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 سه
 

  
  بسم االله الرحمن الرحيم

  
  

  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

  مواد و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت

w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


  فهرست

  1.........................................................................................................................تنوع زيستي. فصل اول
  1..................................................................................................................................................مقدمه

  1........................................................................................................................... تنوع ژنتيكي
  2........................................................................................................................... اي تنوع گونه

  3.......................................................................................................................تنوع اكوسيستم
  4......................................................................................................................ميليون گونه 30

  5.......................................................................................................اي گيري غناي گونه اندازه
  7......................................................................................روش برآورد جزيي از يك مجموعه

  8.......................................................................................................................برآورد جكنيف
  10.............................................................................................................گيري ناهمگني اندازه

  11................................................................................................................شاخص سيمپسون

  12................................................................................................................ وينر–تابع شانون 

  13..................................................................................................................شاخص بريليوين

  15...........................................................................................................گيري يكنواختي اندازه

  16...........................................................................................گيري يكنواختي سيمپسون  اندازه

  16..............................................................................................................شاخص يكنواختي كامارگو

  17..................................................................................ميت و ويلسون شاخص يكنواختي اس

  17..........................................................................................شاخص يكنواختي تغير يافته ني

  
  19....................................................................................ي و مصنوعي طبيعيها اكوسيستم. فصل دوم

  19................................................................................................................................................مقدمه

  20.................................................................................................................ها انواع اكوسيستم

  20.................................................................................................................. اكوسيستمياجزا

  21.............................................................................................ه يك اكوسيستمغيرزند ياجزا

w w w . P n u N e w s . c o m پنج

http://www.Pnunews.com


  21................................................................................................... زنده يك اكوسيستمياجزا

  23....................................................................................................................ثبات اكوسيستم

  23.......................................................................................تنظيم ميزان جمعيت در اكوسيستم

  24..............................................................................ها  محدودكننده در اكوسيستميفاكتورها

  25.....................................................................................ها در اكوسيستم  ارتباط گونهنقش و

  25........................................................................................)آشيان اكولوژيك(نيچ اكولوژيك 

  25...................................................................ارتباطات و اثرات متقابل بين گياهان و جانوران 

  27......................................................................................تداخل عمل در جمعيت اكوسيستم

  27....................................................................................................................................شكار

  28...................................................................................................................................رقابت

  28...............................................................................................)يدگرآسيب(يرقابت و آللوپات

  28..............................................................................................................................يهمزيست

  29............................................................................................يرابطه اكوسيستم با تنوع زيست

  30................................................................................................ها در اكوسيستم اهميت گونه

  30...............................................................................................يها در تنوع زيست تعداد گونه

  31.....................................................................................................اثرات انسان بر اكوسيستم

  32............................................................................................  اكوسيستم  و بلوغ ، تحول توالي

  33....................................................................................................................  توالي تقسيمات

  33..............................................................................:  و ثانويه  اوليه  دو نوع  به توالي  تقسيم. 1

  34.........................................................................زا زا و برون  درون  دو نوع  به  توالي تقسيم. 2

  34...........................................................................................)  اوتوژنيك (زا  درون  توالي )  الف

  34........................................................  و هتروتروفيك  اوتوتروفيك  دو نوع  به  توالي تقسيم. 3

  35......................................................................................................:  اوتوتروفيك توالي )  الف

  35......................................................................................................:   هتروتروفيك توالي )  ب

  36.............................................................................................................................. كليماكس

  
  39..................................................................................................ها اكوسيستماجتماعات و . فصل سوم

  39................................................................................................................................................مقدمه

  40..................................................................................................................................اجتماع

  41.............................................................................................................................اكوسيستم

  44......................................................................................................اكوسيستم و تنوع زيستي

  48........................................................................................تجمعات زيستي و مقياس عمومي

  51..............مانند مي دانه زنده صورت بهنامطلوب گياهاني كه در فصل ): تروفيت( ددرستها-7

  52...........................................................................................................................الگوهاي آب و هوا

  55...............................................................................در تغييرات جهان) ها بيوم(ها زيست بوم

  56........................................................... توسط انسان و ساير موجوداتيتغييرات تنوع زيست

  
  59..................................................................ها ن آيستي و تنوع زها ستميانواع اكوس. فصل چهارم

  59................................................................................................................................................مقدمه

w w w . P n u N e w s . c o m شش

http://www.Pnunews.com


  61...................................................................................ي آبهاي راكد پالنتيكها اكوسيستم. 1

  62................................................................................ي آبهاي روان يا لوتيكها اكوسيستم. 2

  62.................................................................................ي خشكي يا ترستريالها اكوسيستمـ 3

  
  65.......................................................................................تنوع زيستي در مناطق دريايي. فصل پنجم

  65................................................................................................................................................مقدمه

  66...................................................................................... اقيانوسييها تنوع حيات در محيط

  69............................................................................... درياييي بيش از حد از منابع زندهبردار بهره .2

  69.................................................................................................هاي وارداتي  معرفي گونه.3

  70................................................................. تخريب زيستگاه توسط توسعه مناطق ساحلي.4

  70............................................................................................................... تغيير اقليم زمين.5

  71............................................................................................................. تخريب لايه اوزن.6

  71............................................................................................................................ي آبهاي اكوسيستم

  72..............................................................................ي و چرخش مواد در اكوسيستم آبيزنجيره غذاي

  73.....................................................چرا تنوع زيستي مناطق دريايي و ساحلي اهميت دارند؟

  74.............................................................. از آني و درياها و جلوگيرها  آب اقيانوسياهميت آلودگ

  76....................................................ها  درياها و اقيانوسي بر روي مواد نفتياثرات زيانبخش پراكندگ

  78................................................................................................................ شيريني آبهازيست محيط

  
  81............................................................................................................. تالابستمياكوس. فصل ششم

  81................................................................................................................................................مقدمه

  81............................................................................................................................................ها تالاب

  82...................................................................................................................ها  در تالابيتنوع زيست

  83............................................................................................... در تالابها چيست؟يعامل تنوع زيست

  84......................................................................................ها  در ارتباط با تالابيتوسعه و تنوع زيست

  84.........................................................................................ها ن و دلايل حفاظت از آها اهميت تالاب

  
  87........................................................................................ي مرجانيها  صخرهستمياكوس. فصل هفتم

  87................................................................................................................................................مقدمه

  87...........................................................................................................ي مرجانيها  صخرهيپراكندگ

  89.....................................................................................................ي مرجانيها  صخرهيآسيب پذير

  89.....................................................................................................ي مرجانيها تأثير انسان بر صخره

  90.............................................................................ي و كشاورزي خانگ،ي صنعتيها يآلودگ

  90......................................................................................................................توسعه سواحل

  90.........................................................................................................استخراج مرجان و شن

  91.............................................................................يلوژيك بيش از حد از منابع اكويور بهره

  91............................................................................................... زيان آوري ماهيگيريها شيوه

  91...................................................................................................... مفرطياستفاده تفرجگاه

  

w w w . P n u N e w s . c o m هفت

http://www.Pnunews.com


  93.................................................................................... و علفزاري جنگليها ستمياكوس. فصل هشتم

  93................................................................................................................................................مقدمه

  93.......................................................................................................................ي درختياشكال زيست

  94......................................................................................ي جنگلهاي اكوسيستم شاخص يها ويژگي

  94...................................................................................................................................ها جنگلانواع 

  95.............................................................................................................................. علفزارستمياكوس

  96...................................................................................................................................انواع علفزارها

  
  97..................................................................................................ي كوهستانيها اكوسيستم. فصل نهم

  97................................................................................................................................................مقدمه

  98......................................................................:ها اكوسيستمي كوهستاني با ساير ها اكوسيستمارتباط 

  98........................................................:ي زير هستندها ويژگي معمول داراي طور بهاراضي كوهستاني 

  99....................................................................................................... كوهستانيزيست محيطانسان و 

  101................................................................ي كوهستانيها اكوسيستمموقعيت و عوامل تهديد كننده 

  
  103.............................................................................................................يري كوستمياكوس. فصل دهم

  103..............................................................................................................................................مقدمه

  106...........................................................................)انوران بيابانگياهان و ج( يموجودات زنده بيابان

  107........................................................................................................................ بيابانيپوشش گياه

  107.......................................................................................... با شرايط بيابانيسازش موجودات عال

  108...................................................................................ايران ي خشكيها اكوسيستمتنوع زيستي در 

  
  115.............................................................................................................توسعه پايدار. ازدهميفصل 

  115..............................................................................................................................................مقدمه

  115....................................................................................(Sustainable development) توسعه پايدار

  116......................................................................... توسعهي براي يك منبع كليدعنوان به يتنوع زيست

  117.............................................................................:يستي تنوع زياجتماع ـ يفوايد اقتصاد

  117.................................................................................... مختلفيها مفاهيم توسعه پايدار از ديدگاه

  118.......................................................................................................................ايداراهداف توسعه پ

  119..........................................................................نقش مناطق حفاظت شده در ترويج توسعه پايدار

  121.............................................................................. حفاظت شدهيحفاظت گياهان در مناطق طبيع

  122........................................................................................... مشكل استيچرا مديريت تنوع زيست

  123................................................................................................................. به توسعه پايداريدستياب

  
  125.......................................................................ي تنوع زيستياقتصاد اكولوژيك.  دوازدهمفصل

  125..............................................................................................................................................مقدمه

  126.......................................................................................................يتنوع چند سطح/يتنوع زيست

  126.......................................................................................................................يتنوع ژنتيك

  127.......................................................................................................................اي گونهتنوع 

 هشت
w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


  128................................................................................................................يتنوع اكوسيستم

  129...................................................................................................................يتنوع عملكرد

  130........................................................................................................................يخسران تنوع زيست

  131................................................................................... و اكوسيستمي تنوع زيستيتعبير عملكردها

  132....................................................................................................ي تنوع زيستيعملكردها

  132........................................................................................................................ اكوسيستميتندرست

  133..................................................................................................................ي تنوع زيستگيري اندازه

  133.......................................................................................................................يتنوع ژنتيك

  134.......................................................................................................................اي گونهتنوع 

  135................................................................................................................يتنوع اكوسيستم

  135........................................................................ي تجزيه و تحليل تنوع زيستي اكولوژيكيها روش

  136............................................................................................... مورد تهديديها فهرست سرخ گونه

  137.............................................................................................هديد مورد تيها تعريف گونه

  EX :(.....................................................................................................................137(منقرض

  EW :(.................................................................................................137( منقرض در طبيعت

  CR:(.....................................................................................................137(در بحران انقراض

  EN :(........................................................................................................137(در حال انقراض

  VU:(.............................................................................................................137( آسيب پذير

  LR:(.............................................................................................................138(درخطر كمتر

  DD :(............................................................................................................138(ها كمبود داده

  NE:(..............................................................................................................138( نشديارزياب

  138.....................................................................ي مورد توجه ويژه علميها اهتعريف رويشگ

  139..............................................................................ي مورد توجه علميها تعريف رويشگاه

  139...............................................................................................................................:وسعت

  139.....................................................................................................................................:غنا

  139...................................................................................................................................:تنوع

  139.......................................................................................................................:  بودنيطبيع

  139...............................................................................................................................:يكمياب

  139........................................................................................................................: نمونه بودن

  140..........................................................................................................................:يشكنندگ

  140................................................................................................................................:تهديد

  140......................................................................................................................: ارزش بالقوه

  140..................................................................................................................:يجذابيت درون

  141....................................................................................ي تنوع زيستي اقتصاديها  ارزشبندي طبقه

  
  143...........................................................................................زيست محيطبحران . زدهميسفصل 

  143..............................................................................................................................................مقدمه

  143.............................................................................................................زيست محيطأثير انسان بر ت

  145....................................................................................................................................يمنابع طبيع

 نه
w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


  146.....................................................................................................ي منابع طبيعيفلسفه حفاظت كل

  147..................................................................................................................ي  و مرتعداريجنگلدار

  148..................................................................................................................................يكاربرد اراض

  149.......................................................................................................................................يكشاورز

  150...............................................................................................................زيست محيط و يكشاورز

  151.........................................................................................................ي شدن كشاورزياثرات جهان

  151.........................................................................................................................يعيكاهش منابع طب

  152.........................................................................................................................يكاهش منابع معدن

  153....................................................................................................يستيدگرگون شدن اجتماعات ز

  153...........................................................................................ياهي گيها  رفتن پوشش و گونهنياز ب

  154......................................................................................................................واناتيكاهش نسل ح

  154..........................................................................ها تي جمعازي رفع ني برايعي نبودن منابع طبيكاف

  155..........................................................................................................................يكاهش منابع انرژ

  155.................................................................................................يطي محستيصنعت و مشكلات ز

  157.....................................................................................زيست محيط از تخريب ي جلوگيريراهها

  158...........................................................زيست محيطاصلاح و تعد يل، مديريت و حفاظت 

  159.................................................................................................................. چراگاه_مراتع 

  164............................................................................................................توقف مقطع چراگاه

  165......................................................................................................فصل برداشت محصول

  166...............................................................................................خشك كردن علف_گياهان 

  166.........................................................................................................................برش چمن

  167..................................................................................................................گياهان خوراكي

  168..................................................................................................................پرندگان وحشي

  169............................................................................................................ماهي وصدف داران 

  169........................................................................................................................:پوست خزه

  169...............................................................................................................استخراج ورسوب

  170...................................................................................................نمك و توليدات شيميايي

  171..............................................................................................ها دستكاري در فراواني گونه

  171........................................................................................................................بارور سازي

  171............................................................................................................ وحريقسوزي  آتش

  172..............................................................................................................................حشرات

  173...................................................................................................................بازيافت واحياء

  173..............................................................................................................................بازيافت

  176...............................................................................................................................آلودگي

  178.......................................................................................................وتفريحي مياستفاده عل

  179..............................................................................................................................نوسازي

  181.........................................................................................................................منبع ذخيره

  184..............................................................................................................................مديريت

  186....................................................................................................ايجاد باتلاق و بازپروري

 ده
w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


  187..........................................................................................................................چشم انداز

  
  .Error! Bookmark not defined........................يستي و تنوع زييزا گونه. فصل چهاردهم

  .Error! Bookmark not defined......................................................................................مقدمه

  .Error! Bookmark not defined.......................................................................................منابع

 
 

 يازده
w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


   اولفصل

  زيستيتنوع 

  مقدمه

  ي از گياه و جـانور تـا زنـدگ    ي يا گوناگوني جامع زندگ ي به فراوان   ياصطلاح تنوع زيست  
 رخ  ي اكولـوژيك  دهـي  سازمانر تمام سطوح  حيات د ين گوناگوناي  . اشاره دارد  يميكروب

و ) هـا   گونـه (  اي  گونـه ، تنوع    ي تنوع ژنتيك   ي كل طور  به  ياما منظور از تنوع زيست    . دهد مي
  ي به آن متك ـ   زيست  محيط در حيات است كه سلامت        ين تنوع اي   .هاست تنوع اكوسيستم 

هـا   اكوسيـستم و   يا گونـه  ، يتنـوع ژنتيك ـ . باشـد  مـي تنوع حيات بسيار ارزشـمند   . است
  . سهولت درك و شناخت هستند يكننده برا  تفكيك ياصطلاحات

  : تنوع حيات در حداقل سه سطح زير است ي به معن يتنوع زيست
،  يكه شمار و انواع گياهان و حيوانات مختلف را در مقياس محل             اي  گونهتنوع  . 1

 .كند مي توصيف  ي و جهان اي منطقه

  يها  گونه يا   ها  جمعيت موجود در درون      ي تنوع ژنتيك   ي معن  كه به   يتنوع ژنتيك . 2
  .گياهان و جانوران است

 و   يشـناخت  ، جوامـع زيـست    هـا   زيستگاهستم كه مقصود از آن تنوع       تنوع اكوسي  .3
  .سازند مياست كه زيست كره را   هايي اكوسيستم

   يتنوع ژنتيك

 هـا   ژن. شـود   مـي  ناميده    يع ژنتيك  افراد متعلق به يك گونه، تنو       ي تركيب ژنتيك   يگوناگون
 را در انتقال از والدين بـه زادگـان           ي وراثت هستند كه مشخصات فرد      ي اساس  يواحدها
  عـضوهاي هر فرد از نظر مشخصه با ديگـر         . مثل شكل برگ درختان كاج    كنند    ميكنترل  
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       تنوع زيستي 2

 

 ريخـت ) هـا   كلـون  همسان و     يجز دوقلوها ( تفاوت دارد زيرا هر فرد        يگونه خود اندك  
مثـل رنـگ    .  صفات در موجودات بسيار است      يتنوع ژنتيك .  دارد  ي منحصر بفرد   يژنتيك

 بيرنـگ متفـاوت      ي يا حت   ي سياه تا آب    يتيره يا حت    اي  قهوهتواند از    ميچشم در انسان كه     
پس صفت رنگ چشم در انسان چنـدين  . نامند مي مختلف يك ژن را آلل   هاي  فرم. باشد

 بـيش از    تـر   بـزرگ   يهـا   جمعيـت  در    ي، تنوع زيست   ياعده كل براساس يك ق  .  است  يآلل
 كه چندين جمعيت     ييها  گونه  يبه همين منوال، تنوع ژنتيك    . كوچكتر است   يها  جمعيت

  . دارند يمحدود  يها جمعيت است كه  ييها گونه  يدارند بيش از تنوع ژنتيك
دار نـاجور    را معمـولاً بـا مـشخص كـردن مق ـ          هـا   جمعيت بين    ي ژنتيك  يگوناگون

 مـشخص نمـودن      يچرا كه هنوز منابع لازم بـرا      كنند    ميمشخص  در هر جمعيت     ميتخ
  خـاص   يهـاي    صفت  يرا با بررس   ميناجور تخ . تك افراد را در اختيار نداريم      ژنوتيپ تك 

 آن صفت در جمعيت وجود دارد،        يا چند آلل برا   يآ    ن صورت كه  اي   به) ها معمولاً آنزيم (
 يـك صـفت      ي را بـرا    ي يكسان  ي ژنتيك  ي يك جمعيت الگو    يم اعضا اگر تما . سنجند مي

گويند كه آن جمعيت از نظر صفت ياد شده جور تخـم اسـت و                ميخاص داشته باشند    
 ـ   ي ژنتيك ـ  يالگو خاص بيش از يك       ي يك ويژگ   ياگر برا   مـشهود باشـد، آن       ي در جمعيت

،  مـي  با افزايش ناجور تخ    .آورند  مي شمار  بهجمعيت را از نظر صفت مذبور، ناجور تخم         
  .شود مي زياد  يتنوع ژنتيك

   اي تنوع گونه

موجـود در يـك حـوزه         اي  گونـه تـوان شـمار      مـي  را   هـا   گونـه ترين سطح تنوع     ياساس
 هـا   گونـه  موجـود، تنـوع       يها  گونهاگرچه با افزايش شمار     .  معين تعريف كرد    يجغرافياي
. باشـد   مـي  نيز   ها  گونهمعرف آن     يها  جمعيت تابع اندازه    ها  گونهاما تنوع   يابد    ميافزايش  

.  جمعيـت معـادل يكـديگر دارنـد         هاي   بسيار با اندازه    يها  گونهتر،   متنوع  هاي  اكوسيستم
 گونـه    ي آن به همين تعداد اسـت امـا معـدود           يها  گونه كه شمار     يديگر  هاي  اكوسيستم

كمتـر    اي  گونـه وع   تن ـ  ي كـم دارنـد، دارا      ي گونه بـا جمعيـت خيل ـ       يپرجمعيت و بسيار  
ديگـر،    هاي  بيوم. در اكوسيستم هستند    اي  گونهحيوانات تنها يك مؤلفه از تنوع       . باشد مي

. گيرنـد   نمـي هستند كه اغلب مورد توجه قـرار        ها    اكوسيستم در    ي مهم تنوع زيست    ياجزا
 گونـه از آغازيـان و       31000. گونه متفاوت از گياهان مشخص شده است       250000تقريباً  
 و جلبك    ي گونه باكتر  4800بيش  و   كم.  گونه قارچ و جلبك وجود دارد      74000 حدود
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گـان كـه    مهر    بـي  از    ييها  گونههنوز  .  گونه ويروس وجود دارد    1000 و بيش از      يسبز آب 
  .گان استمهر  بي شده از  ي شناساي يها گونه شوند بيش از  يبايد شناساي
نـد  توان    ميها    اكوسيستم در كاركرد    ندآي  ميچشم  ه   كه كمتر ب    ي از موجودات   يبسيار

مثل مور و موريانه كه     .  درشت پيكر، مؤثر است     يدار  مهرهبه همان اندازه مؤثر باشند كه       
 در  ي نقـش اساس ـ  ي و با تجزيـه مـواد گيـاه   سازند ميبيوم را   ) ك سوم ي (3/1در حدود   

  .كنند ميفا اي  چرخه دوباره مواد غذايي 

  تنوع اكوسيستم

زنـده را    سـازنده غير    ي را دارا هستند و نيز اجـزا        ي سازنده زيست   يهم اجزا ا  ه  اكوسيستم
  ي سيـستم اسـت دارا      ياكوسيستم از آنجا كـه نـوع      . PHنظير آفتاب، بارش، نوع خاك،      

سـاختار اكوسيـستم، نتيجـه موجـودات زنـده          . باشـد  مي  يساختار و نيز روابط عملكرد    
، حـول    يروابـط عملكـرد   ). و علفخـواران  هـا     علف  يها  گونهمثل  (موجود در آن است     

 كه از آفتاب     يگياهان. گيرد مي در اكوسيستم شكل      يي و مواد غذا    ي جريان انرژ   يمسيرها
گيرنـد كـه     مي، مورد مصرف علفخواران قرار      كنند  مي استفاده   ها   توليد كربوهيدرات   يبرا

  .شوند مي گوشتخواران  يبه نوبه خود غذا
در يـك   هـا     اكوسيستم  ي و گوناگون   يتوان برحسب فراوان   ميها را    تنوع اكوسيستم 

نامنـد،   مـي  غالبـاً زمـين رخـساره         اي  چنين حـوزه  .  خاص تعريف كرد    يحوزه جغرافياي 
 ـ  يهـا   گمراه كننده است زيـرا اكوسيـستم        يهرچند كه اصطلاح زمين رخساره اندك        ي آب

 اسـت امـا تـشخيص     تجسم مفهوم اكوسيستم آسان     . نيز داريم ) آب شيرين و آب شور    (
، شـود   ميديگر آغاز    ميرسد و از آنجا اكوسيست     مينكه يك اكوسيستم در كجا به پايان        اي  

توان  مي مثال يك مرداب، درياچه و آب پخشان درياچه هر كدام را             طور  به. مشكل است 
 از اكوسيـستم درياچـه و        ياما اكوسيستم مرداب بخش   . مستقل در نظر گرفت    مياكوسيست

  .باشد  ميياچه نيز به نوبه خود بخشي از اكوسيستم آب پخشان اكوسيستم در
 يك زمين رخـساره و هـر اكوسيـستم خـاص را معمـولاً                ي فيزيك  يگرچه مرزها 

، كننـد   مـي  خاص كه مورد نظر اسـت تعريـف و تعيـين              ييا سياس  مي مسائل عل  براساس
  ي اكولـوژيك   يهـا   حـوزه  دارنـد،     يمتمـايز همپوشـان     هـاي   اكوسيـستم ن  اي   كه  ييها  حوزه

  ي انواع متنـوع    ي معمول حاو  طور  بههر اكوتون   . شوند  ميهستند كه اكوتون ناميده      ميمه
 از هــر يــك از  يحيــات  هــاي نمونــه، در بردارنــده هــا حــوزهن ايــ ســت زيــراها گونــهاز 
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عـلاوه بـر تنـوع      . باشند مي خاص خود اكوتون      ييها  گونههمجوار و نيز      هاي  اكوسيستم
كه يك بيوم   هايي اكوسيستم، در شوند  ميكه در يك زمين رخساره يافت         يهاي  اكوسيستم

تــرين   متنــوع ي پــر بــاران گرمــسير يهــا جنگــل.  نيــز تنــوع وجــود داردســازند مــيرا 
 در واقع نه يك اكوسيستم بلكـه        ها  جنگلن  اي    هستند اما   يواقع در خشك    هاي  اكوسيستم
 امتـداد   هـاي   مثـال جنگـل پـست زمـين       طور  به. هستندها    اكوسيستم از انواع     اي  مجموعه

 تفـاوت    اي  ساحل كارائيب در كاستاريكا با جنگل ابر پـوش موجـود در پخـشاب قـاره               
  .آورند مي شمار بهن دو را جنگل پر باران اي  اما. بسيار دارد

  ميليون گونه30

 ـ     ي زمين به سادگ    يها  گونهبرآورد شمار     330در حـدود     مـي  رق  ي رو  ي ممكن نيـست ول
 در  هـا   گونـه بيـشترين   .  در ميـان دانـشمندان وجـود دارد         ينظر بيشتر  ميليون گونه اتفاق  

 هـا   نشويم از تعـداد آ     مياند و هر چقدر به قطبين نزديك         پيرامون خط استوا تجمع يافته    
هـا از     و تالاب   ي باران  يها  جنگل  ي، جزاير مرجان   ي مناطق استواي   يهايادر. شود  ميكاسته  

  .دهند ميجهان را تشكيل   هاي اكوسيستمخيزترين  ترين و حاصل ي غن يتنظر تنوع زيس
 ـ   د و آي مي شمار  به ها  گونه انقراض    ي، عامل اصل  ها  زيستگاهتخريب   ن پديـده در    اي

 ـ      .  برخوردار است   ي از اهميت بيشتر    يمناطق استواي    ي كـاف   يزيرا هر گونـه جنگـل زداي
 درصـد از    50 را كـه بـيش از         اي   حـاره   ياه  جنگل  يها  گونه درصد از    10 تا   5است كه   

 در اثـر     يتنـوع زيـست   .  نـابود كنـد    2020 تـا سـال      شـوند   مـي  جهان را شـامل       يها  گونه
 آب، هوا و     هاي   يآلودگ.  كاهش يافته است   ها  گونه رويه و سودجويانه از       ي ب  يبردار  بهره

 مختلـف يـك      هـاي   حفظ واريتـه  .  مؤثرند  يخاك نيز به سهم خود در كاهش تنوع زيست        
  يهـا   ويژگيهر واريته يك گونه،     .  دارد  ي نيز اهميت زياد    ي يا جانور   يگونه اعم از گياه   

 در هر گونه، توان آن واريتـه را در          ها  ويژگين  اي    مخصوص به خود دارد و تنوع       يژنتيك
 كـه    يزمان. دده    مي افزايش    ي و ساير تغييرات زيست محيط      ي، بيمار  ي با آلودگ   يسازگار

 .يابـد  مـي  در گونـه كـاهش        ي تنـوع ژنتيك ـ   شوند  مي گياهان و جانوران نابود       هاي  اريتهو
 وجـود    ي و تنوع زيست    يكننده منابع ژنتيك   مقابله با خطرات تهديد     ي برا  ي زياد  يها  روش
 از  يگاههــا و جلــوگير  و ذخيــره ي ملــ هــاي  در پــارك ي غنــ يهــا زيــستگاهحفــظ . دارد
  يتـلاش بـرا   . انـد   خاص در طبيعت از آن جمله       يها  گونه  يز برخ رويه ا   ي ب  يبردار بهره
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  ي و كـاهش مـواد خروج ـ      هـا   گونـه  زيست    ي دست نخورده برا    ي طبيع  هاي  حفظ محيط 
  .  را تضمين كندها گونهد بقا توان  مي است كه  يهاي  از ديگر شيوهكره زيستآلاينده به 

  اي گيري غناي گونه اندازه

تـري    اهيم مهم در اكولوژي پوشش گياهي است و مفهوم گسترده         يكي از مف   تنوع زيستي 
 اسـت،    ميو تنوع اكوسيست   تنوع زيستي شامل تنوع ژنتيكي    . دارد اي  نسبت به تنوع گونه   

اي بخـش اصـلي تنـوع زيـستي را تـشكيل              اي، تنوع گونـه    اما در مقياس محلي و منطقه     
لفـه  ؤاي و يكنـواختي م      گونه دو مولفه تشكيل شده است غناي        زاي ا   تنوع گونه . دهد مي

اي را    گونـه تنـوع   . ها مربوط است    ها و مولفه دوم به توزيع افراد گونه         اول به تعداد گونه   
  . تاج پوشش و يا بيوماس نيز تعريف كردبرحسبتوان علاوه بر تعداد افراد گونه،  مي

فا به  تنوع آل . ويتاكر دو نوع تنوع را تحت عنوان تنوع آلفا و بتا معرفي كرده است             
تعداد گونه در داخل يك اجتماع مربوط است، در حالي كـه تنـوع بتـا بـه تفـاوت بـين             

لـذا تنـوع بتـا را تنـوع         . شـود  مـي اي در ميان مناطق يا اجتماعـات گيـاهي اطـلاق              گونه
  .دهد مياي را در مناطق مختلف نشان  نامند، زيرا تفاوت تركيب گونه ميزيستگاهي نيز 

اي آن بـا      نه درختي با فراواني يكسان باشد، تنوع گونه        گو 10اگر اجتماعي داراي    

 درصـد كـل افـراد را    99هـا    گونه درختي دارد، ولي يكي از گونه     10اجتماع ديگري كه    
تـصادفي   طـور   بهدر اجتماع اول در صورتي كه دو درخت         . دهد، مشابه است   ميتشكيل  

اما در اجتماع دوم بعيـد      بود،   انتخاب شوند، احتمالاً مربوط به دو گونه مختلف خواهند        
 ـ   بـه . هاي مختلفي تعلق داشته باشـند       است دو درخت انتخاب شده به گونه       ن ترتيـب   اي

مفهوم ديگري از تنوع تحت عنوان ناهمگن پيشنهاد گرديد كه تركيب دو مفهـوم غنـا و                 
  .سازد مي سه مفهوم غنا، ناهمگني و يكنواختي را روشن 1-1شكل . است يكنواختي

اعات گياهي به قدري ساده هستند كه امكان شمارش كامل تعـداد            بعضي از اجتم  
شـمارش  .  اسـت   يا ترين برآورد غناي گونه     ترين و ساده   مين قدي اي  ها وجود دارد و     گونه

ر اسـت، ولـي در نـواحي        پـذي  ها در اجتماعات نواحي معتدل و قطبي امكـان          كامل گونه 
گيـري كـرد، در    را انـدازه اي  تـوان غنـاي گونـه    مـي چگونـه  . ممكن استگرمسيري غير 

 ـ  اي از يك اجتماع وجود دارد؟ سه روش بـراي           صورتي كه فقط نمونه    گيـري   ن انـدازه  اي
  .پيشنهاد شده است
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 گونه بيشتري نـسبت  Aاجتماع : اي غناي گونه) الف. اي  گونه مفاهيم تنوع  .1-1شكل  
 تعـداد   Aمـاع   اجت: ناهمگني) ب. اي آن بيشتر است      دارد، لذا غناي گونه    Bبه اجتماع   

 Bتر از      دارد، ولي فراواني نسبي آن بيشتر است، پس متنوع         Bگونه يكساني با اجتماع     
هاي بيشتري دارد،     دارد، اما گونه   Bماع  ت الگوي فراواني مشابهي با اج     Cاجتماع  . است

 هـا فراوانـي يكـساني دارنـد،         وقتي كليه گونـه   : يكنواختي) ج.  است Bتر از     پس متنوع 
  ).1999 اقتباس از كربس،(كثر است يكنواختي حدا
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  روش برآورد جزيي از يك مجموعه

 ـ   هاي اجتمـاع وجـود دارد، آن اسـت كـه           اي كه اغلب در هنگام مقايسه نمونه        مسأله ن اي
 شـدن انـدازه     تـر   بـزرگ . انـد   يي با اندازه مختلف برداشت شده     ها  پلاته  وسيل  بهها    نمونه

 2200اگـر اجتمـاعي متـشكل از        . دهد  يش مي هاي مورد انتظار را افزا      پلات، تعداد گونه  
 گونه وجـود    75 فرد متعلق به     750 گونه و اجتماع ديگري متشكل از        125فرد متعلق به    

اي   توان به سهولت تشخيص داد كه كداميك از اجتماعات غناي گونـه             داشته باشند، نمي  
تماعـات  هـاي اج    اين مسأله، آن اسـت كـه تمـام نمونـه             حل براي  يك راه . بيشتري دارد 

سـاندرز  . مختلف به اندازه پلات متعارفي كه تعداد افراد يكساني دارند، استاندارد شوند           
ايـن هـدف       روش برآورد جزيي از يـك مجموعـه را بـراي رسـيدن بـه               1968در سال   

روش برآورد جزيي از يك مجموعـه، روش آمـاري بـراي بـرآورد تعـداد                . پيشنهاد كرد 
برداري تصادفي افـراد برداشـت شـده از يـك مجموعـه              هاي مورد انتظار در نمونه      گونه
، چـه   (n<N) فرد باشد    nدهد كه اگر نمونه شامل         پاسخ مي  سؤالاين    اين روش به    .است

 احتمالاً مشاهده خواهند شد؟ لازم به ذكر است كه اگر كل نمونه             (s)ها    تعدادي از گونه  
  . باشدs<S و n<Nاي  فرد باشد، نمونه جزيي بايد همواره دارN گونه و Sداراي 

، الگوريتم بـرآورد جزيـي از يـك مجموعـه سـاندرز را              1972سيمبرلف در سال    
  : زير تصحيح كردصورت به

( )
1

ˆ 1
is

n
n

i
n

N N

S
N=

⎡ ⎤⎛ ⎞
−⎢ ⎥⎜ ⎟⎜ ⎟

⎢ ⎥⎝ ⎠= −⎢ ⎥⎛ ⎞
⎢ ⎥⎜ ⎟

⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

∑ ∑
  

Σ(Ŝn) =برداري تصادفي هاي مورد انتظار در نمونه تعداد گونهnفرد   
S =هاي مجموعه كامل تعداد كل گونه  

Ni = تعداد افراد گونهi 

N =عداد كل افراد مجموعهت =ΣNi 

n =تعداد افراد انتخاب شده براي استاندارد كردنn≤N)(  

n
N⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

)!= فرد انتخاب شوند Nاي با   توانند از مجموعه  مي فرد كه nتعداد تركيبات =  )i
i

N N nn −  

  

w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


       تنوع زيستي 8

 

 فـرد وجـود   2و  3، 16، 21  فرد متعلق به چهار گونه با فراواني42اي از   مجموعه
  :شود مي زير محاسبه صورت به فرد 30اي با  اي مورد انتظار براي نمونه غناي گونه. دارد

( )Ŝ

⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤− − − −⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥= − + − + − + −
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

∑ 30

42 21 42 16 42 3 42 2

30 30 30 30
1 1 1 1

42 42 42 42

30 30 30 30

  

  )بنابر تعريف(

−⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= =⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

42 21 21

0

30 30

  

  

!
/

!( )!

⎛ ⎞
= = ×⎜ ⎟ −⎝ ⎠

10
42 42

1 1058 10

30 30 42 30

  

  

0  )بر تعريفبنا(

30

26

30

1642

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
  

  

8

1011922

303930

39

30

342
×=

−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
/

)!(!

!
  

  

8

1047668

304030

40

30

242

×=
−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −
/

)!(!

!
  

  

/ /ˆ( )
/ /

S
⎛ ⎞ ⎛ ⎞× ×= + + − + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎜ ⎟ ⎜ ⎟× ×⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∑
8 8

30
10 10

2 1192 10 8 4776 10
1 1 1 1

1 1058 10 1 1058 10

 

 

 گونه

ˆ( ) / / /S = + + + =∑ 30
1 1 0 981 0 923 3 9  

  برآورد جكنيف

، بـراي بـرآورد غنـاي       گـردد   ميبرداري   ه كوادرات نمونه  وسيل  بهزماني كه اجتماع گياهي     
 ـ  .توان از روش غيرپارامتريك، جكنيـف اسـتفاده كـرد          مياي    گونه اسـاس  ن بـرآورد بر   اي

 ـ   صـورت   بـه  و   دگير ميادر در اجتماع انجام     هاي ن   فركانس گونه   .آيـد  مـي  دسـت  ه زيـر ب
در هـر   . گردنـد  مـي  مرتب   1-1هاي حاصل از كوادراتهاي تصادفي به شكل جدول          داده
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 9 تنوع زيستي      

 

هـاي   سپس گونـه  . شود مي يك و صفر ثبت      صورت  بهها    كوادرات حضور و غياب گونه    
كـه  شود   ميهايي اطلاق     ههاي منحصر به فرد به گون       گونه. گردند ميفرد تعيين    منحصر به 

هـاي نـادر      ها از نظـر مكـاني گونـه         ن گونه اي  در واقع . فقط در يك كوادرات وجود دارند     
اي بزرگي را تشكيل    ه توانند كپُه  ميهستند، ولي لزوماً از نظر شمارشي نادر نيستند چون          

 بـه روش جكنيـف      اي   براي بـرآورد غنـاي گونـه       1983هلتش و فورستر در سال      . دهند
  : كردندئهل زيرا را ارافرمو

  
برداري بـراي بـرآورد      هاي برداشت شده از كوادراتهاي نمونه       خلاصه داده  1-1جدول  

 *اي به روش جكنيف غناي گونه

 كوادرات

  جمع رديف  A  B  C  D  E  F  گونه
1  1 0 0 1 1 0 3  

2  0  1  0  0  0  0  1  

3  1  1  1  1  1  0  5  

4  0  1  0  0  1  0  2  

5  1  1  1  1  1  1  6  

6  0  0  0  0  1  0  1  

7  0  0  1  1  1  1  4  

8  1  1  0  0  1  1  4  

  

ي منحصر بـه فـرد،      ها   گونه. ها لازم هستند    هاي حضور و عدم حضور گونه       فقط داده *. 
عدم حـضور،    =0). 6و2اي  ه گونه(شان يك است     جمع رديف  يي هستند كه حاصل   ها  نآ
  حضور =1

k
n

n
sS ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −+= 1ˆ
  

Ŝ =اي به روش جكنيف برآورد غناي گونه  
s =هاي حاضر در  تعداد كل گونهnكوادرات   
n =برداري تعداد كل كوادراتهاي نمونه  
k =هاي منحصر به فرد تعداد گونه  
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k
n

n
sS ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −+= 1ˆ
  

5

10

9
14 ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛+=Ŝ  

518 گونه /ˆ =S  

  گيري ناهمگني اندازه

  رونـد نـسبتاً متفـاوت بـه        ي نـاهمگني در طـي دو      ها  شاخصه  وسيل  بهگيري تنوع    اندازه

است  ميو توزيع نرمال لگاريت    مي سريهاي لگاريت  براساسروند اول   . ل شد ئپيشرفتهايي نا 
 ـ   و عـدم توجيـه تئـوريكي بـراي         هـا   نكه بـه دليـل پيچيـدگي آ        ي آمـاري،  هـا   روشن  اي

نجـا  اي  در. كنند مياكولوژيستها غالباً از روند دوم يعني برآوردهاي غيرپارامتريك استفاده          
  .شود ميپارامتريك ناهمگني شرح داده چند روش برآورد غير

.  تعيـين شـده اسـت      ي كوادرات يك متـر مربع ـ     10 گونه با استفاده از      14فراواني  
  :شود مي زير محاسبه صورت بهاي به روش جكنيف  غناي گونه

  

  كوادرات

  گونه 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  جمع رديف

10  27  4  4  13  22  5  14  21  13  - 1  

9  6  1  -  1  1  1  4  4  2  2 2  

2  -  -  1  -  -  -  -  -  1  - 3  

6  2  1  -  -  6  -  2  1  -  1 4  

4  1  -  -  1  -  -  2  1  -  - 5  

7  5  1  -  -  1  -  1  2  1  1 6  

1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  1 7  

1  -  -  -  -  -  -  -  -  -  2 8  

1  -  -  -  -  -  -  -  -  1  - 9  

1  -  -  -  -  -  -  -  1  -  - 10  

2  2  -  -  -  -  -  -  3  -  - 11  

4  3  -  -  -  2  -  1  5  -  - 12  

1  -  -  1  -  -  -  -  -  -  - 13  

10  41  5  8  6  22  3  19  14  36  8 14  
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  .دهد ميدر جدول عدم حضور گونه را در كوادرات نشان ) -(خط تيره 

  شاخص سيمپسون

 تـصادفي   طـور   بـه نكـه دو فـرد      اي   پيشنهاد كرد تنوع با احتمـال      1949سيمپسون در سال    
  :شده به دو گونه مختلف تعلق داشته باشند، رابطه مستقيم دارد انتخاب

  

  صادفي انتخاب تطور بهنكه دو فرد اي احتمال             
  شاخص تنوع سيمپسون=                   

  شده به دو گونه مختلف تعلق داشته باشند    
  

   تصادفي انتخابطور بهنكه دو فرد اي احتمال           
-1=  

  تعلق داشته باشند  گونهيكشده به            
  

  :بنابراين

iD P− = −∑
2

1 1  

)D-1 =(شاخص تنوع سيمپسون  
Pi =نسبي گونه فراواني iدر اجتماع   

اين فرمول براي برآورد شاخص تنوع فقط در جمعيت نامحـدود مـورد اسـتفاده               
توان از فرمـول     مي نشان داد كه براي جمعيت محدود        1969 در سال    1پيلو. گيرد ميقرار  

  :زير استفاده كرد
( )
( )

ˆ
s

i i

i

n n
D

N N−

⎡ ⎤−
− = − ⎢ ⎥−⎢ ⎥⎣ ⎦

∑
1

1

1 1

1

  

ni = تعداد افراد گونهi ها پلات در  
N =ها پلاتراد در تعداد كل اف =Σni 

s = ها پلاتتعداد گونه در  
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تواند مورد استفاده قرار گيـرد كـه         مين فرمول فقط زماني     اي  توجه داشته باشيد كه   
 زماني كه از معيارهاي پوشـش، بيومـاس يـا         .  شمارش شده باشد   ها  پلاتتعداد افراد در    

 طور  به.  برد كار  به قبلي را    اي استفاده شود، بايد فرمول       برآورد اهميت گونه   عنوان  بهوليد  ت
ي زيـاد، تقريبـاً هـيچ       هـا   پـلات تجربي ثابت شده است كه در صورت استفاده از تعداد           

  .ن دو فرمول وجود نخواهد داشتاي اختلافي بين
  : بردندكار به زير صورت به فرمول اوليه سيمپسون را 1972در سال  آرتور ويليامز و مك

iD P
=
∑

2

1 1

  

D

  ) هيل2N(=شاخص دو طرفه سيمپسون = 1
Pi = فراواني نسبي گونهiدر اجتماع   

تا تقريباً يك    ) تنوع كم (اي از صفر      دامنه) D-1(شاخص سيمپسون   
s

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

1
و شاخص   1

 دو طرفه سيمپسون
D

  .دارد) ها پلاتها در  تعداد گونه (sاي از يك تا  دامنه 1

  وينر ـ تابع شانون

اي اسـت كـه در سـال         گيري تنـوع گونـه     ترين شاخص اندازه    وينر متداول ـ   تابع شانون 
نكه افراد اجتمـاع    اي  اول: ن تابع دو فرض وجود دارد     اي  براي استفاده از  .  معرفي شد  1949

ر در  هـاي حاض ـ    نكه كليه گونـه   اي   اند و ديگر   برداري شده   تصادفي نمونه  صورت  بهبزرگ  
هـاي    يابد كه از تركيب كامل گونـه       ميفرض دوم زماني تحقق     . اند  اجتماع در نمونه آمده   

وينر ـ   تابع شانون . اجتماع اطلاع دقيقي وجود داشته باشد كه البته مسأله دشواري است          
  :گردد مياز فرمول زير محاسبه 

log
s

i i
i

H P P
−

′ =∑
1

  

H΄ =اي شاخص تنوع گونه  
s =تعداد گونه  

Pi = فراواني نسبي گونهiدر اجتماع   
ن شاخص مورد استفاده قـرار داد، زيـرا قابـل           اي  توان براي  ميرا   ميهر پايه لگاريت  

  .تبديل به يكديگر هستند
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 ΄H) 2 ميپايه لگاريت= (H΄ 321928/3) 10 ميپايه لگاريت(

  ΄e (H ميپايه لگاريت= (H΄ 302585/2) 10 ميپايه لگاريت(
 تئـوريكي   ريابـد و از نظ ـ     ميها در اجتماع فزوني      تعداد گونه  با افزايش    ΄Hمقدار  

مقـادير  . كنـد  مـي  تجـاوز ن   5/4تواند به مقادير بسيار زيادي برسـد، امـا در عمـل از               مي

log اي به ترتيب حداكثر و حداقل شاخص تنوع گونه ( )s وlog
N

N S
⎛ ⎞
⎜ ⎟−⎝ ⎠

  .باشند مي 

صـورت   حسب تعداد گونه به    وينر را بر   ـ اخص شانون ش1965آرتور در سال      مك
  :زير بيان نمود

HN e ′=
1

  

e =71828/2) پايه لگاريتم طبيعي(  
H΄ =محاسبه شده بر پايه لگاريتم (وينر  ـ تابع شانونe(  
1N =هاي متداولي كه همان تنوع  تعداد گونهH΄ كنند ميجاد اي  را.  

تعداد (  توصيه كرد، زيرا واحدها    ΄H را به جاي     1Nاز   استفاده   1973هيل در سال    
 عنـوان   بـه  را   1N 1974پيـت در سـال      . تـر هـستند    ها قابل درك   براي اكولوژيست ) گونه

هـاي نـادر     نكه به فراواني گونه   اي   گيري ناهمگني توصيه كرد، به دليل     بهترين معيار اندازه  
  .تر است در اجتماع حساس

  شاخص بريليوين

هـا و نـه        شده از اجتماعات گياهي را بايد مجموعه       هاي برداشت    پيلو اكثر نمونه   به عقيده 
ها به مجموعه     در مواردي كه داده   . هاي تصادفي از اجتماعات بزرگ در نظر گرفت         نمونه

 اسـتفاده  اي از فرمـول بريليـوين       گيـري تنـوع گونـه      محدودي مربوط باشند، براي اندازه    
  :شود مي

ˆ log
! ! !...

iN
H

N n n n

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠1 2 3

1 

Ĥ =شاخص بريليوين  
N =تعداد كل افراد در مجموعه كامل  
1n = 1تعداد افراد متعلق به گونه  
2n = 2تعداد افراد متعلق به گونه  

  الي آخر
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ن بحـث در    اي   .توان استفاده كرد   مي ميوينر از هر پايه لگاريت    ـ   همانند تابع شانون  
 ـ  ـونـانـم يك، شاخص بريليوين يا تابع شمتون اكولوژيكي مطرح است كه كدا ر، ـ وين

اي هستند؟ زماني كه معيارهاي بيوماس، پوشش يا          گيري بهتري از تنوع گونه    معيار اندازه 
اي در اجتماع مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد، شـاخص              برآورد اهميت گونه   عنوان  بهتوليد  

ر به فراواني ـوين ـ  ونــانـابع شـشاخص بريليوين مانند ت.  رودكار بهتواند  ميبريليوين ن
ي تنـوع را بـه      ها  شاخص 1974پيت در سال    . تر است  هاي نادر در اجتماع حساس      گونه

هـاي نـادر در       هستند كه بـه تغييـرات گونـه        ييها  شاخصنوع اول   . دو دسته تقسيم كرد   
ن نوع اي   از يهاي نمونهوينر  ـ  شاخص بريليوين و تابع شانون. ترند نمونه اجتماع حساس

تـر   هـاي فـراوان   ه بـه تغييـرات گونـه   كيي هستند ها شاخصنوع دوم   .  هستند ها  شاخص
 ـ  گيـري نـاهمگني بـه      انتخاب نوع روش انـدازه     ،ند، نظير شاخص سيمپسون   ا  حساس ن اي

. هاي نادر يا چيره اجتماع وجـود دارد        موضوع بستگي دارد كه تأكيد بر كداميك از گونه        
وينـر و شـاخص بريليـوين را بـراي          ـ   يمپسون، تابع شانون  مثال زير محاسبه شاخص س    

  .دهد مييك اجتماع جنگلي نشان 
  

  گونه درختي  (ni)تعداد افراد   (Pi)فراواني نسبي 
  تسوگا  1940  521/0
  راش  1207  324/0
  غان زرد  171  046/0
  افرا  134  036/0
  غان سياه  97  026/0
  افراي قرمز  93  025/0
  گيلاس وحشي  34  009/0
  زبان گنجشك  22  006/0
  لاله درختي  15  004/0
  صنوبر زرد  7  002/0
  ماگنوليا  4  001/0
  كل  3724  000/1

  
  :شاخص سيمپسون

ˆ

/ / /

/

iD P=

= + + +
=

∑
2

2 2 2
0 521 0 324 0 046 000

0 381

  

  :آيد مي دست بهدو شاخص تنوع از معادلات زير 
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 15 تنوع زيستي      

 

ˆ / /D− = − =1 1 0 381 0 619  

هـاي مختلفـي    ه بـه گونـه  شد تصادفي انتخابطور بهاحتمالي است كه دو فرد     ميزان  اين  
  .تعلق داشته باشند

/ گونه
ˆ /D

= =1 1
2 623

0 381

  

  . لازم استD مشاهده شده مقدارهاي متداولي است كه براي  اين تعداد گونه
  

  :وينر ـ تابع شانون

log

/ log / / log /

/

s

i i
i

H P P
−

′ =

= + +
=

∑
1

2 2
0 521 0 521 0 324 0 324 000

1 829

  

  :لازم به ذكر است كه

ˆ

log ( ) / log ( )

ˆ H

x x

N e ′

=

=

2 10

1

3 321981

  

 گونه

/ /= =1 829
2 3 55  

  :اخص بريليوينش

ˆ log
! ! !

!
log

! ! ! !

/

iN
H

N n n n

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

=

1 2 3

2

1

000

1 3724

3724 194 120 171 134 000

1 818

  

Ĥر بسيار نزديك به مقدار ان مقداي  توجه داشته باشيد كه   . است′

  گيري يكنواختي اندازه

گيري يكنواختي پيشنهاد شده است و در مورد بهتـرين           ي مختلفي براي اندازه   ها  شاخص
 14،  1996در سـال      اسميت و ويلـسون    .گيري اختلاف نظرهايي وجود دارد     روش اندازه 

گيري يكنـواختي بايـستي مـستقل از         ن معيار كه اندازه   اي   برحسبشاخص يكنواختي را    
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       تنوع زيستي 16

 

 چهار شاخص زير را توصيه      ها  ناي باشد، مورد بررسي قرار دادند و از ميان آ          غناي گونه 
  .كردند

  گيري يكنواختي سيمپسون اندازه

آيـد كـه تمـام       مـي  دسـت   بـه  زمـاني    ،اكثر تنـوع  گيري ناهمگني سيمپسون، حد   در اندازه 

P ها يكسان باشند فراواني
s

⎛ ⎞=⎜ ⎟
⎝ ⎠

 :بنابراين در يك اجتماع بسيار بزرگ، 1

ˆ
MaxD

s
= 1 

ˆ
MaxD=مقدار حداكثر شاخص سيمپسون   

s = ها پلاتتعداد گونه در  

 مقدار حداكثر شاخص متقابل سيمپسون
D

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

هـاي مـشاهده    همواره برابر با تعداد گونه1

اي از شـاخص يكنـواختي سيمپـسون منجـر          ن به مفهوم سـاده    اي  . است ها  پلاتشده در   
 :گردد مي

D

DE
s

=
1

1

 

D
E=
1

   اندازه يكنواختي سيمپسون
D =شاخص سيمپسون  
s = ها پلاتتعداد گونه در  

  .پذيرد ميهاي نادر  از گونه مياي از يك تا صفر دارد و تأثير ك شاخص دامنهاين 

  شاخص يكنواختي كامارگو

 شاخص جديدي از يكنواختي را پيشنهاد كـرد كـه تحـت تـأثير               1993كامارگو در سال    
  :اي قرار نداشت و محاسبه آن ساده است غناي گونه

s s
i j

i j i

P P
E

s− = +

⎛ ⎞⎡ ⎤−
⎜ ⎟⎢ ⎥′ = −
⎜ ⎟⎢ ⎥

⎣ ⎦⎝ ⎠

∑ ∑
1 1

1 

E΄  = كامارگوشاخص يكنواختي  
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 17 تنوع زيستي      

 

Pi
 

  ها پلات در كل iفراواني نسبي گونه = 
Pj = فراواني نسبي گونهj ها پلات در كل  
s =ها پلاتها در كل  تعداد گونه  

 هـا   پـلات هـاي نـادر در       از گونـه   مياين شاخص نظير شاخص سيمپسون تأثير ك      
  .پذيرد مي

  شاخص يكنواختي اسميت و ويلسون

 واريـانس   براسـاس دي از يكنـواختي را       شاخص جدي  1996اسميت و ويلسون در سال      
 :ها معرفي كردند فراواني گونه

( ) ( )
var

log log / /
s s

e i e j
i j

E

arctg n n s sπ
= =

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥= −

⎧ ⎫⎢ ⎥⎛ ⎞
⎪ ⎪⎢ ⎥⎜ ⎟−⎨ ⎬⎢ ⎥⎜ ⎟⎪ ⎪⎢ ⎥⎝ ⎠⎩ ⎭⎣ ⎦

∑ ∑

2

1 1

2
1

  

  .شود ميگيري  زاويه مركزي قوس دايره اندازهعنوان به (arctg)آرك تانژانت 
Evar =شاخص يكنواختي اسميت و ويلسون  

ni = تعداد افراد گونهi ها پلات در) …،s 4، 3، 2، 1=i(  
nj =فراد گونه تعداد اj ها پلات در) …،s 4، 3، 2، 1=j(  
s =ها پلاتها در كل   تعداد گونه  

بهترين شاخص يكنواختي مربوط به شـاخص اسـميت و ويلـسون اسـت، زيـرا                
  .هاي نادر و متداول اجتماع حساس است باشد و به گونه مياي  مستقل از غناي گونه

  شاخص يكنواختي تغير يافته ني

تنـوع ويتـاكر را بـراي       ـ    استفاده از شيب رابطه چيرگي     1992سال  ني و همكارانش در     
نهايـت    اي از صـفر تـا بـي          دامنه ها  نگيري يكنواختي پيشنهاد كردند، اما شاخص آ       اندازه
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       تنوع زيستي 18

 

 شاخص ني را تغيير دادند و شاخص جديـدي       1996اسميت و ويلسون در سال      . داشت
 :ه كردندئ زير اراصورت بهرا 

( )
Q

arctg b
E

π
= 2

  

 )yمحـور   ( فراوانيهـا    eن شيب از رگرسيون لگاريتم پايه       اي   توجه داشته باشيد كه   
هـاي نـادر     ي كه اكثر گونـه    طور  بهآيد،     مي دست  به) xمحور  (روي فواصل منظم فراواني     

داراي رتبه   
s

اي از صـفر      ن شاخص دامنه  اي   .هاي متداول داراي رتبه يك هستند       و گونه  1
هـاي نـادر و متـداول در         همچنين به گونـه   . اي است    يك دارد و مستقل از غناي گونه       تا

  . نيز حساس استها پلات
گيـري   گيـري يكنـواختي بهتـر اسـت؟ مـسأله مهـم در انـدازه               كدام روش انـدازه   

هاي نادر و متداول ارزش يكساني داده شود؟          ا بايستي به گونه   ي آ ن است كه  اي   يكنواختي
 ـ   ها بـر ارزش يكـسان      ستبرخي از اكولوژي   ن دو گـروه و برخـي ديگـر بـر اهميـت             اي

اسميت و ويلسون معيارهاي زير را بـراي انتخـاب روش           . هاي متداول تأكيد دارند     گونه
  :گيري يكنواختي پيشنهاد كردند اندازه

و حـداقل    برداري ارزش يكساني دارنـد،      هاي نادر و متداول در نمونه       اگر گونه . 1
داد گونه لازم است، از      شاخص صفر با هر تع    

D
E
1

و دامنـه وسـيعي از       .استفاده شـود   
  .كامارگو استفاده شودÉ  از گيري شده باشد، يكنواختي اندازه

و  بـرداري تأكيـد بيـشتري وجـود دارد،         هـاي متـداول در نمونـه       اگر بـر گونـه     .2
و بـراي   .سـتفاده شـود  نـي ا EQ   شاخصاست ازهاي بسيار انحرافي مورد انتظار  توزيع

  .اسميت و ويلسون استEvar ها، بهترين شاخص  بيشتر داده
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  فصل دوم

  هاي طبيعي و مصنوعي اكوسيستم

  مقدمه
اكوسيستم اصولاً ابعاد مشخص و     . اكوسيستم عبارت از واحد نظام زيست محيطي است       

 از مجموعـه    .معيني ندارد و در آن عمدتاً تغييرات و تبادلات ماده و انرژي مطرح اسـت              
را اكولوژي  ها    اكوسيستمعلم مطالعه   . گردد  ميحاصل  ) زيست كره ( بيوسفرها    اكوسيستم

يا سيستم اكولوژي كه يـك نظـام اكولـوژيكي و واحـد اساسـي در                اكوسيستم  . نامند مي
  :ي مختلف تعريف كرده اندها صورت بهاكولوژي است را 

ه محيط در يك ناحيه معينـي       جاندار زند  و غير  اكوسيستم، مجموعه عناصر جاندار   
. است كه با روابط و تأثير متقابل به ساختن و مبادله مواد غذايي و انرژي مشغول هستند                

جاندار محيط در   يعت كه موجودات زنده و عوامل غير      عبارت ديگر در هر ناحيه از طب       به
ند، ا  شغولحال تعادل و تأثير متقابل بر روي يكديگر بوده و به مبادله مواد بين يكديگر م               

  .يك نظام اكولوژيك يعني اكوسيستم وجود دارد
بـراي  ( كـه قابـل زنـدگي بـوده          شـود   مـي اكوسيستم به هر نوع سيستمي اطـلاق        

جـو، آب، مـواد     : و عوامـل و عناصـر و موجـوداتي ماننـد          )  و گياهان  ها  ، حيوان ها  انسان
 يـك پيكـر     نـوان ع  بـه  با هم در آن همگي       ها  انساناك، گياهان، جانوران و نيز      معدني، خ 

  .واحد به نحوي انجام وظيفه كنند كه بقا آن سيستم از نظر زندگي تأمين گردد
در هر قسمتي از طبيعت كه از آن چرخه يا گردشي تقريباً يـا دقيقـاً بـسته بـراي                    

 و ثبت و انتقال انرژي خورشيد را        شود  ميانتقال ماده بين محيط و موجودات زنده انجام         
  .ا يك اكوسيستم وجود داردسازد، در آنج ممكن مي
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  ها اكوسيستمانواع 

 هـاي خـشكي تقـسيم       آبـي و اكوسيـستم     هـاي  به دو گروه كلي اكوسيـستم     ها    اكوسيستم
هاي خشكي در متفاوت بودن نوع پوشش گيـاهي،          اختلاف در نوع اكوسيستم   . گردند مي

گين اع و ميـان   ست، نيز در ميانگين درجـه حـرارت، ارتف ـ        ها  نجنگلي، مرتعي و كويري آ    
  .باشد نزولات آن منطقه مي

 كـه شـامل     شود  ميناميده  ) كره آبي (نام هيدروسفر     آبي به  هاي  اكوسيستممجموعه  
هـاي مرجـاني و مـصب يـا          هاي بـاز، صـخره     ها، اقيانوس  ، رودخانه ها ها، درياچه استخر

نـاطق  و م ) كننـد   مي تداخل   ها  اي كه آب شور دريا و آب شيرين رودخانه         ناحيه(خورها  
لازم به ذكر است كـه در يـك اكوسيـستم طبيعـي             . باشد ي داخلي مي  ها   و تالاب  ساحلي

تـر از    كننـده بـه مراتـب وسـيع       هـا، ميـزان توليد     هـاي آبـي و درياچـه        در محـيط   ويژه  به
هاي   تغييرات اكوسيستم به سوي آلودگي     كننده است، ليكن با روند     كننده و تجزيه   مصرف

  .يابد تغيير مين ساختار اي  آلي و يا يوتريفيكاسيون،
 آبي  زيست  محيطها يك فرايند طبيعي است كه طي آن          يوتريفيكاسيون در درياچه  

ها در آن شـده و لـذا         ها و جلبك    كه سبب تقويت رشد خزه     شود  مياز مواد غذايي غني     
  .رود يابد و از بين مي  كاهش ميتدريج بهكننده  مصرف

  اجزاي اكوسيستم
به . زيستي تشكيل شده است   جتماعات زيستي و غير   عه جوامع و ا   از مجمو ها    اكوسيستم

زنده مشتمل بر عوامل فيزيكي و شيميايي چـون  يراز محيط غ ها    اكوسيستمعبارت ديگر،   
هـا يـا     ه يا جوامـع زيـستي مـشتمل بـر توليدكننـده           ي زند ها  آب، هوا، خاك و نيز محيط     

خواران و در   چيز همه   ،ياهخواران، گوشتخواران ها متشكل از گ    كننده گياهان سبز، مصرف  
 ـ. شـود   مـي هـا تـشكيل      هـا يـا ميكروارگـانيزم      كننـده   نهايت تجزيه  ستم از اجتمـاع    اكوسي

ه را  غيرزنـد  زيـست   محيطهاي زنده و عوامل فيزيكي و شيميايي كه          بيولوژيكي يا محيط  
يرات بيولوژيكي، فيزيكي   اكوسيستم دائماً در حال تغ    . گردد مي آورند تشكيل   مي وجود  به

هاي مختلف روي زمين با يكديگر اكوسـفر را          در واقع تمام اكوسيستم   . ستيايي ا و شيم 
 .سازند مي
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 21 هاي طبيعي و مصنوعي     اكوسيستم

 

  زنده يك اكوسيستماجزاي غير

. باشــد مـي  فيزيكـي و شـيميايي    شــامل فاكتورهـاي اكوسيـستم ه يـك  غيرزنـد اجـزاي  
  :دهند، عبارتند از ترين عوامل فيزيكي كه يك اكوسيستم را تحت تأثير قرار مي عمده

 شيد نور خور. 1

 ميانگين دما و دامنه حرارتي. 2

  .ميانگين نزولات و توزيع و پراكنش آب در طول سال. 3
 باد. 4

 عرض جغرافيايي . 5

 ارتفاع. 6

 )اكوسيستم خشكي(آتش . 7

 )اكوسيستم آبي(هاي آبي  جريان. 8

، دهنـد   مـي ترين فاكتورهاي شيميايي كه يك اكوسيستم را تحت تأثير قـرار             عمده
  :عبارتند از

 ميزان مواد آلي در آب و خاك. 1

 ميزان مواد معدني در خاك و يا محلول در آب. 2

   آبيهاي اكوسيستمسطح اكسيژن محلول در . 3

  اجزاي زنده يك اكوسيستم

، اغلـب بـه     دهنـد   مـي  كه اجزا زنـده اكوسيـستم را تـشكيل           ها  ارگانيسمي عمده   ها  گروه
 ـ  .شـوند   مـي كننـدگان تقـسيم      كننـدگان و تجزيـه     ي توليدكننـدگان، مـصرف    ها  گروه ن اي

  .ستها ناي آ بندي براساس جايگاه تغذيه تقسيم
 كه مواد آلي مورد نياز خود       باشند  ميتوليدكنندگان كه اتوتروف هستند موجوداتي      

بيشتر توليدكنندگان، گياهـان سـبز هـستند كـه          . سازند  از منابع انرژي و مواد اوليه مي       را
گياهان، انـرژي خورشـيد را      . سازند  ميفرايند فتوسنتز   موادغذايي مورد نياز خود را طي       

اك يا آب   كه از خ  (با آب   ) گيرند كه از هوا يا آب مي     ( كربناكسيد براي تركيب كردن دي   
ماننـد گلـوكز، نـشاسته و سـلولز مـصرف           ) قنـد ( كـربن  هاي ساختن هيدرات ) گيرند مي
ن عمل،  اي    كه در  شود  مين فرايند تشكيل    اي    محصول فرعي  عنوان  بهگاز اكسيژن    كنند  مي

 انرژي شيميايي ذخيره در پيوندهاي شيميايي ملكول گلـوكز يـا            صورت  بهانرژي تابشي   
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بيشتر اكسيژن موجود در اتمـسفر نيـز حاصـل عمـل            . آيند  ميكربن در  هاي ساير هيدرات 
  .فتوسنتز است

 قادر به شكـستن تركيبـات     ها    باكتري اغلب   ويژه  بهتوليدكننده  برخي از موجودات    
 به مواد آلي، بدون نيـاز بـه نـور خورشـيد             ها  ن خود و تبديل آ    زيست  محيطغير آلي در    

  .شود مين فرايند شيميوسنتز ناميده اي  هستند كه
مـستقيم از    مـستقيم يـا غير     طـور   بـه ي كه غذاي مـورد نيـاز خـود را           يها  ارگانيسم
 ـ  بنابر. شوند  مي يا هتروتروف ناميده     كنندگان  مصرف،  آورند  مي دست  بهتوليدكنندگان   ن اي

 :كنند مي به سه گروه تقسيم آورند مي دست به را بنابر منبع غذايي كه كنندگان مصرف

 مـستقيم فقـط از      طـور   بـه  اوليه كـه     كنندگان  مصرف،  )گياهخواران( علفخواران. 1
 و شاخ و برگ     ها  جوانه،  ها  دانه مانند برخي از پرندگان كه از        كنند  ميگياهان زنده تغذيه    

و سـاير حـشرات كـه از        هـا     ملـخ  كه از ريشه گياهان،      ها  موش يا   كنند  ميتغذيه  درختان  
هـا   ها كه از فيتوپلانكتون     آبي، زئوپلانكتون  هاي  اكوسيستمي گياهان و در     ها  بخشتمامي  
  .كنند ميتغذيه 

 ـ   كـه  كننـد   مـي كه از جانوران تغذيـه      )  ثانويه كنندگان  مصرف( گوشتخواران. 2 ن اي
 كننـدگان   مصرفاند و مرحله سوم يا بالاترين سطح         ن تغذيه كرده  جانوران خود از گياها   

انـد مثـل عنكبوتيـان و        تغذيه از جانوران است كه خود از جانوران ديگـر تغذيـه كـرده             
، ماهي تن كه از شاه ماهي كولي تغذيـه          كنند  ميپرندگان كه از حشرات گياهخوار تغذيه       

تغذيـه  هـا     مـاهي ها كـه از سـاير        اهي ثانويه هستند و كوسه م     كنندگان  مصرف، از   كند  مي
 .باشند مي كنندگان مصرف جزء سومين سطح كنند مي

 نظير انـسان    كنند  ميهمه چيزخواران كه هم از گياهان و هم از جانوران تغذيه            . 3
، نماينـد   مـي  تغذيـه    هـا   ني كه از لاشه جـانوران و گياهـان و بقايـاي آ            كنندگان  مصرفو  

 چـوب و بـرگ      خصوص  بهها    اكوسيستم در   ها  ي از لاشه  بعض. شوند  ميخوار ناميده    لاشه
تـري شكـسته     آلـي سـاده   ده هستند به تركيبـات غير     از بين رفته كه حاوي مواد آلي پيچي       

خـوار هـستند صـورت       كنندگان كـه در واقـع لاشـه        ن عمل، توسط تجزيه   اي  شوند كه  مي
ه از لاشـه قطعـات       ك ـ باشند  ميكنندگان از لاشه     خوارها، تغذيه  دسته ديگر لاشه  . گيرد  مي

غيره استفاده   آلي نظير خرچنگ، حلزون و    ي مرده و نيز بقاياي مواد     ها  ارگانيسمباقيمانده  
هـاي    بـاكتري : باشـند   مي ها  ارگانيسمكنندگان خود شامل دو گروه كلي از         تجزيه كنند  مي

انرژي شيميايي ذخيـره شـده       .ها و باكتري ) ها، مخمرها  مانند كپك (ها   تك سلولي، قارچ  

w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


 23 هاي طبيعي و مصنوعي     اكوسيستم

 

ــدراتد ــوكز و ســاير هي ــدگانكــربن،  هــاي ر گل ــدگان مــصرف ،توســط توليدكنن  و كنن
ن بخـش از جريـان      اي   .شود  ميشان مصرف    كنندگان براي گذرانيدن فرايند زندگي     تجزيه

هاست كه با قـانون دوم انـرژي مطابقـت            و اكوسيستم  ها  ارگانيسميك طرفه انرژي ميان     
فردي وابسته به جريان انرژي و ماده در بـدن           مجرد و    صورت  بهبقاء هر ارگانيسم    . دارد
 در يك اكوسيستم به تلفيقي از چرخه بسته ماده          ها  ارگانيسم اما بقاء اجتماعي     باشد  مياو  

كنندگان با شكستن مواد آلـي موجـود در          تجزيه. و جريان يك طرفه انرژي بستگي دارد      
آلي باعـث چـرخش و      ات غير  به تركيب  ها  ن و تبديل آ   ها  ارگانيسممواد زايد آلي و بقاياي      

  .شوند ميادامه حيات 

  ثبات اكوسيستم

در يك اكوسيستم گاه تغيير و تحول، بسيار بطئي و كند است بـه نحـوي كـه جمعيـت                    
 ـ    كـه  رسـند   مـي  در نهايت به يك ثبات و پايـداري          ها  نگياهان و جانوران و محيط آ      ن اي

 ـ  در. حالت را ثبات اكوسيستم گويند      بـدون   تواننـد   مـي در آن   ن حالـت، كليـه عوامـل        اي
حال ). به شرط عدم تغيير فاحش از جانب انسان       ( مشكلي مسير تكامل خود را طي كنند      

چشمگير باشد و در يك مـدت زمـان معـين،           ) بدون دخالت مستقيم بشر   (اگر تغييرات   
ن صـورت آن را تـوالي اكولوژيـك    اي  اي در جهت مشخص رخ دهد، در   تحولات عمده 

 و  دهـد   مـي ي آهسته ولي مداوم رخ      صورت  بهك يا تواتر اكولوژيك     توالي اكولوژي . گويند
هزاران سـال طـول     . گردد  ميدر آن سيستم جديدي جايگزين سيستم قديمي در طبيعت          

  .مرحله نهايي توالي را كليماكس يا اوج گويند. كه توالي كامل شودكشد مي
  :باشد مي كلي توالي اكولوژيك به دو صورت ذيل طور به

 .بيعي كه حاصل تغييرات طبيعت استتوالي ط. 1

ي صنعتي و   ها  فعاليت ناشي از    زيست  محيطهاي   توالي تنشي كه حاصل آلاينده    . 2
 .صنعتي بشر استغير

كليماكس ممكن است با عوامل تخريبي خود ويران شود و يا عواملي مانند آتـش     
 .سوزي و غيره موجب نابودي آن گردد

  تنظيم ميزان جمعيت در اكوسيستم

  :باشد مي دو اصل عمده زير براساسيم جمعيت در اكوسيستم تنظ
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 بـراي   ها  زيستگاهبعضي از   . لف، متفاوت است  ي مخت ها  نكه جمعيت در مكان   اي  .1
 از موجـودات زنـده معمـولاً در         ها  گونهن  اي   ، بدين جهت  باشند  ميآل   دهاي   ها  گونهبرخي  

نـد و موجـودات   ا مناسب ناها  نهگو براي   ها  زيستگاه و برخي ديگر از      شوند  ميآنجا يافت   
 .شوند مي بندرت در آنجا پيدا ها گونهزنده آن 

 و عـواملي باعـث      باشـد   نمـي حـد    رشد جمعيت انساني، گياهي يا جانوري بي      . 2
كننـده دو نظـر عمـده        ن عوامل تنظـيم   اي    و در مورد   شوند  ميتنظيم طبيعي رشد جمعيت     

 :وجود دارد

هـا را مـسئول اصـلي تنظـيم طبيعـي            انگـل  اول عوامل زيستي، صـيادان و        نظريه
  .اند  و نظريه دوم تنظيم جمعيت را تأثيرپذير از آب و هوا دانستهداند ميجمعيت 

واكنش يك جمعيت، تركيبي است از بردباري كليه افراد همـان گونـه نـسبت بـه                 
 قادرند كه دامنه بردباري     ها  ارگانيسمگروهي از   . يك فاكتور زيست محيطي مثل حرارت     

 ـ   .ل خويش را در صورتي كه ورود به شرايط جديد، تدريجي باشد تغيير دهنـد              تحم ن اي
عادت كردن تدريجي به شرايط جديد محيطي يـا تطـابق، از سـويي مفيـد و از سـويي                    

 و  شـود   ميتر   خطرناك است چرا كه با هر تغييري ارگانيسم به حد بردباري خود نزديك            
  .رساند ستانه تحمل ميعدي او را به آناگهان بدون هيچ علامت خطري تغيير كوچك ب

  ها فاكتورهاي محدودكننده در اكوسيستم

ا قانون بردباري است عوامل محدودكننـده       يكي ديگر از مباني اكولوژيكي كه در رابطه ب        
 حتـي اگـر بقيـه       باشـد   مـي كننده رشد جمعيت از يك گونه در يك اكوسيـستم           و يا كند  

اشند، فاكتوري كه بـدين ترتيـب عـاملي بـراي           فاكتورها تماماً نزديك به سطح مطلوب ب      
ي از  هـاي   مثـال . شود  ميكننده ناميده   ن جمعيت يك گونه است، عامل محدود      محدود كرد 

 نور، موادغذايي   ،حرارت، آب :  خشكي عبارتند از   هاي  اكوسيستمكننده در   عوامل محدود 
مقـدار  (  آبي، شـوري   هاي  اكوسيستمدر   .)نظير فسفات، نيترات و غيره    ( موجود در خاك  

عامـل  . عامـل محدودكننـده اسـت     ) انواع نمكهاي محلـول در حجـم مشخـصي از آب          
هـا و     دريـايي مثـل اقيـانوس      هـاي   اكوسيـستم ي موجـود در     ها  گونهمحدودكننده توسط   

ســه عامــل . شــود مــي آب شــيرين نظيــر رودخانــه و درياچــه تعيــين هــاي اكوسيــستم
هـاي آبـي را       اكوسيـستم  يها  ر لايه ي مختلف د  ها  ارگانيسممحدودكننده كه مقدار و نوع      

  .حرارت، نور و اكسيژن محلول:  عبارتند ازكند ميتعيين 
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   در اكوسيستمها گونهنقش و ارتباط 

  : به چهار دسته تقسيم نمودتوان مي ها گونه را با توجه به ارتباط بين محيط و ها گونه
يـژه زنـدگي     معمول در يك اكوسيـستم و      طور  بهيي كه   ها  گونه: ي بومي ها  گونه.1

 كنند مي

 عمدي يا غير عمدي و يا توسـط انـسان بـه يـك               طور  به كه   :ي مهاجر ها  گونه. 2
ي مهاجر باعث حذف    ها  گونهبرخي از   . گردند  مي يا معرفي    كنند  مياكوسيستم مهاجرت   

 .جانوران بومي شده و برخي سودمندند

در حـال   به اكوسيـستمي هجـوم مـي برنـد كـه             ها  گونهن  اي   :ي مهاجم ها  گونه. 3
 .تخريب است

كـاهش  . نماينـد  مـي فا اي  ي مؤثري را در اكوسيستم ها   كه نقش  :ي ارشد ها  گونه. 4
يي است كه بـه     ها  گونهي كليدي و ارشد، بيانگر خطر كاهش و انقراض          ها  گونهجمعيت  

  .ترتيبي به آن وابسته هستند

  )آشيان اكولوژيك(نيچ اكولوژيك 
يه عوامل فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي كـه        يك آشيان اكولوژيك، توصيفي است از كل      

مثل خود در يك اكوسيستم بدان نياز دارد و آشيان          يك گونه براي زندگي، رشد و توليد      
است و با زيـستگاه متفـاوت اسـت         ) بومچه(اكولوژيك در واقع يك اكوسيستم كوچك       

يان  ولـي آش ـ   كنـد   ميچرا كه زيستگاه، فضايي فيزيكي است كه يك گونه در آن زندگي             
  .اكولوژيك علاوه بر موارد فوق به مسئله انتقال ماده و انرژي مرتبط است

  ارتباطات و اثرات متقابل بين گياهان و جانوران
موجودات زنده در يـك اكوسيـستم بـا ارتبـاط و اثـرات متقابـل گونـاگون بهـم پيونـد                      

حاصـل  ن موضوع، مهمترين رابطه از طريـق جريـان غـذايي و انـرژي               اي   در. اند  خورده
ن طريق  اي  به. دستيابي به مواد غذايي، نيروي محركه براي موجودات زنده است         : شود  مي

ه قـوه توليـد يـا جريـان انـرژي تعيـين             وسيل  بهنيز ظرفيت يك اكوسيستم در درجه اول        
 مثال از طريـق ورود كـود يـا          عنوان  بهاگر در يك آب امكان قوه توليد بالا رود          . شود  مي

طريق عوامل جغرافيايي مانند دما، ميزان نـور و جريـان آبـي تعـداد               مواد غذايي و يا از      
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هـا را    ن ارتباط اي   يك نقش مهم ضمن    .يابد  ميموجودات زنده آن اكوسيستم نيز افزايش       
براي آنكـه موجـودات     . كند  ميفا  اي   گذاري و غيره   رقابت بر سر غذا، پناهگاه، محل تخم      

در . انـد  انواع موجودات زنده، تخصصي شـده     زنده بتوانند در كنار يكديگر زندگي كنند        
 خـصوص   بـه يك نـوع    : اند ها و نوع زندگي خود را با هم تطبيق داده          حيني كه نيازمندي  

 بـا   هـا   نگذاري آ  نكه زمان تخم  اي    يا باشد  مي فعال است و نوع ديگر در روز فعال          ها  شب
ر يـك   هر موجود زنده گيـاهي يـا جـانوري يـك محـل معينـي را د                . هم متفاوت است  
در كنار بسياري از انواع موجودات زنده كه در يك اكوسيستم           . كند  مياكوسيستم اشغال   

يك محل اقامت معيني دارند، انواعي از موجودات هستند كه هيچ پناهگاه ثابتي ندارنـد               
 نيز به يك    ها  نن حال آ  اي   با.  تصادفي در اكوسيستم پخش هستند     صورت  بهو موجودات   

ژيكي يا نيچ اكولوژيكي احتياج دارند تا با گذشت زمان بتوانند بـه             گوشه يا ميدان اكولو   
  .زندگي خود ادامه دهند

 كـه تعـداد انـواع       آيـد   مـي  وجـود   بـه در شرايط زندگي متنوع يـك اكوسيـستمي         
 ـ   .موجودات زنده آن زياد است ولي تعداد افراد آن كم است           در هـا     اكوسيـستم ن نـوع    اي

خوبي بازي كرده و تنوع زياد اسـت         هش خود را ب   رقابت نق . مقابل خسارات مقاوم است   
 يعنـي جمعيـت، خـود را كنتـرل         گيـرد   مـي و تنظيم اغلب از طريق بيولوژيكي صـورت         

برعكس اگر شرايط زندگي يك جانبه باشد يكايك عوامل فيزيكـي و شـيميايي              . كند  مي
ولـي   كه فقـر انـواع موجـودات زنـده           آيند  مي وجود  بهي  هاي   و اكوسيستم  شوند  ميغالب  

  .ستها نتعداد افراد زياد از مشخصات آ
 امكان  كنند  ميفا  اي  در يك اكوسيستم، فرايندهاي غيرقابل برگشت نيز نقش مهمي        

 مستقل، يك نـوع از موجـودات        طور  بهدارد مصائب و بلاهايي ظاهر گردد كه ضمن آن          
 بـا   شـود   مـي نيز رشد و تكامل آهسته كه در طول يـك زمـان طـولاني حاصـل                 . بميرند

ها كه ضمن آن     ن گونه تغيير توالي   اي   .ام، تاريخچه يك اكوسيستم را تغيير دهد      اي   گذشت
تحـت شـرايط آب و      ( از نظر تئـوري بـه كليمـاكس          شود  ميها زياد    معمولاً تنوع و فرق   

، يك حالت نهـايي     )هوايي معيني، ظاهر شدن مراحل نهايي توسعه پوشش گياهي است         
ها خودشان را بر اثر يك قوه توليد خـالص حـداقل             كسكليما. شود  ميبا تنوع زياد ختم     

يك سيستم باز   ها    اكوسيستماما چون   .) توليد آنتروپي به حداقل است    ( كنند  ميمشخص  
ه در يـك    غيرزنـد مجموعه تمامي عوامل    : محل زندگي (هستند و با محيط يك بيوتوپ       
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 مواد غذايي، عوامـل      گرما، عوامل شيميايي مانند گازها و      : عوامل انرژي مانند   ،اكوسيستم
) مكانيكي مانند باد، آتش و غيره آب و نيز گذشت زمان و غالباً به انضمام عوامل حياتي                

 مثال بر اثر عوامل آب و هـوايي يـا تغييـرات آب و               طور  به. كند  مي دائم تغيير    طور  بهنيز  
حياتي ن گونه عوامل غير     اي   .رسند  مي تقريب   طور  بههوا به حالت كليماكس معمولاً فقط       

  .دي ناميدها  توان عوامل  را ميكند ميكه از خارج بر اكوسيستم اثر 
ي از اكوسيستم وجـود دارنـد كـه از          هاي  ا نمونه ي آ   كه آيد  مين پرسش پيش    اي  حال

ي طـولاني   هـا    كامل تشكيل شده باشند ضـمن آن از مـدت          طور  بهيك جامعه كليماكس    
  عملاً هيچ عامل خارجي آن تغيير نكرده باشد؟

ي زنده  ها  ك اكوسيستم تقريباً دست نخورده، درياي عميق است كه در آن فسيل           ي
 سال پـيش    ها  در آنجا انواعي از موجودات زنده وجود دارند كه از ميليون          . ساكن هستند 

ي هـا   گونـه تجمعات زندگي متـشكل از      (در يك چنين بيوسنوز     . باشند  ميدر قيد حيات    
افـزون مـواد زيـانبخش      نسان بـا ريخـتن روز     يا اكوسيستم، ا  ) مختلف گياهي و جانوري   

 ـ  شيميايي به درياها باعث خارج نمودن       دسـت نخـورده از تعـادل        هـاي   اكوسيـستم ن  اي
  .شود مي

  تداخل عمل در جمعيت اكوسيستم
 موجودات زنده جهت بقا خويش ناچار به ارتباط و انتقال مـواد و انـرژي بـه يكـديگر                  

 ـ   .گردد  مي موجودات پديدار    در نتيجه، تداخل عمل در جمعيت     . باشند  مي ن عمـل بـه     اي
  :گيرد مي نوع تداخل و ارتباط شكل براساسسه صورت زير و 

  همزيستي. 3          رقابت . 2        شكار  . 1

  شكار
يك ارگانيـسم از  . بيشترين فرم ارتباطات در زنجيره غذايي، فرم شكار و شكارچي است  

 ـ           شكارچي از تمام يا بخش     عنوان  بهيك گونه    نـام  ه  ي از يك ارگانيـسم از گونـه ديگـر ب
ن دو ارگانيـسم    اي   و كند  مياما درون و يا روي شكار خود زندگي ن        . كند  ميشكار تغذيه   

  .داراي رابطه شكار و شكارچي هستند
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  رقابت

 در يك اكوسيستم سعي در استفاده از يك منبع مـشخص،     ها  گونههنگامي كه تعدادي از     
. آيـد   مـي  وجود  به ها  ناي خاصي بين آ    ند، رقابت بين گونه   محدود و كمياب را داشته باش     

كربن، نور خورشيد، مواد غـذايي موجـود        اكسيد ، دي ممكن است غذا، آب   منابع محدود   
در نتيجه، رقابـت بـين      . در خاك، فضا، پناهگاه يا هر چيزي كه براي بقا نياز است باشد            

  .جاد شوداي  بهاي از بستگي دو يا چند جمعيت به منابع محدود مشا گونه

  )دگرآسيبي( رقابت و آللوپاتي

.  تأثيرات مثبت، منفي و يا خنثي بر افراد دخيل در تقابل داشـته باشـند      توانند  ميتقابلات  
رقابت يك تقابل يا اثر متقابل منفي است كه در آن افراد تقاضاها و نيازهايي دارنـد كـه                   

هستند ن اثر متقابل در زحمت      اي  ز و در عين حال هر دو، ا       باشند  ميبيش از منابع محدود     
 از اهميت   ها  زيستگاهابت ممكن است در بعضي      رق. بيند و يكي كمتر صدمه و آسيب مي      

كمتري برخوردار باشد يعني جاهايي كه منـابع آنچنـان محـدود و پراكنـده هـستند كـه                   
 كه باعث نيازهاي هـم زمـان بـيش از           شوند  مي هرگز آنقدر متراكم يا بزرگ ن      ها  جمعيت

  . منابع محدود شكل بگيرندحد
 در  تواننـد   مـي ي هرز   ها  تواند مشكل باشد زيرا علف     آزمايش قرار دادن رقابت مي    

رقابـت تحـت تـأثير ديگـر        . يك زمان واحد براي بيش از يك منبع به رقابـت بپردازنـد            
افراد  .باشد  ميخواري، زندگي انگلي و تغييرات ژنتيكي و محيطي نيز           تقابلات مثل علف  

). دخالـت در رقابـت    (ت هم چنين جلوي دسترسي ديگران را به منابع بگيرند           ممكن اس 
 كه شامل توليد سمومي     باشد  ميآللوپاتي يا دگر آسيبي احتمالاً شكلي از رقابت تداخلي          

. ها شـوند    و بافت  ها  زيستگاه و نامناسب شدن      باعث غير قابل استفاده    توانند  مياست كه   
  .ستها جمعيتط به اندازه افراد و تراكم برآيند و نتيجه رقابت اغلب مربو

  همزيستي

 مستقيم بـراي هـم سـودمند        طور  بهدر بعضي از موارد ممكن است كه دو گونه متفاوت           
ر صورت رابطـه   هبه. باشند و يا يكي بهره برد و ديگري بي تفاوت و يا حتي زيان ببيند       

رابطـه  . آيد  ميديد   كلي اختياري و اجباري در بين موجودات زنده پ         صورت  بههمزيستي  
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  :شود ميهمزيستي به سه صورت زير ديده 
. شود  ميمند شوند همياري ناميده      چنانچه دو موجود از يكديگر بهره     : همياري. 1

 .اي از يك همياري است ي گياهان لگومينه نمونهها دانهزندگي باكتري ريزوبيوم در 

زيـان، رابطـه   چنانچه يك موجود سود برد و ديگـري نـه سـود و       : همسفرگي. 2
كـه مـاهي    . دار مثل رابطه ما بين كوسه ماهي و ماهي بـادكش         . شود  ميهمسفرگي ناميده   

چسبد و مـسافت طـولاني    هاي دهان خويش به كوسه ماهي مي  دار توسط بادكش   بادكش
 .پيمايد نكه به كوسه سود يا زيان وارد كند مياي  را بدون

 ولـي نـه     كنـد   مـي  نام دارد تغذيـه      انگل از ارگانيسم ديگري كه ميزبان     : انگلي. 3
اي از سيكل زندگي ميزبان خود، درون و يا روي ميزبان            انگل در دوره  . همانند شكارچي 

ن عمـل   اي   و ميزبان طي   كند  ميكم او را ضعيف       و از او تغذيه كرده و كم       كند  ميزندگي  
 و هـم ميزبـان    انگـل تواننـد  ميگياهان و جانوران هم  .ماند ميرد و يا سالم باقي مي    يا مي 

  .انگلي ديگر باشند

  رابطه اكوسيستم با تنوع زيستي

Biodiversity    از تركيب دو لغت  Biological   و Diversity   تنوع زيستي    تشكيل شده و 
رساند و نيز دربـاره اثـرات متقابـل انـواع موجـودات زنـده بحـث                  يا تنوع حياتي را مي    

در . سـازند   ميرند و تنوع زيستي را      گياهان و جانوران زيادي در جهان وجود دا       . كند  مي
 ميليـون   65 اند مانند دايناسورها كه در حدود       منقرض شده  ها  گونهطي زمان، تعدادي از     

شناسـي، تغييـرات آب و       ها، اثرات تغييرات زمين    ن نابودي اي  .اند سال است كه نابود شده    
قطـع  (سـت   باعث تغييرات شده ا   هاست كه بشر     ولي قرن . ا و دهها عامل ديگر است     هو

  ).، فرسايش خاك، تخريب طبيعت و دخالت در اكوسيستم طبيعيها جنگل
بشر براي مصارف صنعتي،    . هزاران گونه از بين رفته يا در حال از بين رفتن است           
زنـد و اكوسيـستم را       ت مـي  دارويي، غذايي و احتياجات ديگر دست بـه نـابودي طبيع ـ          

. ميليون گونه تشخيص داده شده است      1 /4تاكنون در جهان در حدود    . نمايد تخريب مي 
 هـا   گونهبعضي از   .  ميليون گونه در جهان وجود دارد      30 تا   5دانشمندان معتقدند كه بين     

 بـراي  Hevena brasiliensis مثـال  عنـوان  بـه . مصارف دارويي، صنعتي و غذايي دارنـد 
روغـن  ) Jojoba Simmondsia chinensis(، از گيـاه  گـردد  مـي سازي مـصرف   لاستيك

روغـن مخـصوص واكـس     cerifera Copernicia و از نخل نمايند ميخصوصي اخذ م
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 بـشكه روغـن در      20 درصد روغـن دارد و       Euphorbia 10هاي گياه     بافت كنند  ميتهيه  
صدها نـوع گـل     . شود  مي كه براي سوخت مصرف      آيد  مي دست  بههكتار از محصول آن     

 ـ   در اثـر نـابودي اكوسيـستم      اركيده وجود دارد كه داراي زيبايي خاصي هستند ولي           ن اي
 به تثبيت خاك كمـك   ها  گونهبرخي از   . تنوع زيستي بهم خورده و در حال نابودي است        

 همانند حلقه زنجير بهـم مربـوط   ها گونهن  اي   .نمايند  مي و از فرسايش جلوگيري      كنند  مي
زندگي حيوانـات بـه     : اي كه تخريب يكي باعث تخريب ديگري است         به گونه  باشند  مي

ياهان بستگي دارد و تخريب اكوسيـستم گيـاهي باعـث تخريـب اكوسيـستم حيـواني                 گ
  .خواهد بود

   در اكوسيستمها گونهاهميت 

 هـا   گونـه ي با اهميت درست شده است كـه اگـر آن            ها  گونههر اكوسيستم از يك سري      
هـاي آمريكـاي      مثال سمور آبي كه در آب      عنوان  به. خورد هم مي ه  نباشند آن اكوسيستم ب   

نمايد و باعث تعـادل محـيط        ي مهاجم تغذيه مي   ها  گونه از بعضي    كند  ميلي زندگي   شما
ي رشـد   هـاي   ، قـارچ  باشند  ميها كه حاوي جيوه      هاي كارخانه  ر داخل فاضلاب  د. شود  مي
 لذا محـيط اكوسيـستم      كنند  مين جيوه استفاده    اي    كه همراه مواد غذايي خود از      نمايند  مي

ه در آب شـده و منطقـه را          باعث زياد شـدن جيـو      ها  ن قارچ اي   نابودي. نمايند  ميرا پاك   
  .نمايد مسموم مي

   در تنوع زيستيها گونهتعداد 

ميلياردها سال است كه تحولات موجودات اعم از گياهي و حيواني ادامه دارد و برخـي                
 ميليـون گونـه گيـاهي و        4/1كنـون    نكـه تـا   اي   بـا . اند  در طي زمان منقرض گشته     ها  گونه

هـا   ميليـون . مانـده اسـت    ي ناشناخته بـاقي   ها  گونهخيص داده شده ولي هنوز      حيواني تش 
ي هـا   جنگـل . غيرمسلح قابل رؤيـت نيـستند     باكتري و ويروس وجود دارند كه با چشم         

 درصد  60پوشانند در حدود     فقط درصدي از سطح كره زمين را مي       گرمسيري جهان كه    
 در هر هكتـار،     ي گرمسيري برزيل  اه  جنگلدر  . اند ي جهان را در خود جاي داده      ها  گونه
ي ها  جنگلدر هر هكتار    توان پيدا كرد در صورتي كه ممكن است           گونه درختي مي   476

دليل فراواني گونه در    ). تنوع گونه نه تعداد   ( گونه موجود باشد     20آمريكاي شمالي فقط    
ورشـيد و عوامـل ديگـر       ي گرمسيري را رطوبـت، گرمـي هـوا، نـور شـديد خ             ها  جنگل
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 اكوسيـستم خـرد     1ي گرمسيري بـاراني آفريقـا حالـت       ها  جنگلدر  . دانند يكي مي اكولوژ
 كنند  ميگذاري   ان قورباغه در داخل خاك جنگل تخم       مثال هزار  عنوان  به. آيد  مي وجود  به

ها تخم عقـيم از خـود بـاقي           و اغلب ميليون   نمايند  مي در كف جنگل رشد      ها  نو نوزاد آ  
 و  نماينـد   مـي  تغذيـه    هـا   نهـا از آ     و بچـه وزغ    كننـد   ميگذارند كه سطح باتلاق را پر        مي

ن اكوسيستم باعـث نـابودي همـه        اي   زدن  بهم كنند  مي استفاده   ها  نحشرات از فضولات آ   
لذا جامعه  . لذا ارتباط مستقيمي بين اكوسيستم و تنوع زيستي وجود دارد         . گردد  مي ها  نآ

رخوردار هستند و در تار و      گياهي و حيواني در مناطق گرمسيري از زنجيره پيچيده اي ب          
. گـردد   مـي  و همـين باعـث ادامـه حيـات           كننـد   مـي پود يك شبكه تنوع زيستي زندگي       

  .باشند ميين تنوع زيستي را دارا تر بزرگي گرمسيري ها جنگل

  اثرات انسان بر اكوسيستم

 جهـاني دخـل و      هـاي   اكوسيـستم هاي مادي خـويش در       انسان به منظور كسب خواسته    
تراشـد    و مراتع را مي    ها  جنگل مثال انسان    عنوان  به. دهد  ميآن را تغيير     و   كند  ميتصرف  

ن ميان به اكوسيـستمي     اي  پردازد و در   نمايد و يا به ساختمان سازي مي       و در آن كشت مي    
 در حـالي كـه توسـعه پايـدار،          كند  مي تبديل   ها  نام شهر يا انواع بزرگراه     هناقص و ساده ب   

  .نمايد ا در كنار توسعه انساني تأكيد مي طبيعي رهاي اكوسيستمنگهداري 
هاي هـرز    ، علف ها  ن است كه چنين تغييراتي موجب هجوم آفت       اي  مشكل اساسي 

 كه باعث نابودي گياهي     گردد  ميي ناخواسته   ها  ارگانيسمو امراض گياهي ناشي از ميكرو     
وعي هـاي مـصن    كش ها و علف   كش  و در نتيجه استفاده از آفت      گردد  مي ها  نو توليدات آ  

 از  تـدريج   بـه  و درجه اثرپذيري مواد شيميايي نيز        يابد  مي افزايش   ها  ن مقاومت آ  تدريج  به
  .رود ميبين 

 و ديگـر جـانوران      هـا   ، عقـاب  هـا   ي وحشي مانند گرگ   ها  گونهدامداران با كشتار    
ن صـورت موجـب انقـراض       اي  هاي خويش دارند كه در     وحش سعي در حفظ دام     حيات

ي خـويش، مراتـع و      هـا    و نيز به منظور پروار نمـودن دام        گردند  ميحيات وحش منطقه    
 را بيش از حد ظرفيت مورد استفاده قرار داده و باعـث نـابودي مراتـع و نيـز                    ها  چراگاه

ي فسيلي در صنايع وسايط نقليه موتوري       ها  استفاده از سوخت   .شوند  ميفرسايش خاك   
ي و در نتيجـه توليـد       اي صنعتي و شهر   ه و مراكز خانگي و تجاري موجب بروز آلودگي       
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در حقيقت، ازدياد جمعيت انساني در سـطح جهـان موجـب            . گردد  ميدي  هاي اسي  باران
  .گردد مي كره زمين و كاهش تنوع زيستي هاي اكوسيستمنابودي 

    اكوسيستم  و بلوغ ، تحول توالي

   در يـك   اه ـ  اكوسيـستم   تر، انـواع     تعبير دقيق    و، به    زنده  هاي   جامعه   شدن  جايگزين  توالي
   تـأثير عوامـل    دليـل   جديـد بـه    خشكي  پيدايش در ابتداي .  يكديگر است    دنبال   به  منطقه

 و   ، بـرف     بـاد و تـأثير آب        نـور و گرمـا، وزش       ، نظيـر تـابش       محـيط    و شيميايي   فيزيكي
   نوع  شود و استقرار نخستين      مي   و تجزيه    جامد متلاشي    پوستة   از ذرات    مقداري  يخبندان
  ها ممكن   ها و خزه    ، نظير گلسنگ     گياهان   گروه  نيازترين   كم   حال   و در عين     گياهي  پوشش

   جامد افـزوده     بر پوستة    گياهان  ناي    هاي   لاشه   از فساد و تجزية      حاصل  مواد آلي . گردد  مي
،   تـدريج   بـه . آيد  متر پديد مي    ميلي   چندين   ضخامت   به   خاك  هاي   لايه  شود و نخستين    مي
،    يكساله  ، عمدتاً از گياهان      ديگر از گياهان    اي  دسته. شود  تر مي   تر و ضخيم     غني   خاك  لاية
   اول  گروه  از سهم  تدريج   بلندتر دارند و به      قامتي   گياهان  ناي   .شوند   مي   وارد منطقه   كم كم
  هـا، ميـزان     سالهبا استقرار يك ـ  . كنند   مي   حذف   را كاملاً از محيط    ها  ن آ  كاهند و يا حتي     مي

   يعنـي   يابـد و توليـد خـاك         مـي   افـزايش )   توده  زيست( يا     زنده   تودة   و حجم   توليد اوليه 
. كنـد    بيشتر احراز مـي      ديگر، سرعت    و جانداران    گياهان   از تجزية    حاصل   بقاياي  افزايش

   و به    چندساله  هاي   و استقرار بوته     پذيرش   را براي    محيط   يكساله   گياهان  استمرار فعاليت 
   گياهـان    بـه    نـسبت    بـالاتري    رقابـت    توان   چند ساله   هاي  بوته. كند   مي   پايا آماده   اصطلاح
   دارا بـودن     دليـل    اخـذ نـور و بـه         لحـاظ   ، بـه     بلنـدتر اسـت    ها  ن دارند، زيرا قد آ     يكساله

   تـوان   افـزايش  .سـازند   تر مـي     تنگ   يكساله  تر، فضا را بر گياهان      و عميق  مي داي  هاي  ريشه
   بـه   هـا، نوبـت      بوتـه    دنبـال   يابد و به     مي   ادامه   است   زنده   استقرار جامعة    معلول   كه  محيط

   يكـساله    گياهـان   ها جـايگزين     بوته   كه   دلايلي   همان  دقيقاً به . رسد  ها مي   استقرار درختچه 
 خـود    نوبـة   بـه  س و سـپ   گـردد   مي  اي   بوته   پوشش   جانشين  اي   درختچه  اند، پوشش   گشته
 و،    زنـده    جامعة   نحو تحول   ناي  .سازند   مي   آماده   و استقرار درختان     پذيرش   را براي   محيط

  يـا بلـوغ   »   اكولوژيـك   تـوالي « را اصـطلاحاً       اكوسيـستم    و تكامـل    تر، تحول    دقيق   بيان  به
  هـاي   دار جامعـه    و جهت    منظم   شدن   جايگزين   و بلوغ    تحول  ماهيت. نامند   مي  اكوسيستم

شـود و     ها آغاز مـي      جامعه  نيازترين   با استقرار كم    توالي.   است   ديگري   دنبال   به   يكي  زنده
 پرنيـازتر از خـود       اي   ديگر جامعـه    اي   استقرار جامعه    را براي    محيط   شرايط  اي  هر جامعه 
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   تحول   دنبال   به  انداران ج   رقابت   توان  ، نوسان    توالي   ديگر، علت    تعبيري  به .سازد   مي  آماده
   چنـد سـانتيمتري      لايـة    از يـك     متشكل  ، در محيط     مثال  عنوان  به.   است   محيط  در شرايط 

،   يافـت   افـزايش   خـاك   ضخامت كنند، اما وقتي ها رشد مي  ها بهتر از درختچه     ، بوته   خاك
هـا در      درختچـه    شـدن   رود و جايگزين    ها بالاتر مي    ها در برابر بوته      درختچه   رقابت  توان
  .سازد  مي ها را ممكن  بوته  استقرار قبلي محل

    توالي تقسيمات

  : كرد بندي  داد و طبقه  تشخيص  متفاوت  ديدگاه  از سه توان  را مي  متمايز توالي انواع

  :  و ثانويه  اوليه  دو نوع  به  توالي تقسيم. 1

 بـار در      نخـستين    براي   كه   است   از توالي    نوعي   اوليه  ـ منظور از توالي     اوليه  توالي)  الف
   از انجماد مـواد مـذاب    حاصل هاي  ، صخره   دهد، مانند جزاير نوخاسته      مي   رخ   منطقه  يك

  . دريا روي  از پس  حاصل  يا خشكي آتشفشاني
  رخ   كامـل    بـه    يا نزديـك     كامل  صورت  به   اوليه   توالي   كه  ـ در مناطقي    ثانويه  واليـت)  ب

 بيرونـي     اثـر عوامـل      دليل  ، به    استقرار يافته    محيط   با شرايط    متعادل   زيستي   و جامعة   داده
،    سـيل    شـدن    نظيـر جـاري      انسان   از دخالت    ناشي   و خواه    انسان   از دخالت    مستقل  خواه
   زنـدة  ، بخـش   جـانوري   و مـĤلاً جامعـة    گيـاهي   پوشـش   و يا انهدام   گسترده  سوزي  آتش

 در    جديـدي   شود و تـوالي      نابود مي    كامل   حالت   به   يا نزديك    كامل  صورت  به  اكوسيستم
 ـ   .يابد   مي   و پايان    آغاز شده    منطقه  آن »   ثانويـه   تـوالي « را اصـطلاحاً       از تـوالي     شـكل   ناي
از   ، برخـي     لحـاظ    همين   دهد، به    مكرر رخ    دفعات   به   است   ممكن   ثانويه  توالي. نامند  مي

  برند، امـا اكثـر مؤلفـان        كار مي    را نيز به     و غيره    و رابع    ثالث   توالي   حالت   اصطلاح  مؤلفان
، در     ثانويـه   تـوالي  .كننـد    مـي    معرفـي    ثانويـه    توالي   را با عبارت     توالي   بعدي   دفعات  همة

   تـوالي   وقـوع   سـطح  ي وقت ويژه  دارد، به  لازم تري  بسيار كوتاه ، زمان    اوليه   با توالي   مقايسه
 ـ   باشـد؛ در     داده   رخ   محـدودي    در سـطح     زيـستي    جامعـة    انهدام   باشد، يعني   كوچك   ناي
   متـوالي    در مقـاطع     زيـستي   هـاي    جامعـه    و تـشكيل     تـأمين    براي   لازم  هاي  ، گونه   شرايط

   شـده   شكيل ت   خاك  مهمتر آنكه . شوند   مي   فراهم   بيشتري   و با سرعت     آساني   به  استخلاف
 و    اوليـه    تـوالي    تمـايز اصـلي      ديگر، وجـه     بيان  به .ماند   مي   عمدتاً محفوظ    اوليه  در توالي 

  .  است  دوم  در نوع  آماده  و حضور و وجود خاك  اول  در نوع ، نبود خاك  ثانويه توالي
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  زا زا و برون  درون  دو نوع  به  توالي تقسيم. 2

  .  است  توالي  در وقوع  يا بيروني  دروني  تأثير عوامل يزان م بندي  تقسيم ناي  مبناي
  

جـاد  اي    يـا    از درون    يـا منبعـث    زا    درون   مراد از توالي   .) اوتوژنيك(زا     درون  توالي)  الف
 از خـود      بيـرون    عوامـل    دخالـت    بـدون    كـه    اسـت    از تـوالي     خود نـوعي    ةوسيل  به  شده

 ـ  در. دهـد    مـي   رخ   و غيـره     و سـيل    يا حريـق   مياقلي  نظير تغيير در شرايط    اكوسيستم   ناي
 توليد بر    ، فزوني    آلي   مقدار بقاياي   ، بالا رفتن     استعداد خاك    منظم   از افزايش   ، توالي   حالت

   در اكوسيـستم     توليـد و مـصرف       بـين    و تـساوي     تعادل   احراز حالت    تا سرانجام   مصرف
  .يابد استمرار مي

  
  يـا    بيرونـي    از عوامـل    زا يا منبعـث      برون   منظور از توالي   .) آلوژنيك (زا  برون  توالي) ب

   عـاملي    يعنـي    بيرونـي    عامل   از تأثير يك     كه   است   از توالي   شكلي ـ   از بيرون   جاد شده اي  
   شـدن    زا جايگزين    برون   توالي   مثال  بهترين.  گيرد   نشأت   اكوسيستم   دروني  غير از تحول  

  هـاي    دوره   از پايـان     پـس    كـه    اسـت    زنـده   تر، جوامع    دقيق   بيان   و، به   اهي گي  هاي  پوشش
   يخبندان  هاي  آغاز دوره . دهد   مي   رخ   اقليم   منظم   دما و تعديل     تدريجي   و افزايش   يخبندان

  .كند جاد مياي   زا در منطقه  برون  از توالي  ديگري  باشد، نوع  داشته  تدريجي نيز اگر حالت
   يخبنـدان  هـاي   دوره  از پايان  پس  زا كه  برون  توالي  از وقوع  حاكي   و مدرك  شاهد

   سنگوارة  صورت   به   گردة  هاي   در دانه    محسوس  ، تغييرات    داده   اروپا و امريكا رخ     در قارة 
   دليـل    بـه    گـرده   هـاي    دانـه    كه  دانيم  مي.   است   مناطق  ناي    رسوبي  هاي   در لايه    شده  انباشته
  دهنـد و بـه    مـي  تـشكيل )  سـنگواره  (  فسيل   تشكيل   آساني   به   بيروني   مقاوم   پوستة  داشتن
 در    كـه   رسـوباتي . گذارنـد    مـي    بـاقي    فراواني   خود را به     شمار زياد، بقاياي     داشتن  لحاظ
   پوشـش    را كـه     گياهـاني    گـردة   هـاي    دانـه   اند هركدام    يافته   تشكيل   متفاوت   زماني  مقاطع
  . دارند  همراه دادند، به  مي  را تشكيل  از توالي  مقطع  آن گياهي

    و هتروتروفيك  اوتوتروفيك  دو نوع  به  توالي تقسيم. 3

 فراينـد    ، فزونـي     و يـا، بـرعكس       توليد بر مصرف     و فزوني   برتري ،  بندي   تقسيم  ناي   مبناي
  .  بر توليد است مصرف
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 را    تـوالي    شكل  ، بيشترين    توالي   وقوع   تعداد و سطح    حاظ ل   به :  اوتوتروفيك  توالي)  الف
   تـوالي    دربـارة    فصل  ناي    گذشتة   در سطور و صفحات      كه  هايي   مثال  همة. دهد   مي  تشكيل

  . دارد  تعلق  گروه ناي  ذكر شد به
از بـالاتر   ) P( ناخـالص      توليد اولية   ، ميزان    اوليه   مراحل  ، در طي     توالي   نوع  ناي   در

   بـاقي    زنـده   صـورت   بـه    از مواد آلـي     ، بخشي    است   اكوسيستم  مصارف) R (  تنفس  ميزان
شـود     مـي    افزوده   خاك  هاي   لايه  ، به    از تجزيه   ، پس   و قسمتي )   زنده   تودة  افزايش(ماند    مي

)1 P/R < .( زنـده    تودة  ، تدريجاً حجم     توالي   مراحل  با پيشرفت  )  بـالاتر  )   تـوده   زيـست
 كمتـر     خـالص   يابـد و توليـد اوليـة         مـي   افزايش)  R (  تنفسي   مصارف  رود و درنتيجه    يم

  .شود مي
 يا    توليد و مصرف     بين   يا تساوي    تعادل   حالت   با پيدايش    اكوسيستم   نهايي  تعادل

   تـودة   ، افـزايش     موقعيت  ناي   در. شود   مي   حاصل   يك   رقم   طرف   به P/R نسبت    گرايش
  ، وجـه     مقدمات  ناي  با. ماند   مي   نيز ثابت    در خاك    آلي   بقاياي  شود و ميزان     مي   قطع  زنده

 و    اسـت    توالي   مراحل   در طي    توليد بر مصرف     برتري   توالي   نوع  ناي   در   اصلي  مشخصة
هـا     اوتـوتروف    از برتـري     ناشـي    يا تـوالي     اوتوتروفيك   را توالي    نيز آن    لحاظ   همين  به

  .نامند مي
  

 ـ    وقـوع    سـطح    تعداد و وسـعت      لحاظ   به :  هتروتروفيك  توالي)  ب ،    از تـوالي     شـكل   ناي
 ـ  در.   اسـت    قبلـي   محدودتر از نـوع      ، نقـش     تـوالي    اوليـة    مراحـل   ، طـي     تـوالي    نـوع   ناي

   دارد و، بـه     ها برتـري    ها يا توليدكننده     اوتوتروف  ها بر نقش    كننده  ها يا مصرف    هتروتروف
  .)R > P( دارد  فزوني) P(بر توليد ) R(، مصرف  ديگر بيان

   به   پيرامون  هاي   از محيط    گياهي   بقاياي   كه  هايي  ها و مرداب     در بركه    توالي   نوع  ناي  
   منـابع    دريافـت    دليـل   ها، بـه    كننده    مصرف. دهد   مي  شود، رخ    مي   وارد اكوسيستم   فراواني
 قطعاً بـالاتر      مصرف   ميزان   شرايط  ناي  كنند و در    ي م  ، شديداً رشد و فعاليت       فراوان  غذايي

هـا     هتروتـروف    فعاليـت    تـدريج   ، به    غذايي   منبع  با كاهش .   است  از توليد در خود منطقه    
    و تعـادل     تـساوي    حالـت    بـا توليـد اكوسيـستم        مـصرف    ميزان  شود و سرانجام    كمتر مي 

1 =P/R  مـلاك  ،  اول   نوع مانند نيز،   توالي  نوع  ناي   در  شود كه    مي  ملاحظه. كند  احراز مي  
  .  است  توليد و مصرف ، تساوي  نهايي  تعادل  حالت تشخيص
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   كليماكس

 و معنـا و       شـده    گرفتـه    نردبـان    معنـي   بـه  "klimakos"   لاتيني   از ريشة  "climax"  كلمة
   منظـور از كليمـاكس     .  است   نردبان   پلة   تعبير آخرين    يك   به   اكولوژي   در عرف    آن  مفهوم
  تعريـف . يابـد    استقرار مـي     منطقه   در يك    توالي   در پايان    كه   است   اكوسيستم   نوع  آخرين

  در اغلب  .  است   پايدار با محيط     تعادل   در حال    يعني   متعادل  ، اكوسيستم   تر كليماكس   رايج
   ناحيـه    در يك   ير توالي  زنج   در طول    را كه    زنده  هاي   جامعه  ، مجموعة    اكولوژيك  تأليفات

   زنجير توالي   هاي  ها يا حلقه     از جامعه    و هركدام   شوند، توالي    يكديگر مي   منظماً جايگزين 
   مقطع   آخرين  ، كليماكس    و بيان    نحو تلقي   ناي  در. نامند  مي»   توالي   يا مرحلة   مقطع « را يك 

  .  است  توالي يا مرحلة
   لحـاظ    همـين   ، به    مورد نظر است     گياهي  پوشش تنها     از كليماكس    در بحث   گاهي

   تـوالي    يـا در پايـان       تـوالي    پايـاني    مستقر در مرحلة     گياهي   پوشش  عنوان  به را    كليماكس
 از    مشخـصي    مجموعـة    گيـاهي    از پوشـش     هـر نـوعي      كه   است  واضح. كنند   مي  تعريف

ــانوران ــك ج ــوم  و، در ي ــسترده  مفه ــداران    گ ــاير جان ــر، س ــستم  ت ــم اكوسي  از   را اع
 تـر و درسـت      دقيق  ، بيان    دليل   همين  به.  دارد   همراه   به   و كوچك    بزرگ  هاي  كننده  مصرف

 در    تـوالي    و منظور نشود، بلكه      نگريسته   گياهي   پوشش   تنها در سطح     توالي   كه   است  ناي   
، كليمـاكس      نحو نگرش   نيا  با اتخاذ .  قرار گيرد    و مطالعه    مورد بررسي    زيستي   جامعة  كل

  چنانكه .يابد   استقرار مي    ناحيه   در يك    توالي   در پايان    كه   است   زيستي   جامعة   نوع  آخرين
،    تـوالي    و مĤلاً در پايان      زنده  ، با استقرار جامعة      كرديم   اشاره   از فرايند توالي     بحث  در طي 
تـر     جامع   و تعريف   ، بيان    لحاظ   همين  به. پذيرد  مي را   تحولاتي  نيز   غيرزنده   محيط  شرايط

 پايدار    برخوردار از تعادل     توالي   مراحل  ، مستقر در پايان      اكوسيستم   نوع  آخرين  كليماكس
   كليمـاكس    و تعريـف     تلقي   بگوييم   كه   است  ناي    ديگر مطلب   بيان.  است   محيط  با شرايط 
 از    بخـشي    يعنـي    تجريـدي    نگرش  نوعي   زيستي   جامعة   يا حتي    گياهي   پوشش  در سطح 

  .  را مدنظر قرار دادن است كل
   وجـوه    بـا فراينـد دگرديـسي        فرايند توالي    كه   كرديم   اشاره   از توالي    بحث  در طي 

   يا حالـت     فرد بالغ    يعني   دگرديسي   نيز با ثمرة     كليماكس   يعني   توالي  محصول.  دارد  تشابه
  يكـديگر نيـستند،      و مـساوي     معـادل    و بلوغ    دقيقاً كليماكس    ولي .  است   تشبيه   قابل  بلوغ

  .  است  و دگرديسي  توالي  بين  تفاوت  همان  و كليماكس  بلوغ  بين تفاوت
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   يا بـه     رشد كامل    به ها  اندام اجزا و     شود كه    مي   حاصل   فرد وقتي    براي   بلوغ  حالت
،    اسـت    هـم    مـساوي  هـا   سلول  و مرگ    زايش   مشخص   مدتي  رسند، براي    رشد مي   سقف

   آهنـگ   بـه   نـسبت   تـرميم   توان شود، سپس  مي  فرد حفظ  عملاً يكنواخت   حالت  درنتيجه
. ميـرد    مـي    و سرانجام  گردد  مي   پير و فرتوت     تدريج   به  شود، فرد زنده    تر مي    ضعيف  مرگ

 و پايدار خود را       ثابت  م، سه    زنده   جامعة   داخل   هرگونه  ، جمعيت    كليماكس  اما در حالت  
   و مـصرف     يا مـورد تغذيـه       طبيعي  مرگ (  هر دليل    به   كه   فرد زنده    جاي  به. كند   مي  حفظ

   گونـه    از همـان    شـود، فـرد ديگـري        مـي    حـذف   از جمعيت )   شدن   واقع  ساير جانداران 
   بيـان   بـه . نـدارد  معنـا      بـالغ    اكوسيستم   براي   مرگ  ، پديدة    ترتيب  بدين. گردد  مي  جانشين

 ندهـد    رخ  محـيط   در شرايط  اساسي  تحول  آنكه  شرط  ـ به   اكوسيستم  بالغ ديگر، حالت
   بحـث    كليماكس   از استمرار و پايداري      ديگر، وقتي   از سوي  . مستمر و پايدار دارد     حالت

   دليـل  ار اساسـاً بـه   و اسـتمر    پايـداري    نـوع   ناي    قبول   كه   باشيم   ياد داشته   ، بايد به    كنيم  مي
   در مقيـاس     كه   زماني  يعني.   است   انساني   عمر تمدن    و حتي    عمر افراد انساني    محدوديت

 هـزار    چنـدين   يا در مقيـاس   سالم يها انسان   بيشتر ـ عمر متوسط   يا اندكي  سال60ـ70
   از طـرف     نـشده    بكر و تخريـب     يها  اكوسيستم،     بنگريم   انسان   تمدن   و تاريخ    سابقه  سال

، مـا بـا        زمان تر  بزرگ  هاي  اما در مقياس  . كنند   مي   پايدار خود را حفظ      بلوغ  ، حالت   انسان
 در    و جـانوري     گيـاهي   هـاي   اكثر گونه .  شويم   روبرو مي    جانداران   يا تكامل   فرايند تحول 

   روي   سـال    يا چند ميليـون      صدهزار سال    چندين ها  ن آ  اند، اغلب    و زوال    پيدايش  معرض
   آن  نتيجـه . سپارند   ديگر مي   هاي   گونه   خود را به     جاي  كنند و سپس     مي   زندگي   زمين  كرة

 از عناصر موجـود       زمين   از تاريخ    در هر مقطع     جانوري   و جامعة    گياهي   پوشش   كه  است
  گرگـون  نيـز د     اكوسيستم  ها، تركيب    گونه  يابد و طبعاً با تحول       مي   عصر تشكيل   در همان 

   وقـوع    دليـل    و مـستمر بـه       بـزرگ    تـوالي    نوع   يك   كه   است   آن   گفته  ناي    معناي. شود  مي
 ديـد و    در مقيـاس   و نامحـسوس    تـدريجي   صـورت   بـه   ها همواره    گونه   يا اشتقاق   تحول
 .  است  وقوع  وجود دارد و در حال  انساني مطالعة
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  فصل سوم

  ها اكوسيستماجتماعات و 

  مقدمه
 بـا   ختلفموجودات زنده م  . كند از جمع زندگي نمي   و دور    در انزوا    اي  هيچ موجود زنده  

 اوقـات خـارج از يـك محـيط     گـاهي بلندمـدت و چه در مدت و   كوتاه چه در همديگر،  
 تخـصيص    باعـث  دتوان  مي دوره طولاني تكامل  . مشخص، با همديگر تأثير متقابل دارند     

 ـ  مـي  كـه مشخص شـود     مسيرهاي در   ها  جمعيتيافتگي    توسـعه دو يـا      موجبـات د  توان
 وجـود   گرچه راههاي ديگري نيز    .را فراهم نمايد   بيشتري از يك جنس اصلي       هاي  گونه
 يك حيـوان ممكـن اسـت منحـصراً از           ، روي يكديگر تأثير متقابل دارند     ها   كه گونه  دارد

 ـ  ،شـود   مـي كننـده در توزيـع غـذاي آن شـريك             پس آن مصرف   ،ديگري تغذيه كند   ن اي
 واقعيت دارد كه لاروها ممكن است طالب گياه         ها  پروانه هاي  در بعضي از گونه   خاصيت  

مريكـاي شـمالي در محـدوده    آ و علـف شـيري در   ها مشخصي باشند مثل پادشاه پروانه   
افـشاني يـا    سته به عمل گردهببعضي از گياهان ممكن است وا . شوند  ميميزبانشان پخش   
 در يك حوزه مـشخص      ها  نتوزيع و پخش آ    در   ها  انسانحتي  .  باشند يبذرافشاني خاص 

  .اند شدهملزم  ميگياهان و حيوانات بو ميبا نظر به تقاضاي اقلي
 امـا   نداشـته  وجود دارد كه موجودات زنده به يكديگر دقيقـاً نيـاز              نيز موقعيتهايي

 مرطـوب   شـرايط  طالـب    ، گياهـان  هاي  بسياري از گونه   .نيازهاي مشابهي از محيط دارند    
در گياهـان    .نـد مانـدگاري در آب را تحمـل كننـد          توان  مـي ن ، مثـال  نـوان ع  بـه هستند اما   

 .شـوند   ميشود يافت    برآورده   ها  نجايي كه نيازهاي آ   در    مكرر طور  به يي خاص ها  نمكا
شـان فـراهم گـردد، نظيـر          ديگر ممكن است نيازهاي اصـلي در مـواد معـدني           هاي  گونه

ي هـا   واكـنش   تـا زمـاني كـه      .وندش  مييافت  ي آهكي   ا با يكديگر در خاكه    ها  ن آ ،كلسيم
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 در يـك    هـا   ن، آ را فراهم ننمايد   ديگر   هاي   گونه  ما بين موجودات موجبات حذف     متقابل
 محدود   پراكنش  در موجودات زنده كه    ويژگين  اي   .شوند  ميهمزيست   اجتماع مشخص 

 شناســان گيــاهي بــوم.  واقعيــت دارد كــاملاًهــا ن آ)اكولــوژي( دارنــد در بــوم شناســي
در  ، گياهان به واحدهاي مناسب    بندي  تقسيمان در   شناس  گياه و   )ي گياهي ها  اكولوژيست(

  .ندكن مين پيوستگي استفاده اي نامگذاري گوناگون از تشريك يا اجتماعات در

  اجتماع
 ـ  ، مـورد اعتـراض و     هـا   شناس  گياهكاربرد اصطلاح گياه اجتماعي بتوسط       راد بعـضي از    اي

 گياه فقط جزئـي از اكوسيـستم آن محـيط           ،آن براساسكه    واقع شده چرا   ها  اكولوژيست
 به زنـدگي كـردن كـل        شود  مي واقعي معطوف    طور  بهتعريف اجتماع   . شود  ميمحسوب  

هاي متفـاوت در سراسـر يـك        صورت  به در يك مكان، اثر متقابل داشتن        ها  مجموعة گونه 
اع  بعضي از انـو    ،دوره و شكل دادن يك گروه پيچيده از گياه، حيوان و اجزاي ميكروبي            

حيوانات نظير گياهخواران با نيازهاي غذايي خاص، ممكن است به يك گياه مشخـصي              
 وابـسته   غيـره وابسته باشد اما نيازهاي بقيه ممكن است به شـرايط و فـضاي خـاص و                 

  .باشد
 كه موجب بقا نـسل اجتمـاع گياهـان و           ها  از طرف ديگر خروجيهايي مثل آميزش     

ي هـا   ن محدوده محـيط جغرافيـايي و مكـا        ، ممكن است در   شود  ميحيوانات در طبيعت    
 با درصـد بـالايي قابـل        شايد ها  قابل مقايسه محيطي تكرار شود كه نسبت اجزا آن گونه         

پايـه    يك محيط مـستقل اكولوژيـستي   عنوان  بهمطالعه اجتماعات گياهي    . پيشگويي باشد 
  . هستندها اعضا اجتماعات گياهان آشكارترين چهرهتوسعه يافته است  چرا كه 

 ـ  مي گياه عموماً بيشترين توده زنده ساكن را اشغال          ،ي خاكي ها  ندر مكا  د پـس   كن
. باشـد   مـي  براي شناسـايي و مقايـسه        اي   نمونه و الگوي حساب شده      عنوان  به به آساني 

جذب انرژي خورشيد و     ند هست در ارتباط ) با محيط ( اساسي طور  بههمچنين گياهان سبز    
 گروهي شاخص در اجتماع     عنوان  بهند  توان  ميپس   ثابت نگه داشتن دي اكسيد كربن هوا      

  .تلقي شوند ميعمو
 يك واقعيت هدفدارنـد در قـرن        ، موجودي واحد  عنوان  بهاينكه اجتماعات گياهي    

بيستم بر پايه نظـرات دو اكولوژيـست آمريكـايي بنامهـاي فردريـك كليمنتـز و هنـري                   
 آغـار   1920 تا   1910ر دهه   ن بحثها د  اي  گليسون به شدت مورد مناظره قرار گرفته بود كه        
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 يك موجود زنده مورد توجه قرار داد كه         عنوان  بهدر اصل كلمنتز، اجتماع گياهي را       . شد
 هـاي    گيـاهي در پيوسـتگي     هـاي   در فعل و انفعالات مثبت و وابستگي متقابل بين گونـه          

ن نگـرش جـذاب و      اي   .اند راهنمايي كند    متناوب در طبيعت تكرار شده     طور  بهواضح كه   
بنـدي گياهـان توسـط       هاي اوليـه در توصـيف و طبقـه         لاً مفيد، پايه و اساس كوشش     عم

  .ي نظير براون بلانكه در فرانسه و آرتور تانسلي در بريتانيا را ايجاد نمودهاي اكولوژيست
مباحث گليسون به نيازهاي اكولوژيستي منحصر گياهان تأكيد دارد كـه دو گونـه،             

افتد كه پراكندگي يا محـدوده       مي خيلي بندرت اتفاق     .نيازهايشان همانند يكديگر نيست   
اكولوژيكي بين دو گونه دقيقاً يكجور و درجه پيوستگي بين گياهان ريـشه دار در يـك                 
منطقه و پوشش گياهي بر هم منطبق شود و نيز اينكـه  پوشـش گيـاهي كمتـر از يكـي                      

  . ممكن است مشاهده اتفاقي فرض گردد

  اكوسيستم

د و محيط فيزيكي و شيميايي كـه        گير  قط موجودات زنده را در برمي     تماع، ف در مفهوم اج  
 ـ  اگـر مـا  . باشد نمينظر  د مورد كن  ميموجود زنده در آن زندگي       ن مـوارد لايـه زيـرين    اي

كننـده در خـاك و محـاط در     و هـواي نفوذ هـا   و خاك، آب جاري ميان محيط      ها  صخره
خـواهيم داشـت كـه اكوسيـستم     تـر   برگيرنده گياه را شامل كنيم، ما يك سيستم پيچيـده         

  متفاوتي كه در ارتباط با يكديگر      هاي  از آنجائيكه فكر اجتماع روي گونه     . شود  ميناميده  
 وسيعي با مراحلي كه موجـودات زنـده         طور  به، مفهوم اكوسيستم    شود  ميهستند متمركز   

  .گردد ميبه يكديگر اتصال دارند مربوط 
كـه انـرژي    : د وجـود دارد   گيـر   مـي بر  ه اساسي كه مفهوم اكوسيستم را در      دو عقيد 

بـا كمـك    ) نور خورشـيد  ( انرژي، ابتدا از صورت تابشي    . جاري و چرخه غذايي هستند    
 منتقـل   ها  ن غذاي گياهخواران به آ    عنوان  به و   شود  مي شيميايي تبديل    صورت  بهگياه سبز   

از آنجائيكـه   . گيـرد   غذاي گوشتخواران مـورد مـصرف قـرار مـي          عنوان  بهشده و سپس    
نماينـد و از طرفـي       مـي  قابل دسترس را مـصرف       اهخواران بندرت همه غذايِ گياهي    يگ

خورند، به بعـضي از بافتهـاي زنـده          ميگوشتخواران نيز همه اجزاي بدن شكارشان را ن       
ن بافتهاي مـرده،    اي  . طبيعي بميرند  طور  بهنكه خورده شوند    اي     قبل از   شود  مياجازه داده     

. دهنـد  مـي  ها  كننده شخورها، ريز خورهاي غذايي و تجزيه     تشكيل منبع انرژي را براي لا     
، هـا   ن رابطـه غـذايي آ     براسـاس يم موجودات زنده را در هر اجتماعي        توان  ميبنابراين ما   
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 پيچيـده غـذايي سـاخته       هاي   از شبكه  اي  در عمل، معمولاً يك مجموعه    . بندي كنيم  طبقه
  .گردند ميبه يكديگر مربوط ا  غذا يا خورنده غذعنوان بهچه  كه با هر ويژگي شود مي

نـد خيلـي    توان  مـي يي با تنوع زيستي بـالا       ها  اكوسيستم غذايي بويژه در     هاي  شبكه
 كه انـرژي    شود  مياساس و پايه نمودار از گياهان و محصولاتشان تشكيل          . پيجيده باشند 

بـا  ن انرژي در ماده آلـي       اي   اند و   آورده دست  بهرا از نور خورشيد با كمك عمل فتوسنتز         
ن تركيبها  اي   .شود  ميگرفتن دي اكسيد كربن از هوا و تبديل آن به مولكول بزرگ ذخيره              

 بـراي حيوانـات     هـا   نباشـند و آ    مـي ... شامل شيره قندها، ليگنين چوب، سلولز برگهـا و        
كربن از هوا مشتق شـده،      .  قابل دسترس هستند   ها  علفخوار يا ريز خورها و تجزيه كننده      

 ، نيتـروژن تـشكيل    .شـود   مـي نـد تركيـب     يآ  مي دست  به از خاك    همچنين با عناصري كه   
دهد فـسفر در سـاخت فـسفوليپيدها كـه يـك             مي را   ها  آمينواسيدها و در نتيجه پروتئين    

 ـ   همه. شوند  مي برده   كار  بهتركيب ضروري براي غشاي سلول زنده هستند          بـراي   هـا   ناي
انـرژي از ميـان     . دهنـد  مـي يل   يك ذخيره غذايي را تشك     ها  كننده   و تجزيه  ها  كننده مصرف
گذرد، بعضي مواقع براي مدت كوتاهي در بدن موجـودات           مي ابتدايي   هاي  كننده مصرف

  . گردد ميزنده و مرده ذخيره 
 در نظر بگيريم از آنجا كه       ها   از لايه  اي   مجموعه صورت  بهبهتر است اكوسيستم را     

ده كه انرژي از حيواني به حيـوان        بندي ش  رژيشان را از يك نوع تواليِ لايه      ، ان ها  ارگانيسم
ي هـا   گـروه انگاري براي مكان همـه       ن يك ساده  اي  اما. ندكن  مي كسب   شود  ميديگر منتقل   

  براسـاس رو پرنـدگان بـر روي نمـودار            ناي  باشد، از  مي ويژه   هاي  حيوانات در داخل لايه   
مهـره    بـي  ان، گيـاهخواران و گوشـتخوار     )غازينه آ كنند  مصرف(خورند   ميا ميوه   يآ  نكهاي
 شكارچي در رأس شبكه غذايي قرار دارند،        عنوان  بها  ي آ يا) گان دوم و سوم   كنند  مصرف(

 در نهايـت    ها  ننشين انرژي را كه آ    ن شكارچيان صدر  اي  براي. يابند ي متفاوتي مي  ها  مكان
. كنـد   مـي عبور  موجودات و بسياري از سطوح تغذيه       ند، از بين بسياري از      كن  ميدريافت  

رود،  مـي  به سـطح ديگـر از بـين          اي  ه انرژي در هر انتقال از يك سطح تغذيه        از آنجائيك 
رسد بسيار محدودتر از آن است كه در پايـه شـبكه             ميانرژي كه به بالاترين گوشتخوار      

صدرنـشين عمومـاً كمتـر از       ن دليلي اسـت كـه چـرا گوشـتخواران           اي  .غذايي قرار دارد  
  .تر از خود در سيستم هستند پايينحيوانات 

انـرژي خورشــيد منبـع اوليـه        .  انرژي دارند  هاي   ورودي و خروجي   ها  اكوسيستم
 تنفس و برآيند انرژي مثل گرما فقـدان اصـلي اسـت امـا    . ستها اكوسيستمبراي بيشتر 
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، هـا   بـاكتري  استثنا هستند، مثل سوراخهاي اعماق درياهـا، جاييكـه           ها  اكوسيستمبرخـي  
 گـوگرد   ،برگيرنده مواد شيميايي غيرآلي مثل آهن      را كـه در   ها  واكنشانرژي آزاد شده از     

 ماننـد   هـا   اكوسيـستم بعـضي   . نـد كن  مـي  را تصرف    شود  ميو متان كه از منفذها متصاعد       
 آبرفتي كه در دهانه رودها هـستند        هاي  ي كه از ميان جنگل عبور كرده و جلگه        هاي  جوي

 گياهي  هاي   بازمانده  در قالب  ها  اكوسيستمممكن است بيشترين انرژيِ دومشان را از بقيه         
  .ند با يكديگر تبادل انرژي داشته باشندتوان مي ها اكوسيستمبنابراين، . دريافت كنند

 بـا از دسـت دادن گرمـا، عناصـر           شود  مي اتفاقي توزيع    طور  بهاز آنجائيكه انرژي    
ن راه از بين    اي  قابل برگشت نيستند در   ، نيتروژن، پتاسيم و فسفر كه غير      مغذي مثل كلسيم  

 در داخل اكوسيستم در امتداد همان چرخه مانند انـرژي، مـسير را طـي                ها  نآ. روند مين
در . گردند تا بتوانند دوباره توسط گياه مصرف شـوند         ميند اما در واقع به خاك بر        كن  مي

در اكوسيـستم خـاكي، چرخـه آب        . افتـد  مـي ، جابجايي عناصر اتفـاق      ها  اكوسيستمبين  
 بخار آب اتمسفري، بارش و برگـشت آن بـه   صورت بهجابجايي آب از روي اقيانوسها   (

را در نقل و انتقـالات عناصـر بـه            مينقش مه ) ها   و رودخانه  ها  اقيانوسها از طريق جوي   
 ـ  جدا از . دكن  ميفا  اي  ها  اكوسيستم ن مـواد مغـذي كـه از طريـق بـارش بـاران دريافـت                اي

 زيـرين   هـاي   خره، تخريـب تـدريجيِ ص ـ     هـا   اكوسيـستم ، منبع اصلي براي اكثر      شوند  مي
كننده به خـاك جابجـا       به توسط گياهان و آب نفوذ      بازگشته است كه عناصر  ) فرسايش(

د، مواد مغذي رها شده را از يك اكوسيستم به كن مي آب در بين خاك حركت  .شوند مي
دانـش  . بـرد  مـي اكوسيستم ديگر كه اغلب از اكوسيستم خاكي به اكوسيستم آبـي اسـت              

اگـر مـا   . دكن ـ مـي وسيستم در كنترل كردن تأثير آن به مـا كمـك         اندازه و جاري بودن اك    
مثل گوسـفند در دومـين    (اميدوار به محصول دادنِ اكوسيستم در هر سطح غذايي باشيم           

ن مسئله اطمينان داشته باشيم كه درصدي از برداشت مواد          اي  پس ما بايد به   ) سطح غذايي 
. د جبران شود  توان  ميباران و فرسايش     مثال از    عنوان  بهه وروديهاي طبيعي    وسيل  بهغذايي  

 ـبـرداري را كـاهش داده يـا كـسري          نطور نباشد ما بايد مقدار بهـره      اي  اگر ن عناصـر را  اي
 كم ذخيره يك عنصر ممكن است مقـدار         مقدار. وارد نماييم ) كود(كننده   بارور صورت  به

  .توليدكنندگي يك اكوسيستم را محدود كند
 انواع فعل و انفعالات درون سيستم       هاي  پيچيدگيبنابراين، مفهوم اكوسيستم همه     

  در گيرنـد   ها  ن را بايد در ارتباط با فرآيندهايي كه اكوسيستم با آ          ها  ناي  د اما گير  ميرا دربر 
 ـ  .حاصلخيزي، انرژي جاري، چرخه مواد غـذايي و غيـره مـورد مـشاهده قـرار داد                 ن اي
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ه شـود خـواه بـراي يـك          گرفت كار  بهد  توان  ميي مختلف   ها  شاخصتفسيري است كه در     
چاله آب در يك كنده پوسيده درخت در كل جنگل، يا حتي براي كل زمين كه در اصل                  

  .باشد مي انرژي را دارا هاي يك سيستم بسته غذايي است كه هنوز ورودي و خروجي
تعريف اكوسيستم مفهوم بسيار مفيدي را ثابت كرده است كه نه تنها مساعدت در              

 در يك محيط فيزيكـي را مهيـا         ها  ندات زنده و فعل و انفعالات آ      تفهيم رابطه بين موجو   
 منبعي براي پشتيباني جمعيـت انـساني        عنوان  به براي استفاده منطقي     اي  د، بلكه پايه  كن  مي

  .دهد مي به ما

  اكوسيستم و تنوع زيستي 

 و حافظان طبيعت مطرح است كـه        ها  ، اكولوژيست ها   مهم براي بيو جغرافيدان    سؤاليك  
 ـ آ اً چند گونه لازم است تا يك اكوسيستم را پـا برجـا نگـه دارد؟               واقع  اي  ا تعـداد پايـه    ي

باشد كه بعد از     ميحداقل وجود دارد كه براي عمل كردن هر اكوسيستم معين، موردنياز            
  . بسيار ساده باشدها آن نياز ديگر گونه

 ـ   اضافي هستند؟ اگر   ها  ا بعضي از گونه   ي آ به عبارت ديگر    جـود و  بـه ن وضـعيت    اي
 را در اكوسيستم جابجا كنيم بدون آنكه تـأثيري بـر عملكـرد              ها  يم گونه توان  ميد ما   يآ مي

 مازاد از اكوسيستم بيرون آورده شـوند بعـد از           هاي  اكوسيستم به جا بگذارد يا همه گونه      
  . ي زيادي را شروع به تحمل كردن نمايدها نآنكه اكوسيستم بخواهد فقدا

 اي  پايـه صـورت  بـه  در عملكرد مهم هستند شايد ها گونه يك مدل تناوبي كه همه
كـه فرضـيه محكـم      (د  كن  مي آنرا كم كارآمدتر     ها  فرض شود پس فقدان هر كدام از گونه       

 مختلفـي از يـك اكوسيـستم        هـاي   هم وجود دارد كه گونـه      ميچاره سو ). شود  ميناميده  
 وجـود داشـته     ها  ن در عملكرد آ   اي  ممكن است همديگر را تحمل كنند بدون آنكه رابطه        

  .  به نتايج تصادفي منجر شودها به عبارت ديگر فقدان گونه. باشد
 امـا هنـوز بنظـر       انـد   شـده اين مدلها هم در آزمايشگاه و هم در كشتزار، آزمايش           

 عطف شوند كه كداميك به موقعيت طبيعي نزديكتـر          اي  رسد كه به يك جواب ساده      مين
ي كوچـك   هـا   اكوسيـستم  امپريـال لنـدن،      جان لاوتون و تيم تحقيقاتيش در كالج      . است
  مـورد اسـتفاده قـرار      هـا    بسته كنترل شده براي آزمايش فرضـيه       هاي   را در محيط   اي  شده
  . اند داده
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 هـاي    تعـداد گونـه    ها  نثابت، آ   ميدر نتيجه نگهداري در شرايط خاكي و خرد اقلي        
 دريافتنـد كـه     هـا  نآ. انـد   تغييـر داده   31 تـا    9 از   اي  گياهان و حيوانات را بـين مجموعـه       

ي كم گونه   ها  اكوسيستمي پرگونه در حاصلخيزي و باروري اوليه مؤثرتر از          ها  اكوسيستم
 مواد غذايي   و همچنين انباشتگي  ). توسعه دادند تري را     معماري نباتي پيچيده   ها  نآ(بودند

دهـد و    مـي ن پيشنهاد كه تنوع، عملكرد اكوسيستم را توسعه         اي  ،  غير آلي در بافت گياهي    
، سـرانجام   هـا   كند اما ممكن اسـت كـه افـزايش مـداوم گونـه             ضيه محكم را تأييد مي    فر

د اگرچه  كن  مين را تعيين    سؤالن رو آزمايش جواب     اي  سيستم را به نقطه اشباع برساند، از      
  .نمايد ميما را به رد احتمال سوم راهنمايي 

ر اجتماعاتي  ديويد تيلمان و همكارانش در دانشگاه مينه سوتا، با آزمايش كردن د           
 بـه   اي   گـسترده  طـور   بـه  هـا   ن به نتـايجي رسـيدند و آ       اند  شدهكه در كشتزار جمع آوري      

، عملكـرد بهتـر اكوسيـستم نظيـر         هـا   نتايجي مشابه گروه لايتون رسيدند كه بيشتر گونـه        
  يك گام به جلو رفتند گرچه با بيان        ها  نآ. فرآوري و ذخاير مواد غذايي را در نظر دارند        

ن معناست  اي  البته اهميت به  ( در يك اكوسيستم اهميت يكساني ندارند        ها  گونهنكه همه   اي  
، )بينـي نمـود را دارا باشـد        كه برداشتن آن، ممكن است تنش بيشتر از آنكه بتـوان پـيش            

 ديگـر وجـود دارنـد،       هاي  نكه چقدر يك گونه مهم است به قسمتي كه گونه         اي   همچنين
را در چرخه مواد     مياغلب نقش مه  ) باقلائيان( لوبيامثلاً گياهان از خانواده     . بستگي دارد 

شـان رابطـه     نيتروژن، در ريـشه   كننده   ي تثبيت ها  باكتري با   ها  نند چرا كه آ   كن  ميفااي  غذايي
همزيستي دارند كه نهايتاً نيتروژن اضافي قادر است در نتيجه مرگ، تجزيـه و بازيافـت،                

دان اعضايي از خـانواده باقلائيـان در يـك      فق.  قرار گيرد  ها  عناصر را در اختيار بقيه گونه     
د براي چرخه غذايي و در نتيجه حاصلخيزي مضر و نامتناسب باشد و        توان  مياكوسيستم  

 ـ آ نكـه اي    مهم خانواده باقلائيان بـستگي دارد بـه        هاي  اما گونه  ا اعـضاي ديگـر خـانواده       ي
. داشـته باشـد   نصورت فقدان آن ممكن است تـأثير زيـادي          اي  حضور دارند يا نه؟ در غير     

بنـابراين  .  يك گونه كليدي در نظر گرفته شـود        عنوان  بهد  توان  مي ها  ن تيپ اي  يك گونه از  
، تأثير نتيجه كمبودهايشان در يك مدت با هم برابـر نيـست و اگـر يـك          ها  در همه گونه  

كننـده، در     تنها نماينده يك گروه با وظيفه ويژه باشد، نظيـر توليدكننـده، تجزيـه              اي  گونه
  .شود مي، اهميت تثبيت كننده نيتروژن بيشتر نتيجه

 در چمنزارهاي سـاوانا در پـارك        اي  مطالعه يك اكوسيستم طبيعي واقع در مزرعه      
ملي سرِنگتي در آفريقاي شمالي، توسـط سـام مـك تـافتون و همكـارانش در دانـشگاه                   
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 يهـا    آماده كرده اند از چگونگي زيـاديِ گونـه         اي   نمونه ها  نآ. سيراكوس صورت گرفت  
بـا مقايـسه پايگاههـاي      . د به عملكـرد بهتـر اكوسيـستم نتيجـه دهـد           توان  ميحيواني كه   

 شـوند   ميعلفخوار در آن چرانيده      بزرگي از پستانداران     هاي  چمنزارهاي استوايي كه گله   
 با نصب نـرده ممنـوع شـده بودنـد،     ها نيا ديگر پايگاههايي كه حيوانات از چريدن در آ    

نيتـروژن و سـديم در اكوسيـستم        : دي از مـواد مغـذي نظيـر        ثابت كردند كه تعـدا     ها  نآ
 واقعـي   طور  بهبنابراين حيوانات چرا كننده،     . داي   بسيار مؤثرتر به گردش در مي      ها  چراگاه

 ـ  پـس . نـد كن  مـي ست، مواد مغذيِ سودمند را غنـي        ها  نكه در اختيار آ    ميدر اكوسيست  ن اي
 در ها  ن ديگر بوده و فقدان آ     هاي   مؤثرتر از گونه   ها  احتمال هست كه نقش بعضي از گونه      

  .د بسيار جدي باشدتوان ميعملكرد اكوسيستم 
 ـ   گزارشي كه شايد پاسخ دادن به آن هم مشكل باشد          سؤاليك    ـ  ن اسـت كـه    اي ا اي

يك اكولوژيست بريتانيايي به نام چـارلز       . تنوع،  تأثيري در استحكام يك اكوسيستم دارد       
ي پيچيده تـر و غنـي          ها  اكوسيستم: ن بود كه  اي  )1950در دهه   (التون كه اولين پيشنهاد او      

 هـا   ن شـديد، آ   هـاي    و بـي ثبـاتي     ها  ندر نوسا :  ن معني كه  اي  ند مقاوم تر باشند، به    توان  مي
 آمدن بيماري اپيـدميك يـا شـيوع         وجود  بهكمترين تمايل را دارند، مثل دلايلي كه باعث         

ري اغلب ويژگيِ يك اكوسيستم ساده ن ناپايدااي   نشان دادند كه   ها  آزمايش. شوند  ميآفت  
همچنـين  . رسـد  مـي ن دليل، منطقي بنظر     اي   بوده كه  اي  گونهمثل كشاورزي و كاشت يك      

 كه يك شبكه غذايي پيچيده در مقابل هر اختلالي كـه منجـر بـه كميـاب                  شود  ميبحث  
پيچيـده،    در يك شبكه. د سپري مهيا كندتوان مي مشخص شود، هاي شدن بعضي از گونه

  .هاي زيادي براي تعويض شكار وجود دارد تفرص
 نتايج مورد انتظار را     ها  جمعيت ابزاري براي درك     عنوان  بهاما تكامل مدل رياضي     

 خاص ممكن است هنوز بي ثبات باشند،        هاي  به هر حال، هرچند گونه    . دكن  ميبرآورده ن 
سالي وظيفه اكوسيستم كامل، آسيب پذيري كمتر نسبت به حوادث اتفـاقي نظيـر خشك ـ             

 فقيـر و يـا سـاده باشـد،          هاي  نكه داراي گونه  اي  اگر سيستم پيچيده و متغير است تا      . است
اما اكوسيـستم  . شوند مي خاص از نظر تعداد، دچار افتان و خيزان هاي بدين ترتيب گونه  

ماند چرا كه ديگر حريفان قادرند آسـيب ديـدگان و بازمانـدگان از حـوادث و                  ميزنده  
ن فرضيه را در مزرعه اش با طرح طبيعي         اي  ديويد تيلمن . يگزين كنند بلاياي طبيعي را جا   

 اختلالات طبيعي طرح ريزي كننده طبيعـي را         ها  نبعضي از آ  . از نباتات به تصوير كشيد    
 بالاتر كاهش كمتري نـسبت      هاي  ند و طرحهايي با گونه    كن  ميبه شكل خشكسالي تحمل     
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نكه اي  بنابراين با . شوند  مي زنده متحمل     فقير در مورد موجودات    هاي  به طرحهايي با گونه   
 ـ  مـي  خـاص را تـضمين ن      هـاي   پرگونه بودن، موفقيت و يا حتي بقاي گونه        د، ولـيكن   كن

درسـهاي  . سـازد  مـي هاي بالاتر، جهت غلبه بـر مـشكلات آمـاده            با ظرفيت   مياكوسيست
واضحي براي هر دو گروه طرفداران حفظ منابع طبيعي و متخصصين كشاورزي وجـود              

در طرف حافظ منابع طبيعي، فقدان تنوع زيستيِ جهـاني كـه مـا در حـال تجربـه                   . ددار
در طـرف   . كردن آن هستيم ممكن اسـت كـه بـر عملكـرد كـل بيوسـفر تـأثير بگـذارد                   

ها ترجيح داده   اي  كشاورزي استفاده از سيستمهاي برداشت محصول چندتايي به تك گونه         
ــايي از  شــود مــي ــد مزاي ــداري در ، در جايگــاه كــشاورزي باي نظــر حاصــلخيزي و پاي

  .باشد، بايد مهيا گردد مي محيط هاي ي يك سيستم كه مربوط به حاشيهها ويژگي
ن مـسئله دارد كـه چـه تحليلـي از           اي  ن مبحث نياز به روشن شدن     اي  نكته نهايي در  

ا بـراي يـك اكوسيـستم پايـدار، منحـرف شـدن از سـاختار و                 ي آ معناي پايداري داريم؟  
 ـ  مـي ن پايداري را تقريباً مدت ماندگاري تعريف        اي  باشد؟ ميار  عملكرد رايجش دشو   د كن

است كه بعد از بحران به سرعت بـه حالـت اوليـه              مييا يك اكوسيستم پايدار، اكوسيست    
ي بـراي تعريـف پايـداري       هاي   پايه عنوان  بهپذيري،   ن مفهوم برگشت  اي  ؟گردد  ميخود باز   

كه عامه مردم از پايـداري دارنـد،         ميه در مفهو  داي  البته هر دو  . دگير  ميمورد استفاده قرار    
 ـ  شايد مؤثرترين تلفيق دو   . اصلي و ذاتي هستند    گيري قابليـت پـيش بينـي،       كـار   بـه ده،  اي

  . ميزان پايداري باشدعنوان به
يك اكوسيتم پايدار بايد طوري رفتار كند كه قابليت پـيش بينـي كـردن را داشـته                  

آورد و در ظاهر، تنـوع      ا به چه شكلي در    وشت ممكن است آنر   مهم نيست كه سرن   . باشد
يكه نوعي بيمـه بيولـوژيكي      طور  بهدهد   ميبيني ارائه    با قابليت پيش    ميزيستي، اكوسيست 

 حساس هنگـاهي كـه در معـرض خطـر فـشارهاي             هاي  در مقابل ناتواني مشخصِ گونه    
  .دكن ميند، آماده گير ميعصبي قرار 
 ـ  مـي وسيـستم را تركيـب      ي مختلـف مفـاهيم اجتمـاع و اك        هـا   آزمايشاين   د و  كن

گـذارد را    مـي هايي در برگيرنده راههايي كه اجتمـاع روي سـاختار اكوسيـستم اثـر               سؤال
ها در بيو جغرافيا خيلي مهم است چرا كه ما نياز داريم بدانيم              سؤالن  اي   .سازد مطرح مي 

 چگونـه در رفتـار و بقـاي بقيـه           ،حضور يا عدم حضور يك گونه خاص در يك منطقه         
 طـور  بـه نكـه دنيـا   اي  از هنگاميكه ما شـروع كـرديم بـه درك         .  اثر خواهد گذاشت   ها  گونه

ي آدميان در حال عوض شدن است، ما نيـاز داريـم            ها  فعاليتاي در نتيجه ادامه      گسترده
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بينـي    پيش ها  جغرافيايي نوسانات را در پراكندگي و اجتماع گونه       كه قادر باشيم نتيجه بيو    
  . كنيم

  اس عموميتجمعات زيستي و مقي

 را در راههـاي     هـا    گياهـان، حيوانـات و ميكروارگانيـسم       هـاي   ما قادريم تجمعات گونـه    
ممكن است كه ما  همه موجوداتي را كـه در           . متفاوت و مقياسهاي متفاوت بررسي كنيم     

 از  اي   با همديگر و احتمالاً ثبـت دسـته        ها  نيك منطقه پيدا كرده ايم، تجزيه اجتماعاتِ آ       
 اجتماعـات  عنـوان  بـه ها را   اتخاذ كنيم كه بتوانيم آن     ده بنديِ مشخصي  ، در يك ر   ها  گروه
  .  نموده و نامگذاري كنيمبندي طبقه

 فاقـد خـط     هـا   نما ديديم كه چنين تعريفهايي تا حدي مصنوعي بوده چـرا كـه آ             
، در كشيدن نقشه زنـدگيِ      ها   اما ممكن است به بيو جغرافيدان      باشند  ميمرزي در بينشان    

ما همچنـين ديـديم كـه       . ن توانايي را بدهد   اي  انات در محدوده منطقه شان    گياهان و حيو  
ه چه  غيرزندن است كه اجزاي زنده و       اي  ، وابسته به  بازبينيِ اجتماعات در يك راه متفاوت     

ن نگـرش بـه اكوسيـستم، رده بنـديِ شخـصيتيِ            اي  در. فعل و انفعالاتي بر يكديگر دارند     
  .  در محدوده اكوسيستمها ننقش ارتباطي آباشد تا  مي كمتر مورد توجه ها گونه

 ـ  هاي  كارگيري مفهوم اجتماع در مقياس عمومي، توسط گونه        هب ه منطقـه   ي محدود ب
 وقتي ما   ،راناي   بوته زارهاي بياباني شمال    ،براي مثال . شود  ميجغرافيايي مشخص محدود    

يم، كن  مي انتخاب   50 در m50يك محيطي از خارستان نسبتاً يكنواخت و ساده در مقياس           
برگ ريزان، گياهان چوبي، زيگوفيلئوم پهن  ( منحصر به فرد     هاي  يم مهمترين گونه  توان  مي

مـشاهده در   . تنظيم كنيم ) نظير آرتميسيا هربا آلبا   (  كوتاه قدتر  هاي  ي از بوته  و بعض ) برگ
 كه به آب    اي   نمونه هاي  منظرهشش صدها كيلومتر مربع، ممكن است       تر، پو  مقياس وسيع 

و چراگهـاي مختلـف،       مـي  آبرفتي و تخريب ناشي از سكونت آد       هاي   جلگه متحرك در 
هالوكسيلون  (اند  شده متفاوتي اشغال    هاي  مناطق مرطوب با بوته   . ط دارد تنظيم كنند   اارتب

مثـل  ( ، دشتهاي نمكـي بـا گياهـان مقـاوم بـه شـوري             ) تاماريكس هاي  پرسيكام و گونه  
 هـا    اغلب رده بنـديِ گونـه      ،ي پايدار ها  چراگاهو مناطق اطرافِ سكونت توسط      ) سالسولا

  ). ارمكهاي رمالا و گونهها  مثل پگنوم(
ي را جـدا كننـد كـه        هـاي   ت اجتماعات، گونـه    ممكن اس  اي  ن مقياس مشاهده  اي   در

مثـل شـوري،    (توانائيشان را براي زيـستن در زيـر انـواع فـشارهاي مـشخص محيطـي                 
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 خاصـي مـشخص     هاي  ت توسط گونه  ن اجتماعا اي   .كنند تقسيم مي ...) خشكي، چراگاه و  
مشابه بوته زارهاي بيابـاني در صـحراي        . اند  شدهن منطقه از دنيا محدود      اي   كه به  اند  شده

 در ظاهر عمـومي، تـشابه نزديكـي بـه بوتـه زارهـاي               ، مثال عنوان  بهمجاور در كاليفرنيا،    
لارا (طـران    وجـود دارد مثـل بوتـه ق        هـا   يي در گونـه   هـا   تفـاوت ران دارد، اما    اي  بياباني در 

و يك گونه ابروسـيا امبروسـيا دومـسا كـه از     ) تريدنتاتا از همان خانواده مثل زيگوفيلوم  
  .باشد ميهمان خانواده آرتميسيا 

 از روي چهـره شناسـي       بندي  طبقهبا ملاحظه گياهان در يك مقياس عمومي، يك         
ايـسه   مقبراسـاس مفيـدتر از اسـتفاده رده بنـدي    ) و نـوع زنـدگي     ميشكل عمو (گياهان  

اگر ما تـراز مقيـاس را       . باشد ميي آب و هوايي مشابه در قسمتهاي مختلف دنيا          ها  نمكا
 و نقشه برداري از گياهان با توجه به ريخت          بندي  طبقهنياز به   ران جابجا كنيم،    اي  در نقشه 
يي كـه از بـالا      ها  بخشران،  اي   باشد و با مشاهده قسمتي از شمال       مي مشهود   ها  نشناسي آ 
 هاي  يي با درختچه  ها  جنگلي معتدل خزان شونده،     ها  جنگل: خواهيم ديد شامل  به پايين   

  .زار و كوير  بوتههاي كوتاه، استپ
 كـه   اي  كننده براي دوره   ي از دنيا، بهترين بيان    هاي  گياهان در قسمت   ميطبيعت عمو 

ن توسط عوامل اصلي مثل     اي   و باشد  مي درشت و ضخيم شده است       ها  نساختار و ظاهر آ   
، اند  شده مشابه در سراسر دنيا تكرار       هاي  نمونه .وا و نوع خاك كنترل شده است      آب و ه  

 ـ  به عبارت ديگر ممكن است كه يك پوشش گيـاهيِ بـسيار مـشابه در هـر كـدام از                    ن اي
ن قابليت مقايـسه شـكل   اي ،  ران و كاليفرنيا  اي  زارهاي كويري در   مناطق ديده شود مثل بوته    

  . نواع حيوانات هر منطقه راهنمايي كندپوشش گياهي ممكن است به تكامل ا
 »هـا   اقلـيم « عنـوان   بـه يي با مقياس وسـيع      ها  اكوسيستم عمومي،   بندي  در يك طبقه  

بيابـان،  : شـوند   مـي انـد و انـواع وسـيع زيـر را شـامل               شده و توسعه پيدا كـرده      شناخته
 ي كـاج شـمالي يـا      هـا   جنگلتوندراهاي سرد در بالاي عرض جغرافيايي و ارتفاع بلند،          

 عنـوان   بـه (ي باراني گرمـسيري، علفزارهـاي معتـدل         ها  جنگلي معتدل،   ها  جنگلتايگا،  
و در انتها، ناحيه  ) اند  شدهمالي شناخته    در آفريقاي ش   veldمرغزار در آمريكاي جنوبي و      

  .اي چاپارال با آب و هواي مديترانه
 ـ  مـي  بنـدي   طبقهكه پوشش گياهي زمين را به واحدهايي         ميهر سيست   از  د بايـد  كن

ي بـاراني   هـا   جنگـل گرچـه   .  اجتنـاب كنـد    ها  استفاده ساده از خصوصيات گروهي گونه     
ا شرق آسيا قابل مقايسه هستند، بـا        ي غرب آفريقا ي   ها  جنگلبرزيل در بسياري جهات با      
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 اساساً ناشي از    ها  ني آ ها  شباهت. باشند مي كاملاً متفاوت    ها  اينحال مجموعه واقعي گونه   
 بخـاطر چيرگـي      هـا   ن و وجود آ   كند  ميا از نظر ساختاري يكسان       ر ها  نعاملي است كه آ   

 مانند درختان بلندي كه در يك سري از لايه ترتيب يافته انـد              باشد  مييك تيپ پوششي    
  .  باشند مي داراي برگهاي هميشه سبز و پهن ها نكه بيشترين آ

 پوشش گيـاهي كـه بـر درختـان          ي ديگري نيز وجود دارد نظير حضور      ها  شباهت
ن واقعيت كه گرده افشاني اغلب به توسـط پرنـدگان و            اي  و) ها  اپي فيت (ند  كن  ميندگي  ز
 گياهـان و    هـاي   را از نظر عملكـرد در رده      اساساً ما اجتماعات    . شود  مين قبيل انجام    اي  از

  .يم تا نسبت فاميلي و رده بنديهاكن ميحيوانات حاضر مقايسه 
 كريـستن   شـناس   گيـاه  توسط دانش    مفهوم شكل زندگي در ميان گياهان اولين بار       

 و برجسته   مي عموهاي او مشاهده كرد كه اكثر تيپ.  پيشنهاد شد1903رونكيه در سال 

 آب و هوايي، داراي شكل مناسبي براي زنده ماندن و غلبه كـردن              گياهان در يك منطقه   
 ايه ـ  بنابراين در شرايط شمالي سيماي اكثر گياهـان عمـومي، بوتـه           . باشند ميبر شرايط   

 بسته كه همـسطح زمـين       هاي  شكل به همراه غنچه   ) بالشتكي( متكايي   هاي  كوتاه و گونه  
به عبارت ديگر وقتي ذرات يخي كولاك بـر روي گياهـان بلنـد تـأثير                . باشند  ميهستند  

 از  هـا   در شرايط گرمتر غنچه   . مانند مي در شرايط زمستان زنده      ها  نگذارد، آ  ميسايندگي  
امـا در   . ن شكل، توانايي زنـده مانـدن را داراسـت         اي   و درخت با   شوند  ميزمين بالا برده    

دوره سرما يا خشكسالي طولاني مدت ممكن اسـت مجبـور شـود شـاخ و برگهـا را از                    
ن عمل در رفتـار تكـاملي برگريـزان         اي  . خوابيده توسعه پيدا كند    صورت  بهدست دهد و    

ان باعـث تـشكيل     خشكسالي طولاني مـدت در انـواع مختلـف گياه ـ         . نتيجه داده است  
بعـضي از گياهـان در منـاطق        . شـود   مـي  بالاي سـطح زمـين هـستند         ، كوتاه قد  هاي  بوته

مثـل جوانـه و     (خشكسالي فصلي در دوره نامطلوب با داشتن عضوهايي در زير خـاك             
همچنين حيوانات بـا سـازش بـه آب و هـواي            .  مي يابند    خوابيده  بقا   هاي  و يا دانه  ) بنه

ي از سـازش    هـاي    برابر سرماي فصلي يا خواب زمستاني نمونه       متفاوت، مثل مقاومت در   
ي از مقاومت در برابـر گرمـا مثـل پوسـت و             هاي  در ناحيه سرما هستند و همينطور نمونه      

. دهنـد  مـي خورد كه شكل زندگي مـشخص را نـشان           ميپوشش مو در صحرا به چشم       
در نتيجـه،   . استتر از گياهان     ن وجود شناختن شكل زندگي حيوانات معمولا سخت       اي  با

  .شود ميبر روي شكل زندگي گياهان انجام   ميهاي اقلي نخستين بررسي
  :ر است زيصورت به اشكال زندگي گياهان توسط رونكيه بندي طبقه
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گياهان چوبي با جوانـه انتهـايي كـه ارتفـاع بـيش از              ): فانروفيت( پيدا رست    .1
cm25تقسيم كرد را به سايزهاي مختلفها ناو آ.  از سطح خاك دارد .  

 از  cm25 گياهاني با جوانه انتهايي كه ارتفاع كمتر از          ):كامه فيت ( پاي رست . 2
  .اغلب داراي ظاهر بالشتكيشامل انواع چوبي و علفي، . خاك را داراستسطح 

 پايـا در سـطح زمـين        هاي   گياهاني با جوانه   ):همي كريپتوفيت (  نيمه نهانروي  .3
  .ها ني از برگها به روي آاي  فصلي يا يك پايه و طوقهي پر برگ با رويشهاي حتي با ساقه

 زير سطح خاك، داشـتن      هاي   گياهاني با جوانه   ):كريپتوفيت(  زير خاك رست   .4
  ... واي ، بنه، جوانه، ريزوم، ريشه لولهاي ساقه لوله
   گياهان مرداب: گياه باتلاقي.5
   گياهان آبزي: آب رست.6
 دانـه زنـده   صـورت  بـه ر فـصل نـامطلوب     گياهاني كـه د    ):تروفيت(  ددرستها .7

  .مانند مي
 شـكل زنـدگي گياهـانش را        بنـدي   طبقـه ي مهم پايدار در     ها  انداماگرچه رونكيه،   

 را شناسـايي كـرد پهـن        هـا   نتحت فشار قرار داد، او همچنين اندازه برگ و شكل مهم آ           
ي كوچـك،   هـا    در شـرايط مرطـوب اسـتوايي و بـرگ          اي  برگهاي جدا نشده، تجمع ذره    

بودن، مشخصات بيـشتر در آب و هـواي خـشك           ) ها  اسكلروفيل(يم با سطح سفت     ضخ
، مجزا كرد و فهميد     ها  انداماو گياهان مختلف هر منطقه را از نظر انواع وظايف           . باشد مي

منطقـه تونـدرا در نتيجـه       . باشـد  ميكه هر ناحيه از طيف مشخص بيولوژيكي برخوردار         
، علفزارهـاي معتـدل درنتيجـه حـضور همـي           هـا  ي فراوان و نبود تروفيـت     ها  فانروفيت

ي غالـب،   هـا   ي بارانيِ استوايي شامل فانروفيـت     ها  جنگل. اند  شده مشخص   ها  كريپتوفيت
  .  شوند ميمشخص و شناخته ...  وها و كريپتوفيت ها بيابان سرشار از تروفيت

شناسي نزديك در گياهان، امكان تعريـف كـردن و مـشخص             ن چهره اي   استفاده از 
ي تحـت عنـوان     شناس ـ  گياه خاص در مقياس     طور  به ها  نن واحدها را از زماني كه آ      نمود

توسـط   ميه عمـو  نقـش . اشكال گياهي در پيشنهاد اوليه پايه قـرار داده شـد، اثبـات كـرد              
شان و در نظـر     اي   واحد پايه  عنوان  بهن اشكال گياهي    اي   گياهي با استفاده از    هاي  جغرافيدان

در صـبحهاي   . ي با بخش آب و هوايي دريافت شده اسـت          در ارتباط وسيع   ها  نگرفتن آ 
 عنـوان   بـه بينـي وضـع هـوا        البدل فضاي دنيا، اغلب بـراي پـيش        زود، گياهان عضو علي   
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 آب و هـوايي تـشابه       هاي   گياهي و نقشه   هاي  ، پس ناچاراً نقشه   اند  شدهي شناخته   هاي  پايه
  .به يكديگر دارند  ميعمو

  الگوهاي آب و هوا
قه وابسته به تمام شرايط آب و هوايي مثل بارش باران، تبخير، نور             هواي يك منط   آب و 

 آمدن آب و هواي يك منطقه تحت تأثير عوامـل           وجود  به. باشد  ميخورشيد، باد و غيره     
زيادي مثل عرض جغزافيايي خاص، ارتفاع مكاني كه در ارتباط با دريا اسـت و حجـم                 

 حيوانات و   ، گياهان هاي  گيري گونه  وسيعي به تصميم     طور  بهآب و هوا      . باشد  ميخاك  
  .ند در يك منطقه زندگي كنند بستگي داردتوان ميحتي شكل زندگي يا نوع كارشان كه 

  نتيجه اول : افيايي دو نتيجه در پي دارد     گوناگوني آب و هوا در نتيجه  عرض جغر        
ن است كه شكل كروي زمين، در يك توزيع ناهماهنگ انرژي خورشيدي، بـا عـرض                اي

 درجـه   90از آنجائيكه زاويه تلاقـي نـور خورشـيد حـدود            . يايي در ارتباط است   جغراف
د پس يك اثـر افـزايش حرارتـي         كن  ميمنطقه بالايي كه انرژي وسعت يافته، كاهش پيدا         

  .وجود دارد
در عرض جغرافيايي بالا، انرژي در منطقه وسيعي گسترش يافتـه، بنـابراين آب و     

يايي كه نور خورشـيد در ظهرهـاي مختلـف در           عرض جغراف . شود  ميهواي قطبي سرد    
 در اسـتوا مـاه مـارچ و سـپتامبر، مـدار             ، چكيـده  طـور   بـه تابـد،    مي درجه   90طي سال،   

 ـ   .باشـد  ميي در دسامبر    الجد السرطان در ژوئن، مدار رأس     رأس ن دو مـدار، اسـتوا را       اي
 از منـاطق،    تأثير نوسانات فصلي در بعـضي     . ند كه نور خورشيد بالاتر نرود     كن  ميمحدود  

  .تر از جاهاي ديگر است عميق
هـوا در   .  از جابجايي توده هواسـت     اي  آب و هواي مختلف همچنين نتيجه نمونه      

كـه   ييازآنجـا . شود مي جابجايي انجام ،ابشتر است بنابراين در بين دو قطب ت      استوا گرم 
د به تدريج خنك گشته و موجب افزايش چگـالي شـده            كن  ميهوا بين دو قطب حركت      

 عنـوان   بـه  كـه    شود  ميا زماني كه در جائي زير يك منطقه استوايي با فشار بالا تشكيل              ت
ن قسمت پر فشار به سوي استوا يا        اي  هوا نيز از   .عرض جغرافي اسب شناخته شده، ببارد     

هواي قطبي در واقع با هواي سرد حاضر كه از نواحي قطبي بـه              . قطب در حركت است   
بـه  (د كن ـ مي كه هوا خنك و پايين آمده برخورد سوي جنوب در حركت است در جايي    
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نـد يـك منطقـه      كن  مـي ن دو توده هوا به هم برخـورد         اي   كه جايي). خاطر منطقه پر فشار   
  .شود ميد كه باعث تغيير هوا يآ  ميوجود بهناپايدار با فشار كم 

 ـ   اين تصوير  بـه نـام گاسـپارد كورديـوليس        (آل بـه خـاطر اثـر كورديـوليس           دهاي
كه نتيجه چرخش شرق به  ) فرانسوي كه آنرا آناليز كرده بود، ناميده شده است        رياضيدان  

ن نيرو تمايل دارد كه يـك مـسير متحـرك را بـه              اي  .غرب زمين است، ايجاد شده است     
. جنوبي منحرف كند   ست خودش در نيمكره شمالي و به سمت چپ در نيمكره          سمت را 

 ـ   .نديآ تري مي  از جهت شرقي  در نتيجه، بادهايي كه به سوي استوا در حركتند           ن بادهـا   اي
ن ناحيه به   اي   ند و كن  ميند بنابراين در استوا برخورد      يآ  شمالي و جنوبي مي    هاي  از نيمكره 
ن بادهـاي شـرقي از روي       اي   جايي كه .  شناخته شده است   »همگرايي استوايي  «نام منطقه 
 ـ   گذرند مرطـوب شـده و      مياقيانوس    روي  اً بـر   بـاران، عمـدت    صـورت   بـه ن رطوبـت    اي

 مـشابه، بادهـايي بـه       طـور   بـه . بارد مي اقليم استوايي    ي شرقي عرض جغرافيايي   ها  بخش
نـد، از يـك جهـت       كن  ميسوي قطبها از نواحي پر فشار عرض جغرافيايي اسب حركت           

غربي پايين آمده و باران را در امتداد نواحي غربي كه در اقلـيم عـرض جغرافيـايي بـالا            
 جغرافيايي اسب مناطقي هستند كه هـواي        هاي  خود عرض . ورندآ مي وجود  بهقرار دارند   

ن عـرض جغرافيـايي گـسترده       اي ـ  خشك در حال انزال بوده و كمربند خشكي در طـول          
  .است

چرا كه حرارت . دكن مي ير ساده را معرفين تصواي  ها، خشكي ها و اقيانوس توزيع
تغييـرات گرمـا در     . مـين  تا از خـشكي يـا ز       شود  مياز آب گرفته و آزاد        مياغلب به آرا  

 ـ بنـابر . باشـد  مـي تر  آنكه در همان زمان، رطوبت بالاست، آهسته با مناطق دريايي ن در اي
ه پيدا كنند كه نتيجه     فشار توسع  هاي كم   تمايل دارند كه به سيستم     اي  تابستان، مناطق قاره  

عكـس  بل. باشـد  ميها   ن گرما جهت احاطه هواي خشكي     اي   آن گرما در خشكيها و انتقال     
 شوند  ميها سرد     زودتر از اقيانوس   اي  مناطق قاره : دهد ميدر زمستان موقعيت عكس رخ      

ن فرآيند آن است كه سيستم كم       اي  تأثير. يابد مي گسترش   ها  نو سيستم پر فشار بر روي آ      
 مثـال از اقيـانوس      عنـوان   بهرسد،   مي به هواي مرطوب در مجاورت درياها        اي  فشار قاره 

ن مناطق،  ايدر تابستان بوده و زمستان        ميي موس ها  ن و هند سبب بارا    هند تا شرق آفريقا   
  .باشد ميعبارت ديگر معمولاً خشك  به

 آب  هاي  ها همچنين در تعيين نمونه      آب و هواي اقيانوس     چرخه كروي  هاي  نمونه
آبهـاي گـرم سـطحي از منـاطق اسـتوايي دريـاي             . باشـد  مـي هواي جهان، بسيار مهم     و  
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 ـ   گـرم شـدن   . شـود   مـي سلند و نروژ حمل     اي  شرقي تا آتلانتيك از شمال     ن قـسمت از    اي
 يخـي در سرتاسـر تابـستان و آب و           هـاي   اقيانوس منجمد شمالي باعث نگهداري تـوده      

 چگالي آن   شود  ميكه آب سرد     همين. شود  ميهواي معتدل در اروپاي غربي را موجب        
 ـ مسير حركت آن عكـس شـده و          ،آيد ميزياد شده و به پايين فرود        ه سـمت اقيـانوس     ب

نجا آب سرد متـراكم ممكـن اسـت بـه بـالا بـه سـوي                 اي  از. گردد  ميآتلانتيك جنوبي بر  
كه گرماي تازه دريافت كند رفته يا ممكن است عـرض جغرافيـايي              اقيانوس هند، جايي  

جنوبي را ادامه داده و در واقع به سوي شمال به سمت اقيانوس آرام جاري شده و گرما                  
ان داشته و   گرماي داده شده آب با چگالي كمتر در امتداد اقيانوس جري          . را آنجا آزاد كند   

 چرخـه اقيانوسـي كـه       نـام كمربنـد ناقـل      ن پديـده بـه    اي   .گردد  ميبه اقيانوس اطلس باز     
ويـژه در منطقـه      هجوابگوي متراكم شدن گرماي استوايي به عرضهاي جغرافيايي بالاتر، ب         

  .يايي بالا سردتر خواهند بود بدون آن عرضهاي جغراف،درياي اطلس است
ي اشاره شده در تاريخ جديـد زمـين، بـسته    ها بخشي مهم در  ها  شاخصيكي از   

در ) هـا   بيـوم  (هـا   تأثير آن بر روي توزيع زيست بـوم       . شدن ناقل گرمايي اقيانوسي است    
 مثـال، عرضـهاي جغرافيـايي بـالاتر بيـشتر در            عنـوان   به. ي شمالي واضح است   ها  جنگل

  . تا نسبت به آلاسكاشود ميگسترده اسكانديناوي 
 و مناطق اقيانوسـي، آب و هـوا        ها  علاوه بر اثر گرمايي و سرمايي بر روي خشكي        

 متـر   100 بـه ازاي هـر       C 6/0در كل، ميانگين دماي هوا تا       . پذيرد مياز ارتفاع نيز تأثير     
ه مخـصوصاً   ن گوناگوني با توجه به شرايط غلبه شد       اي   د ولي يآ افزايش ارتفاع، پايين مي   

 ـ   به خاطر . زاويه و شيب سرازيري و بادگيري قابل توجه است         ن تمايـل بـراي پـايين       اي
ي بـالا و    هـا   كوهآمدن دما با افزايش ارتفاع، موجودات زنده در مناطق بالايي استوايي و             

كليه گياهـان و جـانوران      . پايين منطقه گرمسيري مثل هيماليا در شمال هند ساكن شدند         
انـد،    را احاطـه كـرده  هـا  ني پستي كه آها نمكن است بيشتر شبيه سرزمي مناطق سردتر م  

د، در شـرايط  كن مي افت ها كوهبا ارتفاع، مثل     مي عمو طور  بهگرچه درجه حرارت    . باشند
 عنـوان   بـه . شـوند   مي در عرض جغرافيايي بالاتر دقيقاً بازتاب ن       ها   ديگر، آن يافته   محيطي

وز در منـاطق عـرض جغرافيـايي تونـدرا، در           مثال، دگرگوني فصلي در شاخص طول ر      
جذب (همچنين درجه بالاي آفتابگيري     . شوند  ميي آلپ يافت ن   ها  كوهمناطق گرمسيري   

باشـد كـه در      مـي نتيجه قابل توجه نوسانات روزانه زاويه باز نور خورشـيد           ) نور آفتاب 
گياهـان و  هـاي مرتفـع    ن عجيب نيست كـه اقلـيم   اي   . يافت توان  مين آن را    مناطق توندرا 
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همچنـين نـژاد تـك      . هاي جغرافيايي، بازتاب جهاني نداشـته باشـند        جانوران در عرض  
 در قطب شمال و منطقه آلپ اغلب در ساختمان فيزيولوژيشان تفاوت دارنـد              ها  اي  گونه
  .باشد ميدليل داشتن آب و هواي متفاوت ه كه ب

  در تغييرات جهان) ها بيوم( ها زيست بوم

دليل نتـايج انـسان در زيـست كـره پذيرفتـه             تغييرات آب و هوا به      مي عمو طور  بهاكنون  
د براي تغييـر    توان  مييم،  كن  مي مشاهده   ها  شده، بنابراين مزرهايي كه ما اطراف زيست بوم       

هـاي   مطالعـات تئـوريكي بـر روي مـدل        . در واكنش صعود دماي كره مورد انتظار باشد       
ثر گلخانه در تخمين روند دمـاي كـره         اكسيدكربن و توسعه ا    بيني شده، افزايش دي    پيش

هاي مركب طبيعي و متغيرهـاي فراوانـي هنـوز نـامعين             مورد استفاده شده است اما مدل     
 سال اخير   150گذاري شده كه گرچه دماي كره زمين در           قطعي پايه  طور  بهامروز  . هستند

واهد  درجه سـانتيگراد افـزايش دمـا داشـته و ش ـ           1افزايش يافته ولي در آن زمان حدود        
يـك  .  سـال اخيـر بـوده اسـت        50 درجـه در     5/0موجود است كه حدود ميزان افزايش       

ها بـا آن مواجهنـد الگـو كـردن آب و هـوا و پراكنـدگي                  مشكل بزرگ كه بيوجغرافيدان   
  .  جديد آب و هوايي استهاي  تحت رژيمها زيست بوم

نطور كـه   همـا . دگير  مياين فرآيندي بسيار پيچيده است و مراحل مختلفي را دربر         
 روزانه با آب و هوا و براي توليد يك تناسب كامل ارتباط نزديكـي               طور  بهم، گياه   اي  ديده
مرحله بعدي اداره كـردن آب و هـوا در مـدل تقليدكننـده آب و هواسـت كـه در                     . دارد

 بـسيار مختلـف آب و هـوا       هـاي   هنگامي كه مجموعه  . ارتباط با گذشته بنظر متغير است     
 گيـاهي كـه     هـاي   اگر مدل بتواند نقشه   . ي در حال آب شدن باشد     فعال باشند و توده يخ    

جاد كند، سپس بايـد بـه حـد         اي   دانيم ميگيري گياهان كه از نتايج فسيلها        مرتبط با شكل  
  .نده اثبات شودي آ ريزي كافي مستند باشد تا براي طرح

. شـد با مـي  بدون محاسبه    ها  ناي   ن است كه  اي  اما مشكلي كه طراحان با آن مواجهند      
بـراي مثـال افـزايش سـطح        . هاسـت   مكانيسم پذيري يكي از بارزترين آن مقدار برگشت     

اكسيدكربن موجود در جو كه ناشي از گياهـان كـره زمـين اسـت، چگونـه بـر روي                     دي
گذارد؟ اگر گياهان در مناطقي كه در معرض خشكـسالي قـرار             مي اثر   اي  سيستم گلخانه 

  بيشتر انرژي به فضا خواهد شد؟      ن برگشت معكوسِ  ا نتيجه آ  اي آ دارد بيشتر ذخيره كنند،   
 چگونـه   هـا   ننگونـه هـست آ    اي    معيني براي سوختن مستعدترند؟ اگر     هاي  ا زيست بوم  يآ
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ند؟ اگر افزايش درجه حرارت زمين بر روي جريان اقيانوسي ناقل سيستم اثر             كن  ميتغيير  
  نده چگونه خواهد بود؟ي آ بگذارد، اثر آن بر روي آب و هواي

 آمده كه به نام پديده الِ نينـو در اقيـانوس   وجود بهپيچيدگي اقيانوسي از قبل  يك  
تحت شرايط معمولي، بادهاي شديد غربي در عـرض اقيـانوس           . آرام شناخته شده است   

وزنـد و آوردن بـاران بـه جزايـر غربـي             مـي آرام از آمريكاي جنوبي به سمت اندونزي        
ند كن  ميخلاف جهت حركت    ي در عمق دريا بر    ها جريان. دهند مياقيانوس آرام را نتيجه     

 ـ   .شود  ميه بادهاي سطحي انجام     وسيل  به آبهاي جابجا شده     و جايگزيني  هـا،   ن جريـان  اي
 هـا   نكه شيلات غني و پلانكتو    آورد   ميمواد مغذي را به سواحل غربي آمريكاي جنوبي         

 باراني بـه سـمت      يها  يابند و سيستم   ميدر طي فرآيند ال نينو، بادها كاهش        . برداردرا در 
اندونزي، برونئي، شمال   (يي در امتداد آرام غربي      ها  نند و طوفا  كن  ميطرف شرق حركت    

نتيجـه ال نينـو در      . نـد كن  ميخشكسال را تجربه    ) واييها   استراليا، مالاي پنينسولا و حتي    
 كه خشكسالي در آمازون و آفريقاي جنـوبي،         شود  ميقسمتهاي ديگر جهان نيز احساس      

اخيـراً اتفاقهـاي ال     . شود  نيل و يك تابستان خفيف در هندوستان را شامل مي          طغيان در 
تر شده، كـه نتيجـه آن ممكـن اسـت افـزايش              دهد و اثرات آن قوي     مينينو مداومتر رخ    

اقيانوسـي در   / درجه حرارت كره زمين باشد و اثر آن روي الگوهاي چرخـه اتمـسفري             
 عنـوان   بـه   ميغييرات در الگوهاي زيست بو    ما مي بايست به خوبي ت     . اقيانوس آرام باشد  

  .يك نتيجه از چنين تغييراتي را انتظار داشته باشيم
 مستدل انتظار داريم، مرزهاي زيستي با تغييرات آب و          صورت  بهاگر همانطور كه    

 ـ  مي مختلـف زيـست بـو      هـاي   نكـه نمونـه   اي  هوايي جابجا شوند، مطمئن بودن     دقـت   هب
 شـود   مـي  وسيعي مهـم     طور  بهرود   مي از دست ن   ها  ني آ  و تنوع زيست   شوند  مينگهداري  

 جهت واكنش بـه     ها  نچرا كه يك ناتواني در اعضاي يك اجتماع باعث تغيير در روند آ            
جـاد  اي   د ناشي از متلاشي شـدن مـسكن و        توان  ميفقدان تحرك   . تغيرات آب و هواست   

ن عقيده،  اي   با. ) كشاورزي هاي  همانند زمين . ( متحرك باشد  هاي  تلقيح مصنوعي در گونه   
 هـاي   آوري بهترين گونـه    موظف به جمع  فت زندگي وحشي دنيا در نيويورك،       سازمان يا 

تأكيد حفاظت در همه گونـه منحـصر بـه فـرد نيـز در همـه                  .زيست محيطي شده است   
  .اعضاي اجتماعات و محل سكونت فيزيكيشان عملي نيست

  تغييرات تنوع زيستي توسط انسان و ساير موجودات
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جـاد شـهرها و   اي  .ي جديد باعث تغييرات اكوسيستم و تنـوع زيـستي شـده اسـت          فناور
، سلامت محـيط    ها  جنگلقطع  .  آورده است  وجود  بهي عظيم، تغييراتي در محيط      ها  جاده

در شرايط فعلـي، صـدها تـالاب از بـين           . را بهم زده و زندگي را دگرگون ساخته است        
 تنـان و ماهيـان در   زندگي نرم. اند يده زهكشي شده و خشك گردها نرفته و تعدادي از آ    

 ـ   . به مخاطره افتاده و خوراك پرندگان از بين رفته اسـت           ها  ن تالاب اي    در  هـا   ن تـالاب  اي
 جلـوگيري   هـا   انـسان  و از خطـرات بـراي        كننـد   مـي زمان طغيان، آب درياها را جـذب        

ت حيوانـات    از فـضولا   هـا   دانـه  و   كننـد   مي را تغذيه    ها  دانهپرندگان بعضي از    . نمايند مي
  .نمايند  در زمين بهتر رشد ميها دانهن اي  وقت  آنشوند ميخارج 

دهها وظيفه ديگر به گياهان و حيوانـات سـپرده شـده كـه در مجمـوع سـاختار،                   
  .شوند پايداري اكوسيستم و تنوع زيستي را باعث مي
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  فصل چهارم

  ها ن و تنوع زيستي آها انواع اكوسيستم

  مقدمه 
 باشد،    مختلف   جانداران   حاوي   كه   يا ارلن    لوله   يك   درون  آزمايشگاهي   كشت   محيط  يك

 يابـد و      جريـان    اخـذ شـود و در مـسير جانـداران            از محيط    و انرژي    ماده   كه  اي   گونه  به
   يـك   سـادة   شود، نمونـة   داده  پس  محيط  به  شده  جذب  و انرژي   مواد اخذ شده    سرانجام

  ، يك    اطراف  يها  بخش مجزا و متمايز از        جنگل  ، يك    بسته   درياچة  يك .  است  اكوسيستم
 و    مـصاديق    همـه    مرتـع    و يـك     مـرداب   ، يك    مزرعه  ، يك    رودخانه  ، يك    بزرگ  اقيانوس

 ابعـاد،    لحـاظ   به  كه  ييها  تفاوت  ها با تمام     نمونه  ناي   همة.  هستند   از اكوسيستم   هايي  نمونه
 نيز هستند و      اصلي   اشتراك   وجه   يك   با يكديگر دارند، داراي     يروني ب   و شكل    محيط  نوع
 را    اكوسيستم  توان  ، مي    تكنيكي  از ديدگاه  .  است   و انرژي    ماده   و چرخة    استقرار حيات   آن

  ، براي   تقريباً يا كاملاً بسته   )  سيكل (  چرخة   در آن    كه   از طبيعت   بخشي : كرد   تعريف  چنين
 را   آفتـاب   انرژي  و انتقال شود و تثبيت جاد مي اي     زنده   و موجودات    محيط   بين  ه ماد  انتقال
 اسـتقرار     از مـاده     تقريباً يـا كـاملاً بـسته        شود چرخة    مي   گفته  نكهاي    دليل. سازد   مي  ممكن
  مل يا كا    بسته   چرخة   حالت   ماده   جريان   طبيعي  يها  اكوسيستم عملاً در      كه   است  ناي  يابد،

كننـد، ماهيهـا در        اخـذ مـي      را از آب     مـوادي    مواج  ،گياهان   درياچه  مثلاً در يك  . را ندارد 
دارنـد،     مي   دريافت   گياهان   از توليدات    خود را با استفاده      غذايي   نيازهاي   مختلف  سطوح
   بـه   از مـرگ     پـس    يا جـسد وي      پرنده  كند و فضولات     صيد مي    ماهي   از درياچه   اي  پرنده

   يا بسته    بودن   بسته  از لحاظ . افتد   مي  جريان   به   ديگري   و در اكوسيستم   گردد  مي برن  درياچه
  :كنند  مي  تقسيم  و كامل  ناقص  دو نوع  را به ، اكوسيستم  ماده  چرخة نبودن

   يا كامـل     دقيقاً بسته    ماده   چرخة   كه  است  مي، اكوسيست    ناقص  منظور از اكوسيستم  
 يـا     دقيقاً بـسته     در آن    ماده   چرخة   كه  است  مي اكوسيست   كامل   از اكوسيستم   غرض. نباشد
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   نـاقص   ،   حالـت       يا مـصنوعي    ، اعم از طبيعي      زمين   كرة  يها  اكوسيستم  همة.  باشد  كامل
   اكوسيـستم   تنهـا مـصداق   .   متغير اسـت   ها  ن آ   نسبي   و كمال    و نقص   منتها درجات . دارند
   زمـين   از كرة البته.  دارد  بسته  حالت  در آن   ماده   چرخة   كه   است   زمين  رة ك   مجموعة  كامل

   زمين  از جاذبة  كه اي  شده   يوني  كنند، مانند ذرات     نفوذ مي    زمين   از فضاي    خارج   به  موادي
  ليشوند، و    وارد مي    زمين   كرة   به   از بيرون    كه   كيهاني   نظير ذرات   كنند و يا موادي     فرار مي 

  جاد نقص اي    منزلة   به ها  ن آ   نيستند، ورود و خروج      زيستي  هاي   چرخه   مواد داخل   ناي   چون
  .شود  نمي  تلقي  ماده در چرخة

   و انرژي    ماده   را توأماً براي     بسته   چرخة   اصطلاح  توان  ، نمي    اكوسيستم  در توصيف 
   انـرژي    و انتقـال     مـاده    چرخـة   ت عبار   اكوسيستم   در تعريف    لحاظ   همين  كار برد و به     به

   يـا چرخـه    دوسـويه   حالت  انرژي ، جريان  ماده زيرا برخلاف. گيرد  قرار مي   مورد استفاده 
 در    مـواد سنتزشـده      اخذ و همـراه      آفتاب   از انرژي   ، مقداري    ماده  درهربار چرخش . ندارد

   مختلـف    در سـطوح    ، انـرژي    مـاده   هـاي    تغييـر و تبـديل      ضمن. افتد   مي  راه   به  اكوسيستم
  فضا فرستاده    به   پراكنده   انرژي  صورت   به  گيرد و سرانجام     قرار مي    مورد استفاده   اكوسيستم

ديگر،   بيان  به. شود   نمي   تثبيت   جديد ماده    در چرخة   ، دوباره    پراكنده   انرژي  نوع  ناي  .شود  مي
 جديـد مـواد در       چـرخش  .يابـد   مـي    جريـان   بـار در اكوسيـستم       يك   فقط   انرژي  هر ذرة 

  ، دريافت    شده   خورشيد گسيل    بار از طرف     نخستين   براي   را كه   اي   تازه  ، انرژي   اكوسيستم
  . كند  مي و تثبيت

  ةوسـيل  بـه  1953   از سـال   اكوسيـستم   كلمـة   شد كه  گفته   اكوسيستم  در آغاز بحث  
   مفهوم   به   توجه  د كه اي    تصور پيش   ناي  ايد، نب    موضوع  ناي    به  ، با عنايت     شده   متداول  تانسلي

 از   ، بلكـه     است   حد جديد و تازه     ناي   تا   و محيط    موجود زنده    يكپارچگي   يعني  اكوسيستم
   مفـاهيم    خـود بـه      پژوهـشهاي    ضـمن    طبيعـي    علـوم    متخصصان   ميلادي 19  اواخر قرن 
، )1887 (  كارل از آلمـان      موبيوس  توان ، مي ها  ن آ   از ميان  :اند   داشته   كامل   توجه  اكوسيستم

ــوربس از آمريكــا  ــام  از روســيه ، دوكوچــف)1889(ف ــرد  را ن ــيش . ب    كلمــة  از رواج پ
   لغـت    فرانـسوي   هـاي    در نوشـته   ،biocoenosis    كلمـة    آلماني  هاي  ، در نوشته    اكوسيستم

biocenose   كلمـة      روسـي   هـاي    و در نوشته geobiocoenosis    يـا biogeocoenosis  در 
 مـذكور اكثـراً      يها  ن در زبا   و هنوز هم     است  كار رفته    به   با اكوسيستم   كاملاً مشابه  ميمفهو

  .شود  مي  استفاده  يادشده ، از اصطلاحات  اكوسيستم جاي به
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   آبهاي راكد پالنتيك يها اكوسيستم .1

ه جريـان آب    ي آبـي هـستند ك ـ     ها  زيستگاه آبهاي راكد شامل آن دسته از        يها  اكوسيستم
  . مردابها و، استخرهاها كندي داشته و تقريباً راكد هستند نظير درياچه

 متفـاوت   ، درون خشكي هستند كه از نظر عمق و اندازه         يها  ، فرورفتگي ها  درياچه
تر هـستند بـا آبهـاي كـم عمـق كـه               كوچك هاي   فرورفتگي ،استخرها و آبگيرها  . هستند

 و هـا  بيـشتر درياچـه  . نـد ريـشه كننـد   توان مـي  هـا  ن در آ،دار و بن در خاك     گياهان ريشه 
 نسبت به شدت نور، ميزان جذب طول امواج، فـشار هيدرواسـتاتيك و درجـه                ها  استخر

 لايـه بنـدي     ي عمودي دارا  طور  به اشكوبهاي متفاوت و متعددي بوده و        ، داراي   حرارت
يدا كـرده و   پاي ي مختلف آن آرايش ويژهها بخش ،ضمناً از نظر افقي نيز. خاصي هستند 

  . شوند ميطق مختلفي زون بندي ابه من
يـك  ) موجودات زنـده   (زيستمندان:  آبهاي راكد  يها  اكوسيستمبندي عمودي    لايه

ي مختلفي تقـسيم شـده و در اشـكوبهاي          ها  گروهمحيط آبي راكد، از نظر اكولوژيك در        
 قـرار   بآگروهي از جانوران كه نزديـك بـه سـطح           . ندكن  ميمختلفي از درياچه زندگي     

باشـند، لايـه نـستون را تـشكيل          مـي دارند و شامل جانوران و گياهان شناور هيگروفيت         
  . شود ميل ين لايه بين دو سطح آب و هوا تشكاي  .دهند مي

 نيروي تحـرك بـسيار      ،لايه پلانكتون شامل گياهان و جانوران بسيار ريزي هستند        
گروهي ديگر از جانوران كه     . نندي آبي غلبه ك   ها  نمحدودي داشته و قادر نيستند بر جريا      

 و قويتر هـستند، لايـه نكتـون را بـه وجـود      تر بزرگ نسبي   طور  به بوده و    يشناگران فعال 
 آبـي   هـاي    خـودرا بـه جريـان      هـا   خلاف پلانكتـون  ن اشـكوب بـر    اي  وراننجا. نده ا آورد

پايين ترين اشكوب درياچـه نيـز       . سپارند و از نيروي تحرك كافي برخوردار هستند        مين
نتبوزها، جانوراني هستند كه در كف آب و بربـستر رسـوبات            .  است اي  ون ويژه فاراي  د

  . ندكن ميزندگي 
ناحيه نزديك  ،  ناحيه ساحلي يا ليتورال   :  آبهاي راكد  يها  اكوسيستملايه بندي افقي    

ه نيمـه سـاحلي يـا       حينا. اند به ساحل بوده و در آن گياهان ريشه دار هيگروفيت پراكنده          
 گيـاهي و جـانوري و       هـاي   د از ناحيه ساحلي قرار داشته و شامل پلانكتـون         بع،  يمنتيكل

 ناحيـه   ،ناحيه عميـق درياچـه يـا پروفونـدال        . باشد ميبسياري از زيستمندان لايه نكتون      
  . رود مي شمار بهمركزي درياچه 

 ـ   مختلفي بوده و   هاي   از نظر حرارتي نيز داراي لايه      ها  درياچه  از نظـر    هـا   ن لايـه  اي
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 هـاي   بزيان اهميت خاصي دارند زيرا از نظر ميزان حرارت و اكـسيژن در عمـق              زندگي آ 
نور نيز تا عمق معيني در آب نفوذ كـرده و           .  تغييرات فصلي قابل توجهي دارند     ،مختلف

 ـ  مـي نسبت به شفافيت آن تغييـر         ـ   .دكن مندان و  ت توزيـع پراكنـدگي زيـس      ،ن تغييـرات  اي
  .دهد ميير قرار ثأ را نسبت به درياچه تحت تها سازگاري آن

  روان يا لوتيك   آبهاييها اكوسيستم .2

باشند كـه داراي آبهـاي       مي ييها  اكوسيستم روان شامل آن دسته از       ي آبها يها  اكوسيستم
، هـا   ، چـشمه  هـا    آبـي نظيـر رودخانـه      هاي   از محيط  اي  ستردهگجاري فعال بوده و طيف      

دخانه در طول مسير خود از يك       يك رو . ندگير  ميجويبارها، سيلابها و آبشارها را در بر        
 لوتيـك از نظـر      يهـا   اكوسيـستم . دكن  ميجويبار كوهستاني تا يك رودخانه بزرگ تغيير        

 يهـا   ويژگي. زون بندي به سه منطقه جريان آرام، تند، و جريان كند قابل تفكيك هستند             
 تنـد،   هـاي   جريان. ندگير  مي لوتيك در ارتباط با سرعت جريان آب شكل          يها  اكوسيستم

اغلب غني از اكسيژن بوده و سرعت حركت آب به طرف پاياب به تدريج افزايش يافته                
و توان فرسايشي آبهـاي مـتلاطم در         يابد مي كاهش   ها  نآ ميي تلاط ها  نو بر عكس جريا   

 شـمار   بـه شي از رودخانـه     خ ـ ب عنوان  بهي تند   ها  نجريا. اد است يمناطق پر شيب بسيار ز    
 بالا بوده و قـدرت زيـادي در كنـدن مـواد             ها  نم آ رود كه سرعت جريان آب و تلاط       مي

 باشـد  اي ، قلوه سنگي يـا سـنگريزه   اي  ن آبها ممكن است صخره    اي  بستر. بستر خود دارند  
ي سريع آب قادر بـه مقاومـت باشـند،          ها  نفقط آن دسته از موجودات كه در برابر جريا        

 آرام بـوده و تـوان        جريـان آب بـسيار     ،بهـاي روان تنـد    آدر  . ندكن  مين آبها زندگي    اي  در
و بستر رودخانه از ذرات رسوبي ريز و مواد آلي پوشيده             بسيار كم است   ها  فرسايشي آن 

 هـا   نن آبها، بالا بوده و پلانكتـو      اي  و درجه حرارت در    و ته نشين شده تشكيل يافته است      
زوپودهـا، يـك    اي  ،هـا   نانوراني نظيـر حلـزو    ج ها  در كف رودخانه  . امكان جابجايي دارند  

  . شوند مير ديده فو شناگر بويها ع گونها و انوها ، صدفها روزه

  ل خشكي يا ترستريايها اكوسيستم .3

بـدين ترتيـب كـه      . رونـد  مـي  شـمار   بـه  خشكي يك سيستم سه وجهـي        يها  اكوسيستم
 جوامـع حيـاتي      و  ناشي از عملكرد سه فاكتور اقليم، خـاك        ها  ن زيستگاهي آ  يها  ويژگي

سيد كـربن بـراي گياهـان       ك ـع اكسيژن براي حيوانـات و دي ا       اتمسفر، منب . باشد مي ها  نآ
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 آمده و مهمترين جنبه اقليم در اكوسيـستم، ارتبـاط درجـه حـرارت و رطوبـت                  شمار  به
  . باشد مي

 زنـدگي   ،ه از يـك سـو     ك ـبـدين ترتيـب     . خاك داراي دو كـاركرد عمـده اسـت        
 ـ          أموجودات زنده را ت     ،ه جـز اكـسيژن    مين كرده و از سوي ديگر منبع تمام مواد غذايي ب

 تنگاتنگ   در ارتباط   حاصلخيزي اكوسيستم خشكي   ،در نتيجه . باشد مي و هيدروژن    كربن
اكوسيستم زميني از طريق چيرگي تيپ پوشش گياهي مشخص         . خاك قرار دارد   ميبا شي 

اندركاران جغرافيـاي زيـستي بـه اقـاليم حيـاتي،             و دست  ها  ه اكولوژيست وسيل  بهشده و   
  . شوند مي بندي طبقه ها ومجغرافيايي زيستي و بي

در يـك اكوسيـستم خـشكي       ) هـا   ارگانيـسم فون، فلور و ميكرو     (مندان  تتمام زيس 
در محـدوده اقـاليم حيـاتي در اثـر          . آورنـد  مـي مشخص، جامعه حياتي آن را به وجـود         

ي از جوامـع  تـر  بـزرگ  هـاي    واحد ،پيوندهاي پيچيده بين اقليم، عوامل فيزيكي و حياتي       
از هـم متمـايز   ور نوع خاص از گياهان و جـانوران         ه حض وسيل  به ها  يومب. ندگير  ميشكل  

 يهـا   ارگانيـسم  و شامل محيط فيزيكي و اجتماعي گياهي و جانوري و ميكـرو              شوند  مي
 گيـاهي   هـاي    پوشش گياهي وسيعاً همسان است ولي گونه       ،در هر بيوم  . باشند ميخاص  

 باشند و يـا ممكـن اسـت     تفاوت داشته،ي مختلف بيومها بخشخاصي ممكن است در     
  . چند بيوم در مجاورت يكديگر در يك منطقه گسترده يكجا وجود داشته باشد
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  فصل پنجم

  تنوع زيستي در مناطق دريايي

  مقدمه
 دريايي و ساحلي    هاي   شامل تنوع وسيعي از گونه     ،تنوع زيستي مناطق دريايي و ساحلي     

 جهـان،   هاي   موجود در اقيانوس   هاي ن تنوع شامل وفور گونه    اي  .ستها  نو تنوع ژنتيكي آ   
 اكولـوژيكي   هـاي   يندآ بي شمار ساحلي و دريايي و غناي فر        يها  اكوسيستم و   ها  زيستگاه

  . شود ميند، كن مي ت موجود حمايهاي كه از تمام گونه
 هـاي    درصد گونه  99پوشانند،   مي درصد سطح زمين را      70 كه بيش از     ها  اقيانوس

 سـاحلي نظيـر     يهـا   اكوسيستمهمچنين  .  جاي داده اند    در خود  رازيستمند شناخته شده    
نـي داري بـوده و   ع داراي تنـوع م    ، سـاحلي  هـاي   ر تالاب گع دي ا و انو  ها  روگ، مان ها  مصب

  . باشند ميداراي ارزش بسيار بالايي براي جوامع ساحل نشين 
دن منابع زنده دريايي و     ر انسان در اكثر نقاط در حال از بين ب         يها  فعاليتسفانه  أمت

 حـد    گاهي اوقات در   ها   فشار ناي   بوده و  ها  اكوسيستم و   ها  زيستگاهساحلي و نابود كردن     
  . قابل جبران و برگشت ناپذير هستندغير

ي كه افـراد    طور  به دريايي و ساحلي را حفظ نمود        يها  اكوسيستم توان  ميچگونه  
  هند؟ ن مناطق ادامه داي  منابع موجود درازي خود بردار بهرهبشر به استفاده و 

نكـه از   اي  اول: ن منظور، نياز بـه انجـام سـه نـوع فعاليـت اسـت              اي  براي رسيدن به  
 هـا   زيـستگاه  و   ها   موجودات در معرض تهديد، گونه     يها  جمعيت اكولوژيكي   هاي  فرايند

 مضر انـساني    يها  فعاليت ،ها  ن و نقش  آ    ها  اكوسيستم براي حفظ تماميت     .نيمكحفاظت  
  . بايد تحت مديريت باشد

آستانه و حد پايداري استفاده از منابع دريايي را تعيـين كنـيم و نحـوه                : نكهاي  دوم
 در حـد پايـداري      هـا   نآاستفاده از منابع را طوري مديريت نماييم كه قادر به نگهـداري             
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   .باشيم
 هماهنگي خوب و كافي وجـود       ،نكه مطمئن باشيم بين حفاظت و مديريت      اي  سوم

 ،آورنـد  مـي ي بـه عمـل      بـردار   بهره ها  نن منابع كه از آ    يا  كه افراد وابسته   بدين نحو . دارد
 بـدون آسـيب رسـاندن بـه فراينـدهاي           ، در حـد پايـداري     هـا   نضمن حفـظ ظرفيـت آ     

  . ن منابع ادامه دهنداي اكولوژيكي به استفاده خود از

   اقيانوسييها تنوع حيات در محيط

جــود بــين  مويهــا تفــاوتبنــابر تعريــف كنوانــسيون، تنــوع زيــستي عبــارت اســت از 
نابيني خشكي، درياها و    ي ب يها  اكوسيستم زنده حاضر در تمام منابع، شامل        يها  ارگانيسم

 ـ  . جزيي از آن هـستند     ها  ن آبي و تركيب اكولوژيكي كه آ      يها  اكوسيستمساير   ن بخـش   اي
  . باشد مي ها اكوسيستم و اي ، تنوع بين گونهاي شامل تنوع داخل گونه

 كـه داراي  شـود  مـي هاني در مناطق دريايي ديده   بيشترين تنوع زيستي با ارزش ج     
 از جزاير كم عمق مرجاني تـا بـستر          ها  زيستگاهن  اي  .باشند ميي بسيار متنوعي    ها  زيستگاه

  .  متفاوت هستند، در اعماق چند هزار متري زير سطح آبها نرم و تاريك اقيانوس
ظـر تنـوع   ي جهـاني از ن  هـا   زيـستگاه  يكي از غنـي تـرين        عنوان  بهجزاير مرجاني   

 عميق كه داراي ميـزان      يرسد كه بستر درياها    مي و چنين به نظر      اند  شده زيستي شناخته 
 گونه از   ها  باشد، محل زندگي هزاران و شايد ميليون       ميفشار بسيار زياد و تاريكي مطلق       

تقريبـاً تمـام    . باشـد  مـي  و نـرم تنـان       هـا    كـرم  ،بي مهرگان كوچك شامل سخت پوستان     
 مذكور را   هاي  از شاخه  مي تنها ني  ، در دريا يافت، در مقابل     توان  ميا  وري ر ن جا هاي  شاخه

 داراي تنـوع    ،جانوران دريـايي بـه نـسبت      .  خشكي مشاهده نمود   هاي   در محيط  توان  مي
  .  خشكزي هستندهاي شكل ظاهري بيشتري نسبت به گونه

ه م ـي را بـراي ادا    ع دريايي همچنـين اسـتراتژيهاي متفـاوت و متنـو          يها  ارگانيسم
.  در خـشكي ديـد     تـوان   مـي ي را بنـدرت     يها  روشند كه چنين    كن  مي اتخاذ   ،يات خود ح

ثر و  ؤ بـه روش بـسيار م ـ      هـا    اقيـانوس  درني موجـود    و پلانگت ـ هاي  تعداد زيادي از گونه   
 در مـسير جريانـات دريـايي قـرار گرفتـه و             هـا   نآ .نـد كن  مـي ت  ك ـكارآمدي در آب حر   

. نـد كن  مـي  جديد دسترسي پيدا     يها  تگاهزيسبع جديد غذايي و     ان جريانات به من   اي  توسط
 و موجـودات ريـز معلـق تغذيـه          هـا   ي كه به طريق فيلتر كردن آب از پلانگتون        هاي  گونه
، دو  ها  ناكلر جانوري، با  هاي   نيز از دامنه وسيعي برخوردارند كه شامل پلانگتون        ،ندكن  مي
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  . شود مي ها  بالنو دريايي هاي ،  شقايقها اي كفه
 تنـوع زيـستي     ،شكل و نيز گران اسـت     مسترسي به نواحي دريايي     نكه د اي  به لحاظ 

  . دريايي نسبت به مناطق خشكي كمتر شناخته شده است
 ت در مورد حيـا    ،جاي تعجب است كه حتي در شناخته شده ترين مناطق دريايي          

 را مـشخص    هـا    شاخه از مـايوفون    22 دانشمندان   ،در مقابل . در دريا دانش كافي نداريم    
 ـ  و  سـال گذشـته شناسـايي شـده اسـت          10-20 در   هـا   ن شـاخه از آ    دوكرده اند كه     ن اي

 شن در مناطق    هاي   بر روي دانه   شوند  ميحيوانات كه به سختي با چشم غير مسلح ديده          
  . ندكن مي زندگي ها ساحلي و اعماق اقيانوس

 ها  نآ.  يافت توان  مين جانوران را در يك شن مرطوب        اي   عدد از  10000نزديك به   
. نـد كن مـي ي هستند كه از موجودات كفزي تغذيـه      هاي   غذا براي ميگو و ماهي     منبع اصلي 

 مناطق ساحلي و نزديـك سـاحل        هاي  ي كه توسط شن   هاي  لايندهآ همچنين ذرات و     ها  نآ
  . دهند مي را نيز مورد تغذيه قرار اند شدهفيلتر 

ه وسـيل   بـه تـرين سـاختارهايي كـه        ميين و قدي  تر  بزرگجزاير مرجاني كه در بين      
سكونتگاه حجم و توده قابـل تـوجهي        . ندگير  ميوجودات زنده به وجود آمده اند قرار        م

 ـ  نقطـه مقابـل   .  هـستند  اي  ثيرات متقابـل بـين گونـه      أ پيچيده ت  هاي   و شبكه  ها  از گونه  ن اي
باشـند   مي ها   مناطق عميق و بستر اقيانوس     ، كم عمق و روشن از نور آفتاب       يها  زيستگاه

ن مناطق نيز خـود     اي  .باشد مييكي مطلق از صفات مشخصه آنان        و تار  كه فشار بسيار بالا   
ضمناً . ن شرايط سازش يافته اند است     اي  ي كه به  هاي  به نسبت داراي تنوع وسيعي از گونه      

نـد  كن  مـي  زنـدگي    ها   جوامعي از گونه   ، آب گرم در مناطق عميق دريا      هاي  در كنار چشمه  
 نسبت به دمـاي زيـاد حتـي نزديـك           ،كه علاوه بر سازش در مقابل تاريكي و فشار زياد         

  .نقطه جوش سازش پيدا كرده اند
 و  هـا    مـانگرو، مـصب    يهـا   جنگلساحلي نظير   ) تشكيلات (هاي  برخي از سيستم  

 به جاي داشتن تنوع زياد داراي صفت مشخصه ميزان توليـد بيولـوژيكي بـالا                ها  مرداب
 ـآ دريايي نظير    يها  اكوسيستمن مناطق هم براي ساير      اي  .باشند مي  مرجـاني و    هـاي   سنگب

 دريايي و هم براي توسـعه و پيـشرفت جوامـع انـساني مهـم و                 تر  بزرگ يها  اكوسيستم
 صـيد و صـيادي داشـته و خـدمات           درري  ثند زيرا نقش بـسيار مـو      اي   مي شمار  بهحياتي  
 اسـت   اي  ن مناطق اغلـب نـشانه     اي  اي  كاهش در تنوع گونه   . دهند مي را نيز ارايه     اي  ارزنده

زان توليد منابع با ارزش، كـه عواقـب بـسيار زيـان آوري بـراي جوامـع                  براي كاهش مي  
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  . ساحل نشين به دنبال خواهد داشت
 منـاطق سـاحلي و      زيـست   محـيط مهمترين اثرات و تهديدات مستقيم نـسبت بـه          

   :دريايي
   .و ساير منابع) Land base(آلودگي ناشي از زمين ( آلودگي .1
   . زنده درياييبرداري بيش از حد از منابع  بهره.2
   .)خارجي( وارداتي هاي  معرفي گونه.3
   . توسعه و اثرات جانبي آن.4
   . تغييرات آب و هواي زمين.5
   . تخريب لايه اوزن.6
  

  و ساير منابع) Land base(آلودگي ناشي از زمين ( آلودگي .1
ي كننـده منـاطق دريـاي       تـرين عوامـل آلـوده       منشا گرفته از خـشكي، اصـلي       هاي  آلودگي

كننده حاصل از انتقال مواد آلاينده از طريق هوا          نكه اثرات آلوده  اي   در عين حال  . باشند مي
  . باشد ميثر ؤدار م  معنيطور به ها و كشتي

 هاي   كشاورزي باعث بروز تخريب    هاي   و رواناب  ها  مواد شيميايي سمي، فاضلاب   
. شود  ميي مخرب ختم    يندهاآ كه در نهايت به يوتريفيكاسيون و ساير فر        شوند  ميزيادي  

 در مناطق مرجاني كه به علت فزوني راهيابي مواد غـذايي از             ها  د جلبك حرشد بيش از    
  .  گرددها د باعث تخريب و خفگي مرجانتوان ميطريق خشكي است، 

 و منـاطق    هـا   را از شـهر    مي مواد آلاينـده و س ـ     ،ريزند ميي كه به دريا     هاي  رودخانه
 كـشاورزي، اكتـشافات     هـاي   مـدتاً ناشـي از روانـاب      ند كه ع  كن  ميصنعتي با خود حمل     

  . باشد مييندهاي صنعتي و ساخت و ساز و لايروبي آمعادن، فر
 در طول مراحل اكتـشاف، عمـل آوري و          ها   از خشكي و نفتكش     كه  نفتي هاي  لكه

يابند نيز از عوامـل عمـده و متـداول آلـوده كننـده منـاطق                مييا حمل و نقل به دريا راه        
  . اشندب مي يدرياي

لاوه بر اثرات مذكور، اثرات توسعه مناطق ساحلي از طريق تغيير خط ساحلي و              ع
اني و مانگروها، ضـمن افـزايش       ج مر هاي  سنگب، آ ها   حساس نظير تالاب   يها  اكوسيستم

 تحميـل شـده بـر منـاطق دريـايي      ءفشارهاي وارده باعث تشديد و افزايش اثـرات سـو     
 از اهميـت خاصـي      هـا   ن، انـوع آلـي و پايـاي آ        هـا  لايندهآدر بين انوع مختلف     . گردد  مي
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 محلول در چربي بوده و در بدن جانداراني كه در بـالاي             ،ن مواد اي  برخوردار هستند زيرا  
 مثال پستانداران دريـايي و شـكارچيان        عنوان  به(شود  ميزنجيره غذايي قرار دارند ذخيره      

برخـي از خـواص   . اردگـذ  مـي و در نهايت در غذاي مورد استفاده انـسان تـاثير            ) بزرگ
دهـد   مـي     اجازه ها ن به آpopيا ) Persistent organic pollutant(  آلي پاياهاي لايندهآ

اثـرات  . در مسافت طولاني از يك محل به محل ديگر، دور از منبع اصلي منتقل گردنـد               
 عمده بر روي غدد، سيستم دفاعي بدن و سيستم توليـد مثلـي              طور  به ها  نمشاهده شده آ  

  . است

  برداري بيش از حد از منابع زنده دريايي   بهره.2
مشكلاتي كه در حال حاضر، صيادي و شيلات با آن روبه رو است، در سـطح وسـيعي                  

ن مشكلات نه تنها در كاهش توليد غذا دخالت دارنـد،           اي   اثرات . است  آفرين گشته  رخط
ي برداشـت   هـا   شروانويه روي تنوع زيـستي بـه لحـاظ اسـتفاده از             ثبلكه داراي اثرات    

اثرات جمعي و نهايي صيد     . باشند مي خاص و معين     هاي  مخرب و كاهش جمعيت گونه    
 و تنوع زيستي در سطح ضعيفي مورد توجه قرار گرفتـه            ها  اكوسيستمجانبي در سلامت    

 غير مناسـب صـيادي، از تورهـاي شـناور           هاي  ي مخرب و دام   ها  روشاستفاده از   . است
يت، داراي اثرات قابل توجهي بر جمعيـت گونـه و سـلامت             گرفته تا ماهيگيري با دنيام    

  . باشند مي دريايي يها اكوسيستم

   وارداتي هاي  معرفي گونه.3

يكي ديگر از تهديدات عمده و قابل توجـه نـسبت بـه تنـوع زيـستي دريـايي، معرفـي                     
معرفـي  . باشـند  مـي ن مي بـو  ،باشد كه نسبت به محيط معرفي شـده        مي وارداتي   هاي  گونه
 ها  ي و تصادفي و ناشي از نقل و انتقالات گونه         د عمده غير عم   طور  به خارجي   هاي گونه

درجـايي  . باشد ميندر ديگر در حمل و نقل دريايي        ب از بندري به     ها  در آب تعادل كشتي   
 معرفي شده ممكن است باعث نـابودي و يـا           هاي  كه گونه شكارچي وجود ندارد، گونه     

 هاي  نكه گونه جديد ممكن است حامل بيماري      اي  نضم. شوند  مي بو هاي  ا گونه بجايگزين  
  .  باشداي انگلي ناشناخته

 مي بـو  هـاي    مـاهي  هـاي    از گونـه   صـيد براي جوامعي كه وابـسته بـه برداشـت و           
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 عنـوان   بـه . د عواقب اقتصادي و اجتماعي مخربي داشـته باشـد         توان  مين امر   اي  باشند، مي 
 صيادي در برخي مناطق به خـاطر        يها  تفعاليممانعت دولت از    درنتيجه  مثال در كانادا،    

 هـزاران فرصـت شـغلي از بـين رفتـه            ،برداري  در اثر بهره   ها  از بين رفتن جمعيت ماهي    
   .است

   تخريب زيستگاه توسط توسعه مناطق ساحلي.4

ار ذآبزي پروري دريايي و توسعه مناطق شهري در نواحي ساحلي بارزترين عامل تاثيرگ            
 كـه بـر     يبدين معني كه در ارتباط با سـاير منـابع         . باشد ميانساني بر روي تنوع زيستي      

بـزي پـروري    آ توسعه مناطق ساحلي با اشـكال كـشاورزي،          ،ارندذگ مي اثر ستيتنوع زي 
ــاده    ــداث ج ــصادي و اح ــعه اقت ــسم، توس ــايي، توري ــيدري ــ م ــر در توان ــث تغيي د باع

ي بـيش از    بـردار   بهـره  مناطق ساحلي، افزايش آلودگي، هدايت به سمت         يها  اكوسيستم
 سـكونتگاه   ،زيرا كـه منـاطق سـاحلي      .  وارداتي گردد  هاي  حد منابع و امكان معرفي گونه     

   .ن مناطق رو به فزوني استاي كان درس جمعيت جهان بوده و مهاجرت و ا4/3

   تغيير اقليم زمين.5

اتمسفر زمين را تغييـر داده       مي انساني، به آرا   يها  فعاليت آلودگي ناشي از     ،در طول زمان  
.  وسيع دريايي را بـا خطـرات جـدي مواجـه نمـوده اسـت               يها  اكوسيستم ، در نهايت  و

 دال براين  است كه تغييرات آب و هوا جهاني در اثـر انتـشار گازهـاي                  ،شواهد موجود 
 دريايي در طول    هاي   در الگوهاي جريان   اي  ، ممكن است باعث تغييرات عمده     اي  گلخانه

  . مدت كوتاه شود
بيني نيـست، اثـرات جـدي و         برخي مناطق قابل پيش    ات در ن اثر اي  نكهاي  در ضمن 

ن روي  آ بـه اثـرات      توان  ميخطرناك در برخي مناطق ديگر قطعي است كه از آن جمله            
  .و اقليم خشكي اشاره نمود شيلاتي يها فعاليت

پيشروي آب دريا خود عاملي است كه جزايـر كوچـك و منـاطق كـم ارتفـاع را                   
 ـ  ميتهديد به فروريختن زير آب       در مجمـوع، تغييـر اقلـيم تهديـدي اسـت بـراي             . دكن

 بـا تنـوع بـسيار بـالا         هـا   اكوسيستمن  اي   مرجاني و اجتماعاتي كه ركن اصلي      هاي  سنگبآ
  . باشند مي
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   تخريب لايه اوزن .6

 ـ         در منـاطق دريـايي، تخريـب لايـه اوزن           ستييكي ديگر از عوامل تهديدكننده تنـوع زي
 دريايي هـستند    يها  اكوسيستم توليد كنندگان اوليه     ،نده فتوسنتزكن هاي  نوپلانكت. باشد مي

 مهمتـرين عامـل در      هـا   نند و حفاظت از آ    كن  ميدي را در خود ذخيره      يكه انرژي خورش  
 در معـرض    هـا    گونـه  ناي  ليكن. باشد مي ها  اكوسيستمن  اي   حفظ و نگهداري تنوع زيستي    

دن و از بين رفـتن لايـه        باشند كه تشعشع آن ناشي از نازك ش        ميبنفش   تهديد اشعه فرا  
 دريايي را كه مهمترين منبع      هاي  ن عوامل است كه محيط    اي  ثيراتأمجموع ت . ن است واوز

دهـد و    مـي روند را شديداً تحت تاثير قـرار         ي م شمار  بهتامين غذا و خدمات اكولوژيكي      
  . شود مين عوامل مانع از بازيافت و ترميم اكوسيستم اي مجموع اثرات

  ي آبهاي اكوسيستم
  :ها سه دسته موجودات زنده اكوسيستم

 از جملـه موجـودات زنـده اي كـه جـزء ايـن دسـته                 :(Producers)ها  توليدكننده
ي هـا    و بعـضي بـاكتري     ها  ، عبارتند از گياهان سبز و در آبها قبل از همه جلبك           باشند  مي

ن موجــودات زنــده در دنيــا مربــوط بــه ايــ قــسمت عمــده. فتوســنتزي و شيميوســنتزي
 از تركيبات معدني فقير از لحاظ انرژي        ها  توليدكنندهچون  . شود  ميي گياهي   ها  نپلانكتو
موجوداتي كـه خودشـان را      ( گويند  موجودات اوتوتروف هم مي    ها  ن، به آ  كنند  ميتغذيه  

 .)كنند ميخود تغذيه 

 موجـوداتي هـستند كـه غـذاي خـود را از             هـا   ناي  :(Consumers)ها  مصرف كننده 
.  و خود قادر به تهيه غذاي خود نيـستند كنند ميتهيه )  حيوانيگياهي يا (موجودات ديگر 

 موجودات هتروتـروف    ها  ن دسته موجودات، گروه سوم يعني تجزيه كننده       اي  ن رو به  اي  از
  .ندگوي مي

موجوداتي كه از گياهـان     . گياهخوار و گوشتخوار  : دو دسته هستند   ها  كننده مصرف
 و به موجوداتي كـه از حيوانـات        شوند  مييده  ، گياهخوار يا هربي ورها نام     كنند  ميتغذيه  
  . گوشتخواران يا كارني ورها گويندكنند ميتغذيه 

 بـه موجـودات تجزيـه كننـده، سـاپروفيت هـم گفتـه               :(Detritus) ها  كننده تجزيه
 را  هـا   نن دسته هستند كه موجودات مرده و بقايـاي آ         اي  و قارچها جزء  ها    باكتري. شود  مي
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.  هم هـستند   ها   در حقيقت جز مصرف كننده     ها  تجزيه كننده . نندك  مي كامل تجزيه    طور  به
 گروه موجودات زنده ساپروفيت مورد مطالعـه قـرار          عنوان  به را اغلب    ها  نن وجود آ  اي  با

نيز انواعي از موجودات زنده وجود دارند كه بدون اكـسيژن قـادر بـه زنـدگي                 . دهند  مي
  ).ي بي هوازيها باكتري(هستند

  خش مواد در اكوسيستم آبيزنجيره غذايي و چر
بـسته بـه    . در يك درياچه يا يك رودخانه، انواع مختلف موجودات زنده وجـود دارنـد             

 در زنجيره غذايي، يكي ديگر از طبقـات هـرم غـذايي را اشـغال      مـي                ها  نموقعيت آ 
 مواد آلـي را تـا آن        ها  ناي  . هستند ها  آخرين عنصر در زنجيره غذايي، تجزيه كننده      . نمايند

 طبيعـي   هـاي   اكوسيستمدر  .  كه دوباره در اختيار چرخش قرار گيرند       كنند  ميد تجزيه   ح
  .ي ازت خيلي وسيع استها ي باز هستند، چرخشها  از سيستمها نكه تمامي آ

. گيـرد   مـي انجـام   ) طبقه غني از مواد غـذايي     (فتوسنتز در سطحي ترين طبقه دريا       
 دي اكسيد كربن    صورت  بهره از طريق تنفس     ن منطقه از دريا دوبا    اي  كربن در  % 89 تقريباً

 ـ  .ن منطقه، اولين چرخش مواد غذايي بوقوع مي پيوندد        اي  در. آيد  ميو بي كربنات در      ن اي
چرخش متصل است به يك چرخش ديگر در اعماق پائين دريا كه در آنجا، موجـودات                

 كننـد   مـي ي آلي رسـوب     ها  نن عمل، كرب  اي  ضمن. غالب هستند ها    باكتريذره بيني مانند    
 مـواد غـذايي، دومـين چـرخش را تنظـيم            عنوان  به) ، حيوانات مرده، فضولات   ها  جلبك(

د فقـدان   توان  مي كنند  مي زيرا انرژي براي بقا موجوداتي كه در عمق دريا زندگي            كنند  مي
  .نور توسط تنفس و تجزيه را جبران كند

كـربن از   % 2زا  ن طريق كه بـه ا     اي   و آنهم به   شود  مياولين چرخش از خارج تغذيه      
ه تـنفس و تجزيـه آزاد       وسيل  بهي عميق تر    ها  كربن از چرخش   % 8 تا   4درياها و اتمسفر    

 آهك و ماده آلـي جامـد نيـز حتـي در كـف درياهـا                 صورت  بهسرانجام كربن   . شوند  مي
 قوه توليد در داخل زنجيره غذايي از طبقه اي          رود  ميهمانطور كه انتظار    . كند  ميرسوب  

ه عرصـه   وسيل  به توانند  مي ها   زيرا مصرف كننده   يابد  ميرم غذايي، كاهش    به طبقه ديگر ه   
  .غذايي رشد كنند

 را بخورنـد    ها  توليدكننده تمامي   ها  در يك آب اما نيز امكان دارد كه مصرف كننده         
ي گيـاهي  هـا    موقت بيشتر از بيوماس پلانگتـون      طور  بهي جانوري   ها  و بيوماس پلانگتون  

 شـمالي ماننـد اروپـاي مركـزي و          ي مناطق معتدل  ها   درياچه ن موضوع در مورد   اي  .گردد
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در بهـار و تابـستان هنگـامي كـه درجـه            . كنـد   مـي شمال غربي در فصل زمستان صدق       
ي كه بيوماسهاي توليدكننـده   طور  به ،شود ، توليد اصلي خيلي زياد مي     رود  ميحرارت بالا   

  .يابند  پيشي گرفته و برتري ميها دوباره از مصرف كننده
 سط تقريباً ده برابـر بيـشتر از آن         متو طور  به ها   توليد يا حاصلخيزي توليدكننده    قوه

 ـ  مـي بـرعكس بيومـاس مـصرف كننـده         . ستها  كننده مصرف د حتـي از قـوه توليـد        توان
  . بيشتر شودها توليدكننده

  ؟چرا تنوع زيستي مناطق دريايي و ساحلي اهميت دارند

دهنـد،   مـي  كه سـاختمان آن را تـشكيل         ها  ساحلي و دريايي و تنوع گونه      يها  اكوسيستم
منابع غذايي استحصال شـده از      . آورند ميمنابع و خدمات بسيار مهم و وسيعي را فراهم          

جهـت تغذيـه انـسان       مـي دريا به خصوص ماهي، سخت پوستان و نـرم تنـان منـابع مه             
 84مين كننـده چيـزي در حـدود         أ ت ـ 1993 دريايي در سـال      هاي  ماهي. روند مي شمار  به
.  غـذايي حيوانـات پرورشـي بـوده انـد          هـاي   ليون تن از غذاي انـساني و نيـز مكمـل          مي

د منبـع   و خ ـ ، صيد و صيادي جهت استحصال مقـدار ذكـر شـده           يها  فعاليتنكه  اي  ضمن
 بخش عمده صـيد     .باشند ميبراي اشتغال نيروهاي انساني ساكن در مناطق ساحلي          ميمه

 16گوشت ماهي،  . دگير  ميك انجام    صيادي در مقياس كوچ    يها  فعاليتجهاني از طريق    
ين استفاده شـده توسـط هـر فـرد در سـطح جهـان را                ئ متوسط پروت  ندرصد از كل ميزا   

  . ن ميزان در كشورهاي در حال توسعه بيشتر استاي  كه)FAO 1993( دهد ميتشكيل 
را بـراي    مـي يي همچنين خدمات بسيار حياتي و مه      يا ساحلي و در   يها  اكوسيستم

ذخيره و چرخه مواد غـذايي،      : ن عملكردهاي اكولوژيكي شامل   اي  .سازند ميانسان فراهم   
 هـاي    در اثـر طوفـان     هـا   تنظيم تعادل آب، جلوگيري از صدمات وارد شـده بـه خـشكي            

دريايي و امواج و جلوگيري از فرسايش بيش از حد مناطق خشكي در اثر عوامـل ذكـر                  
 نقـش   هـا    اقيـانوس  ، وسـيعتر  در مقيـاس  . د آلوده كننده است   اشده و درنهايت تصفيه مو    

  . ندكن مياساسي در تنظيم و تعادل آب و هواي كره زمين بازي 
مكش  (هاي  ه پمپ وسيل  بهفرآيندهاي بيولوژيك مرتبط با تنظيم آب و هواي زمين          

، اي  ترين گـاز گلخانـه      بدين نحو كه اصلي    .ندكن  مي عمل   ها  فتوسنتزي اقيانوس ) ـ جذب 
 ميزان اكسيژن مورد نياز در روي زمين را  2/1 تا   3/1 و   دي اكسيد كربن، را جذب نموده     

  . شوند مي باعث تثبيت، بقا و زيبايي زمين ها اكوسيستمتنوع . دنكن ميتوليد 
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 كم عمق ساحلي    هاي  و آب  )Lagoon( ها   وكولاب ها   مصب ، مرجاني هاي  سنگبآ
دمات، بـا ارزش    مين مايحتاج و نيز ارايه خ ـ     أ انساني، به لحاظ ت    يها  جمعيتاساساًَ براي   

ن اي  برخي از . ندگير  ميي كه توليد بسيار بالايي دارند قرار        يها  اكوسيستمبوده و در رديف     
 از منـاطق خـشكي محافظـت        ،رو مانند حـايلي   گي مان ها  جنگل و   ها  مناطق، نظير مرجان  

 دريـايي جلـوگيري     هـاي    از اثرات مخرب طوفـان     )Buffer(كرده و مانند يك ضربه گير     
  . شوند مي ها ث متعادل و كمتر شدن اثرات تخريبي امواج و طوفاند و باعنكن مي

 ـ تمام. گردند مي باعث تصفيه آب از رسوبات ،)Marsh( آب شور  هاي  با تلاق  ن اي
 و نيـز منـاطق      )Nursery(جاد منـاطقي شـبيه بـه پرورشـگاه          اي  باعث) ها  سيستم( ها  نظام

 شوند  مي) پلاژيك(  و كم عمق    ساكن مناطق ساحلي   هاي   از گونه  ي براي بسيار  اي  تغذيه
ان بـسيار مهـم     نـس  ماهي كـه بـراي تغذيـه ا        هاي   به انوع گونه   توان  مي ها  كه از جمله آن   

   .باشند، اشاره نمود مي
ند كه  كن  مي دريايي همچنين محصولات ديگري را در سطح وسيع توليد           هاي  گونه

 ي، آرايـش  م لـواز  ل دهنده تركيبات غـذايي،    يزاي تشك ج دريايي ماكول، ا   هاي  علف: شامل
  . اند  و دهها توليدات ديگر از آن جملهها مواد صنعتي و رنگ

 دست  ،ي براي كشف ارزش بيولوژيك دريا     گمحققين پزشكي و دارويي كه به تاز      
 دريايي توليد تركيبات    يها  ارگانيسمنتيجه رسيده اند كه تعدادي از       ن  اي   به اند  شدهبه كار   

 و تركيبـات   هـا   د ويروس ضدارند مانند   اثر  ات زنده   ند كه روي موجود   كن  مي اي  ناشناخته
ييد شده مـورد اسـتفاده قـرار        أ داروهاي ت  صورت  بهضد سرطاني كه ممكن است بزودي       

 مثال يك نـوع تركيـب كـه از اسـفنج دريـايي جهـت معالجـه و كنتـرل                 عنوان  به. گيرند
 .باشـد  مير   ميليون دلا  100 تا   50د، داراي ارزش سالانه     اي  به دست مي  ) Herpes(تبخال

 جديـد   هـاي   نـزيم آمين كننده   أ ت ،رسد به احتمال   ميتنوع زيستي دريايي همچنين به نظر       
 و ساير تركيبـات صـنعتي       ي زيست محيط  هاي  ي، تكنولوژي يكبراي مصارف بيوتكنولوژ  

  . باشد

   و درياها و جلوگيري از آنها اهميت آلودگي آب اقيانوس
ن منـابع آبـي   اي  به نظر مي رسد كه محيط    ها  وساگر چه با توجه به عظمت درياها و اقيان        

 عظيم با وسعت و عمق و حجم آبهاي خود قادر به قبول هـر گونـه و                  هاي  اكوسيستميا  
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، هـا   را بـه درياچـه  ها نهر ميزان مواد آلوده هستند كه رودها به همراه آورده و يا امواج آ          
ن مواد هر قـدر هـم       اي  د كه ن چنين استدلال شو   اي   مي سپارند و شايد    ها  درياها و اقيانوس  

ي دريايي و امواج جزر و مد بـا آب          ها  نزياد باشند، بر اثر عمل مكانيكي آبها مانند جريا        
 ـ   و خلاصه قـادر نخواهنـد بـود در         گردند  ميدريا مخلوط و به اطراف منتقل        ن محـيط   اي

  : آورند اما حقيقت امر چنين نيستوجود بهبزرگ، اختلال و دگرگوني 
 مانند رودها منتهي در مقياس وسيع تـري قابـل آلـوده شـدن               ها  وسدرياها و اقيان  

 اختلالي به مراتـب بيـشتر از رودهـا در           ها  نهستند و حتي در بعضي موارد آلوده شدن آ        
مـسئله قابـل    . كنـد   مـي جاد  اي  ي ساحل نشين  ها  نانساحيات جانوران و گياهان و زندگي       
 كـه   ن اسـت  اي  با آلودگي آب رودها    و اختلاف آن     ها  توجه در آلودگي درياها و اقيانوس     
 و اگر تـدابير و اقـدامات اساسـي و جـدي در              آيند  ميرودها به سهولت تحت كنترل در     

. تـوان جلـوگيري نمـود      د، از آلودگي آبها مـي     اي  كشورهاي پر جمعيت و صنعتي به عمل      
 اقـسام حركـات و تموجـات ظـاهر          صـورت   بـه خوشبختانه به تلاش مكانيكي آب كـه        

 گيرد  مي صورت   ها  هاي شيميايي كه در محيط درياها و اقيانوس        ل و انفعال   و فع  گردد  مي
هـا را    و تغييرات درجه گرما و فشار و غيره مانند دستگاه تصفيه خودكار محيط اقيانوس             

 و  هـا    خلـيج  ،، ولـي آلـودگي منطقـه      گـردد   ميسازد و مانع از فساد آبها        دائماً متلاطم مي  
 و زندگي موجودات را با اشكالات زيـاد         دهد  ميار  ي مربوطه را مورد حمله قر     ها  ساحل

، حيات وجود دارد و به طبع آن، زنجيره         ها  ي اقيانوس ها  در تمام قسمت  . سازد روبرو مي 
غذايي عظيم و پيچيده اي وجود دارد كه از كوچكترين موجودات اتوتروف شروع و به               

  .ودش مياهي و پستانداران دريايي ختم ين موجودات از نوع متر بزرگ
 نور  ،، انواع مختلف گياهان وجود دارند     ها  علاوه بر جانوران در درياها و اقيانوس      

 زنـدگي   ها  آلودگي آب اقيانوس  . كند ن محيط آبي نفوذ مي    اي   متري در  100تقريباً تا عمق    
 ـ  اقيانوس ـ  سيستم اتمسفر. اندازند ن موجودات زنده اكوسيستم را به خطر مياي  تمامي

بـه ازاي هـر اتـم كـربن در اتمـسفر،            . ستها  كننده غالب سياره   ينرسوب يك عامل تعي   
 اتـم كـربن     110000در درياها، تقريبـاً     )  بي كربنات  صورت  بهبيشتر  ( اتم كربن    60تقريباً

ن جهت، اتمسفر بـر مـداخلات       اي  از.  وجود دارد  ها  در رسوب )  كربنات صورت  بهبيشتر  (
ي چرخـشي   هـا   سيـستم . كنـد   در چرخش هيدروژئوشيميايي حساس عمل مـي       ها  انسان

. كننـد   مـي ي آب و هوايي را در سطح كره خاكي تعيـين            ها  نها و اتمسفر، جريا    اقيانوس
  . كننده آب و هواست  عامل تنظيم و تعديلها آب درياها و اقيانوس
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 مواد  أن آلودگي با منش   اي   . مواد نفتي هستند   ها  مهمترين منابع آلودگي آب اقيانوس    
ها بـا     در محيط اقيانوس   ها  ن اما پخش آ   ،سازد ي آب را مختل مي    نفتي، عمل اكسيژن گير   

گـذارد و رابطـه      ي وسيع بر روي تجمع حيـاتي اثـر مـي          ها  ن سطح اي  وجود وسعت زياد  
  .كند ميطبقات زيستي گياهي و حيواني را در مقياس وسيعي قطع 

ي هـا  ه كـشتي وسـيل  بهاستخراج نفت فلات قاره از يك طرف و حمل و نقل نفت        
 را درمعرض مخـاطره جـدي آلـودگي نفتـي قـرار داده              ها   اقيانوس ، از طرف ديگر   عظيم
د و  ريـز  ن فعل و انفعالات، مقدار قابل توجهي از مواد نفتي به درياها مي            اي   زيرا در  ،است

 .شـود   افـزوده مـي    ها   هر سال به مقدار آلودگي      ن زمينه اي  دربا توجه به فعاليت روزافزون      
ن قـشر از    اي  .دهند  ميودن، يك قشر چربي در روي آب تشكيل         ن مواد به دليل سبك ب     اي  

 ـ   و از آنجـايي كـه      كنـد   مينفوذ اكسيژن و نور به درون آب جلوگيري          ن مـواد توسـط     اي
 و بـه همـان صـورت در         رود  مـي  از بـين ن    ،موجودات زنده موجود در آب جذب نشده      

  .سطح آب باقي مي ماند

  ها درياها و اقيانوساثرات زيانبخش پراكندگي مواد نفتي بر روي 
ي ساحلي وارد بدن بسياري از سـخت پوسـتان و           ها   و ماسه  ها  مواد نفتي از طريق گل     •

ن موجودات براي انـساني كـه از   اي  مصرف. شود  و در آنجا متمركز مي  گردد  مي ها  صدف
اي كـه روي دو نـوع        در مطالعه . آورد  نيز عواقب نا مطلوبي به بار مي       كند  مي تغذيه   ها  نآ

يد شده در آبهاي آلوده با مواد نفتي به عمل آمد، تركيب نوعي ماده كه از مواد                 صدف ص 
بـه شـدت    ،  ها  از ميان جانوران دريايي خرچنگ    .  يافت شده است   ها  نزاست در آ   سرطان

. شـود   مـي  هـا   نن آلودگي حتي باعث مرگ آ     اي  تحت تأثير آلودگي نفتي قرار مي گيرند و       
 ها  آبها و اقيانوس  شود، با آلوده شدن      ميها    ماهيودي  مواد نفتي علاوه بر آنكه موجب ناب      

 كه در نتيجه، موجب كاهش مصرف مـاهي         گيرد  ميبا آن، گوشت ماهي بوي نفت بخود        
 .شود مي

 مردم را به دريـا      ها   حتي در زمستان، ميليون    ها  نپلاژها كه در تابستان بعضي از آ       •
ن طريق پايگاه و مراكـز      اي  به و محل فعاليت و تفريح و تفرج توريستي و           كنند  ميجذب  

، با انتشار مواد نفتي بر روي آب، زشـت و غيـر    آيند  ميمهم اقتصاد جهانگردي يه شمار      
 .قابل تحمل گشته و قابل استفاده نخواهند بود

ي گيـاهي از    هـا   پلانكتـون : گيـرد   مـي زيان مـواد نفتـي، گياهـان دريـا را در بـر               •
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د، ممكن است بر اثر مواد نفتي ازبـين         موجودات ذره بيني كه در سطح آب شناور هستن        
 و ديگـر موجـودات      هـا   انسان توليد اكسيژن مورد نياز      أن طريق منبع و منش    اي  بروند و به  

 مـستغرق زنـدگي     صـورت   به نيز گياهان بزرگي گه در سطح آب         ،زنده در مخاطره افتد   
 .روند بين مي  احتمالاً ازكنند مي

گياهـان   ه در سـطح آب شـناور هـستند،         و گياهان ديگري ك    ها  نعلاوه بر پلانكتو  
 ـ   زيـرا  ،بيننـد  داخل آب درياها نيز از مواد نفتي زيان مي         ن گياهـان بـا اسـتفاده از نـور          اي

، اما با آلوده شدن آب درياهـا بـه          دهند  ميخورشيد و عمل فتوسنتز به حيات خود ادامه         
اكـسيژن گيـري    كشند و مانع نفوذ نور و        ن مواد روغني پرده اي بر روي آب مي        اي،   نفت

در نتيجه، گياهاني كه به فقدان نور و اكسيژن حـساسيت زيـادي دارنـد از                . شود آب مي 
نرو تعادل اكوسيـستم دريـا يـا اقيـانوس          اي   و از  شوند  ميتر زياد    بين رفته و گياهان مقاوم    

 .گردد ميدگرگون 

 كننـد   مـي آلودگي آب توسط مواد نفتي به موجوداتي كه در اعماق دريا زنـدگي               •
ه حركات  وسيل  به زيرا با وارد شدن نفت به آب و بهم خوردن آن             ،آورد ز زيان وارد مي   ني

 در  تـدريج   بـه شديد آب دريا، آن مواد با مواد شناور در آب مخلوط شده يا چـسبيده و                 
كنـد و سـرانجام بـه اعمـاق دريـا رسـيده و               شود و رسوب مي    ميكروارگانيسم وارد مي  

 .دهد ميير قرار ن مناطق را تحت تأثاي زيست محيط

نـدگي پرنـدگان را نيـز بـشدت تهديـد            ز هـا    با هيدروكربور  ها  آلودگي اقيانوس  •
ن موجـودات خـط     اي   كند، زيرا زندگي پرندگان در حد وسيعي وابسته به درياست و           مي

 ـ  ارتباط حياتي بين زمين و دريـا برقـرار كـرده و عامـل انتقـال مـواد زنـده بـين                      ن دو  اي
 و هر عاملي كه سبب محـو  شوند ميدريا محسوب  ـ  خشكيي يا اكوسيستم زيست محيط

 گردد، در حقيقت موجب قطع چند حلقه از زنجيـر غـذايي يـا زنـدگي                 ها  نقسمتي از آ  
 .شود مي

ي مختلف به پرنـدگان و      ها   در زمينه  ها  پخش مواد نفتي بر روي درياها و اقيانوس       
 :توان نام برد  زير را مياز آن جمله موارد و راههاي. كند مي لطمه وارد ها نزندگي آ

 هـا   ناندازد، آغشته شدن پرهاي آ     يكي از خطرهاي مستقيمي كه مرغان را به خطر مي         
بـال مرغـان كـه بـه مـواد مـذكور       . شود به مواد نفتي است كه موجب چسبيدن پرها بهم مي        

 ـ  ودهـد  مـي چسبد و خاصيت محافظ خود را در مقابل گرما و رطوبت از دست        مي ن امـر  اي
 .گردد مي و سرانجام به مرگ او منتهي شود ميوز اختلال در بدن حيوان سبب بر
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از طرف ديگر جذب مازوت، يك رشته اختلالهاي ديگـر در اعـضا حـاكم بـدن                 
اي كه دچار    برد، خلاصه پرنده   سازد و از بين مي     آورد و او را بيمار مي       مي وجود  بهپرنده  

از كند و حفظ درجه حـرارت بـدن هـم           تواند شنا يا پرو    شود ديگر نمي   آلودگي نفتي مي  
، در  شوند  ميخورند، دچار گرسنگي     ن حيوانات سرما مي   اي  .ديگر براي او مقدور نيست    

 پليكـان  10000بيش از . كنند ميكمك و درمانده در ساحل شنا    روند و يا بي    آب فرو مي  
 .اند ن طريق از بين رفتهاي و مرغان بسياري از ديگر پرندگان به

 را آزار   هـا    و گـوش   هـا   راي هيدروكربورهاي معطر زياد است، چـشم      نفتي كه دا   •
ذات الريه، نـاراحتي شـديد      : نفت داراي اثرات فيزيولوژيك بسياري است مانند      . دهد  مي

كبد، غدد فوق كليوي و مرگ نسوج پرنـدگاني           و ها  دستگاه گوارش، تغييرات در چربي    
 .دگيرن كه در معرض مواد نفتي حاوي فسفات آلي قرار مي

در اثر انتشار مواد نفتـي موجـود        ها    ماهيبه نسبت، گزارش كمي در مورد مرگ         •
به خصوص قادر بـه استـشمام نفـت در نـواحي آلـوده              ها    ماهي كه   آيد  ميبه نظر   . است

اثـرات طـولاني مـدت      . كنند  مين ترتيب از نزديك شدن به آن خودداري         اي  هستند كه به  
ننـد تغييـرات رفتـاري، تغييـر در فـرم           نفت روي اجتماعات مـاهي عواقـب مهلكـي ما         

ي كه در آبهاي آلوده به مواد نفتي شناور   هاي  ماهي.  دارد ها  نمهاجرت و ميزان زاد و ولد آ      
كاهش در ميزان صيد بر اثر آلودگي نفتـي         . شود  مي عفن و بد طعم      ها  نهستند، گوشت آ  

 ماهي و ساير    نيز ممكن است به علت تأثير مواد نفتي بر الگوي زيست و عادات غذايي             
 ـ  وجـود   بـه موجودات آبزي كه آزادانه در آب شناور هستند          انتـشار سـريع نفـت در       . داي

درياها امكان دارد به كاهش تدريجي حاصلخيزي آبهـا در يـك منطقـه وسـيع از دريـا                   
 .منتهي گردد

تجزيــه ميكروبــي مــواد نفتــي ممكــن اســت بــه توليــد محــصولاتي از طريــق   •
مـواد حاصـل از     . اي اهميت زيادي از نظر اكولوژي هستند      اكسيداسيون بيانجامد كه دار   

ي سولفوره باعـث    ها  ژن، پراكسيدها، اكسي  ها  اكسيداسيون مانند اسيدها، آلكالوئيدها، الكل    
 وقتـي كـه داراي      خـصوص   بهتجزيه ميكروبي نفت    . شود  ميبالا رفتن ميزان مسموميت     

  .گردد مين باشد منجر به تشكيل مواد سمي تركيبات سنگي

   آبهاي شيرينزيست حيطم
 و كمتـر از     شوند  مي درصد از منابع آبي جهان را شامل         2/0امروزه آبهاي شيرين كمتر از    
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ي حـد واسـط     هـا   زيـستگاه ،  هـا   اغلب تـالاب  .  درصد از سطح زمين را مي پوشانند       4/1
عليـرغم وسـعت    .  درصد سطح زمين را مي پوشانند      6 و حدود    باشند  ميخشكي و دريا    

ي جهان را تأمين    ها  انسان غذاي بيش از نيمي از       ها  ي شيرين و تالاب   ها  ب، آ ها  كم تالاب 
  .و در تأمين رفاه و آسايش بشر نقش دارند) عمدتاً برنج و ماهي (كنند مي

از آنجايي كه زندگي از آب آغاز شده و در محيط آبي گـسترش يافتـه و پـس از                    
 اهميـت   تـوان   مـي انـد، ن   سير تكامل بسياري از جانوران مجدداً به محـيط آبـي برگـشته            

تـاريخ تكامـل طـولاني      .  آب شيرين را در حفظ تنوع زيستي ناديده گرفت         زيست  محيط
جانوران سبب وجود تنوع و اختلاف فراوان در موجـودات آبـزي و خـشكي زي شـده                  

ي شـيرين را از  هـا   دلايل تنوع زيـستي در آب 1994 در سال  Tokeshiمطالعات . است
ي خشكي و   ها  زيستگاهداري بين تنوع زيستي      كه اختلاف معني  لحاظ تكاملي نشان داده     

ي آبـي   هـا   ن امر به دليل زمان طولاني تكامل موجودات در محـيط          اي   كه ،آبي وجود دارد  
اند و فرصت    ي آبي زودتر از خشكي حضور پيدا كرده       ها  است زيرا موجودات در محيط    

 مثال مطالعات نـشان     عنوان به. اند بيشتري از موجودات خشكزي براي سير تكامل داشته       
 ـ  از.  گونه ماهي در جهان شناسايي شده است       21700داده است كه     ن تعـداد، بـيش از      اي

 درصد از كل ماهيان شناخته شده در جهان در آبهاي شيرين            40 گونه ماهي يعني     8400
  . و بقيه دريازي هستندكنند ميزندگي 
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  فصل ششم

  اكوسيستم تالاب

  مقدمه
 منـاطق مردابـي، آبگيـر،       : توسط كنوانـسيون رامـسر شـامل       ها  از تالاب  شدهتعريف ارائه   

 طبيعي يا مصنوعي، دائم يا موقت داراي آب ساكن يـا جـاري،              طور  بهتوربزار يا آبي كه     
ي دريـايي اسـت كـه عمـق     ها شيرين، لب شور يا شور بوده و نيز شامل آن دسته از آب          

  . متر نباشد6آب در كشند پايين بيش از 
ي گلـي،   هـا    در برگيرنـده منـاطقي از قبيـل كفـه          ها  ه تعريف فوق، تالاب   باتوجه ب 

ي مرجـاني،   هـا   اي، آبـسنگ   ي صـخره  هـا   بسترهاي علفي دريايي و مناطق ساحلي، كفـه       
ي جنگلـي   ها  ، باتلاق ها  ي شيرين، سدها، درياچه   ها  ، مانگروهاي آب  ها  ، رودخانه ها  مصب

ن، كنوانسيون با توجه به تعريـف       اي  بربنا. باشد  ميي شور   ها   و درياچه  ها  و مشجر، مرداب  
  .دهد مي آبي را تحت پوشش خود قرار هاي اكوسيستمي وسيعي از ها فوق، تيپ

  ها تالاب
اغلـب  . باشد  مين سو   اي   به 1960 از دهه    ها  بيشترين اطلاعات موجود در ارتباط با تالاب      

 تنوع زيـستي    رغم اهميت   بوده است و علي    ها  نوشتجات در ارتباط با سيماي كلي تالاب      
تنهـا  .  در دست اسـت    ها  در زندگي بشر، اطلاعات كمي در ارتباط با تنوع زيستي تالاب          

ي ثبت شده ها  آن هم تالاب   ها  ي جانوري تعدادي از تالاب    ها  فهرستي از تعدادي از گونه    
در كنوانسيون رامسر تهيه شده و هيچ گونه فهرستي از گياهان تالاب در دسـت نيـست                  

 بنا به دلايل زيـر      ها  در حالي كه تنوع زيستي در تالاب      . ان عموميت دارد  ن امر در جه   اي  و
  .باشند مياز غناي طبيعي بسيار بالايي برخوردار 

ي آبــي نظيــر اســتخرهاي موقــت، هــا زيـستگاه  شــامل انــواع و اقــسام هــا تـالاب 
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، هـا   ، بيـت زارهـا، آبگيرهـا، بركـه        ها  ي غرق آبي رودخانه   ها  ي كم عمق، زمين   ها  درياچه
علاوه بـر آن اسـتخرهاي پـرورش انـواع          ) حتي سواحل مانگرودارها  (ي تالابي   ها  گلجن

ي انـسان سـاخت را نيـز در بـر مـي             ها   و تالاب  ها  آبزيان و مزارع  برنج زار،  آب بندان        
ي آبـي عميـق از نظـر هيـدرولوژيكي و خـصوصيات             ها  زيست  محيط با   ها  تالاب. گيرند

   .فيزيكوشيميايي فرق دارند
ي باز و عميق، تعدادي از      ها   با آب  ها  ، بدليل مجاورت بسياري از تالاب     ن حال اي  با

جانوران نظير تعدادي از ماهيان، پرندگان، دوزيستان و بـسياري از حـشرات در هـر دو                 
 مرز دقيقي بين جـانوران      توان  مي و در بعضي از مواقع، مشكل        شوند  مياكوسيستم ديده   

  . اي و درياچه اي كم عمق قايل شدي رودخانهها زيستگاهو گياهان تالابي و 
ي هـا    درصد تنوع زيستي هر كشور در تالاب       20 تا   15 كه   دهد  ميتحقيقات نشان   

 گونه پرنـده شناسـايي شـده        200 تا   150ي شيرين بين    ها  ران كه در آب   اي  ست نظير ها  نآ
 فقـط در  هـا  اهميـت تـالاب   .دهند ميران را تشكيل اي  درصد پرندگان30است كه حدود   

 نيست بلكه تعداد زيادي از      كنند  مي زندگي   ها  ناي جانوراني كه در آ     ط با تنوع گونه   ارتبا
 هـا   ن وابستگي دارند كـه مـستقيماً درون آ        ها  ي جانوري خشكي زي نيز به تالاب      ها  گونه

  .گذرانند  ميها  و يا جانوراني كه بخشي از عمر خود را در تالابكنند ميزندگي ن
و خشكي، يـا در     ) ها  حتي شامل اقيانوس  (از درياها   ي ب ها  بسياري از جانوران آب   

 مكان استراحت از    عنوان  به زادآوري مي نمايند و يا       ها  ن و يا در آ    كنند  مي تغذيه   ها  تالاب
از ميـان   . ستها  يكي از انواع مهم تنوع زيستي، تنوع ژنتيكي گونه        . كنند  مي استفاده   ها  نآ

 با برنج انجام شده و تنوع ژنتيكي در بين          گياهان تالاب زي، تحقيقات فراواني در ارتباط      
 نژاد از آن تشخيص داده شـده        70000 شناسايي شده و تاكنون      Orjyaي مختلف   ها  گونه
 تنـوع ژنتيكـي   )Phragmites australis(در ارتباط با گياهان پراكنش وسـيع نـي   . است

رش شـده    گـزا  ها   نوع جلبك سبز از تالاب     70بيش از   . دهد  ميوسيعي را درجهان نشان     
تنوع (Daphnia)  ي شيرين نظير دافنيها در بين آبزيان، سخت پوستان كوچك آب.است

 كه تنـوع ژنتيكـي در بـين         دهند  مين اطلاعات نشان    اي   و دهد  ميژنتيكي زيادي را نشان     
  . زياد استها موجودات آبهاي شيرين و تالاب

  ها تنوع زيستي در تالاب
ي تنوع زيستي   ها  زيستگاه درصد   20 پوشانند و     درصد سطح كره زمين را مي      6 ها  تالاب
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تـرين بخـش تنـوع       ي تالابي از ناشـناخته    ها  تنوع ژنتيكي در بيوتوپ   . نمايند را تأمين مي  
 بـسيار زيـاد   هـا  مهرگان در تالاب  و بيها ارگانيسمتنوع ميكرو. باشد  ميزيستي در تالاب    

 شـركت دارنـد و      هـا   بي تالا ها  ي بوم شناسي چندجانبه و ارزش     ها   و در عملكرد   ،است
  . فراهم مي نمايندها انرژي لازم را براي توليدات ثانويه تالاب

  :تنوع زيستي بر تنوع سه بخش تأكيد زيادي دارد كه عبارتند از

   و تنوع زيستگاهياي گونهتنوع ژنتيكي، تنوع 
بسياري از دانش پژوهان اكولوژي و زيست شناسي سعي نمودند تا اهميت تنوع زيستي              

 گيـاهي   اي  گونهن اهميت بيشتر در ارتباط با تنوع        اي  درتأمين بقاي انسان بيان نمايند و     را  
 مخازن تنوع زيـستي     عنوان  به به دليل داشتن تنوع زيستي غني        ها  تالاب. و جانوري است  

  .شوند مي، ژنتيكي، زيستگاهي بيان اي گونهكره زمين در ارتباط با تنوع 

  تعامل تنوع زيستي در تالابها چيس
هيدرولوژي يكي از فاكتورهاي مهمي است كه بر تنوع بيولوژيكي و اكوسيـستم تـالابي               

عمـق، اسـتمرار، تكـرار و زمـان طغيـان، سـاختمان خـاك بـستر در رژيـم                    . مؤثر است 
 سـبب تنـوع     هـا   نن نوع فاكتورها و كنش بـين آ       اي  تنوع زياد در بين   . هيدرولوژي مؤثرند 

  و اكسيژن محلول از فاكتورهـاي        PHايي، شوري،   ميزان و نوع مواد غذ    . شود  ميزيستي  
 ـ  كـنش و واكـنش بـين      . كننـد   مي اثر   ها  مهم ديگري هستند كه بر تنوع زيستي تالاب        ن اي

 هـا   نعـلاوه بـر آ    .  بـسيار مؤثرنـد    هـا   ي مجاور نيز بـر تنـوع تـالاب        ها  فاكتورها و محيط  
در بـين   . گـذارد  مـي  تـأثير    هـا   ي اهلي بر تنوع زيستي تالاب     ها  ي انساني و دام   ها  فعاليت

 آمـده و در     وجـود   بهي  هاي  ي انساني در طول قرن واكنش     ها  فعاليت و   ها  بسياري از تالاب  
 و  ها  ي آبزيان به تالاب   ها   اثر گذاشته است، نظير معرفي بعضي از گونه        ها  نتنوع زيستي آ  

  .ها  از تالابها يا حذف بعضي از گونه
سـبب  هـا     باكتريانواع  . اسي دارند  نقش اس  ها   در عملكرد تالاب   ها  ارگانيسمميكرو

 و نقش اساسي در زنجيره تروفي دارند و سبب تنوع           شوند  مي ها  گردش انرژي در تالاب   
 در چرخه كربن و در نتيجه گرم        ها  تالاب. آورند  ميزيستي شده و توليدات ثانويه فراهم       

ي هـا  بايـست بـه تنـوع بـاكتري     شدن جهان نقش داشته، در نتيجه توجهات بيشتري مـي   
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  .تالابي گردد

  ها توسعه و تنوع زيستي در ارتباط با تالاب
ي بسياري در اثر آلودگي و خشكاندن از بين رفته انـد بـه همـين سـبب بقـاي                    ها  تالاب
وسـعه در حـوزه آبخيـز       ي انـساني و چگـونگي ت      هـا   فعاليت در ارتباط مستقيم     ها  تالاب
و جـاري حـوزه آبخيـز       ي سـطحي    هـا   ، مكـان دريافـت آب     ها  تالاب. باشد  مي  ها  تالاب

 ـ   نيـز  هـا    و تالاب  آورند  ميمراه   ه  كه مواد غذايي، معدني، آلي و سمي را به         باشند  مي ن اي
ي خـانگي، صـنعتي، كـشاورزي       هـا   پساب. دهند  ميي باز مجاور انتقال     ها  مواد را به آب   

ن در حـالي اسـت كـه بـه          اي   مؤثر است و   ها  ن و تنوع زيستي آ    ها   مستقيم بر تالاب   طور  به
 سـاخت و    .شـود   مـي  تالاب و يا ساير اشكال تالاب توجهي ن        عنوان  بهي غرقابي   ها  نزمي

، برداشـت از آب و      هـا   سازهاي ساختماني، جاده كشي، احداث سد، احـداث تفريحگـاه         
ي غيربـومي   ها   به مزارع كشاورزي، معرفي گونه     ها  ن، خشكاندن و تبديل آ    ها  منابع تالاب 

، هـا  ي مـزارع كـشاورزي بـه تـالاب    ها  ت زهكش به منظور تكثير و پرورش آبزيان، هداي      
 حتم و يقين، مستقيم و يا غيرمستقيم بـر          طور  به كه   باشند  ميي توسعه   ها  بخشي از برنامه  

گذارند و اگر توسعه بدون توجه به مسايل زيـست محيطـي     اثر ميها تنوع زيستي تالاب  
 زيـستي نباشـد،    را فراهم نمايد و در جهت حفظ تنوع  ها  بوده و موجبات تخريب تالاب    

  .پايدار نخواهد بود و در طولاني مدت ضررهاي حاصله بيشتر از سود آن خواهد بود

  ها ن و دلايل حفاظت از آها اهميت تالاب
 كـه چـه از نظـر        شـوند   مـي  آبـي محـسوب      هاي  اكوسيستمتوليدكننده   بالاترين   ها  تالاب

 هـا   اهميت تالاب . كنند  يمفا  اي   اجتماعي نقش مهمي را    ،اكولوژيكي و چه از نظر اقتصادي     
 در بقـا و توسـعه       ها  زيستگاهن  اي  آنچنانكه كه نقش  . براي بشر از ديرباز شناخته شده بود      

 شـايد نخـستين     ها  چيني. ي كهن و در عرصه تاريخ بشري غيرقابل انكار است         ها  فرهنگ
ي تالابي جهـت پـرورش مـاهي و كـشت           ها  مردماني بودند كه هزار سال پيش از محيط       

 كه تا بـه امـروز شـناخته         ها  ي تالاب ها  برخي از مهمترين ارزش    .كردند فاده مي برنج است 
  : بدين قرارنداند شده

ي ورودي، نگهـداري و ذخيـره       ها   مواد آلي، تصفيه و پاكسازي آب      ذخيرهتجمع و   
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ي زيرزمينــي، كــاهش بلايــاي طبيعــي مثــل هــا ي ســطحي و حفــظ ذخــاير آبهــا آب
جـاد  اي  ب، توليد غذا براي بشر و حيوانـات اهلـي،         جاد يك ميكروكليماي مطلو   اي  سيلاب،

ريزي و   مسيرهاي مناسبي براي حمل و نقل، توليد چوب و ني، مكان مناسبي براي تخم             
نگهداري نوزاد ماهيان با ارزش اقتصادي، مكان مناسبي براي استراحت، جوجه آوري و             

جذب توريـسم   تغذيه پرندگان، حفظ تنوع زيستي و بانك ژنتيكي، مكان مناسبي جهت            
ارزشـهاي  .  براي تماشاي پرندگان، صيد ورزشي ماهي، قـايقراني و غيـره           ، مثال عنوان  به

  .زيبا شناسي و چشم اندازهاي طبيعي
 امـروزه   ها  اهميت ارزشهاي تالاب به اندازه اي است كه تعيين ارزش مادي تالاب           

 ها  ي تالاب ي متعددي براي برآورد ارزش پول     ها  روش يك علم درآمده است و       صورت  به
اي  ، براساس روش جايگزيني ارزش سـالانه      1991  مثال فولكه  عنوان  به. ابداع شده است  

 هكتاري در جزيره گوتلند سـوئد  250 ميليون دلار را براي يك تالاب 1/1 تا   4/0حدود  
 محـسوب   هـا   زيـستگاه تـرين     جزء تهديدشـونده   ها  هرحال، تالاب ه  ب. برآورد كرده است  

ي بـي   بردار  بهرهجاد آلودگي و    اي   مده از خشكاندن و تغيير كاربري،      ع طور  به كه   شوند  مي
  .شود ي جانوري و گياهي وابسته به تالاب ناشي ميها رويه از گونه

 

w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


  فصل هفتم

  ي مرجانيها  صخرهاكوسيستم

   مقدمه
. ي مناطق حـاره، دومـين بيـوم غنـي جهـان هـستند             ها  جنگلي مرجاني بعد از     ها  صخره

 درصد تمام اقاليم دريايي است كه در بخش استوايي          17/0ني  ي مرجا ها  مساحت صخره 
ي هـا   ي مرجـان و جوامـع زيـستي وابـسته بـه صـخره             ها  بغير از گونه  . زمين وجود دارد  

تعـداد بـسيار زيـادي از آبزيـان آبهـاي آزاد را نيـز حمايـت                 هـا     اكوسيستمن  اي  مرجاني،
يانوسي را در بر مي گيرند، براي        درصد تمام ماهيهاي اق    65ن آبزيان كه تقريباً     اي  .كنند  مي

  .ي مرجاني وابسته اندها بخشي از چرخه زندگي خود به صخره
 از كربنات كلسيم تشكيل يافته و طي هزاران سـال           ها  از نظر زمين شناسي، صخره    

 و ديگـر موجـودات زنـده        هـا   كربنات كلسيم توسط مرجان   . روي هم انباشته شده است    
تنان هستند كـه در      ي از سلسله كيسه   هاي  رجاني، مرجانه ي م ها  هسته صخره . شود  ميتوليد  

ي  گياهي با قابليت فتوسـنتز       ها  سلولن جانوران   اي  . و صخره سازند   كنند  ميكلني زندگي   
ن همزيستي موفـق، متـضمن چـرخش مـواد غـذايي بـين              اي   وجود. دردرون خود دارند  

  .ستها نجلبك و مرجا

  ي مرجانيها پراكندگي صخره
 كـه از نظـر تنـوع        دهنـد   مـي ي را در زير آب تشكيل       هاي  ، اكوسيستم ي مرجاني ها  صخره

ي مرجان در اقيـانوس هنـد و        ها  ي استوايي است، بيشترين گونه    ها  جنگلزيستي همپايه   
ي مرجاني درياي كارائيب و اقيانوس اطلس       ها  صخره. شود  ميغرب اقيانوس آرام يافت     

ي هـا    خشكي استوا، تعداد گونه    هاي  اكوسيستمدر  . گيرد  مي را در بر   ها  مهمترين نوع گونه  
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ي بيـشتري دارد و از      هـا   كـه درياهـاي اسـتوايي رده       حـالي  در كننـد   مـي بيشتري زنـدگي    
 در آبهـاي سـاحلي      هـا   نتري برخوردار است و اكثريـت آ        تاكسونوميكي غني  بندي  طبقه

ي انـدميك   هـا   ي مرجـاني گونـه    هـا   ي باراني صـخره   ها  جنگلبرخلاف  . كنند ميزندگي  
، در اكوسيـستم    شود  ميي كه در اقيانوس آرام و هند ديده         هاي  ند و بيشتر گونه   كمتري دار 

  .شود ميمرجاني نيز يافت 
ي اسـت كـه از يـك سـو،          هاي  ي مرجاني، نتيجه متقابل عملكرد ارگانيزم     ها  صخره

 را به هم مـي چـسباند و از سـوي ديگـر، كـاركرد                ها  ن و آ  كنند  ميكربنات كلسيم توليد    
 هـا   ن و تبديل آ   ها   فيزيكي است كه باعث تخريب و فرسايش صخره        عوامل بيولوژيكي و  

  .شود ميبه شن 
كـن و   ) 1955(و ادم   ) 1949(بسيلري از پژوهـشگران نظيـر سـارخبت و آسـتين          

با استفاده از روش منحني اكـسيژن روز، دريافتنـد كـه توليـدات اوليـه                ) 1957( هلفريچ
نـسبت  . ه تنفس نزديك به يك اسـت      ي مرجاني بسيار بالا بوده، نسبت توليد ب       ها  صخره

P/R    ي مرجاني تقريباً به كليماكس متابوليكي      ها  نست كه صخره  اي   نزديك به يك، نشانگر
جريان مداوم آب وچرخش فيزيولوژيكي مؤثر مواد معدني، دو عامـل عمـده             . اند رسيده

  .ي مرجاني استها بالا بودن توليد صخره
زاد، وابـستگي مرجـان بـه فتوسـنتز         ي مرجاني موجود در اقيـانوس آ      ها  در صخره 

 ي كه در آب غنـي سـاحلي       هاي  جلبك براي تأمين انرژي غذايي بيشتر است تا در صخره         
  .وجود دارد)  بسيار زياد استها جايي كه تعداد زئوپلانكتون(

 بـراي گـرفتن     هـا   ن عقيده اند كه سازش عالي آنـاتوميكي مرجـان         اي  دانشمندان بر 
اي براي تـأمين مـواد مغـذي كميـاب در آب ماننـد                وسيله وانعن  به بيشتر   ها  زئوپلانكتون

 خيلـي   ها   نشان دادند كه مرجان    ها  ن تأمين كننده كالري و آ     عنوان  بهفسفر اهميت دارد نه     
  .دهند ميكندتر از ديگر جانوران دريايي هم اندازه خود فسفر از دست 

توانـايي   كـه جلبـك درون مرجـان،         دهـد   مياي گور نشان    . وان.اف.مطالعات تي 
رسـوب كلـسيمي در نـور       . دهد  ميجانور را در ساختن اسكلت به ميزان بالايي افزايش          

 مـسلم جلبـك بـا اسـتفاده از دي           طور  به.  متوسط دهها بار بيشتر از تاريكي است       طور  به
اكسيد كربن ناشي از متابوليـسم جـانور در فتوسـنتز بـه توليـد كربنـات كلـسيم يـاري                     

  .رساند مي
ي مرجاني، طيف روابط همزيستي اسـت       ها  ه بيولوژيكي صخره  ويژگي مهم جامع  
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 اجبـاري يـا اختيـاري       صـورت   بـه ي ديگـر نيـز      هـا   بسياري گونـه  . كه در آن وجود دارد    
ي هـا   ي معمـول همـسفره در صـخره       هـا    و ميگوهـا، گونـه     ها  خرچنگ. همزيستي دارند 

جـنس   98. ن روابط واضح و قابل رؤيـت نباشـد        اي  مرجاني هستند هر چند ممكن است     
 ـ   .ي مرجـاني يافـت شـده اسـت        ها  ي مختلف صخره  ها  ميگو در قسمت   ن ميگوهـا بـا     اي

 هـا    و مـاهي   هـا   اي ي سخت و نرم، شقايق دريـايي، آنليـدها، دوكفـه          ها  ، مرجان ها  اسفنج
  .همسفرگي دارند

ي مرجاني بين ماهي شكارچي و      ها  ترين رابطه همسفرگي، در صخره     شناخته شده 
شكارچي بزرگ به ميگوهـا و      . شود  ميكننده ديده   اي تميز تر يا ميگوه   ي كوچك ها  ماهي

ي خارجي موجود در آبشش يا حتي داخـل         ها   از انگل  دهد  ميماهيهاي تميزكننده اجازه    
كننده بافت مرده يا بيمار را نيـز از  و ميگوهاي تميز  ها    ماهيدهانش تغذيه كنند در ضمن      

  .كنند ميبدن ماهي شكارچي جدا 

  رجانيي مها پذيري صخره آسيب
 ويـژه   بـه اي بـوده،        آبي، اكوسيـستم شـكننده     هاي  اكوسيستمي مرجاني در بين     ها  صخره

پذيرند و در صـورت آسـيب ديـدگي رونـد ترميمـي              ي انسان آسيب  ها  فعاليتنسبت به   
 طـور   بـه ترميم و خودسازي در مقابل صدمات ناشي از عوامـل طبيعـي             . اي دارند  آهسته

  .تأثير نيست خود در حقظ تنوع اكوسيستم بيپذيرد كه به نوبه  طبيعي صورت مي

  ي مرجانيها تأثير انسان بر صخره
 هـا   تواند توانايي ترميم مرجان    ي طبيعي مي  ها  ي انسان و مزاحمت   ها  فعاليتتأثير مشترك   
.  كه صدمات انسان ساز هميشه وجود دارد و مـوقتي نيـست            خصوص  به. را كاهش دهد  

اكم بالاي جمعيـت در منـاطق سـاحلي رابطـه           ي مرجاني با تر   ها  صدمات وارد بر صخره   
 و رسـوبات ناشـي از       هـا   اي خشكي نسبت بـه آلـودگي       ي حاشيه ها  صخره. نزديك دارد 

ن اي   ي مرجاني و برهم خوردن تعادل     ها  تخريب صخره . شسته شدن خاك حساس است    
  :توان در موارد زير خلاصه كرد ي انسان را ميها فعاليت بر اثر ها زيستگاه

 ي گل نتيجه از بين بردن پوشش گياهي خاكرواناب حاو •
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هرزآب حاوي گل، منبع اصلي افزايش رسـوبات در آبهـاي سـاحلي اسـت و در نقـاط                   
با اضافه شدن كودهـا،     .  گذاشته است  ها  مختلف دنيا بيشترين اثرات مخرب را بر مرجان       

سموم شيميايي دفع آفات و ديگر مواد آلاينده به هرزآب حـاوي گـل تـأثير مخـرب آن      
  .شود ميبيشتر و چند جانبه تر 

 ي صنعتي، خانگي و كشاورزيها آلودگي •

ن پديده،  اي  .شود  ميآلودگي فاضلاب باعث اوتروفي شدن و تسريع رشد جلبك در آب            
اگـر  . كنـد  مـي  را خفـه     ها  كاهش اكسيژن و آلودگي به مواد سمي را در بر دارد و مرجان            

  .پذيرد جاني با سرعت انجام ميي مرها منبع آلودگي از بين برود، ترميم صخره
ي كـه جلبـك و      طـور   به،  شود  مينفت نيز باعث ضعيف شدن و خفه شدن پليپ          

كند كه حيات    تجزيه تدريجي نفت، مواد سمي را آزاد مي       . كنند  ميپليپ هيچكدام عمل ن   
  .اندازد را در دريا به مخاطره مي

مثل ، توليـد  ي صـنعتي  هـا   ي بـرق و مجتمـع     هـا   آلودگي حرارتي ناشي از كارخانه    
 هـا    و ممكن است باعث خروج زوگرانتل از مرجان        دهد  مي را تحت تأثير قرار      ها  مرجان
 درجـه حـرارت آب بـر روي         3تنهـا افـزايش     ). هـا   پديـده سـفيد شـدن مرجـان       (شود  

  .گردد ميي مرجاني باعث اثرات مخرب ها صخره

 توسعه سواحل •

سازي، تفريح، فرودگاه و عمـل       جاد محل صنايع، خانه   اي  ي توسعه سواحل براي   ها  فعاليت
ي تفريحي بـه    ها  ، بندرها و لنگرگاه قايق    ها  تر كردن و توسعه لنگرگاه     لايروبي براي عميق  

ي هـا   اي بـر صـخره     دليل افزايش كدورت آب و تغيير مـسير جريـان آب، تـأثير عمـده              
  .مرجاني دارد

 استخراج مرجان و شن •

 آهـك و مـواد سـاختماني        عنـوان   به اسخراج مقادير زيادي مرجان و ماسه براي استفاده       
 ـ   .شـود   ميباعث فرسايش ساحل و حركت ماسه        ن امـر، تغييـر مـسير جريـان آب را           اي

  .گردد ميموجب 
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 وري بيش از حد از منابع اكولوژيكي بهره •

 كـه در    كننـد   مـي ي مرجاني زنـدگي     ها  ي كه در صخره   هاي  وري بيش از حد از گونه      بهره
، باعـث پـايين آمـدن       باشـد   مـي ايش رشد جمعيت    نتيجه گسترش صنعت توريسم و افز     

  .ي مرجاني مطرح استها توليدات صخره

 ي ماهيگيري زيان آورها شيوه •

 بعـد   ويـژه   بههرچند ماهيگيري با ديناميت و سم در بيشتر كشورها غيرقانوني است ولي             
 ـ   از جنگ جهاني دوم كه مواد منفجره بوفور در دسترس بـوده، اسـتفاده از                هـا   روشن  اي

ي مرجـاني دارد و باعـث       ها  ايش يافته و اثرات بسيار مخرب و زيان آوري بر صخره          افز
  .شود ميمهرگان دريا  و كشتار بيها  ماهياصراف 

 استفاده تفرجگاهي مفرط •

ي مرجـاني نيـز   ها  ي تفريحي، اثر توريسم بر اكوسيستم صخره      ها  فعاليتگير شدن    با همه 
، هـا   ، به ساحل نشـستن قـايق      ها  اختن كشتي در نتيجه توريسم، لنگر اند    . شود  ميتر  شديد

 و اسـتفاده از منـابع دريـايي         هـا   ن، كثيف شدن محـيط زنـدگي آ       ها  لگدمال شدن مرجان  
 يادگاري افزايش يافته و صدمات      عنوان  به ها   و صدف  ها   مثال جمع كردن مرجان    عنوان  به

  .آورد اي وارد مي منطقه
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  فصل هشتم

  ي جنگلي و علفزارها اكوسيستم

   مقدمه
پوشـانند از    زار كه در حال حاضر حدود يك سوم سطح كل زمـين را مـي               جنگل و بيشه  

تركيب غالـب   .  جهانند هاي  اكوسيستمترين و مهمترين توليدكنندگان      ين، پيچيده تر  بزرگ
ايـن درختـان، يـك      .  شامل درختان چوبي چند ساله با ارتفاع بيش از سه متر است            ها  نآ

 در مقايسه بـا درختـان   ها درختچه. ي برگدار دارندها خهاي مشخص از شا    تنه و تاج لايه   
. اي كوتاه و تـاج لايـه اي نامـشخص دارنـد            عموماً ارتفاع كمتر از سه متر داشته و سايه        

  .شود ميي مختلف تقسيم ها اشكال درختي به تعداد زيادي جنس و گونه از تيره

  اشكال زيستي درختي
  :ند ازسه گروه مهم از اشكال زيستي درختي عبارت

 ي باريكها  مخروطيان هميشه سبز با برگ.1

 درختان خزان شونده با برگهاي پهن. 2

  درختان پهن برگ اسكلروفيلوس.3

 گونـه آن  650تكامل مخروطيان به نسبت بقيه زودتر صورت گرفته است و اكثـر          
. اند  آمده وجود  به جنس است در مناطق سردسير نيمكره شمالي         50 تيره و    8كه متعلق به    

 وجـود   بـه  در نواحي با دماهاي معتدلتر و در رشـته كوههـا             ها  ندر مناطق حاره معمولاً آ    
در مخروطيان، برگها هميشه سبز است و معمولاً ريزش برگها فـصلي نيـست و               . آيند  مي

 كـه   شود  مياين مسأله باعث     .دارند ي سوزني خود را نگه مي     ها  گاهي تا هفت سال برگ    
ل از مساعد شدن كامل محيط، فتوسنتز را آغاز كننـد و بـه              مخروطيان خيلي زودتر و قب    
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ين اشكال گياهي جهان را تشكيل داده       تر  بزرگ گفت كه مخروطيان،     توان  ميهمين دليل   
  .رسد  متر مي120 تا 80و گاهي قطرشان بسيار زياد شده و ارتفاعشان به بيش از 

زان شـونده بـه     از نظر تكاملي، درختان اسكلروفيلوس پهن برگ هميشه سبز و خ          
 بـه سـرما     هـا   نآ. نسبت مخروطيان جوان ترند و گياهان غالب مناطق گـرم و مرطوبنـد            

. حساسند و در حال حاضر شاخص مناطق مرطوب و گرم تروپيكال تـا معتدلـه هـستند                
 جنگلـي در    هـاي   اكوسيـستم در حقيقت، درختان پهن برگ خزان شونده، تركيـب مهـم            

ع فـصلي را در فـصول مختلـف يعنـي بهـار گـرم،               مناطق جنگلي معتدله مرطوبند وتنو    
هنگامي كه شرايط نوري    . دهند  ميتابستان خيلي گرم، پاييز معتدل و زمستان سرد نشان          

از نظـر   .  فتوسـنتز كننـد    تواننـد   مـي ي مزوفيلـوس    هـا   ، بـرگ  شـود   مـي يا دمايي مناسب    
سـازش   به سـرما و خـشكي   توانند ميي مزوفيلوس  ها  ي با برگ  ها  خزان شونده ،زيستگاه

  .يابند

   جنگليهاي اكوسيستمي شاخص ها ويژگي
ــدازه و طــول عمرشــان، بيــشترين بيومــاس و    ــل ان ــه دلي ــان ب ــاهي، درخت بيومــاس گي

، حتي در يك جنگل ايـستا       ها  جنگلدر  . دهند  ميي پيچيده زمين را تشكيل      ها  اكوسيستم
وماس گياهي  به اين علت، مقدار بي    . دهند  ميو بالغ، سه چهارم جنگل را درختان تشكيل         

در هكتار بالاست كه علت آن وجود تاج لايه وسيع و ضمايم ريشه اي گسترده درختان                
بنـدي و ميـزان سـاختارها بـه          نوع اشـكوب  )  جغرافياي گياهي  194شكل صفحه   (است  

ميزان بيوماس درختي و نيز به عمق و تراكم تاج لايه درختي در شرايط محيطي خـاص                 
ي باراني گرمسيري، نمو يك يـا چنـد لايـه تـاج             ها  نگلجدر مواردي مثل    . بستگي دارد 

ي پـايين و زيـر      ها  د نور را كم كند و مانع رسيدن نور به اشكوب          توان  ميپوشش درختان   
 و تغييرات فصلي در تركم تاج لايه بستگي دارد          ها  ننمو ساختاري نيز به مكا    .  شود ها  نآ

  .شود مي ها گلسنگ و ها كه باعث تشكيل درختچه، علفزار و لايه اي از خزه

  ها جنگلانواع 
، ساختار و توليـدات بـا هـم تفـاوت     ها ي امروزي از نظر بيوماس، تركيب گونهها  جنگل

ي فيزيكي قبل و حال، مرحلـه نمـو و          ها   با محيط  ها  ندارند كه به ميزان سازش تكاملي آ      
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  . بستگي داردها نتأثيرات مستقيم يا غير مستقيم انسان در تغيير آ
  : عبارتند ازها جنگل، عوامل زيست محيطي مؤثر در تقسيم بندي  كليطور به
شرايط محيطي بويژه آب و هوا، اساس تقسيم بندي در نواحي جنگلـي سـرد،               . 1

 .معتدل و گرمسيري است

 و نيـز    هـا   نسيماي كلي درختان غالب جنگل كـه از طريـق انـدازه و شـكل آ               . 2
برگـي، سـوزن برگـي، بـزرگ و كوچـك        مثل پهن    ها  بقا و تداوم استقرار برگ    پايداري،  

 اسـكلروفيل يـا مزوفيلـوس       صـورت   بـه بودن برگ، تقسيمات برگ، ضخامت كوتيكول       
 .شود ميبودن، هميشه سبز يا خزان شونده بودن يا هر دو تعيين 

ي هـا   گـروه  غالب بودن يا كمك غالب بودن        براساستركيب و محتواي جنگل     . 3
، گياهان گلدار، نهاندانگان، تيره، جنس يا گونه        گياهي تاكزونوميك مخروطيان، بازدانگان   

  .شود ميمثل بلوط، صنوبر، كاج يا غيره تعيين 
  :شوند مي به ترتيب ذيل مشخص ها جنگلانواع اصلي 

  )selva (جنگل باراني گرمسيري
  )monsoon( ي خزان شونده گرمسيريها جنگل

  اي هميشه سبز مديترانه) سخت برگ(جنگل اسكلروفيلوس
  ت برگ هميشه سبز و پهن برگ معتدلهجنگل سخ

  )مزوفيلوس(جنگل پهن برگ خزان شونده 
  )تايگا(سوزني برگ درختي هميشه سبز 

  اكوسيستم علفزار
 را هـا  نيي اسـت كـه پوشـش گيـاهي غالـب آ         ها  ي علفزار شامل اكوسيستم   ها  اكوسيستم

عـداد زيـادي    ت) گرامينـه (خانواده گـراس  . دهند  ميگياهان علفي و اكثراً گندميان تشكيل       
بعـلاوه، بـه    . جنس و گونه و دامنه انتشار وسيعتري نسبت به ساير گياهـان گلـدار دارد              

 را از سـاير     هـا   ن آ تـوان   مـي علت يكنواختي زياد در شكل رويشي اين گياهان، براحتـي           
  .تشخيص داد) تيره اويارسلام(گياهان گلدار بجز سيپراسه 

 دارد كـه آن را از جنگـل و   اكوسيستم علفزار، صفات مجزا و مـشخص متعـددي        
 به فراوانـي و حجـم   ها ويژگي اول، غالبيت گراس:  كه عبارتند از   كند  ميدرختزار متمايز   

ويژگـي دوم، سـاختار رويـشي       .  بستگي دارد  ها  نكلشان بيشتر از مقدار پوشش گياهي آ      
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تر از اكوسيـستم جنگـل اسـت و اشـكوب بنـدي آن كـم توسـعه و كمتـر                      گراس ساده 
شكوب علفي بندرت متجاوز از چهار تا پنج متر در ضمن دوره حداكثر              ا .مشخص است 

. شـود   مـي اي مرطـوب     رشد حتي تحت شرايط بسيار مناسب رشد ماننـد منـاطق حـاره            
ويژگي سوم، نسبت بالاي بيوماس كل اكوسيستم علفزار است كه زير سطح زمين قـرار               

 كه باعث تقويـت     كند  ميه  سيستم ريشه، حجم زيادي از مواد آلي را به خاك اضاف          . دارد
ويــژه  هنــسبت وزن جــانوران خــاك بــ. شــود مــيجمعيــت زيــادي از جــانوران خــاك 

خيلـي از   . سـت ها  جنگـل كنندگان به بيوماس كل جانوران در اين مناطق بيشتر از            تجزيه
از طريق تندخوري مانند سم داران يـا        ) تنك(علفخواران علفزار با شرايط زيستگاهي باز     

ي پيـشين محكـم و خـوب        هـا   وجود دنـدان  . وندگان سازش يافته اند   نقب زني مانند ج   
ي پيوسته به جوندگان علفزار و برخي سـم         ها  ني آسيايي پهن و شياردار و دندا      ها  ندندا

  .دهد مي را كه سخت و محكم است ها داران امكان سازش با علوفه گراس

  انواع علفزارها
وژيكي، قاطعانه وجود يا عدم وجـود       ي گياهي در بيان مفهوم مورفول     ها  اكثر اكولوژيست 

ي گراس غالب و ماهيت فيزيكي      ها  و شكل رويشي گونه   ، فراواني   ها  درختان و درختچه  
  :اند شده، چندين نوع علفزار تشخيص داده أاز نظر منش. گيرند زيستگاه را در نظر مي

علفزارهاي نيمه خشك، كه در نواحي بين جنگـل و بيومهـاي بيابـاني وجـود                . 1
 مشخص فصلي بوده و بشدت متغيـر اسـت و           طور  به ها  ننواحي كه بارندگي در آ    . دارند

 .آب قابل استفاده خاك براي رشد درخت كافي نيست

، كه در ارتفاعات بالا كه فصل حرارتـي رشـد           )alpine( علفزارهاي كوهستاني . 2
 .براي رشد و نمو درخت كافي نيست وجود دارند

زار  گزين جنگل يا رويش درخت    ،كه جاي )successional( علفزارهاي جانشيني . 3
 .دهد مي و از طريق چرا يا آتش سوزي ادامه حيات شود ميقبلي 

 و بوسـيله    شـود   مـي  عمده از طريـق كاشـتن ايجـاد          طور  بهعلفزارهاي زراعي، كه    . 4
 .شوند ميزهكشي و كود دادن اصلاح شده و شايد از اين طريق است كه پايدار و دائمي 

ــه علفزارهــاي. 5 ــواحي داراي آب و هــواي مديتران ــه در ن اي ايجــاد   يكــساله ك
ي كشاورزي رها شده و بوسيله گراسهاي يكساله و فوربهاي          ها  نجايي كه زمي  . شوند  مي

 .شوند ميچند ساله اشغال 
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  فصل نهم

   كوهستانييها اكوسيستم

  مقدمه 
آبـي و   (بيعـي    متنـوع ط   يها  اكوسيستم كوهستاني از يك سو در ارتباط با         يها  اكوسيستم

 و  هـا   شـهر ( انـسان سـاخت      يهـا   اكوسيـستم قرار داشته و از سوي ديگـر بـه          ) خشكي
 معرف آن دسته از اراضي هستند كه        ،انيت كوهس يها  اكوسيستم. مرتبط هستند ) ها  شتزارك

 را در جهت عمـودي در       ها   اكولوژيكي آن  يها  تفاوتپستي و بلندي و عوارض طبيعي،       
اثرات متقابل بين كمربندهاي متفاوت ارتفـاعي در        . دهد ميسطح محلي به وضوح نشان      

  . ن تعريف بايد در نظر گرفته شوداي  ازاي  بخش يكپارچهعنوان بهاثر فعاليت انسان 
ان و شـكوه و عظمـت       هـست  و آميختگـي فرهنگـي انـسان بـا كو          قدمترغم   علي

نظري وجـود   از كوه اتفاع     مي هنوز روي يك تعريف عل     ، آن در اعتقادات مردم    اي  افسانه
 زمين  هاي   كه گفته شود كوه عبارت است از رخساره        شود  مين اكتفا   اي  ندارد و معمولاً به   

 و ارتفاعات   ها   تند، قلعه  هاي  ي بارز در محيط برجسته شده و با دامنه        صورت  بهشناسي كه   
ي خارج از آب را     ها  ناز زمي  مي بخش مه  ها  كوه. شوند  ميمحلي قابل ملاحظه، مشخص     

وري از بستر     كاملاً متفاوتي با اراضي مسطح داشته و بهره        يها  ويژگي كه   ندشو  ميشامل  
بـه ملاحظـات زيـست       زا ني ها  ن اراضي زراعي يا استفاده از منابع موجود آ        عنوان  به ها  نآ

  . محيطي زيادي دارد
ت بسيار جزيي نيـز     لاها و اختلا    كوهستاني در برابر دگرگوني    يها  اكوسيستم زيرا

در اراضـي   ويـژه    ي نامحـسوس و سـطحي انـسان بـه         هـا  رات دخالـت  حساس بوده و اث   
. باشـد  مـي  قابل برگشت الخصوص در مناطق حاره عموماً غير       علي  و كوهستاني و مرتفع  

ب، هوا،  آ تند و تنوعي از      هاي  ن مناطق، عوارض طبيعي با درجات مختلفي از شيب        اي  در
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 با يكديگر آميخته اند كه بقا       اي  ثر از يكديگر به گونه    أثير و ت  أخاك و پوشش گياهي در ت     
) محـيط فيزيكـي و زيـستمندان      ( هـا   اكوسيـستم ي  هـا   بخـش و پايداري يكپارچـه تمـام       

 ـ     ،ن سيستم اي  يثبات و پايدار  . شود  مي نميأآوري ت   شگفت صورت  به ثير أ بيـشتر تحـت ت
 ـ   تركيـب همبافتـه طبيعـي در      . ي ارگانيك قرار دارد   ها  بخش ، ضـمن   هـا   اكوسيـستم ن  اي

نده بـوده و تعـادل طبيعـي آن كـه           نهـاي انـساني بـسيار شـك         برابر دخالت   در ،پيچيدگي
به همـين   .  به شدت متزلل و ناپايدار است      ،رود مي شمار  بهكننده بقاي اكوسيستم     تضمين

هـا بـه مخـاطره افتـاده و           ثبات شـبي   ،رويه از پوشش گياهي    دليل در صورت استفاده بي    
تخريـب و انهـدام     . دگير  ميهدام قرار   منطقه به سرعت در معرض فرسايش، تخريب و ان        

 را در معرض تهديـد سـيل و حمـل           اي  خاك در مناطق كوهستاني، متعاقباً اراضي جلگه      
  .دهد ميرسوبات قرار 

  ها اكوسيستم كوهستاني با ساير يها اكوسيستمارتباط 
 ديگري قرار دارنـد كـه مهمتـرين         هاي   كوهستاني در ارتباط با اكوسسيتم     يها  اكوسيستم

 يها  اكوسيستم آبهاي روان و     يها  اكوسيستم آبهاي راكد،    يها  اكوسيستم عبارتند از    اه  نآ
  خشكي 

   زير هستنديها ويژگي معمول داراي طور بهاراضي كوهستاني 
. يابـد  ميرارت كاهش يافته و برودت هوا افزايش        حبا افزايش ارتفاع، فشار هوا و درجه        

اه و امواج با طـول      تت با طول موج كو    تشعشعا(بنفش   اء تشعشعات ماور  ،از طرف ديگر  
با افزايش ارتفاع، پوشـش گيـاهي تغييـر يافتـه و رويـش گيـاهي                . يابد ميافزايش  ) گاما

يعي تغييـر نكنـد، احتمـال تغييـر         س ـاگر ارتفاع سطح زمين در گستره و      . شود  ميمحدود  
 طـور   بهپوشش گياهي بسيار كم است ولي اگر سطح زمين ناهموار باشد، پوشش گياهي              

 ،از يـك سـو    : باشد مي داراي دو اثر مهم      ،پستي و بلندي  . قابل توجهي تغيير خواهد كرد    
 و از سوي ديگر با توجه به ارتفاع، درجه          شود  ميدر سطح محلي باعث تغيير آب و هوا         

 ، كلي طور  به. دهد مي خاك زيستگاه را تغيير      ،ها  كوهرشته   ميو جهت شيب و جهت عمو     
 بالا بوده و بـه سـطح        ها  كوه نسبت به    ها  زميني در دره  ب زير  آ هاي  ي سفره يستااي  سطوح

تـر بـوده و آب در سـطح           سـريع  هـا   كوهزيرا سرعت نفوذ آب در      .  است تر خاك نزديك 
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 بـا   ها  دره.  بيشتر حاكم است   ها  كوهد، در نتيجه شرايط خشكي در       گير  ميتري قرار    عميق
سـطح خـاك از پوشـش       دليل مجاورت آب زير زمينـي بـا          هوجود تخلل شديد خاك، ب    

اثرات افزايش ارتفاع بهمراه تغييرات عوامـل آب و         . گياهي انبوه و پر پشتي برخوردارند     
روي پوشـش گيـاهي     ) كاهش حرارت، افزايش سرعت بـاد و افـزايش نـزولات          (هوايي

  .  كاملاً مشهود استها كوه
شبيهاي تند باعث تـشديد سـرعت        .ثرندؤشيبها نيز روي طبيعت پوشش گياهي م      

اهش ميزان رطوبـت شـده و از سـوي ديگـر            ك آبي شده و از يكسو موجب        هاي  يانجر
در نتيجـه خاكـشويي، بـه تـدريج         . نـد كن  مـي  خاك روي زمـين را فـراهم         يزمينه نابود 

 زمينـي در    هـاي   ب سـفره  آسـطح   . شـوند   مي عاري از پوشش گياهي پديدار       هاي  صخره
شيبها در بـسياري از     . ك تر است   به سطح خاك نزدي    ها  شيبها بسيار پايين بوده و در دره      

 پوشـش   ي خشك و نيرومندي قرار داشته و بهمـين دليـل دارا           ي در معرض بادها   ها  كوه
شيبهاي جنوبي و شمالي بـه دليـل تفـاوت در            . دنباش مي اي  گياهي ويژه و سازگار يافته    

  .  داراي پوشش گياهي متفاوتي هستند،برخورداري از نور، حرارت، رطوبت و باد
 دشـواري دسترسـي و احاطـه        ، بودن اي   به دليل جزيره   ، كوهستاني يها  تماكوسيس

 ـير و تبديل ب   غيه دشتها كه قابليت ت    وسيل  بهشدن    ژنتيكـي   ر از نظـر ذخـاي     ،شتري دارنـد  ي
شاوندان گياهـان زراعـي بـسيار       ي وحشي خو  هاي   اندميك و حتي گونه    هاي  ويژه گونه  به

از  مـي  داراي منـابع عظي    ها  نكوهستا. نددي دار يارو ارزش حفاظتي ز    ناي  غني هستند و از   
ري از  ا سرچشمه گرفته و بعـد از تغذيـه بـسي          ها  كوه بزرگي از    هاي  رودخانه. آب هستند 

 فراوانـي   هاي   درياچه ،ناي   علاوه بر . شوند  مي ير سراز ها   به دشت و دره    ، فرعي هاي  شاخه
، كشاورزي، تفـرج و     منابع عظيم آب، مواد معدني، جنگل، مرتع      . اند  پراكنده ها  ننيز در آ  

 انسان را از نظـر زنـدگي بـه خـود            ها  نبسياري ديگر از ثروتهاي طبيعي كوهستان، ميليو      
 انسان سـاخت بـه شـدت در قلمـرو           يها  اكوسيستمدر حال حاضر،    . وابسته كرده است  

 هـاي    تمـام جنبـه    ،مـين دليـل    ه بـه .  كوهـستاني نفـوذ كـرده انـد        يها  اكوسيستمطبيعي  
 شـمار   بهيي از اكوسيستم يكپارچه كوهستاني      ها  بخش مصنوعي،    طبيعي و  يها  اكوسيستم

  .روند مي

   كوهستانيزيست محيط و انسان
 40 و بـيش از      كننـد   مـي  ي زنـدگي  نات جهان در منـاطق كوهـس      يتصد جمع رتقريباً ده د  
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آب، . درصد از جمعيت جهان نيز به طريقي به منابع متنـوع كوهـستاني وابـسته هـستند                
هـاي طبيعـي كوهـستاني       ورزي، تفرج و توريسم و ساير ثروت      مواد معدني، چوب، كشا   

  .دكن ميمين أكثيري از مردم را ت زندگي شمار
 بسيار مشكل   ،ندكن  مياني زندگي   تبرآورد تعداد واقعي افرادي كه در مناطق كوهس       

هـا   ازكوهستان و اراضي مرتفع به سـوي دشـت         مي مهاجرت مداو  ،زيرا از يك سو   . است
اني باعـث بـروز     ت كوهـس  يها  اكوسيستم بيش از حد انسان روي       فشار. دگير  ميصورت  

د نظير ريزش خاك، فرسايش، مسلح شدن آب در اثر حمـل            من زيان هاي   رشته پديده  كي
 آبياري  هاي   كشاورزي، انهدام سيستم   هاي  ، انهدام سيستم  ها  مواد و سيلاب، تخريب جاده    

 پوشـش گيـاهي     يمـدتاً رو  ثير انسان بـر كوهـستان ع      أت. گردد  ميو پر شدن مخازن آبي      
امروزه بـا افـزايش جمعيـت، لـزوم توسـعه و تنـگ تـر شـدن فـضا،                    . تر است  ملموس
ن را بر هم    و به شدن گسترش يافته و تعادل موز       ها  نثر انساني در كوهستا   ؤ م يها  فعاليت

 آمار سازمان ملل، كشورهاي سازمان ملل، كشورهاي آسياي جنـوبي           براساس. زده است 
 ـ اقتـصاد . جمعيت جهان را به خود اختـصاص داده انـد  از   مي ني ،و شرقي  ن منـاطق بـه   اي
ي قـره   هـا   كـوه سته است كه از طرف جنوب و شرق هيماليـا،           ب وا اي   عمده هاي  رودخانه

 ـ   در جزئـي حتـي اخـتلالات بـسيار         . شوند  ميقورم و تبت سرازير       يهـا  اكوسيـستم ن اي
ب و ميـزان رسـوبات،      بي، خاكشويي، سـيلا   آ ممكن است در نوسانات رژيم       ،كوهستاني

اني بـراي اسـتفاده از      نس تمركز ا  هاي  تهاجم كانون . وجود بياورد   به اي  دگرگونيهاي عمده 
 ـ    را بـر   اي  امكانات تفرجگاهي احداث شده در اراضي كوهستاني، توريـسم فـشرده           ن اي

 آلـپ   يهـا   كـوه  دگرگون يافتـه،     يها  اكوسيستم نمونه بارز از     .مناطق تحميل كرده است   
  .باشند مي

 اراضي مجـاور آن را بـه        ، كوهستان زيست  محيطثيري در   أبديهي است هر گونه ت    
وقفـه در ارتبـاط تنگاتنـگ بـا           بـي  ،دشـت و كوهـستان    . دهد ميثير قرار   أ تحت ت  شدت

ه وسـيل   بهحيات دشتها   . دهند ميثير قرار   أيكديگر قرار داشته و مداوم همديگر را تحت ت        
نابودي پوشـش گيـاهي     . شود  ميثر  أدشتها مت  كوهستان نيز از     .شود  ميكوهستان تضمين   

 ، جهـت مـصارف ديگـر      هـا   نطبيعي اراضي كوهستاني اعم از جنگل يا مرتع و تبـديل آ           
ها را به دشـت مـورد         كشاورزي واقع در دشت    هاي  مخصوصاً در حوزه آبخيزها، سيستم    

 اني علاوه بر  ترسوبات حاصل از افزايش و تخريب اراضي كوهس       . تهديد قرار داده است   
 را كـاهش داده و      هـا    و خسارات مستقيم، ظرفيت آبي سـد       ب سيلا هاي  راه اندازي زمينه  
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  . دهد مير اثير قرأن طريق نيز اراضي كشاورزي را تحت تاي از

   كوهستاني يها اكوسيستمكننده موقعيت و عوامل تهديد
ثر انـساني   ؤ م ـ يهـا   فعاليـت كـشورهاي جهـان در اثـر          مياكوسيستم كوهستاني در تمـا    

 از نظر نـوع عوامـل، شـدت         ها  ن دگرگوني اي   .اند  شدهده  يگون شده و به تخريب كش     دگر
در . آسيب، ميزان خطر و درجه حساسيت در كشورهاي مختلف كـاملاً متفـاوت اسـت              

 مثـال،   عنـوان   بهدهند   ميصد قابل توجهي از خاك كشورها را مناطق كوهستاني تشكيل           
 درصد كشور افغانستان كوهـستاني      80ك به    كوهستاني است يا نزدي    ،راناي  از كشور  ميني

 كوهستاني كشورهاي جهان سوم     يها  اكوسيستمثر و دگرگون كننده در      ؤفعاليت م . است
   :باشند مي يكسان بوده و به قرار زير ي تا حدودها بدون توجه به شدت آن

   در حوزه آبخيزها ها جنگلپاك تراشي  •
  تبديل مراتع براي افزايش توسعه اراضي زراعي  •
  بوته كني و از بين بردن پوشش گياهي طبيعي خاك  •
  بخيزيها براي مصارف سوخت آچوبكشي و استفاده از منابع چوبي حوزه  •
  چراي بي رويه در اراضي مرتعي و جنگلي  •
  كشت نادرست در اراضي شيبدار  •
  جا حريق اي  وسوزي آتش •
   دسترسي هاي جاده كشي و توسعه بي رويه شبكه •
   يافتهن بدون احياي اراضي تخريب ي از معادبردار بهره •

ي از اراضي كوهستاني و شيبدار تحت مديريت قرار      ور  بهره ،در برخي از كشورها   
  : ه و تدابيري نظير موارد ذيل اتخاذ شده استفتگر

 بـراي امـور كـشاورزي و        ، درجـه باشـد    20 كمتر از    ها  نـ كليه اراضي كه شيب آ     
  .يابند مي تمركز انساني اختصاص هاي استقرار كانون

 درجه باشـد صـرفاً بـراي        20-45 ها  نـ اراضي مجاور مناطق مسكوني كه شيب آ       
  .يابد ميدرختكاري و احداث باغ اختصاص 

 درجه باشـد در صـورتي       20-45 ها  نشيب آ  كه   ـ اراضي مجاور مناطق مسكوني    
 درجـه باشـد     45 بيشتر از    ها  نكه براي باغكاري مناسب نباشند و كليه اراضي كه شيب آ          

  .يابد ميبه جنگلداري اختصاص 
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هـاي    هـزار متـر بايـد تحـت مـديريت طـرح            4ـ اراضي واقع در فراتر از ارتفاع        
  . مرتعداري قرار گرفته و براي نگهداري از مراتع آن بايد تناوب چرا صورت گيرد

ـ پيرامون اراضي كشاورزي و فاصله بين اراضي جنگلي و مناطق مـسكوني بايـد               
 از نظـر    مو چند منظوره اختصاص يابد تا بخشي از نيازهاي مـرد          به كشت درختان مثمر     

 بـه   هـا   نمين گشته و به تدريج وابـستگي آ       أبي ت و چ هاي  سوخت، علوفه و ساير فراورده    
  . كوهستاني كاهش يابديها اكوسيستممنابع طبيعي 

 

w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


  فصل دهم

  اكوسيستم كويري

  مقدمه
در   و شـوند   مـي حـسوب    از مناطق خشك و نيمه خشك م       جزئي كويري   يها  اكوسيستم

 يـك سـوم سـطح       ،حاري خشك تا مناطق بياباني و نيمـه بيابـاني           از ص  ،طيف وسيعي 
  .  كشور جهان پراكنده اند60خشكي را پوشانده و در 

ست ها  ن ناپايداري تعادل اكولوژيك آ    ، كويري يها  اكوسيستمويژگي مشترك همه    
 ـ   اقليمـي  كننـده تـرين عامـل محدود      عمده ،و كمبود باران يا فقدان آن       هـا   اكوسيـستم ن  اي

 از  طبيعي به حال خـود گذاشـته شـده و          طور  بهن مناطق در صورتيكه     اي  .رود مي شمار  به
 حتي در شرايط دشوار فقدان باران نيز قادرنـد          ، مخرب انساني مصون باشند    هاي  دخالت

 هـاي   ، در سـال   هـا   تعادل پوياي خود را حفظ كرده و كمبودهاي خود را در خشكـسالي            
 عـدم  ،نـد در بلنـد مـدت   توان مي طبيعي هاي  جريان ، به عبارت ديگر   .بران كنند ساعد ج م

انداز و منظره طبيعي خود را        چشم ، كرده و بدين ترتيب زمين     متعادل اكولوژيك را ترمي   
  . باز يابد

پوشش ( زنده   يها  بخشثير  أ كويري بيشتر تحت ت    يها  اكوسيستمثبات و پايداري    
 اكولـوژيكي   هـاي   د و به همين دليل نسبت به جنبه       ر دا رقرا)  جانوري هاي  گياهي و گونه  

 ـ  عـواملي كـه در     دسـته از    آن .ن مناطق بايد توجه خاصي مبـذول داشـت        اي  ثبات در  ن اي
ت بـشر   س ـد ند بـه سـادگي بـا      توان  مي پذيري بيشتري داشته و    قابليت تغيير  ها  اكوسيستم

 حدودي پـستي و   جوامع جانوري، خاك و تا، پوشش گياهي: عبارتند از،ندودگرگون ش 
ي با شـرايط سـخت   هاي  اخير توجه به خصوصيات بيولوژيكي محيطهاي   در سال  ،بلندي

 ـ   .شود  مي  كويري توجه زيادي   يها  اكوسيستمكننده نظير   و محدود   عنـوان   بـه ن منـاطق    اي
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 پيـدا   اي   جاي ويـژه   ، در مطالعات برنامه انسان و كره مسكون       اي  بخشي از اراضي حاشيه   
  . كرده اند

زيـر  بـه قـرار    تـوان  مـي  كـويري را  يها  اكوسيستم و اهميت    ها  ويژگيرين  ت عمده
  : بندي نمود جمع

 از موانـع طبيعـي      اي  رغم وجود پاره    كويري علي  يها  اكوسيستمي از   بردار  بهره .1
 ، مرتع صورت  به ويژه  بهسازد، از دير باز      ميكه كشت و زرع متمركز را اغلب غير ممكن          

 و تـدابيري كـه      هـا    جوامع انساني از طريـق گـزينش شـيوه         . داشته است  اي  سابقه ديرينه 
 آگاهانه از   ،دهد مي نشان   زيست  محيط مي را با شرايط فيزيكي و اقلي      ها  نانطباق عقلايي آ  

منابع محدود آن استفاده كرده و درحـال حاضـر نيـز جمعيـت كثيـري از مـردم از نظـر                   
ن تفاوت كـه در     اي    هستند با  ن اراضي اي  وابسته به )  عشايري و كوچنده   ،دامداري(زيستي  
ي از  بـردار   بهـره  به علت عدم وجـود دام مـازاد، پـايين بـودن سـطح جمعيـت،                  ،گذشته
 بـا افـزايش     . نداشـت  هـا   نن اراضي تعارض چنداني بـا موجوديـت وپايـداري آ          اي  مراتع

ن نوع شيوه زيـستي هـم       اي   ثر انساني، ؤ م يها  فعاليتجمعيت، نيازهاي زيستي و توسعه      
 كويري در مناطق خشك و نيمـه        يها  اكوسيستمبيعت و توليد بيولوژيك قليل      اكنون با ط  

 ،ن مناطق را كه خـود     اي  گرفته است و موجوديت هر دو      خشك در تعارض شديدي قرار    
   . در معرض تهديد جدي قرار داده استشوند مي ناپايدار محسوب اي اراضي حاشيه

 نيمه خشك كه در توالي       كويري در مناطق خشك و     يها  اكوسيستم آن دسته از     .2
رسند، در اثـر     مياري خشك دروني    صحداشته و به      نيمه بياباني قرار   هاي  تپبلافصل اس 

 بـه شـدت در معـرض        هـا   ن آ ،منابع طبيعي  رويه از  ي بي بردار  بهره مخرب و    يها  فعاليت
تـري تبـديل     قابل زيست تر و غير    خشك هاي  تخريب و فروسايي قرار داشته و به عرصه       

 هـا   نكننـده سـيماي اوليـه آ       بازگو ها  نانداز كنوني آ    گفت چشم  توان  ميدر واقع   . اند  شده
  . نيستها ننبوده و نتيجه سير تكامل طبيعي آ

 براي حفاظت از تمام تنوع ژنتيك موجود بايد جوامع زيستي اعم از گياهي يـا                .3
ر  در سطحي قابل توجه مورد حمايت قـرا        ،اصل خود  ي طبيعي و  ها  زيستگاهجانوري در   

 گيـاهي و    هـاي    زيستگاه بخش قابل توجهي از تنوع گونـه        ، كويري يها  اكوسيستم .گيرد
 بـا   هـاي    از جملـه گونـه     ها  زيستگاهن  اي   آمده و برخي از حيات وحش      شمار  بهجانوري  

روند كـه    مي شمار  به انقراض و يا كمياب      خطر در   ،پذير  آسيب ، در معرض تهديد   ،ارزش
 اتحاديـه   هـاي    حفاظـت از گونـه     هـاي   يـين الويـت    جـداول تع   براساس ها  نحفاظت ازآ 
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 كـويري   يهـا   زيـستگاه  .امري ضروري است   المللي حفاظت از طبيعت و منابع زنده       بين
  .  هستنداي ون ويژهفاز نظر پرندگان نيز داراي  )بياباني(

 كه  اي   حيات وحش مهم و حمايت شده      هاي  از گونه  ي كويري جدا  ها  زيستگاه. 4
 پرنـدگان شـكاري و      ،)جونـدگان ( نظير پستانداران كوچك     ها  ونه از نظر برخي گ    ،دارند

ستمندان از اجـزاي اصـلي و عمـده         زين دسته از    اي   . بسيار غني هستند   ، خزندگان ويژه  به
گـستره منـاطق كـويري در اقلـيم نيمـه           . روند مي شمار  به كويري   يها  اكوسيستمساختار  

 ـ   .ار هـستند  و ن نظر نمونـه   اي  ران از اي  ، گرم و خشك كشور    اي  حاره  زيـستگاه   ،ن منـاطق  اي
 .باشـند   مي  اندميك نيز  هاي  عمده خزندگان كشور بوده و داراي تعداد قابل توجهي گونه         

 ـ  ي مهم كـويري   ها  زيستگاه  سيـستان و بلوچـستان      ،ران در سـه حـوزه فـلات مركـزي         اي
 عمدتاً به عناصر فون صحرا سندي و فلات مركـزي           ،ن سه حوزه  اي  خزندگان. اند پراكنده

باشند و   مين سه حوزه    اي   وابسته به   درصد 50 ، گونه اندميك كشور   22 از   .بسته هستند وا
 خزنـده كـشور را   هـاي   درصد كل گونـه 50 حدودن سه حوزه نيز در     اي  هاي  گونه شمار

 و  هـا    را از خـانواده    هـا    مارمولـك  ويـژه   بـه  خزنـدگان    هـاي   بيشتر گونـه  . شوند  ميشامل  
   . بياباني يافتيها اهزيستگ در توان مي  مختلف هاي جنس

 از زيـستمندان جـانوري، اهميـت        اي پارهتگاهي كوير براي    سجدا از اهميت زي    .5
جوامـع گيـاهي شـن      .  گياهي نيـز بـسيار اسـت       هاي  رويشگاهي آن براي برخي از گونه     

  حيـات را بـه رخ      هـاي    نشانه ،ز خود يانگ سازگاري اعجاب  دوست در كمال شگفتي و با     
 شـن دوسـت بـا       هـاي    بيشتر گونـه   ،نش گسسته كويرهاي شني    علي رغم پراك   .كشند مي

 ـ  يابند و باد در    ميترين مناطق شني راه      كننده تا دور دست    ترلكن  ميوجود عوامل اقلي   ن اي
  . داردها ن براي آاي  نقش عمده،انتشار

 ويژه دارد، زيـرا     هاي   كويري نياز به مراقبت    يها  اكوسيستمي از منابع    بردار  بهره .6
تـري    سـطح پـايين    در ،ها  اكوسيستم در واحد سطح نسبت به ساير        ها  نوژيك آ توليد بيول 

 ـ   دهنـده سـيماي اصـلي و سـاختماني          تـشكيل  عنوان  به ،قرار داشته و پوشش گياهي     ن اي
ي بردار  بهرهدر صورت   . باشد ميو عمدتاً باران     مي تابع نوسانات عوامل اقلي    ،ها  اكوسيستم

 ،)يكـي فادا ـ   مـي عوامـل اقلي ( رويـشي  هاي يت به دليل محدود،رويه و عدم حفاظت بي
 از دسـت    را هـا   نپذير بوده و بايد براي هميـشه آ         كمتر امكان  ها  نيم و احياي آ   مامكان تر 

  . رفته تلقي نمود
 جـدا از سـاير      ، كـويري  يهـا   اكوسيـستم  پوشش گياهي كم پـشت و پراكنـده          .7
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صـورت فقـدان     در   ه و  بـود  اي  ز اهميـت ويـژه    ئ حا ، از نظر حفاظت خاك    ،ها  نثيرات آ أت
 ، در نهايـت   .شـود   مـي  خاك پراكنده گشته و به توده بي ثبات و متحركـي تبـديل               ،ها  نآ

پوشـش گيـاهي    . دهـد  مـي  شني و عاري از حيات را گـسترش          هاي  صحاري عريان، تل  
 اي  كننده  نقش تعيين  ها  اكوسيستمردهاي متعادل   كن مناطق در حفظ كار    اي  محافظ خاك در  

 كـه در    شـود   ميسايي بدون بازگشتي را سبب      و روند فر  ،بودي آن داشته و در صورت نا    
ق داده و رونـد     و خـشكتر و نامـساعدتر س ـ      تاج ـ كويري را به در    يها  اكوسيستمنهايت  

  . دكن ميزايي را تشديد  نبابيا
 ـ   ديرينـه داشـته ولـي مخـتص        اي   سـابقه  ، بيابان زايي در مناطق نيمه خشك      .8 ن اي

 ، زمـين  ،سـايي بيولـوژيكي   و است كه طي آن در اثر فر       زايي فرايندي   بيابان .مناطق نيست 
زايي معمولاً در اثر استفاده بـي        بيابان. دهد ميمنابع طبيعي تجديد پذير خود را از دست         

 كوچكي شروع شـده و بـا پيوسـتن          يها  بخش آمده و عمدتاً نيز از       وجود  بهرويه انسان   
 ـ   .شود  مي بياباني نمايان    ياه  ويژگير توسعه يافته و اراضي وسيعي با        گ با يكدي  ها  نآ ن اي

 ـ  مـي تر بروز    م سريع هپديده در شرايط محيطي خشك       ش ف ـ ژر ،د و هـم بـه سـرعت       كن
 در جريان تخريب يـا بعـد از         ها  اكوسيستمن  اي   زيرا توان ترميم و احياي     ،يابد  ميبيشتري  

 ـ ها نآن بسيار پايين بوده و ترميم و بازيابي تركيب طبيعي آ  سان  بدون مداخله مـستقيم ان
رويـه از منـابع طبيعـي        ي بـي  بردار  بهرهحصل    بيابان زايي در واقع ما     .امكان پذير نيست  

 و رهـا شـدن در برابـر عوامـل فرسـاينده             ها  نپذيري آ ن تجديد ا بدون توجه به تو    ،زمين
پنداشتند و آن را قابـل حفاظـت         مي خطاي طبيعت     را  كوير ، تا چندي پيش   .طبيعي است 

كوير از نظر منابع بيولوژيك بقدر كافي غني بوده و حفاظت از             در حالي كه     .دانستند مين
   . بخشي از تنوع بيولوژيك طبيعت ضروري استعنوان به ها اكوسيستمآن همانند ساير 

  )گياهان و جانوران بيابان(موجودات زنده بياباني 
در . عليرغم نوع اشكال رويشي، فلـور و فـون بيابـان از نظـر گونـه نـسبتاً فقيـر اسـت                     

. ي مارمولك و جوندگان با افزايش بارش همراه اسـت         ها  ي قاره اي، تنوع گونه    ها  ياسمق
 وسـيعي پخـش     طـور   بـه هـستند، يعنـي در بيابـان        ) eremic(چند گونه گياهي ارميـك      

ي هـا   پايين است و خاستگاه تقريباً تمام خـانواده       ) آندميسم(ميزان بومي بودن    . شوند  مي
  .استبياباني در نواحي نيمه خشك مجاور 

 خانواده وجود دارند كه در بيـشتر از         28 بيان كردند كه فقط      1979گودال و پري    
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 نـه خـانواده دو   ، پانزده خانواده فقط يك جنسها  ناي    و از  اند  شدهيك ناحيه بياباني پيدا     
ي كنوپودياسـه و پوآسـه،      هـا    خانواده ها  نجنس و سه خانواده چهار جنس دارند كه از آ         

بهرحال فقط يك يا چند گونه چنـد        . درصد پوشش زيادتري دارند    و   ها  ها و گونه   جنس
  .ساله در سطح جهان پراكنده اند

  پوشش گياهي بيابان
يافته و پوشش آن بـا        توسعه  پوشش گياهي بيابان، رويشي ساده است كه ساختار آن كم         

چهـار دسـته از رويـش       ) 1960( هـيلس . شـود   مـي تـر    افزايش خشكي بازتر و ناپيوسته    
 ـ         خشكي ر  اط اسـت مـشخص كـرده اسـت كـه           ا كه با كاهش آب قابل اسـتفاده در ارتب

  :ازعبارتند
اي چند ساله، كه شامل جوامع مشخص كاكتوس در جنـوب            خلنگزارهاي بوته . 1

 .ي كوتاه اندكي چوبي شده استها غربي آمريكا و بوته

 30اي، كه مركب از چند گونه گوشتي كوتاه          پوشش گياهي چند ساله درختچه    . 2
 .ي چند ساله استها متري، تعداد كمي درختچه و علف  سانتي120ا ت

ي فصلي كـه مركـب از يـك         ها  پوشش گياهي بي دوام يا پوشش گياهي علف       . 3
 .ستها  غالب گراسطور به و ها  و چند سالهها ساله

دوام يكـساله اسـت      ، كه شامل گياهان بي    )accidental(پوشش گياهي تصادفي    . 4
بارندگي كم و ناگهاني روي خاكهايي كه رطوبت را بـه حـد كـافي               كه در نواحي داراي     

 .كنند ميدارند رشد  نگه مي

  سازش موجودات عالي با شرايط بيابان
ي داغ دنيا ساكنند، قادرند با گرماي شـديد و خـشكي            ها  اي كه در بيابان    موجودات زنده 

ي هـا   بـه ميـزان   هـا    گذارند حرارت دروني و از دست دادن آب بافـت          مقابله كنند و نمي   
ي مـشابه   هـا   روش بـراي زيـست خـود        هـا   گياهـان و جـانوران بيابـان      . اي برسد  كشنده

ن اي   مورفولوژيكي و رفتاري دارند كه اگرچه منحصر به موجودات مناطق بياباني نيست،           
 اسـتفاده   هـا   نبيـشتر از آ   ) مرطـوب (موجودات نسبت به رقباي واقع در منطقـه معتدلـه           

ن موجودات، يكي دوري جستن از گرما و ديگـري بردبـاري            اي دو روش اصلي  . كنند  مي
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تـشكيل  ) evader (ها   را گريزان  ها  بيشترين گياه بيابان  . نسبت به گرما و كمبود آب است      
فعال از مرحلـه زودرس يـا از         را از طريق بلوغ غير     ها   تنش توانند  مين گياهان   اي  .دهند  مي

ك خنـك و مرطـوب ماننـد زيـر          ي كوچ ـ هـا   زيـستگاه طريق زندگي دائم يا مـوقتي در        
 يا زير زمين پشت سـر گذارنـد و بـه حيـات              ها  ها در شكاف صخره     يا سنگ  ها  درختچه

بـا فعاليـت    ) geozoonts (زمينـي  درصد زير  75كل جانوران بياباني،    از  . خود ادامه دهند  
موجـودات مقـاوم بـه      . جاد رطوبـت هـستند    اي  سطحي شبانه يا فعاليت سطحي در موقع      

، در شرايط سـخت محيطـي       اند  شدهراي درجه حرارت و اتلاف آب كنترل        نكه دا اي  علت
  . ادامه حيات دهندتوانند مي

  ران اي  خشكييها اكوسيستمتنوع زيستي در 
. اسـت  مـي  سرزميني گسترده است و عرصه گسترده آن داراي صـور مختلـف اقلي             ،نااير

 متنوع شده و بـه      يها  ماكوسيستجاد  اي   موجب ،راناي   جغرافيايي در  هاي  شكل و تراز  تنوع  
 مختلـف جـانوري و      هاي  ن پديده و موقعيت جغرافيايي در كره زمين، داراي گونه         اي   تبع

 مانند آن و يا اشتقاق يافته از آن را در اوراسيا و آفريقـا               توان  ميگياهي گرديده است كه     
 مختلـف حيـات و نحـوه پراكنـدگي و           هاي   و صور و شيوه    اي  تنوع گونه . مشاهده نمود 

 يكسان نبوده و رابطـه معنـي داري بـا شـرايط اكوسيـستم و                بيوسفرن در بخش    آاكم  تر
 و صـور مختلـف زيـستي را         اي  هن ـي كـه بيـشترين تنـوع گو       طور  به.  دارد ها  عملكرد آن 

نتيجه تحقيقات دانشمندان نشان داده كه تنـوع        .  در مناطق استوايي مشاهده نمود     توان  مي
  . برابر مناطق سرد اروپاست 6 بيش از ،واييتزيستي در مناطق اس

 هـا   اكوسيـستم تـرين    ه به تبع آن حاصلخيزترين و غنـي       ك ها  اكوسيستمپايدارترين  
تنـوع   اي   منـاطق حـاره     در  مثـال  عنـوان   بـه . ي استوايي وجـود دارد    ها  بخشباشند در    مي
 يهـا   جنگـل  از هكتـار  20 كمتـراز    اي  ي كـه در محـدوده     طور  به در آن بالاست     اي  هنگو

 ـ  . گونه گياهي شناسايي و نامگذاري شده اسـت        700 حدود   رنئو،ي بو هميشه باران   ن در اي
 700 معادل همـين رقـم يعنـي         ، گياهي آمريكا شمالي   هاي  حالي است كه مجموعه گونه    

  . باشد ميگونه 
شـويم، صـور مختلـف       مـي وا دورتر شده و به قطبين نزديـك         تهر چه از خط اس    

 ـ  سـرزمين . شود  ميراكندگي آن كاسته     و پ  اي  يافته و از تراكم گونه     حياتي تغيير  ران بـه   اي
 كمتري در هر    هاي   از تراكم و تنوع گونه     ،دليل قرار گرفتن در عرض بالاتر از خط استوا        
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 ـ   ولي بايد توجه داشـت،    . برد ميهكتار از اراضي خود بهره       ران سـرزميني گـسترده بـا       اي
 همراه بـا وضـعيت و       ،ن شرايط اي  .و ترازهاي جغرافيايي مختلف است      ميتضادهاي اقلي 

شورهاي همجـوار و هـم   كران نسبت به ساير اي موقعيت جغرافيايي آن موجب گرديد كه  
تـري برخـوردار گـردد        حيـاتي متفـاوت    هاي   بيشتر و شيوه   اي  عرض خود از تنوع گونه    

 ناحيه جغرافيـايي گيـاهي      4 پل ارتباطي بين     عنوان  به توان  مين سرزمين را    اي  ي كه طور  به
 ـ  ،اي  مديترانه) انوريبه تبع آن ج   ( ران و تـوراني، اروپـا و سـيبري و صـحرا و سـندي      اي
  .  آوردشمار به

ن چهار ناحيـه و     اي   ثيرپذير از أ ت يها  اكوسيستم حياتي و عملكردي     هاي  مجموع فرايند 
ران را از نظر گياهي به چهار ناحيه        اي   جغرافيايي موجب شده است كه دانشمندان و محققين،       

  . ، خزري و زاگرسي تقسيم نماينديران و توراني، خليج عماناي هاي اصلي به نام
ي موجود در شكل زمـين و       ها  تفاوتاين چهار ناحيه به دليل گستردگي عرصه و         

حاصـلخيزي و  . باشـند  مـي  مختلف هاي   مختلف با عملكرد   يها  اكوسيستمارتفاع، داراي   
 كـه ناحيـه خـزري بـا          يطـور   بـه . باشد ميران متفاوت   اي   يها  اكوسيستم در   اي  گونه غنا

 ميلـي متـر در      2200 ميلي متر در قـسمت شـرق و          750(دريافت بيشترين باران سالانه     
)  متـر  3000 تـا    0از  ( موجود در شكل و ارتفـاع زمـين          يها  تفاوتو  ) ي غربي ها  بخش

 ـ   هر چند كـه   . باشد ميبيشترين تنوع حياتي و شيوه زيستي را دارا          ن ناحيـه بـه دليـل       اي
 مـورد توجـه و      ، ادوار گذشته بـه خـصوص نـيم قـرن اخيـر            لدر طو حاصلخيزي خود   

 خـزري   ببـر ن توجه موجب شده است كـه        اي  حاصل. ي زياد قرار گرفته است    بردار  بهره
 بجز در مناطق چهار     اي  كا و خرس قهوه   و ش ، نظير پلنگ  ها  منقرض شود و برخي از گونه     

 ـ  ناحيـه . ، تقريباً حذف يا نابود شوندزيست محيط  حفاظتگانه سازمان تـوراني،   ـ  راناي
 ـ  .دهـد  ميران را شكل    اي  بخش وسيعي از اراضي     ـ  اي ثير پـذيري از عرصـه   أن منطقـه بـا ت

 ـ   در اي  هن داراي اكوسيستم مختلفي است اما تنوع گو       ،گسترده خود    ن بخـش از اراضـي     اي
كننـده و    برابـر عوامـل تخريـب     ران گسترده نبوده و داراي حساسيت بسيار بـالايي در           اي

  . كننده زيستگاهي هستندتهديد
شكل ناشـي از خشكـسالي و بـه تبـع آن            من ناحيه، با    اي   جانوري هاي  ونهگعمده  

 اهلـي و شـكار      هـاي   دام  همچنين رقابت با   ،و كيفي منابع غذايي    ميكمبود آب و تنوع ك    
  . بدون كنترل روبرو هستند

ان پـذير از خلـيج فـارس و دريـاي عم ـ    ثيرأناحيه خليج عمـاني، كـه از اراضـي ت        

w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


      تنوع زيستي 110

 

 ـ  در. باشـد  مـي  نيمه گرمسيري خـشك  يها  اكوسيستمبرخودار است، داراي     ن ناحيـه،  اي
  . باشد ميران توراني اي  يشتر از منطقهب اي تنوع گونه

 ـ   ناحيه زاگرس كـه شـامل اراضـي غـرب           جنـوبي   يهـا   بخـش  و از     اسـت  راناي
شناسـي و ارتفاعـات       مختلـف زمـين    هـاي   آذربايجان تا فارس ادامه دارد، به دليل شـكل        

 ـ  امـا . باشند مي مختلف   يها  اكوسيستممختلف، داراي     ـ   ،ن تنـوع  اي ثير موقعيـت   أ تحـت ت
 ،ن دليل اي  به. جغرافيايي سياسي منطقه، نيز راههاي معيشتي ساكنين آن قرار داشته و دارد           

 حياتي و به خـصوص      هاي   و شيوه  اي  ادي به تنوع گونه   يدر طول قرن گذشته صدمات ز     
ران و به آستانه اي  آسيايي در ن شرايط موجب انقراض شيراي .وارد شده است  جانوري آن   

هر چنـد كـه   . ارزش نظير گوزن زرد گرديده است  با هاي  انقراض كشاندن برخي از گونه    
 قـوچ و مـيش، آهـو، جبيـر و            و بز،  ، كل اي   بزرگ جثه نظير خرس قهوه     هاي  ساير گونه 

پراكنـدگي و    و نيز    ها  جمعيتتعداد افراد و    ر نيز امروزه در شرايط مطلوبي از نظر         خگور
  . اند هتتراكم قرار نگرف

ي ها زيستگاه  ودر بيشتر مناطق ،Panthera leo شير آسيايي ،1320تا قبل از سال 
ي كـه اكثـر بيـشه زارهـا و          طور  بهنموده است،    ميجنوب و جنوب غربي كشور زيست       

 كرخه و كارون و دشت      وز  اشيه د حي  ها  جنگلي مناطق زاگرسي به خصوص      ها  جنگل
بر پايه اطلاعات موجود، آخرين مشاهده      . ران بوده است  اي   جولانگاه شيرآسيايي در   ،ارژن

امپيون ش ـ سال پيش توسـط شخـصي بـه نـام     58راني در ناحيه دزفول و حدود اي از شير 
 در اي  پراكنـده هاي  نوشته1320از دهه .  صورت گرفته است(Champion Jones)جونز 

نـابودي  و  ران دوره انحطاط    اي  ن دوره براي شيرآسيايي در    اي  دهد ميه نشان   دست است ك  
 ر مازنـدران  بب ـ عرصـه بـر      ،1320اواخـر دهـه     . افراد جمعيت بوده است    ميو حذف تما  

Panthera tigris انـساني بـه خـصوص در زمينـه     يهـا  فعاليـت تر شد، توسعه  يز تنگن 
 هاي   طبيعي به زمين   هاي  يزارهاي جلگه تبديل و تغييري كاربري اراضي از بيشه زارها و ن         

 ـ  افراد جمعيت  مي موجب حذف و نابودي تما     ،ن پستاندار اي   كشاورزي همراه با شكار    ن اي
 ـ  دهد تخريب اراضي طبيعي در عرصه زيستگاهي       مي نشان   ها   بررسي .رديدگگونه   ن دو  اي
كـاهش  شكارهاي تفريحي و تفرجي موجب      ،  )استفاده از طعمه  ( رقابت با انسان     وگونه  

  . ن دو گونه گرديده استاي و نابودي
 در اثر توسعه فعاليـت      ها  زيستگاهپديده كاهنده تنوع ژنتيكي ناشي از جزيره شدن         

 امـروزه از سـرعت بيـشتري        ،)صنعت كـشاورزي، راهـسازي، شـهرك سـازي        (انساني  
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) مجـازي (، شرايط جغرافيـايي زيـستي جزايـر         ها  زيستگاهبرخوردار گرديده و در نتيجه      
 موجب كاهش تنوع ژنتيك و درنهايـت اضـمحلال افـراد            ،ن پديده اي   يندآاثر فر . اند تهياف

 ـ  ران گرديده و در صورت ادامـه      اي    در ها  ونهگجمعيت    يهـا   فعاليـت توسـعه   (ن رونـد    اي
 مختلف جانوري به خـصوص پـستانداران        هاي   زمينه بحران ژنتيكي براي گونه     ،)انساني

  . بزرگ جثه بيشتر خواهد بود
 انجـام شـده در دو دهـه اخيـر           هاي  ات جمع آوري شده از مجموع بررسي      اطلاع

  : دهد مينشان 
 ـ    يوزپلنگ آسيايي در   .1 ران در خطـر انقـراض كامـل قـرار گرفتـه اسـت و در                اي

ن گونه، با بحران ژنتيكـي در دهـه         اي   اصل هاي  نطفه حراست از  صورت عدم حفاظت و   
  . آتي روبرو خواهيم بود

 پراكنــده بــا تعــداد محــدود در يهــا جمعيــتداراي  ،Gazelladorcasجبيــر . 2
 ـ  دهـد كـه جمعيـت      مـي آمـار نـشان     . باشد ميي سابق   ها  زيستگاه ن گونـه در سراسـر      اي
  .  راس است2300ران كمتر از اي  يها زيستگاه
حـدود بـه منطقـه    م ،Ecus heminus در حال حاضر جمعيـت گونـه گـورخر   . 3

با توجـه   . باشد ميدر استان فارس      بهرام گور  حفاظت شده توران در استان سمنان و نيز       
ن گونه و نبود پرسـنل و امكانـات كـافي حفـاظتي در              اي  به بزرگي جثه، اشتياق به شكار     

  .  در خطر انقراض جدي قرار گرفته است،ها زيستگاه
 راس گـوزن زرد شـمارش و بـر آورده           500 تعـداد    ، سرشماري ن بر پايه آخري   .4

 بـالايي  گي خود داراي نرخ مـر    ها  زيستگاه بودن   اي  ل جزيره ن گونه به دلي   اي   .شده است 
ش دروني موجب شده است كه عليـرغم تمهيـدات          يزاست و بحران ژنتيكي ناشي از آم      

 مـاه   6 در كمتـر از      اي  ي غير جزيره  ها  زيستگاهن گونه، در برخي از      اي  حفاظتي ويژه افراد  
  . اند شدهكليه افراد انتقال يافته نابود 

 1100 تعـداد  ،بر پايه آخرين سرشماري ،Cervus elaphus او كوهي مرال يا گ.5
 با توجه به توان توليد گونه و نرخ مرگ و ميـر           .  اصلي وجود دارد   يها  زيستگاهس در   أر
رود در سايه حراست و كنترل كنوني بتوانند جمعيـت           ميتظار ن ن ا ، در نهايت نرخ رشد    و

  . پايداري در دهه آتي داشته باشند
عـادل  مرانـي بـا جمعيتـي    اي ترين گوزن كوچك ،Capreolus capreolus شوكا .6

ي شـناخته شـده بـه دليـل فعاليـت گـسترده انـساني در                هـا   زيستگاهس در كليه    أ ر 185
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  . ران از وضعيت خوبي برخوردار نيستنداي ي شماليها جنگل
 مـشاهده  2 دهه اخير تنها ودر طول د ،Selenarcotos thibotanus خرس سياه. 7

 در خطـر انقـراض قـرار        هـاي   ن گونه در ليست گونه    اي   .ن گونه به ثبت رسيده است     اي  از
  . گرفته است

 عنـوان   به.  از شرابط مطلوبي برخودار نيستند     ،راناي   سانان در  پلنگ و ساير گربه   . 8
 ـ  باشـد، انزواطلبـي    مـي با محدوديت پراكنش مواجه      ،Felismanul مثال گربه پالاس   ن اي
  .دهد مييفي بسيار محدودي را در اختيار كارشناسان ذيربط قرار          و ك  ميگربه اطلاعات ك  

  . ه استت در خطر انقراض قرار گرفهاي  در ليست گونه1379ن گربه از سال اي
 ـ  » .كنـد  راني در زيستگاهي منزوي روي لبه تيغ زندگي مـي         اي  يوز پلنگ « ن گفتـه   اي

بـاره حيـواني اسـت كـه        نتر، مسئول هماهنگي برنامه جهاني گوشتخوار، در      ها  دكتر لوك 
 ـ  روزگاري، زيستگاه او از شبه قاره هند تا افغانستان، تركمنستان و           ران تـا شـبه جزيـره       اي

  .عربستان و سوريه پراكنده بود
 نـك، شـمار   اي   قلاده بود اما   400جانوري كه جمعيت آن تا پيش از جنگ جهاني دوم،           

 ـ   جمعيـت  شود  ميگفته  .شود مي قلاده برآورد    70ن جانور براساس آماري خوش بينانه       اي   ن اي
 از سوي كانون شكار در شمار جـانوران حمايـت شـده             1338جانور پس از آن كه در سال        

  . قلاده رسيد300قرار گرفت، رو به افزايش نهاد و در دهه پنجاه به نزديك به 
ن گونه نـادر  اي  اما برخي تحولات سياسي در كشور، موجب اختلال در حفاظت از          

 و تخريب آن از سوي دامـداران، شـكار          ها  زيستگاههه اخير اشغال     د 3وحش شد و طي     
ن حيوان، سبب كاهش    اي   تصور نادرست جوامع محلي از     ويژه  بهرويه، كمبود طعمه و      بي

 دوستداران حيات وحش در حد توان خـود         ها  ن سال اي  ن همه، در همه   اي  با. شمار آن شد  
 حفاظـت از يوزپلنـگ آسـيايي بـا          ن كه طرح  اي  اقداماتي براي حفظ يوز صورت دادند تا      

طبـق   .ي ملي و بين المللي در كـشور بـه مرحلـه اجـرا درآمـد               ها  ي سازمان ها  مشاركت
 هاي  ران، گونه اي   بومي هاي   انجام شده و آمارهاي به دست آمده از ميان گونه          هاي  بررسي

  : باشند مي مواجه اي زير با افت جمعيت قابل ملاحظه
، سـهره   د خـور  ك، شـه  دلاغ گردن بـور، زيرآبـر     چكاوك آسماني كوچك، مينا، ك    

گپه چشم سفيد، هما، دال سـياه، دل پـشت سـفيد، شـاه بـوف،         رسياه، اردك مرمري، سا   
غد كوچك خالدار، شـبگرد بلـوچي، داركـوب سـبز،     ج ماهي خوار، جغد كوچك،   دجغ

  .داركوب سياه
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 ،اكستري، عروس غـاز، قـوي كوچـك، درنـاي سـيبري           خقابل ذكر است پليكان     
 عقاب دريـايي دم سـفيد،       ، كوچك، گيلانشاه خالدار، عقاب شاهي، عقاب طلايي       نباكلا

 در خطر انقـراض     هاي  عقاب ماهي خوار، اردك سر سفيد، اردك بلوطي در ليست گونه          
ع لاك پـشت    ا گونـه آن انـو     60ران،  اي    گونه خزنده شناسايي شده در     164از  . قرار دارند 

 كلـي، منـابع تجديـد       طـور   بـه . ي قرار دارنـد   دريايي و تمساح در خطر انقراض و نابود       
 و مراتع كشور    ها  جنگل ، ميان ناي   در .اند فتهرمورد تخريب و تهديد جدي قرار گ      شونده  

. باشـد  مـي ب  يكه در حقيقت بستر زندگي ساير زيستمندان است به شدت در حال تخر            
ر  د ،ي كـه ارزش تجـاري و صـنعتي دارنـد          ن گياهي به خصوص درختـا     هاي  بيشتر گونه 

 انجام شده با استفاده از      هاي   آخرين بررسي  براساس. معرض تهديد جدي قرار گرفته اند     
 ـ   وسعت مراتع  1364 در سال    اي   ماهواره هاي  عكس  و  اي   ميليـون هكتـار بوتـه      90ران  اي

 16ن ميزان قـادر اسـت غـذاي       اي  .دهد مي ميليون مراتع بياباني را تشكيل       16قشلاقي، و   
 ميليـون واحـد     60مين نمايد در حالي كه در كل كـشور بـيش از             أت را ميميليون واحد دا  

  .  برابر ظرفيت توليد مراتع كشور، دام وجود دارد3در واقع . وجود دارد  ميدا
ران كشوري است كه داراي تنوع زيستي تقريباً غني امـا           اي  رسيم كه  مين نتيجه   اي  به

 بـا شـناخت آن،      تـوان   ميه  ي ك هاي   ارزش ،يمعنوهاي اقتصادي و     ناشناخته از نظر ارزش   
 متنـوع   هـاي   ن مهم، شيوه  اي  براي رسيدن به  . گذاري نمود  ديني را در جامعه پايه    بنياتحول  
 زيستي هر گونه و     يها  ويژگي و   ها  اكوسيستم همچنين خصوصيات و فرآيند در       ،زيست

به نظـر   .  در هر اكوسيستم بايد مورد توجه و ارزيابي قرار گيرد          ها  زيستگاهصور مختلف   
 ت مختلـف تعريـف شـده اس ـ       هاي  رسد معادلات روند انقراض طبيعي كه براي گونه        مي
يافتـه از شـدت       يك كشور در حال توسعه نسبت به كشورهاي توسـعه          عنوان  بهران،  اي  در

بيشتري برخوردار است زيرا به علت توسعه نيافتگي و نبود شناخت كافي از تكنولوژي              
ق به رسيدن به آن، ناچار به دريافـت تكنولـوژي           تياش توسعه و ا   هاي   زمينه  و وجود  سالم
ه من ـگـذاري پردا   ي، نيازمنـد بـه سـرمايه      هاي  دستيابي به چنين تكنولوژي   . گردد  مي ميقدي

 حيات، اثرات و عوامـل      هاي  محدوديت شناخت شيوه   اقتصادي و معنوي است و نبود و      
 ـ   در هـا   گونهن نرخ طبيعي انقراض     يارود كه جر   ميتخريب را افزايش داده و انتظار        ران اي

ل تخريبي باعث شده انقراض طبيعي بـه        ماز شدت بيشتري برخوردار باشد و شدت عوا       
 مختلف تخريب جوامع گيـاهي     هاي  انقراض تحميلي تغيير ماهيت دهد و ما شاهد شكل        

  .و جانوري كشومان باشيم
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  فصل يازدهم

  توسعه پايدار

  مقدمه
، هنگامي كـه اتحاديـه      گردد  مي بر   1980 اهميت به سال     برحسباصطلاح توسعه پايدار    

 نماينده استراتژي جهـاني     عنوان  به (IUCN)بين المللي حفاظت از طبيعت و منابع طبيعي       
 با هدف اصلي دستيابي به توسعه پايـدار از طريـق حفاظـت از منـابع     (WCS) حفاظت

 و توسـعه، توسـعه   زيـست  محـيط كميسيون جهاني (WCED) از نظر. زنده اعلام گرديد
توسعه اي كه بـا نيازهـاي عـصر حاضـر           : گردد  مين طور تعريف    اي   معمول طور  بهدار  پاي

يعنـي تكامـل    . نده نيز سازگاري داشته باشـد     اي  توأم بوده و با توانايي توليدات و نيازهاي       
ي طور  به و فاكتورهاي اقتصادي با تصميم گيري منطقي آن فاكتورها           زيست  محيطبالقوه  

 مثـال تكامـل نظريـه حفـظ         عنـوان   بـه . نبال داشـته باشـد    كه زندگي مطلوب مردم را بد     
ن مـردم بـراي دسـتيابي بـه اهـداف اقتـصادي             اي   با مفهوم كاهش فقر، بنابر     زيست  محيط

 آوردن  دسـت   بـه مجبور به تخريب محيط خود نيستند و انتخـاب و رقابـت بـه منظـور                 
حيط را تخريب   ي فيزيكي و اكولوژيكي م    ها  ي اقتصادي بوده كه نه تنها سيستم      ها  فعاليت

  . بلكه از آن حمايت مي نمايدكند مين

  1توسعه پايدار
 ـ   توسـعه پايـدار را بـه       ،(FAO) سازمان خوارو بار و كشاورزي ملل متحـد        ن صـورت   اي

توسعه پايدار عبارت است از مديريت و حفاظت اساسي از منابع طبيعي            : كند تعريف مي 
ي انساني  ها   حاصل شود كه نياز     به طريقي كه اطمينان    ها  و جهت دادن فن آوري و سنت      
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  . گردد مينده برآورد اي براي هميشه در حال حاضر و براي نسل
 و  شود  ميآل ترين نوع توسعه محسوب       دهاي    بهترين و  ،1توسعه پايدار اكولوژيكي  

نـده بهبـود بخـشيده    اي اي كه كيفيـت كلـي زنـدگي را در حـال و          عبارت است از توسعه   
چنـين  . وژيكي ضروري را براي ادامـه زنـدگي حفـظ نمايـد           كه فرايندهاي اكول   يطور  به

كنــد، از نظــر  توســعه پايــداري از زمــين، آب، گياهــان و منــابع ژنتيكــي حفاظــت مــي
پـذير   ي مخرب نبوده، از نظر تكنولوژيكي، مناسب و از نظر اقتصادي، توجيه           زيست  محيط
  .ن الگو توسعه از نظر اجتماعي پذيرفته شده استاي نيز. است

   يك منبع كليدي براي توسعهعنوان بهزيستي تنوع 
نـده، حفـظ ذخـاير تـوارثي موجـود در           اي  براي تضمين توليد مواد غـذايي و دارويـي در         

ي وحشي و تغييرات ژنتيكي     ها  گونه. طبيعت دست نخورده و بكر، امري ضروري است       
نعت  وجود دارد، بالقوه بـراي توسـعه كـشاورزي، دارو و ص ـ            ها  ن و بين آ   ها  كه در گونه  

ي رو بـه    هـا   تنوع زيستي امكان بسيار گسترده اي را فراروي نـسل         . بسيار ضروري است  
تنها چهار دهه بعد ما بايد سه برابر بيش از آنچه امروز توليد مي              . دهد  ميرشد آتي قرار    

 به همين دليل، ضرورت نگهداري غناي ذخاير توارثي تـا جـايي             .كنيم غذا داشته باشيم   
 كه عالم گيـاهي داراي      دهد  ميبرآوردها نشان   . شود  ميه روز بيشتر    كه امكان دارد روز ب    

 درصد پايه غذايي جهان را فراهم 90 درصد آن   20 هزار گونه خوراكي است كه تنها        75
ي زراعـي را    هـا    و نژادهاي وحشي  قادرند از طريق بهنژادي، شمار گونه          ها  گونه.كند  مي

  .تا هزارها بالا ببرند
ي وحشي در پرو و اكوادور نبود تا امكان دورگـه گيـري    ها  ي چند گونه  ها  ژناگر  

و بهنژادي را فراهم كنند، توليد اقلام گوجـه فرنگـي امـروزه در سـطح تجـاري امكـان                    
ن امكان را فراهم كـرده اسـت        اي  نوع خاصي گوجه فرنگي از جزاير گالاپاگوس      . نداشت

ه قابليـت برداشـت آن      ن گونه اصلاح شـود،  بلك ـ      اي  ي غذايي ها  كه نه تنها رنگ و ارزش     
  .آلات نيز فراهم گردد ه ماشينوسيل به

ي اصلاح شده گوشـتي مرغـان تخـم گـذار، ماهيـان و              ها  در عالم جانوري واريته   
 ـ  .حشراتي نظير زنبورعسل و كرم ابريشم نيـز افـزايش يافتـه انـد               همگـي   هـا   ن نمونـه  اي

 ـ  در طبيعـي، توانـايي زيـادي        زيـست   محيطن هستند كه در طبيعت و       اي  معرف ن زمينـه   اي
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 بلكـه   دهد  مياستفاده از مواد ژنتيكي طبيعت نه تنها رشد گياهان را افزايش            . وجود دارد 
  .دهد ميسطح توليد خالص گياهان زراعي و حيوانات اهلي را نيز ارتقا 

ي تنوع و تغييرات ژنتيكـي      ها  توسعه مواد دارويي نيز تا حد زيادي مديون توانايي        
دارويي هر نسخه پزشكي تجويز شده از نظر وابستگي بـه            أمنش. ي وحشي است  ها  گونه

  . درصد است50ي شيميايي ها گياهان و جانوران در مقابل فراورده

   اجتماعي تنوع زيستي ـفوايد اقتصادي

ي خردمندانه از نيروي نهفته در      بردار  بهرهي زيادي از فوايد بلا واسطه اقتصادي        ها  نمونه
 نمونه امروزه استفاده از يـك ژن جـو اتيوپيـايي    عنوان به . نام بردتوان ميتنوع زيستي را    

 شده  و Yellow dwarf virusسبب نجات جو كاليفرنيايي در برابر ويروس كوتوله زرد 
 87علاوه بر آن نزديك بـه       .  ميليون دلار برآورد شده است     160ارزش توليد شده معادل     

  .ي وحشي استها  گونهميليون دلار از توليد ناخالص آمريكا مرهون برداشت از

  ي مختلفها مفاهيم توسعه پايدار از ديدگاه
پس از پايـان جنـگ جهـاني        . در ابتداي بحث مي بايست مقصود از توسعه را بيان كنيم          

 Developmentاصـطلاح توسـعه ترجمـه       .  فراگير مطرح گرديد   طور  بهدوم واژه توسعه    
دريجي، پيـدايش و در زبـان       است كه در فرهنگ انگليسي آكسفورد به معناي باز شدن ت          

 ـ  .باشـد   مـي .. .لاتين به معناي رشد يافتن، گسترش دادن و        ن لغـت در بيـاني سـاده تـر          اي
  .شود ميمفاهيمي از قبيل رشد، ترقي، نوگرايي و دگرگوني را شامل 

 به شـكل    توان  مي توسعه در معناي جامع آن       باشد  ميتوسعه، فرآيندي چند بعدي     
رتست از حركـت درون زا، متعـادل، مـنظم و متـوازن هـر               توسعه عبا : زير تعريف نمود  

توسـعه بـر    . در جهت كمال و افـزايش كيفيـت       ) متشكل از اهداف مختلف   (سيستم پويا   
استفاده از حداكثر منابع طبيعي جهت دستيابي نسل حاضر به بيشترين رشد اقتـصادي و               

ي نوين و با اتكا     ها  در نتيجه، بشر در طي قرن اخير با كمك فناوري         . كند  ميدرآمد تأكيد   
ي فسيلي در زمينه تأمين غـذاي جمعيـت         ها   سوخت ويژه  بهبه منابع طبيعي ارزان قيمت      
 ـ   متأسـفانه . ي شگرفي نائل آمده است    ها  روزافزون جهان به پيشرفت    ن دسـتاوردها در    اي

 .برخي موارد به قيمت گزافـي از نظـر مـشكلات زيـست محيطـي همـراه بـوده اسـت                    
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قبيل فرسايش خاك، كاهش تنوع زيـستي، تغييـر اقلـيم و آلـودگي            پيامدهاي مختلفي از    
ي ها  بهمين دليل درچندين سال گذشته ديدگاه     . را در بر داشته است    .. .آب، خاك، هوا و   

  . آمده استوجود بهجديدي در رابطه با توسعه 
 ميلادي، اصطلاح توسعه پايدار تقريباً جانشين سـاير         80 كلي از اوايل دهه      طور  به
كميسيون . اتي شد كه تا آن زمان براي توسعه زيست محيطي بكار برده مي شد             اصطلاح
: كنـد   مـي  زيـر تعريـف      صـورت   بـه  سازمان ملل، توسعه پايـدار را        زيست  محيطتوسعه  

ي آتـي در    هـا   توسعه اي كه احتياجات نسل حاضر را بدون لطمه زدن به توانايي نسل            ((
ن تعريف دو مغهوم كليـدي نهفتـه        اي   در .))تأمين نمودن نيازهاي خود برآورده مي نمايد      

  : است
  .ها ن نيازهاي اساسي فقراي جهان و اعطاي حقوق پايمال شده آويژه بهمفهوم نيازها . 1
 در نتيجـه فـشارهاي وارده از        زيـست   محيطي  ها  جاد شده در قابليت   اي  يها  محدوديت. 2

  ..ي اجتماعيها سوي تكنولوژي و سازمان
اعي است و همه عناصر جامعه بايـستي در اجـراي           توسعه پايدار يك هدف اجتم    

  .عملي آن و براي دستيابي و موفقيت به آن هدف سهمي داشته باشند

  اهداف توسعه پايدار
نظر اقتـصادي، عـدالت و مـشاركت         عبارتست از دستيابي به يك فرايند مساوي از نقطه        
ي از كـارايي    كند و به كمك تكنولوژ     اجتماعي، فرايندي كه جهت جديدي را عرضه مي       

 بهره گرفته   زيست  محيطنكه فرايندي است كه از      اي   و در نهايت   گردد  ميمند   بالاتري بهره 
براي رسيدن به اهداف ذكر شده توسعه پايـدار بايـد           . كوشد و در حفظ و اعتلاي آن مي      

  :داراي شرايط زير باشد
. از نظر اقتصادي، غني شدن گروهي نبايد موجب فقير شدن گروهي ديگر شود             •

اي از جامعـه از منـافع حاصـله از     ي عمدهها  بخشتوسعه پايدار نبايد موجب جدا شدن       
جاد نابرابري است، ممكن اسـت صـرفاً از         اي   ساختاري كه رشد آن مرهون    . توسعه گردد 

 .نظر بيوفيزيكي پايدار باشد اما نه از نظر اقتصادي و اجتماعي

 ـ           • وع و قـدرت بيولـوژيكي      از نظر اكولوژيكي نبايد موجب تخريـب و انهـدام تن
 .ي حياتي گرددها و نيز نبايد باعث تخريب فرايندهاي اكولوژيكي و سيستمها  اكوسيستم

از نظر اجتماعي و سياسي نقش همبستگي، هماهنگي در عمل و مشاركت بـين               •
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 .فا كنداي   و افراد راها بخش

بـرده و    را براي پاسخگويي بـه تغييـرات، بـالا           ها  از نظر تكنولوژي بايد ظرفيت     •
 .ي مناسب و نگهداري از منابع را افزايش دهدور بهرهي در دسترسي براي ها راه

ي اقتصادي، اجتماعي، فرهنگـي، توليـدي و        ها  نكه وجود تنوع در سيستم    اي   آخر •
 يـك   عنـوان   بـه  عاملي بازدارنده در توسعه ديده شود بلكـه          عنوان  بهبايد   اكولوژيكي نمي 

  .م قادر به انجام تعهدات خواهد بود تلقي گرددعامل حمايتي كه به كمك آن سيست

  نقش مناطق حفاظت شده در ترويج توسعه پايدار
توسعه پايدار براي متوازن شدن نيازهاي توسعه و حفاظت به راهنمايي اساسـي تبـديل               

 مناطق حفاظت شده اگرچه در حفظ و نگهداري منابع طبيعي نقـش حيـاتي             . شده است 
 ـ  براي اجراي مستمر ها  ن قابليت آ   اما در مورد   كنند  ميفا  اي   ن نقـش بـه مـوازات تبـديل     اي

 به جزاير طبيعي در روند استفاده ناپايدار از منابع ترديـدهاي زيـادي وجـود                ها  نشدن آ 
  .دارد

 برگـزار گرديـد و از       1992در سـال    ) UNCED(  و توسعه  زيست  محيطكنفرانس  
مايي بـراي تـوازن تلاشـهاي       زمان صدور قطعنامه آن تاكنون توسعه پايدار به اصل راهن         

 21دسـتور كـار     . دولتي تبديل شده اسـت    ي غير ها  نها و سازما   توسعه و حفاظت دولت   
ي مختلفي را براي تحكيم پايداري      ها  ن كنفرانس استراتژي  اي  ترين دستاورد   عمده عنوان  به

 يهـا    و برنامه  ها  از منابع، سياست  ) سكتورال(ي بخشي ها  تمام فرايندهاي توسعه، استفاده   
 جاد مناطق حفاظت شده در زماني كه الگوهاي اقتـصادي    اي  .حفاظت مشخص كرده است   

 ـ  كـشي از منـابع را در خـارج از           اجتماعي توسعه ناپايدار، بهـره     ـ ن منـاطق بـه تجربـه       اي
  .كنند ميفا اي كشند نقش حياتي را در نجات منابع طبيعي و ژنتيكي مي

ن طور تصور كرد كـه      اي   توان ، مي توسعه پايدار را ضرورتاً در وسيعترين بعد خود       
ي از منـابع بـراي      بـردار   بهـره ي  هـا   ي آتي استفاده از منابع بايد با برخي از گزينه         ها  گزينه

ي ملي كـه در  ها تعريف جهاني پارك . اجتماعي كنوني به تعادل برسد  ـتوسعه اقتصادي
رك و  ي انـساني از پـا     ها در دهلي نو پذيرفته شد بر روي حذف سـكونتگاه          1969سال  

مهمترين نقشي كـه منـاطق حفاظـت شـده در           . ممنوعيت استفاده از منابع آن تأكيد دارد      
فا خواهند كرد حفاظت اكوسيستم و تنوع ژنتيكي بـراي دسـتيابي            اي   جهت توسعه پايدار  

خـدمات  . شناسي، اقتصادي و اجتماعي آتـي خواهـد بـود          به فوايد بالقوه علمي، زيبايي    
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حفـظ  . كننـد   مـي  مناطق حفاظت شده فـراهم       هاي  ستماكوسيزيست محيطي ديگري هم     
 ـ  ن خدمات از نظر رفاه اقتـصادي اي هر چند ارزش. وارند آبخيزها و كنترل سيلاب نمونه

اجتماعي به سيستم پولي قابل محاسبه نيست اما همتراز با ساير فوايـد منـاطق حفاظـت                 
ين ارتباط مناطق طبيعـي     در هم . شده براي دستيابي به توسعه پايدار اهميتي حياتي دارند        

تـرين   ي جهاني يونسكو اضـافه شـدند كـه معـرف مهـم            ها  و مختلفي به فهرست ميراث    
ي هـا   گـاه  ي جهـاني و ذخيـره     ها  ميراث. باشند  ميمناطق جهان از نظر حفظ تنوع زيستي        

 هـا   ن از طريق افزايش درآمـدهاي محلـي و ارتقـاء سـطح رفـاه اجتمـاعي آ                 كره  زيست
ن فوايـد كوتـاه و ميـان مـدتي كـه            اي  .توسعه پايدار مؤثر واقع شوند     در ترويج    توانند  مي

، در ارتقاء سطح آگـاهي و آموزشـي مـردم مـؤثر             آورند  مي وجود  بهمناطق حفاظت شده    
 را بـراي    هـا   ند حس تـشريك مـساعي جوامـع محلـي را برانگيختـه و آ              توان  ميبوده و   

 از توريـسم در منـاطق       فوايـد حاصـل   . ن نوع مديريت جلب نمايد    اي  همكاري در اجراي  
اثرات منفي ابعاد صـنعتي توريـسم بـر         . حفاظت شده به نظارت پيوسته دقيقي نياز دارد       

 ـ د به فراتر از حد تحمـل پـذيري      توان  ميروي حفاظت، خصلتي تجمع پذير داشته و         ن اي
ي كه احياء ارزشهاي مناطق حفاظـت شـده را از نظـر فنـي و                طور  بهمناطق كشيده شود    

  .شوار سازدسياسي بسيار د
 در  ويـژه   بـه استفاده از منابع طبيعي در داخـل و پيرامـون منـاطق حفاظـت شـده                 

بـسياري از ذخيـره     . رود  مـي  شـمار   بهكشورهاي در حال توسعه واقعيتي غير قابل انكار         
ي مـديريتي برخوردارنـد كـه داراي اهـداف و           هـا    امـروزه از طـرح     كـره   زيستي  ها  گاه

ي جوامـع محلـي طـوري طـرح ريـزي و هـدايت              ها فعاليتاستراتژي روشني هستند و     
پژوهـشگران و   .  كه  حداقل وابستگي را به منابع هـسته طبيعـي داشـته باشـند               شوند  مي

ي اسـتفاده از    هـا    عوامل اصلي توليد و انتقال اطلاعات در مورد گزينـه          عنوان  بهمروجين  
ن مناطق  اي   اعضا كليدي مديريت   ها  ن گزينه اي  منابع و آموزش جوامع محلي براي پذيرش      

ن افراد تلاش دارند حفاظت از مناطق را با استفاده پايـدار از منـابع               اي  .شوند  ميمحسوب  
شناسايي چشم اندازهاي فرهنگـي در      . داخل و پيرامون مناطق حفاظت شده، پيوند دهند       

ي جهـاني در سـالهاي آتـي      هـا   سطح جهان بخش عمده اي از فعاليت كنوانسيون ميراث        
ي انـسان در جهـت      هـا   ي آشـكاري از تـلاش     هـا    انـدازها نمونـه    ن چـشم  اي  .خواهد بود 

اگر انطبـاق معيارهـاي چـشم انـدازهاي         . ي سنتي هستند  ها  ي از منابع به شيوه    بردار  بهره
ن نوع سنن كـه مبتنـي بـر اسـتفاده پايـدار از منـابع شـكل                  اي  فرهنگي بتواند در حفاظت   
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ي جديـدي را بـراي      ها   ديدگاه  و ها  ن مناطق فرصت  اي  ن صورت اي  اند توفيق يابد در    گرفته
  .تحكيم پيوند بين مناطق حفاظت شده و توسعه پايدار پيش روي ما قرار خواهند داد

  حفاظت گياهان در مناطق طبيعي حفاظت شده
 حفاظت از كانون    عنوان  به غالباً   ها  ني طبيعي آ  ها  زيستگاهحفظ و نگهداري از گياهان در       

نكـار خيلـي فراتـر از يـك تـدبير سـاده مثـل               اي   اما شود  ميي گياهي تلقي    ها  اصلي گونه 
منـاطق حفاظـت شـده بايـد        . ي از پوشـش گيـاهي اسـت       يها  بخشحصاركشي پيرامون   

  و مناطق، عوامل تهديد، نگرش و رفتـار    ها  زيستگاه طيف گسترده اي از انواع       صورت  به
 بـه همـين دليـل     . ي زيست جغرافيايي مورد توجه قرار گيرنـد       ها  اجتماعي و وارياسيون  

ي مديريت نياز دارد تا بتوانـد از يكـسو          ها  حفظ و نگهداري از گياهان به طيفي از گزينه        
را برآورد نمايد و از سوي ديگـر و بهمـان انـدازه،             ها    اكوسيستم و   ها  نيازهاي ويژه گونه  

 كه در مناطق حفاظت شده زندگي كرده و يـا از            باشد  ميپاسخگوي نيازهاي معنوي مرد   
. وماً يك گونه از شمار زيادي از افراد مستقل تـشكيل شـده اسـت              عم.كنند  ميآن بازديد   
 ـ  . كه ماهيتاً بسيار متنوع هستند     آورند  مي وجود  به واحدهاي نسل آوري     ها  اغلب گونه  ن اي

 و از ســوي ديگــر بازتــابي از تنــوع زيــست محــيطتنــوع از يكــسو واكنــشي در برابــر 
  .رود مي شمار به زيست محيط

 در تمام گستره جغرافيايي و زيستگاهي خـود         ها   گونه براي حفاظت ضرورتاً بايد   
حفاظت از گياهان بايد جانوران را نيـز        .  حفظ و نگهداري شوند    ها  نو با توجه به تنوع آ     

گياهان و جانوران مستقل از هم تكامل پيدا نكـرده انـد بلكـه در               . بايد مد نظر قرار دهد    
كامل متـأثر از بـر هـم كـنش عوامـل            تداوم ت . پيوندي متقابل با يكديگر تكامل يافته اند      

  .گيرد ميدروني و بيروني در طيفي مختلف از افراد تا ژنوم صورت 
 با كمترين توجه و     ها  بسياري از ذخيره گاه   . مفهوم يك ذخيره گاه بسيار مهم است      

بوضـوح معلـوم اسـت كـه        . اند  شده طرح ريزي    ها  نتفكر درباره مفهوم دقيق و روشن آ      
بالقوه اهداف متعددي وجود دارد و در واقـع ممكـن اسـت بـراي               براي يك ذخيره گاه،     

ن نكته  اي  ذكر. هرمنطقه خاص حفاظت شده اهداف حفاظتي بيشماري وجود داشته باشد         
از آنجا كه   .  يكسان نيستند  ها  ژنمهم است كه حفظ و نگهداري اجتماعات با حفاظت از           

 بنـدي   طبقهنوري چيره   ي گياهي و جا   ها   ساختار پوشش گياهي گونه    برحسباجتماعات  
 شـوند   مـي  حـذف    ها  ، امكان حفظ يك نوع جامعه در حالي كه بسياري از گونه           شوند  مي
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ن هم امكان پذير است كه يـك گونـه را حفـظ نمـود و                اي  ضمناً. كاملاً امكان پذير است   
اگرچه حفاظـت در    . ي را كه از نظر ژنتيكي متمايز هستند از نظر دور داشت           يها  جمعيت

نياز دارد كه تنوع زيستي در كـل، مـورد توجـه قـرار گيـرد و      ) on site(ي زيستگاه اصل
ي حفاظت ها و نوع استراتژي) intact community(ن رو، اجتماعات دست نخورده اي از

در يك منطقه حفاظت شده ممكن است حفاظت نوع خاصي          .بايد مورد توجه قرار گيرد    
ظت شده ممكـن اسـت صـرفاً بـراي          بعلاوه، يك منطقه حفا   . از اجتماعات مد نظر باشد    

 احداث شود كه از نظر ژنتيكي متمايز هستند و تمام          ها  ن گونه اي  يي از ها  جمعيتحفاظت  
اهداف در مناطق حفاظت شده نه تنها با يكـديگر ارتبـاط            . طيف تنوع آن مد نظر نباشد     

ي اه ـ  حتي در جايي كه حفاظت از گونـه       . متقابل دارند بلكه تكميل كننده هم نيز هستند       
غير متعارف يا در معرض تهديد علت اصلي و اوليه احداث يك منطقـه حفاظـت شـده              

  :د مهم باشدتوان مي در ذخيره گاه پيشنهادي بدلايل زيادي نها ن گونهاي حضور. نباشد
در درجه اول بايد آن دسته از مناطقي را كه نياز به حفاظت مبرم دارند شناسـايي                 

ي كه شايسته حفاظت هستند بايد مشخص شوند امـا          يها  بديهي است تمام اكوتيپ   . نمود
كه آشكارا در حال نابودي هستند، نيـاز  ) Conspicuous species(ي برجسته اي ها گونه

 .به حفاظت و اقدام فوري تري دارند

كه شتخص خـوبي بـراي نـشان    ) Key species(ي كليدي ها در درجه دوم، گونه
 امعـان  هـا  ن گونـه اي  نظر قرار گرفته و بر     ، مد شوند  ميدادن ثمربخشي مديريت محسوب     

ي نادري كه برجستگي بيشتري دارند نتوانند بقا        ها  چنانچه گونه . نظر بيشتري بايد داشت   
 كـه در رابطـه بـا طراحـي و مـديريت             شود  مين صورت معلوم    اي  در. خود را حفظ كنند   

 .ذخيره گاه اشتباهي رخ داده است

چيزي اسـت كـه مـردم آن را درك          ) preservation (ها  دردرجه سوم، حفظ گونه   
انگيزند، عامـل مهمـي در ارتقـا         ي كه همدردي بيشتري بين مردم بر مي       هاي  گونه. كنند  مي

ي كـه   هـاي   و بالاخره فهرسـت گونـه     . باشند  ميي حفاظت   ها  سطح آگاهي و تأمين هزينه    
ب آن   كه انتخـا   كند  مي اطلاعاتي فراهم    شود  ميبراي منطقه حفاظت شده پيشنهادي تهيه       

  .كند ا از نظر جغرافيايي زيستي توجيه مير

  چرا مديريت تنوع زيستي مشكل است
چون تنوع زيستي يك دارايي مشترك است، بايد توسط اجتماعي كه قـصد حمايـت از                
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اي  ي مـشترك بـراي جامعـه      هـا   مديريت دارايي . آن را دارد مديريت و سازماندهي شود      
ي ها  واضح است كه موضوع   . آفرين است  ها مسئله  و نياز  ها  جهاني با انواع و اقسام ارزش     

 خاص ماهيتي پيچيده و مـشكل       طور  بهي تنوع زيستي    ها  زيست محيطي در كل و مسئله     
 خـاص بـه دليـل فقـدان اطلاعـات علمـي كـافي               طور  بهي تنوع زيستي    ها  مسئله. دارند
 ـ  . شـوند   ميتر    مشكل ها  حل جاد مبناي تشخيص مسئله و ارزيابي راه      اي  براي د كـه   هـر چن

 كه جامعه جهاني ما حتي از همين دانش جـاري           شوند  مين دليل هم مشكلتر     اي  مسائل به 
  .برد  نيز سهم مشترك نميكند ميكه علم روز فراهم 

امـا  . كنند  ميي پر اهميت تنوع زيستي را درك ن       ها  همه شهروندان جهان ما ارزش    
شهروندان دنياي ما دربـاره     ن و دانايي    اي  حتي اگر علم ما در مورد تنوع زيستي كاملتر از         

ي ارزشـي مـشكلي     ها  ن بود، باز هم با كشمكش     اي  وضعيت و منافع تنوع زيستي بيشتر از      
  .در مورد تنوع زيستي رودر رو بوديم

منافع اكولوژيكي حاصل از تنوع زيستي منافعي درازمدت هستند كه غالباً به نفـع              
دت گـاه مـورد نيـاز حيـاتي برخـي           ن منافع كوتاه م ـ   اي  .شوند  ميتر نفي    مدت منافع كوتاه 

ن حال به نظر مي رسد كه تصميم به حفـظ تنـوع زيـستي قائـل                 اي  داران است و در    سهم
  .كند ميشدن براي منافع آتي نسبت به نسلي است كه امروزه زندگي 

  دستيابي به توسعه پايدار
تنوع زيستي، مفهومي است كه همه اشكال حيات بر روي كـره زمـين اعـم از وحـشي،                   

ي حفاظت فقـط بـه نگهـداري        ها  ن تلاش اي  سابق بر . گيرد  ميهلي، يا پرورشي را در بر       ا
ي وحشي، مناطق بكر و مهار نشده يا مناطق كمتر دسـت خـورده محـدود شـده             ها  گونه
از سوي ديگر، توسعه اقتصادي و اجتماعي نيز به اسـتفاده جـز بـسيار كـوچكي از                  . بود

 هزار گونه گياهـان خـوراكي،       75 مثال از    عنوان  به. تنوع زيستي جهان وابسته بوده است     
در مناطق كمتـر توسـعه يافتـه    .  گونه تاكنون در مقياس وسيع كشت شده است150تنها  

و مهـار نـشده زنـدگي    ) Wilderness area(جهان، افرادي كه در پيرامـون منـاطق بكـر    
ستي بيـشتري    از طيف منابع زي    ها  ن، نسبت به جوامع شهري و حاشيه پيراموني آ        كنند  مي

  .كنند مياستفاده 
 ـ  ي توسعه پايدار سـعي بـر      ها  ابتكارات و نوآوري   ن دارد كـه بجـاي اسـتفاده از         اي

ي از منـابع    بـردار   بهـره ي مختلـف    هـا    و اسـتراتژي   ها  ي محدود استفاده از گزينه    ها  گونه
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ن طريق هيچيك از منابع زيستي بـيش        اي  زيستي توسط جوامع محلي را تشويق كند تا از        
براي دستيابي به اهداف توسعه پايدار، مشاركت جوامع        . مورد استفاده قرار نگيرد   از حد   

  . ضروري استها  و پروژهها محلي در برنامه
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   دوازدهمفصل

  اقتصاد اكولوژيكي تنوع زيستي

  مقدمه
 و كاهش تـدريجي منـابع طبيعـي كـه گـاهي اوقـات               زيست  محيطزوال جهاني كيفيت    

وي آوردن افزون علمي در هر دو دانش طبيعي و اجتمـاعي            ، ر شود  ميكميابي نو ناميده      
 ـ  بخشي از علايق جهاني دربـاره موضـوعات زيـست محيطـي    . را رونق بخشيده است

 بواسطه فشار زاينده اي كه جمعيت رو به افزايش و توليـد فزاينـده بـر منـابع                   ،اقتصادي
كه درآمـد فـردي بـالا       علاوه همچنان    هب. ، به وجود آمده است    سازند  ميطبيعي پايه وارد    

، نگرانـي بـراي   شـود  مـي  و اوقات فراغت بيشتري در دنياي توسـعه يافتـه مهيـا      رود  مي
ي آتي بيشتر انساني با علاقه مندي نسبت بـه حراسـت طبيعـت و حفاظـت                 ها  نيازمندي

نكه خود را   اي   ضمن زيست  محيطموضوعات منابع و    . شود  مينده همراه   اي   يها  براي نسل 
، بخـشي از اكوسيـستم پيچيـده        سـازند   مـي اي هويـدا     محلـي يـا منطقـه     ي  ها  در مقياس 

ي مكـاني و زمـاني دارد كـه وراي سـطح فعلـي          هـا   در نتيجه، كميابي نو، افق    . اند جهاني
  .انديشيدن و عمل كردن امتداد يافته است

ن پيش زمينه، مفهـوم توسـعه پايـدار و شايـسته، محبوبيـت فراوانـي                اي  در برابر 
ن مفهوم را براي اولين     اي    و توسعه كه   زيست  محيطميسيون جهاني   ك. كسب كرده است  

 يـك سـامانه     عنـوان   بهبار پيشنهاد نموده، روي آوري به ضرورت در نظر گرفتن زمين            
اجتماعي، اقتصادي، اكولوژيكي و سياسي را كـه نيازمنـد ابتكـار عمـل جمعـي بـراي                  

گـزارش كميـسيون     .خوانـد اطمينان از ادامه راه در شرايط در حال تغييـر اسـت، فـرا               
 ها  ن با هم باشند و آ     توانند  ميپيشنهاد كرد كه رشد اقتصادي و حمايت زيست محيطي          
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با استفاده از مدل چند بخشي چنـد  . به ضرورت، نيروهاي رقابت آميز دو طرفه نيستند  
 دريافتند كه رشد اقتـصادي و كيفيـت زيـست محيطـي بـه               ها  ناي براي جهان، آ    منطقه

عنـصر چيـره در     . ، ناسـازگارند  هـا    شدن انتظاراتي چند از تغيير فنـاوري       شرط برآورده 
ي اخير درباره توسعه پايدار، دلواپسي درباره از دست دادن تنـوع بيولـوژيكي              ها  بحث

نخـست، دامنـه    : تنوع زيستي بنا بدو دليل، نيازمند توجه ماسـت        . است) تنوع زيستي (
ي محلـي و جهـاني    هـا    كه در مقياس   مستقيم را ي مستقيم و غير   ها  وسيعي از سودمندي  

ي انـسان منجـر بـه       ها  فعاليتدوم، بسياري از    . آورد ، براي انسان فراهم مي    دهد  ميرخ  
و دوام ) Stability( كــه اســتواري شــود مــياي از تنــوع زيــستي  ســابقه خــسران بــي

. كند  مي را براي انسان تهديد      ها  نو همچنين مهياسازي كالاها و خدمات آ      ها    اكوسيستم
ر نتيجه در سالهاي اخير توجه زيادي به سوي تجزيه و تحليل و ارزشـيابي خـسران                 د

  .تنوع زيستي شده است

  تنوع چند سطحي/تنوع زيستي
. گام مهم در تجزيه و تحليل و ارزشيابي تنوع زيستي، تعريف واژه تنوع زيـستي اسـت                

يري در ميـان     تنوع زيـستي را تغييرپـذ      ،(CBD) كنوانسيون تنوع بيولوژيكي سازمان ملل    
ي اكولوژيكي كه جزيي    ها   شامل خشكي، دريايي و پيچيدگي     ها  زيست مندان از تمام مبنا    

  .گيرد مي و تنوع زيستي چهار سطح را در بر كند مياز آن هستند تعريف 
  

  بيان فيزيكي  ي تنوعها مونه

  ژن

  گونه

  اكوسيستم

  عملكردي

  ، افرادها ، نوكلئوتيدها، كروموزومها ژن

  ها جمعيت، ها ، گونهها ، زيرگونهها ، جنسها خانواده ته،سلسله، راس

  ها زيستگاهي رويشي، زمين سيماها، ها منطقه

  ي با فرايند كليدي، برگشت پذيري اكوسيستم و خدمات اكولوژيكيهاي گونه

  تنوع ژنتيكي
. ترين سطح به درجه تغييرپـذيري در داخـل گونـه ارتبـاط دارد              تنوع ژنتيكي در اساسي   

ي گياهـان و    هـا   ژنكـه در    ) DNAساختار  (اجمال، تنوع ژنتيكي به اطلاعات ژن        طور  به
ي جاري درباره تنـوع     ها  بسياري از بحث  . كند  ميجانوران منفرد وجود دارد، ارتباط پيدا       
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نده و مباحث حل نشده     ي آ  يها  زيستي، به انقراض منابع ژنتيكي قابل دسترسي براي نسل        
ي دارويـي، مـواد جـايگزين نفـت و سـاير            هـا   اوردهي كشاورزي، فر  ها  پزشكي، فراورده 

. يـافتني نباشـند     كه ممكن است هرگر دسـت      شود  ميي مربوط   هاي  يور  بهره و   ها  فراورده
در . كنـد   مـي  فناوري مواد ژنتيكي را فراهم       ـ تنوع ژن، مواد پايه براي دستكاري، زيست      

يـك مـسئله پـر      ثابت شده است كه دستكاري ژنتيكـي         مثال،   عنوان  بهبخش كشاورزي،   
ي نسبي دول را در بازرگاني بين المللـي         ها  اي مزيت  چنين مسئله . اهميت اقتصادي است  

ي تجـاري ماننـد   هـا   و در نتيجه، نقش مهمـي در موافقـت نامـه    دهد  ميتحت تأثير قرار    
WTO/GATT  خلاصه، دامنه از دست دادن تنوع زيستي، بستگي         طور  به. فا كرده است  اي 

 كـه آن نيـز بـستگي بـه حـدي دارد كـه               كنـد   مي تنوع ژنتيكي پيدا     به دامنه هدر رفتگي   
 ـ  مـي ارزيابي بهاي خسران چنـين اطلاعـاتي        . اطلاعات ژنتيكي از دست رفته باشد      د توان

  . انجام شودها  تعبير تفاوت ژنتيكي و فاصله ژنتيكي داخل گونهبراساس

  اي تنوع گونه
 ـ  بـر زمـين   هـا  اي اشاره به گوناگوني گونـه    تنوع گونه  در . ك منطقـه معـين دارد  يـا در ي

 ميليون نوسان دارد كه     300 تا   5ي روي زمين از     ها  حقيقت، دامنه برآورد تعداد كل گونه     
 ميليون آن توصيف شده و كمتر از نيم ميليون آن به دليل دارا بودن فايده اقتـصادي                  1/5

 و  انـد   شـده دي  بن ـ ي دسـته  ها  گروهدهنده بهترين    ان و گياهان گل   دار  مهره. اند  شدهتجزيه  
ي حلقـوي   هـا    و كـرم   هـا   ، قارچ ها  ، باكتري ها   مثل گلسنگ  ها  گروهپژوهش بر روي ساير     
بندي براي مؤثر بودن هزينه جهـت        فقدان چنين اطلاعاتي، الويت   . كمتر انجام يافته است   

ست كه مفهوم   ها  در حوزه علوم طبيعي دانشمندان مدت     . كند  ميحفاظت را دچار مشكل     
 ابزاري مهم براي تعيين سياسـت حفاظـت پيـشنهاد كـرده             عنوان  بهي را   نمايه تنوع زيست  

ي مختلف در يك ناحيه     ها  ن نمايه وقف خلاصه كردن اطلاعات درباره تعداد گونه        اي  .اند
 بـا   هـا   معين، عملكردهاي امكان بالقوه پراكندگي بقا و درجه گوناگوني در ارتباط گونـه            

 در دستور كار حفاظت     ها  ه نادرستي از گونه   بدون چنين ابزاري، دامن   . يكديگر شده است  
نكـه  اي  نجات دادن يك گونه تنها به سبب احتمال به انقراض گونه، علـت            . گيرد  ميقرار  

  . جدي تهديد شده است را ناديده مي گيرندطور بهچرا منبع از ابتدا 
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  تنوع اكوسيستمي
 ـ                      اي دارد   هتنوع اكوسيستمي اشـاره بـه تنـوع در سـطوح جامعـه، يعنـي سـطح فـرا گون

)supra-species(،  دهد  ميي اكوسيستم را پوشش     ها  ن موضوع، گوناگوني فضايي مونه    اي 
ي طبيعيـشان و شـرايط فيزيكـي كـه در آن            هـا   زيـستگاه ي جانداران،   ها  كه شامل جامعه  

اي  بيني كرده است كـه تنـوع گونـه         آشنا پيش ين نظري دير  اي  يك. شود  مي كنند  ميزندگي  
عقيـده  . دهـد   مـي كه فراوردگي و استواري اكوسيستم را فزونـي         ن جهت مهم است     اي  از

 .اند ي استواري و برگشت پذيري اكوسيستم     ها  دهاي  ي كليدي، ها  نزديك به خسران فرايند   
اي  دهاي  چنين.  ماهيت استواري با دوام تعريف شده است       عنوان  بهده اخير در اكولوژي     اي  

  يعنـي . ستمي نزديك به تعادل استوار دارد     ي اكوسي ها   يكي اشاره به دارايي    ،دو نوع است  
. شـود   مـي گيـري    پذيري يك اكوسيستم با سرعت برگشت به تعادل اندازه         نكه برگشت اي

نوع ديگر مربوط به عظمت آشفتگي است، پيش از آنكه يك اكوسيستم از يك حالت به                
 در  كه مربوط است به توانايي يك اكوسيـستم       . حالت ديگر جا به جا شود و تحليل رود        

 سازماني آن، بدون آنكه دچار تغيير نابود شونده يا غير قابل برگشت   ـجهت حفظ خود
ي استواري شود، بنابراين تجزيه و تحليل برگـشت         ها  حوزهبه هنگام عبور از آستانه بين       

پذيري اكوسيستم عبارت است از تعيين حدي كه در آن، متغيرهـاي مختلـف اسـتواري                
ن آنكه اكوسيستم فعلـي بـه وضـعيت رفتـاري ديگـري سـر                آشفته شوند، بدو   توانند  مي

  .بخورد
، جـايي كـه هـر سـطح         شـوند   ميبا ساختار سلسله مراتبي مشخص      ها    اكوسيستم

ي ها  به همين سبب است كه اغلب مدل      . شامل يك مقياس زماني و مكاني متفاوت است       
يـك نظـام در     نه تنهـا برگـشت پـذيري        . اند اكولوژيكي به ميزان بالايي نا به هم پيوسته       

سطوح متفاوت سلسله مراتبي اكوسيستم متفاوت است، بلكه در هر حالت و هر سـطح،               
ي متفاوت در سـطح ديگـر بـستگي         ها  پذيري به توانايي چرخش از ميان حالت       برگشت

  .دارد
ي هـا  براي آنكه ساختار اكوسيستم پايدار باشد، به يـك سـطح حـداقل از جامعـه      

متأسـفانه  . شان موردنيـاز اسـت     زنده   و غيره  زيست  طمحيگوناگون از موجودات زنده و      
 مستقيم موجود نيستند و به آسـاني نيـز قابـل            طور  بهي كمي تنوع اكوسيستمي     ها  نمايانه
اغلـب،  . در نتيجه، قدرت اكوسيستم هنوز كمتر درك شده اسـت         . باشند  مي ن گيري  اندازه
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يطـي متفـاوت در     پذيري فرايندهاي كليـدي در شـرايط زيـست مح          ي برگشت ها  آستانه
  .ي زماني و مكاني ناشناخته اندها مقياس

  تنوع عملكردي
تنوع عملكردي اشاره بـه گونـاگوني عملكردهـاي اكوسيـستم دارد و عبـارت اسـت از                  

ســاختار اكوسيــستم اشــاره بــه . محــصول برخــورد بــين ســاختار و فراينــد اكوسيــستم
 ه يـك اكوسيـستم از     موضوعات محسوس مانند گياهان، جانوران، خاك، هـوا و آب، ك ـ          

فرايندهاي اكوسيستم اشاره به پويايي ماده يا انـرژي بـين           .  تشكيل شده است، دارد    ها  نآ
ي هـا    شـامل برخـورد بـين سـامانه        تواننـد   مـي  هـا   ناي   .كند  ميه  غيرزندي زنده و    ها  نظام

هيدرولوژيكي و ژئومورفولوژيكي، فلور و فون اكوسيستم و فتوسنتز و شبكه تأمين غذا             
ماننـد  ) خدمات پـشتيبان زنـدگي    (ن فرايندها در نهايت مسئول تدارك خدمات        اي  .باشند

 ها  افشاني فرآورده  گرده زايي و حراست آن،    ، چرخيدن مواد غذايي، خاك    ها  جذب آلاينده 
پـذيري و نگهـداري     همچنـين توسـعه  هـا  نآ. و نگهداشت توازن گازها در هـوا هـستند   

آوري ادامـه دار كـالا و    در واقع اساس فـراهم بخشند كه   ساختار اكوسيستم را قدرت مي    
 بين ساختار و فرايندهاي اكوسيستم      ها  عملكردهاي اكوسيستم نتيجه برخورد   . اند خدمات

  .است
 كه دربـاره آنچـه      كند  ميجاب  اي  وظيفه ارزيابي ساختار و عملكرد يك اكوسيستم      

 زيـستي و انـسن      نكه چه چيزي همزمان براي تنوع     اي   و همچنين  دهد  مياكوسيستم انجام   
در مجموع در ارزيابي بيـشتر بـه ارزش سـاختار           . ارزش دارد، آگاهي وجود داشته باشد     

  .اكوسيستم بها داده شده است تا عملكرد آن
ي اكوسيستم، مانند نگهداري مواد غذايي و جذب آلـودگي در           ها  ارزيابي عملكرد 
 كامل شـناخته    طور  بهيز  العاده مشكل است، اما ساختار اكوسيستم ن        يك منطقه معين فوق   

ي خاك، در حـالي كـه       ها   نمونه، ارزيابي ارزش فون حشرات و قارچ       طور  به. شده نيست 
 ـ       ها  ن گونه اي  بسياري از  ي هـا   ، فزونـي دانـستني    انـد   شده هنوز آرايه شماري و توصـيف ن

حراسـت از فراينـدهاي اكوسيـستم و        .انساني را به فراتر از حد فعلي به مبارزه مي طلبد          
هاي منتج از آن همان قدر براي حفاظـت مهـم اسـت كـه حراسـت از سـاختار                    عملكرد

  .اكوسيستم
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  خسران تنوع زيستي
ي ميلياردها انسان اسـتفاده كننـده از        ها  رويداد جاري خسران تنوع زيستي نتيجه تصميم      

 ـ  . و خدمات تنوع زيستي اسـت      ها  جرياني از فرآورده   كميـابي  «ن مهـم، ثمـره طبيعـت        اي
 تنـوع زيـستي     ويژه  به، منابع بيولوژيكي و     زيست  محيط »ن حق مالكيت  فقدا« و   »قيمت بي

 و آن بدان معني اسـت كـه ارزش اجتمـاعي            دهد  مينجا معنا   اي  ده وجود خارجي،  اي  .است
ي بازار اصلاً به اندازه كـافي      ها  ي مختلف كالا و خدمات تنوع زيستي در قيمت        ها  جريان

  .اند شدهمنعكس ن
قابـل انتظـاري از تنـوع       ني منجر به خسران ميـزان غير       انسا يها  فعاليتبسياري از   

و نيز فراهم آوري كالا و خدماتـشان        ها    اكوسيستمزيستي شده است كه استواري و دوام        
پـسندترين   بـه نظـر، عامـه   ) Proximate( اي سـبب حاشـيه   . كند  ميرا به نوع بشر تهديد      

بنيادي به دنبال   ي  ها  در حالي كه سبب   . شوند  ميتوصيف خسران تنوع زيستي محسوب      
. ي حاشيه اي قرار داشته و ريشه در عوامل اقتصادي، بنيادي و اجتمـاعي دارنـد               ها  سبب
، آلـودگي زيـست محيطـي و پـسرفت          هـا   اي شامل بهره كشي از گونه      ي حاشيه ها  سبب

)Degradation (     كـه   كننـد   مـي  بـرآورد    ها  اكولوژيست. شوند  مييا تخريب منابع طبيعي 
كـشي   ي طبيعـي مـستقيماً توسـط انـسان بهـره          هـا   ك درصد گونه  كمتر از يك دهم از ي     

خسران تنوع زيستي ناشي    ) ها  گونه( كه تهديد جدي بر      كنند  ميبنابراين بحث   . شوند  مي
واسطه تغييرات زيستگاه و پـسرفت       ه نيست، بلكه ب   ها  كشي مستقيم انسان از گونه     از بهره 

  .باشد ميي انساني ها فعاليتمنتج از بسط جمعيت انساني و 
. دهـد   مـي خسران تنوع زيستي همچنين مشكلات محلي و جهاني را به هم پيوند             

فرايندهاي محلي، آثار جهـاني     . 1: شود  مياهميت پديده مكان از ارتباط دو جانبه ناشي         
چنـين فـشاري تنهـا بـه        . گردنـد   مـي ي جهاني منجر به آثار محلي       ها  گرايش. 2 و   .دارند

ه بر ساماندهي اجتماعي اقتصادي، سياسـي و فرهنگـي          آرايش فضايي بستگي ندارد، بلك    
در . را تحت تأثير قـرار خواهـد داد       ها    اكوسيستمنيز متكي است؛ ساختار و عملكردهاي       

 دسـتكاري   صـورت   بهي زمين شيميايي    ها  نتيجه بر شرايط اقليم شناسي جهاني و چرخه       
نهـشت   فرسـايش خـاك،      صـورت   بـه عملكرد جذب كربن با نتايج گرم شدن جهـان و           

در حـالي كـه     . گـذارد  زايي اثر مـي    گذاري در پايين دست رودخانه، سيل خيزي و نمك        
اي خسران تنوع زيستي به گـرايش جهـاني رشـد جمعيـت انـساني و                 ي حاشيه ها  سبب
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ي بنيـادي خـسران     هـا   ، سـبب  شوند  مينشانزدهاي آن بر الگوي توليد و مصرف مربوط         
گيـري كـه در       و تـصميم   شـوند   مـي  استفاده   تنوع زيستي به شرايطي كه منابع بيولوژيكي      

حتي سـبب   فقدان حق مالكيت    . كنند  ميآيد ربط پيدا     مورد كاربري سرزمين به عمل مي     
يك مثال كلاسيك آلودگي آب، ناشي      . تر خسران تنوع زيستي انگاشته شده است       اساسي

لاي ها، يك كـا    تأمين آب شيرين، وجه اساسي بسياري از اكوسيستم       . از كشاورزان است  
 دهـد   مينداشتن حق مالكيت قابل پيگيري به كاهش نامحدود منبع امكان           . عمومي است 

اما حتي زمـاني كـه زمـين بـه          . شود  ميو سبب وارد آوردن خسارت نامشهود به جامعه         
ي در اختيـار    هـاي   مالك خصوصي تعلق دارد، بسياري از عملكردهـاي اكوسيـستم فايـده           

 ـ   نبود بازار بـراي   . نابع، قادر به ضبط آن نيست     نهند كه مالك آن م     خارج از زمين مي    ن اي
ي شخـصي مالـك در فايـده        ها  ي خارج از اكوسيستم، ازآنجا كه فايده      ها  گونه سودمندي 

، انگيزه را بـراي عـدم توسـعه كـشاورزي در            شوند  ميرساني به جامعه، كاملاً منعكس ن     
  .كند ميزمين محدود 

  تعبير عملكردهاي تنوع زيستي و اكوسيستم
وع زيستي ماهيتي چند رويه با دو ويژگـي بـوم مركـزي و انـسان مركـزي اسـت كـه                      تن

در نتيجـه، تجزيـه و تحليـل        . ي جهان است  ها  دهنده گوناگوني زياد در تمام منطقه      نشان
اساسـاً  . كنـد   مـي ريشه در هر دو بخش دانشهاي طبيعي و اجتمـاعي پيـدا              ،تنوع زيستي 

 منـابع   .1 :طبقه بهم وابسته تشكيل شـده اسـت       سازمان پايه بيولوژيكي اكوسيستم از سه       
ه بـا  غيرزنـد  منـابع  .2ي گياهـان و جـانوران   هـا  جمعيتبيولوژيكي رسته از خاك يا آب   

 اجزاي زيست محيطـي     .3 طبيعت توليدكنندگي يا مصرف شوندگي مواد معدني و انرژي و         
  ).آب سالم و هواي پاك(مورد نياز براي زندگي انسان 

ي هـا   برخـي از بررسـي    .  تأكيد دارد  ها  ررسي ارتباط بين گونه   اكولوژي جامعه به ب   
ه در شـكلگيري جامعـه      غيرزنـد  زيـست   محيطي كه   هاي   را به وضعيت   ها  كاربردي، توجه 

ي هـا   ، جنبـشي را در انديـشه      ها  ن وضعيت اي   .اند ، فرا خوانده  كند  ميفا  اي  اكولوژيكي نقش 
عني اكولـوژي اكوسيـستم را      اكولوژيكي موجب شدند و شاخه دوم ادبيات اكولوژيكي ي        

 متغيرهـا و    عنـوان   بـه ه را   غيرزنـد اكولوژي اكوسيستم، عناصـر زنـده و        .  آوردند وجود  به
ي ارزشيابي اكولوژيكي نه تنها     ها  روشن معنا، كاربرد    اي   با. گيرد  مي در نظر    ها  برهمكنش
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 زنده  زيست  محيطست، بلكه ارزيابي برخوردهاي پيچيده      ها  ارزيابي تنوع و كميابي گونه    
  .ه نيز هستغيرزندو 

  عملكردهاي تنوع زيستي
عملكرد تنوع زيستي، پشتيبان زندگي است و تنظيم فرايندهاي اساسي اكولوژيكي را بـه          

 تندرسـت و  زيـست   محـيط عملكردهاي پـشتيبان زنـدگي شـامل نگهـداري          . عهده دارد 
ماندها آوري هوا، آب و خاك پاك و نيز كنترل سيل، انباشت كـربن و جـذب پـس                  فراهم
 را به آساني    ها  ن آ توان  ميبسياري از عملكردهاي پشتيبان زندگي، نامشهودند و ن       . هستند
وري اشـاره بـه تـدارك فـضا بـراي            عملكردهـاي پيـشه   . گذاري و شناسـايي كـرد      نشانه

عملكــرد . ي انــسان ماننــد ســكونتگاه، كــشاورزي و گــشت و گــذار دارنــدهــا فعاليــت
منابع زيست محيطي از مواد خام براي استفاده صنعتي         فرآوردگي، اشاره به فراهم آوري      

عملكردهاي اطلاعاتي به نگهداشت سلامت روانـي       . كند  ميگرفته تا منابع آب و انرژي       
ي براي الهام گيري، غناي روحـي و تجربـه زيباشـناختي            هاي   كه فرصت  شوند  ميمربوط  
اساسي تنوع زيـستي    ن چهار عملكرد ممكن است به منزله عملكردهاي         اي  .كنند  ميفراهم  

 بهـم پيوسـته     صورت  بهي تنوع زيستي را     ها  ند كه تمامي اجزاي كلي ارزش     ي آ  به حساب 
  .دهند مينشان 

  تندرستي اكوسيستم
  تعريف تندرستي اكوسيستم، نمايشگر آن است كه چگونه يك اكوسيستم بسته به قدرت            

دهنده آن است كـه چـه        ن واژه نشان  اي   علاوه هب. د خوب عمل كند   توان  ميفاي نقش آن    اي
  و در نهايت براي عملكرد زيست سپهر مهم است؟ها  اكوسيستمقدر براي عملكرد ساير 

گوينـد كـه     تـر مـي    به عبارت ديگر از نظر اكولوژيكي، اكوسيـستمي را تندرسـت          
خـود را در طـول      ) Vigor(استوار و پايدار باشد، يعني فعال است و سـازمان و قـدرت              

  .پذير است  برگشتها  در برابر تنش وكند ميزمان نگهداري 
اي از سلامت تام اكوسيستم اسـت كـه هـر دو فراينـد               يك نمايه تندرستي، اندازه   

ي تندرسـتي اكوسيـستم بـه       ها  ساختن ناحيه . آورد اكولوژيكي و انساني را به حساب مي      
، دهـد   مي به سياستگذاران امكان     ها  ي سناريو ها  ي شبيه سازي شده از گزينه     ها  همراه مدل 
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ي مختلـف مـديريت در سـرزميني معـين و نيـز             هـا   پاسخ اكوسيستم را نسبت به گزينـه      
براي اجرايي كردن اجزاي قدرت، سازمان و برگـشت         . بيني كنند  تغييرات طبيعي را پيش   

گيري، شـامل اسـتفاده      ي متفاوت اندازه  ها  روشپذيري ناحيه تندرستي نياز به بكارگيري       
بـدنبال نتـايجي كـه بـه دسـت آمـده            . ماعي دارد از تخصص هر دو دانش طبيعي و اجت       

ي هـا   ي دانـش  هـا   اي از رهيافـت    ي تنوع زيستي بـه آميختـه      ها  مشخص گرديد، پژوهش  
 ـ  هـاي چـشمگيري در     در دهه گذشته، پيـشرفت    . طبيعي و اجتماعي استوارند    ن بخـش   اي

، ي مربـوط  هـا    تعريـف نمايانـه    ويـژه   به ها  انجام پذيرفته است، اما هنوز بسياري از رشته       
ي كـاربردي رضـايت بخـش    هـا   يك مقياس مكاني زماني درست و توسعه مدل    عنوان  به

  .آماري نياز به توسعه بيشتري دارند

  گيري تنوع زيستي اندازه
اي پيچيده است كه شامل تنـوع بـي شـماري از             پايه سازمان بيولوژيكي زمين ما، سامانه     

 تـاريخي و معاصـر هـردو        يها  ن سازمان بيولوژيكي، تحت تأثير وضعيت     اي  .ستها  شكل
 تنـوع   گيـري   انـدازه  سـنتي،    طور  به.  جغرافيايي قرار دارد   -جنبه انسان ساخت و فيزيكي    

ي  گونـه    ها   و اكوسيستمي يا نمايه    اي  گونهبيولوژيكي از طريق استفاده از غناي ژنتيكي،        
  .آيد ميگوني به عمل 
  اي و اكوسيستمي تنوع ژنتيكي، گونه: غناي زيا

  تنوع ژنتيكي
ي زيـر وجـود     ها   تنوع زنتيكي از طريق جنبه     گيري  اندازهكان تجزيه و تحليل، تعبير و       ام

ــي، .1 :دارد ــي عامــل انتقــال ارث ــدگاني .2 فراوان ــي پدي ــشان ارث  .3و ) Phenotypic( ن
ي متفاوت يـا متغيرهـا وجـود داشـته          ها  د در فراواني  توان  مي ژن مشابه    ،DNAي  ها  توالي
تنوع عوامـل انتقـال ارثـي،       . شود  ميناميده  ) Allele(ال ارثي   ن متغيرها عامل انتق   اي  .باشد

 كلي، هر قدر عوامل انتقـال       طور  به. كند  مي گيري  اندازهگوناگوني را در تركيب ژني افراد       
.  متنوع تر باشد، تنوع ژنتيكـي بيـشتر اسـت          ها  ني آ ها  صفت ارثي بيشتر باشد و فراواني     

تمال آنكه دو عامل انتقال صفت ارثـي نمونـه          ميانگين دورگه بودن قابل انتظار، يعني اح      
اي تـام     انـدازه  عنـوان   بـه  عـام    طور  بهگيري شده تصادفي، از نظر ژنتيكي متفاوت باشند،         
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 بـراي   تواننـد   مـي ي متفـاوت    هـا   تعـداد زيـادي از ناحيـه      . گيـرد   مـي مورد استفاده قـرار     
  .وندي عامل انتقال صفت ارثي بكار گرفته شها  فاصله فراوانيگيري اندازه

 تنـوع   گيـري   اندازهتجزيه و تحليل نشان ارثي فنوتيپ، شامل رهيافتي ديگر براي           
 ـ  همان گونه كه از نام آن پيداست، تجزيه و تحليل فـوق بـه             . ژنتيكي است  ن موضـوع   اي

 گيـري   انـدازه ن روش بر    اي   .اند يا خير   ا افراد در نشان ارثي فنوتيپ سهيم      ي آ  پردازد كه  مي
ي قابـل   هـا    كلي در برگيرنده ويژگـي     طور  بهمعين تمركز دارد و     اختلاف يك نشان ارثي     

از آنجـايي كـه ارزيـابي       . گيـري مورفولـوژيكي و فيزيولـوژيكي يـك فـرد اسـت             اندازه
ي عامل انتقال صفت ارثي و گوناگوني نشان ارثـي فنوتيـپ اغلـب مـشكل و                 ها  فراواني

 ـ   سخت و گران است، رهيافـت ديگـري بـراي          ها  نمقايسه آ  . رود  مـي ر بكـار    ن منظـو  اي
 گوناگوني ژنتيكـي اسـتفاده      گيري  اندازه براي   DNAنك از گوناگوني توالي     اي  دانشمندان

  .كنند مي

  اي تنوع گونه
اي كامـل از پراكنـدگي و فراوانـي          اي شامل سياهه    تنوع گونه  گيري  اندازه آرماني،   طور  به

ولاً نـاممكن اسـت،     حال چنين رهيافتي معم   بهر. ي ناحيه مورد بررسي است    ها  تمام گونه 
 تنـوع   گيـري   انـدازه  عملـي    طـور   بهن  اي  بنابر. مگر آنكه ناحيه مورد بررسي كوچك باشد      

 مفيـد اسـت امـا بـه         اي  گونـه  غناي   گيري  اندازه. گيري است  اي اغلب بر پايه نمونه     گونه
 نامعلومي زيـادي    ها   كلي، در مورد تعداد كل گونه      طور  به. شود  ميآساني مورد خطا واقع     

ي هـا    در مورد چند ناحيه در جهـان تخمينـي كامـل از گونـه              ها  ندر واقع ت  . داردوجود  
 ميليون گونه زنده از تمام جانـداران را         75/1 منابع چاپ شده تقريباً   . موجود وجود دارد  

 ميليون نوسان   14 در اطراف    ها  توصيف كرده اند در حالي كه برآوردهاي تعداد كل گونه         
اي در ارتباط با مقيـاس زيـستگاهي در شـرايطي پيچيـده              هاز آن گذشته، تنوع گون    . دارد

 بـين نـواحي كـه تفـاوت زيـادي در            اي  گونهبهمين دليل هنگام مقايسه تنوع      . قرار دارد 
  .وسعت دارند بايد احتياط كرد

ي ژن شناسـي پيچيـده بواسـطه تكامـل          هـا   ، نتيجـه ارتبـاط    اي  گونهعلاوه تنوع    هب
ي درجه تفاوت ها  را با اندازهاي گونه، غناي اي گونهي تنوع   ها  ديگر اندازه . تاريخي است 

ي هاي  گيري  اندازهدر حال حاضر، مشكلات عملي در اجراي چنين         . آميزند ژن شناسي مي  
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 ـ   با.  شده است  اي  گونهتر غناي    ي ساده ها   به سوي نمايانه   ها  سبب جلب توجه   ن معنـا،   اي
 در  اي  گونـه  تنـوع    گيري  اندازه شناسان تأكيد بر    زيست  محيط و   ها  بسياري از اكولوژيست  

  .سطح جامعه دارند

  تنوع اكوسيستمي
 تنـوع   گيـري   انـدازه شناسـان، پـشتيبان      زيـست   محيط و   ها  تعداد بيشماري از اكولوژيست   

 تنوع  گيري  اندازهن به دليل آن است كه       اي   .اند زيستي در سطح سازماني تنوع اكوسيستمي     
تـر و بـالاتر      پيچيده در هـر دو سـطح پـايين        ي  ها  ن سطح دربرگيرنده ارتباط   اي  زيستي در 

.  دارد هـا    است كه نقش كليدي در تعيين پراكندگي تام و فراوانـي گونـه             اي  گونهسطوح  
شـفاف  كه ارزيـابي تنـوع اكوسيـستمي را تاحـدي غير          بدين دليل، تعدادي از عوامل اند       

لازم است   مثال يك تالاب است،      عنوان  بههنگامي كه اكوسيستم مورد بررسي      . سازند  مي
چنين رهيافتي ممكـن اسـت      . كه به هر دو جزئيات آبي و خشكي زمين سيما نظر افكند           

عبارت ديگر، سـامانه ممكـن اسـت     هب. هم تراز ارزش بهم پيوسته جزئيات سامانه نباشد      
  .ي خود باشدها بخشبيش از جمع 
 تنوع در سطح عملكرد اكوسيستم شامل بررسي اكوژيون يـا اكـوزون             گيري  اندازه

 و  هـا    و اقلـيم   هـا   ، منابع فيزيكي ويـژه، ماننـد خـاك        ها  است كه متكي بر پراكندگي گونه     
ي تنـوع زيـستي بـستگي بـه         هـا   دامنـه كامـل ارزش    . سـت ها  ي بـارز اكوسيـستم    ها  مونه

ي اكولوژيكي را پـشتيباني     ها  فرايندهايي دارد كه عملكرد چنين مقياسي بزرگي از سامانه        
ي زيـست   هـا   لب مورد اسـتفاده، بـا تعريـف پـرووانس         ي اغ ها  يكي از رهيافت  . كنند  مي

 مثـال،  عنـوان  بهن رهيافت اي  .آميخته است) Bio-geographical provinces(جغرافيايي 
شامل تعيين تنوع پستانداران و گياهـان تنـدرا و جنگـل بـاراني گرمـسيري و شناسـايي                   

  .شان است ي بارز عملكردهاي اكوسيستمها مونه

  جزيه و تحليل تنوع زيستيي اكولوژيكي تها روش
بيني پاسخ اكوسيستم     نقش قاطعي در هدايت سياست دارند زيرا امكان پيش         ها  روشاين  

بندي سياسي را     نوعي رتبه  توانند  مين راه   اي   و از  دهند  ميي اعمال مديريت    ها  را به گزينه  
يعـي  ي طب هـا   چنين رتبه بندي براي انتخاب و جـا نمـايي انـدوختگاه           . پذير سازند  امكان
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  .مورد نياز است
 براي حمايت زيـست     Usher به رهيافت اكولوژيكي     ها  تعداد بيشماري از رهيافت   

اول، : آيـد  مي سه گام به عمل برحسبگيري  ن رهيافت، تصميم اي   طبق. محيطي مربوطند 
ي اكولوژيكي و تنوعي شناسـايي شـده و بـراي نمايانـدن حفاظـت گونـه يـا                   ها  ويژگي

ي كـه بـه     صورت  بهدوم، معيارهايي براي توصيف ويژگي،      . وندر رويشگاه خاصي بكار مي   
. گردنـد   ميدر آخرين مرحله، معيارها ارزشگذاري      . شوند  ميارزيابي امكان دهد تعريف     

  .اند اجزاي مهمي از چنين ارزيابي) Red Data Books(ي سرخ ها ي دادهها كتاب

  ي مورد تهديدها فهرست سرخ گونه
ي متفـاوت   هـا   ي كـاهش در گونـه     هـا   ا تهديدها يـا سـبب     سياهه سرخ براي آشنا شدن ب     

مهيا كردن اطلاعـات    . 1ن كار عبارت بود از      اي  انگيزه.  آمده است  وجود  بهگرداگرد جهان   
 تـدارك   .3 ياري رساندن در تهيـه پـيش نـويس قـوانين، و              .2 ي حفاظتي، ها  براي برنامه 
  .متخصص قابل درك باشدي كه براي غيرصورت بهاطلاعات 

هشت . ستها  ن بر طبق تهديد منجر به انقراض آ       ها  دسته بندي گونه   يي،هدف نها 
منقـرض، منقـرض در طبيعـت، در بحـران          : رود  مين منظور بكار    اي  دسته متفاوت براي  

  . و ارزيابي نشدهها پذير، در خطر كمتر، كمبود داده انقراض، در حال انقراض، آسيب
ي دولتـي  هـا   بسياري از سازماناز زمان انتشار سياهه، سياهه سرخ بدفعات توسط  

 ـ  .بندي حفاظت بكار رفته اسـت  دولتي براي هدايت سياست و كمك به الويت  و غير  ن اي
 در معـرض خطـر      اي  گونهنكه چه   اي  سياهه روش آسان و قابل فهمي را براي نشان دادن         

 16000 بـيش از     ،ICUNدر حال حاضر سـياهه سـرخ         .كند  ميبالاي انقراض است مهيا     
 درصـد آن    12 درصد آن پستانداران و      24 كه   گيرد  ميد تهديد جهاني را در بر       گونه مور 
ي مورد تهديد به تنهـايي ممكـن اسـت بـراي هـدايت              ها  فهرست سرخ گونه  . پرندگانند

 روش  عنـوان   بـه در واقـع اگـر سـياهه سـرخ          . بندي جهت حفاظت ناكافي باشـد      الويت
ع زيـستي انتخـاب شـده باشـد،         گذاري عمومي تنو   ستااكولوژيكي براي استفاده در سي    

 زنـده   زيست  محيطي طبيعي، موصوف به داشتن      ها  زيستگاهرسد كه بسياري از      نظر مي  هب
 ـ   كم ارزش ارزيابي شوند، زيـرا      عنوان  به ،ه مورد تهديد  غيرزندي  ها  حاصلخيز و نظام   ن اي

. نهـد   را در اختيـار مـي      هـا   پـذيري از انقـراض گونـه        ساده يك امكان   طور  بهفن ارزيابي   
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 قاطع در سياهه سرخ انجـام       طور  بهي مورد تهديد    ها  همچنين بحث مكاني و زماني گونه     
ي سياسـت اكوسيـستم     ها  ن اطلاعات پايه بايد با احتياط در پژوهش       اي  ن،اي  ، بنابر شود  مين

  .بكار روند

  ي مورد تهديدها تعريف گونه

  ):EX(منقرض
دارد كه آخرين فـرد     ، زماني منقرض است كه شك مستدلي وجود ن        )TAXON(پيرايه

  .مرده است
  ):EW(منقرض در طبيعت

تاكسون هنگامي منقرض در طبيعت است كه دانسته شود كه فقـط در كـشتزار يـا در                  
ي طبيعي شده خارج از دامنه انتشار گذشته خود به بقا         ها  جمعيت صورت  بهاسارت يا   

سـايي آن در     كه شنا  شود  ميتاكسون زماني در طبيعت منقرض انگاشته       . دهد  ميادامه  
 اي، دوره(زيستگاه شناخته شده و يا زيـستگاه مـورد انتظـار در يـك زمـان متناسـب                   

در تمام دامنه انتشار تاريخي آن براي ثبت يك فرد، به شكست منجـر              ) سالانه ،فصلي
كار شناسايي بايد در چارچوب زماني متناسب با چزخه زندگي تاكسون و            . شده باشد 

  .شكل زندگي آن باشد
  ):CR(ان انقراضدر بحر

نده خيلي نزديك مواجه با يـك خطـر         اي  تاكسون زماني در بحران انقراض است كه در       
 . باشدE تا Aالعاده بالاي انقراض در طبيعت طبق يكي از معيارهاي تعريف شده  فوق

  ):EN(در حال انقراض
نـده  ي آ تاكسون هنگامي در حال انقراض است كه در بحـران انقـراض نيـست امـا در                

 نزديك مواجه با يك خطر بالاي انقراض در طبيعـت طبـق يكـي از معيارهـاي                  بسيار
  . باشدE تا Aتعريف شده 

  
  ):VU(پذير آسيب

پذير است كه در بحران انقراض يا در حال انقراض نيست امـا              تاكسون موقعي آسيب  
نده ميان مدت مواجه با يـك خطـر بـالاي انقـراض در طبيعـت طبـق يكـي از                     ي آ در
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  . استE تا Aف شده معيارهاي تعري
  ):LR(خطر كمتر در

تاكسون هنگامي در خطـر كمتـر اسـت كـه ارزيـابي شـده و معيارهـاي هـر يـك از               
. كنـد   مـي پـذير را بـرآورده ن      ي در بحران انقراض، در حال انقراض يا آسـيب         ها  دسته
 به سه دسته زيـر قابـل        شود  ميبندي   كه در دسته در خطر كمتر دسته      ) Taxa( اي آرايه

  . اهميت پذير، تهديدپذير و بي حفاظت:  استجداسازي
دار ويـژه هدفمنـد      اي دارد كه كانون يك برنامه ادامه       پذير اشاره به آرايه    دسته حفاظت 

براي آرايه مورد نظر است،درجايي كه قطع برنامه، منجر به تبديل آرايـه بـه يكـي از                  
اي دارد كـه     تهديدپـذير اشـاره بـه آرايـه       . شـود   مـي ي بالاتر طـي پـنج سـال         ها  دسته

پـذير    آسـيب  عنـوان   به اما نزديك به برآورده شدن       كند  ميپذيري را برآورده ن    حفاظت
پـذيري و تهديدپـذيري را       در نهايت، آرايـه كـم اهميـت معيارهـاي حفاظـت           . است

  .كند ميبرآورده ن
  ):DD(ها كمبود داده

مـستقيم  ريـا غي  تاكسون هنگامي كمبود داده دارد كه اطلاعات براي ارزيـابي مـستقيم             
يـك  . خطر انقراض آن، براساس پراكندگي و يا وضـعيت جمعيـت آن ناكـافي باشـد      

ن دسته ممكن است بخوبي بررسي شده و بيولوژي آن به خوبي شناخته             اي  تاكسون در 
ــا داده ــا شــده باشــد ام ــدگي آن موجــود نباشــد ه ــا پراكن ــي و ي . ي متناســب فراوان

 كه اطلاعات بيشتري مورد نياز      دهد  مي ن دسته نشان  اي  ي آرايه در  ها  بندي داده  فهرست
 مورد تهديد متناسب    بندي  طبقهنده نشان دهند كه     ي آ  يها  نكه پژوهش اي  است و امكان  
  .كند مياست و تأييد 
  ):NE(ارزيابي نشد

  . تاكسون زماني ارزيابي نشده است كه هنوز بر طبق معيارها آزمون نشده باشد

  لميي مورد توجه ويژه عها تعريف رويشگاه

جـاد  اي   )Ratcliffe )1977شوراي حفاظت طبيعت برطبق نظامي كه نخستين بار توسـط           
 ـ   . ويـژه وضـع كـرده اسـت        طور  بهي حفاظت   ها  شد، ده معيار براي شناسايي الويت      ن اي

، تنـوع، طبيعـي بـودن، كميـابي،         )هـا    يا گونه  ها  زيستگاه( معيارها عبارتند از وسعت، غنا    
  . ارزش بالقوه و جذابيت دروني،نمونه بودن، شكنندگي، تهديد
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  ي مورد توجه علميها تعريف رويشگاه

  :وسعت
 كلي  طور  به. اين معيار، اشاره به ناحيه جغرافيايي دارد كه رويشگاه مربوط به آن است            

 تـر   بـزرگ ي  هـا    باشد، از آنجا كه رويـشگاه      تر  بزرگهرچه ناحيه جغرافيايي رويشگاه     
بنـدي آن در     ي كـوچكتر دارنـد، رتبـه      هـا   گاهي بيشتري نسبت به رويـش     ها  بكلي گونه 

  .ارزيابي حفاظت بالاتر است، اگر وضعيت به همين منوال باقي بماند
  :غنا

ي متفاوت است كه در يك ناحيه معين وجـود          ها  زيستگاهاين اندازه، مربوط به تعداد      
ي  بالاتر باشد، رتبـه بنـد      اي  گونهن است كه هر چه غناي       اي   كلي واقعيت  طور  به. دارند

  .رويشگاه از نظر ارزيابي حفاظت بالاتر است
  :تنوع

 را كه در يك ناحيه معين وجود دارند و نيز           ها  زيستگاهي متفاوت   ها  تنوع، تعداد مونه  
 ـ   بـر طبـق   . كنـد   مـي  گيري  اندازه را   ها  پراكندگي افراد بين گونه    ن انـدازه، هـر قـدر       اي
  .تر است  متنوع متعادل تر باشد، ررويشگاهها پراكندگي افراد بين گونه

  :طبيعي بودن
. اين معيار اشاره به ارزيابي دارد كه چه قدر يك زيستگاه آشفته و يا نا آشـفته اسـت                  

 ـ   اسـتفاده از  . باشد، ارزش آن بالاتر اسـت     ) كمتر آشفته (تر   هر قدر طبيعي   ن انـدازه،   اي
.  وجـود دارد   هـا   زيـستگاه حاكي ار آن است كه برخي از شرايط طبيعـي بـراي تمـام               

 چنين حالت طبيعي در واقع مشكل است زيرا انـسان بـه طريقـي تقريبـاً                 گيري  دازهان
  .روي هر زيستگاه زيست سپهر اثر گذارده است

  :كميابي
ي معـين در يـك رويـشگاه معـين          ها  زيستگاه چند بار    دهد  مياين اندازه به ما اطلاع      

  .اند شدهديده 
  :نمونه بودن

ايش اجزاي زيستگاه در يك رويشگاه معـين         كه چه قدر گر    كند  مياين اندازه تشريح    
ن دليل بـراي حفاظـت      اي  معمولاً يك رويشگاه به   . اي از آن مونه رويشگاه است       نمونه

  .اي از يك زيستگاه ويژه باشد دهنده بهترين مثال يا نماينده  كه نشانشود ميانتخاب 
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  :شكنندگي
 بـه   هـا    و گونـه   هـا   هزيستگادهنده درجه حساسيت     اي است كه نشان     شكنندگي اندازه 

پـذيري تفـسير      وارونه برگـشت   عنوان  بهد  توان  مين اندازه   اي   . است زيست  محيطتغيير  
تر باشد، نيـاز بـه حمايـت از آن           شكننده) اي  گونه(بنابراين، هر قدر زيستگاهي     . شود

  .بيشتر است
  :تهديد

تهديد معياري است كه احتمال خسارت يـا نـابودي يـك زيـستگاه در يـك مقيـاس                   
 باشـد، نيـاز بـه       تـر   بـزرگ  كلي هر قدر تهديـد       طور  به. گيرد  ميماني معين را انداره     ز

 شـمار   بـه ي خسران معمولاً نمايانه خوبي از تهديـد         ها  ميزان. تر است  حراست آن آني  
  .روند مي

  :ارزش بالقوه
ه آن چگونگي رويشگاه تحت مـديريت معـين يـا از طريـق              وسيل  بهمعياري است كه    

ي هـاي   رويشگاه. دهد  ميي از ارزش ويژه براي حفاظت را نشان         هاي  تغيير طبيعي وجهه  
 برنـد و   با يك تاريخ مدون خوب، فهم ما را از فرايندهاي اكولوژيكي درگير بـالا مـي               

دار  زيستگاهبراي مثال، اگر پروانه بيد در يك        . بدين ترتيب براي دانش بالقوه با ارزشند      
)Woodland (   ي متـوالي يـك     هـا   ري شده باشـد، داده     ركوردگي ،يك ده، دوازده سالي

گذارنـد كـه بـر طبـق آن آثـار مـديريت يـا تغييـر                  اطلاعات پايه خوبي در اختيار مي     
 در رابطه با افـزايش آلـودگي        ها  زيستگاهمديريت يا تغيير طبيعي و نيز پاره پاره شدن          

  . ارزيابي نمودشود ميهوا را 
  :جذابيت دروني

دهنـده سـاختار     اي است كه نشان    كه ماهيتي قاعده  آخرين معيار، معيار علمي نيست بل     
براي مثال، انسان ممكن است گرايش      . ارزش اخلاقي اجتماعي اقتصادي جامعه است     

.  داشته باشد  ها  زيستگاهي شماري يا    ها  ي معيني از آرايه   ها  گروهبه دادن وزن بيشتر به      
گلهـاي   ،)خـوش آواز  ( ، پرنـدگان  )پر نـاز  (ي مانند پستانداران    هاي   مثال، گونه  عنوان  به

  .جذابيت عامه بيشتري دارند تا سوسك، عنكبوت ومار) رنگارنگ( وحشي
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  ي اقتصادي تنوع زيستيها  ارزشبندي طبقه
ي متفاوت ارزش تنوع زيستي را شناسـايي و توصـيف    ها  اين امكان وجود دارد كه دسته     

س تجزيه و تحليل    ي تنوع زيستي را كه اسا     ها   از ارزش  بندي  طبقهشكل زير، نوعي    . كرد
  .دهد ميي ارزشيابي است را نشان ها بررسي

ي تنوع زيـستي را     ها   نشان داده شده است، سودمندي     6 به   1دسته اول كه با پيوند    
كه از ميان عملكردهاي پشتيبان زندگي اكوسيـستم و حراسـت از سـاختار اكولـوژيكي                

 آمـده توسـط   وجـود  بـه تنـوع عملكردهـاي   . كند ميگذرند ترسيم    ي طبيعي مي  ها  سامانه
چنين دسـته ارزشـي بـراي       . به تقاضا براي كالا و خدمات پيوند مي خورد        ها    اكوسيستم

ي كنترل سيل، آبدار شدن آب زيرزميني، جابه جايي مواد         ها   نمايشگر فايده  توان  ميمثال،  
دسته دوم تنوع زيـستي كـه بـا         . مغذي، جذب مواد سمي و نگهداري تنوع زيستي باشد        

 نــشان داده شــده اســت، ارزش تنــوع زيــستي را از نظــر حمايــت 5 بــه 4 بــه 1پيونــد 
د به تقاضاي توريـسم     توان  مي مثال   عنوان  بهن دسته   اي   .كند  ميي طبيعي عرضه    ها  زيستگاه

  .و گشت و گذار ربط پيدا كند
ي تـدارك   ها   سودمندي ، نشان داده شده است    5 به   2دسته سوم ارزش كه با پيوند       

مـستقيم تنـوع زيـستي در منـابع         ن دسته ارزش غير   اي   .كند  ميرضه   را ع  اي  گونهتام تنوع   
مثال شناخته شـده،    . دهد  مي در توليد كالاي بازاري را نمايش        ها  بيولوژيكي از نظر نهاده   

اند كه مواد گياهي و جانوري را براي توسعه داروهاي جديد            صنايع دارويي و كشاورزي   
  .گيرد ميكار  هي جديد بها و فرآورده

اسـتفاده   فعال يـا بـي     عرضه شده است، جز غير     3با پيوند   تها دسته چهارم كه     در ان 
زيـست   (هـا   ارزش تنوع زيستي را كه انعكاس دهنده ملاحظات اخلاقي به سـاير گونـه             

مـورد  . دهـد   مـي نوع پرستي انساني يا ملاحظات ميراثي است نشان         ) Bioethicsاخلاق  
نده قرار خواهـد    ي آ يها  در اختيار نسل  ن شناخت است كه تنوع زيستي       اي   آخر مربوط به  

  .گرفت
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  سيزدهمفصل 

  زيست محيطبحران 

   مقدمه
مـستقيم بـه     مستقيم و غير   طور  به كه انسان    شود  مي به تمامي محيطي اطلاق      زيست  محيط

 زيست  محيط. دهد  ميي او را در ارتباط با آن قرار         ها  فعاليت و   آن وابسته است و زندگي    
اصلي انسان را لايه نازكي از سطح كره زمين مشتمل بر پوشـش خـاكي و هـوا تـشكيل        

زيـست كـره از مجمـوع       . نـد گوي  مـي ن لايه حيات را بيوسفر يا زيست كـره          اي   .دهد  مي
موجـودات  و باقي مانـده     ) ها  ارگانيسمگياهان، انسان، ساير جانوران و      (موجودات زنده   

ه بـه اضـافه   غيرزنـد زيستند و كليه تركيبات مواد زنـده و    ميمتلاشي شده كه در گذشته      
، )ي يخـي ها  و كوهها  لايه كف دريا، رودخانه   (هيدروسفر  ....)  لايه اوزون و   ،هوا(اتمسفر  
كه اساس حيات را در روي زمين تـشكيل         ) ها  رسوبات معدني، خاك و صخره    (ژئوسفر  

  . آمده استوجود به دهند مي

  زيست محيطتأثير انسان بر 
در گذشته هرگـز  . جمعيت كنوني دنيا نمايانگر پديده اي بي سابقه در تاريخ جهان است           

 گذاشـته و بـا      زيـست   محيطپيش نيامده كه يگ گونه موجود زنده چنين تأثير بزرگي بر            
ن عقيـده كـه افـزايش       اي   . است زيست  محيطانسان مسأله اصلي    . شدت ادامه داشته باشد   

برخـي  . باشـد   مـي  است، مورد تأييد همگان ن     زيست  محيطجمعيت عامل اصلي تخريب     
، ناشي از رشد جمعيـت نيـست        زيست  محيطجاد شده در    اي   كه تغييرات  كنند  مياستدلال  

  ، مـسئول  زيـست   محيطكننده   ي آلوده ها  بلكه مصرف و رفاه بيش از حد و نيز تكنولوژي         
 ـ   تمالاً هر دو  اح. ن وضع است  اي  ـ مـي ن نظـرات  اي جمعيـت عامـل   . د درسـت باشـد  توان
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  .شود مي محسوب زيست محيطبلافاصله و تكنولوژي علت نهايي تخريب 
  : ذيل خلاصه نمودصورت به پيامدهاي رشد جمعيت را توان مي كلي طور به

 كاهش منابع طبيعي، تغييرات آب و هـوا و تخريـب لايـه              :زيست  محيطتخريب  
، فرسايش خاك و    ها  چراگاه و آلودگي منابع آب شيرين، تخريب مراتع و          اوزون، كاهش 

زدايـي، نـابودي تنـوع       زدايي و بيابـان    ي حاصلخيز، جنگل  ها  قليايي يا اسيدي شدن خاك    
انـدازهاي طبيعـي و مراكـز        زيستي، كاهش منابع انرژي و مواد معـدني، تخريـب چـشم           

  ...وتفريحي طبيعي، افزايش مواد زايد خانگي و صنعتي 
  ...ي آموزشي، بيسوادي، افزايش جمعيت وها محروميت: تأثيرات فرهنگي

ي اجتماعي، مشكل   ها  بيكاري، فقر، رشد شهر نشيني و آسيب      : تأثيرات اجتماعي 
  .مسكن و

  .. افزايش تقاضا براي غلات و حبوبات، مواد پروتئيني و:افزايش نيازهاي غذايي
. ر حال حاضر شدت بيشتري يافتـه اسـت         از قديم وجود داشته و د      زيست  محيطمسايل  

ي مرتفع را آغاز كرده، موجبات فرسايش خـاك         ها  انسان از وقتي كه كشاورزي در زمين      
 هـا  ني زراعـي، آ ها  جهت تهيه زمين  ها  جنگلرا فراهم آورده است و در نتيجه سوزاندن         

استفاده نادرست از پوشش گيـاهي خـاك جهـت دامـداري نيـز بـه                . را نابود كرده است   
  . شده استها نطريقي ديگر باعث از بين رفتن آ

ن اقـدامات چنـدان زيـاد نبـود كـه موجـب بـرهم               اي   ن همه تا يك قرن قبل،     اي   با
ي اكولوژيك هنگامي فزوني گرفـت      ها  دگرگوني.  شود زيست  محيطخوردن نظام طبيعي    

كه بر تعداد جمعيت آدمي و تمركز وي در نقاط محدود افزوده شـد و ميـزان تقاضـاي                   
با پيدايش و   . سرانه و درنتيجه نياز بيشتر اجتماعات انساني به منابع طبيعي افزايش يافت           

ي مختلف، كيفيت زندگي آدمي     ها  توسعه صنعت، سپس انقلاب صنعتي و توليد فراورده       
ولـي  . تر قدم نهاد   اي بهبود يافت و آدمي در راه يك زندگي بهتر و مرفه            سابقه به نحو بي  

. صرف، سبب پيدايش تدريجي مسايل و مشكلات محيطي گرديد        انقلاب در صنعت و م    
 در محيط   ها  جاد انواع آلودگي  اي  ن مسايل، كاهش روز افزون منابع طبيعي و       اي  منشأ اصلي 

در حال حاضر، تقاضاي سرانه افراد كره زمين خيلي بيشتر از رشـد توليـد منـابع                 . است
انـد و يـا      ير رو به كاهش گذاشـته     ي كه منابع و مواد اوليه تجديدپذ      طور  بهطبيعي است،   

ي فسيل نسبت بـه دوران قبـل        ها  مصرف سوخت . گردند  ميروز به روز از دسترس دور       
  .يي شده استها ن و بحراها از انقلاب صنعتي افزايش پيدا كرده و موجب دگرگوني
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 طبيعي منجـر بـه نـابودي        هاي  اكوسيستمگيري بيش از حد و بدون برنامه از          بهره
 زيست  محيطاز سوي ديگر،    . شود  مي و سرانجام گسيختگي نظام اكولوژيك       منابع طبيعي 

 كـه هـر     گيـرد   مـي تحت فشار انبوه فضولات ناشي از مواد مصرفي و دور ريختني قرار             
، شوند ميطبيعت هضم و جذب ) Self- Purification(چند با عمل تصفيه خود به خود 

واد سرانجام محيط را دچار آلـودگي    ولي تجمع و انباشتگي و تجزيه ناپذيري برخي از م         
. باشـد   مـي زيـرا كـه اكوسيـستم جهـاني بـسته و محـدود اسـت و بـي انتهـا ن                    . كنـد   مي

گيـري مفـرط از       رابطه كاملاً مستقيمي با بهـره      زيست  محيطي اكولوژيك در    ها  دگرگوني
 ـ  منابع طبيعي دارد و بايد ادامه عمليات اسـتخراج و اسـتفاده از             ن منـابع تحـت كنتـرل       اي

  .ديآ رد
ن بخش سعي بر آن بوده است كه مختصراً مشكلات مربوط به كاهش منابع              اي   در

رويـه جمعيـت شـهرها و        طبيعي و منابع توليد انرژي را كه ناشي از افزايش و تمركز بي            
 ي از بـردار   بهـره ريزي در    برنامه صنايع استخراجي و عدم توجه كافي به برنامه         توسعه بي 

  . توضيح دهيمكند ميلت بحراني پيدا ن منابع است و گاه حااي 

  منابع طبيعي
پيشرفت دايمي انسان در سه قـرن گذشـته موجـب چيرگـي او بـر طبيعـت و دخـل و                      

شد  منابع طبيعي در ابتدا نامحدود تصور مي      . ي زياد در منابع طبيعي شده است      ها  تصرف
ز افـزون از منـابع       در ميان نبود ولي بـا اسـتفاده رو         ها  نو ترس از پايان يافتن يا كمبود آ       

 .ن منابع باطل از آب درآمد   اي  ي تكنولوژيكي، فكر نامحدود بودن    ها  طبيعي براي رفع نياز   
آميز داشته باشـد     از آنجا كه قطع جريان پيشرفت ممكن است نتايج وخيم و حتي فاجعه            

و از طرفي زيربناي اقتصادي و جريان پيشرفت در گرو منابع طبيعي است، توجه خاص               
ي وسـيع صـرفه     ها   و اجراي برنامه   ها  گيري از منابع موجود با اصلاح تكنيك       بهرهدر امر   

اي  آور شد و معلوم گرديد كه در زمينه استفاده از منـابع طبيعـي بايـد شـيوه                  جويي الزام 
منابع قابـل   (چرا كه برخي منابع     . اختيار كنيم كه از حداقل منابع به حداكثر استفاده شود         

چنانچــه بــا احتيــاط كامــل و خردمندانــه مــورد )  جانــدران وهــا جنگــلتجديــد ماننــد 
در اسـتفاده از منـابع غيـر قابـل          .  همواره تجديد شوند   توانند  ميي قرار گيرند،    بردار  بهره

د ي آ  جويي به عمل   بايد نهايت صرفه  ) ها  نفت و گاز طبيعي و زغال سنگ و كاني        (تجديد  
ن منـابع بتوانـد منـابع       اي  ان پذيرفتن  انتظار داشت كه تكنولوژي پس از پاي       توان  ميزيرا ن 
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  .جديد و مقرون به صرفه بيافريند

  فلسفه حفاظت كلي منابع طبيعي
  : از حفاظت منابع طبيعي مشتمل برهدف واقعي

ي انـسان و توجـه بـه        هـا    بـه منظـور رفـع نيـاز        زيـست   محيطحفاظت كيفيت   . 1
 .ي ديگر آن مانند زيبايي و تفريحها ارزش

مداوم از گياهان و جانوران و مواد از راه برداشت متـوازن تـا              توجه به استفاده    . 2
 . امكان پذير باشدها نتجديد حيات يا بقاي دراز مدت آ

 مرتع،  ،قابل تجديد مانند جنگل   : كنند  ميعموماً به دو دسته تقسيم      منابع طبيعي را    
 ـقاماهي، حيوانات شكاري وغير    ل تجديـد ماننـد زغـال سـنگ، نفـت، گـاز طبيعـي و                ب

  .ي ديگرها يكان
ي بردار  بهره باقي بمانند كه در      توانند  ميالبته منابع طبيعي قابل تجديد در صورتي        

 بشود و مورد حمايت قرار      ها  ن رعايت كامل برداشت با توجه به ميزان بازدهي آ         ها  ناز آ 
  .گيرند

ي دايمي خود از منـابع  ها د از لحاظ تأمين نيازمندي  توان  ميانسان فقط در صورتي     
 مطمئن گردد كه تعداد جمعيت و ميزان تقاضاهاي خود را در سطح متعادلي نگاه               طبيعي

دارد تا گردش مواد در موجود زنده و خاك به همان سرعتي باشد كه مورد استفاده قرار                 
 است و مانند همه جانداران بيوسفر به هـوا، آب،           زيست  محيطانسان، جزئي از    . گيرد  مي

ن اجزا بر تمامي طبيعت اثرخواهد      اي  تخريب هر يك از   . خاك و ديگر جانداران نياز دارد     
 آب، خاك و جانداران چنان به يكديگر وابـسته اسـت كـه اگـر                ،گذاشت زيرا بقاي هوا   

در . ن اجزا غير قابل استفاده شود، تمامي بيوسفر به نابودي كشانده خواهد شد            اي  يكي از 
به روز بـر ميـزان مـصرف و         زمان حاضر كه بر اثر رشد اقتصادي و ازدياد جمعيت روز            

مـثلاً هـم    . ، حفاظت از منابع طبيعي اهميت حياتي دارد       شود  مياحتياجات انسان افزوده    
ي غلـط كـشاورزي بـسياري از مـزارع          هـا   روشاكنون بر اثر چراي مفرط و بكار بـردن          

 ـ  تنهـا در  . استفاده تبـديل شـده اسـت       سرسبز و حاصلخيز به صحراهاي باير و بي        الات اي
 ميليون  8 وجود داشته، بيش از      18 ميليون هكتار جنگل كه در قرن        17يكا، از   متحده آمر 

رود بزرگ راين چنان آلوده شده كه برگشت به حالـت اول            . هكتار آن باقي نمانده است    
 و درياهـا نيـز روز بـه         هـا   منبع مـاهي موجـود در رودخانـه       . پذير نيست  آن تقريباً امكان  
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. شـود   مـي  توليد پروتئين در جهان به نابودي كشيده         ن منبع عظيم  اي  يابند و  روزكاهش مي 
و جلـوگيري از    هـا     مـاهي ي براي حفاظت از نـسل       هاي  خوشبختانه در حال حاضر برنامه    

 در بيشتر كـشورهاي جهـان در دسـت          آورند  مي وجود  بهي كه چنين مشكلي     هاي  آلودگي
  .تهيه و اجراست

  جنگلداري و مرتعداري
ي آدمي  ها  يي و ديگر مواد و وسايل زندگي براي رفع نياز          و مراتع تنها مواد غذا     ها  جنگل

ميـزان توليـد اكـسيژن كـه در         . شـوند   مـي ، بلكه باعـث توليـد اكـسيژن         كنند  ميفراهم ن 
ار و   تن است، درچمنز   55/0در هر كيلومتر مربع روزانه      ) در مناطق كم عمق    (ها  اقيانوس

. رسـد   تـن مـي    11  تا    3/3ه  ي استوايي ب  ها  جنگلتن و در     3/3 تا   1/1مناطق جنگلي به    
ي هـا   جنگـل مقدار كل اكسيژني كـه تمـام        .ن رقم در صحاري لم يزرع صفر است       اي  البته

ن ارقام اهميـت    اي  با توجه به  . رسد  ميليون تن مي   41250، به   كنند  ميجهان در سال توليد     
و نقش جنگل در توليد اكسيژن براي ادامه حيات انسان و ساير موجودات زنـده كـاملاً                 

  .شود ميخص مش
انسان بدون توجه به مزاياي بيشمار جنگل بـه خـاطر سـودجويي در بـسياري از                 

 ـ  . به كشاورزي پرداختـه اسـت      ها  ن را از بين برده و در جاي آ        ها  نرحمانه آ  نقاط بي  ن اي
عمل، خاك غني جنگل را در معرض تابش خورشيد و وزش باد و ريـزش بـاران قـرار                   

 .يزرع مبـدل كـرده اسـت     كشي كوتاه، آن را به زمين لمداده و در نتيجه پس از يك بهره   
 ـ  پيـشرفت .  آورد وجود  بهي جديدي   ها  نصنعتي شدن و تحول در زندگي آدمي، تمد        ن اي

ي مرغوب زراعتـي، سـپس      ها  ن به زمي  ها  ن و تبديل آ   ها  جنگل، تخريب و انهدام     ها  تمدن
 تقريبـاً وضـعي     مراتـع نيـز   . ي مسكوني شهرها و كلان شهرها را بهمراه داشـت         ها  بخش

چراي . اند  به طرق مختلف مورد تهديد و تخريب قرار گرفته         . را دارند  ها  جنگلمشابه به   
 كلي پوشش زنده خاك     طور  به موجب انحطاط گياهان مرغوب و       ها  رويه دام  مفرط و بي  

گرديده و چراي خارج از فصل يا بيش از حد نيز به تقليل سـطح مراتـع كمـك نمـوده                     
  .است

كه حدود بيست درصد از درآمد ملي ما، مربـوط بـه بخـش كـشاورزي       ناي  نظر به 
، حفظ و توسـعه     شود  مين درآمد از دامداري و دامپروي حاصل        اي   است و قسمت عمده   

چـون  . كنـد   مـي فـا   اي  نقش مؤثري در ازدياد درآمد ملـي      ) علوفه، مرتع (منابع غذايي دام    
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ي متمادي گذشته بوده    ها  ال حاصل رشد گياهان در س     ها  جنگلقسمت بزرگي از مرتع و      
ست كـه مقـدار قابـل        ا ناي  است، اگر ذخيره طبيعي مزبور را يكباره استخراج كنيم، مثل         

 سود كاذب برداشت كنيم و در نتيجه پس از مدتي    عنوان  بهاي از سرمايه خود را       ملاحظه
ا مجاز به   ن در مورد كليه منابع تجديدپذير تنه      اي  بنابر. سرمايه اصلي را نيز از دست دهيم      

  .برداشت رشد سالانه آن منابع هستيم

  كاربرد اراضي 
شمار آدميان در حال افزايش است و براي برآورد نيازها، آنان درختان مناطق جنگلـي را              

نمايند و با اين عمل، فرسايش خاك را         ي زراعي تبديل مي   ها   را به زمين   ها  جنگلقطع و   
با فرسايش خاك توسط باد و      . شوند  ميوجب  ي شيب دار م   ها   و زمين  ها  ويژه در دامنه   هب

 يك واحد   صورت  بهزميني كه تا چند سال قبل       . رود  ميآب، حاصلخيزي زمين از دست      
اي خـاك مـرده و        تـوده  صـورت   بـه كرد، با چند سال كشت و كار         زنده و فعال عمل مي    

 هـا   حيوانات وحشي مناطق گوناگون را كـه طـي قـرن          . حاصل در خواهد آمد    بياباني بي 
اند و با آب وخاك و گياهـان منطقـه بـه حالـت تعـادل در                  خود را با محيط سازش داده     

يي از حيوانـات    ها   نابود شده و به جاي آن گله       ها  انساناند به وسايل مختلف توسط       آمده
 چون بـازدهي    گردد  مياين عمل در ابتدا باعث خشنودي انسان        . كنند  مياهلي نگهداري   

 و سـم كـوب      هـا   ن حيوانات اهلـي بـا چريـدن علـف         ولي همي . بيشتري خواهد داشت  
، پوشش منطقه را به نيستي مي كشانند و پس از چندي به علت كمبود علوفه به                 ها  زمين

.  و يادگاري جز بيابان از خود برجاي نخواهـد گذاشـت           شوند  ميمناطق ديگر كوچ داده     
، گـردد   مـي ه  يابند و هر روز بر سطح شاهراهها افزود        از طرف ديگر، شهرها گسترش مي     

  .شوند مي و مراتع اشغال ها جنگلي زراعي يا بهترين ها نترين زمي در نتيجه، ارزنده
ريزي و كاربرد صحيح اراضي تنها در مواردي شكل گرفته است كـه              تاكنون طرح 

در حال حاضر، تهيـه يـك طـرح جـامع           .  يك بحران بروز نموده است     صورت  بهمسئله  
رسد كـه آنچـه موجـب        بنظر مي . د نياز فوري است   كاربرد اراضي در مناطق شهري مور     

هد شد، فرسايش مزارع گندم، جـو و        ي فعلي اجتماعي و اقتصادي خوا     ها  تهديد سيستم 
از راههـاي   . پنبه نيست، بلكه انهادم كيفيت محيط زيست شهرها و مراكز صـنعتي اسـت             

 مـسكوني و خلـوت نگهداشـتن دره        كاربرد غلـط اراضـي در شـهرها، غير         جلوگيري از 
 حفظ مناظر طبيعي، حفـظ منـابع آبهـاي زيرزمينـي و             ،ها   و مردابها و درياچه    ها  رودخانه
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  . باشد ميغيره 

  كشاورزي
مكانيزه شدن كشاورزي بستگي به استفاده از كودهاي شيميايي و سموم دفع آفات نباتي              

اي در ميزان رشـد محـصولات        ي فسيلي دارد و به نحو قابل ملاحظه       ها  و انرژي سوخت  
يي هـا   نبا اين حال، كاربرد تكنولوژي در كشاورزي خود نيز بحرا         . رزي مؤثر است  كشاو

قابـل   چشم نيايد ولـي عواقـب وخـيم و غير          ايجاد نموده است كه شايد در وهله اول به        
از جمله آلـودگي محـيط زيـست ناشـي از كـاربرد بـيش از حـد                  . جبران خواهد داشت  

شيميايي و نيز مقـاوم شـدن آفـات و           وساير مواد    ها  آلات كشاورزي و علف كش     ماشين
  .امراض گياهي در برابر سموم و نابودي حشرات مفيد

ي كـشاورزي، كـشتزارها و سـاير منـابع طبيعـي را             هـا   روشتحولات جديـد در     
رويـه و بـدون زهكـشي مناسـب          چنانچه آبياري، بي  . كند  ميهاي مختلف تهديد    صورت  به

 يا باتلاق تبديل نمايد، ماشـين آلات        زار صورت گيرد ممكن است كشتزارها را به شوره       
ايجـاد دود، ريخـتم گازوئيـل و        (سنگين كشاورزي با ايجـاد آلـودگي در سـطح مـزارع             

 و در تغييـر     شـوند   مـي باعث نابودي جانداران ميكروسكوپي موجـود در خـاك          ) روغن
 تغييـر و تبـديل طبيعـي بـه حالـت تعـادل              ها  نشرايطي كه طي قر   (شرايط خاك محيط    

  .نقش اساسي دارند) درآمده است
كشهاي مختلف باعث مسموميت آب و خاك و در نتيجـه موجـودات زنـده                آفت

ي بـومي   هـا   ي پرورش يافته و اصلاح شده، باعث نابودي گونه        ها  كشت گونه . گردند  مي
كه با شرايط محلي سازگاري بيشتري دارند و در برابر آفات بومي مقاومـت بيـشتري از                 

تنوع در كشت و انتخاب بذري كه قدرت مقاومـت آن در            . گردد  مي،  دهند  ميخود نشان   
نيـز بـه    . كنـد   ميبرابر آفات بومي بيشتر باشد از شيوع آفات به مقياس وسيع جلوگيري             

 از پرورش ضد آفات طبيعـي و كنتـرل زيـستي بـا              توان  ميي شيميايي   ها  كش  آفتجاي  
ن هر گياه و جانوري     چو. مبارزه طبيعي با آفتها به طرز مؤثر و بدون ضرري بهره گرفت           

انـد و در برابـر        داراي خـواص ويـژه     هـا   ي متعدد است و هر يك از گونه       ها  داراي گونه 
العمل و مقاومت متفاوت دارنـد، بنـابراين         آفات، سرما و گرما، خشكي يا رطوبت عكس       

 از طريـق    توان  ميبا توجه به موقعيت منطقه مورد كشت و پس از كسب اطلاعات كافي              
ي مناسب جديدي پرورش داد كه علاوه بر مقاوم بودن در برابـر آفـت و                اه  پيوند، گونه 
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  .ساير عوامل موجود، بازده بيشتري داشته باشند
ــوين در هــا روشمــسايل اجتمــاعي ناشــي از مكــانيزه كــردن و اســتفاده از   ي ن

آيـد نيـز نبايـد از نظـر دور            مـي  وجود  بهكشاورزي را كه براي كشاورزي در حال رشد         
نها به كشاورزي مكانيزه توجه شود و براي افرادي كه با ورود ماشين آلات              اگر ت . داشت

 كار توليـد نـشود مـسئله بيكـاري كـه خـود منـشا                گردند  ميكار   به صحنه كشاورزي بي   
  .بسياري از مسايل پيچيده اقتصادي و اجتماعي است ظهور خواهد كرد

در كـشورهاي   رسد كه براي افزايش سطح كشت و توليدات كشاورزي           نظر مي  هب
در حال توسعه بايد با رعايت اصول اكولوژيكي وضع به همان منوالي كه در كشورهاي                

در اين كشورها بايد سـطح كـشاورزي بـا          . توسعه يافته كنوني گذشته است، دنبال گردد      
با وجود   . آيد وجود  به ها  نسطح رشد صنعتي هماهنگ شود و رابطه بسيار نزديكي بين آ          

 آمـده اسـت واقعيـت ايـن         دسـت   بهكنون در مورد ارشاد كشاورزي      همه تجربياتي كه تا   
است كه هنوز از نظر فني و برنامه، راه حلي كلي كه در همه جا قابل قبول و عمل باشد                    

رسد كه يك راه حل كلي كه براي تمامي نقاط جهان مناسـب              نظر مي  هب. پيدا نشده است  
موزشـي و فرهنگـي در همـه نقـاط           يافت زيرا شرايط طبيعي، اقتصادي، آ      توان  ميباشد ن 

 مجزا مورد بررسـي و تجزيـه و تحليـل           طور  بهپس بايد هر منطقه     . جهان يكسان نيست  
  .قرار گيرد و با توجه به شرايط حاكم بر آن منطقه راه حل مناسب انتخاب گردد

  زيست محيطكشاورزي و 
مـام مـردم    ترين صنعت جهان است و بيش از نيمي از ت          ين و قديمي  تر  بزرگكشاورزي،  

توليــد فــرآوري و توزيــع مــواد غــذايي، همگــي . كننــد مــيجهــان در مــزارع زنــدگي 
 ـ  خاطر عظمـت و وسـعت      هب. دهند  مي را تغيير    زيست  محيط ن صـنعت، اثـرات آن بـر        اي
بـراي  . ي مثبت و منفي داشته باشد     ها  د جنبه توان  ميقابل اجتناب بوده و      غير زيست  محيط

 وجـود   بـه يد در كوتاه مدت انقلابي در كـشاورزي         ي جد ها  كش  آفت و   ها  كش مثال علف 
 ثابـت شـده     زيـست   محـيط  بر   ها  ني طولاني اثرات نامطلوب آ    ها  آوردند، ليكن در دوره   

اثـر اوليـه آن     . باشـد   مـي  زيـست   محيطكشاورزي داراي تأثيرات اوليه و ثانويه بر        . است
ويـه در محـل     تأثيراتي است كه در محل انجام كشاورزي بوقـوع مـي پيونـدد و اثـر ثان                

زمينـي آب بـر محـيط وارد        ي سطحي يـا زير    ها  صورت نگرفته بلكه توسط باد و جريان      
: مشكلات اصلي ناشي از كشاورزي در زمينه مسائل زيست محيطي عبارتند از           . گردد  مي
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زدايي، فرسايش خاك، چراي مفرط، تخريـب منـابع آبـي، شـوره زار              زدايي، كوير  جنگل
 تركيبات آلي سمي، آلودگي آب و رشد بيش از حـد            شدن، تجمع فلزات سنگين، تجمع    

  .ها جلبك
 و گاوهـا و نيـز       ها  ي گوسفندان، بزها، اسب   ها  انسان باعث پراكندگي و توزيع گله     
ي زيـاد،   ها  ن حيوانات با تراكم   اي   تكثير و رشد  . ديگر حيوانات اهلي در جهان شده است      

ي است كه كـشاورزي     ين راههاي ن يكي از مهمتر   اي  . را تغيير داده است    ها  سيماي سرزمين 
مـسأله ديگـر بـراي توليـد و تكثيـر دام، پاكـسازي              .  اثر بگذارد  زيست  محيطد بر   توان  مي

  . به مرتع استها ننواحي جنگل گرمسيري و تبديل آ

  اثرات جهاني شدن كشاورزي
عمليات كشاورزي، پوشش زمين را تغيير داده و منجر به تغييرات در كاهش انعكاس              . 1

ط زمين، مقدار تبخير آب، ناهمواري سطح و ميزان مبادله مواد شيميايي توليد و              نور توس 
كشاورزي از راه آتـش سـوزي نيـز اثـر           . گردد  مي CO2دفع شده توسط جانداران نظير      

سوزي به منظور پاك كردن زمين بـراي كـشاورزي خـصوصاً در منـاطق                آتش. گذارد مي
 بر اقليم داشته باشد زيرا سبب افـزايش         اي را  گرمسيري ممكن است اثرات قابل ملاحظه     

 . گردد مي) جو( مقدار ذرات ريز در اتمسفر

اثر جهاني ديگر، از توليد مصنوعي تركيبـات نيتروژنـه در كودهـاي شـيميايي               . 2
 ي بيولـوژيكي ها   كه ممكن است باعث تغييرات قابل ملاحظه اي در چرخه          شود  ميمنتج  

گـذارد و بـا كـاهش         اثـر مـي    هـا   زي بر تنوع گونه   شيميايي جهاني گردد، نهايتاً كشاور    ـ  
ي در معرض خطر و     ها   رقيب، سبب تقليل تنوع بيولوژيكي گرديده، گونه       هاي  اكوسيستم

 CO2از طرفي كشاورزي سبب افزايش مقـدار        . سازد نادر را با خطرات جدي مواجه مي      
 CO2ايش  ي فسيلي در افز   ها  ي اصلي سوخت  ها   يكي از عرصه   عنوان  به و   گردد  ميزمين  

  .دهد مياي را افزايش  سهيم است و گازهاي گلخانه

  كاهش منابع طبيعي
 در كشورهاي صنعتي از جهتي باعـث گرديـده          خصوص  بهرويه منابع طبيعي     مصرف بي 

است كه مقدار زيادي از فضولات و زباله حاصل از مصرف آن منابع به محـيط زيـست                  
گر جهان را با خطر جدي كمبود منـابع         سرازير شود و آلودگي به بار آورد و از طرف دي          
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 هـا   منابعي كه طـي ميليـون     . قابل تجديد و حتي منابع قابل تجديد رو برو كرده است          غير
انـد بـا سـرعت بـسيار مـورد            آمده وجود  بهسال و تحت شرايط خاصي در اعماق زمين         

بـه   هـا   ي كه ذخيره برخـي كـاني      طور  به رسند  ميگيرند و به مصرف      ي قرار مي  بردار  بهره
  .سرعت رو به تقليل است

، يا در كـار تجديـد       گردد  ميآلودگي از جهات مختلف باعث كاهش منابع طبيعي         
 باعـث كـاهش منـابع       ها  آلودگي درياها و اقيانوس   . كند  ميمنابع قابل تجديد خلل ايجاد      

هـاي   آلودگي هوا علاوه بر تـأثير در رشـد گياهـان و ايجـاد بيمـاري               . گردد  ميپروتئيني  
 موجب فرسودگي زودرس مصالح ساختماني، رنگ و قسمتهاي ديگر          ها  ندر آ گوناگون  

 و  هـا   ن كه خود باعـث زودتـر فرسـوده شـدن آ           شود  مي و چرك شدن لباسها      ها  اتومبيل
 كلي آلـودگي و     طور  به. گردد  ميمصرف مقدار قابل توجهي پودرهاي لباسشويي و غيره         
يت روز افزون جهان را كـاهش       تخريب محيط زيست عملاً مقدار غذاي مورد نياز جمع        

  .دهد مي
 در كمبود مواد غذايي يا عموماً كاهش منابع طبيعي مؤثر           توان  ميسه عامل مهم را     

  :دانست
  افزايش سريع جمعيت. 1
 ـ هـا   چراگـاه  و   هـا   جنگل ،ي قابل كشت  ها  كاهش سطح زمين  . 2 دليـل اسـتفاده     ه ب

  .ها ننادرست از آ
 ها  نژيكي جديد و عدم موفقيت بعضي از آ       استفاده بي رويه از تحولات تكنولو     . 3

هاي مـصنوعي بـا مـسموم كـردن آب و            كش به جهت تهديد منابع طبيعي، چنانچه آفت      
  . را به خطر انداخته استها نخاك، حيات موجودات زنده با ارزش آ

  كاهش منابع معدني
آدمي در  امروزه مسلم گرديده است كه بعضي از منابع موجود نه تنها كافي نيستند، بلكه               

 را از دسـت     هـا   ن كلـي آ   طـور   به مواجه خواهد شد يا      ها  نآينده بسيار نزديك با كمبود آ     
اند كه با بهره گيري مجـدد از مـواد           منابع كاني چنان دچار كاهش روزافزون     . خواهد داد 

كاني مصرف شده، باز هم با توجه به افزايش سريع جمعيت و مصرف سـرانه بـه پايـان              
، محدوديت اسـتعمال    ها  برنامه اي اساسي با توجه به حفاظت كاني       چنانچه  . خواد رسيد 
و اسـتفاده  ) استفاده از فلزات فراوانتر يا مواد مصنوعي به جاي فلـزات نـادر          (جايگزيني  
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  .رسند ميمجدد تنظيم گردد، اين مواد ديرتر به پايان 

  دگرگون شدن اجتماعات زيستي
 تكنولوژي در دسترس همگان گذاشـته، بـه         انديشند با استفاده از تدابيري كه علم و        نمي
 وجود دارد و ها نپردازند و موازنه اي را كه ميان اجزاي آ          مي ها  استفاده از اكوسيستم   سوء

يكـي از   . پاشـند   را از هـم مـي      هـا   نست بر هم مي زننـد و بـا عمـل، آ           ها  نسبب بقاي آ  
بـط چنـان    ايـن روا  . اختصاصات عمومي هر اكوسيستم، روابط متقابل اجـزاي آن اسـت          

اگر تغيير جزيـي    . گردد  ميند كه تغيير هر يك از عوامل موجب تغيير عوامل ديگر            ا  دقيق
 ولي اگر عـاملي چنـان تغييـر كنـد كـه             كنند  ميباشد عوامل ديگر خود را با آن سازگار         

  .شود ميتوازن آن با ديگر عوامل برهم خورد، اكوسيستم متلاشي 

  ي گياهيها از بين رفتن پوشش و گونه
 1110 نوع گياه آوندي كـه تقريبـاً بـه           7800 تا   7500لات وسيع ايران با داشتن حدود       ف

 تيره تعلق دارند، نسبت به مجمـوع انـواع گياهـان تمـامي كـره                150جنس و نزديك به     
وجود تفاوت آب و    .  تيره است، از اهميت خاصي برخوردار است       350زمين كه بالغ بر     

هـاي وسـيع و ديگـر         و دشـت   ها   و رشته كوه   هوايي شمال، جنوب، شرق و غرب ايران      
متأسـفانه بـه علـت      .  كه تركيب پوشش گياهي بدين صورت درآيد       اند  شدهعوامل سبب   

استفاده نادرست، توسعه بي رويه، كشاورزي، چراي مفـرط و اسـتفاده زيـاد از گياهـان                 
جهت تهيه سوخت و نيز به منظور تغذيه حيوانات اهلـي، احيـاي طبيعـي ايـن پوشـش                 

  .اند شدهر وقفه شده است و در بعضي نقاط برخي از انواع گياهان نابود دچا
، رفته رفتـه    اند  شدهبومي كه وارد يك محل      اي موارد، گياهان خارجي يا غير      در پاره 

در . انـد   را از بـين بـرده      ها  ن كاسته و بالاخره آ    ها  نجانشين گياهان بومي شده و از تعداد آ       
ند، مثلاً در ا ي گياهي از بين رفته اند يا در حال انقراضها حال حاضر تعداد زيادي از گونه

 ،persica Convolvolus چند متري ساحل درياي خزر، كمربندي از نوعي پيچك به نـام 
از چالوس تا رامسر وجـود داشـته كـه بـر اثـر احـداث پلاژهـاي عمـومي و ويلاهـاي             

ر، امـروزه فقـط در       و مراكز صـنعتي ديگ ـ     ها  ي ساحلي به باغ   ها  خصوصي و تبديل زمين   
  .يك يا دو محل كه تاكنون از دستبرد عوامل مخرب به دور مانده است، وجود دارند

انسان براي تأمين نيازهاي روزافزون خود، نـوع پوشـش گيـاهي يـك منطقـه را                 
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. شـود   مي و با  اين عمل، باعث انهدام پوشش گياهي و جانوري يك منطقه               دهد  ميتغيير
 كه بازدهي   كند  ميوليد بيشتر، اقدام به وارد كردن و كشت انواعي          مثلاً براي دستيابي به ت    

زياد دارند و با اين تك كشت و حمايت از گونـه وارد شـده موجبـات انقـراض انـواع                     
  .محلي را فراهم مي آورد

  كاهش نسل حيوانات
 گياهان وابسته است،    وجود  به مستقيم يا غير مستقيم      طور  به ها  نحيوانات نيز كه زندگي آ    

عوامـل زيـر    . شـوند   مي كلي نابود    طور  بهيابند يا    مگام با فقر پوشش گياهي كاهش مي      ه
  :كنند مينسل حيوانات وحشي را تهديد 

 از بين رفتن محيط زندگي اوليه •

 نبودن مسكن اصلي مناسب •

  و برهم خوردن تعادل محيطها دگرگوني •

 صيد بي رويه و به حد افراط •

هاي صنعتي در نقاطي     شهرها و ايجاد مجتمع   بر اثر توسعه شبكه راههاي ارتباطي       
 يـا   ها  نكه قبلاً محل زندگي حيوانات وحشي بوده است، عده اي از پرندگان اين سرزمي             

 هـا   را تعـداد محـدودي از گونـه   ها ناند و جاي آ نابود شده يا به نقاط امن تري پناه برده       
دي بسياري از انواع حيوانات     نيز نابو . اند اند كه خود را با شرايط جديد تطابق داده         گرفته

 از طريق وضع و اجـراي مقـررات يـا از           توان  ميرويه را ن   وحشي در نقاطي كه شكار بي     
  .الوقوع است  و مناطق حفاظت شده كنترل كرد، حتمي و قريبها طريق ايجاد پارك

  ها كافي نبودن منابع طبيعي براي رفع نياز جمعيت
 . سر راه رشد اقتصادي قرار گرفتـه اسـت          يك مانع بزرگ بر    صورت  بهافزايش جمعيت   

با توجـه بـه ميـزان ذخـاير         . گردند  ميتر   ، منابع ناكافي  شود  ميهرچند شمار افراد افزون     
انرژي جهان، كافي نبودن منابع انرژي براي جوابگويي به نياز روزافزون آدمي به روشني              

و كـم غـذايي     در حال حاضر، دو سوم جمعيت جهان از گرسنگي          . بيني است  قابل پيش 
 كمبـود منـابع طبيعـي را        توان  ميي قابل كشت ن   ها  با توجه به وسعت زمين    . برند رنج مي 

ي نوين علمي مـورد     ها  روشي موجود، اگر با     ها  باعث اين كم غذايي دانست، چه زمين      
اما هميشه عـواملي    .  نيازهاي جمعيت كنوني را برآورند     توانند  ميي قرار گيرند    بردار  بهره

w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


 155     بحران محيط زيست

 

بيـشترين عوامـل عـدم      .  كه از يك منبع، بهره گيري متعادل صورت بگيرد         شوند  ميمانع  
امكان استفاده از وسايل جديد كشاورزي به جهت كمبود نيـروي انـساني متخـصص و                

  .نبودن امكان مالي در كشورهاي توسعه نيافته و در حال توسعه است

  كاهش منابع انرژي
ي و اسـتخراج روز افـزون       بـردار   بهرهجه  مسئله به پايان رسيدن منابع توليد انرژي در نتي        

اگر بـا   . د ركود اقتصادي و در نتيجه بحران واقعي پديد آورد         توان  ميي فسيلي   ها  سوخت
بيني به آينده نگاه كنيم، اميد زيادي وجود دارد كه اختراعات و ابتكـارات جديـد                 خوش

و مد درياهـا و     موجب آن گردد كه آدمي به انواع انرژي مانند انرژي خورشيد، باد، جزر              
چه بسا كه روزي استفاده اقتصادي از اين نيروها ميسر    . حرارت مركزي زمين دست يابد    

  .و مقرون به صرفه گردد
تـوجهي در كـاربرد و اسـراف          زاييده بي  توان  ميقسمتي از بحران انرزي فعلي را       

 مـورد   ها  نامروزه تلاش براي يافتن منابع ديگر انرژي و استفاده از آ          . منبع انرژي دانست  
يي نيـز نايـل     هـا   نظر اكثر كشورهاي جهان قرار گرفته است و در اين زمينه به موقعيـت             

 استفاده از انرژي اتمي و انرژي خورشـيدي و ديگـر صـور              توان  ميكه   يطور  به. اند آمده
  .انرژي را نام برد

  صنعت و مشكلات زيست محيطي
شد اقتـصادي بـدون صـنعتي       هر جا كه صنعت باشد، رشد اقتصادي نيز وجود دارد و ر           

ترين راه براي بالا بردن سطح اقتصادي و         اصولاً مناسب . شود  ميكردن يك كشور ميسر ن    
فراهم كردن زندگي بهتر براي مردم يـك كـشور، صـنعتي كـردن آن اسـت و بايـد كـه                      
هماهنگ با وضع اجتماعي و با فراهم كردن كليه عوامل و امكانات لازم مبادرت به ايـن                 

ي صنعتي، موادي را كه جوامع براي ادامه بقاي خود بدان نيازمندنـد،             ها  سيستم. امر شود 
در نتيجـه، سـطح زنـدگي را بـالا          . افزاينـد  سازد و ضمناً بر درصد اشتغال مـي        فراهم مي 

برند اما از سويي ديگر چنانچه مواد سمي حاصـل از ضـايعات و پـسمانده خـود را                    مي
 .ناپذير به بار خواهنـد آورد      ند، خسارات جبران  بدون تصفيه و كنترل در محيط تخليه كن       

رويـه از منـابع      گيـري بـي     كه بهـره   گردد  مياي موجب    نياز به مواد خام به مقدار فزاينده      
ي هـا   جنگـل . طبيعي بدون توجه به نتايج و مسايلي كه به بـار خواهـد آورد ادامـه يابـد                 

w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


      تنوع زيستي 156

 

ادن موجـب تخريـب      و بهره گيري نادرسـت از مع ـ       شوند  ميبسياري به نابودي كشانده     
  .شود ميخاكهاي با ارزش 

از طـرف   . شـوند   مـي ي صنعتي الزاماً وارد محـيط زيـست         ها  پسماندهاي كارخانه 
پـس از مـصرف شـدن از خـود          ) مـواد شـيميايي   ( ي صـنعتي  ها  وردهآديگر بعضي از فر   

. گـردد   مـي گذارند كه خود منجر به بروز بحران         باقيمانده و اثرات نامساعدي برجاي مي     
 كـه   كنـد   مـي  ايجاب   ها  تكنولوژي جديد به منابع انرژي به خصوص به هيدرو كربن         نياز  

 روز  هـا    افزايش يابد و حمل و نقل مواد نفتي از طريق درياها و اقيـانوس              ها  عده نفتكش 
 به دريا و نشت مواد نفتي به خصوص بـه هنگـام             ها  ريزش نفت از نفتكش   . افزون گردد 
دن آب درياها را به مواد نفتـي روز افـزون سـاخته             ي زير دريايي، خطر آلو    ها  فوران چاه 

، كنند مياين مواد ابتدا گياهان آبزي را كه دو سوم اكسيژن موجود در جو را توليد         . است
 كـه از ايـن گياهـان تغذيـه          شوند  ميسازد و در نتيجه، موجب مرگ جانداراني         نابود مي 

  . كنند مي
و راحت تر براي نوع آدمي بود       صنايع اتومبيل سازي، راه گشاي يك زندگي بهتر         

ليكن، تراكم اتومبيل، ساخت شـهرها را در        . و تغيير كلي در زندگي روزانه او پديد آورد        
افـزون  ، خطر آلـودگي هـوا را روز       ها  هم ريخت و احتراق ناقص سوخت روزانه اتومبيل       

اد با اختراع وسايط نقليه تند رو و تكميل آن براي توسعه مبـادلات تجـاري و ايج ـ                . كرد
ي وســيع و هــا  و جوامــع مختلــف، جــادههــا گــروهروابــط اجتمــاعي و اقتــصادي بــين 

تشديد اين فعاليتها خود مـستلزم دخالـت        . ي بزرگ و مجهز احداث گرديدند     ها  فرودگاه
 صـرف نظـر     ها  بيشتر در طبيعت و برهم زدن تعادل طبيعي است، چتانچه احداث اتوبان           

 و باعـث    كنـد   مـي ارزش ايجاد سر و صـدا       ي با   ها  از كاستن وسعت فضاي سبز و زمين      
  .گردد مي و خاك ها جمع شدن سرب حاصل از احتراق وسايط نقليه در رستني

 از عدم هماهنگي وسايل ارتباطي با ساير عوامل مـؤثر در            ها  البته بيشتر اين بحران   
چه اگر اين اقدامات از روي برنامـه صـحيح و نـه             . گردند  ميساخت يك اجتماع ناشي     

ي اساسي  ها   مسلماً سازنده و يكي از پايه      ،منظور تأمين نظر خاصي صورت گيرد     فقط به   
  .بنيان پيشرفت و توسعه است

 و آزمايشهاي پي دي ها توسعه مؤسسات اتمي و مصرف روزافزون راديوايزوتوپ   
راديواكتيـو و رسـيدن آن بـه حـد          پي اتمي، نگراني در مورد افـزايش ميـزان فـضولات            

ذرات راديواكتيــو حاصــل از آزمــايش بمبهــاي اتمــي و . كنــد مــيمجــاز را تــشديد غير
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ي راديواكتيـو بـراي     هـا   هيدروژني و نيز مواد زايد راديو اكتيو حاصل از استفاده از كاني           
مقاصد صنعتي و توليد انرژي، انسان را با شكل جديدي از مسئله آلودگي روبرو ساخته               

 و  ها  انسانك است و نه فقط براي       آلودگي حاصل از مواد راديو اكتيو بسيار خطرنا       . است
 نيـز   ها  ن و در نتيجه نسلهاي بعدي آ      ها  ژنجانوراني كه با آن در تماسند، بلكه احتمالاً بر          

  .اثر مي گذارد
بايـد  .  نتايج ارزنده صنعت و تكنولوژي را از نظر دور داشت          توان  مي كلي ن  طور  به

ش اسـتفاده از آن كـه تـا         ، بلكـه رو   كند  ميگفت كه صنعت و تكنولوژي ايجاد آلودگي ن       
. شـود   ميها در محيط      مسلم ناقص و نارسا بوده است، باعث اين نابساماني         طور  بهكنون  

واقع امر اين است كه آلودگي يـك مـسئله فنـي نيـست و بـه خـودي خـود از علـم و                         
 بلكه از ارزشهاي دنياي معاصر كه حقـوق سـايرين را ناديـده              شود  ميتكنولوژي ناشي ن  

  .گيرد  منشا ميكند مينماهاي دراز مدت را فراموش گيرد و دور مي

  زيست محيطراههاي جلوگيري از تخريب 
 سـؤال نده كره زمين و حفظ موجوديت آن علاقه مندند،  بايد از خـويش               اي  كساني كه به  

ب چـه منـابع قـدرتي در        نده اي روشن و مناس    اي  جاد تغيير و ساختن   اي  كنند كه بشر براي   
  .اختيار دارد

ته سه دسـته قـدرت مجـود دارنـد كـه هـر يـك ممكـن اسـت زيـر             روي هم رف  
  :ي را شامل شونديها گروه

 است كه نام ديگر آن قدرت كنتـرل و نظـارت            »قدرت تهديد «اولين نوع قدرت،    
CAC ـ  مـي ، روش نظارت مستقيم دولت مر كزي        باشد  مي  د اسـتانداردهاي زيـست     توان

. ريـزي كننـد    استانداردها طـرح  محيطي را تعيين و مقرراتي را جهت تضمين رعايت آن           
 تا از سطح كيفيـت      كند  ميمقررات معمولاً حاوي دستوري است كه آلوده گر را موظف           

شده تجاوز نكنـد و شـامل سيـستم نظـارتي اسـت كـه رعايـت و                   زيست محيطي تعيين  
  .كند ميتقويت استانداردها را كنترل 

.  اسـت »ني بر بـازار ي مبتها انگيزه« يا روش  »قدرت اقتصادي «دومين نوع قدرت،    
بـه  ) جاد انگيـزه  اي  (اي   ي انگيزه ها   از طريق نظام   توان  مياستانداردهاي زيست محيطي را     

ي مورد استفاده براي توليد كالا يا حتـي  ها منظور وارد كردن آلودگران به تغيير فن آوري    
 ـ  .، به اجـرا درآورد    كنند  ميتغيير كالايي كه توليد      ا بـراي   ي ر هـاي    نيـز زمينـه    هـا   ن نظـام  اي
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لاهاي آلاينده نـسبت بـه       تا بتوانند تشخيص دهند كه كا      آورند  مي فراهم   كنندگان  مصرف
ي آلودگي، ابزار مناسـبي را بـراي        ها   كلي، ماليات  طور  به. آلاينده بيشتري دارند  كالاي غير 

 هـا   ي خارجي خسارات ناشي از آلودگي كه توسط مؤسسات و كارخانـه           ها  جبران هزينه 
فراهم آورده و ميزان انتشار آلودگي را به حد بهينه و با ثبـاتي تخفيـف                ،  آيند  مي وجود  به

 را  كنندگان  مصرف كه   اي  گونه ه داراي اثرات جانبي مطلوبي بوده ب      ها  ن ماليات اي  .دهند  مي
.  آگـاه مـي سـازد      ها  ننسبت به عواقب آلودگي ناشي از كالاهاي خريداري شده توسط آ          

 يك ابزار محرك اقتصادي جهت كاسـتن از         عنوان  به اه  ن، مناسب است كه ماليات    اي  بنابر
  .ميزان آلودگي مد نظر قرار گيرد

جاد نوعي انگيزه اقتصادي براي حفظ زيـست اسـت          اي  ن ماليات اي  هدف از وضع  
، ارتقـاء سـرمايه     CO2جويي در مصرف سوخت بـه منظـور كـاهش انتـشار              نظير صرفه 

سازي با محصولات كم كـربن و        انشينسازي مصرف انرژي، نيز ج     گذاري در زمينه بهينه   
  . درآمد مالياتيعنوان بهاستفاده از آن 

  نامنـد   به قدرتي دست يافت كه آن را قدرت تلفيقي مي          توان  مياز طريق يادگيري    
ي هـا    جهاني درس بيĤموزيم و چگونه دانسته      زيست  محيطنكه چگونه در مورد مسائل      اي

 بايـد بـه     زيـست   محـيط  هستند كه متخصصان     خود را به ديگران انتقال دهيم، از مسائلي       
  . توجه كافي مبذول دارندها نآ

 كلي يكي از مهمترين اقدامات براي رفع مشكل زيـست محيطـي، ارتقـاي               طور  به
 در  زيست  محيطن خود در گام اول نيازمند آموزش        اي   .ن زمينه است  اي  فرهنگ عمومي در  
 جزئـي از    صـورت   بـه  محيطـي    ي زيست ها  ما نيازمند آنيم كه آگاهي    . همه سطوح است  

در آن  . د و مـشكلات ناشـي از آن، نگرانـي عمـوم را سـبب شـود                اي  معارف همگاني در  
 اصلاح ساختار نظام قوانين، مـديريت و نظـام          صورت  بهي آن،   ها  صورت است كه نمود   

آموزشي كشور، اصلاح كاربري مختلف زمين و منابع، استانداردها، ضوابط دقيق زيست            
 در جهت توسـعه پايـدار و حفـظ منـابع طبيعـي در               ها  فعاليتط با همه    محيطي در ارتبا  

  .نده هر دو تأمين خواهد شداي يها خواهد آمد و منافع نسل حاضر و نسل

 زيست محيطاصلاح و تعد يل، مديريت و حفاظت 

اند، درنتيجـه بـا       قرار گرفته  ها  بسياري از شهرهاي عمده جهان در دهانه مصب رودخانه        
 ظـاهر و    صـورت   بـه  اغلب محيط ومحوطه وسيعي را از گياهـان طبيعـي             شور هاي  تلاق
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ه وسـيل   بـه  شور در اغلـب مـوارد        هاي  باتلاق .آورند مي وجود  بهنزديك به مناطق شهري     
با  .رسند مينظر   هن نظر بسيار متفاوت ب    اي   و از  شوند  مي مختلف گياهان پوشيده     هاي  گونه
 شـور   هـاي   رنـد، بهـر حـال در بـاتلاق         زراعي كه در حاشـيه شـهرها قـرار دا          هاي  زمين

 وجـود   هـا    و گروهاي بسياري از سايت     ها  برخوردهاي انساني زيادي وجود دارد و گونه      
ن در صورتي اسـت كـه       اي   دارد كه ممكن است نتيجه وپيامد چنين برخوردهائي باشد و         

 اين مساله بسيار حائز اهميت اسـت كـه         . و مديريت داده شود    دهي  سازمانن مناطق   اي  به
نگونـه  اي    محيطي براي تغييـر    زيست  محيطگيرندگان از اثرات گذشته وحساسيت       تصميم
  .الگوهاي اثرات انساني آگاهي داشته باشند نمونه و

   چراگاه ـمراتع
، در حال حاضـر چراگـا   شوند مي است كه در مناطق باتلاقي شور چرا داده     ها  دامها، قرن 

و ) 1984سـال   (باشند در اروپـاي شـمالي        مي ها   قسمت اصلي استفاده از باتلاق     عنوان  به
 از عـرض    هـا   و وجود وسـيع بـاتلاق     ) 1974سال  (ژاپن   و) 1986سال  (كاناداي شرقي   

جغرافيائي نسبت به خطوط مدارات در اروپا داراي مراتـع بـسيار گـسترده و وسـيع در                  
 جنـوبي   هـاي    در قـسمت   ها  نباشند و گستردگي آ    ميقسمتهاي شمالي و نواحي مركزي      

هر حال داراي يك عامـل مهـم زيـست          ه  مراتع ممكن است ب   ) 1977سال  ( .تر است كم
  .دگير مي وجائي كه رفت آمدهاي سطحي انجام ها حتي در سايت. محيطي باشند

 هاي  در باتلاقاي  گستردهطور به هستند كه اي معمولا دو نوع گونه گله و گوسفند
 هـا    بيشتر است، خوك   ها  ميت اسب اگر چه در بعضي، نواحي اه     . شوند  ميشور چرا داده    

 ـ   و .دسترسي داشته باشـد    ها  نيز مجاز هستند كه به بعضي از  باتلاق         ن مـساله ممكـن     اي
ئي در  ها   خانگي نيز در باتلاق    هاي  غاز .است در گذشته از اهميت بالائي برخوردار باشد       

اسـت  و در گذشته نيز ممكـن       ) 1982و سال   1983سال   (شوند  مياروپا وآسيا چرا داده     
در  )1982در سـال    ( عمـل نماينـد      هـا   چراگـاه  مهمترين   عنوان  به ها  در بسياري از سايت   

 هـاي    يكي از امتيازات عمده و اصـلي در زمـين          عنوان  بهبعضي از نواحي، مراتع باتلاقي      
 يـك عامـل اصـلي امـرار         عنـوان   بهكشاورزي نقش دارند اما در ساير جاها ممكن است          

  .معاش عمل نمايند
 مباحـث چراگـاهي را در قـسمت شـمال غربـي انگلـستان               1972ل  گري در سـا   

، شـوند   مـي  اصلي چـرا داده      هاي   گونه عنوان  به آورد، جائي كه گوسفند در آنجا        وجود  به
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 نمايند و مي چراگاه عمل عنوان به mere comby boy شور معمولا در اطراف هاي باتلاق
 قرار دارند، قسمت اعظـم      ها  حيطن گونه م  اي   همچنين مورد استفاده بعضي از زارعين در      

معايـب  . دهـد  مي را تنها يك محيط كوچك از سطوح غير جزر ومدي تشكيل             ها  چراگاه
و در بـالاترين    . شـود   مـي  برداشـته    ها  ن مساله است كه دام از قسمت باتلاق       اي  آن شامل 

ي از  ور  بهرهگردند، بهرحال عليرغم     نقطه جزر ومدي و گاهي در اثر غرق شدن تلف مي          
) 1977در سال    beeftink( سراسر اروپاي شمالي مانند     باتلاقي در انگلستان و    ها  راگاهچ

 كـاهش وتنـزل     اي   قابل ملاحظه  طور  به براي كشاورزي    ها  ي از باتلاق  ور  بهره كارگيري و 
كه اثـر گـذار بـوده اسـت در       ميپيدا نموده است و در دهه اخير در نتيجه تغييرات عمو        

نيـز حاصـل     ن روند ادامه داشـته باشـد و هيچگونـه تغييـري           اي چنانچه. كشاورزي اروپا 
نگردد، احتمالا در پي آن تغييرات عمده و اصـلي در گياهـان بـاتلاقي اروپـايي پديـدار                   

 و گياهان بـين     floraرژيم چراگاهي عامل اصلي كنترل گوناگون ومتنوع در         . خواهد شد 
 چريده شد، و دست     هاي  محلن   عمده و اصلي ما بي     يها  تفاوتباشد نه تنها     مي ها  سايت

نخورد وجود دارد، طبيعت يـك چراگـاه بـا ميـزان ظرفيـت چراگـاهي و دوره و زمـان               
ي وجود خواهد داشـت در      يها  تفاوتچراگاه همه در يك نوع برخورد با گياهان نه تنها           

 عوامل مختلفي از رژيـم      . اثر داشته باشد   ها  چراگاهكه ممكن است در انتخاب      ئي  ها  گونه
كه هـر سـايت يـك         مداوم طوري  صورت  به باعث تغييراتي خواهند گرديد كه       ها  هچراگا

بهـر حـال    . خواهد داشت كه در جزئيات شبيه به يكديگر خواهنـد بـود             ميچراگاه قدي 
 در اروپاي شمالي اگر چه      ها  چراگاهسازي وجود دارد و در رابطه با اثرات          ميامكان عمو 

  .چه نحوي آنها قابل پذيرش و قبول باشندباشند كه به  ميكاملاً روشن و واضح ن
 و تركيباتي از گياهان اثـرات مـستقيم داشـته           ها  چراگاه ممكن است بر روي گونه     

 به چراگاه و بـا توجـه بـه اجتنـاب و             ها  باشد و در رابطه با حساسيت در بعضي از گونه         
 چراگـاه   ن احتمال وجود دارد كه نوسانات     اي  پرهيز توسط حيوانات در چراگاه از سايرين      

 گياهي آن نباشـد، امـا بـا نـوع           هاي  نوع گياهان آن ناشي از نوع و گونه         ميو خوش طع  
چراگاه باعـث كـاهش      )1950 در سال    Egler،Miller( يابند مانند  ميقوي و نسلي تغيير     

ن روش نسبت   اي   1979 سال   Gerims و بر طبق     گردد  ميساختاري و ريخته وپاش زباله      
 هـاي    و سبب افزايش گونه    گردد  مي ها  منجر به غني سازي گونه     گياهي   هاي  به استراتژي 

چراگـاه و    از قـسمت ميـاني       هـا   شود در اروپـاي شـمالي اجتمـاع بـاتلاق          متنوع نيز مي  
 مختلـف نـشان داده      هـاي    و نـوع   ها   بالاي چراگاه بمقدار بسيار زياد از گونه       هاي  قسمت

w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


 161     بحران محيط زيست

 

 پـائين، تنـوع بـر روي        هاي  ق چرا نشد، در همان سطح در باتلا       هاي   و در باتلاق   شود  مي
 چرا شده افزايشي نداشته است بلكه ممكـن اسـت كـاهش هـم داشـته باشـد                   هاي  محل

 كه باعث   اي  اثرات مستقيم چراگاه بايد به برخوردي كه سبب پايمال نمودن هر دو رابطه            
ه وسـيل   بـه  shrub خساراتي به گياهان وارد گردد افزوده شود، از اثرات بنيـادي             گردد  مي

پذير بـه صـدمات مـستقيم از ضـايع           ان و گياهان گوشتي و آبدار و مستعد و آسيب         گياه
 ـ    حساس بـه   هاي   است از گونه   اي   نمونه H.Portulocodesشدن    ،ن نـوع از خـسارات     اي

 هـا   واسـب ها ميزان مزاحمت بنيادي بستگي به طبيعت آن ماده از پايه و اساس دارد، گله         
 در سـطوح نـازكتر، گوسـفندان و         خـصوص   بـه زنند   مين مساله بيشتر دامن     اي  احتمالاً به 

  گردنـد مگـر     مي اي   كه سبب خسارات قابل ملاحظه و خسارات عمقي و ريشه          ها  خوك
ئي كه  ها  غير از قسمت   هب.  سطحي گردد  هاي  نكه فشار زياد در مراتع سبب آزار و اذيت        اي

كسته باقي   نش صورت  به بهر حال حتي اگر سطح خاكي        ، را آب گرفته باشد    ها  ناطراف آ 
 هـاي    ركوردي را از يك تغييراتي بسمت قـسمت        1981 در سال    Bakker،Ruyterبماند،  

 خاتمه داده شده    ها  چراگاه كه در عين حال به مساله        گردد  مي بالائي خاك بحث     هاي  لايه
  .بود

 خـسارت ديـده در قـسمتي بـه تـاثيرات            هـاي   واكنش از گياهان به ميزان قسمت     
 دائـم منـاطق     طـور   بـه تر در اروپاي شمالي       پائين هاي  باتلاق در   ، بستگي داشت  اي  منطقه

 ـ  مـي مختلفي مورد تجاوز قرار گرفته كـه يـك موقعيـت مناسـبي را فـراهم                  بـراي  . دكن
sumaritima, saliconniasppمعمولي در منطقـه  هاي  كه از گونه pioneer ) و ) نيـشكام

وسـيعي توسـط دام بـا       باشند، در سطوح بالائي يـك محوطـه نـسبتاً            ميكنارهاي نهرها   
 آمـدن زيـستگاه بـراي       وجـود   به آمده است كه باعث      وجود  بهشكافهاي عميق    سوراخ و 

 كـه قـبلاً مـشخص و    spegularion puccinellioن اجتمـاع مـشخص   اي ـ گروه معيني از
 و همچنـين ممكـن اسـت در الگوهـاي پراكنـده توسـط               گردد  مياند    گرديده بندي  طبقه

ثير أگردند، همانگونه كه ت    ميزارهاي كوچكي آغاز      با چمن  چراگاه پديدار گردند واغلب   
مقياس نهائي الگوهائي از گياهان باتلاقي ممكن است بر روي كليه فرآينـدهاي متـوالي               

 موجـب فـراهم شـدن فرآينـدها گردنـد           اثرگذار باشد، چراگاه ممكـن اسـت همچنـين        
Ranwell شــروع نــشان داده اســت كــه چراگــاه، ممكــن اســت باعــث 1961 در ســال 
 در  pumaritimaئي ماننـد    هـا   گردد و اجازه دهد كـه هجـوم گونـه          s.anglicaارتباطات  

 مورد چرا قرار نگرفتـه باشـند، در         اند  شدهتري از آنچه كه ثبت        از سطوح پائين   ها  باتلاق
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ئي پديدار ميگردند كه با مسئوليت افزايش هر دو گونـه           ها  چراگاه ،گل در اروپاي شمالي   
 بـالائي و در سـاير نـواحي         هـاي    متوسـط در بـاتلاق     طـور   بـه  حداقل   و تنوع اجتماعات  

انجام شده است كـه مـشخص گرديـده اسـت اثـرات چراگـاه بـر روي                    ميمطالعات ك 
 مربـوط بـه اسـتفاده بـراي         هاي   در آمريكاي شمالي مطابق با بسياري از باتلاق        ها  باتلاق

زهـاي نخـست اسـتقرار و       از همـان رو   ) ه گلـه  وسيل  بهدر ابتدا نخست    ( باشد ميچراگاه  
 ـ  رسيد كه  مينظر ن ه  ب) 1969غار در سال     (ها  اسكان اروپائي   ن فـشار چراگـاهي بتوانـد      اي

 مختلف در اروپـا و همچنـين تنـوع بيـشتر از             هاي  گونههمان اثر را داشته باشد بر روي        
 در اروپا كه هيچگونه همطرازي در شمال        juncetum در چراگاه    glycephylic هاي  گونه
 هـاي   ن ممكن است يـك نـوع واكـنش طبيعـت باشـد از سـيطره گونـه                 اي  ا ندارد، امريك

spartina   كه اخيـرا دًر موقعيـت مناسـبي         ها   غير گياهي در دهانه رودخانه     هاي   و يا گونه 
انـد كـه در يـك      نـشان داده 1975 در سـال  Wolf, linthurst reimold .اند  آمدهوجود به

 اوليه و نخستين پيـشنهاد داده       يها  فعاليتدر  . اند رده چراگاه پائين آو   s.altnifloraباتلاق  
 فشار بر روي چراگاه بايد كاسته شـود و بعبـارت ديگـر ارزش               ،كه در جلب احياء   . شد

 اعطاء گرديده است كه ممكن      ها  منظور بعضي از محافظت    هاقتصادي از چراگاه باتلاقي ب    
هـاي ژاپـن در      ميكه بـاتلاق  منظور توسعه نابود شده باشد هنگا      هنصورت ب اي  است در غير  

 نيز شبيه بـه     ها  نباشد و ترتيب اجتماعات آ     مي با نوع اروپائي مشترك      ها  بسياري از گونه  
ي بـاتلاقي  هـا  چراگاهدهد كه  ميباشد معيار وميزان نهائي قابل در دسترس نشان ن  ميهم  

ه  گـردد اگـر چ ـ     juncetumي همطراز و به شكل چرا داده شده از          ها  گروهباعث توسعه   
ishizuka    وسـيعي   طـور   به ها  ه اسب وسيل  به  گزارش داده است كه چراگاه     1974 در سال 

 ـ  Hokkaide بـاتلاقي در     هـاي   مورد صدمه قرار گرفته و در قـسمت         ن مـشكل كـاملاً    اي
  .باشد ميملاحظه  قابل

در قاره استراليا حيوانات سم دار اهلي حضور نداشتند و هردو پـل آبـي در سـال         
1982 Glasby, Kirkpatrick گوسـفند اثـرات     پيشنهاد نمودند كه گله و1981 در سال

ن نوع ضايع نمودن    اي   اند و   باتلاقي داشته  يها  چراگاهبسيار متفاوت ومتغيري را بر روي       
 بـالاي   هـاي   در قسمت . باشد ميآبدار بسيار زيان بار       براي گياهان گوشتي و    خصوص  به

 ناآشـنا و غريبـه بـاين صـورت مـورد            هاي   گونه هوسيل  بهنها  اي   باتلاق و در ناحيه معتدل    
انـواع مختلـف   . Paraphdis, Polypegon هـاي   گونـه خـصوص  به .اند تجاوز قرار گرفته

 .ن چنين وسعت و افزايش داده شـده اسـت         اي    باتلاقي در چراگاه   هاي   در قسمت  ها  گونه
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راه گرديـده   اعلام وضعيت رشد آن كه اخيراغًايب بـوده هم ـ         ن افزايش با معرفي و    اي   اما
 در Pustrictaنظيـر     مي بـو  هـاي   چراگاه همچنين ممكن است براي افزايش علف       .است

Glasby, Kirkpatrick, Tasmania با توجه به نوع حساسيت وضعيت چراگاه پاسخگو 
تنـوع   . نيز اثرات خاصي برروي گياهان باتلاقي استراليائي دارد    ها  چراگاه خرگوش . باشد

 چـرا نـشده     هـاي   مهره خاكي بـر روي بـاتلاق       و جانوران بي  جانوران خاص يك منطقه     
 قابـل   هاي   سطحي و تنوع ساختماني گياهان را كاهش ميدهد، موقعيت         ها  كاهش در لايه  

نشان داده شده    701دسترسي براي جانوران خاص يك منطقه را همانگونه كه در شكل            
 توجـه بـه مقـدار عمـق     ن كاهش احتمالاً تغيير خواهد يافـت بـا  اي  است، ميزان و اندازه  

. آورد مـي  وجود  بهچراگاه و طبيعت دام، گوسفند يك هم شكلي و يكنواختي بيشتري را             
 بستگي دارد فـشار در قـسمت        ها  نبرخورد چراگاه بر آشيانه پرندگان با شدت و عمق آ         

 از آشيانه پرنـدگان و      اي   قابل ملاحظه  هاي  بالائي چراگاه ممكن است در نتيجه مزاحمت      
 در سـال  stub, lengslow, doody(  نظيـر هـا  روي آشـيانه  ر نمودن واقعي بـر دا جريحه
اما چراگاه سبك ومعتدل ممكن است يك زيستگاه دلخواه را جهـت پـرورش و               ) 1984

 اي   فزاينده طور  به ها  باتلاق.  آورد وجود  بهكشي پرندگان در قسمت نيمكره شمالي        يا تخم 
 زاد و ولـد و جفـت كـشي در مـدارات بـالا                در طي فصل   ها  مرغابي  و ها  نه گوز وسيل  به
ن اي    جنوبي تر، اثر برخورد مستقيم     هاي  در طول زمستان و در قسمت       گرفته شوند،  كار  به

النهـارات مرتفـع بـسيار كوتـاه         باشـد، در نـصف     ميچراگاه بسيار قابل درك و ملاحظه       
 زمـستاني اتفـاق     ايه ـ  كه استفاده از زمـين     باشد و با توجه به توليد نسبتاً پائين زماني         مي
از تر   ند و در يك حد و ميزان پائين       باش ميكه گياهان در بحران و رشد        افتد و هنگامي   مي

 ،نـشان داده شـده اسـت       مـي پرندگان وحشي بمقدار ك    متفاوت   هاي  باشند، گونه  ميرشد  
چــرا داده شــده در بــاتلاق در  غيرصــورت بــه دلخــواهي طــور بــهعلفزارهــاي چراگــاه 

 و 1975 در ســال codwolladd( زمــستاني هــاي ذاري و زمــين تخــم گــهــاي وضــعيت
jeffories, bazely ن پرندگان وحشي هستند كه اي  هر حاله ب حتمالاً وا) 1986 در سال

چراگاه  ، كاهش و تنزل ذخيره    ها  حداقل در قسمتي و با توجه به واكنش مديريتي با تلاق          
 گياهي و توسعه اجتماعـات پرنـدگان        هاي  در نتيجه كمبود در گونه      احتمالاً ها  در باتلاق 
در  bakker و 1979در سـال  syrore   و1969در سـال   westhoff باشد نظير ميوحشي 

چنانچـه گروهـي از   ) 1972در سال cad walker  و 1981در سال  ruyter و 1987سال 
 و احيـاء  ها ن نياز احساس شود كه براي بازيافت اي  پرندگان نگهداري شوند ممكن است    
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 ذخيـره   يهـا   چراگـاه  مجاز در اروپا و همچنين براي ادامه و تاسـيس مجـدد              هاي  امهبرن
 بـالا را كـاهش داده   هـاي   يك مديريت فني چراگاه تراكم قسمت زمين   عنوان  بهتابستاني  

اما اثرات آن برروي منابع تخصيص داده شده ساختارهاي زيرزميني هنوز مطالعه نـشده              
 زيـرا كـه   باشـد  نميتعقيب  د نياز به پيگيري و كن  مي كه تراكم كاهش پيدا     ميهنگا .است

ي ها  چراگاهبه    مشابه كاهش پيدا خواهد نمود و تور       صورت  به بالائي   هاي  توليدات زمين 
 مـسرتع نظيـر     هـاي   جديد ممكن اسـت باعـث تحريـك توليـدات در بعـضي از گونـه               

)jofferies, corqill ه وسيل بهتابستاني  كه چراگاه گردد ميپيشنهاد . گردد) 1984 در سال
 ، نيتروژن هاي   در باتلاق بسيار سرد ممكن است سبب افزايش فعاليت و توانائي           ها  نگوز

با از دست دادن نيتروژن خالص از سيـستم بيـشتر           . هنگاميكه مصرف درگير است گردد    
 وسـيعي بـا تجديـد سـاختار منـابع كـه اشـراف دارد بـر            طـور   بهتوانائيهاي در دسترس    

ي قابـل   هـا   ن اثرات چراگاه بر روي نيتروژ     .ن در يك باتلاق چرا نشده     استخرهاي نيتروژ 
مـشخص   مـي نكـه از نظـر ك     اي   معتدل ظـاهر نخواهـد شـد مگـر         هاي  دسترس در باتلاق  

يـست   .گـردد   مـي  ها  halophytesاهميت دادن به نيتروژن باعث شد تعداد زيادي         .گردد
ابـل دسـترس در شـكل        ق phytoنرخ پائين دگرگوني از ارگانيـت نيتـروژن نـسبت بـه             

ي از بــردار بهـره  .باشــد مـي موجـود  ) 1979در ســال  nedwell, abd, aziz(سـاختاري  
دهد كه راهي براي صادرات توليـد        مي مرتعي نشان    هاي  ه ذخيره وسيل  به شور   هاي  باتلاق

پذيري بدين   اين صادرات بشكل اجتناب   .وجود است   مي به بازارهاي عمو   ها  اوليه باتلاق 
 قابـل دسـترس بـراي صـادرات بـه           هـاي   با پتانسيل تلاق  توليد كمتر از با   معني است كه    
كي از منابع ارتباطي مطالعه نزديك از بـاتلاق كـه ممكـن اسـت                .ستها  مصب رودخانه 

ئي هـا   ن مورد چرا و آ    هاي  ، توسط باتلاق  ها   كناري مصب رودخانه   هاي  مقايسه شود با لبه   
  .ند ه وكنارهاي چرا نشده قرار گرفتها كه در حاشيه

  توقف مقطع چراگاه
چراگاه در طي چند سال اخير كـاهش داشـته اسـت             مي قدي هاي  در اروپاي شمالي شيوه   
براساس مطالعـات   . باشند مي چراگاه موجود    عنوان  به هنوز هم    ها  اگر چه خيلي از باتلاق    

 هـاي    كـه بـاتلاق    گردد  ميانجام شده بر روي مراتع ومزارع چريده شده باتلاقي پيشنهاد           
 ـ  مفـرد و   هـاي    اهميت گونـه   ،بندي ليتري  ه جمع وسيل  بهوده  فرس  هـاي   دنبـال آن گونـه     هب

ــان   ــامطبوع گياه ــه ن ــهكوچــك گياهــان و دان ــدي طبق ــدبن  در ســال westhoff( . گردن
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1969,west hoff, sykora  و 1979در سال bakker  و 1985 و 1983 و 1978 در سـال 
morley.cadwallader ــن پاســخ شــبي )1974 در ســال ــه گزارشــي اســت كــه از  اي ه ب

در سـال    grimeعلفزارهاي زميني بعد از پايان چراگاه و براساس نظريه پيـشرفته توسـط              
ن بهترين نمايش از قسمت مياني و بالائي باتلاق         اي   باشد مي شور بود    هاي  در باتلاق  1979

اما  .باشد يمعلت نتيجه گياهان بلندتر      هدر مناطق پائيني كاهش در چراگاه ب       .د باشد توان  مي
ئي ها گونه .هر حال هيچگونه تغييري در تركيب يا افزايش در توانمندي پيدا نشده استه  ب

 چرخـه شـامل     ايـن  .باشـد  مـي اند در مناطق بالائي متقـاوت        آمده متروكه در  صورت  بهكه  
f.rubra, epycanthas هـاي   و در سـايت brackish  صـورت  بـه ph ragmitie australis 

  .باشد ميموجود 
شـد حـداقل يـك كـاهش         متروكه بسيار خـوب با     هاي  كه توسعه قسمت    هنگامي

 در سـال  westo, riceد نظيـر  كن ـ ميموجود واقعيت پيدا  هاي ي از گونهواقعي در تعداد
 ثابـت ثبـت     هاي   متنوع در اندازه   هاي  چنانچه گونه  . اشاره گرديده است   ها  نكه به آ  1983

ه گوناگوني و تنوع ظاهر گرديده براي تعدادي        قابل تصور نيست ك    ن تقريباً اي  شده باشد 
ن امكـان وجـود   اي  هر حاله ب .اند را كاهش دهد آمده مترو كه درصورت به كه ها  از گونه 

ايـن تثبيـت     ئي كـه بـيش از     هـا   پيش گونـه   .نگونه تصور گردند  اي  ها  دارد كه تمام باتلاق   
  .باشند مي در روي نمودار هنوز هم موجود اند شدهن

 واقعـي و كلـي در       طـور   بـه  ها   چنانچه گونه  ها  ني از آ  خصوص  بهتعداد  هرچند كه   
ايـن تنـوع و گونـاگوني        .ن مورد هم محقـق خواهـد شـد        اي  داخل سايت موجود نباشد   

 .كه مراتـع مجـدداً بحالـت اوليـه برگردنـد توسـعه پيـدا نمايـد                 ممكن است در صورتي   
 نـشان داد    1985 در سـال     bakkerن نقطه نظر موجود است اگر چه        اي  از  مياطلاعات ك 
رسـند،   ميسال از قطع توقف چراگاه       5 مفرد متروكه كه به سن       هاي  كه گونه  كه هنگامي 

 اي  بـيش از يـك زمـان طـولاني دوره         . افتـد  ميشان اتفاق   هاي  كل گونه  كاهش در  تنزل و 
  ). سال10بيش از(

  فصل برداشت محصول
كـه   هنگـامي  .ونـاگون وجـود دارد    ي از منـابع بـاتلاقي گ      بردار  بهرهيك تاريخ طولاني از     

 گرفته شده بـا     كار  به  مي قدي هاي  ن باتلاق اي   حداقل در قسمت نيمكره شمالي بسياري از      
نـد در   كن  مـي فـا   اي    را اي  نحـال نقـش عمـده     اي  تنـزل روبـرو هـستند در       خطر كـاهش و   
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  . موجود استها گيري وضعيت موجود با توجه به تركيب اجتماع باتلاق شكل

  ك كردن علف خش ـ گياهان
 بالائي در اروپاي شـمالي و  هاي  وسيعي اتقاق افتاده در باتلاق  طور  بهخشك كردن علف    

s.pteins         در قسمت بالائي در اجتماع بـاتلاقي در شـمال شـرقي امريكـا  )teal  در سـال 
 را در طـي قـرن       اي  در هر دوقسمت خشك كردن علف كـاهش قابـل ملاحظـه           ). 1969

 در سـال    bakker( اروپـائي    هـاي   ر روي تعدادي از بـاتلاق     حاضر داشته اشت اما هنوز ب     
1983bibkema,  در انگلــستان شــواهدي از خــشك كــردن علــف در ) 1984 در ســال

 مياما اخيراً مقدار ك   ) 1985 در سال    rarknson( موجود است مثل     هاي  تعدادي از باتلاق  
ن علـف در    از اثرات خـشك كـرد      مي شواهد ك  ، وسيع وجود داشته است    cattingاز يك    

نشان داد كه تحـت يـك ريـتم    ) bakker) 1987اگر چه  باشد ميگياهان باتلاقي موجود    
در اروپـا خـشك     . سرعت تغيير نماينـد    هاند ب   توانسته اي  درو كردن تجربي تركيبات گونه    

باشـد در امريكـا      مـي كردن علفزار احتمالاً ناشي از يك عامـل در تنـوع بـاتلاق مرتفـع                
خشك  .مانند مي باقي   ها  ني آ بردار  بهرهمدتاً عليرغم دروه طولاني از       بالائي ع  هاي  باتلاق

 هـاي    درو كردن تجربـي از بـاتلاق       ، بالائي هاي  براي باتلاق   مي بشكل قدي  ها  كردن علف 
 علوفـه   ها  نن مكان وجود دارد كه از آ      اي   نشان داد كه   S.anglica. پائيني ممنوع شده بود   

 يك عامـل مـديريت   عنوان بهنيز ) 1966 در سال ranwell, hbbard( .سيلو شده بسازيم
توانـد در    مـي s.anglicaطور نـشان داده اسـت كـه      همين .فني عملي توسعه نيافته است    

  . گرفته شودكار به) 1967 درسال ranwell( كارخانه كاغذ

  برش چمن 

 تجاري موجود است احتمـالاً محـدود        هاي  ي از باتلاق، كه در مقياس     بردار  بهرهيك نوع   
 سـبز   هـاي   شده به شمال غربي انگلستان برش چمن براي استفاده تخصصي نظير زمـين            

 مكـانيكي بـرش داده   صـورت  بـه  معمـولاً  ها  چمنagrostis-festuca, f.rubra .باشد مي
، اگر چـه مقـداري دانـه ريـزي مجـدد انجـام              شود  مي وسيع بلند    هاي  محوطه .شوند  مي
وساختار ضروري اسـت و يـك فراينـد طبيعـي           د  كن  مي تجديد   f.rubraبا دانه   . دگير  مي

 اخيـر ممكـن     هـاي    بسيار گوناگون است و فرصـت      اي  موارد پي در پي و زنجيره     . است
باشند در  مي كه بسيار مشهور Bryophytes, ephemerals .دست برود سرعت از هاست ب
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تهيـه   مـي ي مه هـا   زيـستگاه  بـرش چمـن      هـاي    و محوطه  اي  اولين مراحل پوسته زنجيره   
 ,sagina martima Brach y centiumr brum. Litloraleئي نظيرها براي گونه.مايندن مي

centaurim pulehellam يـك عامـل در   عنـوان  بـه  اگر چه برش چمن در اولين سايت 
دهد كه يـك افـزايش    ميتي اجازه نس و  مي قديهاي توزيع از باتلاق همانگونه كه تمرين     

  .گردند ميد، ظاهر ي آوجود به floraدر توانمندي و تنوع 

  گياهان خوراكي 
ي از گياهان باتلاقي براي غداي انسان سابقه بسيار ضعيفي دارد اما داراي يك              بردار  بهره

 آبدار وگوشتي از نـوع      هاي   داراي گونه  هاي  تعدادي از باتلاق   .باشد ميگستردگي خاص   
در انگلـستان    .نـد گير  مـي  سـبزيجات مـورد اسـتفاده قـرار          عنوان  بهباشند و    ميخواركي  

آلودگي داده شده    . نام برد  توان  ميرا   seuropaea اصلي چنين محصولاتي نظير      هاي  گونه
 بـاتلاقي بـراي جـذب    هـاي   و گرايش گونه  ها  به طبيعت از مصب و بسياري از رودخانه       

 پيشنهاد كرد كه ممكن است يك نوع ريسك اجتمـاعي  1982در سال   beeftinkيون را
 ممكن است باعث ها  باشد كه در بعضي از محيطa ster, salicorniaهمراه با مصرف از 

  .نگراني گردد
ــتراليا  ــال  gribbدر اس ــه   1975در س ــود ك ــشنهاد نم   وs.quinqueflora پي

suaustralis     عنـوان   بـه  بهمان صورت    توان  ميباشد و    مي هر دو خوراكي samphire 
ن محـصول از بعـضي      اي  تعليرغم احتمال گستردگي كش   . دگير  ميمورد استفاده قرار    

گيري از منابع باتلاقي براي غذاي       ن احتمال وجود دارد كه بهره     اي   ، باتلاقي هاي  گونه
 شـكل و   .گـردد   مـي آن برخـورد      يك گياه بـاتلاقي بـا      عنوان  بهانسان در جاي ديگر     

  مي قدي هاي   صورت عنوان  بهئي كه بهر حال     ها   اروپايي از تعدادي گونه    floraتركيب  
   سـبزيجات عمـده شـامل      عنـوان   بـه  نزديك بـه آن هـستند،        صورت  بهو يا آن هستند   

asparagus officinalis feeniculum carota daucus raphanus crambe brasscaو  
 و  از شن ويا ريگ سـاحلي هـستند  ها ن گونهاي اكثر) 1952در سال   hepburnهمچنين

 ممكن است   ها  ناگر چه آ  .شندبا مي شور   هاي   نسبت به باتلاق   اي  يا در منطقه پهن صخره    
 هـاي   بيـشترين گونـه    .گاه گاهي بردي خط كشيده شده روي باتلاق شور تشكيل گردند          

شـكل   .باشـد  مـي  betavvlgars در قـسمت شـمال اروپـا         بنـدي   طبقهرايج و متداول در     
  ذخيره شده در ريشه راست توسعه يافتـه اسـت، و           صورت  به كه   ها  ن و متراكم آ   اي  توده
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.  اسفناج مورد استفاده قرار بگيرنـد      صورت  بهتوانند   كه است كه برگهاي مي     ن هنگامي اي  
 ساحلي از نوع خوراكي فقط محدود به قمست شمالي اروپا نيـست در              هاي  وجود گونه 

 كـه  اي از نوع گونه رشـته ) tetrgeioides tetragonia( نيوزلندي هاي استراليا نيز اسفناج
كـه    مييكـي از چنـد گونـه بـو         .نـد يآ  مي وجود  بهر   شو هاي   نيز همچنين در باتلاق    ها  نآ

شـناخته شـد و در   ) gribb, 1975, gribb( خـواركي توسـط مهـاجرين اوليـه     عنـوان  به
 ميـوه  صـورت  بـه انـد و از هـر دو نـوع آن     ي مشابه در استراليا پيـدا گرديـده    ها  زيستگاه

 اي   خطي ريشه  هاي  استراليائي و جهانگردان اوليه استفاده از گونه        ميخوراكي و برگي بو   
مـدت   كه باعث تغيير بلنداي هيج گونه نشانه .گرفتند مي كار بهتر   سبزيجات رايج عنوان  به

ئي كـه در    هـا   ن آ خـصوص   بـه  هـا   تعـدادي از گونـه     .در گياهان گردد مـشاهده نگرديـد      
 شور مزه قرار گرفته بودند مقدار قابل توجهي هيدرات كربور در خود ذخيره              هاي  باتلاق
 گرفتـه   كـار   بـه  منـابع غـدايي      عنوان  به ها  ناي   چنانچه ، پائين زمين  هاي  قمست در .نمايند

ن به هم ريختگـي در قـسمت گياهـان داراي           اي  ه انسان امكان داشت كه    وسيل  به شدند مي
بهر حـال هيچگونـه شـاهدي        .روي مراتع داشته باشد    د اثر حساسي بر   توان  ميريشه بالا   

اما احتمـالاً بايـد      .ن اثرات وسيع اتفاق خواهد افتاد     يا   موجود نيست كه پيشنهاد دهد كه     
 حيوانات اصلي توضيح داده     هاي   در رابطه با گونه    شود  ميكه سعي     تصور گردد هنگامي  

  .شود
) allhaea effieranalis(  ماننـد اي  بـاتلاقي حاشـيه  هـاي  در اروپا تعدادي از گونه

اكي در دسـت اسـت كـه در         توسط دكترهاي علفي ارزش داده شده بودند اما شواهد ح         
هر حال بـه    ه  ب . باتلاقي اقدام شده باشد    هاي  جاي ديگر در دنيا براي ارزش داروئي گونه       
 ـ  روي  جـدي بـر    طـور   بهاحتمال ضعيف جمع آوري مواد شفا بخش          ويـا   هـا   ن گونـه  اي

  .باشد ميگذار تركيبات گياهي اثر

  پرندگان وحشي 
 زنـدگي   هـا    فصلي در بعضي از باتلاق     صورت  بهاز پرندگان وحشي كه      مي عظي هاي  دسته

 يـك منبـع غـذاي       عنـوان   بـه ن كار در طول تاريخ ادامه داشته است، امروزه          اي   ند و كن  مي
اغلـب    گـروه اصـلي و     عنـوان   بهپرندگان وحشي    .اصلي مورد استفاده قرار نگرفته است     

  .آمدند ميحساب  ه شور بهاي براي احياء باتلاق  مي يك عامل دائعنوان بهموفق 
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  داران صدف ماهي و
كردنـد   مـي  بسيار زيادي زندگي     هاي   شور براي مدت   هاي  داران در باتلاق   صدف ماهي و 

در حـال    . باشـد  هـا   اگر چه ممكن است به تنهائي يك برخورد و اثر كوچكي بر بـاتلاق             
ن امكـان   اي  aquaculture و جود دارد در شكل مختلف        اي  حاضر تمايلات قابل ملاحظه   

ي هـا   زيستگاهن موضوع ممكن است باعث نابودي       اي   بيني مايل براي   پيشوجود دارد كه    
  .باتلاقي گردد

 ـ   هـاي   حفاري زمين براي يافتن كـرم       توسـط   هـا   نمنظـور قـرار دادن آ      ه حلقـوي ب
هاي شـور باشـد     باتلاقهاي تواند يكي از عوامل اختلال و آشفتگي در نهر       ماهيگيران مي 

باشـد   ميمدتي  ن مساله داراي پيامدهاي بلند    اي  ائيكهو در مناطق پيشگام باتلاقي و از آنج       
  .هيچگونه سوابقي ثبت نگرديده است

  پوست خزه
Muskrat on data zibelhicvs    هـاي   كه اتفاق افتـاده اسـت بـرروي بـاتلاق brakish و 

است بـراي خزهـا      يك تله بوده     عنوان  به جنوبي امريكا    هاي   بالائي در قسمت   هاي  باتلاق
 سـرخ پوسـت و سپـسس تلـه          ها  براي اولين بار توسط هندي     .مدتندبراي يك دوره بل   
 با طغيان كـردن مقـادير متـشابهي از          خصوص  به هاي   مديريت باتلاق  ،گذارهاي اروپائي 

مراتع و ساختار كلـي       برروي گياهان و   اي   آبي كه امكان برخورد قابل ملاحظه      هاي  موش
ور شـدن را   هر دو عمل شعله) 1981 در سال delagruz  hackney( آنها خواهد داشت،

 قابـل   هـاي   نظر مـوش آبـي وسـاختن بـاتلاق         مـورد  هـاي   منظور ترويچ و رشد گونـه      هب
  .گزارها و شكارچيان انجام دادند گذارتر در مقابل تلهتر و تاثير دسترس

  رسوب  استخراج و
در اواخر قرن نـوزدهم مقـادير مـشابهي از خـاك رس مرغـوب اسـتخراج گرديـده از                     

    در مــصب رودخانــه بــراي اســتفاده در ســاخت آجــر و كارخانــه ســيمان وهــا بــاتلاق
portland )kirk by 1984 (نگونه ضايع بسرعت تنزل نمود اي  نكه در قرن حاضراي پس از

 ـ   . اسـت  1965 خاك رس بهمان صورت درسال       هاي  اگر چه آخرين محموله    ن فراينـد   اي
تلاقي و سـاختار مكـاني آن       سبب كمبود متنابهي در مجموعه بسيار وسيعي از محيط بـا          

 جــذاب هــاي  يــك يادگــار و يــادبودي از خــاك رسصــورت بــهگــردد كــه احتمــالاً 
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 اتفـاق  هـا  استخراج خاك رس براي اهداف محلي احتمالاً در بسياري از بـاتلاق          .باشد مي
  . باتلاقي بسيار رايج و متداول گرددهاي كه خاكريزها در قمست افتاده هنگامي

  يي نمك و توليدات شيميا

 خـشك   هاي   طولاني يك كالاي تجاري اصلي شناخته شده در محيط         هاي  نمك از مدت  
 طبيعي و صورت بهترين توليد توسط تبخير     خشك ساده  هاي  ولم يزرع و همچنين محيط    

اغلـب در    ها  اين گونه حوضچه   .باشد ميعمق از آب دريا       كم هاي  مصنوعي در حوضچه  
  .ن روش هنوز هم ادامه دارداي  يد بهاند، تول  باتلاقي قرار گرفتههاي قسمت

ن وسايل ممكن است باعث نابودي وسـيع        اي  اغلب در مقياس بسيار زياد، ساختار     
گرفـت در منـاطق      مـي  وسـيعي انجـام      صـورت   بـه توليد نمك    در اروپا، .  گردد ها  باتلاق

 ـ     ها  خشكي باتلاق  ساحلي و   نمـك   هـاي   نحـوي بـه قـسمت     ه   در انگلستان مناطقي كه ب
 مورد استفاده براي توليـد نمـك        ها  در انگلستان منابع متعددي از سايت     . باشد ميوابسته  

  )Parkinson 1985.(دگير ميقرار 
طبـق  (ي معـدني    هـا   نبعضي از گياهان باتلاقي شامل تعداد بـسيار زيـادي از يـو            

باشد كه پس از سوختن از خود نشان نمكهاي قليايي با خاكـستر غنـي                مي) 231صفحه  
ا توجه به توسعه صنايع شيميايي مدرن و توليد انبـوه و ارزان توليـدات               ب.گذارند ميبجا  

گياهان سـاحلي و گيـاه زبـان گنجـشك از منـابع اصـلي                در اواخر نيمه قرن      ها  قليائي
در اروپـا دو منبـع اصـلي تهيـه          .باشد مي منابع تهيه    عنوان  بهشده   و شناخته    قليائي

  ) rvmer 1974( رلنـد و اسـكاتلند  اي ه و در فرانـس kelpماننـد  ) ها جلبك( دريائي گياهان
)salsolo kari and sisola bailla (هـاي  ن ميان گونهاي از اسپانيا كه در sal solao  بـسيار 

 يكي از صادرات بـاارزش      barilla 19 و اوائل قرن     18در قرن   . باشند ميمتداول و رايج    
 salsla صـادرات دانـه      ه ممانعـت و جلـوگيري از      وسيل  بهاز اسپانيا بودند بعد از تجارت       

ــت  ــيحماي ــد م ــال bird( .ش ــاي در روز )1981و 1978 درس ــستعمرات ه ــه در م  اولي
 صابون بسيار كمياب بود، اما يكي از اجزاء سازنده آن پيه، بسيار قراوان و در                ،استراليائي

نظير درخت زبان گنجشك باعث پيـشرفت در         ميي از گياهان بو   بردار  بهرهدسترس بود،   
 كـه يكـي از اولـين صـادرات بـاارزش در مـستعمرات،               گـردد   مـي  صابون   صنايع توليد 

 بـراي   هـا   ن كرنا واسـتفاده از ا     هاي   اصلي درخت  هاي  ي از گونه  بردار  بهرهاستراليائي بود،   
در محـدوده    . داشـته باشـد    هـا   نسوختن ممكن است اثرات بلندمدت بـرروي توزيـع آ         
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 ديگر  هاي   كرنا گونه  هاي  درختدر غياب   .)1981و1978 هاي   در سال  bird(چنوبي مانند 
 و گياهان گوشتي وآبدار مورد اسـتفاده  rhagodiaspp  atriplex cinereaoساحلي ويژه 

 قـسمت   عنـوان   بـه  tamania هـاي    در نظر گرفته شده در باتلاق      هاي  گونه .اند قرار گرفته 
 هـدايت   هـا   بـسوي بـاتلاق   ) 1981 در سـال     whinray(اصلي از درخت زبان گنجشك      

 ـ آ اما اسناد و مدارك كافي نبود كه بما اجازه دهد كه مـشخص نمـائيم كـه                 .يدگرد مي ا ي
 بـاتلاقي   هاي  اثرات بلندمدتي برروي ضايعات صابون داشته است احتمالاً سوختن گونه         

 آمدن خاكشير قليائي بسيار علل متداول و رايج بوده اسـت در بـسياري از                وجود  بهبراي  
 يـك   عنـوان   بـه جات صابون، پودر يا خاكستر قليـائي        كشورهاعلاوه براستفاده در كارخان   

بوده ) salicorniaspp(آن   مينام بو  .دگير  ميماده خام در صنايع شيشه مورد استفاده قرار         
رسد استفاده از گياهان زبان گنجشك در شيـشه          مين نام بنظر    اي  با توجه به وجود   . است

ن صنعت از نظر اسناد ومـدارك       يا   اما ،رايج بوده  سازي براي يك دوره طولاني متداول و      
  .باشد ميبسيار ضعيف و فقير 

  ها دستكاري در فراواني گونه
 نـسبت بـه     هـا    چه در مورد افزايش ارزش زيستگاه براي كنترل گونـه          ها  مديريت باتلاق 

ساير موارد مديريتي نظير     .باشد ميميزان ضرر وزيان آن براي انسان داراي تاريخ بلندي          
باشد كـه    مين روش   اي    در ها  ن آ اي   داراي تغييراتي در تركيبات گونه     چراگاه نيز همينطور  

  .گردد مي تبليغ ها نآبراي ادامه استفاده از 

  بارور سازي 
 ـ   اشاره نموده است يكي از مزاياي بـاتلاقي بـراي  1972 در سال  grayهمانگونه كه ن اي

 ـ      ميمنظور چراگاه است كه به مقدار بسيار ك        ام گرفتـه   ج ـشرفت ان در رابطه با چراگـاه پي
 ها  ن بالائي عمل بارورسازي انجام گرفته كه ارزش آ        هاي  روي باتلاق  اين همه بر   است با 

 اروپائي هنوز اتفـاق     هاي  ن مساله در بعضي از باتلاق     اي   دهد و  ميرابراي چراگاه افزايش    
  )1983در سال  bakker.(افتد مي

  حريق  سوزي و آتش
 خاصـي قابـل احتـراق باشـند، بهـر حـال             طور  به كه    طوري لحاظ نگرديده اند    ها  باتلاق
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 بـسياري از    .انـد   محلـي ثبـت گرديـده      صـورت   بـه  از بـسياري از جاهـا        هـا   سوزي  آتش
امـا بيـشتر     جاد حريق، ثبت گرديـد    اي    عمدي و يا مديريت و يا      صورت  بهها   سوزي آتش

سـال   در delacyuz hackney( ه ساير منابع حرارتي ثبت گرديـده اسـت  وسيل بهحالات 
 در  teal( گياهان باتلاقي سابقه طولاني دارد نظير        سوزي  آتشدر امريكاي شمالي     )1981

در خلــيج ) 1982 در ســال 1981daiber در ســال 1961delacruz, hackneyســال 
 آبي كه در طي دوره بلندي       هاي  ي شور مزه شرايط را براي موش      ها  زيستگاه سوزي  آتش

 كه حريـق ممكـن      گردد  ميساحل شرقي پيشنهاد    در   .انجام گرفته است سوق داده است     
 ـ آ  وجـود   بـه  از قبل مهاجرت كـرده       هاي  است توسط هندي   د و ممكـن اسـت يكـي از         ي

  .كننده وضعيت فعلي گياهان باتلاقي باشد عموامل تعيين
Delacruz, hacknoy آوردنـد دربـاره اثـرات    دسـت  بهاطلاعاتي را 1981 در سال 

 ـ   ه بـا ابعـاد وسـيعي از        وتاكيد نمودند در رابط    سوزي  آتش ن موضـوعات فقـط مقـدار       اي
 گياهـان   سـوزي   آتشآماده آتش در استراليا،      در محيط مستعد  .شناخت پيدا كرده اند    ميك

 پيـشنهاد  1981 در سـال  glasby, krnpatrick افتـد  مـي  بالائي اغلـب اتفـاق   هاي باتلاق
ه درختچه و وسيل بهد ممكن است    اي   مي وجود  به كه توسط چراگاه     سوزي  آتشنمودند كه   

  . ظاهر گرددTasmanianآبدار نواحي باتلاقي  يا گياهان گوشتي و
 ـ هـا   سـوزي   آتشن  اي    كه گردد  ميخاصيت طبيعي گياهان آبدار وگوشتي باعث        ه  ب

افتد و بيـشتر در اثـر        مي بسيار اتفاق    ها   در باتلاق  سوزي  آتشندرت اتقاق بيفتد در اروپا      
هـا اغلـب     سوزي  آتشن نوع   اي  د و اي   مي وجود  بهاني  يك حادثه و جرقه توسط عوامل انس      

  .گردند ميقابل كنترل پديدار ه و غير گستردصورت به

  حشرات
Salmarshes    ـ           زيست  محيط يك نوع  ميـزان قابـل    ه  را بـراي تعـدادي از حـشرات كـه ب

 مزاحمت و درد سر داشته و در هنگام تشكيل يك خطر واقعي براي سلامتي               اي  ملاحظه
 هاي   ريز گزنذه و مگس    هاي  ، پشه ها  ن مساله شامل پشه   اي  اند تهيه نموده كه    ه داشت ها  انسان

 ويـا   هـا   ن آمـدن تغييراتـي در زيـستگاه آ        وجود  به با   ها  كنترل اصلي پشه   .باشند ميگزنده  
 و جلوگيري از زاد     ها  ن انجام پذيرفت زهكشي براي نابودي آ      ها  ن نمودن آ  Sprayتوسط  

سـال   در Daiber از جهـان ماننـد       اي   عمده هاي   در قسمت  . انجام گرفته بود   ها  وولد پشه 
 شـيوه و  .)1986در سال dale  و 1984 سال Gehu و 1972 در سال Ranwell و 1982
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 طور به ها  در روي خشكي، از انتقاد همراه بوده استاي با رعايت قابل ملاحظه كار نحوه
 ميلر  ،جن زارها بوده است    و ل  ها  موثر در درازمدت وجهان گونه كه در اطراف باتلاق        غير

  : را در شرايط ذيل مردود اعلام نمودندها فرود پشه1950و وايگلر در سال 
   ها  همراه با فرود آمدن در سطح جويها وجود باتلاق

  بازيافت واحياء
 چه بـراي امـر      ها   و محيط  ها   شور تاريخ طولاني دارد، خيلي از محوطه       هاي  احياء باتلاق 

در  Wagretاند براي مثال     ديده جهان احياء گر   هاي   كليه قسمت  كشاورزي و يا توسعه در    
 را در ســال Grosslink، 1984در ســال  1955Boody در ســال Vanbeen ،1968ســال 
 در رابطه با نابودي زيستگاهائي كه حيـات         اي  توجه قابل ملاحظه  . توان نام برد    مي 1980

 زمانيكه چنين توجهي بـه ميـزان        باشد گرديده است،   مي به احياء و بازيافت وابسته       ها  نآ
ن بازيافت بسيار متنوع اي  رسيده باشد بايد تشخيص داده شود كه اثر تاريخي         اي  كننده قانع
 متفـاوتي از توسـعه كـشاورزي بايـد          هاي  ن وجه تمايز ما بين احياء به شكل       اي   .باشد مي

  .نشان داده شود

  بازيافت
 شـور   هـاي    باتلاق صورت  بهبندري   هاي   شبكه عمده صنعتي و محيط     ،در محدوده جهان  

 بـاتلاقي جديـد نـسبت بـه         هـاي   ن حالات تجمع محـيط    اي   در بيشتر  اند  شدهتوسعه داده   
 صـورت   بـه  ناخوشايند وفق داده شده است و از نظر سـاختماني بايـد              صورت  بهتوسعه  

ن حالات جلـوگيري نمايـد، عـلاوه بـر اثـر        اي  گردد كه بتواند از   مهندسي طوري طراحي    
 هاي  دهانه مي معمولاً در نتيجه شرايط و منابع انساني كه در تما          ها  نگونه توسعه اي   ،مستقيم

 اصـلي   هـاي    نزديك بـه شـبكه     هاي  در محيط . گردد  ميباشند پديدار    ميموثر   ها  رودخانه
 صنعتي  هاي   زباله ، محلي هاي   قابل دسترس كه پر از زباله      هاي   امكان كمبود محل   ،شهري

 ـ    ارزان در  هـاي    محـيط و محـل     عنـوان   به شور   هاي  ند باتلاق باش مي....... ) وآشغال و  ن اي
 اي  نگونه  محلها معمولاً توسط لايه     اي  رابطه منظور و مشاهده گرديده اند، پس از پر شدن         

و تفـريح و يـا        مي سـرگر  هـاي    و سـپس جهـت محـل       شـوند   مـي از خاك پوشش داده     
د اسـتفاده قـرار     و يـا زمـين سـاختماني مـور         مي عمـو  هـاي    ورزشي و پـارك    هاي  محيط

 قابـل دسـترس ممكـن       هاي   گرفته شده براي زباله    كار  به هاي  ند، جدا نمودن محل   گير  مي
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  .  يك مشكل حاد انساني بروز نمايدصورت بهاست 
 در  هـا   ن تراژدي مربـوط بـه نـابودي بـاتلاق         اي   فشارهائي كه از   ،در دنياي پيشرفته  

تهديـدهاي جديـدي از طريـق        ، بهـر حـال    ،بعضي مواقع كمتر از آنچه در گذشته بـوده        
 كه بـا    ها  ، زير دريائي  گردد  ميباشد آشكار    مي و وسايلي كه در داخل آن موجود         ها  كانال

گردنـد و در كـشورهاي جهـان         مـي توجه به توسعه وگسترش وسائل تفريحـي پديـدار          
 ساختمان يك شـبكه گـسترده شـهري و          صورت  بهن مساله ممكن است بهر حال       اي  سوم
 هـاي   احيـاي زمـين    . يك فشار بـزرگ خـود را نـشان دهنـد           صورت  به صنعتي   هاي  پايه

 زراعـي  هـاي  آمـدن بعـضي از محـصولات بـا ارزش زمـين     وجود بهكشاورزي در نتيجه   
ن بدان معني نيست كه هر احيـاء و بازيـافتي موفـق             اي  باشد البته  ميحاصلخيز در جهان    

  .باشد
آورد كه براي تسريع     مي ودوج  به اغلب اوقات شرايطي را      ها  ديواره وجداره باتلاق  

 هـا   ن امر امكان دارد كه سبب احياء بيشتر بـاتلاق         اي  در تراكم قسمت جلو ديواره دريائي     
 تازه تر بـسمت دريـا فـراهم         هاي  گردد و پيشرفت موفقيت آميز و بازيافت را در محيط         

ت اتفـاق افتـاده اس ـ     1976در سال    2/70كه در نقشه     washن مورد در منطقه     اي  نمايد كه 
يـه   مصنوعي سيستم تخل   هاي  ند توسط ساختمان  توان  مي ها  پيشرفت. نشان داده شده است   

 ـ   در امتداد دريا وجود دارنـد سـرعت بخـشيده شـوند،           كه از كرانه تا سراسر باتلاق        ن اي
 گـردد   مـي  نمكـي كـه بـرآورد        هاي  امكان ندارد كه تمام محوطه بازيافت شده در باتلاق        

 در  خـصوص   بـه ئي  ها  نند در زما  ي آ  وجود  به ممكن است     باتلاقي كه  هاي  نسبت به محيط  
نمايند مـا    مي توازن عمل    صورت  به كه   ها  گذشته و در مصب رودخانه و يا محيط باتلاق        

  .بين عمل فرسايش و تراكم ظاهر گردند
ن مـساله بـا توجـه بـه         اي    جديد توسعه خواهند يافت و     هاي   باتلاق ،پس از احياء  

تـر    يا كوچكتر بزرگ جديد محيط توسعه يافته ممكن است     جغرافيايي و  ميشرايط اقلي 
شور احياء گرديده بودند كـه       هاي  اغلب باتلاق  Morcecambleاز محل بازيافت باشد در    

دنبال تاسيس ساختمان خط آهن بيش از آنچه در رابطه با مـوارد كـشاورزي بـوده در                   هب
 تـر   بزرگ اي   قابل ملاحظه  تصور  بهئي كه توسعه يافته بودند اغلب       ها   باتلاق 1850سال  
) adam1974 و   gry1972(ئي بودند كه احياء و بازيافـت گرديـده بودنـد نظيـر              ها  ناز آ 
 نمكي در انگلستان ممكـن      هاي  كيلومتر مربع از باتلاق   1000 تقريبي در حدود     صورت  به

 بـا زمـان     هـا   كه شرايط نـابودي بـاتلاق      هنگامي. است چنين وسعتي و جود داشته باشد      
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 آمـدن ضـرر و زيـان محلـي نيـز احـساس              وجـود   بـه ند امكان   كن  ميوضعيت پيدا   تغيير  
 شرايط محيطي بهمان صورت مغناطيـسي       ،ن مشكلي است كه در يك زمان      اي   و گردد  مي

 كه احياء براي كـشاورزي بـه        گردد  مي پيشنهاد   .باشد ميباشد كه در حال حاضر موجود       
 ـآ  مـي  وجود  بهاتلاق جديد    هنگاميكه يك ب   ، خنثي بستگي داشته باشد    هاي  محيط  ـ   دي ن اي

 اي   و تركيـب منطقـه     اي   گونه صورت  بهچه   .گردد  مي يك نياز مشخص ن    صورت  بهله  أمس
 پائين  هاي  نهايت گون  بي. در طول زمان قبل از بازيافت و احياء ممكن است كافي نباشد           

وضـع  عـلاوه    هب. ن برخورد و انعكاس گردد    اي   ممكن است باعث   ها  ن و تنوع آ   اي  و توده 
 مرتفـع   هاي  يك ديواره در قسمت بالائي باتلاق باعث كم شدن تنوع زيستگاه در باتلاق            

ساحل شني براي جريان آبهـاي تـازه كـه           محوطه   ،ن تنوعات محلي  اي   مجموعه گردد  مي
بازيافـت و    ممكن است كاملاً از دست برود، توسعه يك باتلاق جديد بـدنبال احيـاء و              

 يك زيستگاه مهم    ها  ناي   ، گلي را بدنبال خواهد داشت     هزينه نمودن يك سطح شني و يا      
  . ممكن است بسيار قابل ملاحظه باشدها نباشند كه تاثير فرآيند آ ميبراي پرندگان 

Gray    نمكي با پر كردن مجدد      هاي  تذكر داد كه ظهور دوباره باتلاق     1979در سال 
 ـت  مـي  ن ها  ن از دست خواهد رفت و بازيافت و احياء مجدد آ          ها  نآ  را  هـا   ند مجـدداً آ   وان

تهيه رسوب ممكن است سرانجام محدود گردد و يا اصولاً توسـعه بـاتلاق              . فعال نمايد 
باشـد،   مـي  جـائي كـه از فرسـايش بـالائي برخـوردار             : بعلت توسعه محيط   ،اتفاق نيفتد 

  .ن مقدار جابجائي نياز به دقت وتامل بيشتري دارداي تاثير
 ممكـن   ها  ن بازيافت اي   پائين و بالا شدن بيشتر    بهر حال،  ظرفيت لازم براي مقدار        

انـدازي را     چـشم  ،در تكنولوژي پيشرفته  . است در نتيجه شكست در سكني گزيدن باشد       
 نمكي  هاي   در باتلاق  ها  نمايد كه از كليه تغييرات در دهانه ومصب رودخانه         ميبيني   پيش

 احيـاء   هـاي   زمـين .نماينـد  يكي از تاثير گذاران در اكوسيستم عمل         عنوان  بهميتوانند فقط   
 شـور،   هاي   آورند زمين  وجود  به را   اي  توجه ي قابل ها  زيستگاهشده به تنهائي ممكن است      

 طبيعي تغيراتـي نمـوده      طور  به شور   هاي   در نواحي كه زمين    ،، ديوارهاي دريائي  ها  علفزار
تـي  كننـده اكثـر جمعي     كننده و تامين    حمايت عنوان  بهبودند، زمين احياء شده ممكن است       

باشـند، كـاهش بـسيار سـريع در          مـي  شور   هاي  ئي در زمين  ها  باشد كه داراي محدوديت   
 كـاملاً   1987،  1938 آمده بين سـالهاي      وجود  به بعلت تغييرات    ها  قسمت مراتع و مرداب   

ن رابطه اثر گذار باشند و باتوجـه        اي    شور ممكن است در    هاي  باتلاق .باشد ميمحسوس  
 آمده است، در بيـشتر      وجود  بهر قسمت دهانه رودخانه     به گسترش و توسعه زيادي كه د      
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 در اثر فشردگي آبهـا و       ،جاد گرديده است  اي   ها  نآ همزمان تغييراتي در     طور  به ها  رودخانه
نها اثراتي هستند از كم شدن هـر دو هـم آبهـاي تـازه ورودي و همچنـين                   اي   ،ها  سيلاب

  .ديآ  ميوجود بهتغييراتي كه در قسمت ورودي آب از نظر درجه حرارت 

  آلودگي
 ـ باشند، اثـر  ميها   نمكي بدون حفاظ عامل شديد و مزمن آلودگي     هاي  باتلاق ن رويـداد  اي

ن آلودگي مزمن انجام    اي   بحراني و شديد مورد مطالعه قرار گرفته اما مطالعاتي نيز درباره          
 ـ  با توجه به مطالعات سم شناسي تجربي نيز كه در    .گرفته است  تـه  ن رابطـه انجـام گرف  اي

 مشكل تر اسـت     اي   منطقه هاي  گيري حتي با توجه به لابراتوار قسمت       است باز هم نتيجه   
ئي كه در كل اكوسيـستم      ها  كه از طريق اطلاعات پيش بيني كنيم، در يك نوع از دوگونه           

 ـ   ها اثرگزاري باشند، طرز برخـورد در       ن آلودگي اي   در   تحـت شـرايط و     هـا   ن آلـودگي  اي
 ـ  را در  بينـي آن   اسـت پـيش   تغييرات ميزان شوري ممكن       .ن خـصوص مـشكل نمايـد      اي

، منـابع   انـد   شـده   از رسوبات صـنعتي پـر      ها  مصب رودخانه  همانگونه كه بيشتر دهانه و    
ها ممكـن اسـت      باشند، اما آلودگي   مي خانگي ومحلي    صورت  به اغلب   ها  آلودگي مرداب 

 منتقـل شـوند،     هـا   از طريق نهرهاي بالائي و يا خارج از محيط درياها به مصب رودخانه            
 ،هـاي   ه يكـي از آلـودگي     وسـيل   به ها  ن فاضلاب اي   اصلي هاي  ن رابطه يكي از پتانسيل    اي  در

 وجـود  بـه  شـور  هـاي  شناخته و گنگ جهاني توسط سوختن مواد نفتي به درون مـرداب       
 صـورت   بـه  نمكـي    هـاي   ، اگر چـه مـرداب     گردد  ميد كه سبب يك هشدار جهاني       اي  مي

يابـد   مـي باشند، در بيـشتر حـالات رسـوبات افـزايش            يمرسوبات ته نشين شده طبيعي      
  .ن آلودگي عمل نمايداي يكه در نتيجه يك فعاليت انساني قادر است در رابطه باطور به

 در  اي  كننده در بعضي از شرايط شـبكه        يك آلوده  صورت  بهد خود   توان  ميآب تازه   
ه آب نهرها   وسيل  هب باتلاقي كه ممكن است تركيب شود در نظر گرفته شود و             هاي  محيط

ن تخليه ممكن است مقدار زيادي      اي    وارد گردند،  ها  كه تخليه ميگردند مستقيماً به باتلاق     
 شـسته  هـا  از رسوبات را با خود همراه داشته باشد و نفت و مواد سنگين از سطح جـاده             

 شـور   هـاي    پائين خـاك در لايـه      هاي  شوند، ورودي مستقيم آب ممكن است به قسمت       
 آب شور هدايت گردد، در قسمت جنوب غربي استراليا          يها  زيستگاهسمت  زمين و در ق   

بيشتر متوجه ومتمركز منابع آلودگيهـاي صـنعتي و خـانگي و كـشاورزي                ميتوجه عمو 
بهـر  . گـردد   مي منتهي   ها  ن توزيع از آلودگيها به مصب رودخانه      اي  باشد و منابع اصلي    مي
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، احتمالاً بهتـرين    گردد  مي ها   جلبگ حال افزايش جذب مواد مغذي باعث رشد و ترويج        
 باشد، در مي استراليا غربي هاي  در مصب رودخانهPeel Harveyنمونه مطالعه مربوط به 

 برده شده براي هدايت سالها مواد مغذي كه در          كار  بهن وضعيت كود شيميائي فسفات      اي  
 صـنعتي   هـاي   در بيشتر فرآينـد   . نمايد مي پر از جلبگ كفايت      هاي  قسمت دهانه رودخانه  

 نمكـي و    هـاي   ن حالـت بـاتلاق    اي  نمايند، در  ميمواد سنگين را به محيط خودشان وارد        
 كـه ممكـن اسـت       .نـد كن  مـي  يك ين فلز سنگين عمل       عنوان  بهخاكهاي درخت كرنا كه     

 سولفيد نامحلول رسوب نمايند بهمان صـورت كـه          صورت  بهتند   تحت شرايط سريع و   
 بـي حركـت و      هـا   ن ين اي   البته تمام  ،گردد  ميحدود  در تغييرات مواد مغذي خاك رس م      

 اي ن چنين اسـتفاده اي  ند،گير مي مورد استفاده گياهان قرار ها نساكن نيستند وقسمتي از آ  
 براي جمع آوري در يك سطح بالا از زنجيره غذائي اگر چـه سـطوح                ها  از تهيه ظرفيت  

 امـا   ، نمكي ثبـت گرديـده     هاي بالائي از يون فلزات سنگين از رسوبات مربوط به باتلاق         
كنندگي در گياهان باشـد ارائـه نگرديـده          هيچگونه گزارش دقيقي كه گواه بر مسموميت      

 در تعـدادي از     هـا   ن نشان داد كه ارزيابي سطوح بعضي از يو        1980 در سال    gibinاست  
فاظلاب كه فلزات سنگين نيـز بـه آن           نمكي به لجن و    هاي  نكه باتلاق اي  حيوانات پس از  

در رابطه با اثـرات فلـزات سـنگين           ميده شده بود آلوده شده بودند، اما مطالعات ك        افزو
 بايد در نقش يك صافي عمل       ها  ن مرداب اي    نمكي انجام گرديده بود و     هاي  روي مرداب 

 ـ   فلـزي از   هـاي   نمودند در رابطه با گرفتن يـون       مي  بهـر حـال از      ،)چرخـه (ن گـردش    اي
 سولفيد رسوب كرده بودند، هر گونه بهـم ريختگـي           نعنوا  به ها  آنجائيكه بسياري از يون   

 ،باشـند  ميها قابل رويت ن    ، البته بيشتر آلودگي   گردد  ميآن باعث اكسيداسيون در محلول      
 قابـل كـشتيراني     هـاي    در مـصب رودخانـه     ،باشند مياما مواد نفتي بهر حال قابل رويت        

قـدار زيـادي مـواد نفتـي        زمانيكه در بنادر بازرگـاني م      ضايعات مواد نفتي وجود دارد و     
 صنعتي ممكـن اسـت      هاي  تخليه مواد نفتي از پالايشگاهها وساير محل      . گردد  ميسرازير  

بـراي مثـال نفـت از كانـال و آب             نمكي گردند،  هاي   مزمن در باتلاق   هاي  باعث آلودگي 
ئي از هـا  ئي در قـسمت هـا   سرازير شده بودند بـه بـاتلاق      Amcecadiz و terreyراههاي  

ه نفت دچار   وسيل  به Magellan نمكي در قسمت     هاي   زمانيكه باتلاق  ، فرانسه انگلستان و 
 ـ  مـي اما همـين حادثـه       خوشبختانه تعداد تانكرها كوچك بودند     آلودگي شدند،  ست توان

 عمده نفتـي    هاي   در معرض آلودگي   ها  تمام مرداب  اتفاق نيفتد، در هر كجاي دريا تقريباً      
 مجدداً مورد بررسـي قـرار گرفـت توسـط     ها ابقرار دارند اثرات نفت روي گياهان مرد  
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)baker 1983  ن مسموميت توسط مواد نفتي خام مختلـف و محـصولات   اي  كه)1979و
 با هم تفاوت داشت و زمان مربوط به سال آلـودگي كـه              اي   قابل ملاحظه  صورت  بهنفتي  

ز نفـت   كه مقداري ا   هنگامي اتفاق افتاده بود ممكن است در روي گياهان اثر گذار باشد          
ن بستگي به هر دو عامل انشعاب و امواج در آن زمان دارد،             اي  ها برسد و   به سطح مرداب  
ئي در شـمال    هـا   ه مواد نفتي قمست   وسيل  به، تنها   اند  شده گياهي نابود    هاي  بعضي از گونه  

 گيـاهي  هـاي  ن گونهاي د، همانگونه كه گير  مي قرار ن  بندي  طبقهن گروه   اي   در salicernاروپا  
 د،كن ـ  ميد حمايت ن  گير  مي قرار   ها   پلي مابين نسل   صورت  به خاكي كه    هاي   دانه از ذخائر 

ن امكان وجود دارد كه ريختن مواد نفتي باعث انقراض موقت محلي گردد، تركيبـات               اي  
 ضـعيفي  طور بهد كن  مي عمل   ها  نه آ وسيل  بهئي كه   ها  كننده از نفت و مكانيزم     اصلي مسموم 

د مرگ ونـابودي ممكـن اسـت توسـط پيامـدهاي غيـر              در بعضي موار   ،اند  شدهشناخته  
 و  alternifleraپيـشنهاد نمـود كـه مـرگ     1984 در سال similary مستقيم از نفت باشد

cynosuroidos علت مسموميت مستقيم نفتي نبوده بلكه تـداخل آن بـا انتقـال گـاز و               ه ب
وب نمـوده   رس ـ يكبار كه نفت در مرداب       ، زيرين زمين بوده است    هاي  اثرات آن در لايه   

دار براي تميز نمودن فاضلاب      ي از سي مقامات صلاحيت    است ممكن است باعث فشار    
 مردابي نفوذ نمايد خطراتـي      يها  چراگاههنگاميكه مواد نفتي در معرض ديد نباشد و در          

د داشته باشد، هر چقدر كـه ممكـن اسـت بايـد تـلاش               توان  ميرا براي زندگي پرندگان     
 جلـوگيري گـردد و در صـورت برخـورد بـا چنـين               هـا   دابشود، از رسيدن نفت به مر     

مواردي اقدام سريع جهت برطرف نمودن آن انجام پذيرد، بهر حال عليرغم پيشرفت در              
كننده نفتي معمولاً حوادث بنـدرت       ه مواد آلوده  وسيل  بهموارد احتمالي رويدادهاي گياهي     

  .باشند مي ها بيني منطبق با پيش

  تفريحي و  مياستفاده عل
باشـند، پهنـاورترين گـروه       مي تفريحي ن  هاي   شور جاي مناسبي براي استفاده     هاي  اتلاقب

و در   باشند مين قسمت تفريحي گلهاي وحشي هستند كه بسيار فعال          اي   كننده از  استفاده
باشـند، پرنـده     مـي منـاطق حفاظـت شـده         و هـا   پوشش دادن به منطقه وسيعي از باتلاق      

نكـار را بـراي     اي  گردنـد و معمـولاً     مي شور   هاي  لاق هم بهمين طريق جذب بات     ها  شناس
 بـراي   ،تماشاگران پرندگان و تحت يك گـروه جهـت منطقـه حفاظـت شـده                ميسرگر

باعث يـك     ميجاد سرگر اي  ن كار ضمن  اي   ن پرنده شناسان با   اي   ند،كن  ميپرندگان استفاده   
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 ـ       گردد  ميرونق اقتصادي محلي نيز      ز جـذابيت دارد،  ، البته سـاير مـوارد ديگـر طبيعـي ني
باشند كه باتوجه بـه      مي زيادي   هاي   وجذابيت ها   نمكي همچنين داراي زيبائي    هاي  مرداب

 بـه   thriftنمايند، در تابستان يـك       مي مداوم تغيير پيدا     طور  بهن مناظر   اي  مد وجود جذر و  
دهد د رست شبيه به يـك چتـر كـه بـا پارچـه سـاتن مـوج دار در                      مي پوشش   ها  باتلاق

كـه در نزيكـي      حتـي هنگـامي   . درخـشند  مـي  بـاير    هاي  غواني بر روي زمين   رنگهاي ار 
د يـك تجربـه وسـيعي را        توان  ميمكانهاي توسعه صنعتي و يا شهري وجود يك مرداب          

 مـي عظيپديد آورد، حتي توسط باربران با وسايل و اجناس فرودگاهي و يا دسته و فوج                
ن بـا افـزايش اسـتفاده تفريحـي از       ، در نقاط مختلف جها    ها  از پرندگان در مصب رودخانه     

 مطرح نمودن مـشكلات مربـوط بـه مـديريت           ، نظير دوچرخه  اي  وسائل نقليه بيرون جاده   
باتلاقي و استفاده از وسايل نقليه موتوري ممكن است باعث نابودي سريع گياهان گـردد،               

مـا   گودي نماينـد، ا    جاداي    چرخ دار ممكن است فقط چند سانتيمتري       هاي  اگر چه كاميون  
 شـور بـراي   هـاي  مرداب .گردد hydre logy حضورشان ممكن است باعث تغييراتي در

 ـ    در بسياري از سالها در نظر بوده اسـت كـه در             مي عل هاي  بازديد ن ميـان جديـدترين     اي
 در رابطـه بـا   fw oliver ه پروفـسور وسيل بهسازماندهي شده  مي سطحي و رسهاي دوره

 ـ   جزايـر مردابـي بـسيار      .انـد  ثبت گرديده  اوليه   هاي   نمكي در حجم   هاي  مرداب ل و  آ دهاي
 زمانيكـه   اي  مطالعـه و همچنـين موضـوعات منطقـه         از نظـر تماشـا و      باشند ميمطلوب  

 كاشـت و نمونـه      هـاي   سازد براي تمـرين    مي را وادار    ها  ن پائين و متنوعي از آ     هاي  گونه
ود دارنـد كـه     ي وج ـ خـصوص   بـه  هاي   نامحدودي براي پروژه   هاي   تقريباً ظرفيت  ،برداري

 مـي  عل هـاي   باشـند، در تمـرين     مـي  نمكـي    هـاي   با وضعيت جغرافيـايي مـرداب      گيردر
 نمكي بمنظـور اجتنـاب نمـودن از         هاي  ريزي شده بايد دقت گردد بر روي مرداب        طرح 

 باتلاقي  هاي   حفاظت از زمين   ، مخصوص حفاظت منابع طبيعي    هاي  انتخاب سايت مكان  
 باتلاقي  هاي   در آورده و هر چه بيشتر و بيشتر محيط         المللي  يك توجه بين   صورت  بهآنرا  

ند براي مدت زيادي وضـعيت      كن  مي و يا تغيير وضعيت پيدا       شوند  ميدر جهان خشكيده    
 بـاتلاقي   هـاي   سـرزمين (گردند كه    مين وضعيت بيان    اي   به ها  به سمت باتلاق   ميكلي عمو 

  ).باشند مي بدون بهره هاي زمين

  نوسازي
، يـك وضـعيت   گـردد  مـي تلقـي    مي يك اقدام بانـشاط عمـو  عنوان هب ها  بازسازي باتلاق 
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دهنـدگان   ه توسـعه  وسـيل   به ملي و محلي و يا       هاي  تشويق و ترويج شده توسط حكومت     
 ـ  كـه ) امر ريسك وخطر  (ماجراجو ن طـرز برخـورد حتـي در درك اصـطلاحات و در             اي

  ،يـدتر و بهتـر     ضمني از ذخيره مجدد به يك بيان جد        طور  بهشرايط احياء و بازيافت آن      
 طـور   بـه  امـا    ، وسيعي حفظ و نگهـداري شـده اسـت         طور  بهن چشم اندازها هنوز هم      اي

 گـردد   مـي باشد، نه تنها از ارزشهاي باتلاق حمايت و دفـاع            ميبرانگيز   سؤالچشمگيري  
 درگيـر بـوده پيـشنهاد       هـا   ئي كه با تغيرات بـاتلاق     ها  بلكه بررسيهاي تحليلي از پيشرفت    

 اقتصادي و يا شـرايط محيطـي بـا          هاي  از امتيازات تصوري در زمينه    كه بعضي   گردد    مي
شـعور محيطـي وفـشار       در جهان توسـعه يافتـه، افـزايش درك و          .شكست ظاهر گردد  

 اي  كه اجازه ميدهد به پيشنهادات برخوردهـاي توسـعه         ميبه سمت وسوي مكانيز    ميعمو
ن اي ـ خيلـي از ابعـاد  در هنگاميكـه  . گـردد   مـي در طي برنامه پيشرفت توجه شود هدايت        

 هـاي    كم وبيش يك نوع پيشرفت بيش از تمـرين         ها  ند بحراني گردد آ   توان  مي ها  مكانيزم
 وسـيعي   هـاي   در كشورهاي جهان سـوم و در جـائي كـه بـاتلاق            . دهند مياخير را ارائه    

 ، كمكـي  هـاي    آمـدن برنامـه    وجـود   بـه جريان دارند، در رابطه با پيـشنهادات، اغلـب بـا            
 بمنظـور   هـا   رسد، بهر حال فشارها براي توسـعه زمـين         ميامدها به حداقل    ن پي اي  ارزيابي

يـك بحـث سـاده      .ها با توجه به توسعه آلودگيها بايد شناخته شـوند          رسيدن به نيازمندي  
نكه قـادر بـه نـشان دادن و آشـكار           اي   بايد محافظت گردد بدون    ها  نكه از باتلاق  اي  مبني بر 

ري از راههاي جايگزين براي رسـيدن بـه نيـاز           نمودن منافعي از چنين روشي و يا منظو       
منديهاي جامعه كه احتمالاً با موفقيت همراه خواهد بود، نتايج وپيامدها چندان آسـان و               

د، منافع احياء كـشت بـرنج جهـان صـورتي كـه تبليـغ و حمايـت                  اي   نمي دست  بهسريع  
 در  ها  لاقمدهاي بات  براي قسمت بالائي جزر و    1986 در سال    passiouraگرديده توسط   

 كار  بهه انسان   وسيل  بهجنوب شرقي آسيا كه در وضعيت طبيعي ممكن نيست كه مستقيماً            
 غير مـستقيم باشـد، در       طور  به اي  گرفته شود، اما ممكن است داراي ارزش قابل ملاحظه        

ت در حـال حاضـر      سـؤالا نگونـه   اي    غير توسعه يافته، پاسـخ بـه       هاي  مدت از محيط  بلند
ن احتمال وجـود دارد كـه اقـدام در رابطـه بـا احيـاء و توسـعه                   اي  البته.باشد ميضروري  

 شـور در دنيـاي توسـعه يافتـه قـسمتي         هاي  مشكلات احياء مرداب  . برداشته خواهد شد  
 نمكي در دنيـاي     هاي  احياي مرداب باشد،   مين كشورها   اي   از احياء و بازيافت در     تر  بزرگ

ما همچنـين تـلاش وخـدمات       باشد،ا ميغرب و در محدوده خودش بسيار حائز اهميت         
د با ساير شـرايط هماهنـگ گردنـد، در دنيـاي            توان  ميئي از احياء كه     ها  براي تهيه نمونه  
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 شور وجود دارد براي مثال از ابتدائي ترين         هاي  غرب يك تاريخ طولاني از احياء باتلاق      
 ريـگ و    هـاي    شور بودند، مجموعـه    هاي   طبيعي در انگلستان همين مرداب     هاي  بازيافت

ن محيط به دلايل گونـاگون محافظـت        اي  ،1964 در سال    norflok ساحل   ،سه در شمال  ما
 جايگـاهي   عنـوان   به مختلف و    هاي   زيستگاه براي گونه   عنوان  به ها  نگرديده بودند و از آ    

 محيطـي زيبـا و      عنـوان   بـه گرديد و همچنين     مياستفاده    ميبراي مقاصد و تحقيقات عل    
گرديد، براي حفظ پرندگان وحشي زيبـا،   مي محافظت    شور هاي  استثنائي از ساير مرداب   

 شور شناسائي شـده     هاي   وسيعي از مرداب   هاي  حتي در سالهاي اخير قرن بيستم، محيط      
 يـك تجربـه در طبيعـت وحـش كـشورهاي صـنعتي اسـتفاده                عنوان  به ها  نبودند و از آ   

ئي كـه   هـا   مكان براي احياء متمركز گرديده و در        ها   تاريخي بيشتر تلاش   طور  به.ميگرديد
 مكانهاي بسيار عالي و     ،سته مورد قضاوت قرار بگيرد در مقابل معيارهاي مختلف        توان  مي

ي كمياب كه محافظت شده بودند      ها  زيستگاه ويژه و يا تهيه      هاي  توسعه يافته با مشخصه   
  .بشكل يك قرارگاه

كـه  ئي  هـا   انتخاب يك معيار و ملاك براي مقايسه مكاني و يا ارزيـابي از بـاتلاق              
 گرفتـه   كـار   بـه  گوناگوني   هاي  ماند، طرح  مي مورد اختلاف و بحث انگيز باقي        صورت  به

  مـورد نظـر و دلخـواه       يهـا   ويژگياند با     و همچنين مورد بررسي نيز قرار گرفته       اند  شده
 بـه يـك نـوع       هـا   نكه بعـضي از كمـك هزينـه       اي  ، مگر ) ارزش زيستگاه پرندگان   ويژه  به(

چقدر معيار ارزيابي هماهنگ گردد، بسيار روشـن وواضـح          هر  .  تعلق بگيرد  يها  ويژگي
 هـاي  است كه در بيشتر كشورها يك حالت بسيار نيرومند وقوي براي گنجانـدن ذخيـره       

 ـ   شور به  هاي   شور وجود دارد كه احتمالاً مقدار بيشتري از مرداب         هاي  مرداب ن طريـق   اي
نـده  اي  از مواقـع در    آمـدن توقعـاتي در بعـضي         وجـود   بـه ن باعث   اي   .گردند ميمحافظت  

 شـور دور افتـاده      هـاي   ي مـرداب  هـا   ناز مكـا    مي، بخاطر نزديك بودن تعداد ك     گردد  مي
  . يك منبع ذخيرهعنوان به

  منبع ذخيره
د و حفـظ و     ئي ـن چنين شرايطي و در تا     اي   قوي وجود دارد و در مقابل      هاي  بحث وجدل 
 هـاي    محيط مـرداب   ، نگهداري ها  ين مكان ممكن در قسمت مرداب     تر  بزرگمحافظت از   

 حفاظـت  هـاي  شور ممكن است نياز به اطاعت تمـام و كمـال قـوانين از قـوانين محـل               
  . داشته باشدزيست محيط
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ي فصلي براي پرندگان اغلب يك      ها  زيستگاه عنوان  به ويژه   هاي  ن سايت اي  اهميت
باشد، بهـر حـال اگـر چـه مقـدار زيـادي از        مي ها ندليل عمده براي حفظ و نگهداري آ   

گردند   مهاجر و خانه بدوش در يك محل ويك دوره محدود گردهم جمع مي             هاي  نهگو
 چـرا تفـاوت     ، ممكن است متفرق و پراكنده شوند، دقيقاً       ها  ناما در ساير مواقع اجتماع آ     

 ـ  زمينه. باشد  نمي كاملاً روشن و مشخص      ها   با ساير سايت   هاي  ما بين بعضي از محل     ن اي
 مختلفـي داشـته     يها  ويژگي كل ممكن است صفات و        در ها  بحث وجود دارد كه باتلاق    

 ، نمكـي  هـاي   در وضـعيت مـرداب     .باشـد  مـي باشند كه داري ارزش مـستقيم اقتـصادي         
 منابعي از مـواد در دهانـه        عنوان  به باارزش اقتصادي و     هاي  بيني زيستگاه براي گونه    پيش

 ـ  علاوه زنجيره غذائي انجام پذيرفته است، ب      عنوان  به كناره سواحل    ها  روخانه ن موضـوع   اي
 شور ممكن اسـت در نتيجـه پيامـدهاي          هاي  د قابل بحث باشد كه توسعه مرداب      توان  مي

 aesthetic جهان ميزان باعث از دست رفتن ارزش         ها   به مصب رودخانه   ها  بيشتر آلودگي 
  .گردد

باشـد، حتـي اگـر       مـي گستردگي چنين ادعائي و توجيه آن نامشخص و نـامعلوم           
اهميـت واقعـي     ن خدمات را تامين نمايند،    اي  ند تمام و يا بعضي از      شور بتوان  هاي  مرداب

 هـاي   باشد سعي فراوان شده اسـت كـه بـراي مـرداب            ميئي  ها   در ميان چنين مكان    ها  نآ
نمكي يك ارزش اقتصادي اختصاصي ويژه در نظر گرفته شود اما چنين مواردي حـاكي               

در اكوسيـستم     مي اطلاعات ك  از يك ارزش نامعلوم و نامشخص و فاقد اطمينان لازم از          
نده اجازه دهد چنين ارزيابي پيشرفت و توسعه        ي آ  باشد، حتي اگر تحقيقات    ميبرخوردار  

ن پيشنهادات در گل    اي  بيشتر . هزينه گردد  ها  نگهداري باتلاق  نمايد، كه بايد براي حفظ و     
ديـد   خاص، از    هاي  باشد، نه تنها براي صاحب يك مكان       ميداراي يك ارزش اقتصادي     

مزايـاي نگهـداري     يك مالك، شناخت ارزش توسعه يك باتلاق شور خارج از انتظار و           
 هـاي   الات متحده وساير جاهاي ديگر احياء و بازيافت بـاتلاق         اي   در .باشد مييك باتلاق   

ميــان صــادرات   بــاتلاقي محقــق گرديــده اســت، ازهــاي شــور اغلــب بــر روي زمــين
باشـد در حـال حاضـر        مـي شيلات مورد تائيد    شناسي، بازرگاني وتجارت باارزش      زمين

 يـك   صـورت   به شور و شيلات     هاي  بسيار واضح و آشكار است كه ارتباط مابين مرداب        
باشد و ما قادر نيستيم كه هر نوع كلي گوئي را توجيه نمـائيم، در رابطـه بـا      ميمجموعه  

 از نابودي   ن تصور بدون شك وجود دارد كه بايد       اي    شور و شيلات بهر حال،     هاي  باتلاق
پيشنهاد نمود كه بايـد بـه       1980نيكسون در سال    . دي آ   جلوگيري بعمل  ها  گسترده باتلاق 

w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


 183     بحران محيط زيست

 

 ـ  م، اما اي  ن مساله شده  اي  خط بحث وگفتگو پاسخ آري داد، شايد تاكنون متوجه         ن مـساله   اي
 ـ  تلاش كنـيم و تابحـال       كمك و  ها  است كه براي باقي ماندن باتلاق      ميبسيار مه  ن كـار   اي

يم تـوان   مـي ن راه مستقيم و با برگشتن به عقب         اي   ست، و يا حداقل در مسير     انجام شده ا  
 البته چنين نزديك شدني بـا خطراتـي همـراه    ،ن باره كسب نمائيم اي  معلومات خود را در   

 آوردن امتيـازات  دسـت   بـه است و معامله بدي است بـراي تجـارت اعتبارمـان و بـراي               
در قلمـرو و دادگاههـا رو بـر تزايـد           سياسي همانگونه كـه بـرآورد ارزشـيابي محيطـي           

 گرفته شده براي موجه نشان      كار  بهن بسيار حائز اهميت است كه گفتگوهاي        اي   باشد، مي
 در يـك مـورد      هـا   ناگـر آ  . دادن مبحث براسـاس مـسائل حفاظـت قـرار گرفتـه اسـت             

بحـث وگفتگوهـا     مي به تصويب و تائيد غلط رسيده باشد سپس حالت عمو         خصوص  به
 هـا   اعتباري منجر شود، اگر چه سطحي گوئي درباره ارزشهاي مرداب          ه بي ممكن است ب  
 غير عملـي وقابـل      صورت  به را   ها   ولي بحث  ها  نتر است از دفاع كردن از آ       بسيار مشكل 

 بعـضي از    ،خـصوص   بـه  هـاي   دار در نمونـه     ارزش صـورت   بـه توان نشان داد و      باور مي 
 مـاهي هـستند،   هاي ي گونهزيست طمحي پرورشگاه و صورت به نمكي هاي  نهرهاي مرداب 
 ـ    مـي كننده كربن عمل     صادر صورت  به ها  بعضي از باتلاق   عبـارت ديگـر سـاير       هنماينـد ب

توانـد   قابل اطميناني مي  گردند، چنين روبروئي غير    ميكننده ظاهر    وارد صورت  به ها  محل
 يهـا   ن ضـررها و زيـا     ، نسبتامًحدود، كل محيط بـاتلاق     صورت  بهمورد بحث قرار بگيرد     

نـده و در    ي آ  ي زيستگاهي در  ها  ن و ظرفيت براي زيا    بندي  طبقهسابقه دار و تاريخي و غير     
عاقلانه و سنجيده باشـد كـه از         ن ممكن است كاملاً   اي   ،گردد  ميي ظاهر   تر  بزرگمقايسه  
 داراي  هـا   چنانچـه بـاتلاق     شور تا جـائي كـه امكـان دارد حفاظـت نمـائيم،             هاي  باتلاق
 را قرباني   ها  نبسيار نامناسب است كه آ     .باشند مي شرح داديم    ها  نئي كه درباره آ   ها  ارزش

  .مدت نمائيم بخاطر يك بهره استفاده كوتاه
ندرت تحت تاثير بعضي از گفتگوهائي       هدهندگان و سياستمداران ب    سفانه توسعه أمت

 ـ   ند و ممكن است و احتمال دارد كه در        گير  ميهستند قرار   و اگر   كه پر از اما      ن مـورد   اي
 كه تحقيق بر روي عملكرد      گردد  مينياز فوري احساس    . كل يك ريسك عمل نمايند    بش

 اي  اكوسيستم باتلاق نمكي انجام پذيرد و چنين تحقيقي نياز بـه يـك تـيم چنـد شـاخه                  
منضبط و آزاد از پيش داوري از مسائل گذشته را دارد و همچنين نياز به يـك شـبكه و                    

  .د را انجام دهنديا محلي كه بتواند در آنجا مطالعات خو
از مطالعـات انجـام      .باشـد   مـي به لحاظ تاريخي يك تمايل قابل دركي و قابل فه         
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الگوهـائي بـراي درك فعلـي         كه نمونه و   ها  ن مكان اي  گرفته، بهر حال تعداد گوناگوني از     
ند گير  مي مخصوص قرار    هاي  بندي  طبقه واضح در    طور  بهند،  كن  مي نمكي تهيه    هاي  باتلاق

 هـاي    كه كشفيات انجام شده قابليت كاربرد در محل و مكـان           باشد  نميخص  و كاملاً مش  
باشـد و نـسبتاً پـر هزينـه      مين تحقيق در هر دو زمان متصور       اي   معمولي را داشته باشند،   

 ممكـن اسـت حـاكي از        هـا   است حتي اگر كشفيات قابل دسترس باشند، خيلي از مكان         
 ـ   و براي حفـظ   شرائط وقوع خطر باشد قبل از كشف قابل دسترس           ن قلعـه و دژ لازم      اي

وضـعيت   . دقيقـاً مـورد مطالعـه قـرار گيرنـد          هـا   است كه اسناد مدارك مربوط به سايت      
 شـود   مـي كه در رابطه با باتلاق گرفته        ميگذاري و بورگراسي در برابر چنين تصمي       قانون

 از لحاظ تاريخي و با توجه به حجـم توسـعه در حـال               ،باشد ميدر هر كشوري متفاوت     
ن بدين معنـي اسـت كـه        اي   ،شود  مي مقطعي و مكاني گرفته      صورت  بهحاضر تصميمات   

و رو بـه افـزايش تـصميمات مـشابه            مـي  وسيعي از اثرات تراك    طور  بهگيرندگان   تصميم
در سراسر خـط     نمايند و  ميپيچي  باشد سر  ميگذار   گوناگون اثر  هاي  زيادي كه در محيط   

 و تغييـرات محلـي زيـست        هـا   گـروه  و   ها  جموعهگيري كه توسعه م    ن نتيجه اي   ساحلي با 
هـاي   ها در طـرح    ن نيازمندي اي    وضوح يكي از   طور  به 1982بسيار گسترده بوده، درسال     

ارزشـيابي   منطقه ساحلي يك مقيـاس مناسـب و درسـت جغرافيـائي بـراي ارزيـابي و                
  .باشد مي

ه بـا   ابط ـ در ر  اي  در نقاط مختلف جهان، در حال حاضر طرحهاي قانوني مـشاوره          
 وجود دارد كه پيامد آن سعي       ها   مطمئني از مرداب   هاي  نوعمحافظت پوششي در حداقل     

 دقيقـاً مـشخص     هـا    انجام گرديده است تا حدود مـرز مـرداب         اي  و تلاش قابل ملاحظه   
 اي   پيچيـده  صـورت   به شور اغلب    هاي   انجام شده در رابطه باتلاق     هاي  ريزي گردد، برنامه 

 مختلف حكومتي مـابين حـد و مـرز خـشكي را اشـغال               يها  ه قسمت وسيل  بهآمده و   در
 نـامطمئن در    صـورت   بـه الملـي ممكـن اسـت همچنـين           يك باتلاق طبيعي بين    .اند كرده

  .كنندگان سنتي قرار گيرد تصرف و حق و حقوق استفاده

  مديريت
  شور نياز به يك مديريت دارد كه حفظ و         هاي  تاسيس حفظ وحراست از طبيعت باتلاق     

ن فرض است كـه چـه حـوادث و          اي  ي باتلاقي نيازمند  ها  زيستگاه مدت از    نگهداري بلند 
رود كـه آلـودگي در       مي انتظار ن  ، در يك محيط عريض و طويل      گردد  مياتفاقات حادث   
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 از هـر گونـه خـسارتي در         هـا   يك حد و مرز مشخص محدود گردد، حمايت از باتلاق         
ر جاهـاي ديگـر و در دهانـه         قانونمند شـدن منـابع د      ها نيازمند شناخت و    برابر آلودگي 

كه حداقل در تئوري قوانين مربـوط بـه منـابع قابـل امكـان                 را دارد هنگامي   ها  رودخانه
 مشخص و كامـل     طور  به هيچگاه   ها  كه خطر حوادث مانند تصادف كشتي      باشد، هنگامي 

 قوانين آلودگي به مـشكلات حكـومتي        ها  د نشان داده شود، در بسياري از نمونه       توان  مين
ن بـدين معنـي اسـت كـه     اي  ، در رابطه حفظ و حراست مديريتي متاسفانهگردد  ميدچار  
باشند حفاظـت   مي نامطلع ها  از حساسيت مربوط به آلودگي باتلاق  ها  كننده آلودگي  تنظيم

 ها  نبراي آ   ميي بسيار مه  ها  زيستگاه شور   هاي  نكه باتلاق اي  از پرندگان مهاجر با توجه به     
 يك جاذبه عمل نمايد، اما نيازمند يك همكـاري    صورت  بهد  توان  ميگردند ن  ميمحسوب  

پيمـان وجـود دارد      ن مـساله عهـد و     اي  در حال حاضر مثالهائي براي    . باشد ميالمللي   بين
  .در استراليانامه مربوط به پرندگان مهاجر  فقتوا  در ژاپن وJamba نظير

لات  شور ممكن اسـت مـشك      هاي  خاصيت طبيعي وپويائي وتحرك محيط مرداب     
 آورده چنانچه يـك محـيط حفـظ و نگهـداري در     وجود بهو مسائل مختلف مديريتي را  

عرض زوال و فرسايش قرار بگيرد، براي يك دوره طولاني از زمان نتيجـه آن باعـث از                  
 هـا   ن از فرسايش و زوال آ     گردد  مي بسياري خواهد شد كه تلاش       هاي  دست دادن باتلاق  

 ـ   اي  جلوگيري بعمل  و در  ) انحرافـي (ش و كانالهـاي تغيـر مـسير         ر آمـوز  د، با وسايلي نظي
ا تا حـد    د آنها ر  توان  مي اغلب هزينه چنين پيشنهاداتي      ،مشكل و تركيب لايروبي ساحلي    

 اما ممكن اسـت يـك فرصـت وجـود داشـته باشـد               ،آوردخارج از تصور به گردش در     
ان باشد، اگـر    ن ويژگي قابل تحمل و امك     اي   وزمانيكه كار از ديدگاه مهندسي در رابطه با       

  .چه سيكل و يا چرخش فرسايش و تراكم ممكن است خيلي از مكانها اتفاق بيفتد
 هـا   آوري در جـاي ديگـري در مـصب رودخانـه          ش ممكن است توسط نـو     فرساي

د يك موضـوع قابـل ملاحظـه و         توان  ميتشديد گردد، پاسخ مديريت به چنين چرخشي        
رتاً ناخوشـايند باشـد همانگونـه كـه         ن امر ممكن است ضرو    اي   مذاكره باشد، مداخله در   

 حـال و    يها  چراگاهه  وسيل  به شمال اروپا    هاي  پيش تر تاكيد گرديد گياهان منطقه مرداب      
 طبيعـي   طـور   بـه ديـده    گذشته معين و مشخص شده باشد، چنانچه يـك بـاتلاق آسـيب            

 همچنان پا بر جـا خواهـد مانـد، قطـع يـك چراگـاه                ها  محافظت شده باشد وضع مرتع    
آن در   مــيدر دو گونــه گيــاهي رو بــه كــاهش خواهــد گذاشــت و تنــوع تراكروزانــه 

 بالائي مناطق باتلاقي بيشتر خواهـد شـد، بمنظـور نگهـداري و حفـظ ارزش                 هاي  منطقه
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 صدمه ديده لازم است كه به فعاليت ادامه دهيم و يا مراتع جديدي را دوبـاره                 هاي  محل
 مرتعي و   ارد كه براي آزمايش با رژيم     ن مورد وجود د   اي   يك حوزه ديد در    ،معرفي نمائيم 

د در يك همكاري تنگاتنـگ  توان ميگاهها مربوط به زارعين كه    يا كاهش در مراتع و چرا     
 هـاي   با چراگاه ههاي باتلاقي عمل نمائد در ساير عملكردهاي خود و در تنوع در گونـه               

 ـ             عنوان  بهبالاتر   ه انتخـاب    مرتع داراي انعكاس وسيعتري از تنوعات فـضائي بـا توجـه ب
 ها  باشد، در ساير نقاط دنيا چراگاه چنين  نقشي را در تنوع اجتماعات و گونه               ميچراگاه  

بعهده ندارند و ممكن است نقشي هـم در مـديريت احيـاء و بازيافـت نداشـته باشـند،                    
 سـنتي ماننـد     هـاي   كارهاي بيشتري مورد نياز است براي اثر گـذاري بـر روي مـديريت             

 زمانيكه ممكن است رژيم نگهداري از       ،الات متحده اي  جنوبي هاي   در قسمت  سوزي  آتش
 تاريخي از صدمات    طور  بهئي كه   ها   آن مقدار كم از محل     ،چراگاه در قسمت شمالي اروپا    

چراگاه  عنوان  به ها  ناند، بايد مورد حفاظت قرار بگيرند و از عرضه و معرفي آ            بدور بوده 
  . استفاده نمودها بمنظور حفظ و نگهداري انواع مختلف باتلاق

  ايجاد باتلاق و بازپروري 
 وجـود   بـه  وجود داشته است جهت تاسيس و        اي  در سالهاي اخير توجهات قابل ملاحظه     

 در نقـاط    S.Angliceي اخير، كاشت وسـيعي از       ها  ن در قر  ، توسط كنت  ها  آوردن باتلاق 
 ـ هاي   آوردن محيط  وجود  بهگوناگون در سراسر جهان بسيار موفق بوده است در           اتلاقي  ب

 در مقيــاس بــسيار Anglica، 1981در ســال  Boston ،1967 در ســال Ranwellماننــد 
،امـا در جاهـاي     1985،1982 در سـال     chungوسيعي كشت شده است در كشور چـين         

 هـاي   ديگر در جهان به مساله كنترل بيشتر توجه شده است تا مساله كشت، بيشتر كشت              
 و تبليغ و ترويج معيني صورت گرفتـه         ها  كانالجاد و تاسيس    اي   براي s.anglicaاخير از   

 هـاي    شور، كشت  هاي   آوردن باتلاق  وجود  بهتا خلق و    ) براي پيگيري مساله احياء   ( است
اند، كه يك منبع غـذائي        آوردن مرتع گرديده   وجود  بهگسترده اخير در كشور چين باعث       

ت را بـدنبال داشـته   ئي بـراي پيامـدهاي بازياف ـ  هـا  تهيه محل  ن روش سبز و   اي   اند و  بوده
ي ها  روش يك بخش از     عنوان  بهي تازه   ها  زيستگاه جديد و تهيه     هاي  جاد باتلاق اي   ،است

ئي كـه   هـا   زيستگاه، در برابر    گردد  ميي مطمئن جبران    ها  زيستگاهاز    ميتعديل با تعداد ك   
 هـاي    بـاتلاق  ،الات متحده امريكـا   اي    در خصوص  بهاز دست رفته است در دوران توسعه        

 ،ي جديـد  هـا   زيـستگاه باشـد از تثبيـت و تهيـه          مـي ص داراي يك قانون مضاعف      مشخ
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 ـ   علاوه براي  هب ي مطمـئن يـك افـزايش تقاضـا وجـود دارد و تجديـد               هـا   زيـستگاه ن  اي
 خسارت ديده، براي مثال هر گونه مواد نفتي سنگين كـه            هاي   و ترميم قسمت   ها  زيستگاه

ياز به حفاري و يا داير نمودن دوباره         گرديده است ممكن است ن     ها  باعث آلودگي باتلاق  
جاد وتاسيس  اي  دهد كه  مي نشان   sianglica را در پي داشته باشد، تاريخچه و قدمت          ها  نآ

 اگر چه   ، مناسب ممكن است زياد مشكل نباشد بهر حال        هاي   موفق در محيط   هاي  باتلاق
 هـا   ق، در صـورتيكه بـاتلا     گـردد   مـي دوزهاي درازمدت مشخصه قابل ملاحظات بافت ن      

جـاد و   اي  جاد شده باشند سپس مراحل سير طبيعي آن منجر به           اي   گياهي هاي  توسط گونه 
  . مختلف گرددهاي تاسيس گونه
 را مجاز نمايد، بـا      ها  جاد دوباره باتلاق  اي  ي و سايتهاي تعديل ممكن است     ها  روش

يافـت و    و يا ديوارهاي ساحلي و حفاظـت از احيـاء و يـا باز              ها   و كانال  ها  برداشتن آبراه 
 ـ   احتمـالاً  ،ن مقـصود  اي   احيا شده كشاورزي براي    هاي   با خريد زمين   ها  زمين ن مـساله   اي

 يك عامل اصلي در بـاتلاق       عنوان  بهجاد توسعه   اي  بسيار پر هزينه نيز خواهد بود چنانچه      
از نظر اقتصادي عملي و مكن خواهـد بـود، اگـر چـه              . در برنامه تعديل مورد نياز باشد     

 ـ  جاد باتلاق بعهده گرفته شده است، اما همه       اي  رايتلاش بسياري ب    موفـق   هـا   ن تـلاش  اي
ن نكتـه  اي به) 1985 در سال raceو1981 در سال inskeep, Knutson, ford(نبوده مانند 

ريزي شده و اغلب تا حد اسناد و مدارك پيش رفته            اشاره  نموده اند كه تاسيس و برنامه       
شنهادات براي برنامـه كارهـاي تعـديل و احتيـاط            به پي  ،و كمتر موفقيت آميز بوده است     

  .بيشتري نزديك گرديم

  انداز چشم
باشد، شايد در چندين دهه     مي نامطمئني پيش روي     صورت  به ها  نده باتلاق ي آ وضعيت در 

 گـردد،   هـا    موجب بالا آمدن سطح دريا و نابودي اكثر باتلاق         اي  با اثرات گازهاي گلخانه   
 صـورت   بـه  ساحلي   هاي  ژي موجود براي نوسازي محيط    علاوه در حال حاضر تكنولو     هب

در فرآينـد گيـاهي و افـزايش          مي عمو هاي  يك خط كمربندي و بعبارت ديگر پيچيدگي      
 فني ممكن است باعث كـاهش در مقـدار          هاي  ترديد در رابطه با منافع و راه حل        شك و 

 ايه ـ  ممكـن اسـت بـراي طـرح و نـوآوري            مياز دست دادن زيستگاه گردد، فشار عمو      
ن كار توصـيه گرديـده باشـد، ارزيـابي مجـدد و             اي  نكهاي   حتي بعد از   اصلي كافي باشد،  

  .باشد مين مورد اي  ترين نمونه  شاخصdutch deltaنوآوري پروژه 
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هر   گرفته شده باشد،   ها  گيري در سرنوشت پروژها براساس نسبت      چنانچه تصميم 
ن پيشنهاد است آگاه    اي   دهاي محيطي نياز است از پيام     ميابزار عمو  دو گروه مهندسين و   

 اغلب ناكافي است، امـا مطالعـات مربـوط بـه            ها  بيني شوند، اطلاعات موجود براي پيش    
 قبلي و تعديل بهتر ثروت و مشاهدات تجربـي بـا توسـعه    هاي  اثرات توسعه   و ها  گذشته

ث و تئوري اكولوژي بايد اجازه دهد كه با يك اطمينان و اعتماد بـنفس بيـشتر وارد بح ـ             
  .مجادله و مذاكره گردد

 بـه مـديريت كمـك       هـا   باتلاق) وضعيت زيست محيطي  (درك بيشتر از اكولوژي     
ي بـر روي موضـوعات و اهـداف    تـر  بزرگخواهد نمود، بهر حال نياز به تصميم گيري      

 را افـزايش خواهـد      biotic باتلاقي تنوع    ، مختلف زيستگاهي  هاي  مديريت، افزايش گونه  
 اما افـزايش    . يك محيط دلخواه وحفاظت شده مشاهده گريده       عنوان  بهتنوع اغلب    و. داد
 ,lesser يكي از اهـداف مـديريت بـاتلاقي تلقـي گـردد،      عنوان بهد توان مين تنوع اي  در

burger, shister ه بـه مـديريت مربـوط بـه     اند كـه بـا توج ـ    پيشنهاد داده1982 در سال
 همـراه آن    هاي   طبيعي و گونه   هاي  قي باتلا زيست  محيطسخ منفي باشد اهميت     پرندگان پا 

 برنامه ريزي شـده     هاي   پرندگان با استفاده از محيط     هاي  گونه نبايد كوچك شمرده شود،   
 شـور از    هاي   باتلاق هاي  كه نمونه  د از زيستگا ههاي متنوع استفاده نمايد هنگامي       توان  مي

 ،ديل اسـتراتژي تع ـ   .انـد  گرديـده  نسبت دست نخوردگي بـاتلاق محـدود         نظر وسعت و  
تعديل ممكن   نمايد، ميريزان فراهم     را براي مديران و برنامه     اي  مسائل مشابه  مشكلات و 

، چگـونگي شايـستگي      باشد تا يك جايگزيني دقيق     ها  زيستگاهاست درگير با جايگزيني     
جـاد گريـده    اي   د تخمين و برآورده شود، حتـي اگـر اخيـراً          توان  ميي مختلف   ها  زيستگاه

  مـي اگر چه اكولوژي نقش بـسيار مه      . ه يك محل ويران شده است      شبي ها  زيستگاهباشد،  
 مشخص و دولتمردان بايد به سـخنان        ها  را در اطلاع رساني بعهده دارد، اما نهايتاً وظيفه        

  . توجه نمايند mdnly hopkingذيل از
 را بحـال    ها  ند باشد، بدون آب و طبيعت بكر، اجازه دهيد آ         توان  ميجهان چگونه   

  .طبيعت بكر وآب را هنوز هم زنده باد ،خود بگذاريم

w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


  فصل چهاردهم

  تنوع زيستيزايي و  گونه

  مقدمه
در اين فصل به تغيير و تحولات عظيم سير تكامل، الگوي فسيلها و فيلوژنيها در سـطح                 

رابطة بين تحولات عظيم مسير تكامل و تحولات انـدك سـير            . پردازيم  بالاتر از گونه مي   
طـور بـاور      اشكال حيات به  .  حيات است، بسيار ويژه است     تكامل، كه مسئول گوناگوني   

نكردني متمايز است كه محدودة اندازه آنها از ويروسـها، كـه تنهـا بـا ميكروسـكوپهاي                  
برخي . گيرند  شوند، تا برخي درختان با كيلومترها وسعت را در بر مي            الكتروني ديده مي  

 اقيانوسـها بـالاتر از نقطـة      و برخي در دمـاي بـالاي كـف        ) قطبي(هاي آنتاركتيك    در يخ 
دهد كه همه موجوداتي كه در حال حاضـر           شواهد نشان مي  . كنند  جوش آب زندگي مي   

 ميليـون سـال قبـل زنـدگي         3500ها، بـا نياكـان خـود، كـه           اند، به استثناي ويروس     زنده
شماري در طول تكامل وجـود داشـته    بنابراين، گوناگونيهاي بي  . اند  كردند، سهيم بوده    مي

شـود گونـه اسـت كـه          بندي مي    واحدي كه بيشتر اشكال حيات براساس آن طبقه        .است
 ميليون گونـه توضـيح      4/1فقط در حدود    . شود   ميليون موجود زنده مي    10شامل حدود   

هـايي كـه      دهد كه بـسياري از گونـه        آمار فسيلها نشان مي   . اند  داده شده و نامگذاري شده    
دانستن اينكه چگونـه ايـن گونـاگوني      . ندا  كردند در حال حاضر منقرض شده       زندگي مي 

ها   گونه. زايي است   وجود آمده است يك سؤال بنيادي در بيولوژي تكامل و اصل گونه             به
  اند؟ اند و از كجا منشأ گرفته چگونه معين شده

  
   گونه چيست؟

  طور تجربي ها به تعيين گونه
 نـسبت بـه     موجودات زنده تمايل دارنـد درون گـروه باشـند، چـون درون يـك گـروه                
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تواند بين پلنگ و ببر تمـايز         هر كسي مي  . ي متفاوت شباهت بيشتري وجود دارد     ها  گروه
ي هـا   ويژگـي هاي مربـوط بـه هـم عمومـاً            قائل شود، گرچه مشخصات فردي اين گونه      

اي در مقايسه با بين       ن معني است كه برخي خصوصيات درون گونه       دياين ب . زيادي دارد 
انـد نـه يـك        رسد طبيعي   بنابراين، واحدهاي گونه به نظر مي     . كند  اي كمتر تغيير مي     گونه

بندي نياز دارد تـا دربـارة سـازماندهيهاي           شناسي كه به سيستم طبقه      ابتكار اختيار زيست  
. اي هميشه خيلي واضـح نيـستند        ي گونه ها  تفاوتبا اين حال،    . مطالعه شده گفتگو شود   
كي، رفتـاري و ژنتيكـي، بـراي تعيـين          مورفولوژي، نظير   ها  تفاوتتاكسونوميستها از همه    

از جمله مشكلات آنها اين اسـت كـه يـك گـروه چقـدر بايـد                 . كنند  ها استفاده مي    گونه
گـاهي اوقـات    . بنـدي شـود     متفاوت باشد تا همچـون يـك گونـة تفكيـك شـده طبقـه              

مثلاً، دروزوفـيلا ملانوگاسـتر و      . افتد  طور جزئي روي هم مي      ي بين دو گونه به    ها  ويژگي
شوند و نرها را فقط       ها تشخيص داده نمي     نژادند كه ماده    هاي هم   گونهفيلا سيمولانس   دروزو

خـصوص زمـاني      جمعيت همان گونه ممكن است متفاوت باشد به       . شناسد  كارشناس مي 
هايي از    ها اغلب زيرمجموعه    در محدودة جغرافيايي گونه   . كنند  كه دور از هم زندگي مي     

دهنـد    مي) دورگه(ر جايي كه دو زيرگونه با هم هيبريد         زيرگونه يا طايفه وجود دارد و د      
.  دو زيرگونـه در اروپـا دارد  Corvus coroneمـثلاً كـلاغ   . آيـد  وجود مـي  ناحية هيبريد به

هاي اروپـاي غربـي وجـود دارد و      در بيشتر قسمتCorvus coroneهاي سياه كلاغ  لاشه
هاي سياه  ي با سر و دم و بال، كه بدني خاكسترCorvus corone cornixدار  كلاغ روپوش

وقتـي  . دارد، در اروپاي شمالي و شرقي، اسكاتلند شمالي و ايرلند غربـي سـاكن اسـت               
كند كـه      كيلومتر تغيير مي   200 تا   20شوند ناحية هيبريد به مساحت        ها ايجاد مي    زيرگونه

 هـاي واسـطه درون     هـاي فنوتيـپ     همه گونه . گيرد  در آن آزادانه اصلاح نژاد صورت مي      
رسـد    نظـر مـي     شوند كه بـه     يافت مي ) طور كمياب   ولي در خارج از آن به     (ناحية هيبريد   

  .اند البته هنوز مشخص نيست كه چرا ثابت. ثابت و قديمي و از عصر يخ موجودند
  

  مفهوم گونه
يي داشـته باشـد؟     ها  ويژگيشود و عموماً گونه بايد چه         چگونه گونه معين و تعريف مي     

تـشخيص ايـن مفهـوم از بـين     . انـد  نوز با اين عملكـرد مخـالف      شناسان تكامل ه    زيست
انـد نـسبت بـه        هاي زيادي كه دربارة موضوع گونه بحـث كـرده           ها و خلاصه مقاله     مقاله

  .ي تجربي بسيار دشوار استها روش
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  مفهوم بيولوژيكي گونه. 1
 آن را ) 1937 (Dobzhanskyاسـت كـه     ) BSC(ها مفهوم بيولوژيكي      بيشترين مفهوم گونه  

انـد    ها در حقيقت گروهي از جمعيت       گونه«: توسعه داد و ماير آن را اين گونه منتشر كرد         
» .انـد    جـدا شـده    ها  گروهطور طبيعي اصلاح نژاد شده و از نظر توليد نسل از ساير               كه به 

آميز توانايي    بنابراين، طبق مفهوم بيولوژيكي گونه معيار قطعي توليد مثل جنسي موفقيت          
وجـود    از جمل مسائلي كه دربارة مفهـوم بيولـوژيكي گونـه بـه            . رور است ايجاد اولاد با  

ي موجود در گروه اصلاح نژاد جنسي ندارند و بين          ها  ارگانيسمست كه همة      آيد اين ا    مي
در اين جا دو اسـتثنا را توضـيح         . عمل آمده است     از جريانهاي ژني جلوگيري به     ها  گروه

  .اي گونه جنسي و هيبريدهاي درونغيري ها ارگانيسماند از  دهيم كه عبارت مي
ي غيرجنسي با اينكه فقدان آميزشي جنسي كمياب اسـت ولـي در             ها  ارگانيسمدر  
رسد كه قارچ چرخـة زنـدگي جنـسي           نظر مي   مثلاً به . دهد   روي مي  ها  ارگانيسمبرخي از   

اين قـارچ در سـطح گونـه        . داشته باشد و در حين تقسيم ميتوز از اسپورها تشكيل شود          
هـاي بـين     بندي شده است چون درون گروه ويژگي دياگنوزي در مقايسه با قابليت             هطبق

يي كـه آن را از  هـا  ويژگـي  بـا  Aspergillus nigerبنابراين، گونة . گروهي بسيار كم است
كند با مشخـصات ويـژة انـدكي، نظيـر رنـگ سـياه                 جدا مي  Aspergillusهاي    ساير گونه 

ها مجموعة وسيعي از كلونهاي غيرجنسي        ن گونه اي. اسپورهاي خود، شناخته شده است    
خـصوصي    يك وضعيت به  . شود كه هر كلون از ساير كلونها جدا شده است           را شامل مي  

رفولـوژي و   و هم براساس پـاتولوژي، م     ها  باكتري. ها وجود دارد    و ويروس  ها  باكتريدر  
هـاي آنهـا     مقايـسه ژنوتيـپ   . اند  بندي شده   ژني خود در سطح گونه طبقه       مشخصات آنتي 

هـاي مـستقل     از كلـون   هـا   باكترييابد و جمعيت      دهد كه آميزش كمي ادامه مي       نشان مي 
  .شود تشكيل مي
  

  گونه) تكاملي(مفهوم فيلوژنيك . 2
ي معاصـر   هـا   ارگانيـسم بنابراين، فقط براي    . مفهوم بيولوژيكي گونه اهميت زيادي ندارد     

نسي زنـده از طريـق يـك زنجيـره          كه هر ارگانيسم ج     در واقع زماني  . استفاده شده است  
درپي با زندگي متفاوت كه صدها ميليـون سـال قبـل تـشكيل شـده                  متوالي از اجداد پي   

ي حاضر بايد   ها  ارگانيسمدار، بين اجداد قديمي و        پيوندد جريان باروري جنسي ادامه      مي
 ـ   را دريافت كرده   ها  ويژگي برخي   ها  ارگانيسمدرون چنين گروهي    . وجود داشته باشد   د ان
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اين مفهوم گونـه از مـشكلات ناشـي از          .  متمايز كند  ها  گروهنها را از ساير       تواند آ   كه مي 
  . كند تفكيك ايجاد شدة مفهوم بيولوژيكي گونه جلوگيري مي

  
  خاستگاه گونه

تئـوري كامـل بيولـوژيكي كـه نتوانـد          . زايي يكي از فرايندهاي اصلي تكامل است        گونه
صـورت    هـا بـه     آيـا گونـه   . جدي با كاستي همراه است    طور    زايي را توصيف كند به      گونه

طور كاملاً متفـاوت جريانـات اضـافي ممكـن            گيرد يا به    تواليهاي اصلي تكامل منشأ مي    
  است در اين راه درگير شده باشند؟

و ) جهـش (زايي از انتخاب طبيعي در تغييرات انجام شده بـا موتاسـيون               آيا گونه 
زايي بايد از همان جرياناتي كه تغييـرات          ونهآميزش ناشي شده است؟ در اين صورت گ       

در حال حاضر، دلايلي براي     . كنند ناشي شده باشد      را ايجاد مي   ها  جمعيتتكاملي درون   
هـا را ايجـاد       زايي به سازوكارهايي فراتر از آنچه تغييرات درون گونه          اين تصور كه گونه   

  .كند نيازمند است مي
  

  زايي طرح كلي گونه
  : بيولوژيكي به دو مورد اشاره داردنگاه كلي به تنوع

توانيم از آنهـا   ها تركيب واحدي از خصوصيات دارند كه ما مي  بسياري از گونه  . 1
انـد،     براي تعيين و شناسايي مـشكل      ها  تفاوتزماني كه اين    . براي شناسايي استفاده كنيم   

  .هاي درگير شده عموماً وابستگي نزديكي با هم دارند گونه
هايي كه با هم روابط نزديـك         گونه. اند  ها از يكديگر جدا شده      نهاغلب همة گو  . 2

  .دهند اند و با هم هيبريد مي دارند جزو استثنائات
توانـد از افـراد    بنابراين به طور كلي كپي ژنهايي كه در يك گونه وجود دارد نمـي          

 ـ   . هرگونه ژنهاي مخصوص خود را دارد     . دست آيد  ها به   ساير گونه  ين زماني كه ارتباط ب
هـاي    و ويروسها صحيح نيـست در گونـه       ها  باكتريها و ژنهاي تفكيك شده دربارة         گونه

تقـسيم يـك ژن بـه دو ژن يـا           : دهد  زايي حداقل در دو مرحله روي مي        يوكاريوت گونه 
زايي يك شكل بيولوژيكي به دو شكل بيولـوژيكي يـا بيـشتر از دو شـكل                   بيشتر و تنوع  

  .ناميم  ژني و تمايز فنوتيپي ميرا تفكيكمتفاوت فنوتيپي كه اين دو جريان 
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  نقش جدايي جغرافيايي
زايـي لازم اسـت؟        بدون جريان ژني براي شروع گونـه       ها  جمعيتآيا جدايي جغرافيايي    

ي متمايزي كه كاملاً    ها  جمعيتها با    بومي  زايي در ناهم    كنند كه بيشتر گونه     برخي فكر مي  
بـومي    زايي در هـم     گر عقيده دارند كه گونه    برخي دي . دهد  اند روي مي    در فضا مجزا شده   

  .شوند  براي زندگي در همان محل از هم دور ميها جمعيتدهد كه زير زماني روي مي
  

  )آلوپاتريك(بومي  زايي ناهم گونه
يي كه  ها  جمعيتشود كه     زايي زماني آغاز مي     اين امر بسيار آسان است كه بيان شود گونه        

طور مستقل نمو     اند در معرض انتخاب قرار گيرند و به         از نظر جغرافيايي از هم جدا شده      
صورت بسيار متمايز تجمع خواهند       پس از مدت زمان كافي، آنها از نظر ژنتيكي به         . كنند

 مـاير  .يافت كه اگر دوباره با هم در تماس باشند از نظر توليدمثلي جدا خواهند بـود              
ايـن مـدل    . افتـد   اتفـاق مـي   زايـي     اعلام كرد كه اگر جدايي كامـل باشـد گونـه          ) 1963(

مطابق ايـن مـدل     . ترين شكل خود بيان شده است       بومي است كه در ساده      زايي ناهم   گونه
زايي يك جمعيت به دو زيرجمعيت مجـزا شـده يـا بيـشتر تقـسيم                  در مرحلة اول گونه   

  .اين چنين توزيع الگويي ممكن است موجب مهاجرت يا اتفاقات ژنتيكي شود. شود مي
  

  )سيمپاتريك(بومي  مزايي ه گونه
 هـا   جمعيـت هاي جغرافيايي و اكولـوژيكي باعـث جـدايي بخـشي از زير             اغلب موقعيت 

اينجا ايـن سـؤال مطـرح اسـت كـه آيـا       . كند طور كامل آن را متوقف نمي شود، اما به   مي
زايـي    شـود، گونـه     زايـي مـي     ي تحت انتخاب موجب گونه    ها  جمعيتبين زير جدايي ناقص   

بـومي    زايـي نـاهم     در مقابل گونه  ) دهد  ه درون جمعيت واحد روي مي     زايي ك   گونه(بومي    هم
  . كاملاً متمايز است)  كه جمعيت از لحاظ جغرافيايي از هم جدايندزايي گونه(
  

  پلوييدي بومي ناگهاني با پلي زايي هم گونه
بومي با تغييـر در سيـستم ژنتيكـي روي            زايي هم   خصوص گونه   شكل غيرقابل انكار و به    

اند كه    چندين سازوكار شناخته شده   . آورد  وجود مي   ه جدايي مولد ناگهاني را به     دهد ك   مي
پلوييـدي    بيشترين مورد مـشترك پلـي     . كنند  بيشتر اصلاح كروموزوم اصلي را درگير مي      
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نظمي   شود و موجب افزايش بي       در آن دوبرابر مي    ها  كروموزوماست كه يك سري كامل      
 دوبرابر شوند، ولي سلول در تقـسيم نـاتوان          ها  مكروموزواگر  . شود  در تقسيم سلولي مي   

پلوييـدي    شـود كـه بـه آن نـوع اتـوپلي            ي سـلول دوبرابـر مـي      ها  كروموزومبماند تعداد   
ي زاده شـده    هـا   سـلول پلوييدي را به همـه        تقسيمات عادي بعدي شرايط پلي    . گويند  مي

در . شـود   ايت مي پلوييد هد   در بافت سوماتيك اين امر به سوي ناحية پلي        . كنند  منتقل مي 
يك احتمال توليد گامتهايي بـا دوبرابـر        : بافت تناسلي نتيجه به اين جزئيات بستگي دارد       

پلوييـدي     است و احتمال ديگر، كه نسبت بـه اتـوپلي          ها  كروموزومتعداد عادي هاپلوييد    
هاي وابسته به دنبـال       پلوييدي است كه از هيبريداسيون بين گونه        تر است، آلوپلي    عمومي

شـوند چـون      اغلـب هيبريـدها كـشيده مـي       . دهـد    روي مـي   هـا   كروموزومابر شدن   دوبر
زمـاني كـه سـري كامـل        . شـوند   ي شبه همولوگ در حين ميوز جفت نمـي        ها  كروموزوم

شود هر كرومـوزوم يـك شـريك همولـوگ كامـل دارد و                كروموزوم هيبريد دوبرابر مي   
  .  كنند طور عادي پيشروي مي ميوزها به
  

  يمبدأ جدايي تناسل
بوم جريان صفر ژني را بين آنها و جدايي تناسلي آنها             ي ناهم ها  جمعيتتفكيك فيزيكي   

اگر دوباره با هم در تماس باشند ممكن است از نظر تناسلي مجزا شده              . كند  ضمانت مي 
بومي، تباين درسـت شـده    زايي ناهم باشند يا ممكن است اين طور نباشد طبق مدل گونه 

بـومي ثانويـه      تناسلي مشخص را، مانند آنچه كه تنهـا در هـم          بومي جدايي     در حين ناهم  
شود اين جدايي تناسلي ممكن است به قبل يـا بعـد از               شود، موجب مي    آشكارا ديده مي  

دهـد كـه افـراد از         جدايي تناسلي قبل از زيگوت زماني روي مـي        . زيگوت وابسته باشد  
گيـري    ي متفاوت جفت  ي متفاوت به دليل وجود رفتارهاي مختلف در زمانها        ها  جمعيت

ي مختلف بـدون    ها  جمعيتجدايي تناسلي بعد از زيگوت زماني كه اصلاح نژاد          . نكنند
دليل ساختمان ارثي و نژادي خـود         اند يا اولاد به     جفتها عقيم . دهد  موفقيت باشد روي مي   

بـوم تنهـا بخـشي از جداسـازي           ي نـاهم  ها  جمعيتزماني كه   . مانند  از ادامة بقا عاجز مي    
ي ها  جمعيتافتد؟ يا چه زمان       دهند، چه اتفاقي مي     بومي ثانويه نشان مي      را در هم   تناسلي

يافتـه    جدايي تناسـلي جزئـي توسـعه       Rhagoletisبوم مانند نژادهاي سيب و درخت         ناهم
ي متفاوت يا نژادها جلوي     ها  جمعيتخواهند داشت؟ چه تعداد جريان ژني موجود بين         

تحت چه شرايطي جدايي تناسلي كاملتر شده و چه         زايي را خواهد گرفت؟       جريان گونه 
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  رود؟   شود و از بين مي زمان تجزيه مي
  

  نقش انتخاب جنسي
زايي سريع    زايي مگس ميوه جنس دروزوفيلا در هاوايي نمونة بسيار جالبي از گونه             گونه

كـه  . و فراوان در نقش مهم انتخاب جنسي و ايجاد جدايي تناسلي قبل از زيگوت است              
هـاي دارويـن در جزايـر         زايي دروزوفيلاهاي هاوايي مـوردي شـبيه سـهره           گونه احتمالاً

هاي مختلـف اغلـب در الگـوي بـدن و بالهـا               نرهاي گونه . كنند  گالاپاگوس را دنبال مي   
هـاي    هـاي گونـه     شوند، امـا مـاده      اند و از روي قطعات دهاني و پاها شناخته مي           متفاوت

هـاي خويـشاوند تبـاين ژنتيكـي كمـي را در              نـه عـلاوه، گو    بـه . اند  متفاوت اغلب مشابه  
  . دهند  نشان ميDNAها يا تواليهاي  آلوزيم

  
  شاهد آزمايشي

هـاي موجـود حاضـر     زايي، كه بـه گونـه     اغلب اين امكان وجود دارد كه جريانهاي گونه       
بومي   زايي هم   بسياري از شواهد تصادفي ممكن است به گونه       . اند احيا شوند    هدايت شده 

بومي وجود نداشته     توانيم مطمئن باشيم كه هيچگاه مرحلة ناهم        چگونه ما مي  . منجر شود 
زايـي تحـت      هـاي گونـه    هايي براي تكرار بخشي از جريان       همين دليل آزمايش    است؟ به 

هـاي    پـذيري جنبـه      امكـان  ةشرايط كنترل براي كمك به كسب اطلاعـات بيـشتر دربـار           
هـاي   نتايج آزمايش ) 1993(وسترت  زماني كه رايس و ه    . زايي طراحي شد    مختلف گونه 

  :كردند به سه نتيجه مهم دست يافتند زايي را بازنگري مي انجام شده دربارة گونه
. براي ايجاد جـدايي تناسـلي لازم نيـست        ) بومي  ناهم(جدايي كامل جغرافيايي    . 1

توانـد    در آميزش با انتخاب انشعابي هم مـي       ) بومي  هم(يافته و نه صفر      جريان ژني تقليل  
  .جدايي تناسلي ايجاد كند

كنـد كـه انتخـاب        تأكيـد مـي   ) بيشتر بر روي دروزوفيلا   (ها   بسياري از آزمايش  . 2
بوم جدايي تناسلي قبل و بعد از زيگـوت را            ي ناهم ها  جمعيتانشعابي به كار رفته براي      

جدايي تناسلي احتمالاً از اثرهاي پليوتروپيك ژنها       . كند  همچون محصول فرعي ايجاد مي    
هـاي محيطـي مختلـف بـراي اسـتفاده در            شود كه در حين سازش با موقعيـت         ي مي ناش

زماني كه جدايي بعد از زيگوت مشاهده شده به نظر رسيد كه            . اند  آزمايش انتخاب شده  
اگر چه آزمايشهاي فراوان انجام شده براي حمايت از         . اين مسئله وابسته به محيط است     
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هـم پيوسـته و تـأمين         بوم به جريان ژني بـه       همي نا ها  جمعيتتكامل جدايي تناسلي بين     
زماني كه انتخاب انـشعابي     . طور محكمي وابسته است     انتخاب انشعابي به جريان ژني به     

كار رفته است تكامـل جـدايي تناسـلي در            طور همزمان به    ي گوناگوني به  ها  ويژگيبراي  
  .آميز بوده است بومي موفقيت هم

اغلب جدايي قبـل   . قبل از زيگوت مهم نيست     احتمالاً تقويت در ايجاد جدايي    . 3
هـا    از زيگوت بين يك جفت گونه خويشاوند زماني كه افراد از يـك ناحيـه، كـه گونـه                  

يابنـد بيـشتر      بوم تجمـع مـي      طور ناهم   شوند نسبت به زماني كه به       اند، آزمايش مي    بوم  هم
تأييـد  ) 1989 (هاي دروزوفـيلا كـوين و اور        طور كامل براي گونه     اين مسئله را به   . است

ايـن  . ها هم مشاهده شده است از جمله ماهي و قورباغـه            اين الگو در ساير گونه    . كردند
مشاهدات نظريه را، كه جدايي قبل از زيگوت به جلـوگيري از ايجـاد هيبريـديهايي بـا                  

بيشتر آزمايـشهايي كـه بـراي اثبـات         . كند  انجامد، ثابت مي    مي) تقويت(شايستگي پايين   
. آميـز بودنـد      مورد موفقيت  2رو شدند و تنها يك يا         شدند با شكست روبه   تقويت انجام   

 . از زيگوت با ترديد همراه استبنابراين، سازوكار تقويت در ايجاد جدايي قبل

  

   اوليهزايي گونه
 تا  ها  جمعيت بين   واگراييزايي اوليه در اينجا براي توصيف فرايند تكاملي            گونه اصطلاح

 در واگرايـي    دخيـل زايـي     هاي گونه   اين اصطلاح شامل پديده   . درو  كار مي   سطح گونه به  
 در  راهـاي دورگـه و تقويـت جـدايي            هاي ايجادكنندة گونـه     تكاملي اوليه است و پديده    

 قبلـي شود تا بتوان بـر روي پديـدة           گيرد، پديدة آخري در فصلهاي بعد بحث مي         برنمي
 شـده ي سازشي كنترل    ها  ويژگي طور كه قبلاً ذكر شد از لحاظ        ها همان   گونه. تمركز كرد 

 تركيبـات زايي اوليه با تشكيل       با تركيبات پيچيدة ژني با هم تفاوت دارند؛ بنابراين، گونه         
 زايي  گونهاين جنبه از فرايند     . ي جدا از هم سروكار دارد     ها  جمعيتجديد و متفاوت در     

 شـده كيل  هاي بيولوژيكي تـش     در گونه . هاي تكاملي درست است     طور كلي براي گونه     به
زايي در مجموع با تشكيل سازوكارهاي جدايي توليـدمثلي           از موجودات دگرگشن، گونه   

  . داردسروكار
  

  تنوع سطوح
 كننـده نيـاز     شـروع اي از تغييرات ژنتيكي همچون شـرايط          زايي به مجموعه     گونه فرايند
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ه  در س ـ  تغييـرات ايـن   . دهند  چنين تغييراتي به شكل عمومي در دنياي آلي رخ مي         . دارد
 مورفيـسم،   پلـي : انـد از    اين سطوح عبـارت   . اند  زايي مهم   دهند و براي گونه     سطح رخ مي  

 يـك مورفيـسم جـدا شـدن تنـوع در داخـل               پلـي  ،تنوع نژادي محلي و تنوع جغرافيايي     
 ، a1 آللي به دو شكل     كه Aيك ژن يا سوپرژن     . جمعيت است 

a2 شـود     ديده مي  بيشتر يا
 هتروزيگـوس ژنوتيپهاي متنوع هموزيگـوس يـا       از طريق جدا شدن موجب پديد آمدن        

 ايجاد تركيبات ژنـي جديـد اسـت، شـرايط           زايي  گونهاز آنجايي كه يك جنبة اساسي       . شود  مي
سـروكار  .. .،A، B، C ژن يا سوپرژن يا بيشتر از دو         دومورفيك ويژه مربوط به اين بحث با          پلي
 به گونـة    منتهيي در خط سير      همزمان يا متوال   طور  به C و A، Bجمعيت بايد براي    . دارد

  .باشد) چند شكلي(مورفيك  جديد پلي
مورفيسم يـك سـيماي        است بگوييم پلي   كافي ،دهد   كه واقعيتها نشان مي    طور  همان

 هـا  گـروه هـا در بـسياري از       زاده آزمايشطور كه با      شاخص گياهان دگرگشن است، همان    
. ن تك والـدي معمـول اسـت        گياها درگرچه اين حالت عمومي نيست، اما       . شود  ديده مي 

 با فواصل نسبتاً كوتاه اشاره      شدهي جدا   ها  جمعيتتنوع نژادي محلي به تمايز ژنتيكي بين        
چنين تمايز نژادي محلـي ممكـن       . مايلكند، براي مثال چندين مايل يا حتي كسري از            مي

 كه است مشابه نباشد تا جايي       ممكندو جمعيت همسايه    . مورفيسم باشد   است توسعة پلي  
 انـد   يكـسان  مورفيك   انواع پلي  شاملعلاوه بر اين    . اند  مورفيك   دو پلي  هر B و Aآنها براي   

)a1، a2، b1، b2( گونـة  . اند ها متفاوت  آللفراواني آماري در نظر، اما ازDiplacus longiflous 
 D. longiflous اكثر افـراد گونـة  .  تنوع نژادي استنوع از اين مثالي) Scrophulariaceaeاز تيرة (

هاي قرمـز يـا زرد نيـز بـا            گياهاني با گل   ها  جمعيت نارنجي دارند، اما در بعضي       گلهاي
ي سـان گابريـل در      ها  كوهدر ترانسكت در    ) 1962(بيكس  . شوند  فراواني كمتر ديده مي   

 پيـدا كـرد كـه هـر سـه رنـگ را بـا                مايـل  5/1جنوب كاليفرنيا دو جمعيت بـه فاصـلة         
 بـا گلهـاي قرمـز و افـراد          بيـشتري نخستين جمعيت افـراد     . هاي متفاوت داشتند   فراواني

 كه جمعيت سوم، كـه      حاليهاي نارنجي نسبت به جمعيت دوم داشت، در          كمتري با گل  
 بيـشتر، از  زرد مايلي جمعيـت دوم قـرار داشـت، بـه علـت داشـتن گـل         3/0در حدود   

ي ها  تفاوت صورت اينكه تنوع نژادي محلي ممكن است به         با . جمعيت دوم متمايز بود   
 فقـط يك جمعيت ممكن اسـت      . ي مونومورفيك همسايه بيان شود    ها  جمعيتكيفي بين   

a1، b1 بعدي فقط داراي     جمعيت در استخر ژني داشته باشد و        را a2، b2 اين نـوع   . باشد
 گروهي دارند تا گياهـاني      جمعيتيالگوي تنوع بيشتر در گياهاني وجود دارد كه ساختار          
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 حـث ي ب ها  گروه درمورفيسم    اگرچه پلي . دهند  زرگ تشكيل مي  ي پيوسته ب  ها  جمعيتكه  
 از نـوع    حداقلمورفيك اجدادي     ي نژادي آنها شرايط پلي    ها  تفاوتشود،    شده يافت نمي  

 متمـايز طـور     كند كه متعاقب آن مرتـب شـدن واريانتهـاي اصـلي بـه               زودگذر ايجاد مي  
ي طبيعـي يـولاف     هـا  جمعيـت براي مثال اكثر    . گيرد  صورت كلنيهاي جدا صورت مي      به
)Avena barbata (اند،  برداري شده از كاليفرنياي مركزي مونومورفيك در يك منطقه نمونه

الگـوي تنـوع    . شوند  ي مختلف تثبيت مي   ها  جمعيت ژنهاي نشانگر متفاوت اغلب در       اما
و جنسهاي ديگر توضيح داده شده      ) Compositae تيرةاز   (Gutierreziaمشابهي در جنس    

اين .  است تر  بزرگ توسعه تنوع نژادي محلي به عرصة جغرافيايي         جغرافيايي تنوع. است
ي نژادي بيشتري را به همـراه       ها  تفاوترود، تجمع      كه انتظار مي   طور  همانتوسعه اغلب   

  .دارد
ي هـا   كـوه  مـايلي در     2 ترانـسكت    در Diplacus همسايه و همراه جنس      يها  گروه

طور كه در بالا مورد توجه قرار          و زرد، همان   نجينارسان گابريل در فراواني گلهاي قرمز،       
 بـه   تـر   بـزرگ اي از كمربند       دو مايلي به هرحال قطعه     ترانسكتاين  . ايم، تفاوت دارند    داده

 Diplacusي جنس   ها  جمعيت جنوبي است كه در آن       كاليفرنياي مايل در    100 تا   50پهناي  
 بيـشتر يـا بـزرگ       نژادي يها تفاوتروي ترانسكت در عرض يك كمربند       . دان   گرفته قرار
از ميـان  ) D. puniceusگونة  (ساحل  طيفي از گياهان گل قرمز بلند نزديكدراي  گونه نيمه

 گياهان گـل زرد كوتـاه   تا )D. longiflorusگونة (ها  اي در دامنه تپه گياهان گل نارنجي بوته
 ـ. شود  ميمشاهده) D. calycinusگونة ( منطقة خشك مركزي در هـاي ارُس   هيكي از گون
)Juniperus virginiana ( ــرقدر ــيميايي  ش ــات بيوش ــده در تركيب ــالات متح ــد اي  همانن
يـك سـري از     ) 1969( رودلـف و ترنـر       ،فليـك . دهـد    خارجي تنوع نشان مي    رفولوژيوم

 مايلي يك ترانسكت از واشنگتن به تگزاس را بـا اسـتفاده از              150 واقع در    يها  جمعيت
بندي عددي ويـژه از نظـر ترپنوييـدها آنـاليز             ي رده ها  وشر همراه با    كروماتوگرافيگاز  

 از لحـاظ كمـي در تركيبـات ترپنوييـد متنـوع،            هـا   جمعيـت  دريافتند كه اين     آنها. كردند
 علاوه بر اين، آنها به تدريج در طول ترانسكت شـمال شـرقي ـ جنـوب     وتفاوت دارند 

  .كنند غربي تغيير مي
  

  نژادها
كننـد    هاي مختلف نيز زنـدگي مـي       اند در محيط    رار گرفته  در نقاط مختلف ق    كه نژادهايي
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كنند و از آنجايي      هاي جغرافيايي تغيير مي     محيطي در طول ترانسكت    عواملتا حدي كه    
ي نـژادي اسـت، بـه تبـع آن          ها  ويژگيگيري    ترين نيرو در شكل     مهم محيطيكه انتخاب   

  .دهاي ويژة خود سازگارن  و عمومي به محيطمعمولطور  نژادها به
ي نژادي  ها  ويژگي بسياري از    شوندهطبيعت سازگار   ) 1962( پيش تورسون    مدتها

در نخستين مكان صـفات     . داد خط شاهد توضيح     3قابل مشاهده را در گياهان براساس       
هـاي    رويـشگاه  درنژادي متمايزكننده، اغلب تخصصي شدن به شـرايط محيطـي غالـب             

دار اسـت،    كه در ساحل جنوبي پناهگـاه ،Atriplex litoraleبنابراين، نژادي از . نژادهاست
 شـده   پخـش  و افراشته است، در حالي كه نژاد ساكن در ساحل غربي با ذخيره كوتاه و                 بلند

 كه در همان طيف از      ديگر،هاي    ي نژادي موازي در گونه    ها  تفاوتدوم،  . روي زمين است   بر
دهـد و    مـي رخ A. praelox، Atriplex sarcophyllum از قبيـل  ،گيرنـد  ها قرار مـي  رويشگاه

 ديگري رشد كند به دليل تغيير نژادي در محيط هرگاه A. litoraleسرانجام، يك نژاد از گونة 
  .دهد ي بعدي را نشان ميها ويژگيفنوتيپي، 

ي هـا   ويژگـي دهـي      آنها در شـكل    همةهاي مختلفي دارد كه        يك گياه جنبه   محيط
 توجه را به خود معطـوف       بيشترينن زمينه   اي از محيط كه در اي       جنبه. نژادي نقش دارند  

 Geum آتـريپلكس،    هـاي  جنسهاي مطالعه شده از      ترين اكوتيپ  مهم. كند، اقليم است    مي
مطالعـات كلاسـيك    . انـد   اقليمـي هـاي     بومادران و بـسياري جنـسهاي ديگـر اكوتيـپ          و

 Potentilla و Achillea millefoliumهـاي   روي گونـه ) 1948ـ1940 (هيسي و كچِكلاوسن، 

glandulosa  اثـر انتخـابي اقلـيم در    .  نژادهاي اقليمـي بـوده اسـت   دربارةها نيز   گونهديگر و
شود، البته فصل رشد در شمال سوئد          به وضوح ديده مي    گلدهي در اوايل    ژاديي ن ها  تفاوت

 ،Fragaria vescaهــاي  نژادهــاي شــمالي ســوئد از گونــه. اســت آن كوتــاهتر از جنــوب
Campanula rotundifolia، Geum rivale و palustris Caltha با نژادهاي جنوبي آنها هرگاه 

ي اقليمـي   هـا   تفـاوت  شوند، بـا توجـه بـه         كاشتهصورت نشاي يكنواخت      در يك باغ به   
 Achillea كمـپلكس  و Potentilla glandulosa مشابه نژادهاي طور به. دهند زودتر گل مي

millefolium ي نـوادا در كاليفرنيـا در يـك بـاغ           هـا   كوهته  در رش ) آلپين( مرتفع   مناطق از
  .دهند ها شكوفه مي كوه نژادهاي ارتفاعات مياني همان ازيكنواخت زودتر 

ي خـاك ممكـن     ها  ويژگي با توجه به     منفرد حالتهاي معين در يك نژاد اقليمي        در
ز دهنده يك نژاد اقليمي منفرد ا       ي تشكيل ها  جمعيت.  نژادي نشان داده شود    يها  تفاوت است
  كاليفرنيادر Streptanthus glandulosus و Achillea borealis، Cilia capitata capitataهاي  گونه
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 برگكروك  .  است بر روي هر دو نوع خاك سرپانيتني و غيرسرپانيتني رشد كنند            ممكن
هـاي سـرپانيتني و غيرسـرپانيتني از نظـر           ي ساكن خاك  ها  جمعيتنشان داد كه    ) 1951(

تفاوت نـژادي خـاكي     . ت فيزيولوژيكي به نوع خاك با هم تفاوت دارند         در مقاوم  نژادي
). 1951كروك برگ،   (هاي گياهي با تفاوت نژادي اقليمي توافق دارد            از گونه  بسياريدر  

در آسياي . توصيف كرده است) 1931( سينسكاجا را Brassica nigra زيستي در نژادهاي
رشـد  )  B. campestris (زردرع خـردل  صغير خردل سياه هم در اراضـي آزاد و هـم مـزا   

.  دانـه تفـاوت دارنـد   وي رويشي، گل ها ويژگياي از   مجموعهدر B. nigra نژاددو . كند مي
 يهـا   ويژگـي شـود و       آن است كه محدود به مزارع خردل زرد مـي          تر  يافته  نژاد تخصص 

مشخص آن طوري است كه براي رشد در ميـان گياهـان خـردل زرد مناسـب اسـت و                    
  .كند رساند و پراكنده مي  به گياهان ميزبان ميراهايش  دانه

 گونـه از    چندافشان در      شواهدي بر تمايز نژادي در ارتباط با حيوانات گرده         اخيراً
 Gilia splendensي گل بين نژادهـاي  ها تفاوت. است آمده دست به Polemoniaceaeتيرة 

ويـژه     و از طريق مگس، به     عمده ورط  به Bobyliusافشاني توسط زنبور،       با گرده  ارتباط در
هـاي   گونـه . خوار است اي از مرغ مگس  گونهو Cytrid fly( ،Eulonchus(مگس پوزدراز 

Eriastrum densifolium , Gilia achilleafolia، اند، در خـط    گلوپهننژادهاي كه هر دو از
كوچك نيـز دارنـد     شوند و نژادهاي گلو     افشاني مي    بزرگ گرده  زنبورهاي كاليفرنيا با    ساحلي
شـوند، رديفـي از نژادهـاي         افشاني مـي     كه با زنبورهاي كوچك گرده     داخلي،ي  ها  كوهكه در   
  .شوند  يا شايد بسياري از گياهان به شبكة تمايز نژادي افزوده ميبعضيافشاني در  گرده

 ودر پلئيـستوسن    ) Vtah(در يوتـا    ) Bonevile(وايـل      درياچـه باسـتاني بـن      حوزة
. ز يك درياچه و منطقه پوشيده از يخ به منطقة خـشك تغييـر كـرده اسـت                 دوران اخير ا  

از تيـرة    (Mimulusguttaltusگونـة   . طور تخميني قابل تعيين اسـت        اين تغييرات به   تاريخ
Scrophulariaceae (از نقاطي را، كه به تازگي در معرض آن گذاشته شده، مـورد     بسياري 
 روي سـن رويـشگاههاي شـناخته شـده          يش از هـا   جمعيـت سن  . استتهاجم قرار داده    

برآورد كردنـد كـه يـك حـد         ) 1967( و ويكري    ليندسيبر اين اساس،    . شود  برآورد مي 
  . سال رخ داده است4000پذيري در   و تلاقيكميي ها ويژگيطبيعي از تمايز نژادي در 

  
  مسيرها

. شـود   وط مي  مرب اوليهزايي    گيريم كه به اين بحث و گونه         سطح از تنوع را در نظر مي       سه
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. انـد   جغرافيـايي مورفيك، تنوع نژادي محلي و تنوع نـژادي           سطوح مورد بحث تنوع پلي    
 در  ممكـن مـسيرهاي   . كنـد   زايي اوليه را توصـيف مـي        رابطه بين اين سطوح مسير گونه     

 كـه ترين مسير، مسيري اسـت        ترين و مستند    شناخته شده . اند   نشان داده شده   1ـ14شكل  
هـا منتهـي       طريق نژادهاي محلي و سـپس جغرافيـايي بـه گونـه            مورفيك از   از تنوع پلي  

زايي، كـه در بخـش بعـدي           مسيري است كه توسط تئوري جغرافيايي گونه       اين. شود  مي
  .شود، تعيين شده است  ميبحثبيشتر دربارة آن 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  زايي  احتمالي گونهمسيرهاي 1ـ14 شكل

  
. انـد   يادي بحـث و بررسـي كـرده        ز دانشمندانزايي     تئوري جغرافيايي گونه   دربارة

هاي شكـسته     با پيكان  1ـ5 در شكل    جديدهاي    مسيرهاي ميانبر پيشنهادي به سمت گونه     
 نژاد جغرافيايي در راه تشكيل گونـه        تشكيلمسير فرعي، كه از مسير      . اند  نشان داده شده  

ه  در اين فصل دربارة آن بحث شـد        كهشود    زايي كوانتوم گفته مي     شود، گونه   منشعب مي 
بـوم زيـستي از مـسير          هم زايي  گونهها،    بوم يا براي بيشتر گونه      زايي هم   مسير گونه . است

 مدرك خوبي بـراي     اكنون. شود  نژادهاي محلي همچون نژادهاي جغرافيايي منشعب مي      
 در فـصل بعـدي     كـه زايي دورگ در گياهـان، همچنـان          بوم در حالت گونه     زايي هم   گونه

 از طـرف  زيـستي بـوم     زايي اوليه در يك ميدان هـم         گونه .شود، وجود دارد    نشان داده مي  
  .  دهيمشرحكند كه سعي داريم در اين فصل آن را  ديگر يك مسئله متناقض را ايجاد مي

خوبي جا نيفتاده است، زيرا دربـارة          اوليه متناقض بوده و به     زايي  گونه مسيرهاي   مسئله
.  تحقيق مستقيم صورت نگرفته است      ديگر تغييرات تكاملي با مقياس بزرگ      ماننداين پديده   
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  .زايي اوليه غيرمستقيم و پيشنهادي است، اما قطعي نيست  با گونهمرتبطشواهد 
  

  جغرافيايي زايي گونه
 را گروهـي از     اساسـي مفـاهيم   . زايـي تـاريخ طـولاني دارد         تئوري جغرافيايي گونه   بسط

نـد كـه نژادهـاي      ك  اين تئوري در شكل جديـدش بيـان مـي         . اند  جانورشناسان شرح داده  
جـدايي  . انـد    در يـك فراينـد پيوسـته واگرايـي تكامـل           ها  گونهسازهاي    جغرافيايي پيش 

سـازد    ي جـدا را قـادر مـي       هـا   جمعيـت  واگرايـي،    نژادي در مرحلة    ها  جمعيتمكانيكي  
رفولـوژيكي و فيزيولوژيكيـشان را   و م مـشخص ي  هـا   ويژگـي كننـده     تركيبات ژني تعيين  

. شـود   در همان مرحله آغاز مـي     مثلي شروع جدايي توليد     .توسعه دهند و نگهداري كنند    
سازوكارهاي جدايي توليد مثلي كـه      . استها، توسعة اين فرايندها       بنابراين، تشكيل گونه  

 هـا   جمعيـت كند به ايـن        پيدا مي  توسعه جمعيت يا بيشتر     2اي از جدايي مكاني       در دوره 
 در صورتي كه توسعه قلمـرو  ند،باشدهد كه بدون زادآوري بين جمعيتي با هم   اجازه مي 

  .آنها را با هم در يك نقطه فراهم كند
تفـاوت كيفـي    . 1: شود  به اين صورت خلاصه مي    ) 1942( ماير   از تئوري بعد    اين
هـا را     كند و آنهايي كـه گونـه         جغرافيايي را متمايز مي    نژادهاييي كه   ها  ويژگيبين انواع   
يتـي كـه بـين نژادهـاي جغرافيـايي و           سيـستمهاي جمع  . 2. نـدارد كند وجـود      متمايز مي 

 هـا   گـروه شناسي ما در بـسياري از         ها در اصطلاح     گونه   نيمه مثلاً. اند  هاي حد واسط    گونه
طـور    بنـدي بـين خـود بـه          كه در آنها يك سري نژادها با درجـه         حالتهايي. 3. اند  معمول

بـوم در     مطـور ه ـ    شوند ولي به     از منطقة گونه جانشين يكديگر مي      قسمتيجغرافيايي در   
 نـاقص   مثليجدايي توليد   . 4. اند   دارند، شناخته شده   همپوشاني ديگري از منطقه     قسمت

 نژادهايمراحل حد واسط بين     . شود   گونه يافت مي    اغلب بين نژادهاي جغرافيايي همان    
 آن  دربـارة طور مشروح     ها، كه در بالا به آن اشاره شد، در اين فصل به             جغرافيايي و گونه  

 مـورد   واگراييكنيم كه در آن همة مراحل          در اينجا حالتي را توصيف مي      .شود  بحث مي 
 يافـت   منفـرد هاي يك گروه گياهي طبيعـي         زايي در محدوده    نياز تئوري جغرافيايي گونه   

 گيـاهي هـاي     مثال ما با گروهي از نژادها، كه بين خود ارتبـاط دارنـد، و گونـه               . شود  مي
 به مجموعة جـامعتر  متعلقي ها  كوهي آمريكا و    يكساله ديپلوئيد در بيابانهاي جنوب شرق     

ــه ــوتي   گون ــار عنكب ــاي ت ــروكار دارد) Gilia) Gilia section Arachnionه ــط . س رواب
هـا را آي و    اين نژادها و گونـه بين جغرافيايي و سيتوژنتيكي ،مورفولوژيكي، اكولوژيكي 
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 Gilia latiflora جغرافيـايي  نژادهـاي . دست آوردند به) 1960(و گرانت ) 1956(گرانت 
 نژادهـا بـين     ايـن . اند  اليه شكلهايشان متمايز شده      از نظر مورفولوژيكي در منتهي     خوبي  به

 بين خود   طبيعيهاي   بندي  خود نازا و مجاورند با اين نتيجه كه آنها با يك رشته از درجه             
  )2ـ14شكل . (شوند مرتبط مي
  
  
  
  
  
  
  

   جنوب غرب آمريكادر Gillasهاي جنس   مرحله از واگرايي گونهپنج 2ـ14 شكل

a (    نژادهاي جغرافيايي پيوستهb (    نژادهاي جغرافيايي مجزاc (هـاي هـم    گونـه  نيم
  بوم هاي هم گونه) eبوم   ناهمهاي گونه) dبوم 

  
 را، كـه از نظـر   جغرافيـايي  سـري از نژادهـاي   يـك  G. lepthanta مـرتبط  هـاي  گونه
اي را     ناپيوسـته  مناطقدهند، اما     شكيل مي  متفاوت و بين خود نازايند، ت      نيز كيمورفولوژي
  .بندي پيوسته بين خود ندارند كنند و در نتيجه درجه اشغال مي

 ،G. tenuiflora سوم وابستة يك نيمه گونه و G. latiflora، G. lepthanta هاي گونه
بـوم    بـسيار غيـرهم  توزيـع  نشان داده شـده اسـت، منـاطق    2ـ5 كه در شكل طور  همان

 ايـن سـه     اكولـوژيكي كي و   مورفولـوژي تمايز  . با مرزهاي همپوشان دارند   ) آلوپاتريك(
 و زايـايي    تلاقـي تـوان   . بين نژادهاي هر يك از آنهاسـت      ) تفاوت(نيمه گونه بيشتر از     

 مقايـسه شـد،     نژادهـا طور كه با تلاقي       اي نيز همان    گونه  هيبريد در تركيبات درون نيمه    
 منـاطق   بعـضي در  . مانـد   ن بـاز بـاقي مـي      هاي تبادل ژ   به هر حال، كانال   . كاهش يافت 

بـوم خودشـان را     هممناطقدهد، در ديگر   تشكيل هيبريد ميها  گونه  نيمه بومي  ارتباط هم 
بـوم    كـاملاً غيـرهم  منـاطق  G. mexicana, Gilia ochroleucaهاي  گونه. دارند جدا نگه مي
 ـ     .  نشان داده شـده اسـت      2ـ5 در شكل    كهطور    دارند، همان  ا يـك مـانع     ايـن دو گونـه ب

  .شوند كي برجسته از هم جدا ميمورفولوژي ناپيوستگيباروري قوي و يك 

w w w . P n u N e w s . c o m

http://www.Pnunews.com


      تنوع زيستي 204

 

 جنـوب  در G. tenuiflora - leptantha latiflora سـينگامون  با G. ochroleuca گونة
 يابند  ميكنند و شكل      بوم است و افراد آنها در بسياري مناطق با هم رشد مي             كاليفرنيا هم 

هـاي دو جمعيـت در طـول منطقـة           كي بين سيـستم   فولوژيمورناپيوستگي  ). 2ـ5شكل  (
پذيري و بـاروري بـين دو گونـه           موانع تلاقي . ماند  بومي دست خورده باقي مي       هم وسيع
  . قوي استبسيار

  
  كوانتوم زايي گونه

: انـد از     اصلي عبـارت   مفاهيم. زايي كوانتوم سنتز چندين مفهوم گوناگون دارد         گونه تئوري
 ؛ ژنتيكـي دريفتي نيمه جدا ها جمعيتهاي دربرگيرنده    در گونه  قياتفا نژادي محلي    تنوع

توانيم  مي. ژنتيكي تكامل كوانتوم  و تكامل ؛اي حاشيه يها جمعيتي انحرافي در ها  ويژگي
 جديد و بسيار متفـاوت از جمعيـت         دختريعنوان توليد يك گونه       زايي كوانتوم را به     گونه

ايـن  . پذيري دارد، تعريف كنـيم       تلاقي كهموجودي  ايزوله گونه اجدادي در       اي نيمه   حاشيه
در بـسط بحـث     ) 1954( را مـاير     آنزايي توصيف شد و ژنتيـك جمعيـت           حالت از گونه  

 كه از نظر تاريخي بسيار      كوانتوم،زايي    اصطلاح گونه . تعريف كرد ) 1944(پيشين سيمپون   
  .له بود مرور قبلي مسئدركار رفت كه  مناسب است، معرفي و براي فرايندي به

 فراينـد تـدريجي و حفـاظتي اسـت،          يـك زايي جغرافيايي، كه       مقايسه با گونه   در
بحث بـر   .  هر دوي آن اساسي است     يازايي كوانتوم سريع و آثار ژنوتيپي يا فنوتيپي           گونه

هـاي     پيوسـته گونـه    بـيش ي مركـزي كـم و       ها  جمعيتسر اين است كه جريان ژني در        
عـلاوه، ايـن شـرط        به. دارد روي وارياسيونهاي جديد     پذيري زايا يك اثر با تلاقي       تلاقي

 بـراي آوردن بـه      دارنـد، هاي بيگانـه     هايي را كه توان خوبي براي تركيب شدن با ژن          ژن
 اين چنين از نهـر      افراداكنون جدايي اندك    . كند  درون نهر پيوستة جريان ژني مناسب مي      

 شـايد   ايزولـه،  نيمـه اي    هعادي جريان ژني از طريق قراردادن آنها در يك جمعيت حاشي          
 همـراه آن    فنـوتيپي يك كلني تازه تشكيل شده، به مقاربت دروني با آثار قوي ژنتيكي و              

 داشـته باشـد و      نـاچيزي رود كه اين تغييرات مؤثر ارزش سازگاري          انجامد انتظار مي    مي
 يـك يـا     جـدا، اي    ي حاشـيه  هـا   جمعيتاما در يك نمونه بزرگ از       . دچار انقراض شوند  

اي به يك شرايط خوب سـازش يافتـه      كمي ممكن است دستخوش تغييرات رشته     تعداد  
زايـي كوانتـوم از طريـق          گونه تئوري. هاي يك گونة دختري منحرف شوند        و زاده  شوند

پيكرة . شود  اي تأييد مي     گونه يها  گروهها يا     مشاهدة الگوهاي تنوع زير در بسياري از گونه       
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. دهـد    و حفاظتي را نشان مي     كننده  نزوليك تيپ   مركزي اصلي گونه، تنوع و جغرافيايي       
هاي ايزوله از نظـر جغرافيـايي در          در مكان  يافتهي تغيير   ها  ويژگيها با     اما نژادها و گونه   

هـاي    گونه( شرقي   خوار هند   هايي از مرغ ماهي     مثال ماير. گيرند   گونه نيايي قرار مي    حاشية
T. hydrocharis, Tanysiptera galatea (  ماداگاسـكار  و پرنـدة)Dicrurus hottentottus ( در

   .آورد اين ارتباط مي
  

   در گياهانكوانتوم زايي گونه
 جانورشناسـان زايـي كوانتـوم را     توجه است كه نظريات مختلـف در تئـوري گونـه          قابل

 هـر حـال     به. اند  شناسان توجه كمتري به اين مسئله معطوف داشته         اند و گياه    مطرح كرده 
از . انـد  دادهزايي گياهي ارائه  لويس و همكارانش در رابطه با گونه .اچنظرهاي مشابهي را    

زادآوري بـا      گياهي اثرهاي فنوتيپي تغيير يافتـه درون       يها  گروهآنجايي كه در بسياري از      
شود، بسط اين     ي كوچك ايزوله ايجاد مي    ها  جمعيت در   تلاقيخودگشتي به همان اندازه     

  .طلبد ر مفاهيم مي را دبيشتريتئوري به گياهان تغيير 
 و همكـارانش    لـويس  جنس كلاركيا      سيتوژنتيكي مطالعات بيوسيستماتيكي و     در
اند كـه در آنهـا روابـط از نـوع والـد و فرزنـدي           ها را شكار كرده      از جفت گونه   تعدادي

 روشـن  كـاملاً  طور به C. lingulata, Clarkia bilobaهاي  رابطة فيلوژنيكي بين گونه. است
   ،C. rubicunda هـاي  گونـه   همـان پديـده بـراي   .اسـت انـواع نيـايي و دختـري     ترتيب از به

C. franciscana؛ C. exilis؛ C. mildrediae، C.virgata؛ C. mildrediae، C. stellata  صـدق 
اي   كي، ترجيح اكولـوژيكي، نظـم قطعـه       مورفولوژيي  ها  ويژگي در   دختري گونة   .كند  مي

شود و اغلب يـك منطقـه جغرافيـايي           ايي مشتق مي   از گونة ني   مورد 3كروموزومي يا هر    
اشـاره  ) 1962(لـويس   . كنـد    منطقه گونة نيايي اشغال مـي      حاشيهمحدود واقع در خارج     

 يـك   اكولـوژيكي اي از نظـر       اي در رويشگاههاي حاشـيه      ي حاشيه ها  جمعيتكند كه     مي
 هنگـامي . گيرنـد   گونه در معرض انقراض در سالهاي نامطلوب از لحاظ اقليمي قرار مي           

 بازمانده،كه در معرض انقراض بودند، متعاقب آن تجديد حيات جمعيت از يك يا چند               
 تـشكيل طور مـستقيم بـه        گاهي به . گيرد  اند، صورت مي    كه دچار تغييرات غيرمادي شده    

 از  گـاهي  سـريع زايـي     بـه عبـارت ديگـر، گونـه       . انجامـد   سريع گونه مشتق دختري مي    
) 1962(لـويس   . شود  اي نتيجه مي     حاشيه مناطق در   نوسانهاي شديد در اندازة جمعيت    

طـور كـه    آميز، آن  يا انتخاب فاجعهقويالعاده    تغييرات تكاملي سريع را به انتخاب فوق      
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 اسـت كـه ايـن تغييـرات را بـا            مناسـبتر رسد    دهد، اما به نظر مي      نامد، نسبت مي    او مي 
طور نسبي پيـدا      به. يم كن ملاحظهعنوان محصولات فعاليتهاي پيوستة انتخاب و دريفت        

كي و  مورفولـوژي ) انحرافـي (ي غيرعـادي    هـا   ويژگـي اي بـا      ي حاشيه ها  جمعيتكردن  
چنـين نژادهـاي نيمـه      .  است معمول Clarkiaكروموزومي در داخل يك گونه منفرد از        

كنـد كـه گـاهي ممكـن           نيمه محلي يك نوع جمعيت را مشخص مي        اي  حاشيهايزوله،  
  .ي انحراف يافته ايجادكندها ويژگيبا  را جديداست يك گونة دختري 

دهد، با آنهايي      نشان مي  تفاوت Clarkiaهاي     آرايش كروموزومي، كه بين گونه     نوع
انـد و شـواهد       شـباهت   دهنـد بـي      نشان مـي   تفاوتكه بين نژادهاي جغرافيايي يك گونه       

هـاي جديـد جـنس         بـسياري از گونـه     كـه پيشنهادي ديگري براي اين نظريه اين اسـت         
Clarkia اي انحرافـي ايجـاد       ي حاشـيه  هـا   جمعيـت  نژادهاي جغرافيايي، امـا از       داخل در

 رابرتـز  و لـويس طـور كامـل     بـه را C. lingulata, C. bilobaهـاي   اند وضعيت گونـه  شده
 در  كاليفرنيـايي از گياهـان علفـي يكـساله خودسـازگار           گونهاين دو   . تحليل كردند ) 1956(

وندند، امـا توسـط موانـع بـاروري كرومـوزومي از             خويـشا  بسياركي و ژنوم    مورفولوژي
 اصلي در ارتباط با لوبهـاي گلبـرگ اسـت           كيمورفولوژيتفاوت  . شوند  همديگر جدا مي  

 اسـت اي   شـكل زبانـه  بـه  C. lingulata گلبرگهـاي  و شكل قلبي C. bilobaكه گلبرگهاي 
ــوزومي در  ــمار كروم ــتC.lingulata 18 =n2  در و C. biloba 16 =n2ش ــط ر . اس واب

 و ترجيحـات اكولـوژيكي آنهـا        اي  مقايـسه  كرومـوزومي  بين دو گونه با شمار       فيلوژنتيكي
 اسـت  نزديك Clarkia جنس در x = 7 عدد پايه به n = 8 با C. biloba. شود مشخص مي
 مرطـوبتري  هـاي  رويشگاه C. biloba.  استتر پيشرفته n = 9 با C. lingulataدر حالي كه 

 از نظـر اكولـوژيكي بـه شـرايط اجـدادي      بنابراين،. كند  مياشغال C. lingulataنسبت به 
 C. lingulataكند كه   اكولوژيكي پيشنهاد ميوشواهد سيتوتاكسونوميكي . شود نزديك مي

  . شده استمشتق C. biloba از
 به شيوة اشتقاق فيلـوژنتيكي بـه نتـايج          توجهها با      جغرافيايي بين اين گونه    روابط

 قلمرو يك ناحيـه بـزرگ در شـمال نـِوادا و منـاطق      در C. biloba. دكن ديگري اشاره مي
 بـسيار كوچـك   منطقه يك C. lingulataبرعكس .  واقع شده استكاليفرنيامجاور آن در 

توزيـع  . كنـد   مـي اشـغال  C. bilobaرا در درة رودخانه در حاشيه جنوبي دامنة پـراكنش  
 بـه  كاملاً C. bilobaنه از گونه نيايي آن كند كه اين گو  ميپيشنهاد C. lingulataاي  حاشيه

اي،   گونـه   آناليز سيتوژنتيكي هيبريـدهاي بـين     . سرعت و به تازگي تكامل پيدا كرده است       
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 C. biloba از C. lingulata را در تمـايز  كرومـوزومي طبيعت و مقدار الگوسـازي مجـدد   
 والانتهـاي  بـي انـد و در   چهار كروموزوم در مكملهاي دوگونـه همولـوگ  . كند  مي آشكار

 در هـر    عدد 4 كروموزوم ديگر در هر مكمل از يك حلقه از به مقدار             2. اند  ميوز، جفت 
هـا از طريـق ترانـسلوكاسيون دوطرفـه بـرروي ايـن               كند كـه گونـه      هيبريد مشخص مي  

  .يابند  ويژه تفاوت مييها كروموزوم
 ـ   در هيبريـد تـشكيل مـي       تـايي  5 باقيمانـده، يـك زنجيـره        يهـا   كروموزوم . ددهن

 وسط را در اين زنجيره اشغال مكان C. lingulataي اضافي نهم، كروموزوم ها كروموزوم
ايـن بـدان معنـي اسـت كـه يـك            .  اسـت  سـوم زوميـك     دهد كه تري    كند و نشان مي     مي

 داده باشـد و يكـي از   رخ C. lingulataترانسلوكاسيون دوم مستقل بايـد در نيـاي گونـه    
 ايجاد شد كـه تتراسـوميك سـوم         هموزيگوسرايط  ي ترانسلوكاسيون در ش   ها  كروموزوم

عـلاوه، كرومـوزوم    بـه .  را ايجاد كنـد مدرن C. lingulata كروموزومي 9است، تا مكمل 
 .كنـد    ژنهاي تعيين شـكل گلپـوش را بـا خـود حمـل مـي               كهرسد    نظر مي   اضافي نهم به  

 .C و C. bilobaهاي   ترانسلوكاسيون جدا نقش اساسي در تمايز ژنتيكي گونهدوبنابراين، 

lingulata دو باهم عـاملي بـراي اكثـر موانـع بـاروري بـين دو گونـه                  اين. كند   مي بازي 
عنوان يك تتراسوميك سوم ايجاد شـد، سـبب شـد      كه بهآنها،يكي از . آيند حساب مي   به

 يابـد و كرومـوزوم   افـزايش  C. lingulata در n = 9 بـه  biloba در n = 8كه آنوپلوئيد از 
كي بـين ايـن   مورفولـوژي  رابطه با تفاوت اصـلي ويژگـي   در C. lingulata اضافي نهم در

 براسـاس  وجـه  كـه بـه بهتـرين    ،Giliaمثالي از جـنس  . است C. bilobaگونه و نياي آن 
 .G. tenuiflora، G. jacens, Gهـاي   شود، دربارة گونـه  زايي كوانتوم توضيح داده مي گونه

austroocidentalis اند پلوئيد در ساحل جنوبي كاليفرنيا واقع شدهاين سه گونه دي. است .  
  
  
  
  

  

  

  
   دو گونة مشتق از آن در جنوب كاليفرنياو G. tenuiflora جغرافيايي گونة پراكنش 3ـ14 شكل
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 هـاي F1آنهـا   .  كـاملاً جداينـد    مورفولوژيكياند، اما از نظر       ها خويشاوند    گونه اين
. كننـد    تركيـب هيبريـد ايجـاد مـي        3 در   كروموزوميشدگي كاهش يافته      زا با جفت    نيمه

 شد، دو مقايسهطور عمده تلاقي بيروني دارد،   كه به،G. tenuiflora گونةطور كه با  همان
. انـد   هـاي خودگـشن كوچـك       گونه ديگر در سيستم زادآوري و مورفولوژيكي، يكـساله        

 الاشغ G. tenuiflora بر اين، رويشگاههاي خشكتري نسبت به رويشگاههاي گونه علاوه
 فرمهـاي  بـه  G. tenuifloraبنابراين، سمت محتمل تكامل از يك فرم نيايي مثل . كنند مي

 گونـه  3 بـين  جغرافياييرابطة .  استبوده G. jacens و G. austroocidentalisمشتق شدة 
 G. jacens و G. austroocidentalisخواهيم ديد كه .  نشان داده شده است3ـ14در شكل 

 G. tenuifloraتـر    سمت جنوب قلمرو گـسترده بهكم و بيش ايزوله  مناطق محدود و در
شـود كـه       مـي  پيـشنهاد شود ايـن طـرح        ها مطالعه مي    زماني كه همة جنبه   . شوند   مي واقع
 بعضي طريق از G. tenuiflora گونة نيايي از G. jacens و G. austroocidentalisهاي  گونه

 به  يافته گونة اخير با عنوان گونة سازش        اي جغرافيايي و اكولوژيكي     ي حاشيه ها  جمعيت
  .  شرايط خشكتر واگرايي پيدا كرده است

  
  )سيمپاتريك(بوم   همزايي گونه

اي در     سـطح گونـه    سمت اينجا مسئله پيش روي ما اين است كه آيا واگرايي اوليه به              در
 وبرانگيـز     شود؟ اين سـؤال هميـشگي، بحـث         محدودة زادآوري جمعيت منفرد واقع مي     

مورفيسم و    اشاره كردند كه پلي   ) 1955(و ماير   ) 1950(دوژانسكي  . كننده است   درگمسر
بوم پاسخهاي مختلف موجودات زنـده بـه يـك محـيط اسـت كـه شـامل                     هم زايي  گونه

 متفاوت در يك قلمرو عمومي است ماير نـه دوژانـسكي، پيـشنهاد              اكولوژيكآشيانهاي  
مورفيك تحـت شـرايط       ج از تيپهاي پلي   طور مستقيم خار     است به  ممكنها    كرد كه گونه  

تودي وديگران اين نظريه را بيشتر بسط دادند به بعضي شواهد           . كنندويژه انتخاب رشد    
از طرف ديگر ماير به شـدت عليـه عملـي بـودن ايـن حالـت از                  . اند  تجربي دست يافته  

  .استزايي بحث كرده  گونه
بـوم   زايي هـم  اين سؤال از گونه به آشكارطور    اميدوار بود كه در اينجا به      توان  نمي

ابتدا تحليلمـان را    .  و مورد بحث قرار داد     كردهتوان آن را تحليل       پاسخ داده شود، اما مي    
بـر    بـوم پيـرو مـسير ميـان          اوليـه هـم    زايـي   گونـه . كنيم  با شرح و تعريف مسائل آغاز مي      

ي يا   يك مرحله حد واسط جغرافياي     شاملمورفيسم به سمت گونه است، مسيري كه          پلي
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 بايد پاسخ داده شود اين است كه آيـا ايـن            كه نخستين سؤال    .شود  ميكروجغرافيايي نمي 
دوم اينكـه آيـا احتمـال وقـوع آن از نظـر             . استپذير    مسير تكاملي از نظر تئوري امكان     

 و Thoday واقعـي در طبيعـي اسـت؟         مـسير تئوري وجود دارد و سوم اينكـه آيـا يـك            
ي با دو سؤال نخست و مـاير بـا سـؤال سـوم سـروكار                 تا حد زياد   پيروانشهمكاران و   

  .اند داشته
 در حالت يك جمعيت پايه متشكل       اوليهبوم    زايي هم    مشكل تئوري گونه   بيشترين

زادآوري بـين     طور ثابـت بـا درون        به واگرايياينجا فرايند   . از افراد دگرگشن وجود دارد    
دگـشني، تـا حـد زيـادي         حـاد خو   شـرايط تحـت   . مورفيك واگرا تقابـل دارد      انواع پلي 

زايي اوليه بايـد بـا         گونه بودنپذير    بنابراين، بحث تئوري امكان   . رود  مشكلات از بين مي   
 وجـود دارد، برخـورد      دگرگـشن طور كه در يك سيـستم زادآوري          مسئله در ابتدا، همان   

 با انتخاب نامنظم    دگرگشنمورفيك در يك جمعيت       واگرايي بين انواع مختلف پلي    . كند
مورفيك عمل     تيپ پلي  يكشود اين نوعي انتخاب است، البته زماني كه            داده مي  افزايش

 ديگر مطلـوب   جهتمورفيك ديگر از      كند از يك جمعيت محيط ناهمگن و تيپ پلي          مي
دهـد كـه    نـشان مـي  ) مگس سركه (Drosophila melanogasterچندين آزمايش با . است

 انجاميد، آزمايش   خواهده واگرايي   رغم جفت شدن تصادفي ب      انتخاب نامنظم قوي، علي   
   . مشابهي در برداشته استنتايج Musca domesticaديگري با مگس خانگي 

انتخاب نامنظم را بـراي تعـدادي       ) 1962( يك آزمايش مهم، تودي و گيبسون        در
ايـن يـك    . كـار بردنـد      بـه  تـصادفي موهاي زبر در سطح بدن تحت شرايط جفت شدن          

تـدريج توسـعه       بـه  واين يك واگرايي مشخص     . كه است زنيك در مگس سر     ويژگي پلي 
 بـين   هيبريـدها عـلاوه،     بـه .  نسل از انتخاب اسـت     12يافته بين خط بالا و خط پايين در         

 بعـضي   آشـكار طـور     بـه . خطوط بالا و پايين در نسلهاي بعدي آزمايش تنزل پيدا كردند          
 بالا و   خطوطبريد بين   انواع جدايي توليد مثلي جزئي، شايد جدايي رفتاري يا ميرايي هي          

 دگرگــشن، امــا جمعيــتاز طــرف ديگــر، در يــك . پــايين توســعه پيــدا كــرده اســت
 نهايـت در    درآوري كننـده كـه        گيري تصادفي در يك جمعيت زاد       جفت(غيرپانميكتيك  

، اثرهـاي   )شـود    به يكديگر موجب يك شـكلي فـراوان مـي          ها  جمعيتصورت نزديكي   
يك تمايل ژنتيكي   . كننده دايمي شود    گيري منظم   فت نامنظم بايد با يك سيستم ج      انتخاب

  .گيري افراد ممكن است انتخاب درهم گسيخته را تقويت كند  جفتشبيه
گيـري تـصادفي را        اثرهـاي جفـت    نـامنظم  انتخابي قوي براي انتخـاب       فشارهاي
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 مگس سركه در طيفـي      آزمايشهايكار رفته در      فشارهاي انتخابي به  . مشخص كرده است  
گيرد كه ممكن است هنوز در شرايط طبيعي قـوي در             تا مقادير كمتر قرار مي    بسيار قوي   

منظـور مـرتبط كـردن انتخـاب نـامنظم بـا شـرايط پانميكتيـك در                   بـه .  شـود  گرفتهنظر  
در .  مجبوريم بدانيم كه آيا انتخاب قوي نيز در طبيعت وجـود دارد            طبيعي،ي  ها  جمعيت

. يـا بيـشتر اسـت     % 20ي طبيعـي    ها  معيتج مقادير انتخابي بالا در      برايحقيقت شواهد   
  .گيرد كه چنين مقادير انتخابي بالا عمومي و معمولي است  مينتيجهفورد 

 تاريخهاي مـوارد انتخـاب شـده بـراي     براساسگيري  رسد كه اين نتيجه   مي نظر  به
مقادير انتخابي  .  به انتخاب طبيعي است    آنهامطالعه ويژه از طريق آشكار بودن پاسخهاي        

هر طور كه باشـد، انتخـاب قـوي         .  استثنايند طبيعت احتمال بيشتر نسبت به قانون       بال به 
رغـم     و انتخاب درهـم گـسيخته علـي        استي طبيعي رايج    ها  جمعيتحداقل در بعضي    

 به جفت شدن مناسب     ما. شود  جفت شدن تصادفي، سبب تأثير آن در چنين شرايطي مي         
 بـالقوه،   طور  بهكننده،     جفت شدن منظم   عنوان يك عامل تأثيرگذار ممكن اشاره كرديم،        به

 در  تكـاملي مهم است، زيرا ممكن است انتخاب نـامنظم را قـادر سـازد يـك واگرايـي                  
.  كنـد توليـد شدتهاي انتخابي پايينتر از آنچه كه تحت شرايط پانميكتيك مورد نياز است      

 راتركيب جفت شدن مناسب و انتخاب نامنظم ممكن است طيف بزرگي از احتمـالات               
 از  بـوم   همزايي    احتمالاً ما بايد به مسئله گونه     . بوم در طبيعت ايجاد كند       هم واگراييبراي  
 بـه مورفيـسم     توانيم اين فرضيه را كـه بـراي اسـتقرار از پلـي              مي. نظر ديگري بنگريم    نقطه
 بعـضي بوم آنها     طور حتمي در شكل تمايز ژنتيكي هم        به. زايي مفيد است مطرح كنيم      گونه

 شوندهمورفيسم تنوع تفكيك  پلي. اند دارند، اما از نظر كيفي با هم متفاوتخواص مشترك 
زادآوري  درون. اي اختلاف در مجموعه تركيبات ژني است جايي كه اختلافات گونه. است
ها، كـه     مورفيك خوب سازش يافته باعث ايجاد نسبت مشخصي از زاده            دو شكل پلي   بين

زادآوري بين دو گونة خوب سازش يافته به توليد           ونشود، اما در    اند، مي    يافته سازشكمتر  
 آنمتعاقـب   . انـد   طور ناقص سـازش يافتـه       انجامد كه به     بالايي از انواع نوتركيبي مي     نسبت

طـور اجبـاري بـراي        ارزش انتخاب نامنظم در اصطلاح مـرگ ژنتيكـي ممكـن اسـت بـه              
مورفيـك باشـد و       لـي  حقيقي بالاتر از نگهداري و افزايش يك سيـستم پ          بوم  همزايي    گونه

  .ي طبيعي بالا باشدها جمعيت در اكثر ناپذير مقاومتصورت  ممكن است به
بـوم اوليـه متفـاوت از          هـم  زايـي   گونهاهد بيوجغرافيايي براي    و خلاصه، ش  طور  به

زايي از طريق انتخـاب        گونه نظريزايي جغرافيايي و كمي وجود ندارد و مشكلات           گونه
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 كمتـر از  خيلـي ايـن مـشكلات   .  بـسيار زيـاد اسـت   نامنظم در يك جمعيت خودگـشن    
 شـده   حكمفرمـا بوم اوليه احتمالي است كه نه تأييد و نه            زايي هم   گونه. خودگشني است 

  . شواهد بيشتري نياز دارداست و به
  
   نتيجة فرعي واگراييتوليدمثلي جدايي
ي ها  يژگيو كنندة  تعيين است انتظار داشته باشيم كه تشكيل تركيبات ژني متفاوت           ممكن

هــاي كــاهش امكانــات   در بــسياري از حالــتواگــراي هــا جمعيــت مختلــف در سازشــي
طـور مختـصر انتظـار        بـه .  تصادفي داشته باشد   اثريي  ها  جمعيت چنين   بين زادآوري  درون

 نتيجه فرعـي از واگرايـي تكـاملي سرچـشمه           يكعنوان    رود كه جدايي توليدمثلي به      مي
پيـشنهاد كـرد و     ) 1868،  1859 (دارويـن مثلي را   ايـن روش اوليـه جـدايي توليـد        . گيرد

جـدايي  .  و جـانوران تأييـد شـد       گياهـان وسيلة مؤلفان بعدي بـا شـواهد بيـشتري در             به
قـبلاً در ايـن   . گيـرد   صورت مـي   گونهطور عمومي بين نژادهاي يك        توليدمثلي ناقص به  

افـشان و ديگـر       ه اقليم، عوامـل گـرد     بافصل مثالهايي در رابطه با تمايز نژادي در ارتباط          
 بـين نژادهـاي اقليمـي يـك         اغلبجدايي فصلي ناقص    . عوامل محيطي ملاحظه كرديم   

 است بـين نژادهـاي      ممكنگونه گياهي وجود دارد و جدايي مكانيكي و رفتاري ناقص           
 گرده عامـل مهمـي در       لولةطول خامه نسبت به طول      . كننده واگرا ايجاد شود     افشان  گرده

 لولـة گـرده بـا       رشـد در داخل يك نژاد فرضي      . ن گلدار است  سازگاري تلاقي در گياها   
 بـا يـك مـانع       اغلبطول خامه طبيعي همخواني دارد، اما دو نژاد متفاوت در اندازة گل             

 بين دو نـژاد     مصنوعيافشاني تلاقي     بنابراين، گرده . شوند  سازگاري ناقص از هم جدا مي     
كنـد، امـا يـك مـانع      ن توليد مـي هاي فراوا  و دانهكپسولها Gilia ochroleucaدرشت گل 

نژادهاي درشت و   .  نژادهاي ريز گل اين گونه وجود دارد       بينمعين در برابر تلاقي موفق      
 دارنـد  تفـاوت  G. cana سهولت تلاقي با يـك گونـه بيگانـه    در G. ochroleucaريز گل 

اينها . گيريم  شوند، در نظر مي      در نژادها مي   ها  ويژگيتركيبات ژني را، كه موجب تفاوت       
اند، امـا بـسياري     نمود در داخل هر نژاد انتخاب شدهبربراي هماهنگي و تعادل آثارشان   

 را به ارث خواهد گذاشت كـه فاقـد          هايي ژنوتيپنژادي،    گيري بين   از محصولات دورگ  
نـازايي و از ميـان رفـتن           ميرايـي، نيمـه    درجـات در حقيقت بعـضي از      . اند  تعادل دروني 

  . وجود داردگياهيهاي  ر بسياري از گونههيبريدها بين نژادها د
 تركيـب بـين جمعيتـي در        334 در   را F1زايايي هيبريـدهاي    ) 1957 (برگ  كروك
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Streptanthus gandalosus او دريافـت  . بو با همديگر مقايسه كرده اسـت   خانوادة شباز
جـود  ي والدي و  ها  جمعيت فاصلةداري بين زايايي هيبريد و         يك همبستگي منفي و معني     كه

دهد و در فواصـل بـيش          رخ مي  والديزايايي هيبريد كه با افزايش فاصله بين نژادهاي         . دارد
ي جدايي توليـد    ها  روشهمة  . رود   دست مي  از هيبريد به يكباره     زايايي  مايل 75 تا   50از  

 خـوب وجـود دارد در يـك شـكل اوليـه             بيولـوژيكي هاي    مثلي و محيطي كه بين گونه     
تمام آنچه را كه بـراي قـدرت بخـشيدن بـه            . گونه وجود دارد    نحداقل بين نژادهاي هما   

 نژاد تيپيك ديگر گونه مورد نياز است تـداوم فراينـد            بهميزان جدايي از يك نژاد تيپيك       
بوم مشخـصي در    همهاي گونه Salvia apiana, Salvia melliferaهاي  گونه. واگرايي است

سـي در توانـايي آنهـا بـراي نگهـداري           جدايي مكانيكي نقـش اسا    . اند   جنوبي كاليفرنياي
 گلـي بـسيار     سـازوكارهاي . كند   تمايزي آنها در مناطق مشتركشان بازي مي       يها  ويژگي

 زنبورهـاي  به S. mellifera گونةغيرمشابه دو گونه گياهي به انواع غيرمشابه زنبورها، 
ر نجـار   زنبـو بـه  S. apiana گونة و Chloralictus, Anthophora ـ كوچك از قبيل  متوسط

  .شود  ميسازگار Xylocopaبزرگ از جنس 
 در روش   هـا   تفـاوت  ايـن    متحمـل عنـوان يـك نتيجـة فرعـي            فـصلي بـه    جدايي

 اوايـل بهـار، زمـاني كـه زنبورهـاي      در S. melliferaگونة . گيرد افشاني صورت مي گرده
اوايـل   اواخـر بهـار و   در S. apianaدهد و گونة   ميگلاند،  افشان در اوج فعاليتشان گرده

جـدايي رفتـاري    . دهند   زنبورهاي نجار در مرحلة پروازند، شكوفه مي       كهتابستان، زماني   
گيرنـد كـه      ي گلي يكسان اسـت، زيـرا زنبورهـا يـاد مـي            ها  تفاوت ازاثر جانبي ديگري    
كند،   آميز عمل مي    طور موفقيت    به سازوكارهاي گلي، كه به     اساسيطور    ديدرهايشان را به  

 اسـت بـا     مكـن  معرفهاي يك مانع سازگاري ناقص، كـه م        بعضي سرانجام. محدود كنند 
طـور    بـه ) Picea (آ  هاي پيـه    گونه.  دو گونه نيز مرتبط شود، وجود دارد       بيني گلي   ها  تفاوت

پذيرند، اما در بـسياري حـالات ديگـر            در بسياري از تركيبات هيبريد تلاقي      آميز  موفقيت
يافـت كـه اكثـر تلاقيهـاي نـاموفق          در) 1955(رايـت   .دبليـو . جـي .  ناموفق است  تلاقيها
انـد و     اي جدا شده    طور گسترده   هاي والدي، كه از نظر جغرافيايي به         با گونه  كهاند    آنهايي

آ   هاي پيـه    در مقابله گونه  . گيرد  اند، صورت مي     به خوبي تمايز يافته    كيمورفولوژياز نظر   
. پذيرنـد   ن خـود تلاقـي    طور نسبي در اكثر حالتها به آساني بي          توزيع همجوار به   مناطقبا  

كند كه موانع سازگاري به احتمـال در زمينـة واگرايـي و در                 همبستگي مشخص مي   اين
  . جغرافيايي تشكيل شده استجداييهاي  دوره
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طـور كـه در جنـسهاي         قاعـده، همـان     افـشاني بـي      با سيستم گرده   چوبيهاي    گونه
Ceanothus،           نـشان اي را     ز رابطـه   بلوط و كاج و ديگر جنسها توضيح داده شد، طرحي ا 

. كنـد   دهند كه به واگرايي تدريجي در ارتباط با شرايط اكولوژيكي عمومي اشاره مـي               مي
 رااي ايزولـه شـده از درون          ي گونـه  ها  گروهها و سرانجام      گونه   واگرايي نژادها، نيمه   اين

 بـه   ازيني. شوند  عنوان بخشها يا زيرجنسها ناميده مي       بندي به   كند كه از نظر رده      توليد مي 
 مـورد گيـري طبيعـي سـاده         زايـي اوليـه و دورگ       جز گونـه    فرض هيچ فرايند ديگري، به    

 الگويمنظور برشمرده شدن براي       عنوان يك واگرايي معكوس، به      ملاحظه قرار گرفته به   
  .نيست Ceanothusاي  روابط گونه
ي ها   تخصص يافته مثل گونه    افشاني  گردههاي    علفي چند ساله با سيستم     هاي  گونه
Aquilegia، Antirrhinum، Penstemon) ــسياري از اركيــدها ) در قــسمتي  الگــويو ب

 ازدر اينجا ما شواهدي از واگرايي تـدريجي در يكـسري            . دهند  روابط مشابهي نشان مي   
گيري طبيعي رشته معكوسي      كند و اغلب با دورگ      مراحلي كه جدايي دروني را كامل مي      

واگرايي بـه عوامـل     . بينيم  دهد، مي    مياني تشكيل مي   طور موضعي در مراحل اوليه و        به را
الملـوك،    الگوي تاج .  به همان اندازه شرايط اكولوژيكي عمومي وابسته است        افشان  گرده

زايي اوليه قابل      از گونه  اي  نتيجهعنوان    بخشي به   طور رضايت    به ،Ceanothus طرح   همانند
ي هـا   تفـاوت  چند ساله بدون     علفيشكلهاي مشابه ديگري نيز در گياهان       . توضيح است 
 زنبـق، امـا بعـضي       و Geum مثـل افشاني وجـود دارد،       اي در سيستم گرده     بارز بين گونه  

. شـود   اي ديده مـي     ي گونه ها  گروه بينشكلهاي غيرمشابه از قبيل نازايي كروموزومي نيز        
 Ceanothusالملوك و الگوهـاي        تاج و Geumمنطقي است كه شكلهاي مشترك الگوي       

هاي تمايزي در     پديده. زايي اوليه نسبت دهيم     ك عامل عمومي در فرايندهاي گونه      ي به را
اي بـه ايـن       ي گونـه  هـا   گروه ايجاد نظم جديد كروموزومي بين       ويژه  به Geum الگوهاي
الگـوي جـنس    .  دارد ديگـري شود و نياز به بحث بيـشتر در فـصل              محدود نمي  توضيح
Madia،       افـت شـده اسـت، هنـوز بـا الگوهـاي             كه در بسياري جنسهاي علفي يكساله ي

Ceanothus هـاي    الملوك در نازايي كرومـوزومي و موانـع سـازگاري بـين گونـه                تاج و
دهنـده واگرايـي      ها از طريق نيروهاي افزايش      اين جنبه . دهند   تفاوت نشان مي   خويشاوند

طور كه در اين فصل مورد بحث قرار گرفت، كامل توضيح داده               خود به خود، آن    طور  به
 دارد كه اجراي    وجود Madiaبه هر حال، اشكال اساسي ديگري در الگوي         .  است شدهن

  .كند زايي اوليه اشاره مي فرايندهاي گونه
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