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 خصوصیات فیزيکوشیمیايی مناسب آب براي آزاد ماهیان  ) قزل آلا (

 ( دما  1

می  C˚20-7است ، رنج مطلوب دمايی براي تکثیروپرورش اين ماهیان   C20 ˚دماي مورد نیاز براي زندگی آزاد ماهیان كمتر از

را نیزبطوركوتاه مدت تحمل می كنند.در صورتی كه در اين دمااكسیژن  C˚24 است ودماهاي بالاي C˚24باشدوحداكثرآن

 موردنیازفراهم شده باشد))فوق اشباع باشد((.

 ( اكسيژن  2

 باشد .  mg/lit 5مهمترين فاكتور شیمیايی آب،اكسیژن است. براي تکثیروپرورش آزادماهیان اكسیژن آب نبايد كمتراز

 ژن محلول آب اثر می گذارندكه عبارتندازشوري،دماوفشارهوا. فاكتورهاي مختلفی بر روي میزان اكسی

 هر چه دماي آب بالاتر برود ظرفیت پذيرش گازهاي محلول كمتر می شود .  -

 هر چه شوري بیشتر شود ظرفیت پذيرش گازهاي محلول كمتر می شود .  -

راافزايش داده ودرشب موجب  كاهش آن می Doبروي میزان اكسیژن محلول آب اثر می گذارند.درروزفعالیتهاي فتوسنتزي نیز  -

 گردد. 

ژن محلول آب اثرمی گذارند. هنگام تجربه اين مواد توسط باكتريهامقداري از اكسیژن میزان موادآلی موجوددرآب نیزبرروي اكسی -

 محلول آب مصرف شده ، وموجب كاهش آن می شوند . 

 ندازه ماهیها برمیزان مصرف اكسیژن تاثیرمی گذارد . هرچه ماهیهابزرگترباشند اكسیژن بیشتري مصرفا-

 اكسیژن بیشتري مصرف می كنند. نسبت به وزن بدن خود كه ماهیهاي كوچکتر می كنندو برعکس.البته نبايد فراموش شود 

 مطالب فوق بااين مثال روشن می شوند.

گرمی است.همان طوركه 100عددماهی 100مورد نیاز كمترازمیزان اكسیژن  ،كیلوگرمی1عددماهی10میزان اكسیژن موردنیازبراي

 ديده می شودوزن توده زنده )بیوماس(درمثال باهم برابراست.

 گرم 1000×  10عدد = 10000



 گرم 100 × 100عدد  =10000

 هر چه ماهی كوچکتر باشد نسبت به واحد وزن بدن نیاز به اكسیژن بیشتري دارد .  

 نكته:

 دخیل است هرچه فعالیت ماهی بیشترباشدبه اكسیژن بیشتري نیازدارد . مورد نیاز فعالیت ماهیهادرمیزان اكسیژن  -

 هرچه تغذيه بیشترباشداكسیژن بیشتري موردنیازاست .  -

 می شود .  ان اكسیژن موردنیازتاثیرمی گذارد.در شرايط استرس نیاز اكسیژنی ماهی بیشتراسترس نیزبرروي میز -

3)PH 

 است . 5/6-2/8مقدارمجازآن براي ماهیان سردابی بین 

ph هاي بالا، به جزتاثیرمنفی كه خودph برماهی می گذارد به طورغیر مستقیم نیزتاثیرات منفی اي برروي ماهیان می گذارد. 

 .  برخی سموم آب همچون فلذات سنگین میشود  موجب افزايش سمیت phافزايش 

 .  آب تاثیر بسزايی داردبر میزان سمیت آمونیاك  phهمچنین  

 زياد می كند .  ، میزان حلالیت فلزات سنگین را افزايش داده وامکان  مسمومیت ماهیان را نیز پايین ) آبهاي اسیدي ( phدر 

4 )2CO   

گاز كربنیك ، گازي بی بواست كه از تنفس ماهیها و تجزيه مواد آلی و تنفس فیتوپلانکتونها و موجودات ديگري تولید می شود . 

 است .  mg/lit 10كمتر از  آن از حد مجاز عبور می كند و میزان مجاز 2coتحت شرايط خاصی میزان 

 وجود دارد . در آنها  2coامکان بالا بودن  كه  (يکسري آبهاي زيرزمینی هستند ) البته فقط در مظهر چشمه 

 مواجه می شويم .  2COكه فیتوپلانکتون هاوجوددارنددرشب باافزايش ي خاكی دربرخی استخرها -

 زياد می شود. 2coمی كنیم ) درمسافت هاي طولانی ( ،  Packingكه ماهی را  درحمل ونقل ماهی زمانی -

 موجود در آب 2coدراين روش ماهی هاي زيادي در پلاستیك هستند كه تنفس می كنندوباعث بالا رفتن میزان  

 می شوند . 



توسط يکسري بازهاي ضعیف و يا مديريت صحیح  phمی توان هوادهی كرد . هم چنین با بالا بردن  2co براي مقابله با افزايش

جلوگیري نمود .البته چنین مشکلاتی درشرايط  2co غذادهی نیز می توان تجمع مواد آلی را در استخر كم كرد و از افزايش 

 می دهد.مگردرسیستم هاي فوق متراكم)مداربسته( . معمولی به ندرت براي حوضچه هاي قزل آلارخ

 ( قليائيت : 5

 بی كربنات محاسبه می شود.  قلیائیت می گويند.كه باسنجش میزان يون كربنات و قاومت آب را درمقابل اسیدي شدن رامقدارم

 درواقع آبی كه قلیائیت آن بالا باشد اگربخواهیم آن را اسیدي كنیم كمتر اسیدي می شود. 

 می باشد .  mg/lit 400-10كربنات كلسیم می سنجند وحدمناسب آن  میزان معمولاً قلیائیت رابا

 ( سختي 6

اندازه گیري كاتیونهاي كلسیم و منیزيم آب  سختی نیز يکی از فاكتورهائی است كه درآبزي پروري اهمیت زيادي دارد وبا

است. چنانچه كاتیون هاي  mg/lit 400-10محاسبه می شود . سختی و قلیائیت ، شباهت زيادي با هم دارند و حد مجاز آن 

نات وبی كربنات كلسیم يامنیزيم باشند میزان سختی وقلیائیت باهم درارتباط مستقیم هستند و گرنه هیچ گونه موجود درآب كرب

ارتباطی باهم ندارند.  هر چه میزان سختی در رنج مجاز بیشتر باشد محیط آرام تري را براي ماهیها ايجاد می كنند . در محیط 

 رس می شوند و آبی كه سخت تر است مناسبت تر است . هايی كه سخت نیستند ماهیها سريع تر دچار است

 ( تركيبات نيتروژن دار 7

3, NH 
+

3 , NO+ 
4, NH2  NO  

-از بین تركیبات فوق 
3NO  و+

4NH  . چندان سمی نیستند 

2NO 3وNH  . سمی هستند 

باشد و بیشتر از اين مقدار می  mg/lit 005 /0،براي مراحل لاروي  mg/lit 02/0-01/0براي آزادماهیان   3NHغلظت مجاز 

 سمی است .

 ،درسیستم مداربسته  mg/lit1 /0،آبهاي سبك mg/lit2/0بـراي آزادمـاهـیان درآبهاي سخت  2NOغـلظت مجـاز

 



mg/lit01/0  است. براي+
3 , NO اعداد زيادي در منابع وجوددارد وحتی تاppm 400  ذكر شده است . ولی به طور كلی كمتراز

ppm 10  می شود.توصیه 

3NH 4  +و رابطه آن باNH  

 )موادآلی وشیمیايی(  آمونیاك در آبزيان بصورت مستقیم ازآبشش دفع می شود ولی در مورد بقیه تركیبات ازته بايد حتماً آلودگی

 نمی باشد.     صورت  بدين  شود ولی در مورد آمونیاك الزاماً   داشته باشد تا ايجاد وجود

 است . Total Amonia آمونیاك داخل آب بصورت آمونیاك كل يا 

Total Amonia  . شامل آمونیاك يونیزه و غیر يونیزه در آب است 

 ( است و سمی می باشد .  3NHآمونیاك غیر يونیزه همان آمونیاك ) 

+آمونیاك يونیزه 
4NH  . است و غیر سمی می باشد 

 ارند .اين دو تركیب با هم رابطه ي تعادلی د

 زمانی كه آمونیاك از آبشش دفع می شود سريعاً در آب يونیزه می شود .

NH3+H2O                                         NH4
+ + OH¯ 

 (مربوط به میزان آمونیاك دفع شده ازآبشش است ومقداري هم ازمدفوع ماهی واردآب می شود. 3NH) 1قسمت

 مقدارزيادي ازآمونیاك واردشده به آب بصورت يونی در آب يونیزه می شود كه به آن يون آمونیوم می گويند و خطرناك نیست. 

NH3+H2O                                               NH4
+ +OH¯  يون آمونیوم 

 می كند .    مین میزان كم ايجاد مشکلمقداركمی ازآن نیز به صورت گازي در آب حل می شود كه بسیارسمی است و ه

 و دما دارند .  phتعادل يون آمونیوم وآمونیاك ارتباط مستقیم با

بالاتربرود اين رابطه به سمت آمونیاك)غیريونیزه( حركت می كند و يون آمونیوم )آمونیاك يونیزه(كمتر تولید می phهر چه دما و

 غیريونیزه بیشتر می شود .  3NHشود و 

باقیمانده و غذايی كه دراستخروجود دارد تولیدمی  و ستخر پرورش قزل آلا عمده آمونیاك موجود از آبشش و ازفضولاتدر يك ا

 شود و اين زمانی خطرناك می شود كه جريان آب كم باشد . 



یزان پروتئین آن براي كنترل آمونیاك می توان غذادهی را كنترل كرد و نوع غذا را تغییر داد . ممکن است درغذاهاي دست سازم

.كه بايدتصحیح گردد،می توان میزان غذادهی ويامیزان پروتئین غذاراكم  میشودآمونیاك  بیش از حد زياد باشد كه موجب ازدياد

 نمود. 

يون آمونیوم  تولید ،را به سمت اسید ي بودن سوق دهیم  PHنیزبه نحوي روي میزان آمونیاك اثر می گذارد . اگر   PHكنترل

 مونیاك كم می شود.اگرجريان آب حوضچه رابیشتركنیم آمونیاك ازاستخرسريعتر خارج می شود.وآ بیشتر

آلودگی آمونیاك سبب متورم شدن بافت آبششی و موجب آسیب رسیدن به بافت مغز ، كاهش رشد و بالاخره باعث مرگ آبزي 

 می گردد . 

BOD(8 : 

 بیشتر شود نشان دهنده آلودگی بیشتر است .  BODفاكتوري است كه نشان دهنده میزان آلودگی است.هرچه

 زياد می شود .   BODزمانی كه آلودگی مواد آلی در آب زياد باشد 

 است .  mgr 15-10براي قزل آلا حدود  BODحد مجاز 

COD(9   

COD حد مجاز  نیز يکی ديگر از فاكتورهاي آلودگی آب بوده است .COD  حدودmg/lit 30-20 . است 

 (شوری 10

-ppt 30در آن می تواند رشد كند و شوري  .دريا را می تواند تحمل كند شور هی قزل آلاي رنگین كمان از آب شیرين تا آب ما

 .  دارد PPT 10بهترين رشد شوري لیرا می تواند تحمل كند و از لحاظ شوري مشکلی ندارند و 1

 تكثير و پرورش ماهيان سردابي 

)آزاد ماهیان( هستند تمايل به زندگی در آبهاي پاكیزه، زلال و سرشار  salmonidaeماهیان سردابی عمدتاً از خانواده سالمونیده 

 از اكسیژن ، عاري از آلودگی و خروشان دارند به عبارتی بهترين آبها را براي زندگی طبیعی لازم دارند.



درجه است اين به اين  20تا  10است اما در ماهیان سردابی رنج پرورش بین درجه  30تا  20رنج پرورش ماهیان گرمابی بین 

شان كم می شود  معنی نیست كه در دماي بالاتر يا پايین تر از اين دما ماهی ها می میرند بلکه در اين دماها تغذيه و رشد

 درجه دارند. 15درجه يا به عبارتی  16تا  14سريعترين رشد را در دماي 

 ي گونه های پرورشي ماهيان سردابيمعرفي برخ 

 Oncorhgnchus mykiss قزل آلای رنگين كمان 

اين ماهی ازآبهاي ساكن به سمت رودخانه ها مهاجرت می كند ودرآبهاي شیرين ، شور و لب شور زندگی می كند و تا اعماق 

آبزي پروري و صیدورزشی  ،نظرتجاري است و از  c˚24-10متري هم ديده می شود . دمايی كه در آن زندگی می كند بین  200

 موردتوجه است . 

پراكنش اين ماهی،درتمام سطح كره زمین پراكنده شده است اما زيستگاه اصلی آن در اقیانوس آرام شرقی ، حوالی شبه جزيره 

، براحتی  بوده ريع الرشدن ماهی سايبطور گسترده در تمام نقاط دنیا پراكنده شده  به دلايلی ايسلند در آمريکاي شمالی است . اما

با محیط سازگار می شود و به راحتی تراكم پذير است و در تراكم هاي بسیار بالا رشد  می كند و خیلی راحت به غذاي مصنوعی 

عادت می كند به همین دلیل در سطح دنیا پخش شده وهم اكنون در همه جاي دنیا وجود دارد . پخش شدن آن در سطح زمین به 

از نظر زيست محیطی آن را كنترل می كنند تا به محیط زيست آسیب وارد نکند . در مناطق تروپیك يا حاره اي در  حدي است كه

متر زندگی می كند كه دماي آب آنها سرد است ، در بعضی از كشورها گزارش شده كه به خاطر اين ماهی  1200ارتفاعات بالاي 

 ت .خساراتی به محیط زيست اين مناطق  وارد شده اس

 

 

 



 Morphology : 

 شعاع نرم در باله ي پشتی است .  10-12شعاع سخت در باله پشتی و  3-4اين ماهی داراي 

 شعاع نرم در باله مخرجی است .  8-12شعاع سخت و  3-4داراي 

 است . 60-66شعاع نرم و تعداد مهره هاي ستون فقرات  19باله دمی آنها داراي 

اين ماهی داراي بدنی كشیده است و در نمونه هاي بزرگ بدن بصورت پهلو به پهلو فشرده شده است . نمونه هاي بالغ اين گونه 

برآمدگی هاي جنسی ندارند اما در نرها تغییرات كلی در شکل سر ايجاد می شود . فك پائین ماهی حالت قلاب مانند پیدا می كند 

 . 

س ، زيستگاه و تغذيه بستگی دارد . نمونه هايی كه در رودخانه ها زندگی می كنند نسبت به نمونه رنگ اين ماهی به سايز ، جن

هاي درياچه اي پررنگ تر هستند و ماهیان درياچه اي بیشتر حالت نقره اي دارند . زيستگاه طبیعی شان در آبهاي شیرين است كه 

 می رسد .  12دماي آن در تابستان حدود 

اهیها بحث هاي زيادي وجود داردوهنوزبه نتیجه مشخصی نرسیده اند كه مهاجرت آنها به چه دلیل است . در مهاجرت اين م

می دانند. دركل اين ماهیان مهاجر نیستند اما  از مناطق مختلف برخی دلیل آن را سازگاري و برخی ديگربهره برداري اكولوژيکی

 ظاهراً مهاجرت می كنند . 

مقاومی است  جرياندار زندگی می كند و براي تولید مثل به آب و اكسیژن بالا نیاز دارد. ماهی در مناطق معتدله با آبهاي

 وبازماندگی اين ماهی دردرياچه هابیشتراست . نمونه هاي دريازي دربهارودرنزديکی درياتخمريزي می كنند. درماههاي می و

نمونه هاي بالغ از حشرات آبزي و حشرات خشکی تغذيه   د ،ژوئن به دريا بازمی گردد . معمولاً از موجودات كف تغذيه می كن

می كنند وهمچنین از نرم تنان ، سخت پوستان و تخم ماهیان وحتی ماهیان كوچك تغذيه می كنند . ماهیان جوان از زئوپلانکتون 

 ه جاي دنیا رواج دارد . ها تغذيه می كنند . اين ماهی در اكثر كشورهاي دنیا پرورش داده می شود و تکثیر پرورش آن در هم

   Salmo  salarآزاد ماهي اقيانوس اطلس



سال سن دارند . اين ماهی بیشتر تمايل به  13و  kg 80/46وحداكثر وزن cm120ودرماده ها  cm 150سايزدرنرها  حد اكثر

زندگی  m 10درعمق نزديك زندگی در بستر دارد ، مهاجرت تولید مثلی دارند و در آبهاي شور،شیرين و لب شورزندگی می كنند،

 است . از نظر شیلاتی و آبزي پروري بسیار اهمیت دارند .  c˚ 9-12می كنند ، دماي زندگی آنها در آبها 

پراكنش اين ماهی در اقیانوس اطلس و نواحی معتدله و قطبی در نیمکره شمالی در قسمت غربی اقیانوس اطلس ، كانادا تا آمريکا 

 شرقی اقیانوس اطلس از منطقه بالتیك تا پرتغال ديده شده است . ديده می شود . در قسمت 

نمونه هايی هم در آبهاي داخلی ديده شده اند كه در حال حاضر در روسیه ، فنلاند ، سوئد ، نروژ و در آمريکاي شمالی ديده می 

 شود . 

Morphology : 

 شعاع نرم وجود دارد .  9-15شعاع سخت و  3-4در باله ي پشتی اين ماهی 

 شعاع نرم وجود دارد .  7-11شعاع سخت و  3-4در باله ي مخرجی اين ماهی 

 شعاع نرم وجود دارد .  19در باله ي دمی اين ماهی 

کاف دهانی تا زيرچشم كشیده شده عدداست و شکل بدن آن ها كشیده و حالت دوكی شکل دارند . ش 58 -69تعداد مهره ها 

 در آنها ضعیف است .   vumerاست ودندانهاي كاملاً توسعه يافته اي دارند ، اما دندانهاي 

نمونه هاي بالغ رنگ آبی متمايل به سبز با يك پوشش نقره اي دارند و داراي لکه هاي تیره در نواحی بالايی خط جانبی هستند . 

ي شیرين ، پوشش نقره اي از بین می رود وبیشتربه رنگ سبزقهوه اي متمايل می شود. در دوره تولید مثلی در آبها

 عدد لکه آبی روي منطقه دم آنهاست كه در بین آن ها لکه هاي قرمز نیز وجود دارد .  8-12مخصوصاًدرنرها ماهیان نوجوان بین 

Biology : 

 1-6زندگی خود را در آبهاي شیرين زندگی می كند . ماهیان جوان آبهاي شور و شیرين را می تواند تحمل كند و بیشتر دوره 

سال در اقیانوس مانده و به  1-4سال در آب شیرين باقی می مانند و بعد به سمت دريا يا اقیانوسها مهاجرت می كنند . 

 منظورتخمريزي به آبهاي شیرين برمی گردند ، وبعدازتخمريزي دررودخانه می میرند.



است و بیشتر دوران رشد و بلوغ آن در درياها  salmo salarد ماهی كه بعد از تخم ريزي می میرد همین گونه تنها نمونه آزا

 است .

ماهی براي تخمريزي به همان رودخانه اي برمی گرددكه درآن متولدشده است و اين راه برگشت به رودخانه مورد نظررا ازبوي 

انه زندگی می كنند تشخیص می دهد و به سرشاخه خود برمی گردد . معمولًا مدفوع ماهیان ديگر همان گونه كه در آن رودخ

 ماهیان بعد از تخم ريزي برمی گردند اما اغلب در راه برگشت می میرند .

 اين ماهیان در روز كاملاً فعال هستند .  -

پوستان.ولی نمونه هاي بالغ كه دردريا نمونه هاي جوان ازحشرات آبزي تغذيه می كنند هم چنین از نرم تنان ، ماهیها و   سخت  -

 هستندازمیگو و ... تغذيه می كنند . 

ماهیان بالغی كه زمان تخم ريزي آن ها نزديك است واردآب شیرين می شوند وتغذيه نمی كنندوبه مرورضعیف می شوند  -

 وعلت ازبین رفتن آنهابعدازتخمريزي نیزهمین است . 

زآبهاي شوراست. جمعیت هايی ازآنها دردرياچه ها هم گزارش شده اند و دماهاي خنك را رشد اين ماهی در آب شیرين كمترا -

 بیشترترجیح می دهند . 

 

 

   Salmo  trutta farioقزل آلای قهوه ای ) خال قرمز(ماهي 



سال سن دارند . اين ماهی بیشتر تمايل به زندگی در بستر دارد ، مهاجرت  5و  kg20وحداكثر وزن cm100ماكزيمم سايز 

است . از نظر شیلاتی و  c˚ 2-16،شیرين و لب شورزندگی می كنند ، دماي زندگی آنها در آبها ،دارند و در آبهاي شورمشخص ن

 آبزي پروري بسیار اهمیت دارند . 

نوبی نروژ ، ايسلند تا جنوب گرينلند كشیده شده اند جمعیتهايی در آبهاي از قسمتهاي جپراكنش اين ماهی در اقیانوس اطلس 

داخلی شبهه جزاير بريتانی و نواحی مركزي فرانسه وجود دارد همچنین در يونان ، استونی و برخی مناطق زيرقطبی نیز وجود دارد 

  ت محیطی در فرانسه وجود داردگزارشاتی مبنی بر استفاده از اين ماهی جهت كنترل بیولوژيك و تنظیمات زيس  .

 

Morphology : 

 شعاع نرم وجود دارد .  11-8شعاع سخت و  3-4در باله ي پشتی اين ماهی 

 شعاع نرم وجود دارد .  10-7شعاع سخت و  3-4در باله ي مخرجی اين ماهی 

 شعاع نرم وجود دارد .  20-18در باله ي دمی اين ماهی 

 شکل بدن آن ها كشیده و حالت دوكی شکل دارند .  عدداست و 59-56تعداد مهره ها 

Biology : 

در درياي مديترانه زندگی میکند اين ماهیان اغلب در نهرهاي خروشان  corceجمعیت اصلی اين ماهی هنوز در جزيره 

 كوهستانی ، كوهپايه اي و گاهی در دره هاي هموار ديده میشوند  

از ماهی ها و ی كنند هم چنین از نرم تنان ،  و   سخت پوستان.ولی نمونه هاي بالغ نمونه هاي جوان ازحشرات آبزي تغذيه م -

 تغذيه می كنند .  قورباغه 



رشد اين ماهی در آب شیرين كمترازآبهاي شوراست. جمعیت هايی ازآنها دردرياچه ها هم گزارش شده اند و دماهاي خنك را  -

  بیشترترجیح می دهند .

در درياي خزر و حوزه آبريز آن  Salmo trutta caspiusزيرگونه اي تحت عنوان ماهی آزاد درياي خزراز گونه اين گونه 

  وجود دارد

 منابع تامين آب جهت تكثيروپرورش آزادماهيان 

 (چشمه 1

 ودمايی در طبیعت منابع آبی مختلفی وجودداردكه يکی از اين منابع چشمه هاهستند . چشمه ها بدلیل يکنواخت بودن ازنظردبی

مظهر چشمه  اصلاً آلودگی نداريم  معمولا درهستند. آب چشمه زلال و كمتر دچار گل آلودگی می شود.  یمطلوب داراي شرايط

 آلودگی میکروبی كمتري دارد .  ،چون آب ازلايه هاي زمین بیرون می آيد 

 است . دماي آب چشمه ها تقريباً ثابت است و معادل میانگین دماي چهار فصل آن منطقه

و آهن بالاست كه ا قابل اصلاح  2coاز معايب چشمه ها ، پائین بودن میزان اكسیژن محلول در مظهر چشمه وبالابودن میزان 

 هستند .

 چشمه ها با توجه به ساختارشان به چند دسته تقسیم می شوند :

a  چشمه های سقوطي  ) 

اكثرچشمه هايی كه می شناسیم ازاين دسته هستند،چشمه هايی هستندكه بلافاصله بعد از بیرون آمدن از زمین جاري شده 

 وياازبالاي كوه سقوط می كنند و سريعاً در شیب دره قرار می گیرند و جاري می شوند . 

 

 

 

b  چشمه های حوضچه ای) 



خل گودالی جمع شده و بعد از آن از گودال آب كه حالت درياچه پیداكرده دا دردراين چشمه ها زمانی كه آب بیرون می آيد 

سرريز می شود. معمولاً جنس بستر اين گودالها شنی يا گلی می باشد و با توجه به ماندگاري آب در درياچه امکان رشد گیاهان 

 آبزي در آن درياچه وجود دارد . 

 

 

 

 

 

c  مردابي )Holo ceren  

می شود ودرقسمتهاي پست نآب جاري  ،ح وسیعی از زمین تراوش می كنند و يك مظهر مشخصی ندارند اين چشمه ها در سط

آن منطقه حالت مردابی پیدامی كند . اين چشمه ها داراي دبی كمی هستند وازآن جايی كه دبی كمی دارندومعمولاًدرمناطق جلگه 

رايط خاص محیطی انواع گیاهان آبزي وغیرآبزي درآن جا رشد اي هستند ، در مجاورت هوا سريع گرم می شوند و با توجه به ش

هستند و تغییرات دمايی بالايی دارند ،باتوجه به میزان اسید  بالا می كنندوحالت مردابی بوجود می آيد . داراي اسید هومیك

 یان سردابی نیستند . هومیك بالا، دبی كم ودماي آب بالااست. به همین دلیل اين چشمه ها چندان مناسب براي پرورش ماه

 بهترهستند چون معمولاً داراي آب تمیزي هستند. A,Bدو چشمه 

حركت آب ،  الت پله اي ،مارپیچی و آبشاري درمسیرح هستندكه باايجاد 2CO) اشباع( ونیز داراي %50اكسیژن محلول حدود   

 ن ،اصلاح می شود.را ازدست می دهد و در صورت وجود املاح آه2COواز هوا جذب كرده  اكسیژن را

 رودخانه ها 2) 

كه  دمايیرودخانه ها از عمده ترين منابع تامین كننده آب مزارع پرورش ماهیان سردابی هستند. اما با توجه به نوسانات دبی و 

مثلاً در تابستان آبشان كم و در زمستان زياد می شود بايد برنامه دارند پرورش دهنده بايد خود را باشرايط  رودخانه تطبیق دهد 

ريزي تولید خود را بر اساس میزان آب در دسترس در نظر بگیريم. از جمله مزاياي رودخانه ها اين است كه ديگر مشکل كمبود 



خانه ها میتوان به فاضلابهاي ی آب معمولاً بالاست. از جمله معايب رودبزياد وجود ندارد و د 2COاكسیژن و وجود آهن و 

شهري و روستايی اشاره كرد. مشکل ديگر ماهیان بومی رودخانه است كه قطعاً بیشتر از ماهیان بومی درون چشمه هاست و اين 

ماهیان می توانند از لحاظ بیماري زايی  ماهیان پرورشی را با مشکل روبه رو كنند و سوم تغییرات دمايی است كه بايد برنامه 

زي زمانبندي تولید را با آن تطبیق دهیم. خطر ديگر رودخانه ها گل آلودگی آب آنهاست كه در زمان طغیانی بودن رودخانه رخ ري

می دهد. آب چشمه ها به اندازه رودخانه ها گل آلوده نمی شوند مگر زمان بارندگی كه معمولاً  براي جلوگیري از اين مشکل  

ش دهنده هايی كه از رودخانه استفاده می كنند براي حل اين مشکل از استخرهاي رسوب گیر چشمه بايد بهینه سازي شود. پرور

 استفاده می كنند.

 مزاياي رودخانه ها 

 بالاو آهن راندارند و معمولاً دبی بالايی دارند .  2COمشکل كمبود اكسیژن ،  

  معايب رودخانه ها 

 معمولاً در فصول بارندگی و طغیان رودخانه ها گل آلود می شوند. - 

 بودن منطقه احداث مزارع است . گیر سیل يکی ديگرازمواردي كه بايددرنظرگرفته شود -

از معايب ديگر میزان آلودگی آب است چون رودخانه هنگام عبورازشهرهاوروستاها عبور می كند و ممکن است آلوده به   

 ي شهري ،روستايی وصنعتی شود . فاضلاب ها

احتمال آلودگی هاي باكتريايی وانگلی وجوددارد و با توجه به ماهیان بومی آن رودخانه ممکن است انگلها و باكتريهاي مختلف  -

 وجود داشته وبه ماهیان پرورشی منتقل شودكه دراين خصوص بايدپیشگیريهاي لازم انجام پذيرد . 

 چاه ها 3)

يکی ديگرازمنابع پرورش ماهیان سردابی چاهها هستند ، چاه ها كیفیت و شرايط آبشان مثل چشمه هاست وتنهاتفاوت آنهاباچشمه 

، پمپاژآب ، هزينه هاي زيادي را دربرمی در ماهیان سردابی هادرهزينه اضافی پمپاژآب است .باتوجه به میزان بالاي آب موردنیاز 

 از چاه هاي آرتزين استفاده كرد. می توان  گیرد ولی به خوبی

 چاه هاي آرتزين چاههايی هستند كه خود به خود فوران می كنند .



تن ماهی تولید كند ولی در ماهیان سردآبی  4لیتر در ثانیه آب نیاز است تا بتواند حدود  8هکتار استخر  1در ماهیان گرمابی براي 

شود. ماهیان سردآبی مصرف آب بالايی دارند و در موقع قطع آب در مدت  لیتر در ثانیه آب مصرف می L/S 32تن ماهی 4براي 

ی فضا و جا بزمان كوتاهی ماهیان تلف می شوند ولی در عوض زمین و فضاي زيادي براي پرورش لازم ندارند. در ماهیان گرما

 اهمیت دارد و مصرف آب زياد نیست. 

 pen-cageمحيط های محصور

و يا قسمتی ازساحل رابه cageدريا را انتخاب نموده وبا توري معلق درآب )قفس( يا دراين روش پرورشی محل هايی ازدرياچه 

( و درآن به آبزي پروري می پردازند.ازمکان هاي مناسب براي ماهیان سردابی می توان به آب penوسیله توري محصورنموده )

 اشاره نمود. يی كه درارتفاعات قرارگرفته انددرياچه ها ودرياها مخصوصاً درياچه ها

پس می  2COمعمولاً در درياچه ها ممکن است گیاهان آبزي رشد كنند . گیاهان آبزي در شب اكسیژن را مصرف می كنند و  

 دهند ومی توانندمشکل ايجاد كنند و ممکن است شبها در درياچه ها اكسیژن محلول پايین آيد . 

 تاسيسات پرورشي :

دسته تقسیم می شوند  چندزارع ماهیان سردابی تنوع بیشتري درزمینه تاسیسات پرورشی داريم بطور كل تاسیسات پرورشی به درم

: 

 حوضچه پرورشي -1

 استخر پرورشي -2

Cage   و  pen 3-  

حوضچه هاي  اما . است خاكیبستر و ديواره ها جنس  و چند هکتار استخرهاي پرورشی عمدتا بزرگ بوده ودرحدچند صد مترتا

 هم استفاده شود. و يا پلی اتیلنی پرورشی عمدتاً بتونی يا سیمانی هستند و ممکن است از مخازن فايبر گلاس 

 استخر پرورشي :

 طبيعي   -1

 متراكم  -2



يعنی ماهیان اين استخرها ازغذاي طبیعی استفاده می كنندوسیستم پرورش آنهاسیستم گسترده است. دراين سیستم  استخر طبيعي:

يك استخرنسبتاًبزرگ وجودداردكه تعدادكمی بچه ماهی درآن ريخته می شود،ماهیان ازغذاي طبیعی استخراستفاده می كنند و رشد 

تفريحگاه ، جذب توريست ، صید ورزشی و ... استفاده می شوند و عمده بهره می كنند . اين استخرها عمدتاً در مواردي مثل 

 برداري همان صید تفريحی وتفرج است . 

تولید براساس غذاي دستی است  100% ٬( m 10 ×5اين استخرها  خاكی بوده و ابعادكوچکتر دارند )  استخرهای متراكم :

 دارند . میزان تولید اين استخرها به میزان آب آن كارگاه بستگی دارد .  m  2/1-1معادل یوعمق

در هر دو نوع استخر طبیعی و متراكم جنس بستر خیلی اهمیت دارد ودر زمان احداث اين استخرهابايدنفوذ پذيري خاك رامد 

ترمهمتراست چون ماندگاري آب نظرگرفته شودتانفوذپذيري خاك بیش ازحد نباشد . خصوصاً دراستخر طبیعی جنس بس

 بیشتراست . 

 حوضچه های پرورشي :

  . نامگذاري شده اندهمان حوضچه هاي بتونی هستند كه به شکلهاي خاص ساخته می شوند و با توجه به شکل آن 

 حوضچه های دراز و ساده   -1

 حوضچه های گرد با جريان دوراني   -2

 كانالهای جرياندار   -3

  دوراني  حوضچه های دراز با جريان  -4

 وئي يا عمودیلمخازن سي -5

 مقايسه حوضچه ها و استخرهای پرورشي

 قزل آلا مزايا ومعايب مختلفی در مقايسه با استخرها دارند . پرورش ماهی در بحث یحوضچه هاي پرورش -

  .در صورتیکه آب كافی در دسترس داشته باشیم داخل حوضچه ها می توانیم تراكم بسیار بالايی را نگهداري كنیم

 قزل آلا همان تولید ماهی است . پرورش ماهی منظوراز ظرفیت نگهداري در بحث: توجه



از مزاياي حوضچه ها اين است كه زمین كمتري با توجه به ظرفیت نگهداري نیاز دارند ، محدوديت زمین در استخرهاي قزل   -

 اثر می گذارد . ساخت و ساز مزرعه پرورش ماهی  درآلا يکی از مهمترين فاكتورهايی است كه 

با توجه به اين كه حوضچه ها سیمانی هستند، نفوذ پذيري ندارند و آب را بهتر نگهداري می كنندوتولید بهتري خواهیم  -

 داشت.درصورتی كه دراستخرهاي خاكی نفوذ پذيري آب بیشتر است 

 كنترل ماهی از نظر غذادهی در استخرهاي سیمانی بهتر است.  -

 وضچه هاي سیمانی راحت تر است و مشاهده و ديدن ماهی در اين حوضچه ها راحتتر است . رقم بندي ماهی ها در ح -

در صورتی كه طراحی حوضچه طراحی صحیحی باشد میزان فضاي مرده به حداقل می رسد،اگرعرض استخرزيادباشد هنگام  -

و براي جلوگیري از اين كار گوشه هاي  ورود آب ،در گوشه ها آب جريان پیدا نمی كند كه به اين فضاها ،فضاي مرده می گويند

 استخر را حالت قوصی يا مثلثی درست می كنند . 

 امکان تمیز كردن و پاك كردن حوضچه هاي بتنی بهتر است .  -

وزي منطقه كم است ودر صورت نیازمی توان به راحتی سطح حوضچه مدر حوضچه هاي سیمانی تلفات ناشی از جانوران  -

 . پوشاندبوسیله توري هارا

در قسمت پشتی ماهیان ضايعه اي بیماري اي بنام آفتاب سوختگی وجود دارد كه دراثركمبودويتامین در پرورش ماهیان سردابی  -

آفتاب اين بیماري را تشديد می كند . كه براي جلوگیري ازپیشروي بیماري بايددرسطح حوضچه  كهقزل آلا به وجود می آيد 

 ان بر روي حوضچه بسیار راحت تر استكه ايجاد سايه ب كرد. سايه ايجاد

 در حوضچه هاي سیمانی صید ماهی خیلی راحتتر است تا استخرهاي خاكی .  -

 احداث حوضچه هاي سیمانی نسبت به استخرهاي خاكی گرانقیمت تر است .

  كه در كل باتوجه به موارد مذكور استفاده تجاري از استخر هاي خاكی چندان صلاح نیست

 حوضچه های ساده و دراز 



 4×25اين حـوضچه ها شکل مستطیلی دارند، آب از يك طـرف وارد و از طرف ديگر خـارج می شود و در ابعاد مختلف ازجمله 

متر ساخته می شوند .دريچه خروجی آنهاداراي سه رديف شیاروتخته بوده تابه توان آب را ازكف آن خارج  2×  20،  1× 1 0،

 نمود.  

  Race wayكانالهای جرياندار 

كه در است.بوده  ،كانالهاي جرياندارفت مورد استفاده قرار می گر كه در قديم يکی ديگرازسازه هايی  كه در پرورش ماهی قزل آلا

زآب درواقع استفاده بهینه اكه  كشاورزي بوده پرورش ماهی دركانال هاي جرياندارحال حاضر سیستم پرورشی مشابه را میتوان به 

،كانال هاي آبرسانی مجتمع هاي بزرگ كشاورزي بوده كه درفصولی ازسال می توان  كانال هاي مذكور می باشدكشاورزي 

ي مزارع خود دارد.پس یارهفت تپه واقع درشمال خوزستان درتمام فصل سال نیازبه آب درآنهاماهی پرورش داد.مثلاشركت نیشکر

نمود.كانال   ي پرورش ماهیان سردابی باشدمی توان دراين كانالهاماهی قزل آلاتولیددرفصلی كه دماي آب دررنج قابل قبول برا

 می باشند.  متر 3-1 طول وعمقر هاي مذكورداراي چندصدمت

 معمولاً كانالهاي دراز را با توري به چندقسمت تقسیم كرده ودرون محیط هاي محصورماهی رارهاسازي می كنند. 

لهاي جرياندار میزان سرعت آب است چراكه اين كانالها براي پرورش ماهی طراحی نشده اند. میزان يکی از بحثهاي مهم براي كانا

سرعت آب نبايد از میزان سرعت مجازآب براي پرورش قزل آلا بیشتر باشد . درغیر اين صورت هزينه صرف انرژي ونگهداري 

 كاهد. ماهی درآب پرسرعت خیلی بالارفته وازتوجیه اقتصادي پرورش ماهی می

 سرعت مجازبرای ماهي قزل آلا -

 سرعت مجازبراي ماهی قزل آلاازطريق فرمول ذيل محاسبه می گردد:

 ( =  سرعت مجاز آب  5/0-2× ) طول ماهی 

 m/sباشد سرعت نیز  mبدست می آيد،اگر بر حسب  cm/sباشد سرعت مجاز بر حسب  cmاگر طول ماهی برحسب 

 خواهدبود.باتوجه به فرمول فوق حداقل وحداكثرسرعت مجازبراي ماهی قزل آلاباطول مذكوربدست می آيد.

 به منظورتوجیه مطلب فوق به مثال زيرتوجه نمائید.

 سانتی متري رابه دست آوريد؟25مثال:مطلوب است دامنه سرعت مجازبراي ماهی قزل آلا



  cm/s5/12  =5/0  ×25      حداقل سرعت 

 cm/s 50  =2  ×25    داكثرسرعتح 

 می باشد .  cm/s 50-5/12يعنی حد مطلوب جريان آب بین

يکی از مشکلات كانالهاي جرياندار ، بالا رفتن بار آلی وآمونیاك در انتهاي كانال است .كه منجربه رشد گیاهان آبزي می شود و 

درقسمت هايی ازكانال كه سرعت جريان  د آلی آب بالا می رودزمانی كه میزان موا .در اين كانالها همیشه جريان آب ثابت نیست

آب كم است گیاهان آبزي رشد می كنندوموجب اختلال دركارآبرسانی به مزارع كشاورزي می شودكه براي اين مشکل 

 بايدتدابیري انديشید . 

 حوضچه های گرد با جريان دوراني :

طوري طراحی شـده اسـت كه حـوضچه به شکل دايره اي شکل )دايره  همانطوركه ازنام اين حـوضچه ها مـشخص است سیستم

 متر بسته به هـدف ما متفاوت است (است ، دراين حوضچه ها ورودي آب در كناره حوضچه تعبیه شده است .  2-12اي به قـطر

 

 

 

 

 

ورودي استخرها لوله وقتی آب با زاويه مشخص واردحوضچه می شود بصورت چرخشی در حوضچه حركت می كند . معمولاً 

اي طويل به اندازه عمق حوضچه است كه در كناره هاي لوله سوراخ هايی تعبیه شده است. آب وارد لوله شده 

وبافشارواردحوضچه می گردد در اين سیستم،جريان دورانی آب موجب می شودتا فضولات ماهی در وسط استخرجمع شده و با 

 ردارد خیلی راحت تر از استخر خارج می شود .توجه به خروجی آب كه در وسط حوضچه قرا

  تفاوت حوضچه گرد و دراز  

دفع فضولات در حوضچه هاي گرد درخودحوضچه صورت می گیرد. چون خروجی در وسط قراردارد و فضولات در وسط  -

 جمع می شوند و ازحوضچه خارج می گردند . 



يکی از مهم ترين فاكتورها در پرورش است ، تنظیم سرعت آب در حوضچه هاي دراز بسته به كم و زياد كردن میزان  آب  -

ماهیان سردابی سرعت جريان آب است . درصورتی كه درحوضچه هاي گردباتنگ وگشادكردن سوراخ هاي ورودي بدون 

 ست.تغییردردبی آب ورودي سرعت جريان آب قابل كم وزيادشدن ا

اكثرمزارع پرورش قزل آلابه منظوراستفاده بیشترازآب وبالابردن تولیدكارگاه خودمقداري ازآب خروجی كارگاه رابه وسیله پمپ  -

 می كنند.تابازياد به كانال ورودي يااستخرهاي بالادست كارگاه منتقل كرده وآن راهوادهی می كنندوسپس واردآب ورودي مزرعه

ررفتن ظرفیت اكسیژنی آب میزان تولیدمزرعه بالاتررود.يکی ازمشکلاتی كه دراين امروجوددارداين شدن دبی آب مزرعه وبالات

نیزبه آب ورودي كارگاه منتقل می شودكه چندان مطلوب نیست  ماهی ها  است كه همراه باآب خروجی مقدارزيادي ازفضولات

ی كه در كناره ها است تمیزتربوده و فضولات كمتري درصورتی كه در سیستم گرد،فضولات در وسط جمع می شوند ودرنتیجه آب

 دارد.پس براحتی می توان ازآب كنار ديواره برداشته وپس ازهوادهی مجددا ازآن استفاده نمود. 

در سیستم گرد فضاي مرده حوضچه وجودنداردولی در سیستم دراز درگوشه هاي حوضچه فضاي مرده)آب بدون  -

 جريان(وجوددارد.

دراز در قسمت  حوضچهدر  .تردوست دارنددرمحیطی زندگی كنندكه ازنظرسرعت وپاكیزگی مطابق میل آنها باشدماهی هابیش  -

وسط جريان آب زياد است و در كناره ها جريان كند است. در كناره ها در پايین فضولات جمع می شوند و ماهی تمايل ندارد در 

 اين قسمت زندگی كند . 

ت ديواره به سمت مركزي می رويم سرعت جريان آب به آرامی كمترمی شود به طوري كه در حوضچه گرد هر چه از سم -

سرعتهاي مختلف درحوضچه وجود دارد. ماهیان مختلف ازنظراندازه با توجه به سرعتی كه نیازدارنددرقسمتهاي مختلف زندگی 

می كنندوماهیان  تر نزديك ديواره زندگیی ماهیان بستگی به طول ماهی دارد در نتیجه ماهیان بزرگحسرعت ترجی.  می كنند

ماهی ها به طوريکنواخت در سطح    كوچك دوست دارند نزديك به مركز حوضچه زندگی كنند. در نتیجه درحوضچه هاي گرد

 استخر پراكنده می شوند . 

دگی آبهاورودخانه باپیشرفت صنعت پرورش ماهی، يکی ازمشکلاتی كه دست به گريبان آن خواهیم بودبالارفتن میزان آلو -

 پرورشی واردرودخانه شده ورودخانه راآلوده می كند. انهاست.فضولات ماهی



درحـوضچه هاي درازهـمراه باخـروج آب،فـضولات نـیزخـارج شـده وبـه طـبیعت واردمی شوند.واضح است جدانمودن  -

حوضچه هاي گردمی توانیم دونوع خروجی فضولات ازآن حجم بالاي آب كارگاه كاري بس دشواروهزينه براست درحالی كه در

می شودويك خروجی هم دركف ومركزحوضچه    درهراستخرداشته باشیم. يك خروجی دركنارديواره،كه آب پاكیزه ازآن خارج 

ازفضولات %85ازآب كارگاه ازخروجی وسط حدود%10می يابند.مطالعات نشان داده كه باخارج كردن جايی كه فضولات تجمع

(بسیارساده ترازاستخرهاي درازبوده كه %10شوند.واضح است جداكردن اين فضولات ازاين مقدارآب خروجی) ازكف خارج می

 آب خروجی خارج می شوند.%100فضولات همراه

 درطراحی جديد سیستم هاي جهانی با توجه به مزاياي حوضچه هاي گرد از اين سیستم بیشتر استفاده می كنند . 

اين است كه راحت تر بتوانیم فضولات را از حوضچه ها خارج كنیم. اين حوضچه هارابه صورت هدف استفاده از حوضچه گرد 

 ضلعی نیزمی توان طراحی كرد.6

مزيت اين سیستم اين است كه می توانیم بین حوضچه ها ديواره مشترك داشته باشیم البته نه به اندازه استخرهاي درازولی بیشتر 

 از استخرهاي گرد،كه دراين صورت هزينه احداث مصالح ساختمانی  نسبت به حوضچه هاي گرد پايین تر می آيد . 

  معايب

 ري اشغال می كنند.حوضچه هاي گردجاگیربوده وزمین بیشت -

 دسترسی به ماهی ها مشکل است.چون فاصله كناره تا مركز حوضچه زياد است . -

 رقم بندي ماهی در حوضچه هاي گرد سخت است .   -

هزينه ساخت حوضچه هاي گردقدري بیشتراست.اما با توجه به اين كه  آب پاكیزه را راحترمی توانیم جدا كنیم به راحتی می   -

 ضلعی توصیه می شود. 6توانیم از اين آب دوباره استفاده كنیم .استفاده ازحوضچه هاي گرد يا 

 استخرهای دراز با جريان دوراني 

دارند. اين استخرها قابل اصلاحند و با مقداري دستکاري می  4×25ستخرهايی دراز و با ابعاد در يك سري كارگاه هاي قديمی ا

ما براي توان درونشان حركت دورانی ايجاد كرد. اين حوضچه ها را تحت عنوان حوضچه هاي دراز  با حركت دورانی ياد میکنیم 

جريان دورانی مختص كارگاه هاي قديمی باابعاداستخرهاي جمع آوري فضولات نیازبه حركت دورانی داريم ، استخرهاي دراز با

 اتلاف فضاي احداث



حوضچه هارااصلاح نموده  ٬وغیره است. كه اگر استخر دراز داشته باشیم براي حفظ محیط زيست واستفاده بهترازآب 25×4

 تاباايجادحركت دورانی بتوانیم راحت ترفضولات ماهی راجمع آوري كنیم.

 شرح ذيل بوده:ايجاداصلاحات درحوضچه هامختصرابه 

 لوله خروجی تعبیه كنیم.در كف  درطول حوضچه  -

 برروي ديواره استخرچندديواركوچك عرضی بسازيم. -

آب ورودي به وسیله لوله به سمت اين ديواره هامنتقل شده وباتقسیم متناسب آب دركل حوضچه، حركت آب درحوضچه به 

 ج راحت ترفضولات ماهی هاازاستخربه ماكمك كند.صورت چندگرداب كوچك درمی آيدكه قدري می تواندبه خرو

 

 

 

 

Cage   و pen 

 :pen و   cage پرورش در محيط های بسته 

و يا به  cageيکی ديگر از تاسیساتی كه براي پرورش آزاد ماهیان استفاده می كنند پرورش ماهی در محیط هاي محصور مثل 

است. در اين روش يك توري يا قفس تهیه می كنند و در آب به صورت شناور قرار می دهند يك ديواره فلزي در  penصورت 

وجود دارد كه از بسته شدن آن جلوگیري می كندو يك لنگر كه براي ثابت نگه داشتن آن در يك منطقه است و يك  cageدهانه 

 براي مناطقی است كه آب موج كمی داشته باشد.  cageكارگران وجود دارد . كه براي عبور و مرور  cageپیاده رو در اطراف   

 

Pen culture  در اين پرورش تور از يك طرف به خشکی متصل است و بقیه اش درون آب است. در واقع :pen culture  به

قفس در آب  cage culture صورتی است كه از زمین استفاده می شود و بستر دريا نیز قسمتی از محیط پرورشی است ولی در

نبايد محیط تلاطم داشته باشد همچنین نوسانات آب نیز  pencultureمعلق است در هر دو غذاي دستی استفاده می كنند منتهی 

وجود نداشته باشد )يعنی جزر و مد(  كه مثلاً در برگشت آب تور از آب خالی شود و يا در بالا آمدن آب ماهی ها از قفس خارج 

 قفس با نوسان آب بالا و پايین می شود. cage cultureلی در شوند و

 

 

 
cage 

 لنگر

pen خشكي آب 

 لوله ورودي
  خروجي استخر

 جهت فضولات



 

 

يك محیط محصور ديگر براي آبهاي پرسرعت در پرورش قزل آلا وجود دارد وسیله اي براي پرورش قزل آلا وجود دارد كه براي 

است ولی ديواره و كف دارد اما  cageكانالهاي پرسرعت ورود خانه هايی كه سرعت زياد دارند طراحی شده . سیستم تقريباً شبیه 

cage  تماماً  توري است. اگرcage  يد از آرا در آب با جريان سريع قرار دهیم آب با همان سرعتی كه میcage  می گذرد. در

 اين حال ماهی ها براي ماندگاري خود در آب انرژي زيادي مصرف می كنند.

اين سیستم يك چارچوب فلزي است كه ديواره و كف آن را فايبرگلاس كشیده اند ورودي و خروجی آن به صورت يك دريچه 

ی است. شکل اين چارچوب شبیه يك قايق است كه وارد آب می شود و اطراف آن شناور هايی قرار دارد. اين سازه طوري مثلث

طراحی شده كه سرعت جريان آب در داخل و خارج به يك اندازه نباشد ورودي آن تنگ است يك  مقداري آب وارد آن می 

يابد و در فضا پخش می شود. در ابتداي ورودي و خروجی  می ششود و چون وارد فضاي باز می شود شدت جريانش كاه

به  د. توري ها هر ساعت بايد تمیز شوند سرعت در اين سیستم تقريباًرخوتوري می
3

 m/sمیرسد يعنی اگر سرعت در خارج  1

 متر بر ثانیه می شود. 5/0باشد در درون سیستم  51

 

 

 

 

 

 

 

 

 تكثير

 پرورش مولدين:
پرورش مولدين ماهی قزل الا تقريبا شبیه به ماهیان پرواري است. با اين تفاوت كه بايد قدري به كمیت كیفیت پرورش دقت 

 بیشتري داشته باشیم. از اين رو به نکاتی می كنیم :

بقیه ماهیان پرواري كارگاه لازم است كه مورد توجه بیشتري قرار گیرند. معمولا لا نسبت به آ اكسیژن: مولدين ماهیان قزل-1

حوضچه هاي بالا دست مزارع را كه مستقیما از كانال ورودي مشروب می شوند جهت پرورش و نگهداري مولدين انتخاب می 

 كنند كه حاوي اكسیژن بیشتري هستند .

حیث مطلوب باشد از نظر كمیت ،ماهی ها نبايد گرسنگی بکشند. اگر بدلیل تغذيه:كیفیت و كمیت غذاي مولدين بايد ازهر-2

شرايط و مشکلات اجرايی تولید ،مزرعه مدتی دچار كمبود غذا شود بايد غذاي مولدين را به طور اختصاص كنارگذاشته شود 

اثیربگذارد. كیفیت غذاي  آنها نها می تواند درمیزان رسیدگی جنسی آنها و يا كیفیت مواد تناسلی آنهاتآ.چرا كه گرسنگی 

داده می شود. چرا كه فرايندرسیدگی جنسی به انرژي  (ازتکثیربه ماهی غذاي پر انرژي )باچربی بالا نیزبسیارمهم است معمولاقبل

 ورودي خروجي شناور



با  زيادي نیاز دارد،بعد از تکثیر به منظور باز سازي قواي جنسی و رشد و توسعه گنادها جهت تکثیر فصل بعدي به آنها  غذايی

 پروتئین بالا داده می شود .

مولدين ماهی قزل الا در دو سالگی بالغ هستند ولی ماهیان ماده دو ساله از تخمك با كیفیتی برخوردار نیستند. و  سن مولدين: -3

ين ماده رااز لقاح تخم ها بعد از لقاح چندان قابل قبول  نیستند از اين رو مولد درصددرصد باز ماندگی و ،ان تخم دهی زاز نظر می

 ساله استحصال می شود . 4الی  3سال سوم وارد پروسه تکثیر می كنند .بهترين تخم از ماهیان مولد 

سال كم كم بايد از چرخه تولید خارج شوند .تجربه نشان داده  6جمعیت مولدين يك كارگاه نبايد زياد مسن باشند. مولدين بالاي 

ید شده اند اكثرا نر بوده كه اين قضیه به ضرر پرورش دهنده بوده ، هم اينکه ماهی نر است كه ماهی هايی كه از مولدين مسن تول

زودتر با لغ شده در نتیجه انرژي حاصل از خوردن غذا كه بايد صرف تولید گوشت شود صرف رشد و تو سعه غدد جنسی می 

یدي كارگاهی نر باشد تولید آن مزرعه از بازار شود .هم اينکه به خاطررنگ تیره و  شکل ظاهري ماهیان  نر اگر اكثر ماهی تول

 پسندي كمی بر خوردار است. 

در نتیجه يك تکثیر كننده خوب لازم است دائم به فکر تجديد جمعیت  مولدين مزرعه خود باشد از اين رو بايد حداقل هر دو 

 منظور تولید مولد آنها را پرورش دهد .سال يك بار تعدادي بچه ماهی به عنوان پیش مولد از تکثیر خود جدا كرده و به 

 دوره هاي فتوپريوديك:

منظور حالت روشنائی و تاريکی شبانه روز است رسیدگی ماهی قزل الا ي رنگین كمان به شدت با دوره هاي   فتوپريوديك 

ماه يك بار وادار به  6ا هر ارتباط دارد. به طوري كه می توان با روشنائی و تاريکی مصنوعی به جاي تکثیر سالانه ماهی، ماهی ر

 رسیدگی جنسی كرد البته اين عمل منوط به حصول شرايط مناسب تغذيه اي و دمائی منطقه می باشد.

دما:دماي آب يکی ازمهمترين فاكتورهائی است كه موجب رسیدگی جنسی ماهی  قزل الا می شود .دماي   تکثیر ماهی قزل الا 

قزل الا  بر خلاف كپور ماهیان و ماهیان خاوياري نیاز به هورمونتراپی جهت حصول  درجه می باشد ،ماهی    11تا 6حدود 

رسیدگی جنسی ندارد. چنانچه شرايط محیطی مزرعه اعم از آب جاري و زلال ، آب پاكیزه وپر اكسیژن و همچنین شرايط دمائی و 

 ( جنسی می شود V)ديگر موارد ذكر شده فراهم باشد ماهی به رسیدگی جنسی رسیده و وارد مرحله

درجه و كمتر باقی مانده تا به   10ماه در دماي پائینی حدود  6اظهار شده ماهی قزل الا براي حصول رسیدگی جنسی بايد 

رسیدگی نهائی برسد ولی در عمل ديده شده كه در دماهاي بالاتر و يا با ماندن در مدت كوتاهتر نیز ماهی به رسیدگی جنسی 

 رسیده است .

از دستکاري و استرس::بايد سعی شود در طول پرورش مولدين  كمتر در معرض دستکاري و استرس قرار بگیرند و اجتناب 

عملیات شمارش و بیو متري كه براي ماهیان پرواري انجام می شود براي مولدين كمترو يا با دقت وحساسیت بیشتري انجام شود 

. 

ماه دوره سرماي پائیزوزمستان در  6-4قرار داشته باشند پس از گذراندن  جنسی 4و 3مولد قزل الاي رنگین كمان كه در مرحله

ي است. در  صورتی كه مركز تکثیري در منطقه اي قرارداشته باشد گیر كشده و آماده تخم V درجه وارد مرحله  10دماي زير 

و تکثیروجود خواهد داشت. چنین درجه يا هممین حدود باشد در تمام فصل سال امکان تخم كشی  10كه دماي آب همواره زير 

كنند. در صورتی كه اغلب مزارع آب مورد نیاز سالن انکو با سیون می مزارعی تمام آب مورد نیاز خود را از چشمه يا چاه تامین 

 خود را از چشمه كه داراي آب  زلال با دماي يکسان است استفاده می كنند و آب حو ضچه ها را از رود خانه تامین می كنند.

 تکثیر كننده خوب دائما بايد از وضعیت رسیدگی مولدين خود اطلاع داشته باشد .



وضعیت ؟ ماهی هاي هر حوضچه چند ساله بوده و سال چندم تکثیر آنهاست ؟در هر حوضچه چند ماهی نر وماده وجود دارد

باره جمعیت مولدين مزرعه خود تصمیم تا بتواند در ؟درصد لقاح و بازماندگی تخم آنها در تکثیر قبلی به چه صورت بوده است

 كارشناسانه بگیرد. 

 انتخاب مولدين: 

 براي انتخاب مولدين موارد ذيل بايد در نظر گرفته شود:

 ا رشد عرضی غیر طبیعی نکرده باشد. يرشد متناسب :ماهی داراي تناسب اندام باشد مثلا ماهی كوتاه قد 

 بیش ازحد تیره بودن يا روشن  بودن ماهی چندان مورد پسند بازار نیست .رنگ خوب:ماهی داراي رنگ معمولی و خوب باشد 

 مقاومت در برابر بیماري ها:بدن ماهی عاري از هر گونه زخم يا تومور و همچنین آلودگی به انگل ها باشد.

چرخشی يا غیر  وضعیت عمومی عادي:ماهی داراي شناي معمولی و جنب و جوش عادي باشد و نبايد بی حال و يا داراي شناي

 عادي باشد.

انتخاب تصادفی از بین ماهیان سالم:تمام جمعیت ماهی سالم در تکثیر وارد شوند به اين صورت نباشد كه فقط ماهیانی كه داراي 

رشد سريع بوده اند به عنوان مولد انتخاب شوند چرا كه اگر هر ساله فقط ماهیان  بزرگ انتخاب شوند  ذخیره ژنی مزرعه ضعیف 

ه و ممکن است برخی صفات مطلوب ژنتیکی كه در ماهیان كوچك جثه  تر موجود باشد از بین برود. حتی بايد هر چند سال شد

يك بار تعدادي پیش مولدجديد با رعايت مسا يل بهداشتی وايمنی از منطقه اي  ديگر به كارگاه آورده تا مزرعه دچار  

Inbreeding . يا خويشاوندي درون گونه اي نشود 

انتخاب ماهیان سريع الرشد به  عنوان مولد  زمانی مجاز است كه در حال بررسی برخی صفات وراثتی طی برنامه هاي مدون 

 ژنتیکی باشیم .

 عملیات تکثیر
آغاز می شود. ماهیانی كه در  معاينه مولدينماه عملیات  2درجه سانتیگراد رسید پس از گذشت  10وقتی دماي آب به حدود

ر قرار دارند هر هفته بايد معاينه  شوند چرا كه همه ماهیان با هم به رسیدگی جنسی نمی رسند،علت اينکه هر هفته برنامه تکثی

روز تخم ها  10شودو از آن تخم كشی نشود ظرف مدت يك هفته تا  جنسی 5چك شوند اين است كه   اگر مولدي وارد مرحله 

و ديگر اينکه بعد از رسیدگی ماهیان نر و ماده بايد از هم جدا شوند چرا كه  فوق رسیده شده و قابلیت لقاح را از دست می دهند

ماهی نر رسیده با حركات تهاجمی ممکن است به ماهیان ماده آسیب رسانده و يا اگر ماده ها رسیده باشند با فشار به شکم 

 آنهارا وادار به تخم ريزي كنند.٬آنها

شود كه آب حوضچه را قدري كم كرده ماهی ها را با توري به يك سمت حوضچه معاينه ماهی ها به اين صورت انجام می 

هدايت كرده ويکی يکی با وارد كردن فشار جزئی به شکم به حالت تخم كشی از ناحیه) شکمی به سمت مخرج( مولدين رسیده 

ضچه ها قرار داده و غذاي انها مولدين رسیده منتقل نموده و نر وماده را به صورت جداگانه در اين حو مخصوص را به حوضچه

 .را قطع می كنند



به سرمی برند تا دستگاه گوارش تخلیه شده و به هنگام  قطع غذاساعت به صورت  72الی  48ماهی هاي جدا شده به مدت 

هش  می مدفوع ماهی با تخم و اسپرم مخلوط نشود چرا كه محیط را آلوده كرده و درصد لقاح رانیز  كا گیريي و اسپرك گیرتخم

 دهد.

  و به اتاق تکثیر منتقل می شوند . ،تکثیر مولدين صید شده در روز -

 توسط مواد آرام كننده بیهوش می شوند. -

 با آب تمیز شستشو داده می شوند تا مواد بیهوشی از بدن پاك شود . -

 ر تکمیل شناسنامه مزرعه حوله خشك كرده و بیو متري می كنند )اندازه گیري طول و وزن (به منظو ماهی را با -

 

 

به منظور )گیري از ماهیان ماده انجام شده و مايع تخمدانی به وسیله توري جدا شده و تخم ها توزين می شوند  كعمل تخم -

 .(تکمیل شناسنامه مزرعه



  

 

 ماهی ماده اضافه می كنند . 3ماهی نر را به تخمك  2از ماهی نر اسپرم گرفته واسپرم  -  

  
 

 

و فردا مجددااز آنها تخم كشی می شود چرا  تا بهوش آيند، در يك حوضچه با آب  پر اكسیژن نگهداري شده بیهوش مولدين -

 كه همه تخمهاي مولد  با هم نمی رسد .



  
 حتمالیو شروع دارو درمانی به منظور پیشگیري از بیماريهاي ا انتقا ل به استخرهاي نگهداري  مولدين ، ضد عفونی مولدين -

 مخلوط كرده . ، قاشق پلاستیکی و يا برس اسپرم و تخمك را بوسیله پر -

 

 مقدار كمی آب به منظور فعال سازي اسپرم به  آن اضافه می كنیم و كمی هم می زنیم تا آب كاملا در ظرف پخش شود. -

 

 شسته شوند . مردهتا اسپرم هاي دقیقه مخلوط تخم و اسپرم را چندين بارشسته  1حدود  ی بعد از گذشت مدت زمان -



 

 مقدار ي آب روي ظرف ريخته و   تخم هارا در جايی بی حركت گذاشته تا  جذب آب نمايند . -

 

 ساعت تخم ها را به انکوباتورها منتقل نموده.  1تا  5/0 زمانی حدود پس از گذشت مدت -

 

-  



به جدا سازي تخم ها ي لقاح نیافته می كنیم . واقدام -

 

روز تخم وارد مرحله اي بنام  2ساعت بعد از لقاح می توانیم تخم ها را دستکاري كنیم. ولی بعد از  48لازم به ذكر است تا

(green egg تخم سبز شده كه در اين مرحله به هیچ وجه  تخم ها قابل دستکاري نیستند و در صورت دستکاري  تلفات)

 نیز حساس بوده و روي انکوباتور ها  با يد پوشیده باشد تا نور به آنها نرسد در اين مرحله تخمها به نور  خواهیم  داشت .

 



 تاسيسات تفريح تخم ) انكوباتورها ( 

 كانالچه های تفريخ تخم )تراف(

در طبیعت ماهی قزل آلا براي تخم ريزي يك شیار در بستر رودخانه حفر كرده و  در اين شیارها تخم ريزي میکند سپس  روي 

پوشاند در درون بستر سنگريزه اي همیشه يك جريان آرام از روي تخم ها عبور می كند و را با شن ها بستر رودخانه میتخم ها 

در واقع شکل انکوباتورها با اقتباس از محیط طبیعی ساخته شده است. يك سري كانالچه از جنس بتون يا فايبرگلاس می سازند 

يا بیشتر دارد. سینی هاي )سبدهاي(مربعی شکلی داخل  m2و طول  cm 30حدود و عمق  cm 60اين كانالچه ها عرضی حدود 

اين كانالها قرار می گیرد كه كف و ديواره آنها سوراخ سوراخ است تخمها را داخل آنها قرار می دهند )درون سبدها( و جريان آب 

ن انکوباسیون تخمها به همین صورت باقی می ورودي تازه به كانالچه ها وارد می شود و از طرف ديگر خارج می شود  طی دورا

مانند در اين مرحله وقتی كه لاروها از تخم بیرون آمدند سبد را بر می دارند و لارو ها را درون كانالچه تخلیه می كنند، )سبدها 

ه دارد كه آب از زير آنها تمام عرض كانالچه را می گیرند ، ارتفاع سبدها كمی از ارتفاع كانالچه ها كمتر است و با كف كانال فاصل

 2oو آمونیاك در خروجی انکوباتور چك شود كه در صورت نیاز میزان آب افزايش داده شود تا  2o جريان داشته باشد بايد میزان 

 بیشتري به سبدهاي آخر كانالچه برسد يا در صورت افزايش آمونیاك با افزايش فشار آب اين آمونیاك از كانالچه خارج شود( 

 
هزار تخم را نگهداري كنیم . جنس كانالچه ها می تواند از سیمان،فايبرگلاس 100می توانیم تا  lit/min 6ر اين سیستم با حدود د

 ،پلی اتیلن و فلزهاي زنگ نزن باشد .

 جنس سینی ها يا سبدها می تواند از چوب ،توري ، فايبرگلاس ويا سینی هاي پلاستیکی سوراخ دار باشد .

 مزايا و معايب كانالچه های نگهداری تخم  

امکان دسترسی  كنان هچرييکی از مزاياي اين كانالچه هاي نگهداري تخم اين است كه مديريت بهداشتی تخم قوي است ، كار -

 به تك تك تخم ها را دارند .

فريخ ،لاروها را در خود كانالچه ها يکی ديگر از كار هايی كه به راحتی می توانیم انجام دهیم اين  است كه مدتی پس از ت -

 نگهداري و تغذيه كنیم .

 معايب 

 بالا بودن هزينه ساخت تراف ها -

 مصرف بالاي آب درآنهاست . -

 زوگها :



ظروف قیفی شکلی هستندكه بعنوان انکوباتور استفاده می شود.آب ازپائین واردشده وپس ازمشروب كردن تخم ها ازبالاخارج می 

( حدود green eggهزارتخم رانگهداري كنیم. در مراحل اولیه.) 30-40لیتري می توانیم حدود  6-8زوگ شود.حدوداٌ در يك 

lit/min 2  آب نیاز دارند  در مراحل بعدي كه تکامل جنین بیشتر است )چشم زدگی(آب بیشتري نیازدارندوآب را تا حدود

Lit/min 6 ت می كند ولی در قزل آلا تخم ها بايد ثابت باشند. و با میزان افزايش می دهند . تخم كپورماهیان درزوگ كاملاٌ حرك

(فقط آب تازه به تخم ها می رسدوتخم هاراجابه جا نمی كند. تخم ها پیشرفته تر شده ومقاوم تر می شوند.   Lit/min 2آب ) 

 به راحتی انجام نمی شودمقاومت تخم تا حدي است كه له كردن تخم بین دو انگشت  

 

.  

 نگهداري كرد.  را هزارتخم 500-750آب، می توان  Lit/min 21لیتر طراحی شده اندكه با 50اخیراً زوگهاي 

استفاده از اين زوگها در مقايسه بابقیه انکوباتور ها بسیار كم جا می گیرند و فضاي كمتري رااشغال می كنند . استفاده از آن ها 

جداسازتخم استفاده شود  اتوماتیك نیست وبايدازدستگاه هاي و مرده مقدور رچ زده بسیار ارزان است. اما جدا كردن تخم هاي قا

درصورتی كه داخل كانالچه ها ،زمانی كه لاروها از تخم بیرون  نمی باشد.مقدور  در اين سیستم . نگهداري لاروها بعد از تفريخ

 قبل ازو  نگهداري نمود لاروها را  در زوگها ديگر نمی توان می آيند تا مدتی می توان لاروها را در آن نگهداري و تغذيه كرد . اما

 كوچك منتقل شود .  يا كانالچه هاي بايد به حوضچه ها را محتواي زوگتخمهاي  شروع تفريح ،

 معمولاً استفاده اززوگها براي كارگاه هايی است كه فقط تخمهاي چشم زده تولیدمی كنند . 

 انكوباتورهای قفسه ای 

 شکلاز يك قسمت وارد قفسه ها می كنند واز يك قسمت ديگر آب راخارج می كنند. را رودي آب دارند كه آبيك سیستم و

 آنها بسته به نوع طراحی آن ها متفاوت است.

 آب نیاز است . Lit/min 2-2/1هزار تخم 100در اين سیستم براي 



 

 كنترل بهداشتي تخم ها : 

 .  انجام شوددوره انکوباسیون بايد كنترل بهداشتی در طی  -

 ورود و خروج افراد بايد به سالن تکثیر كنترل شود و بايد كف كفش ها از آهك عبور كند .  -

بايد ضدعفونی به وسیله بدلیل حساسیت بالاي تخم ها به جابجايی در طول دوره انکوباسیون،از لقاح تا قبل از چشم زدگی  -

 مالاشیت گرين استفاده شود . سولفات مس ومتیلن بلو، فرمالین ، نظیر داروهايی

جهت اطلاع از مدت زمان و دوز مناسب دارو هاي فوق میتوان به كتاب ها و منابع مربوط به بهداشت و بیماريهاي آبزيان مراجعه 

 نمود. 

 روش حمام دادن :

جاري بوده تا در مدت  انکوباتورآب در  كماكانو داده شوند قراره در دارو با غلظت مناسب مدت زمان ذكر شد درتخم ها بايد 

 نمی توان تخم ها را جابجا كرد . بايد يادآور شد كه و همچنین  دارودرمانی تخمها با كمبود اكسیژن مواجه نشوند

با  ان دارو رابعداز آن  میزه و شد ی محاسبهآب مصرفمیزان روش محاسبه آن به اين صورت است كه در مدت زمان تعیین شده، 

اضافه  توربه انکوبادر مدت زمان ياد شده آب مخلوط كرده و آن را بصورت قطره قطره با مقداري  بدست آورده غلظت ياد شده 

 می كنند . 

در طول دوره انکوباسیون و تکامل مراحل جنینی مرحله چشم زدگی ، مرحله تفريخ و زمان شروع تغذيه فعال لارو ها از اهمیت 

برخوردار است . قبل از مرحله چشم زدگی تخمها به هیچ وجه قابل جابجايی ، فروش و جداسازي نمی باشند حتی در  ويژه اي

اين مدت تخمها به نور نیز حساس بوده و روي انکوباتور ها با يد پوشیده باشد تا نور با آنها نرسد . در مرحله چشم زدگی تا قبل 

تخمها ، جداسازي تخمهاي مرده و  فروش تخم چشم زده )تاقبل از تفريخ( به كارگاههاي از تفريخ میتوانیم اقدام به جابجايی 

پرورشی نمود. بايد توجه داشت مجاز به فروش و حمل و نقل تخم چشم زده در روزهاي پايانی انکوباسیون و نزديك به تفريخ 

 د تلف شده و يا آسیب جدي می بینند.  تخمها نمی باشیم چرا كه تخمهايی كه در طول مسیر حمل و نقل تفريخ می شون

 به منظور مديريت انکوباسیون كارگاه بايد از زمان تقريبی چشم زدن ، تفريخ و شروع تغذيه فعال تخمها مطلع بود.

 محاسبه مدت زمان تكامل جنيني در ماهي قزل آلای رنگين كمان

هر چه دما بیشتر در رنج مجاز دماي انکوباسیون ، بستگی دارد. تخم هاي ماهی به دما همانطور كه میدانیم مدت زمان انکوباسیون  

 .  انجام شده و تخمها سريعتر تفريخ می شوند زودترتکامل جنین  باشد 
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 شم زدگی : شروع چ لقاح تامدت زمان موردنیاز از  -

 

 لقاح تا تفريخ :  مدت زمان موردنیاز از -

 

 از لقاح شروع تغذيه فعال  مدت زمان موردنیاز  -

 

 با توجه به دما متغیر بوده و در جدول ذيل آمده است xمقدار *

 

 . از لقاح تا شروع تغذيه فعال را بدست آوريد ؟سانتیگراددرجه  10ماهی قزل آلا رنگین كمان، در دماي  درمثال: 

 t=23(/1000 - 940)(          x=23 درجه 10در دماي) طبق جدول 

=T                                                             43.4-40.8 

 روز طول می كشد 43تا  40درجه تقريبا  10در دماي از لقاح تا شروع تغذيه فعال 

 به عبارتی ضرايب مدت زمان تکامل جنین در قزل آلاي رنگین كمان به شرح ذيل است

 تغذيه فعال                                        تفريخ                          دگیشم زچ                                  لقاح 

                   320                                    340                                  340 

 پرورش:
 عوامل موثر در رشد:

 ـ عوامل تغذيه اي 3ـ عوامل محیطی 2ـ عوامل داخلی 1

 ـ عوامل داخلي :1
آن چیزي است كه مربوط به خود ماهی است مثلاً بعضی از ماهی ها به لحاظ ژنتیکی سريع الرشد هستند  منظور از عوامل داخلی

پس يکی از عوامل داخلی ، عوامل ژنتیکی است كه بر رشد ماهی تاثیر می گذارد كه اين موضوع به كارگاه تکثیر بر می گردد كه 

 سر می افتد.اگر در انتخاب مولدين كوتاهی كند پرورش دهنده به درد

گرمی  1از عوامل داخلی ديگر می توان به اندازه ماهی اشاره كرد ، هرچه ماهی بزرگتر باشد درصد رشدش كمتر است. يك ماهی 

گرم برسد. از نظر میزان  280گرمی در يك ماه به وزن  150گرم برسد  اما يك ماهی  5در مدت يك ماه میتواند به وزن حدود 

رشد  %500گرمی خیلی بیشتر بوده حدود 1وزن بدنش رشد كرده ولی در ماهی  %80شد كرده و درحدودرشد دومی خیلی بیشتر ر

 كرده است

مورد ديگر بلوغ جنسی ماهی است اگر ماهی در دوره پرورش بالغ شود رشدش كم می شود. رشد و توسعه مواد تناسلی در تمام 

سال زودتر از ماده ها بالغ می شوند پس اگر جمعیت يك كارگاه  1آلا نرها جانوران اثر كاهنده بر رشد دارد. معمولاً در ماهی قزل 
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اكثراً نر باشد نرها رشد كندتري پیدا می كنند. رشد غدد جنسی انرژي زيادي از ماهی می گیرد. در كشورهاي پیشرفته با استفاده از 

 gr250ادامه دهد. سايز فروش بازاري ماهی قزل آلا تکنیکهاي ژنتیکی ماهی را عقیم می كنند كه بالغ نشود و به رشد سريع خود 

(  Plate size  است اما بازار ايران آن را نمی پسندد. پرورش دهنده ها ماهی را نگه می دارند تا براي ورود به بازار بزرگتر شود)

بیشتري مصرف می كند  زمانی كه ماهی به بلوغ می رسد رشدش كم می شود و ضريب تبديل غذايی آن زياد تر می شود و غذاي

 به همین دلیل عقیم سازي  ماهی ها ضرورت پیدا می كند.

 ـ عوامل محیطی :2

 ارد. د c 16- 14: در دماي خیلی بالا و خیلی پايین رشد ماهی كم می شود. قزل آلا بهترين رشد را در دماي  الف ( دما

 :  ب ( ميزان نور )طول روز(

اثیر دارد. تجربیات نشان داده كه در ماهی هاي پرورش داده شده در فصولی  كه طول روز بیشتر میزان نور در رشد ماهی قزل آلا ت

 درصد رشد ماهی را افزايش دهند. 13-17است رشد ماهی نیز بیشتر بوده است . طی تحقیقات با افزايش نور در شب توانسته اند 

تراكم كمتر باشد فشار روانی و استرس كمتري بر ماهی تاثیر : تراكم ماهی نیز در رشد ماهی موثر است هرچه  پ( تراكم ماهي

ق می كند كه در مبحث رمی گذارد و در نتیجه میزان رشد افزايش می يابد. اينکه تراكم ماهی چقدر باشد بسته به سايز ماهی ف

 مديريت پرورش به آن اشاره می كنیم . 

ت در برخی شرايط ممکن است كمبود اكسیژن حوضجه منجر به : كمبود اكسیژن براي ماهی ضرر دارد ممکن اس ت ( اكسيژن

 مرگ ماهی نشود اما بر روي رشد آن تاثیر می گذارد و آن را كاهش می دهد.

 ppt 15همترين رشد را حول و حوش ب: شوري هم روي رشد ماهی قزل آلا تاثیر می گذارد مطالعات نشان داده  ج (شوری

 دريا رشدشان كم است .آب  ppt30داشته اند و در شوري 

 می شود. 1سمیت آمونیاك بالا می رود وموجب مسمومیت ماهی  PH:با بالا رفتن  PHد( 

بقیه مسائل مثل كدورت آب ، فلزات سنگین ، سولفات هیدرژن و آلودگی آب عوامل فرعی هستند كه به نحوي در رشد ماهی 

 تاثیر می گذارند.

سیستم پرورش ماهی قزل الا كه به صورت تك گونه اي و اغلب متراكم و فوق متراكم با توجه به نوع  ـ عوامل تغذيه ای :3

تغذيه ـ نحوه غذا دهی ـ نکات  كشت می شود مهمترين فاكتور موثر بر رشد و تولید ماهی قزل الا غذاي مورد استفاده می باشد .

 جانبی پرورش ـ مديريت پرورش ، همگی در رشد ماهی تاثیر بسزايی دارند  

 تر و خشك استفاده می شود. ٬نوع غذاي مرطوب 3در پرورش ماهی قزل الا از 

لخته خون و  غیره و همچنین انواع ماهیان صید شده غیر ماكول ٬طحا ل  انواع ضايعات كشتارگاهی ، مانند :ترمنظور از غذاهای 

ت پخته يا خام چرخ شده يا چرخ نشده به ماهی  كه معمولا غذاهاي  تر به صور .يا كم ارزش مانند انواع ساردين ماهیان وكیلکا 

 داده  می شود .

نوع غذاي مصرفی بسته به مکان كارگاه مورد  نظر و نوع غذايی كه در منطقه وجود دارد متفاوت است به عنوان مثال در مناطق 

می  توان از انواع  ماهیان غیر ساحلی مجاور دريا ي خزر از ماهی كیلکا و در مناطق جنوبی )چنانچه شرايط پروش مناسب باشد( 

ماكول مانند انواع گربه  ماهیان  و ماهی هاي كوچك باقی مانده از صید  ترال استفاده نمود .در مناطق غیر ساحلی كه حمل و نقل 

می توان  )با در نظر گرفتن مسائل بهداشتی(ماهی از كنار دريا هزينه بردار است از  ضايعات كشتارگاهی و يا تلفات مرغداري ها



استفاده نمود . به هنگام استفاده از غذاي تر   نکات خاص بايد رعايت شودكه به نوع غذا بستگی  دارد. مثلا اگر به مدت طولانی 

از غذاي تر استفاده شود افزودن انواع ويتامین ها به آن الزامی است. هنگام استفاده از ماهی كلیکا حتما بايد تیامین را به مواد 

 ذا اضافه كرد. هنگام استفاده از طحال گاو بايد پوست روي آن)بافت پوششی سطح طحال (را  جدا  نمود.افزودنی غ

آرد ماهی و افزودنی هاي لازم مانند انواع ويتامین  ٬منظور از غذاي مرطوب مخلوط غذاي تر با مقدار كمی آرد:غذای  مرطوب

 خ شدن حالتی يکنواخت پیدامی كند.هاو مینرالها  وچرخ نمودن آن است كه پس از چند بار چر

مواد خارج شده از چرخ گوشت كه به مانند رشته هاي ماكارونی قدري در محیط آزاد قرار داده تا مقداري از رطوبت خود را از 

 درصد می باشد.45تا  25دست بدهد در كل میزان رطوبت اين غذا در حدود 

تره تجاري است كه در بازار وجود دارد كه عمدتا در كارگاه هاي منظور از غذاي خشك انواع غذاهاي كنستان:غذای خشك

 پرورش ماهی قزل الا از اين غذا استفاده می شود. 

به مدت طولانی قابل نگهداري و انبارداري است ٬:به راحتی در دسترس تمام پرورش دهندگان قرار می گیرد مزاياي غذاي خشك

 ويا در فريزر نگهداري می شود كه نگهداري آن مستلزم صرف هزينه بالاست . در صورتی كه غذاي تر و مرطوب  بايد روزانه

 انجام عمل غذا دهی با غذاي خشك بسیار ساده تر بوده 

 غذاهاي خشك حوضچه را كمتر آلوده میکند

 ضريب تبديل غذايی غذاي خشك بهتر از غذاي تر و مرطوب است. 

است و می توان براساس نیاز بدن ماهی اينکه در   نمودن قابل تغییر وبالانس میزان تركیبات غذاي خشك توسط كارخانه به راحتی

 چه سنی باشد و چه گونه ماهی باشد طراحی شود.

سايز غذاي كنستانتره را با توجه به سايز ماهی می توان تغییر داد و براي سنین مختلف  غذاي مختلف از نظر اندازه غذا تعبیه 

 نمود.

 به صورت محدود به عنوان ايجاد تنوع غذايی براي ماهیان پرواري مفید میباشدمصرف عذاي تر   نکته:

 كنستانتره: )خشك( تركیبات غذاهاي

پروتئین :پروتئین ها مهمترين اجزاي سازنده غذا بوده و به هنگام رشد ماهی موجب ساخت بافت هاي جديد خصوصا ماهیچه -1

مینه هستند  برخی از اين اسید هاي امینه توسط بدن ساخته می شود و برخی ها می شود اجزاي سازنده پروتئین ها اسید هاي ا

ديگر ساخته نمی شود  به اسید هاي امینه كه توسط بدن ساخته نمی شود اسیدهاي امینه ضروري گفته می شود كه بايد توسط غذا 

 به بدن ماهی  برسد.

پودر گوشت و همچنین پروتئین هاي گیاهی ٬پود رخون  ٬به منظور تامین پروتئین مورد نیاز بدن ماهی از منابعی مانند پودر ماهی 

 ،استفاده از منابع پروتئینی مختلف به تعادل اسیدهاي امینه ضروري در غذا لازم است. تامین می شود مانند پودر سويا 

ماهی هستند و نیازهاي انرژيتیك را برآورده می كند همچنین در ساخت بافت هاي جديد نیز چربی ها :جزء انرژي زاي غذاي -2

 .می باشد نقش دارند منابع تامین چربی در غذاي ماهی روغن ماهی و انواع روغن هاي گیاهی

وجب تولید انرژي كربوهیدرات ها )قندها(:از جمله مواد ضروري براي حیات و رشد ماهی هستند كه سوختن آنها در سلول م-3

 ،می شود كربوهیدرات ها توسط دستگاه گوارش ماهی قز ل الا به خوبی هضم نمی  شود چرا كه ماهی رژيم گوشت خواري دارد

درصد كربو هیدراتها هضم و جذب می كند و بقیه آن به شکل مدفوع دفع می شود زياد  60به طوري كه در بهترين شرايط حدود 



غذاي ماهی موجب عبور سريع غذا از دستگاه گوارش ماهی می شود بنابراين اگر میزان هیدرات هاي  بودن كر بو هیدراتها در

 كربن در غذا زياد باشد موجب كم شدن هضم و جذب  پروتئین ها و چربی ها می شود. 

 رد .از طرفی كربوهیدراتها يی مانند نشاسته )آرد(به عنوان  قوام دهنده به غذا مورد استفاده قرار می گی

 درصد  بیشتر باشد .  30میزان هیدرات هاي كربن در غذاي ماهی قزل الا نبايد از 

قسمت هاي مختلف بدن مورد نیاز است و به مقدار كم  مواد آلی هستند كه  به منظور انجام فعالیت هاي سلولی ويتامین ها:-4

 مورد استفاده قرار می گیرند. 

مصرف بیش از حد ويتامین ها  . A,D,E,Kو  محلول در چربی مانند CوBآب  مانند ويتامین ها دو سته هستند :محلول در 

 خصوصا محلول در چربی ها در ماهی موجب پیدايش عوارض بیماري ها  می شود. 

 میزان ويتامین ها ي مورد نیاز در غذاي ماهی قزل الا به شرح ذيل توصیه می شود:

 

1630000Iu ويتامینA 

110000 Iu ويتامینE 

88160 Iu ويتامینD 

755/2 mg ويتامینK 

2/88 mg بیوتین 

5/5 mg B12 

2204 mg اسیدفولیك 

558 mg نیاسین 

16145 mg كیتنانتوپاسید 

18/7 mg کسینيپیري د 

22/13 mg B2 

8/8  mg تیامین B1 

 

درصددر جیره غذايی استفاده   4میزان مخلوط فوق را با  آرد غلات )گندم(به وزن يك كیلو گرم رسانده و از مخلوط حاصل به 

 شود .

 مينرال ها-5

كلسیم  ، فسـفر  مواد بعدي كه در غذاي ماهی مورد استفاده واقع میشود مینرال ها يا مواد معدنی هستند كه از آن جمله میتوان به  

نیاز است مثلاً كلسیم در استخوان سـازي  ،سديم ، منیزيم ، گوگرد و كلر اشاره نمود . اين مواد به میزان كم براي تغذيه ماهی مورد

و آهن در خونسازي استفاده می شود وقتی ماهی غذا را از طبیعت می گیرد و از موجودات زنده تغذيه می كند تمام مـواد معـدنی 

 3/0-1 درصد، پتاسـیم 5/0-1درصد كلر  5/0بدنش تامین میشود میزان مواد معدنی براي ماهی قزل آلا به شرح ذيل است، كلسیم 

 درصد میباشد  5/0-3درصد و گوگرد  05/0درصد، منیزيم  1-3/0درصد، سديم  7/0درصد، فسفر 



هستند كه از اكسیده شـدن چربیهـا جلـوگیري مـی كننـد اغلـب آنتـی اكسـیدان هـا مـواد  آنتي اكسيدانمواد افزودنی ديگر، مواد 

 را نام برد   Eنی داشته باشند از آن جمله می توان ويتامین مصنوعیند اما موارد طبیعی هم وجود دارد كه ماهیت آنتی اكسیدا

دهند مـاهی قـزل آلااي كـه در است كه به گوشت ماهی رنگ می مواد رنگي يکی ديگر از موادي كه داخل غذاها استفاده می شود

طبیعت تغذيه كرده رنگ گوشتش متمايل به قرمز و يا نارنجی است اين ماهی چون از مواد طبیعـی در طبیعـت اسـتفاده مـی كنـد 

اسـت كـه در اكثـر  بدنشان سرشار از كاروتنوئیدها وديگر رنگدانه است يکی از غذا هاي مطلوب براي مـاهی قـزل آلا گامـاروس

رودخانه هاي پاكیزه و سنگلاخی مشاهده می شود. اگر گاماروس را حرارت دهیم قرمز می شود كه ايـن نشـاندهنده میـزان بـالاي 

رنگدانه هاي قرمز است وقتی اين رنگدانه ها توسط ماهی خورده می شود رنگ به بافت ماهیچه ماهی منتقـل میشـود كـه موجـب 

هاي غـذا د. اين مواد درغذاي مصنوعی در محیط پرورشی بايد اضافه شود بـراي رفـع ايـن نیـاز كارخانـهبازار پسندي ماهی میشو

سازي به غذايشان رنگدانه هايی مثل آگانتاگزانتین اضافه می كنند. وقتی ماهی از اين غذا تغذيه می كند اين رنگها در بافت ماهیچه 

 ماهیان از بازار پسندي خاصی برخوردار هستند .اي ماهی تاثیر گذاشته ، آنرا قرمز می كنند اين 

 انواع غذای ماهي از نظر اندازه 
به سن و سايز ماهی بستگی دارد دانه هاي غذا در طول دوره پرورش كم كم با بزرگتر شدن اندازه دهان ماهی  نوع و سايز غذا

فاوتی دارد متفاوت است . غذاهاي تجاري ماهی ها بايد بزرگتر شود نوع تركیب غذا نیز بسته به سن ماهی كه نیازهاي غذايی مت

در سايز ها و با تركیبات مختلف كه پاسخگوي نیاز غذايی سنین مختلف ماهی است طراحی شده ودر بازار موجود می باشد 

يا  رانولهغذاهای گكه بسیار ريز و پودر مانند است دوم  غذای استارترشوند ابتدا غذاها از نظر شکل و سايز تقسیم بندي می 

تا حدود  mm1غذاهاي خرده است كه به آن غذاي ريزه نیز می گويند اين غذا دانه هاي كروي شکل دارد و از حدود كمتر از 

mm2 رسد از میmm2  را داريم كه استوانه اي شکل است  معمولاً هر چه سن ماهی زياد شود میزان پروتین  غذای پلتبه بالا

 %11چربی و  %15پروتیین و  %55يابد. به عنوان مثال غذاي استارتر و چربی غذا كم می شود و اندازه دانه هاي غذا افزايش می

در  4تا 1سايز ساخته می شود كه با غذاي شماره  4يا  3غذاي   گرانوله بسته به نوع كارخانه هاي مختلف در  كربوهیدرات دارد

 (Small Food Trout) به عنوان مثال: انتخاب می كنندبراي آنها  تجاريكارخانه ها نامهاي  درمنابع نامگذاري می شود 

SFT3,SFT2,SFT1  غذاي ماهی قزل آلاي نوجوانS  =Small ،F =Food  وT= Trute .  

 

  
   

 1 SFT1                  Small 

 SFT2 2 گرانوله

 3 SFT3 

 4 SFT4 
 

 FFT1                   finger ling 1 پلت

 2 FFT2 

 3 FFT3 



 4 GFT1  grow  

                                     5 GFT2 

                                                                  6                         BFT1                breeding  

                                                                  7                         BFT2 

 

 

 :ماهي قزل آلا پرورش
 پرورش   در ماهیان سردابی معمولا طی چند مرحله انجام می شود: 

 گرمی .                                                          5/2تا وزن ،پرورش لا رو-1

 گرمی.  10گرمی  تا 5/2پرورش ماهی -2

 گرمی.  90گرمی تا  10پرورش ماهی -3

 ( .متفاوت است)بسته به نوع مديريت و بازار فروش 500-400-300گرمی تا ماهی بازاري  90پرورش ماهی -4

 پرورش لارو: 

وقتی كه لاروها می خواهند تفريخ شوند  اما هاي گفته شده میتوان استفاده نمود.  آزادماهیان از انواع انکوباتور خمتفريخ تبراي 

 نمی توان از هرانکوباتوري استفاده كرد .

 ازانکوباتورهايی كه استفاده می شود عبارتند از: 

 پرورش داد .  را آنها نگهداري و تامدتیمی توان لاروها را : )تراف ها( كانالچه ای یانكوباتورهادر -

 كردلاروها را بیرون آورده  و به كانالچه هاي پرورش لارو منتقل  تفريخ شدند بايدزمانی كه تخم ها جعبه ای :  یانكوباتورها  -

. 

 نتقل شوندانکوباتورهاي قیفی شکل )زوگها(: تخمها بايد قبل از تفريخ به كانالچه ها يا حوضچه هاي پرورش لارو م - 

نگهداري لارو ها قطعه درمترمربع  10000با تراكم  دوره پرورش در كشورماازانکوباتورهاي كانالچه اي استفاده می شود. در اول 

 كاهش پیدا كند .  4/1ولی چند روز بعد كه لاروها بزرگتر می شوند لازم است تراكم تا  شوند می

 بار تعويض شود .  4تا  8د بايد به طوري باشد كه آب آن كانالچه، هر ساعت میزان آبی كه براي پرورش لارو استفاده می شو -

درصد لاروها گرفتن غذا  10كیسه زرده را مصرف كرده باشند و حدود  3/2تغذيه فعال زمانی شروع می شود. كه لاروها   -

 وشناي فعال را داشته باشند . 

 روز بعد از تفريخ شروع می شود  5تا  15بین  در شرايط عادي دارد و گیبست شروع تغذيه ماهیها به دما -

 وعده در روز به لاروها غذا داده می شود.  10در روزهاي اول تغذيه حداقل  -

 می باشد .  و ديدن غذا غذا را معمولاً شب به ماهی نمی دهند. چون گرفتن غذا در ماهی قزل آلا از طريق چشم -

 . می شود نبراساس بیوماس و جدول میزان غذا داده  -

 5/2میلی گرم تغذيه شده و در پايان دوره به وزن  250تا  150در اين مرحله از پرورش ماهیان ،ماهیان تازه به تغذيه افتاده با وزن 

تا  150يا آغازين استفاده می شود اندازه غذاي اغازين   Starterمیلی گرم از غذاي 450گرم می رسند در اين مرحله تا وزن حدود

300µ  میباشد . 



. فاكتورهاي مهمی كه در اين می باشد درصد 50- 56میزان پروتئین اين غذا نسبت به بقیه مراحل پرورش ماهی بالاتر و حدود 

میزان پروتئین و چگالی غذاست.   میزان چگالی اين غذا بايد طوري باشد كه در سطح آب قرار ٬غذا بسیاراهمیت دارد سايز غذا 

بگیرد ماهی قزل الا تمايل دارد غذا را از سطح آب بگیرد با توجه به اينکه ماهی در اين سنین قدرت شناي ضعیفی دارد لازم است 

رو كار خانه هاي پیش رفته ساخت غذا،  غذاهاي آغازين را طوري تا غذاي مذ كور مدتی در سطح آب شناور باقی بماند. از اين 

شکل می دهند كه حالت متخلخل اسفنجی به خود بگیرد و می تواند تا مد تی در سطح آب شناور بماند در اين مرحله میزان 

ساعت به ماهی غذا  2غذاي مصرفی محاسبه خاصی ندارد ولی تعداد دفعات غذا دهی بسیار مهم است در اين مرحله روزانه هر 

غذا را درون نمکدان ريخته و با نمکدان به سطح آب می پاشند معمولا  ،مهم است  در اين مرحلهداده می شود و نحوه غذادهی 

 تمام سطح آب پر از غذا می شود و ماهی ها  براي تغذيه به سطح آب آمده و غذاها را می گیرند. 

ی لدرصورت عدم وجود مشکلات ما٬لخته خون له شده٬توان به شیر خشك كم چربمی Starter از غذاهاي جايگزين به عنوان

  ناپلی آرتمیا می توان استفاده نمود  يا و ازسیست دكپسوله شده آرتمیا

 لیتر در ثانیه در هر متر مربع آب نیاز دارد.  1/0در اين مرحله حدود 

 كر بو هیدرات می باشد. %11چربی و  %15پروتئین ، % 55غذاهاي تجاري اغازين داراي حدود 

گرمی از  5/2میلی گرمی تا  450براي لاورهاي  میلی گرمی از غذاي   گرانوله  استفاده می شود 450لارو هاي  بالاي براي تغذيه 

 استفاده می شود.  2و 1غذاي گرانوله شماره 

 اجزاي اصلی تشکیل دهنده غذاي اين مرحله از پرورش به شرح ذيل می باشد:

 كربوهیدرات چربی پروتئین 

 %11 %13 %52 1گرانوله شماره

 %11 %13 %52 2گرانوله شماره

مرتبه  10-8میزان غذايی كه در اين مرحله به ماهی داده می شود بر طبق جدول محاسبه می شود .و تعدات دفعات غذا دهی بین 

 در روز می باشد .

قدري تراكم ماهی را كم می كنند میزان بچه ماهی ها را از ترافها به حوضچه هاي كوچك منتقل كرده و گرم به بالا  1معمولا از 

 طول ماهی(بستگی دارد كه مفصلاشرح داده خواهد شد .٬میزان آمو نیاك حوضچه٬تراكم به سه فاكتور )میزان اكسیژن حوضچه

درجه  15گرم بسته به درجه حرارت متفاوت است در دماي 5/2 مدت زمان پرورش ماهی از ماهی تازه به تغذيه افتاده تا حدود

  روز به طول می انجامد 120درجه  6روز و در دماي  50درجه  10در دماي  ٬روز 30سانتیگراد

. 

يا  4و  3:  در اين مرحله از غذاي گرانوله  گرم 10تا  5/2پرورش از وزن 
3

SFT  يا
4

SFT  يعنی غذايی   با سايز كمتر ازmm 

كربوهیدرات می باشد. پس از اواسط اين مرحله يك  %18چربی و  %9پروتئین،  %48استفاده می شود اين غذا داراي  1 – 5/1

منظور از رقمبندي جدا كردن ماهی ها ي بزرگ و كوچك از شود كه به رقم بندي معروف است فرآيند جديد به پرورش اضافه می

يکديگر است كه به اين منظور از وسیله اي به نام سورتر  يا رقمبند استفاده می شود سورتر ها انواع مختلفی دارند كه اساس كار 

ند ماهی قزل الا تا قبل از همه آنها يکسان است سوترها ماهی ها را بر حسب عرض بدن )پهناي بدن ماهی(از يکديگر جدا می كن

كه در اين حالت ماهی ها را جدا می كنند و هم اندازه ها بلوغ جنسی رابطه كاملا مشخصی بین وزن و پهناي بدنش وجود دارد. 



گرمی در بین ماهی ها ديده می شود  8گرم زمانی كه ماهی  10تا   5/2را پیش هم قرار می دهند رقم بندي در بخش پرورش 

عدد  ماهی درشت از بین ماهی ها جدا شوند به ماهی هاي ديگر براي تغذيه كمك زيادي می  10شود. زمانی كه حتی  انجام می 

 شود )براي كسب اطلاعات بیشتر به قسمت رقمبندي مراجعه كنید(. 

كنند در اين مرحله را در اواخر اين مرحله اضافه می  FFTاستفاده می شود و غذاي  SFTعمدتاً از غذاي  gr 2.5-10در مرحله 

گرم برسد  10به  5/2مرتبه در روز به ماهی ها غذا می دهند. مدت پرورش كه ماهی از وزن  6-8ماهی و دماي آب  زبسته به ساي

 روز طول می كشد 140حدود  C 6روز و در  60حدود  C 10روز ، در  40حدود  C 15مثلاً در دماي  .متفاوت است

در اين مرحله شروع دوره پرورش با رقم بندي است كه اهمیت زيادي دارد. ماهی هايی كه به اسم : گرم  10-90مرحله پرورش 

میلی متر و ماهی هاي بزرگ را با غربال با  6تا  5گرمی آورده شده اند رقم بندي می شوند و ماهی هاي كوچك را با غربال  10

است و كم كم ماهی را به غذاي  4SFTگرمی با غذاي  10هاي میلی مترجدا می كنند در اين مرحله شروع تغذيه ماهی  8چشمه 

FFT  عادت می دهند. غذاي FFT  غذاي پلت بوده و حالت استوانه اي دارد تغییر غذا هیچ وقت به يکباره انجام نمی شود مثلا

و بهمین  kg 5به  kg 5و بعد FFTكیلوگرم  2می دهند و  SFTكیلوگرم   8ها داده شود كیلوگرم غذا به ماهی 10اگر قرار است 

ترتیب میزان غذاي پلت را افزايش می دهند تا دستگاه گوارش ماهی ها عادت كند پس موقع تغییر غذا بايد يك مقدار از دو نوع 

ها بدهند در مراحل قبل هم از يك غذا به غذاي ديگر به همین صورت غذاي گرانوله و پلت را مخلوط كنند و كم كم به ماهی

تغذيه می كنند. وقتی میانگین وزن  1FFTگرم را با غذاي  25ی شود . در اين مرحله ماهی ها از اوايل دوره تا حدود عمل م

مصرف میشود.   3FFTگرم غذاي  60 -90می دهند و به ماهیان  2FFTگرم غذاي  60گرم رسید وتا وزن  25ماهیان به بالاي 

است .در اين دوره نیز مدت زمان پروش  mm4حدود  3FFTو  mm3حدود  2FFT، غذاي mm2حدود 1FFTساير غذاي 

روز  350حدود  c 6روز و در دماي  160حدود c 10روز، در دماي  90حدود c 15بسته به دماي آب متغیر است. در دماي 

 طول می كشد.

 %9پروتیین ،  %5/44ود گرم با مرحله قبلی اندكی متفاوت است. ماهی به حد 90-10تركیب غذاي مصرفی در دوره پرورش  

كربوهیدرات نیاز دارد. همین طور كه وزن ماهی بالا می رود میزان نیاز به پروتیین كمتر می شود. در اين مرحله، در  %21چربی و 

وه مرتبه رقم بندي شوند. ) علا 3تا  2طول دوره ، بسته به توانايی مديريت آن كارگاه و موجود بودن امکانات، بهتر است ماهی ها 

 بر رقم بندي ابتداي دوره( يکی از رقم بندي ها حتماً بايد در اواخر دوره و يکی در اواسط دوره انجام شود.

گرمی است ولی در صورتی  250بهترين ضريب تبديل و اقتصادي ترين تولید، تولید ماهی  :تا بازاری 90پرورش ماهي از سايز 

ف زيادي داشته باشد پرورش دهنده بايد غذاي بیشتري مصرف كند تا ماهی كه قیمت اين سايز ماهی با اوزان بالاتر اختلا

شروع و كم كم  3FFTبزرگتري تولید كند. ابتداي دوره گفته شد كه رقم بندي صورت می گیرد و در اين مرحله غذادهی با غذاي

دارد. ماهی  mm5سايزي حدود  1GFTتبديل می شود. تركیب غذاي اين مرحله تقريباً مشابه مرحله قبل است. غذاي  1GFTبه 

 یوعده در روز غذا می دهند. يعن 2تا  1تغذيه می كنند در اين مرحله ماهی ها را  1GFTبه بالا با غذاي  gr100ها را از حدود 

 500به بالا را يك وعده در روز غذا دهی می كنند. ماهی هاي  350و  gr 300وعده و  2گرم  150و  100هاي پايین مثل ندر وز

بار در روز انجام می شود. در اين مرحله از  1است غذا دهی می كنند كه معمولاُ  mm6كه اندازه آن  2GFTگرم به بالا را با 

 420حدود c 6روز و در دماي  190حدود c 10روز، در دماي  110كه بهترين رشد را دارند حدود c 15ش در دماي رپرو

دفعه  3رم برسد. در اين مرحله بسته به شرايط كارگاه و امکانات بهتر است ماهی ها گ 400روز طول می كشد تا ماهیان به وزن 

 رقم بندي شوند. رقم بندي در ابتداي دوره ضروري است.



 مديريت تولید
منظور از مديريت تولید ، اعمالمديريتی است كه موجب میشود از تمام ظرفیت هاي مزرعه استفاده بهینه شود . در صورت اعمال 

مديريت صحیح در مزارع پرورش ماهیان سردابی حداكثر تولید با توجه به میزان آب در دسترس را خواهیم داشت.همچنین با 

عمده هزينه تولید در پرورش ماهی قزل آلا صرف هزينه غذا و تغذيه ماهیها شده كه با  توجه به سیستم پرورش ماهیان سردابی ،

 و كمترين اتلاف غذايی را داشته باشیم. (FCR)اعمال مديريت صحیح میتوانیم پائینترين ضريب تبديل غذايی 

 مديريت تولید را میتوان به چند جزء اصلی تقسیم نمود

 مديريت تغذيه اي -

 مديريت اكسیژتی -

 مديريت آمونیاكی -

 مديريت فضاي پرورشی -

 مديريت تغذيه ای

منظور از مديريت تغذيه اي برطرف كردن نیاز غذايی ماهی با كمترين مقدار اتلاف غذا می باشد. در بسیاري از مزارع ، 

خالی از اشکال  پرورش دهندگان بر اساس میزان اشتهاي ماهی و به صورت اشباع ماهی ها را تغذيه میکنند كه اين امر چندان

میشود . مقدار و نوع غذا به سن و سايز ماهی و دماي آب بستگی  FCRنبوده و موجب مصرف بیش از حد غذا و بالا رفتن 

 دارد ، نوع غذاي مصرفی كه به سن ماهی بستگی دارد در قسمتهاي قبلی ذكر شده است.

اي آب بستگی دارد . مقدار غذاي مصرفی ضريبی از بیوماس مقدار غذايی كه بايد به ماهی ها داده شود به وزن ماهی ها و دم

ماهی ها )وزن توده زنده ماهی( در حوضچه بوده كه اين ضريب بسته به سايز ماهی و دماي آب متفاوت است. ضرايب 

و  آمده است . همانطوركه در جدول مشاهده می شود درصد میزان غذاي مورد نیاز در هر دما 1مختلف غذادهی ، در جدول 

 20درجه سانتیگراد ضريب غذادهی روزانه براي ماهی 15براي هر سايز ماهی متفاوت بوده است به عنوان مثال در دماي 

 مشخص شده است . 2.11گرم وزن دارد  100سانتیمتري كه حدود  

 میزان غذاي روزانه براي اين ماهی به شکل ذيل محاسبه میشود

 وزن ماهی × ضريب 

 

 

2.11  ×100                                                                   

 گرم غذاي مناسب نیاز دارد 2.11ماهی ياد شده روزانه به                               

 

 

 غذادهی )درصد وزن بدن( براي آزادماهیاننرخ   1جدول 

مقدار غذاي روزانه   = 

  
100 

مقدار غذاي روزانه  = 

    
100 

گرم 2.11 =  



 
 

 



  

 1ادامه جدول 

 
 

  گرم موجود میباشد ، میزان غذاي روزانه ماهی ها رادر  150عدد ماهی با میانگین وزن 5000مثال : در حوضچه اي تعداد

 درجه سانتیگراد محاسبه نمائید 15دماي 

 و سپس غذاي مورد نیاز كل ماهی را بدست آورد.در اين مسئله بايد بیوماس ماهی هاي حموضچه محاسبه شود 



Biomass= 150×5000 گرم=  750000   

750000×2.11        

       100   

 

گرم غذاي مورد نیاز روزانه در دماي  15825 =

درجه 15  


