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  تميز كردن و درجه بندي -1-1
هستند كـه بـراي   تميز كردن و درجه بندي اولين و مهمترين عمليات پس از برداشت 

حذف مواد ناخواسته خارجي از دانه ها و محصولات خرمن كـوب شـده و جداسـازي    
ارزش تجـاري مقايسـه اي   . دانه ها يا محصولات به اجزاي مختلف به كـار مـي رونـد   

ايـن  . محصولات كشاورزي به خصوصـيات مـؤثر بـر درجـه بنـدي آنهـا بسـتگي دارد       
  :رندخصوصيات نيز خود به عوامل زير بستگي دا

 خصوصيات فيزيكي مثل اندازه، شكل، ميزان رطوبت، رنگ و غيره.  
 خصوصيات شيميايي مثل بو، ميزان اسيدهاي چرب آزاد. 

 عوامل بيولوژيكي مثل جوانه زني، خصارت حشرات. 

مخلوط بذرها را مي توان براساس اختلاف طول، پهنا يا ضخامت، چگالي ويژه، بافت 
هـوا، رنـگ، شـكل، هـدايت الكتريكـي و خـواص       سطحي، مقاومت در برابـر جريـان   

  .مغناطيسي جداسازي نمود
تميز كردن در فرآوري محصولات كشاورزي معمولاً به معني حذف مواد ناخواسته و 

ايـن عمـل را مـي تـوان از طريـق      . خارجي از محصولات يا دانه هاي مورد نظر اسـت 
  .شست و شو، غربال كردن، جدا كردن دستي و غيره انجام داد

درجه بندي به معني جدا كردن محصولات تميز شده به اجـزاي بـا كيفيـت متفـاوت     
  .است كه براساس ارزشهاي متفاوت تجاري و ساير كاربردها انجام مي شود

  
  
  غربال كردن -1-1-1

غربال كردن روشي براي جدا كردن دانه يا بذر به دو يا چند جزء اسـت كـه تنهـا بـر     
داولترين وسيله براي جدا كردن و تميز كـردن بـذرها   مت. اساس اندازه صورت مي گيرد

هنگامي كه ذرات جامد بر روي غربال مي افتند، ذرات كـوچكتر از انـدازه   . غربال است
منافذ غربال از آن عبور مي كنند در حالي كه ذرت بزرگتر روي غربال يا الك باقي مـي  

هنگامي . انجام مي دهد رابه دو بخش محصول جداسازي كار  بنابراين يك غربال. مانند



 

 ٔس انـدازه 
سـته هـوا     

  

ي كنند، براساس
راه بـا يـك بس

  ).1-1ل 

اوت عبور مي
غربالهاي همر

شكل( مي كنند

  ال بادي

ندازه هاي متفا
.زي مي شوند

ه خوبي تميز م

نوعي غربا. 1-

ري الكهاي با ان
فاوتي جداساز

گرانولي را بهد

-1شكل 

ز ميان يك سر
ها به اجزاي متف

بيشتر مواد) دي
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كه مواد از
منافذ الكها

غربال باد(



  
غربالها معمولاً به وسيله قلاب به حالت معلق آويزان مي شـوند و هنگـامي كـه ايـن     
مجموعه به وسيله يك واحد مختلف المركز به نوسان در مي آيد، غربالهـا بـه صـورت    

ايـن دو حركـت   . افقي و همزمان به صورت حركات عمودي كوچكتر نوسان مي كننـد 
ه سمت پايين غربال حركت كنند و در همان زمان دانـه هـا   سبب مي شوند كه دانه ها ب

  .در حين عبور از مسير كاملاً مخلوط مي شوند
  :حركات غربال به منظور رسيدن به اهداف زير است

 پخش ماده در سراسر غربال  
 قرار گرفتن ذرات ريز در سطح زيرين مواد 

 ذرات با اندازه بيش از حد معمول ٔتخليه 

اد درشـت يـا بزرگتـر از انـدازه     وي غربـال بـاقي مـي ماننـد م ـ    به موادي كـه در بـالا  
سوراخهاي غربال و موادي كه از غربال عبور مي كنند مواد ريـز يـا كـوچكتر از انـدازه     

ماده اي كه از ميان يك غربال خاص عبور مي كنـد  . سوراخهاي غربال ناميده مي شوند
  .مي شوندو روي غربال بعدي باقي مي مانند مواد حد واسط ناميده 

  
  
  انواع غربالها -1-1-2

دانـه  . در بيشتر غربالها دانه يا بذر در اثر نيروي جاذبه از منافذ غربال عبـور مـي كنـد   
بـراي  . عبـور مـي كننـد    تر راحت هاي درشت از منافذ بزرگ يك سطح ثابت سريعتر و
ادن تكـان د  يمتداولترين روشـها . ذرات ريزتر، سطح غربال بايد به طريقي تكان بخورد

  :عبارتند  از
 يك محور افقي فچرخش يك غربال استوانه اي در اطرا  
 تكان دادن، چرخش يا لرزش غربالهاي مسطح 

  
  



 

ي سـاخته    
ب صند ن

مـولاً بـه    
 ميلـه اي      
با انـدازه  

در . كننـد  
ي بـراي   

  

ه هـاي فلـزي
كننن عبور مي 

ل ميله هـا معم
سـت، غربـال
 است تا مواد ب
 از آن عبـور ك

غربال ميلـه اي 

  

  
)پايين( پهلو 

شبكه كه از ميله
مواد از روي آن

شكل .مي باشد
ت پـايين آن اس
هم متصل شده
 اندازه مناسب
.ه ها مي باشد

و نماي) بالا(و

ت شامل يك ش
ه ميب داري ك

 طول ميله ها م
تر از قسـمت ن

نتهاي آن به هم
شوند و مواد با

جهت طول ميله
  . مي رود

  

از نماي روبرو

ساده اي است
 روي سطح شي
مواد در جهت

ت بالاي آن پهن
ت كه ابتدا و ا

مه تخليه شتس
واد عمود بر ج
درشت به كار

اي ا غربال ميله

   :اي ميله
ٔميله اي وسيله

ت و معمولاً بر
مسير جريان م

ست كه قسمت
مه كوتاهي است
حد، از قسمت ت
ت مسير عبور مو
ن ابتدايي مواد د

غ. 2-1شكل 
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غربال مي
غريال م
شده است
م. مي شود

گونه اي اس
اغلب تسم
بيش از حد
اين حالت
جدا كردن



طـور كـه   
ي غربال 

  
 ت دانه

لي خـود   
ب ص ـي ن   

خهاي آن    
بـراي  . د   

ه و ايـن     
 ه و يـك   

همان ط.  شود
بور از يك سري

  .مي دهند

چند طبقه جهت
  شته باشد

ور محور طـول
قـات از تـوري
ـواد از سـوراخ
 دار مـي باشـد
 كوچـك بـود
داكننـده سـاده

مشاهده مي) ي
لف پس از عبو

ه اي را نشان م

غربال گريزلي چ
 لرزش نيز داش

 است كه به دو
ر يا گـاهي اوق
خش غربـال مـ

مواد شـيب ج
غربـال يبتداي
اين نوع جد. ود

گريزلي(له اي
ندي هاي مختل

  .د
غربال هاي ميله

غ. الف و ب )
ربال مي تواند

  
  :نه اي

T (استوانه اي
تيل سوراخ دار
ست كه با چرخ

جورود و خرو ه
 سوراخ هاي اب
بزرگتر مي شو

 يك غربال ميل
 مواد با دانه بن
 بندي مي شوند
ي ديگري از غ

گريزلي(اي  له
غر اين. ج . تر

ك كننده استوانه
Trommel(ل

ته از صفحه اس
ساخته شده اس

در ناحيهستوانه
 لحاظ اندازه،

تخليه بمسير ي

نمايي ازل بالا
ديده مي شود،
ه ترتيب دسته

 زير نمونه هاي

ميلغربال .1-3 
بندي بيشت

يا تفكيك گردان
گردان يا ترومل

ديواره استوانه 
 شبكه فلزي س

محور اس. كنند
ي محصول از
ه سمت انتهاي

در شكل
در شكل د
ميله اي به
ريتصاو

شكل

غربال گ
غربال گ
.مي گردد
شده روي
عبور مي ك
درجه بندي
سواخها به



 

 كمتـر از      
ول را بـه    
واردي كه 
 مطلوب 

اي  ستوانه
زير و رو 
 تفكيـك   
. مي شود

 و شـيب   
 اسـتوانه  

نه جداكننـده
كننـده محصـو
كننده يا در مو
نها مي شود نا
رخش غربال اس

وع زقبل از شر
شـيب. شـوند   

 در متر حفظ م
عت چـرخش
ب كردن طول

  .د

  

ظرفيـت اسـتوا
 اين تفكيك ك
ا براي مواد شك

رد شدن آب خ
سرعت چر. ت

ه مواد بتوانند ق
ـتوانه حمـل ش

ميلي متر 125
ن با تغيير سرع

با ضرب) ستوانه

ن مشاهده كرد

  گردان

امـا ظ. نـدارد 
اگرچه. ه است

مي كند، اماي
رو شدن موجب
د مناسب نيست
در آن محدوده
دازه شعاع اسـ
خشك در حد

الها را مي توان
نه سطح كل اس

ربال را مي توان

غربال گ. 4-1ل

يشركت ارتعا
 با همان اندازه
اندازه جداساز
در اثر زير و ر
 اين گونه مواد
يادتر شود كه د
فاصله اي به اند
مواد گرانولي خ
ارآيي اين غربا

ن( مؤثر غربال
  .به مي شود

يري ا ز اين غر

شكل

ه نيازي به حر
ربال ارتعاشي
يحي از لحاظ ا

ه هم دطعات ي
راي جداسازي
حد مشخص زي
كف غربال تا ف
وانه اي براي م
عمق بستر و كا

يهناح. غيير داد
وم قطر محاسب
شماء و تصاوير
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پارچه بود
ظرفيت غر
طور صحي
برخورد قط
است و بر
نبايد از ح
شدن، از ك
كننده استو
ظرفيت، ع
استوانه تغي
در يك سو
در زير ش



مـواد از   
ربـال بـه   
 حركـت  
 را زير و 
زه منافـذ      
د زيـر و   
 و بـراي     

  

.  هسـتند 
ا قادرنـد  
 محـدود     

شكل دارد كـه 
حركت غر. نند

قات به غربال
 ارتعاشي مواد
حات بـا انـداز
 يا سه بار مـوا
ربـال تركيبـي

دايره اي شكل
اين غربالها. رد

 ظرفيـت آنهـا

طح مستطيلي ش
 حركت مي كن
 البته گاهي اوق
 خلاف غربال

شتي بـين صـفح
طول غربال دو

عنوان يـك غر

   و برگشتي

 مستطيلي يا د
ي اثر مي گذار
جدا كنند امـا

عاشي يك سط
فحه شيب دار
 مستقيم است،
 و برگشتي بر
 رفت و برگش
رد تا در كل طو
ور وسيعي به ع

  . مي رود
  . زير است

غربال رفت. 5

ورت صفحات
رعمل جداسازي

و كامل جصحيح

    :ي
مانند غربال ارتع
 روي يك صف
ي در يك خط

غربال رفت. د
هايي از غربال

تفاع وجود دار
 برگشتي به طو
وده اي به كار
بال به صورت

5-1شكل 

 دوراني به صو
 اي است و بر
ز را به طور ص

  :ع هستند

رفت و برگشتي
 غربال نيز هم
ه سمت پايين
فت و برگشتي
ز داده مي شود
ند اما در بعضي
ك اختلاف ارت
غربال رفت و
اري از مواد تو
ربهايي از اين غ

  :چرخشي
ي چرخشي و
ها تقريباً دايره
ندازه بسيار ريز
 غربالها دو نوع

غربال ر
اين نوع
روي آن به
صورت رف
لرزشي نيز
رو نمي كن

متفاوت يك
غ. رو شود

انتقال بسيا
نمونه ها

  

  
غربال چ
غربالهاي
حركت آنه
ذرات با اند

اين. است



 

رت تـك   
ركـت در       
برگشـتي     
ي بـوده و  
ـه سـبب    
دور يـك   
تخليه بـه  
غربالهـاي   

عمولاً به صـور
سـتند ايـن حر
رت رفـت و ب
قسمت ورودي

محـوري كـ .د 
محور بـه د. ت

ي در قسمت تخ
سـطح غ. ست

  

  

اين غربالها مع
حي و افقـي هس
خليه بـه صـور
ين غربال در قس
ستقيم مي باشـد
ز از مركز است
الهاي چرخشي
ن خود تنظيم اس

  ي دوراني

Gyratory:(
حركـت سـطحي
و در قسمت تخ

اي ٔت در آورنده
ا كوپلينگ مست
ك دستگاه گريز

بيشتر غربا. كند
ولاً يك ياتاقان

  .فقي است

هاي غربال. 6-

y screen(ي

وده و داراي ح
دي دايره اي و

ار به حركتو ك
شكل يا Vوار

ل مي شود يك
 حركت مي ك

عمول اند كه م
باً به صورت اف

1شكل 

غربال دوراني 
صفحه اي بو
قسمت ورود

ساز و. است
به صورت نو
حركت غربال

يدميله عمو
پايه اي متصل
دوراني تقريب
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طح افقـي       
ز هماننـد  

قتـي كـه   

 آنهـا در سـطح
اين غربالها نيز

  .كت كنند

  

  

وق.  مـي كننـد    

د امـا حركـت
 غربال كننده ا
روي آنها حرك

  اي ايره

مركـز نوسـان

رخشي هسـتند
سطح. ي است

 مواد بتتوانند ر

غربال د. 1-7

ستگاه گريز از م

  :اي ره
ز غربالهاي چر
صورت دايره اي
شيبدار است تا

شكل

 وسيله يك دس

غربالهاي داير 
ي دايره اي نيز
سطح كل به ص
دوراني كمي ش

  :رتعاشي
ي ارتعاشي به



غربالهاي 
نسبت به س
غربالهاي د

غربال ار
غربالهاي



 

ز به دليل 
. ي شوند

. 

ا لـرزش  
ت پـايين   
 و سـاير         
غربالهـاي   
 غربالهـا  
شـاورزي  

  

 شوند، آنها نيز
ل جداسازي مي

  .ه اند
 از مركز است
دل مي شود تا

د به سـمتورو
دارنـد و بدنـه

صـفحه در غ 3
 بيشتر از ساير
محصولات كش

شي ريخته مي
 از روي غربال

 آن متصل شد
 مركز يا گريز
چرخ لنگر متعا
شي از قسمت و
ـت لرزشـي د

3ولاً حـداكثر  
لهاي ارتعاشي
و درجه بندي م

  .ي هستند

  رتعاشي

ك غربال ارتعاش
در حين انتقال

  :ورت است
لف المركز به
ورت خارج از
ه وسيله يك چ
ربالهاي ارتعاش
ه غربالهـا حالـ

معمو. ش هستند
ظرفيت غرباله.

ي تميز كردن و

 غربال ارتعاشي

غربال ار. 1-8

ي شوند در يك
در مي آيند و د

ه دو صومولاً ب
وزنه هاي مختل
خود آن به صو
گريز از مركز به

بيشتر غر.  باشد
فقـط مجموعـه
لها فاقد لرزش
.قرار مي گيرند
ن غربالها براي

  .ستند
 شماء هايي از

شكل

 بايد جداسازي
بال به نوسان د
يز از مركز معم

محوري كه و 
محوري كه خ 

د دوم حالت گ
نواخت داشته
ف.  مـي باشـند

ي اطراف غربا
مورد استفاده ق

اين. ستشابه ا
سيار مناسب هس

الف و ب 8-
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موادي كه
لرزش غرب
حالت گري




در مورد
حالت يكن
شيب دار

ساختارهاي
ارتعاشي م
با اندازه مش
دانه اي بس

1شكل 

  



تبـديلي     

 

  

كـه در صـنايع

 

  شي

ك ي مي باشند

هاي ارتعاش بال

ربالهاي ارتعاشي

هايي از غرب ونه

از غرديگر يي

نمو. 9-1شكل

 زير نمونه هاي
  .وند

ش

تصاوير
رو بكار مي



 

عمليـات   

تمـام  . ـد     
ركـت را  
 حركـت    
 زيـرا در  

 

  

غربالها بـراي ع

 كـار مـي كننـ
ش سريع كه حر
در حـالي كـه
ل بيشتر است

.  

 

اين غ. ي هستند

يـروي جاذبـه
وي محور رانش

د. ت مي گيرنـد 
رآيي اين غربال

مانندغربال مي 

  ل افقي

بالهاي ارتعاشي

 بدون كمك نيـ
واد در اثر نيرو
ي كند، صورت

كار.ون مي كشد
يشتري روي غ

غربال. 10-1ل

 خاصي از غربا
  .ي شده اند

مسطح بوده و
و انتقال مو دي

رات منتقل مي
ر بستر به بيرو
ل، مواد مدت بي

شكل

  :ي افقي
ي افقي حالت
ي كوتاه طراحي
ي افقي كاملاً م

بقه بندطكيك،
سير پرتابي به ذ
صفحه را از زير
 غربالهاي مايل

13 

غربالهاي
غربالهاي
با فضاهاي
غربالهاي
مراحل تفك
با يك مسي
برگشت ص
مقايسه با



  انواع ديگر غربالها
  :انواع ديگر غربالها كه براي تميز كردن و جداسازي به كار مي روند عبارتند از

  غربالهاي روتكس
 غربالهاي هامر

 غربالهاي لرزشي دايرهاي 

  ي سيمون ا غربالهاي صفحه استوانه
 يغربالهاي لرزشي انعكاس

  غربالهاي سانتريفيوژي 
بسـيار متنـوع    تجهيزات مورد استفاده براي تميز كردن، درجه بندي و جداسازيساير 
تفكيك عمليات تميز كـردن، درجـه بنـدي و جداسـازي از يكـديگر بسـيار       لذا .هستند

مشكل است، زيرا تمام اين عمليات به طـور همزمـان و بـه روش مشـابهي انجـام مـي       
  .شوند

ز كردن، درجه بندي و جداسازي محصولات عمليات تميهمانگونه كه قبلا اشاره شد 
ايـن محصـولات   . با استفاده از اختلاف خواص فيزيكي مواد مختلف صورت مي گيـرد 

تجهيـزات مختلفـي بـراي    . ممكن است به عنوان غذا يا براي اهداف بذري به كار روند
ت زيـر طراحـي و سـاخته    تميز كردن، درجه بندي و جداسـازي بـر اسـاس خصوصـيا    

  .اند شده
 دازهان  
 شكل 

 وزن يا جاذيه ويژه 

 زبري سطح 

 خواص آيروديناميكي 

 خواص فرومغناطيسي 

 رنگ 

  



 

واد زايـد   
. مي شود

 است بر 

ز اسـتيل  
خـارجي  
. ي شـود   

نـه هـاي     
تا اين كه 
 در پوش 
غيـره در   
ي كه زير 
 باشد كه 

 
ميله  -2 

لوط دانه و مـو
ي كند، ريخته م
ل كننده ممكن

اين وسيله از. ت
واد خانـه بـا م ـ   

فاع نصـب مـي
الهـا بـراي دان
ب مي خورد ت
 كه با كشيدن

نها، علوفـه و غ
جريان موادي. 

ده و غيره مي

 
چارچوب -1

مخل.  مي دهد
يكي نوسان مي
دستگاه غربال

داده شده است
لاف انـدازه د
 نقطه اي در اتف

غربا. مي شوند
جلو و عقب تاب
 باقي مي ماند
ه بزرگ، كاه بن
.حتي تخليه كرد
ه هاي خرد شد

نه هاي غلات

س اندازه انجام
 دستي يا مكاني
.نجام مي دهد

  . شده باشد
ي دستي نشان د
ي براساس اختلا
چهار طناب به
 كننده اضافه م
نده به سمت ج
ده در ته الك
الصيها با اندازه
 آنها را به راح
رد و غبار، دانه

 دستي براي دا

  :غربالي
 را تنها براساس
نده كه به طور
را به دو جزء ا
 غبال تشكيل
ز كننده غربالي
عمل جداسازي
ده به وسيله چ
به سطح غربال

تميز كنند. ستند
تميز شد ٔدانه. د

ناخا. خليه كرد
د كه مي توان

مل گري آيد شا
  .ن مي افتند

نده دو غربالي

داكننده هاي غ
يله جداسازي
سطح غربال كنن
ل جداسازي ر
ز از دو يا چند
ل زير يك تميز

ع. ه شده است
تميز كنند.  شود

ر چند مرحله به
بل تعويض هس

شوندها غربال
 توان آنها را تخ
ك باقي مي مانند
ن به وجود مي
عمليات به پايين

تميز كنن. 11-
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جدساير 
اين وسي
بر روي س
غربال عمل
اساس نياز
در شكل
نرم ساخته
انجام مي
دانه ها در
مختلف قا
تمام دانه ه
فلري مي
بالاي الك
الك زيرين
در حين ع

1شكل 



 -7طناب 

ه از يـك    
 سيسـتم    
ده اسـت   
ي كـروي   
ه وسـيله      
 گريـز از     
ف جمـع      

  .د

 -7ب 

اتصال ط -6پر 

ايـن وسـيله. ت 
 تايي الـك بـا
ي تشكيل شـد
ساير دانه هـاي
كـه از آنجـا بـه
يـك سيسـتم

اوداني مختلـف
اسب مي باشد

  

چاچوب -6ك 

بندي و اسكالپر
  پوش

اده شده اسـت
يك سري سه

موتور الكتريكي
 مناسب براي س
ه مي شـوند كـ
كها به وسـيله ي
طريـق سـه نـا
هاي غذايي منا

   كننده بذر
الك -5 دارنده 

ربالهاي درجه ب
ره باز كننده در

  
در زير نشان دا
ريان ورودي، ي
 چارچوب و م

با الكهاي ن را
خل قيف ريخته

الكه.  مي شوند
بندي شده از ط
جه بندي دانه ه

يك جدا. 12-
نگه -4تغذيه

 خروجي بذر

غر -5دسته  -
دستگير

كننده بذر نيز د
ترل شدت جر
ي، خروجيها،
 و مي توان آن

بذرها داخ. كرد
ل الك هدايت
ذرهاي درجه ب
ستگاه براي درج

-1شكل 
غلتك ت -3قره

-4دسته غربال  

ونه ديگر جداك
ف دار براي كنت
ركز و قرقره اي
 تعويض بوده
ت جايگزين ك
تغذيه به داخل

بذ. ان مي كنند
اين دس.  شوند

قرق - 2ناوداي

-3دراپر 

يك نمو
غلتك قيف
گريز از مر
الكها قابل

شكل غلات
غلتكهاي ت
مركز نوسا

وري ميآ

ن-1



 

 دسـتگاه   
ز كلوخـه  
جود دارد 
ك كننـده  
واختي از 
ـدازه بـه    
 لرزشـي  
  .ض است

  

ه كيسه 
قرقره 
  رچوب

ايـن. ده است
ي جلوگيري از
لك لرزشي وج
يي الك تفكيك
بندي لايه يكنو
را براسـاس انـ

الكهاي. ي كند
عويضف قابل ت

  زميني
نگه دانده -6  

ق -11كتريكي
چار -14ونك 

 نشان داده شد
 زير الكها براي

دو ال. ده ااست
ر قسمت ابتداي
كارآيي درجه ب
ز بادام زميني ر
قسيم بندي مي
درجات مختلف

ي كننده بادام ز
1درجه -5ده

موتور الك - 10
اهرم بل كو - 1

زميني در ادامه
شي، برسهاي

كي تشكيل شد
در. ان مي كنند
يش كبراي افزا

ه غلافها يا مغز
تق) وضايعات 2

ي شود براي د

يك درجه بندي
برس لغزند -4
ضايعات -9 

3ريز از مركز

ي كننده بادام ز
ه، دو الك لرزش
 موتور الكتريك
ز از مركز نوسا
شده است كه ب

اين دستگاه. ند
2، درجه 1جه

بايد درجه بندي

شماي ي.1-12
الك بالايي -3

2درجه -8ي 
قسمت گر -12

يك درجه بندي
ف تغذيه كننده
رچوب و يك
 سازوكار گريز
ش كننده تعبيه ش
را ايجاد مي كن

درج( مشخص
ريته بادام كه ب

شكل
3دمپر  -1يف

الك پاييني -7 
2ي مرحله اي

17 

شماي ي
فاز يك قي

شدن، چار
كه در اثر
يك پخش
دانه هاي ر
سه درجه
بسته به وا

  

قيف -1
گوني

مخروطي
 



  تميز كننده غربالي بادي -1-2
غربالهايي كه به همراه بستر هوا به كار مي روند، عمليـات تميـز كـردن و جداسـازي     

در تميز كننده غربالي بادي سه سيسـتم  . بيشتر مواد گرانولي را به خوبي انجام مي دهند
غربالهـاي  تميز كردن به كار مي رود كه شامل وزش و مكش، غربالهاي پوست كنـي و  

اين تميز كننده ها بسته به حركت سطح غربال كننده به دو . درجه بندي پاييني مي باشند
  :نوع مشخص تقسيم بندي مي شوند

 غربال لرزشي  
 غربال چرخشي 

  
  تميز كننده غربالي بادي لرزشي -1-2-1

تشكيل شـده  ) غربال 8حداكثر تا (واحد غربال كننده از غربالهاي دوتايي يا چندتايي 
اين غربالها محكم به يكديگر متصل شـده و وسـيله قلابهـايي بـه حالـت معلـق       . است

آويزان شده اند به گونه اي كه داراي حركت نوسـاني افقـي و كمـي حركـت عمـودي      
اين دو نوع حركت سبب مي شود كه دانه غلات ضمن حركت به سـمت پـايين   . باشند

اي كنترل سـرعت حركـت دانـه بـه     شيب غربال بر. غربال به اندازه كافي زير و رو شود
همان طـور كـه قـبلا گفتـه شـد، غربالهـا داراي اشـكال        . سمت پايين، قابل تنظيم است

گاهي اوقات هنگامي كه مواد ريز تفكيك مي . مختلفي مثل گرد، مثلثي يا شكافي هستند
براي جلوگيري از مسدود شدن معمولاً برسـي در  . شوند، منافذ غربال مسدود مي گردد

ل تعبيه شده است كه در زير غربال حركت كرده و مواد مسدود كننده را بـه داخـل   غربا
  .وسايل ديگري را نيز مي توان براي اين منظور به كار برد. غربال باز مي گرداند



 

  

الك  -6
  رد وغبار

. ه اسـت 
. ش كنـد   

ذرات . ند    
ـت مثـل    
ليـه مـي    
د كـه در    
 دسـتگاه     
لاي هـوا   

و يمانـده    
لون جدا 

يت ايـن  

  لرزشي
6خليه مجراي ت

كيسه گر - 10 

 نشان داده شد
سـبكتر را مكـش
لايي مـي شـوند
صـيهاي درشـ
 خروجـي تخل
ني مـي ريزنـد
ـف تخليـه از

جيان رو به بـالا
اي سـبك باقيم
سيله يك سيكل

  .د
اما ظرفي.  كنند

 غربالي بادي ل
م -5ل بالايي 

سنتريكلون -9

در شكل اخير
ست كه مواد س
رد غربـال بـالا

ناخالص. ي شـوند   
و از طريق يك

بال پايينو به غر
ا از طريـق قيـ
دداً به وسيله ج
مل ناخالصـيها
ي سبك به وس
 جدا مي شوند
لي نيز كار مي

ك تمييز كننده
غربا -4دمنده

9قيف تخليه  -

بادي لرزشي د
ي تعبيه شده اس
فحات بافل وار
ده مكيـده مـي
يي باقيمانده و
ي عبور كرده و

دانه ها.  باشند
ر از قيف مجد

در اثر اين عم. 
د و ناخالصيها
جمع آوري و
 يا سيستم پدا

شماي يك. 13-
د -3حات بافل
-8ه بالارونده

 كننده غربالي ب
ربال مكنده اي
ننده بالاي صفح
 به وسيله مكند
 در غربال بالاي
ز غربال بالايي
ار و سنگ مي
ا در حين عبور
تميز مي شوند
مكيده مي شوند
 متصل است ج
صورت دستي

-1شكل 
صفح -2تغذيه

جداكننده -7ن 

ك ده اي از تميز
يز كننده دو غر

غذيه كن قيف ت
حين عمليات
ت كاه و غيره
ه هاي غلات ا
رات گرد و غبا

دانه ها.  شوند
نده رو به بالا ت
شكسته شده م
كيسه اي به آن

ز كننده ها به ص
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قيف تغ
كننده شن

  
نوع ساد
در اين تمي
دانه ها از

سبك در ح
سنگ، ذرا

دانه. شوند
اين جا ذر
خارج مي
در جداكنن

دانه هاي ش
كننده كه ك
اين تميز



در ادامـه   
 همراه با 
احـد بـه    

ي يـا  ـدال    

  
ساز  -3 

عبه الكها 

 آنهـا در   
 دوتـايي       

سـت كـه       
ز طريـق    
ز استوانه 
يـق يـك     
كمي مـي  

برقـي د –دالي 
 و شامل قيف
اند، دمنـده، وا
رت دسـتي، پـ

قيف -2صلي 
پايه جعب -6ي 
  كل

حركـت. سـت 
هـاي تكـي يـا

ـكيل شـده اس
دانـه هـا ا. رد  

كرده و به مركز
انـده و از طري
كه با سرعت ك

ميز كننده پد ت
خته شده است
ن قرار گرفته ا
تگاه بـه صـور

چارچوب اص ي
 و پوست گيري

محل سيك -9

ت دايره اي اس
راي اسـتوانه هـ

ـك قيـف تشـ
ت در مـي آور
ذ غربال عبور ك
ي غربـال باقيما
ستوانه غربال ك

يك. متر است
ستيل نرم ساخ
پايه هاي آويزان

اين دست.  باشد

برقي –ي پدالي
ي درجه بندي

دمنده-8 مركز

  چرخشي
 داراي صفحات

اينهـا دار. ست

يك مكنده و يـ
ده را به حركـت
ي سالم از منافذ

درشت رويد
سالم از مركز اس

ت انواع برقي كم
ن دستگاه از ا
كها كه روي پ
ز از مركز مي

ده غربالي بادي
الكهاي -5لك

واحد گريز از

غربالي بادي چ
رخشي معمولاً
ت دايره اي اس

ربال چرخان، ي
چرخان و مكند

دانه هاي. شوند
ر حالي كه مواد

دانه هاي س. د

ه ها از ظرفيت
اين.  شده است

تغذيه، جعبه الك
رآورنده و گريز

 . كار مي كند

تميز كنند. 14-
جهبه ا -4ذيه

7-

تميز كننده غ -
نده غربالي چر

 افقي به صورت

تگاه از يك غر
تريكي غربال چ
 دستگاه مي ش
د مي شوند در
تخليه مي شوند

تميز كننده
نشان داده
سازوكار ت
حركت در
الكتريكي

1شكل 
و كار تغذ

  
1-2-2-

كنن تميز
يك سطح

  . هستند
اين دست
موتور الكت
قيف وارد
غربال وارد
خروجي ت



 

ت سـبك  
ه ي مكنـد  

ده داراي 
شـي يـك       

  
  
محل  

ذرات. ي شـوند
طريق خروجـي

  .ي شوند
اين تميز كنند. 

غربـال چرخشـ
.  

دو استوانه اي
-5را ي تخليه 

  رزشي

 خاك جدا مي
ده شده و از ط
تخليه خارج مي
.ه اي مي باشد
 تميـز كننـده غ

.مي چرخندگر

لي چرخشي د
مجر -4مكنده 

غربال لر -6ب

 در آنجا ذرات
له مكنده مكيد
نيز از مجراي ت
شي دو استوانه
ي آن هماننـد
مخالف يكديگ

ميز كننده غربا
م -3چرخشي

ه اندازه نامناسب

 مي ريزند كه
 و غبار به وسيل
ي تميز شده ن
يز كننده چرخش

ساير اجزاي. ت
بال در جهت م

شماي يك تم.
غربال چ -2ده

مواد خارجي به

 غربال لرزشي
 كلش و گرد

دانه ها.  شوند
ير نيز يك تمي
 چرخشي است

دو غر. ي است

.15-1شكل 
قيف تغذيه كنند
تخليه مو
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چرخد به
مثل كاه و
خارج مي
شكل زي
دو غربال
استوانه اي

  
  

قي -1

  
  
  
  



. ـي كنـد  
وع به كار 
ـور مـي     

و خـردل   

سـت كـه   
 چرخـد،   
ده كمـي     
و آنهـا را  
ه توسـط     
شـده و از     

  

 در يـك    

ف جداسازي مـ
ه دستگاه شروع
واد بزرگتـر عبـ
دم، چلـودار، خ

تشكيل شده اس
حور افقي مـي

شـان داده شـد
را جمع كرده و
 نـامطلوب كـه
ـتگاه منتقـل ش

هـاي مختلـف

زاي مختلفاج
وقتي كه.  دارد

ي شوند و مـو
 مشابه مثل گند

ندين ديسك تش
به دور يك مح
كه در شـكل نش
هاي كوچك ر
اد مطلـوب و
ه انتهـاي دسـت

  ننده دسيكي

ايي با اندازه ه

ختلاف طول ا
 يا دندانه هايي
سه ها جمع مي
ردن مواد غير

موعه اي از چن
ه محصور كه ب
ك همان طور ك
 كيسه ها دانه ه

موا. ل مي كنند
 هاي ديسك به

يك جدا كن. 1
 

داراي كيسه ها

  يسكي
د را براساس ا
خود كيسه ها

كوچكتر در كيس
ژه براي جدا كر

  . مي رود
انه دار از مجم
خل يك محفظه
ا در هر ديسك
خش ديسكها،
ر دستگاه منتقل
د از طريق پره

5-1شكل 

 از ديسكهاي د

جداكننده دي -
ده ديسكي مواد
 روي سطوح خ
مواد با اندازه ك
 دستگاه به ويژ
و دوسر به كار
ده ديسكي دند
 شافت در داخ

كيسه ها. ه اند
رخبا چ. رده اند

مجراي در كنار
جمع نمي شوند

  .ج مي شوند

ب مجموعه اي

1-2-3-
جداكنند
جداكننده
مي كند، م

اين. كنند
جو از جو
جداكنند
روي يك
نصب شد
برش خور
به داخل م
ديسكها ج
آنجا خارج

نصببا 
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جداكننده ديسكي مي توان دانه هايي با اندازه هاي مختلف را درجه بندي يا جداسـازي  
مخلوط دانه ها ابتدا از ميان ديسكهاي داراي كيسه هاي كوچك عبـور مـي كنـد و    . كرد

ز قسمت ورودي تا قسمت تخليه بزرگتر مي سپس اندازه كيسه هاي ديسكها به تدريج ا
اگر قرار باشد فقط يك جداسازي انجام شـود، تركيبـي از ديسـكهايي بـا انـدازه      . شوند

پـره  . كيسه هاي يكسان مورد استفاده قرار مي گيرد تا ظرفيت جداسـازي افـزايش يابـد   
كمـك  هاي ديسكها تيغه هاي قابل تعويضي هستند كه به حركت دانه ها در جداكننـده  
  .كرده، آنها را به هم مي زند و همچنين آنها را در تماس با كيسه ها قرار مي دهند
كيسـه  . كيسه هاي ديسك به سه شكل اصلي با اندازه هاي مختلف سـاخته شـده انـد   

نام خود را از برنج گرفته اند و براي حذف دانه هاي شكستع برنج به كـار مـي    Rهاي 
بلند كننده افقي و پهن و يك لبه هـدايت كننـده گـرد     اين كيسه ها داراي يك لبه. روند

هستند كه به دانه هاي گرد اجازه عبور مي دهند و دانه هاي پهن يا آنهايي كه بـه طـور   
  .عرضي شكسته اند را بلند مي كنند

نام خود را از ماشك گرفته و براي جمع كردن و حذف دانه هاي گـرد   Vكيسه هاي 
اين كيسه ها داراي يك لبه بلند كننده گرد هستند كه بـه دانـه هـاي    . طراحي شده است

  .كشيده يا لوله اي اجازه عبور مي دهند
ديسكهاي ديگري نيز براي جداسازي مواد مختلف طراحي شده انـد كـه بـا حـروف     

  .ندنشان داده مي شو
  
  
  جداكننده استوانه اي دندانه دار  -1-3

جداكننده هاي دندانه دار نيز همانند جداكننده هاي ديسكي موتـد را براسـاس طـول    
اين جداكننده از يك استوانه چرخان افقي تشكيل شـده اسـت   . نسبي آنها جدا مي كنند

و شـكل آنهـا    دندانه ها نزديك يكديگر قرار گرفته. كه سطح داخلي آن دندانه دار است
وقتي كه مخلوط دانه به يك انتهـاي اسـتوانه تغذيـه مـي     . مثل شكل زير. نيم كره است

دانه هاي كوتاه به دليل اثر تركيبي جاي گيري در دندانه ها و نيروي سانتريفوژي . شوند



سـتوانه و     
 كه مواد 
 اسـتوانه       

 كوتاهتر 
رمهاي 

م در داخـل اس
جرا وجود دارد
ا دانـه هـا در

  
تادن دانه هاي

اهر -4ل تنظيم 

  
 

ي قابـل تنظـيم
چي در كف مج
مـي اسـت تـا

بلند شدن و افت
مجراي قابل - 3

 كننده ديسكي

خل يك مجراي
ك نقاله مارپيچ
داراي شيب كم

  .ند

ب -1 دندانه دار
3ده مي شوند
  حمل كننده

نوعي جدا ك. 1

ين دانه ها داخ
يك. ش مي افتند

 كلي استوانه د
ذبه حركت كنن

ده استوانه اي
ي بلندتر پس زد

17-1شكل 

اي. ي مي شوند
چرخش بالاي
به طور. ي كند

 اثر نيروي جاذ

جدا كنند. 16-
دانه هاي -2ل 

جمع آوري
نزديك به
راحمل مي
راحتتر در

1شكل 
داخلبه 



 

ام دندانه 
 مختلـف   

يـابي بـه      
 هـا قبـل   

هـا بـه    ه   

ت بسـيار      
اي قابـل    

  .بگيرد

  

اما اندازه تما. د
مقاصـدـراي     

بـراي دسـت ي
له اي كه دانه ه
ـه انتقـال دانـه

ـوند و سـرعت
ا كننـده مجـرا
ا بگه مي افتند ر

  

  قه

اوت موجودند
ي دندانـه دار بـ

 قابل تنظـيم بـ
فيوژي بر فاصل
 سانترفيوژي بـ

ه هـا جـدا شـ
وقعيت لبه جدا
ر دانه هايي كه
. مشاهده كرد

ديسكي دو طبق

ندازه هاي متفا
اسـتوانه هـاي

وقعيت مجراي
نيروي سانتريف
ين رو نيروي

هد تا از دندانه
مو. دا نمي كند

خش مورد نظر
در تصوير زير

ك جدا كننده د

 هاي داراي ان
.ص يكسان اند

  . شوند
ش استوانه و مو
. اهميت دارد

از اي. ثير داردٔتا
  .ي كند

ا اجازه نمي د
 از مخلوط جد
اشد تا بتواند بخ
ن را مي توان د

يك. 18-1شكل

 هايي با دندانه
 استوانه خاص
 بايد تعويض

سرعت چرخش
خواه جداسازي
طي مي كنند، ت
سه ها كمك مي
 زياد به دانه ها
 هاي كوتاه را
 به گونه اي با
ي از اين ماشين

ش

25 

استوانه
ها در يك
جداسازي
تنظيم س
سطح دلخو
از افتادن ط
داخل كيس
سرعت
پايين دانه
تنظيم بايد
نمونه اي

  



  

لي جـدا    
مخلـوط   

جـود در      
ي يابد تـا  
ي پرتـاب   
تخليه مي 

ل تنظـيم،     

قسـمت اصـل 
.يستاده اسـت 

هـاي گـرد موج
دار افزايش مي
مارپيچ بيرونـي
لوله جداگانه تخ

هـا جـزء قابـل

.جدا مـي كنـد  
اي  انتهاي خود

سـرعت دانـه ه
ن سطح شيب د
ها را به داخل م
از طريق يك ل

   مارپيچي

تنه. ـود نـدارد   

س گردي آنها ج
ست كه روي
س. رد مي شود

به سمت پايين
ي شود كه آنها
گرفتار شده و 

جدا كننده. 19

مـارپيچي وجـ

  چي
ه ها را براساس
ي باز و ثابت ا
 جدا كننده وار
 غلطيدن آنها ب

 به اندازه اي مي
ارپيچ داخلي گ

9-1شكل 

 در جداكننده م

جداكننده مارپيچ
ده ماپيچي دانه
ك نقاله مارپيچي
 قسمت بالاي
 سرخوردن يا
نترفيوژي آنها
 غير گرد در ما

سمت متحركي

ج -1-4
جداكنند
كننده، يك
دانه ها از
مخلوط با
نيروي سان

دموا. كند
  شود

  
هيچ قس
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تغذيه بايد به گونه اي صورت مي گيرد كه هر دانه يا ذره به طـور  . سرعت تغذيه است
محدوديت اصلي ايـن جداكننـده   . يل بغلتد تا جداسازي به طور مؤثري انجام شودمستق

  .عدم انعطاف پذيري آن است
با استفاده از اين جداكننده مي توان خردل، بذر ترب، سويا، نخود وحشي و ساير دانه 

اين جداكننده در مقايسه بـا سـاير   . هاي گرد را از گندم، بذرك، يولاف و غيره جدا كرد
كننده هاي مكانيكي انعطاف پذيري كمتري دارد اما ساده و ارزان بوده و براي تميز  تميز

 .كردن بذر بسيار مفيد است

 
  
  
  كننده با استفاده از چگالي ويژه جدا -1-5

اين جداكننده عمل جداسازي را براساس اختلاف چگالي يا چگالي ويژه مواد انجـام  
  :استوار استاساس اين جداكننده بر دو صورت . مي دهد

خصوصيات دانه هايي كه از روي سطح شيب دار به سـمت پـايين جريـان پيـدا مـي      
  .كنند

  .شناوري ذرات در اثر حركت رو به بالاي هوا
در زيـر ايـن   . قسمت اصلي اين جداكننده يك صفحه سوراخ دار مثلثي شـكل اسـت  
هـوا بـه طـور     صفحه چندين صفحه هدايت كننده هوا به طور مناسبي قرار گرفته اند تا

فشار يا سرعت نهايي هوايي كه از صفحه سوراخ دار وزيده مـي  . يكنواخت توزيع شود
  .شود به دقت و در محدوده وسيعي قابل تنظيم است

هوا توسـط يـك پـرواز از طريـق صـفحه      . مخلوط دانه ها وارد جعبه تغذيه مي شود
ريـان هـوا در حـدي    سوراخ دار به سمت بالا و به دانه ها وزيده مي شود و سـرعت ج 
سـبكترين مـواد بـه    . است كه مواد تا حدي از سطح صفحه سوراخ دار بلند مـي شـوند  

توده مـواد  . هوا ذرات سنگينتر را نمي تواند بلند كند. بالاي توده مواد فرستاده مي شوند
در اثر حركت نوساني صفحه سوراخ دار در جهت تعيين شده حركت مي كند و از لبـه  



  

  . شده است

 ي ويژه

شين نشان داده

كننده با چگالي

ايي از اين ماش

هايي از جدا ك 

ر زير نمونه ها

نمونه. 20-1ل

د.شودخليه مي

شكل

صفحه تخ



 

  
نوعي جدا كنندده چگالي ويژ  ه

  
ن. 21-1شكل 
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براسـاس  

فحه مـي  
گين را از     

بكتر از س ـ   
. ي بمانـد    

صـفحه و      

  

وده دانه ها را ب

كه از پايين صف
حه ذرات سـنگ

ي كـه مـواد س
 وسـطي بـاقي
حه، ارتعـاش ص

ژه است كه تو

هوايي ك.  شود
رگشـتي صـفح

كنند، در حـالي
هيچ ماده حـد
، شـيب صـفح

  سنگ گير

ه از چگالي ويژ
  .ند

خ دار وارد مي
كت رفـت وبر

ه حركت مي ك
 بدون اين كه ه
سرعت تغذيـه،

نوعي س. 1-22

  ده سنگ
كننده با استفاده
ش تقسيم مي كن
 صفحه سوراخ
 مي كند و حرك

  .ند
ي بالايي صفحه
خليه مي شوند
وان با تنظيم س

  .ل كرد

1شكل 

يا جداكنند ير
ير نوعي جداك

ژه به دو بخشي
 به وسط يك
را طبقه بندي
كتر جدا مي كن
گينتر به انتهاي
يني صفحه تخل
سازي را مي تو
جريان هوا كنترل

سنگ گي
سنگ گي
ژچگالي وي
مخروط
وزد مواد ر
ذرات سبك
مواد سنگ
انتهاي پايي
عمل جداس
سرعت جر



 

  
مكانيسم عمل. 2 مل سنگ گير  23-1شكل 
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سطح ماده 
  .ر نباشند

 به طرف 
بيشـتر از      
تنـد و از    
 حركـت     

  
پارچه  -

ـرار مـي   
فاده مـي    
ي صـاف     
شيب دار 

 خصوصيت س
ير روشها مؤثر
 شيب دار كه
ف بـا سـرعتي ب
ده يـا مـي غلت
 بـالاي تسـمه

.  

-3ه هاي گرد 

ورد استفاده قـ
 زبرتـري اسـتف
ز تسـمه هـاي
و زاويه سطح ش

ساس شكل و
مي رود كه سا
سمه پارچه اي
گـرد و صـاف
 پايين سرخورد
ف به سـمت
.شابه شكل زير

دانه -2 تغذيه 
   ناخالصيها

اسازي مواد مو
 تسمه كرباس
داشته باشـند ا
حركت تسمه و

ي شيب دار براس
نگامي به كار م
ز وسط يك تس

دانه هاي گ .ود
ف و به طرف

ت پهن و ناصاف
ه مي شوند، مش

قيف -1ب دار
نه هاي پهن و

زبري براي جد
يدن دارند، از

ه سر خوردن د
ذيه، سرعت ح

  دار  ي شيب
سمه پارچه اي
ه جداسازي هن
اسازي شود از
ت، وارد مي شو
ر جهت مخالف

ذرات. مي شوند
ف ديگر تخليه

شيب پارچه اي
دا -4كتاني 

ت متفاوتي از ز
ا تمايل به غلتي

ه ها تمايل بهن
شدت تغذ. شود

سمه پارچه اي
زي به وسيله تس

اين شيوه.  شود
ي كه بايد جد

ل حركت است
حركت تسمه در
ك قيف تخليه م

 طريق يك قيف

تسمه پ. 1-24 

هايي با درجات
ر بيشتر دانه ها
 بخش كمتر دا
 استفاده مي ش

تس -1-6
جداساز
انجام مي

مخروطي
بالا در حا
سرعت حر
طريق يك
كرده و از

  

شكل

  
تسمه ها

اگر. گيرند
اگر. شود

پلاستيكي
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از عوامل مهم ديگري هسـتند كـه بـراي جداسـازي مـؤثر مـواد غيرمشـابه از يكـديگر         
  .ضروري مي باشند

دانه فرصت جـدا شـدن داشـته    شدت تغذيه به قدري ايين نگه داشته مي شود كه هر 
زاويـه شـيب بـراي اطمينـان از     . سرعت تسمه با توجه به طول شيب متغير است. باشد

  .غلتيدن يا سرخوردن بخش كمتر دانه قابل تنظيم است
براي افزايش ظرفيت جداكننده، مي توان از چندين تسنه كه روي يكـديگر قـرار مـي    

 .گيرند استفاده نمود

  
  
  ي نرم جداكننده غلتك -1-7

جداكننده غلتكي نرم يا جداكننده آسيابي غلتكي دانه ها را براسـاس تفـاوت شـكل و    
اين جداكننده از تجهيزات تمام كننده يا نهايي اسـت و تنهـا   . بافت سطحي جدا مي كند

بهد از تميز كردن و جداسازي دانه از كاه و كلش و ساير ضـايعات بايـد از آن اسـتفاده    
نرم براي جدا كردن دانه هاي با پوشش زبر يا زاويه تيز از دانـه   جداكننده غلتكي. نمود

  .هاي باسطح صاف مؤثر است
اين جداكننده از دو غلتك شيب دار موازي تشكيل شده اسـت كـه بـا پارچـه نرمـي      

غلتكهـا در جهـت   . پوشانده شده اند و در تماس نزديك بـا يكـديگر قـرار گرفتـه انـد     
محافظ منحني شكل قابل تنظـيم دقيقـاً بـالاي     يك صفحه. مخالف يكديگر مي چرخند

  .غلتكها تعبيه شده است، مشابه شكل زير
  



  
 -3نرم 

صاف تر و 

نـه هـاي   
اي پايين 
ر پارچـه   
سير پرش 
ختـه مـي     

 ســرعت  
 افـزايش   

غلتك ن -2ي 
دانه هاي ص -
  ف

دان.  مي شـود
 شده و از انتها
 و شكسـته در
شده و يك مس
ـه بيـرون ريخ

ــدت تغذيــه،
بـراي. ديم كر

مجراي فلزي-1
5  هاي صاف
افدانه هاي ص

 غلتكها تغذيه
ي شيبدار پرت
 هاي با لبه تيز

 غلتكها پرت ش
ز كنار غلتكها بـ

جــام شــود، شــ
 مي توان تنظيم

 .زايش داد

ده غلتكي نرم
و مقداري دانه

د -6ي ناصاف

ز انتهاي بالايي
ت پايين مجراي
اصاف يا دانه
 سمت محافظ
و در نهايت از

ور دلخــواه انج
شيب غلتكها را
ت غلتكها را افز

 يك جدا كنند
ه هاي صاف و
داري دانه هاي

اسازي شود از
لتكها به سمت

دانه هاي نا. ند
انه ها بهاين د

 طي مي كنند و

ســازي بــه طــو
ي استوانه و ش
وان تعداد جفت

شماي. 1-25 
دانه -4ناصاف

مقد
 

ي كه بايد جدا
 اثر چرخش غل
 تخليه مي شون
.س مي شوند
حافظ و غلتكها

يــن كــه جداس
ژگيهاي ناصافي
جداكننده مي تو

شكل
دانه هاي ن

 
مخروطي
صاف در
جداكننده

نرم محبوس
را بين محا

  .شوند
بــراي اي
غلتكها،ويژ
ظرفيت ج
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  جداكننده هاي مكشي و بادي -1-8

جداسازي بادي براساس اخـتلاف خـواص آيرودينـاميكي اجـزاي مختلـف مخلـوط       
خصوصيات آيروديناميكي يك ذره به شكل، اندازه، چگالي، سـطح و  . صورت مي گيرد

هـم در جداكننـده مكشـي و هـم در     . با جريان هـوا بسـتگي دارد  آرايش آن در ارتباط 
جداكننده بادي براي جدا كردن اجزاي مختلف از سرعت نهـايي دانـه هـا اسـتفاده مـي      

سرعت نهايي سرعتي از هوا است كه براي معلق نگهداشتن ذرات در يك جريـان  . شود
  .رو به بالاي هوا لازم است

انتهاي پايين قرار داده شده است كه فشاري بيشتر در يك جداكننده بادي هواكش در 
مخلوط مـواد  . جريات هواي پرفشار مواد را جدا مي كند. از فشار اتمسفر توليد مي كند

جريان هوا ذرات با سرعت پـايين را  .وارد جريان محصوري از هواي رو به بالا مي شود
. سمت پايين مـي افتنـد  بلند مي كند ولي ذرات با سرعت نهايي بيشتر از سرعت هوا به 

  .سرعت هوا از طريق تغيير سرعت هواكش يا تغيير منافذ ورودي هوا قابل تنظيم است
جداكننده مكشي در قسمت تخليه هوا، هواكشي دارد كه در داخل جداكننده خلاء بـا  

جداكننـده اسـكالپينگ نـوعي جداكننـده مكشـي اسـت كـه        . فشار منفي ايجاد مي كنـد 
مخلوط دانه ها بـه داخـل سـتوني از جريـان روبـه      . جام مي دهدجداسازي ناقصي را ان

سرعت جريان هواكمي كمتر از سـرعت نهـايي دانـه هـاي     . بالاي هوا ريخته مي شوند
برگها، آشـغال و ذرات سـبكتر همـراه هـوا بلنـد شـده در يـك محفظـه         . سنگين است

و در ظرفـي  دانه هاي چگالتر و بزرگتـر بـه پـايين افتـاده     . مخصوص تهنشين مي شوند
  .جمع آوري مي شوند

مخلـوط دانـه از انتهـاي    . مكنده جزء به جزء كننده نوع ديگري از جداكننـده هاسـت  
دانه هاي سنگين در خـلاف جهـت جريـان    . پايين يك ستون انبساط هوا وارد مي شود

دانه هاي  با سـرعت  . هوا به پايين مي افتند و دانه هاي سبكتر همراه هوا بلند مي شوند
اجزاي سبكتر دانه ها براساس وزن نسبي خـود  . ي بالا داخل ستون انبساط مي افتندنهاي

بـه ايـن ترتيـب مخلـوط بـه اجـزاي       . از خروجيهاي مختلف در ستون خارج مي شوند



  
كنواخت 

  
تغذيه كننده يك 

رل جذب هوا

  

-2 نامطلوب 
كنتر -5فيوژي 

  كننده بادي

حذف مواد-1
دمنده سانتر -

  . زير است

يك جدا ك. 27

  .شود

 جداكننده بادي
4ميز نه هاي ت

گاه به صورت

7-1شكل 

جداسازي مي ش

شماي يك جد 
خروجي دان -3

ي از اين دستگ

مختلفي ج

1-26-
3

  
نمونه اي
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  جداسازي براساس شيوه باد افشاني -1-9
تميز كننده باد افشان جداسـازي را براسـاس اخـتلاف چگـالي و انـدازه       –جداكننده 

ردن بذرهاي سـبكتر مثـل كلـم، تربچـه، كـاهو،      اين دستگاه براي تميز ك. انجام مي دهد
هنگامي كه يك جريان هوا به طور عمومي و به . هويج، پياز، چمن و غيره مناسب است

سمت بالا از ميان يك صفحه سوراخ دار حاوي بستري از مواد گرانولي عبور مي كنـد،  
  .پديده هاي مختلفي رخ مي دهند

اكن مي ماند و در نتيجه فشار هوايي كه وقتي كه سرعت جريان هوا كم باشد، بستر س
با افزايش سرعت جريان هوا بسـتر انبسـاط   . از ميان بستر جريان مي يابد، افت مي كند

. حجم آن افزايش مي يابد كه به ايـن مرحلهـة مرحلـه سـاكن مـي گوينـد       ٪10يافته و 
ز يك تحرك بستر به شكل ذرات بستگي دارد، اما براي ايجاد يك بستر افشان متحرك ا

در اين مرحله سطح بست به صورت حبـاب مشـاهده   . لرزش خارجي استفاده مي شود
. مي شود؛ ذرات كوچك به هوا بلند شده نوعي سيركولاسيون عمومي نيز رخ مي دهـد 

در ايـن مراحـل تقسـيم بنـدي     . اين مراحل بسترهاي حبابي وجوش ناميده مـي شـوند  
سطح بسـتر در مرحلـه ضـربه    . گيرد بسترها براساس چگالي يا اندازه ذرات صورت مي

هرگـاه  . زني متلاطم و غير يكنواخت است كه مانع از هرگونه تقسـيم بنـدي مـي شـود    
سرعت جريان هوا افزايش بيشتري يابد بسـتر ذرات چسـبيده بـه هـم از يـك مرحلـه       

در نهايت، هر افزايشي در سرعت جريان هوا سبب تشكيل بستر . مجرايي عبور مي كنند
بستر بايد در حال جوشش يا غليان باشد تا جداسازي مناسبي صـورت  . ودافشان مي ش

  .گيرد
بذرها از طريق يك قيف يا به طور مستقيم بر روي صفحه سوراخ دار مـي ريزنـد بـا    
اينكه اول وارد يك تغذيه كننده نوسان كننده شده و سپس وارد صفحه سوراخ دار مـي  

مي شود بذرهاي معلق شده بـه سـمت   درجه حفظ  20يك دمنده، محفظه را در . شوند
هنگامي كه بـذرها  . پايين شيب جريان مي يابد و درضمن به ور طبيعي جداسازي شوند
ثانيه اي، كاه  5تا  1به پايين صفحه سوراخ دار مي رسند، پس از يك زمان اقامت حدود 

بـه  مجرا . وكلش و گرد و غبار و غيره در بالا و بذرهاي خوب در پايين جمع مي شوند



شكل يك مخروط متقارب ساخته شده است تا بستر در انتهاي تخليه عميقتـر شـود، از   
مقدار لرزش براي بـذرهايي كـه بـه طـور آزاد     . اين رو دقت جداسازي افزايش مي يابد

يـك تراشـنده كـه در جـاي مناسـبي قـرار گرفتـه اسـت         . جريان مي يابند ناچيز است 
نتهاي مجرا جريان مي بابند جدا مي كنـد و سـبب   ضايعات را از بذرهايي كه آزادانه از ا

 .مي شود كه بذرهاي مناسب به سمت قسمت زيرين عبور كنند

 
  
  جداكننده مغناطيسي -1-10

جدا كننده مغناطيسـي عمـل جداسـازي را براسـاس بافـت سـطحي و خصوصـيات        
ذب از آنجايي كه دانه ها فاقد الكتـرون آزاد هسـتند، ج ـ  . چسبندگي دانه انجام مي دهد

مخلوط دانه . از اين رو براده آهن با توده دانه ها مخلوط مي شوند. مغناطيس نمي شوند
ها وارد يك نقاله مارپيچي يا ساير وسايل مخلوط كننده مي شوند كه دانه ها بـا مقـدار   

براده آهن به دليل مرطوب شدن به پوششهاي چسـبيده،  . مناسبي آب مخلوط مي شوند
رطوبت روي سطح دانه هـاي صـاف بـاقي مـي     . مي چسبد شكسته، ترك خورده و زبر

  .ماند و از اين رو پودر آهن به دانه هاي با سطح صاف نمي چسبد
. مخلوط دانه ها از قسمت بالاي يك غلتك مغناطيسي چرخان و افقي وارد مي شـود 
 دانه هاي صاف كه نسبتاً فاقد پودر هستند در اثر نيروي جاذبه از روي استوانه پايين مي

موادي كه براده آهن به آنها چسبيده است جذب استوانه مغناطيسي مـي شـوند و   . افتند
  .به وسيله برسهاي چرخان يا قطع ميدان مغناطيسي جدا و حذف مي شوند

بيشتر جداكننده هاي مغناطيسي دو يا سه استوانه مغناطيسـي چرخـان دارنـد كـه بـه      
روي اين استوانه هاي مغناطيسـي   مخلوط دانه ها از. صورت يك مجموعه كار مي كنند

ميزان تفاوت پوشـش بـذرها، مقـدار آب    . عبور مي كنند تا كارآيي عمليات افزايش يابد
مخلوط شده، مقدار براده آهن و كامل شدن عمليات مخلوط كردن آب با براده بر درجه 

  .موفقيت جداسازي به وسيله جداكننده هاي مغناطيسي مؤثرند



 

  

توانه 

  

است -4ده آهن 

  يسي

   مغناطيسي
لوط شدن براد

دا كننده مغناطي

هجدا كنند. 28
مخل -3ده آب

  مغناطيسي
  

نيسم عمل جد

8-1شكل 
پاشند -2كننده

مكان. 29-1كل

قيف تغذيه  ك 

شك
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 فرآوري 
فـرآوري    
اي جـدا      
جداكننـده  
ـواد هـر    
 هوا يك 
 مي شود 
ي ديـواره   

يي در عمليات
ات در حـين ف
ـالي بـادي بـر

ج.  مـي رونـد       
هـوا و مـ.  كند

شار افت كرده
ابي كه سبكتر
 سـنگينتر روي

  

حصولات نهايي
 غبار و ضـايعا
ده هـاي غربـا
ـوند بـه كـار
را نيز جدا مي

 كه در آنجا فش
هواي گرد. ند

مواد. مي شود
  .ي شوند

  ه سيكلوني

 جمع آوري مح
ع آوري گد و

همراه تميز كنند
حمـل مـي شـ
ي نقاله بادي ر
لون مي شوند
ون ايجاد مي كن
يكلون خارج م
كلون تخليه مي

جدا كننده. 30

  كلوني
سيله اي براي

براي جمعمولاً
همچنين به ه. 

با جريان هوا ح
هوا در خروجي
 بالا وارد سيكل
محفظه سيكلو
 و از بالاي سي
 و از كف سيك

-1شكل 

جداكننده سيك 
ده سيكلوني وس
 جداكننده معم
ستفاده مي شود
ت سبكي كه با
 مواد همراه با ه
 با يكديگر از
دابي در مركز م
جمع مي گردد

وردهلون سرخ

  
1-11-

جداكنند
اين. است

دانه ها است
كردن ذرات
سيكلوني
دو مماس
حالت گرد
در مركز ج
هاي سيكل



 

  
جدا كننده -31  ه سيكلوني 1-1شكل 
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ي نيـوي       
د نيروي 
تهنشـيني  
ن شـدن   
 معمـولاً  
 در نظـر  

  

شـود كـه يكـي
جهت برآينددر 
سرعت ت. كنند

ي براي تهنشـين
 اما تخمين آن

دوران 2ـولي     

يكلوني بزرگ

 اعمـال مـي ش
رت مارپيچي د
ژ حركت مي ك
ه زمان بيشتري
ز اهميت دارد
سـيكلون معمـ

جدا كننده سي

 روي يك ذره
ذرات به صور
يواره سانترفيوژ
ذرات سبكتر به
خل استوانه نيز
ـؤثر در يـك س

.32-1شكل 

كلوني دو نيرو
.زن ذره است
ت به سمت دي
ذ.  بستگي دارد

اي مؤثر در داخ
اد دورانهاي مـ

 جداكننده سيك
ي و ديگري وز
ي و وزن ذرات
ازه و وزن آن

تعداد دورانها 
تعدا. كل است

   . شود

  
در يك

استرفيوژي
سانترفيوژي
ذره به اندا
.نياز دارند

مشك بسيار
گرفته مي
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  فصل دوم
  
  

  و تجهيزات مربوطه كوبش
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



ز خوشـه       
ج كـردن    
ده انجـام  

  
  نده

ين،تمـام    
جدا مـي  
ذارد،زيرا        
نـد كـار    

ـدكوبنده   

غـلات ريـز از
ـت آن،وخـارج
ر دستگاه كوبند

ضدكوبن)2(ه و

 كوبنـده كمباي
لال يا غلاف ج
تـاثير مـي گـذ
كمبـاين نميتوا

كوبنـده و ضـ 

ن دانـه هـاي غ
و پوسـ ل ذرت 

در كمباين، در

كوبند)1.(مونه

در دسـتگاه.ود
خوشه،چوب بلا
ـات كمبـاين ت
ح انجام نگيرد،ك

:ند عبارتنـداز 

ني جدا كـردن
ت چوبي بـلال
يدن محصول د

 يك كمباين نم

سوب مي شـو
دانه ها از خ 9٪

در تمـام عمليـ
به طور صحيح

تشكيل مي دهن

به معناغلب  ل،
ذرت از قسمت

كوبي.ف مي باشد

گاه كوبنده در

هر كمباين محس
90ـ60د وبين

هم واساسـي،د
ر اين قسمت ب

  .جام دهد
ه كوبنده را تگا

  كوبيدن
وبيدن محصول
ردن دانه هاي ذ
سويا از غلاف

  

دستگ. 1-2كل

 كوبنده قلب ه
ده مي شودكوبي

 قسمت بسيا مه
مل كوبيدن در
 طور كامل انج
 هايي كه دستگ

ك -2-1
عمل كو
ها،جدا كر
دانه هاي س
.مي گيرد

شك
  

دستگاه
محصول ك

اين.گردد
چنانچه عم
خود را به
قسمت



 

كوبنـده و    
ده يـا دو  

  
ع دو 

خصـوص    
سـوهاني   
خـارجي   
ار سـوار   
عت،براي 
صـولات   
مولا بـين  

ده سـوهاني، ك
ه و ضد كوبند

كننده آن ازنوع

محصولات،بخ
كوبنـده س).3ـ ـ

كه به محـيط خ
ور عرضـي دوا

تنوع سرع.رخد
اكثـر محص.ست

 كوبنده ها معم
  .ر است

ه و ضـدكوبند
ه و يك گردند

 كوبنده و جداك
  

 تقريبـا تمـام م
ـ48شـكل (وبيد

ن مانند است ك
روي يك محو
ر دقيقه مي چر

ل موردنياز اسصو
قطر.قه كوبيد

ميليمتر 1525ا

كوبنده:عبارتنداز
كوبنده ساينده

ني كه دستگاه
اي است ردنده

 مي شود،زيرا
 اين سيستم كو
 شياردار سوهان
ن بشقابها بر ر

دور در 1500
 متفاوت محصو

دور در دقيق 12
تا 685ولا بين

  

  .ه
مهاي كوبنده عب
،كوبنده و ضد

ير مقطع كمباين
گر

 وبنده سوهاني
وبنده محسوب
 را مي توان با
نبشي فولادي
اين.صل شده اند

تا 150ي بين
لف و شرايط

200تا  400ن
عرض انها معمو

ه و ضدكوبنده
وع مهم سيستم
ه دندانه ميخي،

  . ضدكوبنده

تصوي. 2-2كل

وبنده وضدكوك
رين سيستم كو
ه ريز و ذرت
ادي تسمه يا ن

متص)ديسك(ب
كوبنده با سرعتي
حصولات مختل
ن با سرعتي بين

ميايمتر و ع 60
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ويا گردنده
چهار نوع
ضدكوبنده
گردنده و

شك

  
  
ك -2-2

معمولتر
غلات دانه

ل تعدشام
جند بشقاب

كو.شده اند
كوبيدن مح
را مي توان

00تا  480



  

 انحنـادار   
ــده       ي شـ
ر گرفتـه          
ن كوبنده 
ي هسـتند     

جهـت  .ت    
شناسـايي    
ت تـاثير     
قه هـاي  

ايـن  .ننـد      
 شـود و   

ه تسمه هـاي
ــداري ـم نگهـ
ـه عقـب قـرار

فاصله بين. دارد
راي شـيارهايي
 مجـاور اسـت
 مـورد نظـر ش

 كند،دانـه تحـت
ده سوهاني،سا
ر پـاره مـي كن
زن دانه جمـع

  ده سوهاني

يلهت كه به وس
ــ ــار هـ در كنـ
مـي متمايـل بـ
وبنده مطاقبت
ي كوبنـده دار
 تسـمه هـاي
ن وسيله،تسمه
ده عبور مـي

ده و ضدكوبند
نده دندانـه دار
ميز تريدر مخز

دستگاه كوبند. 3

ي موازي است
ــاني د ـادار ميـ
ر كوبنـده و كم
يط خارجي كو

اي سـوهاني ه ـ 
س جهت تمايل
مي شودتا بدين
نده و ضدكوبند

كوبند.  مي شود
ده و ضـدگوبن
ي خشك تر وتم

  .ند

3-2شكل 

سري تسمه ها
ــا ــاي انحنـ هـ
كوبنده در زيـر
 معمولا با محي

تسـمه.م است
هريك،برعكس
 چپ ناميده م
ول از بين كوبن
ز خوشه جدا

ا كمتراز كوبنـد
 تا دندانه هاي
ي را تحمل كن

بنده شامل يكس
ــه گرده و ميلـ

ضـدك).3ـ ـ50 
اي ضدكوبنده
نده قابل تنظيم
تمايل آنها در ه
عمولا راست يا
حالي كه محصو

ربه و مالش،ازض
ي هرزنم دار را
اعث مي شود

ز كن بار كمتري

  
ضد كوب
ــاري و كنـ

شـكل(اند
انحنا.است

و ضدكوبن
كهجهت ت
شيارها معم

در ح.شود
دوعمل ض
علف هاي
وضعيت با
كفش تميز

  



 

  

 تعـدادي  
ه برروي 
نـه هـاي   
مه هـاي     
ـر تسـمه   
و شـرايط      

ر كـردن  ÷
وراخ دار  
وهاني در 
سبت بـه  

رت رديفي به
صل شده اند كه

دندان. ر اسـت
ا بوسـيله تسـم

هـر. مي شـوند 
ع محصـول و

÷بـراي  .اسـت 
تسمه هاي سـو
 ضدكوبنده سو
رفته است و نس

  سوهاني

ست كه به صور
چند بشقاب متص

دندانـه دارنيـز
تسمه هـا.  اند

ابت نگهداري
بسـته بـه نـوع.

نده مورد نياز ا
از تس,)ندانه دار
مانند,نه ميخي

عقب قرار گر 

ضدكوبنده س. 4

  يخي
اي فولادي اس
يط خارجي چن
 ضد كوبنـده ن
ي متصل شده
ي خود بطور ثا
. داشـته باشـد
ي هر ضدكوبن
د تسمه هاي د
ضدكوبنده دندانه
كمي متمايل به

4-2شكل 

وبنده دندانه مي
يادي دندانه ها
ه ها نيز به محي
وار گشته اند 

ي قابل تعويضي
در جاي) طرف

رديف دندانـه
يف دندانه برا

بخشهاي فاقد(
ض.تفاده ميشود

 زير كوبنده وك
  .ت

كوبنده و ضدكو
داراي تعداد زي

تسمه. شده اند
ضي دواري سو
ه به تسمه هاي

در دو(كناري
ت يك يا دو ر

رد 6يا2,4عداد
(لي ضدكوبنده
ي ميله اي است
ه سوهاني در

راي فاصله است
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ك -2-3

كوبنده د
تسمه پيچ

محور عرض
ضدكوبنده
انحنادار  ك

ممكن است
تع,كوبيدن

فضاي خال
ياشبكه ها
زير كوبنده
كوبنده دار



  

انه هـاي  
 كننـد و     
ه زدن را 
بنده دنده 
كـه مـي    
 مسـاوي   
 شـعاعي    
مخروطي 

  

ي است كه دند
ده عبـور مـي
ه ها،عمل شانه
وبنده و ضدكوب

اره وتكـه تك÷ 
 هاي كوبنـده
يهـم افتـادگي
ه ها بصورت م

  

 دندانه ميخي

يخي به ترتيبي
زاگي ضـدكوبند
 برروي خوشه
ن كه مانند كو

اره÷ـد،مواد را  
و طرف دندانه

ميزان روي.نمود
 آنجا كه دندانه
.ل تنظيم است

دستگاه كوبنده
  

وبنده دندانه مي
دانه هاي زيگز
ربه هاي سريع
 ها به جاي اين
 را مالش دهنـ

دودكوبنده در
عرضي تنظيم نم

از. تظيم است
تا حدودي قابل

د. 5-2شكل 

كوبنده و ضدكو
ش،از وسط دند

ارد آوردن ضرو
ن طرح،دندانه
ربه بزنند و آن
دندانه هاي ضد
 توان به طور ع
ضدكوبنده قابل
ه عرضي نيز ت

ت قرار گيري ك
 ضمن چرخش
ب علاوه بر و

در اين.مي دهند
ه محصول ضر
 اينكه فاصله د
كوبنده را مي

ي كوبنده و ضد
ين تنظيم فاصله

وضعيت
كوبنده در

بدين ترتيب
نيز انجام م
سوهاني،به

براي.كنند
باشد، ضد
دندانه هاي
هستند،بااين



 

  

نسبت به 
مـل مـي         
بـا تمـام   
ه دندانـه  
 كوبنـده      
ح دندانـه  
عـث بـه    

  

شدت بيشتري ن
حصـول را تحم
مين دليل تقريب
 دستگاه كوبنده
مـي شـود،زيرا

عيب  طرح.شد
ت مي توانـد باع

  .گردد

  دانه ميخي

حصول را با ش
بيشـتري از مح

به هم. نياز دارد
از.خي هستند

وبي اسـتفاده مـ
ر آن كم مي باش

وضعيت اين.د
دن محصول گ

ده دندكوبن. 6-
  

خي كوبيدن مح
ي دهـد،حجم ب
قدرت كمتري

وبنده دندانه ميخ
 خوراكي بخـو
،تلفات بذر در
 را پاره مي كند
كردن وتميزكر

-2شكل 

وبنده دندانه ميخ
ده انجـام مـي
مي شود و به ق

به دستگاه كو ز
داشت لوبياي
ار خوب بوده،
 وعلفهاي هرز
شتري در جداك

 كه دستگاه كو
گاه هاي كوبنـد
ي آن ديرتر پرم
ي برنج مجهز
چنين براي برد
ل كوبيدن بسيا
 است كه كاه

ن مشكلات بيش
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از آنجا
ساير دستگ
كند،جلوي
كمباين ها
ميخي همچ
داراي عمل
ميخي اين
وجودآمدن



  

ي سـوار   
دي نبشي 
 روكـش        
 كوبيـدن   
ينده،براي    

  

كه به بشـقابهاي
يز شامل تعداد
،هر دو داراي
رامتر از عمـل
ـدكوبنده سـاين

  .ود

  دندانه ميخي

كوبنده ساينده

پيچشي است ك
ضدكوبنده ني).

ي ضـدكوبنده
قابل توجهي آر
 كوبنـده و ضـ
استفاده مي شو

ضد كوبنده د.

كوبنده و ضدك
  

يا تسمه هاي پ
55-3شكل(ند

ه ونبشـي هـاي
سيستم بطور قا

از. خـي اسـت
شبدر و يونجه ا

.7-2شكل 

ك. 8-2شكل 

عدادي نبشي ي
 متصل شده ان
 هـاي كوبنـده
وبيدن در اين س
 و دندانـه ميخ
 ريز از قبيل ش

كوبنده داراي تع
ي محور دوار
ي ها يا تسـمه

عمل كو.هستند
وبنده سوهاني
حصولات دانه

دراين ك
شده برروي

نبشي.است
لاستيكي ه
سيستم كو

يدن محكوب
  



 

  

سـوهاني   
ـدكوبنده   
سـوهاني      
ين هـاي  
دنـده هـا    
رش مـي   
 كمبـاين   
ر گرفتـه        
ل اسـت    
ر آن بـين    
 با توجـه  

تـا   280      
ـدكوبنده  
ـدكوبنده   
ت مشـابه         

  .ت

  
كوبنده هـاي س
ه اند يـك ضـ
 تسـمه هـاي س

كمباي.مي شوند
اكثـر گرد.شـند 

بت به شانه بـر
شود بعضـي از
 كمبـاين قـرار
ه هـاي متـداو

متـر وقطـر7/2
رعت گردنده
ييـر بـوده،بين
ي كوبنده وضـ
 گردنـده وضـ
ي محصـولات
ده متداول است

كوبنده ساينده
د آنچه كه در ك
 اي متصل شد
ده كـه داراي
ت از كاه جدا م
 موازي هم باش
ويه راست نسب
ده انجام مي ش
ضـي در داخـل
غذيه در كوبنده

7تـا  23/2 بين
سر.كمباين دارد

ت مختلـف متغي
كه داراي(تداول

ز يك بارازبين
ضـدكوبنده بـرا
نده وضدكوبند

كوبنده و ضدك
ي سوهاني،مانند
ه هاي استوانه

سمتي از گردنـد
 در اين قسمت
ويا دو گردنده
زاوند و داراي

ت جلوي گردند
ـه بطـور عرض
نده شبيه به تغذ
 طول گردنده
 نوع و طرح ك
ي محصـولات
ف كمباينهاي مت
حصول بيش از
ن گردنـده وض
فاصله بين كوبن

. 9-2شكل 
تسمه هاي :وار

ورودي گردنده
ست،در زير قس

از دانه ها% 90
 يك گردنده و
مباين قرار دارن
صول از قسمت
ه اي هستند كـ
ر اين نوع گردن
نجام مي شود
ت و بستگي به

ط  كوبيـدن،براي
برخلاف. باشد

اينهاي دوار،مح
ـه فاصـله بـين
دودي بيشترازف

هاي دو كوبنده
رود،به انتهاي و

گردنده اس ب با
تا حود . دارد

ن است داراي
ي در داخل كم
مل تغذيه محص
 داراي گردنده
يه محصول در

گردنده اطرف
ميليمتر است72

مباين وشرايط
ر در دقيقه مي

،در كمبا)هستند
در نتيجـ. كنـد

ط يكسان تا حد
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ك -2-4
بكار مي ر
كه متناسب
است قرار
دوار ممكن
بطور طولي

عمل.با شند
هاي دوار

تغذي.است
ودر يك ط

20تا  430
به طرح كم

دور 1550
معمولي ه
عبور مـي
ودرشرايط

  



  ده وضدكوبنده ويا گردنده وضدكوبندهطرزكاركوبن -2-4-1
درحالي كه كوبنده يـا گردنـده   .نقاله تغذيه،محصول رابه دستگاه كوبنده تحويل ميدهد

مي چرخد،محصول با تسمه هاي سوهاني در حال چرخش برخـورد مـي كنـد وضـربه     
باعبور محصـول ازبـين   .وارده باعث جداشدن دانه ازساقه،چوب بلال يا غلاف مي شود

وضدكوبنده ويا گردنده وضدكوبنده،كوبيدگي بيشتر،ازطريق عمل مالش حاصـل  كوبنده 
اثرعمل ضربه ومالش كوبنده وضدكوبنده بـرروي محصـول،الزاما بـا اثرضـربه     .مي شود

صرف نظر ازنوع ماشين،سرعت جـرخش تسـمه   .ومالش گردنده وضدكوبنده يكي است
اي مثال،ذرت به سرعت بر.هاي براي يك نوع محصول ودرشرايط يكسان بايديكي باشد

سانتي متر بايد با  43متر دردقيقه نياز دارد يعني اين كه،گردنده اي با قطر 915ضربه اي 
دور در دقيقه بچرخد تااثر ضربه تسمه هاي سوهاني آن برابر اثرضربه تسمه 675سرعت 

دور دردقيقـه  520سـانتيمتر وسـرعت آن   56هاي سوهاني كوبنده اي باشـد كـه قطـر آن   
  .است
درصد از دانـه هـايي كـه براثـر مـالش خـارج شـده اند،ضـمن عبـوراز          90تا60ودحد

ميـزان جداشـدن درايـن قسـمت     .سوراخها يا شبكه هاي ضدكوبنده،ازكاه جدامي شوند
بـراي مثال،دركمباينهـاي متـداول اگرميـزان     .برمجموع ظرفيت كمباين تاثير مـي گـذارد  

ها بسوي كاه برهـا پرتـاب مـي    جداشدن درناحيه ضدكوبنده خيلي كم باشد،بيشتر دانه 
اين وضعيت باعث مي شودتا اين قسمتها خيلي سريعتر بـه ظرفيـت خودنزديـك    .شوند
بدين ترتيب،دريك سرعت پيشـروي مشخص،درصـد بيشـتري از دانـه درعقـب      .شوند

  .كمباين تلف خواهد شد



 

  
ختلف گردنده در كمباين ها  ي دوار

  
انواع مخ. 2-10 شكل 
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،مي توان 

  

كوبنده .ت
د شـبكه    
 مي مانند 
رارگرفتـه  

رج مـي  ا
ـه كفـش    
روي كـاه   

بيده مي شوند،

  وبنده

تا متفاوت است
ضـدكوبنده فاقـد
ت ضدكوبنده

قر) جداكننـده   
 هاي معلق خا
 مي افتنـد وبـ
جدا نشده بـرر

 به سختي كوب
  .د

ضدكو)پركننده

 وضعيتي نسبت
 گرفته اند وض

نقدر در قسمت
لـوي دسـتگاه
نند،از ميان كاه
ه،دانه ها پايين
 از دانه هاي ج

محصولاتي كه
ده استفاده كرد

(حات پوششي

دا كننده داراي
اروشه چين قر

با كاه وكلش آ
درجل(ـاه برهـا

 حركت مي كن
ه از روي نقاله
 همراه قسمتي

كوبيدن در مل
كننده ضدكوبند

صفح .11-2ل

ي كوبنده وجد
 تغذيه سر خو
دانه ها،همراه ب
د كه درجلوكـ
 به طرف نقاله
وادكوبيده شده

كاه وكلش به.

ر افزايش عمل
ت پوششي وپرك

شكل

يني دستگاههاي
نده در محفظه

تمام د.مي باشد
 نقاله اي بريزند
 ها موقعي كه

موقع خروج مو
نتقال مي يابند

  .ريزند

به منظور
ازصفحات

  
در كمباي
و ضدكوبن
وسوراخ م
تا برروي

دانه.است
در م.شوند

تميز كن ان
برها مي ر



 

ه تغذيـه   
محصـول   
راي يـك    
 آن قـرار     

  ي كند

  
ت ويك 

لابر پـس  

خص مـي         
 اثرتنظيم 
ه توسـط   
ب كمباين 
ت پـايين          

صـفحه. اسـت 
ده،جايي كـه م
مبـاين هـا دار
ده ودر بـالاي

ه جلوگيري مي

صفحه تغذيه است

ومواد داخل بالا
  .ست

ارجي رامشـخص
 تواند به جاي
ه اي باشد كـه
يه شده ازعقب
 هـاي باكيفيـت

  

 صفحه تغذيه
ر جلوضدكوبند

بعضي ازكم.ست
ـوازات كوبنـد

جلوكوبنده  به

 داراي يك صف
  .ن قرار دارد

ل مخزن دانه و
عقب كمباين اس
يـده وموادخـا
د،علت آن مي
حدكوبيده شده

كاه هاي تخلي.د
ـه داراي دانـه
.د نشده باشند

نده داراي يك
ي است كه در
د،قرارگرفته اس
جداكننده به مـ
 وبالاي كوبنده

 ضدكوبنده آن
ننده دربالاي آن

يش مواد داخل
خارج شده ازع
ـاي آسـيب دي
خيلي زيادباشد
 هاي بيش ازح
دانده مي شوند
ايي باشـند كـ
يك تكه وخرد

ها،دستگاه كوبن
حه قابل تنظيمي
كوبنده مي شود

تسمه ج. هستند
ت مواد ازعقب

 كوبنده اي كه
تسمه جدا كن

  دن
ل كوبيدن،آزمايش

ش كاه هاي خي
مقـدار دانـه هـ
دگي دانه ها خ
وبنده،براثر دانه
ي كوبنده برگرد
مل خوشـه هـا
ايد حدامكان ي

ي از كمباين ه
تغذيه صفححه

وارد دستگاه ك
اكننده كوبنده
ت واز برگشت

ك. 12- دستگاه

ين عمل كوبيد
ش تعيين عمل
وهمچنين آزماي
داخل مخزن م
،اگر آسيب ديد
كوبنده وضدكو
 مانده ها براي
ور اتفاقي شـام
چنين كاه ها با

55 

در بعضي
صفح.است

درو شده و
تسمه جدا
گرفته است

  

2شكل 

  
  

تعيي -2-5
تنها روش
مانده ها و
دانه هاي د

گرچه.كند
ناصحيح ك

لابر پسبا
بايد به طو

همچ.هستند



  تنظيمات كوبنده وضدكوبنده ياگردنده وضدكوبنده
  :دوتنظيم مهم كوبنده وضدكوبنده ياگردنده وضدكوبنده عبارتنداز

  سرعت كوبنده ياگردنده )1( 
  .فاصله بين كوبنده وضدكوبنده ياگردنده وضدكوبنده)2(

براي اينكه عمل كوبيدن به طوركامل انجام شود،سرعت كوبنده بايد تا حـدامكان كـم   
چرخ دنـده زنجيريخـوري كـه    سرعت كوبنده دركمباين هاي قديمي تربا تعويض .باشد

امـا امـروزه بـراي تغييـر سـرعت      .برروي محور كوبنده سوار مي شود،انجام مـي گيـرد  
اين روش تغيير سرعت كوبنده .كوبنده،از پولي هاي تسمه باسرعت متغير استفاده ميشود

روشي بسيار مناسب وخوب اسـت كـه از ان در سـايرمحركهاي كمباين،ماننـد محـرك      
وسيله نشان داده شده در شكل زير طـوري سـاخته شـده    .مي شودچرخ وفلك استفاده 

است كه صفحات پولي تسمه مي توانند برروي محـوري كـه روي آن سـوار شـده انـد      
برروي آن قرار مي گيـرد   vبه اين ترتيب،قسمت داخلي صفحاتي كه تسمه.حركت كنند

مــي توانــد بــه طــرف داخــل ياخــارج حركــت كرده،دروضــعيت مطلــوب نگهــداري  
وضعيت نشان داده شده درشكل به اين ترتيب است كـه بايـك چـرخ دسـتي كـه      .شود

برروي رزوه هاي پيچ انتهاي محور پولي سوار شده است،مي توان صفحه لغزنده پـولي  
صفحه لغزنده پولي بالايي كه تحت فشـار فنـر   .پاييني را برروي محور پولي حركت داد

گر باچرخش چرخ دستي،محل اسـتقرار  ا.قرار گرفته است نيز مي تواند تغيير محل دهد
پولي پاييني بسته شود،تسمه آنقدر بطرف بيرون پولي حركت مي كندكه به جاي  vتسمه

برروي پولي  vهم زمان،تسمه.مناسبي كه هم عرض تسمه است برسد ودر آنجا گير كند
اثر اين تغييرمحـل تسـمه،به   .بالايي وبرعليه فشار فنر،بطرف داخل پولي حركت مي كند

اين نسـبت براسـاس   .جود آمدن نسبتهاي متفاوت سرعت،بين دو پولي تسمه مي باشدو
درنتيجه،اگرپولي پاييني به وسيله موتور بچرخـد  .تنظيم چرخ دستي مي تواند ثابت شود

و پولي بالايي برروي محور كوبنده قـرار داده شـود،ما روش مفيـدي بـراي تغييـر دادن      
هاي جديد،سرعت كوبنده يا گردنده از داخل  در كمباين.سرعت استوانه خواهيم داشت

سـرعت كوبنـده ياگردنـده    .اتاقك راننده و از طريق كنترل هيدروليكي قابل تنظيم است



 

ـت لازم   
ده بـراي     
 بـا قطـر   

در . كنـد   
عت زياد 
ش از حـد     
ه داخـل      

بطـور  .ود        
ر وبـراي      

بـراي  .ـد   
ده همـان      

  

 ك راننـده   
 منجملـه     

ممكـن اسـ.ارد
معمـول كوبنـد
ثال كوبنده اي
يقـه چـرخش

ازطرفي سرع.د
حصـول بـيش
ه خردشـده بـه
تميـز مـي شـو
ده بايـد كمتـر
بايدبيشـتر باشـ
هنمـاي راننـد

  ير

داخـل اطاقـك
ر كمبـاين هـا

 شرايط هوا دا
سـرعت م.اشد

براي مث. است
دور در دقي100

جدا نخواهد شد
شرايطي كـه مح
ين حالـت كـاه
ت دانـه هـاي ت
سـرعت كوبنـد
عت كوبنـده ب
بـه كتابچـه را

با سرعت متغيي

نده معمولا از د
شود،در بيشـتر

ف روز وتغيير
يشتر از عصربا

متر در دقيقه 1
00 رسـد كـه

 ها ازخوشه ج
ودر ش ن دانه ها

دراين.خواهدشد
ـاهش كيفيـت
 دانه درشت،س
مانند علفها،سر
ده هر كمباين،ب

وضعيت پولي ب
  

دنده وضدكوبن
طلوب حاصل ش

،ساعات مختلف
 هنگام صبح بي

800ت حدود
ن سرعت مـي
دنده،تمام دانه
 ترك دار شدن
سته شدن كاه خ
كند وباعـث كـ
ب محصولات

انه ريز ملات د
وبنده يا گردند

و. 13-2شكل

ضدكوبنده ياگرد
ينكه فاصله مط

 نوع محصول،
ت كوبنده در

حصولات غلات
ر،زماني به اين
م كوبنده ياگرد
 گردنده باعث
شد،باعث شكس
ه راه پيدا مي ك

 كوبيدن مطلوب
طلوب محصولا
حيح سرعت كو

  .راجعه شود

ش

ين كوبنده وض
براي اي.م است

57 

بستگي به
شود سرعت

وبيدن محك
سانتيمتر56

سرعت كم
گ كوبنده يا
خشك باش
مخزن دانه
كلي،براي
كوبيدن مط
تنظيم صح
كمباين مر

فاصله بي
قابل تنظيم



در اين كمباين ها ).3ـ60شكل(اكثر كمباين هاي دوار،ضدكوبنده بالاوپايين برده مي شود
تنظيم فاصله بين كوبنده وضدكوبنده از داخل اطاقك راننده وتوسـط يـك اهـرم انجـام     

فاصله بين كوبنـده  .از يك آچار براي تنظيم استفاده كنددراين صورت راننده بايد .ميشود
بطور مثال،فاصله . و ضدكوبنده در جلودستگاه كوبنده هميشه بيشتر ازآنها درعقب است

شكل زير فاصله بين كوبنده .ميليمتراست4ميليمتر ودر عقب 10نمونه براي گندم درجلو 
در اكثركمبـاين  .برعقب اسـت وضدكوبنده اي رانشان مي دهد كه ميزان آن در جلو دوبرا

ها،در موقع تنظيم كردن فاصله،رابطه بين فاصله جلو وعقب بطـور خودكـار حفـظ مـي     
اما بعضي از كمباين ها داراي دو اهرم جداگانه بـراي تنظـيم فاصـله جلـو وعقـب      .شود

دركمباين هاي دوار،ممكن است فاصله بين گردنـده وضـدكوبنده درتمـام طـول     .هستند
براي نشان دادن فاصـله بـين كوبنـده وضـدكوبنده،معمولا يـك      .باشدضدكوبنده يكسان 

فاصله بين كوبنـده وضـدكوبنده ياگردنـده    .درجه در نزديكي ضدكوبنده تعبيه شده است
فاصـله  .وضدكوبنده بايد تاحدي باشد كه عمل كوبيدن محصول بطور كامل انجام شـود 

اگـر فاصـله   .واهدشـد بيش ازحد باعث بجا ماندن دانه هاي كوبيـده نشـده درخوشـه خ   
بـه  .كوبنده وضدكوبنده ياگردنده وضدكوبنده خيلي كم باشد،دانه ها صدمه خواهند ديـد 

طور كلي،براي كوبيدن محصولات دانه درشت فاصله بـين كوبنـده وضـد كوبنـده بايـد      
زيادتر وبراي كوبيدن محصولات دانه ريز مانند علفها،فاصـله بـين كوبنـده وضـدكوبنده     

رموقع كوبيدن محصولات دانـه ريـز ماننـد علفهـا و شبدر،ازصـفحات      د. بايد كمترباشد
پركننده براي قرار دادن بين تسمه هاي ضدكوبنده استفاده مي شود تا عمل كوبيـدن بـه   

در اين وضعيت،هيچ بذري ازسوراخها ي ضدكوبنده عبور نمـي كنـد   .خوبي انجام گيرد
بيدن جو كـه داراي ريشـك   براي كو.وعمل جداشدن در قسمت كاه برها انجام مي گيرد
توصـيه ميشـود بـراي تنظـيم دقيـق      .مي باشد،مي توان استفاده كرد تا ريشكها جداشوند

وصحيح فاصله بين كوبنده يا گردنده وضدكوبنده هركمباين به كتابچه راهنمـاي راننـده   
ازآنجا كه تنظيم فاصله بين كوبنده وضدكوبنده غالبا حسـاس  .همان كمباين مراجعه سود

موقع كارمطمئن شويد كه ضدكوبنده به طور موازي نسبت به كوبنده يا گردنـده  است،در
اين وضعيت باعث مي شود تاعمل كوبيدن بطور يكنواخت در سرتاسر .قرار گرفته است
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