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  بنام خداوند جان آفرين   حكيم سخن در زبان آفرين
 پيشگفتار

  ميخرد گر سخن بر گزيند همي  همان را گزيند كه بيند  ه
نامساعد و   و هواي  درنده، آب  جانوران اتخطر و عوامل موجود در آن  مانند   وجود از طبيعت  با تمام  آفرينش  از ابتداي  انسان
  ارزاني  وي  را به  و جانوري  گياهي  غذاي  او، از جمله  زندگي  طبيعت، ضروريات  اما همين .داشت  هراس، وحشي  زيست  محيط
  و رام  طبيعي  مهار عوامل  كرد و به  با خطرها آماده  رويارويي  و ابزار، خود را براي  انديشه  كمك  ماهر، به  انسان  سپس .داشت مي

آباد و   هاي زمين  صورت  ها را به توانستند جنگل  ها با كوشش انسان. خود پرداخت  منافع  ها در جهت از آن  كشي ها و بهره آن  كردن
  صنعتي، همراه  انقلاب. كنند  اقدام  بناها و آثار بزرگ  ساختن  ها را تغيير داده، به رودخانه  درآورده، مسير جريان  و زرع  كشت  قابل

كشاورزي، انفجار   گسترش  چون  هجدهم، عواملي  از سدة. ساخت  را دگرگون  اوضاع  و پزشكي  علمي، فني  هاي با پيشرفت
ها و  طلبي در جاه  مجهز شد كه  تري پيشرفته  ها و وسائل راه  تر از هميشه، به انسان، بيش. بخشيدند  را سرعت  جمعيت، تغييرات

  .رفت كار مي و توليد به  طبيعت  بر نيروهاي  چيرگي  براي  وي  هاي بلندپروازي
را  تغيير   ها آبادي  ، سيمايشهرنشيني  و گسترش  شدن  صنعتي. بود  آوري و شگفت  عظيم  و بيستم، شاهد تغييرات  نوزدهم  هاي سده
  آن. كند  استفاده  داشته، جاودانه  ارزاني  وي  به  طبيعت  كه  تواند از ذخاير و منابعي مي  باور بود كه  بر اين  دوره، انسان  در اين. داد

و   كوچك  شهرهاي  شهرها، بلكه تر كلان شتنها بي  امروز نه. بودند  دانستند، اندك پذير مي را پايان  طبيعي  منابع  كه  روز تعداد كساني
  بشر، خسارات  به  آن  فراوان  خدمات  رغم  به  صنعت  توسعة. اند شده  واقع  متعدد مورد تهاجم  هاي ها و درياها، از جبهه جنگل  گاهي

  رفتن  از بين. است  را نيز در بر گرفته  هانو گيا  بر انسان، جانوران  افزون  آن  دامنة  كه  وارد كرده  محيطي  زيست  منابع  به  بسياري
  هاي و باران  اُزن  لايه  آبزي، تخريب  حيوانات  و مير فزايندة  آن، مرگ  تبع  و به  و زيرزميني  سطحي  هاي آب  ها، آلودگي جنگل
تجديد   قابل  منابع  كاهش: مانندها  انبحر  از اين  برخي .است  ساخته  مواجه  متعددي  هاي را با بحران  هستي  جهان... و   اسيدي

ي شيميائي بوِيژه استفاده از آفت كش ها در ها جهان، آلودگي  در سطح  محيطي زيست  ومواد غذايي، تغييرات  كمبود آب  ويژه به
  .برشمرد  وان را مي ت  و فقر  گرسنگي  ، افزايشزيستي  ع تنو  يا بيولوژيكي، كاهش  اي هسته  هاي ، سلاحكشاورزي و بهداشت

 ،  آب  ات هوا و ذرشامل اتمسفر  هاي از نظام  متشكل  زيست  محيط.آلودگي شيميائي از مهمترين بحران هاي  محيط زيست است 
خورشيدي،   نيروي  اضافة  ها به نظام  اين  مجموعة. باشد مييا آب روسفر دمحيطي و هي  قشر زيستيا ، بيوسفر يا زمين  پدوسفر
تخمين زده شده است كه هم اكنون  دست . مي سازد ، ميسر  ع تنو  را با تمام  كنندو بستر حيات مي  را آماده  محيطي  زيست  فضاي

نوع سم به طور گريز ناپذير در تماس هستند و هر ساله هم بر تعداد آن ها  70000كم انسان ها در محيط زندگي خودشان با 
با توجه به نقش روز .. نفر در اثر مسموميت غير عمدي مي ميرند 224000ساليانه  در كشورهاي در حال توسعه.افزوده مي گردد

ريختن آنها در  آثار مخربي كه و بهداشت به منظور از بين بردن آفات گوناگون در حوزه هاي فوق و  كشاورزيسموم شيميائي در 
ين بردن آفات بهداشتي و كشاورزي به منظور همچنين ضرورت از ب و ه است  آورد بوجود  زيست  براي انسان و محيططبيعت 

بالابردن بازده محصول و ارتقا سطح زندگي لازم است راه هاي ديگري براي از بين بردن آفات مورد توجه قرار گيرد، كه تا حد 
و فن آوري در  نيازهاي روزافزون جامعه و پيشرفت دانشامكان بتوان از اثرات زيانبار كاربرد آفت كش ها  دوري نمود بنابراين 

افزايش ميزان بازده محصولات كشورزي و دامي و كاهش بيماري هاي منتقله بوسيله آفات  در دام ها و انسان ضرورت استفاده از 
    ايجاب مي نمايدروش هاي مبارزه پاك را 
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ن درسي با عنوان روش براي جلوگيري از آلودگي طبيعت و ضرورت مبارزه با آفات بهداشتي موجب قرار داد نيازهاي روزافزون
اين عنوان درس با سر فصل هاي استفاده از روش هاي پاك مبارزه با آفات براي دوره . هاي مهندسي مبارزه با ناقلين است

بنابراين تدوين اين كتاب با پوشش سر فصل هاي  درس . كارشناسي پيوسته و ناپيوسته رشته بهداشت محيط تدوين گرديده است 
علاقه مندي شخصي وحرفه اي و كار آكادميك . بارزه با ناقلين يكي از انگيزه هاي قوي نويسنده بوده استروش هاي مهندسي م

بزرگمرد تاريخ  زباننشان دار شدن  دانش وخرد ورزي به  وو سرسپردگي به خدمت، به كشورعزيزمان ايران و هم ميهنان گرامي 
اميد است كه  .را براي هرايراني چند برابر مي نمايد چنين تلاش ها  اانگيزه حماسي ايران حكيم ابوالقاسم فردوسي در نزد ايرانيان

  . و علاقه مندان مفيد واقع شود ايران  مردمگرانقدر سنگ اين سرمايه براي دانشجويان 
تي آنان، توصيف خانواده ها و گونه هاي مهم و بيان چرخه زيسدر طي اين فصول . ساختار اين كتاب مبتني بر ده فصل مي باشد 

بيان زيست گاه هاي آنان، انواع روش هاي مبارزه  غير شيميائي يا پاك مانند روش هاي محيطي ،بيولوژيكي، ژنتيكي و روش هاي 
تلفيقي، بيان زيان ها و اثرات كاربرد آفت كش هاي شيميائي، گونه هاي مهم جوندگان و روش هاي مبارزه  غير شيميائي و 

  .مورد توجه قرار گرفته اند هاي پيشگيري از گزش آنها    جانوران زهري ايران و روش
بر خود لازم مي دانم كه از همه كساني كه مرا در تهيه اين اثر ياري و تشويق نموده اند به ويژه از رياست محترم دانشگاه علوم 

. يدي صميمانه تشكر كنمو معاونت محترم پژوهشي جناب آقاي دكتر غلامعلي حم پزشكي جناب آقاي دكتر محمدرضا نيكبخت 
سياست مشوقانه اساتيد و همكاران محترم در گروه مهندسي  بهداشت محيط ، رياست محترم دانشكده بهداشت آقاي  دكتر حسن 
الماسي ، سركار خانم عابد زاده مسئول كميته تاليف و ترجمه دانشگاه و كارشناسان و كاركنان اين حوزه بويژه جناب آقاي تقي 

كار خانم ناهيد چهارباغي ،تشويق گرم و دوستانه دانشجويان گرامي و عزيز، اين اميد هاي آينده كشور، مهمترين افضلي و سر
از سركار خانم محمدي منشي محترم گروه مهندسي بهداشت محيط  به خاطر اسكن  .نقش را در تدوين اين نوشتار ايفا نموده اند

از بردباري و .محبت و پشتيباني خانواده ام هميشه موجب دلگرمي من بوده است .سپاسگزاري ويژه مي نمايمتعدادي از عكس ها  
همچنين به خاطر تايپ بخش . تشويق هاي بي دريغ  همسرم كه سبب تلاش بيشتر و دل گرمي من بوده است، تشكر مي نمايم

 .ناچيز مورد توجه علاقه مندان قرار گيرددر پايان اميد است  كه كوشش . هائي از اين كتاب از دختر عزيزم آذر قدرداني مي نمايم
، شده استو ترسيم   يا توسط نويسنده تهيه لازم به ياد آوري است اشكال و جداول موجود در بخش هاي مختلف از منابع گرفته

اين  اميد آن است كه بدين وسيله از زحمات او سپاسگزاري مي نمايم ،همچنين تعدادي از تصاوير توسط همسرم ترسيم گرديده
مطالعه . نوشتار در حد يك راهنما و اشاره براي دانشجويان گرامي به عنوان پژوهشگران جوان كشور عزيزمان ايران مفيد واقع شود

از . بهداشت و دانشكده هاي منابع طبيعي و كشاورزي بنا بر نياز توصيه مي شود  درون دانشكده اين كتاب در رشته هاي مختلف
رامي نيز انتظار مي رود كه نظرات خردمندانه و آگاهانه خود را در مورد جنبه هاي گوناگون نقايص و همكاران و پژوهشگران گ

  . ايرادهاي  اين نگارش به آدرس نويسنده ارسال فرمايند قبلآ از همه اين سروران و دانش پژوهان گرامي سپاسگزاري مي نمايم
  دكتر روح اله دهقاني قهنويه                                                                                                               

 دانشيار دانشگاه علوم پزشكي كاشان
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  فصل اول
  وپزشكي اهميت بندپايان در بهداشت
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  اهميت بندپايان 
  

بند . بند مي باشد سخت و پاهاي بند پوششاست كه داراي  ب مي شوند گان محسو بي مهرهزير مجموعه   1 آرتروپودايا  بندپايان
پوسته بندپا پوسته سخت بندپا رشد نمي كند . صدپايان و هزار پايان و حشرات مي گردد،عنكبوتيان،سخت پوستان  پايان كه شامل

اي از آفات را بندپايان تشكيل مي  بخش عمده .را مي اندازد و يك پوسته بزرگتر را در فواصل معين زماني در مي آورد قديمي
رده در شاخه بندپايان  .علق به شاخه بندپايان مي باشدتمدرصد  80بيش از گونه جانوري شناخته شده  1600000دهند از حدود 

  .)1جدول (درصد كل بندپايان را در بر مي گيرد 95و بيش ازحشرات مهمترين رده محسوب مي گردد 
 را در كره زمين ) تنوع زيستي(نه هاي موجودات زنده شناخته شدهتخمين فراواني گو:  1جدول 

  
 تخمين تعداد كل تعداد گونه شناخته شده  سلسله
  1000000  4000  2باكتري ها

  600000  8000  3آغازيان 
  4جانوران

 )و بندپايان،پرندگان،خزندگان،پستانداران(
1618876  11225000  

  1500000  72000    5قارچ ها
  320000  270000   6گياهان
  14000000  1750000  جمع

  
  

  
رده حشرات متنوع ترين و پر جمعيت ترين رده حيواني است و هيچ يك از رده هاي جانوري به اندازه حشرات در سطح زمين 

حشرات هنوز هم تعداد زيادي از گونه هاي . نمي باشد بندپايانگسترش نيافته و تعداد گونه ها و زير گونه هاي آنها به اندازه 
ناشناخته مانده اند و پژوهشگران بر اين باورند  كه تعداد گونه هاي فعال آنان در كره زمين ممكن است به  دهها ميليون 

                                                 
1 .Arthropoda  
2. Bacteria 
3 . Protocitista 
4 . Animal 
5 . Fungi 
6 . Plantae 
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اين جانوران با اين فراواني گونه اي و . از كليه موجودات زنده بيشتر است ،قدرت زاد آوري و سازش با محيط حشرات. برسد
آنها از هر نوع ماده غذائي آلي زنده و غير .چشمگيري دارندبسيار گوناگوني ز نظر رژيم غذائي ا ، همچنينگستردگي شگرف انگيز

تحت تاثير  ،زنده تغذيه مي كنند به خاطر همين نوع گستردگي تغذيه تمامي موجودات زنده ديگر اعم از گياه و يا جانوران ديگر
ري و گياهي زنده را در اكوسيستم آبي و خشكي زمين نشان مي دهد فراواني گونه هاي جانو : 1شكل شماتيك .آنان قرار مي گيرد

  . اگر به شكل توجه كنيم بزرگي مگس و كنه نشان مي دهد كه بيشتر ازهمه بندپايان در كره زمين تنوع و گستردگي دارند
  

  

  
  جانوري و گياهي در كره زمين  گونه هايفراواني   :1شكل

  
اين فراواني گونه اي موجودات . نقش خود را در جايگاه خود به نحو مطلوب ايفا مي نمايداز ديدگاه اكولوژي هر موجود زنده 

زنده  موجب مانداري و پايداري اكوسيستم مي شود، ولي از ديد انسان تعدادي از اين موجودات به عنوان دوست و تعدادي 
ظرانه به خاطر در نظر گرفتن سود فوري و يا ديدگاه تنگ ن و بر اساس همين  دشمن و يا گروهي بي تفاوت محسوب مي شوند

  .:تقسيم مي شوندعمده  به سه گروه  هم  بندپايان زيان فوري
  

  1بندپايان مفيد -1

كرم ابريشم و يا زنبور عسل .در اين گروه بندپاياني قرار مي گيرند كه مورد استفاده مستقيم ويا غيرمستقيم انسان قرار مي گيرند 
بعضي ديگر مانند بندپايان و حشرات گرده افشان به باروري گياهان كمك كرده  و يا . سان قرار مي گيرندمورد استفاده مستقيم ان

دست كم يك سوم . يعضي ديگر پارازيت و شكارچي آفات محسوب مي شوند و به طور غير مستقيم انسان از آنها بهره مي گيرد
  . )2و1(ن توليد مي گرددمحصولات كشاورزي در دنيا در اثر گرده افشاني اين جانورا

                                                 
1  .  Useful 



www.kamus.ac.ir 

١١ 
 

  
    1 حشرات تغذيه از-

امروزه هزاران نفر در اتيوپي و سودان به .گونه از حشرات خوردني توسط انجمن سرخپوستان امريكا ثبت شده است 1462بيش از 
كشاورزي و تغذيه از بندپايان كه بعضي از آنها آفات مهم محصولات  دنبال قحطي ازبين مي روند گسترش اين عادت غذايي 

 كشور تايلند امروزه ساكنين بانكوك. شاياني در كاهش قحطي ها و عوارض ناشي از آن باشد  مي تواند كمكمحسوب مي شود ، 
پروانه كرم  شفيرهبزي ، سيرسيركها ، آملخهاي كنسرو شده ، ملخهاي دريايي ، سوسكهاي .مي كنند تجربهخوردن حشرات را 

تحقيقات  در آمريكا و كنتاكي  بخش حشره شناسي دانشگاه ايوا. فروشگاهها ديده مي شونده ها در اين چو تخم مور  ابريشم
اند و اهميت تغذيه حشرات به عنوان  زيادي در اين زمينه انجام داده اند و روشهاي پخت حشرات، خريد يا تهيه آنها را ارائه داده

  .پروژه هاي تحقيقاتي مورد بررسي دقيق قرار گرفته است
  
  شناسان و خوردن حشرات  تجمعي-

اى از متخصصين علم تغذيه،   عده. دهد  افزايش سريع جمعيت انسانى، زنگ خطرى است كه هشدار قحطى و فقر در آينده را مى
ترين راه براى تأمين نيازهاى غذايى بشر خصوصاً در كشورهاى محروم استفاده از   منطقىكه معتقدند  ديگران شناسى و جامعه 

اين محققين حتى به وجود مزارعى براى پرورش حشرات خوراكى هم اشاره دارند و به . و منابع غذايى موجود استتمام امكانات 
 :دانند تر از پرورش دام مى دلايل بسيارى اين كار را عاقلانه

  اين جانوران براى رشد و توليد مثل به مواد غذايى زيادى نياز ندارند -
   في را مورد تغذيه قرار مي دهند كه بعضا قابل استفاده بر اي انسان نيستاين جانوران طيف مواد غذائي مختل-
  . براى رشد و پرورش اين موجودات فضاى زيادى لازم نيستاين جانوران  -
ريزى و رشد حشرات به هيچ عنوان با زاد و ولد پستانداران و پرندگان تأمين كننده غذاى انسان قابل مقايسه  سرعت تخم -

 .نيست

 .هاى مختلف در دسترس بشر هستند  گروه از جانوران به تعداد فراوان و گونه اين -

تر از گوشت حيواناتى چون مرغ، ماهى، گوساله و  معتقدند بسيار خوشمزهآن گروه از افرادي كه آن ها مصرف نموده اند،  -
  .گوسفند است

 
  ارزش غذايى حشرات-
 

آنها از منابع غنى پروتئين، ويتامين و املاح محسوب . شود ده مىنوع حشره خوراكى در جهان استفا 44در حال حاضر 
روى و آهن و ويتامين هاي  اين گروه با داشتن پتاسيم، كلسيم، منيزيم،  2براساس گزارش سازمان خواروبار و كشاورزي.شوند مى

زه با سوء تغذيه كودكان از نوعى در حال حاضر در برخى مناطق آفريقايى براى مبار. آيند  منبع با ارزشى به حساب مى بگروه 
همچنين از آرد ذكر شده براى تغذيه زنان باردار يا بيمار و . شود  شود و به غذا افزوده مى كرم خوراكى خشك شده آرد تهيه مى

                                                 
1  .  Entomophagy 
2  .  FAO 
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از به طور كلى حشرات  .شود استفاده مى خونى دارند، به جهت داشتن ميزان بالاى آهن، كلسيم و پروتئين همچنين كسانى كه كم
در الجزاير بوميان يك منطقه از اين  .ترى هستند  نظر ميزان انرژى در مقايسه با سويا، ذرت، عدس، گوشت و حبوبات منبع مناسب

در كشور ما در بعضي مناطق استان .كنند كشور از پخت ملخ در آب نمك و خشك كردن آن در آفتاب خوراكى خوشمزه تهيه مى
 .ه فوق تهيه نموده و در زمستان  به صورت خالص مورد استفاده قرار مي گيردسيستان و بلوچستان ملخ را به شيو

 
 
  1 بعضي از گونه هاي خوراكي از حشرات-

ي از پروانه به عنوان غذا استفاده مي شوند و به عنوان منبع مهم تغذيه اي ئو گونه ها) شب پره( لارو تعدادي از گونه هاي بيد 
مورد مصرف  گونه  30بيشتر از  گنگو تنها در كشور .اندگرفته  فريقا مورد تغذيهآدر  مواد معدنيو  شامل پروتئين، چربي، ويتامينها

حمل   بعضي از لاروها نه تنها در فروشگاههاي منطقه اي بفروش مي رسند، بلكه ده ها تن از آنها به كشورهاي ديگر.داشته است
 .نها را نمي خوردآاما هيچ كس بالغ . ر خورشيد خشك مي شونددر مناطقي كنسرو شده ويا قبل از فروش در براب.مي شود

از تخمهاي چندين   2زيكيكخاويار م. كه به عنوان غذا استفاده مي شوند در آب زندگي مي كنندها  سن هبيشتر حشرات راست
از تايلند به فروشگاههاي   هم اكنون) يا سن جراده  سن آبزي غول پيكر(يك گونه آن در آسيا  .گونه از سنهاي آبزي تهيه ميشود

 . در ايالات متحده صادر ميشود  غذاهاي آسيايي

قرار دارند اما فقط زنجره ها به   تعدادي از گونه هاي مهم به عنوان آفت كشاورزي مثل شته ها و زنجره ها زنجره ها گروه در
سال زير زمين ،با تغذيه روي ريشه ،  17شتر از نمف بعضي از گونه ها بي.دگرديسي ساده دارند.سترده استفاده غذايي دارندگطور 

روي خاك ظاهر مي شوند و روي شاخه هاي درخت يا ستونهاي چوبي با تعويض جلد به بالغ   سال 17بعد از .زندگي مي كنند
ب در تعداد با اين حال اغل.بعد از تفريخ فقط يك بار از نظر زماني و مكاني روي زمين ظاهر مي شوند زنجره ها . تبديل مي شود

كبابي و سرخ كرده آن بيشتر مورد استفاده قرار  .نمودجمع آوري  مي توانزياد ظاهر مي شوند و آن زماني است كه به عنوان غذا 
 .خورده ميشوند  به طور منظم در تعداد ديگري از كشورها بخصوص در آسيا زنجره ها .مي گيرد

هايي هستند كه در آنها  اين حشرات اجتماعي داراي كلني. آفريقا مصرف ميشوندبه عنوان غذا در   موريانه ها به طور گسترده اي
و هزاران  ملكه خيلي بزرگ شده است. دگرديسي ساده دارند.اشكال مختلف موريانةگارگر، سرباز،بالغ بالدار و ملكه ديده مي شود

متر  6ايجاد مي كنند كه ممكن است تا  3ترميتاريا به نام مدگيهاي بزرگي در زمينآهاي بعضي از گونه ها بر كلني. تخم مي گذارد
در دسته هاي بزرگي ظاهر مشوند، در پرواز جفت گيري كرده و به صورت دوره اي هاي بالدار  بالغموريانه ها . بلندي آن برسد

صيد آنها به عنوان مي شوند و اين يكي از راههاي ) حتي نور شمع (آنها به شدت جذب نور. هاي جديد را بوجود مي آورند كلني
  ملكة آن. فريقا آن را مي خورندآحتي اروپايي ها در .بالهاي آنها قطع شده و سرخ مي شوند در هنگام خوردن   .غذا است

. دگرديسي كامل دارند سوسكها  .ها در نظر گرفته مي شود خوراك مخصوصي است كه اغلب براي بچه ها و پدر و مادربزرگ
بديهي است مردم كل يك سوسك بالغ را نمي خورند و . تعدادي از گونه ها به عنوان غذا استفاده مي شوند و يا بالغ شفيرهلارو ، 

لارو و . حشرات اجتماعي با دگرديسي كامل هستند زنبورها و مورچه ها و زنبورهاي عسل .بالها، سر و پاهاي آنها جدا مي شود
ده فروخته شده در ژاپن و برنج پخته شده با اين زنبورها غذاي محبوب زنبور هاي كنسرو ش. خورده مي شود بيشترآنها  شفيره

                                                 
1  .  Some Edible Species 
2  .  Ahuahutle 
3  .  Termitaria 
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شكم   در سينماهاي كلمبيا به جاي ذرت بوداده. آن خورده مي شود شفيرهدر مورد مورچه نيز لارو و . امپراتور هيروهيتو بود
بشر نقش  هاي آنها در تاريخ تغذيها و وابسته ه ها و جيرجيرك ملخي مانند  راست بالان. مورچة كباب شده فروخته مي شود

. چاشني هايي همچون پياز ، سير ، فلفل ممكن است اضافه شود.بعد از جداكردن بالها و پاها آنها را كباب مي كنند.مهمي داشته اند
 .اك مهماني پسندي در ژاپن استرناميده مي شود يك خو  كه 1ملخ شيرين شده

جيرجيرك سرخ  ،ملخ سرخ شده مزارع برنج ،لارو حشرات آبى،  لارو زنبور معمولى ي مانندها چندين نوع غذا از حشرات ژاپنى
مردم نيجريه  -شود   هاى اين كشور يافت مى  كنند كه ليست برخى از آنها كه در رستوران تهيه مى پروانه ابريشم سرخ شده، شده

آن را زير منبع . كنند  راى تهيه غذا استفاده مىدرختى و سوسك ب كو غرب آفريقا نيز از جيرجيرك، بيد، ملخ، كرم و لارو شپش
افتند را جمع كرده براى تهيه غذا   كنند و سپس داخل آب مى دهند و حشراتى كه به دور نور پرواز مى نور يك كاسه آب قرار مى

هاى خاكى جمع  ها را از تونل  آنها جيرجيرك .تر است  كنند و معتقدند ملكه حشرات از ساير افراد گروه خوشمزه استفاده مى
ها را نيز مانند   ملخ.خورند كنند و سپس بر روى آتش سرخ كرده اجزاى اضافى داخل شكم آنها را بيرون كشيده و سپس مى مى

در برخى نقاط اين كشور از نوعى كرم   .خورند  خورند، گرچه برخى از كشاورزان اين منطقه ملخ را خام مى جيرجيرك مى
ها، فاضلاب  ها، زباله كنند و لارو سوسك را نيز از آشغال  ى تهيه سوپ سبزيجات استفاده مىدرختى هم پس از خشك شدن برا

شويند و آن را كاملاً سرخ كرده و   هاست، سوسك را مى گيرند و پس از جدا كردن قسمت پايين شكم كه روده  يا كود مى
مردم اندونزى هم از طرفداران  -. مي خورند ها از زنبور عسل، حشرات آبى، مورچه، ملخ و آخوندك  تايلندى.  خورند مى

  .كنند  ها هستند و غذاى لذيذى را با آن تهيه مى سرسخت سنجاقك
و بايد  توان با اطمينان خورد مى، اند   خوراكى شناخته شده تعداد زيادي از آنها كه به عنوان بايد دانست كه  استفاده از حشرات

ها را جدا كرد و بيرون ريخت و پس از پخت آنها را به   نشان و همچنين رودهدر پخت آنها بال و پوشش سخت موجود روى بد
اسيد سانيدريك كه از مصرف برخى حشرات به شكل خام به دليل داشتن  .جات استفاده كرد  ها و ادويه شكل تند با انواع چاشنى

و مصرف اين حشرات به شكل خام و به  بسيار خطرناك است وسمى  گياهان مورد مصرف اين حشرات در بدن آنها تجمع يافته ،
ميزان زياد عوارضى چون ضعف، استفراغ، عدم هوشيارى و حتى مرگ را به همراه دارد اين ماده خطرناك به راحتى با حرارت از 

 از ها خيلى .باشندسمى  ، داشته يا ممكن استهاى رنگارنگ دارند اغلب طعم نامطبوعى  حشراتى كه بخش .رود  بين مى
دارند و بنابر ذائقه افراد اى متنوع  غذايى با پروتئين بالا، چربى پايين و املاح و ويتامين فراوان و مزه سرشار از مواد حشرات 

پژوهشگران داخل كشور، بي خطر بودن گونه هائي از اين حشرات را به منظور تغذيه مورد . ميزان استقبال از آنها متفاوت است
 .بررسي قرار داده اند

 
 2ان بي تفاوتبندپاي -٢

بندپاياني كه در اين گروه قرار مي گيرند از ديدگاه انسان نه خسارت زده و نه توليد مي نمايند در اين گروه بخش بزرگي از 
و  ايفاي همين نقش بزرگ براي آنها كافي . بندپايان وجود دارد كه همگي نفش خود را در حركت چرخه حيات ايفا مي نمايند

زم و ضروري حيات بدانيم ولي همانطور قبلا گفته شده انسان معمولااز ديد منافع فوري خود به اين تقسيم است كه آنان را جز لا

                                                 
1  .  Inago 
2 . Neutral 
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در ساال هاي اخير با استفاده بي رويه از آفت كش هاي شيميائي با بعضي از آفات روبرو شده ايم كه قبلا . بندي دست زده است
 .جز اين گروه محسوب مي شدند

 1بندپايان زيان آور -3

گروهي كه به صورت غير مستقم  . در اين گروه گونه هائي وجود دارد كه به طور مستقيم و غير مستقيم به انسان آسيب مي رسانند
تخمين زده شده است .،چوب و كاغذ ، منسوجات ، انباري  است آفات محصولات كشاورزي به انسان آسيب مي رساند  شامل 

كنند ممكن  كه از گياهان تغذيه ميبندپاياني  .ورد تاراج اين گروه قرار مي گيردكه دست كم يك سوم محصولا ت كشاورزي م
هاي مختلف گياه  ها كه مستقيماً از بخش ها و سوسك ها، لارو پروانه مثل ملخ. است بصورت مستقيم به گياه خسارت وارد كنند

هاي خانواده  و زنجرك 2هاي خانواده سيكاديده هبعضي از حشرات مخصوصاً زنجر. كنند اعم از برگ، گل، ميوه و چوب تغذيه مي
از طريق انتقال بعضي ديگر . كنند ها خسارت وارد مي هاي ظريف گياهان به آن گذاري در سر شاخه از طريق تخم 3سيكادليده

واده سيكادليده هاي خان ها و زنجرك در بين حشرات دو گروه شته بيمارهاي ويروسي،باكتريايي و مايكوپلاسمائي و احتمالاً قارچي
در نقل  4همچنين سخت بالپوشان خانواده اسكوليتيده. زا گياهي برخوردار هستند از اهميت بيشتري در نقل و انتقال عوامل بيماري

  ..و انتقال عوامل قارچي نقش دارند

از حشرات  هاي صنعتي گاهي مورد حمله بعضي چوب. ترين محصولات است كه در زندگي بشر نقش دارد چوب يكي از مهم
در داخل . ها خود قادر به هضم سلولز يا چوب نيستند موريانه.ها هستند گيرند از جمله مهمترين اين حشرات موريانه قرار مي

كنند و  هاي مورد نياز براي تجزيه سلولز را توليد مي كنند كه آنزيم داري زندگي مي لژهاي فلا دستگاه گوارش موريانه تك سلولي
ها از اين  بين تك سلولي و موريانه سمبيوز يا   در واقع نوعي همزيستي. شوند هستند كه باعث هضم سلولز ميها  آن تك سلولي

دالان هاي گلي ارتباط خاك با  .و سلولز را براي موريانه ها به شكل مواد غذائي قابل استفاده در مي آورند طريق ايجاد شده است
  ).2شكل(ور حفاظت از افراد كلني ساخته شده استكه به منظ ساختمان چوبي را برقرار مي كند

  

                                                 
1 . Harmful 
2  .  Cicadidae 
3  .  Cicadellidae 
4  .  Scolytidae 
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  دالان هاي گلي و ارتباط خاك با ساختمان چوبي : 2شكل

اين كلني ها اجتماعات حقيقي . در كلني هاي كوچك و گاهي بزرگ موريانه ها كه چندين ميليون عضو داشته،زندگي مي كنند 
گارگران فراوانترين كاست اين .،سربازها ، پوره ها و لارو ها  مي باشندمركب از كاست هاي مشخص مانند افراد بارور ، گارگرها 

اجتماع هستند و در هر فصلي از سال ديده مي شوند، آنها مسئول نگهداري كلني و تغذيه كاست ها، جستجوي غذا و نگهداري 
ها اشكال نابالغ افراد كلني قبل از  پوره. سربازها كلني را در مقابل شكارچي هاي مهاجم محافظت مي كنند. ساختمان مي باشند
موريانه ها قطعات دهاني . لاروها افراد جوان و غيرقابل تشخيص بوده و بالاترين نسبت را در كلني دارند. توليد مثل مي باشند

اي چوبي ، موريانه از آفات عمده ساختمان ه. جونده داشته و تقريبا تمامي گونه هاي آن از چوب يا مواد گياهي تغذيه مي كنند
دكوراسيون ، كتاب خانه ها محسوب مي شوند  خسارت اين آفت به اماكن مسكوني و كتابخانه ها بسيار سنگين گزارش  شده 

  ).3شكل (است آلودگي به اين آفت  در منازل مسكوني در نقاط مختلف كشور از جمله  كاشان گسترده گزارش گرديده است
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تخم

گارگر

نمف يا پورهسرباز

ملكه

بارور بي بال 

شاه

بارور  بالدار

جايگزين شاه و ملكه 

  

  
  

  چرخه زندگي موريانه  و اشكال زيستي آن: 3شكل 
  
  

   

و سخت بالپوشان  1ده ني هاي خانواده تي تعدادي از حشرات از جمله پروانه. آفات پارچه و منسوجات هستند ديگر گروه  
در  را درصد محصولات كشاورزي 30تا  20آفات انباري حدود  .كنند گاهي به منسوجات خسارت سنگيني وارد مي 2درمستيده

ها تعدادي از  ، در بين پروانه 4و كوركولينيده 3بروخيده و درمستيده  هاي خانواده در بين آفات انباري سوسك.. روند انبار از بين مي
  .از اهميت زيادي برخوردارند 5هاي خانواده پيراليده گونه

اين گروه قادرند كه به  .يده مي شوندپزشكي نامآفات بهداشتي و  هي كه مستقا به سلامتي انسان آسب مي رسانند  به عنوان گرو
در اين كتاب هدف اصلي چگونگي كنترل و پيشگيري از آسيب آنان به انسان   .روش هاي گوناگون سلامتي انسان را تهديد نمايند

براي مبارزه . د مورد نظر قرار دارد هر چند كه روش هاي مبارزه با آفات گوناگون در بيشتر موارد  اساس و پايه   مشترك دار
  .)3و2(چگونگي آسيب بندپايان به انسان را شناخته و مورد توجه قرار دهيمابتدا  مناسب بايستي 

                                                 
1  .  Tineidae 
2  .  Dermestidae 
3  .  Bruchidae 
4  .  Curculionidae 
5  .  Pyralidae 
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 نحوه آسيب بندپايان به انسان

  
 1در اثر تماس -1

ت بالايي اماكني كه ازرطوب كنه ها تعلق دارند ودر فضاي داخليراسته هستند كه به  موجوداتي ميكروسكوپييا هيره ها   2مايت ها
اعظم اين مواد  از مواد آلي موجود در گرد و خاك خانه تغذيه مي كنند كه قسمت ايت هام. كنند زندگي مي برخوردارند،

مايت ها براي . غذايي پخش شده در سطح خانه است  شامل سلول هاي مرده پوست بدن انسان ، قارچ ها وذرات ريز مواد آلي
مايت هاي گردو خاك خانه يكي از عوامل . آسم مي شوند  عث واكنش هاي آلرژيك مثلو اغلب با سلامتي انسان مضر هستند

   آسم ، آبريزش هايي كه مايت هاي موجود در گرد و خاك خانه ايجاد مي كنند ، باعث بروز نآلرژ. هستند  اصلي ايجاد حساسيت
، شكسته اين موجودات ميكروسكوپي مدفوع   .. بيني ، ريزش اشك از چشم ، عطسه ، مشكلات تنفسي و التهاب پوستي مي شود

موجب ايجاد آلرژي  در گرد وغبار منزل  به فراواني يافت مي شود زماني  شدن موهاي بدنشان  و تجزيه اجسادشان بعد از مرگ 
بدن سوسري مدفوع و ترشحات . داشته و آنها را مورد تنفس قرار مي دهداين ذرات گرد و غبار مي شود كه انسان تماس مداوم با 

 .ها  هم به همين صورت موجب بروز آلرژي مي گردد

 
 3در اثر نيش زدن يا گزش -2

 عنكبوت هاي سمي انسان را با كليسر ها ضمائم دهاني خود كه مجهز به زهر است گاز مي گيرند  عنكبوتهاي ماده از جنس
  جانداران   كژدم ها كه. ن جانوران هستندتري به نام بيوه  سياه شهرت دارند و به نسبت وزن خود از سمي  4لاترودكتوس

كه با كمك نيش خود در انتهاي .  باشند  خطرناك  سمي  هستند حاوي  بسيار كوچك  با اينكه   است   هستند ممكن  خطرناكي
كه جزء  7ويداو در مواردي زنبورهاي بالاخانواده آپ 6 و اسفسيده  5تعدادي از زنبورهاي خانواده وسپيده. دم  از خود دفاع مي كنند

ها به نيش زنبورها  و كژدم ها يا گاز گرفتگي  بعضي از انسان. زنند جزء حشرات مفيد و گرده افشان هستند و انسان را نيش مي
شوند و در مواردي مشاهده شده كه نيش اين جانوران  منجر به مرگ  عنكبوت حساسيت شديدي دارند و دچار شوك شديدي مي

 .تمال مرگ در اثر نيش  زنبور يا كژدم يا گاز گرفتگي يك عنكبوت بيوه وجود داردو هميشه اح. انساني شده است

  

 8ي به عنوان عامل بيمار -3

                                                 
1 . Contact 
2  . Mites 
3 . Sting or Bite 
4  .  Latrodectus 
5  .  Vespidae 
6  .  Sphecidae 
7  .  Apoidea 
8  .  Pathogen or Agent 
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در انسان ايجاد بيماري مي كند و در اثر تماس بطور مستقيم از يك انسان به انسان ديگر منتقل ميشود  بندپابعضي اوقات خود 
به بيماري آلوده ميشود عامل بيماري   تختخواب , لباس  مانندوسايلش  آلوده يا بافرد  جرب در اثر تماس انسان با يابيماري گال 

لارو هاي بعضي از مگس ها نيز . را سوراخ و داخل آن تخم ريزي مي كندتغذيه نموده  آن پوست انسان  از است كه بندپاگال يك 
در بيني .حشرات باعث آلودگي گوشت مي شوند  اين د در اثر فعاليت و خوردن گوشت دام يا انسان او را بيمار مي نمايندوخ

كه پر از كرم است اينها در اثر تخم ريزي  ديده مي شوديا روي دنبه گوسفند زخمهايي و يا روي پوست آسيب ديده  گوسفند
في ها هستند كه پس تغذيه كا در اصل مرحله اي از رشد و نمو مگس ها و اين كرمبوجود مي آيد  1هاي عامل ميازيسمگس 

خود عامل بيماري بلكه  .بيماري خاصي را منتقل نمي كننداين حشرات به مگس تبديل ميشود  تبديل به شفيره و در پي آن 
زخم ها يا سوراخ هاي  عموماً تخم خودشان را بر روي  3و خانواده اُستريده 2ها خانواده كاليفوريده مگس .محسوب مي گردند

شود و  مي آنهاشود وارد بدن  بعد از اينكه لارو از تخم خارج مي. دهند گاهي انسان قرار مي چهارپايان وحشي و اهلي وطبيعي بدن 
از بدن ميزبان خواهد تبديل به حشره كامل بشود  كند و زماني كه مي مراحل نشو و نماي لاروي خود را در داخل بدن طي مي

جانوران و  آسيبب به انسان يا  و از اين طريق باعث . شوند شوند و تبديل به شفيره و حشره كامل مي وارد خاك مي خارج و
 .شوند مي و اهلي  چهارپايان وحشي

  

 4به عنوان ناقل بيماري -4

هايي را به انسان منتقل  ها كه با تغذيه از خون انسان گاهي بيماري در مواردي ساس پشه ها  ها و ها و شپش كك مانند  بندپاياني 
. كنند انسان را نيش بزنند و همراه نيش زدن عوامل مختلف ويروسي و باكتريايي را وارد بدن مي حشرات ناقل قادر هستند. كنند مي

  .باعث انتقال بيماريها به انسان ميشوند تعداد زيادي از بندپايان 

  :عبارتند ازبيماري هاي مننتقله و ايجاد شده توسط بندپايان در انسان به طور خلاصه  در  فهرست زير 

مانند بيماري دانگ، نيل (، تب هاي ويروسي،  يا آنسفاليت ها ورم مغز ويروسي انواع مالاريا ، فيلاريوز، :ليسيدهي كوپشه ها-
  ،پاپيلي)مانند تب زرد ، بيماري خونريزي دهنده دانگ ( ، تب هاي خونريزي دهنده ي ويروسي )غربي

  )فيلر ها(ديپتالونما پرستنس  و مانسونلا  اوزاردي: ي سراتوپوگونيدهپشه ها-
- ، ليشمانيوز پوستي)روستائي و شهري(يا ليشمانيوز پوستي ، سالك)ليشمانيوز احشائي(كالاآزار : )پسيكوديده(پشه خاكي -

  بيماري ارويا ،  يا تب سه روزه  ، تب  پشه خاكي )اسپوندا يا يوتا(مخاطي
  يا كوري رودخانه اي  يازيسكاونكو سر ):سيموليده(مگس سياه يا پشه  -
  بيماري خواب آفريقايي :گس تسه تسه م -
  و تعدادي آربوويروس  تولارمي ،لوآزيس ) :تابانيده(خر مگس ها-
  انتقال تخم مگس مياز درماتوبيا هومونيس): موسيده(مگس هاي استبل-

                                                 
1  . Myaisis 
2 . Calliphoridae 
3 . Oestridae 
4  .  Vector 
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آلودگي هاي  تب هاي حصبه و شبه حصبه ، اسهال ساده ، اسهال خوني ، وبا ، گاستروآنتريت ، آميبياز ، ):موسيده(مگس خانگي-
  ...كرمي ، بيماري فلج كودكان ، ورم ملتحمه ، تراخم ، سياه زخم و

مانند ميازهاي  )اجباري،دروغي و اتفاقي(انواع ميازيس: كاليفوريده، ساركوفاژيده،استريده و تعدادي ديگر(مگس هاي مولد مياز-
  ش و عموميپوستي وزير پوستي، دهاني، چشمي ،بيني،گوش، زخم، واژينال، دستگاه گوار

و  ، ديپليديوم كانينومهيمنولپيس دي مينوتاكرم هاي نواري مانند ،  اندميك موشيعون خياركي ، تيفوس تا ):پوليسيده( ها كك -
  تولارمي

  تونگيازيس  ):تونژيده( ها كك -
ت ، آميبياز ، آلودگي هاي تب هاي حصبه و شبه حصبه ، اسهال ساده ، اسهال خوني ، وبا ، گاستروآنتري : )ديكتيوپترا(سوسري ها-

  جذامكرمي ، بيماري فلج كودكان ، ورم ملتحمه ، تراخم ، سياه زخم و
  ، پديكولوزيس و پيتيريوزيس سنگر، تب  )تب راجعه( بازگرد همه گير تب  تيفوس همه گير ، : )پديكوليده(شپش -
  بيماري شاگاس : )ردووييده(ساس بوسه  يا ساس پوزه دراز -
  كم خوني كمبود آهن : )ميسيدهسي(بسترساس  -
ويروسي ، تب هاي ويروسي ، تب هاي خونريزي دهنده ي هاي  تيفوس كنه اي ، آنسفاليت  : )ايكسوديده(سختهاي كنه  -

  بيماري لايم ، بابزيوزيس  و تولارمي ،فلج بالارونده،ويروسي 
  )راجعهتب ( اندميك هاي بازگرد و تب  كيوتب  : )آرگازيده(نرم هاي كنه -
  يا بوته زار   تيفوس خارستان  :ترومبيكوليده  )مايت( هيره- 
  آبله ريكتزيايي : )درمنيسيده(هيره هاي موش -
  گال هفت ساله يا خارش :)ساركوپتيده(ساركوپتهيره  -
  دمودسي گال :)دموديسيده(دمودكسهيره  -
در منزل و در هنگام  بروز حساسيت هاي گوناگون :)يفيدهمايت هاي آكاريده،گليفاژيده،پيومتيده و پيروگل(گرد و غبار منزلهيره  -

  تماس با مواد غذائي  با منشا گياهي
  و دياپتاموس ها سيكلوپس ها -
  )مدي فلوبوتريوم لاتو( ، كرم پهن ماهي  دراكونكولوس  مديننسيس(كرم گينه : )سيكلوپيده( 
  گزش و مسموميت بويژه در نزد كودكان: صدپايان-
  اتيت در اثرتماسدرم: هزارپايان-
   عوامل بيماري زاي روده اي : )تنبريونيده( سوسك ها -
  ايجاد درماتيت و نكروز پوستي در اثر ترشحات سمي  )):ملوئيده ، استافيلينده و كريزومليده(ي تاولزا و سرگردان سوسك ها -
  خونريزي هاي زير پوستي و لپيدوپتريسممانند آسم ،  و سيستميكپوستي بروز حساسيت هاي موضعي  :لارو و بالغ پروانه ها -
  گزش و نيش زدگي و مسموميت در اثر زهر وارد شده به بدن: زنبورها ، عنكبوت هاي بيوه و كژدم ها-
   آنتوموفوبيا يا آراكنوفوبيا:و حشرات عنكبوتيانترس از -
  

  نتوسط بندپايا  انتقال بيماري هانحوه 
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 1يا ساده انتقال مكانيكي - الف 

در انتقال عامل  ها و سوسري ها به انسان منتقل ميشود  مگس بندپاتوسط  بدون هيچ گونه تغييري  روش عامل بيماريدر اين 
حشرات باعث آلوده كردن مواد غذايي و  اين بعضي وقت ها. خوني وحصبه و تراخم به انسان نقش دارد  ،بيماري اسهال معمولي 

روي  ها و سوسري ها  ايي و يا آب آلوده را بخورد به آن بيماري مبتلا ميشود مگسيا آب ميشوند و انسان سالم كه اين مواد غذ
مي چسبد و اگر روي مواد غذايي  آنهاكه در مدفوع است به پا و موهاي ريز بدن  و انواع ميكرب ها مدفوع مي نشيند تخم انگلها

 بيماري دچار ميشود به وارد بدن او شده وهاو يا ساير ميكرب  و انسان سالم آن غذا را بخورد تخم انگل  قرار گيرند

  
  2يكيژبيولوانتقال  -ب 

كه عامل بيماري را به فرم  انتقال عامل بيماري اول وارد بدن حشره شده و يكسري تغييرات در آن ايجاد ميشود در اين نوع 
در اين نوع . زند او را بيمار مي كند روي بدن انسان سالم براي خونخواري نيش مي بندپاو بعد وقتي بيماري زا تبديل  مي كند 

 :عامل بيماري تغييرات گوناگوني پيدا مي كند كه عبارتند از انتقال

  
 3انتقال پس از تكثير عامل بيماري در بدن ناقل-

پس از خونخواري شپش از شخص آلوده وارد دستگاه گوارش شپش شده و در روده مياني يا معده شپش عامل بيماري تيفوس 
مي شود و سپس تكثير پيدا كرده اين امر باعث اتساع و سرانجام پس از مدتي پارگي سلولها مي شود به اين طريق  جايگزين

فقط عامل  شپش  در بدن ريكتزيا وارد محوطه روده شپش آشكار مي شود بنا بر اين عامل آلوده كننده مدفوع شپش است و
عامل بيماري تاعون نيز ش كسب مي كند ولي از راه گزش انتقال نمي دهد گرچه عامل بيماري را از راه گزبيماري زياد مي شود 

درصورتيكه عامل بيماري در نزد اين . تكثير شده  و از طريق خونخواري و نيش كك به انسان منتقل مي شودمعده كك پيش در
 .پيروز شود ناقلين زياد نشود قادر نيست كه در تعداد كم سيستم ايمني انسان را در هم بشكند و بر آن

 
 4عامل بيماري در بدن ناقل انتقال پس از تكامل -

ملي خود را پشت سر مي گذارد و به فرم بيماري زا در مي آيد بيماري ادر اين نوع انتقال عامل بيماري در نزد ناقل فقط مرحله تك
  ..وندهاي كوري رودخانه اي و پاپيلي كه توسط فيلر ها ايجاد مي شود به اين روش منتقل مي ش

 
 5انتقال پس از تكثير  و تكامل عامل بيماري در بدن ناقل-

 پشه آنوفل وقتي روي بدن انسان مبتلا به مالاريا خونخواري مي كند عامل بيماري وارد بد ن پشه شده بعد در بدن پشه تغييراتي
از همين زيگوت هزاران شود زياد مي  تعداد آنها, آن صورت مي گيرد مانند تشكيل زيگوت  و يا دوره جنسي انگل در 

                                                 
1  .  Mechanical transmission 
2  .  Biologically transmission 
3  .  Propagative transmission 
4 . Cyclodevelopmental  transmission 
5 . Cyclopropagative transmission 
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و بعد اگر اين  پشه يك انسان سالم را نيش بزند او را به بيماري . اسپروزوئيت عامل ايجاد بيماري دربدن پشه توليد مي شود
  .در بدن آنوفل هم مرحله جنسي انگل و هم تكثير آن صورت مي گيرد .لاريا مبتلا مي كند ام
  
  1رانس اواريال يا ت عمودييا تخم از طريقل انتقا- ج

هر گاه ناقلي در هر مرحله از زندگي خود با عوامل بيماري زا  مانند ويروس ها ،ريكتزيا ها و بورليا ها  از مخزن بيماري يا فرد 
آلوده شود  و بتواند آلودگي راه به نسل بعدي خود از طريق جنين تخم  منتقل كند به طوري كه نوزاد اين بندپا به صورت مادر 

لوده بوده وقادر خواهد بود كه بيماري را بدون دسترسي به مخازن اصلي آن داشته باشد و آن را به افراد سالم منتقل كندو زادي آ
لازم به ذكر است كه در اين موارد عامل بيماري براي . در آن رخ داده است عمودياين توانائي را تا مرگ حفظ نمايد پديده انتقال 

 .ر نداردناقل  زياني در ب

 
  2يا ترانس استاديال  مرحله اي يا افقي انتقال - د

هر گاه ناقلي مانند كنه ها در نوزادي يا اوايل زندگي خود با عوامل بيماري زا  مانند ويروس ها ،ريكتزيا ها و بورليا ها  از مخزن 
كند و اين توانائي را تا مرگ حفظ  پوست اندازي هاي متعدد افراد جديد را آلوده از بيماري يا فرد آلوده شود  و بتواند حتي پس
   .نمايد پديده انتقال افقي در آن رخ داده است

همه موارد فوق نشان مي دهد كه بندپايان مي توانند به عنوان آفات مهم بهداشتي و پزشكي تلقي شوند و سلامتي انسان را بويژه 
ند و از اين نظر مبارزه با روش مناسب با اين آفات  به عنوان در جوامع نادار از نظر اقتصادي و فرهنگي بيشتر مورد تهديد قرار ده

 . )2و1(اصلي ضروري جهت افزايش سطح بهداشت محسوب مي گردد

  
  بند پايان  و محل پرورش زيستگاه شناخت  اهميت

اين .ار گرفته اند به سبب ايجاد مزاحمت براي انسان و ساير موجودات زنده مورد توجه قر بند پاياناز گذشته هاي دور  بعضي از 
موجودات با گزش و نيش خود مزاحمت بسياري براي انسان فراهم مي آورند و گاه نيش سمي آنان مرگ موجودات را به همراه 

انتقال .گاهي اوقات نيش و گزش باعث تحريك و آلرژي شديد مي شود .داشته و مشكلات عديده اي پيامد اين گزش مي باشد 
ا و به صورت مختلف توسط حشرات و بندپايان و ايجاد اپيدمي هاي بزرگ جان هزاران انسان را با عوامل بيماري زا به روشه

، رفتاري و  به همين خاطر شناسائي خصوصيات زيستي. خطر جدي مواجه نموده و سبب مرگ  و مير فراوان شده است 
جايي است كه گياه، جانور يا گروهي از  گاهزيست. آنان براي كنترل ضروري است زيستگاهاكولوژيكي  بويژه محل پرورش يا 

زيستگاه سنجاب ها، گوزن ها و . زيستگاه انواع و اندازه هاي بسيار متنوعي دارد. گياهان يا جانوران در آن زندگي مي كنند
ك سوسزيستگاه . ي استزو سوسك هاي آب سنهاها اقيانوس است، بركه زيستگاه  زيستگاه بالن. داركوب ها درخت زار است

خرس . فلامينگوها پرندگاني هستند كه در دسته هاي بزرگ، كنار درياچه ها و مرداب ها زندگي مي كنند. چمن زار است سرگين
زيستگاه كرم كدوي بالغ، روده ي انسان و زيستگاه كپك مي . قطبي در قطب شمال و ستاره ي دريايي در دريا زندگي مي كند

لارو پشه ، در . وران، در مراحل متفاوت زندگي از زيستگاهي به زيستگاه ديگر مي روندبرخي از جان.تواند، يك تكه نان باشد

                                                 
1 . Transovarial transmission or Vertical  transmission 
2 . Transstadial transmission or Horizontal  transmission 
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 مرحله ي لاروي، در بركه ها و جويبارها زندگي مي كند، اما زيستگاه حشره ي بالغ، باغ ها، پرچين ها، مزارع ودرخت زارها است

هاي گوناگون و متعدد تاثير مي گذارد و متقابلاً نيز از آن ها از راه  هر زيستگاه در موجودات زنده اي كه در آن زندگي مي كنند،
. شدت نور، دما، تركيب شيميايي، مقدار رطوبت خاك و ميزان قرار گرفتن در مقابل باد بر رشد گياهان تاثير دارد. تاثير مي پذيرد

ر نوع و تعداد جانوراني كه مي توانند در آن نوع گياهان و پراكندگي آن ها در زيستگاه، د گياهان غذاي جانوران اند و از اين رو،
شناخت زييستگاه آفات براي بر هم زدن عوامل دروني و بيروني  .جانوران نيز در گياهان تاثير مي گذارند. زندگي كنند، موثر است

به منظور شناخت بهتر  باشد كشور ما زيستگاه بسياري از بند پايان بيماريزا مي به منظور كنترل هر چه بيشتر لازم و ضروري است
بهداشتي ،پس از معرفي راسته ها، خانواده ها  و گونه هاي مهم در شاخه بندپايان ،محل پرورش يا زيستگاه آنها به طور  آفات 

  .خلاصه شرح داده مي شود
 

  بندپايان شاخهطبقه بندي 
  :شوند به چهار زير شاخه تقسيم ميبزرگترين شاخه سلسله جانوران است و بندپايان  شاخه

   1تريلوبيتا -1
   2آ كراستاسه -2
   3كليسراتا -3
   4آتلوسراتا -4

 
  زير شاخه تريلوبيتا 

ميليون سال قبل بيشترين فراواني را داشتند و  600تا  500كردند و حدود  تريلوبيتا كه اولين بندپايان هستند در درياها زندگي مي
  .اند شناسايي شدهها بصورت فسيل  هاي آن در حال حاضر تعدادي از گونه

  
  زير شاخه آتلوسراتا 

 :داران داراي يك جفت شاخك هستند سه رده از آنها اهيت پزشكي دارند  كه عبارتند از  يا شاخكآتلوسراتا 

   5كيلوپودا يا صدپايان -1
   6ديپلوپودا يا هزاپايان -2
   7هگزاپودا يا شش پايان -3
  
  سخت پوستان   زيرشاخه 

                                                 
1  .  Trilobita 
2  .  Crustaceae 
3  .  Chelicerata 
4  .  Atelocerata 
5  .  Chilopoda 
6  .  Diplopoda 
7  .  Hexapoda 
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شود  ها ديده مي هاي مختلف بدن آن و تغييرات زيادي در قسمت محسوب مي شوندهاي بندپايان  ين گروهبزرگتراز پوستان  سخت
مي سخت پوستان  از. ها آبزي هستند بيشتر اين گونه. شامل خرچنگ آب شيرين و دريايي ، ميگو و خر خاكي است زيرشاخهاين 

 2راسته ايزوپودا  .اند از جنبه غذايي حائز اهميت. باشد انواع ميگوها مي كه شامل 1پودا راسته آمفي. توان راسته هاي زير را نام برد

بيابانزي و بعضي نيز در درون اماكن مسكوني بسر مي ها  هاي آن گونه بعضي از. ها خرخاكي است پايان كه از جمله آن يا مساوي
از فعاليت آنها به آلرژن خطر بروز حساسيت را در  برند اين بندپايان از مواد آلي در درون منازل تغذيه مي كنند مواد آلي ناشي

 .)4(مي باشد  5دراز يها و خرچنگ  4ي پهنها خرچنگ انواعشامل  3راسته دكاپودا.افراد افزايش مي دهد

  
  6رده پاروپايان 

جنس  .محسوب مي شوندبه عنوان ميزبانان واسط برخي انگلهاي مهم تعداي كوچكي هستند  سخت پوستان  پاروپايان رده 
ميليمتر مي رسد در ايران  5/1اين سخت پوست كوچك كه اندازه آن به . از اين رده ميزبان كرم رشته يا پيوك مي باشد 7سيكلوپس

اين . در آب هاي راكد زندگي مي كند و غذاي خوب ماهي ها محسوب مي شود. ايران به كك آبي يا خاكشير  ناميده مي شود
آب آلوده به  نوشيدنافراد سالم با . بدن فرد بيمار به آب وارد مي شود آلوده مي شودبندپا با لارو سن يك كرم پيوك كه از 

بركه ها ، حوضچه ها و استخر هاي پرورش ماهي محل زيست مناسبي براي اين جانور فراهم مي . سيكلوپس بيمار مي شوند
 ).4شكل(نمايد

 
 

                                                 
1  .  Amphipoda 
2  .  Isopoda 
3  .  Decapoda 
4  .  Crabs 
5  .  Lobsters 
6  .  Cyclopoda 
7  . Cyclops 
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پاي آلوده به كرم بالغ رشته 
در حال لاروگذاري      

ميليمتر 1/5سيكلوپس بالغ ماده با اندازه 
تخمهمراه با خوشه هاي 

نحوه آلوده شدن
سيكلوپس با فرد بيماري   

 
  

 
  ماده تخم دار ه آلودگي آب و نماي سيكلوپسپاي آلوده و نحو: 4شكل 

  
دافني ها و اكثرا مخلوط به آنها زندگي مي كنند  اندازه  همراه با سخت پوستان كوچك سيكلوپس بركه ها و استخر ها در داخل 
ام مي حركت آنها با جهش هاي متوالي و در يك خط راست انج.از دافني ها كوچكتر و قد آنها كشيده تر است  ها سيكلوپس

غذاي اصلي آنها از .در فصل تخم ريزي اكثر ماده ها در طرفين بدن و در مجاورت دم داراي دو كيسه بزرگ تخم مي باشند .گيرد 
ها بر خلاف دافني ها فاقد آرواره مخصوص براي حمله به بدن بچه ماهي ها مي  سيكلوپس.ها تشكيل مي شود  نوفيتوپلانكت

اكثرا در استخرهاي كوچك .وان سيكلوپس ها را چسبيده به بدن بچه ماهي ها مشاهده نمود با وجود اين گاهي مي ت.باشند 
 . پرورش دافني ، سيكلوپس ها با رقابت غذايي ،كم كم باعث از بين بردن تراكم دافني ها شده وخود جايگزين آنها مي گردند

جلوگيري از ، ا جوشاندن آن قبل از مصرفي ي صاف كردن آب با پارچه روش هاي كنترل آلودگي كرم پيوك يا رشته شامل 
 ).5شكل(به منظور جلوگيري از آلوده شدن آن مي باشدنصب تلمبه هاي دستي و  تماس افراد باآب و حفاظت از چاه
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 روش هاي كنترل آلودگي كرم پيوك يا رشته: 5شكل

  
  كليسراتا زير شاخه 

 در. است 2 شكمو قسمت دوم  1سر سينهقسمت اول . است كه فاقد شاخك هستند بدن از دو قسمت تشكيل شدهدر اين بندپايان 

ها را تشكيل  آن دهانيكه در واقع اندامهاي  است  3هاي اول بنام كليسر پيوست وجود دارد كه پيوست ششقسمت سفالوتوراكس 
استفاده  پيوست ديگر براي راه رفتن مورد 4ل شده است و تبدي 4پديپالپ اعضاي حسي بنام هاي دوم به پيوست. دهد تشكيل مي

  .گيرد قرار مي
 از اهميت بيشتري برخوردار است 5آراكنيدا ياها  مانند ها رده عنكبوت آن اين زير شاخه بطور كلي شامل سه رده است كه در بين
بيشتر آنها روي زمين زندگي . مي باشند خارجي سخت و پاهاي مفصلي مثل ديگر بند پايان اين جانوران بي مهره داراي اسكلت

اين رده با ساير بندپايان . و پنتاستوميدا قرار دارند )مايت ها(وهيره هاها  ، كنه ها ، عنكبوترتيل ها،كژدم ها در اين رده  . مي كنند
 عنكبوتها از بچه. ن خوبي هستندبند پايان والدين نگهبااين   .تفاوت قابل توجهي دارند و در انتقال برخي از بيماريها دخالت دارند

   .روي دوششان حمل مي كنند ماده بچه هاي خود را كژدم هايمي دهند و  يهاي خود مراقبت كرده و براي اينكار نگهبان
  

                                                 
1  .  Cephalothorox 
2  .  Abdomen 
3  .  Chelicer 
4  .  Pedipalp 
5  .  Arachnida 
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   1عنكبوتها يا آرانه راسته
 با ساقه اي  ها كبوتشكم عن. همه آنها گوشتخوار هستند بزرگترين گروه بند پايان را تشكيل مي دهند يك از عنكبوتها راسته

هاي حسي مخصوصاً در  اندام. رسد مي شكم فاقد ساختمان حلقه حلقه بوده و يكپارچه بنظر. شود متصل مي باريك به سفالوتراكس
 ها قرار پالپ دي ها در روي پي گيري عنكبوت متورم هستند و اندام جفت هاي نر رشد زيادي كرده و در انتها كاملاً عنكبوت

هاي  جمعيت گونه اي در كاهش مفيدترين بندپايان هستند كه در اكوسيستم هاي طبيعي نقش بسيار ارزنده ها از جمله عنكبوت.دارد
بعضي گونه هاي عنكبوت براي به دام انداختن طعمه  .كنند مي خوار يا از ساير بندپايان تغذيه ها حشره در واقع همه آن. آفت دارند

ه داراي دندان كهكوچكي دارند  بسيار كليسرعنكبوتها . وراخهاي خود به كمين شكار مي نشينندولي انواع ديگر در س بافند تار مي
بدن طعمه خود وارد مي كنند و بعد مايعات مغذي درون بدن طعمه را  آنها مايع هضم كننده اي در درون. استهاي تيز و سمي 
 سياه به نام بيوهمتعلق به خانواده نركشان   لاترودكتوسجنس عنكبوتهاي ماده از    .خالي آن را رها مي كنند مي مكند و پوسته

 در كودكان بيشتر احتمال مرگ در اثر نيش يك عنكبوت بيوه در . ترين جانوران هستند و به نسبت وزن خود از سمي. شهرت دارند
كند  پيشرفت مي موضع گزش افتد تاثير در انسان جدي است و در عرض چند دقيقه درد در اطراف وقتي كه گزش اتفاق مي. است
اشاره در قاره آمريكا   لاترودكتوس جنس هاي  توان به گونه از ديگر عنكبوتهاي سمي مي. رسد دقيقه به حداكثر خود مي 30و تا 
  .كرد

  
    يا سولپوژيد    2يا سولفوگه ها يلتراسته ر  

برخلاف . ها ظاهر ترسناكي داده است دي دارد و به آنزيا ها رشد بسيار كليسرهاي آن. هاست ها بزرگتر از عنكبوت يلتندازه را
گاز  به منظور دفاع از خود ها  يلتهستند اگر چه ممكن است ر زهري ها فاقد نيش و غده يلتر.تصوري كه در بين مردم وجود دارد

عوامل ميكربي  ا اين زخمها ب آلودگي  )6شكل(و موجب ايجاد زخم مي گردد كليسرهايشان خيلي قوي است گيرند ولي چونمي 
 ها وجود دارد و ها و باكتري امكان آلوده شدنشان به ويروسبنا براين  ايجاد عفونت مي كند  كه روي كليسر ها وجود دارد  خاك

در بيابانها و محيط هاي خاكي بيشتر ها  رتيل  .هستند ها فاقد نيش يلتبطور كلي ر .نمايندايجاد بيماري  نيز در انسانممكن است 
بنابراين اين  بيشتر حشرات شب فعال بوده . ت دارد رتيل يك شكارچي بوده و از حشرات و جانوران كوچك تغذيه مي كندفعالي

  بندپايان نيز در شب به خاطر تامين غذاي خود بيشتر ديده مي شوند  و فعالترند

  
  

                                                 
1  .  Araneae 
2  .  Sulifugae 
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  )چپ(و رتيل )راست(نماي بدن عنكبوت: 6شكل
  

   2يا كرم هاي زباني1ا پنتاستوميد

گونه از جانوران توصيف شده اند و انگل دستگاه تنفسي مهره  90حدود  ..گرفته اندجاي  اپنتاستوميدرده  زيردر  مهاي زبانيكر
 1اندازه اين جانوران از . بيشتر خزندگان و كيسه هاي هوائي پرندگان و بعضي پستانداران به اين انگل مبتلا مي شوند. داران  هستند

در مورد طبقه بندي برخي  مي نمايند ) جلد كيتيني(اين جانوران به صورت منظم  پوست اندازي. شده استسانتيمتر گزارش  13تا 
انگل دستگاه تنفسي سگ مي باشد و ممكن  3لينگولاتا سراتاگونه . هاي اين رده در شاخه بندپايان اختلاف نظر وجود دارد از گونه

انگل مارها بوده و انسان در اثر خوردن گوشت   4آرميليفرا آرميليفرا گونه. شود است كه در اثر تماس با سگ انسان نيز به آن مبتلا
موارد انساني در كشور ما بندرت گزارش شده است اخيرا يك مورد آن از كاشان .)7شكل(نيم پز يا خام مار به آن الوده مي شود

 ).5(گزارش شده است 

قلاب هاي دهاني 

تخمدان

كيسه نگهدارنده اسپرم

دهان

واژن

مخرج

لوله گوارش

 
  

  يك كرم زباني و بخش هاي مختلف بدن آن نماي بدن : 7شكل
  

   5نيدايا اسكورپيو كژدم هاراسته 

                                                 
1  .  Pantastomida 
2  .  Tongue worms 
3  .  Linguatula serrata 
4  .  Armillifera armillifera 
5  .  Scorpionida 
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شود و از دو قسمت تشكيل شده است، قسمت  قفسه سينه يا سفالوتراكس متصل مي شكم بصورت عريض به  كژدم هاراسته در 
اند،  هي هستند كه داراي فعاليت شبانموجودات  كژدم ها .كه به نيش ختم مي شود كاملاً باريك است2  دمو قسمت   1پهن ابتدائي

طيف وسيعي از در  هاكنند كژدم  شوند و عموماً از حشرات و ساير بندپايان تغذيه مي مي هاي مختلفي مخفي روزها در محيط
 در داخل منازل اين بندپايان در نزديك انسان .مانند مناطق بياباني ،ساحلي،جنگلي و كوهستاني زندگي مي كنند زيستگاهها 

كژدم ها در مناطق مختلف داراي تنوع گونه اي متفاوت .فعاليت دارندمسكوني و بيرون از منازل و در حاشيه روستاها و يا شهرها 
  .)6(بوده ، لذا زيستگاه هاي گوناگوني هم دارا مي باشند

  
    3يا آكارينا و مايت ها ها راسته كنه

چند ازها متفاوت است اندازه كنه. شوندند كه به فراواني در طبيعت مشاهده ميباشهاي بندپايان مي ها يكي از بزرگترين گروهكنه 
ها شامل كنه .كنندها تغذيه مي ها از خون آناي حدود صد ميكرون دارند كه در روي دام هاي بسيار بزرگ اندازه ميكرون و كنه

ترين بندپايان  شوند و از مهمبسيار بالا ديده مي زي در داخل خاك با جمعيت هاي خشكيكنه. زي هستند هاي آبزي و خشكي گروه
. داران باشندگذرانند و ممكن است انگل بندپايان يا مهره ها بخشي از زندگي خود را بصورت پارازيت ميتعدادي از كنه. هستند

 4ها شكارگر و پِرداتوركنه تعدادي از .كنندداران فعاليت ميالبته تعداد كمي هم بصورت انگل داخلي در داخل بدن حشرات و مهره
به . كنندهاي گياهخوار و تخم حشرات كوچك تغذيه ميها مخصوصاً از كنههستند و در داخل خاك روي گياهان از ساير كنه

ها تغذيه ها، نماتودها و تخم مگسهاي شكارگر در داخل خاك از انواع حشرات كوچك و ساير كنهعبارت ديگر تعدادي از گونه
ها  همچنين تعدادي از گونه. ها هم گياهخوار هستندتعداد زيادي از كنه. آيند و جزء موجودات بسيار مفيد به حساب ميكنند مي

وجود  ينيسه مرحله بعد از مرحله رشد جنو مايت ها  ها در زندگي كنه. كنندهاي انباري از غلات، خشكبار تغذيه مي در محيط
هاي خانواده اريوفيده كه تعداد پاهايشان كمتر مايتداراي سه جفت پا هستند به جزء  كه مرحله لاروي: دارد كه عبارت است از

داراي  كه بالغو مرحله  ها شامل چند مرحله است در اكثر كنهو جفت پا هستند  چهارداراي  يا نمفي كه مرحله پورگي. است
هاي بزرگتر كنه ي خاصي ندارند ولي سيستم تنفسيهاي كوچك جلدي است يعني دستگاه تنفستنفس كنه. .جفت پا هستند چهار
  .شودمنتهي مي  6يا اسپراكل 5هاي تنفسي به نام استيگماتها به روزنهاي است و مانند حشرات، تراشهتراشه

كي راسته از آنان اميت پزش 4شده است كه  را به هفت راسته تقسيمو مايت  ها هاي تنفسي، كنهبراساس محل قرارگرفتن روزنه
  دارد 

  .يا بدون استيگمايان  7آستيگماتا. 1
  .يا پيش استيگمايان  8پروستيگماتا. 2

                                                 
1  .  Mesosoma 
2  .  Metasoma 
3  .  Acarina 
4  .  Predator 
5  .  Stigmata 
6  .  Spiracle 
7  .  Astigmata 
8  .  Prostigmata 
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  .يا ميان استيگمايان 1مزوستيگماتا. 3
  . يا پس استيگمايان 2متاستيگماتا. 4
 

 راسته آستيگماتا 

در اين . پستانداران هستند ان وانس هاي مهمي مثل جرب يا گال بر رويبيماري عامل  3ساركوپتيده در راسته آستيگماتا خانواده
بر روي محصولات انباري از جمله غلات و  6و پيرو گليفيده 5يا تيرو گليفيده 4كاريدهآها مثل خانواده راسته تعدادي از گونه

  .كنندخشكبار تغذيه مي

  ساركوپتيده خانواده
  7 جربمايت عامل بيماري گال يا 
گال بيماري واگير دار پوسـتي اسـت ايـن بيمـاري در ميـان      . ، جرب يا گري هستند عامل بيماري گال   8مايت ساركوپت اسكابيه

آلودگي به اين مايت از طريق تماس مستقيم پوسـت و يـا   . خانواده هاو اجتماعات شلوغ كه ازنظر بهداشتي فقير هستند شايع است
لوده وقتي منتقل مي شـود كـه بلافاصـله ايـن     تماس جنسي منتقل مي گردد از طريق غير مستقيم از لباس و يا تخت خواب افراد آ

ميليـون از   300حـدود  .آلودگي به اين انگل در كشورهاي در حال توسعه متداول اسـت . وسايل مورد استفاده افراد سالم قرار گيرد
اوت هـاي  اين مايت نژادهاي گوناگوني دارد كه از نظـر مرفولـوژي شـبيه بـوده ولـي تف ـ     .جمعيت دنيا از اين بيماري رنج مي برند

علت بروز اين ويـژه گيهـاي اختصاصـي بـراي هـر گونـه       .فيزيولوژيك و ميزبان هاي اختصاصي و گوناگون در پستان داران دارند
پستاندار و نژاد انگل هنوز ناشناخته است  و به نيازهاي انگل و فاكتور هاي ايمني و غير ايمني ميزبان مربوط مي شـود گـال تمـام    

مهمترين علامت اين بيماري خارش بويژه در شـب اسـت خـارش بـدليل     . نس ، سن ، نژاد آلوده مي كندمردم را بدون توجه به ج
. حفاري مايت  در لايه بالائي پوست و تغذيه و يا تخم گذاري در آن مي باشد كه موجب بروز حـالات آلرژيـك هـم مـي شـود      

گي نداشته، ديده مي شود و در افرادي كه سـابقه گـال داشـته    هفته  پس از تماس ، در افرادي كه سابقه آلود 6تا  2علايم بيماري  
عامل گال تمايل به زندگي در محل هاي چين خورده در نواحي مختلف بـدن   .روز پس از كسب عامل بيماري ديده مي شود 4تا1،

موارد بروز بيمـاري  دروه  افزايش . آلودگي گال در نواحي گرمسيري گسترش بيشتري دارد . مانند ،مچ ، آرنج و ناحيه تناسلي دارد
ساله دارد  و بروز بيماري به شكل دوره اي  احتمالا  مربوط به نوسان سطح ايمني جمعيت مي باشـد در افـراد تمـام     15-20هاي 

اما در كشور هاي درحال توسعه و در جوامع فقير در كودكان بيشتر شيوع داشته  و بيماري به . گروهاي سني اسكابيه ديده مي شود
درصـد   75تـا  50سـال   5ت اندميك  وجود دارد براي مثال در داكا پايتخت كشور بنگلادش آلودگي به گال در كودكان زيـر  صور

در ايـن كشـورها آلـودگي در    . در كشورهاي تو سعه يافته تمام گروه هاي سني به يك ميزان مبتلا مـي شـوند   . گزارش شده است
                                                 

1  .  Mesostigmata 
2  .  Metastigmata 
3  .  Sarcoptidae 
4  .  Acaridae 
5  .  Tyroglyphidae 
6  .  Pyroglyphidae 
7 . Mange 
8  . Sarcoptes scabiei var .homonis 
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درصد گزارش شده است    2/28آلودگي در بين مراجعين  مشكوك به گال  در يك بررسي.درصد گزارش شده است 5كودكان تا 
اما در گال نروژي يا پوسـته دار  . مايت در هر فرد آلوده ديده مي شود 10-15در افراد عادي كه سيستم ايمني طبيعي دارند حدود .

آلودگي به اين مايت كيفيـت زنـدگي   . باشد  كه افراد از نظر ايمني ضعيف مي باشند يك فرد ممكن است با ميليون ها  مايت آلوده
را به صورت چشمگيري پائين مي آورد و بدليل خارش شديد شبانه موجب سلب آسايش ميگردد از طرفي دراثر ضايعات پوسـتي  
و ايجاد آلودگي باكتريائي استرپتوكوكي و استافيلوكوكي به صورت ثانوي در مواردي منجر به آسيب هـاي كليـوي و حتـي سـپتي     

لذا آلودگي به اين مايت به عنوان مشكل بهداشتي تلقي گرديده ،كـه بيشـتر در مكـان هـاي شـلوغ و مكـان هـاي        . مي مي شودس
كه تشخيص زود رس و چگونگي گسترش آن و درمـان در  . نگهداري افراد مانند آسايشگاهها ي رواني و  سالمندان ديده مي شود

  . )8شكل( )7(جوامع مختلف ضروري است

ساركوپت مادهساركوپت نر 

)درم(لايه سلولي زنده پوست

لايه شاخي پوست

تونل كنده شده

ريز دانه هاي مدفوع

تخم ساركوپت

 
 

 )پائين(، تونل حفر شده  درپوست يا زيستگاه ساركوپت)بالا(ساركوپت نر و ماده: 8شكل 

 
 
 
  

    خانواده پيروگليفيده
  مايت هاي گرد و خاك خانه 

،زندگي مايت ها گرد و خاك خانه موجوداتي ميكروسكوپي هستند ودر فضاي داخلي اماكني كه ازرطوبت بالايي برخوردارند
آبريزش بيني ، ريزش اشك از ،مايت ها براي سلامتي انسان مضر هستند و اغلب باعث واكنش هاي آلرژيك مثل آسم . ميكنند 

مايت هااز مواد آلي موجود در گرد و خاك خانه تغذيه مي كنند كه .  چشم ، عطسه ، مشكلات تنفسي و التهاب پوستي مي شود
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ول هاي مرده پوست بدن انسان ، قارچ ها وذرات ريز مواد غذايي پخش شده در سطح خانه قسمت اعظم اين مواد آلي شامل سل
پوست انسان به طور روزانه .زندگي مي كنند مهم  بر روي سلول هاي مرده پوست به عنوان يك منبع غذايي بند پاياناين . است 

روز است كه  80خاك خانه به طور متوسط معادل  طول عمر مايت هاي موجود در گرد و ميليون سلول مرده از دست مي دهد 50
درصد ، تكامل تخم  75درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي  6/26در دماي . تخم مي گذارد  2تا 1در طي اين دوره مايت بالغ روزانه 

  . ها حدود سي روز به طول مي انجامد

  راسته پروستيگماتا  

  1 خانواده ترومبيكوليده

است  3ترومبيكولا آكاموشيوجود دارد يكي از گونه هاي مهم و ناقل اين خانواده  2اي بوته زار يا چگيردر اين خانواده مايت ه 
روز از  30تا  10ها فقط در مرحله لاروي انگل انسان و حيوانات بوده و از  پس از فرو رفتن به داخل پوست  به مدت   اين مايت

خارش و حساسيت شديد و تاول دار مي شود محل تغذيه در انسان بيشتر در اين مدت پوست انسان دچار .. لنف تغذيه مي كند
اين مايت پس . در ناحيه ساق پا و كمر است جائي كه پوست  با بند كشي جوراب يا كمربند بيشتر تحت فشار قرار گرفته است 

دپايان و گياهان  تكميل مي دا شده و در خاك مراحل نمفي  زندگي خود را با تغذيه از تخم بنجاز تغذيه از بدن ميزبان 
گسترش اين مايت در بوته زار ها به صورت لكه اي وچود دارد به همين خاطر اين نواحي را جزاير مايت هم مي . )9شكل(نمايد
  .)8(اين مايت ها بيماري تيفوس بوته زار را به انسان منتقل  مي نمايند مخزن اين بيماري بيشتر جوندگان هستند. گويند

                                                 
1  .  Trombiculidae 
2  .  Chiggers 
3  .  Trombicula akamushi 
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خاك سطح

لارو فعال در روي
خاك و علفزار  

داران مهره از تغذيه لارو تغذيه كرده 

ورود به  خاك

غيرفعال-پروتونمف

فعال و شكارچي-دوترونمف

تخم

تخم بازشده

  فعال و شكارچي-بالغغير فعال-تريتونمف

  دوره زندگي هيره بوته زار: 9شكل 

  

  

  1خانواده دموديسيده 

اين خانواده گونه هاي متعددي از . جنس دمودكس متعلق به  اين خانواده است كه از نظر ريختي با بقيه مايت ها متفاوت است
ميليمتر يكي از افراد اين  4/0تا  3/0به اندازه  2رومجنس دمودكس دارد كه انسان و حيوانات را آلوده مي كند دمودكس فوليكولو
اين انگل در فوليكول هاي مو،غدد چربي . )10شكل(خانواده است كه انسان را آلوده مي كند و انگل اجباري محسوب مي شود

وست از اين انگل در پ. بويژه  روي پلك ها،بيني ،گونه ها و همچنين ترشحات گوش و جوش كوچك در صورت يافت مي شود
بيشتر در بالغين و زنان ديده شده است اين انگل خطرناك نيست ولي بعضي از .تغذيه ميكند 3ترشحات زير پوستي به نام سبوم

                                                 
1  .  Demodicidae 
2  .  Demodex folliculorum 
3  .  Sebum 



www.kamus.ac.ir 

٣٣ 
 

در ايران به صورت ..ريت يا ورم پلك  را به آن نسبت مي دهندابيماري هاي پوستي مانند درماتيت ،زرد زخم واگير دار و بلف
  .)9(اسپوراديك گزارش شده است

فوليكول مو

پياز مو غده سباسه

رگ هاي خوني 

دمودكس
دمودكسبره ويس

فوليكولوروم

درميس

  

 زيستگاه و محل استقرار و فعاليت  مايت هاي جنس دمودكس درپوست انسان: 10شكل

  

  

 1خانواده پيومتيده

تا   2/0شود اندازه آن  تاز اين خانواده پديكولوئيدس  وانتريكوزوس  هيره عامل خارش كاه نام دارد و مي تواند موجب درماتي
اين مايت انگل نيست و از لارو حشرات آفات غلات تغذيه مي كند افرادي كه با كاه . رنگ سفيد يا زرد است  ميليمتر به 3/0

 .وكلش سرو كار دارند دچار خارش شديد،تحريك،سردرد،تب وحتي استفراغ مي شوند

 راسته مزوستيگماتا  

                                                 
1 . Pyemotidae 
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و  1هاي مهم شكارگر اين راسته واروئيدهخانواده. ستهاي پارازيت و شكارگر اراسته مزوستيگماتا در برگيرنده تعدادي از گونه
باشند  مخصوصاً زنبور عسل معمولي مي 3هاي خانواده واروئيده عموماً پارازيت زنبورهاي خانواده آپيدهگونه. هستند 2درمانيسيده

داراي انتشار  4ه واروآ ژكبسونيدر خانواده واروئيده گون.كنندكه بوسيله پاهاي خود به بدن زنبور متصل شده و از خونش تغذيه مي
  . رودجهاني است و از آفات مهم زنبور عسل در ايران به شمار مي

  خانواده درمانيسيده

گونه هاي اين خانواده  .كنندها تغذيه مي عموماً پارازيت پرندگان و پستانداران هستند و از خون آن هاي خانواده درمانيسيدهگونه
اين مايت به فراواني از موش هاي اهلي در كاشان . مي كنند و ناقل بيماري آبله ريكتزيائي هستندروي موش هاي اهلي هم تغذيه 

  .جدا شده است

  

  راسته متاستيگماتا 

اين راسته شامل دو . است كه از خون دام و انسان تغذيه كرده و ناقل بيماري هستند حقيقيهاي راسته متاستيگمتا در برگيرنده كنه
 .شودميگفته هاي نرم رگازيده كنهآهاي سخت و به خانواده  ها كنهباشد كه به ايكسوديدهمي 6و آرگازيده  5دهخانواده ايكسودي

جفت پا و در مراحل  3در مرحله لاروي داراي . افراد اين راسته  دگرديسي اقص دارند در همه مراحل لاروي، نمفي و بالغ خونخوار هستند
 ).11شكل(جفت پا دارند 4ديگر 

                                                 
1 . Varroidae 
2 . Dermanyssidae 
3 . Apidae 
4 . Varroa jacobsoni 
5 . Ixodidae 
6 . Argasidae 
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تخم

لارو

نمف يا پوره 
نر

ماده 

  

 از راسته متاستيگماتا )كنه هاي سخت(خانواده ايكسوديدهچرخ ه زندگي  كنه هاي :  11شكل 

اهميت . خونخواري مي كنند توسط ضمائم دهاني يه ميزبان خود چسبيده و شروع يه  خانواده هاي ايكسوديده و آرگازيده يها كنه
 باكتريايي، ويروسي و يا تك ياخته اي را به انسان منتقل كنند چندين برابر مي برخي از بيماري هايكنه ها بدليل اينكه مي توانند 

گذرانند و فقط در هنگام پوست اندازي موقتا ارتباط  ها، چرخه كامل زندگي خود را روي بدن يك ميزبان مي شودبعضي از كنه
ويله طكنه ها بيشتر از هر جا در .ن در دوره زندگي خود تغيير مي دهندو بعضي ديگر تا سه ميزبا .كنند خود را با ميزبان قطع مي

ها، مرغداري ها ،آغل گوسفندان وجود دارند بسيار مقاوم به گرسنگي هستند و مي توانند تا بيست سال هم بدون غذا در شكاف 
ها ناقل عوامل بيماريزاي هستند كه  كنه . ديواري باقي مانده و به محض برخورد با ميزبان مناسب براي خونخواري حمله كنند

يكي از مشكلهاي بزرگ در دامداريهاي كشور وجود كنه و بيماريهاي بوجود . كنند و بويژه انسان را آلوده مي، پرندگان پستانداران 
و كاهش توليد شير آنهامي توانند ، علاوه بر ايجاد فلج بالارونده در انسان و دام  موجب بروز كم خوني در دام . آمده از آن است 
گونه هاي فراواني  از كنه ها )13و 12شكل (از نظر زيستگاهي كنه هاي نرم و سخت تا حدي متفاوت هستند. و گوشت شوند
. گزارش شده استاز جمله در كاشان  در تمامي نقاط ايران به خصوص در قسمت هاي شمال ، جنوب و مركز سخت و نرم  

كنه هاي سخت بيشتر  از كنه هاي نرم  بيماري منتقل مي .غري و حتي تلف شدن دام مي شودنيش كنه ها دردناك است و سبب لا
  .)10( نمايند
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 زيستگاه كنه هاي نرم و چگونگي تماس و خونخواري آنها با انسان: 12شكل

  
  
  

 زيستگاه كنه هاي سخت و چگونگي تماس آنها با ميزبان: 13شكل

  
   
  زير شاخه آتلوسراتا 

  1يا هزارپايان 1وداديپلوب رده

                                                 
1  .  Diplopoda 
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 100تا  20مركب از  شكم باشد هاي بسيار ميبنداي و مركب از  استوانه ديپل به معناي دو و پودا به معناي پا است بدن هزارپايان 
چشم هاي آنان   .شود مشاهده مي بندي نيز در هر يك دو جفت منفذ تنفسي وجود دارد و دو جفت پاي هفت كه. باشد مي بند

 ..گريزند كنند و از نور مي پوسيده زندگي مي هزار پايان در جاهاي مرطوب و تاريك ، زير سنگها يا داخل چوبهاي .ساده  است

حركت كشيده است و با شاخكهاي خود مسير حركت را  كنند و بدنشان در حال اين جانوران به آهستگي حركت و گردش مي
غذاي اين جانوران از مواد  .خورد موج از عقب به جلو به چشم مي جانور يك رشته كنند از حركت پاهاي متعددي آزمايش مي

ها به هنگام تحريك با چوب و يا شيئي ديگر به  بعضي گونه .خورند نيز مي خشك است ولي مواد جانوري راپوسيده و گياهي 
زهري از بين بندهاي ايع م است كه ترشحي هاي  شوند در برابر بعضي دشمنان سلاح هزارپايان غده مارپيچي پيچيده مي صورت

  ).14شكل (كه به پوست انسان  آسيب مي زند كند ترشح مي آن 
 

  3يا صدپايان 2رده كيلوپودا
اين جانوران  هاي آرواره. است جفت اول پاها در اين بندپايان به آرواره تبديل شده. آرواره و پودا به معناي پا است كيلو به معناي 

در سر يك . باشند مي ن شكل باريك ، دراز و بندبندي دارند و از طرف پشتي شكمي پهنصدپايا است سمي  مجهز به قلاب
ها و كنده  اين بندپايان در زير سنگ. اين جانوران چشم هاي مركب دارند.بند يا بيشتر وجود دارد 12جفت شاخك طويل با 

. كنند زندگي ميسيري صدپايان بيشتر در كشورهاي گرم .كنند انواع حشرات و ساير بندپايان تغذيه مي كنند و از درختان فعاليت مي
در  بعضي. روند اطراف مي به سرعت به حشرات و خاكي كرم شوند و شبها براي شكار چوب مخفي مي روزها زير سنگها و
 بطور كلي حيوانات. را نيز شكار كنند موشها هاي بزرگ ممكن است كند حركتي تند و سريع دارد گونه مي ساختمانها زندگي

  ).14شكل()11-13(جوند با كمك آرواره زيرين مي كشند و مي ياين جانوران شكار را با زهر ناشي از مجراي چنگال سم .اند شبانه
  

 
 
 

  )چپ(و صد پا )راست(نماي بدن هزار پا:14شكل 
  

   5يا حشرات4رده هگزاپودا
                                                                                                                                                             
1  .  Millipedes 
2  .  Chilopoda 
3  .  Centipedes 
4  .  Hexapoda 
5  .  Insecta 
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وري در سطح كره زمين حشرات موجوداتي هستند كه داراي يك جفت شاخك و شش عدد پا هستند و بزرگترين رده جان 
ها شناخته شده است رسته هاي ساس ها، سوسري ها،شپش ها ،كك ها،مگس ها و  باشند و تاكنون متجاوز از يك ميليون از آن مي

  .پشه ها، زنبور ها، سوسك ها و پروانه ها  در اين رده اهميت پزشكي دارند
  

 1يا آنوپلورا انساني شپش ها راسته

  2پديكوليدهخانواده 

اند و اين  ميليون سال قبل از يكديگر متمايز شده 3/3  دهد شپشهاي گوريلها و شپشهاي انسان تنها  سي ژنتيكي شپش نشان ميبرر
ميليون سال قبل و زماني كه انسانها و گوريلها كاملا از يكديگر متمايز بودند، از گوريلها به  3/3  بدان معناست كه شپش حدود 

تواند زنده بماند، انتقال شپش از  ساعت پس از جدا شدن از يك ميزبان مي 24  توجه به اينكه شپش تنها تا  با. انسانها راه يافته است
تواند به دليل ورود انسانها به لانه گوريلها  گوريل به انسان با تماس نزديك ميان اين دو جاندار رخ داده است كه اين امر مي

يد مايل به خاكستري است كه داراي دهاني مخصوص مكيدن خون، دو شپش حشره كوچكي به رنگ سف.صورت گرفته باشد
. تواند سر، بدن و عانه را آلوده كند مي. شود شپش يك انگل خارجي بدن انسان محسوب مي.شاخك و سه جفت پاي كوتاه است

شپش در مو . چسبد مي ها نام دارد و بيضي شكل و سفيدرنگ و به اندازه ته سنجاق است و به مو و درز لباس» رشك«تخم شپش 
چسباند و پوست را سوراخ  آيد و خودش را به پوست بدن مي كند و فقط به خاطر تغذيه روي سطح بدن مي و لباس زندگي مي

همين تلقيح مواد زائد و . كند كرده و بزاق خود را در زير پوست تزريق نموده و با مكيدن خون، مواد زائدي را نيز از خود دفع مي
از نظر شدت و شيوع آلودگي به انواع شپش، عواملي .گردد داري مي ر پوست منجر به ايجاد برآمدگي قرمز رنگ خارشبزاق به زي

شود ولي  هاي سني ديده مي آلودگي در تمام گروه. اند چون سن، جنس، نژاد، وضعيت اقتصادي و اجتماعي موثر شناخته شده
 دارند  و انگل اجباري انسان محسوب  ها انتشار جهاني شپش. تري داردشيوع بيش) سنين مدارس ابتدايي(شپش سر در كودكان 

  مي شوند

  3 شپش سر

شپش سر در موهاي سر زندگي كرده و بيشتر در قسمت شقيفه و اطراف گوش و پشت سر كه موها پر پشت ترند و به ندرت در  
دارند و بلند ني و سن زير دبستان كه موهاي و بيشتر در بچه هاي دبستا )15شكل (سر ديده مي شود رويقسمت هاي كم مو و 

انتقال شپش سر عمدتاً در اثر تماس مستقيم و يا تماس با اشياي آلوده مثل حوله، .  در مناطق با سطح بهداشت پايين ديده مي شود
كه در يكجا روي هم هاي خواب كه به طور مشترك مورد استفاده قرار بگيرند و يا اين شانه و برس سر، كلاه، روسري، بالش، لباس

ها، وسايل نقليه عمومي و كمدهاي  هاي اجتماعات، كلاس هاي سالن همچنين به وسيله صندلي. گيرد قرار داده شوند، صورت مي
كند ولي هرگز در ابرو  گاهي هم به مناطق كم موي بدن مهاجرت مي. شود هاي عمومي و استخرها هم انتقال انجام مي لباس، حمام
 .كند اري نميگذ يا پلك تخم

                                                 
1  .  Anoplura 
2  .  Pediculidae 
3  .  Pediculus humanus capitis        
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تخم شپش يا رشك 
 

  محل آلودگي شپش سر: 15شكل 

  

  

  1بدنشپش 

هاي سياسي، اجتماعي و فقر هستند و يا به عنوان  آلودگي به شپش تن در حال حاضر منحصر به جوامعي است كه دچار بحران 
شپش بدن در لباس . افتد جنگ، زلزله، سيل اتفاق مي يك مشكل عمده بهداشتي متعاقب وقوع حوادث و بلاياي اجتماعي نظير

انسان زندگي كرده و با پاهاي عقبي خود را به سطح داخلي لباس زير وصل مي كند و در درزها و محلهاي دوخت لباس زير و 
جايگزين مي محلهايي كه لباس با بدن بيشتر در تماس است مثل دور يقه ، سرشانه ، زير بغل و مچ دست ، دور كمر شلوار و 

انتقال شپش تن عمدتاً توسط البسه خصوصاً پوشيدن لباس زير ديگران، استفاده از ملحفه و رختخواب مشترك و حوله . شود 
شپش ها دگرديسي ناقص دارند و در .گيرد ها هم صورت مي به علاوه توسط صندلي وسايل نقليه عمومي و سالن. گيرد صورت مي

  ).16شكل (بسر مي برند تمام مراحل زندگي روي ميزبان

                                                 
1 . Pediculus humanus  humanus 
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ميليمتر 3/6تا  2/4بالغ ماده با اندازه
ميليمتر  3تا  2/3بالغ ماده با اندازه 

ميليمتر 2سومين مرحله پورگي با اندازه 

ميليمتر  1/75دومين مرحله پورگي با اندازه 

ميليمتر  1/5اولين مرحله پورگي با اندازه 
  1تخم با اندازه 

ميليمتر  

  

 )شپش بدن(دوره زندگي پديكولوس هومانوس:16شكل 

  1فتيريدهخانواده 

   2يا زهار  شپش عانه

با پاهاي نامساوي ، معمولا در موهاي زير ) طول برابر عرض (شپشك عانه حشراتي هستند كوچك فاقد بال ، داراي بدني گرد 
كم اين شپش  . در موهاي بدن ديده مي شود و، عانه ، اطراف مقعد و در آلودگي هاي شديد موهاي پا، ابرو ، مژه  بغل ، سينه

اين . توالتهاي فرنگي انجام مي گيرد و  رختخوابهاي آلوده فاده از تطريق تماس نزديك  و يا اس انتشار آن از . استتحرك و تنبل 
ساعت بيشتر زنده نمي ماند زيرا تحمل گرسنگي  10- 12گي نيست و در خارج از بدن ميزبان حشره دور از بدن ميزبان قادر به زند

شپش عانه در مقايسه با دو نوع ديگر از شيوع آلودگي به اين  شپش به عنوان بيماري آميزشي  هم طبقه بندي مي شود. را ندارد
. گردد و لذا در كودكان و مدارس بسيار نادر است ل مياين شپش معمولاً از طريق تماس جنسي منتق. تري برخوردار است پايين

اين بيماري در مردان از شيوع و شدت علائم بيشتري برخوردار است و عمدتاً خارش ناشي از آن در ساعات عصر و شب 
  .)17شكل ( تر است معمول

                                                 
1  .  Pithiridae 
2  .  Pithirus pubis 
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ميليمتر 1/75بالغ ماده با اندازه 
ميليمتر1/35بالغ ماده با اندازه  

ميليمتر  1/2دومين مرحله پورگي با اندازه 

ميليمتر  1/3دومين مرحله پورگي با اندازه 

ميليمتر1/1اولين مرحله پورگي با اندازه
ميليمتر   1تخم با اندازه 

  

 )شپش زهار(دوره زندگي فيتيروس پوبيس : 17شكل 

  

ناميده مي شود و بيضي شكل و در يك طرف داراي دريچه است با منافذ ي براي هوا و جنين داخل  1نيتخم شپش رشك يا ت 
تخم به اين طريق از اكسيژن براي رشد خود استفاده مي كنند  و بعدها اين منافذ به جنين براي خروج از تخم كمك مي كند 

شپش بالغ هم به حرارت حساس . رنگ تخم شپش سفيد است. و خارج مي شود بطوريكه جنين براي خروج دريچه را بلند كرده 
شپشها نسبت .مي رود شپش ها بدن وي راترك كرده و اطرافيان را آلوده مي كنند  بالا و پائين است هر وقت درجه حرارت بيمار 

يا اپيدميك  و  تب راجعه شپشي ، يك تيفوس اپيدم مهم  سه بيماري. حدوديك ماه استعمرشان  طول  ندارند به گرسنگي مقاوم 
آلودگي شديد  به  .است بدن شپش   اين بيماري ها  اصلي ل قاانتقال مي يابد نها در انسان وسط شپش يا سنگر  ت تب خندق
  ).  18شكل ()15و14(گزارش شده است 3در ولگردان 2يا پديكولوزيسشپش ها 

  

                                                 
1  .  Nit 
2  .  Pediculosis 
3  .  Vagabonds 
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بدن و زيستگاه آن  در بدن انسانسر و شپش شپش 

زهار و زيستگاه آن  در بدن انسانعانه يا شپشك 
  

  

 اي ولگرد آلوده به  شپش سيم: 18شكل 

  

  راسته سوسري ها 

    1بلاتيده خانواده

   2سوسريها

به تـعـداد   سوسريتخم . پس از ورود به اماكن و مستقرشدن در محل مناسب شـروع به تخم ريزي مي كنند سوسري ها     
مل دورديف مـوازي اتاقكهاي حاوي لوبيا مانندشا و شـانزده تـاچهل و هشت عدد مي باشد كه درون پوشش يا كپسولي قهوه اي

ها و درزها گذاشته و  شكاف چشم دردور از   سوسري ها اين كپسول ها را در محلهاي تاريك و . قراردارد 3وتكاواتخم به نـام 
 از  پس از مدتي.مي چسبانند  وسايـل بسته بـندي شده چوبي و ديگر  جعبهتختخواب  ، سطوح زيرين مـيز وصندلي يا  يا به

                                                 
1  .  Blattidae 
2  .  Cockroaches 
3  .  Ootheca 
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 12تا  5پس از قص دارند و ادگرديسي ن جوان سفيدرنگ كوچك بدون بال از درون آن خارج مي شوند سوسري هاي پسول ها ك
   .)19شكل (بار پوست اندازي بالغ مي شوند

  

كپسول تخم يا اووتكا

بالغ

مراحل پورگي   
دوم

پنجمسوم چهارم

اول

  
  

  چرخه زندگي سوسري آلماني : 19شكل 

  

روزها   .مخفي مي شوند ست دارند و پشت رادياتورها و لوله هاي آب گرمسوسري ها گرما را دو .شب فعال هستندسوسري ها 
ظروف  تختخواب، پشت يخچال و اجاق خوراك پزي و ديگر مانند  نقاط و در شكاف و درز ديوارها، چهارچوب درها ومبل ها 

اخـل تلويزيون و راديو و ديگر د  زيرزمين ها، محل نگهداري حيوانات،لوله بخاري،  ،  توالت، حمام  آشپزخانه، كابينت ها،
پرواز حركت كرده  گروهي از سوسري هااز طريق راه رفتن و .پنهان مي شوندفاضلاب  آبروها و سيستم وســايل الكــتريكي،

جعبه بطري هاي   وسايل بسته بندي شده،  مجاري فاضلاب، .ميكنند طي نيز همراه وسايط حمل و نقل مسافت هاي طولاني را و
اماكن و منازل آلوده مجاور،   .بگونه اي نامناسب انبار شده اند كيسه هاي سيب زميني و پياز و ساير مواد غذايي كهنوشابه، 
احي در نو برخي گونه هاي آنها سوسري ها منشا گرمسيري دارند اما.راههاي انتقال اين حشرات هستند  ها، بخاري دودكش

اين .كه هواي گرم و مرطوب و غذاي كافي وجود دارد بسر مي برند هايي مانمعتدل و نيز در قسمت هايي از خانه ها و ساخت
گوشت، نان و ساير غلات و  و شكلات هاي شيرين، شير، پنير، آنها از شكر. شيرين و نشاسته اي را ترجيح ميدهند حشرات مواد

ون خشك شده و تازه، مدفوع، سوسري هاي مرده و فلج، خ لاشه روي سقف، كفي كفش،از مقوا، جلد كتاب، چوب هاي  نيز
شوند كه از كثافات،  سـوسـري ها از آفات مهمي محسوب مي  .مريض و خوابيده تغذيه مي كنند خلط، ناخن دست و پاي افراد
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هضم نشده خود را برمي گردانند، به دفع مدفـوع روي  كتاب تغذيه نموده، قسمتي از غــذاي غـذاهاي فـاسد، پارچه و چسب
نامطبوعي  بوي ماندگار و ترشح مي كنند كه در مسير حركت آنها و منابع غذاييشان خود ماده اي ند، از دهان و غددعادت دار غذا

ت ها، زباله توال  طـريق عـوامـل بيمـاري زاي مـوجود در ســوســري ها با آلــوده كردن كـردن مـواد غذايي از .كنندايجاد مي 
 حمل و فلج اطفالمانند  بيماري هاي ويروسي ،تب تيفوئيد ،وبا، ديسانتري ،اسهالمانند  ييبيماري هاي باكتريا  انتقال ها، عامل

واكنش هاي آلرژيك مانند ناراحتي پوستي، خارش، تورم پلك و ناراحتي هاي  و نيز و كيست تك ياخته ها  تخم كرم هاي انگلي
آمريكائي، شرقي و آلماني در بيشتر نقاط پراكندگي  در كشورمان ايران سه گونه از سوسري شامل .ايجاد مي كنند تنفسي را

  ).20شكل (دارند

  

آلماني سوسري 

آمريكائي سوسري 

شرقي  سوسري 

  

  كپسول تخم ،نمف ، بالغ  انواع  مهم سوسري هاي ايران: 20شكل 

  

سوسري   به غير از سوسري هاي خانگي كه در كشور ما آز آفات عمده بهداشتي محسوب مي گردند نوعي از آنها  به  نام  
دوشكلي   اين سوسري ديده مي شود  ها بيابان ومزارع  ، در كنار باغ ها  ساختمان هاي قديمي خشت و گلي ، در  1مصري

جنسي دارد  نرها بالدار و ماده بدون بال و بدني قلمبه دارند مردم كوچه و بازار به آنها بالش مار مي گويند و مردم معتقدند كه 
گام خواب روي آنها قرار مي دهد اين حشرات بسيار بد بو هستند و در بررسي ها آلودگي باكتريائي شب ها مار سرش را به هن

  .)21شكل ( )17و16(آنها روش شده است

                                                 
1  .  Polyphaga aegyptica 
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   ) چپ(و نر) راست(ماده  پليفيگا  اجيپتيكا سوسري: 21شكل 

  يا سن ها    1راسته ساس ها

 )يا بستر ساس تختخواب( 2سيميسيده خانواده

سيمكس گونه ، شايع ترين گونه ها  74از اين . خانواده از انسان خونخواري مي كنند اين  هار گونه ساس از هفتاد و چ 
معروف  مي باشد كه به ساس تختخواب  4يا سيمكس هميپتروس مسيريمناطق  يا ساس بستر  و  ساس   3لكتولاريوس

اما اين گونه ها نيز با دستيابي . ها مي باشند بان آن گونهخفاش ، پرستو و كبوتر ميز گونه هايي از ساس وجود دارد كه. است 
هاي بستر از انگل هاي خارجي حيوانات ساكن غار  ساس. انسان خونخواري كنند توانند بر روي بدن به فرصت مناسب مي

روس هپاتيت انتقال مكانيكي وي  ساسهاي بستر موجب. در زمان غارنشيني انسان تكامل پيدا كرده اند) احتمالا خفاشها(
B،  ايجاد كم خوني به علت خونخواري زياد و بيشتر در كودكان ف، بروز حساسيت در افراد ، ممكن است تاولهاي خون دار

خارش شديد و عفونت هاي ثانويه  از ديگر   كم خوابي يا بيخوابي و. بزرگ يا قرمزي و ادم  در پوست مشاهده شود
، داراي بدني تخت و بيضي شكل است كه طول بدنش قبل از خونخواري به  ساس بالغ ، قهوه اي رنگ..عوارض آنهاست

دو نوع ساس كه از نظر . بعد از خونخواري ، بدن ساس به رنگ قهوه اي متمايل به قرمز در مي آيد . ميليمتر مي رسد  5تا 4
 5تخم ،   دارد و شاملدگر ديسي ناقص .مي باشد  ساس گرمسيري  ساس تختخواب و بهداشتي براي انسان اهميت دارد

مرحله نمفي و قبل از هر بار تخم ريزي نياز به  5ساس ها در طي هر .  )22شكل (مرحله نمفي و مرحله بالغ مي باشد
ساس . انسان و دي اكسيد كربن عمل بازدم انسان، ساس ها را به خود جلب مي كند  گرماي بدن. خونخواري پيدا مي كنند 

معمول عمل  به طور. مانند خفاش ، مرغ و حيوانات اهلي را نيز مورد تهاجم قرار مي دهد تختخواب ميربان هاي ديگر 

                                                 
1  .  Hemiptera 
2  .  Cimicidae 
3  .  Cimex lectularius 
4  .  Cimex hemipterus 
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ساس ها . مي گردند  خونخواري قبل از طلوع آفتاب انجام مي پذيرد و بعد از خونخواري ساس ها به پناهگاههاي خود باز
بدون خونخواري به  الغ تا بيش از يك سالدر مرحله نمفي پس از يك وعده خونخواري مي توانند تا دو ماه و ساس هاي ب

ساس تختخواب  در محل سكونت انسان مانند منازل،هتل ها، خوابگاهها، زندان ها،سرباز خانه ها، . حيات خود ادامه دهند 
واري آنها در شكاف ديوار ، كف خانه ها،اثاثيه ، لابلاي كارتن ها،پشت كاغذ دي. بيمارستان ها ، سراي سالمندان يافت ميشود

، كمد ها و درهاي چوبي و قفسه كتابخانه ها مبلمان ، تشكها ، و پشتي ها چهارچوب پنجره ها ، پشت قاب عكس ، درز و 
. چوبي يا زير فرش و موكت و حتي چينهاي پرده بهترين پناهگاه براي ساس مي باشد  شكاف داخل ديوار ،  پشت صفحات

اگر انسان در دسترس آنها نباشد از ساير حيوانات خونخواري . ته تغذيه ميكننددر شب و نور كم فعال هستند و از ميزبان خف
منازل آلوده به ساس بوي نامطبوعي دارد  كه ناشي از غدد ترشحي آن است ساس ماده در طول زندگي خود تقريباً .ميكنند 

محل زندگي انسان ، آشيانه . ماند  زنده مي ماه 10ساس بالغ ) .تخم در روز 12تا  1حدود . (تخم بر جاي مي گذارد  200
مناسبي براي پنهان شدن ساس است و هم  پرندگان و لانه خفاش مناسبترين مكان براي زندگي ساس است ، زيرا هم محل

 .  )18(به خونخواري بپردازد موجوداتي در آن ساكن هستند كه ساس مي تواند بر روي بدن آنها

  

 

ميليمتر   1تخم با اندازه 
ميليمتر1/5اولين مرحله پورگي با اندازه

پورگيدومين مرحله 
ميليمتر 2 با اندازه   

پورگيمرحله سومين 
ميليمتر  2/5با اندازه  

ميليمتر  4/5مرحله پورگي با اندازه پنجمين ميليمتر  3مرحله پورگي با اندازه چهارمين 

بالغ ساس با
ميليمتر 5/5اندازه  

  

  زيستگاه ومحل استقرار آن در اتاقو  چرخه زندگي ساس بستر: 22شكل 
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  1ي قاتل يا بوسه يا دماغ مخروطيها ساس  خانواده

و انتقال عامل   به دليل خونخواري از انسان  خانواده رودوويده هاي  از گونهي تعدادبوده  سانتيمتر  3تا 2با اندازه 
و بيشتر در مناطق  در آمريكاي جنوبي اين بيماري  .در پزشكي اهميت دارندشاگاس مرگ آور  )  تريپانوزوم كروزي(بيماري

اين ساس   .روستائي گسترش دارد تا به حال گزارشي از اين ساس هاي  دماغ مخروطي خونخوار در ايران منتشر نشده است
مرحله  5ساس ها در طي هر ) . 23شكل (مرحله نمفي و مرحله بالغ مي باشد 5تخم ،   ها دگر ديسي ناقص دارند و شامل

  .نمفي و قبل از هر بار تخم ريزي نياز به خونخواري پيدا مي كنند 

  

ساس قاتل بالغ ماده

تخم

نمف مرحله اول

زيستگاه، محيط 
و ميزبان ساس 

نمف مرحله دوم

نمف مرحله سوم

نمف مرحله چهارم

نمف مرحله پنجم

ساس قاتل بالغ نر

: 23شكل  
 دوره زندگي ،زيستگاه، محيط و ميزبان ساس قاتل

                                                 
1  .  Reduviidae 
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   1دوبالانراسته 

ديپترا به معناي دو بال است يعني يك جفت بال . ها استگسها و مراسته ديپترا  دربرگيرنده دو گروه عمده از حشرات يعني پشه
تبديل شده كه وظيفه حفظ تعادل حشره به هنگام پرواز بر  3يا بالانسير 2عقبي اين حشرات از بين رفته و به اعضايي به نام هالتر

 خونخوار، ها گياهخوار، دادي از آنشوند كه تعهاي مختلفي ديده ميدر راسته ديپترا لاروها و حشرات كامل در محيط. عهده دارد
  . تعدادي نيز شكارگر و آبزي هستندگوشتخوار،

  :شوندزير راسته تقسيم مي دوبه  دوبالانراسته 

  .ها استكه دربرگيرنده پشه 4زير راسته نماتوسرا -1

  است مگس هاكه دربرگيرنده  5زير راسته براكيسرا -2

  

  

 زير راسته نماتوسرا

زير . ها بيش از سه عدد استها بلند است يعني تعداد بندهاي شاخهها است، شاخكسرا كه دربرگيرنده پشهدر زير راسته نماتو
انتشار جهاني  ، پسيكوديده ،سيموليده و سراتو پوگونيده راسته نماتوسرا از مهمترين حشرات بهداشتي هستند خانواده كوليسيده 

  . باشنداي خطرناكي ميهد اين حشرات خونخوار بوده و ناقل بيماريندار

  خانواده كوليسيده

گونه پشه در سراسر جهان  2800بيش از . باشند و آئدس جزو خـانـواده كوليسيده مي) پشه معمولي(آنوفل ، كولكسپشه هاي 
نر در طول عمر پشه . كيلومتر در ساعت است 2.4   تا 1.6ها  سرعت پرواز پشه. ميلي گرم است 2.5تا  2وزن يك پشه . وجود دارد

. هاي ماده قادرند در فصول سرد سال به خواب زمستاني فرو روند پشه. باشد روز مي 100تا  7حدود يك هفته و پشه ماده 
هاي نر هيچگاه از خون تغذيه نميكنند و نيش  پشه. هاي نر و ماده براي تامين انرژي پرواز از شهد گلها و گياهان تغذيه ميكنند پشه

                                                 
1 . Diptera 
2  .  Halter 
3 .Balancier 
4  .  Nematocera 
5  .  Brachycera 
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هاي ماده براي توليد و نمو تخم هاي خود نياز به پروتئين  پشه. ه به خون نياز دارند اما نه براي تامين انرژيهاي ماد پشه. نمي زنند
هاي ماده، پستانداران، برخي پرندگان، برخي اسب ها،  همه گونه هاي پشه انسان را نمي گزند، برخي از پشه. موجود در خون دارد

پشه ماده هنگام مكيدن خون از طريق بزاق خود يك ماده ضد . به انسان ترجيح ميدهند برخي لاك پشتها و يا حتي قورباغه ها را
. پروتئين بزاق پشه موجب تحريك سيستم ايمني بدن ميگردد. انعقاد كننده خون ترشح مي كند تا خون حين مكيدن لخته نگردد
 5مساوي (ميكرو ليتر خون مي مكد 5ار گزش پشه ماده در هر ب. خارش، تورم و قرمزي محل گزش به همين خاطر پديد مي آيد

پشه ماده از طريق حسگرهاي بويايي، حس بينايي و . برابر وزن خود خون مي مكد 2پشه ماده در هر بار گزش بيش از ). ميليگرم
را    رمگيرنده هاي گرمايي پشه پرتوهاي مادون قرمز ساطع شده از اجسام گ. گيرنده هاي گرمايي هدف خود را شناسايي ميكند

وجود برخي از مواد شيميايي . شود ها به عوامل ژنتيك مربوط مي ها براي پشه درصد جذابيت برخي انسان 85حدود  .حس ميكنند
شود كه بعضي از افراد مقدار بيشتري از اين تركيبات روي پوست بدنشان  ها مي و تركيبات روي سطح پوست موجب جذب پشه

ها قادر به شناسايي آنها  تركيب شيميايي از پوست انسان متصاعد ميشود كه پشه 400از بازدم و تركيب فرار  100در حدود  .دارند
بنابراين پس از فعاليت بدني كه توليد اين مواد . مهمترين اين مواد دي اكسيد كربن بازدم و اسيد لاكتيك عرق ميباشند. هستند

تر باشند، دي اكسيد كربن بيشتري توليد  هرچه افراد از نظر جثه بزرگ .ها آسانتر ميگردد افزايش مي يابند شناسايي شما براي پشه
زنان باردار نيز بيش از حد معمول دي اكسيد . زنند كودكان نيش مي نسبت بهها بيشتر بزرگسالان را  كنند، به همين علت پشه مي

و نمك نيز توليد اسيد ) مثل موز(از پتاسيم مصرف غذاهاي غني. د و بيشتر مورد حمله پشه ها قرار مي گيرندكنن كربن توليد مي
غلظت دي اكسيد كربن  هنگام خواب. اسيد اوريك، فنول و آمونياك نيز در رده هاي بعدي قرار دارند. لاكتيك را افزايش ميدهد

ها تاثير  لب پشهرطوبت، رنگ و تحرك  نيز در ج. رديابي خواهند كرد ميزبان راها آسانتر  ا افزايش مي يابد و پشهبدن در اطراف 
درجه سانتي گراد به  26ها در دماي  فعاليت پشه. را حس كندميزبان   متري بو 30پشه ماده قادر است از فاصله . گذار است

ها در آب و هوا و مناطق گرمسير  پشه. درجه سانتي گراد غير فعال ميگردند 10ها در دماي پايين تر از  حداكثر خود رسيده و پشه
ها  پشه. بيش از نقاط ديگر است درياچه ها و رودخانه ها ها در طول مناطق ساحلي جمعيت پشه.  سال فعال ميباشنددر تمام طول 

تمام . وتب نيل غربي ميباشند) آنسفاليت(، تب زرد، تب هموراژيك دنگ، ورم مغزي )توسط پشه آنوفل(ناقلين بيماريهاي مالاريا 
: ها داراي دگرديسي كامل بوده و شامل چهار مرحله چرخه زندگي پشه. آنها تكميل گرددها به آب نياز دارند تا چرخه زندگي  پشه

 .)24شكل (روز كامل ميگردد 30تا 10اين چرخه ظرف . باشد تخم ، لارو، شفيره و پشه بالغ مي
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تخم به صورت تك تك يا دسته اي

اولين مرحله لاروي  

دومين مرحله لاروي  

چهارمين مرحله لاروي  سومين مرحله لاروي  

)آبزي (شفيره

بالغ  

ميليمتر  6- 9با اندازه ) آبزي(مراحل لاروي 

  

  
  چرخه زندگي پشه هاي كوليسيده: 24شكل 

 3000تا  1000و يك پشه ماده قادر است پيش از آنكه بميرد .تخم مي گذارند 400تا  100تخم گذاري هاي ماده درهر بار  پشه 
يعني پس اينكه يك بار تخم گذاري كرد . پشه ماده در چند مرحله تخمريزي فقط يكبار با پشه نر جفت گيري ميكند. تخم بگذارد

روز  3پشه ماده هر . ده خون ديگر نياز دارد تا مجددا تخم گذاري كندديگر نياز ندارد با پشه نر جفت گيري كند و تنها به يك وع
پشه ماده تخم خود را معمولا  .كيلومتر است 5تا 4شعاع پرواز آنها از محل پرورش  .كند   تخمريزي خونخواري و در ميان ميتواند

 اندازه هر تخم. ب باشد تخمريزي كنداما ممكن است روي گل و لاي و يا هر چيزي كه در مسير آ. روي سطح آب راكد ميگذارد
سطح آب  از لوله يا سوراخلارو پشه از طريق يك . روز طول ميكشد تا به لارو تبديل گردند 2- 3تخم ها . ميلي متر است نيم

راكاملا لاروها قادرند آب آلوده . ها و ذرات ارگانيك موجود در آب تغذيه ميكنند لاروها از جلبكها، ميكروارگانيزم. تنفس ميكند
شفيره پشه تغذيه ندارد اما تحرك داشته و . لاروها چهار مرتبه پوست اندازي ميكنند تا به شفيره تبديل گردند. فيلتر و تصفيه كنند
. لارو و شفيره پشه كاملا آبزي هستند اما پشه بالغ در خشكي زندگي ميكند. مانند بنام سيفون تنفس ميكند شيپورتوسط دو مجراي 

پشه نر پس از جفت . جفت گيري ميكنند پوستهپشه بالغ پس از خارج شدن از .ميشود تبديلروز به پشه كامل  3ز شفيره پس ا
به ويژه در ميان پوشش  ها در طي روز در محل هاي خنك، تاريك، مرطوب و محفوظ پشه. گيري مدت زيادي زنده نمي ماند

هر مكان و يا شيئي كه آب را در خود نگه . اي تغذيه خارج ميشوندبه استراحت مي پردازند و در عصر و غروب آفتاب بر گياهي
جوي آب، گلدانها، : ها ميتواند محل هاي تخمريزي پشه. هاست دارد و باعث تجمع آب گردد، محل مناسبي براي تخمريزي پشه

، سيفون گلويي زير زير گلدانيها، حفره درختان، سيني زير كولر، جعبه كارتن، كف شور و چاهك ها، فلاش تانك توالت
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. دستشويي، قوطي كنسرو، بشكه، حوضچه، استخر، گودالها، باتلاق ها، آب انبارها، تايرهاي مستعمل، ناودان ها و غيره باشد
نوفل ، آادس و مانسونيا مي باشد كه از نظر انتقال  بيماري در انسان مهمتر از مهمترين جنس  هاي خانواده كوليسيده  كولكس ، آ

پايان محسوب مي شوند  و گونه هاي فراواني از آنها در ايران وجود داردند مهمترين بيماري منتقله توسط آنها مالاريا است بقيه بند
تفاوت هاي جنس هاي آادس، هاي مهممي ) 20و19(كه در حال حاضر در بخش هائي از كشور ما انتقال فعال آن وجود دارد

  .آمده است،  2و جدول   25كل آنوفل و كولكس در مراحل مختلف زندگي در ش

  

بالغ

شفيره

لارو

تخم

آنوفل كولكسآادس

دسته تخم

  

 

   مقايسه لارو، شفيره و بالغ پشه هاي خانواده كوليسيده در چرخه زندگي: 25شكل 

  

  

  

  



www.kamus.ac.ir 

٥٢ 
 

  

  

  

  

  

  

 كولكس آنوفل و مراحل زندگي پشه هاي جنس هاي تشخيص ظاهري: 2جدول 

  آنوفل  كولكس  مرحله زندگي
سيگاري شكل بصورت   تخم

سته اي كه به آساني ديده د
  مي شود

قايقي شكل كه بصورت 
منفرد و گرد مانند ديده مي 

  شود
با سطح آب زاويه مي سازد   لارو

ابريشم پنجه اي ندارد 
  سيفون دارد

در سطح آب بصورت 
موازي شناور است ابريشم 
  پنجه اي دارد سيفون ندارد

زوائد خارماننددر لبه عقبي   بدون خار  شفيره
دوم يا سوم تا  حلقه هاي

  هفتم شكم
پشت بصورت روشن قوز   بالغ

  دار، بال ها بدون لكه
سر ،سينه و شكم در يك 
  امتداد ، بال ها  لكه دار

آبهاي كثيف و آب چاه   محل پرورش
  هاي فاضلاب

  آبهاي تميز و شيرين

  

 خانواده سراتوپوگونيده 
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 3و يا پانكيز 2 ام-سي–نيش زن، نو   1د اين پشه ها گاهي به نام ميدجپشه هاي كوليكوئيدس از مهمترين افراد اين خانواده مي باش
از مشخصات بارز آنها وجود لكه هاي رنگ . )26شكل (ميليمتر است 2تا  5/1گفته مي شود اندازه آنها كوچك حدود  4فانتوم ويا

د حيواني ،سبزيجات در حال پوسيدن پشه ماده تخم هاي خود را روي گل ولاي نزديكي باتلاق ها ،روي كو.گرد روي بال هاست 
مرحله لاروي به مكاني خشك تر  4لاروها از گياهان در حال پوسيدن تغذيه مي كنند و پس از . غوطه ور در آب قرار مي دهد

پشه هاي ماده خونخوار هستند  و به صورت گروهي در اوايل شب و گاهي روز به انسان  و .جهت شفيرگي مهاجرت مي كنند 
ناقل فيلر هاي . ب و هوا يكي از آفات عمده صنعت گردشگري محسوب مي گردندآحمله مي كنند و در مناطق خوش حيوانات 

  .انساني كم خطر  داي پتالونيما  پرستانس و داي پتالونيما   استرپتوسركا  هستند

ميليمتر   1/5- 5كوليكوئيدس به اندازه بالغ پشه

شفيره لخت آبزي  با اندازه  
ميليمتر 2- 4

ميليمتر 0/5تخم با اندزه 

مراحل لاروي آبزي

ميليمتر 5-6لارو كامل به اندازه 
  

  چرخه زندگي پشه هاي سراتوپوگونيده: 26شكل 

  

  پسيكوديدهخانواده 

                                                 
1. Midge 
2 . No-see-um 
3 . Punkies    
4  .  Fantum(Phantum) 
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گفته مي شود  1پشه خاكيبندپايان پشه هاي فلبوتوموس ، لوتزوميا و سرزنتوميا   از مهمترين افراد اين خانواده مي باشد  به اين 
بدن مودار ،نوك بال باريك ، هنگام استراحت بال در بالاي بدن به صورت ايستاده .ميليمتر است 3تا  2اندازه آنها كوچك حدود 

پشه ماده تخم هاي خود را در شكاف ها و سوراخ هاي زمين در لانه حيوانات ، تويله ها ، مرغداري ها  در خاك . قرار مي گيرد
لاروها از مواد آلي  در حال پوسيدن تغذيه مي كنند اين مواد شامل قارچ ها،برگ ها،سبزي ها،مدفوع . مرطوب قرار مي دهد

  .)27شكل (مرحله لاروي شفيره و بعد بالغ مي شوند 4از پس . حيوانات و بدن بندپايان در حال فساد  است

ميليمتر 0/3- 0/4تخم با اندازه 

پشه خاكي بالغ ماده

1لارومرحله  
4لارومرحله  3لارومرحله  2لارومرحله  

)خاكزي(شفيره 

پشه خاكي بالغ نر

ميليمتر 2-5پشه خاكي با اندازه 

ميليمتر   4-6با اندازه ) خاكزي(مراحل لاروي 

  

  چرخه زندگي پشه هاي پسيكوديده: 27شكل 
  

پشه هاي ماده خونخوار هستند  و در اوايل شب و گاهي هنگام سپيده  به .زمستان گذراني آنها در دوره لاروي صورت مي گيرد 
قادر به تغذيه هستندپرواز ضعيفي داشته  به )  بدون لباس(ن  ضمائم دهاني كوچك داشته فقط از پوستانسان حمله مي كنند  چو

در طول روز در در جاهاي تاريك مانند . متر است 1500تا  800صورت منقطع پرواز مي كنند شعاع پرواز آنها از محل پرورش 
اف سنگها ،غارها و در داخل اماكن انساني و حيواني استراحت مي سوراخ تنه درختان ، لابلاي شاخه درختان ،لانه حيوانات ،شك

سالك پوستي و پوستي مخاطي و (ناقل بيماري هاي ليشمانيازيس . از آفات عمده بهداشتي  محسوب مي گردند) 28شكل (كنند
كي از بيماري اندميك سالك پوستي ي .،بيماري ويروسي تب سه روزه و بيماري كاريون  در  انسان  هستند)ليشمانيوز احشائي

  ).21(منطقه كاشان محسوب مي شود
                                                 

1  .  Sandfly    
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  زيستگاه پشه خاكي هاي ناقل ليشمانيوز احشائي:28شكل 

  خانواده سيموليده  

پشه هاي سيموليوم  از مهمترين افراد اين خانواده مي باشد اين پشه ها  در آفرقا و آمريكاي مركزي ناقل بيماري كوري رودخانه 
از مشخصات بارز . ميليمتر است 4تا  5/1شناخته شده اند شود اندازه آنها كوچك حدود  1ه  به نام مگس سياهسيموليد. اي هستند

آنها بال بي رنگ و  بدون فلس و در حال استراحت شبيه قيچي  روي بدن بسته شده،سينه فشرده  و گوژپشت با رنگ سياه است  
و . ها  با شيرجه زدن به گياهان آبزي و اشياي كف آب قرار مي دهند پشه ماده تخم هاي خود را  در آب هاي جاري در شيب.

مرحله  لاروي را در حاليكه  لارو ها به  9تا  6لارو ها در آب از پوسته خارج شده  و .  گاهي تخم ها  روي آب پاشيده مي شود
و تبديل به شفيره  مي شود شفيره و  صورت ايستاده  و با فيلتر كردن آب  ذرات معلق غذائي تغذيه مي كنند پشت سر گذاشته

لارو ها در صورت مزاحمت  بزاق چسبنده خود را روي  ).29شكل (لارو از اكسيژن محلول در آب  با آب شش تنفس مي كنند
اشيا غوطه ور در آب ترشح نموده و قلاب خود را آزاد مي كنند و تا مسافتي يعني تا انتهاي نخ ابريشمي كه توسط بزاق ترشح 

گاهي . ، در مسير جريان آب به چيش مي روند پس از رفع مزاحمت رشته ابريشمي را بلعيده و به جاي اول خود بر مي گردد شده
گفته  2فورتيك لاروها روي بدن  سخت پوستان خود را چسبانده و با او جابجا مي شوند اين همكاري يا همزيستي به نام ارتباط

كيلومتر از محل لاروي دور شوند در اوايل روز  و  100تا  60د  و مي توانند  تا فاصله پشه هاي ماده خونخوار هستن.مي شود  
پشه هاي  جنس سيموليوم  به فراواني در جويبارهاي اطراف كاشان وجود . اواخر روز به انسان  و حيوانات حمله مي كنند 

  ).19(دارد

                                                 
1 . Black fly   
2  .  Phoretic 
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ميليمتر 5-15شفيره پيله دار آبزي با اندازه 

ميليمتر 5-15بالغ با اندازه  

ميليمتر  5-15مرحله لاروي آبزي با اندازه 9-6

ميليمتر   0/2-0/5تخم با اندازه 

  

  
  

  ه سيموليومچرخه زندگي پش: 29شكل 

 

  

 

  زير راسته براكيسرا 

اهميت پزشكي  متعلق به اين زير راسته هستندو 6، تابانيده 5اواستريده، 4كاليفوريده ، 3ساركوفاژيده،2، فانيده 1خانواده هاي موسيده
ز بسياري حشرات ها در واقع بسيار بزرگ و شكارگر هستند و در طبيعت ااين مگس. زير راسته است از اين نيز  7مگس دزد.دندار

  .باشند كنند و جزء حشرات مفيد ميهاي بسيار بزرگ تغذيه ميحتي از زنجره

                                                 
1  .  Muscidae 
2  .  Fanidae 
3  .  Sarcophagidae 
4  .  Calliphoridae 
5  .  Oestridae 
6  .  Tabanidae 
7  .  Robber flies 
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    خانواده تابانيده

در ايران بيشتر به لحاظ بزرگي يا گندگي  به خر مگس معروفند خر مگس ماده تخم هاي خود را  در  هاي خانواده تابانيدهمگس 
نزديك آب قرار مي دهد  لارو جوان به محض خروج  از تخم به داخل آب و يا گل  سطح زيرين برگ ها ،علف ها ، ساقه گياهان 

مرحله متغيير باشد در اطراف حلقه هاي بدن  9تا  6سال  از  3تا  2تعداد مراحل لاروي آنها ممكن است در طول . فرو مي رود
ي است اندام حسي گرابر نيز در انتهاي بدن لارو لارو برجستگي هائي وجود دارد كه براحتي از لارو هاي آبزي ديگر قابل شناسائ

مكان هاي  مراحل لاروي خود را داخلدر .  ن هوا استفاده مي نمايدژديده مي شود لارو از سيفون كوتاه  انتهاي بدن خود از اكسي
خر   ).30شكل (.ي كنندمرطوب در  كناره بركه و گاهي آبهاي جاري از جانوران كوچك آبزي  يا از مواد گياهي و حيواني تغذيه م

 در  كنند و مي حملهاحشام اهلي و وحشي مگس ها روز پرواز بوده و در آفتاب شديد  فعاليت دارند گزش دردناك دارند به 
بيماري سياه زخم و تولارمي نيز  .كنند مي منتقلرا و در انسان بيماري لوآزيس  هاي خطرناكبيماري) مثل اسب و گوزن(احشام 

  ).19(لاروهاي خر مگس ها  به فراواني در جويبارهاي اطراف كاشان وجود دارد . .ات منتقل مي شودتوسط اين حشر

   

  
  
  

شفيره آبزي

بالغ

محل تخم گذاري زير برگ هاي گياهان آبزي  

مرحله لاروي آبزي و شكارچي 9-6

  

 زندگي خرمگس چرخه : 30شكل 
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  و خانواده فانيده خانواده موسيده

مگس (،فانيا  كانيكولاريس ، فانيا اسكالاريس )مگس اصطبل دروغي (مگس خانگي يا موسكا دومستيكا ، موسينيا استابولانس  
  ها  خانواده اين متعلق به  و مگس تسه تسه و مگس خونخوار و نيش زن  اصطبل يا  استوموكسيس كالسيترانس )  مستراح
هستند مگسها حشراتي بي قرار اين .ميليمتر است  10تا  9اندازه  .مگس خانگي گونه مهم اين خانواده محسوب مي شود. هستند 

روي مواد آلي تخم مي گذارند پس از گذرانده سه . .وسائل انسان و خود انسان در حركت مي باشند, و دائماً بين غذا و مدفوع 
از اين رو در انتقال بيماريها  ).31شكل (مرحله لاروي به محيطي خشك مي روند و به شفيره و پس آز آن به بالغ تبديل مي شوند

مگس صورت است كه بيش از حد انسان را آزار و اذيت مي كند و از نظر  موسكا سوربنز. , .ايفا مي كنندبه انسان نقش مهمي را 
مگسها هر روز بصورت مرتب مدفوع كنند و از خود لكه هاي سياه رنگي بجاي مي گذارند و بيشتر عادت . پزشكي هم مهم است 

كيلومتر قادر به پرواز هستند و اغلب در ساعات  4تا  3مگسها . د دارند كه بر روي چيزهاي آويزان مثل لامپ برق استراحت كنن
, مدفوع انسان , بر روي كود حيواني . از نور خورشيد گريزان و بيشتر به داخل ساختمانها پناه مي برند, خنك تر روز فعال هستند

نوبت تخمگذاري و  6تا  5زندگي خود مگس ماده در طول .ميوه و سبزيجات پوسيده و آبهاي هرز تخم گذاري مي كنند , آشغال 
هفته به  4ساعت باز و مگس جوان از آن خارج و مدت يك تا  12تا  6تخم مي گذارد و بين  1000تا  500در مجموع حدود 

ت ها، توال طـريق عـوامـل بيمـاري زاي مـوجود در با آلــوده كردن كـردن مـواد غذايي از مگس ها . مگس كامل تبديل ميشود 
تخم  و فلج اطفالمانند  بيماري هاي ويروسي ،  تب تيفوئيد،  وبا،  ديسانتري، اسهالمانند  بيماري هاي باكتريايي املوع ،له هازبا

مگس هاي خانگي به دليل وجود انواع مواد مختلف قابل تغذيه ). 32شكل (.دهدمي نتقال ا راو كيست تك ياخته  كرم هاي انگلي
بازارچه هاي روز به دليل تحرك در محل هاي مختلف كمتر . ند انواع اجرام بيماري زا را منتقل كنند در بازارچه هاي روز مي توان

  ) . 33شكل (مورد توجه و نظارت كاركنان بهداشتي قرار مي گيرند
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ساعت 8- 16

شفيره

3لارو سن 
2لارو سن 

1لارو سن 

بالغ

روز 6-3

روز 7-3

 

  خانگي  دوره زندگي مگس: 31شكل 
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 س به منظور تغذيه و تخم گذاري و امكان انتقال انواع بيماري هاپراكندگي و جابجائي مگ:32شكل 

  
  

  

  

  

  محيط مناسب تغذيه اي در يك بازارچه محلي: 33شكل 

  

  بلستمگس ا

ميليمتر و شيه مگس خانگي  6تا  5اين حشره به مگس نيش زن ، مگس سگ  ،  مگس سمج  و طوفان هم معروف است اندازه 
مگس ماده تخم هاي خود را روي گياهان در .داشتن خرطوم مشخص سخت و روبه جلو شناختاست و مي توان آن را به خاطر 

لارو ها از اين مواد تغذيه  و براي  اين مگس سه مرحله لاروي دارد ،. حال پوسيدن ، كاه و يونجه مخلوط و خيس قرار مي دهند
و در طول روز به ميزبانان خود حمله مي كنند  نر و ماده. )34شكل(شفيره گي  مانند مگس خانگي به جاي خشك تر مي روند

اين مگس ناقل بعض از بيماري ها و حامل  تخم هاي .. خونخواري بيشتر خارج از اماكن و گاهي در اماكن صورت مي گيرد
  ..مگس مياز درماتوبيا  هومينيس  مي شود
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سومين مرحله لاروي

لاروياولين مرحله 

مرحله لارويدومين 

بالغ مگس استبل

شفيره

تخم

  

  

 بل  ستمگس اچرخه زندگي : 34شكل 

 

  

  

 گس هاي تسه تسهم

هستند  گونه هاي جنس گلوسينا ناقل بيماري خواب آفريقائي است گسترش  موسيده  خانوادهمگس هاي تسه تسه متعلق به 
عدد لارو است  8تا  5مگس هاي تسه تسه زنده زا هستند  و هر مگس ماده  به طور متوسط .جغرافيائي اين مگس در آفريقا است

سانتيمتري خاك فرو رفته و  5تا  2غدد شيري تغذيه مي كنند و لارو سن آخر متولد  و به عمق   كه يكي يكي در رحم مادر از
پس از خروج هر دو جنس خونخواري مي نمايند و به حيوانات اهلي و وحشي و انسان در .  )35شكل (تبديل به شفيره مي شود

  .)22(درختان  استراحت مي كنند طول روز حمله مي كنند  اين مگس ها  روز ها در لابلاي شاخه و تنه

  



www.kamus.ac.ir 

٦٢ 
 

شفيره

خروج مگس از شفيره

شفيره در حال شكل گيري

سومين مرحله لاروي

مگس در حال لارو گذاري 

مگس بالغ درحال استراحت 
  

  چرخه زندگي مگس تسه تسه: 35شكل 

  

   مگس هاي  مولد ميازيس

عارضه ميازيس همواره .كند مي 2ايجاد ميازيس  1آلوده شدن اندام بافت هاي بدن انسان و حيوانات توسط لارو حشرات و دوبالان
 لارو .شود بدن ايجاد مي بافت هاي و گذاري مگس هاي گروه سيكلوراف ورشد متعاقب آنها در در نتيجه تخم گذاري و لار

اين امرسبب ايجاد آسيب  مي كند و تغذيه غذاي ميزبان  دستگاه گوارش از مورد مياز در  و ؛مرده بافتهاي زنده و  از مگس ها 
پائين مي  نها را نيزآارزش اقتصادي چرم  اهلي ست حيواناتعلاوه بر صدمه به پومياز جلدي .جدي روي بافتهاي مذكورمي شود 

تماس و فعاليت اين لاروها درداخل نسوج و يا سينوس ها و يا منافذ تناسلي ادراري موجب درد شديد مي گردد، اگرچه . آورد
موجب كاهش اي آنها، لاروه حركت بعد ازطي دوره  لاروي  لاروها  از اين  اجزاء خارج مي شوند  ولي درد شديد  ناشي از 

ميازهاي زخم نيز دراماكن غيربهداشتي شيوع زيادي دارند كه بخصوص اگربا عفونتهاي ميكروبي همراه  .توليدات دامي مي گردد
 مساعد از نظر برآورده شدن نياز هاي حرارتي  با توجه به چرخه زندگي و نيازبه شرايط مساعد محيطي. شود مشكل سازاست
بر همين اساس اين عوامل بيشتر در مناطق گرمسيري و پس از . مي افتد مياز بيشتر در فصول گرم سال اتفاقشيوع مگسهاي مولد 

 كاليفوريده   خانواده گونه هاي  متعلق به . آن در مناطق  معتدله در دنياي قديم و جديد گسترش دارند  و انتشار آنها جهاني است
بيشتر در دنياي قديم   گاستروفيليده بيشتر درآمريكاي جنوبي ومركزي و  وتربريدهخانواده كو  بيشتر در مناطق معتدله دنيا، 

                                                 
1  .  Dipterous fly 
2  .  Myiasis 
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آلودگي ميازيس بويژه در دام هاي اهلي در دنيا بيشتر مورد توجه قرارگرفته است  زيرا علاوه بر خسارت  ..پراكندگي دارند
ه اين عوامل نيز وچود دارد كه سلامتي انسان را اقتصادي و كاهش درآمد دامداران خطر آلودگي حفرات ،زخم ها و پوست انسان ب

در ايران نيز مانند ساير نقاط دنيا عوامل ميازيس عللاوه بر آلودگي  دامهاي اهلي  موارد انساني آن نيز گزارش . تهديد مي نمايد
سگ و الاغ در ناحيه در استان خوزستان عوامل ميازيس در گوسفندان، گاو، بز، اسب،   1375تا  1374طي سالهاي .  شده است

درصد، ولفاريتا مگنيفيكا 11درصد، لوسلياسريكاتا  60شيوع كرايزوميا بزيانا  1377در يك بررسي در سال  .بهبهان مشاهده گردبد
موارد انساني   .نقاط مختلف ايران گزارش شده است ازدرصد 5/0 درصد، هايپودرما بوويس يك درصد، لوسيليا كوپرنيا 16

مختلف كشور در اندامهاي گوناگون بدن  از چشم ،پوست، دهان ،گوش ،و اندام تناسلي كودكان گزارش شده  ميازيس در نقاط
طي بررسي طالاري و همكاران  براي اولين  . است در بررسي رزمجو و همكاران  در اصفهان اين عوامل از چشم جدا شده است 

در بررسي ديگري  در همدان عوامل )  23( مياني گزارش شده است ازگوش  كرايزوميا بزيانابار در كشور و در كاشان  گونه 
مياز ممكن است به نوع اجباري ، اختياري و دروغي هم تقسيم مي .ميازيس از دهان و اندام تناسلي دختر بچه گزارش شده است 

. ت به لاشه هم حمله نماينددر نوع اختياري لارو ها ممكن اس. در مياز اجباري تغذيه لارو روي بافت زنده ضروري است. شود
مياز دستگاه گوارش در انسان وجود ندارد ولي خوردن اتفاقي تخم و يا لارو مگس ها  كه در غذا وجود دارند تا مدتي در بدن 

مياز بر حسب محل آلوده در بدن به مياز هاي پوستي يا زير پوستي ،چشمي ، . انسان زندگي مي كنند اين نوع مياز دروغي است
  . )36شكل ()24(و حلق،دستگاه ادراي  و دستگاه گوارش ناميده مي شودبيني 

  

  

 )چپ(مياز بيني در يك بيمار تومور دار، ) راست(ساله همداني 13مياز لثه در يك چوپان : 36شكل 

  خانواده كاليفوريده 
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وجود   2،كرايزوميا  بزيانا 1ووراكس مينيدر اين خانواده گونه هاي مهم ايجاد مياز مانند كورديلوبيا آنتروپوفاگا، كوكليوميا  هو
و كرايزوميا  ) آمريكاي جنوبي و شمالي(كورديلوبيا آنتروپوفاگا در آفريقا ، كوكليوميا  هوميني ووراكس در دنياي جديد. دارند

يران شده است و از قسمت در سالهاي اخير وارد ا اسكرو ورم دنياي قديم يا  كرايزوميا  بزيانا. فعاليت دارند 3بزيانا در دنياي قديم
اين مگس ها تخم خود را . گزارش شده است از جمله از كاشانهاي مختلف كشور  در روي دام ها  و همچنين موارد انساني آن 

كوكليوميا  . كه حفاظت نمي شوند قرار مي دهد. دروي جراحات وزخم ها و يا داخل سوراخ هاي بدن دام يا انسان قرار مي دهن
يا مگس دام كش يكي از خطرناكترين عوامل مياز در حيوان و يا انسان محسوب مي  4كس يا اسكرو ورم دنياي جديدهوميني وورا

تخم  400مگس ماده ). 37شكل (زخم ناشي از فعاليت لاور در انسان بوي بد مي دهد و فرد آلوده احساس ناراحتي مي كند. شود
روها به داخل پوست فرو مي رود سه روز بعد از تغذيه از بافت زنده لارو روي پوست قرار مي دهد كه بعد از باز شدن تخم لا

  .)23(كاملا قابل مشاهده است

  

  خارج كردن لارو  مگس كوكليوميا  هوميني ووراكس يا اسكرو ورم دنياي جديد از شكم انسان: 37شكل 

  خانواده ااستريده 

به گاو، گوسفند،بز ، درماتوبيا هومونيس  بويس  و هيپودرما ليناتوم گونه هاي اين خانواده مانند استروس اويس  ، هيپودرما  
مگس هاي اين خانواده زنده زا بوده ولاروهاي خود را  در مجاري بيني  دام ها قرار مي . ،گوزن و گاهي انسان حمله مي كنند

گونه هاي اين . و تبديل به شفيره مي گردد ماه داشته و پسش از تغذيه از بيني خارج شده 12تا  8لاروها دوره تغذيه طولاني . دهد

                                                 
1  .  Cochliomyia hominivorax 
2  .  Chrysomya bezziana 
3  .  Old World Screwworm 
4  .  New World Screwworm 
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يا مگس سينوس  خانواده در ايران به فراواني يافت مي شوند در جنوب كشور مگس هاي اين خانواد به مگس سسپو 
   7736روي   در طي يك مطالعه، .موارد مختلفي ازحمله اين مگس در انسان گزارش شده است .ف استومعر) 38شكل (گوسفند

از مجموع دام /% 5راس از گوسفندان يعني   41و %  5/2راس از بز ها يعني   192ودي به كشتارگاه صنعتي  كاشان ، راس دام ور
  ).24(ها آلودگي به لارو مگس ها مشاهده گرديد

  

از بيني گوسفند 3خروج لارو سن 

شفيره

بالغ
بالغ در حال لاروگذاري  
 

  خروج بالغ از خاك

  )استروس اويس(چرخه مگس سسپو در گوسفند: 38شكل 

  درماتوبيا هومونيس  

اين مگس تخم هاي خود را روي . هومونيس  به نام مگس دمل انسان معروف  است كه مياز اجباري ايجاد مي نمايددرماتوبيا 
تخم ها روي بدن حامل بندپا به لارو سن . شكم مگس اصطبل كه براي خونخواري به انسان يا حيوان حمله مي كند قرار مي دهد 

در هنگام خوخواري . نخواري به ميزبان حمله كند  روي آن قرار دارنديك تبدبل شده  و تا زماني كه مگس اصطبل براي خو
مگس اصطبل  لارو سن يك به بدن ميزبان مي چسبد و پوست را سوراخ كرده و به زير پوست نفوذ مي نمايد و فعاليت خود را 

دوره لاروي  آن . )39شكل (كننداين لاروها در انسان بيشر به سر، بازو، شكم،ران، بيضه و زير بغل حمله مي .شروع مي نمايد
  .. هفته مي رسد 12طولاني تا حدود 
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 )چپ(لارو مياز درماتوبيا  هومونيس در پوست انسان ،)راست(زخم ناشي از فعاليت مياز درماتوبيا  هومونيس در انسان: 39شكل 

 

  

  

  گاستروفيلوس اينتستاليس 

د مي نمايد در افرادي كه با دام سر وكار دارند ممكن است  لارو ها به مگس هاي اين گونه ه در دام ها مياز دستگاه گوارش ايجا
آلوده شدن چشم  انسان به لارو  اين مگس ها گزارش شده است ولي اين لاروها  ).40شكل (زير پوست رفته  و مياز ايجاد نمايند
  .دوام ندارند انسان بيشتر از سن يك لاروي روي بدن
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مراحل لاروي 

خروج بالغ  شفيره 

تخم گذاري مگس

خروج لارو سن 
آخر با مدفوع

مگس بالغ  

  

 چرخه زندگي گاستروفيلوس اينتستيناليس مياز دستگاه گوارش در اسب: 40شكل 

  

 

  خانواده ساركوفاژيده 

گونه هاي مهم پزشكي اين خانواده از جنس هاي ساركوفاگا  و  ولفارسيا  مي باشد اين مگس ها هم لارو گذار هستند  علاوه بر 
مگس هاي ساركوفاگا به مگس شطرنجي هم معروف .  بيماري هم مي شوند ميازيس مگس هاي بالغ موجب انتقال مكانيكي ايجاد
دوره لاروي اين مگس ها كوتاه يك تا دوهفته است و لارو سن سوم پس از تغذيه روي زمين افتاده و تبديل به شفيره . . هستند

  .اين مگس ها مياز اجباري ايجاد نموده و به حيوانات و انسان حمله مي نمايند.. مي شود

  لاشه خوار يا گوشتخوار و كابرد آن در پزشكي قانوني  بندپايان 

نقش آنها در پاكسازي طبيعت  . لاشه خوار يا جسد خوار به نوعي از عوامل تميز كننده زيست كره محسوب مي شوند بندپايان  
نقش اين . ذيه قرار مي دهنددر سطح زمين بسيار چشمگير است  اين عوامل بيشتر لاشه حيوانات را در مناطق طبيعي مورد تغ

دارد زيرا در هنگام جنايت اجساد در مكان هاي مختلف پنهان يا رها   1پزشكى قانونىحشرات در جوامع انساني  كاربري  در  
                                                 

1 . Forensic medicine 
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گيرد و  بررسى جنايتها و كشف جرم از علوم مختلفى كمك مي پزشكى قانونى در. گرديده و مورد حمله بندپايان  قرار مي گيرند
و يا گاهى حشره شناسى  1قانونى پزشكي حشره شناسى يكى از آنهاست و اين جنبه از حشره شناسى را حشره شناسىدانش 

خود را داخل بافتهاى مرده ) كرمى شكل(مگسهاى مولد بايد مراحل لاروى  بويژهبرخى از حشرات ..نامند مي 2پزشكي جنائي
حتمى است و مى توان از آن در تخمين زمان سپرى  3و صحنه جنايت لذا وجود حشرات در جسد. انسانها يا جانوران طى كنند

مگس  .، شناسايى محل واقعى جنايت، بررسى احتمال جابجايى جسد و موارد ديگرى سود جستPMI  4يا  شده پس از مرگ
ر صورت كشف نشدن جسد و د  هاي خانواده كاليفوريده ،ساركوفاژيده  ، موسيده بيشتر از بقيه از  بافت مردگان  تغذيه مي كنند

 ). 41شكل (به جز لباس ها و موها و استخوان ها چيز ديگري  از آن باقي نمي ماند
 

  
  

  از آن مربوط به قرن هفدهم ميلاديتغذيه بندپايان فعاليت و سرنوشت يك جسد و آثار نقاشي هنرمندانه : 41شكل 
  

در كتاب خود  5سانگتزو كه نويسنده و دانشمندى چينى بنامميلادى بر مى گردد  1247تاريخچه اين شاخه از دانش به سال 
در سال  6فرانسيسكو ردي .بيان مى كند مرگ يك كشاورز با داس چگونگى استفاده از مگسها را در كشف يك معماى جنايى

ديد مي آيد با ميلادي نشان داد  لارو مگس ها از تخم بوجود مي آيد تا آن زمان فكر مي كردند كه كرم مگس از گوشت پ 1688
، او با انجام كاري تجربي و قرار دادن گوشت تازه  در ظرف بسته و باز انديشه  اين انديشه ، نظريه توليد خود به خودي رد شد

دكتر برگرت د  ناشناخته باقى ماند تا اينكه قانونى  پزشكي حشره شناسىتا اواسط قرن نوزدهم توانايى علم .  اش را اثبات نمود
بررسى غربي بود كه از حشرات  به عنوان شاخص در پزشكي قانوني  استفاده نمود  و اولين در پاريس   1850ر سال د 7آربپوس

                                                 
1. Forensic entomology 
2 . Medicocriminal entomology 
3 . Crime scene 
4 . Post Mortem Interval 
5  .  Sung Tz’u 
6  . Francesco Redi 
7  . Dr. Bergeret D’Arbpos 
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در مورد شناخت توالى اكولوژيك بندپايان را در اجساد انسانى انجام داد، بدين معنى كه با توجه به زمان پس از مرگ، گونه هاى 
نوبت به جنازه ها حمله مى كنند و بعد از مدت معينى جاى خود را به ديگرى ه ثابتى ب مختلفى از حشرات در توالى زمانى منظم و

سپس نتايج اين بررسى را در حل يك معماى قتل بكار گرفت و بر اساس حضور گونه اى از مگسهاى گوشت موسوم . مى دهند
ف شده بود، زمان مرگ را حداقل دو در جسد كودكى كه در دودكش بخارى خانه زوجى فرانسوى كش)شطرنجي(به ساركوفاگا 

كه بعنوان بنيانگذار حشره شناسى قانونى  1سپس مگنين. سال قبل تخمين زد و توانست اين زوج را از اتهام قتل كودك تبرئه كند
مرحله را در فساد اجساد انسان تشخيص داد و حشرات مربوط به هر مرحله را تعيين  8معروف شده است با بررسى هاى خود 

  .دكر
  :كاربرد و اهميت حشرات در پزشكى قانونى شامل موارد زير مى گردد

استفاده از سرعت نسبى رشد حشرات جمع آورى شده از صحنه جنايت با يافتن  با : تخمين زمان سپرى شده از مرگ  -1
 استفاده مى شود و استفاده هفته معمولا 3بالاترين سن لاروى در روى يا پيرامون جسد كه اين روش براى اجساد با عمر كمتر از 

  .از الگوى توالى اكولوژيك حشرات 
  .اثبات حضور مظنون در صحنه جنايت با آناليز خون خورده شده توسط حشرات -2
در مرگهاى ناشى از آزار جسمى و تجاوز جنسى و نيز مرگ كودكان در اثر بى توجهى : تجاوز، آزار و يا سهل انگارى والدين -3

  .س و ناحيه تمركز آنها مى تواند بيانگر صدمات قبل از مرگ باشدوالدين، نوع مگ
عدم وجود حشرات در اجسادى كه بطور طبيعى بايد داراى حشره باشند، نشانگر توالى غير معمول : تعيين وقايع بعد مرگ  -4

ك يا داخل فريزر، بدين معنى كه جسد براى مدتى دور از دسترس حشرات مثلا زير آب، زير خا. وقايع پس از مرگ است
  .اتومبيل، صندوق يا فضاى بسته بوده است

حشرات با عبور از ميان خون، خونخواري، استفراغ و دفع خون و در نتيجه : تاثير بر الگوى پخش شدن خون در صحنه جنايت -5
  .با بهم زدن الگوى پخش خون مى توانند موجب گمراهى كارآگاهان شوند

نوع حشراتى كه از مواد مخدر گياهى زنده، در حال فساد و يا خشك تغذيه مى كنند يا روى : هيتعيين مبدا مواد مخدر گيا -6
 ..آنها به جاى مى مانند به پليس كمك مى كند تا كشور يا نقطه مبدا اين مواد را شناسايى كند

 
رفته اى سود مى برد اما در كشور امرزوه حشره شناسى قانونى در جهان اهميت درخورى يافته است و از اطلاعات و ابزارهاى پيش

درصورتي كه جسدي در طبيعت رها شود بسته به درجه  .ما تقريبا ناشناخته است و حتى بسيارى از وجود آن هم اطلاعى ندارند
و در خانواده كاليفوريده ،ساركوفاژيده  ، موسيده ابتدا توسط مگس هاي  حرارت محيط پس از مدتي كوتاه تمامي بافت نرم آن  

مورد تغذيه قرار مي و ساير بندپايان گوناگون  ) سوسك هاي گورستان( 2مرده خوار ياز جمله سوسك ها مدتي طولاني تر 
  ).42شكل()24(گيرد

                                                 
1 . Megnine 
2  . Necrophage 
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  )سوسك هاي مرده خوار ( انواع سوسك هاي گورستان : 42شكل 
  
تغذيه از قسمت . ده كاليفوريده قرار مي گيردلاشه تمامي جانوران مورد حمله تعدادي زيادي از بندپايان بويژه مگس هاي خانوا 

. هاي مختلف لاشه در زمان هاي مختلف با توجه به نرمي جسد حيوانات ، توسط گروه هاي متنوعي از  بندپايان اجام مي شود
د به بافت هاي نرم  ابتدا توسط  مگس ها و پس از آن حتي استخوانها هم توسط بعضي از سوسك ها مورد مصرف قرار مي گيرن

پس در كوتاه مدت از يك لاشه كامل  . محيط محسوب مي شوند 1نوعي اين بندپايان محيط زيست را پاكسازي مي نمايند و رفتگر
به جز موها و استخوانها چيزي باقي نمي ماند و در زماني طولاني تر استخوان ها هم مورد تغذيه قرار مي گيرد، اگر لاشه  يك 

شغال و ديگران مورد استفاده قرار گيرد باز هم سهمي براي پاكسازي  ،كفتار ،ثل پرندگان لاشخور حيوان توسط جانوران ديگر م
لازم به ياد آوري است كه تا چند دهه گذشته هم .)43شكل (محيط به عهده بندپايان باقي مي ماند كه به خوبي آن را انجام مي دهد

پرندگان لاشخور از اجساد مردگان . ئي  كه دخمه نام داشت قرار مي دادندميهنان زرتشتي ما هم اجساد مردگان خود را در مكان ها
تغذيه مي كردند و فقط استخوان ها باقي مي ماند كه خدمه هاي دخمه استخوان ها را به مركز دخمه كه گودالي نسبتا بزرگي بود 

حاضر هم ميهنان زرتشتي ما از اين روش در حال . منتقل مي كردند و سپس روي استخوانها تيزاب مي ريختند تا از بين برود
فلسفه استفاده از اين روش در دين زرتشت احترام به خاك ، زمين و پاك نگاه داشتن آن از آلودگي ها از جمله . استفاده نمي كنند

البته اين  اين روش اكنون هم در بعضي از كشور ها از جمله در بعضي از مناطق  نپال انجام مي شود . اجساد انسان بوده است
                                                 

1  . Scavenger 
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) زلزله(مردم حتي اجساد را براي پرندگان لاشه خوار تكه تكه مي نمايند تا زودتر مورد تغذيه قرار گيرند در شرايط اضطراري
  اگراجساد زياد باشد از روشها ديگر هم استفاده مي نمايند 

  
  
  

 
  

  
  پايان از آنسرنوشت لاشه يك حيوان و آثار باقي مانده پس از تغذيه ناتمام بند: 43شكل 

  
  

     1راسته كك ها
كك ماده تخم هاي خود را در شكاف . بدون بال با پاهاي عقبي بلند و جهنده هستند.ميليمتر است 5تا  1اندازه آنها كوچك حدود 

اين حشرات سه مرحله لاروي .ها و سوراخ هاي زمين در لانه حيوانات ، تويله ها ، مرغداري ها  در خاك مرطوب قرار مي دهد
 3پس از . لاروها از مواد آلي  در حال پوسيدن تغذيه مي كنند اين مواد شامل مدفوع حيوانات و هر نوع ماده آلي  است .دارند

اگر ميزبان در دسترس نباشد به صورت  )44شكل(مرحله لاروي شفيره پيله دار  و بعد  در صورت وجود ميزبان بالغ مي شوند
كك نر و ماده خونخوار هستند  و در اوايل شب و در صورت گرسنگي در روز نيز  به .ماند شفيره  تا حدود يكسال  در پيله مي

انسان و حيوان حمله مي كنند  و در جاهاي تاريك مانند ،لانه حيوانات ،شكاف سنگها ،غارها و در داخل اماكن انساني و حيواني 
ناقل بيماري طاعون ،تيفوس موشي و بعضي از سستود ها  كك ها . استراحت مي كنند از آفات عمده بهداشتي  محسوب مي گردند

نيش كك ها در انسان و دام باعث . كك تونگا پنترانس انگل اجباري پوست انسان در آمريكاي جنوبي و آفريقا است. هستند 

                                                 
1  .  Siphonaptera 
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جاب و انسان ، موش ، خوك ، پرندگان ، سگ ، گربه ، سن. بوجود آمدن خارش شديد و زخم هاي چركي در پوست مي شود 
كك ها هنگام روز در محل زندگي انسان ها در شكاف ها و درزها داخل . موش ها توسط  كك ها مورد حمله قرار مي گيرند

از مهمتري كك ها مي توان كك  گزنوپسيلا كئوپيس ، گزنوپسيلا آستيا ، . فرش ها و رختخواب ها استراحت مي كنند 
  .)22(كتنوسفاليدس فليس را نام بردنزوپسيلوس فاسياتوس و كتنوسفاليدس كانيس و 

 

ميليمتر 4-5شفيره پيله دار  با اندازه 

ميليمتر 4بالغ ماده با اندازه  
ميليمتر 2-3بالغ ماده با اندازه   

ميليمتر   1-2اولين مرحله لاروي با اندازه

ميليمتر   3-5سومين مرحله لاروي با اندازهميليمتر2-3دومبن مرحله لاروي با اندازه

ميليمتر   0/5تخم با اندازه

 
 

 

 )كك گربه(زندگي كتنوسفاليدس فليس چرخه: 44شكل 
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   1هاپروانهراسته  

 ها به استثنا چندهاي پروانهلارو همه گونه. ها بوسيله پولك پوشيده شده استچهار بال هستند كه سطح بال باها حشراتي پروانه
داراي دگرديسي كامل  هاپروانه و در باغ ها و مزارع به فراواني ديده مي شوند كنندگونه محدود از گياهان مختلف تغذيه مي

لارو تعدادي از پروانه ها به منظور دفاع در مقابل دشمنان طبيعي مجهز به موها و خارهائي  و چندين مرحله لاروي دارند .هستند
د ترشحي حاوي مواد شيميائي سوزاننده و تاولزا  است در صورت تماس با پوست انسان التهابات است اين زوائد بعضا به غد

تماس با پروانه ها ي بالغ نيز  بدليل پولك ممكن است حالات .  )45شكل(شديد پوستي موضعي تا سيستميك ايجاد مي نمايد
هاي  و مگس 2ها عمدتاً زنبورهاي براكونيدهبيعي لارو پروانهاز عوامل كنترل كننده دشمنان ط .آلرژيك پوستي و تنفسي ايجاد نمايد

  .باشند كه از اهميت زيادي برخوردارندمي 3خانواده تاكي نيده

مراحل لاروي

شفيره

پروانه بالغ    
تخم

خار مجهز به غده ترشحي زهري در لارو  

  

  چرخه زندگي پروانه ها  و نماي شماتيك خار مجهز به غده ترشحي سمي در بدن لارو: 45شكل 

  

   4وپترايا كلئ سخت بالپوشانراسته 

                                                 
1  .  Lepidoptera 
2  .  Braconidae 
3  .  Tachinidae 
4 .Coleoptera   



www.kamus.ac.ir 

٧٤ 
 

است به اين معنا كه بال جلو در اين حشرات تبديل به ساختماني غلاف مانند شده است كه وظيفه حفاظت  2به معناي غلاف 1كلئو
حدود ) سخت بالپوشان(در اين راسته . دهد و نقشي در پرواز ندارد كه به آن اليترون يا اليترا گفته مي شود  از بدن را انجام مي 

كنند و از انواع مواد غذايي، درختان ميوه،  ها ي مختلف زندگي مي اين حشرات در محيط . اند تا بحال شناخته شده هزار گونه  300
هاي گياه را مو ر   در اين راسته گروهي گياهخوار نيز وجود دارند كه تمام قسمت ..درختان جنگلي و گياهان ز نيتي تغذيه مي كنند

ها از چوب و گروهي از حبوبات و خشكبار تغذيه مي   بعضي از آن . خوار هستند  ر نيز برگ دهند و بعضي ديگ  د هجوم قرار مي 
اي ديگر از اين حشرات نيز آبزي   كنند، دسته   باشند و از انواع حشرات مضر تغذيه مي   ها شكارگر مي   تعدا د ي از آن . كنند

در محيط آب از ساير حشرات،  دتيسيده و خانواده 4هاليپليده،   3ژيرينيده هاي خانواده افراد لاروها و حشرات كامل..هستند
 خانواده  افراد .كنند  ها تغذيه مي   هاي كوچك و قورباغه   از ماهي   دتيسيده بندپايان و حتي در مواردي گونه هايي از خانواده 

ها،  كنند و از شته   ات در شب فعاليت مي اين حشر.شود  نيز گفته مي  6سوسك زميني ها   كه به آن شكارچي بوده   5كارابيده
در محيط آب شكارگر ، از ساير . ، كه حشراتي آبزي، هست  7هيدروفيليده خانواده. كنند  گياهان علوفه اي و فلات تغذيه مي 

كفش واده با نام كه يكي از افراد اين خانها   دوزك   يا كفش  8كوكسينليدهخانواده  .كنند  هاي آبي تغذيه مي   موجودات محيط 
 تعادل محيط زيستها تغذيه كرده و براي   اين حشرات اكثرا از شته . باشند  ترين شكارچيان مي   از مهم  9اي دوزك هفت نقطه

و ) 46شكل (  )دراكولا(يا سوسك هاي شنل قرمز   10استافيلينيده خانواده هاي  گونه .حشرات مهم و مفيد به شمار مي روند
گونه هاي اين دو خانواده كه در مزارع و باغ ها   .) 47شكل (شكارگر نيز هستند افرادشامل وسك هاي تاولزا يا س   11ملوئيده

ديده مي شوند در تماس با انسان به منظور دفاع از مواد سمي به نام پدرين  و كانتاريدين  ترشح ميكنند  كه شديدا به پوست 
خسارت وارد مي   و از اين نظر به انسان  گي و موچب بروز تاول مي شوندانسان آسيب زده و موجب بروز وضعيتي شبيه سوخت

  .)25-28(كنند

 

                                                 
1  .  Coleo 
2  .  Sheath 
3  .  Gyrinidae 
4 .Haliplidae   
5  .  Carabidae   
6  .  Ground beetle 
7  .  Hydrophilidae 
8. Coccinellidae  
9  .  Coccinella septempunctata 
10  .  Staphylinidae   
11  .  Meloidae 
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 )خانواده استافيلينيده(يك گونه از سوسك دراكولا: 46شكل 

 

  

 

 )خانواده ملوئيده(گونه  از سوسك هاي تاول زا 4: 47شكل 

   1 زنبورها يا بال غشائيانراسته 

هاي پارازيتوئيد و اين راسته در برگيرنده تعدادي از گونه. هاي حشرات است دترين گروهغشائيان يكي از سودمن راسته بال 
هاي ترين گرده افشان چنين از مهم هم. هاي مختلف دارداي در ايجاد تعادل جمعيت گونهشكارگر حشرات است كه نقش ارزنده

ها  يولوژيك و زيست شناسي بسيار متنوع بوده و تعدادي از آناين راسته از نظر ب. باشند گياهان بوده و تعداد كمي هم گياهخوار مي
ترين سطح زندگي در عالي. كنند و تعداد ديگري هم داراي زندگي اجتماعي در سطوح مختلف هستندبصورت انفرادي زندگي مي

هاي بالدار زنبورها چهار بال گونه. شودو زنبور عسل معمولي ديده مي 2هاي اين راسته مثل زنبورهاي خانواده آپيدهبرخي از گونه
ها آزاد  هاي جلويي است زنبورها داراي دگرديسي كامل هستند و شفيره آن تر از بال هاي عقب كوچك دارند كه غشايي بوده و بال

 .)48شكل (رسد ها آزاد است و بنابراين شبيه به يك حشره كامل موميايي شده بنظر ميدر اين نوع شفيره شاخك، پاها و بال. است

                                                 
1  .  Hymenoptera 
2  .  Apidae 
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تخم گذاري ملكه  در لانه وتاسيس : بهار
كلني  درهر سوراخ يا هر گوشه

جفت گيري ملكه و نر

خروج نخستين گارگران

مرحله گسترش كلني ولانه توسط : تابستان
گارگران، تخم گذاري گسترده ملكه

اوج : آخرتابستان 
جمعيت گارگران

مرحله كاهش كلني و  : پائيز
مرگ گارگران، تخريب لانه

  

 چرخه زندگي زنبور زرد: 48شكل 

  :شوند كه عبارتند از زنبورها به دو دسته تقسيم مي

   1سيمفيتا. 1
   2آپوكريتا. 2

  :شوند تقسيم ميگروه زنبورهاي خانواده آپوكريتا به دو 

ك مكانيزم دفاعي است كه براي تزريق سم به بدن طعمه نيش ي. ريز به نيش تبديل شده است تخم 3در گروه زنبورهاي آكولئاتا
گاوي يا  زنبور   5پا اورينتاليسسگونه و. داراي زندگي اجتماعي هستند 4از گروه آكولئاتا زنبورهاي خانواده وسپيده. رود بكار مي

هاي انفرادي هستند رگيرنده گونهكه درب  7هاي وسپيده و همچنين اسفيسيدهخانواده. است 6خرمائي يا نام محلي زار  و زنبور زرد
در گروه زنبورهاي .كنندها را شكار ميو براي پرورش نوزادشان لارو انواع حشرات مخصوصاً لارو پروانه تقريباً همگي شكارگرند

-از حشرات مي هاي مختلفي پارازيتوئيد تخم گروه 2ماريدهو مي 1، سيلونيده 8هاي تريكوگراماتيدهزنبورهاي گروه پارازتيكا خانواده

                                                 
1  .  Symphyta 
2  .  Apocrita 
3  .  Aculeata 
4  .  Vespidae 
5  .  Vespa orientalis 
6  .  Vespa germanica 
7  .  Sphecidae 
8  .  Trichogrammatidae 
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همه .شوندهاي مختلف حشرات محسوب مي پارازيتوئيد گروه 4و ايكنئومونيده 3هاي براكونيدهو در همين گروه خانواده. باشندمي
  .ها هستند ها و شپشكهاي خانواده براكونيده پارازيتوئيد شتهگونه

مي شوند نيش زدگيكه با احتمال بيشتري باعث  گر چه حشرات زيادي با گزش انسان براي او مشكل ايجاد مي كنند ولي حشراتي
است، كه تمام اينها  7شامل مورچه آتشين( ،مورچه ها )49شكل ( 6كاغذ ساز قرمز وزرد ، زنبورهاي معمولي5شامل زنبور عسل

مورد  ر اگ كنند، زندگي مي اجتماعي حشرات بصورت اين  بعلت اينكه زنبورها يا بال غشائيان  مي باشند و راسته مربوط به 
مورد همزمان  آنها وتوسط تعداد زياد ديگري از اين  انسان ممكن است  تهديد قرار گيرند  به صورت تهاجمي عمل مي كنند و

زنبور هاي كاغذ ساز شكارچي بوده و بيشتر از بندپايان تغذيه مي كنند لانه هاي . و اين مشكل را شديدتر مي كند گزش قرار گيرد
معمولا لانه هاي خود را در شكاف هاي و سوراخ هاي زمين يا ديوار . ز هضم چوب درست شده استآنها از جنس كاغذ و ا

  .)30و4،29و1است  9بسيار خطرناك تر از زنبور زرد  8نوع خرمائي يا قرمز. گوشه سايه دار ساختمان ها مي سازند

  

لانه كاغذي  زنبور زرد در گوشه يك  راهرو: 49شكل   

                                                                                                                                                             
1  .  Scelionidae 
2 .  Mymaridae 
3  .  Braconidae 
4  .  Ichneumonidae 
5  .  Bee 
6  .  Wasp 
7 . Fire ant 
8 . Hornet 
9 . Yellow jacket 
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   2و حشرات عنكبوتياناز  1ترس

 به طريقي مطمئن و بي خطركه افرادلازم است چون باعث مي شود  بقابراي  يا موجودي  در مورد چيزي داشتن ترس و اضطراب

افزايش سن  طبيعت اين اضطرابها و ترسها با .مثلاً كودكي كه ترس از آتش دارد، از بازي كردن با آن خودداري مي كند. رفتار كنند
اگر .مي باشدو بندپايان  بلندي، تاريكي، ترس از حيوانات و حشرات اين ترسها شامل ترس از .تغيير مي كند و ياد گيري دانش 

اضطراب هاي ناشي از . شود افراداحساسات بيمناك و اضطراب آور پايدار باشند، ممكن است باعث صدمه زدن به سلامتي  اين
ترس از حشرات و بندپايان در گروه هاي مختلف سني و . هد داشتدر بر خوا ، تاثيرات طولاني مدتيترس از عوامل مختلف 

ترس ناشي از بندپايان هميشه بر اساس آگاهي نيست بلكه .جنسي متفاوت است اين ترس گاهي واقعي  وگاهي غير واقعي است
ترس از بعضي از . استدر افراد ممكن است به دليل شكل، نوع رفتار و ويژه گي چندش آور آنان به خاطر تماس با پوست انسان 

بندپايان به خاطر آسيب هاي وارده احتمالي به انسان درست است  اما در مواردي هم با خرافه و انديشه نادرست در هم آميخته 
از نظر  ها  يلتر .براي مثال نگاه  عوامانه  و خرافي مردم در بعضي ازنقاط كشورمان ايران در مورد رتيل كاملا نادرست است. است
عوام  ).50شكل (ها ظاهر ترسناكي داده است زيادي دارد و به آن ها رشد بسيار كليسرهاي آن. هاست بزرگتر از عنكبوتازه اند

و از طريق شكم خود افراد را  خته دامعتقدند كه اين جانوران در هنگامي روي سقف حركت مي كنند از بالا خود را به پائين ان
در بعضي از موراد نسب كينه توزي و انتقام گيري نيز به اين جانوران مي دهند و . شوندنيش مي زنند و موجب مرگ افراد مي 

درب هاي قديمي منازل  بوسيله (نور پس از نيش زدن يا گاز گرفتن در داخل كلون درب خانه امردم در اين باره  مي گويند اين ج
در دريچه اي در ديوار و در محازات درب ساخته شده بود  كليد هاي چوبي بزرگ باز مي گرديد اين كليد ها در هنگام بكارگيري

پنهان نموده و مننتظر انتقال جنازه به ) دست تا آرنج به راحتي وارد آن مي گرديدها در اين دريچه .اين دريچه كلون نام داشت 
ها فاقد  يلترمردم وجود دارد برخلاف تصوري كه در بين  بيرون از منازل مي شود و پس از اين رتيل  به لانه خود بر مي گردد 

به ها  يلتاگر چه ممكن است ر و گاهي حالت تهاجمي به خود گرفته و صداهائي نيز توليد مي كند هستند زهري نيش و غده
 اين زخمها با  آلودگي  و موجب ايجاد زخم مي گردد كليسرهايشان خيلي قوي است چون  گيرندبگاز  منظور دفاع از خود 

ها  ها و باكتري امكان آلوده شدنشان به ويروسبنا براين  ايجاد عفونت مي كند  كه روي كليسر ها وجود دارد  اكخعوامل ميكربي 
در بيابانها و محيط هاي ها  رتيل  .هستند ها فاقد نيش يلتبطور كلي ر .نمايندايجاد بيماري  نيز در انسانممكن است  وجود دارد و

نداشت آگاهي از زندگي اين . رات و جانوران كوچك تغذيه مي كندارچي بوده و از حشخاكي بيشتر فعاليت دارد رتيل يك شك
با آموزش مي توان  . جانور موجب اين ترس واهي شده است كه از گذشته هاي دور موجب ترس و دلهره در مردم شده است

ترس بيمورد از بندپايان را مي توان با  . داد ويژه گيهاي زيستي و رفتاري  ويا زيان هاي احتمالي چنين  موجوداتي را به مردم ياد
در كشورهاي ديگر در اين زمينه كلوپ . شركت در جلساتي كه توسط افراد آگاه در مورد  اين جانوران اداره  مي شود از بين برد

   .ي وجود دارد كه كارشان از بين بردن ترس بيمورد از اين موجودات استئها

                                                 
1  .  Phobia 
2  .  Entomophobia  and  Arachnophobia 
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  ا آراكنوفوبياترس از عنكبوتيان ي: 50شكل 

  
  از عنكبوتيان و حشرات )كوژنيك ياس(DP 1 ترس خيالي يا اوهامي

گاز گرفتگي و راه رفتن درماتيت ، سرخي پوست، زخم  هاي پوستي ، بي حسي هاي پوستي ، در اين مورد بيماران از سوزش ، 
وضعت افراد  از نظر  اي غذائي، نوع رژيم غذائي ، آلرژي ه. روي بدن خود شكايت مي كنندمانند مورچه ها  حشرات 
 .در افراد مسن و در زنان بيشر ديده مي شود DP. ديده مي شود DPمصرف بعضي از داروها و در بعضي از بيماري ها اجتماعي،

كساني كه شغل خود را از دست داده ، بيخانمان ها، افراد وسواسي،مصرف حشره كشها، وجود حلال هاي شيميائي ،نفت و بنزين 
داروهائي مانند آموكسي سيلين ،پروزاك، بروفن و تعدادي ديگر از .محسوب مي شوند DPمحيطي  تشديدكننده نازل از عواملدر م

در بيماري هائي مانند ايدز، كم خوني، كارسينوما،پركاري تيروئيد،  DPعلايم  .محسوب مي شوند DP توليد علايم عوامل
استرس  ديده مي شود براي رفع اين ترس و احساس بايستي منشا هاي روحي رواني وبيماريو ، ديابت لنفوما،منوپوز يا  يائسگي 

  . )32و31و4و1(آن شناسائي شود
 تآفات محصولا همانطوريكه در بخش هاي اين  فصل مشاهده گرديد تعداد زيادي از بندپايان به عنوان آفات بهداشتي و يا

ي انسان  و يا توليدات آن بدون شناخت وكنترل آفات خسارت زيادي تكشاورزي و دامي زندگي انسان محسوب مي گردند  سلام
شناخت آفات در نزد ايرانيان ديرينه درازي به اندازه تاريخ خود داشته است اين موضوع را مي توان  از . را متحمل مي شود 

هاي آنان در امان مانده است  منابعي كه بندرت و اتفاقي از گزند رخداد هاي بزرگ مانند تك هاي بيگانگان  و كتاب  سوزي
  732خورشيدي و   527 (سال پيش به زبان پهلوي  نگاشته شده است 1280بن دهش يك كتاب قديمي است كه . استنباط نمود

اين كتاب به مسايل آفرينش جهان ، آخرت و پايان دنيا پرداخته است در اين كتاب فصلي با موضوع  آفرينش جانوران،  ).ميلادي

                                                 
1  .  Delusory (Psychogenic) 
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خرفستران همه جانوران آزار دهنده از جمله . وجود دارد)  جنبندگان (اهان ، آب ، زمين و بخشي به نام خرفستران انسان،گي
يا نابودي خرفستر ( زياندارامر كشتن حيوانات، حشرات  به همين خاطر جنبندگان يا حشرات را در بر مي گرفته است

Kharfastar   (از آن . داشتند هاي بزرگ محسوب مي ثواب ءت تا آنجا كه اين عمل را جزدر ايران باستان بسيار مرسوم بوده اس
در همين حال غير  .است هاي اهريمن تعبير گرديده گذشته درباره دفع بندپايان و حشرات كه از آن به كندن و خراب كردن سوراخ

، پژوك )كژدم(قسيم بندي ها مي توان به كژدم سردهاز جمله اين ت. اشاره شده استنيزاز بيان اثرات زيانبار آنها به اثرات مفيد آنها 
، پشه )كك ها(، كيك سرده)ملخ ها(، ملخ سرده)مگس ها(، مگس سرده )مورچه ها(، مورسرده )سوسك سرگين يا دانگ(سرده
ماتيك اين اين تقسيم بندي شباهت زيادي با  كارهاي  طبقه بندي و سيست.اشاره نمود)  پروانه ها(و پروانه سرده ) پشه ها(سرده

مي توان نتيجه گرفت كه منابع بسياري در .  كوويه، لينه و جان ري حدود هزار سال بعد دارد  دانشمنداني مانند جانوران توسط
حوزه هاي مختلف علوم مانند چوگنگي كنترل آفات و بيماري ها  در كشور ما در دوران قديم وجود داشته است كه البته بيشتر 

در . تازيان گرديد و به ندرت مانند منبع فوق از گزند حوادث بر جاي مانده است و به اهلش رسيده استآنها طعمه آتش سوزي 
دانشمندي ديگري . زمينه استفاده از نوع پوشش يا مواد خاص براي دور كردن آفات در كتاب قانون پور سينا بيان شده است 

مورچه از گوگرد  ومگس از دود زرنيخ  . رل آفات نوشته است خورشيدي  در مورد كنت 530ماننداشرف الدين طوسي در حدود 
بدان كه پشه از حرير مي گريزد به همين خاطر پادشاهان حرير مي پوشند تا از پشه ايمن :در مورد پشه مي گويد . مي گريزد 

  ).32-34(مي بوده استاين موارد مي تواند كه دوركردن آفات در فرهنگ ايرانيان به لحاظ شناخت آگاهانه آنها عل..باشند
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  اصول مبارزه با آفات
اما انسان با تأثير خود . دانست زيان آوريك را  توان هيچ از نگاه اكولوژيك تمامي موجودات كاركردهاي خاص خود را دارند و نمي

از ميان . زند هاي طبيعي را بر هم مي ، نظم اكوسيستم، دامي ، صنعتي و ساير فعاليت ها ورزيكره، از جمله فرايند كشا بر زيست
هاي  اول آن كه گونه. هايي خاص دو نتيجه مشخص دارد يا گونه  و انتخاب گونه زيستگاه انساني بردن تنوع زيستي در محدوده 

اند، در شرايط جديد آفت به  كاركردهاي خاص خود قرار داشته رقيب، كه در شرايط طبيعي در زمره جانداران بومي آن منطقه با
اي رنگين موجب  مثابه سفره ، بهو دامي و حتي خود انسان و دوم، تراكم مواد غذايي ناشي از محصولات كشاورزي. آيند حساب مي

اين رقبا بايد از ميان . هستند هاي كشاورزي ،دامي ، صنعتي و بهداشتي ما آفت نظرشود، كه آنها هم به  جلب جانداران ديگر مي
ها،  ها به حشره كش كش انواع آفت. شود ها استفاده مي براي اين كار از آفت كش. ترين راه، حذف آنها است بروند و آسان

نكته اين جاست كه اين مواد . شوند ها تقسيم مي كش ها و جونده ها، نماتدكش كش حلزونها،  كش ها، كنه كش ها، قارچ كش علف
موجود زنده، از جمله خود ما و زيستمندهايي كه از نظر ما مفيد هستند نيز تأثير و ارگانيسم  هر كشند بلكه بر ها را نمي ا آفتتنه

بسياري از . شود ها بلكه براي تمامي اشكال حياتي محسوب مي د خطري بزرگ نه تنها براي آفتوااكنون، اين م. گذارد منفي مي
نظير حلاليت كم در  ويژگي هائيطور كلي داراي  اين مواد به. مانند ها در طبيعت باقي مي اي كه سال هگون سموم پايدار هستند، به

بنا بر اين، حتي استفاده از . شود در بافتهاي چربي موجودات زنده انباشته شود آب و حلاليت زياد در چربي هستند، كه سبب مي
يت با اين مواد بويژه متوجه انسان و تمامي جانداراني است كه از سطوح خطر مسموم. دوزهاي پايين اين مواد نيز خطرناك است

هم ناميد سرطان، بيماريهاي سيستمهاي  كش ها را آدم كش كنند، از اين رو شايد بتوان اين گونه آفت بالاي زنجيره غذايي تغذيه مي
ها بر روي  كش برخي از اثرات آفت... حركتي و عصبي، تنفسي، زادآوري، بيماريهاي پوستي، اختلالات ادراكي، اختلال در اعضاي

سوال هاي مطرح شده به طور عمده . امروزه مبارزه با آفت فقط پاشدن محلول هاي شيميائي سمي روي آنها نيست. انسان است
خصص مربوط به بيولوژي ، اكولوژي بوده و پاسخ به آنها ،غذا، سطح زندگي، و محيط زيست انسان را متاثر مي سازد يك مت

بهداشت محيط يا  محيط زيست كه در آينده نقش روز افزوني را در اين زميينه به عهده خواهد داشت ، وقتي مي تواند حد اكثر 
تاثير را داشته باشد كه همه جوانب محيط زيست را مد نظر داشته باشد ، اين محيط نه تنها شامل خاك، هوا، آب ،حشرات 

دي ، اجتماعي، فرهنگي  و صنعتي  محل فعاليت خود را كه صورت شبكه اي ناگسستني به وگياهان است بلكه به اوضاع اقتصا
به خاطر همين نكات مهم ، از روش هاي مختلف مبارزه با آفات با در نظر گرفتن كمترين . يكديگر متصل شده اند در بر مي گيرد

اي مصنوعي كه دامنه عمل گسترده اي دارند  به مصرف وسيع حشره كش ه. آسيب به زيستگاه پيچيده خود  استفاده مي نمايد
خصوص مصرف بعضي از تركيبات آلي كلره موجب بروز جنبه هاي زيانبار گرديد  اين زيانها باعث شد كه يك خانم روزنامه 

 وارد شدن آفت كش هاي غير اختصاصي را در محيط زندگي بشر به مقدار زياد) 1962(نگار آمريكائي به نام راشل كارسون 
به طور  اغراق آميزي حقايقي را از تاثير زيانبار آفت كش  1مشكوك اعلام كند وي در كتاب مشهورش تحت عنوان بهار خاموش

هاي شيميائي مصنوعي در طبيعت بيان نموده است به طوريكه اين كتاب  موجب فرياد اعتراض وفشار مردم به مسئولين و 
ريخ مبارزه با آفات شد و سبب گرديد پژوهش هاي زيادي در مورد اثرات زيانبار سياست مداران شد اين كتاب نقطه عطفي در تا

                                                 
1 . The silent spring 
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هرچند كه اين روشهاي غير . اين مواد در طبيعت انجام گردد و راه هاي ديگري هم درمورد مبارزه با آفات مد نظر قرار گيرد
همين خاطر و با توجه به فلسفه اصلي اين به . شيميائي به طور كم وبيش توسط بشر از گذشته هاي دور بكار گرفته شده است

واحد درسي اين برنامه تدوين گرديده است اين  برنامه بطور روشني بر روشهاي ديگر مبارزه با آفات تاكيد دارد ، روشهائي كه در 
انش در دوره بعضي موارد قدمتي برابر با  حضور انسان در زيست كره داشته و يا روش هاي نويني كه با باز شدن دريچه هاي د

به طور خلاصه مي توان روش هاي مبارزه با آفات  بهداشتي را به شكل . حاضر بدست آمده است و مورد توجه قرار گرفته است
  زير طبقه بندي كرد

  
  روش هاي مبارزه با آفات  

 1روش هاي مبارزه فيزيكي، مكانيكي ، محيطي-1

 2روش هاي مبارزه بيولوژيكي يا طبيعي-2

   3يبارزه ژنتيكروش هاي م-3
 4روش هاي مبارزه شيميائي -4

 5آفات روش هاي مبارزه تلفيقي يا مديريت تلفيقي-5

  
  
  
  

 روش هاي مبارزه فيزيكي، مكانيكي ، محيطي-1

 
  روش فيزيكي يا مكانيكي-الف 

 جمع آوري و له كردن آفت- 1 

وش در حال حاضر هم در بعضي از مزارع مانند اين از بين بردن آفات با وسايل مكانيكي از دوره هاي گذشته رواج داشته اين ر
عمل انجام مي شود براي مثال لارو وبالغ سوسك خطرناك كلرادو از مزارع سيب زميني  را مي توان به طور دستي جمع آوري و 

ار مي گيرد در مگس كش خانگي هم اكنون به طور وسيعي مورد استفاده  قر. سپس از بين برد يا مورد تغذيه ماكيان ها قرار داد
صورتي كاربرد موثر دارد كه جمعيت آفت به ميزان كم باشد و منازل مسكوني قبل از آن با روش هاي ديگر مورد حفاظت قرار 

براي موش ها هم كه از آفات عمده خانگي محسوب مي شوند تله به شرط . گرفته باشد و بندپايان نتوانند به آن براحتي نفوذ نمايد
ان به آن وسيله بسيار مناسبي است كه در صورت بكارگيري درست هيچ گونه آلودگي جديدي ايجاد نمي عدم دسترسي كودك

  .)1شكل (كند
                                                 

1 . Physical( Mechanical or Environmental) control Methods 
2. Biological (Natural) control Methods 
3  . Genetic control Methods  
4 . Chemical control Methods 
5 . Integrated control Methods or Integrated Pest Management (IPM)  
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 شن به عنوان يك مانع فيزيكي -

يك لايه ماسه با اندازه ذرات يكسان مي تواند حركت موريانه را از ميان خاك متوقف كند كه اين عمل پيش از شروع عمليات  
شن به عنوان يك مانع فيزيكي عمل خواهد كرد چون كه موريانه توان حركت و .  ختمان  صورت خواهد گرفت ساختماني در سا

اندازه مناسب ذرات شن در كنار شالوده ساختمان در آب و هواهاي خشك  عملي . عبور از شن و ايجاد تونل را نخواهد داشت 
و شكل گيري مداوم آنها مي شود و عبور از اين مانع توسط زيرا آب و هواي مرطوب موجب چسبيدن ذرات شن  به هم .است

  .)2و1(موريانه ها آسان مي شود
  

 
  

  )چپ(گير كشته تله موش )راست(مگس كش دستي :  1شكل 
 

  استفاده از قطعات خيس گوني براي  جلب و كشتن   كژدم ها به صورت مكانيكي -
كژدم خير هنگام بارندگي بـه خـاطر گريـز از آب زيـاد از نقـاط پـائين       كژدم ها معمولا از خيس شدن گريزان هستند و در مناطق 

زيستگاه هاي خود به طرف بالا حركت مي كنند و به همين خاطر مي توان پس از يك بارندگي در قسـمت هـاي سـطحي تعـداد     
در دامنه هاي شـيب دار بـه    لانه سازي كژدم هاي حفار مانند ادنتوبوتوس دوريه و اسكورپيو مائوروس. زيادي از آنها را صيد كرد

اين دليل است كه آب ناشي از بارندگي به درون لانه نفوذ نكند و همچنيين با ورود آب  همراه با گل و لاي، لانـه دچـار تخريـب    
كژدم ها در حالت عادي به خاطر قرار نگرفتن در معرض گرما و از دست دادن آب بدن به قسـمت هـاي پـائين زيسـتگاه     . نگردد

اگر در فصل گرما به استان خوزستان برويم در طول روز به علت گرماي بـيش  . در لانه ساز ها به عمق آن پناه  مي برند خود و يا
از اندازه به سختي مي توان به صيد كژدم در زيستگاه هاي آن پرداخت و معمولا نتيجه صيد مايوس كننده است اما به خـاطر نيـاز   

ژدم ها در فعاليت شبانه خود به جاهاي مرطوب جلب مي شوند و بدن خود را روي آن قرار مبرم به آب در فصل گرما و فعاليت ك
مي دهند حتي براي جذب آب از طريق دهان در وجود رطوبت كافي كليسر هاي خود را براي مدتي نسبتا طولاني به مواد آب دار 

لبته نياز رطوبتي گونه هاي كـژدم متفـاوت اسـت معمـولا     ا. مانند پارچه يا گوني مي چسبانند تا رطوبت مورد نياز را جذب نمايند
كژدم هاي آندركتونوس كراسيكودا  نسبت به كژدم هاي ديگر مقاومت بيشتري در مقابل خشكي هوا دارد  و بـه همـين خـاطر در    

قابل خشكي در صورتيكه كژدم هميسكورپيوس لپتروس جلد نازك تري دارد و در م. كشور از گستردگي بيشتري برخوردار هستند
مشاهدات آزمايشگاهي نيز نشان مي دهد كه در ماههاي گرم سال كژدم ها نياز به رطوبت بيشتري دارند و اگر .  هوا ناتوان تر است

قطعات پارچه مرطوب، در اكواريوم نگهداري اين بند پايان گذاشته شود بعد از مـدتي كوتـاه حتـي در طـول روز خـود را بـه آن       
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مي چسبانند و اگر فضاي مناسب داشته باشد به زير پارچه حركت مي كنند و مدت طولاني در زيـر آن بسـر   نزديك كرده و به آن 
از اين خاصيت  و نياز كژدم ها به رطوبت در فصل گرما مي توان استفاده كرد و با انداختن قطعات پارچه ويـا گـوني در   . مي برند

عمليات فوق بايستي توسط . كشتن آن ها در صبح روز بعد اقدام نمود نسبت به جمع آوري و. شب، كه غير فابل مصرف مي باشد
  . افراد بزرگتر و با تجربه و با احتياط انجام شود

براي مبارزه با شپش سر مي توان از  آنها به صورت تك تك از سر جدا نمود اين كار در بين مردم مناطق مختلف و در كشورهاي 
از بين بردن رشك يا تخم شپش از شانه هائي استفاده نمود كه براحتي به لجاظ فاصله بين گوناگون رايج است و يا اينكه براي 

. خيس نمودن سر با روغن مايع انجام جداسازي رشك را از آن آسانتر مي نمايد. دندانه هاي شانه تخم شپش را از سر جدا نمود
د آنها را از بين ببرد خيس شدن تخم شپش با روغن نيز البته روغن مايع  به سبب بسته نمودن سوراخ هاي تنفسي شپش مي توان

  .)2شكل ()3(آنها را نابود مي نمايد
  

  
  

  )چپ(، جستجوي شپش در سر)راست(شانه مخصوص جدا كردن شپش:  2شكل 
  دود كردن-2

ات اهلي كپه هاي از در مناطق روستائي در اطراف منازل كه معمولا فضاي باز وچود دارد با استفاده از كاه وكلش و مدفوع حيوان
اين مواد تهيه كرده كه آن را نيم سوز مي كنند و روي آن را با مقداري ديگر از هيزم مي پوشانند اين عمل موجب مي شود كه 

از جمله وسايل قابل استفاده . براي چندين ساعت دود توليد شود و اين دود مانع حركت حشرات خونخوار به ساكنين محلي شود
اين مشعلها پس از آتش زدن سر آنها ، باعث مي . ، مشعلهاي دود زاي شركتهاي توليد كننده وسايل كمپي مي باشد براي دفع پشه 

از ديگر وسايل دفع پشه چراغهايي شعله اي با گازي مخصوص است كه . متري به آن نزديك نشوند 10شوند كه پشه ها تا فاصله 
  .بوي آن باعث فراري دادن پشه ميشود

   حرارت و برودتو  آفتاب از نور استفاده-3
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البته اين روش در مناطق روستائي و مشابه آن كاربري  .روشن كردن آتش مي تواند راه كار مناسب ديگري براي دفع پشه باشد
ن مي ساس ها ، كپسول سوسري ها ، هيره ها  ، كنه ها  همرا با وسايل منزل با قرار دادن  آن ها در معرض آفتاب  در تابستا .دارد

  .تواند  منجر به دفع  كاملب آلودگي  از اين وسايل شود
 استفاده از حرارت در مبارزه با موريانه ها    -

شيميايي جهت كنترل  موريانه هاي چوب خشك تمام ساختمان ) دود دادن ( درمان با حرارت چاره ديگر  به غير از ضد عفوني 
اختمان حذف مي شوند و آب مداوم عبور مي كند تا اين كه لوله هاي پلاستيكي را موادي كه به گرما مقاوم نيستند از س. ها است 

و روشن . محافظت كند واحد توليد گرمايي با سوخت گاز طبيعي توسط يك شيلنگ قابل انعطاف بزرگ به چادر متصل مي شود 
دوطرفه داخل و خارج گرم كند به گرما مي شود هواي داغ به داخل و اطراف ساختمان دميده مي شود  كه ديواره ها را از هر 

پس از آن . در جه سانتيگراد برسد 50درجه سانتيگراد و در مدت يك ساعت به 45دقيقه به  35اجازه داده مي شود كه در مدت 
  . گرما قطع و چادر برچيده مي شود 

 
  استفاده از انجماد در مبارزه با موريانه ها     -
  درجه فارنهايت موريانه ها منجمد مي شوند  20آلوده پمپ مي شود كه در دماي زير نيتروژن مايع به داخل ناحيه  
  استفاده از الكتريسيته در مبارزه با موريانه ها   -

) آمپر  5/0تقريباً ( جريان شوك الكتريكي . تفنگ الكتريكي روي يك طرف و سيم زميني برق روي طرف ديگر  گذاشته مي شود 
با افزايش ناگهاني جريان داخل راهروهاي موريانه وپايانه ها در زمين ) سيكل  60000( و فركانس بالاي )  ولت9000(ولتاژ بالاي 

  .شليك مي شود، موريانه ها در مسير كشته مي شوند
  استفاده ازامواج ماكروويو در مبارزه با موريانه -

سپس سوئيچ . اصله يك فوت از هم از هم نصب مي شوند براي انجام اين كار  مولدهاي ماكروويو مجاور ديوار روي يك تير به ف
  .در اثر گرماي توليد شده توسط امواج ماكروويو موريانه ها كشته مي شوند. هاي متحرك ژنراتورها را به كار مي اندازند 

  
  استفاده از آب جوش  -4

و سوسري ها همرا با وسايل جابجا شده از در هر خانه تازه ساز ممكن است تعدادي زيادي از آفات بهداشتي  از جمله ساس ها 
منزل قبلي يا با خريد وسايل دست دوم وارد شود ريختن آب جوش روي وسايل  در صورت عدم آسيب به آن ها مي تواند آلودگي 

را  همچنين استفاده از آب جوش درخيس نمودن وسايل خواب  مي تواند به طور كامل مايت هاي گرد و غبار منازل را برطرف كند
اطو كردن لباسها بخصوص در  ، اب شدن رجوشاندن البسه و وسايل غير قابل خ مي توان از   در روش فيزيكي  .نيز از بين ببرد

  . كرد  شپش استفاده براي مبارزه با يا آفتاب داغ تابستان ،  استفاده از اتوكلاو در بيمارستانها   ،نواحي درزها و محلهاي دوخت 
   و توليد باداستفاده از پنكه -5

يكي از روشهاي بسيار موفق در دفع پشه خارج . پشه ها معمولا در هواي ساكن پرواز مي كنند و ضعف پروازي آنها مشهود است
   .اين كار را براحتي مي توانيد با يك پنكه كوچك انجام دهيد. كردن هواي محيط از حالت سكون است 

  جاروبرقي استفاده از  -6
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درصد  96، يك جاروبرقي استاندارد بررسي ها نشان داده است . به اندازه سم موثر است و هيره ها  ها ككجاروبرقي در كشتن 
نوع جاروبرقي مورد استفاده مهم نيست چرا كه بازگشتي  . برد را از بين ميو هيره ها  هاي كوچكتر  هاي بالغ و صددرصد كك كك

شود  ناميده مي اپيكوتيكول لايه بيروني مومي شكل بر روي حشرات را كه  برس جاروبرقي. از داخل كيسه به بيرون وجود ندارد
استفاده از جاروبرقي راهبرد . ميرند كك، لارو و شفيره حشرات در صورت فقدان اين لايه محافظ، خشك شده و مي. برد از بين مي

كه  ها است در خانه ها  ع ككانوافراونترين  از  2و كك انسان  1كك گربه. شود بزرگي است چرا كه هيچ ماده شيميايي استفاده نمي
  .براحتي با جارو برقي نابود مي شوند

 
  نوراني و پروانه دار معمولي و استفاده از تله هاي-7

در صورتي كه در هنگام شب از تله هاي نوراني و پروانه دار استفاده مي كنيد اين . يكي از جذب كننده گان مهم پشه، نور است
تعدادي زياد از پشه ها را  به طرف خود جلب كند و با مكش پروانه حشرات را به طرف خود بكشد و موجب از  نور مي تواند

  .  )3شكل (بين رفتن آنها با روش هاي ديگر شود
   3شكار توسط تله -
ي كه ما در نظر مي حشره در حال حركت است و تله ا نخست اينكه  :در استفاده از تله ها بايد دو اصل را مورد توجه قرار داد 

بعضي از حشرات فعاليت كمتري دارند و تله بايد  دو ديگر اينكه گيريم را در مسيرش قرار مي دهيم تا بتواند آنرا متوقف كند و 
در تله هاي فعال هميشه محركي وجود داردكه . تله ها معمولا دو نوع هستند تله هاي فعال و غير فعال .مناسب آنها طراحي شود

از تله هاي غير فعال تله . به سمت خود جلب مي كند كه ممكن است مثل نور فيزيكي يا مثل فرمون ها شيميايي باشد حشره را
را در مسير قرار داده مي شوند تا حشره در مسير خود در تله ها و تله هاي مكنده نام برده مي شود كه اين  4تله چاهيهاي چسبي،

   .اگر رنگ به تله چسبي اضافه شود جزء تله هاي فعال محسوب مي گردد. اردتله گرفتار شود و عامل محركي وجود ند

                                                 
1 . Ctenocephalides felis 
2  .  Pullex irritans 
3  .  Trapping 
4  .  Pit fall trap 
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نمونه تله چسبان سوسريلغزنده سوسريتله نمونه 

تله چاهي   تله نوري نيوجرسي غير ثابت تله نوري ساده   

  
 

  انواع تله  :3شكل 
  

  استفاده از تله ها در مبارزه با موريانه ها -
ريانه ها به سبب تله داخل خاك  و در فواصل اطراف ساختمان گذاشته مي شود تله در داخل خاك به تدريج  موجب جلب مو 

تك ها تك موريانه روي مواد غذائي تله  تغذيه مي كنند و به كلوني بر مي گردند بدين . مي شود ) مسموم(داشتن ماده غذائي
  .  ترتيب كلني مسموم مي شود

 
 
     لاروكش هاي فيزيكي -8
تا 1كند در سطح آب پخش شوند يك لايه  ده مي تواند به شكلي كه يك لايه شناور ايجاد ميونمنبسط ش1مهره هاي پلي استايرن 
سطح آب را پوشانده  مهره هاي پلي استايرن. سانتيمتري براي جلوگيري  لارو به دسترسي براي تنفس به سطح آب كافي است  2

مهره  اين. )4شكل (لاروها مي گردند  خفگي   باعث   و  شده  آب سطح    پشه ها با آب و يا مانع رسيدن لاروها به   و مانع تماس
به آساني با باد برده شده و يا باآب شسته  به اين علت كهها  اين مهره. ها خراب نمي شوند و  سال ها  روي آب شناور مي مانند 

اين مواد  براي انسان يا حيوان و ماهي سمي نيست و براي استفاده .بايد در  آب هاي مكان هاي  محصور به كار روند. مي شوند
  .خطر استدر آب آشاميدني بي 

   

                                                 
1 . Polystyrene beads 
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  لايه شناور مهره هاي پلي استايرن: 4شكل 

  حفاظت شخصي-9
 استفاده از دور كننده ها

اين نوع كرمها در بوهاي متنوع مانند ليپ استيك هستند . دوركننده پشه روش مناسبي است و اسپري هاي استفاده از كرمها و ژلها
اين كرمها را  بايد قبل از مصرف  افراد  در روي . گردن ماليده ميشوندكه بر روي قسمتهاي عريان بدن مانند مچ دست، انگشتان، 

بوي دور كننده ها  باعث گمراه كردن پشه در فاصله  .پوست ماليده تا پس از اطمينان از عدم ايجاد حساسيت بكار رده شود
  . )5شكل (دنزديك مي شود و قادر به تشخيص بوي اسيد لاكتيك و دي اكسيد كربن خروجي از بدن نمي شو

  

  
  

  )چپ(دوركننده صابوناستفاده از ، )راست(استفاده از اسپري دوركننده: 5شكل 
  

ز و طبيعي  به عنوان دور كننده شناسائي و ساخته شده اند ولي تعداد كمي  به علت تاثير بهتر ا مصنوعي  ات تركيبتعداد زيادي 
 كننده حشرات ترين مواد كنوني دفع دروافع رايج .تقبال قرار گرفته اندمورد اس موجود در بازار بهتر حشراتدور كننده تمام مواد 
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فقط   .روز كارايي دارد 85از اين تركيبات جديد به مدت  بعضيروز موثر است درحالي  17يك محيط بسته به مدت  در 1ديت
خطر  موثر و بي يده است كه به طورحاضر مورد تاييد اداره نظارت بر مواد غذايي و دارويي آمريكا رس چهار ماده فعال در حال

دهند روغن  نوع گياهي را ترجيح مي و براي كساني كه  3 3535و آي آر  2از جمله  ديت، پيكاريدين ها را دفع مي كنند پشه
واد اثرند جستجو براي اين م مواد ضد حشره بسياري در بازار وجود دارد كه بي از آنجايي كه. معرفي شده است اوكاليپتوس ليمويي

فايده شناخته  بي 4دو سوكور داروهاي رايج عامي نظير سير و ويتامين ب يك در تحقيقات .استويژه اي برخوردار اهميت از
 سوزانده ،هاي بالا كه  پوست انسان را  غلظت ها شهرت دارد فقط در كننده پشه روغن درخت ميخك كه به يك دفع. شده اند

  .فايده است بي مقادير پايين كارايي دارد اما در
  
 ضد پشه پوشاكپوشيدن -

لباسهاي مطلوب مقاوم در . كند تيره رنگ آنها را جذب مي توانند از طريق لباسهاي تنگ و چسبان نيش بزنند و لباسهاي ها مي پشه
همين  به. رنگ زرد براي آنها نامطلوب است به ويژه ديدن. هاي روشن هستند آستين بلند در رنگ برابر پشه لباسهاي گشاد و

 .كنند، اما جذب هم نمي كنند را دور نمي ها آنها پشه. تواند در اين زمينه مفيد باشد مي 5هاي زرد خاطر لامپ

دور كننده يك شركت تركيه اي، پوشاكي ساخته كه حاوي يك ماده مورد توجه قرار گرفته است  اخيرا توليد پوشاك ضد پشه  
اين لباس به دليل شيوع .كند مي حفظ ، پشه ها و كنه ها مختلف مانند ساسحشرات است و بدن انسان را از هجوم حشرات 

بيماري مزبور  كه به تازگي جان چندين نفر را در تركيه گرفته استكنگو  است ، –تب خونريزي دهنده كريمه  كشنده بيماري
در توليد پوشاك روزمره و  كيهاين شركت براي اولين بار در تر..بيشتر توسط كنه هاي سخت  جنس هيالوما منتقل مي شود

مواد در سرتاسر جهان براي توليد پوشاك بيرون از منزل به طور  اين .كرده استحشرات استفاده دور كننده معمولي از مواد 
مذكور در فرآيندهاي ساخت از فناوري نانو بهره  كارخانه در گفته است كه  مدير شركت  .گيرند قرار مي گسترده مورد استفاده

در اين پوشش از يك . گيرد اطراف بدن پوشنده قرار مي حشرات در دور كنندهدر اين محصول يك پوشش محافظتي  .ته استگرف
 ها و ساير حشرات حشرات به خوبي از بدن، در برابر ساس ها، پشه ها، مورچه ها، مگسدور كننده  .بو استفاده مي شود عامل بي

اين ماده،  .دهد شوند كاهش مي كه به اشخاص نزديك مي بل توجهي، تعداد حشراتي راماده ي مذكور به طرز قا .كند محافظت مي
  .ماندگار است بادوام و

  
 

استفاده از ضايعات  نفتي  به عنوان دور كننده  جهت جلوگيري از ورود كژدم ها به اطراف منازل مسكوني و يا بـه درون خانـه    -
  ها

وخته و يا ساير تركيبات ماننـد گازوئيـل و نفـت سـفيد مـي تـوان اطـراف منـازل         با استفاده از ضايعات  نفتي مانند روغن س
متر از اين مواد پاشيد و مانع نفوذ اين جانوران به نزديكي انسان شد تماس مستقيم ايـن   1-2مسكوني يا خانه ها نواري به عرض 

                                                 
1  .  DEET 
2  .  Picaridin 
3 . Ir3535 
4  .  Double blind 
5  .  Bug lights 



www.kamus.ac.ir 

٩٣ 
 

ن مواد از نزديك شدن بـه آن خـودداري مـي    مواد با جلد كژدم ها موجب مرگ آنها مي گردد و در صورت برخورد كژدم ها با اي
كنند و در سطح زمين به عنوان دوركننده كژدم ها مي توان بكار برد البته با در نظر گرفتن خطر آلودگي احتمـالي محـيط زيسـت،    

ايـن   كاربرد اين مواد در فصل فعاليت  كژدم ها  مانع حركت  و نفوذ كژدم ها به طرف اماكن انساني مي گـردد همچنـين مصـرف   
كاربرد اين مواد . مواد به صورت نوار امنيتي در هنگام بر پائي اردو هاي نظامي و يا آموزشي و تفريحي دركاهش گزش موثر است

  . در اطراف يا زير مصالح و نخاله هاي ساختماني قبل از انباشتن  مانع افزايش جمعت كژدم ها مي گردد
. ي  كه در محيطي آلوده به پشه ، به اجبار يا اضطرار به سر مي برند، بسيار موثر استاستفاده از توري مناسب براي افراد در  شرايط

اين توري ها مي توانند جاهاي باز بدن مانند  سر ، گردن ، سينه و پاها و ساق ها پوشش دهند و به نوعي مانع تماس مستيقم پشه 
د ديگر آغشته شوند خطر گزش را در جاهاي باز بدن  به حداقل در صورتيكه اين توري ها با دور كننده ها  يا موا.با بدن شوند 
    ).6شكل()5و4(مي رسانند

  
  

 پوشش مناسب براي جاه هاي باز بدن  واستفاده از توري : 6شكل 

  
  
  
  

  استفاده از پشه بند
ت زمانيكه پشه بند از پارچه از گذشته هاي دور براي حفاظت افراد در برابر بندپايان خونخواردر شب مورد استفاده قرار گرفته اس

اندازه روزنه هاي . هاي كلفت درست شود، افراد در مقابل سرما و گرد و خاك نيز محافظت شده و خلوط افراد نيز حفظ مي شود
هستند  تا ازورود پشه به ) 13×12(مش يا سوراخ  در هر اينچ مربع   156ميليمتر،داراي  5/1تا  2/1پشه بند ها معمولا به قطر 

پشه هاي كوچك مانند  ميدج ،فانتوم ،پانكي و خاكي ممكن است از اين سوراخ ها واردشوند  روزنه .اخل آن جلوگيري كند د
آغشته كردن پشه يندهاي معمولي  به سموم پيرتروئيد و كم خطر .ميليمتر و كمتر مانع ورود اين ها مي شود  2/0هاي ريز با اندازه 

بند در مناطق داراي  پوشش استفاده از پشه در صورتيكه. ت در مقابل اين پشه ها مي باشدبا خاصيت ابقاي زياد موجب حفاظ
كش به عنوان ابزار كنترل  بند آغشته به حشره بند به خصوص از نوع پشه پشه توان از درصد برسد مي 80  مشكل مالاريا به 
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شود و نقشي در كنترل  مي له بااين بيماري محسوباي شخصي براي مقاب استفاده كرد و در غير اينصورت فقط وسيله مالاريا
درصد جمعيت در معرض خطر برسد، پشه  80  بالاي  كش به بند آغشته به حشره اگر پوشش استفاده از  پشه عمومي مالاريا ندارد

گيري از گزش پشه جلوكش نه تنها در  استفاده از پشه بندهاي آغشته به حشره .مالاريا دارد بند نقش محافظتي موثري در كنترل
در صورت آيد مي ساير بيماريهاي ناشي از ناقلان ، مثل سالك ابزار كنترلي مناسب و موثري به حساب بلكه در كنترل هاي آنوفل 

براي . گرمي هوا استفاده از پشه يند معمولي و آغشته به سم مناسب است، تهويه اين پشه بند ها به نحو مطلوب انجام مي گيرد
 Sيك پشه بند مستطيلي از فرمول مساحتمحاسبه . ادن از پشه بند هاي كوچك در طول روز وشب استفاده مي گرددكودكان ونوز

= 2(a × c) + 2(b ×c) + (a × b)( يكي از  در شب و روز از پشه و مگس ويژه براي محافظت پشه بند .بدست مي آيد
 .)7شكل(وسايل مناسب و ضروري براي نوزادان است

  
  

  
  

  شه بند معمولي مستطيلي و نحوه محاسبه مساحت آنپ:7شكل 

  
  

  روش هاي محيطي-ب
  :و بر هم زدن شرايط مناسب آفت كاهش منابع رشد   
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  پركر دن و خشكاندن باتلاق ها و آب هاي راكد-1
اي كاهش محل اين مواد بر.پركر دن محل پرورش پشه ها با خاك ،شن ،نخاله هاي ساختماني و زباله يا اقدام دائمي كنترل است 

پرورش  در گودال كوچك،چاله هاي آب، گودال هاي موقتي ، جوي ها ويا حوضچه هاي متروك كه به مواد زياد براي پركردن 
درصورت استفاده از زباله بايد آن . اين كار به افراد متخصص نيازي ندارد و به راحتي امكان پذير است.نياز ندارند مناسب است 

  به منظوري جلوگيري از رشد مگس ها روي آن را با خاك پوشاند را كاملا فشرده كرد و
 )در بخش هاي بعدي به طور مفصل تري اشاره شده است(زهكشي زمين هاي اشباع از آب-2

  سرعت جريان  آبژرفا و تغيير شكل لانه هاي لاروي و افزايش -3
حل پرورش را طوري تغيير مي دهيم كه براي رشد در مواردي كه از بين بردن لانه هاي لاروي پشه ها امكان پذير نيست  م

در چنين مواردي . بسياري از پشه ها در مانداب هاي كوچك و يا آب هاي كم عمق  با سرعت كم  رشد مي كنند. نامناسب گردد
توليد لارو  را ، با افزايش سرعت جريان آب ، مرتب كردن و شيب دادن كناره ها  ويا ايجاد تغييرات بستر مي توان ميزان رشد و  

   ).8شكل (كاهش داد
  

  
  

الف

الف

ساحل تيز و آب ژرف سبب  
كاهش پرورش پشه ها مي شود

ب

ب

ج

ج

كم آب سبب  ژرفاي گستردگي و 
افزايش پرورش پشه ها مي شود  كناره طبيعي يك رودخانه موجب  

كاهش پرورش پشه ها مي شود

الفبج

 
  

  سرعت جريان  آبژرفا و تغيير شكل لانه هاي لاروي و افزايش : 8شكل 
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 گودال هاي عميق كندن-4

مي  گودال هاي عميق  يك روش جانشين زهكشي در مناطق باتلاقي است كه در صورت داشتن كناره هاي صاف و ژرف كندن
تواند آب هاي كم ژرف و گسترده را  در گودال جمع كند و شرايط را براي رش و پروش لارو پشه ها نامناسب گرداند با اين 

  .روش قطعات گسترده آب  شور و يا شيرين را  به گودال عميق تبديل مي كنيم
  
  ديگر ايجاد موانع فيزيكي به منظور كاهش نفوذ كژدم ها به درون منازل يا مكان هاي-

سانتي متر با ديواره هاي كاملا صاف و پر كردن اين جوي ها با آب و نگهداري سطح آب در طول  15-20حفركانال هاي با عمق 
مدت شب مي تواند مانع نفوذ كژدم ها به درون منازل مسكوني گردد حفر كانال براي نيروهاي نظامي و هچنين كساني كـه بـراي   

حفر كانال يك مانع فيزيكي است كه كژدم ها به دليـل  . وزشي و يا تفريحي مي روند مناسب استمدتي در مناطق به اردو هاي آم
خفـه  .نياز به آب ويا گردش شبانه در فصل فعاليت به لبه هاي خيس آن نزديك مي شوند كه منجر به غرق شدن آنهـا مـي گردنـد   

ين جانوران را از درون كانـال جمـع و بصـورت مكـانيكي     شدن كژدم ها به سرعت ساير موجودات اتفاق نمي افتد بنابراين بايد ا
نـدان مثمـر ثمـر نيسـت و فقـط      چاقدام به له كردن آنها نمود، البته اگر در درون حياط منازل كژدم هاي زياد وجود داشـته باشـد   

دانشـگاه علـوم    مشاهدات صحرائي در كانال هاي آبياري و استخر ذخيره آب حومـه .جمعيت وارداتي  به منازل را كاهش مي دهد
  .پزشكي كاشان مويد اين موضوع است

  
 
  ل هاي آب و فاضلاباتميز كردن كان-5

گاهي آ جوي ها و كانال هائي كه آب ناشي از بارندگي  و زايد را در درون شهر ها به بيرون منتقل مي كند معمولا به دليل نا
شود اين مواد منجر به كاهش سرعت آب  و نشست لجن  شهروندان پس از مدت كوتاهي از مواد گوناگون يا حتي زباله پر مي

مي شود اين مسئله علاوه بر ايجاد شرايط مناسب تخم گذاري پشه ها بوي بد هم توليد مي كند با لايروبي منظم و مدام مي توان  
تان وجود اين جوي ها به فراواني در  شهرها و روستاهاي استان خوزس. اثرات هر دو مشكل به نحو مطلوب كاهش داد

  ).9شكل (دارد
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  تميز كردن كانال هاي آب و فاضلاب: 9شكل 
  تغيير سطح آب-6

در بعضي موارد ممكن است با نصب دريچه  در قسمت خروجي يك منبع بزرگ آب در فواصل زماني معين  ژرفاي آب را 
روز بالا و  7تا  5ه در فواصل بين كاهش يا افزايش داد  اين عمل موجب مي شود كه حاشيه آبگير مرتب تميز شود سطح آب ك

 .پائين رود ، كمتر از زمان مورد نياز براي رشد مراحل ابزي پشه ها محسوب مي گردد

  
  شستشو با ريزش ناگهاني آب-7

از اين روش در رود خانه هائي استفاده مي شود كه آب مداوم و فراوان . اساس شستشو تقريبا مشابه تغييرات سطح آب است 
زاينده رود  در شهر اصفهان و . جريان آب آن به قدري آرام است كه پشه ها قادرند در كناره هاي آن توليد مثل نمايند دارند ولي

تخليه متناوب حجم زيادي از آب موجب . ي از رودخانه هاي كشور داراي اين وضعيت هستند دپائين دست  آن و تعدا
 .اين كار نياز به ذخيره سازي آب در سد هاي بالا دست دارد.خانه مي شود شستشوي تخم، لارو و شفيره ها از كناره هاي  رود 

 . گسترده تشكيل نمي گردد به طور، باشد لانه هاي لاروي در جاهايي كه جريان آب تند

  
  1يا  زيستگا ه هاي لاروي لانه هاحذف يا تخريب-8

اين لانه ها بسيار متغير بوده و مي تواند كوچك يا . به محل زندگي لاروهاي آنوفل، لانه لاروي يا ژيت لاروي گفته مي شود
همچنين . نقطه اشتراك آنها معمولاَ راكد بودن و يا جريان بسيار كند آب آنها است. بزرگ، موقت يا دائمي، شيرين يا شور باشد

اي آب تميز، صاف و فاقد املاح مي تواند سايه دار يا آفتابي، داراي گياه يا فاقد گياه، دار  بر حسب نوع گونه، لانه هاي لاروي
                                                 

1 . Breeding  Sites 
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از انواع لانه هاي لاروي ميتوان مردابها، زه آبها، استخرهاي كوچك، . شيميايي يا آلوده، شور و داراي مواد معدني و آلي باشد
مزارع برنج، چاله ها و گودالهاي آب، نشت آبها، آب پاي نخيلات، بشكه هاي آب، قوطي هاي كنسرو، لاستيكهاي فرسوده، 

همان طور كه گفته شد ظروف كوچك مانند قوطي هاي كنسرو ، بطري ها، تاير  . يل نقليه متروكه، تنه درختان را نام بردوسا
مي توانند مكان هاي مناسبي بر پرورش  و درون بلوك هاي ساختماني  ماشين ، گلدان هاي بي استفاده ، سوراخ ها تنه درختان

پر كردن اين سوراخ ها و ر باران و مرطوب مانند استان هاي گيلان و مازندران باشد با لارو و شفيره پشه ها بويزه در مناطق پ
  ).10شكل (مي توان جمعيت پشه ها را كاهش دادشكاف ها 

  

  
استفاده از ماسه براي پر كردن سوراخ تنه  ، ) راست(پر كردن سوراخ هاي بلوك هاي ساختماني با ملات مناسب: 10شكل 

  ) چپ(درختان

 
  
  

 كاشت درخت اكاليپتوس-9

گونه هائي كه .بردئي كه سفره هاي آبي زياد دارند بكار اليپتوس را مي توان براي خشك كردن مناطق باتلاقي و نيز جاهادرختان اك
براي تعريق بهتر بايد آن ها را با فاصله هاي مناسـب از هـم كاشـت ايـن درخـت      .رشد سريع دارند و آب زيادي استفاده مي كنند

ي يونـاني   اوكاليپتوس از يك واژه .اين درختان با رشد سريع موجب خشك شدن مناطق باتلاقي مي شود قتصادي نيز داردارزش ا
ي كوچـك يـا    كـره . انـد  هاي اوكاليپتوس بـا نـوعي غشـا پوشـيده شـده      غنچه به معني پوشاننده يا در پوش گرفته شده است، زيرا

باشد كه شبيه  مي هاي اوكاليپوتس به سبب شكل فنجاني ميوه) اين گياه داده است شناس فرانسوي به يك گياه نامي كه(گلوبرلوس، 
زمـاني  . نمايد هاي خود ذخيره مي اوكاليپتوس مقادير زيادي آب در ريشه .اند كه زماني در فرانسه متداول بوده است هايي بوده دكمه

مـردم  . مالاريا باتلاقي جلوگيري نمايـد  اند و از شيوع بيماريها را خشك گرد باتلاقي مالاريا خيز كاشته ميشد تا مرداب در مناطق
ايـن گيـاه ضـد    . انـد  كـرده  بودند و از آن در درمان بيماريها استفاده مـي   پي برده استراليا به خواص درماني روغن اوكاليپتوس ميبو

گياهي از صمغ آبي رنـگ ضـد    نتيقوي در اواسط قرن نوزدهم به اروپا راه يافت و تا امروز هم طب علمي و هم طب س ميكروب
  . ها استفاده ميكنند باكتري و قابض اين گياه در درمان بيماري
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بخور روغن اوكاليپتوس بخصـوص در  . رود مي روغن اين گياه در قرص مكيدني گلو، داروهاي سرماخوردي و خمير دندان به كار
، دامپزشـكان روغـن ايـن گيـاه را بـراي از بـين بـردن        سبب خواص ميكروب كشي به. باشد درمان سرماخوردگي و زكام مؤثر مي

زهكشـي زمـين و جلـوگيري از     هايي از آمريكاي جنوبي و آفريقا به منظـور  در قسمت. دادند مورد استفاده قرار مي ها و كك شپش
ــاك  ــايش خـــــ ــت . فرســـــ ــاد درخـــــ ــت   ايجـــــ ــده اســـــ ــداول شـــــ ــاليپتوس متـــــ ــاي اوكـــــ  .زارهـــــ

برگ غير سوزني در استراليا كاشته ميشـود و   يشتر از هر نوع ديگر از درختان بادرخت اوكاليپتوس،به سبب خواص دارويي خود، ب
 طرفداران حفظ محيط زيست،و كشت اوكاليپتوس را به منظور توليد خمير. دهد تشكيل مي يك منبع عظيم تهيه الوار در اين كشور

. هاي بكر ايـن درخـت سـودمند    جهان، جنگل بيشتر نقاطآنها معتقدند كه از اين طريق در . اند كاغذ به شدت مورد انتقاد قرار داده
 . )11شكل (شوند مي الرشد به نابودي كشيده رطوبت نگهدار و سريع

  

  
  

  
  كاشت درخت اكاليپتوس: 11شكل 

  
  )گياه زدائي(ازبين بردن گياهان -10

نامساعد نمايد  لارو و شفيره پشه   ازبين بردن گياهان آبزي به طور موقت مي تواند محل پرورش و تكثير پشه هاي مانسونيا را
ازبين بردن   هاي  مانسونيا براي تنفس و گرفتن اكسيژن از فرو كردن سيفون خود  در  بافت گياهان آبزي استفاده مي نمايند

امواج و يا گياهان آبزي كه براي لارو ها و شفيره ها يك مخفيگاه امن در برابر شكارچي ها ايجاد مي كنند و يا آن ها را از حركت 
ازبين بردن گياهان خشكي زي  در پارك ها  و اردو گاه ها  مي تواند زيستگاه هاي  .  جريان ها حفظ مي كنند ، مفيد خواهد بود

  ).12شكل (هاي بوته زار و كنه ها را كنترل كرد)هيره(مايت 
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  )گياه زدائي(ازبين بردن گياهان : 12شكل 
  

  وشش با پلاستيكتوده كردن فضولات حيواني  و پ-11
فضولات حيواني را بايد روي هم انباشت تا ازگستردگي  محل ها و يا نقاطي با درجه حرارت مناسب براي پرورش مگس كاسته 

اين عمل از تخم گذاري مگس ها جلوگيري . روي توده هاي فضولات حيواني را مي توان با ورقه هاي پلاستيك پوشاند.شود 
شكل (نيز از بين مي برد، زيرا با افزايش حرارت در حين فرآيند كمپوست قادر به فرار نخواهند بود كرده و لارو و شفيره ها را

13( .  
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  از پوشش پلاستكي به منظور جلوگيري از توليد لارو و شفيره مگس) چپ(ونامناسب) راست(استفاده مناسب: 13شكل 
  دفن مناسب زباله -12

مي توان اين محيط ها را با جمع آوري درست و به هنگام،انبار ،جابجائي .  هستند زباله و فضولات  از محيط هاي پرورش مگس
در نبود يك سيستم جمع آوري و انتقال ، مي توان زباله را سوزاند و يا در گودال كنده شده ويژه دفن  .و دفع مناسب نابود كرد

 دال را با خاك تازه پوشاند تا توايد مگس متوقف شوددر اين حالت دست كم بايد هفته اي يك بار روي زباله هاي داخل گو. كرد
مي توان از زباله ها . سانتيمتر پوشانده شود  30تا  15زباله ها پس از دفن در گودال  فشرده شده و با يك لايه خاك به ضخامت . 

اگر اين مكانها به طور . ه كردبراي پر كردن محل هاي تكثير پشه ها در گودال ها و مناطق باتلاقي و ساير زمين هاي پست استفاد
مناسب با خاك 
پوشيده شوند 
زمين هاي 
بهسازي شده 
ناميده مي 

 14 شكل. شوند
نحوه دفن زباله 
را نشان مي 

  دهد
  

  
  نحوه دفن زباله به منظور جلوگيري از توليد لارو و شفيره مگس: 14شكل 

  
  

  چلوگيري از پراكنده شدن زباله ها-١٣
ي تغذيه و زاد ولد تعدادي زيادي از آفات بويژه مگس ها مي باشد هميشه محل هاي دادستد يا بازار هاي زباله ها محل مناسبي برا

محلي هفتگي به خاطر عرضه انواع و اقسام موادغذائي ،گوشت، ماهي، سبزيجات و احشام مقدار زيادي مواد زايد يا زباله توليد 
ها عمومي هستند كمتر به جمع آوري زباله يا مواد زايد آن توجه مي گردد دربيشتر اين موارد چون اين مكان  ،)15شكل (مي گردد
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و اين امر موچب تغذيه و تكثير تعداد بيشماري از آفات بهداشتي مي شود بنابراين با آموزش افراد به منظور مديريت زباله اينجور 
  مناطق به افزايش سطح  بهداشت كمك شاياني مي نمائيم

  

  
  

  محلي هفتگي مكان توليد زباله بازار هاي: 15شكل 
   

  زيستگاه هاي انساني تاسيسات و نوسازي روش هاي بهسازي-ج
  :كاهش را ه هاي نفوذ  و بر هم زدن شرايط براي استراحت آفت   

 )باز سازي خانه ها(پر كردن شكاف ها و سوراخ هاي ديوار با پلاستر مناسب -1

ف  مي توان حفاظت با دوام و طولاني را نسبت به نفوذ بندپايان  بويژه ساس ها ، با ايجاد تغييرات در ديوار خانه ها و محيط اطرا
بدست آورد  اين روش نسبتا ارزان است و از مصالح ساختماني موجود در نزديكي محل مي توان )مايت ها(كنه ها و هيره ها 

ي شود خاك،آهك، شن و سيمان در اين روش سوراخ ها و شكاف هاي ديوار با روش پلاستر كردن براحتي مسدود م. استفاده كرد
  .)16شكل (استفاده مي شود
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   شن و سيمان يا آهكو خاكديوار خانه ها  با پلاستر كردن : 16شكل 
 

  بهسازي و نوسازي و حفاظت منازل در برابر ورود و جايگزيني آفات از جمله كژدم ها - 
ربي  از آفات عمده بهداشتي محسوب مـي شـوند بنـابراين جلـوگيري از     كژدم ها در كشور ما بويژه در مناطق جنوبي و جنوب غ 

بهبود وضع امـاكن زنـدگي انسـان    . ورود آنها به داخل منازل يا نامساعد كردن محل هاي زيست آنها در كنار انسان ضروري است
تـامين خانـه هـاي    .ئين مـي آورد همراه با كاهش مناطق مخروبه ، انتقال و افزايش جمعيت  آفات بهداشتي منجمله كژدم هـا را پـا  

مناسب به خصوص اگر همرا با ازبين بردن خانه هاي غير بهداشتي و نامناسب و خرابه ها باشد كاهشي در موارد بروز كژدم زدگي 
ذ در شرايطي كه مردم يك منطقه از نظر ميزان در آمد درحدي نيستند كه بتوانند به ساخت خانه هاي مناسب كه غير قابل نفو. دارد

. به آفات بهداشتي مثل كژدم ها باشند، دولت به كمك شهرداريهاي محلي مي تواند به امر خانه سازي مناسب هر منطقه اقدام نمايد
هزينه پرداخت شده توسط دولت براي خانه سازي به سود منافع ملي تمام مي شود زيرا بـاري كـه دولـت و مـردم بـراي بـدوش       

وت مداوم و هرساله افزايش مي يابد در صورتي كه كمك هزينه ساخت مسكن به مردم اثرات كشيدن هزينه درمان مي پردازند بص
طولاني مدت بر جاي مي گذارد و  هزينه توليد سرم ضد زهر ، هزينه حمل و نقل بيماران  و هزينه هـاي مصـرفي بـه طـور غيـر      

و مردم محلي نيز از اين موضوع اسـتقبال مـي نماينـد    مستقيم كاهش مي يابد و از اين نظر به اقتصاد ملي كمك  فراواني مي گردد 
زيرا بيشتر مردم اين گونه مناطق از نظر اقتصادي در وضع بسيار بدي هستند، آتوريته دولت درتمام زمينه ها بويژه در مورد ارتقـاء  

و بـا تعريـف منـازل      با وضع مقررات مربوط به ساخت مسكن و يا بهسـازي آن . وضعيت اقتصادي و بهداشتي  افزايش مي يابد 
نامناسب در يك منطقه و در عين حال ارائه راه چاره  آن ، بطوريكه به منظور بهداشت وسلامتي افراد ضمانت اجرائي داشته باشـد  
مي توان بصورت اساسي  در مناطق در معرض خطر دست به اقدامات ريشه اي زد تا مشكلات كژدم زدگي در آن كـاهش جـدي   

صه موارد ذيل جهت بهبود وضع بهداشت از نظر چگونگي نوسازي و بهسازي و كاربرد مصالح سـاختماني بـه   به طور خلا. بنمايد
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خاطر استحكام اماكن در مقابل ورود كژدم ها و يا ساير مشكلات بهداشتي و حتي بلاياي طبيعي مانند سيل و زلزلـه  توصـيه مـي    
  .گردد
در صورت استفاده از سـنگ و  . سيمان و آجر جهت فونداسيون استفاده گرددبراي ساخت خانه ها از مصالح ساختماني مانند -الف

  .اندود شود) مخلوط گل و آهك(يا مصالح ديگر بايستي كليه درزها و شكاف ها با ماسه وسيمان و يا گل آهك
پلـه بـا    2تـا   1ن از سانتي متر بالاتر از سطح طبيعي زمين قرار گيرد يعني براي ورود به ساختما 30-40كف ساختمان بايستي -ب

  .كژدم ها از سطوح صاف و صيقلي قادر به بالا رفتن نيستند. استفاده شود) مانند سنگ مر مر(سطح صيقلي
 60-70اگر ساختمان در يك محل باز يا زمين باير احداث شده كه اطراف آن ساختمان ديگري وجود ندارد بايستي تـا ارتفـاع   -ج

سنگ . سطح روكش بايستي كاملا صاف و صيقلي شود. سيمان و ماسه خيلي نرم روكش گردد سانتي متري از سطح زمين، ديوار با
در قسمت هاي داخلي ساختمان از سنگهائي با سطح صاف ماننـد سـنگ   . هاي مرسوم به علت ناهموار بودن سطح مناسب نيستند

حركت آسان كژدم  روي ديواره و نفوذ به  وجود ديوار گلي و آجري موجب. مرمر و يا موزائيك بدون نقش برجسته استفاده شود
براي مثال نگارنده  در حاشيه شهر اهواز در شب و با استفاده از چراغ با نور سياه كژدم مزوبوتـوس اپئـوس   .داخل منازل مي گردد

هرستان آران و يا اينك در روستاي حسين آباد شيباني در منطقه ابوزيد آباد ش. در ارتفاع يك متري ديواري آجري صيد نموده است
بيدگل كژدم سياه در هنگام تماس دست با شاسي زنگ درب حياط كه در ارتفاع يك ونيم متري ديوار قرار داشت در شب موجب  

  . كژدم ها با استفاده از ناخن هاي خود براحتي از ديوار هاي ناصاف بالا مي روند. گزش شده است
شاخ و برگ و يا تنه درختان نداشته باشـد در غيـر ايـن صـورت راه ورود     قسمت هاي خارجي ساختمان هيچ گونه تماسي  با -د

. همچنين بايستي از انباركردن چوب ، الوار يا هيزم، يا انباشتن خاك در پشت ساختمان پرهيز كرد. براي اين جانور فراهم مي گردد
  .زل مسكوني ميگردداين مواد علاوه بر ايجاد پناهگاه مناسب جهت زاد آوري موجب دسترسي آنها به منا

سـطح  . متر بين ديوار و درخت وجود داشته باشد 1-2در صورت وجود باغ و باغچه و درخت بايستي فاصله اي مناسب حدود -ه
سانتي متر پائين تر از كف حياط باشد ديواره باغچه بايد روكش سيماني داشته باشـد شـكاف هـا و درز      30-50باغچه نيز حدود 

در مركز بهداشت روستاي عمله تيمور شهرستان شوش در استان خوزستان كژدم گـاديم از  . ملا اندود گرددهاي اين قسمت نيز كا
  .درون شكافهاي جدول باغچه مركز بهداشت صيد گرديد

سـطح  . پله با قسمت هاي ديگر در داخل منزل ارتباط داشته باشد 1-2درب پاركينگ بايستي جدا از درب منزل باشد و بوسيله -و
  .ا نيز در جوانب خارجي صاف و صيقلي باشدپله ه

كف شوي حياط يا آشپزخانه كه آب باران يا آب ناشي از شستشو را به بيرون منتقل مـي كنـد  مناسـب باشـد و در ابتـداي آن      -ز
  .نصب شده باشد) شتر گلو(سيفون

آيد كه ايـن جـانور همـراه بـا لـوازم و       در هنگام جابجائي وسايل و لوازم منزل از مكان هاي ديگر بايستي دقت لازم به عمل -ت
كژدم ها شب فعال هستند ولي به محض روشن شدن هـوا سـعي بـه مخفـي شـدن مـي نمايـد        . وسايل به خانه جديد نفوذ ننمايد

  . تعدادي از آن ها سرگردان شده و ممكن است در وسايل و لوازم چوبي ويا در درون  كارتن ها مخفي شوند
هاي روستائي نكات زير  به منظور كاهش فراواني و ناامن كردن زيستگاه و پناهگاه  آنهـا  بايسـتي مـورد    در اماكن قديمي يا خانه 

  : توجه قرار گيرد
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از انباشتن و توده كردن  هيزم ،الوار،مصالح ساختماني در خانه ها پرهيز كرد و اين مواد هر چه زودتر در صورت عدم نياز به -الف
ماه يكبار آنها را  6-12صورتي كه اين مواد ضرورتا بايد در منزل مسكوني انباشته شود، بايستي هر  در. خارج از منزل حمل گردند

  .جابجا كرد و كف محل جديد را قبل از انبار كردن با گازوئيل يا نفت سفيد يا روغن سوخته خيس نمود
طك هاي سنگي موجـود در روسـتاها   در صورتي كه كف حياط خاكي است بايستي اين قسمت ها را آب پاشي و سپس با غل-ب

  كوبيد و يا در صورت امكان آن را به باغچه سبزي و گل تبديل كرد
  .كليه شكاف ها و سوراخ هاي ديوار بايستي با مخلوط گل رس و آهك مسدود شود كه تا حد امكان سطح ديوار صاف گردد-ج
  .يا اينكه در حياط پخش وسپس كوبيده شود خاك  انباشته شده در منازل بايستي هر سال يكبار زير و رو گردد-د
خاكي كه از بيرون جهت استفاده كاه گل براي پشت بام يا استفاده در درون اتاق ها و يا اسـتفاده در باغچـه آورده شـده اسـت      -ه

ي مي كننـد و  كژدم هاي ادنتوبوتوس دوريه و اسكورپيو مائوروس حفار بوده ودر خاك لانه حفار. بايستي مورد بازرسي قرار گيرد
  .ممكن است همرا با خاك وارد محل زندگي انسان شوند

به علت افزايش مداوم جمعيت بويژه در مناطق روستائي و افزايش فقر افراد كم درآمد، اين گونه افراد جهت ساخت خانـه بـه    -و
گونه ساخت و ساز بايستي آلـودگي  حاشيه روستا ها و شهرها حركت مي كنند، اين زمين ها زيستگاه كژدم ها مي باشند قبل از هر

  .اين مكان ها به اين دسته از افراد اطلاع داده شود و  را ههاي پاكسازي نيز به آن ها آموزش داده شود
لشمه هاي حاصل از لايروبي جوي ها و نهرها كه آب  مورد مصرف در كشاورزي  را به مزارع هدايت مي نمايد حاوي ريشـه   -ز

كه پس از خشك شدن و پوسيدن در ديواره هاي نهر ها فضاي متخلخلي را بوجودمي آورد كـه براحتـي    ها و ساقه گياهاني است
لذا . مورد استفاده كژدم ها به عنوان پناهگاه قرار مي گيرد و جمعيت فراواني از كژدم ها را بصورت انفرادي  در خود جاي مي دهد

در حاشيه شـهر رامهرمـز   . مانع پناه گرفتن و زاد وولد كژدم ها مي گردد حذف اين مواد ويا حمل آن به جائي ديگر و كوبيدن آنها
در استان خوزستان  در كناره هاي نهرها تعداد زيادي از كژدم ها مانند گاديم و توسن در درون فضـاي متخلخـل مـواد حاصـل از     

  .لايروبي صيد گرديده است
ازي زمين ها  گذاشته شده است محل مناسبي براي پنهان شـدن  سنگ چين هاي اطراف مزارع كه به منظور مرز بندي و جداس -ح

و يا توليد مثل كژدم ها شده است، استراحت در كنار اين سنگ چين ها بويژه شب هنگام ممكن است موجب گزش افراد شود لذا 
  .بايستي به مردم محلي در مورد اين خطرات هشدار داد

  
  

 )رنگ هاي حاوي حشره كش(رنگ آميزي منازل   -2

ر اين روش از فرمولاسيون آهسته  رهاي سموم آفت كش كه با رنگ ها مورد نظر مخلوط شده است استفاده مي شود عيب اين د
روش اين است كه براي ديوارهاي گلي مناسب نيست قبل از استفاده از رنگ يايد ديوار با پلاستر مناسب صاف و صيقلي 

  ).17شكل (گردد
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  حاوي حشره كش رنگ هايمحل استراحت بندپايان باو رنگ آميزي منازل : 17شكل 
 
 

  
  

 
 

 پوشاندن كف منازل با لايه اي از سيمان   -3

. كه سبب جلوگيري از ورود و جايگزيني بيشتر آفات از جمله موش ها مي باشد پوشاندن كف منازل با لايه اي از سيمان 
به نحو موثري مانع نفوذ آفات مهم بهداشتي مانند  اين نوع پوشش سيماني در صورتي با مواد ديگر تقويت شود مي تواند

 ).18(موش ها شود
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شن  ديوار خانه ها  همراه با تقويت آن با ، پلاستر كردن )راست(شن و سيمان كف خانه ها با  لايه اي از  پلاستر كردن : 18شكل 
  )چپ(و سيمان

  
 

  
 

 )اف هاگرفتن درز ها و شك(ساختن خانه ها و پناه گاههاي ضد آفت -4

با گرفتن درز ها و شكاف هاي اتاق ها و كابينت آشپز خانه ها مي توان مانع ورود آفات بهداشتي خانگي و يا مانع پنهان شدن آن 
  ).20و 19شكل (ها شد چسب ،گاز و پارچه بسته به  محل و مكان  ويا جاي مورد  نظر استفاده مي شود

بستن سوراخ هاي وردي پشه ها 

ديوار

سقف

پارچه يا گاز

  
  

  گرفتن درزها وشكاف هاي حد فاصل سقف وديوار با پارچه يا گاز: 19شكل 
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 اندود كردن درزهاي كابينت آشپزخانه  : 20شكل 
 
  

 نصب درپوش و توري مناسب جهت جلوگيري از ورود و خروج حشرا ت در چا ه هاي فضلاب -5

ديك ساختمان هاي خود چاه حفر مي كنند آب در بسياري از مناطق شهري و روستائي  افراد براي دفع فاضلاب ، داخل  يا نز  
در اين چاهك  فاضلاب راكد مي ماند كه در نتيجه محل توليد مثل مطلوبي براي كولكس ها و در مقياس كوچكتر براي آادس ها 

د بايي  اين چاه ها دريچه ها . ها جلوگيري مي كند هدرپوش هاي ضد حشرات از ورود  و خروج آن ها به چا نصب .مي شوند
اين  ضروري است ،لوله هاي تهويه جهت خروج گاز هاي بودار نصب  .طوري ساخته شود كه براحتي مورد جابجائي قرار نگيرد 

  . )21شكل (لوله هاي تهويه را بايد با توري هاي فولادي ضد زنگ پوشاند
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توري ضد مگس و پشه 

جهت جريان هوا 

درپوش چاه

هواكش

ديواره چاهك         

ديواره ساختمان

  
  

  ورود و خروج حشرا ت در چا ه هاي فضلاب نصب درپوش و توري مناسب جهت جلوگيري از: 21شكل 
 
 

 گرد و غبار معلق نصب سيستم  تهويه مناسب در  اتاق ها  به منظور كم كردن  رطوبت و كاهش ذرات  -6

اتاق هاي . آلرژن را در درون منازل كنترل كرد يبا كاهش رطوبت اتاق ها ، بهبود تهويه و حذف گرد وغبار ، هيره ها و قارچ ها
تكاندن رختخواب ها و شستن . ن بايد مرتب هوادهي شوند و يا رطوبت آن ها را با روش هاي ديگر كاهش دادخواب و نشيم

مايت هاي  .خواهد شد ي گرد و غبار منزلمكرر ملافه ها و پتوها موجب كاهش دسترسي به غذا و در نتيجه كاهش تعداد هيره ها
رشد و تكثير اين . آلي پراكنده در محل زيست انسان تغذيه مي نمايدگرد و غبار  جانوراني ميكروسكوپي هستند كه از مواد 

استفاده از  .بندپايان به دليل وجود رطوبت و دماي مناسب در منازل مسكوني و همچنين غذاي فراوان با سرعت صورت مي گيرد
  .).22شكل ()5-11(و مبلمان موثر است اجارو برقي روي رختخواب ها ، فرش ه
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گرد و غبار منازل يا درماتوفاگوئيدس ) هيره(، مايت )راست(گرد و غبار غلات و بنشن انبار ها) هيره(مايت : 22شكل 
 پترونيسينوس
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  روش هاي مبارزه بيولوژيكي يا طبيعي
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 روش هاي مبارزه بيولوژيكي يا طبيعي-2

رزه با ملخ قرمز، پرندگان شكارچي را به جزيره امي رسد، سالي كه براي مب 1762دود سال تاريخچه مبارزه بيولوژيكي به ح 
موفقيت شايان توجه با شپشك استراليائي  پايه  واقعي مبارزه بيولوژيكي نوين به شمار مي .  موريس در اقيانوس هند وارد كردند

باشد و از اواسط قرن نوزدهم قسمتي از  مي آفاتلوژيك با مديريت و دخالت در وضعيت موجودات زنده، اساس مبارزه بيو .رود
شود، اول تحقيق مرتب و منظم در مورد  دنبال مي آفاتدو هدف اساسي از مبارزه بيولوژيك عليه . بوده است آفاتبرنامه مديريت 

ژيك با استفاده از توليد انبوه هاي بيولو كش آفتروشهاي كنترل مربوط به نقاط ديگر و دوم تحقيق وسيع تر و گسترده تر در مورد 
تحقيقات اخير در مورد اين روش نشان داد وارد نمودن يك عامل زيستي . موجودات زنده يا ساير روشهاي دخالت در اكوسيستم

اين روش در جائيكه مبارزه شيميايي كافي نباشد با مواد .كنند كنترل كننده به مزرعه در مقياس وسيع، انواع حساس را نابود مي
شيميايي گران بوده و يا دولت مصرف آنرا ممنوع كرده است، كاربرد خواهد داشت، احتمالاً به خاطر توجه بيشتر دولت به آلودگي 

با استفاده  حوزه بهداشت و كشاورزي  بيشتري در آفاتآبها، هوا و انقراض موجودات در معرض خطر، ممكن است كه در آينده 
 .از اين روش تحت كنترل درآيند

صطلاح مبارزه بيولوژيكي معمولا به نوعي از مبارزه اتلاق مي شود كه در آن از انگل ها ،شكارچي ها و عوامل بيماري زا استفاده ا
  .است 1عقلاني -زيست  آفات به صورت كنترل ي اين روش يكي از مهمترين دستاوردهامي شود 

امتيازات . دن نيز ممكن است جز اين روش محسوب گردندبعضي از روش هاي ديگر مانند استفاده از هورمون ها و عقيم كر
  :عمده مبارزه بيولوژيكي نسب به روش شيميائي به قرار زير است

  
  .انتخاب كننده بودن، مسائل آفات نه شدت پيدا مي كنند و نه آفات جديدي  بوجود مي آيد-
  .نها نيستموجودات مفيد از قبل در دسترس هستند،يعني احتياج به ساختن و توليد آ-
  .موجودات مفيد مي توانند جستحو كرده و آفت را پيدا كنند-
  .موجودات مفيد مي توانند افزايش پيدا كرده و انتشار يابند -
  .آفت قادر نيست و يا به كندي قادر است در برابر اين مبارزه مقاومت پيدا كند-
  .اين نوع مبارزه به خودي خود پايا است-

  
  :لوژيكينقاط ضعف مبارزه بيو 
  .مبارزه كند است-
  .نابود كننده  آفت نيست-
  .غالبا غير قابل پيش بيني است-
  .كاربرد آن پر هزينه است-
  .احتياج به نظارت متخصص دارد-
  

                                                 
1  .  Bio-Rational 
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  )پاتوژن ها(آفت كش هاي ميكروبي 
وع اسلحه ميكروبي براي اين نوعي مبارزه بيولوژيكي است كه از عوامل بيماري زاي آفات استفاده مي شود به عبارت ديگر يك ن

تكامل يافته ترين اين آفت كش ها  به  طريقه كاملا صنعتي به صورت محلول سمپاشي يا پودر قابل . جنگ با حشرات است 
 :تعليق تهيه و به بازار عرضه شده است مزاياي اين روش نسبت به روش شيميائي عبارتند از

  .باقي مانده سمي ندارد -1
 .ن  عمل مي كندكاملا اختصاصي روي ميزبا -2

 .به دوز پائين نيازمند است  چون عامل خود در محيط تكثير مي شود -3

 .روش كاربرد آسان است  و شبيه آفت كش ها مي باشد -4

 .دوام و پايداري نسبتا مناسبي دارند -5

 .مقاومت در بين آفات مورد نظر به كندي صورت مي گيرد -6

 
  روش ميكروبي يمحدوديت ها

  .ياز داشته تا سبب بروز آلودگي در ميزبان گردددقيق كاربرد ن به زمان-1
  .عوامل بيماري زا به خاطر بقا خودشان به طور كامل ميزبان را از بين نمي برند-2
  .در بيشتر موارد نمي توان از لاشه هاي پوسيده جهت توليد عامل بيولوژيك استفاده كرد- 3
  .زائي خود را از دست بدهدسم ميكروبي ممكن است در فرايند توليد ، قدرت بيماري -4
ن متكي به توزيع اوليه محلول يا پودر و آسم ميكروبي به عكس دشمنان طبيعي به خودي خود منتشر نمي شود بلكه انتشار -5

 .حركت بعدي ميزبان براي پراكنده شدن مي باشد
  
  ميكروبي عواملانواع 
  تماسي  قارچيعوامل - الف

به  ذلوده به داخل قشر كوتيكول نفوذ مي كند نفوآس آفت با سطح ار روي بدن آفت يا تماين دسته از ميكروب ها پس از استقرا
 و 4بوواريا  ، 3كوليسينومايسس ،2سلومايسس ،1لاژنيديوم كوتيكول از خواص قارچ ها مي باشد گونه هاي قارچ هاي جنس

ر واز قارچ ها اين است كه آنها قبل از شروع رشد اسپمشكل مهم استفاده . بر عليه تعدادي از بندپايان بكار مي رود  5آنتوموفتورا
   روي لاشه حشرات و گسترش بيشتر بيماري  به رطوبت نسبتا زياد نياز دارند

اين قارچ موجب بيماري هاي كشنده در . قارچي است كه به طور طبيعي در خاك سراسر دنيا وجود دارد  6باسيانا  بوواريا
در . در محيط كشت اين قارچ به صورت كپك سفيد رنگ رشد مي كند. رازيتي خود مي شودحشرات مختلف به وسيله ي عمل پا

هر توده اسپوري . بيشتر محيط هاي كشت معمول توليد كنيدي هاي خشك و پودري در توده هاي اسپوري متمايز مي نمايد

                                                 
1  .  Lagenidum 
2  .  Coelomomyces 
3  .  Culicinomyces 
4  .  Beauveria 
5  .  Entomophtora 
6  .  Beauveria bassiana 
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كوتاه و تخم مرغي شكل هستند و به  ناباسيا  بووارياسلول هاي كنيدي زاي . متشكل از خوشه اي از سلول هاي كنيدي زا است
بيماري كه توسط اين قارچ ايجاد مي شود، بيماري موسكاردين سفيد . )1شكل (يك انتهاي باريك به نام ساقه توسعه مي يابند

ه هنگامي كه اسپورهاي ميكروسكوپي اين قارچ با بدن حشره ميزبان تماس برقرار مي كنند، جوانه مي زنند، ب. ناميده مي شود
در نهايت يك كپك سفيد روي لاشه . كوتيكول نفوذ مي كنند، درون بدن ميزبان رشد مي كنند و در انتها حشره را از بين مي برند

يك سوش مشخص از اين قارچ مي تواند به محدوده ي . ي حشره پديدار مي گردد وسپس اسپورهاي جديد را ايجاد مي نمايد
تا كنون عوامل دخيل در حساسيت . مختلف از لحاظ ميزبان با يكديگر تفاوت دارندسوش هاي  . وسيعي از حشرات حمله كند

اسپور هاي اين قارچ به صورت يك سوسپانسيون امولسيون شده يا پودرقابل اختلاط با آب روي  .ميزبان شناخته نشده اند
  .ي كندي از بندپايان را پارازيته ماين عامل طيف وسيع.محصولات آسيب ديده پاشيده مي شود

.  

  
   

باسيانا روي سوسك   ريسه هاي قارج بووارياو) راست(كنيدي هاي تخم مرغي شكل آن در انتهاي كنيديوفور هاي قارچ: 1شكل 
  )چپ(كلرادوي پارازيته شده

  متارهيزيوم آنيزوپليا  
وانند بر خلاف بقيه قارچ ها آن را  قارچي به نام متارهيزيوم آنيزوپليا  يك موريانه كش بيولوژيكي است  موريانه هاي آلوده مي ت

به ساير موريانه ها انتقال دهند  و اين عمل هنگامي كه موريانه ها به جستجوي علف مي روند اعمال مي شود ، موريانه هاي  
قارچ   كاربرد اين.  آلوده شده به كلوني بر مي گردند ، شيوع عامل بيولوژيكي به صورت ذرات  فعال به سايرين انجام مي گردد 

  مي تواند به هر دو صورت داخلي و خارجي انجام شوند
عوامل  ديگر قارچي مسبب بيماري  موريانه ها  مانند  موسكاردين سبز و متاربيزيوم آننيزوپليا و بيووريا باسيانا نيز  مي تواند بر 

نفوذ  آنها روي پوست حشره است  و اسپورهاي قارچي يا كنيدي عفونت زا مي باشد  كه محل . عليه موريانه ها  موثر باشد 
ساعت به طول مي انجامد  و اين يك  عامل اميد بخش جهت   12-48داخل  بدن موريانه رشد مي نمايند ، نابودي موريانه  

كنترل موريانه ها است چون كنيدي ها در خاك مقاوم هستند  و آنها به طور طبيعي به پوست حشره مي چسبند وبه سهولت به 
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كاملاً عادي است كه رفتار كلوني تحت تأثير متقابل اعضاي آن است  مايت ها به عنوان ناقلين .ريانه ها منتقل مي شوند ساير مو
 ).20(محسوب مي شوند) مناسب ( احتمالي قارچ ها  

  
 
  عوامل ميكروبي گوارشي-ب

اي از زندگي شان كه مقاوم به خشكي اين نوع ميكرب ها بايد توسط حشرات خورده شوند تا مسموميت اجاد كنند و در دوره 
هستند، قابل پاشيدن روي مزرعه مي باشند به اين ترتيب ميكرب هاي گوارشي از ميكرب هاي تماسي كمتر به رطوبت وابسته 

  .اين عوامل شامل  ويروس ها ،باكتري ها و نماتد ها هستند. هستند
  ويروس ها 

است كه بيشترين 1ي باكولوويروس باشند كه مهم ترين آنها خانواده ويروس هاي حشرات متعلق به خانوادهاي متعددي مي
 يا 2نوكلئوپلي هيدروويروس باكولوويروسها به سه گروه .بيماري در حشرات را به خود اختصاص داده است گزارش ها ازايجاد

NPVs  ،يا ويروس هاي دانه اي  3يا گرانولوويروس ها  ويروس هاي چند وجهي هسته ايGVs 4وس هاي بدون پوششوير و  
درايجاد بيماري زايي در بند پايان از اهميت ويژه اي برخوردار مي  GV و NPV  گروه دو .  تقسيم مي شوند  4پوشش
ويروس هاي بيماري زاي حشرات از طريق گوارش وارد معده حشره شده وپس از تخريب بافت هاي چربي وساير بافت ..باشند

علايم بيماري ويروسي در لاروپروانه ها  به صورت رنگ پريدگي ونسبتا .دندهاي داخلي موجب مرگ ميزبان خود مي گر
در .لارو مرده بي حال،نرم وشل شده وگاهي از شاخه برگ درختان آويزان مي شوند.سفيدوشيري شدن رنگ بدن لارو مي باشد

مام محيط هاي آبي و خشكي باكولوويروس هاتقريبادر ت. اين مرحله بدن لارو محتوي مقدار زيادي ذرات ويروس مي باشد
اين عوامل در خارج از بدن ميزبان . فعاليت دارندوآلوده كننده بند پاياني هستندكه دراكوسيستم هاي آبي وخشكي زندگي ميكنند

وپوشش پروتئيني قابليت ماندگاري زيادي دارند،لكن تشعشعات خورشيدي به ) نوكلئوكپسيدي(در داخل پوشش مخصوص
 5مثال كلاسيك استفاده ازويروسها در مبارزه با آفات بكار بردن ويروس گرانولوزيس.شديدي وارد مي كند  ماندگاري آنها آسيب

عليه لارو اره دار كاج اروپائي در كانادا مي باشد اين ويروس ها به طور وسيعي مورد مطالعه قرار گرفته اند موفقيت هائي هم با 
ويروس ها را به صورت محلول هاي فوق العاده رقيق به كار مي برند، . استبدست آمده   6استفاده از ويروس پلي هدروزيس

در حال حاضربيش  .ليتر آب مخلوط كرده و در سطح يك هكتار پخش مي كنند 300براي مثال  كمتر از دو لارو پروانه آلوده را با 
حشره  19ر كشورهاي اتحاديه اروپا د.نوع حشره كش ويروسي در دنيا به ثبت رسيده وبه شكل تجاري عرضه مي گردد 50از 

دركشورهاي اروپاي شرقي . عرضه گرديده است NPVنوع حشره كش ويروسي از گروه  10كش ويروسي آزمايش شده است و
  نوع از آنها به شكل تجاري عرضه شده است 10نوع حشره كش ويروسي بررسي وثبت و 14وتازه استقلال يافته وروسيه،

  باكتري ها

                                                 
1  .  Baculoviridae 
2  .  Nuclear Polyhedrosis Virus 
3  .  Granulosis virus 
4  .  Non-inclusion viruses 
5  .  Granulosis 
6  .  Polyhedrosis Viruses 
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. جز رويشي مقاوم است در دسترس قرار دارند 1000باكتريها  به صورت پودر هائي كه هر ميلي گرم آن محتوي فرآورده هاي  
هر يك از اين . اين پودرها قابل حل بوده و مي توان آن ها را محلول پاشي كرد آفت ضمن تغذيه اجزاي رويشي را مي خورد 

موقعي كه اين اجزا وارد اندرون حشرات مي شوند در اثر . ل شده استر كريستال پروتئيني تشكيواجزا رويشي از دو قسمت اسپ
اين قسمت كريستال پروتئيني حل شده و سميت آن موجب مرگ حشره مي شود، اسپور نيز براي ازدياد بيماري  PHبالا بودن  
 14سوش  اچ   1يلوس تورينژنسيسباس باكتري هاي .براي استفاده مناسب از باكتري ها رطوبت زياد مورد نياز مي باشد. لازم است

كه بر عليه حشرات بكار مي رود اين . از مناسب ترين است 3يرسينيا آنتوموفاگا و  2باسيلوس اسفريكوس يا سوش اسرائيلي  و
موش  بر عليه  4سالمونلا تيفي موريدا رودنتيا  باكتري. باكتري  ها براي انسان وحيوانات خونگرم   هيچ گونه خطري در بر ندارد  

   .موش ها بكار وي برد اين باكتري براي انسان خطرناك است

 و در قرار گرفت بررسي  مورد كشف  اين براي مدت ده سال . شدكشف  1996اولين بار در سال   5يرسينيا آنتوموفاگا باكتري
وجود دارد  رينژنسيسباسيلوس تومتعددي از  سوش هاي  .معرفي شده استاين باكتري به عنوان محصولي تجاري  سالهاي اخير

 داده است را مورد توجه قرار  يرسينيا آنتوموفاگاكشف  آنچه كه. گروه خاصي از حشرات را مورد هدف قرار ميدهند سوشو هر 
روي دامنه وسيعي از حشرات مثل سوسكها، كرمهاي سفيد ريشه، شب پره ها و لارو پروانه ها  يرسينيا آنتوموفاگااين است كه 
 يرسينيا آنتوموفاگا .بسياري از حشرات راظرف دو يا سه روز پس از آلودگي كنترل مي كنداين باكتري   ..اد مي كندمرگ و مير ايج

اين باكتري در . هاي حشره كش مي باشد گونه اي جديد از اين جنس است و اولين باكتري اين گروه است كه داراي توكسين
براي حمله به حشره ميزبان و غلبه بر سيستم   باكتري. تغيير يافته است  شراتبراي كشتن ح  ساليان متمادي تكامل يافته است و

به غير از اين كاربرد مشخص در امر مبارزه با آفات، اين . هاي قوي سازگاري يافته است ايمني آن با وارد كردن مداوم توكسين
يمني ميزبان به عنوان يك بستر آزمايشي مورد استفاده باكتري مي تواند در امور تحقيقاتي مثل چگونگي غلبه باكتري ها بر سيستم ا

يكي ديگر از روش هاي بيولوژيك  مصرف آنتي بيوتيك  .سيستم ايمني حشرات از برخي جهات شبيه پستانداران است. قرار گيرد
نه مي شود و درون دستگاه گوارش موريا)  سمبيوز(موجب از بين رفتن ميكروارگانيسم هاي همزيست مبارزه محسوب شده، كه 

  .موجب ناتواني در هضم چوب و از بين رفتن كلني موريانه ها مي گردد
  

   6نماتد ها
ميكرومتر قطر دارند نماتدها حيوانات آبزي هستند زيرا آنها  60تا  15ميكرومتر طول و 2000تا  300شكل  7بيشتر نماتدهاي كرمي

بنابراين در خاكها ،پتانسيل  آب  حداكثر حركت نماتدها انجام مي گيرددر خاكهاي با منافذ پر .به قشر آب براي حركت نياز دارند
ميكرومتري پتانسيل  30تا 15وقتي خاك در حال خشك شدن است در منافذ  .محاسبه مي شودحركتي مطابق با پر بودن منافذ آب 

باشد نيز متحرك مي  15/0 تا  1/0 بار شروع به خالي شدن مي كند از اين پس نماتدها در پتانسيلهايي كه بين 2/0تا  1/0از 
د سر بار مي  3خروج تخم در رطوبت انجام مي گيرد به اين صورت كه وقتي خاك از خشكي به پتانسيل مرطوب حدود .شوند

                                                 
1 . Bacillus thuringiensis 
2 . Bacillus sphaericus   
3  .  Yersinia entomophaga 
4  .  Salmonella typhimurida rodentia    
5  .  Yersinia entomophaga 
6  .  Nematode 
7  .  Vermiform 



www.kamus.ac.ir 

١١٨ 
 

در رطوبت هاي كمتر نماتدها از تخم خارج نمي شوند بنابراين نماتد نسبت به كاهش  افزايش در خروج تخم رخ مي دهد و
اين جانوران سايرموجودات خاك كه سعي دارند در پتانسيل رطوبتي خاك زنده بمانند به شدت مقابله مي كنند  رطوبت  خاك با

 آبزي حشرات لارو  به خاطر كوچك بودن اندازه و مقاومت در مقابل خشكي  مي تواند مانند باكتري ها ذخيره شده و يا روي
همچنين گونه هاي مشخص  از . ليه لارو پشه هاي كوليسيده بكار مي رودبر ع  1رومانومرمريس كوليسيوراكس پاشيده شود نماتد

رطوبت خاك و نوع خاك حدود توانايي . نماتودها  به موريانه ها حمله مي نمايند و موريانه ها و ساير حشرات خاك را مي كشند
  .حركت نماتودها را  در خاك آشكار مي سازد
نماتـدها   .ير مي باشد ونقش آن در سيستمهاي كنترل بيولوژيكي بسيار مورد توجه استدماي خاك مهمترين پديده فيزيكي قابل تغي

نمي توانند در منـاطق ديگـر آب    آن خاص يا جمعيت هاي  گونه هاي  سازش يافته اند به رژيم دمايي مناطق آب وهوايي خاص 
عوامـل كنتـرل   .فصل سال تغيير مي كنـد  ب با عمق ودماي خاك معمولا بالا وپايين مي رود واغل. وهوايي مورد استفاده قرار گيرند

خصوصا در دماهايي كه نماتدها در آن براي آنتاگونيسم شدن مناسب .بيولوژيك بايد قادر باشند تا با اين تغييرات دمايي مقابله كنند
  .بتوانند فعال باشند هستند،

  
  

 2ها شكارچي

به عنوان غذا استفاده مي كنند شكارچي با كشتن فوري جانور از آن به به گروهي از جانوران گفته مي شود كه از ساير حيوانات 
مارمولك ها و ( ،پرندگان،خزندگان)قورباقه(عنوان غذا استفاده مي نمايد  جانوراني  فراواني از ماهي ها، دوزيستان 

نوان شكارچي حشرات به ويژه به ع)و تعداد زيادي ديگر ، سنجاقك ها و آسيابك هارتيل،سوسك ،كژدم،عنكبوت(،بندپايان)مارها
و در . اين شكارچي ها معمولا از نظر اندازه از ميزبانان خود خيلي بزرگتر  هستند .آفات كشاورزي و بهداشتي محسوب مي گردند

در . هستند محيط زيستمهم  مدافعان  شكارچي .بعضي از موارد بصورت گروهي به ميزبانان بزرگتر از خود حمله مي نمايند
حمله مي كنند ،  ات كشاورزي و بهداشتيجوامع انبوهي از حشره ها و عنكبوت هاي مفيد و عوامل بيماري زا كه به آف ، طبيعت

زيرا  . مفيد و سودمند براي كنترل آفات استفاده كرد وجود دارد كه بايد به جاي مصرف بي رويه آفت كش ها ، از اين گونه هاي
آفات . ت حشره آفت به سرعت افزايش يافته و مي تواند تمام محصول را از بين ببرد بدون وجود اين گونه هاي سودمند ، جمعي

تعادل طبيعي بين آفات ها . داراي زاد و ولد بالايي هستند و مرگ و مير زياد خود را كه در طبيعت رخ مي دهد را جبران مي كنند
ها مهمترين گروه موجودات زنده در مبارزه بيولوژيك با شكارگر. و دشمنان آنها به وسيله حشره كشهاي مرگبار از بين مي رود 

شكارگرها تقريبا در همه جا ديده مي شوند . هر شكارگر در طول عمر خود تعداد زيادي از آفات را شكار مي كند  . آفات هستند
 . ود مي باشندبعضي از اين شكارگرها مانند عنكبوتها ، كفشدوزكها و سوسكهاي كارابيده در جست و جوي شكارهاي خ. 

. مي كنند  تغذيهتخم حشره ها را  از عنكبوتها، آفت هاي پر تحرك را مورد حمله و شكار قرار مي دهند ، اما بعضي از آنها هم
  .بعضي از گونه هاي عنكبوت ها فقط در طول شب به شكار مي پردازند

 وبسياري از سوسك ها . ي افتند را جمع آوري مي كنند عنكبوتهاي ديگر تار مي تنند وآنچه كه در طول روز و شب در دام آنها م
در صد تخم هاي يك آفت به وسيله شكاري ها  90-80تخم حشره ها را ترجيح مي دهند ، به همين دليل گاهي  ها شكاري 

                                                 
1  .  Romanomermis culicivorax 
2  .  Predators 



www.kamus.ac.ir 

١١٩ 
 

ي روي زآب شكارگرهاي ديگر مثل سن هاي. اغلب شكارگرها در حالت بالع و نابالغ به حشره ها حمله مي كنند . خورده مي شوند
سقوط مي  در آبجست و جوي غذا   وقتي كه حشرات هنگام. زندگي مي كنند و آب هاي راكد ديگر سطح آب مزرعه برنج 

شكارچي ها براي تكميل رشد خود را به صورت گروهي يا انفرادي،  . كنند مورد حمله بعضي شكارگرهاي آبي واقع مي شوند
  . مي دهند روي و يا داخل و يا نزديك ميزبان قرار 

  
  1كفشدوزك هفت نقطه اي 

كفشدوزك هفت نقطه اي از فراوان ترين و معروف ترين گونه هاي حشرات شكارچي است كه در تمـام نقـاط مختلـف دنيـا در     
لارو و حشرات بالغ از انواع شته هاي آزاد، گالزا و حتي شـته هـاي ريشـه، شپشـك     . مبارزه بيولوژيك كاربرد فراواني داشته است

نباتي، پسپل ها، تخم و لارو جوان ساير حشرات تغذيه مي كند، هر كفشدوزك در دوره لاروي، هزار و هر حشـره كامـل تـا    هاي 
ميلي متر، محـدب، بـا سرسـياه رنـگ كـه از دو       5/5ـ   8شته را طعمه خود قرار مي دهد، حشره بالغ نسبتاً بزرگ و به طور  9000

ر حاشيه جلويي سرنوار باريك قرمزرنگي مشاهده مي شود، شاخك ها داراي قاعـده  طرفين دو چشم پيشرفتگي پيدا نموده است د
حاشـيه  . سينه سياه رنگ و داراي حاشيه جلويي صاف كه از دو طرف چشم ها را مي پوشـانند . سياه و بندهاي خرمايي رنگ است

سپرچه مثلثـي  . اف و انتهاي آن گرد استبالپوش ها به رنگ قرمز نارنجي، كاملاً محدب با حاشيه هاي ص. عقبي سينه قوسي است
روي هر بالپوش سه نقطه سياه رنگ و يك نقطه سياه رنگ ديگر نيز به صورت مشترك بين دو بالپوش قرار . و سياه رنگ مي باشد

  . سطح زيرين بدن و پاها، سياه و پوشيده از موهاي ظريف و سفيد رنگ است. دارد
لارو بـه رنـگ   . ميلي متر اسـت  67/0ـ   73/0طول تخم . ست كه به تدريج نارنجي مي شودتخم ها كشيده، و در ابتدا زرد روشن ا

ميلي متر و داراي لكه هاي نارنجي رنگ در امتداد طول بدن مـي   11ـ   13زرد مايل به قهوه اي تا خاكستري مايل به سياه، به طول 
شـفيره بـه   . است كه روي آنها موهاي كوتاه ديده مي شود نيم حلقه هاي پشتي بدن در ناحيه جانبي داراي برجستگي هايي . باشند
  . ميلي متر و از انتهاي بدن به برگ متصل مي شود 6ـ  7طول 

در بهار . اين كفشدوزك به صورت حشره كامل در پناهگاه ها نظير زير پوست درختان و شكاف ديواره ها زمستان گذراني مي كند
سـپس حشـرات بـالغ، جفـت     . ها از پناهگاه ها خارج و شروع به تغذيه مي نماينـد  كفشدوزك درجه رسيد 12هنگامي كه دما به 

ـ   100(روز تخمگذاري مي نمايند، تخم ها به صـورت دسـته اي    4درجه سانتي گراد بعد از  20ـ   30گيري كرده و در دماي بين 
عـدد گـزارش شـده اسـت،      3000اكثر تـا  عدد و حـد  70ـ   300تعداد تخم بين . در زير برگ هاي گياهان قرار مي گيرد) عدد 50

سـن لاروي   5اين حشـره داراي  . لاروهاي جوان از تخم خارج شده و در قسمت هاي مختلف گياه به جستجوي طعمه مي پردازد
شفيره ها در زير برگ يانقاط ديگر ثابت شده و پس از يك هفتـه تـا ده روز بـه حشـره بـالغ      . روز طول مي كشد 7تا  10بوده كه 

  . نسل در سال است 3تا  5اين كفشدوزك داراي . )2شكل (مي شوندتبديل 
  
  

                                                 
1  .  Coccinella septmpunctata 
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مراحل لاروي

بالغ

شفيره

تخم 

  
  

  هفت نقطه اي كفشدوزك چرخه زندگي: 2شكل 
  

  1شير شته 
اين حشـرات قابليـت پـرورش مصـنوعي و      ازبسياري . گونه هاي فراواني از اين حشره در كنترل شته ها و تريپس ها موثر هستند

تخم هاي ساقه دار و منحصر بفـرد آن معـرف   . سازي را دارا مي باشند حشره بالغ و لارو اين بالتوري از شته ها تغذيه مي كنندرها
در منـاطق  . استقرار با نسبت يك به ده بالتوري به شته باعث كنترل كامل آفت مي شـود . حضور اين حشره مفيد در مزرعه ها ست

فـروردين و  (و ) شـهريور و مهرمـاه  (اليت اين بـالتوري در ابتـداي شـروع فعاليـت شـته هـا       سرد و معتدل سرد به دليل شدت فع
  . مي توان بركارايي آن در كنترل آفت تاكيد كرد) ارديبهشت ماه

  
  2پشه شكاري و گالزا 

رنگ سياه سر و  ظاهر اين حشره مفيد تفاوت قابل ملاحظه اي با پشه هاي معمولي ندارد رنگ قهوه اي روشن پاهاي بلند كشيده ـ
پشه ماده تخم هاي خود را در كلني شته ها قرار مي دهد و هر لارو پشـه پـس از   . شاخك هاي بلند باعث تمايز اين پشه مي شود

 ازلارو كه به رنـگ نـارنجي روشـن اسـت بعـد      . شته را شكار كرده و از آن تغذيه كند 20ـ   50تفريخ تخم در هر هفته مي تواند 
  . روز شفيرگي در شرايط متعارف نسل جديد آغاز مي شود 14تبديل به شفيره شده بعد از  تغذيه كافي در خاك

  

                                                 
1  .  Chrsoperla Spp 
2  .  Aphidoletes ophidilimyza 
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  شكارچي هاي توانا و بي خطر  مارمولك ها
 مانندمتر  5/3گكوهاي پلنگي  تا حدود  مانند  مانند ساير خزندگان موجوداتي خونسرد هستند از اندازه دو سانتي متر  مارمولك ها

از . در همه جاي ايران پراكندگي دارند مارمولك ها. ديده مي شوند)فقط ساكن جزيره كومودو در خاور دور( اژدهاي كومودو 
بيابان هاي پست با زمين هاي داغ گرفته تا مناطق مرطوب و جنگلي شمال، سواحل درياي خزر و خليج فارس و درياي عمان، 

حشره خوارند و بسته به اندازه و جثه شان از بندپايان و گاهي  ارتفاعات كوه هاي البرز و زاگرس و مناطق مسكوني بيشتر
بعضي از مارمولك هايي كه روي ديوار خانه ها ديده مي شوند آنها به قصد شكار بندپاياني از قبيل . جوندگان تغذيه مي كنند

بخاطر تغذيه  لوژيك مارمولك هاارزش اكو .عنكبوت ها، رتيل ها و حشراتي كه دور نور لامپ ها جمع شده اند به آنجا مي آيند
. ، بنابر اين يكي از فاكتورهاي طبيعي كنترل كننده جمعيت بندپايان به حساب مي آيندبسيار ممتاز و بي همتاست آفتاز  بندپايان 

عت به واقع انسان با از بين بردن مارمولك ها از چرخه طبي. در نتيجه از لحاظ اكولوژيكي در هرم انرژي داراي ارزش بالايي هستند
يا  1مارمولك ها زهري با نام ژيلا  مونستر در دنيا و آن هم در كشور مكزيك تنها  ..يكي از فاكتورهاي اصلي را حذف خواهد كرد

تا به حال گزارش علمي مبني بر . وجود دارد كه مانند مارها دندان توخالي متصل به كيسه توليد زهر دارد  2هلودرما ژدها  يااژيلا 
  .دن  مارمولك هاي ايران منشر نشده استزهري بو

 
  )گامبوزيا و آنوئل( ماهي هاي شكارچي

  لاروكش هاي بيولوژيكي
يكي از بهترين و مهمترين راه كنترل ناقل استفاده از موجوداتي است كه از لارو و تخم پشه ها بعنوان مواد غذايي استفاده مي 

اشته و خورده شدن آنها توسط لاروها و يا فعاليت آنها باعث از بين رفتن ، يا در محيط وجود د) ماهي هاي لارو خور(نمايند 
از مزاياي استفاده از عوامل كنترل . لاروي وسيع وجود دارد  )زيستگاه ها( بخصوص در مناطقي كه ژيت هاي  لاروها مي گردد ،

ارزة شيميايي ، عدم آلودگي محيط زيست به مب  مي توان اختصاصي تر عمل كردن آن نسبت ماهي هاي شكارچي مانند  بيولوژيك
   .، بروز مقاومت كمتر و خود محور بودن عمليات كنترل مي باشد كه ممكن است تا مدتها نياز به تكرار عمليات نداشته باشد
لبته از ا .براي موفق بودن عمليات مبارزه با لارو لازم است كه گاهي چندين برنامه در كنار هم همزمان مورد استفاده قرار گيرد

  :مشكلات مبارزه با لارو در اين است كه
در صورت عدم توجه به حتي يك زيستگاه لاروي ممكن است از اين مكان در مدتي كوتاه تعداد زيادي پشة بالغ توليد -1    

  .گردد
تكامل پشه در آب  مي تواند زماني مفيد واقع گردد كه فاصلة نوبت هاي لاروكشي بر اساس طول دورة رشد و لاروكشي  -2    

  . باشد و دورة لاروكشي از كمي پيش از شروع فصل انتقال تا پايان فصل انتقال بيماري باشد
  

                                                 
1  .  Gila Monster 
2  .  Heloderma 
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ماهي هاي شكارچي استفاده مي نمائيم اين روش مي تواند با توجه به ويژه گي هاي ماهي ها مي تواند مفيد درصورتي كه از 
  :باشد

ا اشتهاي مناسبي دارند  در بعضي از گزارشها به تامين رژيم غذائي آنها  از لارو پشه اين ماهي ها نسبت به خوردن لارو پشه ه -
  اشاره شده است% 60ها تا 

در ضمن در . اهان رفت و آمد نمايدياين ماهي اندازه كوچك داشته  و ميتواند در آب هاي كم ژرفا فعاليت نمايد و لابلاي گ-
  .نمايد زندگيري مكان كوچك مي توانند  با تراكم جمعيت بيش

  اين جانواران نسبت به شوري آب ، آلودگي آب ، نوسانات درجه حرارت آب و همين طور نسبت به نقل و انتقال  تحمل دارند-
  .خواهد بوداگر منشا بومي داشته باشند دوام و پايداري آنها و كارآئي آن ها بيشتر -
  

 ماهي گامبوزيا

. رده بندي مي شود  2پواسيليده رين است كه در راسته كپور ماهيان دندان دار و خانوادهيكي از جنسهاي ماهيان آب شي 1گامبوزيا
فيزيولوژي . يا چيز بي ارزش است  3گرفته شده كه به معني  هيچ گامبوزينو ه شناسي ، كلمه گامبوزيا از واژه كوباييژاز لحاظ وا

هم اكنون دست .  )3شكل(حشرات و به ويژه لارو آنها تغذيه كندكه بتواند از  شدهتغذيه اي اين ماهي و دهان فوقاني آن باعث 
گامبوزا ها . گونه در جنس گامبوزيا دسته بندي مي شوند و از لحاظ تعداد گونه، اين جنس ، جنس پر گونه اي است  43كم 

گونه هاي بومي در بسياري  رقابت غذايي و حتي تناسلي با. معمولا به عنوان ماهيان هرز در نقاط مختلف جهان شناخته مي شوند 
از سوي ديگر گامبوزيا ها در خوردن . نقاط جهان باعث نابودي و تحت فشار قرار گرفتن ماهيان آندميك يك منطقه مي شود 

به عنوان عامل محدود  كه  ماهي اين  .تخم ساير ماهيان نيز حريص بوده و با اين عمل ممكن است نسل آنها را به خطر بيندازند 
پشه ها شناخته مي شد ، پس از مدتي آفت مزارع پرورش ماهي و زيستگاه هاي طبيعي ناميده شد   بيماريهاي ناشي ازكننده 

واقعيت اين است كه ماهيان جنس گامبوزيا كه برخي از آنها پشه ماهي يا ماهي پشه خوار نيز ناميده مي شوند ، داراي مرز ها و 
  .)1-3(هستندعوامل محدود كننده اكولوژيك خود 

                                                 
1  . Gambusia 
2  .  Poeciliidae 
3  .  Nothing 
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Fish can be carried from a breeding pond to where they are 

needed in a plastic bag half-filled with water

تا  3ماهي گامبوزيا با اندازه طبيعي 
لارو پشه هاسانتيمتر،شكارچي   5

  
  

  نحوه آزاد كردن ماهي گامبوزيا به عنوان شكارچي در زيستگاه لاروي پشه ها: 3شكل 
  

  شكارچي هاي كژدم
كژدم ها طعمه هاي جذابي هستند عوامل موثر در شكار شدن كژدم ها ، اندازه بزرگ بدن آنها، سرشار بـودن از مـواد غـذائي،    

بي مهـره از كـژدم هـا     26مهره دار و  142حداقل . ، نداشتن دفاع مناسب، قابل پيش بيني بودن دفاع آنها مي باشدفراواني جمعيت
از بند پايان ، صدپايان ، بيـوه هـاي سـياه،    . بخش اعظم رژيم غذائي بعضي از شكارچي ها از كژدم تامين مي شود. تغذيه مي كنند

طيل ها ، مورچه هاي دروگر  و از مهـره داران ، پرنـدگان ماننـد جغـد شـاخ      و ر)  16و  15شكل شماره (سوسك هاي شكارچي
بزرگ، پرنده هاي حشره خوار، روباه، موش هاي ملخ خوار، جوجه تيغي و تعداد زيادي از مهره داران ديگر از كژدم ها تغذيه مـي  

اقسام بندپايان  شكارچي مانند سوسك هـاي  در هنگام صيد و جمع آوري كژدم هاي ايراني در استان هاي خوزستان انواع و . كنند
  .كارابيده ، صدپايان ، عنكبوت ها،  مارمولك  و موش هاي پوزه دراز مشاهده مي گرديد

  
  مهره داران شكارچي-

گـزارش  .مهره داراني از قبيل جغد، موش هاي ملخ خوار، مارمولك ها ، كلاغ ها  و ماكيان  ، كژدم ها را مورد تغذيه قرار مي دهند
اين پرندگان پس از گرفتن كـژدم  . ا و همچنين مشاهدات نشان مي دهد كه مرغ ها يكي از بهترين شكارچي هاي كژدم مي باشد ه

ها به نوك خود با  سرعت زياد و فركانس بالا نوك خود را تكان داده ويا به زمين ميزنند و توان هر گونه واكنش را از كـژدم مـي   
نجام مي شـود  ا اين نحوه شكار بصورت غريزي.دن بدن  بدون كم وكاست همه آن را مي خورندگيرند و سپس بعد از تكه تكه كر
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در صورت هر گونه غفلت ممكن است اين پرندگان خانگي نـيش بخورنـد كـه بلافاصـله پـس از مـدت كوتـاهي ميميرنـد زيـرا          
ئي مي تواند مفيد واقع شود و جمعيت كژدم نگهداري اين پرندگان بويژه در اماكن روستا. حساسيت شديدي به زهر كژدم ها دارند

كژدم ها فعاليت شبانه و مرغ ها  فعاليت روزانه دارند ولـي  .ها را در اماكن مسكوني و يا حتي در كوچه هاي روستائي كاهش دهد
شرات و سـاير  با روشن كردن حياط خانه هاي روستائي در اوايل شب اين پرندگان خانگي فعاليت خود را ادامه داده و بويژه از ح
آزاد گذاشـتن  .بند پايان مانند كژدم ها تغذيه مي كنند و اين پرندگان شب هنگام  بيشتر شكارچي بوده و كمتر دانه خواري مي كنند

  .مرغ ها در  روز از سپيده صبح موجب مي شود  كه كژدم هائي كه هنوز به زيستگاه خود نرفته اند مورد شكار قرار گيرند
حشره خوار داراي سه خانواده اند كه اعضاي آنها حيوانات كوچك يا خيلي كوچك با پـوزه هـاي دراز و بسـيار    راسته پستانداران 
راه رفتن آنها با تمام پا ها است داراي ساختمان دهان  و دندان هاي تيز ، ويژه و زيادي  هستند، تعـدادي از گونـه   . حساس هستند

فعاليت اين حيوانات به خـاطر فـرار از   . و بعضي فقط در آب زندگي ميكنندهاي اين راسته در خشكي و بعضي در آب و خشكي 
  .دشمن  و يا انجام تغذيه و دوري از گرما و نور در شب صورت مي گيرد

خانواده خارپشت  يا جوجه تيغي ها كه در ايران نيز به  فراواني وجود دارند ازتواناترين شـكارچيان بنـدپايان منجملـه كـژدم هـا       
گردند خارهاي اين حيوانات جاشين مو شده است كه حدود يك تا دو روز پس از تولد از مادر خار ها شكل گرفتـه  محسوب مي 

ايـن جـانوران بـه رغـم     .ومحكم مي شود زيرا اگر در بدن مادر خار ها شكل گرفته و محكم شوند به رحم مادر آسيب مي رسانند
ايـن  . كژدم ها  در امان هستند بلكه به آساني  آن ها تغذيه و شكار مي كنندكوچكي جثه و رموك بودن، نه تنها از گزش مار ها  و 

پستاندار براحتي با انسان خو گرفته و همزيست مي شود ولي بايد توجه كرد كه وسايل پارچه اي و پنبه اي را تكه پاره مي نمايـد  
به عنوان شكارچي بندپايان  منجمله كژدم ها  بسيار مفيد و ادرار و مدفوع بد بو دارد اين جانور در بيشتر نقاط ايران وجود دارد و 

است، اين پستاندار در منطقه كاشان و اطراف دانشگاه علوم پزشكي بويژه در شب هاي  بهار و تابستان در حال فعاليت شـبانه بـه   
 .ددر بيشتر نقاط ايران زندگي مي كن)4شكل ( 1فراواني يافت مي شود  خارپشت  يا جوجه تيغي ايراني

 

 
  )اطراف سايت مسكوني دانشگاه علوم پزشكي كاشان(خارپشت  يا جوجه تيغي ايراني: 4شكل 

  

جانوري جونده شبيه موش است، دم دراز، پاهاي عقبي بلند براي پريدن و به خصوص گوش ، )5شكل (  2ميكي موس بياباني
كه به  دالان هائيدر اكثر اوقات روز در  اين جانور.د حركات جهشي اين موجود بسيار شبيه به كانگرو مي باش. خيلي درازي دارد

                                                 
1  .  Hemiechinus hypomelas 
2  .  Mickey Mouse of the desert 
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عنوان لانه براي خود در زير زمين حفر كرده است پنهان مي گردد و در ساعات شب از لانه ي خود خارج كشته و به شكار مي 
به ندرت به وسيله   بسيار چابك و سريع مي باشد معمولا  كه موجودي است اين پستاندار   خوار اين حيوان اساساً حشره. پردازد 

هميشه . حشره خوارهاي موش مانند و داراي پوزه هاي باريك و دراز با حس بويائي خيلي قوي هستند .انسانها قابل رويت است 
در حالت هيجان و بيقراري به نظر مي آيند اين جانوران به تناسب تحرك عصبي و جست وجوي طعمه، داراي اشتهائي هستند كه 

اين جانور صداهاي با فركانس بالا توليد مي . د تا در دو روز بيش از وزنش حشره و ساير بند پايان را بخوردگاهي موجب مي شو
كند كه نوعي سونار ساده است از اين حشره خوارها در منطقه كاشان و روستاي كلدوزخ شهرستان ايذه استان خوزستان در 

   .براحتي از كژدم ها تغذيه مي كنند اين حشره خوار ها. زيستگاه هاي كژدم مشاهده شده است

  
  در حال خوردن حشره ميكي موس بياباني :5شكل 

  
جانوران كم خطر و مفيدي هستند كه تعدادي از آنها براحتي در اماكن مسكوني  شهري و روستائي سـازش  ) گكو ها(مارمولك ها 

متاسـفانه در بـين   . از حشرات و عنكبوتيان تغذيه مي كننـد اين جانوران شكارچي هاي توانائي هستند كه . يافته و زاد ولد مي كنند
عوام و حتي افراد نسبتا آگاه و تحصيل كرده راجع به آنها اطلاعات نادرستي وجود دارد كه موجب شده است افراد بـا ديـدن ايـن    

ت و بيان اثرات مفيد آن مـي  لذا حماي. جانوران به هر وسيله و يا هر شخصي متوسل شده تا آن را از درون خانه ها ريشه كن كنند
اين جانوران در منطـق گرمسـيري كشـور    .تواند به كنترل بندپايان منجمله كژدم ها و هزار پايان و سوسري ها كمك شاياني بنمايد

 .براحتي خود را با اماكن مسكوني سازش مي دهند و حتي در كناره هاي اتاق هاي منازل تخـم گـذاري و زاد و ولـد مـي نماينـد     
اين جانور به راحتي در درون منازل مسـكوني  ) 6شكل (يكي از فراوانترين اين جانوران در منطقه كاشان است 1ال پلنگيي خگكو

                                                 
1  . Eublepharis  angramainyu 
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در داخل اتاق ها مي تواند بسر برد و از بندپايان درون منزل تغذيه نموده و تخم گذاري نمايد محل تخـم گـذاري ايـن جـانور در     
اين شكارچي مفيـد و بـي زيـان در درون    . خم اين جانور به قطر حدود يك سانتيمتر استكناره ديوار و در حاشيه قالي ها است ت

و ساير آفات خانگي ها  يكي از عوامل موثر كنترلي سوسري به عنوان  اتاق ها سوسري هاي آلماني را مورد تغذيه قرار مي دهد و
ي كنند كه دم اين مارمولك ها سمي است و پس از افتادن مردم به نقل از جرايد نقل م.گرددمي ها معرفي در درون ساختمان  بندپا

اين مارمولك ها بر خلاف نظر مردم و حتي بعضـي  . در قابلمه غذا و پخت آن و سپس مصرف ، افراد يك خانواده از بين رفته اند
 ـ  البتـه فردوسـي    .دارداز افراد دانشگاهي زهري نيست و در مطالعات تجربي مصرف خام يا پخته آن هيچ گونه عارضه اي در بـر ن

  .اشاره نموده است به  خوردن سوسمارها توسط اعراب بدوي ،خودشاهكار بزرگ بزرگ در هزار سال پيش در قطعه اي از مثنوي 
  به كار  رسيده است به جائي ز شير شتر خوردن و سوسمار ، عرب را

 تـفوگردون  بـر تـو اي چرخباد يان را كـنـد آرزو تـفو كـه تــاج كــ                                                      
 
 

 
 

  در درون اتاق هاي سايت مسكوني دانشگاه علوم پزشكي كاشان )راست(و تخم هاي تازه آن) چپ(ي خال پلنگيگكو: 6شكل 
ت ايـران گسـترش   سانتي متر هم مي رسد و بيشتر در جنوب و غرب حاشيه فلا 35هاي پولك درشت به اندازه ) آگاما (سوسمار 

در بعضي نقاط براي شكار بندپايان روي ديوار خانه هاي گلي و آجري نيز فعاليت مي كند اين جانور در آثار تـاريخي هـم   . دارد 
فراوانـي در   از انواع كوچكتر سوسـمار هـا هسـتند  و بـه      ديده مي شود و از حشرات و كژدم ها هم تغذيه مي كند آگامي وزغي 

  . ديده مي شوداز جمله در منطقه كاشان  احي مركزي ايران مناطق بياباني نو
  بي مهرگان شكارچي-

رطيل هااز بي مهره گان، شكارچي هاي توانائي هستند كه در زيستگاه هاي كژدم ها هم مشاهده شده اند ولي به سبب تنفر عمومي 
كارچي هاي مهاجمي هستند كه براحتي كژدم هـا  اين بندپايان ش.مردم به دليل  آگاهي هاي نادرست  توسط مردم  كشته مي شوند

را با كليسر هاي خود مي درند و مورد تغذيه قرار مي دهند والبته سمي نبوده ولي به لحاظ ظاهر ترسناك با داشتن موهاي بلنـد و  
ده كـه در بيشـتر   پشمالو و گرفتن حالت تهاجمي و همچنين ايجاد صدا مورد تنفر انسان ها قرار گرفته اند و اين موضوع باعث ش ـ

  .مناطق در كشور نسبت هاي ناروا در مورد خطرناك بودن و كشتن انسان به آنها وارد شده باشد
عنكبوت ها گروهي از بند پايان هستند كه همگي شكارچي هستند به جز خانواده بد نام نركشان بقيه مفيد هستند و از سـاير بنـد    

ي عنكبوت هاي خانگي براحتي از  كژدم هاي كوچـك تغذيـه مـي كننـد حتـي ايـن       در شرايط آزمايشگاه. پايان  تغذيه مي كنند 
  .جانوران نوزادان كژدم را  از پشت مادر و يا در كنار او مي ربايند كه البته گاهي  نيزخود طعمه مادر كژدم ها  مي گردند
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ستگاه  كژدم هـا در اسـتان خوزسـتان و    در زي راسته قاب بالان، خانواده كارابيده  1از جنس اسكاريتس  سوسك هاي شكارچي  
  ميلي متر با آرواره هاي بلند و برنـده  و قطعـات دهـاني از نـوع     35اين سوسك به رنگ سياه براق به طول . اصفهان مشاهده شد

و در سطح شكمي  .با پاهاي رونده كه جفت اول آن براي كندن زمين در قسمت ساق  پهن و خار دار بوده مي باشد  2پيش دهان 
اين سوسك به راحتي از كژدم ها تغذيه مي نمايد ، بـدون اينكـه نـيش    .  )7شكل (پشتي از پوشش كيتيني سخت بر خوردار است

برابر وزن خود را شكار كـرده   2-3مشاهدات آزمايشگاهي نشان داد اين جانور براحتي كژدم هاي . كژدم بتواند به او آسيبي برساند
حمايت از اين قبيل موجودات و شناساندن آن به مردم مي تواند در كنترل كژدم هـا مـوثر واقـع     .)8شكل (و مورد تغذيه قرار دهد

بـا حمايـت و شناسـائي دشـمنان طبيعـي ايـن       . استفاده و حمايت از دشمنان طبيعي در مناطق روستائي امكان پذير مي باشد. شود
آمـوزش دانـش   . نظر عدم آلودگي محيط  مفيد واقع مي شـود جانوران كاربرد سموم كمتر شده و لذا هم از نظر اقتصادي و هم از 

آموزان مناطق كژدم خيز در مورد جانوران مفيد و زيان آور مي تواند اثرات ارزنده اي را در نگرش افراد خـانواده و در نهايـت در   
  .)6و5و4(فرهنگ جامعه روستائي يا شهري بر جاي بگذارد

  
  

  )نقاشي از عرفان( از جنس اسكاريتس  تصوير قلمي سطح پشتي و شكمي سوسك شكارچي كژدم:7شمارهشكل 
  

                                                 
1  .  Scarites sp   
2  .  Prognate 
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  پس از تغذيه از كژدم ادنتوبوتوس دوريهاسكاريتس    جنس سوسك شكارچي: 8شكل 

  
  

 .باشندول تخم آنها ميو يا  كپس خود سوسري ها و  ها حشراتي وجود دارند كه قادر به شكاردر مبارزه بيولوژيك بر عليه سوسري
وجـود دارد   1آمپولكس كمپرسـا  زنبوري بنام  اسفسيدهخانواده متعلق به   در ايران سوسري  هاي شكارچياز مهمترين زنبور هاي 

ها عمـل نمـوده و آنهـا را از بـين     باشد اين زنبورها بعنوان شكارچي بلاتيدهكشيده و به رنگ متاليك فلزي مي توراكس كه داراي 
  .ندميبر

 
 

  2پارازيتوئيد ها

يا انگل ها به گروهي از جانوران گفته مي شود كه براي ادامه زندگي به محيط زنده ديگري مانند بدن  يا يكي از   پارازيتوئيد ها
مراحل زندگي جانور ديگري نياز دارند  اين موجودات  از مواد موجود در بدن ميزبان خود در حاليكه هنوز زنده و فعال هستند 

زيت گشوده مي شود و پارازيت جوان رشد مي كند ميزبان معمولا تغذيه را متوقف كرده و اوقتي كه يك تخم پار استفاده مي نمايد
اين . تغذيه كامل و رشد كامل انگل ، ميزبان نيز از بين مي رود از پس اگر ميزبان از نظر اندازه بزرگ باشد . به زودي مي ميرد

پارازيت ها معمولا در انتخاب ميزبان تخصصي تر از . ندازه از ميزبانان خود خيلي كوچكتر هستندانگل ها معمولا از نظر ا
به همين دليل به جز گونه هاي درشت با رنگ هاي روشن و درخشان ، بقيه پارازيت ها اغلب از ديد . شكارگرها رفتار مي كنند

بعضي از عوامل   9شكل  نند ، حتي زماني كه تراكم ميزبان كم باشدپارازيت ها مي توانند ميزبان خود را پيدا ك .مخفي مي باشند
  .پارازيتوئيد روي آفات مختلف را نشان مي دهد 

                                                 
1  .  Ampulex Compressa 
2  .  Parasotoids 
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پارازيتوئيد  ) Velvet ant(مورچه ولوت
لانه هاي زير زميني زنبورها 

Tachinid(مگس تاكينيد fly (  پارازيتوئيد
لارو پروانه پندورا   Braconid(زنبور براكونيد wasp(

) چوب(پارازيتوئيد  سوسك هاي پوست خوار 

پارازيتوئيد) Jewel wasp(زنبور جول
  لانه هاي زميني زنبور عسل  

 بعضي از عوامل  پارازيتوئيد  :  10شكل 

  
   1شته وئيدزنبور پارازيت

ده به وسيله اين زنبور پارازيته مي شوند و در آلودگي هاي جمعيت زيادي از شته ها در محيط هاي طبيعي و كمتر سمپاشي ش
ميلي متر طول داشته رنگ آنها سياه  8/1ـ  2افراد بالغ اين زنبور . محدود مي تواند عامل كنترل آفت و جلوگيري از خسارت باشد

رد و بعد از تفريخ تخم، تخمگذاري در داخل بدن شته زنده صورت مي گي. براق بدني كشيده و پاهايي به رنگ روشن دارند
و پس از تخريب اندام هاي دروني در همان جا شفيره مي شود طول دوره لاروي . نوزارد از بافت دروني بدن شته تغذيه مي كند

تطابق زندگي زنبور با شته هايي كه در زمستان شديداً فعال هستند در . روز است 7ـ  10روز و حشره كامل  5روز، شفيرگي،  9
خاصل مشكل به نظر مي رسد ولي قبل و بعد از دوره سرما، شته هاي فراواني توسط اين زنبور در توده هاي طبيعي يا يك دوره 

  ). 10شكل (آلوده شده مصنوعي پارازيته مي شوند
  

                                                 
1  .  Aphdius matricariae 
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تخم گذاري زنبور در بدن شته 

رشد لارو در بدن ميزبان 

مرگ ميزبان و مومي شدن آن   

خروج زنبور بالغ از بدن ميزبان 

  
  چرخه زندگي يك پارازيتوئيد: 10شكل 

 خانواده از. باشدها در تمام مراحل رشد و نمو آنها ميكننده سوسريگونه از حشرات شناخته شده پارازيت 12حدود 
باشند و به علت ريز بودن اين ها ميزنبورهاي ريزي وجود دارند كه قادر به پارازيته كردن كپسول تخم سوسري 1كالسيدوديده

از معروفترين پارازيتوئيد ها ي سوسري  2ميزنبورهاي دم پرچ  خانواده .است مناسبزنبورها استفاده از آنها در مبارزه بيولوژيك 
شكم در اين زنبورها با اتصالي باريك به پشت سينه وصل شده بطوريكه قادر خواهند بود شكم خود را مانند پرچم . ها هستند

ل پارازيت كپسو دم پرچميزنبورهاي . باشدتكان دهند و پس از كك جزو نادرترين حشرات است كه شكم از طرفين فشرده مي
 نمف هايشده و از  بازگذاشته و در آن جا تخم زنبورها  ها بوده كه تخم خود را داخل كپسول تخم سوسريتخم سوسري

شكل نر و . آيدبنحوي كه پس از مدتي حشره كامل زنبور از كپسول بيرون مي. كنندكه داخل كپسول قرار دارد تغذيه مي سوسري
باشد ولي انتهاي شكم ها مثلثي و مثل تبر ميت به اين صورت كه انتهاي شكم مادهماده اين زنبورها با يكديگر متفاوت اس

 .وجود دارند شهرهاي ايرانكه در بيشتر  انددر ايران دو گونه از اين زنبورها شناسايي شده.مرغي شكل استزنبورهاي نر تخم
- شدن آنها ميها سبب پارازيتهل كپسول تخم بلاتيدهها در تابستان به داخل اماكن نفوذ كرده و با تخمگذاري در داخزنبور اين

زنبور پارازيت در حال تخم  زنبور پارازيت در حال تخم گذاري در كپسول تخم سوسري،  11شكل  ).رستمكلايي مطلق(گردند
در درون   يو لارو ها) تخم انگشتري (، زنبورهاي پارازيت در حال تخم گذاري در تخم  پروانه در بدن  لارو پروانه گذاري 

  .را نشان مي دهد گياه
  
  

                                                 
1  .  Chalcidoidae 
2  .  Evaniidae 
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  )جپ(درون گياه  و لارو هاي )تخم انگشتري (در تخم  پروانه )راست(زنبورهاي پارازيت در حال تخم گذاري:11شكل 

  
  

زنبور پارازيتوئيد كالسيد

ايكنومونيدزنبور پارازيتوئيد 

 
 

  ويژه گيهاي مطلوب در كاربرد عوامل بيولوژيك
معيت آفت در سطح پائين قرار داشته باشد دشمن طبيعي بايد بتواند در اثر در مواردي كه ج: داشتن قدرت جستجوي زياد -

  جستجوي زياد آن ها را پيدا كند و از بين ببرد
دشمن طبيعي تك ميزبانه باشد و بتوان رد پاي آفت را به طور فعال دنبال كند و به دنبال :داشتن تخصص و وابستگي به آفت -

 ميزبان هاي ديگر نرود

 كه بستگي به زمان رشد و باروري و تعداد نسل در سال دارد: تكثير زياد داشتن قدرت-

 توانائي سارزش با آب وهواي منطقه كه رها سازي در آن صورت مي گيرد-

 .بويژه بتوان از منابع غذائي مختلف در پرورش آن ها استفاده كرد: آسان بودن پرورش در آزمايشگاه-
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سال  120گونه غير بومي بوده است كه در طي   2000اقدام مبارزه بيولوژيك حدود  ي گونه معرفي شده  برا 5000از حدود 
بيولوژيك  به  اقدام البته . براي كنترل آفات بكارگرفته شده است از اين تعداد موارد كمي اثرات منفي در محيط داشته است

ي يك عامل بيولوژيك به عنوان شكارچي ، بعد از نكته مهم در اين است كه پس از رها ساز .بوده استنموفقيت آميز طور كامل
فراواني جمعيت ). 12شكل (مدتي جمعيت شكاركاهش پيدا نموده و جمعيت شكارچي نيز به دنبال آن كاهش پيدا  مي كند

شكار و شكارچي در يك زمان طولاني پس از رها سازي  يا وارد نمودن يك گونه جديد به عنوان عامل كنترل بيولوژيك به 
شكل ()7-9(ادل مي رسد اين تعادل مي تواند سطح خسارت اقتصادي يا بهداشتي آفت را به ميزان قابل قبولي نگاهداردتع

13.(  

شكار

شكارچي

تعداد

زمان
  

  فراواني جمعيت شكار و شكارچي در يك زمان يا پس از وارد نمودن يك گونه جديد: 12شكل 
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شكارشكارچي

زمان

تعداد

  
  فراواني جمعيت شكار و شكارچي در زمان طولاني يا به تعادل رسيدن آنها: 13شكل 
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 روش هاي مبارزه ژنتيكي- 3

 
مورد توجه قرار گرفته است در اين روش  به طرق گوناگون  بيشتر  سال اخير  50روش هاي مبارزه ژنتيكي در 

اري شود يا اينكه تغييراتي درژنوم آفت ايجاد مي گردد كه منجر به تغييراتي  شود كه آفت مورد نظر نتواند ناقل بيم
اين روش ها را مي توان به .  اين تغييرات موجب بروز عوارضي شود كه سبب كاهش يا نابودي آفت مورد نظر شود

  .صورت زير خلاصه نمود
 
  تغيير ساختمان ژنتيكي ناقلين و توليد گونه هاي مقاوم به بيماري- 

ست كه آفت را قادر مي سازد بيماري خاصي را منتقل توانائي انتقال بيماري ها توسط ناقلين يك صفت كاملا ارثي ا
گونه آنوفل در دنيا شناسائي شده است كه همه آن ها قادر به انتقال بيماري   400همانطور كه مي دانيد بيش از . نمايد

انتقال بيماري  حال اگر بتوان  در ژنوم ناقلين تغييراتي ايجاد نمود اين تغييرات منجر به ناتواني.  مهلك مالاريا نيستند 
  .مي گردد ولي در  ديگر رفتارهاي اين موجود  تحولي صورت نمي گيرد

  
  يك گونه ناقل با يك گونه غير ناقل كه رقابت مي كنند 1جايگزين كردن- 

در اين روش مي توان از رقابت بين گونه اي استفاده كرد يعني اينكه تركيب ژنتيكي جمعيت  را تغيير داد هر گاه در 
ه گونه اي خطرناك از ناقل داشته باشيم مي توانيم گونه اي ديگر را از منطقه ديگر وارد نمائيم كه اين گونه يك منطق

نياز هاي زيستي مشترك و مشابه گونه ناقل ما دارد گونه جديد وارداتي به دليل داشتن نيازهاي مشابه با گونه ناقل 
  .نهايت موجب كاهش توليد ناقل و كاهش بيماري خواهد شدبومي به رقابت بر سر غذا و زيستگاه مي پردازد و در 

  
  بر هم زدن نسبت جنسي و افزايش بيشتر افراد نر- 

ستفاده از مواد گوناگون مي توان نسبت افراد نر و ماده را به هم زد و در نهايت موجب كاهش ادر اين روش با 
ت آفت توليد شود و در زمان مورد نياز تعداد ، به نحوي كه تعداد افراد نر بيش از حد نياز جمعيجمعيت آفت شد

 .ماده كافي براي نرها در جمعيت وجود نداشته باشد، همين موضوع سبب كاهش تعداد آفت خواهد شد

  
  2ناسازگاري در اثر عوامل كروموزومي- 

ي توليد نر در ميان جمعيت بعضي حشرات مانند آنوفل گامبيه افراد كاملا شبيه يافت مي گردند كه پس از جفت گير
حال آنكه ماده هاي ايجاد شده بارور بوده ولي در جفت گيري هاي بعدي درصد .عقيم دورگه يا هيبريد مي نمايد

در اثر جفت گيري و انتخاب پياپي ماده هائي را مي توان تهيه .بيشتر افرادي را كه توليد مي نمايند ، نر خواهد بود
 .وليد مي نمايندنمود كه پس از جفت گيري منحصرا نر عقيم ت

 
  3جابجا سازي كروموزومي- 

                                                 
1 . Replacement 
2  . Incompatiblity due to chromosomal factors 
3  . Chromosom translocation 
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جابجا سازي قسمتي از يك كروموزوم يا كروموزوم هاي سلول هاي جنسي از محل سانترومر در اثر اشعه و يا يا 
دارو سبب مي شود كه تعدادي از اسپرم هاي توليد شده پس از تقسيم با كاهش كروموزومي از نظر ژن و كروموزوم 

تعداد افراد عقيم توليد شده بر حسب قطعات كروموزوم هاي جابجا شده از .د عقيم توليد نمايندتكميل نبوده و افرا
از نظر تئوري جمعيت هاي مورد نظر توليد شده پس از جفت گيري در ميان . درصد ممكن است برسد 100تا  35

تند، توليد عقيمي مي نمايند، خود كاملا بارور بوده و پس از جفت گيري با افراد طبيعي كه معمولا هتروزيگوت هس
  .كه خاصيت مزبور به صورت ارثي به افراد ديگر قابل سرايت است

 
  1ژن هاي كشنده شرطي- 

ژن هائي كه در بعضي شرايط موجب بقا حشرات و در بعضي شرايط ديگر باعث مرگ آنها مي گردند ، در مبارزه 
م توانائي به حالت استراحت يا زمستان گذراني ، عدم حساسيت به درجه حرارت ، عد. ژنتيكي بسيار مفيد مي باشند

توانائي پرواز از جمله صفات ژنتيكي هستند كه مي توانند در حشرات در شرايط گوناگون مورد استفاده مبارزه 
  . ژنتيكي قرار گيرند

  دو رگ گيري عقيمي - 
با استفاده از اين . از گار نباشدنژاده هاي جغرافيائي يك حشره ممكن است هميشه از لحاظ ژنتيكي با يكديگر س

ناسازگاري مي توان تعداد زيادي حشره نر از يك نژاد غير بومي را وارد منطقه نمود و در آنجا رها كرد با انجام 
  .ي بي حاصل بردائمطالعات آزمايشگاهي  مي توان پي به انجام جفت گيري ه

  
   2نر عقيمحشرات  رها سازي روش - 

يا مواد  بوسيله اشعه يشده به داخل جمعيت طبيعي به منظور رقابت با نرهاي بارور  طبيع   رها سازي نر هاي عقيم
علاوه بر اشعه، مواد  . آفات است كه تا كنون بكار گرفته شده است يكي ازموثر ترين روش هاي كنترل  راديو اكتيو 

  . كاربرد دارنددر اين مورد  6و آفوليت 5، همپا 4، تپا3شيميائي عقيم كننده مانند متاپا
  

  نرها سازي عقيم 
و پيدا () 8كشيكي از بزرگترين حشره شناسان آمريكا همزمان مشغول بررسي مشكلات مگس دام  7دكتر نيپلينگ  

با توجه به تحقيقات انجام شده در اوايل قرن بيستم مبني بر اثر بعضي پرتوها . كردن راه حلي براي اين مشكل بود 
تصور كرد كه راه كنترل حشراتي مثل مگس دام، اختلال  وي1937وارث حشرات، در سال روي قابليت باروري و ت

بنابراين ايده عقيمي حشرات . در فرايند هاي طبيعي توليد مثلي به وسيله مكانيسم هاي شيميايي و فيزيكي است
ود و آن مسئله مگس در اين دوره ايالات متحده آمريكا با يك مشكل بزرگ روبرو ب.بخصوص جنس نر را ارائه داد

 100تا  50ميليون دلارو در جنوب شرقي ايالات متحده  20اين آفت سالانه در جنوب غربي ايالت متحده . دام بود 

                                                 
1  . Conditional lethal  
2  .  Sterile Insect Release Method 
3  .  Metapa 
4  .  Tepa 
5  .  Hempa 
6  .  Apholate 
7  .  E.F.Knipling 
8  .  Cochliomya  homonivorax 
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مورد  1200000  1همه گيري حيوانييك  طي  1935در طول سال . ميليون دلار به گله داران خسارت وارد مي كرد 
  .دگزارش ش يمورد از آلودگي انسان 55 ه طي آن به دنبال آن اپيدمي ك و ي آلودگي حيوان

مسئول بخش تحقيقات اثر حشرات روي محيط زيست و انسان در وزارت كشاورزي ايالات  نيپلينگ 1946در سال 
و  كش در تگزاس مشغول مطالعاتي بر روي مگس دام  2بوشلند همزمان با او دانشمند ديگري به نام.شد متحده

اين دو، ارتباطات خود را به شكل متوالي براي تغييراتي در ايده اوليه و راه حل هايي براي  .مشكلات ناشي ازآن بود 
مشكلات را با توسعه مدل هايي براي توليد انبوه حشرات و  بوشلند . برطرف سازي مشكلات اين روش ادامه دادند 

هاي آماري براي پاسخ به اين  كارش را در مدل نيپلينگپيشرفت تكنولوژي عقيم سازي دنبال كرد در حالي كه 
تا بدست آوردن ) با رهاسازي نرهاي عقيم در قفس هاي صحرايي( سئوالات كه چه تعداد مگس مورد نياز خواهد 

وقتي كه دولت  مورد آزمون قرار دهدفرصتي يافت تا تئوري اش را  نيپلينگ 1954در سال . موفقيت كامل ادامه داد 
براي كنترل مگس دام كمك خواست كه عده زيادي از بزها و گاوهاي  متحده وزارت كشاورزي ايالاتهلند از 

مگس در يك  170000از طريق يك بارآوري ساده در فلوريدا . در ونزوئلا كشته بود  3كوراكائو شيرده را در جزيره
به زودي تعداد مگس  .هفته توليد شد كه با استفاده از منبع پرتودهي گاما عقيم و به جزيره اتنقال و رهاسازي شدند 

. هاي وحشي كاهش يافت و بعد از چندين ماه و در حدود سه نسل از جمعيت، مگس ها در جزيره ريشه كن شدند 
درصد بعد از يك هفته،  69جمع آوري توده هاي تخم در طي رها سازي حشرات عقيم نشان داد كه ميزان عقيمي 

اين نتايج با تئوري .درصد بعد از هفت هفته بود  100فته ودرصد بعد از شش ه 88درصد بعد از چهار هفته،  79
اين . آلودگي در منطقه در حد قابل توجهي نبود  1954از سال . هايي كه از قبل محاسبه شده بود بسيار نزديك بود 

ران را را هيجان زده كرد بلكه گله دا بوشلندو  نيپلينگنمايش موفقيت آميز روشهاي رها سازي حشرات عقيم نه تنها 
اين روش كنترلي بي . نيز در مناطق آلوده ايالات متحده بسيار خوشحال كرد و يك اعتبار بزرگي به كار آنها بخشيد 

مانند حشرات اكنون به عنوان تكنيك عقيمي حشرات يـــا روش رهـا ســــازي حـــشـرات عـقـيـم شناخته شده 
  . است 

  
  :اصول كلي اين تكنيك عبارتند از 
  .كيفيت عالي ممكن سازد يك هايي كه توليد مقدار زيادي از حشرات را با تكن -  
  ..ادي از حشرات رابا دقت ممكن سازدتكنيك هايي كه عقيم كردن شمار زي - 
 -4 .حشرات قابل رقابت كه به طور منطقي بتوانند بعد از عقيم سازي و رها شدن در بين جمعيت وحشي بقا يابند -  

  ناسب براي رهاسازي حشرات عقيم در مناطق مورد نظر وجود داشته باشد سيستم هاي اقتصادي م
  .زمان رها سازي بايد با دوره حد اكثر توليد مثل هدف مورد نظر مطابقت داشته باشد - 
  .تعداد كافي از حشرات عقيم شده بايد رها شوند تا بر جمعيت طبيعي غلبه كنند -  
  .ز مهاجرت احتمالي افراد وحشي بارور به داخل جمعيت جلوگيري كنديك جمعيت بسته و يك منطقه ايزوله تا ا - 
  . ابزاري كه جمعيت حشرات بومي را قبل وبعد از رهاسازي حشرات عقيم به درستي ارزيابي كند -  

  
  روش رهـا ســــازي حـــشـرات عـقـيـم مزايا ومحدوديت هاي 

                                                 
1  .  Epizootic 
2  .  Bushland 
3  .  Curacao 
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  محدوديت هاي روش رهـا ســــازي حـــشـرات عـقـيـم

  :محدوديت هاي آن عبارتند از. ن روش كنترلي نيز مانند هرروش ديگرداراي معايبي مي باشداي
بديهي است . بسياري از حشرات در اثر تابش اشعه در دزهاي پايين باروري خود را حفظ كرده وعقيم نمي شوند  -  

  .تابش در مقادير بالاتر باعث مرگ آنها مي گردد 
  .وان در شرايط آزمايشگاهي وروي غذاي مصنوعي به تعداد زياد پرورش داد بسياري از حشرات را نمي ت -  
شرايط جغرافيايي واكولوژيكي محل هاي زندگي بسياري از حشرات، مانع استفاده از اين روش در مبارزه با آنها  -  

يجه رهاسازي به عنوان مثال برخي از حشرات داراي گسترش جغرافيايي بسيار وسيعي مي باشند ودر نت. مي شود 
  .نرهاي عقيم در اين قبيل نواحي عملا غير ممكن مي گردد 

درصد پيش  100اين روش مبارزه ازتنها روش هايي است كه مي تواند يك گونه حشره آفت را تا مرز نابودي  -  
ت را ببرد و اين نكته از نظر علم اكولوژي غير قابل قبول است چون اين علم نابودي يك گونه جانوري در طبيع

  . باعث اختلال در اكوسيستم مي دانند 
  تكنولوژي و تخصص پيشرفته نياز دارد- 
به پرورش تعداد بسيار زياد ناقل براي رهاسازي در فيلد به منظور رقابت با ناقلين طبيعي يا جاي گزين شدن آنها  - 

 .امكانات زيادي نياز دارد

 ت گيري با نر هاي عقيم دوري جويند ممكن است در ماده ها مكانيزمي ايجا د شود كه از جف- 

ممكن است بين انگل و ناقل تغييراتي بوجود آيد كه انگل بتواند در نژاد هاي ناقل كه در ابتدا نسبت به آن مقاوم - 
 بوده رشد نمايد به عبارت ديگر بند پاي غير ناقل به ناقل تبديل شود

  .رخ دهد خطرات احتمالي  ديگر رهاسازي ممكن است كه در دراز مدت- 
 

  : عبارتند از روش رهـا ســــازي حـــشـرات عـقـيـممهمترين مزاياي 
يك روش منطقي وامن محيطي است كه تكنولوژي هسته اي راه به عنوان ابزاري براي كنترل آفات در نظر مي  - 

  .گيرد 
ميزان جمعيت آفت  وقتي از ديگر روش هاي كنترلي پيشي مي گيرد كه مي تواند با ارائه يك فرمول نهايي -  

فقط تركيبي از چندين روش كنترلي در مديريت تلفيقي آفات مي تواند . وخسارت ناشي از آن را به حد صفر برساند
   .به كاهش اساسي يا ريشه كني آفات منجر شود

به عنوان يك روش دوست دار محيط شناخته شده است زيرا هيچ گونه آلودگي در محيط زيسته ايجاد نكرده  - 
  .و مسئله مقاومت  حل نمود اثيري روي دشمنان طبيعي آفت وساير حشرات غير هدف ندارند وت
  . عامل تنوع و توسعه كشاورزي در بخش هاي زيادي از جهان مي شود -  

  
نرهاي . طبيعي است هاي نر عقيم و رهاسازي آنها در محيط پرورش شمار زيادي حشره ،كردن حشره شيوه عقيم

خود  در رقابت براي جفت يابي از همتايان طبيعي به سبب توليد تعداد زياد در آزمايشگاه ، ردهعقيم با هجومي گست
اين  .كوبند را در هم مي آفتهاي نابارور ، جمعيت  با به وجود آوردن نسل كاملي از تخم سرانجام گيرند و پيشي مي

رها سازي نر  .دارد تا شيوع بيماري مهار شود آنقدر پايين نگه مي آفتكند، اما جمعيت  را نابود نمي آفتشيوه تمام 
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رنتگن  2500شفيره مگس در معرض  ه طي آن در جزيره اي از ايالت فلوريدا انجام شد كبا موفقيت  هاي عقيم 
ميليون  150و  مصرف قرار گرفتتن گوشت و خون مورد  50اشعه ايكس  قرار گرفت جهت مبارزه با اين مگس 

 ).1شكل )(1جدول (ين تعداد نر عقيم طي چند مرحله انجام رها گرديد ا. شفيره مگس نر عقيم شد

  

  
  

  رهاسازي مگس نر عقيم در يك منطقه گسترده با هواپيما: 1شكل 
  
  
  

كاهش تئوريكي جمعيت آفت  هنگاميكه تعداد ثابتي نر عقيم در بين جمعيت طبيعي با يك ميليون نر و :  1  جدول
  يك ميليون ماده رها شود

 نسل
 

عداد ماده بكر ت
 در منطقه

تعداد نر عقيم 
رها شده در هر 

 نسل

نسبت نر عقيم 
به نر طبيعي كه 

با هم رقابت مي 
 كنند

درصد ماده هائي 
كه با نر عقيم 
جفت گيري 

 كرده اند

جمعيت 
تئوريكي ماده 
زاينده در هر 

يك از نسل هاي 
 بعدي

 333333 7/66 1به  2 2000000 1000000 نسل اول

 47619 7/85 1به  6 2000000  333333 نسل دوم

 1107 7/97  1به  42 2000000 47619 نسل سوم

 كمتر از يك 95/99 1به  1807 2000000 1107 نسل چهارم
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  روش رهـا ســــازي حـــشـرات عـقـيـم شرط موفقيت

  .ماده ها يكبار جفت گيري كنند- 
 .نر عقيم به طور مطلوب با نر طبيعي رقابت كند- 

 .به طور يكنواخت در منطقه پخش شود نر عقيم- 

جهت ريشه كني كامل آفت بايد رها سازي هنگامي صورت گيرد كه تراكم جمعيت آفت در حداقل - 
 .ممكن باشد

مهمترين برتري اين روش حل مسئله مقاومت بندپايان به آفت كش ها مي باشد اما تكنولژي و تخصص - 
 .پيشرفته لازم دارد

  لاح شده ژنيتيكيخطرات رهاسازي حشرات اص
تغيير ساختمان ژنتيكي ناقلين و توليد گونه هاي مقاوم به بيماري يكي از روش هاي ژنتيكي مبارزه با آفات است كه 

آيد، تنها عده كمى  وقتى سخن از جانوران تغيير يافته ژنتيكى به ميان مى. .امكان بروز خطراتي را در طبيعت دارد
اى از  اما در عمل، دستكارى ژنتيكى اين گروه از جانوران، موضوع بخش عمده. ممكن است به فكر حشرات بيفتند

. با اين هدف كه در وضع بهداشت انسان و دام و نيز توليد محصولات گياهى بهبود حاصل شود. ها است پژوهش
يا دشمنان هاى گياهان زراعى  دستكارى حشرات به منظور ناتوان ساختن آنها از انتقال بيمارى، دستكارى در آفت

با ) مانند زنبور عسل و يا كرم ابريشم(ها و نيز دستكارى حشرات مفيد  طبيعى آنها با هدف كاهش جمعيت آفت
اين .روند ها به شمار مى هاى اين گروه از پژوهش ترين نمونه هاى دارويى، از برجسته هدف توليد پروتئين

هاى مهم اين گروه  يكى از تفاوت. عطوف كرده استهاى ايمنى موضوع م ها توجه زيادى را به سمت جنبه پژوهش
هايشان به  توليدات با ساير محصولات تغيير يافته ژنتيكى اين است كه حشرات با هدف زنده ماندن، تكثير انتقال ژن

ها توانايى سازگارى خود با تغييرات را  از آنجا كه اكوسيستم. هاى وحشى، به عمد در طبيعت رها خواهند شد گونه
بينى شده، حشرات تغيير يافته ژنتيكى  در كنار تغييرات پيش. ها دشوار است بينى نتايج رهاسازى ند پيشدار
هايى شوند كه  ها به گونه و يا انتقال ژن شكار و شكارچيتوانند باعث دگرگونى الگوهاى جمعيتى و نيز روابط  مى

  .پژوهشگران نبوده است مورد نظر
اين يك تهديد جدى است . كند روز يك آفت جديد ظهور مى 60در كاليفرنيا در هر برآوردها حاكى از اين است كه 

هاى  ناگزير از راهكار رونداين نظارت بر براى . و به دليل گسترش ميزان حمل و نقل مواد رو به افزايش نيز هست
انست كه حشرات تغيير قبل از آزمون اثر اين حشرات در مقياس وسيع بايد د. كرد گيرى بايد  بهره فناورى زيستى

براى اين منظور آنها با وارد كردن ژنى از توتيا به اين حشره، . شوند يافته ژنتيكى چگونگى در طبيعت پراكنده مى
د، وش از آنجايى كه ژن توتيا منجر به توليد نوعى پروتئين فلورسنت مى. مي نمايندپراكندگى اين حشره را مطالعه 
  .شود يسر مىرديابى ژن بيگانه در طبيعت م

هاى  تواند ابزارى براى جلوگيرى از انتشار بيمارى دستكارى ژنتيك حشرات علاوه بر توليد مواد دارويى، مى 
تسه، ساس، كنه، كك، شپش و  ها، مگس تسه هايى كه توسط عواملى نظير پشه بيمارى. انسانى و دامى نيز باشد
عامل اين . گيرد نفر قربانى مى 50000سالانه بيش از شاگاس در آمريكاى لاتين . شود حشرات ديگر منتقل مى

فرد سالم به وى  آلوده از  قاتل ساس خونخواري است كه با   1تك ياخته به نام تريپانوزما كروزيبيمارى نوعى 

                                                 
1  . Trypanosoma cruzi 
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را ميزبان نامناسبى  قاتل  اند كه معده ساس گروه علمي اقدام به دستكارى ژنتيك نوعى باكترى كرده. شود منتقل مى
 بين است مهار بيمارى خوش  گروه علمي نسبت به اين روش. شود كند و مانع انتقال بيمارى مى مىتك ياخته راى ب

اين مطالعات مهاجرت ژنى را هم در . معتقدند كه مطالعات بسيارى براى كاربردى كردن اين روش لازم استو 
ها،  اگر باكترى تغيير يافته ژنتيك علاوه بر ساس .بايد مورد بررسي قرار دهددر طبيعت  و هم آزمايشگاه يا گلخانه 

. شود، چه اتفاقى خواهد افتاد حشراتى نظير مگس خانگى و مورچه را آلوده كند كه در زيستگاه انسانى يافت مى
ما مجبور . كند شود، مسئوليت بالايى را طلب مى زيست مى هاى طبيعى كه منجر به تغيير محيط دخالت در فرآيند

    .مورد مطالعه قرار دهيمرا روند اثرات جانبى اين هستيم كه 
هاى ويروسى نشوند كارى جالب توجه  ها به طورى كه ديگر باعث انتقال مالاريا و بيمارى  دستكارى ژنتيك در پشه

به عنوان مثال، ممكن است . است، اما در عين حال به دليل اثرات جانبى احتمالى ممكن است روش مناسبى نباشد
قابل  علاوه بر ناتوان كردن پشه از انتقال عامل بيمارى، با انتقال به حشرات ديگر منجر به اتفاقات غيرها  ژن

حتى اين امكان وجود دارد كه اين تغييرات ژنتيك پايدار نباشد، به اين معنى كه انتقال بيمارى به . بينى شوند پيش
اين مانع پيدا كند و » دور زدن«بيمارى راهى براى  دليل اين دستكارى ژنتيك براى مدتى متوقف شود و سپس عامل

بايد . كنيم بايد دقيقاً روشن كنيم چه چيزى را در طبيعت رها مىما  .منتظره مجدداً ظاهر شود بيمارى به طور غير
سازى پشه تغيير يافته ژنتيكى چه اثرات قابل سنجشى بر  گير شدن بيمارى را بشناسيم و بدانيم رها ماهيت همه

مقاومت عامل بيمارى . دهد گذارد و عامل بيمارى چه واكنشى نسبت به محدوديت ايجاد شده نشان مى عت مىطبي
ها مقاوم شده، پس هنوز اين امكان  مالاريا هميشه رو به افزايش بوده به طورى كه نسبت به گستره وسيعى از دارو

  ..تواند كار ما را بيش از پيش مشكل كند اى مى هچنين نتيج. سر بگذارد وجود دارد كه بتواند اين مانع را هم پشت
فراوانى اين بيمارى در جنوب صحراى بزرگ آفريقا از  .وجود دارد و فقر  مالاريا  ارتباط تنگاتنگى بين بيمارى

هاى متعارف كنترل  روش.شوند بار گزيده مى 1000الى  300كودكان در اين منطقه در هر فصل : جا بيشتر است همه
اما ناقل بيمارى به طور . تواند گسترش اين بيمارى را كنترل كند كش نمى ظير استفاده از تورى و حشرهبيمارى ن

ها و  كش هاى جهان سوم توانايى مالى خريد حشره شوند و بسيارى از كشور ها مقاوم مى كش پيوسته به حشره
   . بود هاى ديگر  و بايد  به دنبال روش. ها را ندارند تورى
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  فصل پنجم
  آفات تلفيقي يا مبارزهمديريت 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

     1آفات تلفيقي يا مبارزهمديريت - 4

ها سكونت گزيد ،زندگي اجتماعي شكل   نه از زماني كه بشر صحرا گردي را به كناري نهاد و در مجاورت رودخا
در طبعيت را با هدف زندگي  گرفت و ناگزير شد براي نجات جانش از گرسنگي و حمله آفات  استراتژي دخالت

با كشت كار گياهان اهلي . آسان تر براي برگزيند آفات گياهي و بهداشتي  نيز موجوديت ملموس تري پيدا كردند
هاي بزرگ  و افزايش جمعيت انسان ، تعادل زيستي اكو سيستمهاي طبيعي بر هم خورد و حشرات    شده در زمين

ارع يك دست كشت شده  يا جمعيتي  انساني فشرده بيابند و بي هيچ مزاحمتي توانستند غذاي فراوان خود را در مز
اي جز استفاده از آفت  چاره, انسان از ترس قحطي, در زمان طغيان و حمله حشرات. جمعيت خود را افزايش دهند

ئي روي آورد كه بنابراين شتاب زده به استفاده از آفت كشهاي شيميا, ديد ها براي نابودي دشمن تازه خود نمي  كش
اين موضوع شرايط را پيچيده تر كرد به طوريكه سموم با تأثير زياد خود روي دشمنان طبيعي آفات و از بين بردن 
آنها و متقابلاً تأثير اندك روي آفات هدف زمينه را براي طغياني تر شدن آفات در غياب دشمنان طبيعي و پرداتورها 

رل جمعيت بعضي آفات به وسيله سموم بسيار مشكل و در مواردي حتي غير فراهم كردند تا جائي كه امروزه كنت
  . ممكن است

                                                 
1  .  Integrated pest management (IPM) 
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تاريخچه كنترل آفات را  مي توان به سه دوره مشخص تقسيم كرد  در طول دوره اول افراد بر اساس تجربه اقدام به 
آوري و  جمع, اب سازيغرق, شخمهاي عميق, بهداشت زراعي, انجام عمليات زراعي و مكانيكي نظير تناوب زراعي

بهداشت فردي و اجتماعي را عمل نموده و , نابودي آفات و گياهان آلوده يا در مورد آفات بهداشتي عمليات مكانيكي
سال قبل از  950از . كردند تنباكو جهت كنترل آفات استفاده مي, روتنون, هاي گياهي نظير گل داوودي  يا از فرآورده

بعد از ميلاد استفاده  300هاي زراعي مانند سوزاندن شروع شده است طبق نوشته ها حدود ميلاد نيز استفاده از روش 
  .از مورچه هاي شكارچي در باغات مركبات  مورد توجه قرار گرفته است

مس و غيره و آغاز قرن بيستم روشهاي شيميائي , جيوه, در دوره دوم با توسعه حشره كشهاي معدني نظير آرسنيك
العاده  دوره حشره كشها با كشف تركيبات معدني وسيع الطيّف و فوق. زت زراعي و اكولوژيكي گرديدجايگزين مبارا

, و به تدريج ساير سموم نظير آلدرين. آغاز گرديد 1939در سال  1پائل مولر توسط ت .د.د سمي و در واقع با كشف
كلات زيست محيطي و بهداشتي ناشي از مش. كارباماتها و غيره توليد شدند, ارگانوفسفاتها, توكسافن, ديلدرين

كشها باعث  هاي آفت كش و ايجاد محدوديت مصرف حشره  مصرف بي رويه سموم و افزايش سرسام آور هزينه
ايجاد تغيير در راهبرد كنترل شيميائي گرديد  انسان در برخورد با بعضي از اين  موقعيت ها پي برد كه  جاده مبارزه 

است شكست حشره كش ها به علت پيدايش نژادهاي مقاوم بود كه اولين با در اواسط دهه شيميائي به پايان رسيده 
از  1950در دهه  .در مورد پنبه در كشور پرو، يونجه در كاليفرنيا و گل داودي در گلخانه هاي بريتانيا ظاهر شد 1950

مفاهيم آستانه اقتصادي،  1959تجزيه و تحليل سيستم ها جهت كنترل آفات گياهان زراعي استفاده شد و از سال 
اولين جداسازي، تعيين هويت و سنتز فرمون جنسي  1960در سال . سطوح اقتصادي و كنترل تلفيقي معمول شد

خانم راشل . ابريشم باف ناجور صورت گرفت كه مي توان اين امر را شروع علم پيش آگاهي در حشرات دانست
هي قرار گرفته و از بين مبارزه شيميائي و بيولوژيكي يكي را بايد گفته بود كه بشر بر سر دورا) 1962(كارسون 

موقعي . انتخاب كند  وي همچنين  بيان كرد ، كه ما اكنون در موقعيتي هستيم  كه اين دو را از يكديگر دور مي شوند
يولوژيكي را درستي كه مبارزه شيميائي با شكست روبرو  شد براي پيروان اين مبارزه مسلم نشد كه طرفداران مبارزه ب

را در پيش گرفته اند دو راهي راشل كارسون چندان هم واقعيت نداشت و آنچه جالب به نظر مي رسد اين است كه 
طرفداران دو مكتب مبارزه سر انجام در نقطه اي كه اين جاده به جاي دور شدن از هم به يكديگر متصل و نزديك 

 مديريت تلفيقي عني  مبارزه تلفيقي بود  اين روند  منجر به توسعه مفهومشدند و نتجه آن پيدايش دوره سوم مبارزه ي
ايده  .شد كه مفهوم آن از ابتداي  معرفي فراتر رفته و روش هاي ديگر مبارزه را هم در بر مي گيرد IPM يا  آفات

د دو روش مبارزه به كار برده شد آنها معتقد بودن 1939و همكاران در سال  2هاسكين كنترل تلفيقي ابتدا توسط
علي رغم اينكه از اواخر  آفات مديريت تلفيقيتواند به عنوان مكمل همديگر باشند مقوله  بيولوژيك و شيميائي مي

توسعه  1973از سال .  دبه صورت جدي دنبال ش 1970در دنيا آغاز گرديد ولي در واقع از اواخر دهه  1960
اولين پروژه بزرگ    .رصدي حشره كش ها روي محصول   گرديدد 80تا  30مديريت تلفيقي با آفات باعث كاهش 

هاي   ميوه, پنبه, مركبات, انجام شد و محصولاتي نظير يونجه 3هوفاكر در امريكا به نام پروژه آفات مديريت تلفيقي
زي هسته دار و چند محصول ديگر را در برگرفت اين روش مبارزه هم اكنون در مورد  تمامي آفات در حوزه كشاور

   .، دامپروي  و بهداشتي، با اندكي تفاوت در روش اجرا و تكنيك ها  بكار گرفته مي شود

                                                 
1  .  Paul Muller 
2  .  Hoskins 
3  .  Huffaker 
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روابط بين آنها و تأثيرات متقابل در مجموعه يك  ،يعني شناخت عوامل آفات مديريت تلفيقيدر بخش تحقيق 
تجزيه و , ارتباطات, ايي عواملشناس, زيستگاه انساني همراه با ساير عوامل مورد نظر است اين فرآيند شامل مشاهده

هدف از اجراي اين برنامه در واقع . گيرد شود كه توسط محققين با گرايشهاي مختلف صورت مي تحليل و غيره مي
كاهش مصرف سموم در ازاي بكارگيري ساير راهكارهاي ارائه شده در آن از جمله حمايت از دشمنان طبيعي آفات 

شوند و تا حد امكان تنها  به مقدار كم و به طور اختصاصي انتخاب و مصرف مي است در اين برنامه مديريتي سموم
مديريت اثر داشته باشد و روي حشرات مفيد و شكارچي حداقل تأثير را بگذارد در نتيجه با اجراي  1روي آفت هدف

به سموم شيميائي  تر از نظر ميزان آلودگي شود و محصولات سالم هم به پاكيزگي محيط زيست كمك مي آفات تلفيقي
توليد خواهد شد  همين طور  تماس افراد انساني به طور مستقم  و در نتيجه اثرات زيانبار  آفت كشها در سلامتي 

  .انسان در محيط كاهش خواهد يافت 
  

  : شوند اينگونه خلاصه مي آفات تلفيقي يا مبارزهمديريت هاي ارائه شده در   استراتژي
  ) ابع رشدكاهش من(راهكار محيطي  ▪
  ) هاي نوري و فرموني  استفاده از تله هاي موش كش،تله( راهكار مكانيكي  ▪
  ) استفاده از آتش و نور خورشيد(راهكار فيزيكي  ▪
  ) دست كاري ژنتيكي آفات(راهكار ژنتيكي  ▪
  ) پاتوژنهاي حشرات يا بكارگيري دشمنان طبيعي, ها    استفاده از ميكرب(راهكار بيولوژيكي  ▪
  ) عقيم كننده هاي شيميايي، دور كنند ها , جلب كننده ها, استفاده از نور(راهكار رواني  ▪
  ) ها كش بكارگيري آفت(راهكار شيميائي  ▪

بيني شده است و آن قرنطينه  به منظور جلوگيري از ورود آفات   در كنار راهكارهاي فوق يك راهكار قانوني نيز پيش
  .است جديد كشاورزي، دامي  و بهداشتي

كنترل عملي آفات از طريق تركيب و تلفيق روش :به طور خلاصه هدف اصلي مبارزه تلفيقي چنين تعريف شده است
هاي مختلف مبارزه مي باشد مبارزه شيميائي زماني بكار مي رود كه ضرورت داشته و آن هم به ترتيبي كه اثرات  

مفهوم اوليه مبارزه تلفيقي توسط بسياري از .  ار كم باشدزيان آور  روي روش هاي ديگر بويژه مبارزه بيولوژيك بسي
  .)1شكل (مردم به حدي گسترش يافت كه تلفيق كليه روش هاي مناسب مبارزه سازگار با آفات را در بر گرفت

جيغ بلند  اكولوژيست هاي درگير مبارزه با آفات است و آن عبارت است از كاهش مسائل مديريت آفات   واژه  
نتخاب اقداماتي پس از شناختن سيستم زندگي آفت  و پيش بيني هر چه دقيقتر اين امر كه عواقب آفات با ا

به اين ترتيب مديريت آفات يك واژه پوششي است . اكولوژيكي و اقتصادي اين اقدامات به نفع بشر خواهد بود
يطي را نيز مد نظر قرار داده ،براي رهيافت اكولوژيكي به سوي مبارزه باآفات  كه ملاحظات اقتصادي و زيست مح

. باشد و در واقع تعريفي است از انچه كه دفع آفات بايد يا ممكن باشد تا يك نوع روش به خصوص براي دفع آفات
اين مفهوم رهيافت چندگانه مبارزه تلفيقي و مبارزه بيولوژيكي يك عنصري،برحسب اينكه كدام  يك بهترين راه حل  

شايد بتوان گفت كه مبارزه تلفيقي از نظر تعميم .اشد به طور يكسان در بر گيردبراي مسئله خاصي از آفت ب
كاربرد،قابل استفاده ترين راه حل مديريت آفات است در واقع ويژه گيهاي مديريت آفات  در بسياري موارد شبيه به 

  :فهرست شده است ) 1970(خصايص مبارزه تلفيقي است كه توسط راب 

                                                 
1  .  Target 
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  جمعيت هاي آفت است تا يك جمعيت  محلي سمتگيري در جهت تمام- 
هدف نزديك پايين اوردن ميانگين فراواني آفت است به طوري كه نوسانات بالاي آستانه خسارت يا اقتصادي - 

  حذف شده يا كاهش يابند
روش يا تركيب روش هائي انتخاب مي شوند كه مكمل مبارزه طبيعي بوده و با ارزانترين  و كم دردسر ترين نوع - 
  .حافظت براي زماني هر چه دراز مدت تر قابل اعتماد باشندم
  .ويزه گي مديريت آفت ف كاهش عمومي و دراز مدت مسئله و به حداقل رساندن  اثرات جنبي زيان اور آن است- 
  .فلسفه مديريت آفت بيشتر اداره آفت است تا ريشه كن كردن آن- 

ت آفات انجام شده صرف اين شده است كه سهم بيشتر كوشش هائي كه در جهت توسعه سيستم هاي مديري
، تجزيه و تحليل سيستم ها و مدل سازي رياضي بررسي 1ابزارهاي جديد اكولوژيكي در مطالعات جدول هاي زندگي

اگر نقش عوامل گوناگوني كه سبب تغيير فراواني آفت مي شوند شناخته شده و به وقايع قابل پيش بيني ارتباط . شود
وقت به كمك مدل اين سيستم مي توان نتايج هر گونه عمليات  مبارزه يا تركيب  آنها را پيش بيني داده شود، آن  

  .كرد هدف ايده آل مديريت آفات اين است كه بعدا سيستم بتواند با بهترين بازدهي اداره شود
را چندين سال يكي از روشن ترين مسائل اين است كه بايد اطلاعات لازم براي تدوين يك جدول مفصل زندگي 

. جمع آوري كرد تا بتوان فقط از جمعيت يك آفت مدلي ساخت، چه رسد به جمعيت تمام آفات بالقوه بهداشتي
همچنين اثر آب و هوا مانع بزرگي در سر را ساختن مدل هاي جمعيت در مناطق مختلف است، با اينكه آب و هوا 

در تحقيقات جاري مديريت آفات مي توان از  مدل  .خود يكي از اجزاي ضروري مدل هاي جمعيت بشمار مي رود
هاي كامپيوتري استفاده كرد گرچه مدل هاي كامپيوتري به پيش بيني جمعيت ها سرعت مي دهد ، گاهي اوقات 

كه بر  پايه مشاهدات و آزمايش هاي عملي استوار است  به دست  2همان نتيجه را مي توان از مدل هاي تصويري
رسيدن به هدف مديريت آفات فراهم كردن خود مدل نيست بلكه آزمايش عملي پيش بيني هاي  گام مهم براي. آورد

آن در ابتداي كار است به طوريكه ستاده  مديريت آفات در پرتو تجربه در دنياي واقعي به تواند درست شود و بهبود 
  ).3و2و1(.يابد

                                                 
1  .  life tables 
2  .  Conceptual 
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روش مبارزه تلفيقي
يا مديريت آفات

IPM 

روشهاي شيميايي و فرموني  
  

روش هاي ديگر
تقويت دشمنان داخلي

استفاده از دشمنان خارجي

دستكاري ژنتيكي 

آفت كش هاي ميكربي 

روش هاي ديگر

بازدارندگان رشد
آفت كشهاي شيميايي جلب كننده ها

دوركننده ها
عقيم كننده ها

روش هاي ديگر

نصب توري پنجر ها 
و استفاه از پشه بند 

حفاظت شخصي

خشكاندن مرداب ها به  
طور متناوب و حفر كانال        پيشگيري با حيوان

بكار گيري روشهاي بهداشتي اساسي

شيب دار كردن ،زهكشي
پر كردن بركه ها

ايجاد موانع گياهي

  
  

  ) WHO برداشت از(ارزه تلفيقي يا مديريت آفاتخلاصه روش هاي مب: 1شكل 

  
  مراحل مبارزه تلفيقي

  تعيين وضعيت اكوسيستم - 
 تعيين آستانه خسارت بهداشتي و يا اقتصادي- 

 نمونه برداري و پيش بيني جمعيت آفت- 

 )فعال كردن دشمنان طبيعي  يا نگاه داشتن تعادل(افزايش مقاومت محيط زيست در مقابل آفت- 

 وش مناسب مبارزهانتخاب ر- 

  
  )2شكل (با پشه ها ناقل بيماري روش هاي گوناگون مبارزه تلفيقي

  استفاده از توري و پشه بند-

  استفاده از گياهان دور كننده-

  شاليزارها) و غرقاب كردن خشكاندن (آبياري متناوب -

  از عوامل بيولوژيك  خشكاندن بركه ها و استفاده-

  1پيشگيري با حيوان-
 
  

                                                 
1  .  Zooprophylaxis 
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خشكاندن بركه ها و استفاده
از عوامل بيولوژيك 

حيوانپيشگيري با 

استفاده از توري و پشه بند

استفاده از گياهان دور كننده

خشكاندن (آبياري متناوب 
شاليزارها) كردنغرقاب و 

 
  روش هاي گوناگون مبارزه تلفيقي با پشه ها ناقل بيماري:2شكل 

  
  روش هاي پيش آگاهي در مديريت تلفيقي آفات

 است و بخش هاي گونا گوني مانند مديريت تلفيقي آفاتاز اساسي ترين مسائل  در حوزه  1مديريت خطر يك آفت
همساز با هم، نگهداري )  مقاوم گونه هاي مانند مبارزه شيميايي، دشمنان طبيعي و (روش ها و تاكتيك هاي مختلف 

را  اقتصادي وارد سازد و همچنـين حفـظ محـيط زيسـت     و آسيب بهداشتي و جمعيت آفت زير سطحي كه خسارت
  :دونوع پيش آگاهي در برنامه هاي مديريت تلفيقي مهم مي باشند.شامل مي شود

و تعيـين   زيسـتي تاثير عوامل آب و هوايي و  وجود آفت ، تراكم آن، تعيين مانند  تحقيقات پيش آگاهي براي انجام- 
  آفت خطر انتقال بيماري توسط كارايي روش هاي مختلف مبارزه و همچنين تعيين مرحله 

  مديريت تلفيقي آفات اقتصادي كنترلكاربردي و  دپيش آگاهي به منظور استفاده كارشناسان براي مقاص - 
  

  :هاي پيش آگاهي روش
  نمونه برداري 

كنترل داشته باشيم بايد بررسي هاي كمي صورت گيرد و ما با عدد و رقم در رابطه مناسب  اگر بخواهيم برنامه ريزي 
اگر در مورد يك . با تراكم آفت روبرو هستيم و براي پيدا كردن اين اطلاعات كمي،  احتياج به نمونه برداري مي باشد

                                                 
1   . Pest risk management  
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اي كمي و هم كيفي انجام دهيم اين اطلاعات در برنامه هاي رديابي قرار خواهند گرفت و قبـل از  آفت هم بررسي ه
در برنامه هاي مديريت تلفيقي آفات، نمونـه  .آنرا رديابي مي كنيم يا بيماري را منتقل نمايد، اينكه حشره خسارت بزند

ه گيــري مــا اهــدافي را دنبــال مــي در برنامــه هــاي نمونــ. برنامــه محســوب مــي شــود پايــهبــرداري اصــلي تــرين 
 :) Peddigo 1994(كنيم

  تعيين وجود يا عدم وجود آفت- الف 
   1تراكم آفت- ب
  شامل يكنواخت، تجمعي و تصادفي 2تعيين نوع توزيع فضايي - ج
   3ميزان زاد و ولد - د
   4ميزان مرگ و مير - ه
   5ساختار سني - و
بررسي تغييرات جمعيت آفت از طريق يا  )ني يا سيگموئيديتوا(نوع رشد جمعيت بر اساس افزايش ميزان تراكم - ح

  .بودن جمعيت را نشان مي دهد كاهشييا  افزايشنمونه برداري صورت مي گيرد كه حالت 
اطلاعـات  . رسيدن به اين اهداف از طريق نمونه برداري امكان پذير بوده كه تمام اهداف رديابي را برآورده مي سـازد 

آفت تلفيق مي كنيم تا  زيست شناسيرا با تاثير شرايط آب و هوايي و اطلاعات مربوط به بدست آمده توسط رديابي 
يـا بيمـاري    بتوانيم روند جمعيت را پيش بيني و زمان رسيدن جمعيت به حدي كه خطرناك بـوده و خسـارت بزنـد   

هـا وارد نمـوده و بـراي    نماييم كه عواملي را كه روي رشد جمعيت اثـر دارد در رديـابي    6را پيش آگاهي منتقل كند،
  .برنامه ريزي كنترلي از آنها استفاده مي نماييم

اصـولي كـه در برنامـه نمونـه     . نيـاز داريـم   8و برنامه نمونه برداري 7براي نمونه برداري به تكنيك هاي نمونه برداري
  :تشكيل شده است بخشبرداري دنبال مي شود از چند 

يـا  بخشـي از بـدن ميزبـان    يستگاه حشره مي باشد كه ممكن اسـت يـك   كه بخشي از ز 9تعيين واحد نمونه برداري- 
  . مساحتي از زيستگاه حشره را در بر گيرد

  10تعداد نمونه - 
  الگوي توزيع فضايي حشره كه ما بسته به توزيع فضايي آفت برنامه صحيحي مشخص مي كنيم - 
كـه بايـد مشـخص كنـيم از چـه مرحلـه اي از       يا كه بر مرحله سني نمونه برداري تاكيد دارد  11زمان نمونه برداري - 

  .زندگي حشره را مي خواهيم نمونه برداري نمائيم
  

  روش هاي نمونه برداري

                                                 
1  .  Density 
2  .  Spatial distribution 
3  .  Natality 
4  .  Mortality 
5  .  Age structure 
6  .  Forcasting 
7  .  Sample techniques 
8  .  Sampling programme 
9  .  Sample unit 
10  .  Sample size 
11  .  Sampling date 
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  1شمارش حشره در محل اصلي خود شامل  روش هاي نمونه برداري- الف
تن يـا  رابطه نزديكي با روش قبلي دارد ولي در اين روش حشره را بوسيله تكان دادن، كش كه  2روش گيج كردن - ب

). دريك تويلـه موجود  پشه هاي مثل تعداد ( از محل خود خارج مي كنيم و سپس آنها را   مي شماريم بيهوش كردن
مي تـوان از حـرارت و گازهـاي    . در اين روش تقريبا تمام حشرات روي يك واحد نمونه برداري شمارش مي شوند

  .سمي نيز استفاده نمود
تداول ترين روش نمونه برداري است اين روش به خاطر آساني و  كم هزينـه  كه م ملاقه زدن يا 3روش تور زدن - ج

بودن براي برآورد جمعيت بسياري از آفات و دشمنان طبيعي كاربرد دارد كه از آن در تراكم هاي پايين نيز مـي تـوان   
 ليتـر  ميلـي  400حـدود   استفاده از يك ملاقه اسـتاندارد بـه ظرفيـت    ها آوري لاروها و شفيره جمعبراي   .استفاده نمود

دار كـه بـا يـك صـفحه از قسـمت بيـرون        بايد قسمت داخلي ملاقه سفيد باشد و يـك دريچـة تـوري   . است مناسب
وان بدون از دست دادن لاروهـا خـارج   تشود، در يك طرف آن وجود داشته باشد، به طوري كه آب را ب محافظت مي

توان از يك پيپت دهان گشاد مانند يك قطره چكـان   ملاقه، مي ها از براي خارج كردن لاروها و شفيره همچنين. نمود
  . )3شكل(معمولي كه انتهاي باريك آن بريده شده، استفاده كرد

  
  روش ملاقه زدن براي جمع آوري لارو پشه يا مراحل زيستي بندپايان آبزي ديگر: 3شكل

حشره را به سمت خود جلب  مـي كنـد    تله هاي فعال هميشه محركي وجود داردكه اين در كه  شكار توسط تله - د
و  تله چـاهي   از تله هاي غير فعال تله هاي چسبي،. كه ممكن است مثل نور فيزيكي يا مثل فرمون ها شيميايي باشد

تله هاي مكنده نام برده مي شود كه اين ها را در مسير قرار داده مي شوند تا حشره در مسير خود در تله گرفتار شود 
  .  جود نداردو عامل محركي و

  
براي حشرات خاكزي بكار مي رود كه با انداختن كادر، حشرات روي سطح خـاك  كه  روش جمع آوري از خاك - ه

اگر چند سانتي متر زير خاك را بخواهيم بررسي كنـيم بايـد در يـك مسـاحت معـين خـاك را       . را شمارش مي كنيم
بـراي حشـراتي كـه در سـطح     . نور استوار است بريزيم برداريم و آنرا داخل قيف برليز كه بر اساس گريز حشرات از

                                                 
1  . Insitu count  or Implacement count 
2 . Knockdown 
3  .  Netting 
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اين تله براي زمان معيني در خاك استقرار يافته و سپس آنرا بـه  . استفاده مي كنيم تله چاهيخاك حركت مي كنند از 
 .و زير بينوكوئر حشرات را مي شماريمو يا نمونه هاي آن را در يك ظرف به آزمايشگاه منتقل كرده  آزمايشگاه برده 

  .يك واحد نمونه برداري حساب مي شودتله چاهي در يك زمان معين هر 
بر اساس ميزان خسارت وارد شده توسط حشره يا از طريق مـواد و فـرآورده هـاي بـاقي      كه  1روش غير مستقيم - و

بـين   البته بايد قبلا رابطـه اي . مي باشند 2مانده از حشره، جمعيت آن برآورد مي شود كه شامل شاخص هاي جمعيت
همچنين با شمارش فضولات، پوسته هاي لاروي و شفيرگي، تعداد لانـه  . اثرات فرآورده ها و تراكم آفت داشته باشيم

  . ها، تعداد مدفوع مي توان در مورد تراكم جمعيت قضاوت نمود
عـداد آفـت و   كه يكي از رايج ترين انواع نمونه برداري است و از آن مي تـوان در تعيـين ت  :نمونه برداري تصادفي- ز

جهت تعيين تعداد آفت و ميزان خسـارت وارده و يـا جمعيـت دشـمنان     . ميزان خسارت در واحد نمونه استفاده كرد
، بخش جنگلي و يا ساير واحدهاي تحت مديريت به صورت تصادفي شـمارش بـه   فيد طبيعي، از نقاط مختلف يك 

  . عمل مي آيد
موازات شمارش آفـات و دشـمنان طبيعـي آنهـا، جزئيـات وضـعيت       در اين روش به  كه  3نمونه برداري نقطه اي- ح

استفاده از آسـپيراتور    از اين روش مي توان به  .پيگيري مي شود ناحيهدر يك يا چندين  آفت  و خسارت آن رشدي 
 نمونه برداري پشه ها به منظور بررسي وضعيت خونخواري و بارداري ، اندازه گيري ميزان انـدوفيليك و اگـزو  براي 
آسپيراتورها وسايل ساده، ولي مؤثري هستند كه حشـرات   .وتعيين ميزان زئوفيليك و آنتروپوفيليك اشاره نمود فيليك

اي يا پلاستيكي شفاف به  ترين نوع آسپيراتور، يك لوله شيشه ساده. كنند كوچك را از طريق مكيدن به داخل، صيد مي
انتهاي آن قرار گرفته و بر روي توري يك لولـه بلنـد قابـل    سانتيمتر است كه يك توري بر روي يك  25طول حدود 

گيـرد و بـا    آوري كننده قرار مي انتهاي ديگر لوله پلاستيكي قابل انعطاف در دهان فرد جمع. انعطاف متصل شده است
  ).4شكل(اي كشيد توان به سادگي درون لوله شيشه عمل مكش هوا، حشرات را مي

  

  
  

  ه برداري بالغ پشه هانمونآسپيراتور  براي : 4شكل
  

                                                 
1  .  Indirect method 
2  .  Population indices 
3  .  Point sampling 
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در مديريت تلفيقي آفات در حال افزايش است هنگامي بيشتر مورد  آناهميت كه   1نمونه برداري مستمر و پياپي - ت
در اين سيستم نمونه برداري از آگاهي در زمينه . استفاده قرار مي گيرد كه جمعيت آفات خيلي زياد يا خيلي كم باشد

رورت نمونه برداري بيشتر قبل از تصميم گيري به مديريت يك آفت استفاده مي شود آستانه اقتصادي جهت تعيين ض
هنگامي كه جمعيت آفت بسيار بالا و يا بسيار كم است براي . ند طبقه در نظر مي گيردچو جمعيت را نوعي از دو يا 

گر نمونه بـرداري از مزرعـه اي   ا. ارزيابي بهتر بايد نمونه برداري هاي بيشتر و در طول زمان طولاني تري انجام شود
صورت گيرد و تعداد آفت از آستانه اقتصادي بالاتر باشد نياز به كنترل احساس مي شود و در صورت پايين تر بـودن  
تعداد حشرات از آستانه اقتصادي نيازي به انجام اقدامت كنترلي نمي باشد ولي اگر تعداد حشـره بـه آسـتانه نزديـك     

  . شتري گرفته شودباشد بايد نمونه هاي بي
  

  م هاي نوين در پيش آگاهي حشراتتسيس
  
  طراحي شده براي تشخيص حشرات هنگام پرواز  2كوبيت  سيستم - 1

، يك منبع نور مادون قرمز و يـك برنامـه نـرم افـزاري فراگيـر      يا فوتودكتور  3تشخيص دهنده نور اين سيستم از يك
كم نور ايجاد شـده توسـط انعكـاس بـدن و بـال حشـرات را        تغييرات بسيارفوتودكتور . )5شكل (تشكيل شده است

. اين انعكاس به يك سيگنال الكتريكي تبديل شده كه كارت صوتي يك كامپيوتر را تغذيه مـي كنـد  . مي كند دريافت
ايـن سيسـتم   . برنامه كامپيوتري اين سيگنال ها را به فرم موجي درآورده و آن را روي صفحه مونيتور نمايش مي دهد

با جمع آوري اطلاعات، برنامه قادر است تا نمايي از اطلاعات پـرواز  . واند بيش از يك حركت بال را حس كندمي ت
برنامه همچنين مي تواند جنسيت و گونـه  . حشرات را بسازد كه مي توان آنها را با اطلاعات ذخيره شده مقايسه نمود

  . بسياري از حشرات را تشخيص دهد
  

  
  

    كوبيت نماي سيستم: 5شكل 

  

                                                 
1  .  Sequential sampling 
2  .  Qubit 
3  .  Photodetector 
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  رادار رديابي خودكارحشرات - 2
رادار توسط يك ميكرو كامپيوتر كنترل . كار مي كند اتوماتيكاز رادارهايي است كه به صورت  نوينياين رادار فرم 

ز طريق تلفن اطلاع شده و مشاهدات ثبت مي شوند كه مي تواند گزارش هاي روزانه ارائه داده وآنها را به كاربر ا
هزينه هاي اپراتوري را كاهش داده و براي زمان هاي طولاني  اين عمليات هدايت خودكار جمع آوري اطلاعات. دهد

اين سيستم قادر است تا براي پيش آگاهان آفات و مديران موثر واقع شود و در .  مشاهدات  ادامه پيدا خواهندكرد
اين . شته باشدحشرات كه با رادار هاي قبلي قابل اجرا نبودند كاربرد دا مطالعات طولاني مدت تحقيقاتي مهاجرت

استراليا دررادارها براي پيش بيني طغيان هاي آفات اقتصادي مانند ملخ ها و كرم هاي جوانه خوار بكار مي روند 
  .ساخته شده است

  
  

   
  :در رديابي حشرات سيستم اطلاعات جغرافيايي استفاده از. 3

برنامه اي كامپيوتري است كه اطلاعات جفرافيايي را ذخيره، تجزيه و تحليـل   GPIS1طلاعات جغرافيايي ياسيستم ا
در كشاورزي اين سيستم قادر است تا بين اطلاعات  متفاوت در فواصل مختلف رابطه اي برقـرار  .  و ظاهر مي سازد

ديده مي  GPISمعمول ترين توليدي كه در آن  .برسيمكند و اجازه مي دهد تا در مورد اين ارتباطات به جمع بندي 
طول و عرض جغرافيايي يا موقعيت زمين براي ايجاد نقشه . شود نقشه هاي مناطق پراكندگي يك آفت خاص هستند
جمعيت حشره جمع شده در يك محل خـاص مـي توانـد بـا     . هاي پيش آگاهي حشرات مورد استفاده قرار مي گيرد

ب و هوايي ارتباط داد شود و با ايجاد رابطه بين آنها و جمع بندي آنها مي توان جمعيت ساير اطلاعات مانند شرايط آ
از روش هايي كه از سيستم اطلاعات جغرافيايي استفاده مي . را پيش آگاهي نمود و مديريت بهتري را باعث مي شود

  .نام برد 2كند مي توان به زمين آمار
  

  ت برنامه هاي كامپيوتري در پيش آگاهي آفا
  

اين سيستم از مدل هاي رياضي و داده هاي . برنامه هاي كامپيوتري براي پيش آگاهي و رديابي رشد آفات وجود دارد
هواشناسي براي رسم گراف ها استفاده مي كند كه مي توانند به سرعت در ارزيابي خطرات آلودگي يا اسپورزدايي 

اين سيستم  داده هاي هواشناسي را استاندارد مي . ندبيماري هاي خاص و رشد جمعيت حشرات كاربرد داشته باش
كند و كاربران مي توانند داده هاي هواشناسي را چك كرده و هنگام بكارگيري جداول تصحيحاتي روي آنها انجام 

. از محاسبه متوسط دماي روزانه استفاده كرد  GDD3 يا  از اين داده ها مي توانند در تهيه درجه روز رشد. دهند
را تحت تاثير قرار مي دهد از اين داده ها  يا بيماري يك محصول كه ران متخصص براي پيش بيني وقايع مختلفيكارب

  استفاده مي كنند 

  :زيستگاه يا ميزبانان آفتمراحل بازديد 
  و دشمنان طبيعي آنبازديد زمستانه براي بررسي مراحل زمستانگذران آفت - 

                                                 
1  .  Geograsphical Information System 
2  .  Geostatistic 
3  .  Growing Degree Day 
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  بازديد شفيره و لارو هاي آفت - 
  و فعاليت و دشمنان طبيعي آندر زمان رشد  زيستگاه يد بازد- 

پس از جمع آوري و انتقال به آزمايشـگاه    انتخاب و زير لوپ دستي يا در طي اين بررسي ها  زيستگاه ها يا ميزبانان 
  .بينوكوئر شمارش آفت  و دشمنان طبيعي صورت خواهد گرفتو با استفاده از 

   
زيستگاه هارديابي حشرات در   

بايد به طور منظم هفتگي  زيستگاه ها . ديابي يكي از مهمترين مراحل در يك مديريت تلفيقي آفت محسوب مي شدر
يا هر دو هفته يكبار از نظر آلودگي به حشرات مورد بازديد قرار گيرند و تغييرات آنها بين بازديدهاي متوالي بررسـي  

ديگر محيطي مانند عمق آب و ، جنبه هاي زان و مقدار زستگاه ميهنگام بازديد از محيط اطراف، گياهان مجاور، . شود
بهتـرين   زنـدگي هـر آفـت    چرخـه دانستن . اثر مي گذارند، يادداشت برداري شوددرجه شوري كه در جمعيت آفت 

شخص ردياب بايد با فاكتورهاي محيطي كه براي رشد جمعيت آفت . روش براي تعيين آسان ترين زمان مبارزه است
 آگـاه  هستند آشنايي داشته باشد و همچنين از چگونگي تلفيق دانسته هايش با برنامه هاي كنترلـي   يان آورزمناسب و 

يـا حشـرات مفيـدي در محـيط وجـود       جـانوران در يك برنامه مديريت تلفيقي آفت شخص بايد بداند كه چه . باشد
رديابي بايد . ت تحت كنترل كمك مي كندعموما با برنامه هاي مديريتي تشويق شده و به نگهداري جمعيت آف. دارند

. مفيـد اسـت   پشـه هـا  در تشخيص كنـه هـا و    10- 16با بزرگ نمائي  به صورت منظم صورت گيرد يك لوپ دستي
استفاده ازپارچه سفيد ، ملاقـه ، تـوري سـيمي     . وسايل ديگري مانند تله هاي چسبناك و غير چسبناك نيز لازم است

   .كفايت مي كند لارو يا بالغ بندپايان  گرفتن  آفت كش و يا آسپيراتور براي مخصوص استفاده در آب ،اسپري  
بـه علـت اينكـه آب و هـوا از     . در گذشته از روش تقويمي براي پيش بيني رشد آفت و زمان كنترل استفاده مي شـد 

روي رشد آفت بارندگي، حرارت و رطوبت كه . سالي به سال ديگر متفاوت است اين روش كمتر قابل اطمينان است
سه روش كه مي تواند پيش بيني فعاليـت آفـت را   . و رشد جمعيت آن موثر هستند بايد در رديابي دخالت داده شوند

  :توسعه بخشد شامل
  روز ه هايدرج- 
  فنولوژي- 
  . مفهوم كليدي گياهان مي باشند- 
  
  :در مديريت تلفيقي آفات DD 1درجه روز يااستفاده از  

براساس زمان بندي تقويمي باشد دماي روزانه در محاسبات نقشي نـدارد و در نتيجـه ايـن    هنگامي كه مديريت آفت 
ب و هوايي رشد حشره از سالي به سال ديگـر  آفعاليت حشره شود بسته به شرايط نادرست امر مي تواند باعث تعبير 

  .متفاوت است بنابراين پيش بيني زمان مناسب انجام اقدامات كنترلي مشكل است
دما براي فعاليـت هـاي حيـاتي    . همانند گياهان و بسياري ديگر از ارگانيسم ها رشدشان به دما وابسته استحشرات 

بـالاتر    2پايه موجود لازم است اين ارگانيسم ها رشد خود را زماني آغاز مي كنند كه دما از آستانه پايين رشد يا دماي
بنـابراين رشـد حشـرات در    . با پايين آمدن دما كاهش  مي يابدنيز با افزايش دما بالاتر رفته و  موجودنرخ رشد . رود

                                                 
1  .  Degree Day 
2  .  Base 
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تر مي شود همچنين دماهاي خيلي بـالا نيـز باعـث توقـف     كندطي فصول گرم سال سرعت گرفته و طي فصول سرد 
محاسبه متوسط دماي روزانه اسـت كـه بـا جمـع نمـودن      GDD  درجه روز رشد يا. رشد يا كند شدن آن مي گردد

اين سيستم مي تواند از سيستم تقـويمي در تخمـين رشـد حشـره و زمـان انجـام       . ست مي آيدواحدهاي حرارتي بد
 ـ   250اين روش حدود . استراتژي هاي مديريتي دقيق تر باشد معادلـه  .دسال قبل براي حيوانات خونسـرد ارائـه گردي

سـاده  . و مينيمم است هاي رياضي متفاوتي كه براي محاسبه درجه روز رشد بكار مي روند براساس دماهاي ماكزيمم
ترين روش براي محاسبه درجه روز رشد با استفاده از متوسط دماي ماكزيمم و مينيمم است كه از فرمول زير بدست 

  :مي آيد

  
اگر براي مثال دمـاي  . باشديك درجه روز محاسبه مي شود پايهبراي هر روز كه متوسط دما يك درجه بالاتر از دماي 

درجه روز محاسبه مي  12درجه سانتيگراد باشد  27درجه سانتيگراد و دماي متوسط روزانه  15حداقل يا پاييني رشد 
ارگانيسم هاي خاص آب و هواي . يا آستانه پاييني حرارتي مي تواند متفاوت باشد پايهبسته به گونه، اين دماي . شود

براي پيش بينـي  . ص دماهاي بالاتر دارندسرد داراي آستانه پايين حرارتي پايين تري نسبت به انواع ارگانيسم هاي خا
اين واژه تعـداد درجـات روز مـورد نيـاز بـراي      . هر واقعه اي بايد بوجود آيد  1ثابت دمائي  مرحله رشد يك موجود

وقوع هر واقعه مي باشد با جمع نمودن دماهاي روزانه مي توان درجات روز كلي را بدست آور د و با تعيين تفـاوت  
معمولترين وقـايع  . وقوع يك واقعه مي توان روزي كه آن واقعه به وقوع مي پيوندد را تعيين نمود ائيثابت دمآنها با  

آنها فرا رسد تفريخ تخم، پوست اندازي هاي لاروي، شـفيره شـدن و ظهـور     ثابت دمائي  زندگي يك حشره كه بايد
  :جه شودبايد به نكات زير تو GDD  در محاسبه درجه روز رشد يا. حشرات بالغ است

براي مثـال اگـر   . اگر دماي ماكزيمم به دماي آستانه رشد حشره نرسد هيچ گونه درجه روزي محاسبه نمي شود- الف
درجـه سـانتيگراد باشـد     4درجه سانتيگراد  و دماي مينـيمم   9درجه سانتيگراد، دماي ماكزيمم  10دماي آستانه رشد 

DD برابر صفر است.  
دماي آستانه رشد باشد اما دماي مينيمم پايين تر از آن باشد، دماي مينيمم برابر آستانه اگر دماي ماكزيمم بالاتر از - ب

درجه سانتيگراد و دماي  20درجه سانتيگراد، دماي ماكزيمم برابر  10براي مثال اگر آستانه رشد . رشد تعيين مي شود
گراد يا همان آسـتانه رشـد تعيـين و بنـابراين     درجه سانتي 10درجه سانتيگراد باشد، دماي مينيمم برابر  8مينيمم برابر 

DD  درجه روز است 5برابر.  

  
  
  
برابـر   بيشـينه بالاترباشد، دمـاي  ) دمايي كه نرخ رشد در بالاترين حد است( 2از دماي اپتيمم رشد بيشينهاگر دماي - ج

درجـه   27پتـيمم رشـد   درجـه سـانتيگراد، دمـاي ا    10براي مثال اگر آسـتانه رشـد   . دماي اپتيمم رشد تعيين مي شود
 27برابر  بيشينهدرجه سانتيگراد باشد، دماي  29برابر  بيشينهدرجه سانتيگراد و دماي  21سانتيگراد، دماي مينيمم برابر 

                                                 
1  .  Thermal constant   
2  .  Development optimum 
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درحـوزه پزشـكي    .درجـه روز اسـت   14برابر  DDدرجه سانتيگراد يا همان دماي اپتيمم رشد تعيين شده و بنابراين 
مان مرگ كاربرد زيادي دارد با تعيين دقيق زمان مرگ مقتول مي توان  به نحـو دقيقـي   قانوني درجه روز براي تعين ز

تعيين درجه روز براي مراحل رشد و تكامل و تخم گذاري مگس هاي لاشه خوار  سبب . به عامل جنايت نزديك شد
  ).6شكل (تعيين زمان مرگ خواهد شد
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  رچه روز بين آستانه بالائي و پائيني حرارت تكامل و رشد مگس هاي عامل ميازيستجمع د: 6شكل 

 
  
  

ديگري مانند روش  براي مثال روش هاي.وجود دارد GDD  روش هاي ديگري نيز براي محاسبه درجه روز رشد يا
 .طراحي شده است در همين زمينه  2دگدي برنامه هاي كامپيوتري مانند .براي اين محاسبات وجود دارد  1سه گوشه

  
  فنولوژي 
ايـن روش از  . تركيب شود  GDD  روش دوم رديابي است كه مي تواند با درجه روز رشد يايا همزماني  3فنولوژي

از آنجايي كـه رشـد گيـاه بـه     . رشد گياه به عنوان يك مشخص كننده يا پيش بيني كننده رشد آفت استفاده مي نمايد

                                                 
1  .  Triangle method 
2  .  DEGDAY(Degree Day) 
3  . Phenology 
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در  .است مي تواند مشخصه خوبي براي رشـد عمـومي آفـت محسـوب گـردد      حرارت، بارندگي و طول روز وابسته
زرد آلو زرد كن مي نامند  يعنـي اينكـه   را   1استان آذربايجان غربي در مناطق روستائي مردم سوسك كرم سفيد ريشه

سيده اين سوسك در هنگامي كه از شفيرگي از خاك خارج مي شود رنگ زرد آلوهاي نارس يا سبز  به رنگ زرد يا ر
  .تبديل مي شود

  
   2مفهوم گياه كليدي

اين روش از گياهان خاصي در قلمستان يا خزانه استفاده مـي  در . بيشتر در حوزه گياهپزشكي كاربرد دارد اين روش 
 بـراي مثـال  . نمـود  تمركـز كند كه نسبت به سايرين حساس تر هستند و مي تواند براي برنامه هاي مديريتي روي آن 

گياهـان كليـدي مـي    . هسـتند  ي گياهيهاي خوبي براي رشد كنه ها 3يا نشانگر مشخص كننده انبرگ سوزني بعضي
 . هر محيطي ويژگي خود را داراست.توانند بسته به محل، تعداد گياه و تراكم گياه درمنطقه تفاوت كند

   
  در مديريت تلفيقي آفات 4استفاده از جلب كننده ها

ميلادي برمي گردد كه در مـورد پروانـه ابريشـم بـاف نـاجور از طعمـه        1932سال استفاده از اين نوع مواد به قبل از 
استفاده شد همچنين از ماده هاي بكر به منظور جلب حشرات نر شب پره ها استفاده شده كه يكي از اولين آنها بـدام  

ج در سـال هـاي   همچنين از ماده هاي بكر براي جلب جوانه خـوار كـا  . است 1960اندازي كرم سيب در اوايل دهه 
به بعد تحقيقات روي فرمون ها با تاكيد روي تعيين تركيب  1960در كانادا صورت گرفته است از دهه  1960- 1967

شيميايي فرمون هاي جنسي شروع شده است و امروزه بسياري از فرمون هاي گونه هاي مختلف آفـات بـه صـورت    
از اين نوع فرمون ها استفاده مي شود و ساخت آنها نيز يـك  سنتتيك ساخته شده و در بيشتر باغات، مزارع و گلخانه 

جلب كننده هاي ذكر شده شامل فرمون هاي جنسي، فرمـون هـاي تجمعـي، و طعمـه هـاي      .پيشه مهم تجارتي است
  : غذايي در كنترل حشرات براي سه هدف عمده بكار مي روند

  در تعيين و رديابي جمعيت حشرات آفت- 
  جهت كشتن آنها  و همچنين طعمه هاي مسموم جلب حشرات توسط تله ها - 
  اختلال و گيج كردن حشرات هنگام جفتگيري طبيعي، تجمع ، تغذيه و فعاليت هاي تخمگذاري- 
  

  استفاده از جلب كننده ها در تعيين و رديابي جمعيت حشرات آفتموارد 
طمئن آفات انباري از جملـه شـب   در بازرسي هاي محصولات كشاورزي، سيلوها و انبارها، براي نظارت مداوم و م- 

  پره هندي، بيد غلات و ساير آفات انباري
  تعيين زمان ظهور و ارزيابي جمعيت آفات و تشخيص لزوم مبارزه - 
  تعيين دامنه انتشار آفت- 
  بازرسي هاي محموله هاي كشاورزي در مبادي ورودي در قرنطينه - 
  

                                                 
1  . Polyphila olivieri 
2 .The key plant concept 
3  .  Indicator 
4  . Attractants 
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  طعمه هاي مسموم و همچنين   1جلب حشرات توسط تله ها  جهت كشتن آنها
كه همراه تله هاي رنگي در گلخانه ها و كشت هاي تحت كنترل و در فضاي باز در صورت قدرت پرواز كم آفـت و  

در ايران از جلب كننده ها در بـدام انـدازي انبـوه    . يا اندكي بالابودن سطح جمعيت از آستانه اقتصادي بكار مي روند
و براي كرم سيب در استان هاي آذربايجان غربي، شرقي، خراسان و بـراي  كرم خراط در استان هاي مركزي و تهران  

  .مگس گيلاس در استان هاي اصفهان، آذربايجان غربي استفاده مي شوند
   

  اختلال و گيج كردن حشرات هنگام جفتگيري طبيعي، تجمع ، تغذيه و فعاليت هاي تخمگذاري
گرداني حشره آماده جفتگيري مي شود بدون آنكه روي محـيط  كه محيط از فرمون اشباع مي شود و اين امر باعث سر

از اين روش عليه كرم ساقه خـوار بـرنج، كـرم سـرخ     . زيست، آفات غيرهدف و حشرات مفيد اثر سوئي داشته باشد
با  پنبه، كرم غوزه، كرم آلو در دنيا و در ايران در استان هاي آذربايجان و خراسان در تلفيق با ساير روش ها در مبارزه

  . نوارهاي پليمري حاوي فرمون در هر هكتار استفاده مي شود 500كرم سيب بكار مي رود تعداد 
  

  جلب كننده ها

طور گسترده در اين حـوزه   به جلب كننده ها ابزار هاي سحر آميزي در مديريت تلفيقي آفات محسوب مي شوندكه 
  :مختلفي داردانواع  بكار گرفته مي شوند و 

  فرمون ها 
ن ها ترشحات غدد برون ريزي هستند كه باعث ايجاد واكنش هاي ويژه اي روي افراد يك گونه مي شوند و يـا  فرمو

شـناخت تركيبـات   . اينكه باعث ايجاد تغييراتي خاصي در رشد  فيزيولوژيكي مانند تعيين جنسيت و بلوغ مي شـوند 
روانـه ابريشـم سـرعت بيشـتري     فرموني خاص در حشرات از زمان شناخت خصوصيات شـيميايي فرمـون جنسـي پ   

  . گرفت
  

    ا انواع فرمون ه
  فرمون جنسي- 
اين نوع فرمون در دنيا شناخته شده ترين تركيبات فرموني هستند و در اين بين    فرمون هاي جنسي پروانه ها بيشتر  

بخش پايانه يا انتهايي در پروانه ها اين نوع فرمون بيشتر توسط غدد برگردان شده كه در . مورد بررسي قرار گرفته اند
شكم حشرات ماده قرار دارند ترشح مي شوند اگرچه در حشرات نر پروانـه مـوم خـوار نيـز توليـد فرمـون جنسـي        

است كه با رسيدن به بلوغ ماده  پيچيدهترشح فرمون جنسي پروسه اي  .مشاهده مي شود كه در غدد بالي وجود دارد 
 2هـا  پروانـه هـاي نوكتوئيـده    مچنين شدت نور وابسته است براي مثال درو ه )ميزان تابش نور(هاي بكر و فتوپريود

فرمون هاي جنسي حشرات ماده به طور تيپيك توسط گيرنده . ترشح اين فرمون در حداقل شدت نور ترشح مي شود
  .پيشـرفته هسـتند  انـدام هـا   هاي خاصي در شاخك حشرات نر گرفته مي شوند و بنابراين در بيشتر حشرات نر اين  

در برابر فرمون بسيار حساس هستند و در پروانه كرم ابريشم آستانه نرها براي واكـنش حـدود     3اين اندام هاي حسي

                                                 
1  .  Mass traping 
2  .  Noctuidae 
3  .  Sensilla 
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كه با تنها يك مولكول فرمون در محـل انـدام حسـي شـاخك      مي باشد  هزار مولكول در هر سانتيمتر مكعب هوا 10
ن جنسي ماده ، موجب جلب نرهاي همان گونه مي شـود  تله فرموني نوعي از تله است كه با داشتن فرمو .برابر است

  ).7شكل (از اين نوع تله ها هم براي مبارزه و هم براي مطالعات ديگر در خصوص گونه مورد نظر استفاده نمود

  
  

  حشرات نر را جلب مي كند تله فرومون هاي جنسي:  7شكل 

  
  

  فرمون اعلام خطر - 
يي، غدد مخرجي و يا پيوست هاي نيش ترشح شده و به طور تيپيك هم در فرمون اعلام خطر توسط غدد آرواره بالا

ترشـح مـي شـود و      1دولي كودرينـه  حالت پرواز يا تجمع توليد مي شوند نوع تيپيك از اين فرمون در  مورچه هاي
  .باعث پراكنده شدن ساير مورچه ها هنگام ايجاد خطر است

  
  فرمون هاي ردگيري - 
ديـده   2اتـا يانه ها و مورچه ها ترشح مي شود كه شايد مهمترين آنها در مورچه هاي جنس توسط موراين فرمون ها  

  .مي شود كه مشخص كننده محل غذا و يا مسير رسيدن به غذا مي باشد
   
  فرمون تجمعي - 
ديده شده است و باعـث   )چوب خوار(اين نوع فرمون در سوسك هاي پوست خوار. كه باعث تجمع افراد مي گردد 

  .اير افراد گونه به محل غذا مي شودجلب س
  طعمه هاي خوراكي- 

هستند  كه در بسياري از گياهان و ميزبان هاي جانوري وجود داشته و ) كايرومون(اين مواد، تركيبات شيميايي طبيعي
اين طعمه ها مي توانند روي حس بويايي حشـره  . باعث جلب حشرات آفت به سمت محل مناسب تغذيه مي گردند

نر به متيل اوژنول بر  3باكتروسرا  دورساليس پاسخ مگس شرقي. ذارند و همانند فرمون هاي جنسي عمل كنندتاثير گ
                                                 

1  .  Dolichoderinae 
2  .  Atta 
3  .  Bactrocera dorsalis 
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ايـن  .همين اساس است كه بوي حاصل از تركيب فوق توسط گيرنده هاي بويايي در شاخك حشره گرفته مـي شـود  
  ).8شكل(ر دادمورد استفاده قرا فرمون ها را مي توان با انواع تله ها براي جلب حشرات 

  
 
 

  )چپ(تله بالدار فرموني ،)راست(تله فرموني دلتا
  
  
  
  

  طعمه هاي تخمگذاري- 
 . تركيبات طبيعي شيميايي هستند كه انتخاب محل تخمگذاري حشرات ماده را كنترل مي كنند 

، زمـاني و   با استفاده از روش هاي مديريت تلفيقي آفات و كاربرد تكنيك هاي متنوع آن در شرايط مختلف محيطـي 
يـا  . مكاني مي توان به نحو موثرتري آفات را كنترل نمود و ميزان خسارت اقتصادي را كاهش داد و توليد را بالا برد 

علاوه بر اين موارد، كاربرد سـم در طبيعـت   .در مورد آفات بهداشتي انتقال بيماري را لگام زد يا بروز آن را قطع نمود
ش داد و خسارت ناشي از آلودگي محيط را پائين آورد و در مصرف هزينـه هـا در   يا در درون منازل مسكوني را كاه

براي مثال مي توان به كاربرد اين روش بر عليه آفـات بـرنج در مـزارع كشـور     . هنگام كنترل آفات صرفه جوئي نمود
 ). 9شكل()4- 6(اندونزي اشاره نمود كه علاوه بر كاهش مصرف آفت كش ها ، توليد يا بازده آن را افزايش داد
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مقايسه استفاده از آفت كش ها و كاربرد مديريت تلفيقي آفات و نقش آن در توليد برنج كشور اندونزي طي :  9شكل 
  ميلادي  1990تا 1975سالهاي 

  پيشگيري حيواني 
شد كه در اين حالت كمتر در معرض براي جوامع و افراد موثر با دربعضي مناطق ممكن است پيشگيري حيواني

بسياري از پشه ها و مگس ها خونخواري از حيوان را ترجيح مي .گزش پشه بوده و انتقال بيماري را كاهش مي دهد 
ن به نسابا استقرار گاو و گوساله يا حيوانات اهلي ديگر در محل مي توان موجب انحراف بسياري از آنان از ا. دهند 

وجود از نظر ميزان گزش پشه ها و تعداد موارد بيماري مالاريا بين روستاهاي يك منطقه مي اختلاف م .حيوان شد
چناچه حيوانات بين اماكن انساني و محل توليد مثل و .تواند به حضور يا عدم حضور حيوانات اهلي وابسته باشد

نهايت موجب حفاظت انسان  باعث جلب پشه ها و در) كمربند روستائي(استراحت پشه ها در روز قرار داده شود 
بكار گيري اين روش با توجه به موقعيت محلي بايد توسط افراد متخصص انجام گيرد در مواردي كه  .مي شود

بيماري هاي  زئونوز در منطقه فعال است ممكن است با اين روش تعدادي از پشه ها آلوده به  بيماري هاي ديگري  
  .ناسب تر  از قبل شودانسان  را آلوده نمايند  و وضعيت نام

در بعضي از نواحي مردم بومي از پيشگيري حيواني براي كاهش آزار و اذيت ناشي از گزش يا انتقال بيماري استفاده  
تجربه ها نشان داده است كه حذف گاوميش ها به دليل استفاده از تراكتور و از بين رفتن چراگاه هاي . نموده اند

در اثر شكار، موجب افزايش ناراحتي هاي ناشي از گزش و انتقال بيماري ها  حيوانات و كاهش حيوانات وحشي
همه گيري هاي مالاريا در هند  به دليل  كاهش تعداد دام ها در اثر خشكسالي . شده استخونخوار  توسط بندپايان 

و در   ها شده است البته بروز خشكسالي خود  موجت تشكيل بركه هاي آب در كف رود خانه هاي خشك شده
  .در غياب حيوانات براي خونخواري سماجت بيشتري به خرج مي دهند .نتيجه موجب  پرورش پشه ها گرديد است 

 
  پاكسازي محيطنقش جانوران درتجزيه مواد آلي و 
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جانوران خاكزي نقش مهمي در تجزيه مواد آلي دارند از جمله كوچكترين و فراوانترين جانوران تك سلولي خاك 
تك ياخته ها نام برد اين جانوران از باكتري ها، قارچ ها و يا مواد آلي تغذيه مي كنند از جانوران ديگر  مي توان از

خاكزي مي توان به نماتدها ،كرم هاي خاكي،حلزون ها و رابها ،خرخاكيها ،كنه ها، هزارپايان،پادمان، دم چنگالان ، بي 
ات نام برد همه اينها به نوعي در تجزيه مواد آلي ايفاي نقش شاخكان،مورچه ها ،موريانه ها ، سوسك ها و لارو حشر

مي نمايند امروزه يكي از مشكلات عمده محيط زيستي چگونگي از بين بردن يا تبديل  مواد آلي زايد مانند زباله 
مواد از جمله جانوراني كه اخيرا به خاطر پاكسازي محيط از  هاي توليدي انسان،مدفوع انساني و حيواني مي باشد

است كه مدفوع حيوانات ديگر را در  2يا سوسك مقدس 1سوسك سرگين غلتانزايد آلي مورد توجه قرار گرفته اند 
اين  طبيعت مورد مصرف قرار داده و تجزيه مي نمايد اين سوسك در نزد مصريان قديم هم قابل احترام بوده است

ه درون لانه خود مي برد و روي آن تخم گذاري مي جانور مدفوع حيوانات را به صورت گلوله در آورده وآن را ب
كنند و لارو آنها از اين مواد تغذيه كرده و سپس تبدبل به شفيره و پس از آن بالغ مي شود اين جانور به مدفوع 

مورد شناسائي و  مي تواند گوناگون در شرايط اقليمي و طبيعي  اين موجودات. حيوانات براي توليد مثل نياز دارد
ميزان . پروانه آفريقائي بورنت نيز در كشور تانزانيا روي مدفوع فيل ها تغذيه مي كند. قرار گيرد و استفاده تقويت

سوسك  .توليد مدفوع فيل ها بسيار زياد است و يكي از مواد زايد محسوب مي شوند كه محيط را آلوده مي نمايد
اين بندپايان  از مدفوع حيوانات به عنوان غذا و . يندهاي   نقش مهمي را در چراگاه هاي هر اكوسيستم ايفا مي نما

اين سوسك . ساخت پناهگاه براي پرورش نوزادان استفتده مي نمايند و نقش اساسي در بازيافت مواد  به عهده دارند 
اندازه . گونه از آنان فقط در آمريكا شناسائي شده است 90ها متعلق به خانواده اسكارابيده هستند و تا به حال بيش از 

. ميليمتر متغيير است پاهاي جلوئي  آنها معمولا كناره اره اي بوده ، كه در حفاري خاك كاربرد دارد 60تا  2آنان از 
 نر معمولا يك يا دو شاخ دارد. رنگ آنها از سياه تا قهوه اي و قرمز ديده شده است و به  آن ظاهر متاليك داده است

وزني كه اين حشره قدرتمند قادر به وجودات  كره زمين محسوب مي شود از قوي ترين م  سوسك سرگين غلتان
 حدود  اين جاندار قادر است باري. كند اتوبوس كه توسط انسان كشيده شود برابري مي 6حمل آن خواهد بود با وزن 

 ). 10شكل( سنگين تر از خود را جا به جا كند برابر هزار 
 
 

                                                 
1  .  Dung beetle 
2  . Scarabus  beetle 
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  چرخه زندگي سوسك مقدس يا سوسك سرگين غلتان : 10 شكل
  

يك كلمه لاتين   1ورم .كرمهاي خاكي و نقش آنها در توليد كمپوست از دهه ها گذشته مورد توجه قرار گرفته است
به معني كرم است و ورمي كمپوست به كودي اطلاق مي شودكه از مدفوع گونه اي خاص از كرمهاي خاكي بدست 

گونه مختلف از كرمهاي خاكي زندگي مي كنند، اقسام اين كرمها از نوع مستقر در  2500طبيعت بيش از در .مي آيد
بيولوژي ، الگوهاي رفتاري ، عادات تغذيه اي و . سطح زمين تا كرمهاي مستقر در سوراخهاي عميق متفاوت است

كمپوست از گونه اي خاص از كرمهاي براي تهيه ورمي .احتياجات زيست محيطي اين گونه ها بسيار متنوع مي باشد
كه به كرم ببري يا كرم كمپوستر نيز معروف ميباشند استفاده مي   2ايزنيا فوتيدا قرمز رنگ مناطق گرم و مرطوب بنام

فرآيند توليد ورمي كمپوست عبارت است از عبور آرام و پيوسته مواد آلي از درون دستگاه گوارش كرم و تغيير . شود
به مدفوع كرم؛ فضولات كرمها شامل مواد مغذي براي گياهان بوده و داراي حالتي است كه به موقع  حالت اين مواد

براي تغذيه گياه آزاد مي شود، ورمي كمپوست ماده اي است كه بخوبي تغيير فرم يافته و ساختار، تخلخل، تهويه، 
سرشار از مواد هوميك و عناصر قابل زهكشي و ظرفيت نگهداري رطوبت در آن در حد عالي بوده و از لحاظ كيفي 

  . )7- 9(جذب براي گياهان است

  
اين .مورچه ها  در مناطق گرمسيري و جنگل هاي باراني حدود يك سوم بيوماس كل حشرات را تشكيل مي دهند

 200گارگر مورجه  حدود  140حشرات از نظر اكولوژيكي بسيار با اهميت هستند براي مثال در مرغزارهاي اروپائي  
از اين نظر تاثير چشمگيري در زيستگاه خود دارند و به عنوان . برابر بيوماس خود  در سال مصرف مي كنند

                                                 
1  .  Worm 
2  .  Eisenia Foetida   
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البته به جز در مواردي به عنوان آفت همجنين موجب . شكارچي نقش مهمي در مديريت تلفيقي آفات  ايفا مي نمايند
ي از عوامل كنترل بيولوژيكي در حوزه مديريت بهبود بافت خاك و گرده افشاني مي گردند از اين رو بايستي يك

 .تلفيقي آفات  محسوب شوند و در محيط به نقش و اثر آنها توجه شود

به طور كلي مي توان شرايطي را فراهم نمود كه جانوران تجزيه كننده از فعاليت بيشتري برخوردار گردند و با  
، مورد پاكسازي سالم دگي شديد و تهديد قرار گرفته استفعاليت بيشتر بتوانند محيط زيست ما را كه در معرض آلو

اين بخش از فعاليت را مي توان مديريت حذف مواد زايد با استفاده از جانوران خاكزي نام  .و بدن خطر قرار دهند
تا كنون از بعضي از جانوران مانند ورمي برد اين مواد زايد هم به نوعي آفت محيط زيست محسوب مي شوند 

اميد مي . استفاده گرديده است  به طور عملي در تغيير مواد زايد يا زباله خانگي  و بي خطر نمودن آنها كمپوست 
لاشه حيوانات هم به عنوان مواد زايد و آلوده كننده محيط مورد حمله  .رود كه در آينده بيشتر از آنها استفاده شود

اهي مورد تغيه قرار مي گيرد همه اين جانوران را مي توان تعداد زيادي از بندپايان قرار مي گيرد و پس از مدت كوت
توليد كود آلي و با ارزش از مواد آلي در خاك مي تواند به موضوع  .به عامل پاكسازي  و رفتگر  طبيعت قلمداد نمود

دو بهداشت محيط و پاكسازي آن كمك نمايد نخست از اين نظر كه مواد آلوده كننده محيط را تجزيه مي نمايد و 
ديگر اينكه با تامين مواد مغذي خاك نياز به مصرف كود هاي شيميائي  براي گياه كاهش مي يابد ، كودهاي شيميائي 

  .)10(ه كننده  منابع آبي محسوب مي شونداز مواد آلود
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  مششفصل 
  زيان هاي  ناشي  از روش هاي مبارزه شيميايي 
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 در كنترل آفات ييروش هاي مبارزه شيميازيان هاي  ناشي  از  - 5

ن طور به عنوان يك وسيله در كشتن  سربازان دشمن از دوران گذشته به استفاده از سموم در مبارزه با آفات و همي
طور پراكنده در نقاط برخورد كاربرد داشته است آدم  قبل از كشتن آفات  كشاورزي يا بهداشتي  بيشتر به فكر از بين 

مي پرداخته است و  زيرا قبل از دوره كشاورزي بيشتر به غارت منابع حيواني و گياهي.  بردن رقباي خود بوده است
پس كاربرد سم به عنوان آفت كش قدمت كمتري .كار توليدي  به صورت منظم در اين زمينه انچام نمي گرفته است 

كاربرد سموم در نقاط مختلف دنيا و توسط گروه ها يا .نسبت به كاربرد آن بر عليه دشمنان يا رقبا داشته است
كاربرد  نمامردم كشوربراي . ر اين زمينه دچار رنج بسياري گرديده استكشور ما هم د. كشورهائي به كار رفته است 

بكار گيري آن براي مردم بي پناه حلبچه  واين مواد خطرناك بر عليه سربازان ميهنمان در طول جنگ عراق عليه ايران 
مي كه توسط از رزمندگان مدافع كشورمان از كاربرد اين مواد سزيادي عراق كاملا روشن است  و هنوز تعداد

كاربرد مواد سمي به منظور از بين بردن و .كشورهاي اروپائي بويژه آلمان در اختيار صدام قرار داداه بود،رنج مي برند
اما استفاده از آفت كش ها در طبيعت به منظور  .ناقص نمودن انسانها از ديد و نگاه حقوق بين المللي اخلاقي نيست

جانوران ديگر به عنوان رقباي انسان و يا ناقلين بيماري در انسان و حيوان موضوع از بين بردن حشرات ، بندپايان و 
ديگري است كه كاربرد برد اين مواد را اخلاقي تر نشان نمي دهد ولي اين موضوع به لحاظ دست اندازي در طبيعت 

  . خلاقي نخواهد بود، كه در نهايت به زيان انسان و موجب  تخريب زيستي و اكولوژيكي  مي شود، چندان هم ا
اما . دانست زيان آوريك را  توان هيچ از نگاه اكولوژيك تمامي موجودات كاركردهاي خاص خود را دارند و نمي

هاي  ، نظم اكوسيستم، دامي ، صنعتي و ساير فعاليت ها كره، از جمله فرايند كشاورزي انسان با تأثير خود بر زيست
هايي خاص دو  يا گونه  و انتخاب گونه زيستگاه انساني دن تنوع زيستي در محدوده از ميان بر. زند طبيعي را بر هم مي
هاي رقيب، كه در شرايط طبيعي در زمره جانداران بومي آن منطقه با كاركردهاي  اول آن كه گونه. نتيجه مشخص دارد

غذايي ناشي از محصولات و دوم، تراكم مواد . آيند اند، در شرايط جديد آفت به حساب مي خاص خود قرار داشته
 نظرشود، كه آنها هم به  اي رنگين موجب جلب جانداران ديگر مي مثابه سفره ، بهو دامي و حتي خود انسان كشاورزي
ترين راه، حذف آنها  اين رقبا بايد از ميان بروند و آسان. هستند هاي كشاورزي ،دامي ، صنعتي و بهداشتي ما آفت
ها،  كش ها، قارچ كش ها، علف ها به حشره كش كش انواع آفت. شود ها استفاده مي شبراي اين كار از آفت ك. است
ها را  اين است كه اين مواد تنها آفت در نكته. شوند ها تقسيم مي كش ها و جونده ها، نماتدكش كش حلزونها،  كش كنه
مفيد هستند نيز تأثير منفي موجود زنده، از جمله خود ما و زيستمندهايي كه از نظر ما  هر كشند بلكه بر نمي
. شود ها بلكه براي تمامي اشكال حياتي محسوب مي د خطري بزرگ نه تنها براي آفتوااكنون، اين م. گذارد مي

 ويژگي هائيطور كلي داراي  اين مواد به. مانند ها در طبيعت باقي مي اي كه سال گونه بسياري از سموم پايدار هستند، به
شود در بافتهاي چربي موجودات زنده انباشته  و حلاليت زياد در چربي هستند، كه سبب مينظير حلاليت كم در آب 

خطر مسموميت با اين مواد بويژه متوجه . بنا بر اين، حتي استفاده از دزهاي پايين اين مواد نيز خطرناك است. شود
، از اين رو شايد بتوان اين گونه كنند انسان و تمامي جانداراني است كه از سطوح بالاي زنجيره غذايي تغذيه مي

هم ناميد سرطان، بيماريهاي سيستمهاي عصبي، تنفسي، زادآوري، بيماريهاي پوستي، اختلالات  كش ها را آدم كش آفت
امروزه مبارزه با آفت فقط . ها بر روي انسان است كش برخي از اثرات آفت ادراكي، اختلال در اعضاي حركتي و

هاي مطرح شده به طور عمده مربوط به بيولوژي،  پرسش. ئي سمي روي آنها نيستپاشيدن محلول هاي شيميا
اكولوژي بوده و پاسخ به آنها ،غذا، سطح زندگي، و محيط زيست انسان را متاثر مي سازد يك متخصص بهداشت 

تواند حداكثر  محيط يا  محيط زيست كه در آينده نقش روز افزوني را در اين زميينه به عهده خواهد داشت، وقتي مي
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تاثير را داشته باشد كه همه جوانب محيط زيست را مد نظر داشته باشد ، اين محيط نه تنها شامل خاك، هوا، آب 
،حشرات وگياهان است بلكه به اوضاع اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي  و صنعتي  محل فعاليت خود را كه صورت 

به خاطر همين نكات مهم ، از روش هاي مختلف . ي گيردشبكه اي ناگسستني به يكديگر متصل شده اند در بر م
مصرف وسيع حشره كش . مبارزه با آفات با در نظر گرفتن كمترين آسيب به زيستگاه پيچيده خود  استفاده مي نمايد

هاي مصنوعي كه دامنه عمل گسترده اي دارند  به خصوص مصرف بعضي از تركيبات آلي كلردارموجب بروز جنبه 
وارد ) 1962( 1ر گرديد  اين زيانها باعث شد كه يك خانم روزنامه نگار آمريكائي به نام راشل كارسونهاي زيانبا

شدن آفت كش هاي غير اختصاصي را در محيط زندگي بشر به مقدار زياد مشكوك اعلام كند وي در كتاب 
ار آفت كش هاي شيميائي به طور  اغراق آميزي حقايقي را از تاثير زيانب  2مشهورش تحت عنوان بهار خاموش

مصنوعي در طبيعت بيان نموده است به طوريكه اين كتاب  موجب فرياد اعتراض وفشار مردم به مسئولين و سياست 
مداران شد اين كتاب نقطه عطفي در تاريخ مبارزه با آفات شد و سبب گرديد پژوهش هاي زيادي در مورد اثرات 

هرچند كه . و راه هاي ديگري هم درمورد مبارزه با آفات مد نظر قرار گيردزيانبار اين مواد در طبيعت انجام گردد 
  .اين روشهاي غير شيميائي به طور كم وبيش توسط بشر از گذشته هاي دور بكار گرفته شده است

صنعت توليد آفت كش ها و مصرف آن به لحاظ كاربرد آسان  و ارزش  ،علي رغم ديدگاه طرفداران محيط زيست
بر اساس تحقيقات انجام شده در . ر خيلي از كشورها و از جمله در كشورمان رواج گسترده اي دارداقتصادي، د

در سال .از مردم آمريكا وجود دارد% 100كش در خون يا ادرار  آمريكا وجود حداقل يك نوع تركيب شيميايي آفت
از اين موارد % 50است كه بيش از  مورد اورژانسي در مركز كنترل سموم آمريكا به ثبت رسيده 88255تعداد  1997

% 30سال گذشته  20ميزان بروز سرطان مغز در كودكان در طي . سال مي باشد 6مربوط به كودكان كوچكتر از 
مخرب سيستم رشد و توليد % 43سرطانزا و %  40از مجموعه ليست سموم مصرفي در آمريكا . افزايش داشته است

  .مثل است
گرچه تقاضا براي توليد و توزيع . كشها جزء ضروري دنياي كشاورزي بوده اند فتدر طي پنجاه سال گذشته، آ

ولي احتمال بكارگيري نابجا و غير . است روشنآفتكش كه باعث افزايش بهبود كيفيت و كارايي كشاورزي مي شود 
. مي باشد كشها سازمان بهداشت جهاني، مسئله آفت موضوعاتيكي از مهمترين . معقول، بسيار زياد مي باشد

افزايش جمعيت و بدنبال آن افزايش مصرف مواد غذايي، بويژه محصولات كشاورزي، كشاورزان را بر آن داشته 
كش را به  افزايش كشت محصولات متعاقبا افزايش سموم آفت. است كه ميزان محصولات خود را افزايش دهند

هاي جوي و چندين عامل ديگر سموم  ريزشبه دليل بي توجهي كشاورزان در مصرف سموم، . همراه داشته است
در اين خصوص افزايش آگاهي متخصصين و به طور كلي عموم . كشاورزي وارد آب رودخانه ها و درياها مي شوند

شامل سرطانزايي، بيماريهاي سيستم عصبي ، تنفسي و  مردم از خطرات ناشي از تماس كوتاه مدت و دراز مدت
امروزه آلودگي محيط زيست به . عموم و دولتمردان را به خود جلب نموده است توجه بقيه اندام ها، زادآوري و

براي مثال آب يكي از اجزاء تشكيل دهنده مهم در چرخه زندگي محسوب . صورت يك مسئله جهاني درآمده است
 گياهياهميت كيفيت، نگهداري و توسعه آن به طور پيوسته در حال افزايش مي باشد و سموم دفع آفات . مي شود

ماده موثر شيميايي شناخته شده در جهان تا  875از مجموع . يكي از اصلي ترين آلاينده هاي آب به حساب مي آيد
 1990تعداد مواد ثبت شده و يا احتمالا سرطانزا طي دهه . كش توليد شده است تركيب شيميايي آفت 21000به حال

                                                 
1 . Rachel Carson 
2 . The silent spring 
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 زيان هاي  ناشي  از روش هاي مبارزه شيميايي ون به طور خلاصه مي توا .)1(افزايش داشته است% 127حدود
  :در مبارزه با آفات را به صورت ذيل تقسيم بندي نمود   1كاربرد آفت كش ها

  
   2محيط غير زنده روياثرات زيان آور كاربرد آفت كش ها - 

محيط   رها د اين آفت كش.  همه ساله مقدار زيادي  آفت كش از طرق مختلف به محيط زيست  راه پيدا مي كنند 
 براي پيش بيني اثرات اين مواد در اكوسيستم ، علاوه  بر اطلاع.  و به نقاط  دور دست منتقل مي شوند شدهپخش 

اين بررسي ها تحت . سميت آنها، بايد چگونگي  ورود ، پخش و رفتار اين تركيبات در طبيعت نيز شناخته شود 
شناسي محيطي رابطه بين  دز آفت كش و عكس العمل موجود  درسم. عنوان سم شناسي  محيطي انجام  مي گيرد 

شاخصه ها يا نشانه هاي زيستي مورد بررسي  زنده اهمييت اساسي دارد و ميزان اثرات زيانبخش درمحيط  توسط
موجود زنده كه ) محيط(در بدن مشاهده  يند قابلآنشانه زيستي عبارتست ازهر مولكول ، ماده يا فر.  قرار مي گيرد

آفت كش ها در طبيعت جا به جا مي شوند  و علاوه بر انتشار در داخل  .  وجود آلودگي يا بيماري دلالت كندبر 
از يك محيط غير زنده به محيط زنده يا بر عكس آن  آفت كش ها .يك محيط ، از محيطي به محيط  ديگر مي روند 

جا مي گذارند طبيعي است كه در اين جابجائي به طور مداوم جابجا مي گردند و در هر محيط اثرات منفي خود بر 
 ).2(دائم موجودات زنده و خود انسان متاثر مي گردد

 .قابليت انتشار و پخش حشره كش از محل به محل ديگر يكي از عوامل نگران كننده  در زمينه آلودگي محيط است
تركيبات  به همين صورت همراه با  . آفت كش ها يا در آب حل مي شوند و يا به صورت  معلق در آب  در مي آيند

فاصله انتقال به . آب برده شده و تا مسافت هاي دور حمل و در آنجا وارد درياچه ها و درياها مي شوند جريان
و ساير تركيباتي كه جذب  ذرات  دارمولكولهاي آفت كش هاي كلر. تركيب و شدت جريان آب بستگي دارد پايداري

انتقال راه  دور به ويژه  در زماني صورت مي . ند از طريق جريان هوا منتقل مي شوندا و قطرات  معلق در هوا شده
سمپاشي در غرب  .چند كيلو متري  سطح زمين  قرار دارد  گيرد  كه آفت كش ها وارد جريان هوايي شوند كه در

در اوهايو و سينسيناتي  مايل آنطرف تر 1500تگزاس با سموم كلره موجب شده است كه اين سموم با توفان و باد به 
از حشره كش ها در بدن پنگوئن در ناحيه قطبي بدست آمده است در  همچنين مقاديري قابل توجه .انتقال يابد

از عوامل مهم انتقال و تحرك   .حاليكه تا شعاع چندين هزار مايلي از اين ناحيه هيچ حشره كشي بكار برده نشده بود
  .  )3(استو سرعت باد  از راه هوا، فرار بودن آفت كش 

  
  گياهانروي اثرات زيان آور كاربرد آفت كش ها - 

بنابراين اطلاع از توانايي  . در بين موجودات اكوسيستم هاي  خشكي، گياهان بيشترين  توده زنده را تشكيل  مي دهند
. شيميايي هستندگياهان از راههاي مختلف در معرض مواد . شيميايي توسط گياهان ، بسيار مهم است جذب مواد

شستن تركيبات معلق در هوا روي  گياهان  و دفن مواد سمي  و آلودگي  خاك مي تواند  كاربرد مستقيم آفت كش ها
  .تركيبات سمي  به داخل گياه از طريق ريشه و اندام  هوايي  است  ولي دو راه مهم  ورود.  از آن جمله باشد

گيرد نيز از راههاي  كه گوشت و شير آنها مورد استفاده انسان قرار مي ورود سم از طريق گياه به بدن حيوانات اهلي
ها باقي  براي مثال تجمع سموم بسيار نامحلول در آب مانند سموم كلره كه در ارگانيسم. آلوده شدن به سموم است

                                                 
1  .  Effects of Pesticide on Environment 
2  .  Abiotic environment 
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ت توسط جانور اگر جانوري كه اين سموم در بدنش موجود اس. يابد مانند و با گذشت زمان مقدار آن افزايش مي مي
بزرگتري كه توانايي حفظ اين سم را دارد خورده شود مقدار سم در بدن اين موجود زنده از مقدار آن در آب محل 

ها ممكن است صدها تا هزارها برابر بيشتر از مقدار موجود در آب  اين حد براي ماهي. زندگي بيشتر خواهد شد
براي مثال علف كش پاراكوات مي تواند در  .شود ناميده مي 1يستياين تجمع به نام انباشت ز. براي همان سم باشد

انسانها كه در انتهاي زنجيره غذايي در طبيعت هستند به سبب خوردن غذاهاي حيواني و گياهي . ريه انباشته شود
حاوي سموم و مواد آلي شيميايي، اين مواد در بدنشان تجمع پيدا كرده در معرض مقادير بالاي سم خواهند 

 ).4)(7شكل (ودب

هنگامي كه مقدار ماده شيميايي در بدن موجودات زنده چند برابر ميزان آن  ماده در غذاي آنها باشد ، پديده  بزرگ 
 وقتي راه عمده  جذب  مواد شيميايي از طريق  مواد غذايي است بزرگ سازي  .روي  مي دهد 2سازي زيستي

تركيباتي مهم است كه غلظت  آنها  در مواد  غذايي  موجودات  بزرگ سازي زيستي  تنها در. زيستي روي  مي دهد
مي تواند آب براي موجودات آبي، هوا براي موجودات  محيط  اطراف. زياد  و در محيط  اطراف  خيلي كم است

پديده  . كه روي رسوب زندگي مي كنند، باشد خشكي، خاك براي موجودات خاكزي  و رسوب براي موجوداتي
مثال  پرندگان  گياهخوار و دانه خوار   براي. ستي در موجودات گوشتخوار بيشتر اتفاق مي افتدبزرگ سازي زي

چون بر پايه  ميزان كالري ، انرژي  دانه  بيشتر از .نسبت به  پرندگان  گوشتخوار  به غذاي كمتري  احتياج دارند 
  .)1شكل (زيستي  هستند معرض  بزرگ سازيماهي  يا مثلا كرم  است و بنابراين  پرندگان  ماهي خوار بيشتر در 

 

گوشتخواران سطح دوم

گوشتخواران نخستين

گياهخواران

توليد كنندگان

پي پي ام 13/8

پي پي ام2/07

پي پي ام 0/23

پي پي ام 0/04

  
  

  غلظت سم ددت بر حسب پي پي ام در بافت ها و تركيبات بدن موجودات زنده سطوح مختلف تغذيه اي: 1شكل 
                                                 

1 .  Bioaccumulation 
2 . Biomagnification factor(BMF) 
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  جانورانروي اثرات زيان آور كاربرد آفت كش ها - 

آفات از قبيل كنه ها ، جرب ها و  ي از حشرات مزاحم ودتعدا در مقابل پرندگان از حيوانات مزرعه و  نگاهداري
 آنها و چگونگي صدمات آنها به حيوانات و سپس برنامه انگلهاي پوستي مربوطه ، مستلزم شناختن دوره زندگي

 ،مريكا ميزان باقيمانده اين سموم در گوشت حيوانآدر . ستا رساندن جمعيت آنها ريزي براي كنترل و يه حداقل
 بديهي است هر گونه. تنظيم و اجرا مي شود  وفرآورده هاي جانبي آنها توسط قوانين ايالتي و ماهي ها  رطيو

به ايد بدقت زيادي . شود ضبط و معدوم مي محصولي با ميزان غير قابل قبول باقيمانده سم در آن با هزينه مالك،
 . )5- 7( . گردد اجتناب پرندگان دن حيوانات وتا از باقيماندن سم بيش از استاندارد قابل قبول در بعمل آيد 

كاهش جمعيت گونه . اثر آفت كش ها به ويژه حشره كش هاي پايدار ، روي حيات وحش به اثبات رسيده است
ولي  حتي . در بعضي از كشورها مشاهده شده است دارو فسفر دارپرندگان در اثر حشره كش هاي  كلر هايي مانند

ت  ناشي از مصرف آفت كش ها در بسياري از موارد روشن شده است، كاربرد آفت كش مشكلا در اين  دوران  كه
جوامع مدرن  شهري، اثر مثبت آن در توليدات  كشاورزي  و بالاخره  كنترل عوامل  بيماري  ها به عللي از جمله  نياز

ه  در مقاديربسيار كم موثر بوده و تر كآتوليد كنندگان هم با معرفي  تركيبات  كار. است زاي  انساني  جتناب ناپذير
نسبت به تركيبات اوليه باقيمانده  بسيار كمتري بر جاي  مي گذارند و همچنين خطر مسموميت هاي  اتفاقي  را  

ولي بايد گفته شود  كه اين تركيبات هم . كاهش مي دهند، تحولي در صنعت ساخت آفت كش ها به مجود آورده اند
پايدار و مديريت  تلفيقي آفات، اثرات  بيولوژيكي آفت كش ها  مطرح شدن  كشاورزي با. كاملا بي خطر نيستند

جنبي آفت كش ها روي  پارازيتوئيدها  و شكار گرها اهميت   بيشتر مورد توجه  قرار گرفته است و از آن ميان اثرات 
اين خاصيت  براي  تركيبات  .  ستويژه دارد و اين امر منجر به معرفي تركيبات طيف باريك  با اثر انتخابي شده  ا

  . معرفي شده  جديد  تقريبا امري  الزامي است
سموم حشره كش تاثير شديدتري بر روي دشمنان طبيعي نسبت به خود آفات گذاشته به طوريكه بندرت نژادهاي 

ري براي دشمنان طبيعي نسبت به خود آفات از ميدان عمل بيشت.مقاوم در ميان دشمنان طبيعي يافت مي شوند
همچنين پيدايش نژادهاي .جستجوي آفت برخوردارند و بنابراين بارها درمعرض سموم حشره كش قرار مي گيرند

براي مثالبه منظور كنترل شپشك استراليائي از . مقاوم از دشمنان طبيعي بسيار سخت تر و مشكل تر به ظهور مي رسند
   . )3(اربرد سموم خسارت شپشك ها افزايش يافتكفشدوزك استفاده گرديد  و خسارت كنترل شد ولي با ك

  
 
  انسان روي اثرات زيان آور كاربرد آفت كش ها - 

آفت كش ها از جمله مواد سمي هستند كه به خاطر از بين بردن آفات مورد مصرف زيـادي دارنـد ايـن مـواد از     
طي انبار داري و يـا تبـديل روي   مرحله كاشت كاربرد داشته و سپس در بقيه مراحل ديگر مانند داشت،برداشت و در 

محصول پاشيده مي شود و علاوه بر آلوده نمودن محصولات، محيط زندگي انساني و طبيعت نيز از ايـن آلـودگي در   
. امان نمانده است به همين خاطر اثرات اين مواد در سلامتي انسان به صورت بيماري هاي گوناگون بروز نموده است

ام ها مختلفي موجب بيماري شده است كه تا كنون بعضـي از آنهـا مـورد مطالعـه قـرار      آفت كش ها در انسان در اند
  ).8(گرفته است

درصد خسارات وارده به بخش كشاورزي ناشي از حشرات، بيماري ها و علف هاي  40به طور متوسط در كل دنيا 
سه ميليارد ليتر مي رسد، اين رقم هرز مي باشد در جهان آمار استفاده از آفت كش ها در مزارع كشاورزي سالانه به 
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كاربرد آفت كش ها به منظور كاهش خسارت مزبور صورت مي . ميليون ليتر مي شود  27به تنهايي در كشور ما 
اثرات ناخواسته .اين مواد اگرچه خسارت محصولات كشاورزي يا خطرات آفات بهداشتي را كاهش مي دهند . گيرد 

بايد با يافتن  در اين مورد .موجودات زنده  و سلامتي انسان تحميل مي نمايندو خطرناكي را بر محيط زيست همه 
  ..و كاهش اثرات زيان آور آن اقدام نمود راه حل هاي منطقي به فكر چاره

حاصل مي   آمار دقيقي از تلفاتي كه ازانواع مسموميت ها.مسموميت مستقيم اولين اثر آفت كش ها در انسان است
 اين  تلفات  حاصل از مسموميت اتفاقي و عمدي است  كه  بخش زيادي از آن متعلق  به .شود در دست  نيست

رعايت كردن نكات ايمني  در چند دهه اخير از تعداد قربانيان در بعضي از جوامع  . كشورهاي در حال توسعه است
باعث  تلفات مستقيم  عليرغم  پيشرفت هاي  تكنولوژي  تهيه آفت كش ها بدون خطر نيست و گاهي . است كاسته

در اين سال به علت  نشست گاز متيل  .در بوپال هند روي داد 1984حادثه صنعتي دنيا در سال  بدترين.  مي گردد
نفر با  15000در ابتدا و  نفر 3000ايزوسيانات از يك  مخزن كارخانه سازنده آفت كش يونيون كاربايد، بيش از 

  .نفر معلول  شدند   100000بر  افزون در اثر اين نشت مردند   تاخير
كشها  آفت. افراد در اثر تماس با  حشره كش ها بيشتر از موارد مسموميت مورد بررسي قرار گرفته است  شدن بيمار

ني، عقيمي مردان و زنان و دوره هاي وداراي اثرات مخرب و سمي روي اندامهاي توليد مثلي، تداخل در اعمال هورم
كشها باعث سقط جنين، عدم رشد فكري،  تحقيقات نشان داده است كه سموم آفت.هستند قاعدگي نامنظم در زنان

خسارات ناشي از تاثير ..هايي در اعمال و بافتهاي بدن مي شوند اثرات مخرب ساختماني در بدن هنگام تولد و نقص
گروه هاي شغلي كه آفت كش هاي گروه هاي مختلف در كاهش ميزان باروري انسان در جوامع مختلف به ويژه در 

تولد بررسي ها نشان داده است كه  در اثر كاربرد آفت كش ها .  بيشر با سموم سروكار داشته بسيار زياد است
 ،دو برابر به ميزان  بروز بيماري لب شكرينوزادان  با ناهنجاري و نقص مادر زادي بيشتر شده است براي مثال  

شده زندگي كرده ابر و براي افرادي كه در منزل سمپاشي رب 4الي  3يزان به م ،)كشاورزان (نقص در اندامهاي حركتي
،پنهان ماندن برابر    3الي  2، هيدروسفالي  به ميزان برابر 3الي  2 به ميزان  بروز اختلالات قلبي و عروقي ،برابر 2

افزايش يافته در نوزادن رابر ب 3تا  2به ميزان  براه آلت تناسلي مردانابيضه ها در شكم بعلت رشد ناقص و شكاف پيش
  .)10و9(است

، ديلدرين، مانب و مانكوزب منجر به بيماري دارفسفر آليتحقيقات نشان داده است كه سموم پاراكوات، گروه 
 همچنين آشكار شده است افرادي كه در حوالي مناطقي زندگي مي كنند كه در معرض آفت. پاركينسون مي شود

بين ايجاد . نشان داده است بررسي ها در بين كشاورزان. ز بيماري پاركينسون بيشتر استكشها قرار دارند احتمال برو
تماس با سموم در ميزان بروز بيماري گرانوله . .ارتباط وجود داردو كاربامات  داركشهاي گروه فسفر آسم و آفت
 موثر سيستم تنفسيماهيچه هاي  شدنكاهش فشار دمي و بازدمي  بعلت ضعيف  وبرونشيت مزمن  ،شدن سلولي

از گزارشات مربوط به %  25الي  15بيماريهاي پوستي دومين رتبه بيماريهاي معمول مربوط به مشاغل هستندو  .است
  ).8( .كشها مربوط به پوست است بيماريهاي ناشي از آفت

هر عامل خارجي نهاي درون ريز همانند استروژن خود توسعه دهنده سرطان شناخته شده اند لذا واز آنجا كه هورم
بنابراين حداقل بر . اضافي كه به اين احتمال كه از قبل موجود بوده است اضافه شود بروز سرطانرا افزايش مي دهد

پائين براي بروز سرطان موثر است و سلامت انسان  مقاديراساس تئوري ميتوان عنوان نمود كه حتي در معرض بودن 
كه همه گيري خاموش نيز نام دارد در دهه گذشته سالانه  1كين لنفوسيتيسرطان غير هاچ. را با خطر مواجه مي كند

                                                 
1 . Non-Hodgkin’s lymphoma( NHL) 
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تحقيقات نشان داده است كه احتمال بروز اين نوع سرطان در كشاورزان نسبت . درصد افزايش نشان مي دهد 4الي 3
موم هستند همچنين احتمال بروز سرطان در كارگراني كه در معرض س .به ساير مشاغل در بالاترين نقطه وجود دارد

 2/5درصد به  3/2از  1940افزايش سرطان بيضه در اروپا بطور سالانه ازسال  .نسبت به ساير افراد دو برابر است
تحقيقات . درصد است و در آمريكا نيز آمار مشابهي وجود دارد 6/6اين آمار در ژاپن . درصد افزايش داشته است

هاي گروه فنوكسي و كلروفنول در تماس هستند  كش كه با علفاحتمال بروز اين نوع سرطان را در بين كارگراني
بار و ميزان  5ت در خون زنان مبتلا به سرطان پستان .د.سطح حشره كش د اي بر مبناى مطالعه. بيشتر نشان مي دهد

ا باقى مى سال بصورت فعال در بافته 50ت مى تواند تا .د.د ..برابر بيشتر بيشتر از زنان سالم است 9 بنزن هگزا كلريد
ماند محققان مى گويند كه حتى امروزه هم مردم ناخودآگاه مقادير كمى از اين تركيب را همراه با رژيم غذايى خود 

هم در همين فاصله زمانى براى مبارزه با آفات غلات مثل گندم استفاده گرديد اين دو  بنزن هگزا كلريد .مى خورند
سرطان پستان .ل برخى هورمونها از جمله استروژن را تقليد مى كنندحشره كش و برخى تركيبات محيطى ديگر ، عم

  .و چند نوع سرطان ديگر داراى يك عنصر هورمونى قوى هستند
كشها باعث ايجاد  آفت در بخش كشاورزي سودمند است ولي كشها آفت زا با استفاده از هر چند كنترل عامل بيماري
مختلف تماس مستقيم و غيرمستقيم انسان با  شكلات ناشي از شرايطگردند، اين م ها مي بيماري و مرگ در انسان

اند كه همان  هستند كه در تماس مستقيم با اين چنين مواد شيميائي مستعدترين افراد آنهايي. باشد ها مي كش آفت
 ارباشند و يا اينكه در كارخانه توليد سم ك كش مي در بخش كشاورزي در معرض سموم آفت كارگراني هستند كه

 و تماس شديد در معرض گيرند كش را مخلوط، حمل يا در مزرعه بكار مي كارگراني كه سموم آفت.كنند مي
  ..دها قرار دارن كش آفت

   
  غذا روي اثرات زيان آور كاربرد آفت كش ها - 

ه انواع مواد ها ناچارند ب كشاورزان در همه جاي دنيا براي مبارزه با عوامل زنده كاهش توليد مانندآفات و بيماري
ها و  ها، سبزي اين سموم نه تنها روي سطح محصولات، بلكه به داخل بافت ميوه. زدا روي آورند  شيميايي آفت

تواند در كاهش  هر چند شستن ميوه و يا گرفتن پوست آنها مي. مانند هاي غلات نفوذ كرده در آن باقي مي حتي دانه
هايي كه به بافت ميوه نفوذ كرده باشند تقريباً غيرممكن  كش هاي سطحي مؤثر باشد اما زدودن آفت  آلودگي
ها  ها، اثر عوامل طبيعي تجزيه شده و مقدار آنها در سطح ميوه و سبزي كش هاي آفت مانده براي آن كه پس.است

به اين فاصله زماني دوره كارنس . كاهش يابد، لازم است بعد از آخرين سمپاشي چند روزي محصول برداشت نشود
رعايت كارنس بخصوص براي . تعداد روزهاي اين دوره بسته به نوع سم و نوع گياه متفاوت است. شود  ته ميگف

  ). 11-15. (ها و جاليز اهميت حياتي دارد طور سبزي  رسند و همين هايي كه به مصرف تازه مي ميوه
  
      1گسترش مقاومتدراثرات زيان آور كاربرد آفت كش ها - 
از بندپايان بعنوان دشمن انسان در جهت كاهش محصـولات كشـاورزي و ناقـل بيمـاري هـا      در طول تاريخ بعضي  

اند و انسان از بدو پيدايش و بويژه از آغاز متمدن شدن، همواره بدنبال روش هاي مقابله با اين دشـمنان   شناخته شده
نمـود،   ياهي براي مبارزه استفاده ميدر زمان هاي قديم انسان از مواد طبيعي موجود مانند مواد معدني و گ. بوده است

لازم به ذكر است كه تا قبل از شروع جنگ جهاني دوم اكثر مواد شيميايي استفاده شده بر عليه آفات از مـواد معـدني   

                                                 
1  .  Development of resistance 
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نيكـوتين و روتنـون نيـز    , و به طور همزمان، استفاده از گياهاني همچون گل پيرتـروم , چون آرسنيك و گوگرد بودند
و اسـتفاده از   DDTبا كشف سـم  . ها بوقوع پيوست كش آغازي بود كه در آن انقلاب حشره 1940دهة . مرسوم بود

ناميد و ادعا نمود بـا در دسـت    ،سازمان جهاني بهداشت اين ماده را بنام گلولة سحرآميز ،آن در از بين بردن حشرات
كـه ايـن موضـوع بـا بـروز      .خواهـد بـود   كني بسياري از بيماري ها و ازجمله بيماري مالاريـا  هداشتن آن قادر به ريش

  .مقاومت به سموم در حشرات با شكست مواجه شد
اخير مبارزه با حشراتي كه از نظر بهداشتي اهميت دارند اختصاصاً با روشهاي شيميايي ميسـر   سال  70حدود در طي 

هاي شيميايي اسـت  كشحشره دهنده ازدياد مقاديري ازها براي آينده نيز نشانكشتخمين نيازهاي آفت. گرديده است
مصرف اين مواد در حـد وسـيع و فزاينـده اكنـون منجـر بـه       . كه براي مبارزه با ناقلين تاكنون به مصرف رسيده است

كش از دو نوع به نحوي كه تعداد بندپايان مهم بهداشتي مقاوم به حشره. ها گرديده استكشبرقراري مقاومت حشره
عدد  7ها از تعداد كشهاي مقاوم به حشرهبالغ گرديده است و پشه 1980ع در سال نو 150به بيش از  1946در سال 
هـاي جانشـين   كـش به همين نحو نيز محدوديت تعداد حشـره . رسيده است 1980نوع در سال  93به  1957در سال 

كـار گرفتـه   هاي معمولي كه در عمليـات صـحرائي ب  كشتري نسبت به اثرات حشرهشونده باعث توجه بيشتر و دقيق
بروز پديده مقاومت در بندپايان مختلف با شـروع دوره كـاربرد آفـت    همانطوريكه بيان شد ،  .شوند گرديده استمي

ميلادي گزارش شد و سپس به طور فزاينده اي تعـداد آفـات    1940كش هاي آلي كلردار و فسفردار مصنوعي از دهه 
گونـه از آفـات بـه     533 مـيلادي حـدود   2010تا سال د و مقاوم شده به گروه هاي مختلف  آفت كش مشاهده گردي

  .اين روند در حال افزايش است ).16- 18)(2شكل(سموم مقاوم شده اند
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  2010تا  1910افزايش پديده مقاومت در آفات دست كم به يك آفت كش طي  سالهاي  :2شكل 

 ميلادي 2007تا  1914ه آفت كش ها از سال فهرست بندپايان مقاوم شده ب: 1جدول 
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  گونه
  جمع  ديگر  گرده افشان پارازيتوئيد پزشكيكشاورزي   )بندپايان( راسته

  76  -   -   12  23  41  كنه ها و مايت ها
  1  -   -   -   1  -   عنكبوت ها
  74  -   2  3  1  68  قاب بالان
  1  -   -   -   1  -  )سخت پوست(پاروپايان

  4  1  -   -   3  -   گوش خيزك ها
  187  -   10  2  149  26  ندوبالا

  2  2  -   -   -   -   يك روزه ها
  22  -   -   -   5  17  ناجور بالان
  58  -   -   -   1  57  جوربالان
  16  1  -   11  1  3  زنبورها

  85  -   -   -   -   85  پروانه ها 
  1  -   -   1  -   -   بال توري ها
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ت ناقلين مختلف در مناطق جغرافيايي وسيع و روزافزون همـراه بـا رفـع نيازهـاي     يپيشرفت مداوم مقاومت در جمع

هاي كنترل ناقلين وارد نموده است كه بايـد  مربوط به حفاظت محيط زيست به اتفاق يكديگر بار سنگيني روي برنامه
اثرتر از نظر مدت اثر چون تركيبات فسفره تغيير جهت داد هاي كمكشهاي كلره به ساير حشرهكشجه از حشرهدر نتي

فسفره خاص ممكن است باعث پيدايش مقاومت در تعداد ديگـري از  ارگانوكش اگرچه مقاومت نسبت به يك حشره
  .هاي گروه فسفره تعميم نخواهد دادكشرهها گردد وليكن الزاماً مقاومت را به كليه حشكشهمان گروه از حشره

شود بايد اين برنامه به صورت تمركز يافتـه  در مواردي كه روشهاي كنترل شيميايي در سطوح وسيعي بكار گرفته مي
شود تا بروز مقاومـت بـه   هايي كه اثرات متفاوت دارند بكار گرفته ميكشترتيب داده شود و همگام و مقطعي حشره

-كند در صـورتي كـه حشـره   در مواقعي كه مقاومت بروز مي. از ظهور وحدت مقاومت جلوگيري گرددتأخير افتد و 

روند ممكن است مقاومت زودتـر كنتـرل شـود بـه     هاي مختلف به صورت متناوب و نوبتي به كار ميها از دستهكش
آنها استفاده نمود لازم است توان از كش مختلف وجود دارد كه ميهاي حشرهعلت آنكه فقط تعداد محدودي از گروه

شناسـي لازم و يـا   هاي حشـره كش قبلاً با انجام آزمايشهرگونه تعميمي براي كنارگذاشتن يا عدم مصرف يك حشره
كـش بـراي انجـام    هاي حساسيت و عدم مصرف حشرههاي صحرائي اپيدميولوژي اتخاذ شود تا نتايج تستارزشيابي

  ).19(مبارزه مورد تأييد قرار گيرد
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 گروه هاي اصلي آفت كش بر حسب تركيب شيميائي

   1داركلر آلي  تركيبات - 1
 آلـي   سموم 1965تا  1945تقريبا از .مورد استفاده قرار گرفت  1940اولين بار در در دهه  داركلر آفت كش هاي آلي 

ز انسـان در  در طيف وسيعي شامل كشاورزي، جنگلداري در محافظت از خانه هـاي چـوبي و در محافظـت ا    داركلر
اتمهاي كـربن ،كلـر و    داركلر آلي در ساختمان شيميائي سموم . بكار رفته است آفتمقابل تعداد مختلفي از حشرات 

ايـن سـموم   . كربن بسيار محكم است به نحوي كه به آساني شكسته نمي شود- كلر پيوند.يدروژن موجود مي باشد ه
همچنين نسبت بـه متـابوليزم مقاومـت نشـان مـي      .ل مي شونددر آب بشدت نا محلول  مي باشند اما در چربي ها ح

با غلظـت  بـالا در بـدن     آنها در سطح تغذيه اي.دهند و در چربي بدن حيواناتي كه از آنها بخورند، ذخيره مي شوند 
اق مـي  اين انباشتگي مثلا هنگامي كه پرنده اي كه از ماهي آلوده استفاده كند در بدنش اتف.حيوانات انباشته مي شوند 

گاوي كه قبلا در معرض آلودگي قرار گرفته ، اكنـون در چربـي   .اين سموم ممكن است انسانها را نيز آلوده كنند .افتد
بـزرگ سـازي    يـا آلودگي بيولـوژيكي  افزايش اين طريقه را .شيرش دفع مي شود و انسان از اين شير استفاده مي كند

  .زبقيه مورد مصرف قرار مي گيرندوزه كمتر ارسموم آلي  كلره  ام .مي گويند زيستي
  
  2 دارفسفرآلي تركيبات  ـ 2

بطور كلي به تمام حشره كش هايي كه در تركيب خود فسفر دارند   .منشا اصلي اين سموم اسيد فسفريك است 
برخي  و فسفر،كربن و هيدروژن ، اكسيژن  شاملعناصر تشكيل دهنده اين گروه . مي شودتركيبات آلي فسفردار گفته 

باشد، تركيب  در تركيب سم  در سموم فسفره اگر گوگرد. ز آنها داراي عناصر ديگر مانند كلر، بروم و گوگرد هستندا
يا تيونات نام مي گيرد و اگر گوگرد به جاي يكي از اكسيژن هاي متصل به هيدروژن قرار بگيرد، ت حاصل تيوآ

تيولات، نيتروژن قرار بگيرد تركيب آميدات خواهد چنانچه به جاي گوگرد در . تيولات مي گويند اتركيب حاصل ر
نخستين بار بعضي از سموم فسفره اتم هاي كلر ،نيتروژن و و گوگرد با هم وجود دارد   درفرمول ساختماني  بود

كشف دومين . استفاده كردند درجنگ  3عصبيآلمانها در جنگ جهاني دوم، از تركيبات آلي فسفره، به عنوان گاز 
. گرديد داركلرتركيبات آلي منجر به جايگزيني آنها به جاي تركيبات آلي فسفردار د از حشره كشها يعني گروه قدرتمن

دارند از بين رفتن نسبتاً سريع آنها در  دارآلي كلر در واقع امتيازي كه اين گروه از حشره كش ها به حشره كش هاي
كه  داربرعكس حشره كش هاي آلي كلر. دارمي باشندطبيعت است، به عبارتي ديگر از نظر شيميايي تركيباتي ناپاي

سالها در زمين و محصولات كشاورزي حتي در بدن موجودات ممكن است  باقي بمانند، اين مواد به سهولت 
آنها در محصولات كشاورزي امكان مسموميت به ويژه مسموميت  ماندگاريمتلاشي شده و ازبين مي روند؛ بنابراين 

  . مزمن وجود دارد
فوق العاده زياد بوده و در كشاورزي براي دفع حشرات و همچنين كرمها، براي  دارداد حشره كش ها آلي فسفرتع

از بين بردن پشه ها و مگس و پارازيت هاي  براي سمپاشي درختن ميوه ، گياهان تزئيني ، مزارع كشت پنبه ، حتي
انسان اثر سمي شديدي دارند و در اوايل مصرف آن  اين مواد روي. حيوانات و پرندگان نيز از آنها استفاده مي شود

اين سموم نه تنها ممكن . ها كه هنوز تدابير محافظتي كافي به كار نمي رفت موارد مسموميت زيادي ديده شده است
                                                 

1  .  Organochlorine compounds 
2 . Organophosphate 
3 . Nerve gases 
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است راه خوراكي وارد بدن شده و باعث مسموميت شوند، بلكه مهمترين و معمول ترين راه تماس صنعتي با اين 
ي ها و تماس هاي اتفاقي با پوست است و بيشتر تركيباتي در اين دسته قرار مي گيرند ، به سرعت و به گسموم، آلود

است ، از آنجا كه آستانه سميت آنها  تنفسدومين راه تماس عمده  از راه . آساني از راه پوست جذب مي شوند
گاهي . سرعت و سهولت پيش مي آيد دارد در نتيجه مسموميت هاي خطرناك بهنفاصله زيادي با آستانه كشندگي 

ممكن است از راه دستگاه گوارش وارد بدن شود كه در اثر رعايت نكردن اصول بهداشتي به هنگام سمپاشي يا در 
، داراز چندين هزار مشتقات فسفر.هنگام توليد يا به قصد خودكشي خورده شود و و از اين راه مسموميت ايجاد كند

حشره كش به بازار آمده و مصارف بهداشتي به عنوان  يت نسبتاً كم و اثرات شديد، فقط تعداد محدودي بعلت سم
تركيب از اين سموم به بازار آمده است و از راه هاي مختلف بر روي حشرات  100تا كنون بيش از  .پيدا كرده اند

  .گذارند اثر مي

   1ها ـ كاربامات 3

اسـيد كارباميـك پايـه و اسـاس ايـن      . و بدون كلر و فسفر هستندداراي كربن، هيدروژن، اكسيژن، نيتروژن  كاربامات
، پوستي و گوارشي مـي تواننـد وارد بـدن    تنفسيراه  3از  داراين سموم نيز همانند سموم فسفر. گروه از سموم است

ها بـراي  مورد استفاده قرار گرفتند و درجه سميت آن آلي فسفردارو  آلي كلردارشوند، اما اين گروه ديرتر از دو گروه 
بسياري از كاربامات ها بـه عنـوان سـم هـاي كـاهش      . پستانداران چه از طريق خوراكي و چه پوستي بسيار كم است

كاربامات ها معمولاً به آهستگي اثر مي كنند، اما شماري از آنها ماننـد  . لين استراز عمل مي كنندودهنده مقدار آنزيم ك
 . بر روي حشرات اثر سريع دارندكارباريل و پروپوكسور و تركيبات پيرتروم، 

اگرچه علائم مسموميت مزمن آنها، اصـولاً  ، ، سميت كمتر ي دارندداربه طور كلي كاربامات ها از تركيبات آلي فسفر
پـذير مـي    گشـت كاربامات ها نيز باز دارنده كلين استراز هستند، اما اين واكنش به آساني بر. با يكديگر همانند است
با كاربامات نيز استيل كولين در بدن انباشته مي شود و كارهـاي   ميتدر مسمو .از ميان مي رود باشد و پس از چندي

اثرات مسموميت چند دقيقه تا چند سـاعت بـه درازا مـي انجامـد و     . پاراسمپاتيك، سرعت و افزايش مي يابد عصب
. تنشاقي و يـا پوسـتي روي دهـد   اسمسموميت ممكن است از راه خوراكي، . گاهي، بيمار خود به خود بهبود مي يابد

مسموميت منجر به مرگ با كاربامات ها بسيار كم روي داده است ودر اكثر موارد، عـوارض در اثـر تجديـد فعاليـت     
در اثر مسموميت با كاربامات ها، در اثر وقفه كار كلـين اسـتراز، اسـتيل كـولين از راه طبيعـي      . آنزيمي، از ميان ميرود

، در نتيجـه كنـدي نـبض،    شـود يش استيل كولين، باعث افزايش اعمال پاراسمپاتيك مـي  سوخت و ساز نشده و افزا
براي درمان مانند آنچه بـراي حشـره   . اسهال، استفراغ، انقباضات ماهيچه اي، افزايش ترشحات بدن مشاهده مي شود

 .روپين تجويز ميشودتكش هاي فسفره آلي گفته شد، آ

  
 

                                                 
1  .  Carbamates 
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  1مصنوعي هاي پيرتروئيدـ  4

سنتزي وسيع  آفت كش1000از جمله  ين گروه آفت كشا. شدمعرفي  1970تزي پيرتروئيدي در اوئل دهه گروه سن
و اگر چه كه نوع طبيعي  مورد استفاده قرار مي گيرد انباريومحصولات  بهداشتيالطيف است كه درموارد كشاورزي، 

مورد استفاده بوده  در طول صد ها سال ،به دست آمده است  كريزانتيموم كه از گياهي از جنس به نام پيروتروم آن
مقابل نور بندرت مورد استفاده قرار مي  ناپايداري در پيرترم گياهي، اكنون به دليل هزينه زياد توليد انبوه و .است

مقاومت بيشتر درمقابل نورداراي درجه فعاليت بالاتري  تاثير و ئيدهاي سنتزي به دليل پيرترو توليد در مقابلگيرد و 
 اين تركيبات بسرعت در.دارند ت هااو كاربام دارفسفر تركيبات آليبرابر اكثر  ده تقريباآفات از بين بردن در 

تاريخچه توسعه . هستند كشاورزي مورد استفاده قرار گرفتند همچنين داراي مسموميت زائي كمتري براي پستانداران
جدول (نسل توليد گرديده است 4از  اين گروه سمي  ، تا كنون پيرترو ئيدها يك فرآيند طولاني را طي نموده است

2(.   
  نسل هاي اول تا چهارم سموم پيرتروئيد:  2جدول 

  نسل چهارم  نسل سوم  نسل دوم  نسل اول
  سيپرمترين  فن والرات  رزمترين  آلترين

  بيفنترين  پرمترين  بيورزمترين   
 لمبداسي هالوترين    بيوآلترين  
  سايفلوترين    فنوترين  
  دلتامترين    ترينتترام  
  فنپروپاترين      
  ترالومترين      
  زتا سيپرمترين   

  
بوده  ممنشاء اين گروه از سموم از گل پيرتر. كش ها را بوجود آورده است اين گروه از سموم نسل جديدي از حشره

ايـن گـروه    1950دهة در . باشند استر يك اسيد و الكل مي, از نظر ساختمان شيميايي. باشد است كه مبدأ آن ايران مي
. شدند اولين گروه از اين سموم كه به بازار عرضه شدند در مقابل نور سريعاً تجزيه مي. بصورت مصنوعي سنتز شدند

متعاقباً بر روي فرمول شيميايي آنها كارهاي فراواني انجام پذيرفت و سمومي به بـازار عرضـه گرديـد كـه خاصـيت      
اكنون بيشترين استفاده را در كنترل حشرات خانگي و آفات كشاورزي به خـود   هم. ابقائي بيشتري در طبيعت داشتند

, سـايفلوترين , پرمتـرين , بيورزمترين, رزمترين, آلترينبيو, آلترين: مهمترين پيرتروئيدها عبارتند از . اند اختصاص داده
رل ناقلين مالاريا بـه صـورت هـاي    اكنون سموم فوق را در كنت هم. نترينفلمبداسيهالوترين و , سايپرمترين, دلتامترين

  .برند بندهاي آغشته به سموم، به كار مي سمپاشي فضايي و استفاده از پشه, سمپاشي ابقايي داخل منازل
مصنوعي بر روي سيستم عصـبي عمـل    و بسياري از سموم حشره كش سموم پيرتروئيد طبيعي و .ت.د.همانند سم د

محل اثـر  .غشائ سلولهاي عصبي نسبت به اتم سديم مي باشد  فوذ پذيريمكانيزم عمده اين سموم ، قطع ن.مي كنند 
و سيسـتم اعصـاب    ت بر روي مغز، طناب نخاعي.د. ئيد و درومحل اثر سموم پيرت اما احتمالا.آن مشخص نمي باشد

 جـزء سـموم اعصـاب    اگر چه كـه دار فسفرآلي دو گروه ديگر از حشره كش ها شامل كارباماتها و  .مي باشد جانبي
                                                 

1 . Synthetic pyrethroids  
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براسـاس آزمايشـات انجـام شـده بـر روي حيوانـات       . هستند اما روي سيستم اعصاب جانبي بـي تـاثير مـي باشـند    
 شترين مسموميتيب .سموم پيرتروئيدها به بدن در بوجود آمدن مسموميت حاد موثر مي باشد آزمايشگاهي، راه ورود

ريق ورود سم به خـون و بعـد از راه روده و   از ط بعد از آن مسموميت. وقتي است كه سم مستقيما به مغز وارد شود
  .طريق پوست مي باشد سپس مصرف خوراكي ،تنفس و در نهايت از

  ـ ساير سموم جديد  5
هم اكنون انواع و اقسام سموم از گروه هـاي مختلـف بـه بـازار     , علاوه بر چهار گروه اصلي كه قبلاً توضيح داده شد

آفـت كـش    توان به ازجمله مي. ست با گروه هاي قبلي متفاوت باشدعرضه شده است كه مكانيسم عمل آنها ممكن ا
گـروه  . شـود  بر عليه آفـات اسـتفاده مـي    باسيلوس تورينژنسيساشاره نمود كه از سم حاصل از باكتري  1هاي زيستي

به بازار عرضه شده است كـه مكانيسـم عمـل آنهـا بـر روي       (IGR’s) 2ديگري بنام هاي تنظيم كننده رشد حشرات
توان به متوپرن  هاي اين گوه مي از مهمترين نمونه. ت همانند هورمون هاي جلداندازي و جواني حشرات استحشرا

هـاي شـيميايي و    عقيم كننده, تركيبات دوركننده حشرات, تركيبات جلب كننده حشرات. و ديفلوبنزورون اشاره نمود
نون مقدمات انجام طرح هـاي تحقيقـاتي خـود را    اند كه تا ك هاي حشرات نيز جهت كنترل به بازار عرضه شده فرمون

  .)18و17و 3و1(گذارند پشت سر مي
  

   3مكانيسم عمل سموم بر روي حشرات
بطـور كلـي   . گذارند اثر مي 5سيستم عصبييا  و  4اكثر سموم، كه در چهار گروه اصلي توضيح داده شد بر روي سلول

 +K(هستند و بر روي كانال هاي يوني سيستم عصـبي    6كاكسوني توان گفت كه سموم كلره و پيرتروئيد از گروه مي

, شـوند  اثر سوء داشته و باعث اختلالات در ورود و خروج اين يون ها به داخل و خارج سيستم عصبي مـي ) +Naو 
  . گذارند وده و بر روي آنزيم استيل كولين استراز، اثر ميب  7سيناپتيك سموم فسفره و كاربامات از گروه

  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1  .  Biopesticides 
2  . Insect Growth Regulators 
3  .  Mode of action of insecticides 
4  .  Cytotoxic 
5  .  Neurotoxic 
6  .  Axonic 
7  .  Synaptic 
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  IRAC 1يا  مكانيسم هاي اثر سموم بر اساس كميته  بين المللي عمل  مقاومت به حشره كش ها:3ول جد

  نحوه اثر  ) براي مثال(آفت كش  گروه آفت كش  رديف
ــدگي اســتيل   ..كارباريل ،بنديوكارب،آلديكارب و  كاربامات  1 ــاز دارن ب

  كولين استراز
ــا  ..ديازينون،كلروپيرفوس،ملاتيون  و  فسفردار  2 ــدگي اســتيل ب ز دارن

  كولين استراز
ــوي  3 ــيكلودين (كلردارحلق س

  )ها
ــه    .. كلردان، هپتا كلر،آلديرين ، آندوسولفان و ــت دريچ آنتاگونيس

  )گبا(هاي كلر
ــه    كلروفناپيل، تبوپنفيراد و فيپرونيل  فنيل پيرازول ها  4 ــت دريچ آنتاگونيس

  )گبا(هاي كلر
پيرتروئيــد هــا و تعــدادي از   5

  تركيبات كلردار
سيفلوترين، دلتامترين، زتـا سـيپرمترين، لمبداسـي    

  ...هالوترين، متوكسي كلر و 
مــدولاتور يــا محــرك 

  كانال سديم
نيكوتينوئيــــــد هــــــاي    6

  )نئونيكوتينوئيد(جديد
ــده    ...تيامتوكسام،،كلوتيانيدين،دينوتفوران و ــت گيرن آنتاگونيس

ــولين   ــتيل ك ــاي اس ه
  نيكوتينيك

ــده    م و تيوسولتاب سديمتيوسيكلا  آنالوگ هاي نريستوكس   7 ــت گيرن آنتاگونيس
ــولين   ــتيل ك ــاي اس ه

  نيكوتينيك
ــده    اسپينوزاد  اسپينوزين ها  8 ــت گيرن آنتاگونيس

ــولين   ــتيل ك ــاي اس ه
  نيكوتينيك

  فعال كننده كانال كلر  آبامكتين، امامكتين بنزوآت و ميلبه مكتين  آورمكتين و ميلبه مايسين  9
هورمـون  تقليد كننده  هـاي    10

  نيهاي جوا
هيدروپرن، كينـوپرن، متـوپرن، فنوكسـي كـارب و     

  پيروپروكسي فن
ــا   ــالوگ هـــ ي آنـــ

  هورمون جواني
ــيس   سموم ميكروبي  11 ــيلوس تورينژنســ ــاي  (باســ ــوش هــ ســ

ــتاكي و تنبريوننســيس   ــرائيلي،آزاوي، كرس و ) اس
  باسيلوس اسفريكوس

آشــفتگي و تخريــب  
  غشاي معده  بندپايان

مايت كش هاي ارگانوتين و   12
  ونتتراديف

ديافنتريون،آزوسيكلوتين،سي هگزاتين،پروپارزيـت  
  و تتراديفون

ــاخت   ــده سـ بازدارنـ
  )ATP(پ.ت.آ

  
  

                                                 
1 . Insecticide Resistance Action Committee 
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  ..)ادامه(مكانيسم هاي اثر سموم بر اساس كميته  بين المللي عمل  مقاومت به حشره كش ها:4جدول 

  
  نحوه اثر  ) براي مثال(آفت كش  گروه آفت كش  رديف

براي پروانه (بنزولورها   13
  )ها

ــوفنرون،  ــوزورون، ديفلوبنزورون،فلوزورون،لـ كلروفلـ
  .......ترفلومورون و

بازدارنده ساخت كيتـين  
  تيپ صفر

براي زنجره (بنزولورها  14
  )ها و شته ها

بازدارنده ساخت كيتـين    بوپروفزين
  1تيپ 

ــا  15 ــراي (بنزولورهــ بــ
  )دوبالان

ــت    سيرومايزين ــفتگي در پوسـ آشـ
  اندازي دوبالان

هالوفنوزايد،متوكسي فنوزايد،كروموفنوزايد،تبوفنوزايـد    ن هادياسيل هيدرازي  16
  و آزاديراكتين

آشــفتگي در هورمــون  
  پوست اندازي 

  آگونيست اكتاپامينرژيك  )علف كش(آميتراز  آميتراز   17
  بازدارنده ساخت ليپيدها  اسپيروديكلوفن و اسپيرومسي فن تركيبات اسيد ترونيك   18
ــائي    ها ،فسفين و سيانيد هافسفيد   ) بعضا(فوميگان ها  19 ــده جابجـ بازدارنـ

  الكترون در ميتوكندري 
  مكانيسم هاي متنوع  متيل بروميد،كلروپيكرين و سولفوريل فلورايد  )بعضا(فوميگان ها  20
  بازدارنده عصبي  بي فنازات  بي فنازات  21
بازدارنــده هــاي  و BP 1ماننــد  بازدارنــده اكســيدازها  سينرژيست ها  22

  3TPP و  DEF 2مانند  ااسترازه ها
  بازدارنده آنزيمي

تركيبــات متفرقــه غيــر   23
  اختصاصي

  4بازدارندگي چندگانه  بوراكس و اميتيك تارتر
  

تركيبـــــات غيـــــر    24
  اختصاصي ديگر

  بازدارنده تغذيه  كريوليت،پيمتروزين و فلونيكاميد

تركيبـــــات غيـــــر    25
  اختصاصي ديگر

  ازدارنده رشد مايتب  كلوفنتازين، هكسي تيازوكس و اتوكساسول
  

  مكانيسم اثر ناشناخته  بنزوكسيمات،ديكوفول، پيريداليل و كينومتيونات  تركيبات ديگر  26
  
  
  

                                                 
1  .  Piperonyl butoxide 
2  . DEF(SSS-Tributyl phosphorotrithioate) 
3  .  Triphenyl phosphate 
4 . Multi-site inhibitors 
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 بروز مقاوت در آفات در اثر كاربرد سموم

مقاومت در برابر آفت كش ها وقتي ظاهر مي شود كه كاربرد  حشره كشي كه قبلا گونه معيني از حشرات را به نحو 
به عبارت ديگر تغييري در جمعيت حشره بوجود آمده  كه .نترل  مي نموده  ديگر تاثير اوليه را نداشته باشدمطلوبي ك

در نتيجه آن بسياري از افراد همان جمعيت كه قبلا در اثر يك حشره كش معين كشته مي شدند ديگر آن حشره كش 
بـروز ايـن پديـده يكـي     . ومت ظاهر گشته استبدين ترتيب در اين جمعيت حشره مقا. روي آنها اثري نداشته باشد

  .)3شكل(دو فرم اصلي مقاومت وجود دارد. مشكلات عمده زيست محيطي است
  

100

90

80

70

60

40

40

30

20

10

آستانه خسارت آفت

فت
ت آ

معي
ج

تعداد سمپاشيو  زمان 

سمپاشي

سمپاشي

سمپاشي

سمپاشي

  
  تاثير سمپاشي هاي تكراري  در ايجاد بروز پديده مقاومت روي يك آفت  معين:  3شكل

  
  1مقاومت فيزيولوژيك

بـراي از بـين    ،برابر يا بيشـتر  100برابر و بعضي اوقات تا  10تا  2حداقل ، يعني كششرهوقتي كه مقادير زيادتري ح
ظهـور مقاومـت    بايد بـه ظهـور مقاومـت فيزيولوژيـك در آن گونـه مشـكوك شـد       بردن يك گونه حشره لازم باشد 

از كـاربرد  هـر   قبـل  .فيزيولوژيك در يك جمعيت حشره  تحت  اثر عوامل ژنتيكي  و انتخاب طبيعي داروين اسـت  
گونه حشره كش در يك جمعيت  حشره  ممكن است در آن جمعيت معدود افرادي  باشند  كه بـه طـور طبيعـي در    

به عبارت ديگر در اين افراد قدرت و مكانيسمي وجود داشته باشد كه اگر . مقابل  يك حشره كش  معين زنده بمانند

                                                 
1 .Physiological resistance 
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ايـن افـراد   . در نتيجه وقتي كه جمعيت زير سمپاشي قرار گيرد .ننددر تماس با حشره كش قرار گيرند بتوانند زنده بما
رونـد، ايـن تعـداد بسـيار     مانند و چون اكثر افراد جمعيت حساس بوده و در اثر سمپاشي از بـين مـي  معدود زنده مي

-طلوب مـي در واقع براي مدتي عمليات سمپاشي نتايج م. گيردمورد توجه قرار نمي زنده يا مقاوم محدود باقي مانده

درحالي كه افـراد حسـاس جمعيـت، طـي     . يابدهاي بعدي تعداد افراد مقاوم، به تدريج افزايش ميدهد ولي طي نسل
از مبارزه نسبت هاي بزرگتر و روز افزوني از جمعيـت را حشـرات    بتدريج پس . شوندهاي متوالي كشته ميسمپاشي

بـه عبـارت    ه كش خاصيت خود را از دست داده استمقاوم تشكيل مي دهد و سپس آشكار مي شود كه ديگر حشر
پس از بروز مقاومت ميزان كشندگي و مهار آفت به طور مرتب .كش استقرار يافته استديگر مقاومت در مقابل حشره

  .)5و4شكل (افزايش مي يابد

  1مقاومت رفتاري يا عادتي
كش بوسيله تغيير محل زندگي از تماس با حشرهعبارت است از توانايي ناقلين براي احتراز مقاومت رفتاري يا عادتي 

بعضي از  2بعضي از سموم به علت داشتن خاصيت تحريك كنندگي و تحريك پذيري. و يا تغييرات عادات آنها است
-شود تماس بگيرند تشخيص و اندازهشود كه حشره با اندازه كافي با سم كه سبب مرگ آنها ميحشرات موجب مي

براي مثال  .تر از مقاومت فيزيولوژيكي استحشره بسيار مشكل رفتارتغيير عادت و يا تغيير  گيري مقاومت حاصله از
فرار پشه هاي اندوفيل از ددت به علت خاصيت تحريك كنندگي تدخين سم بنزن هگزاكلريد موجب دوري پشه ها 

  از درون اماكن مي شود
  

   3قدرت تحمل
تواند در مقابـل  آيد و حشره ميقدرت تحمل بيشتري بوجود مي گاهي اوقات در يك جمعيت حشره يا قسمتي از آن

كـش  شود كه قدرت تحمل حشره مزبور در مقابل حشرهگفته مي. كش مقاومت نمايدشرايط نامساعد از جمله حشره
  ).2(شود و اهميت زيادي نداردولي اين پديده معمولاً مقدار كمي از سطح مقاومت را شامل مي. افزايش يافته است

  
  
  
  
  

  
 

                                                 
1 . Behavioural resistance 
2  .  Irritability 
3  .  Vigour Tolerance 
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حساس حساسحساس حساس مقاومحساس مقاوم
 

آفت كش سبب مرگ افراد حساس يك گونه  و  ماندگاري  افراد  (نحوه بروز مقاومت  آفت در اثر كاربرد : 4شكل 
  )مقاوم مي شود

 

 

مقاوم مقاوم مقاوم مقاوم

مقاوم مقاوم مقاوم مقاوم مقاوم مقاوم  مقاوم
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 مي شودآفت كش  دنو بي اثر ش جمعيت مقاوم ايجاد سببافراد مقاوم با توليد مثل زياد :5شكل 

  

  
  
  

  انواع ديگر مقاومت

  1مقاومت متقاطع

 kdr(2(آر.دي.كـا   وقتي يك مكانيسم مقاومت ويژه در گروه هاي گوناگون سـم عمـل نمايـد بـراي مثـال مكانيسـم      
موجب بروز مقاومت درمورد آفت كش هاي كلره و پيرتروئيد ها در مگس ها و بعضي از پشه ها  مي شود به خاطر 

آنزيم هـاي اكسـيداز و   .ه ايجاد مسموميت آن ها در آفت يكسان است و مكانيزم اثر اين سموم مشابه استاينكه نحو
  ).6شكل(هيدرولاز ممكن است در سموم مختلف مانند فسفره و كاربامات مقاومت متقاطع ايجاد نمايند

استرازها 

آفت كش هاي كاربامات

اكسيداز ها

آفت كش هاي آلي فسفر دار

آفت كش هاي پيرتروئيد

دت.د

استيل كولين استراز

آرها.جي.آي

آر.دي.كا

 
  

  وه هاي مختلف آفت كشمكانيزم هاي مقاومت متقاطع در بين گر: 6شكل

                                                 
1 . Cross resistance 
2 . knockdown resistance 
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   1مقاومت چندگانه

بيش از يك مكانيزم دراين  مقاومت آفت نقش ايفا مي كند و يك آفت ممكن است به چندين گروه سـمي مقاومـت   
 4نشان دهد براي مثال سوسك كلرادو، مگس خانگي ،كرم تنباكو،پروانه تخم انگشتري و تعـدادي از آنوفـل هـا بـه     

  .مي باشد) تك ژني(ت نشان داده اند در بيشتر اين موارد مقاوت تحت تاثير يك ژن گروه اصلي آفت كش ها مقاوم
  

  در مقاومت به سموم  عوامل موثر
اين . مختلف دارد عواملاست و بستگي به اثرات متقابل جانبه  چندمقاومت حشرات به سموم در طبيعت يك مسئلة 

مانند تعداد  فاكتورهاي توليد مثلي ، نهاي غالب مقاومتفراواني ژ ،مانند جهش  فاكتورهاي ژنتيكيعوامل  شامل ،
مانند مهاجرت  فاكتورهاي رفتاري اكولوژيكي ،بكرزائي  ،گيري تعداد جفت ،اندازه جمعيت حشرات،نسل در سال

 و  خواري عادات درون خواري و برون ،اثر مواد طبيعي و آنزيمهاي شكنندة سم ،كش فرار از حشره ،حشرات
غلظت  ،گيرند قسمتي از جمعيت كه تحت تأثير سم قرار مي ،مثل سابقه استفاده از سموم پاشي فاكتورهاي سم

. گيرد اي از رشد حشره كه در تماس با سم قرار مي مرحله ،راه تماس،خاصيت ابقائي سم ،كش استفاده شده حشره
رهاسازي حشرات  و ي سمپاشيالگو ،استفاده از مخلوط دو سم ،اثرات متقابل سموم با عوامل كنترل كننده محيطي

  .مي باشد نر عقيم
سرعت رشد و توسعه مقاومت در يك جمعيت به عوامل متعددي مانند نسبت افراد مقاوم در جمعيت اوليه حشره 
كش، ميزان مجزا بودن جمعيت حشره از جمعيت هاي مناطق سمپاشي نشده اطراف، ميزان توالد و وتناسل و طول 

، شدت )لارو و بالغ(، كاربرد يك سم در مراحل مختلف زندگي)تك ژني و چند ژني(دوره زندگي، خاصيت ژن ها
هاي قوي و مؤثر، افراد كشبرخلاف انتظار چون حشره.بستگي دارد) سم قوي و سم ضعيف( فشار انتخاب سم

كش، موجب انتخاب طبيعي بيشتري كشند و همچنين تماس بيشتر جمعيت حشره با حشرهحساس بيشتري را مي
  .باشد لذا مقاومت سريعتر ظاهر خواهد شدمي
  

 راههاي مقابله با مقاومت در حشرات

به منظور استفاه بهتر از سموم و براي مقابله با مقاومت، سازمان جهـاني بهداشـت اقـدامات و  راهكارهـاي مناسـبي      
اي،  بصـورت منطقـه   تغيير دادن غلظت حشره كش و دفعات سمپاشي، استفاده از سموم در مواقـع ضـروري و  : مانند

استفاده از سموم در نواحي  همه گيري ،استفاده از سموم با خاصيت ابقـائي كمتـر،  اسـتفاده از سـموم بـراي كنتـرل       
بخشي از چرخه زندگي حشره مثل لارو و يا حشره كامل،استفاده از مخلوط دو سـم، جـايگزيني سـموم، اسـتفاده از     

ها، عدم اسـتفاده از سـموم كنـد     ون هاي مناسب سموم و سينرژيست، استفاده از فرمولاسي2سموم بصورت  چرخشي
 كشف سم جديد با مكانيسم عمل متفاوت و  استفاده از روش هاي كنترل غيرشيميايي توصيه مي نمايد 3رها

  

                                                 
1 . Multiple resistance 
2 . Rotation 
3 . Slow release 
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 آفاتمقاومت به سموم در  مكانيسم هاي انواع 

   1ـ كاهش نفوذ سم
ممانعت . نمايد آيد كه از نفوذ سم بداخل بدن آن ممانعت مي مي تغييراتي در جلد حشره بوجود ،در اين نوع مقاومت

مثالهـاي  . آورد از ورود سريع سم به داخل بدن حشره فرصت كافي براي ساير مكانيسم هاي مقاومـت را فـراهم مـي   
 نفـوذ در نهايـت   .متعددي از اين نوع مقاومت و همچنين ژن هاي مسئول، در مگـس خـانگي گـزارش شـده اسـت     

در مقايسـه بـا مكانيسـم    .شـود كش به داخل بدن حشره ميبدن حشره موجب جلوگيري از نفوذ حشره دلناپذيري ج
اين مكانيسم  . هاي ديگر از قبيل غير سمي نمودن و تغيير در موضع اثر، اين مكانيسم در درجه دوم اهميت قرار دارد

  .ممكن است به سادگي اثر فاكتورهاي ديگر را افزايش دهد

   2طريق شكست سم توسط آنزيم هاي حشره ـ مقاومت از 
آنزيم هاي موجود در بدن حشره و يا آنزيم هائي كه در اثـر تمـاس بـا سـم در بـدن موجـود        ،در اين نوع مقاومت  

در مـوارد  .نماينـد  يابند باعث شكسته شدن سم شده و اثرات آنها را خنثـي مـي   افزايش يافته و تغيير كمي و كيفي مي
ط به افزايش در ظرفيت متابوليزه نمودن حشره كش مي باشد كه منجر بـه تشـكيل مـوادي مـي     زيادي مقاومت مربو

در حشرات و مهره داران تشابه زيادي بين سيستم هاي متابوليكي مسئول چنين واكـنش  . هستندسمي  گردد كه كمتر
مـل تركيبـات زيـان آور در    هائي وجود دارد و اين نشان مي دهد كه اي سيستم ها بايستي در ابتداي تكامل براي تح

چنين به نظر مي رسد كه سيستم هاي غير سمي نمودن داراي انعطاف پذيري زيـادي  . غذا و محيط ايجاد شده باشند
زماني چنـين  . مي باشد 3مي باشند و بسياري از حشرات از طريق يك يا چند مسير متابوليكي قادر به سازش ژنتيكي

مكانيسم هاي مختلف ممكن اسـت بـه    .قرار گيرند 4يف وسيعي از انتخابسازشي حاصل مي گردد كه تحت تاثير ط
در گونه هاي قابل سازش مي توان سوشي ايجاد نمود كـه قـادر بـه    .  تنهائي يا به صورت تركيب وجود داشته باشند

نمـودن  آناليز مشاركت مكانيسم هاي مختلف غير سمي . تحمل و مقاومت در برابر تعداد زيادي از آفت كش ها باشد
مي تواند بسيار مشكل باشد بويژه در مواردي كه مكانيسم هاي مختلف محصولات يكسان از تخريـب حشـره كـش    

هيچ يك از روش هاي موجود مانند مطالعات در محيط زنده و غير زنده و استفاده از سينرژيست ها . ايجاد مي نمايد
فقط با آميختن تمام روش هاي موجـود و  . ترسيم نمايدبه تنهائي نمي تواند تصوير روشني از سازوكار هاي مقاومت 

مقاومت  كه در از آنزيم ها  هائي گروه .جداسازي ژنتيكي عوامل مسئول و موثر مي توان تصوير كامل را بدست آورد
  .ذيل اشاره نمود شرحتوان به  ميطور خلاصه  به رگير هستندبه انواع و اقسام سموم د

  5هيدرولازها - الف
شره كش هاي داراي نوع استر هستند و به هيدرولاز ها حساس مي باشند، لذا نسبت به افـزايش فعاليـت   تعداد از ح

اين حشره كش ها شامل تركيبات آلي فسفر . وليتيك حساس بوده باعث گسترش مقاومت مي گردندرآنزيم هاي هيد

                                                 
1 . Reduced penetration 
2 . Metabolic resistance 
3  . Genetic adaptation 
4  . Large selection 
5  .  Hydrolases 
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ا تسريع مي نمايند هيـدرولاز مـي گوينـد،    به آنزيم هائي كه اين واكنش ها ر. رتروئيد ها مي شند يدار ، كاربامات و پ
 .و ايجاد يك اسيد و يك الكل از هم جدا مي نمايند اين آنزيم ها تركيبات استر را بوسيله آفزايش آب

 
افزايش اين آنزيم ها نقش مهمي را در افزايش مقاومت به . اين آنزيم ها در بين گياهان و جانوران انتشار دارند

از نظر انجام كار دو گروه اصلي از آنزيم هاي هيدروليز كننده تركيبات فسفر دار .. مي نمايد تركيبات فسفردار ايجاد
  :تشخيص داده شده است

  كه سبب گسيختگي پيوند هاي فسفر اكسيژن يا  استرفسفر گوگرد مي شوند  1فسفاتازها- 
  نمايند كه پيوند كربوكسي استر را هيدروليز مي 3يا آليسترازها  2كربوكسيل استرازها- 

 
   4اكسيداز ها - ب

اين آنزيم ها پستاندارن و بندپايان را از آفت كش هاي بويِژه هيدرو كربن هاي كلردار، تركيبات آلي فسفر دار، 
افزايش فعاليت اكسيدازها يكي ازرايج ترين مكانيسم هاي مقاومت . كاربامات و پيرتروئيد ها محافظت مي نمايد

 5مهار كننده هاي اختصاصي اكسيداز ها مانند پيپرونيل بوتواكسايد. كش ها مي باشدنسبت به انواع زيادي از حشره 
  .مطالعه اثر اين آنزيم ها را در محيط غير زنده آسان نموده است 6و سزامكس

  
  7گلوتاتيون اس ترانسفراز -ج

قاومت به حشره كش گلوتاتيون اس ترانسفراز يكي ديگر از مكانيسم هاي غير سمي نمودن  با اهميت در پيدايش م
اين مكانيسم نقش اوليه در مقاومت به بعضي از تركيبات آلي فسفر دار  و احتمالا نقش ثانويه . ها محسوب مي شود

  ..در مقاومت به گاما بنزن هگزاكلريد ايفا مي نمايد
  
  8ت دهيدرو كلريناز.د.د -د

اولين دليلي كه . تا كم زيان تري تبديل نمايدت را به تركيب نسب.د.ت دهيدرو كلريناز قادر است كه د.د.آنزيم د
ت ايجاد مي نمايد از مطالعه .د.اي  يك مكانيسم دفاعي مشخص را بر عليه عمل كشنده د.د.ت را به د.د.متابوليسم د

مطالعات نشان داده اند كه . بر روي مگس خانگي بدست آمده است و سپس در حشرات ديگر نيز شناخته شده است
  .كلريناز در مگس خانگي يك نوع  گلوتاتيون اس ترانسفراز مي باشدت دهيدرو .د.د

  

                                                 
1  . Phosphatases 
2 . Carboxylesterases 
3 . Aliesterases 
4  .  Mixed function oxidases(MFO) 
5  . Piperonyl butoxide=PB 
6 . Sesamex 
7  .  Glutathione-S- teransferas(GST) 
8  . DDT-dehydrochlorinase 
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  1ـ تغيير در سيستم هدف در حشرات 

در اين نوع مقاومت كه از بدترين مكانيسم . مكانيسم عمل سموم بر روي حشرات اكثراً بر روي سيستم عصبي است 
موم كه اكثراً كانال هاي يوني هستند باعـث  حشره با تغيير در ساختمان اهداف س, باشد هاي مقاومت در حشرات مي

بطور مثال حشره با تغيير در تعداد كانال هاي يوني سديم و پتاسيم و كاهش آنها باعث . باشد عدم اثربخشي سموم مي
ميـل   علاوه بر اين تغييرات شيميايي در واحدهاي ساختماني و مولكولي حشـرات باعـث كـاهش   . گردد مقاومت مي

مقاومت به سموم فسـفره باعـث تغييـر سـاختماني در     . شود ل هدف شده و مقاومت را باعث ميسم در مح 2تركيبي
  .دهاي عصبي نخواهد ش آنزيم استيل كولين استراز شده و لذا سم به آنزيم نچسبيده و در نهايت باعث عدم انتقال پيام

  
  3استيل كولين استراز غير حساس - الف

استيل كولين استراز مي تواند به فرمـي وجـود   . داراي يك موضع اثر مي باشندكاربامات ها و تركيبات آلي فسفر دار 
استيل كولين استراز تغيير يافتـه اثـر مهاركننـدگي حشـره     . داشته باشد كه حساسيت به حشره كش را به تاخير اندازد

كـولين در فـرم    عمل كاتاليتيك آنزيم يعني هيـدروليز سـريع اسـتيل   . كش هاي كاربامات و فسفره را كاهش مي دهد
اين عمل را غير حساس شدن استيل كولين استراز .جهش يافته به اندازه نوع موجود در غير جهش يافته كارائي ندارد

  .مي نامند
   4غير حساس شدن غشاي عصبي- ب

ت و پيرتروئيـد هـا مـي باشـد و مـي تـوان آنـرا غيـر حسـاس شـدن  و مقاومـت بـه              .د.غشاي عصبي موضع اثر د
ت  و پيرتروئيد ها داراي موضع اثر يكسان بوده و هر دو بر روي كانـال  .د.د. ناميد5 يا ضربه فني آفت ) Kdr(ناكدان

. هاي سديم غشاي عصبي تاثير مي گذارند و بدين ترتيب اعمال طبيعي سلول تغيير يافتـه و نهايتـا از كـار مـي افتـد     
 Kdrيد ها مي گـردد بـه عنـوان مقاومـت     ت  و پيرتروئ.د.موتاسيوني كه باعث كاهش حساسيت غشاي عصبي به  د

 .دخالت دارد 6در اين نوع مقاومت يك ژن نهفته. شناخته شده است

  مكانيسم مقاومت به سيكلودين و گاما بنزن هگزاكلرايد- ج
ت  و پيرتروئيد هـا، تركيبـات آلـي    .د.داين نوعي از مقاومت است كه شامل تركيبات گروه فوق مي شود ولي شامل 

  .اربامات ها نمي شودفسفر دار و ك
  
   7تغييرات رفتاري ـ 
يك پذيري خيلي از سموم باعث شده است كه حشره از تمـاس بـا  سـم دوري نمايـد و يـا بـه مكانهـائي كـه         رتح 

. اين نوع مكانيسم مقاومت در حقيقت حاصل تغييرات فيزيولـوژيكي در بـدن اسـت   . سمپاشي شده است وارد نشود
هـاي   ث عدم تأثيرپذيري سم بر روي حشره شده و باعـث شكسـت كنتـرل بيمـاري    تغييرات رفتاري در حشرات باع

 .منتقله توسط حشرات در دنيا شده است

                                                 
1 . Target site insensitivity 
2  .  Affinity 
3  .  Insesetive   acetylcholinesterase(AChE) 
4  .  Insesetive Nerve Membrane 
5  .  knockdown resistance insensitivity 
6  . Recessive 
7 . Behavior change 
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   1ـ دفع سم

بدين معني كه سم بدون جـذب شـدن از طريـق    . دفع سم يكي از مكانيسم هاي مقاومت به سموم در حشرات است
  شود حشره دفع ميو همراه با مواد زايد مقعد 

   2زي بافت چربيساـ ذخيره

انرژي دريافتي اضافه بر نياز آفت به صورت چربي در قسمت هاي مختلف بدن بويژه در قسـمت داخلـي جلـد، در     
اين چربي در شرايط مورد نياز انرژي لازم را در صورت بي غـذائي و  . بين اندام هاي داخلي و خون  تجمع مي يابد

وست هستند وقتي وارد بدن حشره شـوند بلافاصـله در بافـت    آفت كش هائي كه چربي د.گرسنگي فراهم مي نمايد
   .حشره مي شودآن در  سازي  خطربيمي شوند  و همين موضوع موجب سازي جذب  و ذخيرهچربي  

  3مكانيزم جند عاملي مقاومت حشره- 

نمـودن حشـره    در بسياري از موارد مقاومت  در ابتدا مربوط به يك مكانيسم مي باشد كه معملا فرمي از غيـر سـمي  
مقاومتي حاصل مي شود كه مكانيسم هـاي جديـدي نيـز در آن دخالـت      4كش است اما بعدا در اثر انتخاب ادامه دار

در گير در ايـن   5در اين نوع مقاومت فيزيولوژيك به جاي يك عاملدارند و اينها با مكانيسم اوليه تداخل مي نمايند  
بيشتر موارد در آفات مختلف بيش از يك عامل در بـروز پديـده    نهايت رد. نقش ايفا مي نمايند  6روند چندين عامل
 .)19- 21و 16(اين پديده مقاومت چند عاملي گفته مي شود. مقاومت نقش دارند

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
  
  

                                                 
1 . Excretion 
2  .  Cummulative in fat tissue 
3  .  Multifactorial resistance 
4  . Continuous selection 
5 . Monofactorial 
6  .  Multifactorial 
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 روش هاي كنترل محيطي
 

با آفات است اين روش ها موجب تغييرات دائمي در روش هاي كنترل محيطي از پايدارترين روش هاي مبارزه 
اجرا و ،محيط گرديده و شرايط را براي پرورش آفات نامناسب مي گرداند يكي از اين روش هاي محيطي پايدار 

  .تاسيس سيتم زهكشي مي باشد
 

  تاريخچه زهكشي
در آن هنگام  بيشتر از . ز شدآغا  1هزار سال پيش در ميانرودان 9زهكشي در زمينه و كاربرد كشاورزي در حدود 

هزار سال قدمت  4حدود اولين  لوله هاي زهكشي . سنگ و سنگريزه  و شاخ و برگ گياهان  بهره گرفته شده است 
در چنين  نقشه هاي مربوط . هزار سال پيش نصب گرديد 2در اروپا ، اولين زهكشي هاي زير زميني حدود  . دارند

سال قبل به كاربرد زهكشي در  دره نيل  اشاره نموده  2400هرودوت  در حدود . هزار سال قدمت دارد 3به زهكشي 
بعد به تدريج به ساير . كار گرفته شد بهميلادي در اانگليس    1810زهكشي  زير زميني امروزي در حدود . است

. اروپا شتاب گرفت روند توسعه زهكشي در 1840با اختراع  تنبوشه هاي سفالي در سال . نقاط  اروپا گسترش يافت 
به منظور استفاده از آب تميز   لازم به يِادآوري است  كه استفاده از تنبوشه هاي سفالي در زمان  شاه عباس صفوي 

سال قبل از اختراع آن در انگلستان در اصفهان مورد استفاده  350سال پيش يعني   500در حدود  به منظور نوشيدن 
نصب زهكشي  لوله اي ..  به صدها سال قبل در كشور ما بر مي گردد تنبوشه ها قرار گرفته است و البته اختراع

، با پيدايش لوله هاي  1960زهكشي در اوايل دهه .سده پيش در آمريكا  مورد استفاده قرار گرفته است 2حدود 
 1970در دهه . فتپلاستيكي با ديواره صاف و نازك ، سپس با توليد لوله هاي كنگره دار شتاب قابل ملاحظه اي يا

  . استفاده از ماشين هاي زهكشي آغاز و موجب شتاب توسعه آن گرديد
  
  

  زهكشي در ايران
و اولين زهكش روباز . در جنوب كشور صورت گرفت  1310احداث اولين شبكه هاي نوين آبياري و زهكشي در 

لين شبكه زهكشي زير زميني و با او 1342در . در شاوور خوزستان ساخته شد 1335با استفاده از ماشين در سال 
 500استفاده از لوله هاي سفالي در دانشكده كشاورزي دانشگاه جندي شاپور در اهواز در منطقه اي به وسعت 

پس از آن در هفت تپه ، سپس  در زمين هاي كشت و صنعت كارون  و .. هكتار با نيروي گارگر به اجرا در آمد
طرح هاي زهكشي دشت هاي مغان، . ر سد وشمگير در گرگان آغاز شدهمزمان با آن زهكشي زمين هاي آبخو

   .به اجرا در آمده است دالكي در بوشهر،زابل ،مياندو آب،بهبهان ،طرح هاي هفت گانه توسعه نيشكر در خوزستان
  

  تعريف زهكشي
اعدكردن آن براي عبارت است از خارج كردن آب اضافي زمين به منظور قابل استفاده نمودن آن و يا نامس 2زهكشي

به تعريف ديگر زهكشي خاك عبارت است از عملياتي كه در اثر آن آب .  زيستن و يا زاد آوري آفات بهداشتي
.  اضافي كه در اثر جريان سطحي ، جريان آب به اعماق و غيره به داخل زمين وارد شده ، از محيط خارج گردد

                                                 
1  .  Mesopotamia 
2  .  Drainage 
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پائين بردن سطح آب زير زميني است ولي در مناطق  زهكشي در مناطق مرطوب براي خارج كردن آب اضافي و
زهكشي فرآيندخارج كردن آب سطحي و زير سطحي اضافي و . خشك و شور به منظور اصلاح اراضي مي باشد

آب براي رسيدن به منافع دلخواه  مديريت سفره كم عمق از طريق نگه داشت و دفع آب و مديريت كيفيت
در اين تعريف مفاهيم زير  .در حاليكه محيط زيست حفظ شود. عي استكشاورزي،بهداشتي،اقتصادي و اجتما

  :گنجانده شده است
  مديريت سفره آب زير زميني كم عمق- 
  نگهداشت و جابجائي به موقع آب- 
  مديريت كيفيت آب- 
  منافع كشاورزي ،اقتصادي،بهداشتي و اجتماعي- 
  نگاهداري محيط زيست- 

افزايش محصولات (و كشاورزي....) فرودگاه،سد و ساختمان وساخت راه ،(نقش زهكشي بيشتر جنبه فني 
. نقش زهكشي در بخش آب كمتر بوده است. ، داشته است)كاهش جمعيت ناقلين بيماريها (و بهداشتي) كشاورزي

انسان به وسيله زهكشي در چرخه هيدرولوژيكي مداخله مي كند زيرا زهكشي ، در مسير جريان آب تغيير ايجاد مي 
. سطح ايستابي را از حالت طبيعي خارج مي كند. نظر زماني موجب تاخير يا شتاب در جريان آب مي شودكند، از 

زهكشي با آبياري، .از سوي ديگر انسان به وسيله زهكشي در چرخه زيست محيطي تاثير فراواني بر جاي مي گذارد
با . ب ها و ساير جنبه ها ارتباط داردكنترل سيلاب،بهداشت عمومي، حفاظت محيط زيست و بويژه نگاهباني از تالا

استفاده از زهاب به تنهائي، يا با مخلوط با آب كشاورزي به صوررت دائم يا متناوب مي توان به آبياري محصولات 
در ابتداي رشد . استفاده از زهاب در كشاورزي بسته به شرايط و نوع محصول متفاوت است .كشاورزي اقدام نمود
و با افزايش رشد گياه به ميزان استفاده از زهاب در آبياري استفاده مي شود و البته اين روند گياه از آب آبياري 

  .بستگي كاملي به نوع گياه دارد
  
  

  :زهكشي  كاربردهاي
و موجب استفاده بيشري  اجراي زهكشي و يا خشكاندن زمين هاي پر آب از زمان هاي بسيار دور رواج داشته است

اجراي عمليات خشكاندن باتلاق ها به منظور باز نمودن راه و نفوذ در هنگام رخداد جنگها  .از اراضي گرديده است
ساخت بزرگ راهها، فرود گاه ها و ساير  و در مناطق مختلف دنيا به منظور. صورت مي گرفته استبه جبهه دشمن 

  .گرفته است قرن بيستم زهكشي به روش نوين و امروزي آن مورد استفاده قرار تاسيسات صنعتي در
  
  :فوايد زهكشي 

  .فوايد زهكشي هر منطقه به علت دستيابي به يك يا چند هدف از نتايج زير حاصل مي گردد   
  تثبيت سطح آب زير زميني در عمق دلخواه و در نتيجه اصلاح ساختمان خاك و ازدياد درجه نفوذ پذيري آن - 1
ويه آن براي تنفس ريشه ها و ميكرو ارگانيسم آسان نمودن جريان ورود اكسيژن اتمسفر به درون خاك و ته - 2

 ها

 امكان ساختن اجراي عمليات در زمين در هنگام مناسب - 3
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 ازدياد دامنه عمل ريشه گياه و جلوگيري از خفگي آن - 4

 هدايت آب هاي ناشي از بارندگي و سيلاب ها در مناطق شهري - 5

 هدايت آب هاي جاري سطحي و جلوگيري از انباشته شدن آنها - 6

 از باتلاقي شدن تدريجي اراضي و شيوع امراضجلوگيري  - 7

 بهسازي منابع آب و تامين بهداشت - 8

 خارج شدن يون هاي مضر از خاك و اصلاح شدن اراضي شور وقليائي - 9

 جلوگيري از سرد شدن خاك و در نتيجه زودرس شدن محصولات كشت شده - 10

 كاسته شدن فرسايش آبي در خاك - 11

در خاك هاي مرطوب به (نتيجه كم شدن مصرف كود هاي ازتي زياد شدن فعاليت ميكروارگانيسم ها و در  - 12
 )علت سردي خاك فعاليت ميكرو ارگانيسم كمتر است

 .آبياري اراضي پائين دست به كمك آب حاصل از زهكشي در صورتيكه آب داراي مواد مضر نباشد - 13
 

  :علل زه دار شدن زمين
زه . عيين كرد و متناسب با آن عمليات لازم را انجام دادقبل از اقدام به زهكشي بايد علت زه دار شدن منطقه را ت  

  .دار شدن زمين ممكن است به علت يك يا چند عامل از عوامل زير باشد
  : بارندگي زياد- 1  

در مناطق مرطوب كه سطح زمين داراي پستي و بلندي است مقداري از آب باران در زمين باقي مي ماند و        
  .)1شكل (گرددباعث زه دار شدن آن مي 

  
  زه دار شدن زمين در اثر بارندگي زياد: 1شكل 

  
  :آبياري بي رويه و بيش از اندازه -2 
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اين امردر . آبياري بي رويه و بيش از اندازه به تدريج باعث زه دار شدن اراضي حتي در مناطق خشك مي گردد     
ر انجام مي شود زيرا آب زيادي كه در اثر صورتيكه يك طبقه غير قابل نفوذ در نزديكي سطح زمين باشد زودت

نيروي ثقل پائين مي رود روي طبقه غير قابل نفوذ جمع شده و به تدريج بالا مي آيد و باعث زه دار شدن زمين مي 
  .)2شكل (گردد

  
   آبياري بي رويه و بيش از اندازه زه دار شدن زمين دراثر:2شكل 

  
  :توپوگرافي زمين - 3
د و همچنين در زمين هاي مسطح چون آب حاصل از بارندگي يا ذوب شدن برف ها نمي در اراضي پست و گو  

  .تواند در اثر جريان هاي سطحي از منطقه خارج شود در زمين جمع مي گردد
  :سد بندي - 4

همچنين درياچه هاي دست  .سد بندي باعث بالا آمدن سطح آب هاي زير زميني در اراضي پائين دست مي گردد 
  ).٣شکل(ايجاد مي شود ساز انسان

  
  زه دار شدن زمين پائين دست در اثر درياچه هاي سد: 3شكل 

  :جريان هاي آب سطحي و زير زميني  از مناطق مجاور - 5
  .جريان هاي آب سطحي و زير زميني از مناطق بالا دست ممكن است باعث زه دار شدن زمين گردد  

  :وجود موانع بر سر جريان هاي زير زميني - 6
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ممكن است كه در بعضي از نقاط سطح آب زير زميني به اندازه كافي پائين باشد ولي در اثر وجود مانعي بالا آمده    
  و زمين را زه دار نمايد

  :جريان هاي عمودي از سفره هاي آبي تحت فشار- 7
ين به بالا ممكن جريان آب از پائ) چاه هاي آرتزين(در زمين هائي كه آب هاي زير زميني تحت فشار وجود دارد  

  .است باعث زه دار شدن زمين گردد
  جاده سازي و ياساخت تاسيسات ديگر- 8
 

  آب هاي جمع شده در اطراف جاده ها
ب آتر بودن سطح جاده به زمين اطراف به انسداد جريان هاي عبوري لابه دليل با بگيرآاحداث جاده ها در زمين هاي 

ين جلوگيري كرده و ممكن است در گودال هائي كه در اثر برداشت اين امر از زهكشي طبيعي زم. منجر مي شود
  .)4شكل (خاك جهت احداث جاده تشكيل شده اند آب جمع شود

  
  
  
  
  
  
  

  
  زه دار شدن زمين در اثر احداث جاده ها در زمين هاي آبگير: 4شكل 

  
  گودال هاي خاكبرداري- 9

ازخاك يا شن و ماسه استفاده مي كنند خاكبرداري به  در مناطق روستائي و شهري  براي ساخت خانه ها و جاده ها
ب باران  و همين طور آب آطور معمول از نزديكترين محل  يعني در حاشيه شهر ها يا روستا ها  انجام مي شود  
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در جنوب تهران بركه هاي فراواني از . وارد شده وبركه پرورش بندپايان بوجود مي آيد ها گودالجور   يننشتي به ا
نشتي از زمين هاي بالاتر و شمالي و همين طور از  آب هاي سطحي پديد آمده است كه آلودگي بيولوژيكي و آب 

  .)5شكل ()1-4(شودشيميائي آن بسيار زياد است و در ضمن محل پرورش بندپايان زيان آور هم محسوب مي 
  
  

  
  تشكيل بركه در اثر برداشت شن وماسه: 5شكل 

  
  انواع زهكشي

  
   BD 1ي يا زهكشي با استفاده از گياهانزهكشي زيست

اين . در اين نوع زهكشي گياهاني كه به شوري مقاوم هستند به صورت نوارهائي در بين مزارع كاشته مي شود
گياهان به تبخير بخار آب از برگ هاي خود ، پتانسيل كمتري را در اطراف ريشه و در زير آن بوجود مي آورد، از 

كه پتانسيل بيشتري دارد به سمت نوار حركت مي كند و سطح آب در منطقه افت مي  اين رو زهاب زير زميني
در هنگام استفاده از اين نوع زهكشي بايد وضعيت تعادل آب و نمك ، گياهان مورد استفاده، مقدار آب مورد . نمايد

زمين هاي كشاورزي مورد  نياز گياهان كاشته شده، كيفيت آب و دامنه تاثير ريشه گياهان  بر بهبود  وضعيت كيفي
  .گونه هاي گياهي زير در اين مورد مي تواند مورد استفاده قرار گيرد. بررسي قرار گيرد

  گونه هاي جنس گز يا تاماريكس
  2تاماريكس تروپي
  )گز(3تاماريكس آفيلا

  گونه هاي جنس آكاسيا
            1نيلوتيكا آكاسيا 

                                                 
1  .  Biodrainage 
2   . Tamarix  troupii    
3  .  Tamarix aphylla 
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   2آكاسيا  تورتيليس 
       3آكاسيا  آمپليسپز 

                 اكاليپتوس گونه هاي جنس
    4كامالدولنسيس اكاليپتوس 

  5اكاليپتوس ميكروتكا
             6اكاليپتوس روديس

زهكشي زيستي . در صورتي كه شاخ و برگ اين درختان برداشت نشود مجددا املاح به زمين بازگشت داده مي شود
  .شرايط خشك و مرطوب هم قابل استفاده استبسيار كم هزينه و سازگار با محيط است و در 

  
  DD يا 7زهكشي خشك

در اين روش نوارهائي به صورت موازي با پهناي معين در زمين ايجاد مي شود و به طور متناوب زير كشت قرار 
است با اين تفاوت كه به جاي كاشت  BD زهكشي با استفاده از گياهان يا همان DD زهكشي خشك يا . مي گيرد
در اين روش به جاي تبخير و تعرق از گياه ، تبخير تنها از سطح . ، نوارهائي به صورت نكاشت باقي مي مانددرخت

در اين روش نمك در سطح خاك جمع مي شود از اين رو هر چند گاهي نمك ها از روي . گياه صورت مي گيرد
  .خاك برداشت مي شود

  
  زهكشي كنترل شده

با باز و بسته كردن  خروجي زهكش، مي توان سطح آب را در . زهكشي است  زهكشي كنترل شده تلفيق آبياري و
ارز آب استفاده ) كاپيلاريته( داخل خاك در حدي مطلوب حفظ كردبه طوري كه گياه بتواند به كمك نيروي موئينه

قش مهمي در زهكشي كنترل شده مي تواند ن. كند و در عين حال ، به گياه آسيبي از نظر ماندابي شدن وارد نگردد
. حفظ آب، بالابردن راندمان آبياري، حفظ مواد غذائي خاك و در نهايت، حفظ كيفيت آب پائين دست داشته باشد

اين . اين روش سالهاي متمادي در كشورهاي هلند ، ايلات متحده  آمريكا و مصر مورد استفاده قرار گرفته است
ل استفاده است و علاوه بر بالا بردن  راندمان آبياري موجب روش در اين ايران در مزارع برنجكاري  و نيشكر قاب

  .)5(كاهش جمعيت پشه هاي ناقل بيماري مي شود
  

  زهكشي بوسيله انهار سرپوشيده
دراين روش پس از حفر انهار زهكشي ، با استفاده از شاخه درختان ، آجر ،سنگ و مواد ديگر ابتدا راه آبي در ته   

اين روش در مواردي بكار مي رود كه مصالح مورد نياز . روي آنها خاك ريخته مي شود جوي ها ايجاد نموده و سپس

                                                                                                                                              
1  .  Acassia  nilotica 
2  .  Acassia  tortilis 
3  .  Acacia ampliceps 
4  .  Eucalyptus camaldulensis     
5  .  Eucalyptus microtheca 
6  .  Eucalyptus rudis 
7  .  Dry drainage 
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در اين روش شيب نهرچه هابايد از شيب انهار زهكشي با استفاده .زياد بوده ولي در عوض لوله زهكشي وجود ندارد
  .از لوله بيشتر باشد

  

بافت طبيعي بستر زهكش

شن درشتقلوه سنگ

  
  

  
  

جوي زير زميني كه با لايه هائي از قلوه سنگ پرشده و سپس :كش ساده ي زير زمينيبرش عرضي يك زه: 6شكل 
  روي آن با شن درشت پوشانده شده است

  
  
  
  
  

  
  

  
  زهكشي با استفاده از مواد منفجره

به طوريكه .اين روش در زمين هائي بكار مي رود كه قشري غير قابل نفوذ مابين دو لايه قابل نفوذ قرار گرفته است 
در اين صورت مي توان با بكار بردن مواد منفجره شكاف هائي در طبقه . ع نفوذ آب قشر بالائي به قشر پائين گرددمان
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اين روش هزينه زياذي داشته و شكاف .غير قابل نفوذ ايجاد نموده تا امكان نفوذ آب به طبقات زيرين فراهم گردد
  .هاي ايجاد شده در زمين آن را غير قابل استفاده مي كند

  
  

  زهكشي عمودي
اين روش در نقاطي بكار مي رود  كه عمق يا ضخامت لايه نفوذ پذير لايه زيرين زمين زياد باشد و مخرج طبيعي 

بجاي مخرج زهكش از چاه . در اين روش زهكش اصلي و فرعي وجود دارد. زهكشي در منطقه وجود نداشته باشد
چاه ها وارد حوضچه هاي رسوب املاح مي شود تا چاه پر قبل از ورود آب به . هاي حفر شده استفاده مي شود

  .)7شكل (نشود
  

لايه رسي

لايه شني

2 3

درپوش زهكشلوله زهكش

بركه آب يا ماندآب

1

  
  
  

  استفاده ازحفر  چاه براي زهكشي: 7شكل 
  

  
  

  
  

  
   زهكشي به طريقه هلندي 
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آب از  و. اين روش شبيه زهكش عمودي است با اين تفاوت كه در اينجا شبكه فرعي و اصلي زهكشي وجود ندارد  
تعداد اين چاهك ها از . طريق چاهك هائي كه از طبقه غير قابل نفوذ گذشته به طبقه نفوذ پذير زيرين وارد مي شود

  .)8شكل(گاهي مواقع براي استفاده از زمين آنها را تا سطح زمين پر مي كنند. در هكتار متغيير است 10000تا  6000
توده خاك كنده از زهكش  لايه غير قابل نفوذ

لايه زه دار

لايه نفوذ پذير زهكش كه آب براحتي در آن جابجا مي شود

چاهك زهكش هلندي

  
 

  زهكشي به طريقه هلندي:   8شكل 
  زهكشي سطحي و روباز

در زمين هائي كه مشكل وجود آب هاي سطحي و زير زميني وجود دارد انجام مي شود در اين  1روباز روش زهكشي
سرعت آب . روش با تسطيح زمين به نحو دلخواه و ايجاد شيب مناسب آب هاي سطحي را از منطقه خارج مي نمايند

شيب . متر در زمين هاي رسي در ثانيه مي باشد 2/1متر در زمين هاي ماسه اي و حد اكثر / 45در جويچه ها حداقل 
سانتيمتر پائين تر از  20كف زهكش ها بايستي حداقل .درصد مي باشد/ 8تا / 6درصد و حداكثر / 5لازم حد اقل 

سانتي متر  20تا 15ستي دي بايزهكش نسبت به زهكش بع هر يا شوت  سطح آب زير زميني باشد اختلاف ارتفاع
   .)9شكل (باشد

 

                                                 
1  .  Collector 
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  زهكشي سطحي يا روبازطرح كلاسيك : 9شكل

  
  1شاخه هاي زهكشي- 1
  قسمت بيشتر آب بوسيله شاخه هاي زهكشي كشيده مي شود 
   2زهكش هاي درجه دو - 2
ر زهكش درجه دو آب چند شاخه اين زهكش ها آب شاخه هاي زهكشي را مي كشند به عبارت ديگر ه  

  زهكشي را از خود عبور مي دهند
  3زهكش هاي درجه يك - 3
  اين زهكش ها آب زهكش هاي درجه دو را از خود عبور مي دهند 
  4زهكش اصلي - 4
    5مخرج زهكشي  يا نهر فاضلاب كش - 5
  

پشته در كنار زهكش  پس از حفاري زمين و خاكبرداري بايد خاك هاي برداشت شده از درون زهكش به صورت
طوري قرار گيرد كه در هنگام بارندگي آب جاري  براحتي درون زهكش ها وارد شود و موجب تخريب  زهكش ها 

در  ).10شكل(توده هاي خاك در فواصل معيني براي آسان سازي زهكشي به داخل جوي سوراخ مي گردد. نشود
زهكش ها در بارندگي هاي شديد از قطعات پيش  درون زهكش ها به خاطر عدم فرسايش خاك در هنگام پرشدن

                                                 
1 . Branches drain 
2 . Lateral drain 
3 . Submain  drain 
4 . Main drain 
5  .  Outlet 
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اين قطعات طوري در كف زهكش قرار مي گيرد كه زهكش بتواند به صورت مناسب .ساخته بتوني استفاده مي گردد،
  ). 11شكل(زه آب را در شرايط عادي از زمين آبدار خارج نمايد

  
  

بريدگي هاي  كوچك ورودي
آب هاي سطحي به زهكش  

توده خاك
كناره جوي

سطح زمين 

  سطح زمين 
  

  و پشته سازي آن در فواصلي از لبه جويمحل جمع آوري خاك : 10شكل
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، زهكش پوشش شده با قطعات بتني )راست(قطعه بتني پيش ساخته جهت پوشش كف زهكش ها: 11شكل
  وسنگ

  
  

در هنگام اتصال شاخه هاي فرعي زهكشي به زهكش هاي  درجه بالاتر طوري بايد طراحي شود كه در هنگام بار 
. راحتي منتقل نمايد و در هر صورت موجب آب شوئي نشود و كارائي مناسب داشته باشدزياد بتواند زه آب را ب

حوضچه ها يا بركه اتصال پي در پي  شاخه هاي فرعي  زهكشي خيلي سريع سبب تخريب زهكش  و كارائي تخليه 
زهكش  12- 13شكل هاي . آب  آن را كاهش مي دهد و از همان ابتدا  به جز صرف هزينه اثري ديگري ندارد هاي

  .هاي با طراحي درست و نادرست را نشان ميدهد

شاخه فرعي زهكشي
شاخه اصلي زهكشي

شاخه فرعي زهكشي

منبع

منبع

منبع

كانال اصلي

  
  زهكشي حوضچه ها به روش درست: 12شكل
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منبع

منبع

منبع

كانال اصلي

  
  زهكشي حوضچه ها به روش نادرست:  13شكل

  
  
  
 

 
 
 

  :محاسن زهكش روباز
  ان از زهكش هاي لوله اي استفاده كرددر مناطقي كه شيب زمين كم است و نمي تو - 
در مناطقي كه فقط مشكل آب هاي سطحي وجود دارد و تخليه مقدار زيادي از آب هاي سطحي مانند سيلاب و - 

  باران هاي شديد بايد در مدت كم انجام شود
  در شرايطي كه لوله زهكشي در دسترس نيست - 
  لوله هاي زهكشي وجود دارددر شرايطي كه عمق زهكش ها كم است و خطر يخ زدگي - 
  در مناطق جنگلي كه ريشه درختان به لوله ها صدمه مي زند - 
  در مناطقي كه ارزش زمين كم است- 

  :معايب زهكشي روباز
  بدون استفاده باقي مي ماند)  1/0(مقدار زيادي از زمين- 
  هزينه لايروبي ساليانه زياد است- 
  ود داردهزينه پاكسازي انهار از علوفه و گياهان وج- 
  ورود ماشين آلات كشاورزي به منطقه مشكل است- 
  در زمستان ها به علت يخبندان جريان آب قطع مي شود- 
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  زهكشي به طريقه مول

سانتيمتر در خاكهاي رسي بدون  75تا  50به وسيله يك مخروط شبيه كله قند با طول  1مولروش زهكشي  در
  .).14شكل(سانتيمتر ايجاد مي گردد 15تا 10سنگ ريزه در عمق مناسب دالاني به قطر 

  
  

  زهكشي به طريقه مول: 14شكل
  

 خصوصيات زهكش مول

اگر عمق مجاري زياد باشد اثر خشكي و يخبندا ن در آنها كم مي شود ولي هزينه حفر : عمق مجاري  –الف 
  .سانتيمتر است 60زهكش زياد مي شود معمولا عمق مناسب مجاري 

  متر است 3صله مجاري حدود معمولا فا: فاصله مجاري - ب
درصد مي باشد  2تا  1شيب مجاري با قطر مول نسبت معكوس دارد براي زهكش هاي مول : شيب مجاري -ج

درصد موجب آبشوئي و تخريب مي شود براي يكنواخت كردن شيب قبل از حفر مجاري مول  7شيب بيشتر  از 
  .مي توان نسبت به تسطيح زمين اقدام كرد

مجاري طولاني معمولا زودتر از زهكش هاي كوتاه خراب مي شوند طول :بول رديف هاطول قابل ق -د
  .بر حسب نوع خاك و شيب زمين تغيير ميكند ) متر 100-  150(مناسب

  رطوبت خاك در هنگام حفر بايد مناسب باشد: زمان احداث مجاري-ه
  .اگر مول در جهت عكس شيب كشيده شود بهتر است: طرز ساخت مجاري -و

                                                 
1 . Mole drain 
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لوله پلاستيكي دهانه مول هنگام ورود به مخرج زهكش

زهكش مول

مخرج فاضلاب كش روباز

  
  )روباز(نحوه ارتباط زهكش مول با مخرج يك زهكش : 15شكل 

  زهكشي بوسيله چاه
حفرانهار زهكشي و يا استفاده از لوله هاي سفالي در بسياري موارد مطلوب است ولي شرايطي نيز ممكن است سبب 

در سيستم هاي زهكشي افقي . ه مقرون به صرفه نيز باشدشود كه تنزل سطح ايستابي با تخليه از چاه ها نيز ميسر بود
مانند زهكش هاي سفالي يا نهر زهكشي بخش عمده جريان به صورت افقي است ولي در چاه ها ابتدا بايستي 
نزولات آسماني به طور عمودي از سطح الارض بگذرد و سپس در تحت الارض نفوذناپذير با جريان افقي به چاه ها 

زهكشي از طريق تخليه چاه ها در نقاطي كه آب زيرزميني تحت فشار نباشد و سفره آب آزاد موجود روش . بپيوندد
  . باشد، ارزانتر از تعبيه لوله هاي سفالي يا حفر انهار زهكشي است

اگر كيفيت آبي كه تخليه مي شود مناسب باشد در اين صورت مي توان مجددا آن را به مصارف آبياري رسانيد و 
از نظر كشاورزي سطح ايستابي اقلا در عمق يك متري بايسستي قرار گيرد تا . يب از مخارج لازم كاستبدين ترت

حوزه ريشه گياهان تهويه شود و اگر در چنين حالتي بارندگي يا آبياري صورت گيرد سطح ايستابي شروع به بالا 
متري تثبيت  3الي  5/2ح ايستابي در عمق از طرفي اگر سط. رفتن نموده خللي در فعاليت ريشه ها نمودار خواهد شد

شود، بارندگي يا آبياري قادر نخواهد بود كه به سولت منطقه ريشه گياهان را تحت تاثير قرار دهد و از اين جهت در 
همين امر موجب خواهد شد كه پمپ كوچك . حالت اخير مقدار تخليه از چاه ها كمتر و به تاني صورت مي گيرد

بنابراين به صرفه ماست كه در . و انهار تخليه آب از مزرعه را نيز براي تخليه كمتري انتخابكنيم تري انتخاب نموده
براي زهكشي بايد چاه ها طوري در . صورت مساعد بودن شرايط، سطح ايستابي را در عمق بيشتري تثبيت نماييم

بهترين الگو . ن در هم تداخل كندسطح مزرعه حفر شوند كه مخروط افت آنها و يا به عبارت ديگر شعاع تاثيرشا
  . براي آرايش چاه ها قرار گرفتن آنها در گوشه هاي يك شبكه مربعي يا مثلثي متساوي الاضلاع است

چنانچه . منطقه دارد 1كارآيي چاه هاي زهكش در وهله اول بستگي به خصوصيات ژئوهيدرولوژيكي لايه آبدار
ا تحت فشار قرار گرفته باشد، زهكشي با حفر چاه مي تواند مقداري محصور ي لايه آبداراراضي مورد نظر روي يك 

محصور  لايه آبدارپمپاژ آب از  .از فشار آب را كاسته و از حركت عمودي آن به طرف لايه سطحي جلوگيري نمايد
. رل شودمي تواند به قدري فشار آب را تقليل دهد كه نفوذ آب رو به پايين شده و سطح ايستابي در لايه سطحي كنت

از طرف ديگر چاه هاي زهكش براي جاهايي به كار مي رود كه بخواهيم سطح ايستابي را تا عمق بسيار زياد پايين 
ولي شرايطي . ببريم كه در زمين هاي كشاورزي چندان نيازي به آن نيست و حتي در ديم كاري هانيز مفيد نمي باشد

                                                 
1  . Aquifer 



 

٢١٢ 
 

كه امكان زهكشي افقي در آنها ) در يك گودي قرار گرفته اندمانند زمين هايي كه (ممكن است وجود داشته باشد 
با توجه به هزينه هاي سرمايه . در اين صورت ناگزير به استفاده از پمپ و زهكشي عمودي خواهيم بود. نباشد

گذاري و سوخت و نگهداري ايستگاه هاي پمپاژ معمولا زهكش هاي عمودي زماني قابل رقابت با زهكش هاي 
شند كه لايه سطحي خاك قابليت نفوذ كمي داشته باشد و اين لايه روي طبقه اي از خاك با قابليت نفوذ معمولي ي با

زيرا در اين شرايط اگر بخواهيم از زهكش هاي افقي استفاده كنيم بايد فاصله خطوط زهكش . زياد قرار گرفته باشد
لم است كه شرايط در اين حالت براي مس. بسيار كوچك گرفته شود كه خود موجب بالا رفتن هزينه مي گردد

  . )16شكل(زهكشي به طريقه چاه ماسب مي باشد
در بعضي از مناطق ممكن است كه زهكشي به طريقه روباز يا روبسته مفيد واقع شده و يا زهكشي با چاه بيشتر از 

  .ساير روش ها مقرون به صرفه باشد اين مناطق بايد داراي خصوصيات زير باشند
  سفره آب زيرزميني بايد زياد باشدضخامت -الف
  كيفيت آب چاه براي مصرف مورد نظر مناسب باشد - ب
  برق به طور ارزان در دسترس باشد-ج

  
  
  

250 cm 

120cm  

كم 
ت 

دس
30

0
cm

زهكش

به طرف  كانال زهكشي

30 cm

  
  

  زهكشي بوسيله تلمبه دستي از چاه:16شكل
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  :اهچمزاياي زهكشي 
دارند مي توان از طريق چاه زهكش و تخليه آن به در اراضي داراي عوارض زياد كه زه آب ها خروج طبيعي ن- 

  .ه زهكشي نمودبدرون لوله و به صورت تحت فشار اقدام 
عمليات خاكبرداري به حداقل مي رسد و چون مجاري روباز وجود ندارد، عمليات زراعي با راندمان بالاتري انجام - 

  و از از تمام زمين مي توان بهره برداري نمود. مي شود
  .انال هاي انتقال دهنده زه آب استكروباز و  گهداري خطوط لوله به مراتب كمتر از زهكش هايهزينه ن- 
امكان مي دهد سطح ايستابي را سريع تر و تا عمقي بيشتر از آنچه به به وسيله زهكشي ثقلي افت  عموديزهكشي - 

  سطح آب زير زميني در عمق بيشتري تثيبت مي شود .مي نمايد، پايين آورد
رايطي كه زهدار شدن اراضي به واسطه وجود آبخوان تحت فشار است، فقط به وسيله چاه زهكش مي توان در ش- 

  .فشار آب را كاهش داد و سطح پتانسيومتري آن را تنزل داد
اگر زه آب تخليه شده، داراي كيفيتي مناسب باشد، مي توان از آن براي آبياري استفاده كرد و در نتيجه آب زهكشي - 

  .اي ارزش اقتصادي خواهد بودشده دار
  كنترل سيستم زهكشي راحت است -  
  شكل مخرج طبيعي زهكشي  در اين روش مطرح نيست و خارج كردن آب زياد به راحتي امكان پذير است - 
  اگر حجم آب زياد باشد اجراي پروژه از نظر اقتصادي با صرفه است -و  
  

  :چاهمعايب زهكشي 
  .ه برداري زيادهزينه احداث، نگهداري و بهر- 
  .ممانعت قانوني در برابر پمپاژ به دليل كاهش آبدهي چاه هاي آبياري- 
  .عدم اقتصادي بودن در اراضي كم وسعت- 

  .عدم كارايي سيستم در آبخوان هاي داراي قابليت انتقال كم- 
  

  زهكشي بوسيله لوله 
  

از منطقه خارج مي شود امروزه در غالب در اين روش زهكشي آب توسط لوله هائي كه در زير خاك قرار مي گيرد  
در اين روش پس از مساحي و نقشه . كشورهائي كه از لحاظ زهكشي پيشرفته هستند از اين روش استفاده مي گردد

برداري زمين ، مطالعه فيزيك و شيمي خاك ، نوع سيستم  زهكشي لازم ، نوع زمين از نظر وجود گياهان موجود در 
ين نوع زهكشي برآورد مي شود و سپس در يك برنامه منظم با استفاده از امكانات موجود آن  هزينه هاي طراحي ا
طراحي اصلي اين نوع زهكشي در صورتي زمين از نظر توپوگرافي يكنواخت باشد مشابه . شروع به فعاليت مي شود

د در  اين سيستم زهكشي فقط در اين سيستم لوله در زير زمين استفاده مي شو. طراحي زهكش  نوع روباز مي باشد 
پس . .هاي  سفالي،سيماني ،پلاستكي و فلزي بسته به شرايط و امكانات مورد استفاده قرار مي گيرد تنبوشهلوله  ها يا 

از جاگذاري لوله سورخدار مناسب كه در بستري شني قرار داده مي شود با شاخه و سنگ هاي درشت به طوري كه 
). 17شكل (زمين با مواد موجود در محل پر مي شود و هم سطح زمين مي شود به لوله ها آسيب نرساند تا سطح
  :فوايد اين روش عبارت است از
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  سطح زمين اشغال نمي شود- 
 دسترسي به مزرعه و در نتيجه انجام به موقع امور ضروري گياه در مراحل كاشت ،داشت و برداشت عملي است- 

  ).6- 8(مخارج نگهداري سيستم زهكشي كم است- 
 

لوله نصب شده زهكش 

بستر زهكش لوله اي 

سنگ هاي درشت براي پر كردن 
روي زهكش لوله اي 

بستر طبيعي زمين در روي زهكش لوله اي 

  
  

  برش عرضي زهكشي بوسيله لوله: 17شكل 
  

  
  لوله هاي مورد استفاده در زهكشي به وسيله لوله

  تنبوشه هاي سفالي - 
سفالي تنبوشه هاي . ميباشند  سانتيمتر 50تا  30معمولا طول آنها بين . اين لوله ها داراي اندازه هاي مختلفي هستند  

باشد معمولا يك طرف لوله حالت جمع  سانتيمتر 20تا 5ك رس ساخته شده وقطرآنهاممكن است معمولا ازخا
شدگي يا تنگتر و طرف ديگركمي بازترياگشادتردرنظر گرفته ميشود ويا مقطع بطورساده يا بوسيله نروماده پهلوي 

ري ميشوندوآب ازمحل اتصال آنها اين لوله ها دنبال هم دركانال حفرشده كارگذا. ميشوند  درگيرهمديگرچيده وباهم 
چون لوله هادرهنگام كارگذاشتن بخوبي آببندي نميشوند ، لذادرمحل اتصال آنهافضاي كافي براي . واردلوله ميشود 

لوله هاي سفالي دربرابراسيد وسولفاتهاي خاك بسيارمقاوم بوده ودرخاك ازبين نميرود . عبورآب وجودخواهدداشت 
.  

  تنبوشه هاي سيماني- 
 40الي  15درصورتي كه تنبوشه هاي سفالي دردسترس نباشدازاين لوله ها كه باقطرمتوسط يا بزرگ كه درحدود  

بزرگترين نقطه ضعف اين تنبوشه ها تاثيرسوء . ميباشند، استفاده ميشوند سانتيمتر 50تا  30وطول آنهابين  سانتيمتر
يشودوبدين جهت بايستي ازسيمان ضدسولفات اسيدوسولفات خاك برروي آن است كه منجربه خورده شدن آن م
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گاهي بدنه لوله داراي . دراين لوله ها نيزآب از محل اتصال دولوله وارد زهكش ميشود. درساختن آنها استفاده نمود 
 پس از چندي ذرات خاك اين سوراخهارا مسدودممكن است  ميكندولي آسان سوراخ هايي است كه جريان آب را

  . نمايد
 
  پلاستيكيلوله هاي - 
بيشتر رايج   P.V.Cساخته ميشوند كه نوع ) P.V.C( پلي وينيل كلرايد ويا) P.E( پلي اتيلن اين لوله ها ازجنس 

بيشترلوله . يكي از معايب مهم اينگونه لوله ها شكنندگي آنها دراثرفشارو ترك خوردن درهنگام يخبندان است . است 
ن امرمقاومت بيشتري به لوله ها ميدهدتافشارهاي زيادتري را تحمل هاي پلاستيكي بصورت موجدارساخته ميشوند اي

لوله هاي . نمايد ولي وجودلوله هاي موجداراصطكاك زيادتري را درمقابل حركت آب ايجاد مينمايد 
توصيه ميشود براي كولكتورها بجاي استفاده از لوله هاي  سانتيمتر  120تا  4 موجدارپلاستيكي معمولا با قطر خارجي

لوله هاي پلاستيكي بصورت مشبك يا سوراخ دارساخته ميشوند تا .  لاستيكي قطور از لوله هاي بتني استفاده شود پ
 2تا   6/0اين منافذها، درز و يا شكافهاي ساده اي هستندكه بعرض. آب بتوانداز سوراخ هاي آنها واردلوله شود 

بطوركلي تعدادوسطح مقطع درزها بايدطوري . ادشده اندلوله ايج) موج ( درداخل شيار  ميليمتر 5وبطول  ميليمتر
لوله هاي پلاستيكي بصورت صاف و .  مربع باشد  ميليمتر 800باشندكه مساحت سوراخها درهرمترطول لوله حداقل 

نوع موجدارعلاوه برسبكي وزن بصورت چنبره يا كلاف درمي آيد وبرنوع صاف . يا موجدار به بازارعرضه ميشود
بعلت وجودبرآمدگي ياموجداربودن قسمت داخلي لوله ها، مقاومت دربرابرجريان، قابل توجه بوده داردو برتري

  .بيشتر از قطرلوله هاي صاف باشد % 25وبراي انتقال مقدارثابتي از جريان قطر اين لوله هابايد
 
  لوله هاي فلزي يا آهني - 
 ين قطعه دريك خط تنبوشه سفالي يا پلاستيكيصورت آخره ب ممكن است  درفعاليتهاي زهكشي ازلوله هاي فلزي  

و جائيكه شن   هنگام عبوراز زيرجاده هاو يا  درمواردي كه سايرانواع تنبوشه قادربه تحمل بارخاك روئي نيست ويا 
معمولا به دليل رسوب سيلت وموادديگردرداخل لوله ها  توصيه ميشود قطرآنها .روان وجود داشته استفاده مي شود

  . )18شكل (خاب شوندتا از نظركشش آب دراينده اشكالي بوجود نيايدبزرگترانت
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خاك

سنگ ريزه
يا شن

  
  ) مشبك(يك زهكش زير زميني  با استفاده از لوله هاي سراميكي يا سفالي سوراخ دار: 18شكل 

  
  گرفتگي لوله هاي زهكش 

شستشووانتقال ذرات بيشتردرخاكهاي معمولا  .د آن شوند ذرات خاك ميتواننداز بالا و پائين تنبوشه ها همراه آب وار
درمورد شدت ته نشيني ذرات منتقله نمي توان رقم قطعي ارائه داد مثلا تنبوشه هاي كه  .ناپايدار شني صورت ميگيرد 

سال فقط چندميلي متررسوب داشته است درصورتي كه همين  30درخاكهاي رسي كارگذاشته شده است پس از 
آنچه مسلم است بخش اعظم انتقال ذرات . درخاكهاي شني پس از چند ماه ممكن است تا نيمه پرشوند تنبوشه ها

خاك بلا فاصله پس از تعبيه سيستم زهكشي صورت ميگيردوپس از آن خاك تاحدي پايدارشده ورسوبات كاهش 
براي شستشوي . ها را بپوشانيم براي جلوگيري از گرفتگي لوله ها بهتر است با فيلترهايي انواع تنبوشه . مي يابد 

( متردرثانيه كمترباشد وبراي رفع گرفتگي لوله ها از آب تحت فشار 35/0درون تنبوشه ها نيز سرعت آب نبايد از 
كه آهن دوظرفيتي محلول درآب زير زميني وارد  گاهي موارد ممكن است  . )19شكل (استفاده ميشود) فلاشينگ 

براي . به آهن سه ظرفيتي تبديل ميشودكه چون غيرمحلول است ، رسوب ميكند  زهكشها شده ودراثرتماس با هوا
رهايي از آن علاوه برشستشوبا فشارميتوان از ورودهوا به تنبوشه ها جلوگيري كردتا اكسيداسيون صورت نگيرد 

كلسيم ، آهن وبراي اين كار مخرج خط زهكشي رادرزير سطح آب درنهر زهكشي قرارميدهيم وبا استفاده از كربنات 
 . )9(را قبل از ورود به تنبوشه ها ته نشين ميسازيم
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  )فلاشينگ ( از آب تحت فشار ي زهكشرفع گرفتگي لوله ها :19شكل 

  
اگرلوله هاي زهكش .موجودبودن آنها دربازار ميباشد در انتخاب نوع لوله زهكش معياراصلي مقايسه هزينه ها و

اگرتمام انواع لوله . ي بتني بوسيله قالب ريزي ساده ترين روش تهيه لوله است درمحل موجود نباشد، ساختن لوله ها
دليل آن سبكي و طويل بودن قطعات . ها دراختيارباشد ، استفاده از لوله هاي پلاستيكي موجداردراولويت قراردارد 

امرازكارايي آن نمي كاهد  كه از محاسن آن بوده وعلاوه براين اگردركارگذاشتن لوله هاي پلاستيكي دقت نشود، اين
  . زيراآب ازمحل اتصال وارد نميشود 

 
  يا فيلترپوشش دورلوله هاي زهكش 

ازنظرهيدروليكي . به موادي كه دورلوله هاي زهكش ريخته ميشوندفيلترگفته ميشود وداراي دووظيفه اساسي ميباشند
ازورود ذرات معلق موجوددرآب .پيداميكندباعث تسهيل جريان آب به داخل لوله شده ودرنتيجه تلفات انرژي كاهش 

عمل نمودن  .بداخل لوله هاجلوگيري بعمل مي آورد بعبارت ديگر اين موادبعنوان صافي يا پالا ينده عمل مينمايند 
پوشش بعنوان صافي دراوايل احداث زهكش بسيارمهم است ولي پس از نشست و تثبيت خاكهاي اطراف وبالاي 

  .متري برخورداربوده ، مگردرموردخاكهاي ناپايدار لوله اين تاثيرازاهميت ك
اين امرباعث ميشودكه اولا . موادي كه معمولا براي پوشش دورلوله استفاده ميشوندبايدداراي نفوذپذيري زيادي باشند

كاهش ) سرعت حقيقي از داخل ذرات ( افت انرژي درمحل ورودآب به داخل لوله كاهش يابد ودرثاني سرعت آب 
، )سنگريزه(شن درشت و گراول  . موجب  ميشودكه ذرات معلق آب رسوب نموده وبه داخل راه پيداننماينديافته ، 

از اين مواد ) از قبيل الياف و دانه هاي پلاستيكي ( مواد مصنوعي  ، ) مانند شاخه و برگ و كاه و كلش ( موادآلي 
عمل نمودن پوشش بعنوان صافي درشرايطي  .رند لازم به ذكر است كه مواد آلي دوام چنداني ندامحسوب مي گردند 

كه امكان وارد شدن ذرات خاك به داخل لوله زيادباشدبسيار حائزاهميت است زيرا اين مواد عامل اصلي مسدود 
براي اين منظور اندازه منافظ فيلتر بايد به دقت تعيين گردد تا با اندازه ذررات خاك اطراف . شدن لوله ها ميباشند 

يك فيلتركامل ازورودهرذره به داخل لوله جلوگيري ميكند ولي تجربه ثابت نموده . فيزيكي داشته باشد هماهمنگي
اين ذرات درآب . است كه فيلترهايي خوب هستند كه برخي از ذرات راكه اندازه آنهاكوچك است از خودعبوردهند 

  .بصورت معلق باقي مانده وهمراه جريان آب ازلوله ها خارج ميگردند 
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حساسترين خاكهادراين رابطه خاكهاي شني . جودفيلتردرخاكهايي كه به آساني فرسايش پيدا مي كنند الزامي است و
ميكرون  10تا  20نرم وسيلتي درشت مي باشندكه دانه بندي يكنواختي داشته ومتوسط اندازه تشكيل دهنده آنها بين 

نيست كه بتواند ذرات بزرگتررا نيزوارد زهكش سرعت واردشدن آب به داخل زهكش معمولا آنقدر زياد . است 
ميكرون هم بذليل چسبندگي كه دارنددرمقابل جريان آب مقاومت نموده و وارد  2درضمن ذرات كوچكتراز. نمايد

  .زهكش نميشوند 
  

  :نمونه هاي گوناگون سيستم هاي زهكشي زير زميني 
   1سيستم موازي يا سيخ كبابي- 

موازيند و زهكش هاي فرعي بر زهكش هاي اصلي عمود مي باشند اين سيستم در  در اين سيستم زهكش ها با هم 
  .)20شكل (مناطق نسبتا هموار با شكل منظم و در خاكهاي با ضريب هدايت هيدروليكي يكسان صورت مي گيرد
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  نمونه سيستم موازي يا سيخ كبابي: 20شكل 

  
   2استخوان شاه ماهي يا جناغي سيستم زهكشي به شكل- 

در اين سيستم زهكشي ، زهكش هاي فرعي با هم موازيند و با زاويه مشخصي به زهكش اصلي وصل مي 
  :اين روش در مواقعي به كار مي رود كه )21شكل (شوند
  زهكش اصلي در خط القطر قرار دارد -الف
  زهكش اصلي در جهتي است كه شيب بيشينه وجود دارد - ب
 ش هاي فرعي با زاويه مناسبي به زهكش اصلي متصل مي شوندزهك -ج

                                                 
1  .  Gridiron system or parallel drainage 
2  .  Herring –bone  system 
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  نمونه سيستم زهكشي به شكل استخوان شاه ماهي يا جناغي: 21شكل 

   1سيستم زهكشي دوگانه  يا مركب- 
مي رود كه زمين داراي دو اين سيستم خود از تلفيق دو سيستم موازي و جناغي بوجود آمده است و در مواقعي بكار 

 ).22شكل (خط القعر باشد
 
 

                                                 
1  .  Composite system 
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 نمونه سيستم زهكشي دوگانه  يا مركب: 22شكل 

  
   1سيستم زهكشي طبيعي يا تصا دفي- 

اين سيستم در مواقعي بكار مي رود كه توپوگرافي زمين در قسمت هاي مختلف مزرعه داراي شيب هاي كاملا 
 ).23- 24شكل هاي ( مي باشد دراين موارد زهكش اصلي در اراضي با ارتفاع كم قرار مي گيردمجزا 

 
  

  
  

  نموه سيستم زهكشي طبيعي يا تصا دفي:  23شكل   
 
 
  

                                                 
1 . Natural contour  drainage 
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  كانال هاي  نامنظم سيستم زهكشي طبيعي يا تصادفي در يك منطقه باتلاقي: 24شكل  
  :عمق زهكش ها

شد كه سطح آب زير زميني را تا عمقي كه ديگر از لحاظ رشد و توسعه عمق زهكش ها بايد به اندازه اي با
گياهان محدوديتي نباشد پائين ببرد براي تعيين عمق از روش آزمايش استفاده مي شود عمق زهكش ها به بافت 

متر در نظر گرفته  2حد اكثرعمق . خاك ، عمق لايه غير قابل نفوذ، محصولات كشاورزي و كاربرد زهكش دارد
  ي شودم

  : عوامل تعيين كننده عمق و ساير ويژگي هاي زهكش ها
هرچه عمق زهكش ها بيشتر باشد به همان نسبت فاصله بين آنها : رابطه بين عمق و فاصله زهكش ها -الف

  .)25شكل (زيادتر شده و نسبتا  هزينه اجراي طرح كم خواهد شد

  

  
     

  رابطه بين عمق و فاصله زهكش ها: 25شكل 
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زهكش ها بايد در عمقي باشد كه ريشه گياهان بتوانند از آبي : ق توسعه ريشه گياهان و نيروي كاپيلاريتهعم -  ب
 كه در اثر نيروي كاپيلاريته بالا مي آيد استفاده كنند و از طرف ديگر از صدمات آن مصون باشند

وت با لبه پائيني لوله سانتيمتر ش 20تا  15بايد در عمقي باشد كه هميشه حداقل : عمق نهر فاضلاب كش - ج
متر بسته به شرايط خاك ، آب و هوا ، نوع گياه و  2تا  8/0عمق زهكش ها از . زهكش اصلي  داشته باشد

 كاربرد زهكش متفاوت است

تا  1سانتيمتر  20در هزار وبراي قطر  3تا  2سانتيمتر  10 رم براي زهكش هاي فرعي زير زميني به قطمماكزي - د
 هر چه شيب كمتر باشد قطر لوله كمتر انتخاب مي شود. در هزار مي باشد  2

 .درجه است 60بهترين زاويه براي اتصال زهكش هاي فرعي به اصلي  - ه
 

 :محاسبه فواصل زهكش هاي فرعي

براي . فواصل زهكش بايد به نحوي باشد كه سطح آب زير زميني در بين دو زهكش به مقدار لازم   پائين برود
براي تعيين .استفاده مي شود مطابق شكل  فاصله بين زهكشها از روش آزمايشي زيربدست آوردن مقدار بهينه 

با توجه سطح ايستابي حفر مي كنند به طوريكه ) متر2(فواصل زهكش هاي فرعي ابتدا يك زهكش با عمق مناسب
با توجه به متري  30و  25، 20، 10،15، 5بتواند اين سطح را به نحو مناسب پائين آورد سپس در فواصل منظم  

متر حفر مي كنند سپس گودال هاي مزبور را پر از  1متر و به عمق  1ساختمان فيزيكي و شميائي خاك به قطر 
ساعت  ميزان آب در اين  5تا  2پس از . آب نموده و روي آن را به منظور چلوگيري از تبخير آب مي پوشانند

متري كاملا پائين افتاده باشد به معناي اين است كه  15يا  10و  5گودال ها افت پيدا مي نمايد اگر در گودال هاي 
متر  30متري تاثير داشته باشد بنابراين فاصله دو زهكش فرعي  15زهكش حفر شده فرعي ما مي تواند تا فاصله 

پهناي زمين ر ا زهكشي متر  30متر و جمعا  15در نظر گرفته مي شود زيرا دو زهكش موازي هم هر كدام تا 
  ).26شكل (دمينماين
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  فواصل زهكش هاي فرعينحوه تعيين : 26شكل 
 

  كاركرد زهكشها
پس از تعبيه سيستم زهكش ممكن است شرايطي پيش آيدكه حاكي از عدم موفقيت خطوط زهكشي باشد به بيان 

اين است كه زهكشها مطابق ديگر وجودآب راكددر سطح خاك و يا رطوبت بيش ازحد مطلوب درخاك نشانه 
بايستي مسيرجريان را از سطح خاك تازهكشهارا  مشكلبراي رفع اين . باآنچه پيش بيني شده بود كارنمي كنند 

كه با  داشته باشدمقاومتهايي براي جريان آب وجود از بخش هادرهريك ممكن است كه . مورد مطالعه قراردهيم 
مختلف ، افت پتانسيل را براي  بخشا اندازه گيري پتانسيل درمرزبين دو حال ميتوان ب. افت پتانسيل همراه است 

كه در آن افت پتانسيل  جائينيزقابل اندازه گيري است لذا ميتوان  چون مقدارجريان اززهكشها. تعيين كرد  آن
  .و سپس به اصلاح ان اقدام نمودبيش از حداست تعيين نمود

  
 سيل خيز در مناطق 1سيل بندها و گوره هااحداث  

محدود كردن جريان سيلاب در يك عرض معيني از رودخانه به كمك سازه هايي نظير گوره ها و ديواره هاي سيل  
آن را , اين سازه ها از پخش شدن و گسترش سيلاب در زمينهاي اطراف رودخانه جلوگيري كرده. بند انجام ميگيرد

رايج , قديميترين) خاكريزهاي سيل بند(گوره ها  ساخت. در يك مسير و مجراي مشخص و محدود هدايت ميكند
كوتاهي است كه  زيربند خاك, گوره. ترين و نيز يكي از مهمترين روشهاي مهار سيلاب از دير باز تاكنون بوده است

در فواصل مختلف از كناره رودخانه و در امتداد آن ساخته ميشود تا نقش سواحل مصنوعي را در دوره هاي سيلابي 
را ايفا كند و بخش عمده زمينهاي اطراف رودخانه را از آب , ودخانه از سواحل طبيعي خود بيرون ميرودكه آب ر

به جاي گوره از ديواره هاي , گرفتگي محافظت نمايد درمناطق شهري و ساير مناطق كه ارزش زمينها زياد ميباشد

                                                 
1  .  Levees and flood walls 
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هم  ساخته ميشوند. … آجري و, سنگي, ديواره هاي سيل بند از جنسهاي مختلف بتني. سيل بند استفاده ميگردد
 سيل بندهاي ساحلي و سدهاي دريايي ميباشد به ميليون نفر در مقابل سيلاب وابسته 10اكنون در هلند ايمني 

اهميت ويژه اي دارد چرا  كه هر گونه آسيب به آن در شرايط اضطراري مشكلات فراواني را  نگهداري سيل بندها.
يكي از .ل بندها قطعي نيست  و بنابراين مديريت بحران در اين زمينه  نقش كليدي داردايمني سي. ايجاد مي نمايد

در بسياري از رودخانه ها افزايش تراز آب . سال است 400بادوام ترين گوره ها سيل بند شينگن در ژاپن با قدمت 
در صورت تخريب  . يب آن شوددر جريان سيلاب به ميزان چند سانتيمتر بالاتر از تاج سيل بند ميتواند موجب تخر

  ).27شكل (دوسيل بندي احداث نشده باشد بسيار وخيم تر ش "سيل بندها، عواقب  ميتواند از شرايطي كه اصلا
 

 
 

 تخريب  خاكريز سيل بند در اثر بارندگي زياد در بالادست : 27شكل 
 
 
 
 ناپايداري شيب ، فرسايش  ،آبشستگي نشت آب و  ، روگذري سيلابمانند  مكانيزم هاي مختلف تخريب سيل بند  

بنابراين افزايش اضطراري ارتفاع سيل بندها در جريان .مي باشد ت ايجاد حفره توسط حيوانا ،هاي پياپي  ها و لغزش
با افزايش تراز سيلابي در ناحيه  .سيلاب كه در مقابله با سيلاب صورت ميگيرد، داراي اهميت فوق العاده مي باشد

در اين  روشهاي مورد استفاده .تراز آب در بالا دست و پايين دست افزايش مييابد, احداث شده اند اي كه گوره ها
مي  يجعبه خاكو  خاكي  –ديوار حائل چوبي ، كيسه هاي شني  ، خاكريز اضطراري بر روي تاج سدشامل  زمينه
  .باشد

كاهش مي يابد ، بتابراين سرعت جريان در هنگامي كه ميزان بارندگي كاهش يافته است ميزان آب كانال هاي آب 
به غير از اين مسئله ماندگاري آب .آب كاهش مي يابد و شرايط مناسب براي پرورش پشه هاي ناقل فراهم مي شود

در كف اين نوع كانال هاي موجب پراكندگي بوهاي نامطبوع مي شود در صورتيكه اين نوع مجاري آب در شهر ها 
براي جلوگيري از مشكل مزبور مي . ها باشد خود يك مشكل عمده بهداشتي خواهد شدوروستاها و يا در حاشيه آن

توان از حفر مجاري باريك در كف اين كانال ها استفاده نمود تا با كاهش ميزان آب در فصول كم آبي سرعت 
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ر بزرگ انتقال نيمرخ كانال يا نه 28شكل .جريان آب به اندازه اي باشد كه موجب تخم گذاري پشه و بدبوئي نشود
سيلاب را  با برش جوي كف آن در ديواره هاي سيل بند در مناطق شهري نشان مي دهد در شرايطي كه ميزان آب 

آب سرعت كافي  )كانال(كف مادي با مقطع كوچك در جاري به كمترين مقدار رسيده است به دليل وجود جوي
 ).11و10(.شودداشته و موجب ته نشست مواد معلق و يا پرورش ناقلين نمي 

 
 

 
 

 
 

 ديواره هاي سيل بند در مناطق شهري: 28شكل 
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  كليات جوندگان
صفت مشخصه آنها سازش يافتن دندانهاي  و ،دنجوندگان بزرگترين راسته پستانداران  روي زمين را تشكيل مي ده

اي  ه بالا  و هم آرواره پائين  در جوندگان داراي يك زوج دندان پيشين اسكنههم آروار. پيشين براي جويدن است 
. شكل هستند كه دائم در حال رشد مي باشند و تبديل به وسايل خيلي موثر براي بريدن و قطع اغلب اشياء مي باشند

دانهاي خود دائماً اجسام دندانهاي پيش آنها مرتباً رشد مي نمايد و اين جانوران ناچارند كه براي كوتاه كردن دن
از اين رو اين موجودات اگر هم  )1شكل(اينچ در سال مي باشد 6الي  5رشد دندانهاي پيشين . سخت را  بجوند 

گرسنه نباشند باز هم انواع مواد غذايي مخصوصاً حبوبات و غلات و حتي موادي از قبيل تخته و لوله هاي سربي و 
ها ، راسوها ،  ها ، رات موش. ه در دسترس آنها باشد را مي جوندسيم برق و حتي خشت و آجر وسيمان ك

موشها با تغذيه از محصولات كشاورزي ،دامي ، دانه ها  ). 1(ها  نيز جز راسته  جوندگان هستند ها، سنجاب خرگوش
يجاد آسيب هاي برق وتلفن و ا و مواد غذائي انبار شده موجب اتلاف برخي منابع اقتصادي شده و نيز با جويدن سيم

اما بيشترين زيان اين موجودات نقشي . به وسائل برقي خطرناك عمده اي را متوجه تاسيسات و خانه ها ميكنند 
ت كه در انتشار بيماريها دارند ، يك موش به تنهائي ميتواند تمامي فضاي يك محيط مسكوني را آلوده كند و زمينه سا

عامل انتقال بسياري از ويروسها ،باكتريها ، اسپيروكتها ، و ريكنزيا و  موش. را براي انتشار بيماريها  آماده سازد 
ميلي ليتر ادرار و چند صد مو ااز خود دفع ميكنند و  20تا  10فضله و  250تا  45روزانه هرموش . قارچها هستند 

ا براي انتشار بدين شكل يك موش  به تنهائي ميتوانند تمامي فضاي يك محيط مسكوني را آلوده كرده و زمينه ر
، لپتوسپيروز ، سالمونلوز، تب )9(موش ها به عنوان ناقل و مخزن بيماري هائي مانند طاعون .  بيماريها آماده كند 

ناشي از گاز گرفتن موش، ليشمانيازيس ، شاگاس ، تيفوس موشي، تريشينوز، تيفوس بوته زار تب هاي بازگرد و تب 
بيماري را در انسان و يا سايرحيوانات  200اين جانوران حدود . ردندمحسوب مي گ هاي خونريزي دهنده ويروسي

در كشور ما موش هاي خانگي علاوه بر اهميت بهداشتي ، آسيب هاي فراواني در منازل مسكوني به . منتقل مي كنند
ارخانجات،راه محصولات ساخته مانند، فرش، مبلمان ، وسايل چوبي ، پارچه ، كتابخانه، آرشيوهاي بايگاني ادارات ،ك

بعلاوه موشها با انتقال عوامل بيماري زا از طريق آلوده . آهن، لوله هاي آب و كابل هاي برق، خسارت وارد مي نمايد
كردن خوراكي ها، ظروف آشپزخانه، بسته هاي مقوائي،پلاستيكي محتوي مواد غذائي، ريختن ادرار و مدفوع، روي 

رت ها و موش ها بطرف زباله ،كود حيوانات ، )5(و دام انتقال مي دهندآنها ، بيماري هاي متعددي را به انسان 
فاضلاب ها و ديگر منابع غير بهداشتي جهت تغذيه و توليد نسل جلب مي شوند نسل آنها در اين محيط هاي ايده 

در صورتيكه  .آل به سرعت رو به افزايش مي گذارد و از اين كانون هاي آلودگي به مناطق غير آلوده سرازير مي شود
به علت زاد و ولد سريع و زياد و با بالا رفتن .در منازل مسكوني و يا انبارهاي مواد غذائي با موش ها مبارزه نشود 

در منازل مسكوني موش هاي . جمعيت موش خسارت جبران ناپذيري به اقتصاد و بهداشت عمومي وارد مي شود
  ). 2(يت بهداشتي و اقتصادي برخوردار هستندنروژي، موش سياه يا انباري و موش خانگي  از اهم
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  دندان پيش جوندگان با رشد زياد: 1شكل 

  
  

  :طبقه بندي راسته  جوندگان شامل خانواده هاي زير است 

  :عبارتند از ) ) Wilson and Reeder 2005گونه هاي شناسايي شده جوندگان ايران 

  ادهجوندگان ايران بر حسب خانواده و زير خانو: 1جدول 

تعداد   Subfamily  زيرخانواده  Family  خانواده رديف
  گونه

  Sciuridae   -  -  5  سنجاب ها  1
  Hystricidae   -  -  1    ها  تشي  2
  Castoridae   -  -  1  هابيدستر  3
موش هاي   4

  دوپا يا جهنده
Dipodidae  

  
 -  -  10  

  Myoxidae   -  -  4  درختي  سنجابك  5
  Spalasidae   -  -  1    موش كور  6
  Murinae  11  )موش ها(مورينه  Muridae  ها  موش  7
 -      

  
  Gerbillinae  15  )ها جربيل(جربيلينه 

  Calomyscidae  -  -  4  هامستر دم دراز    8
  Cricetidae  هامستر دم كوتاه  9

  
  Cricetinae  3  كريستينه 

آرويكولينه يا       - 
 )ولها(ميكروتينه

Arvicolinae= 
Microtinae  

13  
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  :  ندگانجورفتار و عادات

  
داشته و درروز به ندرت ديده مي شوند فعاليت شبانه يكي ديگـر از وسـايل حفـظ     1بيشتر جوندگان در شب فعاليت

دارند روزهاي گرم بيشتر در صبح و عصر كه هوا خنك  2جوندگان مي باشند بطور كلي جوندگان كه در روز فعاليت
  وز فعال هستتند از جمله جوندگاني كه روز فعال هستند مي شود ظاهر مي شوند و در روزهاي خنك بيشتر اواسط ر

ساير جوندگان كه در شب فعاليت دارند اغلب در اوايل و اواخر شب فعالتر هستند و در شبهاي مهتابي كمتـر ظـاهر   
 . )2شكل(نشده و در ساير يا قسمتهايي كه كمتر روشن شده است فعاليت مي كنند

  
  مواد غذائي محل هاي مناسب رفت آمد رت ها انبارهاي تاريك  و مملو از :2شكل

بعضي از جوندگان داراي خواب زمستابي هستنند و در زمستان و فصول سرد در لانه مانده و فعاليتهاي زيسـتي آنهـا   
كم شده و متابوليسم بدن پايين آمده و مدت سرما را بايك زندگي خفيـف مـي گذرانـد ، ايـن خـواب زمسـتاني در       

انداران مانند خواب زمستاني مهره داران پست نيست و درجه حرارت بدن زياد نـزول نكـرده و   جوندگان و ساير پست
ضربان قلب و تعداد تنفس زياد تقليل پيدا نمي كند و حيوان در حال خواب نمـي توانـد بـه سـرعت بيـدار شـده و       

وش شكول خواب زمستاني فعاليت خود را از سر بگيرد در جوندگاني مثل موش كلاهو و بعضي از موشهاي دوپا و م
  ديده مي شود 

در نواحي خيلي گرم در شدت گرماي تابستان جوندگان در داخل حفره به يـك نـوع خـواب تابسـتاني يـا تابسـتان        
اين جوندگان كه درزمينهاي نيمه بياباني و خشك زندگي مي كنند چون تنهـا منبـع آب آنهـا    . فرو مي روند  3گذراني

د تغذيه قرار مي دهند و با خشك شدن اين گياهان براي دفـاع در مقابـل كمبـودآب و    رطوبت گياهاني است كه مور
  جلوگيري از تبخير بدن مدتي را در داخل حفره با زندگي خفيف مي گذرانند 

                                                 
1  . Nocturnal 
2  . Diurnal 
3  .  Estivation 
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صرف نظر از بعضي لانه ها كه روي درخت قرار دارد ، لانه جوندگان در . بيشتر جوندگان براي خود لانه مي سازند 
عمق لانه هـا  . حفر مي كنند  زياد،هايي  مي شود جوندگان براي ساختن  لانه دالانهاي متعدد با سوراخ ساخته1زمين 

و تعداد سوراخها و همچنين طول و پيچيدگي دالانها در انواع جوندگان متفاوت است  در عمق زمين اغلـب انتهـاي   
بعضي از جوندگان لانه خـود را بـا   . يل مي دهد يكي از دالانها وسيع بوده و لانه اصلي و محل زايش ماده ها را تشك

لانه سازي و زندگي در عمق زمين در زندگي جوندگان . مواد نرم مانند علوفه خشك و كاغذ و پشم و پر مي پوشاند 
جوندگان حيوانات بي دفاعي هستند كه در طبيعت دشمنان فراوان دارند بـه آسـاني طعمـه هـر     . اهميت زيادي دارد 

 مي شوند حيوان ديگري 

در زمستان و جاهاي سرد . ب و هوا وجود حفره  لانه در داخل زمين بسيار مفيد است آاز جهت حوادث و تغييرات  
دالانهاي زير زميني محل گرمي را براي زندگي حيوان تشكيل مي دهد و در تابستان و بيابانهاي خيلي گرم درون لانه 

در .فتاب و حرارت شديد محيط خارج محفوظ نگـه مـي دارد   آ كه تا حدي خنك ومرطوب است حيوان را از تابش
مطالعات صحرائي نويسنده مشاهده شده است ، وقتي كه در فصول گرم سال درجه حرارت خاك در سطح زمـين تـا   

است و رطوبت به اندازه اي است كه موش هاي مسـتقر در    20تا 15درجه مي رسد در عمق لانه حرارت حدود  70
باز نمودن  دست ها و پاها ، شكم خود را به زمين مرطوب با دماي مطبوع چسبانده و به استراحت مي  اين لانه ها با

در اين مواقع اين موش ها در ساعت اوليه صبح كه هوا چنـدان گـرم نيسـت در بيـرون از لانـه هـاي خـود        .پردازند 
زي بسيار موثر است  و چنانچه شـرايط  نوع خاك و موقعيت زمين در لانه سا. به جمع آوري غذا مي پردازند مشاهده

از لحاظ زمين و غذا مناسب باشد ممكن است در قطعات بزرگي از زمين تعداد بيشـماري از سـوراخهاي لانـه هـاي     
در ايـن نـوع شـرايط    . اي از لانه جوندگان درآمده باشد  ها بصورت شبكه جوندگان ديده شده و نيز سطح اين زمين

بافت مناسب خاك براي لانـه سـازي مهمتـرين فـاكتور      .يكجا با هم زندگي مي كنند  دسته هاي بزرگي از جوندگان
   .استقرار كلني هاي اين جانوران مي باشد

جوندگان داراي قدرت توليد مثل زيادي هستند وبه همين جهت با همه دشمنان فراواني كه در طبيعت دارند و تلفات 
ي شمار است بسياري از جوندگان در سرتاسر سال توليد مثل مـي كننـد   سنگيني كه به آنها وارد مي شود تعداد آنها ب

بچه در  17بار مي زايند تعداد بچه ها در هر زايش معمولاً زياد است در بعضي گونه ها تا  5- 6بعضي از آنها در سال 
و ماهگي بالغ از طرف ديگر رشد بچه ها بسيار سريع است و بعضي  از آنها در سن د. يك بار زايش ديده شده است 

شده است و قادر به توليد نسل مي شوند بنابراين چنانكه شرايط زيست بخصوص از لحاظ آب و هوا و مواد غـذايي  
مساعد باشد جوندگان  بسرعت و بطور فوق العاده افزايش پيدا مي كنند و اگر وضع در چند سال متـوالي بـه همـين    

بعد از هر طغيان . دي زياد مي شود كه بصورت طغيان در مي آيدترتيب مساعد باشد جمعيت آنها در يك ناحيه به ح
تعداد جوندگان بطور ناگهاني كاهش مي يابد نبودن مواد غذايي به اندازه كافي و همچنين كمبود جا و نامساعد بودن 
شرايط براي زندگي و بروز بيماريهاي مختلف و حمله دشـمنان و از عوامـل كـاهش جمعيـت جونـدگان محسـوب       

د بنابرين بعد از هر طغيان تا چند سال جمعيت جوندگان كم شده و پراكندگي آنها به كانونهاي اصـلي محـدود   ميشو
  .ميگردد تا اينكه بتدريج شرايط افزايش و طغيان بارديگر خواهم گردد 

پيـاز دانـه و   گ و ساقه و ريشه و رهستند و از مواد گياهي مانند جوانه و ب  2جوندگان بطور كلي حيواناتي گياهخوار 
و مـوش  ) راتـوس  ( ميوه هاي مختلف و حتي پوست درختان تغذيه ميكنند ولي تعداداز آنها مانند موشـهاي انبـاري   

                                                 
1  . Subterranean 
2 . Herbivorous 
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سنجابها و موشهاي درختي نه تنهـا از جوانـه و     هستند 1خانگي كه در مجاورت انسان زندگي ميكنند همه چيز خوار
و فندوق و بلوط تغذيه مي كنند  بلكه گـاهي حشـرات و تخـم و     برگ ميوه هاي مختلف مانند گردو و پسته و بادام

  هستند 2تعدادي از موش ها  همنوع خوار. جوجه پرندگان را مورد تغذيه قرار ميدهند
جوندگان بياباني در تابستان ها از جوانه ها وقسـمتهاي سـبز در زمسـتان از ريشـه و پيـاز گيـاه تغذيـه مـي كننـد و          

  و باغات زندگي ميكنند محصولات مختلف كشاورزي را مورد استفاده قرار مي دهند جوندگاني كه در كشتزارها 
ليونهـا تـن مـواد    يبطور كلي جوندگان از لحاظ تغذيه رقيبي براي انسان و بسياري  از حيوانات هستند و هـر سـاله م  

از راههـاي آلـوده كـردن    غذايي انسان را چه در مزارع و باغات و چه در انبارها  مي خورند و ضايع مي سازند يكي 
بخصوص اين مسئله در مورد جوندگاني چون راتوس . محيط اطراف وسيله جوندگان انتشار مدفوع و ادرار آنهاست 

در فرهنگ بيشتر مردم ملل دنيا موش بـه  . ها و موش خانگي كه در مجاورت انسان زندگي ميكنند حائز اهميت است
ل و ابزار گوناگون به مبارزه با آن مي پردازند ولي در فرهنگ بعضـي  عنوان يك رقيب عمده محسوب شده و با وساي

براي مثال موش ها در ايالت راجستان در نظر بعضي از گروه هاي مذهبي .از اقوام  ملل ديگر موش مورد احترام است
ست چنين غذائي آنها فراهم مي نمايند در حاليكه كه ممكن اغذايي شاهانه براي مورد توجه مردم هستند و اين مردم 

اي مورد احترام هستند كه نـه تنهـا    در معبد دشنوكه در ايالت راجستان هند موشها به اندازه. را به كودكان خود ندهند
بـراي هـزاران    خيلي خوبدهند بلكه هر روز غذاي  اين جانوران را اعضاي فرقه موش پرستان مورد پرستش قرار مي

مكاراني كه در فرصت هاي مطالعاتي به چين رفته اند چنين مي گوينـد كـه    ه). 3شكل(كنند موش اين معبد تامين مي
پژوهشگران چيني وفتي روي موش ها كارهاي تحقيقاتي انجام مي دهند  درصورت عدم آلودگي خطرنـاك ، مـوش   

  .)3(هاي مورد استفاده پس از انجام پروژه خود  را مورد تغذيه قرار مي دهند
  

 
 
  

                                                 
1  .  Omnivorous 
2  . Canibalist 
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  در ايالت راجستان هندا در غذا دادن موش ه: 3شكل

  
  اهميت موش ها

  :اين جنبه ها عبارتند از. اقتصادي و يا انتقال بيماري مي شوند  خسارت جنبه هاي مختلف موجب  از ها موش
  يي غذا مواد و كشاورزي محصولات ، مزارع به خسارت - 

ا توجه به اين برآورد مي شود در ب. جوندگان در سطح وسيعي به محصولات، قبل و بعد از برداشت خسارت مي زنند
جدي ترين مشكلات ايجاد شده . درصد ذخاير غذايي جهان توسط جوندگان مصرف يا آسيب مي بيند 20هر سال 

توسط جوندگان در زمين هاي كشاورزي بر سر محصولات گرمسيري كشتزارهايي مانند نيشكر، درخت خرما، كاكائو 
بطوري كه آب و هواي گرمسيري . )4شكل(حصولات غذايي اتفاق مي افتدو قهوه و همچنين برنج، ساير غلات و م

 وحشت موجب خود جمعيتي طغيان سالهاي در و امكان گسترش گونه هاي زيادي از جوندگان را فراهم مي سازد
 رو اين از ، كند مي مصرف دانه گرم 60 روز در سياه موش هر.  شوند مي دامداران و كشاورزان خصوص به مردم
 مكيلوگر 37 به فوق ميزان نمايد تغذيه نان از دانه جاي به وچنانچه رسد مي خوراك كيلوگرم 22 به يكسال طي در
 90 معادل شرقي آلمان در ميلادي هفتاد دهه طي در زميني سيب و نان ، غله به موش هر از وارده خسارت. رسد مي

 دهه طي در خانگي موش از ناشي خسارات تنها كه دهد مي نشان آمريكا كشاورزي، وزارت آمار. است شده مارك
 برآورد طبق  .رسد مي دلار ميليارد 2 ساليانه به ميلادي هشتاد دهه طي در و دلار ميليون 200 ساليانه ميلادي پنجاه

 مواد توليد كل% 5 معادل اين رود، مي بين از موشها توسط غذائي مواد تن ميليون 33 حدود جهاني بهداشت سازمان
 اين از وضعيت سوم جهان كشورهاي در.كند مي كفايت گرسنه انسان ميليون 130 تغذيه براي و بوده جهان غذائي
 مرحله و كشت مرحله در را بنگلادش كشور توليدي غله% 40 ساله هر جوندگان مثال عنوان به است، رتراندوه با
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 عمدتاً( جوندگان ويتنام، خيز حاصل استان دو در تنها ميلادي 1997 سال در كه اين يا برند، مي بين از انبارداري
با توجه به توالد و تناسل  بي حد بعضي از گونه  .اند كرده نابود را كشاورزي محصولات از هكتار هزار 57) ها موش

هاي جوندگان بخصوص موشهاي صحرايي مي توان حدس زد كه خسارات حاصله از جوندگان به محصولات 
باشد  بعضي از موشها از ميوه درختان تغذيه كرده و  واربار تا چه ميزان مي تواندكشاورزي و مواد انبار شده خ

 در موش جمعيتي طغيان 1337 تا 1334 هاي سال طي در ما كشور در ورندآصدمات زيادي به محصول وارد مي 
 . نداشتند آوري جمع قابل كاه حتي و جو گندم، كشاوزان كه بوده زياد اي اندازه به مغان دشت

  
  تغذيه موش از بيسكويت: 4شكل 

  .شده انبارهايفرآورده و ساختمانهابه ها موشخسارت- 
 در  يا و شوندذخيرهمربوطساختمانهاي درموقتي بطورنگهداري  وكردنخشكجهت كهانباريهاي فرآورده كردن نابود
هايگونه .قرار مي گيرد ها موش هر چيز مورد جمله بيشتر از  .يابدمي  انتقالارع مز درمجاورتكشاورزيهاي  انبار
 از مضرهايگونهاين  عوض درولي شوند مي اند ديده رشدحال درمزارع در ندرت به فاضلآب ورت سياه رت

كهايغله. استغالبشهري حاشيه و ريهش زيان آور  گونة ظاهراً سياهرت . كنندمياستفادهشده انبارهايفراورده
سطح در رتبه شديدآلودگيهاي.  گرددمي انباركمتريدقت با رود مي بكار ها مرغداري و گاوداريها دردامتاليفجهت
غذاي وجود.  دارد وجود ما كشور جمله از  جاهمه درانبارهاييچنينكه دهدمينشانآسياييكشورهاي بيشتر درمزرعه
 دارابعلت ،غذائي مواد ساير بر و استدسترسيقابل هارت و موشهاتوسط  آسانيبه ،يمعمولايمزرعهشرايط در آماده
 .شود مي مشاهده رشت اطراف و گيلان خصوصاً ايران شمال در پديده اين. شودمي دادهبيشترترجيح انرژي بودن
براي  دامتأليفجهت دارويتامين و نترهكنساغذاهايمصرف. كندميجلوه بيشترصنعتيدامپروريهاي درمشكلاتيچنين
. موش ها مي گرددبينيپيشقابل غيرجمعيتافزايشبه منجرو  ده ايحادكرو مناسب  متعادلغذائيرژيم نيز هارت

اسهال بيمارافزايش خطراصليمسئله اما .بسيار زياد استدر انبارهاي  غير استاندارد  ها موش مستقيمخسارت
مسائل راينببنا. بود مؤثرتوليديدامهاي صدور امر در و خطرانداختهبه راداميتوليداتكه است،واگيرئيسالمونلا
 غيرخسارت واستمشكلموش ها  مستقيمخسارتعيني برآوردنظرعملي از . اندوابستهبهم دقيقاًوبهداشتياقتصادي
 نيزموقعيتاين. شودمي ترپيچيدهآن برآوردحتي كنند،ميعملبيماريينناقلعنوان به موشها و هارتآنكهعلتبهمستقيم
شكست بارااغلبجوندگانكنترلهايشيوه بهبود خاطربهاقتصادي حمايتكه آوردمي بوجود راديگريدار  مشكلحلقه
 زيادي از مقدار.  كنندهزينه رآمدد محل از را خسارتهاقبيلاينبراي خواهندنميگيرندگانتصميم زيرا.كندميمواجه
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استفاده ازقبل و باشد مصرف قابل غير ها دانه شدنكثيف خاطر به است ممكن ها كيسه در شده انبار هاي گندم
كيسهبهخسارتعلتبه اساساًكه شدميشامل را هاكيسه و محصولاصليبهايدرصد زيادي از  آنهزينه.  شود بايدتميز

  .اشدبمي بدتر شهري   حاشيه و شهري كمغذايمصرف وكوچكجثهعلتبه خانگيموش مثلاً مورداين در.  بود ها
  
  سوزي آتش ايجاد و تلفن و برق كابلهاي جويدن- 

بهمنطقيرابطههيچكهوساختمانهائي مواد استممكن  بلكه ،نيستغذائيهايفرآورده به محدودجوندگانخسارت
كشيسيم وكابلانواعبه آسيب ،اينگونه ازخسارتمهمتريناقتصادي نظر از .جويده شود دارندن جوندگاناصلينيازهاي

. استشده بدتر ها سيمپوششيمادهعنوانبهپلاستيكمصرف باامروزه ها موش  خسارت. استمزارع و انبارها  هاي
موش انباري علاوه بر خسارات . بجوند را خوددندانهاي از ترنرمفلزات ديگر وآلومينيوم ،سرب قادرندجوندگان 

سنگيني كه درانبار ها به بار مي آورند اغلب موجب خرابي ساختمانها و انبارها گرديده و حتي با جويدن كابل هاي 
 دمانن خوراكي غير مواد بردن بين از و جويدن طريق از ها سرمايه اتلاف.ش سوزي نيز مي گردندآتبرق باعث 

يكي از مشكلات عمده توسط موش ها   ها ساختمان خرابي حريق، و سوزي آتش ايجاد و تلفن و برق كابلهاي
 هواپيما، مانندكشاورزيمحصولاتنقل وحملوسايل درشديديمشكلاتگاهي جويدن اثر در ها كابلپارگي .است

يكي مهمترين زيان هاي موش   اسناد به خسارت و ها كتابخانه در ها كتاب جويدن وكاميون و قطارداخلاتصالات
 تحت آبياريهاي لوله جويدن و آبياري آب دادن هدر و پشته جوي ها  نمودن سوراخ ياموش ها  ) .14(مي باشد

 در، ورامينبزرگموشحفار، براي مثال  موش ها يا  ول هاي آبزي .آسيب فراواني به سيستم آبياري مي زنند  فشار
به  .)17(است گيروقت ومشكلخسارتمحل  كردن پيدا و ورندآمي بوجود عمده  خسارت نظر  از اين  مزرعه

تازگي تعداد زيادي از اتوموبيل هاي پارك شده در كناره هاي خيابان هاي شهر تهران دچار مشكلاتي در سيستم برق 
ها  هاي خودرو و چراغ مه شكنبويژه  تمام بخش هاي ماشينعملا برق رساني به با اين مشكل . و باطري شده اند 

جويدگي و بريدگي و جاي دندان موش ها را روي سيم هاي سيستم برق  خودرو ان سرويس كار. شده استقطع 
وقتي خودروها ، كنار خيابان براي چند ساعت پارك اين مسئه زماني رخ مي دهد كه . ماشين ها مشاهده نموده اند

سبب پاره شدن سيم ها يا خورده  ،ها به قسمت موتور ني زير خودرو يا لابلاي چرخها با ورود از سي ، موششده اند
پارك نكردن طولاني خودرو در كنار خيابان به خصوص كنار انهار آب و مخازن زباله بهترين راه  ..شوند شدن آنها مي

  .)5و4(براي خودروها مي باشدبراي كاهش اين مشكل 
  
  
  
  هايماريب انواع انتقال قيرط از يانسان جوامع به خسارت - 

اين بخش مهمترين موضوع از نظر بهداشت و سلامتي است موش ها قادرند عوامل  تعداد زيادي ازبيماري هاي 
مشترك بين انسان و حيوان را در بدن خود نگاهداشته و يا منتقل نمايند بنابراين جوندگان هم به  عنوان مخزن و هم 

  ..ناقل بيماري ها محسوب مي شوند
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1له از طريق موشهاقنتنهاي م بيماري     

دامنه خسارتهائي كه اين موجودات كوچك به زندگي انسان وارد مي كنند آنقدر گسترده است كه بايـد گفـت همـين    
 موشها با تغذيـه از محصـولات كشـاورزي،   . موشهاي كوچك امروز يكي از بلاهاي خطرناك براي نوع بشر ميشوند 

غذائي انبار شده موجب اتلاف برخي منابع اقتصادي شده و نيز با جويدن سيمهاي برق وتلفـن   دامي ، دانه ها  و مواد
امـا بيشـترين زيـان ايـن     . و ايجاد آسيب به وسائل برقي خطرناك عمده اي را متوجه تاسيسـات و خانـه هـا ميكننـد    

مي فضاي يك محيط مسكوني را ت كه در انتشار بيماريها دارند ، يك موش به تنهائي ميتواند تماسموجودات نقشي ا
موش عامل انتقال بسياري از ويروسها ،باكتريها ، اسـپيروكتها ،  . آلوده كند و زمينه را براي انتشار بيماريها  آماده سازد 

ميلي ليتر ادرار و چند صد مو از خود دفـع   20تا  10فضله و  250تا  45روزانه هرموش . زيا و قارچها هستند تو ريك
دين شكل يك موش  به تنهائي ميتوانند تمامي فضاي يك محيط مسكوني را آلوده كرده و زمينـه را بـراي   ميكنند و ب

  . انتشار بيماريها آماده كند
  : انتقال بيماريهااز جوندگان به انسان از چند طريق ممكن است 

 ي،  ميكروبـي و قارچهـا ،  بيماريهائي كه در اثر گاز گرفتگي موشـها منتقـل ميشـوند عبارتنـد از بيماريهـاي ويروس ـ     - 
 تولارمي ،طاعون ،يرقان   و تب راجعه

 بيماريهائي كه از طريق ادرار و مدفوع موشها منتقل ميشوند لپتوسـپيروز ،مسـموميتهاي غـذائي ناشـي ازسـالمونلاها     - 
  ديمي نوتا همينو لييپس هائي مثل همينو لييپس نانا و وانتقال انگل

تـب  ) بوسـيله كـك و مـوش    ( زيتهاي جوندگان به انسان شامل ، بيماري طـاعون  بيماريهاي  منتقله توسط اكتوپارا- 
  بيماريهاي تيفوس از طريق مدفوع كك وموش، بيماري تريپانوزو ميازيسس ) بوسيله كنه و موش ( راجعه 

  
 

  :هاي مهم منتقله موش ها به انسان بيماري
  يا يرقان همو راژيك  2لپتوسپيروز - 

ا تب كه بوسيله انواع لپتوسپيرا ها ايجاد مي شود علائم آن تب ، اسـتفراغ ،خـون ريـزي و    بيماري عفونيست همرا  ب
وز بيمـاري  ربزرگي و دردناكي كبد است لپتوسپيراها در خون و ادرار و مدفوع موشها ديده مـي شـود اصـولاً لپتوسـپي    

عمر در ادرار خود دفع مـي نماينـد    موشها است و در بين آنها منتشر است و بسياري از موشها عامل بيماري را تا آخر
  .ابتلاي انسان از خوردن آب و غذاي آلوده با ادرارموشها يا آب تني در آبهاي  آلوده  مي باشد

    
   3سالمونلوز- 

بيماري عفوني  است همراه باتب كه بوسيله انواع سالمونلاها ايجاد مي شود  علائم آن تب ، استفراغ ، عامل بيماري 
نلا هاست كه موشها ي خانگي گاهي به آنها مبتلا مي شوند و عامل بيماري از راه ادرار و مدفوع خـود  از انواع سالمو

  .دفع مي نمايند و  بيماري بوسيله غذاي آلوده به انسان منتقل مي شود
  

                                                 
1 . Rodent-Borne Diseases      
2  .  Leptospirosis 
3  .  Salmonellosis 
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  1تب هاب ناشي از گاز گرفتن موش يا سودوكو- 
مي باشد شروع آن باتب و لرز و چند روز   2م مينوساسپيريلو اين بيماري نيز شبيه به تب هاي باز گرد  و عامل آن

مي نمايد در موارد درمان شده ممكن است مرگ و مير تا ده  بازگشتادامه دارد در هفته ها و ماههاي بعد باز اين تب 
  .هفته طول مي كشد 5- 6روز اغلب  5 - 10درصد برسد دوره كمون 

 
   3بيماري تريشينوز  - 

ايجاد شده عامل بيماري كرم كـوچكي از نماتودهـا سـت       4ودگي به تريشينلا اسپيراليسبيماري تريشينوز در اثر آل
وقتي انسان از گوشت خام يا نيمه پخته آلوده به لارو تريشين تغذيه نموده لاروها در داخل معده  زياد شده و بطـرف  

به مرحله بلوغ مـي رسـند      36 - 48دهند و بعد از  روند و در ناحيه دئودونم به رشد خود ادامه مي روده كوچك مي
نرو ماده جفتگيري و نرها از بين مي روند و ماده هاوارد مخاط روده مي شوند بيماري داراي دو مرحلـه اسـت يكـي    
مرحله حاد كه به علت وجود كرمها و ازدياد شدن لاروها در خون است علائم آنهـا ، تـب ، اسـهال ، اسـتفراغ ، درد     

باشد دوره مزمن علائمي جز درد شديد عضلات ندارد معمولاً انسان از خـوردن گوشـت   عضلات و ائوزينو فيلي مي 
لوده مي شود در شرايط طبيعي معمولاً  آلودگي بطور مداوم بين گوشت خوران ، جونـدگان  آخام يا خون پخته خوك 

مبتلا  مي گردنـد موشـها   لوده تغذيه نمايند آو خوك برقرار است خوكها وقتي از پس مانده هاي غذايي يا از موشهاي 
نيز از خوردن گوشت خوك بعلت همنوع خواري آلوده مي شوند بايد توجه داشت كـه راتـوس نروژيكـوس دشـمن     

  .راتوس  راتوس ها بوده و آنها را مي خورند
   
   5تيفوس موشي - 

بيمـاري  اين بيماري كه در حقيقت بيماري موشهاست گاهي بوسيله كك موش بـه انسـان سـرايت مـي كنـد عامـل       
ناميده مي شود عامل بيماري در طبيعت در بدن موشها نگهداري و از موشي به موش ديگـر بوسـيله     6ريكتزيا مورزي

بعضي از بندپايان انتقال يافته و بوسيله مدفوع بعضي از كك ها به انسان منتقل ميگردد  كك هاي پـولكس ايرتيـانس،   
د نوفا گاليناسه توانسته اند بطورآزمايشـي بيمـاري را منتقـل كننـد     نوزوپسيلوس فاسياتوس ، كتنوسفالوس فليس ، اكي

مي توانند مانند ككها بيماري را دراين موشها انتقال دهنـد آلـودگي در انسـان بوسـيله       بعضي از شپش هاي جوندگان
خـاط  لوده تغذيه مي كنند از راه خراش حاصل در محل نـيش و حمـل آن بـه م   آورود مدفوع كك هائيكه از موشهاي 

لوده به مـدفوع يـا ادرار   آبيني ، چشم ، و شايد دهان توليد مي شود به عقيده بعضي از محققين ، استنشاق گرد وخاك 
موشهاي آلوده يا خوردن كك ها ي آلوده بيماري را ايجاد مي كند و بهمين جهت بيماري مشخصي در فصول افزايش 

بيشتر ديده ميشود بايد توجـه داشـت كـه گزنوسـيلاها مـي      كك ها و افرادي كه در محل هاي پر موش بسر مي برند 
  توانند آلودگي رابراي تمام طول عمر بدن خود حفظ كنند 

                                                 
1  .  Rat bite fever (sodoku)   

2  .  Spirllum minus 
3  .  Trichinosis    
4  .  Trichinella spiralis 
5  .  Murine Typhus   
6  .  Rickettsia  mosseri( R.typhi) 



 

٢٣٨ 
 

    1يا مرگ سياه تاعون - 

و مهمترين بيماري است كه موش ها نقش بسيار است  2، يكي از بيماري هاي باكتريال ناشي از يرسينيا پستيستاعون 
در طول تاريخ، تاثير عميقي بر  اين بيماري.ل آن  را به انسان به عهده داشته انداساسي در نگهداري و انتقال عام

ميلادي اولين جهانگيري عظيم آن از مصر شروع شده در  541زندگي انسان اعمال نموده است، به طوري كه در سال 
. لاكت رسانده استدرصد مردم جهان را به ه 50ـ60عرض چهار سال به ساير نقاط جهان منتشر گرديده و حدود 

از آسياي مركزي شروع شد و در رفت و برگشت تا قلب اروپا پيش  ميلادي  1346دومين جهانگيري آن در سال 
ميلادي از چين شروع شد  18سومين جهانگيري در قرن  و يك سوم جمعيت اروپا را به كام مرگ، فرو برد رفت

دانشمندان . دنيا منتشر گرديد ق خشكي و دريا   به ساير نقاطميليون ها  نفر را در چين به هلاكت رسانده و از طري
چنين آمده  عونتاپندارهاي ابن سينا در مورد پيش آگهي  ايراني اين بيماري مهلك را به خوبي مي شناختند براي مثال

نگ كه سرخ بد ر تاعونورم . از رنگي كه ورم دارد نسبت بدي و بدتري خود را نشان مي دهد تاعونورم « است
زرد رنگ مي آيد كه از ورم سرخ رنگ، بدتر است ولي  تاعوندر درجه دوم ورم . است اميدي به معالجه اش هست
سياه رنگ باشد، رهايي از آن محال است و شخص ورم زده  تاعوناما اگر ورم . باز اميدي در معالجه اش هست

ارد كه اين بيماري مانند بيماري هاي ديگر همه اين موضوع نشان از آن د. »جواز مسافرت به آن جهان را گرفته است
گير در دوران گذشته در ايران توسط دانشمندان كشورمان مورد شرح و تفسير و درمان قرار گرفته اند و راه هاي 

بوده و در شرايط خاصي به ) موشها (مخصوص جوندگان  تاعونبيماري  .پيش گيري از آنها نيز توصيه شده است
دارند به دو گروه تقسيم مي شوند كه هريك  تاعون انتقالكند موش هايي كه نقش اصلي را در انسان سرايت مي 

ي آفريقا ، ماداگاسكار، موزامبيك،  سازمان بهداشت جهاني، قاره   طبق آمار .داراي گو نه هاي متعدد و مختلفي است
اين دو قاره به . را دارند تاعونتلايان به ترين آمار مب تانزانيا، جمهوري دموكراتيك كنگو و سپس آسيا ، هند ، بالا

تاعون از نظر اكولوژيكي و نوع ناقلين  .دادند در جهان را تشكيل مي1997زده در سال    مناطق طاعون ٪99تنهايي 
در تاعون فرم وحشي عامل بيماري بين مخازن وحشي و ناقلين . ومخازن به دو فرم اهلي و وحشي ديده مي شود

  ي بين مخازن اهلي و ناقلين اهلي حركت مي نمايدوحشي ودر فرم اهل

  موش هاي صحرايي يا وحشي - الف

  موشهاي شهري    - ب 
بيماري بسته به اينكه در كدامين جمعيت موش ها استقرار يافته باشد پسوند اهلي يا وحشي را خواهد گرفت عامل  

تقال باكتري از پيكرموش بـه مـوش ديگريـا    ديگري كه مسئول جابجايي عامل و ميكروب بيماري و به عبارت ديگر ان
  انسان است كك مي باشد كه در سه گروه قرار مي گيرد 

  كك جونده وحشي - 
 كك جونده اهلي- 

  كك انسان- 

   .نها در راه انتقال عامل بيماري به انسان موثرتر از نقش جوندگان به تنهايي مي باشدآن اهلي و كك هاي اجوندگ

                                                 
1 .Plague (Black Death) 
2 . yersinia pestis 
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ابتدا  بايستي تعدادي رت با تله . ش براي گرفتن موش از تله گذاري استفاده مي شودبراي تعيين شاخص كك به مو
بر اساس فرمول . به صورت زنده صيد نمود و سپس به شمارش كك هاي آن با استفاده از يك ظرف آب اقدام نمود

د  براساس هر محل اين تعدا. ذيل توصيه شده توسط سازمان بهداشت جهاني تعداد كك  براي هر موش محايبه نمود
 .و هر زمان متغيير است

 

 
 

ييمـاري  عامـل  .در صورتيكه شاخص كك به موش بيشتر از يك باشد خطر انتقال تاعون انساني افـزايش مـي يابـد   
در مي آيد و در جريان  1در جمعيت موشها بصورت اپي زئوس تاعونمي باشد  بيماري  باكتري پرسينيا پستيس تاعون

و مير ميشوند و اجساد آنها در هر نقطه از منزل ، مغازه ، انبار ، كشتي ممكن است پيـدا شـود و   آن موشها دچار مرگ 
زادانه در حركت هستند اگر چنين جسدي بدست آيد بايد فوراً مقداري نفت آمعمولاً در كنار اين اجساد تعدادي كك 

   .)5شكل(اه منتقل كردبر روي آن و اطرافش ريخت و آنرا در كيسه نايلوني گذاشته وبه آزمايشگ
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 چرخه تاعون وحشي و اهلي و چگونگي ارتباط بين آنها: 5شكل 

 
   از نظر باليني تاعونتقسيم بندي 

                                                 
1  . Epizootic 
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ديگر  زمان با يك توانند جدا يا هم تواند به سه شكل در انسان ظاهر شود كه اين سه حالت مي مي تاعون انواع بيماري
  .باشند

  1خياركي تاعون

است كه طي نيش كك يا گازگرفتگي توسط موش آلوده به باسيل به وجود  تاعونترين حالت  خياركي متداول تاعون
ها به دنبال ميزبان ديگر، به  بنابراين، كك.شود ها مي طاعون ابتدا باعث مرگ تعداد بسيار زيادي از موش. آيد مي

ي نهفتگي بيماري بين دو  دوره نهفتگي، دوره. شوند ها مي اعث آلودگي آنها يا حيوانات خانگي حمله كرده و ب انسان
سپس علايم اوليه، يعني لرز و تب بالا، سرگيجه، درد شديد عضلات و مفاصل، كوفتگي و .كشد مي تا شش روز طول 
غدد كشاله  غدد لنفاوي متورم و دردناك  مي شود ساعت،  24پس از در اين فرم بيماري   .شوند سر درد ظاهر مي

ي نيش  ها معمولاً در اطراف ناحيه اين خيارك) 6شكل(ران ، زير بغل  ، گردن ، پشت زانو متورم و دردناك  مي شود
شدن آب بدن و  از علايم ديگر كم. شوند و بسيار دردناك و حساس هستند شوند و به تدريج بزرگ مي كك ظاهر مي

اي همچون افزايش  دهنده قع تحت علاج قرار نگيرد، علايم هشدار مو درصورتي كه بيمار به.عطش دايمي بيمار است
بيماري  . ميرد ساعت مي 36در اين صورت بيمار پس از . شوند هاي قلب، آشفتگي و هذيان ظاهر مي تعداد ضربان

 در روزهاي بعد منجربه مرگ مي در صد موارد درروز چهارم يا 25 – 85خياركي اگر درمان نشود معمولاً  تاعون
ي نقاهت طولاني، از مرگ نجات  اين بيماران ممكن است به طور ناگهاني، پس از يك دوره ٪40تا  20البته بين شود 
اختلاف زياد مرگ ومير مربوط به سويه ميكروبي و نژاد انساني است سويه هاي ايران داراي قدرت زيادي بوده  .ديابن

  .و به نست بالايي سبب مرگ مي شوند

  
  

  شدن غدد لنفاوي زير بغل در اثر تاعون يا فرم خياركي آن بزرگ: 6شكل 
   2ريوي تاعون

                                                 
1. Bubonic plague 
2  . Pneumonic plague 
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اين حالت هنگامي . تر است خياركي نادر است، اما به شدت مسري و به مراتب كشنده تاعونريوي نسبت به  تاعون
از طريـق راه  توانـد   ريـوي مـي   تـاعون شـود   دهد كه باسيل يرسينيا پستيس مستقيماً از طريق ريه وارد بدن مـي  رخ مي

سرايت به بيماري از راه تماس با مايعـات  . خياركي دچار است به فرد سالم منتقل شود تاعونتنفسي، از بيماري كه به 
يانـد،   ي بيماران به محيط بيرون راه مـي  هاي آلوده به باسيل يا تنفس قطرات معلق در هوا، كه با عطسه يا سرفه و لباس

ي  اولـين علايـم، تـب، سـرفه    . كشد تر طول نمي ي نهفتگي بيماري چند ساعت بيش رهدر اين حالت، دو.گيرد انجام مي
فـرد   علائم بيماري همان پنوموني و برونكوپونوموني است .آلود ميباشد شديد، اختلال در تنفس و استفراغ خون چرك

يار كشنده است و فرد را در حـد  بيوتيكي نيز بس ريوي، حتي با درمان آنتي تاعون. تواند به حالت كما نيز برود بيمار مي
  .قريب صددر صد موارد به مرگ مي انجامد  اين بيماري در  .آورد مي اكثر سه روز از پاي در

  

  
   1خوني تاعون

وجود آمده و  خياركي به تاعوني  عفونتي خون در ادامه تاعون. دهد ها را تشكيل مي تاعون ٪20تا  10بين  تاعوناين 
و  .كند ها در دستگاه گردش خون، به صورت بيماري بروز مي كه طي تكثير زياد باسيلي آن است  نوع شديد شده

ايجاد سپتي سمي مي نمايد كه سير تكاملي آن سريع و عاقبت بسيار و خيمي داشته و سبب مرگ بيمار مي 
. باشد ل شدههاي بدن فعا دهد كه سيستم دفاعي غدد لنفاوي و ساير دفاع اين حالت هنگامي رخ مي ) .7شكل (شود

باعث تورم ميوكارد ، قلب و افزايش  تاعوناين نوع .قدر ريز باشند كه ديده نشوند  هاي تشكيل شده آن ممكن خيارك
، دچار سرگيجه، حالت تحوع، اسهال ،  تاعونافراد مبتلا به اين نوع . هاي كبد و طحال شود حجم آن و تخريب بافت

  .شوند و كاهش زياد فشار خون مي ها هاي عضلاني وحشتناك، تخريب بافت درد

 

                                                 
1  . Septicemic plague 
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تاعون خياركيتاعون ريوي

تاعون گندخوني

انسان آلوده
كك آلوده

براي مخازن اهلي كشنده براي مخازن وحشي غير كشنده

كك آلودهكك آلوده

موش و رت  آلوده شده

 
 

  ميزان كشندگي تاعون براي موش ها  ونحوه بروز فرم هاي تاعون انساني : 7شكل

  

 پيشگيرينقش مهمي در كنترل بيماري مهلك تاعون در مراحل اوليه دارد  افراد سالم  پيشگيري اوليه به منظور حفظ
  :وش هاي زير انجام دادرا مي توان به ر

  
  به سطوح بالاتر تاعونگزارش تلفني موارد مشكوك  - 
آموزش مردم در مناطق بومي در مورد راههاي انتقال بيماري، نحوه كنترل موش و اهميت محافظت از گزش كك  - 

  .و از بين بردن ككهاي موجود در بدن سگ و گربه، درمناطق بومي
  .به منظور تامين بهداشت محيط ز روش هاي مناسب استفاده اكاهش جمعيت موشها با  - 
  كنترل جوندگان - 

در رابطه با كنترل بيماري تنها زماني بايد به مبارزه با موش هاي صحرائي و ساير جوندگان و كاهش جمعيت آنها 
ده استفاده ش و كم خطر براي محيط زيست ككهاي جوندگان، ازحشره كش مناسب اقدام شود كه جهت از بين بردن

باشد زيرا اگر قبل از نابود كردن كك ها اقدام به معدوم كردن جوندگان شود با از بين رفتن اين ميزبان ها كك آلوده 
تنها روش كنترل  .آنها كه از موجودات خونگرم تغذيه ميكند به بدن انسان هجوم آورده باعث انتقال بيماري ميگردد

آنهاست و مسلما چنين اقداماتي در مورد جوندگان اهلي و نيمه  جوندگان، كاهش يا حذف مواد غذائي و پناهگاه
همچنين بايد توجه داشته . اهلي، امكان پذير بوده ليكن در مورد جوندگان وحشي از ارزش كمي برخوردار است

قتي باشيم كه نابود كردن جوندگان، بدون كاهش امكانات غذائي و پناهگاه آنها در بهترين شرايط، صرفا يك اقدام مو
  .ميباشد

  جلوگيري از تماس جوندگان با مواد غذائي و اماكن انساني - 
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  جلوگيري ازتجمع علوفه وچوب درنزديكي محل سكونت - 
  ازبين بردن علوفه اطراف منازل، انبارها و نواحي گردش و بازي- 
  معدوم كردن مواد زائد و فضولات به روش بهداشتي - 
اي غير قابل نفوذ جوندگان در نواحي دور از محل سكونت و بازي نگهداري غلات در ساختمان ها و انباره- 

  .كودكان
در رابطه با جستجوي كك و دور ساختن آن از بدن حيوانات دست آموز، توصيه شده است حداقل هفته اي يكبار - 

  .رار شودبا كودكان، قرار دارند اين جستجو تك  هائي كه در ارتباط بويژه در گربه ها، بچه گربه ها و توله سگ
  جستجوي كك و دور ساختن آن از بدن حيوانات دست آموز - 
عون در تماس ميباشند و ساكنين تاواكسيناسيون افراد در معرض خطر نظير كاركنان آزمايشگاههائي كه با باسيل - 

واكسن  عون، نوعيتاواكسن . عون زياد است و ياكساني كه به آن مناطق مسافرت مينمايندتامناطقي كه ميزان بروز 
دوز اوليه به فاصله سه ماه تزريق مي شده و سپس هر شش ماه، يكبار اقدام به تزريق  2كشته شده است كه بصورت 

مصرف اين   سازمان بهداشت جهاني  يادآور آن مينموده اند و با توجه به ايمني كوتاه مدت و محدود ناشي از آن
  :زير، توصيه مي نموده است    واكسن را تنها در شرايط

  كاركنان آزمايشگاهي كه در تماس احتمالي با باسيل طاعون هستند - 
  كاركنان بهداشتي كه در مناطق آندميك طاعون، فعاليت دارند - 

ضمنا توصيه شده است از اين واكسن صرفا به منظور پيشگيري بيماري ، استفاده شود وطي همه گيري ها به منظور 
  .متوقف شده است 1999توليد واكسن كشته شده طاعون از سال . ر گيردكنترل بيماري نبايد مورد استفاده، قرا

  :اقدام لازم در برخورد با بيماران
  عوني در تماس يافتگان نزديكتااستفاده از ماسك جراحي به منظور پيشگيري از انتقال پنوموني - 
عوني مي گذرد، افرادي تانوموني ساعت از شروع درمان آنتي بيوتيكي در افراد مبتلا به پ 48در صورتيكه كمتر از - 

  كه با آنان زندگي مي كنند يا در تماس نزديك با آنها هستند دريافت داروي پيشگيرنده لازم است
  ساعت از شروع درمان بيماران مبتلا به پنوموني اجتناب شود 48از تماس هاي غيرضروري تا قبل از - 
  .ستكش و عينك محافظت كننده نيز استفاده نماينداز ساير احتياطهاي تنفسي، نظير استفاده از گان، د- 
ساعت اول بعد از شروع آنتي بيوتيك و تا زمان ظهور اولين علائم بهبودي  48بيماران مبتلا به پنوموني طاعوني طي - 

و لباسها و    باليني، همچنان ايزوله باشند ، اطاق هاي محل بستري شدن اين بيماران بايستي پاكسازي نهائي شود
  .يل آغشته به مايعات و ترشحات بيماران بايد ضدعفوني گرددوسا

  .كاملا بهداشتي بوسيله افراد تعليم ديده دفن گردد  اعون، تلف شده اند تحت شرايطتجسد بيماراني كه به علت - 
 هاي موثر بر ككهاي محلي، در مبتلايان به جدا سازي بيماران و آغشته كردن البسه و وسايل آنها با حشره كش- 
 اعون خياركي كه فاقد سرفه هستند و تصوير راديوگرافي ريه آنها طبيعي است اجتناب از تماس با ترشحات خياركت

ساعت بعد از  48اعون ريوي بايستي تا تاز طرفي مبتلايان به . ها به مدت سه روز بعد از شروع درمان، كافي است
اعون پنومونيك، از تلازم به ذكر است كه . يزوله شوندشروع درمان ويا تازمان منفي شدن كشت خلط، بطور مطلق، ا

متر،  2فردي به فرد ديگر از طريق قطرات آلوده، منتقل ميشودو لذا در تماسهاي خيلي نزديك يعني فاصله كمتراز 
  .امكانپذير است 
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تر هستند يا درجه سانتيگراد يا بالا 5/38اعوني، كليه افرادي كه دچار تبتدر صورت وقوع همه گيري پنوموني  - 
افراد فاقد علائم باليني كه در .قرار گيرند   جديدا دچار سرفه شده اند لازم است سريعا تحت پوشش آنتي بيوتيك

اعوني درمان نشده بوده اند نيز تتماس خانوادگي يا بيمارستاني يا ساير تماس هاي نزديك با افراد مبتلا به پنوموني 
روفيلاكسي داروئي قرار گيرند و از نظر بروز تب و سرفه، تحت نظر روز تحت پوشش پ 7لازم است به مدت 

  .)7و6(باشند
    

   1هاري- 
كه امكان انتقـال بـه انسـان  توسـط جونـدگان وجـود دارد هـاري اسـت بيمـاري هـاري يـك             يكي از بيماريهائي 

انسان و اغلب به دنبال گزش  آنسفالوميليت حاد مشترك بين انسان و انواع پستانداران مي باشد انتقال بيماري هاري به
حيوان مبتلا و آلوده شدن جراحات حاصله با ويروس هاري صورت مي گيرد اين ويروس وارد سلولهاي عصبي شده 

لـوده از طريـق هـوا نيـز ممكـن اسـت       آو بسوي سلسله اعصاب  مركزي حركت مي كند هاري در مناطق فوق العاده 
  .در اغلب موارد دو هفته تا دو ماه مي باشد سرايت كند دوره كمون ده روز تا يك سال و 

  
   2تولارمي- 

طبق بررسي هاي انجام شده خرگوش ، روباه ، گوسفند ، گاو ، آهو ، موش مخزن بيماري شناخته شده اند از جمله 
موشهايي كه مي تواند ميكروب تولارمي را منتقل كند  مي توان به موش خانگي و موش نروژي اشاره كرد راه سرايت 

  .عامل  بيماري  تولارمي به انسان بوسيله آبهاي آلوده و نيش كنه هاي  و برخي از انواع خر مگس هاست
  
  3لشمانيوز جلدي روستايي- 

موش هاي صحرايي از خانواده ژربيلده يعني رومبوميس اپيموس مخزن اصلي و مريـونس لپيكـوس  مخـزن دسـت     
ن فلبوتوموس پاپاتاسي نقش مهمي را در برقراري و انتقال بيماري دوم بيماري در آسياي ميانه شناخته شده اند همچني

كوكازيكوس بيشتر مسئوليت انتقال بيمـاري از جونـدگان بـه     وهاز جوندگان به  انسان ايفا مينمايد پشه خاكي هاي گر
در پـوزه اش   عهده دارند و احتمالاً از نظر انتقال بيماري به انسان  نقشي ندارند آلودگي در گوش موش و گـاهي هـم  

ديد ه مي شود  در بعضي نقاط آلودگي به موشها زياد است و موشها با پراكندگي زياد خود نيز با در صد آلودگي زياد 
سبب برقراري بيماري بصورت كانون طبيعي دريك منطقه مي شوند و بعلاوه لانه رومبوميس معمولاً خيلي عميق كنده 

شـمانيوز  يو ولد مناسبي براي پشه خاكي باشد بـه  همـين دليـل بيمـاري ل    مي شود و مي توانددر عمق خود محل زاد 
  جلدي روستايي در منطقه انتشار رومبوميس تقريباً هميشه با اين جونده همراه است

   
                    4ياتب هاي راجعه كنه اياندميك تب هاي بازگرد - 

هاي مختلفي رادرانسان ايجاد مـي كننـد انتقـال عامـل بيمـاري      بورليا ها بيماري.عامل بيماري از انواع بورليا ها هستند
ازطريق نيش يا مايع وكوكسال انجام مي گيرد مخازن انگل در كانون اند ميك جوندگان وحشي و كنه هاي مي باشـند  

                                                 
1  . Rabies 
2  . Tularemia 
3 . Zoonotic Cutaneous Leishmaniasis 
4 . Tick-borne relapsing fevers   
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ي عده اي از بورلياها به علت داشتن خاصيت نوروتروپيسم به مغز جوندگان ميزبان رفته و مـدتها در مغـز حيـوان بـاق    
خواهند ماند ميزبان اصلي تب راجعه اندميك را جوندگان وحشي تشكيل مي دهد كنه ها مخزن و ناقـل بيمـاري مـي    

  .)8شكل(باشند

عامل بيماري)اسپيروكت(بورلياي

مخزن بيماري

كنه نرم ارنيتودوروس

:ماندگاري بورليا در
سيستم عصبي مركزي  

مغز استخوان  
كبد

  طحال  
  چرخه تب هاي بازگرد كنه اي يا اندميك: 8شكل 

  
  HF1 يا تب هاي خونريزي دهنده- 

ي از يافته هاي ناشي از ناپايـداري عروقـي و كـاهش يـك پـارچگي      تب هاي خونريزي دهنده ويروسي مجموعه ا
اسكولار منجر به افزايش نفوذ پذيري و خـونريزي  ومستقيم يا غير مستقيم به ميكرو  آسيب. ي عروق مي باشد ديواره

فشار خون پائين است و درمـوارد شـديد    .به خصوص در مواردي كه عملكرد پلاكتي مختل است، منطقه اي مي شود
تب هاي خونريزي دهنده ويروسي همگي با تـب و درد عضـلاني شـروع شـده و معمـولاً بـروز        .وك رخ مي دهدش

  .پيدا مي كند پزشكيدر عرض چند روز بيمار به دليل افزايش ضعف و بدحالي نياز به مراقبت هاي . ناگهاني دارند
. ي كمـون يـك سـندرم اسـت     يكي از كليد هاي عمده ي تشخيص مسافرت بـه يـك منطقـه ي انـدميك در دوره    

بسـتري سـريع ، مـايع درمـاني      شـامل درمان . تشخيص سريع به دليل نياز به درمان اختصاصي و حمايتي اهميت دارد
استفاده از داروهاي افزايش ،شديد در بيماراني كه دچار افزايش نفوذپذيري عروق ، استفاده از داروهاي كارديوتونيك 

رد كليوي ، درمان عفونت هاي باكتريال ثانويه ، جايگزيني فاكتورهاي انعقـادي و  فشار براي حفظ فشار درسطح عملك
تـب هـاي   از عمده تـرين  . مي باشد پلاكت در صورت لزوم و احتياطات لازم براي بيماران دچار احتمال به خونريزي

تـب خـونريزي   ، ٣نآرژانتـي تب خونريزي دهنـده  ، ٢تب لاسابا مخزن جوندگان مي توان به  خونريزي دهنده ويروسي
سـندرم   ،هانتـا ويـروس هـا اشـاره كـرد       ٢قلبي ريوي و سندرم  ١سندرم كليوي هانتا ويروس ها،  ٤بوليويائيدهنده 

                                                 
1 . Haemorrhagic fevers 
2  .  Lassa fever 
3  .  Argentine HF 
4  .  Bolivian HF 
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علائم تب آرژانتينـي و بوليـوي   .در آمريكاي جنوبي شايع است  قلبي ريويكليوي در مناطق آسيائي و اروپا و سندرم 
 يـا كـاهش پلاكـت هـا     ئم نورولوژيك آنها بارزتر است و ترومبوسيتوپنيست با اين تفاوت كه علاا شبيه به تب لاسا

  .)8- 12(درآن ها يك قانون هميشگي است
  

  موشهاي مهم از نظر بهداشت
بعضي از موشها در انتشار بيماريهاي قابل سرايت به انسان بيشتر دخالت دارند  از جمله اينها موشهاي اهلـي هسـتند   

زندگي مي كنند و بعضي ديگر موشهاي وحشي هستند كه بطور طبيعي مخـزن بعضـي    كه در اماكن انساني و اطراف 
در شـرايط طبيعـي ايـن      تعدادي از موش ها ميزبان بعضي از كرمها هسـتند بيماريهاي قابل سرايت به انسان مي باشد 

جمله ايـن موشـها   از ) .13(بصورت كانوني بين خود اين جوندگان نگهداري مي شودو آلودگي هاي انگلي  بيماريها 
  عبارتند از

  
 انواع موش هاي مهم اهلي و وحشي: 2جدول 

  
 :موش هاي اهلي

 Mus musculus                  يا موش خانگيموس موسكو لوس 

 Rattus Ruttus           يا موش سياه  راتوس راتوس

 Rattus norvegicus           يا موش قهوه اي  راتوس نروژيكوس

  :ي وحشيموش ها
          Cricetulus migratorius  يا هامستر مهاجر كريستولوس ميگراتوريس

Rhombomys opimus      يا جربيل بزرگرومبوميس اپيموس  

Meriones libycus         يا جرد ليبيمريونس لي بيكوس  

Meriones persicus   يا جرد ايراني مريونس پرسيكوس

Meriones hurrianae                                  رد هندييا جمريونس هوريانه   

Meriones vinogradovi                            يا جرد پاسرخمريونس وينو گرادوي 

Tatera indica    يا جربيل هندي يكادتاترا اين

                    Mesocricetus auratus  يا هامسترطلائيمزوكريستوس اوراتوس 

Nesokia indica  نزوكيا اينديكا يا موش بزرگ هندي

Meriones tristrami  رامتجردتريس ي ياتريسترام مريونس

 Meriones  crassus  زرد   جرد ناخنكراسوس  يا   مريونس

 Microtus  socialis  )اجتماعي ول(مغان موش ميكروتوس سوشياليس يا

 Arvicola  terrestris  )موش آبي( آبزي  وليا   سترستريآرويكولا   

  
 

                                                                                                                                              
1  .  Hantan virus 
2  .  Cardiopulmonary 
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گونه هاي ديگر همگـي جونـدگان   . هستند كه اهميت بهداشتي جهاني دارند  معروف موشهاي اهليبه  سه گونه اول 

هستند كه تنها در صورتيكه منازل روستايي نزديك كلني هاي آنها  باشد بعضي مواقـع آنهـارا    و نيمه وحشي وحشي
به استثناء زمان كوتاهي كه استراحت مي كند بقيه اوقـات   موشهاي صحرائي .در اطراف اماكن انساني يافت مي توان 

را به طور دايم به دنبال غذا مي گردد موش صحرايي در اطراف زمينهاي قلمرو زندگيش با استفاده از راهروهاي بلند 
اين حيوانات چابك همچنين  )9شكل (حفر كند در داخل زمين سفر مي كند و حتي ممكن است تونلهاي با عمق كم

براي پيدا كردن غذايشان از بوته ها و درختان كوتاه بالا مي روند موش صحرايي ماده در لانه هاي ساخته شده كه در 
موش صحرايي در مناطق كويري  .زير درختان و يا بوته ها مسدود شده و يا در سوراخهاي زير زميني زايمان مي كند

همـين طـور مخـزن     مي در تنظيم اكوسيستم داردهپوشش گياهي غني به وفور يافت مي شود و نقش بسيار م ايران با
پـس از   هنگام شب گروه شب فعال  زمان فعاليت موش صحرايي در.  تعدادي از بيماري هاي زئونوز مهم مي باشند

  .)10شكل (مي باشد در گروه روز فعال هنگام صبح قبل از گرم شدن هوا  وخنك شدن هوا 
 

  
  

سوراخ هاي ورودي لانه موش هاي وحشي در تاغزار هاي آران و بيدگل همراه با تله زنده گير با طعمه : 9شكل 
 خيار
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  موش هاي وحشي رومبوميس اپيموس روز فعال  در زيستگاه آران و بيدگل:10شكل 
  

   :موشهاي اهلي
  

   يا موش فاضلاب موش قهوه اي يا نروژ ي

رگي است كه در آن دم كوتاهتر از سر و بدن است و در روي دم  مانند  موش سياه موه هـاي بسـيار ريـز و    موش بز
گوشها كوچكتر از موش سياه است گوشها از موهاي قهوه اي ظريف  و ريز پوشـيده  . خشن پراكنده اي ديده ميشود 

است ولي بطور كلي رنگ بـالاي بـدن    شده و شكل آنها مدور است رنگ مو در نمونه هاي مختلف تا حدودي متغير
مخلوطي از رنگ سياه و نارنجي و زرد است و به نظر قهوه اي تيره است و اغلب لكـه هـاي سـياهي درشـت ديـده      

موش قهوه اي بيشتر در نزديكي محل زنـدگي انسـان ، انبارهـا ،     )11شكل(جمجمه باريك و پوزه بلند است. ميشود 
غيره زندگي ميكند اغلب ترجيح ميدهد در قسمت پايين ساختمانها زندگي مي كند راههاي  فاضلاب ، كشتارگاهها و 

در حاليكه موش سياه در قسمتهاي بالاي ساختمان بيشتر ديده مي شود اين موش شبها فعاليت مي كند ولي گـاه گـاه   
ز غـذاهاي حيـواني   از غذا هاي مختلف مانند غلات ، حبوبات و ساير غذاهاي گياهي و ني ـ. در روز هم ديده ميشود 

گاهي تخم مرغ را خورده و جوجه مرغ را مورد حمله قرار مي دهد بطـور كلـي خسـارات زيـادي بـه      . تغذيه ميكند 
انبارهاي آذوقه وارد كرده و گاهي اوقات با كندن سوراخ و حفره هاي زياد در جويها و نهرها باعث اخلال در آبياري 

و بيماريهاي ديگري به انسان ميشوند انتقال بيماري با انسـان ممكـن اسـت     ميشوند علاوه بر اين باعث انتقال طاعون
بطور مستقيم بوسيله حيوان و مدفوع آن صورت گيرد يا حيوانات ناقلي چون كك بيماري را از موش آلوده به انسـان  

ي مـي كنـد در    اين موش عادت به نوشيدن آب داشته و بيشتر در نقاطي كه آب در دسترس باشد زندگ. منتقل سازند 
عموماً در تهـران، مشـهد، سـبزوار،      اي قهوه  موش. بچه مي زايد 8سال چند بارتوليد نسل ميكند هر بار بطور متوسط 

  .گسترش دارد سواحل درياي خزر و خليج فارس, شيراز، تبريز
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 موش نروژي: 11شكل 

  
  

   يا موش سقف  موش سياه
ده اي است اگر چه به موش سياه معروف شده اند ولي رنـگ در آنهـا تـا    موش سياه داراي جثه متوسط و نسبتا ً كشي

حدودي متغير بوده و ممكن است سياه مايل به خاكستري يا قهوه اي رنگ باشند دم آنها بلند است و اغلب طـول دم  
وش از بدن و سر تجاوز مي كند سر باريك و كشيده است و پوزه كم و بيش نوك داري را تشكيل مي دهـد لالـه گ ـ  

نسبتا ًخوب رشد كرده و چنانچه به جلوخم شود به چشم مي رسد رنگ لاله گوش خاكستري قهوه اي ويا تيره است 
چشمها زياد درشت نيستند و سبيلها خوب رشد كرده است وبه رنگ سـياه يـا قهـوه اي انـد در دسـت فقـط چهـار        

نسان ديده مي شود به خار هـا  و انبارهـا و   اين جونده بيشتر در نزديك مراكز زندگي ا ).12شكل(انگشت وجود دارد
ساير ساختمانها راه پيدا مي كند قادر است زمينهاي خيلي سخت و حتي تخته و سيمان را حفر كرده راه خـود را بـاز   
كند بخوبي از درخت و ديوار بالا مي رود ومي تواند در آب شنا كند از غلات و حبوبات و دانه هاي مختلـف ديگـر   

مورد تغذيه قرار مي دهد بطور كلـي بـراي  انسـان آفـت      و حتي ماهي ، حلزون و حبوبات كوچك را تغذيه مي كند
بزرگي محسوب ميشود و از لحاظ اقتصادي و انتقال بيماريها داراي اهميت زيادي است عـلاوه بـر لا نـه هـاي زيـر      

در سال چنـد بـار توليـد مثـل      زميني ممكن است لانه هاي ساده از جوانه و علوفه در روي درخت براي خود بسازد
بچه مي زايد در ايران در تمام نواحي ساحلي درياي خزر از آستارا تا گرگان و همچنين  1ـ   8نسل مي كند و هر بار 

  سواحل جنوبي ايران در درياي عمان و خليج فارس گزارش شده است 
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  موش سياه: 12شكل 

 
 

  موش خانگي         
ميليمتر و طـول دم آن   70ـ   93وچك با دم نازك و نسبتاً بلند طول بدن آن به انضمام سر اين گونه جونده اي است ك

. ميليمتر است در سر لاله گوش نسبتاُ خوب رشد كرده و در بالا كاملاً مدور است  75ـ   90اندكي كوتاهتر از طول و 
قهوه اي پوشـيده شـده اسـت     لاله گوش در قسمت خارج و داخل از موهاي خيلي ريز و ظريفي به رنگ خاكستري

ها بارشد متوسط است موهاي بدن كوتاه و نـرم و ظريـف پوشـيده     چشمها كوچك و پوزه تا حدي نوك تيز و سبيل
بعضـي هـا در   ،شده و حلقه هاي غضروفي دم از خارج نمايان نيستند رنگ مو در نمونه  هاي مختلـف كمـي متغيـر    

خلوط به خاكستري هستند رنگ مو ها درسمت  انتهـايي روشـن و   پشت بدن بيشتر متمايل به رنگ قهوهاي روشن م
متمايل به قهوهاي است بطور كلي رنگ پشت بدن و بالي گردن در روي سر و پهلوها تيره متمايل به خاكستري است 

ايـن  ) 13شـكل  (در بعضي از نمونه ها نيز سايه اي از زرد طلايي يا نارنجي در روي رنگ تيره نسبت ديده مي شود 
انور در فصول گرم در مزارع و باغات و در فصول سرد سال به خانه ها و اماكن سرپوشيده مانند انبارها خسـارات  ج

ميزنند فعاليت اصلي اين جانور هنگام شب است ولي گاهي اوقات در روز نيزفعاليت تغذيه اي ميكنند ايـن مـوش از   
 4ـ 5ارات سنگيني وارد ميكند در سال سغذيه كرده و خدانه هاي غلات ،مواد كاغذي ،منسوجات ، خواربار و غير ه ت

نوزاد بوجود آورده كه اين نوزادان پس از سه ماه بالغ و قادر به توليد مثل هستند مـوش خـانگي    6ـ 8نسل و هر بار 
هاي كه كاملاً خشك و نامناسب براي زندگي ماننـد كويرنمـك و دشـت لـوت      در همه نقاط ايران به استثناء قسمت

هم بصورت نيمه اهلي  در مجاورت انسـان   ديده شده است در تمام شهرها و روستاهاي ايران    موش اين داردوجود 
مشخصـات سـه گونـه     14و شـكل شـماره    3و هم بصورت اجتماعات  كا ملاً وحشي زندگي ميكنند جدول شماره 

 موش اهلي  نشان داده شده است
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 موش خانگي: 13شكل 
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  مشخصات سه گونه موش اهلي را نشان  مي دهد: 3جدول شماره 

  

  موش نروژي مشخصات
 

  موش سياه
 

  موش خانگي
 

 10ـ 21 80ـ  300 150ـ 600 وزن بر حسب گرم

  سر و بدن

پوزه گرد ، بدن بزرگ و
 18ـ  25سنگين،  طول بدن 

 سانتيمتر

پوزه نوك تيز، بدن باريك، طول 
 سانتيمتر 16ـ21بدن 

ه نوك تيز، بدن باريك، طول بدن پوز
 سانتيمتر 6ـ 10

  دم

كوتاهتر از مجموع سرو بدن ، 
در بالا پررنگ و درزير كمرنگ 
با موهاي كوتاه و خشن، طول 

  سانتيمتر 21ـ 16

بلندتر از مجموع طول سر و بدن، 
ن در تمام قسمتها تيره و آرنگ 

ـ 25ن مو ، طول ويكنواخت ، بد
  سانتيمتر 19

بلندتر از مجموع طول سرو مساوي يا
بدن، بطور يكنواخت تيره و بدون 

  سانتيمتر 7ـ 11مو، طول 

  گوشها

نسبتاً كوچك به نظر ميرسد تا 
ندرتاً  نيمه داخل موهاست

  ميليمتر 20ـ  23بزرگتر از 

دون ببزرگ، مشخص، نازك، 
كاملاً خارج از موهاي سر ،مو
  ميليمتر 25ـ 28

يا  رميليمت15بزرگ و مشخص، طول 
  كمتر

  پوست
خاكستري مايل به قهوهاي در 

  پشت مايل به خاكستري

خاكستري مايل به قهوهاي يا 
شكم ممكن است  ،سياه در پشت

  سفيد خاكستري يا سياه باشد

بعضي زير گونه ها خاكستري مايل 
به قهوهاي در پشت خاكستري در 
شكم، زير گونه ديگري خاكستري در 

تري در پشت و سفيد مايل به خاكس
  شكم

  عادات

گاه لانه مي كند گاه بالا مي 
رود، چيزهاي مختلف را مي 

و خارج از منازل زندگي  جود
  مي كند

سريع از همه چيز بالا مي رود، 
معمولاً بالاي سطح زمين روي 
درخت يا سقف زندگي مي كند، 
  داخل و خارج منازل وجوددارد

لانه ميكند، راحت شنا ميكند، 
را مي جود، در  چيزهاي مختلف

داخل منازل و خارج كنار نهرها و 
  فاضلاب زندگي مي كند

  )دانه ها و غلات(همه چيزخوار    )ميوه و سبزيجات(همه چيزخوار   )گوشتخوار(همه چيزخوار    عادت غذائي

  ماهگي 1- 5/1  ماهگي 3-5  ماهگي 3-5  بلوغ جنسي

  روز 19  روز 22  روز 22  دوره بارداري
 تعداد بچه در هر

  زايمان
12-8  12-8  6-5  

  8  4-7  4-7  تعداد زايمان در سال
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بيني كوچك

موش سياه  يا رت سقف
Rattus rattus

رت جوان

موش خانگي
Mus musculus

موش قهوه اي  يا رت نروژي
Rattus norvegicus

كوچك

كوچككوچك

بزرگبزرگ
بزرگبزرگ

دمبدنگوشچشم

پا سر
بزرگتر از سر و تنهكشيده

قلمبه كوفته اي

نوك تيز

كوتاهتراز سر و تنه

  
  
  

 
 مقايسه ريختي موش خانگي با رت هاي نروژي و سياه  و رت جوان: 14 شكل شماره

  
اغلـب   ميليمتر است كـه  2 – 5/2ميليمتر وبه قطر  6موش خانگي معمولاً تكه هاي كوچك استوانه اي بطول  مدفوع

 6ميليمتـر طـول و    19در محل تغذيه حيوان ريخته ميشود در راتوس نروژيكوس نيز مدفوع استوانه اي و در حـدود  
راتوس راتوس مدفوع كوتاهتر و نازكتر است و طـول  آنهـا   . ميليمتر قطر دارد و گاهي به اندازه ها ديگر ديده ميشود

توس فضولات خود را  هر جا دفع مي كند و در محل زندگي آنها ميليمتر است راتوس را 2- 3ميليمتر و قطر آنها  13
مـدفوع مـوش هـاي اهلـي و سوسـري       15شكل شـماره  . فضله در كف انبار در همه جا بطور پراكنده ديده مي شود

  آمريكائي را مورد مقايسه قرار داده است
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كلفت

رج دار

نوك تيز

نوك تيز

مدفوع موش نروژي 
ميليمتر 19با اندازه 

سياه يا سقف مدفوع موش 
ميليمتر 13با اندازه 

مدفوع موش خانگي
ميليمتر 6با اندازه 

مدفوع سوسري آمريكايي
ميليمتر 1با اندازه  

  
  وش هاي اهلي با مدفوع سوسري آمريكاييمقايسه شكل و اندازه مدفوع م: 15شكل 

  
   كريستولوس ميگرارتوريس يا هامسترخاكستري

 طول چهارم يك حدود در و كوتاه دم .داراي بدن نسبتاً كوچك ولي پهن تر از موش خانگي است خاكستري هامستر
 مو قلم مانند نتهاييا موهاي دسته دم انتهاي در وقت هيچ ولي است شده پوشيده مو از كامل طور به و است بدن

 خاكستري گوش لاله.  رسند مي ها چشم به شوند خم جلو به اگر و هستند بزرگ نسبتا گوشها. شود نمي تشكيل
. است كوتاه پوزه و پهن صورت.  است روييده كوتاهي و ظريف موهاي آن پشتي سطح در و شكل بيضي و رنگ
 انگشت و كوتاه دستها.  رسد مي سانتيمتر چهار تا آنها ولط و است سفيد و سياه رنگ به و كرده رشد خوب سبيلها
 كه شود مي ديده پينه پنج آن در و برهنه دست كف.  است باقي آن از آثاري فقط و رفته بين از حدي تا دست شست

 از نآ عقب قسمت ولي است برهنه پا جلويي قسمت و كوچك پاها.  است شده واقع عقب در تا دو و جلو در تا سه
  .  دارد وجود پينه ش پا كف در.  دارد وجود انگشت پنج پا در. است شده پوشيده مو

 زمين و ها دره و كوهستاني نواحي در.  كند مي زندگي مختلف شرايط در كه است اي جونده خاكستري هامستر
 گاهي و هستند فعال شبها.  شوند مي ديده انسان هاي خانه نزديك گاهي و ميوه باغهاي و زارها چمن و زراعي هاي
 از اوقات اي پاره و مختلف گياهي غذاهاي از.  سازند مي لانه عميق هاي حفره در و شوند مي مشاهده روز در

 بزرگ جغد مانند شب شكاري پرندگان همچنين و شغال ، روباه وسيله به هامستر اين.  كنند مي تغذيه حشرات
  . بزايد بچه هفت تا است ممكن بار هر و دارد نسل توليد مرتبه سه دو سال در. شود مي شكار

  مازنـدران،   ، كردسـتان  ، كرمانشـاه  ، بـافق  ، شـيراز  ، اصـفهان  ، قزوين ، تهران از ايران از كنون تا خاكستري هامستر
اين جونده معمولاً بطور وحشي درزمينهاي زراعتي ، باغها و چمنزارها لانه مـي  .  است شده گزارش منجيل  ، گرگان

سياري از مناطق ايران در داخل منازل زندگي مي كند  به عنوان مثال در مناطق جنوب شهر تهران در بعضي سازد در ب
  منازل جانشين موش خانگي است 



 

٢٥٥ 
 

  
   طلايي هامستر
 رديـف  دو داشتن و گردن و صورت در سياه علامتهاي و كوتاه بسيار دم و فكي جيب داشتن سبب به طلايي هامستر

 گونـه  اين شبيه خيلي كه خاكستري هامستر از و شود مي داده تشخيص جوندگان ساير از هادندان سطح در برجستگي
 تـر  ضـخيم  اي پـوزه  با اي جمجمه و طلايي به متمايل روشن اي قهوه رنگ و بزرگتر جثه داشتن لحاظ از باشد مي

 نسـبتا  گوشـها  و كوچك ميك چشمها ، كوتاه پوزه پهن، سر است پهن و كوتاه نسبتا جونده اين جثه گردد مي متمايز
 تقليل انگشتان تعدا ولي كوتاه ي پاها و دستها ، است عقب پاهاي حدود در آن اندازه و كوتاه خيلي دم.  است بزرگ
 انگشت انگشتان، ساير از بزرگتر انگشت سومين ، ابتدايي و كوچك خيلي شصت انگشت دست در است، نكرده پيدا
 و برهنـه  دست ،كف است كوتاهتر چهارم انگشت از نيز پنجم انگشت و اهتركوت سوم انگشت از كمي چهارم و دوم

 و سـياهي  از هـايي  لكه داراي گوشها بين تا پيشاني و صورت بالاي سياه و طلايي رنگ به سينه دو و سينه سر داراي
 و بـالايي  سطح در و كوتاه خيلي دم دارد سياه نوار يك طرف هر در گوشها پايين و صورت از پهلوهايي در همچنين
 در رنگ كلي بطور. كند مي پيدا ادامه رانها بالاي تا دم پهلوهاي و پايين در رنگ اين و كمرنگ طلايي اي قهوه پاييني
 ناحيـه  بـدن  پشـت  طول در و كرده رشد زيادتر بدن پشت تيره موهاي ها نمونه بعضي در نيست يكي ها نمونه همه
 نيـز  صـورت  تيره هاي لكه در شود مي ديده خالص سفيد هاي لكه گاهي نبد پايين در و اورد مي بوجود رنگي تيره

 بـين  از ها گونه روي نيره نوارهاي يا و است كمرنگ خيلي پيشاني هاي لكه ها نمونه بعضي در دارد وجود تغييراتي
 تـا  1 را خـود  لانه كند مي زندگي باغها و زراعتي زمينهاي نزديك در بيشتر و است فعال شبها هامستر اين است رفته

 دانـه  از و اسـت  خوار چيز همه تقريبا پوشاند مي خشك گياهان و الياف از را لانه سطح و كند مي حفر زمين متري2
 سن در ها ماده از بعضي دارند پستان جفت 7- 11 ها ماده كند مي تغذيه حشرات مانند مختلف حيواني غذاهاي و ها
 بزاينـد  بچه 6 تا است ممكن بار هر و كشد مي طول روز 16 –19 آنها آبستني دوران شوند مي آبستن هفتگي 8 تا 7

   كنند مي باز چشم روز 15 از بعد ها بچه
 دنـدانهاي .  دارنـد  امتـداد  داخل طرف به كمي و هستند نارنجي زرد رنگ به و صاف جلو در و پهن پيشين دندانهاي
 بـه  جونـده  ايـن .  گـردد  مـي  تكميل دندانها بقيه درش روز 25 از بعد و كرده رشد خوب تولد هنگام نوزاد در پيشين
 قزوين زنجان، از ايران از تاكنون طلايي هامستر.  شود مي برده كار به آزمايشگاهي تجربيات براي و شده اهلي آساني

  . است شده گزارش تبريز و آذربايجان مغان ،  مراغه ، كرمانشاه ، كردستان ،
 

  موشهاي وحشي

  
   بزرگ ربيل جرومبوميس اپيموس يا 

سطح داخل گوشها به  جربيل بزرگ جونده اي است با جثه نسبتاً بزرگ ، پوزه اي كوتاه ، گوشها خيلي كوچك 
استثناء حاشيه ها برهنه است بطوريكه در لاي موها گاه به زحمت ديده مي شود پهلوهاي بدن روشن تر از پشت و 

داراي دسته موي انتهايي سياه رنگ مي باشد شكافهاي  به تدريج به قسمت پايين بدن همرنگ مي شود دم زرد و
كامي جلويي زياد طويل نيستند دندانهاي پيشين نسبتاً ضخيم و قوي هستند  اين جانور بصورت كلي در شمال شرق 

شود و در  به تعداد زياد ديده مي  1سالسولا ايران و كشورهاي مجاور ديده مي شود اين گونه در نواحي داراي گياه
                                                 

1  .  Salsola 
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جرد بزرگ داراي  فعاليت روزانه است . توان برگهاي گياه را ديد غالباً با جرد ليبي ديده مي شوند ن ميآه لان
به درون فلات ايران از طريق ناحي جنوبي آن  زيستگاه تيپيك ان ترگمنستان است و حضوران در ايران ناشي از نفوذ

دارد خانه مي سازد اين ) رس يا شن (اي كه خاك نرم دامنه انتشار اين جانور مي باشد اين موش معمولاً درزمينه
مشهد،  يحاشيه شهرهادر   يا جربيل بزرگ  جرد بزرگ  .بچه به دنيا مي آورد  8- 2جانور سالي دوبار ميزايد و هربار 

  .)16شكل (گزارش شده استبلوچستان  و استان  دشت تركمن ،كاشان، آران و بيدگل ، يزد ،اصفهان، شيراز
  

  
  جربيل بزرگ: 16شكل 

 
      مريونس لي بيكوس  يا جرد ليبي   

اين جونده  نسبتاً  بزرگ است طول دم در حدود اندازه سر و بدن يا اغلب كمي كوتاهتر اسـت موهـا ي انتهـايي دم    
رشد بيشتري داشته و تشكيل يك قسمت پرمو در انتهاي دم مي دهد  دستها نسبتاً ظريـف و ماننـد جريلهـاي ديگـر     

 چهار انگشت رشد كرده است در سر  پوزه نوكدار است وروي پوزه سبيلهاي سياه و سفيدي كه طول انهـا بـه   داراي 
ميرسد و جوددارد گوشها نسبت به اندازه بدن كوچك است لاله گوش در سطح خارجي بطور كامل از مو  سانتيمتر 5

ييده اسـت در حاشـيه جلـويي لالـه گـوش      پوشيده شده و در سطح داخل در نيمه انتهايي موهاي كوتاه و ظريفي رو
موهاي نسبتاً بلندي ديده مي شود كه هرچه به قاعده گوش نزديك مي شود كه هرچه به قاعـده گـوش نزديـك مـي     
 شود طويلتر مي گردد رنگ مو در سطح پشتي بدن در دو سوم قسمت قائده اي خاكسـتري كـم رنـگ و در انتهـايي    

ملاً سياه بصـورت تـك تـك بخصـوص در قسـمت عصـبي سـطح پشـت         نخودي و نوك موها سياه است موهاي كا
اين جونده بيشتر روزهـا فعـال   .وجوددارد بطور كلي رنگ در سطح پشت بدن نخودي با قهوهاي روشن وسياه است 

ها در اواسط روز كه هوا گرمتر است كمتر از لانه خارج مي  بوده و گاهي در شب هم ديده ميشود معمولاً در تابستان
لب بصورت دسته جمعي زندگي مي كنند لانه خود را در زير بوته ها يا كنار جويها ي كشتزار هـا حفـر مـي    شود اغ

متر ميرسد لانه داراي چند دالان افقي است و تعداد دالانها و سوراخهاي  5/1كنند در زمينهاي نرم عمق لانه گاهي به 
اوت است تعداد سوراخهاي يك لانه گاهي به هفـت  خروجي بر حسب تعداد افرادي كه در لانه زندگي مي كنند  متف

عدد ميرسد حجره اصلي كه محل زندگي حيوان است از مواد گياهي نرم پوشيده  شده و بوسيله يك دالان كوتـاه بـه   
خارج راه دارد اين جونده گاهي در نزديك كشتزارها و ساختمانها ديده مي شود از دانـه و قسـمتهاي ديگـر گياهـان     

و براي زمستان اندوخته هاي غذايي تهيه مي كند معمولاً در زمستان و بهار جفتگيري كرده و در سـال   تغذيه مي كند
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بچه مـي زايـد ايـن جونـده تـا كنـون از بيشـتر نقـاط ايـران از جملـه            3ـ7حداقل دوبار توليد نسل مي كند و هربار 
ن ، كردستان ، اذربايجان ، گيلان ، خراسان ، بلوچستان، سيستان ، كرمان ، فارس ، اصفهان ، خوزستان ، تهران ، قزوي

  .بدست آمده است
 

      يا جرد ايراني  مريونس پرسيكويس 
جونده اي است با جثه متوسط و طول دم بلند طول دم از سر و بدن رويهم بيشتر است دم بطور كامـل از  جرد ايراني 

كم و بيش تشـكيل يـك دسـته مـوي انتهـايي را       انتهايي دم تدريج بلندتر شده و يك سومموپوشيده شده و موها در 
 7ميدهند صورت و پوزه معمولي است درروي پوزه سيلهاي سياه و سفيدي روييده شده كه طول بعضـي از آنهـا تـا    

مي رسد لاله گوش در قسمت خارج از مو هاي كوتاه به رنگ پشت بدن پوشيده شده وسـطح داخـل لالـه      سانتيمتر
دسـتها  .در قسمت بالاو خارج ان موهاي ظريف و كوتاه سفيد رنگي روئيده شده است گوش بيشتر برهنه است فقط 

باريك و ظريف اند دردست انگشت اول ازبين رفته و فقط آثاري از آن باقي است انگشت سوم بلندترين  و پاها نسبتًا
نگشـت دوم كوتـاهتر   انگشت و چهارمي كمي كوتاهتر از انگشت سوم و انگشت دوم ازچهارم كوتـاهتر و پـنجم از ا  

است كف پا كاملاً برهنه است و فقط حاشيه پاشنه از موهاي سفيد رنگ پوشيده شده است در پـا هـر پـنج انگشـت     
وجود دارد سه انگست مياني رشد بيشتري داشته و تقريبا برابر هستند و فقط انگشت وسطي كمي از دوانگشت ديگر 

  . بلندتر است 
يشتر در بيابانها و نواحي تپه اي و مرتفع زندگي ميكند در مجاورت باغهـا ، كشـتزارها   اين جونده شبها فعال بوده و ب

نيز ديده ميشود از غذاهاي گياهي، دانه ها و گاهي بادام و پسته تغذيه مي كند اين جرد تا كنون از اصفهان، خوزستان 
   ).17شكل(ستان و خراسان گزارش شده است، شيراز ، كرمان ، بلوچستان ، اذربايجان ، قزوين ، تهران ، كردستان ، لر

  
  جرد ايراني: 17شكل 

  
  مريونس هوريانه يا جرد هندي  

جردي است با اندازه متوسط و خاكستري رنگ و موهاي نسبتاً كوتاه و خشن  طول د م تقريباً به انـدازه سـر و بـدن    
ك انـد دسـتها و پاهـا كلفـت و بـا      است گوش كوتاه و تا حدي مثلثي شكل و پوزه كوتاه است چشمها نسـبتاً كوچ ـ 

ناخنهاي بلند است رنگ موها در پشت در نيمه قاعده اي سياه و در نيمه انتهايي خاكستري مخلوط بـا زرد دسـتها و   
پاها كمي روشن ترو صورت روي گونه ها وبالاي پوزه نيز روشن تر است در روي پوزه سبيل هاي بلنـد كـه طـول    

رنگ سياه وسفيد وجود دارد در سطح پايين بدن رنگ موها در عقب سـينه تـا حـدود     رسد به مي  سانتيمتر 6آنها به 
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شكم خاكستري روشن با آثاري از رنگ زرد پايين صورت و دست ها و قسمت جلوي سينه و همچنين عقب شـكم  
متمايل بـه  تا رانها متمايل با سفيد مخلوط بازرد رنگ دم درسطح پشتي مانند پشت بد ن در سطح پاييني روشن تر و 

نخودي تيره است در سطح پشتي دم در نيمه انتهايي موهاي قهوه اي رنگ روئيده است كه از وسط دم به طرف انتهـا  
به تدريج طول اين موهاي قهوه اي رنگ بلندتر مي شود و در قسمت انتهايي دم به طور خفيف يك قسمت قلـم مـو   

ده و فقط آثاري ازان ناخن كوتاهي باقي است ناخن ها مانند تشكيل مي گردد در دست انگشت اول خيلي كوچك ش
نسبتاً بلند و سياه رنگ بانوك سفيدند در هر پا پنج  انگشت رشد كرده و سه انگشت مياني بلندتر و تقريباً برابرانـد و  
دو انگشت كناري كوتاهتر هستند و كف پا تا حدودي ازموپوشيده شده است ولي در قسمت پاشنه برهنه است رنگ 
ناخن هاي پا نيز مانند ناخن هاي دست مي باشد اين جونده در روز فعال بوده وبيشتر در زمينهاي نرم وشني لانه مي 

  . سازد ساعات گرم روز را در لانه مي گذراند از دانه وبرگ وجوانه بوته ها تغذيه مي كند
                          

  رامتجردتريس ي ياتريسترام مريونس
 تا دمي انتها و سروبدن از تر بلند معمولاً دم طول كه ، بلند دم با كوچك نسبتاً استي ا جونده  امر تريست جرد
 به بلندي لهايسبي نيبي رو و پوزه اطراف در.  هستند بلندي حد تا گوشها و درشت نسبتاً چشمها.  است مو پري حد
 و برهنه دست كف. است بلند نسبتاً پا شتانانگ و كيبار پا و دست.  است دهييرو ديسف و اهيس اي يا قهوه رنگ
  .  است برهنه پا كف وسط تا پاشنه ازي كيبار نوار فقط و شده دهيپوش مو از پا كف و است نهيپ پنجي دارا
 در. است مخلوط روشني ا قهوه ازي ا هيسا باي گاه و استي نارنج زرد بدن پشت سطح در رنگي كل طور به

 است تر رهيت گوشها نيوب صورتي بالا و است ديسف به ليمتماي گاه و تر روشن اچشمه نييپا و بالا رنگ صورت
 طور به دم.  است تر روشني كم گريدي بعض ودر بدن پشت مانند كاملاً ها نمونهي بعض در بدني پهلوها رنگ. 

 شب در  نجوندگا نيا. است تر روشني كم آني نييپا قسمت و است بدن پشت رنگ وبه شده دهيپوش مو از كامل
ي دالانها از آنها ولانه كردهي زندگ پستي نهايزم در شتريب و كندي م هيتغذي اهيگي غذاها و دانه واز داشته تيفعال

معمولاً كف اين . وسيعتري براي زندگي وجود دارد  ةمحوط آنها ازي كي يانتها در كه  شودي م ليتشك متعدد
 و نيقزو ، همدان ، كردستان ، جانيآذربا از  تاكنون رانيا در جونده نيا. پوشانندي م محوطه را از مواد گياهي خشك

  . )17شكل(است شده گزارش تهران
  

  



 

٢٥٩ 
 

  مريونس وينو گرادوي يا جرد پاسرخ  
 طول و هستند تر بلنديي انتهاي موها و شده دهيپوش مو از كاملاً آن ،دم است  رامتجردتريس هيشبي ليخ جونده نيا

 و دستها. هستند شكلي ضيوب بزرگ نسبتاً گوشها و درشت چشمها.  باشدي م تر بلند هميور سروبدن از معمولاً دم
پاشنه  ةبرهن قسمت و موتر پر پا كف و برهنه دست ،كف كرده رشدي ليخ ناخنها و است رامتجردتريس هيشب پاها

 رنگ به و تر روشن ها گونه و پهلوها ودر ، رهيت زردي خاكستر پشت در بدن رنگ. خيلي كوچك شده است 
موها به رنگ سربي است و مانند  ةقاعد كه تفاوت نيا با است رنگ ديسف بدن نييپا قسمت. استي نخودي نارنج
كوچك سفيد رنگ و همچنين در عقب گوش موهاي سفيد  ةلك چشمهاي بالا در.  قبل كاملاً سفيد نيست ةگون

   .قبل متفاوت مي باشد  ةگون با دمرنگ . وجود دارد 
 مانند مختلفي جاها در.  هستند فعال شبها در تابستان در و كندي م تيفعال روز شتردريب بهار و زمستان در ونهگ نيا

 لانهي برا. شوندي م دهيد كمتري شني نهايدرزمي ول سازندي م لانه كشتزارها وي ا صخرهي نهايزم و رودها كنار
 كنندي م هيتغذ اههايگ سبز قسمت و ها دانه از.  هنددي م ليتشك كوچكي ها دسته و كنندي م حفر متعددي دالانها
 هايماريب ازي بعض انتقال در و زنندي م همواد غذايي به مقدار زياد دارند ،به مراتع و كشتزارها صدم ةريذخ به ،عادت

 و نيقزو ، ،زنجان ،كردستان جانيآذربا در رانيا غرب شمال از گونه نيا. دارندي مهم نقش  طاعون خصوص به
  .   است شده گزارش هرانت

  
  زرد  جرد ناخنكراسوس  يا   مريونس

 از بدن سروبدن و گاهي كمي بلند تر، ةانداز به باًيتقر دم طول ، كيبار نسبتاً بدن و متوسط ةانداز با استي ليجرب
ي لهايجرب نندما دستها.  است شده دهييرو ديوسف اهيسي لهايسب پوزهدر بالا و اطراف .  است شده دهيپوش نرمي موها

 وجودي ا برهنه كيبار نوار پا كف عقب ودر شده دهيپوش مو از انگشتان ريوز جلو قسمت در پا كف ، است گريد
  .  دارد
.  باشدي م اهيس نوك با روشني ا قهوه با مخلوطي نخود آني انتها ودر رهيتي خاكستر بدن پشت در موها رنگ

 روشني ا قهوه رنگ پشت بدن در سطح پشتي نخودي. ر است آن نسبت به بدن كوچكت ةانداز و كوچك گوشها
 ازي مخلوطي پشت سطح در دم.  است ديسف به ليمتما گوشها كينزد تا چشمي بالا.  است اهيس ازي ا هيسا با مخلوط
  . است بدن پشت از تر روشن واضح طور به آن رنگي كل طور به و روشني ا قهوه

 كوچكي ها تپهي رو شتريب و ابانهايب در.  دارد تيفعال شبها اغلب و كندي مي زندگي جمع دسته طور به جونده نيا
 وانيحي زندگ محل آنها نيتر قيعم آنها از حفره هاي زياد تشكيل مي شود كه اغلب در انتهاي ةلان.  سازدي م لانه
آنها از گياه  ةلان پوشش بلق ةگون خلاف بر و شودي م دهيپوشان رهيغ و  پارچه و كاغذ مانند نرم مواد واز دارد قرار

 نيا. كنندي م رهيذخ زمستاني برايي غذا موادي اديز مقدار لانه در و كنندي م هيتغذي اهيگي ها دانه از .نيست
  .   است شده گزارش نيريش قصر و  بلوچستان ، فارس ، اصفهان ، كرمان خوزستان، از كنون تا رانيا در جونده

  
       يا جربيل هنديتاترا اينديكا 

اي است با جثه متوسط يا نسبتاً بزرگ دم كم بيش ضخيم و پرمو است اندازه دم اغلب از سر و  جربيل هندي جونده
كند در انتهاي دم موها كمي بلندتر شده و تشكيل دسـته موهـاي انتهـايي كـوچكي مـي دهـد        بدن رويهم تجاوز مي

دي روييده است لاله گوش نسبتاً بزرگ و بيضي شـكل   صورت نسبتاً بلنداست و درروي پوزه سبيلهاي سياه سفيد بلن
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اي و در  و در قسمت بالا از موهاي خيلي ظريف و ريز پوشيده شده رنگ اين موهـا در سـطح خـارج گـوش قهـوه     
سطح داخل متمايل به خاكستري است دست وپا نسبتاً بلند و باريك است در دست فقط چهار انگشت خـوب رشـد   

ت مياني تقريباً مساوي هستند و انگشت داخلي كمي كوتـاهتر از انگشـت ميـاني و انگشـت     كرده كه از آنها دو انگش
خارجي از انگشت داخلي نيز كوتاهتر است كف دست در قسمت جلو نزديك انگشتان برهنـه اسـت و در عقـب تـا     

نگشـت  حدودي از موهاي سفيد پوشيده شده است پاها داراي پنج انگشت است و سر انگشت وسط نسـبت بـه دو ا  
كناري خيلي بلندتر هستند كف پادرپاشنه از موهاي سفيد رنگ پوشيده شده است و نيز در انتهـاي انگشـتان موهـاي    

قسمت انتهايي بتدريج بلند شده و در انتهاي دم تشكيل دسته اي  يك چهارمسفيد نسبتاً بلندي روييده است موها از  
انتهايي نخودي با نوك سياه   يك سومه خاكستري رنگ و در قاعد  دو سوماز مو مي دهد رنگ موهاي پشت بدن در 

است بطور كلي رنگ در سطح پشتي بدن نخودي قهوه اي روشن باسايه اي ازسياه است در بعضي نمونه ها در پشت 
رنگ در پهلوها بدن وروي دستها .و عقب بدن سايه سياه بيشتر است و ساير قسمت جلويي روشن تر بنظر مي رسد 

ده تا حدودي متمايل به نخودي يا خيالي خيلي كم رنگ مي شود پوزه بلند و باريك و انتهـاي اسـتخوان   كم رنگ ش
بيني تا جلوي دندانهاي پيشين بالا امتداد پيدا كرده است  اين جونده شبها فعال است و زيـاد بـه زنـدگي در نـواحي     

نسان ديده مي شود  از دانـه هـا و پيـاز و    خشك عادت ندارد، اغلب در نزديكي كشتزار ها و مجاورت محل زندگي ا
كنـد   مواد گياهي ديگر تغذيه مي كند  در نواحي كه تعداد آنها زياد است به محصولات كشاورزي خسارت وارد مـي 

تا ديده ميشود اين جونده در ايران تا كنـون ازچـاه    8كند و تعداد جنين در ماده ها تا  بار توليد نسل مي 3ـ4در سال 
ن و ايرانشهر در بلوچستان ، زابل ، سيستان ، مژن اباد خراسان واقع در جنوب تربـت جـام نزديـك مـرز     بهار و پيشي

افغانستان ،  كرمان ، بمپور ، شيراز ، اصفهان ، دزفول ، شوش ، ، بندرعباس ، كازرون ، اهرم ، بوشهر ، پل ابگينـه در  
  .)18شكل (خوزستان و قصرشيرين گزارش شده است

  
  

  بيل هنديجر: 18شكل 
  مزوكريستوس اوراتوس يا هامسترطلائي 

جثه اين جونده نسبتاً كوتاه و پهن است ، سر پهن ، پوزه كوتاه ، چشمها كمي كوچك و گوشها نسبتاً بـزرگ هسـتند   
دم خيلي كوتاه و اندازه آن درحدود پاي عقب است دستها و پاهاي كوتاه ولي تعداد انگشتان تقليل پيدا نكرده اسـت  

انگشت شصت خيلي كوچك و ابتدايي، سومين انگشت بزرگتر از ساير انگشتان ، انگشـت و دم و چهـارم    در دست
كمي از انگشت سوم كوتاهتر و انگشت پنجم نيز از انگشت چهارم كوتاهتر است كف دست برهنه و داراي سر سينه 
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و پهلوهاي بدن سايه سياه زايـل   در جلو و دو سينه در زرد طلا يي و سياه ، در پهلوهاي صورت و پهلوهاي صورت
شده و رنگ روشن تر است بالاي صورت و پيشاني تا بين گوشها داراي لكه هايي از سياهي  و همچنين در پهلوهاي 
صورت و پايين گوشها در هر طرف يك نوار سياه دارد دم خيلي كوتاه و در سطح بالايي و پاييني قهوهاي طلايي كم 

پهلوهاي دم تا بالاي رانها ادامه پيدا ميكند بطور كلي رنگ در همه نمونه ها يكي نيسـت   رنگ و اين رنگ در پايين و
در بعضي نمونه ها موهاي تيره پشت بدن زياد تر رشد كرده و در طول پشت بدن ناحيه تيره رنگي بوجود مـي آورد  

يـز تغيراتـي وجـود دارد در    و در پايين  بدن گاهي لكه هاي سفيد خالص ديده مي شود در لكه هاي تيره  صـورت ن 
بعضي نمونه ها لكه  هاي پيشاني خيلي كم رنگ است و يا نوارهاي تيره روي گونه ها از بين رفته است اين هامسـتر  

متري زمـين   2تا عمق 1در شبها فعال بوده و بيشتر در نزديك زمينهاي زراعتي و باغهاي زندگي مي كنند لانه خود را 
ز الياف و گياهان خشك مي پوشاند تقريباً همه چيز خوار اسـت و از دانـه هـا و غـذاهاي     حفر كرده و سطح لانه را ا

جفت پستان دارند بعضي از مـاده هـا    11- 7گياهي و غذاهاي حيواني مختلف مانننند حشرات تغذيه مي كند ماده ها 
بچه بزايند  6مكن است تا روز طول ميكشدو هر بار م 19- 16هفتگي، آبستن ميشوند دوران آبستن آنها  8تا 7در سن 

روز چشم باز ميكننند هامستر طلايي تا كنون در ايران از زنجان ، قـزوين ، كردسـتان ، كرمانشـاه ،     15بچه ها بعد از 
  . مراغه ، مغان ،اذر بايجان و احتمالاً تبريز گزارش شده است

  
 )موش بزرگ هندي( نزوكيا اينديكا  يا )بزرگ موش( ورامين موش

 داراي دم.  است كوتاهتر سر و بدن از آن طول كه كوتاه نسبتا دم و متوسط جثه با است اي جونده نورامي موش
 رنگ به و كوتاه و برهنه گوش لاله.  است روييده كوتاه موهاي آن روي كم تعداد به كه است فلسي پوشش

 طول و دارند كمتري رشد ها سبيل.  است نروژي موش و سياه موش شبيه پوزه و صورت.  است اي قهوه خاكستري
 به نسبت دستها خصوص به و قوي پاها و دستها.  هستند سفيد و سياه رنگ به اغلب و رسد مي ميليمتر 35 تا آنها
 بلند موهاي ، كوتاه موهاي اين لابلاي و است نرم و انبوه و كوتاه موها.  دارند بيشتري رشد تيره اين ديگر هاي گونه
 نمونه در رفته هم روي بدن رنگ.  آورند مي بوجود بدن روي در سياه رنگ از آثاري كه است روييده رنگي سياه
 .  است متغير كمي مختلف هاي

 سطح در و كند مي زندگي باغها و كشتزارها جويهاي و نهرها و رودها كنار و طوبرم جاهاي در بيشتر جونده اين
.  دارد اجتماعي و زيرزميني زندگي.  شود مي ديده نيز روز در گاهي و است شبگرد. شود مي ديده ندرت به زمين
 اصلي حفره.  است شده تشكيل شوند مي حفر زمين عمق متري يك تا كه متر چند طول به بلند دالانهاي از نهاآ لانه
 گاهي و شود مي ديده خاك هاي توده لانه از خارج در.  شده پوشيده خشك انگياه از است حيوان زندگي محل كه

 از گاهي و گياهان زميني زير قسمتهاي و ريشه از.  است شده پوشيده خاك از موقت طور به خروجي سوراخهاي
 ماده در جنين تعداد و كنند مي مثل توليد سال سرتاسر در كه رسد مي بنظر.  كنند مي تغذيه نهاآ ميوه و برگ و ساقه
 صحرا، تركمن ، گز بندر ، زابل ، بلوچستان شهر،ايران گلوگان از كنون تا جونده اين.  است شده ديده 8 تا 2 از ها

  . است شده گزارش بوشهر ، كرج ، قزوين ، بابلسر دامغان، سبزوار، ، ورامين
  

  )اجتماعي ول(مغان موش ميكروتوس سوشياليس يا
 صفن از معمولاً دم طول.  است شده دهيپوش مو از كاملاً كه كوتاه دم وي ا قهوه رنگ با هستندي كوچك جوندگان

 انينما موها داخل گوش مدور وكوچك است ولي از ةچشمها كوچك و لال. سرو بدن كوتاه تر است  ةانداز طول
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 در زين پا وكف برهنه كاملاً دست كف. است دهييروي اديزي ها ليسب پوزه اطراف ودر است كوتاه نسبتاً پوزه.  است
 طور به.  است شده دهيپوش مو از كامل طور به پاشنه تا پا كف وسط ازي ول است برهنه انگشتان نييپا و جلو قسمت

ي ها نمونه در رنگ رفته هم يورو.  قرمزاست به ليمتما گون گندم اي يا قهوه بدن پشت در وانيح رنگي كل
 بدن نييپا در رنگ.  شودي م تر روشني كم رنگ بدني پهلوها در.  كندي م رييتغ روشن تا رهيتي ا قهوه از مختلف

  .  استي خاكستر شكم ريز و
 ها لانه. سازندي م خودي راي يطولان و وخم چيپ پر اريبسي ها لانه و كردهي زندگي جمع دسته طور به جونده نيا

 خاك ريز در كه شودي م جوندگان نيا ةلان سوراخ از پر سر سرتاي بزرگ نيزم قطعه و كرده دايپ ارتباط هم با معمولاً
 مختلفي قسمتها از. است كشتزارها و مراتع و سبزي نهايزم در شتريب جونده نياي زندگ محل.  دارند راه هم به
 محصولاتي براي بزرگ آفت صورت به شده اديز آنها تعداد كهيي سالها در.  كنندي م هيتغذ غلات بخصوص اهانيگ

 شوندي م دهيد روز و شب در.  برندي م نيب ازي كل به را منطقه يك محصولاتي گاه و شوندي م ظاهري كشاورز
 از رانيا در كنون تا گونه نيا.  دارند تيفعال صبح و آفتاب غروب از بعد شتريب و كنندي م زيپره آفتاب ازي ول

 گزارش خراسان و لرستان ، كرمانشاه ، كردستان ، جانيآذربا ، زنجان ، نيقزو ، تهران ، اصفهان ، فارس ، خوزستان
  .است شده

  
          )موش آبي( آبزي  ولآرويكولا  ترستريس  يا 

ي موها دمي رو در.  است تر كوتاه هميرو سروبدن از دم طول.  متوسط دم و بزرگ نسبتاً ةجث با استي ا جونده
 و كوچك چشمها ، است كوتاه و پهن پوزه و بزرگ سر.  باشدي م ميضخ و بلند نسبتاًي موها از بدن پوشش و كوتاه

 درشت نسبتاً انگشتان  ،يقو و كوتاه پاها و دستها.  ها پنهان شده استگوش خيلي كوچك وتا حدي در ميان مو ةلال
  .   باشدي م برهنه دست كف و است ميضخ ناخن و
 رنگ پشت وسط در.  استي خاكستر وي نارنج با مخلوط رهيتي ا قهوه بدن پشت در جونده نيا رنگي كل طور به
 و رهيت بدن پشت مانند گوش اطراف و چشمها تا پوزهي بالا در.  استي ا قهوه با مخلوط اهيس به ليمتما و تر رهيت

ي م دهيد رنگ كمي نارنج زرد ازي ا هيساي گاه وي خاكستر رنگ به بدن نييپا.  است تر روشن صورتي پهلوها
خود را كنار جويها و رودخانه ها حفر  ةلان و كردهي زندگ آب كينزدي ها شهيب و باغها در شتريبي آب موش.  شود
 ازي بعض كه سازندي م متعددي راهروها.  قراردارد آب به كينزد اهانيگ انيم و درختهاي پا در آنها سوراخ.  دمي كن
ي م و كنندي م شنا پا و دست چهار با و هستندي خوب شناگران.  دارد قرار درختان انبوه انيم و آب از دورتر آنها

 كنار كه اهانيگ گريد وي آبز اهانيگ از و كرده شنا آب در رشتيب هيتغذي برا.  كنند شنا آب ريزي كوتاه مدت توانند
ي گاه و خورندي م را آنها ازيپ و ساقه بخصوص اهيگ مختلفي قسمتها.  كنندي م هيتغذ است دهييرو هايجو
 تا جونده نيا.  است روز در شتريب آنها تيفعال و دهندي م قرار هيتغذ مورد را تنان نرم مانندي آبز كوچك واناتيح

 شده گزارش لرستان و كردستان ، جانيآذربا ، خزري جنوب سواحل ، همدان ، اصفهان ، تهران ، زنجان از كنون
  .  )14- 17(است

  
  كنترل جوندگان 

  سابقه مبارزه با جوندگان
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مبارزه با موش ها سابقه ديرينه اي همتاي زندگي اجتماعي بشر داشته است انسان ها با روش هاي مختلف به امر 
در دوره هاي كنوني مبازره با موش هاي شهري يكي از مسايل عمده است كه .زه با اين جانوران پرداخته اندمبار

هر چه شهر بزرگتر باشد مشكلاتش در زمينه مبارزه با اين جانوران . بيشترين نقش را در آن شهرداريها به عهده دارند
كشف تله هاي سفالي مربوط . موش قدمت طولاني دارد  در كشور ما هم سابقه مبارزه با. با هوش بيشتر خواهد بود

در دوره هاي اخير .. به چهار هزار سال پيش در افغانستان كنوني نشان از اهميت امر مبارزه با اين آفات در ايران  دارد
 براي نخستين بار طرح مبارزه با در سال هاي پس از انقلاب. هم اين موضوع اهميت خود را از دست نداده است

بعد از  .هاي مختلف ادامه پيدا كرد در قالب طرح 79  و  69، 70، 75  هاي  مطرح شد و سپس در سال1363  موش در 
هاي صورت گرفته توسط شركت ساماندهي مشاغل  آن اولين طرح جدي مبارزه با اين جونده در تهران با بررسي

ي مشاغل يكي از چند شركت و سازماني است كه شركت سامانده. آغاز شد  1384  شهرداري تهران در تيرماه سال 
اين شركت مسئوليت ساماندهي مشاغل مزاحمي چون چوب بري ها، پرنده  .كند  زير نظر شهرداري تهران كار مي
در سال نخست با برپايي  .كنند به عهده دارد ها را كه نظم عمومي شهر را مختل مي فروشي ها و دست دوم فروشي

هاي  هايي در قالب گفت وگو، ارائه جزوات اطلاعاتي درباره خسارت هر تهران و اجراي برنامهچادرهايي در سراسر ش
ها تلاش شد شهروندان با كسب آگاهي از اثرات زيانبار موش ها به مبارزه اين جانوران  اقتصادي و بهداشتي موش

هاي عمراني شهر از جمله  برنامه كند، شامل طرح سوم نيز كه شهرداري تا كنون آن را پيگيري مي .موذي بپردازند
  .هاي موجود در پياده روها و ساماندهي جمع آوري زباله است ترميم جوي ها، شكستگي جداول، پر كردن حفره

ميليارد تومان براي مبارزه با جانوران موذي در شهر  10  به گفته مسوولان شهرداري تهران به طور ميانگين سالانه 
هاي  ها و روش استفاده از سموم شيميايي ، تله..ساله موفق نبوده است 25اين دوره  كه در طول .شود هزينه مي

است اعمال  هستند محيط زيست معتقد انكارشناس.شود هايي است كه از سوي شهرداري پيگيري مي مكانيكي از راه
گيرد، موفق  كار مي ها به هايي كه شهرداري براي كنترل جمعيت موش طرح: اين روشها چندان اثرگذار نبوده است

شود و حتي ممكن است پرندگان را نيز  ها باعث آلودگي محيط مي استفاده از سم براي كشتن موش .نبوده و نيست
گويند سمي كه  از سوي ديگر كارشناسان تغذيه مي .هاي زيرزميني نيز وجود دارد امكان آلودگي آب. مسموم كند

شود و به وفور در دسترس  كه در كاهو يافت مي  k  خوردن ويتامين شود با  ها به كار برده مي براي كشتن موش
بنا بر اعلام مشاور محيط زيست سابق شهردار تهران بيشترين تعداد جمعيت موش  .شود ها قرار دارد، خنثي مي موش

بعد از  .شود ها از اين خيابان جمع آوري مي كنند و بيشترين تعداد لاشه موش ها در خيابان ولي عصر زندگي مي
  .خيابان ولي عصر بيشترين تعداد لاشه موش متعلق به خيابان شريعتي بوده است

ها در تهران را رعايت نشدن قوانين شهروندي از سوي  بسياري از كارشناسان عامل اصلي افزايش جمعيت موش
رعايت .كند فراهم مي دانند كه محيط زيست لازم جهت توليد مثل و زاد و ولد آنها را گروهي از ساكنان تهران مي

ها در  ها در انهار و از همه مهم تر الگوهاي غلط غذايي از دلايل ازدياد موش نكردن بهداشت معابر، رها كردن زباله
ها فراهم كرده و  عاملي كه در صورت همراهي مردم، محيط مناسب را براي زندگي موش. رود تهران به شمار مي

كنترل   .و جوي آبي سر درآورده و كم كم وارد زندگي شهروندان شود شود آنها از هر كوي و برزن سبب مي
جوندگان بايستي بر مبناي اكولوژيكي طرح ريزي شده و طرح كننده از مدت توليد مثل ، عادات غذايي ، رفتار 

  .باشد تا در امر مبارزه موفق شود ساختمان جمعيت موشها اطللاع داشته ،حواس پنجگانه
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  موشها با رزهمبا در مهم عوامل

 
  تعيين نوع موش 

اول از همه بايد نوع موشي كه در  نظر است براي دفع آن مبارزه كنيم مشخص سازيم زيرا تا نـوع مـوش مشـخص    
نشود تعيين نوع مبارزه و طعمه و حتي نوع سم غير ممكن خواهد بود بنابراين براي انجام يك مبارزه بايد قبل از  هـر  

  اخت تا مبارزه با موفقيت انجام شود چيز نوع موش منطقه را شن
  فصل مبارزه  

در فصول مختلف رغبت  غذائي گوناگون دارند بنابراين بايد دقت  فصل مبارزه خود اهميت زيادي دارد زيرا موشها
  كرد تا فصل مبارزه با آگاهي كامل انتخاب شود  

  محل زندگي موشها 
انتخاب شود اگر مبارزه در صحرا و دور از آبادي انجـام شـود   بايد برحسب محل زندگي موشها  نوع مبارزهانتخاب 

روش است ولي اگر همين موش در محل زندگي انسان و شهرها ديده شود بايد حتمـاً از   متفاوت مبارزهانتخاب نوع 
  كه براي انسان و دام بي خطرند استفاده شود هائي 

   وسايل و ابزار مبارزه
مده اسـت كـه   آزيادي بدست  و تجربيات  با موش دا ده مي شود روي مطالعاتكه براي مبارزه  روش ها و ابزاري 

بنابراين  استفاده از ابـزار و  وسـايل مناسـب در هـر      هم از لحاظ اقتصادي مقرون بصرفه باشد و هم موثر واقع شود 
  .محل و مكان مبارزه را موثرتر مي نمايد

  زيست شناسي
حداكثر اسـتفاده   آنرد نظر را كاملاً مورد توجه قرار دهيد تا از نقاط ضعيف قبل از اقدام به مبارزه بيولوژي موش مو

  . را براي بالا بردن نتيجه مبارزه بدست آوريد
 

  دقت براي انتخاب ماده براي طعمه 
قبل از طعمه گذاري  با انجام آزمايشهاي نوع طعمه مورد نياز خانه يا انباررا پيدا كند اگـر موشـي در انبـار ي ديـده     

ود بايد قبلاً چند نوع ماده بدون سم در گوشه و كنار انبار قرار داد ودر دو سه روز مراقب بـود كـه موشـهابه كـدام     ش
طعمه توجه خواهند داشت پس از پيدا كردن نوع غذاي مورد علاقه موشهاي انبار يا منزل طعمه را بر اسـاس ان مـاده   

ي كمبـود  اگـر . داردي دسترس ـ مختلفي غذاها انواع بهي انبار اي يخانگ موش كهلازم به يادآوري است .تهيه مي كنند
 روز 2-3 امـاكن  نگونهياي برا طعمه انتخاب لذا كند هيته را آن مجاوري انبارها و ها خانه از است ممكن كند احساس
  .)9(دارد لازمي مقدمات مطالعه

 
  علائم وجود موش در يك محل

 شنيدن صدا به ويژه در هنگـام شـب ،   : هاي مسكوني و انبارها  از علائم وجود موش در يك محل  بويژه در  محل
در مبلمـان  و ديوارهـا    وجـود سـوراخ و حفـرات    روي اشيا و لوازم مانند قالي ، مبلمان ، درب هـا ،  علائم جويدگي

ير در مس ـ وجود لكه هاي كثيف ناشي از راه رفتن، در فضا بوي ادرار و مدفوعاستشمام   ، مخصوصا درجاهاي تاريك
كه معمولا روي خاك نرم ، آرد  و پـودر گـچ    اثرات پنجه پاها ودم  هاي رفت و آمد مخصوصا در كناره هاي ديوار و
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شـكل  (ديدن مدفوع موش يكي از اصلي ترين نشانه هاي آلودگي محل به موش هـا اسـت  .براحتي قابل مشاهده است
19( 

 

 
 

 مدفوع رت در كف ساختمان آلوده: 19شكل 

  
 

 رود موش ها راههاي و-  

پنجره هاي شكسته و منفذ دار،سوراخ دستگاه هاي تهويه ، لوله هاي آب و : راههاي ورود موش به ساختمان شامل
شومينه و هواكش ،سيستم هاي برق ،شاخه درختان مجاور ساختمان ،همراه . برق و تلفن ،لوله هاي عمودي بخاري 

به داخل انبارها و كارخانه ها ،محل عبور لوله هاي آب و كابل گوني و بسته هاي غذايي ،حفر زمين، همراه كاميون 
 ورودي رهايمس ازي يك زين است ساختمان به متصل يا و كينزد آنهاي ها شاخه كهي بلند درختان.است ها در ديوار

 كاهش موجب مذكور درختان هرس يا حذف و متراكمي اهيگ پوشش حذف لذا است ساختمان درون به سقف موش
  .  )20شكل (شد خواهد موشها تردد ريمس و پناهگاه
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  نحوه ورود موش از طريق شاخه و تنه درختان مجاور ديوار منازل: 20شكل 
  

  
  

موش نروژي ممكن است از طريق لوله فاضلاب وارد ساختمان شود و اين موش و موش خانگي و موش سقف مي 
ه قدرت پرش و بالا روندگي خوبي دارند موش سقف يي توانند از طريق زير زمين هاي اطراف نيز وارد شوند بعلاو

توانند بابالا رفتن از لوله هاي عمودي بابالا رفتن از روي نماي ساختمان يا از طريق سوراخهاي موجود در پشت بام 
ي براي جلوگير. ها و كانالهاي تهويه نيز اين حيوانات وارد ساختمان مي گردند وارد ساختمان شود از درها و پنجره

 ).21شكل (فلزي مي تواند مانع از اين كار شود از ورود موش ها به داخل منازل از راه كنار لوله فاضلاب نصب ورق

اينچ  18

 
  لوله هاي فاضلاب  در اطرافنصب ورقه هاي فلزي به عنوان محافظ : 21شكل 

  
  

  مبارزه با موشها غير شيميائي  هاي  روش
  حذف غذا 

س مانده هاي مواد غذايي موجود درزباله ها بزرگترين منبع غذايي موش ها در شهر ها مي باشند از انباشـته شـدن   پ
زباله در سطح شهر وروستابايد جداً خود داري گردد و جمع آوري و حمل زباله بايد سريعاً و بطور روزانه انجام گيرد 

زند در صورتيكه از روش دفن كردن براي دفع زباله استفاده مي گردد تا موشها نتوانند دران لانه گزيده وبه تغذيه بپردا
بايد هر بار روي زباله با خاك پوشانده مي شود حتي پس ما نده هاي مواد عذايي كار گراني كه به سـاختن زبالـه هـا    

يشـوند ايـن   مشغولند موجب جلب موشها به ساختما نهاي نيمه تمام و رخنه كردن آنها به درون تأسيسات ساختمان م
امر بخصوص هنگام ساختن بناهاي بزرگ بايد مورد توجه قرار بگيرد كشتيها ، كارخانه هاي موادغـذايي ، تشـكيلات   
بندرها و سيلوها و انبارها استعداد پذيرش موشها را دارند دراين قبيـل مكانهـا لازم اسـت بسـته هـا ي مـواد غـذايي        

كان بايد كليه مواد غذايي در شيشه ها يا پيپت هاي فلزي ياشبكه دررديف هاي منظم روي هم قرارگيرد در صورت ام
هاي دربسته نگهداري گردد بوته ها و علف هايي كه در نزديك انبارها ي مواد غذايي مي رويند در جلب و پناه داران 

شته و دسترسـي  موشها مؤثرند بايد آنها را اززمين كند و برداشت همچنين درخت هايي كه در مجاورت انبارها قرار دا
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در اين رابطه برخي از موادي كه بعنـوان پيشـگيري لزومـاً    .موشها به سقف انبار را ممكن مي سازد بايد برداشته شوند 
  مي بايست مورد توجه قرارگيرند عبارتند از 

  .  ـ ظروف زباله حتماً بايد سربسته باشند بنحوي كه اطمينان حاصل شود كه موشها نمي توانند وارد آن شوند1
از انباشته زباله در دراز مدت اكيداً خودداري شود و حتماً سيستم جمع آوري و دفع سـريع زبالـه وجـود داشـته      - 2

  باشد 
كاغذ و ( ـ  تا حد امكان زباله ها در محل توليد تفكيك شوند و زباله هاي حاصله از مواد غذائي از ساير زباله ها   3

  .جدا شوند ) ره مقوا ،مواد پلاستيكي، مواد فلزي  و غي
مناطقي كه مواد غذائي در اشكال مختلـف در اختيـار آنـان     در مخصوصاً موشها خسارتازدياد و ازي ريجلوگي برا

 پـاك  قرار مي گيرد با جمع آوري و دفن درست و به موقع زباله ،علف هاي هرز ، بقايـاي محصـولات كشـاورزي  و   
.  كاسـت  خواهـد فصـول بعـدي    در موشـها  تراكم ازمي توان  قيعم شخم زدن يا هرز علف از اين جور مناطق  كردن
  ).22شكل (پناهگاه و منبع غذائي قابل دسترسي براي موش ها را به آساني فراهم مي كندزباله 
  
  

 

  
  قابل دسترسي براي موش ها)زباله(پناهگاه و منبع غذائي : 22شكل 

  
  حذف آب 

 طيشرا شدن مساعد نا موجب كه است طيمحي بهساز وي تبهداش اقدامات گريد از دسترس قابل آب منابع كاهش
 آبي نشت ريتعم و آبي ها چاله و ها بآماند حذف منظور نيا به.  گرددي مي ژنروي موشهاي برا خصوصاي ستيز

روز از  3- 4موشها در صورت عدم دسترسي به آب در مدتي كمتر از .است تياهم حائز آبي ها لوله ريش و تانكرها
لذا در داخل ساختمانها لازم است سوراخهاي فاضلاب با كف شوي مناسب پوشيده شود از چكه  بين  مي روند

توالت ، حمام ، دستشويي ها سيفون هاي   .كردن شيرها و قرار دادن ظروف آب در ساختمانها جلوگيري گردد
  .)23شكل باشند يا داراي پوشش مناسب بخصوص هنگام  شب كاملاً خشك
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  نصب پوشش مناسب توالد در شب، )بالا(جلوگيري از چكه كردن شيرها و اتصالات : 23شكل 
  حذف پناهگاه 

پشت صفحات چوبي يا پلاستيكي كه معمولاً به عنوان دكور روي ديوارها نصب مي گردد محل مناسبي براي زاد 
بچسبند يا بوسيله توري سيمي و غيره فضاي بين آن و  وولد موشهاست اين قبيل صفحات يا بايد كاملاً به ديوار

ديوار پرشود موشها ممكن است داخل قفسه هاي ديواري و حتي وارد سرد خانه ها شوند لذا بايد محلهايي را كه 
هاي  فضاهاي خالي بين كف و صفحه چوبي پوشاننده آن ياپشت سقف. احتمالاً از آنجا وارد مي شوند مسدود نمود 

تمانها جولانگاه موشها هستند كه بايد مورد توجه قرار گيرد در صورت وجود آلودگي زياد و عدم كاذب ساخ
هاي كاذب مي باشيم كليه لوله هاي داخلي ساختمانها  دسترسي به موشها و لاشه آنها گاهي مجبور به برداشتن سقف

ف آنها موجود نباشد فاصله بين چند لوله بايد به ديوارمحكم شوند بطوريكه هيچگونه راه عبوري براي موشها در اطرا
روي چوب و پلاستيك و مواد ايزوله كننده .  كه روي زمين در يك خط قرار داده شده نيز بايد با سيمان محكم شود 

كه بعنوان پوشش كابل ها و لوله ها بكار مي روند ممكن است موشها لانه كننده در محل هايي كه لوله ها پيچ مي 
اي جلوگيري از عبور و مرور سپر فلزي قرار داده شود ازاين سپرها مي توان در روي ناودان يا كابل ها خورند بايد بر

 ليدل به اماكن گريد و ها انباري كينزد در شمشاد رينظ متراكمي اهيگ پوشش. )24-26شكل هاي (نيز استفاده نمود
، لذا حذف يا كاهش اين نوع پوشش گياهي در دباشي م جوندگاني براي مناسب پناهگاه لانه دهانه و جونده استتار

  .)16(كاهش جمعيت موش ها موثر خواهد بود 
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  )چپ(ونصب فلز به لبه پائيني درب هاي چوبي)راست(نصب توري فلزي روي دريچه هاي تهويه:24شكل 

  
  
  
  

  
  

 نصب در پوش مناسب  فلزي  روي سيفون هاي فاضلاب و تعويض درپوش هاي شكسته: 25شكل 
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پر كردن شيار ها و سوراخ هاي اطراف لوله هاي  گاز و آب با سيمان و يا استفاده از ورقه هاي : 26شكل 
 فلزي
  

  و تاسيسات كردن ساختمانها 1رات پروف يا موش مقابل در آنها نمودن رينفوذناپذ و بناهاي ساز باز 
 هيكل شامل و باشدي م موشها با مبارزه جهت اقدامات نيتر دوام پر ازي يك اماكن كردن ريناپذ نفوذ وي بهساز
 هيكل منظور نيبد.  گردد يبندر ساتيتاس گريد و لوهايس,  انبارها داخل به موش ورود از مانع كه استي اقدامات
 و باشند متريسانت 15 از شيب ضخامت با بتون جنس از مقاوم كفي داراي ستيبايي غذا موادي انبارها خصوصا اماكن

 بتون رينظ مقاوم مصالح از نيزم سطحي بالاي متريسانت 30 ارتفاع تا نيزم دروني متريسانت 60 عمق از اوارهيد هيپا
 و 60 عمق و متريسانت 15 لااقل ضخامت به بتن ازي ستيباي ميقدي انبارها مرمت صورت در شود ساخته مسلح
 كه استي مناطق جمله ازي يك فاضلابي ارمج و كانالها.  نمود استفاده ساختماني پ اطراف در متريسانت 30 ارتفاع
 مستمر ديبازد لذا دينماي م استفاده اماكن به ورود و مثل ديتول وي زندگ جهت پناهگاه عنوان به آنجا ازي نروز موش

 منظور به مناسبي ميسي هايتور اي يشو كفي ها چهيدر از استفاده و موشها نفوذ مقابل در كانالها نيا حفاظت و
 قطر به منافذي از عبور توانايي خانگي ي موشها بچه.  است تياهم حائزي مجار نيا از موشها شبانه رددت از ممانعت

 كليه بايستي بنابراين ؛ باشند مي دارا را ميليمتر 14 تا شكافهايي و منافذ از عبور توانايي جوان هاي رت و ميليمتر 6
 براي منظور بدين.  نمود مسدود را باشند مي ميليمتر 6 از بيش كه ها پنجره و ديوار ،  سقف ، كف در موجود منافذ
 فلزات و آلومينيوم بجز( فلزي هاي ورقه يا توري ،  بتن از بزرگتر منافذ براي و سيمان ملاط از ميتوان كوچك منافذ
  .  نمود استفاده)  نرم

انها زندگي كرده ودر آنجا بعضي از موشها مثل موش نروژي در مجاري فاضلاب شهري يا كانالهاي فاضلاب ساختم
 .تغذيه و توليد مثل مي نمايند و از طريق راههايي كه اين مجاري به خارج دارند از داخل آب به بيرون مي روند

حفاظت اين كانالها از نفوذ موشها مشكل است بخصوص اگر اين مجاري فرسوده باشند در اينمورد بايد سعي كرد 
اشته باشند بخصوص هنگام شب درب اين كانالها كاملاً بسته باشد و اطراف در ها اين كانالها هيچ راهي به خارج ند

و ساختمان درها به گونه اي باشد كه موشها نتوانند از آن بيرون بيايند گنداب رو متروكه بايد با مواد سخت پر شوند 
ري كه موشها بداخل ساختمان  مي يا اينكه محل كاملاً كنده شود كه جايي براي نشو نماي موشها باقي نماند راه ديگ

                                                 
1  .  Rat proof 
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توانند وارد شوند لوله هاي عمودي فاضلابهاست كه توالت ها و حمامهاي طبقات را به يكديگر مربوط مي سازد 
حتي موشها مي توانند از طريق لوله هاي تهويه به فضا هاي داخل سقف نيز راه يابند با گذاشتن كف شوي مناسب 

ر توالت  ها بخصوص در هنگام شب مي توان احتمال ورود اين حيوان بداخل روي مجاري فاضلاب و پوشاندن د
ساختمان را از بين برد از طرف محل هايي از ديوار كه لوله هاي آب يا كابلها وارد مي شوند ممكن است موشها به 

  نها را با صفحات فلزي يا ملاط سيماني محكم نمودآداخل ساختمان نفوذ كنند لذا بايد اطراف 
رها و پنجره ها بايد به گونه اي باشد كه وقتي بسته مي شوند هيچگونه راهي از اطراف انها براي ورود و خروج د 

ميليمتر بايد كاملاً مسدود شود  6موشها موجود نباشد روي درها و پنجره ها وشيشه هاي آنها سوراخهاي بزرگتر از 
است درها مجهز به فنرباشند كه به محض باز شدن خود به  بخصوص پايين درها بايد كاملاً مماس به زمين باشد بهتر

خود بسته شوند و لبه پايين درها با صفحات فلزي مسلح شوند همچنين روي پنجره ها با توري فلزي يا پلاستيكي 
 .مناسب پوشيده گردد 

ورود موش به طور خلاصه مي توان  گفت كه بايد  براي ضد موش كردن ،پي ساختمان ها براي جلو گيري از 
كانال هاي گنداب . سانتيمتر پوشانده مي شود 10بايستي با بتن تقويت شود كف ساختمان بايستي دست كم با 

،با گذاشتن كف شوي مناسب روي مجاري فاضلاب و پوشاندن در )آبگذر ها( رو،لوله هاي فاضلاب ها ،زهكش ها
رات پروف . ور به داخل ساختمان را از بين بردتوالت ها به خصوص در هنگام شب مي توان احتمال ورود اين جان

  . )13()27شكل (كردن ساختمانها از اساس  كار ساختمان سازي  بايد آغاز كرد
  

اينچ  18

اينچ  36

اينچ  12

اينچ  12

  
  

  نحوه حفاظت لوله ها و رابط ها ي انبارهاي نگهداري غلات: 27شكل 
  

نها از موش از سالهاي قبل مورد آه موش هستند موضوع حفاظت با توجه به اينكه كشتي ها از عوامل مهم آلودگي ب
كشتي ها مي توانند هفته ها زنده بمانند و آلودگي را به نقاط مختلف دنيا اشاعه  موشها و كك هاي  توجه بوده است
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 برحسن قيدق نظارت ندينماي م بار هيتخل وي ريپهلوگ بر حامل غلاتي هاي كشت كهيي ها اسكله هيكل در دهند
 مشابه اقلام و غلات زشير و پرت از اسكله محوطهي پاكساز وي آور جمع جهت دري خدماتي روهاين فهيوظ انجام
ي ماه عاتيضاي آور جمع جهت متحرك درب باي فلزي گاههايجا نصبي ريگي ماهي ها اسكله در ستيضرور

ي در اين مورد وضع و به رات خاصردر بعضي كشورها مق .  است برخورداري اريبس تياهم از شده ديصي ها
  .مرحله اجرا درآمده است

متر از بار انداز فاصله داشـته و از  3كليه كشتي هاي كه دراسكله بنادر لنگر مي اندازند لازم است كه حداقل - 1
 سكوهاي شناور جهت ثبات كشتي استفاده شود تا كشتي به بار انداز نزديك تر نگردد 

بار انداز متصل  مي كنند بايد مجهز به سپر فلـزي باشـند قطـر ايـن سـپرها      طنابها وسيمهايي كه كشتي رابه - 2
  ).28شكل (حدود يك متر پيشنهاد شده است

تمام روزنه ها ئيكه كابلها ي سيمي و طناب از آنها عبور مي كند بايد بوسيله گونيهاي قير اندود مخصوص  - 3
ند سپر موش كش را بخود بگيرند  بايد با تركيبـات  گرفته شود لوله ها و طنابهايي كه كوچك  هستند و نمي توان
  . بعداز ظهراندود قيري تجديد گردد  6قيري بطول يك متر پوشيده شوند و هر روز قبل از ساعت 

پلهاي اتصال كشتي به بار انداز و نردبان كشتي بايد در غروب آفتاب جمع شده و ارتباط كشتي با بار انـداز  - 4
آافتاب نيز نبايد دوباره نصب شوند مگر در مواقـع بـارگيري و تخليـه كشـتي و حتـي      قطع گردد تا قبل از طلوع 

دراين اوقات نيز نگهبان در كنار هر پل يا نردبان كشيك مي دهد كـه مـوش از كشـتي بـه بارانـداز يـا بـالعكس        
 آمدورفت نكند 

اب جمع شود و صبح روز بعـد  طنابها ، سيمها ، نردبانها ، لوله ها و چوب بستها تاب خور قبل از غروب آفت- 5
 دوباره نصب گردند 

  )6(انبارها ي كالا در بندر گاهها از موش حفاظت و مبارزه با موش از طرق مختلف در آنها مرتباً انجام گيرد- 6

هر نوع مبارزه بر عليه موش بخصوص از طريق بهسازي اگر با همكـاري و مسـاعدت همگـاني مـردم همـراه      
د در صورتيكه سطح آگاهي مردم در مورد زيانهاي اقتصادي و بهداشتي موش و راههاي نباشند موفق نخواهند بو

مبارزه با آن گسترش يابد مي توان انجمن مبارزه با موش را بموازات تشـكيل انجمـن هـاي مبـارزه بابيماريهـاي      
موشـها بمرحلـه    مهلك بنيان گذاشت تا همه باهم فعاليت همه جانبه و گسترده اي را بمنظور از بين بـردن آفـت  

  .تحقق در آورند
  



 

٢٧٣ 
 

  
  

  نصب سپر فلزي به سيمها و طناب هاي كشتي با قطر حدود يك متر به عنوان مانع ورود موش: 28شكل 
 

  روش مكانيكي مبارزه با موش ها 
 

  :  1تله
تله ها از وسايل  نها را از بين  مي برد همچنينآساليان درازي است كه بشر با استفاده ازتله موش ها را بدام انداخته و 

از جمله كك  نهاآ خارجي هاي انگلزمايشگاهي است كه به انجام كارهاي تحقيقاتي روي موشها و آمهم مورد نياز 
براي . هنگام تله گذاري ابتدا  بايستي جمعيت جوندگان فعال در هر محل را تخمين زد .. مبادرت  مي ورزند ها 

بزرگي محل در قسمت هاي مختلف قرار داده مي شود ، بعد از يك طي  مشخص با توجه انجام اين كار تعداد طعمه 
بر اساس فرمول ذيل تصيه شده توسط سازمان بهداشت جهاني . يك شب طعمه ها مورد بازررسي قرار مي گيرد 

 .اين تعداد  براساس هر محل و هر زمان متغيير است. تعداد جونده تخمين زده مي شود 
 

 

 
 انواع تله 

 و 2نها رابه دوگروه تله زنده گيرآا اشكال و اسامي مختلف ساخته شده به بازار عرضه مي گردد و مي توان تله ها ب
  :شودمي استفاده زير موارد در گذاريتله تكنيك از امروزه. تقسيم كرد 3تله كشته گير

                                                 
1  . Trapping 
2  .  Trap Live 
3  . Trap Snap  
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  .باشد غيرممكن سموم از استفاده غذايي مواد وجود علت به كه زماني- 
  .باشد نداشته وجود موش لاشه آوريجمع مكانا كه محلهايي در- 
  ..باشند شده مقاومكشموش سموم به نسبت هاموش كه زماني. كنند خودداري طعمه خوردن از موشها صورتيكه در- 
 به بزرگ هايموش. دارد ايالعادهفوق اهميت هاموش عادت و رفتار دانستن و طعمه انتخاب مساله گذاريتله در

مي جلب هاتله طرف به زحمت به زياد احتياط و كنجكاوي داشتن علت به همچنين و جديد زهايچي از ترس علت
 فنر اينكه بدون را تله روز چند بايد بهتر نتيجه حصول براي و كرد صبر روز چند بايد آنهاگرفتن براي گاهي و شوند
  .كنند عادت آن به هاموش ات نمود مستقر محل در كننده جلب طعمه از استفاده با شود گذاشته كار آن
  

  انوع تله
  تله زنده گير- 

زمايشگاه جهت كارهاي تحقيقاتي مثل مطالعه روي جمعيت، رفتار، تأ ثير آچنانچه گفته شد براي تهيه نمونه موشها در
 .ودسموم و يا هنگاميكه جمع آوري و مطالعه اكتوپارازيت هاي حيوان مورد نظر باشد از تله زنده گير استفاده مي ش

 مواد. برد بكار  طعمه بدون يا طعمه با تواني م را ريگ كشته تله اما گذارندي م طعمه اغلب ريگ زندهي ها تله داخل
ي م استفاده آن ازي  سم طعمه ساختني برا كه هستندي مواد همان بايتقر رودي م بكار منظور نياي برا كهيي غذا
  .)29- 30شكل ( شود
 
  

  
اندازه هاي مختلف براي رات ها موش هاي صحرائي ،سنجاب ها، سگ هاي  تله زنده گير در: 29شكل 

  مرغزار 
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  تله شرمن براي موش و رات هاي كوچك : 30شكل 

  
  
  
 

   1چسبان هاي تله- 

 نوع اين. اخيراً استفاده از تله هاي چسبان نيز متداول گرديده است و كشته گير علاوه بر تله هاي مكانيكي زنده گير
 انواعي و بوده مصرف آماده صورت به برخي كه باشد مي چسب به آغشته صفحات صورت به گير هزند هاي تله

رفت  مسير در و نمود پخش مناسب و سخت صفحات روي بر بايست مي كه بوده چسب محتوي هاي تيوپ ديگر
 و محيط نمودن آلوده تله نوع ينا مشكلات جمله از و شوند مي خشك دير مذكور چسبهاي. داد قرار جونده و آمد

بهتر است  .شد خواهد تله جسبندگي قدرت كاهش به منجر كه باشد مي آنها به خاشاكخس و  چسبيدن همچنين
 با رابطه در چسبان هاي تله كه است ذكر به لازم .روي اين صفحات، طعمه مناسب براي جلب حيوان قرار داده شود

 . )31شكل (باشند يم برخوردار بيشتري كارايي از رتها بچه و خانگي موش
 

 
  تخته تله چسبان :  31شكل 

                                                 
1  .  Glue Boards 
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  تله چسبان
  
  

  
  تله كشته گير  - 
اين نوع تله قادر است حيوان را كشته و نگه دارد و به نظر مي رسد براي كنترل موشها مؤثر تر و حمـل و نقـل و    

وش تر از مـوش هـا ي خـانگي    كاربرد آن آسانتر و معمولاً قيمت آن از تله زنده گير ارزان تر مي باشد رات ها با ه
بطوريكـه در  بزحمت ممكن اسـت داخـل تلـه بونـد     ) ترس از چيز هاي جديد (  1نئوفوبيك هستند  و بعلت حالت

بيشتر موارد كنترل آنها از اين طريق مشكل است و گاهي براي گرفتن آنها باتله بايد چند روز صبر كرد در صورتيكه 
د از گذاشتن تله ها بدام بيافتند انواع تله هـاي كشـته گيـر در ذيـل آمـده      موشهاي خانگي ممكن است چند دقيقه بع

  ).32شكل (است
  

 
 انواع تله كشته گير: 32شكل 

  
راغـب  . در موشهامعمولاً زماني بوجود مي آيد كه موش بتواند زخمي ياسـالم از تلـه بگريـزد      2گريز از تله حالت

وقتيكه تله زنده گير چند تايي بكار ببريم موش اولـي  . مشكل است كردن موشها به وارد شدن به تله در اين شرايط  
اغلب بسختي وارد آن ميشود اما موشهاي بعدي با مشاهده همنوع سالم خود در تله براحتـي بطـرف آن جلـب  مـي     

   شوند بدين ترتيب تعداد زيادي از آنها در مدت كوتاهي وارد تله  مي گردند

  
  تله گذاري 

راههايي را براي عبور ومرور انتخاب مي كنند كه يا كنار ديوار يا كنار پناهگاههـا باشـد تلـه را    چون موشها معمولاً 
هنگام تله گذاري رعايت نكات زير بازده عمليـات  .مد آنها قرار داد آبايد براساس اين رفتار موشها در محلهاي رفت 

  : را بيشتر مي كند 

                                                 
1  .  Neophobic 
2  .  Trap- shyness 
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ه را در گوشه راست بطرف ديوار محـل قـرار داد بطوريكـه    در مورد موش نروژي و موش خانگي بهتر است تل- 1
ماشه تله تقريباً مماس با ديوار باشد ميتوان از دوتله براي اين منظور استفاده كرد بطوريكـه مـوازي يكـديگر بطـرف     

  ديوار با ماشه هاي مقابل هم گذاشته شود 
يا آنرا بـا لولـه هـاي موجـود در محـل       در مورد موش سقف يا موش كشتي تله ها را ميتوان به ديوار ميخكوب- 2

 محكم كرد 

تله هاي زنده گير طعمه دار يا تله كشته گير را بايد خيلي نزديك گذرگاه قرار داد  در صورتيكه تله كشـته گيـر   - 3
بدون طعمه بايد مستقيماً در گذر گاه موشها قرار داده شود تعيين محل هاي عبور و مرور از طريق بررسي آثار موشها 

لكه هاي براق ادرار و ترشح تناسلي انان ، آثار جويدگي روي پارچه ، لاستيك و حتي . كانپذير است وجود حافظه ام
فلزات نشانه محل ترد د آنهاست در صورت نبودن اين علائم مي توان در محل هـاي مشـكوك پـودر تالـك آرد يـا      

 .موشها مشخص مي  شود خاكهاي نرم را پاشيده و روي آنرا صاف كرد بدين ترتيب جاي پاي 

تله ها را بهتر است با كيسه يا چيزهاي شبيه به ان پوشانده و براي انكه حس ترس از اشياي جديد را حيـوان از  - 4
 روز تله را نگهداشته جابجانكرد  5- 10بين بود بايد حدود 

اك سبوس يا نظاير ان ميتـوان  پنهان كردن تله كشته گير زيرلايه اي از آرد وخ ابه را ك حالت گريز موشها از تله- 5
 ازبين برد 

در صورتيكه از تله كشته گير در محل هايي استفاده مي شود كه در دسترس كودكان يا حيوانات خـانگي اسـت    - 6
 0مي توان تله را در داخل جعبه چوبي فلزي ديگري قرار داد 

ن آسـان  آداشت شود تا دسـت يـابي بـه    در برنامه هاي وسيع مبارزه تعداد و محل تله هاي گذاشته شده بايد يا- 7
 گردد

صرفه جويي در تعداد تله ها موجب وقفه در امر مبارزه مي گرد د هر چه تعدا د تله هاي بكاررفته بيشتر باشـد  - 8
نتيجه بهتري عايد ميگردد بهتر است از تعداد زيادي تله در اولين مرحلـه مبـارزه اسـتفاده كنـيم و در صـورت لـزوم       

 داران بكاهيم تدريجاً از تله 

شتشوي تله ها بعد از هر بار موش گيري لازم نيست و تحقيقات نشان داده كه موشها بطرف بوي همنوع خـود  - 9
ساعت بعد از تماس انسان با تله موش و اكنشي نسبت بـه بـوي    3جلب مي شوند و در مورد بوي انسان نيز حدود 

ه بخش نيست و ممكن است چند هفته طول كشد بهر حال هر انسان ندارد تكنيك تله گذاري براي موشها فوراً نتيج
روز بايد تله ها بازرسي و در صورت لزوم طعمه گذاري در آنها تجديد گردد قبل از شروع به عمليـات  بايـد منـابع    

  .تله گذاري در لانه هاي موش ها را نشان مي دهد 33شكل  .غذايي از دسترس موشها خارج گردد 
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  گذاري در لانه هاي موش هاتله : 33شكل 

  روش فيزيكي مبارزه با موش ها 
  حصار الكتريكي - 

براي محافظت سطوح كوچك يا در مزارع آزمايشي از حصارهاي الكتريكي استفاده مي شود ايـن حصـارها بـراي    
تقرار و محافظت انبارها ي مواد غذايي و محل هايي كه بشدت بايد از دسترسي موشها درامان باشد موثر هسـتند اس ـ 

  .برداشتن آنها نيز آسان است اما بعلت قيمت زياد و هزينه نگهداري انها كاربردشان محدود است
 
   1استفاده از امواج فوق صوت- 

هرتـز درثانيـه    6000- 200 بيشينه و كمينـه  گوش انسان قادر است است ارتعاشات صوتي كه فركانس آنها در حد 
نهائيكـه  آدفعه درثانيه باشد بنام امـواج زيـر صـوتي و     16000نها كمتر از آ باشد را بشنود امواج صوتي كه ارتعاشات

هرتز درثانيه  باشد بنام امواج فوق صوتي يا اولترا ساند گفته مي شـود موشـها نسـت     20000فركانسهايشان بيشتر از 
وند لـذا كـاربرد   به امواج فوق صوت حساس هستند و اين امواج قادرند آنها را وحشت زده كرده موجب فرارشان ش

  ).10(امواج فوق صوت جهت فرار دادن موشها از ساختمان يا محل مورد نظر پيشنهاد شده است
جهت فراري دادن موشها و حيوانات موذي ديگر استفاده مي  دستگاه التراسونيك دور كننده موش ها به طور كلي  

مي باشد كه موجب ايجاد درد و ناراحتي در  گردد محل اثر دستگاه بر روي سيستم شنوايي و عصبي حيوانات موذي
اين . دسي بل موشها مجبور به ترك محل زندگي و تغذيه شان مي گردند 260با فشار .اين گونه حيوانات مي گردد

. صدا خارج از محدوده شنوايي انسانها و حيواناتي نظير سگ، گربه، ماهي، پرندگان و حيوانات آزمايشگاهي مي باشد
عملكرد اين دستگاه هيچگونه اثري بر روي كاركرد هاي توليد كننده اين وسايل ابراز مي نمايند بعضي از شركت 

ترونيك، ردياب هاي آتش و دود و دستگاه تنظيم كننده ضربان كدستگاه هاي نظير تلويزيون، راديو، دزدگيرهاي ال
فركانس  ين مسئله مورد پژوهش  قرار گيردكه البته بايستي ا .قلب و يا سمعك شنوايي يا ساير تجهيزات شنوايي ندارد

تغيير مي كند كه موجب مي گردد موشها  هرتز 60.000و  هرتز 30.000اين دستگاه به صورت خودكار بين رنج هاي 
مي  متر مربع 480- 370مابين  ها بسته به توان آنها  منطقه تحت پوشش اين دستگاه. نتوانند با فركانس سازگار گردند

                                                 
1  .  Ultera sound 
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دستگاه جهت حفاظت از انبارهاي مواد شيميايي و غذايي و ديگر انبارها و همچنين محفاظت از كابلها  لقبي اين. باشد
  . .توصيه شده استبه اين مكانها وارد مي نمايند ) موشها(و سيمها و ديگرتاسيسات در مقابل زيانهاي كه جوندگان 

  
  مبارزه با موش ها  بيولوژيكيروش 

ي نوعي كيولوزيب مبارزه.است بيولوژيك مبارزه روش از استفاده تلفيقيمديريت  در موش با مبارزه هاي شيوه از يكي
 زين مبارزه ازي گريد موارد.  شودي م استفاده زايماريب عوامل و هايشكارچ ،انگلها از آن در كه شودي م اطلاق مبارزه
 روسيو،  سالمونلاي باكتر ،هورمونها زا استفاده ليقب از دانستي كيولوزيبي روشها را آنها تواني م كه دارد وجود
 مورد در اصطلاح نيا شتريبي ول ،كسيا اشعه با كردن ميوعق اهانيگ از استفاده،  روده فلور در رييتغ جاديا ،ي هار

  . رودي م بكار همنوعانش هيعل يا خودش هيعل جانور خود از استفاده وي ماريب عوامل و هايچ شكار و انگلها
مبارزه بيولوژيك استفاده از ميكروارگانيسم ها از جمله تك ياخته ها مي باشد اخيرا يكي  از اين  يكي ازعوامل اصلي

معرفي شد  1972در سال   1ساركوسيستيس سينگاپورينسيس.عوامل با موفقيت بر عليه موش ها استفاده شده است
اين عامل را جدا كردند و در يك  از يك قصابي گوشت مار پيتون در كشور تايلند 1975زمان و همكاران  در سال 

اين عامل پراكندگي ). 34شكل (مطالعه آن را به عنوان عامل بيولوزيك كنترل رت ها مورد بررسي قرار دادند
رشد مراحل غير جنسي اين انگل در سلول هاي آندوتليال موش امكان پذير . جغرافيائي در جنوب شرقي آسيا دارد

توسط جكال و همكاران مورد  1991اين عامل اولين بار در كشور مصر در سال كاربرد عملي ميداني موفق  .است
كشاورزان . در كشور تايلند بكار گرفته شد 1999تا 1996استفاده قرار گرفت توسط همين پژوهشگران در سال هاي 

مي از كاربرد اين انگل در كشتن موش ها راضي هستند ولي به تاخير در كشتن موش ها توسط آن  اشاره 
از پستاندارن از جمله انسان و .گونه مار به عنوان  ميزبان هاي اين انگل شناسائي شدند  30حدود ).35شكل(نمايند

  .دوزيستان و پرندگان و خزندگان ديگر مي توانند به عنوان ميزبان واسط محسوب شوند

اسپروسيست در  
مدفوع مار پيتون

اسپروسيست در  
عضلات موش  

شيزونت  درسلول هاي آندوتليالاسپروسيست درسلول هاي عضلاني موش

مارپيتون ميزبان ساركوسيستيس سينگاپورينسيس 

  
                                                 

1 .Sarcocystis singaporensis  
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  رينسيسساركوسيستيس سينگاپوچرخه انگل :  34شكل 

  
  

  
  

  ساركوسيستيس سينگاپورينسيس كشتار رت ها توسط انگل: 35شكل 
  

  :امتيازات عمده مبارزه بيولو ژيكي نسبت به  مبارزه شيميايي 
  انتخاب كننده بودن جمعيت جوندگان نه شدت پيدا مي كنند و نه جوندگان جديدي بو جود مي آيند  - 
  ني احتياج به ساختن و توليد آنها نيستمو جودات مفيد از قبل در دسترس هستند يع - 
  .مو جودات مفيد مي تو انند جستجو كرده و جوندگان را پيدا كنند  - 
  .موجودات مفيد مي توانند افزايش پيدا كرده و انتشار يا بند  - 
  .جونده قادر نيست و به كندي قادر است در برابر اين نو ع مبارزه مقامت پيدا كند  - 
  . به خودي خود پايا است اين نوع مبارزه  - 

  :اما مبارزه بيولوژيكي دركنارنقاط قوت خود نقاط ضعفي هم دارند كه عبارتند از 
  مبارزه كند است - 
 نابود كننده نيست مگراين كه نادرست بكار گرفته شود - 

 . غالبا غير قابل پيش بيني است - 

 ايجاد و بكار بردن آن مشكل و پر خرج است - 

 .متخصص دارد  احتياج به نظارت- 

اگر دشمنان موثرباشند ممكن است جمعيت جوندگان آنقدر كاهش يابد كه دشمن طبيعي از كمبـود مـواد غـذائي    - 
 .تلف شده يا منطقه را ترك كند و دوباره طغيان جوندگان ظاهر شود 
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  :مبارزه بيو لوژيكي  روش هاي
گلها و شكارچيها ـ ئي كه در منطقه بطور طبيعي  در اين تكنيك با بهود شرايط زيستي براي ان: حفاظت :  الف  

  . وجود دارند به پيدايش و ازديادآنها كمك ميشود 
در اين تكنيك تعداد زيادي دشمن طبيعي را در آزمايشگاه پـرورش داده و در محيطهـاي طبيعـي    : اشباع  : ب 

ود ولي نهايتًا منجر به از بين رفـتن  چنين رها سازي معمولابه كنترل نسبتًا سريع جوندگان منجر ميش. رها ميكنند 
  :بهترين دشمنان طبيعي آنهائي هستند كه داراي خصوصيات  ذيل باشند .دشمنان طبيعي نيز ميشود 

چنانچه در نظر است جمعيت جوندگان در تراكم پائين نگهداشته شود دشمن طبيعي بايد در :توانائي جستجو - 1
  .د نه اينكه منطقه را ترك كرده و كوچ كندموقع همياري ميزبان به جستجويش ادامه ده

بطور كلي دشمنان طبيعي كه داراي ميزبانهاي خاص ميباشند خيلي دقيقتـراز انهـائي   : اختصاصي بودن ميزبان - 2
اسـتعداد افـزايش   - 3. كه چند ميزبانه هستند دربرابر تغيرات تراكم جمعيت ميزبان عكس العمـل نشـان ميدهنـد   

و نموـ تعداد زياد نسلها در سال و باروري زياد از خواص به ويژه مفيـد آن دسـته از   دوره كوتاه رشد : جمعيت 
خصوصا اگر جمعيت جونـدگان تحـت تـاثير    . دشمنان طبيعي كه عليه جوندگاني با همين خواص بكار ميروند 

 .شرايط اب و هوا و نوسانات زيادي داشته باشد 

ايد قادر باشد كه در تمام كنجها ودر سرتاسر حوزه اقليمي كه دشمن طبيعي ب: انطباق با اقليم و موضع زيست - 4
 .جوندگان اشغال كرده اند زنده بماند 

 دشمن طبيعي بايد به راحتي در آزمايشگاه پرورش يابد : سهو لت پرورش - 5

   
  دشمنان طبيعي -  

آوردن سطوح جمعيت موشها  چندان در پايينآن ها  تاثير  ميزان دشمنان طيعي موشها عبارتند از سگ ، گربه ، كه 
مـوش شـكار كنـد از     25يك گربـه در طـول سـال فقـط مـي توانـد        بررسي ها نشان داده است كه مشخص نيست

اين جانور براي از بين  1سمور ، جوجه تيغي ، نمس هندي: پستاندارن ديگر كه جوندگان را شكار ميكنند عبارتند از 
فت بزرگي براي مـرغ و خـروس و د يگـر    آده  شده ولي اين پستانداران بر بردن موشها به جزاير هاوايي و جاماتيكا

مـار هـا از   . شدند جغدها و بعضي پرندگان شكاري ديگر نيز از دشمنان طبيعي موشـها مـي باشـد    سودمند پرندگان 
هـا  دشمنان طبيعي توانمند براي كنترل موش ها بويژه انواع وحشي در مناطق غير مسكوني  محسوب مي شوند مار تن

وران به دليل ترس نولي اين جا شكارچي موش هست كه براحتي وارد لانه آن شده و جمعيت آن را كنترل مي نمايد
بـا  . موهوم مورد تنفر انسان بوده و همه آن ها چه زهري و چه غير زهري مورد حمله و كشتار انسان قرار مي گيرنـد 

اع زهري و غيـر زهـري  همـراه بـا افـزايش آگـاهي هـاي        مطالعه دقيق گونه هاي محلي اين جانوران و شناسائي انو
عمومي مردم از طريق رسانه هاي تاثير گذار مي توان درپيشبرد  كنترل مـوش هـاي وحشـي كـه مخـازن بعضـي از       

  .نقش با ارزشي ايفا نمود هستند، روستائي سبيماري هاي مهم مانند تاعون و ليشمانيازي
  
  استفاده از انواع مارهاي غير  سمي- 
اين مارها در صورتي كه غيـر سـمي بـوده و بـراي انسـان      . وش ديگر استفاده از انواع مارهاي غير  سمي ميباشد ر

اين خزندگان در صورتي كه تحت كنتـرل و  . خطري ندارند روزانه هر كدام چندين جونده را طعمه خويش ميسازند 

                                                 
1  .  Mongoose 
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بعضي از مارهاي غير سـمي در  .وندگان بعهده گيرند مراقبت قرار گيرند و تكثير يابند ميتوانند نقش مهمي را نابود ج
عدد موش را صيد وتغذيه مينمايند درصورتيكه اين حيوان مفيد و بي خطر پـرورش داده   10تا 5هر شبانه روز تعداد 

شود و يا لا اقل از نابود ي آن بوسيله انسان و ساير موجودات جلوگيري شود ميتواند كمك فراواني در امر مبارزه بـا  
  .وندگان به انسان وطبيعت نمايدج

  
  استفاده از پرندگان شكاري - 

پرندگان در كنترل جوندگان و كنترل محيط زيست و تعادل اكولوژيكي يك كشـور يـا منطقـه اهميـت زيـادي دارد      
پرندگان شكاري مهمترين نقش را در كنترل جوندگان و خزندگان دارند  آنها بطـور مسـتقيم يـا  غيـر مسـتقيم رژيـم       

  .ئي خود را از جوندگان و خزندگان تامين ميكنند غذا
منجر به بـروز طغيانهـاي از جمعيـت جونـدگان در يـك      . اگر به هرشكلي از جمعيت پرندگان شكاري كاسته شود 

البتـه عـلاوه بـر پرنـدگان شـكاري كـه از       . منطقه ميگردد و اصو لاً تعادل طبيعي منطقه بهم خورده و دگرگون ميشود 
ميكنند بعضي گوشتخوران از قبيل روباه ، گرگ ، شغال ، كفتار و غيره و اكثراً خزندگان از جونـدگان   جوندگان تغذيه

  تغذيه ميكنند و در كنترل جمعيت آنها تا اندازه اي موثر ميباشند 
  
  تغييرماهيت باكتريهاي فلوراي طبيعي - 

اد زياري از آنها رانابود كنند به اين صورت كه با تغييرماهيت باكتريهاي فلوراي طبيعي بدن جوندگان توانسته اند تعد
باكتريهاي مفيد فلوراي طبيعي بدن جوندگان را تحت شرايطي به باكتريهاي مضر و بيمـاري زاي نـابود كننـده تبـديل     

باكتريهاي مفيد داخل بدن موجودات زنده درداخل بدن موجودات زنده زندگي ميكنند وبا ميزان خود يك نوع . ميكند 
براي مثال باكتريهاي فلوراي طبييعي روده انسان را ميتوان نام برد كه ويتـامين هـاي   . ي مسالمت آميزي دارند همزيست
را براي انسان ميسازند يا باكتريهاي فلوراي طبيعي دهان انسان كه مواد غذائي را براي هضم وگـوارش آمـاده    ب گروه

نمونه اين باكتريها را تشـكيل  . هضم سلولز مصرفي آنها ميشوند  مينمايند يا باكتريها ي داخل بدن موريانه ها كه باعث
البته باكتريهاي فلوراي طبيعي در بدن موجودات زنده بسيار هستند كه در حالت طيعي و شرايط نرمال باعـث    ميدهند

 ـ  ه گونـه  حيات و بقاء موجود هستند در صورتيكه در شرايط نامساعد يا تحت تغييرات محيطي ويژه اي قرار گيرنـد ب
  .)21(هاي مضر و بسيار خطرناك تبديل خواهند شد كه موجود زنده را نابود ميكنند

  
   1زاد آوري كاهش واكسن- 

 تجويز طريق از كه باشد توجهي قابل و مناسب روش تواند مي باشد مي ايمني طريق از بارداري مهار كه روش اين
 ضد خوراكي واكسنهاي هدف كلي بطور.  گردد مي هجوند نازايي سبب ايمني سيستم تحريك و خوراكي واكسنهاي
 بادي آنتي يا و هورمونها عمل نمودن بلوكه سبب كه است هايي بادي يتآن توليد و شديد هاي پاسخ ايجاد بارداري

 پروتئنهاي  مولد ژنهاي انتقال با ديگر عبارت به ، گردد موش تناسلي لقاح عمل مهار وباعث شده گامتي هاي
 به آوري، شير يا جنسي ،هورمونهاي  جنين گزيني لانه  ، تخمك ،  اسپرم فعاليت در كننده شركت اختصاصي
 مذكور ژنهاي عليه بر مربوطه بادي آنتي  ، ژنيك ترانس اجرام اين به حيوان آلوده و باكتريايي يا ويروسي حاملهاي
 ي ايمن سيستم دو هر تحريك واكسنها ناي مزيت.  گردد مي نظر مورد پروتئين فعاليت مانع نتيجه در و شده ساخته

                                                 
1  .  Immunocontraceptive Vaccine 
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 به كمتر نياز و پايين هزينه  ، ها گونه براي بودن اختصاصي  ، صد در 75 -90 تاثير با و باشد مي همورال و سلولار
 در تجزيه قابل ميكروسفرهاي شكل به توان مي ها واكسن اين از و بوده برخوردار خوبي كارايي از انسان دخالت

 و گياهي سلولهاي ژنوم به شده وارد كپسيد شكل به يا و آبي درون ويروس همراه به يا خوراكي ادمو درون  ، بدن
  ). 21( نمود استفاده گياهي واكسن توليد

   
   ديگر مبارزه با موش ها  ي روشها

 و جوندگان لانه دنيكوب و بيتخر ،هستند بو بد كهي اهانيگ كاشت ،هايكار تاغ حذف توانيمي روشها گريد از 
اين روش در منطقه امام زاده آقا علي عباس در بادرود بكار  . برد نام را موشها استفاده مورد مناطق مرتبي اريآب

گرفته شده است بدليل آلودگي شديد اطراف اين امام زاده تاغ هاي اين مناطق كنده شد و بجاي آن كاج مورد كاشت 
منطقه داشته است مشخص شد كه تعداد زيادي از لانه هاي  در بازديد هاي كه نويسنده از اين. قرار گرفته است

موش هاي وحشي مانند جربيل بزرگ در بين كاج ها فعال است در جائيكه كه بيشتر آبياري صورت گرفته است 
آن چه به نظر مي رسد اين است كه مهمترين عامل تشكيل كلني هاي جوندگان  در اين . تراكم اين لانه ها كمتر است

در مناطق ديگر مانند  حاشيه سفيد شهر . به نظر مي رسد كه نوع گياه كمتر نقش دارد. بافت خاك استمنطقه  
كاشان كه  در بعضي از نواحي آن تاغ وجود ندارد، تراكم لانه هاي اين چوندگان زياد  است زيرا در غياب  ) نصرآباد(

ي توان به طور قاطع بيان نمود كه حذف تاغ كاري نابراين نمب. تاغ ، گياهان ديگري جهت تغذيه موش ها وجود دارد
تخريب و كوبيدن لانه ها در اين مناطق مي تواند موجب از . ها مي تواند به كاهش جمعيت موش ها كمك مي نمايد

با اين روش مي توان مستقيما به خود جوندگان آسيب رساند و يا اينكه با . بين رفتن كلني هاي جوندگان گردد
آبياري مداوم در اين مناطق مي تواند موجب تخريب لانه ها  .ا موش ها را  مجبور به مهاجرت نمودتهديد كلني ه

البته به دليل كمبود . با آب گرفتگي لانه ها شرايط براي استقرار و ماندگاري كلني ها جوندگان ناامن مي گردد. شود 
مناطق بايستي از روش ها و امكانات ديگري براي آب انجام اين عمل با مشكل مواجه خواهد بود ، بنابراين در اين 

  . )36شكل (مبارزه با اين جانوران استفاده نمود
 

  
  

 لانه كوبي موش هاي وحشي به منظور مبارزه با مخازن سالك روستائي در منطقه آران و بيدگل: 36شكل 
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  در مبارزه با موش ها  1يبهداشت اقدامات

 نگرش وي آگاه جاديا و آموزش جوندگان با مبارزه آغاز جهت در اقدامات نيتري اديبن و نيتريي ابتدا ازي كي
ي انتظار زانيم اساس بري تخصص وي ضرور اطلاعات انتقال راستا نيا در كه باشدي م هدف جامعه در مناسب
ي بروشورها و جزوات ، پمفلت از استفاده.  دارد سازندهي همكار جهت در مخاطب از مبارزه ميت كه بود خواهد
 نهيزم جاديا هدف باي آموزشي لمهايف شينما و مناسبي كارگاهها و ناريسمي برگزار  ،ي آموزش شدهي بند سطح

رعايت دائمي و مستمر بهداشت يكي از اصول پايه .  بود خواهد ديمف وي ضرور اريبس افراد دري همكار مثبتي ها
و به طور مناسب انجام نگيرد با تحت شعاع قرار اي به منظور كنترل موشها است چرا كه اگر اين اقدامات مرتب 

  . دادن ديگر اقدامات مبارزه اي از تاثير آنها كاسته و موجب بازگشت سريع موشها به منطقه خواهد شد 
 منابع كاهش موجب الوصول سهلي پناهگاهها كاهش بر علاوه جوندگان با مبارزه جهت در طيمح حيصح تيريمد
ي ها جعبه و صندوق ،الوار و چوب  ، ها لولهي دپو جهتي بند پالت از استفاده.گرددي م زين موشهاي برايي غذا

 دارد مشابه اماكن و انبار محوطه در موشها عيسر مشاهده ويي شناسا و پناهگاه كاهش دري اريبس ريتاث تنها نه مشابه
 از پالتها كف ارتفاع منظور نيا به.  گرددي م زين موشهايي غذا منابع كاهش و آنها ريز نظافت سهولت موجب بلكه
 . شودي م گرفته نظر در متريسانت 30 لااقل واريد از آنها فاصله و متريسانت 45 لااقل نيزم سطح

ترديدي و جود ندارد  كه زباله محل زندگي موشهاست و بيشترين تجمع موشهارا  ميتوان در مكاني  مشاهده كرد كه 
بموقع آن وجود دارد ، قابل توجه است كه وجودمحل انباشتن زباله در يك  مسئله تراكم زباله و عدم  دفع كامل و

زيرا مو شها در فرصت . محل كافي است تا تمامي خانه هاي آن محله در معرض تاخت وتاز موشها قرار گيرند 
قديمي  مناسب مامن خودرا ترك كرده و براي دسترسي به منابع غذائي وارد خانه ها ميشوند و همچنين سيستمهاي 

 درب زبالهي سطلها از استفاده..و ناقص دفع زباله نيز  محلهاي مناسبي براي تجمع و زاد و ولد موشها بشمار ميروند
 محل انتقال و زبالهي آور جمعي گاههايجا نمودن استاندارد,  اماكن از خارج در آني فلز انواع و اماكن داخل در دار
 منابع ازي يك حذف موجبي اديز زانيم به لنگرگاهها و بنادر تيفعات دودهمح از خارج به زباله افتيباز يا و دفن
 جوندگاني كنترل اقدامات نيتري اساس ازي يك طيمح بهداشت تيرعا هاي كشت در. شد خواهد موشهايي غذا مهم
 جونده نوع هر مشاهده و گرفته فرا را لازمي آموزشها رانهيشگيپ اقدامات با رابطه دري ستيبا پرسنل هيكل و باشدي م
  ) . 20و19( ندينما گزارش عايسر را جوندگان تيفعال آثار يا و
  

  
  طبيعي بلاياي وقوع از بعد جوندگان با مبارزه

 اثر در.  است ناپذير اجتناب امري طبيعي بلاهاي اثر در زمين شدن رو و زير  ، اماكن تخريب ، طبيعت در دگرگوني
 از تعدادي نتيجه در ميخورد بهم است طبيعي تعادل حال در كه موجودات زندگي محيط ، حوادث اين وقوع

 و يابند مي راه زمين سطح به داده محيط تغيير ميكنند زندگي زمين زير در طبيعي و عادي شرايط در كه موجودات
 هستند حيواناتي جمله از موشها.  ميدهند زندگي روش تغيير ، ميباشد مهيا برايشان زمين سطح در امكانات همه چون
 شرايط و بيولوژي عادت طبق موشها.  ميشوند مشاهده شده تخريب محلهاي در زياد تعداد به شرايط اين در كه

                                                 
1  .  Sanitation 
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 مواد چون طبيعي بلاياي از بعد ولي ميشوند خارج خود لانه از شبها غذايي مواد آوردن بدست براي خود زيستي
 از ناشي خطرات.  ميشوند مشاهده نيز روزها اماكن در ، ندارند زمان به نيازي تغذيه براي ميباشد دسترس در غذايي
 هيچكس بر ديگر، حيوانات و حشرات ، جوندگان ازدياد در آن تاب باز و زباله دفع و صحيح آوري جمع عدم

 بيولوژي به توجه با.  شوند مي آنها طغيان موجب پناهگاهها و مرطوب و خشك هاي طعمه وجود.  نيست پوشيده
 منتقله بيماريهاي از جلوگيري براي. آورند مي بوجود را زيادي جمعيت و كرده ولد و زاد سريعا اينكه و موشها
  :ميشود توصيه زير موارد ، گيرد قرار اولويت در بايستي مبارزه آنها توسط

 نپايا بند و حيوانات ارتباط كه ديده حادثه مناطق دورتراز و زمين از بالاتر سطوح در چادرها و كمپ احداث - 1
  .  شود كمتر

   موشها دسترس از غذايي مواد كردن دور و محيط در غذايي مواد شدن پراكنده از جلوگيري - 2
  ميباشد موشها غذاي كننده تامين كه زباله بهداشتي دفن و دفع - 3

 .  حيوانات حمله از جلوگيري براي حيوانات لاشه و اجساد دفن - 4

  نشوند خارج راحتي به هستند زمين زير در كه موشهايي تا كوبي لانه - 5

 ) ميباشند حساس آبي كم به نسبت موشها چون( آب گودالهاي كردن پر و آب هاي تعميرلوله - 6

 .  ميباشد موشها پناهگاه چون روها فاضلاب پوشاندن - 7

 و ادرار طريق از هموراژيك يرقان مانند بيماريهايي چون غذايي مواد محتوي ظروف و آب مخازن درب بستن - 8
  ميشود ايجاد آلوده موش فضله

 فردي بهداشت موازين رعايت - 9

  )21( ميشود توصيه محيط بهسازي انجام و ها زباله آوري جمع از پس انعقادي ضد هاي طعمه از استفاده - 10
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  زهري  بندپايانكنترل 
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  بندپايان زهريكنترل 
در جهان محسوب مي شوند  كه در  گونه جانوري شناخته شده 1600000از حدود خش عمده اي جانوران زهري ب

در .  طبيعت نقش مهمي را از نظر توازن زيستي ايفا مي نمايند زهر جانوران به منظور دفاع يا تغذيه بكار مي رود
ي شوند جانوران زهري به صورت برخورد با انسان  كه بيشتر به صورت تصادفي رخ مي دهد موجب آسيب به آن م

  :دو شكل  به انسان آسيب مي رسانند
  

  اكتيو -الف
يا  ضمائم دهاني به منظور دفاع  1نيشدستگاه تزريق زهر  با استفاده از  جانور تزريق زهر آسيب رسانيدر اين نوع 

،سوسك هاي بمباران  1يا حيوان يا روي آن پاشيده مي شود هزارپايان، زنبورها ومورچه هاي آتشين بدن انسان وارد

                                                 
1 . Sting or Bite 
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عنكبوت هاي سمي  انسان را با كليسر ها  .، كژدم ها و مار زهرشان به صورت اكتيو به انسان صدمه مي زنند2كننده
هستند با كمك نيش   خطرناكي   جانداران   مي گيرند  كژدم ها كه 3ضمائم دهاني خود كه مجهز به زهر است گاز

تعدادي از . در بدن انسان يا جانوران وارد مي كنند 4و زهر را با سوزن نيش دخود در انتهاي دم از خود دفاع مي كنن
كه جزء حشرات مفيد و گرده   7و در مواردي زنبورهاي بالاخانواده آپويدا  6و اسفسيده  5زنبورهاي خانواده وسپيده

ا گاز گرفتگي عنكبوت ها به نيش زنبورها و كژدم ها ي بعضي از انسان. زنند افشان هستند و انسان را نيش مي
شوند و در مواردي مشاهده شده كه نيش اين جانوران  منجر به  حساسيت شديدي دارند و دچار شوك شديدي مي

هميشه احتمال مرگ در اثر نيش  زنبور يا كژدم يا گاز گرفتگي يك عنكبوت بيوه وجود . مرگ انساني شده است
ظور جلوگيري از انعقاد خون ميزبان است موجب فلج بالارونده مي كنه ها با وارد كردن  بزاق خود كه به من. دارد

مارهاي سمي با باز كردن دهان و فرو كردن .  شوند بزاق كنه حاوي تركيباتي است كه خاصيت نوروتوكسيك دارد
  .دندان زهري يا فنگ  به انسان يا حيوان آسيب مي رسانند

  
  پاسيو- ب

به  آناز قسمت هاي مختلف  با بدن انسان  ترشحات زهريجانور  8تماس  در صورت  آسيب رسانيدر اين نوع 
هزارپايان، لارو پروانه ها ،سوسك هاي دراكولا و تاولزا، زهرشان به صورت پاسيو به . ترشح مي شودمنظور دفاع  

ي هاي وخونريز در اثر فرو رفتن خارها به بدن  انسان موجب آلرژي، درماتيت لارو پروانه ها.انسان صدمه مي زند
شود، همچنين سوسك هاي تاول زا از گرده گياهان تغذيه مي كنند و يا تعدادي  زير جلدي موضعي يا عمومي

شكارچي هستند و گزش ندارند اما ترشحات بدن آنها موجب التهاب ،تحريك و سوختگي پوست مي شود ،زهر  
 10، سوسك هاي سرگردان9خونريزي دهنده زهر ترشحي لارو پروانه ها.  ترشحي اين سوسك ها كانتاريدين نام دارد
  )2و1(است 12تاولزا 11يا دراكولا وسوسك هاي خانواده ملوئيده

  آب و هواي و اثر آن بر گوناگوني جانوران زيان آور
زيـرا گونـه هـاي جـانوري در     . وضعيت آب و هوائي ، مهمترين عامل در تعيين حـوزه انتشـار جانـداران اسـت    

اگر چه شرايط محـيط بـه عوامـل گونـاگوني     . يط محيط، قادر به زندگي هستندچارچوب محدود و مشخصي از شرا
بستگي دارد در نهايت از عوامل اصلي اقليمي، مانند ميزان بارندگي ، نحوه توزيـع نـزولات جـوي در سـال و ميـزان      

ل تعيين كننده علاوه بر اين ، وضعيت آب و هوائي از عوام. گرما، نور و نوسانات دمائي در فصول سرچشمه مي گيرد
بـه همـين دليـل    . نوع خاك است و در مناطقي كه آب و هواي مشابه دارد در دراز مدت خاكي مشابه بوجود مي آيد

كاملا طبيعي است كه در وضعيت هاي اقليمي مشابه و به دنبال آن به دليل پيدايش خاك هاي مشابه ، مجموعه اي از 

                                                                                                                                              
1 . Red Fire Ant (Solenopsis invicta) 
2 . Bombardier beetles 
3.  Bite 
4 . Sting 
5.  Vespidae 
6 . Sphecidae 
7 . Apoidea 
8 . Contact 
9 . Hemorrhagic 
10 . Rove Beetles 
11 . Blister Beetles 
12 . Vesicating or blistering 



 

٢٩٠ 
 

موعه اي قطعا گزيده يا گزيده هائي از جانداران يكسان يا دست كـم  شرايط محيطي يكسان استقرار يابند و چنين مج
از ايـن رو فهـم و تفسـير چگـونگي پـراكنش موجـودات و        .دارندگان نيازهاي اكولوژيـك مشـابه را پـرورش دهنـد    

اين نكته را هنگـام بيـان اكوسيسـتم    . جغرافيائي زيستي بدون توجه به عوامل اقليمي ، ناقص و حتي غير ممكن است
  اي جانوري بايد مورد توجه قرار داده

هـاي طبيعـي و شـرايط     هاي برجسته سرزمين ايران، تنوع آب و هوا و برخوردار بودن از موقعيـت  يكي از ويژگي
عامـل اساسـي در تنـوع و    . شـود  اقليمي متنوع و بعضا متضاد است، بطوري كه همه نوع آب و هوا در آن يافـت مـي  

ته كوه البرز، با امتدادي از شرق به غرب و زاگرس با امتدادي در جهت شمال غربي تفاوت مناطق طبيعي ايران دو رش
هـاي كوهسـتاني مـانع از     ديـواره . ها قسمتي از فلات مرتفع ايران قـرار دارد  در داخل اين ديواره. جنوب شرقي است
داخـل آن خشـك و    شوند و به همين جهت، آب و هـواي  زاي غرب و شمال به داخل فلات مي رسيدن ابرهاي باران

اقلـيم ايـران   . هاي ناهمواري ايران كه از عوامل عمده سازنده مشخصات اقليمي است باتوجه به ويژگي.كم باران است
  :شود هاي زير تقسيم مي به بخش

درجـه   6/25- 5/27در ايـن منطقـه ميـانگين گرمـاي سـاليانه در مـرداد مـاه        : اقليم سواحل جنوبي درياي خزر - 
در اين منطقه ميزان رطوبت و ميزان بارنـدگي  . گردا است درجه سانتي 3/7- 3/10ماه  انگين دماي بهمنگراد و مي سانتي
  .باشد بالا مي
. گراد است سانتي درجه+ 18و ميانگين حداكثر دما  - 3در اين منطقه ميانگين حداقل دما : اقليم كوهستاني غربي - 

  .ر سرتاسر منطقه آذربايجان تا فارس وجود دارداين نوع اقليم د. شود آب و هواي آن معتدل محسوب مي
  :شود اقليم فلات مركزي به دو بخش تقسيم مي - 

. اقليم منطقه نيمه بياباني است كه شهرهاي بزرگي چون تهران، شيراز، اصـفهان در ايـن اقلـيم وجـود دارد     - الف
گـراد متغيـر    درجه سانتي 7/0- 5/5ماه از  و متوسط درجه حرارت دي 8/23- 8/28متوسط درجه حرارت در مرداد ماه 

هر اندازه از مغرب به مشرق نزديك شويم اثر بادهـاي  . متر در سال متغير است ميلي 94- 271ميزان بارندگي از . است
  .يابد مرطوب كاهش يافته و خشكي هوا افزايش مي

واي خشك بيابـاني  هاي پست مركزي، شرقي و جنوب شرقي ايران داراي آب و ه جلگه: اقليم منطقه بياباني - ب
از مشخصات اين آب و هوا اختلاف شديد درجه حـرارت تابسـتان و زمسـتان و همچنـين اخـتلاف درجـه       . هستند

رسد و به احتمال قريب  رطوبت نسبي بسيار كم و در دشت لوت به حداقل مي. حرارت شب و روز در تابستان است
. هاي منطقه اسـت  راه با وزش بادهاي شديد از ويژگيخشكي هوا هم. به يقين گرمترين منطقه ايران دشت لوت است

اختلاف درجه حرارت بين شب و روز، زمستان و تابستان در منطقه بياباني بسيار زياد و در مـدت شـبانه روز ميـزان    
  .كند حرارت به سرعت تغيير مي

از . دار اسـت سراسر اين منطقه از خصوصيات آب و هواي بيابـاني نيمـه خشـك برخـور    : اقليم سواحل جنوب - 
حداكثر گرما در جلگـه خوزسـتان   . مشخصات بارز آب و هواي اين منطقه تابستانهاي گرم و زمستانهاي معتدل است

ميزان رطوبت نسبتا . اختلاف درجه حرارت در فصول مختلف در شب و روز زياد نيست. گراد است درجه سانتي 54
  .كم است 

 2درجه سانتيگراد است و در شـمال غربـي كشـور بـه      20ي عمان ميانگين دماي هوا در دي ماه در سواحل دريا
درجه سـانتيگراد بـالاي صـفر و در     54همچنين در خوزستان حداكثر دماي هوا به بيش از . درجه زير صفر مي رسد
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چنين تنوع فراوان جغرافيائي و اقليمـي ، بـالطبع اكـو    . درجه سانتيگراد زير صفر مي رسد  35شمال غربي حداقل به 
  . )3(يستم هاي گوناگوني را به وجود مي آوردس

  
  بندپايان مهم زهري ايران

    1زنبورها يا بال غشائيانراسته 
نيش گر چه حشرات زيادي با گزش انسان براي او مشكل ايجاد مي كنند ولي حشراتي كه با احتمال بيشتري باعث 

(  5مورچه ها،  4زنبور هاي بمبوس ،  3ز وزردكاغذ ساز قرم ، زنبورهاي معمولي2مي شوند شامل زنبور عسلزدگي 
اين  بعلت اينكه زنبورها يا بال غشائيان  مي باشند و راسته است، كه تمام اينها مربوط به )شامل مورچه آتشين( 

 مورد  تهديد قرار گيرند  به صورت تهاجمي عمل مي كنند واگر  كنند، زندگي مي اجتماعي حشرات بصورت 
و اين مشكل را شديدتر مي  مورد گزش قرار گيردهمزمان  آنها وط تعداد زياد ديگري از اين توس انسان ممكن است 

زنبور هاي كاغذ ساز شكارچي بوده و بيشتر از بندپايان تغذيه مي كنند لانه هاي آنها از جنس كاغذ و از هضم . كند
ن يا ديوار گوشه سايه دار معمولا لانه هاي خود را در شكاف هاي و سوراخ هاي زمي. چوب درست شده است
وسپا  8بسيار خطرناك تر از زنبور زرد 7پا اورينتاليسسو 6زنبورخرمائي يا قرمز يا زار يا گاوي. ساختمان ها مي سازند

نيش يك مكانيزم . ريز به نيش تبديل شده است تخم  10در گروه زنبورهاي آكولئاتا.)1شكل(است 9وسپا جرمانيكا
داراي   11از گروه آكولئاتا زنبورهاي خانواده وسپيده. رود بدن طعمه بكار مي دفاعي است كه براي تزريق سم به

هاي انفرادي هستند تقريباً كه دربرگيرنده گونه 12هاي وسپيده و همچنين اسفيسيدهخانواده. زندگي اجتماعي هستند
  .)1شكل (كنندكار ميها را شو براي پرورش نوزادشان لارو انواع حشرات مخصوصاً لارو پروانه همگي شكارگرند

گر چه حشرات زيادي با گزش انسان  .برخلاف مارگزيدگي در گزش حشرات محل گزش تنها يك نقطه مي باشد
ي كه با احتمال بيشتري باعث مشكلات پزشكي مي شوند شامل زنبور ي حشراتبراي او مشكل ايجاد مي كنند ول

نازك بالان يا بال  راسته ،مورچه ها  شامل مورچه آتشين است، كه تمام اينها مربوط به  عسل، زنبورهاي معمولي
  حمله نمايد وبعلت اينكه حشرات بصورت دست جمعي زندگي مي كنند، اگر يكي از آنها   مي باشند وغشائيان 

مشكل را شديدتر موضوع نيش بزند ممكن است توسط تعداد زياد ديگري از اين حشرات همزمان گزيده شود و اين 
زنبور عسل يك بار بيشتر قادر به نيش زدن نيست ، دليل اين مسئله وجود دندانه هائي است كه زنبور عسل  .مي كند

جه به اينكه نيش زنبور عسل در داخل بدن باقي مي با تو در مقايسه با زنبورهاي معملي در سوزن نيش خود دارد
ماند و پس از جدا شدن از شكم زنبور هنوز انقباضاتي خودكار در قسمت عضلاني آن صورت مي گيرد و اين عمل 
موجب وارد شدن بقاياي زهر باقي مانده در كيسه زهري جانور به بدن مصدوم است بايستي هرچه زودتر نسب به 

                                                 
1 . Hymenoptera 
2 . Honey bee 
3 . Wasp 
4  .  Bumblebee (Bombus species) 
5 . Fire ant(Solenopsis invicta) 
6 . Hornet 
7 . Vespa orientalis 
8 . Yellow jacket   
9 . Vespa germanica 
10 . Aculeata 
11 . Vespidae 
12 . Sphecidae 
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و بقيه زنبورها مانند  قرمز وزرد نيش خود را از بدن مصدوم خارج . نيش زنبور عسل از بدن نمودجداكردن  دستگاه 
زنبور عسل پس ازنيش زدن به خاطر گير كردن نيشش در هنگام جدا شدن از مصدوم  .مي كنند و فرار مي نمايند

نبور ديگر قادر به فعاليت عادي بخشي از اندام هاي داخلي اش همراه با دستگاه نيش ازشكم او خارج مي شود و ز
 متفاوت استميزان كشندگي زهر زنبور عسل در افراد غير حساس ). 2شكل(نيست و پس از يكي دو روز مي ميرد

اولين مورد مستند  .خطر مرگ دارد نيش 1400نيش وبراي مردان  1100نيش،براي خانم ها  500براي كودكان حدود 
فرعون مصر بوده  1قبل از ميلاد و قرباني شاه  منس  2641ي به سال و ثبت شده  مرگ ناشي از زنبور زدگ

مرگ و مير در افراد حساس به نيش زنبور رخ مي دهد . نفر را مي كشد 25-50زنبور زدگي در آمريكا ساليانه .است
  .افراد حساس هستند% 4تا /%  4معمولا در يك جمعيت طبيعي 

زنبور زردمورچه آتشين

زنبور قرمز

  زنبور عسلزنبور بمبوس

  

 

  هاي نيش زن زنبور: 1شكل 

  

                                                 
1  .  Menes 
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خارج كردن نيش زنبور عسل از ) راست(بيرون زدگي نيش زنبور عسل همراه با پيوست هاي آن: 2شكل 
   )چپ(دست

  زدگيزنبور 

كه جزء حشرات مفيد و گرده افشان  1هو زنبورهاي خانواده آپيد اسفسيده ،تعدادي از زنبورهاي خانواده وسپيده
ها به نيش زنبورها  حساسيت شديدي دارند و دچار شوك شديدي  بعضي از انسان. زنند انسان را نيش مي ليهستند و

و هميشه احتمال مرگ . شوند و در مواردي مشاهده شده كه نيش اين جانوران  منجر به مرگ انساني شده است مي
 اً محدود به ناحيه سم زنبور باعث آسيب به بدن انسان مي شود كه اين آسيب اكثر  .در اثر نيش زنبور وجود دارد

نزديك گزش مي باشد و گاهي باعث عوارض خطرناكي مي شود كه مي تواند تهديد كننده حيات باشد كه 
باعث اكثر موارد مرگ و ) حساسيتي ( واكنشهاي آلرژيك  .واكنشهاي حساسيتي و آلرژيك از جمله اين موارد است

مي دهد كه سيستم ايمني آنها به زهر زنبور حساس مشكلات وخيم در زنبور گزيدگي مي شود و در افرادي رخ 
اين افراد مكرراً  .است و پس از گزش توسط زنبور بدن آنها واكنش شديدي را به آن از خود نشان مي دهد

مورد  100حداقل  .واكنشهاي حساسيتي را در گزش توسط نوع خاصي از حشرات در گذشته گزارش مي دهند 
و واكنشهاي مرگبار حساسيتي  حساسيتي گزش حشرات در آمريكا رخ مي دهد مرگ در سال ناشي از واكنشهاي

اگر چه . در كساني رخ مي دهند كه سابقه قبلي حساسيت به نيش حشره اي خاص را داشته اند) و نه هميشه ( اغلب 
كه واكنش گزشهاي چندگانه خطر بيشتري براي واكنشهاي آلرژيك تهديدكننده حيات دارند ولي بياد داشته باشيد 

مرگبار آلرژيك و مرگ حتي با يك گزش زنبور در شخصي كه هيچ سابقه قبلي واكنش حساسيتي ندارد نيز مي تواند 
 .رخ دهد

اكثريت واكنشهاي حساسيتي خطرناك و مرگبار و همچنين اكثريت موارد مرگ در ساعت اول پس از گزش رخ مي 
در . فرد مشكوك به واكنشهاي حساسيتي يك امر حياتي است دهد و براي همين مراقبتهاي فردي و سريع پزشكي در

ساعت اول پس از گزش اتفاق نمي افتد و با تاخير خود را نشان  4موارد نادري هم واكنشهاي مرگبار و كشنده در 
در افراد غير حساس به نيش زنبور، گرچه گزش زنبور  .مي دهد پس در هر حال بايد بيمار تحت مراقبت باشد

ست ولي باعث مسأله جدي نمي شود ولي در همين افراد نيز گزشهاي چندگانه و زياد باعث عوارض دردناك ا

                                                 
1 .  Apidae 
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اين عوارض . مي شود  مرگ   و حتي در موارد نادر باعث  و يا نارسائي كليوي   شديدي مثل تخريب ماهيچه اي
اين عوارض وخيم مي . ود شديد خصوصاً در كودكان، افراد سالمند، بيماراني كه ضعيف هستند، بيشتر ديده مي ش

توجه داشته باشيد  .تواند در چند ساعت اول پس از گزش ديده شود و يا چند روز تأخير پس از گزش ايجاد شوند
مي تواند ورمي ايجاد كند كه باعث انسداد راه هوائي  )خصوصاً در بچه ها(حتي يك گزش در ناحيه دهان يا گلو 

  .)5و4(شود

  : 4، و مورچه آتشين 3زرد، زنبور  2، زنبور قرمز1ش زنبور عسل گزكلي  نشانه ها و علائم 

  خس خس سينه - 6                         درد ناگهاني   - 1
  تغيير رنگ پوست -7                              قرمزي   - 2
  اشكال تنفس -8                               خارش   - 3
  يبيهوش - 9                                 كهير   - 4
  شوك آنافيلاكتيك - 10                                 تورم - 5
  

  پيشگيري از زنبور زدگي

  :باشد   مؤثر زدگي و بروز عوارض ناشي از آناستفاده از روشهاي زير ميتواند در جلوگيري از زنبور

و به  نماينداين حشره اجتناب ، بايد از اند زنبور واكنش شديد حساسيتي نشان دادهنيش به  نسبت  كهافرادي - 
  .دننزديك نشو عسل وجود دارد  مناطقي كه كندوي زنبور

  .را تحريك نكنيد  زنبورها و  قرار نداده دستكاري مورد به هيچ وجه كندوي زنبور را - 
 ت بيشتري به عمل آيد و از پوشش توري براي سر ودر هنگام كار با وسائل موتوري مثل ماشين چمن زني مراقب - 

  .گردن و يا جاهاي باز بدن استفاده شود  اين جور وسايل موجب تحريك زنبورها مي شوند
را ازمحل دور بجاي نابود كردن آن با وسائل مثل مگس كش آن  ،در نزديكي خود در صورت مشاهده زنبور  - 

  .نمائيد
در هنگام گردش در  ي شيرين نوشيدنيها همراه داشتن لباسهاي بارنگ روشن، عطرهاي بسيار خوشبو و قوي و يا  - 

  پس تا حد امكان از موارد فوق اجتناب نمائيد .باعث جذب زنبورها ميشوند طبيعت
  . شوداستفاده هاي بلند  و شلوار   در طبيعت از پيراهنهاي آستين بلند گردش در هنگام -  
از اپي نفرين را آموخته تا قبل از  د، بايد استفادهنسابقه واكنشهاي شديد آلرژيك به نيش زنبور را دارافراد اگر  - 

كيت درماني فوق . باشد افراداين اقدام مي تواند نجات دهنده جان . نمايندرسيدن به مركز اورژانس آنرا تزريق 
  . هميشه همراه اين جور افراد باشد

                                                 
1 .  Apis mellifera(Honey bee) 
2 . Vespa oriantalis(hornet) 
3 . Vespula(vespa)germanica (Yellow jacket)  
4 . Solenopsis invicta (Red fire  ant) 
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اسيت زدائي تحت روش ايمني درماني را براي حس بايد ،سابقه واكنشهاي حساسيتي شديد به نيش زنبور  افراد با  - 
زنبور به فرد بطور متوالي باعث حساسيت زدائي فرد به آن   با تزريق مقادير بسيار كم سم .نظر پزشك انجام دهند

  .كاهش مي دهند% 60 تا % 5شده و احتمال ايجاد واكنشهاي خطرناك در آينده را از
افراد نزديك به آنها هشدارهاي لازم را  در صورت وجود هر گونه كندوي زنبورهاي معمولي زرد يا زنبور قرمز به- 

  داده شود
. كندوهاي زنبورهاي فوق را مي توان از گوشه ايوان ها و دالان ها  با حفاظت كامل در طول شب كند يا نابود نمود- 

  . و در صورت استفاده آنها در مبارزه بيولوژيك به درون باغ ها و مزارع در جاهاي سايه دار منتقل نمود
كندوهاي اين زنبورها در بعضي . قرمز كندوهاي بزرگتري نسبت به زنبوهاي زرد دارند و خطرناكترند زنبوهاي- 

مواقع در شكاف هاي موجود در ديوارها يا در درون سوراخ هاي زمين وجود دارد در صورت ديدن اين زنبورها و 
شكاف ها مي توان آن را با موادي مانند قبل از پر كردن . شكاف ها مي توان در شب آن را با گل نرم كاملا پر نمود

  نفت سفيد آغشته نمود

  ها  عنكبوت راسته 
با ساقه  ها شكم عنكبوت. همه آنها گوشتخوار هستند بزرگترين گروه بند پايان را تشكيل مي دهند يك از عنكبوتها

همه  .)3(رسد مي بنظرشكم فاقد ساختمان حلقه حلقه بوده و يكپارچه . شود متصل مي1باريك به سفالوتراكس اي 
كه از زهر آگين و داراي غدد سمي هستند بوده بقيه كننده زهر  حبجز يك يا دو خانواده كه فاقد غدد ترش  عنكبوتها
زهر عنكبوتها بدون شك براي كشتن طعمه آنها بكار مي  بكار مي برندبراي كشتن يا فلج كردن شكار خود اين سم 

ت به سن و سبمقدار تزريق شده سم توسط عنكبوت قابل كنترل است ون .ندرود و يك وسيله دفاعي نيز مي باش
از تنها تعداد كمي  .متغيير است ، شرايط فيزيولوژيكي و ميزان تحريكي كه عنكبوت را وادار به عكس العمل مي كند 

درحاليكه در گزش بيشتر در ماههاي گرم سال رخ مي دهد   2در مناطق تحت استوايي.براي انسان سمي هستندآنها 
عنكبوت ها از طريق  كليسر خود زهر  وارد بدن  .مناطق استوايي در تمام فصل سال گزش اين عنكبوت شايع است

عنكبوت هاي سمي  انسان را با كليسر ها ضمائم دهاني خود كه مجهز به زهر است گاز مي گيرند   .مي نمايند
ترين جانوران  اه شهرت دارند و به نسبت وزن خود از سميبه نام بيوه  سي 3لاترودكتوس عنكبوتهاي ماده از جنس

  .هستند

                                                 
1 . Cephalothorax 
2 . Subtropical 
3 . Latrodectus 
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پروزومايا سفالوتوراكس يا سر سينه 

كليسر

اپيستوزوما يا شكم

پاها

چشم 

پالپ
  نماي بدن يك عنكبوت با نامگذاري بخش هاي آن:3شكل   

  

بدن سياه داراي يك لكه قرمز يا  نبابندپااين . قادر به گزش است ، بيوه سياه  نام دارددر ايران كه هائي  تنها عنكبوت
گونه از عنكبوت هاي بيوه سياه جنس لاترودكتوس به نام هاي  4تا كنون . رنگي روي شكم مي باشدزرد 

در   4و لاترودكتوس تردسيمگوتاتوس 3، لاترودكتوس ژئومتريكوس 2، لاترودكتوس پاليدوس 1لاترودكتوس داهلي
  . كشور گزارش شده است

  زيستگاههاي طبيعي
هر  آنهاداراي محلهاي سكونت  بسيار متفاوتي هستند و  جا پيدا مي شوند عنكبوتها جانوراني هستند كه در همه 

در بيشتر خانه ها يافت  هاي شهري مانند محيط هاي روستايي شايع بوده و در محيط. زيستگاهي را اشغال مي كنند
معموله  ،ختمانياين عنكبوتها به راحتي در مصالح سا. تراكم آنها در محيط هاي روستايي بيشتر است ولي مي شوند 

و يا هر جاي ديگري تورهاي خود را درست كرده و با بسته بنديها و  ها و كانتينرهاي كشتي ها ، واگن هاي قطار
عنكبوتها ي بيوه سياه جانوراني هستند كه بيشتر در نواحي گرم و  .حمل بار ، به محيط هاي شهري منتقل مي شوند

هاي باير ، كنار جويبار ها ، و در پشت تپه ها و  زمين در راي زيستخشك وجود داشته و محل مورد علاقه آنها ب
لانه خود را با تارهاي محكم و شفاف و بصورت نامنظم در درزها و شكافها ي  هاي بيوه عنكبوت. غيره است

درجعبه هاي  ،ديوارهاي گلي و سنگي ، لانه هاي رها شده جوندگان ، حاشيه مزارع گندم ، كنار جويهاي آب
يزات تلفن ، آب و برق ، اطراف منازل ، زيركپه هاي هيزم و داخل كفشهاي كهنه و قديمي ، قوطي هاي حلبي ، تجه

                                                 

1 . Latrodectus   dahli  
2 . L. pallidus  
3 . L. geometricus  
4 . L. tredecimguttatus 
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برخي از آنها قادرند حيات خود را حتي درمحيط هاي شهري حفظ  . منازل مي سازددرون  داخل توالت هاي فرنگي
ا اين وجود به نظر مي رسد اين عنكبوتها زندگي ب. نمايند و در شرايطي درتماس و مجاورت با انسان  قرار بگيرند 

همه بيوه ها تورهاي نا منظمي در محلهاي ساكت و محفوظ شده مثل زير تخته در شرايط بياباني را ترجيع مي دهند 
و در موقعيكه مورد تهديد قرار بگيرد به يك 0سنگها و صخره ها در سوراخ زيرزميني يا حفره هاي درخت مي تنند

عنكبوتهاي بيوه سياه در اماكن محفوظ مانند در زير صخره ها ، نخاله هاي 0رخود عقب نشيني مي كندگوشه از تو
لاترودكتيسم در منطقه آسيا بر .چوبي ، گياهان در حال رشد متراكم  ودر مزارع زير ساقه هاي گندم زندگي مي كنند

اين در حالي است كه  مورد مطالعه قرار نگرفته استاليا ، اروپا بخوبي و ترآمريكا ، اس مانند خلاف ساير مناطق دنيا 
در ايران نيز نواحي شمال خراسان بخصوص . برخي گزارشات حاكي از شيوع آن در مناطق آسياي مركزي مي باشد

اطراف شهرستان مشهدگزيدگي با يك گونه از عنكبوت جنس لاترودكتوس شايع است كه در چند سال اخير مورد 
  .  توجه قرار گرفته است

 بيوه سياه   نشانه ها و علائم گزش عنكبوت

نوع و .  شودمي تواند منجر به بروز طيف وسيعي از علايم و نشانه هاي باليني در انسان  بيوه سياهگزش عنكبوت 
شدت اين علايم بستگي به عواملي مانند گونه  ، جنس ، سن عنكبوت ، دفعات گزش، فصل گزش ، مقدار زهر 

در پوست و  كليسر ها زاويه گزش ، ميزان نفوذ ) كه خود بستگي به جثه عنكبوت دارد(ها  تزريق شده، طول نيش
همچنين عوامل موثر بر آثار باليني .، فاصله زماني بين دفعات گزش داردكليسرهافلور ميكروبي .مقدار تزريق زهر، 

، سابقه پزشكي از نظر وجود عنكبوت گزيدگي مرتبط با فرد گزيده شده بستگي به سن ، وزن و جثه ، محل گزش 
هاي بافتهاي  بيماريهاي زمينه اي كه موجب ضعيف شدن سيستم ايمني بدن در برابر عفونتها و يا كاهش قابليت

موضعي در برابر اثرات زهر مي گردند ، همچنين واكنشهاي حساسيتي مانند پاسخهاي نامناسب سيستم ايمني هر فرد 
مسموميت سيستميك در كودكان، . بيوه يك آلبومين شديدا نوروتوكسيك است زهر  .در برابر زهر عنكبوت دارد 

ممكن است درد عمومي و يا موضعي در نواحي .افراد مسن و يا افراد بيمار و ناتوان به مراتب شديدتر مي باشد 
ال دارد درد احتم. بنابر اين چنانچه محل گزش در اندامهاي فوق نظير دستها باشد . نزديك به محل گزش ظاهر شود

در حالي كه گزش پاها منجر به درد شكمي دائمي مي شود كه به دليل . در صورت ، گردن و يا سينه مشاهده گردد
كرامپ ها و اسپاسم هاي عضلاني شايع .انقباض عضلات بين دنده اي و گرفتگي عضلات ديواره شكم مي باشد

بيمار معمولا  داراي . شودمله عضلات شكم هستند و ممكن است منجر به سفتي در گروهي از عضلات از ج
است و گاهي بسختي قادر به صحبت كردن عادي است اما با اين  و تعريق زياد  احساس بيقراري، ضعف عمومي

لودگي ، سردرد ، راشهاي آساير علائـم شامل تهوع ، استفراغ ، تب ، بيخوابي ، خواب .وجود فلج واقعي نادر است 
فشار خون ،افزايش گلبولهاي سفيد خون، اسهال ، خلط خوني ، اختلال تنفسي ، بي ادراي، جلدي سراسري، افزايش 

بي اشتهايي ، ادم موضعي و ادم لبه پلكها ، درد عمومي لرزش  ،وجود خون و البومين در ادرار، انقباض كزازي شديد
بان قلب همراه باشد، در نهايت عمومي، بي قراري ترس ازنور ، ريزش اشك ، سايكوز ،كاهش و يا افزايش تعداد ضر

آثار باليني در كودكان ممكن است .به مصدوم تحريك شديد روحي دست داده به تشنج فرو رفته و از مرگ مي هراسد
شكل متفاوتي داشته باشد به عنوان مثال جيغ زدن و گريه مداوم ناشي از درد همراه با اسپاسم هاي دوره اي، شروع 

زخم محل گزش غير قابل   .غلب شديدتر نيز مي باشند و درد و سفتي شكم شايع مي باشندسريعتر آثار باليني كه ا
مشاهده است اما ممكن است به صورت يك يا دو سوراخ ريز و گاهي همراه با اريتم موضعي يا يك مركز سفيد 



 

٢٩٨ 
 

بيماران حتي % 60 حدود.احاطه شده با اريتم مشاهده شود كه محل فرو رفتن يك زوج ضمايم دهاني جانور مي باشد
در موارد گزش شديد ، ممكن است بدون درد موضعي اوليه باشند و يا فقط سوزش خفيف ناشي از فرو رفتن نيش 

دقيقه اي پس از گزش  60تا  5معمولا پس از يك دوره زماني . درد معمولا از محل گزش شروع شده .را حس نمايند
د درد موضعي چه در موضع گزش و چه درد منتشره در عضو آثار مسموميت شروع مي شود كه شامل افزايش شدي

حدود سه ساعت بعد از گزش درد شديدتر شده و سيستم عصبي   .گزيده شده وغدد لنفاوي و ساير اندامها مي شوند
تعريق ، تورم ، دائمي و خارش در محل گزش نيز ممكن  .را از كار مي اندازد و باعث بروز علايم مختلف مي شود

سرعت پيشرفت آثار باليني در .درهرصورت درد مهمترين جنبه باليني لاترودكتيسم مي باشد. هده گردداست مشا
مسموميت شديد يا لاترودكتيسم سيستميك كه فقط در مواردي از گزشها رخ مي دهد بسيار متفاوت است و بين چند 

ساعت پس از گزش رخ مي دهد  24حدود ساعت تا چند روز متفاوت مي باشد اما در اكثر موارد شديدترين آثار  در 
كه در صورت عدم درمان احتمال دارد اين آثار از چند روز تا يك هفته و يا حتي بيشتر ادامه پيدا كند و پس از آن نيز 

  . ممكن است بيمار احساس ضعف و ناتواني نمايد 
در طي دوره بهبودي احتمال احساس .شنددر اكثر موارد تورم و يا سفتي غدد لنفاوي ناحيه گزش جزء اولين آثار مي با

تجويز سرم ضد زهر اختصاصي بطور قابل توجهي سيرطبيعي مسموميت را تغيير و . سوزش كف پا ها نيز وجود دارد
موارد مسموميت شديد .تخفيف مي دهد و در اين حالت اكثر بيماران بهبودي كامل خود را احساس مي نمايند 

مرگ بسيار نادر است و احتمال . در طي يك هفته بهبودي خود را بدست مي آورند سيستميك نيز بدون درمان عمدتا
تاكنون سرم  1956آن در كودكان و افراد مسن و افراد ناتوان و ضعيف بيشتر مي باشد، در كشور استراليا كه از سال 

  .نشده استضد زهر اختصاصي براي درمان لاترودكتيسم استفاده مي شود حتي يك مورد مرگ نيز گزارش 
  

  پيشگيري از عنكبوت گزيدگي
  .شود پيشگيري از عنكبوت گزيدگي مي تواند منجر به نكات زير

ها، گاراژها ،  دقت در كار كردن هاي موردي و يا رفت و آمد  در نواحي شيوع عنكبوت هاي بيوه مانند آلونك  −
ل ، هر نوع باقي مانده متروك ، روزنامه هاي تلهاي چوب ، صخره ها و ديگر نقاط خارجي مانند محوطه زباله ، آشغا

 .، لباسهاي كهنه و جعبه هاي قديميقديمي 

ها و لباسها كه احتمال  دقت در هنگام جابجايي وسايل و تميز كردن جاهايي از خانه مانند پشت مبلمان ، زير تخت- 
منظور بايستي وسايل را محكم به زمين بدين . وجود عنكبوت در بين آنها مي رود و تميز كردن آنها در بيرون از اتاق

نابود وسپس آنها را  كوبيده تا كيسه هاي تخم متمايل به زرد آنها كه به اين تارها نا منظم و چسببيده به زمين بريزد
  .نمود

 .تميز نگاهداشتن محيط زندگي و ممانعت از تجمع حشراتي كه شكار مناسبي براي عنكبوتها محسوب مي شوند - 

در نقاط و حفراتي كه ديد كافي نداشته و احتمال حضور عنكبوت  دست يا پا و يا انگشتانز وارد نمودن اجتناب ا - 
  .وجود دارد

به خصوص در هنگام جابجائي علوف به هنگام باغباني و زراعت و ) دستكش ، چكمه و (استفاده از پوشش مناسب - 
  و شاخه  درختان

 كنترل رختخواب قبل از ورود به آن در مناطق آلوده به عنكبوت    كنترل لباسها و كفشها قبل از پوشيدن و- 

براي اين كاربهتر است  حاشيه آن را در زير . استفاده از پشه بند براي محفوظ ماندن ازگزش عنكبوت لاترود كتوس  - 
  رختخواب كشيد تا عنكبوت وارد پشه بند نشود
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 .اتي كه شكار مناسبي براي عنكبوتها محسوب مي شوندتميز نگاهداشتن محيط زندگي و ممانعت از تجمع حشر - 

از آنجاييكه شيوع عنكبوتها در خارج از منازل معمولا به حشراتي ارتباط دارد كه در طي عصر و شب جذب نورهاي  - 
محدود كردن نورهاي خارج از منزل و يا تغيير آن به رنگ كهربايي ممكن است باعث . خارج از منازل مي شوند 

 .اواني حشرات و عنكبوتها گردد  كاهش فر

 .از بين بردن كيسه هاي تخم در هنگام ظهورشان ممكن است باعث كاهش فراواني عنكبوتها در سال بعد گردد −

 . )7و 6(آموزش راههاي پيشگيري براي عموم افراد در مناطقي كه عنكبوت گزيدگي شايع است - 

  
   كژدم هاراسته 

 يا  سينه يا سفالوتراكس سر از بدن سه قسمتي ودر اين بندپايان  ناميده مي شود  1نيدايا اسكورپيو كژدم هاراسته 
 4كژدم داراي . تشكيل شده است  كه به نيش ختم مي شود  4دم يا متازوماو قسمت   3يا مزوزوما  ،شكم  2پروزوما

اند، روزها در  هليت شبانموجوداتي هستند كه داراي فعا كژدم ها ).4شكل (جفت پا  ويك جفت گيره يا دست هستند
طيف وسيعي از در  هاكنند كژدم  شوند و عموماً از حشرات و ساير بندپايان تغذيه مي مي هاي مختلفي مخفي محيط

در داخل اين بندپايان در نزديك انسان .مانند مناطق بياباني ،ساحلي،جنگلي و كوهستاني زندگي مي كنند زيستگاهها 
كژدم ها در مناطق مختلف داراي تنوع .فعاليت دارندازل و در حاشيه روستاها و يا شهرها منازل مسكوني و بيرون از من

  گونه اي متفاوت بوده ، لذا زيستگاه هاي گوناگوني هم دارا مي باشند
  

چشم هاي مياني و جانبي 

دم يا متازوما

شكم يا مزوزوما

سر سينه يا كاراپاس 
يا پروزوما پنجه پا

گيره يا دست 
كليسرپديپالپ يا پاهاي حسي  

  

                                                 
1 . Scorpionida 
2 . Prosoma 
3 . Mesosoma 
4 . Metasoma 
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  سطح پشتي كژدم و نامگذاري قسمت هاي مختلف آن: 4شكل 

نيش
خار

تلسون

دم يا متازوما

شكم يا مزوزوما

شانه

جناغ

كليسر
گيره يا دست 

پديپالپ يا پاهاي حسي 

دريچه تناسلي

شش كتابي

  
  

  سطح شكمي كژدم و نامگذاري قسمت هاي مختلف آن: 4شكل 
  
  

  اهميت مطالعه كژدم  و ارتباط آنها با انسان
اين . كژدم ها جانوراني هستند كه از زمان هاي قديم پا به عرصه وجود نهاده وبه مرور ايام تمايز و تكامل يافته اند

اجرت و تغيير مكان بوده  و در طي تغييرات كره زمين كمتر جانوران قديمي ساكن در كره زمين كمتر قادر به مه
اين موجودات نسبت به نزديكان خود يعني حشرات و عنكبوتيان تنوع كمتري . پخش و پراكندگي و تحول يافته اند

اولين  .نشان مي دهند و با وجود قدمت طولاني ، تغييرات خارجي كمتر در مرفولوژي آنها به چشم مي خورد
به اين ترتيب . يافت شده است )ميليون سال پيش 420 (دوره سيلورين مربوط به  هاي در صخره  ها كژدم سنگواره
 5/2ميليون سال قبل از آن كه دايناسورها در كره زمين پديدار شوند و در مقايسه با انسان كه حدود  200 كژدمها

از گروه هاي اوليه كژدم  فسيل  .دار هستنداز قدمت بسيار زيادي برخورظاهر شده  ميليون سال پيش در كره زمين
از  نظر  كژدم هاي قديمي. بوده كه به مرور زمان از بين رفته اند يا اريپتريد ها  كژدم هاي غول پيكر آبزي

اطراف دهان  در نسبتا توسعه يافتهفضايي ، يك جفت شش كتابي اضافي، بزرگ مركب هاي چشم مرفولوژيك داراي
 نحوه زندگي در مورد عهذا اطلات فعليم. اند مي باشند  ي راه رفتن در زمين تخصص نيافتهو پاهايي كه هنوز برا
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طول تعدادي از فسيلهاي يافت شده در حدود يك متر .  تغذيه و محيط در آب يا خشكي آنها بسيار محدود ميباشد،
 .)3(ميباشد

و  باشد دپايان، مخصوصا عقرب ها بسيار غني ميكشور ايران با توجه به نوع اقليم و  آب و هوا، از نظر وجود فون بن
 .ها به ويژه انواع خطرناك از آن گزارش شده است  عقربهاي زيادي از  كشورهايي است كه گونه يايران در زمره

شود و نشان از قدمت اين مساله از دوران ايران باستان در متون ديني و تاريخي مشاهده مي زدگيعقرب  هايگزارش
ها مشكل دهد طبعا با وجود اين جانوران در سرتاسر جغرافياي ايران با اقليم مناسب براي زيستن آنن ميدر ايرا
بنابر گزارش اداره كل مبارزه با بيماري هاي وزرات بهداشت ، درمان و . زدگي در ايران هميشگي بوده است عقرب

ر مورد گزش ناشي از اين بندپايان گزارش هزا 4000در كشور بيش از   1385و  1384آموزش پزشكي طي سالهاي 
اما موارد آن در ساير نقاط  .در ايران بيشترين موارد گزش و مرگ وميرها در استان خوزستان رخ مي دهدشده است 

كشور ثبت شده است مهمترين پيامدهاي گزش كژدم ها در انسان به صورت تنفس سريع ،فلج عضله ديافراگم، 
ان هاي شديد عضلاني ، تشنج عضلات، انقباض ياهمكشي و سخت شدن عضلات به اسپاسم عضلات ارادي ، تك

دليل افزايش  آزاد سازي استيل كولين،  ورم و خيز ريوي، آسيب  عضله قلب ، آشفتگي و اختلال عروقي، به هم 
يا به صورت  زدن فونكسيون كليه، نكروز و زخم هاي  پوستي  و تغييرات پاتولوژيك بعضي از اندام ها به تنهائي 

آسيب چندگانه در اندام هاي مختلف مي باشد كه در اثر گزش گونه هاي مختلف و مكانسيم زهر آنان متفاوت مي 
   ).9و8(باشد

. تعداد و تنوع گونه اي بسيار فراتر رفته و در گوشه گوشه دنيا هر روز دچار تغييرات مربوط به خود گرديده است
شتر مربوط به افزايش چشمگير آنها يا در بعضي موارد توصيف دوباره آنها و البته اين موضوع در مورد گونه بي

مي توان به طور يقين بيان نمود  كه تحولات مربوط به طبقه .  جايگذاري دوباره در خانواده و جنس ديگر بوده است
ها، مانند  سايي گونههاي جديد شنا باتوجه به استفاده از روش . بندي اين بند پايان  هنوز به ثبات نرسيده است

ي ها كژدم خانواده هايها و يا  جنس، ها گونهدر  بيشتريهاي بيوشيميايي، در آينده نيز شاهد افزايش تغييرات  تكنيك
كاربرد تكنيك هاي بيوشيميايي و روش هاي مولكولي، شناسايي گونه هاي جانوري به ويژه كژدم ها را   .باشيمدنيا 

نمايد و وضعيت فعلي با توجه به نظرات  دانشمندان اين رشته از علوم زيستي  دوام  دچار دگرگوني هاي زيادي مي 
هم چنين با توجه به تفاوت  تركيب شيميائي  زهر  كژدم ها مي توان پيش بيني نمود كه از . طولاني نخواهد داشت

ميلادي طبقه بندي  2005تا  1980سال بين سالهاي  25در طي   ..اين روش نيز به شناسائي دقيق گونه ها اقدام شود
كژدم ها در سطوح بالا خانواده ،خانواده ،زيرخانواده ، قبيله و زير قبيله دچار تحولات بزرگي شده است هر 

در حال حاضر كژدم پژوهشگري در اين حوزه اين طبقه بندي را بر اساس اطلاعات و نظرات خود بنا نموده است 
در    طبقه بندي شده اندگونه   2000قبيله  و نزديك به  10زير خانواده و 18اده ، خانو 13بالاخانواده،  6هاي دنيا در 

ها تنوع كمتري نسبت به حشرات،  كژدمگونه هاي  .شناسائي شده است ها خانواده منقرض شده راسته كژدم 14ضمن 
   .دهند ها نشان مي ها و عنكبوت مايت

ها و  ها، جنس تعداد گونه، ن جانوران بسيار فاحش بوده استدر دنيا تغييرات  مربوط به طبقه اي همانطوري كه
در  وضعيت موجود در  در حال حاضر باتوجه به نيز از اين تحولات نيز سهم داشته است هاي كژدم در ايران خانواده

باتوجه دنيا  مانند بقيه .  و بوتيده  در ايران وجود داردهميسكورپيده  خانواده  اسكورپيونيده، 3طبقه بندي كژدم ها، 
ها و يا  هاي بيوشيميايي، در آينده نيز شاهد افزايش گونه ها، مانند تكنيك هاي جديد شناسايي گونه به استفاده از روش

   .هاي ايران باشيم بندي كژدم ها و يا حداقل تغييراتي در طبقه جنس
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 .هستند خطرناك زشكيز نظر پا از آنها گونه  25حدود عقرب ها واجد غده سمي و زهر مي باشند اما  تمامي 
بسياري از گونه ها بدور از اماكن انساني زندگي مي كنند و تمايلي به زندگي در مجاورت انسان ندارند، اين گونه ها 

از اين  جهت كمتر مورد  معمولا در بيابان ها يافت ميشوند كه ممكن است تماس محدودي با انسان داشته باشند و
اصولا موجوداتي خاكزي و شب فعال هستند و در طول روز درمخفيگاه هاي خود بسر  ژدم هاك .توجه قرار گرفته اند

عقرب هاي . اين موجودات به سه گروه حفار، نيمه حفار و غير حفار تقسيم مي شوند كندن لانهازنقطه نظر . مي برند
 .عنوان پناهگاه استفاده مي كنندكه به صورت طبيعي و يا غير طبيعي وجود دارد  به  چيزهاييغير حفار از مواد و 

در مكانهايي در منازل از قبيل محل هاي نگهداري لباس،  ،عقرب هاي غير حفار كه وارد اماكن انساني نيز مي شوند
گروه ديگر عقرب هاي نيمه حفار هستند . داخل پوتين و كفش و در زير وسايل رها شده روي زمين پناه مي گيرند

ل شكاف ديوار و زير سنگ ها، خار و خاشاك و خرده چوب ها، شيارها و تركهاي تنه كه مخفيگاه هاي آنها شام
هستند كه داراي قدرت لانه كني هستند و قادر به حفر   هاي حفاركژدم گروه سوم، . درختان و زير برگها مي شود

   .سانتيمتر مي باشند 50تا   25حدود  لانه هايي با عمق
معتدل زندگي  منطقهتر از هاي جغرافيايي پائين گرمسيري دنيا و در عرضها بيشتر در نواحي خشك و  كژدم

ها در اروپا، در نواحي جنوبي  كژدم. كنند زندگي مي آنهاي  بيابان از جملهتمام قسمت هاي گرم دنيا  آنها در. كنند مي
فرا مچنين تمام آفريقا و استراليا را فرانسه و در اسپانيا، ايتاليا، يونان، نوار ساحلي منطقه مديترانه پراكندگي داشته و ه

در آمريكاي شمالي از نيمه جنوبي ايالات متحده آمريكا تا جنوب آرژانتين و گونه هاي ديگري از كژدم ها . گرفته اند
چين، انگلستان،  و هاي بزرگي از شمال روسيه قسمت در هيچ نمونه اي اند اما شيلي تا منطقه پاتاگوني مشاهده شده

و جزاير اقيانوسي مشاهده ) جنوب شيلي و آرژانتين(منطقه پاتاگوني   جزيره اسكانديناوي، نيوزيلند، بهايرلند، ش
  .)11و10(ستا نگرديده

 كنترل كژدم زدگي  در ايران

كشور ايران با توجه به نوع  ا قليم و  آب و هوا  ، از نظر وجود فون بندپايان، مخصوصا  كژدم ها  بسيار غنـي مـي   
 .ها به ويژه انواع خطرناك از آن گزارش شده اسـت  هاي زيادي از كژدم ان در زمره كشورهايي است كه گونهاير. باشد 

در درمان كژدم زدگـي در طـب   . اين گزارش  گزش اين جانوران  در منابع قديم ايراني  به طور روشني ديده مي شود
اليدني  معرفي گرديده است  و اين طيـف وسـيع   سنتي ايران تعدادي دارو  تحت عنوان ترياق ، داروهاي گذاشتي و م

داروها نشان مي دهد كه در دوره هاي قبلي تاريخي نيز درمان كژدم زدگي به عنـوان يـك مشـكل عمـده بهداشـتي و      
سـينا دانشـمند بـزرگ      بوعليا،در طب درماني در كتاب قانون هاي اين شيوه .پزشكي  مورد توجه ويژه اي بوده است

ها راجع به كژدم گزيدگي بـه زمـان مـا در ايـن      نزديكترين گزارش. زار سال پيش توصيه شده استايراني در حدود ه
 شود وي در دست نوشته اي به تـاريخ   مورد سفرنامه انصاري كاشاني است كه به عهد ناصرالدين شاه قاجار مربوط مي

شـهرهايي چـون تهـران،    ›› ايـران   نوران و جنبدگان زهرناك كشورادر شناسايي ج ‹‹ به نامهجري خورشيدي   1287
خيـز و گـزش    پور، شوشتر، شاهرود را كژدمماهواز، سليمانيه، كردستان، كرمان، ب  قزوين، قم، كاشان، تفرش، خرمشهر،

در  كـه  ها آمـده اسـت   در يكي ديگر از اين گزارش. دانند اين جانوران را يكي از مشكلات مهم ساكنين اين شهرها مي
، در گرمابه كاشان نزديك به دوازده نفر را كژدم زد و در همان هنگام بكشت و بيشتر به ديهجري خورشي 1287سال 

ت زهرناكي آنها كامـل نگشـته   وبا آن كه  هنوز بهار به پايان نرسيده بود و گرمي هوا سخت نشده و ق. كف پا زده بود
   .بود 
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بيشتر مـورد توجـه    ،از جنگ عراق عليه ايرانبا آغها هميت پزشكي كژدم دهه گذشته ا 3تا  2در دوره هاي اخير و 
دانشكده بهداشت دانشگاه تهران به بررسي و مطالعـه و نقـش كـژدم از ديـدگاه پزشـكي        1359در سال . قرار گرفت

در مناطق جنگي  ،دگييزگنقش كژدم  ،1360در سال . آوري نمونه ها از نقاط مختلف مبادرت نمود پرداخته و به جمع
هـر سـاله، تعـداد     .توجه قرار گرفت و به عنوان يك مشكل اساسي در مناطق جنگي نام برده استبيش از پيش مورد 

كژدم گزيـدگي بـه طـور     .دهند زيادي از هم ميهنان ما را به ويژه در مناطق جنوبي و جنوب غربي مورد گزش قرار مي
مـورد كـژدم گزيـدگي و     40000- 50000بنابر گزارش ها، هـر سـاله   . ساليانه از نقاط مختلف  ايران گزارش مي گردد

اي هدگي در كل كشور طي سال زكژدم جدول زير موارد  موارد متعددي مرگ ناشي از آن در كشور اتفاق افتاده است
ها  ين گزارشا. اين آمار ناقص بوده و موارد گزش فراتر از آمار فوق تخمين زده مي شود. نشان مي دهد    1380- 85

دگي در كشور ما قدمت ديرينه داشته و مورد توجه ايرانيان بوده است ولي شواهد نشـان  حاكي از آن است كه كژدم ز
ع دقيق و منظمي از وضعيت كژدم گزيـدگي در كشـور بـه جـز بعضـي منـاطق ماننـد اسـتان         لادهد كه ما هنوز اط مي

ومير ناشي  ن كه  مرگباتوجه به اي.ول گرددذخوزستان نداريم و لذا ضروري است كه به موضوع مزبور توجه بيشتر مب
  ان خطرنـاكترين جـانور   ايـن بنـد پايـان  از    توان گفـت   گزارش شده است لذا مي هر ساله  از كژدم گزيدگي در ايران

  . استضروري  ا مدر كشورپيشگيري و كنترل  از كژدم زدگي  لذا  .محسوب مي شوند ايران
  
 

 1380ير استان هاي كشور ايران  طي سال هاي مقايسه فراواني كژدم زدگي استان خوزستان  و سا: 1جدول 
  1384لغايت 

جمع كل در 
  كشور
 )درصد(

ساير 
  استان ها

 )درصد(

استان 
  خوزستان

 )درصد(

استان        
  استان

 سال          

37666  
)100( 

13682  
)3/36( 

23984  
)7/63 ( 

1380 

37535  
)100( 

14688  
)1/39( 

22847  
)9/60 ( 

1381 

38259  
)100( 

15183  
)7/39( 

23076  
)3/60( 

1382 

36806  
)100( 

16372  
)5/44( 

20434  
)5/55 ( 

1384 

42085  
)100( 

17209  
)1/40( 

24876  
)9/59 ( 

1385 

  
مقايسه ميزان بروز كژدم زدگي در صد هزار نفر در استان خوزستان به تفكيك مناطق شهري و روستائي : 2جدول 

  1377- 1382طي سال هاي 
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  شهري
 

  روستائي 
 

 ميزان بروز         

 سال          

617 922 1377 

625 952 1378 

621 961 1379 

499 865 1380 

464 796 1381 

463 784 1382  
  
 
 

  1380-85دگي در كل كشور طي سال هاي زكژدم 

  85  84  83  82  81  80  سال

  45950  42085  36806  38259  37535  37666  تعداد موارد عقرب گزيده

  66.4  61.4  54.8  58.1  56.5  57.5  نفر جمعيت 100000بروزدر 

  18  14  29  23  14  24  تعداد موارد فوت شده

  
رتبه اول كژدم زدگي در طي اين سال ها  به ترتيب استان خوزستان، كهگيلويه و بوير  3براساس اين اطلاعات ناقص 

  .  )9(نداحمد و بقيه در رديف هاي بعدي قرار گرفته ا
  

   زيستگاه  كژدم ها
كژدم ها معمولا در عرض هاي جغرافيائي پائين تر و معتدل و محيط هاي خشك فراواتر و متنوع تر هستند و بين 

پراكندگي كژدم هـا در بيشـتر نقـاط جنـوبي     . درجه جنوبي بسر مي برند 50درجه شمالي و  52دو عرض جغرافيائي 
ب فرانسه، اسپانيا،ايتاليا، يونان،نوار ساحلي مديترانه، و در تمام آفريقا، در آمريكاي قاره  آسيا، در اروپا در قسمت جنو

شمالي از نيمه جنوبي ايالات متحده تا جنوب آرژانتين و شيلي تا منطقه پاتاگوني و درتمام استراليا مشـاهده گرديـده   
  .اند

مال آمريكاي شمالي، كانـادا، آلاسـكا، شـبه    اين جانوران در قسمت اعظم روسيه ، شمال چين،انگلستان، ايرلند، ش
البتـه  . جزيره اسكانديناوي، نيوزلند، منطقه پاتاگوني در جنوب شيلي و آرژانتين، و جزاير اقيانوسـي ديـده نشـده انـد    

كژدم ها در تپه هاي شني . بعضي از گونه ها از طريق بندرگاهها به انگلستان وارد گرديده و در آنجا ماندگار شده اند 
يدار و نيمه پايدار، در بين گياهان دريائي  ساحلي،سنگهاي كوبالتي ، صخره هاي بازالتي،شيب هـاي سنگي،سـوراخ   پا

هاي موجود در خاك، شكاف هاي موجود در صخره ها، شكاف هاي گلي،پوشش گيـاهي، اسـكلت مـرده كـاكتوس     
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هاي سنگ و پهن دام هـا در حيـات   ها،زير سنگها و پوست درختان، در جنگل هاي گرمسيري  و مرطوب ،زير توده 
وحش ويا منطقه غير مسكوني  يافت مي شوند در مناطق مسكوني انسان، در كاه گل  سـقف و بـام ، بـين آجرهـا و     
سنگ هاي ديوار، بين هيزم ها،در لابلاي سنگ فرش حياط زندگي مي كنند يكي ديگر از زيستگاهاي جالب كژدم ها، 

سيار جالب توجه بـوده و بيشـترين آنهـا،  در غارهـاي مرطـوب، در نـواحي نيمـه        هاي غارزي  ب كژدم .غارها هستند
تـر از   متـري پـائين   802تا عمق  بعضي از آنها . اين كژدم ها چشم و رنگدانه ندارند. گرمسيري مكزيك، وجود دارند

ل هـاي گيـاهي   هاي  كژدم  در زير برگ هاي ريختـه شـده و آشـغا    بعضي ديگر از  گونه. كنند سطح زمين زندگي مي
اين كژدم ها در آمريكاي شمالي يعني در مكزيك و جنوب ايالات متحـده  .اند زيست مي كنند و فاقد چشم و رنگدانه

يعضي كژدم ها مي توانند در ارتفاعات بالا نيز زندگي كنند  .آمريكا و در آمريكاي جنوبي در اكوادور پراكندگي دارند
 300000كشور مكزيـك بـا   . زندگي مي كند سطح دريا بر فراز كو ه هاي آندسمتري از  5500در ارتفاع  از گونه ها 

  .مرگ ساليانه ناشي از آن خطرناكترين محل در دنيا محسوب مي گردد 1000كژدم زدگي و 
  كژدم هالانه سازي 

لانـه يـك    .كژدم ها بطور وسيع و گسترده اي در محيط هاي مختلف با استفاده از لانه يا پناهگاه سازش نمـوده انـد   
كژدم ممكن است به سادگي يك حفره در زير صخره ها، كنده درخت ها، ويا در سطوح پوشيده ديگر بطور اسـتادانه  
و عميق حفر شده باشد تعدادي از كژدم ها سوراخ هاي موقتي حفر مي كنند ، درصورتيكه كژدم هاي ديگر لانه هاي 

انتخاب محل براي لانه سازي ، پراكندگي و ميـزان هـر   .ي رسدسانتي متر م 42دائمي مي سازند كه گاهگاهي تا عمق 
مهمترين فاكتور سختي و بافت خاك اسـت، احتيـاج بـه    . كدام از اين گونه ها مربوط به انواع خاكها اختصاصي است

مدخل لانه كژدم ها توسط يك تونل پر پيچ و خم  در درون خاك ادامـه  . سختي خاك در بين گونه ها متفاوت است
لانه در اوايل فصل فعاليت تميـز  . ابد در بعضي از گونه ها تونل ساده تر و در بعضي به يك اتاقك ختم مي شودمي ي

مي گردد روشن ترين شكل تميزشدن لانه وجود خاكريز در نزديكي دهانه لانه است استفاده از لانـه در منـاطقي كـه    
و . وب  و از دست دادن آب بدن  حفاظت مي نمايدآب و هواي خشن دارد كژدم را از درجه حرارت بالا ،  كمي رط

. وجود رطوبت در خاك حتي در محيط هاي خشك ضروري است. موجب پائين آوردن نيازهاي متابوليكي مي گردد
كژدم هائي كه در زير سنگها بسر مي برند از رطوبت آن فضاي پوشيده استفاده مي كنند ودر صورت نبود آب آزاد به 

بنابراين خشكي و كم آبي براي افراد گونه هاي لانه ساز نمي تواند علـت  . از آن استفاده مي كنند  منظور ادامه حيات
گونـه    وهاي جنس ادنتوبوتوس در ايران كژدم . لانه اثرات خشن حرارت را در كژدم ملايم مي كند. مرگ ومير باشد 

 روس ساده تر و تونل كوتـاه تـري نسـبت بـه    لانه سازي مي كنند لانه هاي كژدم اسكورپيو مائو  اسكورپيومائوروس
هـاي   هـا و سـوراخ   شـكاف  شـامل،   هاي ايران كژدمبقيه   يا زيستگاه  ها پناهگاه .ادنتوبوتوس دارد كژدم هاي جنس

هـا، زيـر مصـالح سـاختماني، زيـر       هاي جـداول باغچـه   ها، زير پوسته درختان، در داخل شكاف موجود در زير سنگ
بيشتر كژدم هـاي ايـران از ايـن زيسـتگاه هـا       .مي باشد هاي ديوارهاي قديمي و گلي سوراخ ها و ها، داخل سله لشمه

  .)12و 3(استفاده مي نمايند
  

  كژدم هاي مهم ايران و منطقه اي  ويژه گيهاي زيست گاهي
س آخرين بر اسا  هاي ايران با متد ها و روش هاي مختلفي تا كنون مورد شناسايي و طبفه بندي قرار گرفته اند كژدم

انتظار مي رود با توجـه بـه    . خانواده قلمداد نمود 3كژدم هاي ايران را مشتمل بر  مي توان مطالعات و تجديد نظرها 
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تعداد گونه هـاي  موجـود    خانواده  3و فعاليت پژوهشگران   و در همين  اين رشته اين  كاربرد روش هاي نوين در 
  .نه گزارش شده است بيش از اين تعداد معرفي نمودگو   30در كشور از وضعيت فعلي  كه بيش از

  
   1هخانواده بوتيد

ها مي باشد و پراكندگي وسيعي در سراسر جهان به استثناء زلاند نو كژدم خانواده بوتيده، بزرگترين  خانواده در ميان  
اين خانواده بويژه در  اعضاي .گونه معرفي شده است 913جنس و  88تا به حال از اين خانواده . و مناطق قطبي دارد

ميلي متر دارند  120تا  20گونه هاي اين خانواده اندازه اي بين . يافت مي شوند  مناطق گرمسير و نيمه گرمسير
گ محسوب مي رهاي بز كژدمتعدادي از گونه هاي اين خانواده در زمزه . وداراي  جناغ  معمولا سه گوش هستند
.  در شمار گونه هاي متوسط  طبقه بندي ميگردند  اندازه بدنانواده به لحاظ گردند در حاليكه ساير گونه هاي اين خ

اعضاي اين خانواده  معمولا همرنگ محيط  زيست خود هستند هر چند كه تعدادي از آنها  به درجات مختلف به 
  .رنگهاي  قهوه اي و سياه نيزديده مي شوند

. طول دم برابر طول شكم و سفالوتوراكس حيوان مي باشد جفت بوده و 5تا  2اين خانوادهتعداد چشم هاي كناري 
پس گزش آنان دردناك است . )13( دارد خانواده هاي ديگررا در ميان  بيشتري اعضاي اين خانواده گستردگي جهاني

مي  هها،  تورم و بي حسي در محل گزش و سپس درد كه بيشتر در شب احساس مي شود مشاهد كژدماز گزش اين 
. ردها،افراد اين خانواده به دليل اهميت پزشكي، در خيلي از نقاط دنيا مورد توجه قرار دا مانند بيشتر كژدم. گردد

اين خانواده  در سال . هاي خطرناك كاملا دوري كرد خطر هستند اما بايد از گونه تعدادي از افراد  اين خانواده بي
اند  چندين گونه از اين خانواده بسيار سمي گزارش شده).14(جنس معرفي شد 80واجد   Lourenco توسط 2001

 ، Odontobuthus جنس هاي   ايران  گونه در. گونه آنان براي انسان كشنده هستند 20ولي كمتر از 

Hottentata،Compsobuthus،Apistobuthus ، Androctonus  ،Mesobuthus   ، Orthochirus  و
Olivirus   بي قراري و كاهش فشار خون، افزايش ضربان قلب، ، تشنج، بي هوشي، حواس پرتي.باشند مي ،

  ). 8(است اضطراب از عوارض گزش كژدم هاي مزبور گزارش شده
  

ا2آندروكتونس كراسيكود  

سـياه نيـز ناميـده مـي شـود       كـژدم كـه  ايـن گونـه   . سانتيمتر نيز مي رسـد  12كژدم غير حفاري است كه اندازه آن تا 
نوس كراسيكودا گونه ايست به رنگ قهوه اي، خرمايي، زيتوني تا سياه، شانه هـا، كليسـرها، انتهـاي پاهـا و     وآندروكت

اين كژدم داراي نيش بزرگي است كـه هنگـام گـزش موجـب درد     .  زرد روشن مي باشد سطح شكمي كژدم به رنگ
از موارد عقرب گزيدگي در استان خوزسـتان و اولـين عامـل    % 28.7بنابر مطالعات اين كژدم عامل  .شديدي مي شود

ناشـي از گـزش   را نيز دارد مرگ و مير %) 30(و تقريبا همين سهم از گزش هاي كاشان ) 15(گزش انسان بوده است
پراكندگي وسيع در كشور داشته و از نـواحي شـمال    اين كژدم . )16(.اين جانور بيشتر در كودكان مشاهده شده است

 اهـواز (سـمنان و خوزسـتان    بوشـهر،  ، كشور تا استانهاي جنوبي خليج فارس و تمام استانهاي غرب كشور، كرمـان 

چالدران ،  (آذربايجان غربي ،) دهلران ، مهران ، ايوان ( ، ايلام) آبادان خرمشهر، ماهشهر، ، سوسنگرد يه ، بستان،،اميد
 ،)نهبنـدان  بيرجنـد،  قـائن،  تايبـاد، خـواف،   ( خراسـان بـزرگ   ، )مريوان ( كردستان ،) اروميه ، اشنويه ماكو، ، خوي

                                                 
1  .  Buthidae 
2  .  Androctonus crassicauda (Olivier, 1807) 
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بافت، بردسير، بم، جيرفت، راور، رفسنجان، زرند، سـيرجان،  (مان، كر)جوانرود، سر پل ذهاب، قصر شيرين( كرمانشاه
. كژدم سياه از نقاط  مختلف گزارش شـده اسـت    .)18(شهربابك،  عنبرآباد، كرمان، كهنوج، منوجان  صيد شده است

ياباني طولاني تر فعاليت برخوردار است  و در مناطق مسكوني و ب ورهولي در مناطق گرمسيري  از فراواني بيشتر و د
قادر به زندگي مي باشداين كژدم  در مناطق بياباني در زير پاره سنگ ها و سوراخ ها و شكاف ها ي موجود در زمين  
در درون لانه بعضي از حيوانات وحشي  و در مناطق مسكوني در درز و شكاف  ديوار هاي گلي و در زير چـوب و  

اين كژدم در منطقـه كاشـان    .حفره ها به فراواني يافت مي شود الوار و مصالح ساختماني و در گورستان ها در  درون
از ماسه هاي  كويري  آران و در ناحيه ده زيره از زير سنگها و در شهرستان هاي رامهرمز و ايـذه و باغملـك از زيـر    

  . سنگ ها و درون سوراخ ها جمع آوري گرديد
  1كژدم بوتاكوس لپتوكليس

رنگ بدن در ناحيه  پشتي به درجات مختلف . سانتيمتر نيز مي رسد 7تا  عقرب غير حفاري است كه اندازه آن
داري شده در موزه ديده هدر بين گونه هاي نگ ريختيتفاوت هاي . زرد كم  و ضمايم بدن معمولا روشن تر است

اين اين عقرب پس از هوتنتوتا جاياكاري عقرب مهم جزيره كيش دانسته شده و ظاهرا ساير عقرب ها در  .ميشود
، )سوسنگرد ، ماهشهر، شوش ، رامهرمز ، اهواز( جزيره اهميت زيادي ندارند  اين جانور از استان هاي خوزستان

  . )19(صيد شده است ) جزيره كيش( و هرمزگان) بوشهر (بوشهر
  2دم كمبسوبوتوس ماتهيزنيكژ

رنگ بدن به درجات مختلف زرد همراه با لكه هاي . سانتيمتر نيز مي رسد 5/4غير حفاري است كه اندازه آن تا كژدم 
در برخي فرم ها دو بند آخر دم واجد حلقه هاي . از اين گونه ديده مي شود ريختي فرم هاي مختلف. رنگي است
در رتبه چهارم قرار داشته است %  65/20دي از سومين كژدم خطرناك خوزستان، با اين كژدم با فاصله زيا تيره است

 اهواز،( اين عقرب از استان هاي خوزستان. گونه بيشتر از مناطق خشك صيد شده استاين . )15(

 ،)كلات نادري ، مشهد ، سرخس(، خراسان ) بندرعباس ( هرمزگان ،) مسجدسليمان،دزفول،باغ ملك، ايذه و رامهرمز
 ، )مريوان ( كردستان ، ) ايواندهلران ، مهران ،  ( ، ايلام) جوانرود ، سر پل ذهاب ، قصر شيرين ، پاوه  ( كرمانشاه

در مكان هاي گرم و مرطوب در ) 12(صيد شده است) كاشان،راوند(و اصفهان)سردشت  ، ماكو ( آذربايجان غربي
  .شكاف سنگ ها و پوسته درختان زندگي مي كند

  
  3هوتنتوتا جاياكاري

، دو انگشت ثابت و )سه بند آخر دم( رنگ تلسون. سانتيمتر نيز مي رسد 13عقربي غير حفاري است كه اندازه آن تا 
اين . متحرك، فمور، پدي پالپ، آرواره ها و قسمت قدامي سپر سري متمايل به سياه و بقيه بدن متمايل به زرد است

از  عقرب در جزيره كيش گونه غالب بوده و با توجه به اهميت گردشگري جزيره فوق حايز اهميت جلوه مي كند
  ) 20(كيش و فارس صيد شده است ، ابوموسي ، تنب بزرگ ، گامجزيره هن  استان هرمزگان

  

                                                 
1  .  Buthacus leptochelys (Hemprich & Ehrehnberg. 1829) 
2  .  Compsobuthus matthiesseni (Birula, 1905)  
3  .  Hottentotta (Buthotus) jayakari (Pocock, 1895) 
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  1هوتنتوتا سولسيئي
رنگ بدن در سطح پشتي زرد و آخرين بند دم و . سانتيمتر نيز مي رسد 13عقرب نيمه حفاري است كه اندازه آن تا 

.  هايي ديده مي شود شمروي تمام نواحي بدن اين گونه ابري .تلسون و بخش قدامي پروزوما و كليسرها قهوه اي است
در مطالعات خوزستان، اين  با اندازه بزرگ و خطرناك ايران بشمار مي آيد  اين عقرب در زمره عقرب هاي

 ، چالدران(آذربايجان غربي   از استانهاي خوزستان، .)21(گزش هاي انسان را صورت داده است % 35/3عقرب
( ، ايلام )جزاير خليج فارس (هرمزگان ) جوانرود، سر پل ذهاب ، قصر شيرين ، پاوه ( كرمانشاه لرستان، ) سردشت

 ، احمد،  ، فارس بوير كهكيلويه و ، )مريوان ، بانه ( كردستان ، سيستان و بلوچستان  ، )ايوان. دهلران  ، مهران
   ).18(آوري شده است اردبيل جمع و)جيرفت(، كرمان ) كاشان ( اصفهان

  
  2هوتنتوتا  شاخ

نند هما. رنگ بدن قهوه اي تيره تا سياه است. سانتيمتر نيز مي رسد 13عقرب غير حفاري است كه اندازه آن تا 
Hottentotta saulcyi  واجد  ابريشم هايي درتمام نواحي  بدن مي باشد، بخصوص تلسون و دم آن پوشيده از

يكي از عوامل گزش انسان در خوزستان بوده است از  استان هاي %) 0.25(اين عقرب نيز با وفور كمتر  پرز است
صيد شده ) جزيره كيش ( و هرمزگان) بوشهر (، بوشهر)سوسنگرد ، ماهشهر، شوش ، رامهرمز ، اهواز( خوزستان

  . )21(  است
  3هوتنتوتا آلتي كولا

 ، لرستان ، استان هاي خوزستان اين جانور از. رنگ اين عقرب زرد ،ترژيت ها زرد تيره،غده سمي بيضي است
  ).22(گزارش شده است  ،كرمانشاه و از جزاير خليج فارس بلوچستان ،سيستان و رمزگانه

  4مزوبوتوس اپئوس
تيره يا قهوه اي در  5برجستگي هارنگ بدن زرد با . سانتيمتر نيز مي رسد 6عقرب غير حفاري است كه اندازه آن تا 

ود  در بعضي مناطق مانند خوزستان عوام آنرا خالدار ناميده مي ش و براي همين هم عقرب زرد سطح پشتي مي باشد
اين گونه براحتي در اماكن مسكوني زندگي مي كند و فراوانترين گونه در سرتاسر كشور  .عقرب توسن مي نامند

. نيز ديده شده است ريختيدر ميان نمونه هاي مورد بررسي فرم هاي متفاوت  است كه در اماكن انساني بسر مي برد
طبقه بندي شده است، نياز به  از نظر فراواني گزش ايران مهمكه اين گونه در زمره عقرب هاي با توجه به اين

و با فاصله كمي از همي اسكورپيوس لپتوروس سومين عامل گزش % 7/21اين عقرب ، با. مطالعات دقيق تري دارد
و اليويروس  مزوبوتوس اپئوس(عقرب هاي زرد  اين در حالي است كه  )15(انساني در خوزستان بوده است 

زهر اين جانور خطرناك نيست ودرد آن پس از . )16(گزش ها را صورت داده اند % 62در كاشان ) كوكازيكوس 
تان مازندران مزوبوتوس اپئوس در مناطق كوهستاني اس )23(چند ساعت بدون هيچ گونه عارضه اي  بر طرف مي 

اين گونه با تيپ . كه يكجا نقشه سازي شده اند )24(اپئوس و مزوبوتوس اپئوس فيليپوويتچسكي گزارش شده اند 
بندرعباس ( هرمزگان ، ) آبادان ماهشهر، ، شوش( ستانهاي محلي خود از مناطق مختلف كشور مانند استانهاي خوز

سر پل ذهاب (كرمانشاه  ، ) بانه ، مريوان ، سقز ( كردستان ، ) ورامين و كوه هاي برغان(تهران  ، )گرگان( ، گلستان)
                                                 

1  .  Hottentotta (Buthotus) saulcyi (Simon, 1828) 
2  .  Hottentotta (Buthotus) schach (Birula, 1905) 
3  .  Hottentotta alticola(Pocock, 1895) 
4  .  Mesobuthus eupeus (C.L. Koch, 1839) 
5  . Creast 
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 ، سلماس ، سردشت پيرانشهر، ، چالدران( آذربايجان غربي ، )دهلران ، ايوان ، مهران ( ، ايلام)، قصر شيرين، پاوه
تايباد،  ، قائن ، خواف بيرجند، ، نهبندان ، درگز ، سرخس ، قوچان(خراسان بزرگ ،) اروميه ، ماكو، خوي ، اشنويه

اين عقرب كه از نظر فراواني عقرب غالب در استان كهكيلوبه و بوير احمد  و شهرستان .صيد شده است ) تربت جام 
    است گزارش شده )24(شيراز 

  
  1ادنتوبوتوس دوريه

 10اندازه اين گونه تا   .حفر كند ي در درون زمينسانتي متر 40عقرب حفاري است و قادر است حفراتي تا عمق 
ا مي رنگ بدن از زرد روشن تا تيره متغير ومعمولا رنگ ضمائم بدن روشن تر از پروزوم. سانتيمتر نيز مي رسد

از بيشتر مناطق ايران شامل استان و  اين عقرب گونه غالب در مناطق مطالعه شده در استان هرمزگان بوده است.باشد
 ،كاشان، اصفهان(صفهان يزد، )شهداد ،بافت، سيرجان، رفسنجان،زرند ،شهربابك،كهنوج،منوجان، كرمان(هاي كرمان

  بيابانهاي اطراف تهران ،كرج، ( ،تهران قزوين ،)اراك (،استان مركزي )شهرضا، مباركه ، شاهين شهر، نائين

 ، همدان ،)برازجان(بوشهر ، كرمانشاه ،)اروميه،نازلو،سلماس( آذربايجان غربي)گرمسار(سمنان ، )شميران،ورامين
اين كژدم كاملا بيابان زي است و در مناطقي كه بافت خاك بكر مي  .)18(گزارش  شده است) بندرعباس( هرمزگان

زهر اين كژدم نوروتوكسيك بوده و گزش آن بسيار خطرناك مي .باشد لانه سازي نموده و به فراواني يافت مي شود 
  باشد

  
  2ادنتوبوتوس ادنتوروس

رنگ بدن زرد كدر است اما برآمدگي چشم . مي رسدسانتيمتر  6  از يشترب به آن بالغ  و اندازه استگونه اي حفار  
اين گونه از اغلب مناطق غربي تا جنوبي و نواحي . ها انتهاي نيش تيره و انبرك ها و پاهاي آن زرد كمرنگ است

 (، فارس )مسجدسليمان رامهرمز،( از خوزستان يافت شده است تا شهرستان مهريز و تفت به تعداد كم مركزي كشور
   )25( جمع آوري شده است )دهلران( ، ايلام) قصر شيرين( كرمانشاه  ، بوشهر  )كازرون

  
  

  3ارتوكيروس فرزان پئي
ن قهوه اي تيره تا سياه و رنگ بدن  در نواحي جانبي  سطح پشتي بد. سانتيمتر است 3اين عقرب حدود   اندازه 

اين عقرب  معمولا در . رنگ سطح شكمي شانه ها، انبرك ها و پاها از بند فمور به بعد زرد كدر است. سفيد مي باشد
نمونه هاي موجود  مورد بررسي در  از مناطق دشتي و مسطح استان . نواحي  خشك پراكندگي دارد

   .)22(گردآوري شده است )بيرجند(و خراسان جنوبي )ناحيه دشتيبندرعباس (هرمزگان
  4ارتوكيروس اسكربيكولوزوس

سانتيمتر مي رسد رنـگ ايـن كـژدم سـياه      3اين كژدم يكي از كوچكترين گونه هاي ايران است اندازه آن حداكثر به  
دم آن . ي متغييـر اسـت   رنگ است رنگ پاها و گيره ها و شانه ها  زرد روشن است  كه بر حسب محـل تـا حـدود   

                                                 
1  .  Odontobuthus doriae (Thorell, 1876) 
2  .  Odontobuthus odonturus (Pocock, 1897) 
3  .  Orthochirus (Simonoides) farzanpayi (Vachon & Farzanpay, 1987) 
4  .  Orthochirus scrobiculosus (Grube, 1873) 
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از گزش هاي بررسي % 0.5 كژدماين  .. فرو رفتگي هاي آبله مانند ديده مي شود  5و 4كلفت و كوتاه  كه در بندهاي 
شـادگان، مسـجد    اميديـه،  انديمشـك،  اهـواز، (ازاسـتانهاي خوزسـتان    )21(شده در خوزستان را صورت داده اسـت  

 ، )كاشـان ( اصـفهان  ، ، قـم ) زابـل ( سيستان و بلوچستان ،)ورامين(تهران ،)بندرعباس( هرمزگان ،)خرمشهر سليمان،
 تهـران  ،) طـارم  لوشـان،  ( ،گـيلان ) قوچـان  ، كلات نـادري  بيرجند ، سرخس، ، تربت جام مشهد،( خراسان بزرگ 

  )دهلـران  ، ايـلام (ايـلام   ، )جوانرود ، سر پل ذهاب ، قصر شيرين ، پـاوه  ( كرمانشاه ، )شاهرود ( سمنان ، )برغان(

و اهواز صيد شده اسـت در  منجمله از كاشان   اين كژدم از نقاط خشك و گرمسيري كشور .) 18(گزارش شده است
بـا آب و هـواي معتـدل كوهسـتاني ماننـد       و هم از پايكوه و گرم مانند كوير آران هم از مناطق كويري منطقه كاشان 

به طوري كه  مي توان آن را به راحتي در دست  .اين جانور از نظر رفتاري بسيار آرام است .  گزارش شده است نشلج
 كـوت نواصـر و خزامـي     نده از روستاهاي اطراف شهر اهواز از درون امـاكن مسـكوني  اين كژدم توسط نگار.قرار داد

 .ه استگرديد همشاهد آن دراستان خوزستان و به ويژه در منطقه اهواز  گزيدگي ناشي از. صيد گرديده است

  
  

  1هخانواده اسكورپيونيد
خانواده دو جنس و دو گونه منقرض  گونه معرفي شده است، از اين 133جنس و  9 1998اين خانواده تا سال  از

هاي دنيا متعلق بـه   تعدادي از بزرگترين كژدم. هاي اين خانواده در آفريقا، آسيا و استراليا وجود دارند گونه. شده است
در صـنعت نگهـداري       2هاي اين خانواده مانند پاندينوس امپراتور به همين دليل تعدادي از گونه. اين خانواده هستند

 15- 20اين جانور در  هند و سريلانكا پراكندگي داشته ، طول آن  بـه  . گيرند مورد استفاده قرار مي  ت خانگيحيوانا
پنج ضـلعي، پـديپالپ  پهـن و    ) جناغ(هاي اين خانواده داراي استرنوم  گونه. رسد گرم مي 32سانتي متر و وزن آن به 

هـاي مرطـوب و    هاي باراني و جنگـل  ها نواحي جنگل ژدماين ك. باشد هاي پديپالپ  مي خيلي قوي  به ويژه در دست
تـر نيـز ديـده     در زيستگاههاي خشك 3ها مانند جنس اسكورپيو اما بعضي از گونه. اند هاي گرم  را اشغال نموده دشت
پس از تجديـد نظرهـا  زيـر خـانواده     .خطر هستند اي نسبتا بي هاي اين خانواده بطور قابل ملاحظه اكثر گونه. شوند مي

تعداد جنس ها  Soleglad & Fet (2003) پس از آخرين تجديد نظر توسط. به خانوده ارتقا يافت  4هميسكورپينه
به اين خانواده منتقل  5افزايش پيدا كرد تمام جنس هاي  كژدم خانواده ديپلوسنتروئبده  208و گونه هاي آن به  14به 

اين كژدم ).  13و 10(گونه است 259جنس و  17اين خانواده  در حال حاضر داراي . و به زير خانواده آن تغيير يافت
از كژدم هاي جنس اسكورپيو جدا مي شوند زيرا اين خار زير تلسون را ندارنـد كـژدم    6ها با داشتن موي زير تلسون

ده متعلـق بـه ايـن زيرخـانوا     7كژدم هاي جـنس نبـو  .ها ي زير خانواده  ديپلوسنترينه  پراكندگي وسيعي در دنيا دارند
، آمريكـاي مركـزي   )تكـزاس، نيومكزيكـو، آريزونـا   (هستند از آمريكاي شمالي، در مكزيك، جنوب ايـالات متحـده   

. نيكاراگوآ، آمريكاي جنوبي، كلمبيا، ونزوئلا،  جزاير كارائيب،. كشورهاي كاستاريكا، السالوادور، گواتمالا،  هندوراس
هـاي ايـن خـانواده     كـژدم . ربستان، سوريه و يمن گزارش شده اسـت آسيا، مصر، ايران، اسرائيل، اردن، لبنان، عمان، ع

                                                 
1  .  Scorpionidae 
2  .  Pandinus imperator 
3  .  Scorpio 
4  .  Hemiscorpiinae 
5  .  Diplocentridae 
6  .  Subaculear spine 
7  .  Nebo 
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در ايران علاوه بر جـنس   .چندين مورد از گزش جنس نبو ،  از خاورميانه گزارش شده است. اهميت پزشكي ندارند
  . )18(نيز از استان كرمان گزارش شده است  نبواسكورپيو، جنس 

  
  1اسكورپيو مائوروس

اين كژدم توسط خود لينه نامگذاري شد  مائوروس به معناي تيره يا تار مي باشد اين كژدم گاهي بـه نـام كـژدم     
نگال پهن يا كژدم طلائي اسرائيلي ناميده مي شود از مشخصات بارز اين كژدم كوتاه بودن دم و پهني بـيش از حـد   چ

رنگ بدن زرد تا قهوه اي كمرنـگ،  . سانتيمتر نيز مي رسد 5/6اندازه اين گونه  تا  .دست ها در پديپالپ ها مي باشد 
داراي  پرز و ابريشم  آندم . آمدگي هاي چشم هاي تيره استانبرك ها و پاها روشن و انگشت ها، پدي پالپ ها و بر

انتهاي گيره ها، سوزن سمي و بر آمدگي چشمي قهوه اي پر   .انبرك ها بخوبي رشد كرده و درشت هستند. مي باشد
ر كاراپاس در حاشيه جلوئي فرو رفته ، فاصله چشم هاي مياني معادل قطر آنها ، دم باريك و كوتـاهت . رنگ مي باشد 

از مجموع طول سرسينه و شكم ، بند اول دمي كوتاه و عريض، بند دوم داراي ابعادي تقريبا مساوي ، طـول بنـدهاي   
ولي . سم اين جانور نسبت به كژدم هاي ديگر كم خطر است. سوم و چهارم و پنجم دمي بيشتر از عرض آن ها است

ود استفاده مي نمايد اين كژدم در استان خوزسـتان  نيش آن دردناك است اين كژدم در حالت تهاجمي از گيره هاي خ
در حفره اي كم عمق زندگي مي كند نگارنده اين كژدم را از حاشيه گورستان روستاي علي العقده اهـواز و روسـتاي   
عمله تيمور شهر شوش از داخل حفره هايش با روش هاي  ريختن آب و حفاري  جمع آوري كرده است اين كـژدم  

بنا بر گزارش ها ممكن .س دوريه حفار است اما لانه هاي حفر شده آن به اندازه كژدم دوريه نمي باشدمانند ادنتوبوتو
  . سانتيمتر متغيير باشد 70تا  20است طول لانه 

 ( آذربايجان غربي ، ، فارس)رودبار ، لوشان (، گيلان ) سقز – بانه( كردستان ، از استانهاي خوزستان كژدماين 
دهلران، (  و ايلام) سرپل ذهاب  0جوانرود(،كرمانشاه  بوشهر  ، )شاهرود( سمنان ، )كرج(تهران  ، قزوين ، )اشنويه
اين جانور جز كژدم هاي خطرناك كشور محسوب نمي شود و در ده سال اخير از فهرست  .صيد شده است) ايوان 

به ساير عقرب ها مقاومت  نسبت جانوراني كه بر عليه زهر آنها سرم ضد زهر توليد گرديده ، حذف شده است
اين جانور گيره هاي پهن و قوي دارد كه نسبت به كزدم هاي خانواده  .بيشتري به سموم دفع آفات نشان داده است

  ).12و3(.بوتيده در صورت گرفتن دست درد زيادتري ايجاد مي نمايد
  

    2خانواده هميسكورپيده
بر اساس قوانين بين  2003اما در سال . خته مي شده استشنا  3ايسكنوريده اين خانواده در گذشته تحت عنوان

و همكاران اين خانواده را   Soleglad 2005در سال . .به خانواده ليوكليده تغيير نام داد  4المللي نام گذاري جانوران
.  )26( را نيز در زمره اين خانواده قرار دادند 5هتروسكورپيونرا تحت عنوان هميسكورپيده نامگذاري كردند وجنس 

اعلام  8سينونيمرا  7هميسكورپيوس و  6حبيبي الا جنس    2005در سال Monod & Lourençoمتعاقب آن  
                                                 

1  .  Scorpio maurus (Linnaeus, 1758) 
2  .  Hemiscorpiidae 
3  .  Ischnuridae   
4  .  (The International Code of Zoological Nomenclature) ICZN 
5  .  Heteroscorpion 
6  .  Habibella 
7  .  Hemiscorpius 
8  . Synonym  
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اعضاي اين خانواده شباهت زيادي به خانواده . گونه مي شود 87جنس و  12شامل  اين خانواده امروزه. كردند
زيستگاههاي اين خانواده در  .اسكورپيونيده دارند و از اين روي در گذشته به عنوان يك خانواده محسوب مي شدند

اين كژدم ها در نواحي گرمسيري و قسمتي از نواحي . ها به جز نواحي شمال آمريكا، وجود دارد امي قارهتم
هاي باريك و قلمي دارند و بعضي از  افراد اين  هاي اين خانواده، دم تعدادي از گونه.گرمسيري وجود دارند نيمه

نها راه رفته  باشد، اين سازش ريختي به خاطر خانواده بدن بسيار پهن شده دارد و مانند اين است كه كسي روي آ
ايران، (، آسيا )اريتره و سومالي(هاي اين خانواده از آفريقا گونه.ها و شكاف ها به  دست آمده است زندگي در سوراخ

 . گزارش شده است) عراق، عمان، پاكستان، عربستان، جزاير  سمها، جزاير  سوكاترا، امارات متحده عربي و يمن
  .)3(از اعضاي خطرناك اين خانواده مي باشد كه در كشور يافت مي شود 1هميسكورپيوس لپتروس  گونه

  
  هميسكورپيوس لپتروس

در حـالي كـه ايـن     )27(اين عقرب  در زمره عقرب هاي  خطر ناك ايران بويژه براي كودكان محسـوب مـي شـود     
ولـي بـا    )21(از گزش هاي بررسي شده در خوزستان، دومين عامل گزش انسان گزارش شده است % 9/24عقرب با 

.  )27(بســتري ناشــي از عقــرب زدگــي، خطرنــاكترين كــژدم كشــور محســوب مــي شــود % 92مــرگ وميــر و  89%
مـي  سـانتيمتر    8در نر به سانتيمتر  5آن  معمولا   ماده هميسكورپيوس لپتوروس گونه اي غير حفاري است كه اندازه

انبرك ها و پاها روشن و انگشت ها قهوه اي مايل به . گ بدن زرد شفاف تا كدر استرن .دوشكلي جنسي دارد .رسد
سـم ايـن   .  انگشت متحـرك كليسـرها دو شـاخه اسـت    . قرمز است و انتهاي بندهاي پاها لكه قهوه اي ديده مي شود

 وسـيع   تيجراحـات پوس ـ  و زخـم   ،عقرب از نوع سيتوتوكسيك است و از اين روي مي تواند سبب التهابات شـديد 
عقـرب از  اسـتان هـاي    ايـن  . تاين گونه از برخـي  نقـاط گـرم و مرطـوب ايـران گـزارش شـده اس ـ        .)28(گردد 

 ، )مريـوان ( سمنان ، فارس ،كردستان ، )رامهرمز ، شوش ، ايذه ، مسجد سليمان ، دزفول ، شهرهاي اهواز(خوزستان
جوانرود ،  ( كرمانشاه ،)پل دختر و اليگودرز( ، لرستان)،دهلران مهران ، ايوان( بوشهر ، ايلام   ، )بندرعباس( هرمزگان

هميسكورپيوس كژدم  ).18(گزارش شده است )جيرفت،كهنوج و منوجان(و كرمان ) شرين ،پاوه سر پل ذهاب ، قصر
، طيف وسيعي از زيستگاهها را در داخـل منـازل مسـكوني و بيـرون از منـازل و در حاشـيه روسـتاها و يـا          لپتروس

كند كـه معمـولا    دگي ميهاي زن ها و يا سوراخ اين كژدم در درون شكاف. شهرهاي استان خوزستان اشغال كرده است
از . باشـد   باغچه مكان مناسبي براي زندگي اين كژدم مـي  سيمانيهاي ديواره يك جدول  شكاف. رطوبت بالائي دارد

رامهرمـز شـهري   . باشد هاي قديمي باغها و منازل مسكوني مي ديواره  زيستگاههاي اين كژدم، داخل حفرات و شكاف
با . راوان وجود دارد كه تعدادي از آنها با ديوارهاي  گلي محصور گرديده استاست كه در اطراف آن باغها و مزارع ف

هـاي   هـا و شـكاف   معمولا كژدم گاديم در سـوراخ . كژدم صيد نموداز اين  توان تعداد زيادي  تخريب اين ديوارها مي
ي  ئهـا  ها و سـوراخ  كافشود بلكه اين موجود در درون ش در درون ديوار ديده نميبه دليل گرمي هوا  بيرون از خاك 

كه در پي ديوار و يا در درون زمين قرار دارد، جايي كه رطوبت فراوان در اختيار كژدم است و او را از هواي گـرم و  
از زيستگاههاي كـژدم گـاديم در زيـر لشـمه هـاي حاصـل از لايروبـي        .  كند دارد زندگي مي خشك در امان نگاه مي

ها به منظور پاكسازي از كف جوي جدا گرديده و روي ديواره جوي  اين لشمه. استهاي آبياري در كنار مزارع  جوي
ها ، معمولا حاوي تعداد زيادي از سـاقه و ريشـه    لشمه. تا آب به راحتي در درون جوي حركت كند. شود گذاشته مي

                                                 
1  .  Hemiscorpius lepturus (Peters, 1861) 
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سبي را براي پنهان فضاي متخلخل منا ي آبهاي جو كه پس از كندن و چيدن روي لبه بودهها  گياهان به ويژه گرامينه
   .شدن گاديم بوجود آورده است

رطوبت كافي وجود دارد محـل مناسـبي بـراي پنهـان شـدن و      هاي مزارع و جوي ها كه  هاي سله  درون شكاف
بندي  كه به منظور تراس استها رهاي اطراف كشتزا از زيستگاههاي كژدم گاديم سنگ چين. باشد استراحت گاديم مي
در زير اين سنگ چين ها مـي  . استهاي آب، درست شده  ع از يكديگر و يا جدا كردن از جويو يا جدا نمودن مزار

در سـاخت  . نموديزني صيد ههاي آندركتونوس كراسيكودا و كمبسوبوتوس مات تعداد زيادي گاديم همراه با كژدمتوان 
فضـاي مناسـب و زيسـتگاه     و اين نـوع پـي سـاختمان،    مي شوداز سنگ استفاده در بعضي از مناطق منازل روستايي 

پناهگـاه كـژدم گـاديم     گاه يابطور كلي زيست .  فراهم آورده است در استان هاي آلوده  مناسبي را براي كژدم گاديم
هـا، زيـر    هـاي جـداول باغچـه    ها، زير پوسته درختان، در داخل شـكاف  هاي موجود در زير سنگ ها و سوراخ شكاف

در  تمام اين موارد در . مي ياشد هاي ديوارهاي قديمي و گلي  ها و سوراخ سلهها، داخل  مصالح ساختماني، زير لشمه
 در منـاطق گرمسـير   رطوبـت . براي اين جانور محسوب مي شودلازم  ، دماي مناسب ،شرطها رطوبت كافي اين محل

  .)12(نمايد فرسا و خشك محافظت مي كژدم را از گرماي طاقت
  

  
  

لپتروس در حاشيه منازل مسكوني روستاي چلچلك شهرستان باغملك استان  زيستگاه كژدم گاديم، هميسكورپيوس
  خوزستان

  
  

  پيشگيري و كنترل كژدم زدگي  در ايران



 

٣١٤ 
 

نظر گرفتن شرايط جغرافيايي اقتصـادي و اجتمـاعي كشـور ، بـا      در كشورمان با در و درمان كژدم گزيدگي  كنترل 
جه به اثر گذار بودن  هريـك از عوامـل مداخلـه كننـده، توجـه      كه با تو ، چالشهاي اساسي بشرح زير مواجه مي باشد

  كافي به همه آنها ضروري و اجتناب ناپذير است
و اقليمي استان هاي كژدم خيز كـه اثـرات قابـل ملاحظـه اي  در افـزايش       ، اجتماعي اقتصادي اوضاع: چالش اول 

  .مي باشد  ز   استانهاي جنوب  غربي و شرقي درصد موارد كژدم زدگي ا 80ر حدود حال حاض در. موارد  ابتلا دارد
اين  عمل نمي كند  كژدم زدگي چند جهت به نفع برنامه كنترل  كشور مان از ساختار نظام  سلامت در : چالش دوم 

  .كشور است نظام ادغام يافته در و مالاريا بيماريها همچون سل و ايدز ه بيشتر بعضي ازبجاذموضوع به خاطر 
  دركشور پيشگيري و درمان كژدم زدگي برنامه مدون  و جامع دان فق :چالش سوم 

زهر كژدم ها كـه بطوريكـه بتـوان از ايـن      مورد ويژگيهاي مولكولي در و دقيق اطلاعات كافينبود  : چالش چهارم 
  .بهره برداري كرد  اطلاعات  در بهبود  پروسه توليد  سرم ضد زهر

با خصوصـيات متنـوع زيسـتي و رفتـاري ، و نبـود       سطح كشور دركژدم   گونه هاي گوناگون انتشار: چالش پنجم 
  اطلاعات دقيق از ميزان گزش  گونه هاي مختلف كژدم 

  
  پيشگيري و كنترل كژدم زدگي  راه كارهاي 

  آموزش بهسازي و نوسازي و حفاظت منازل در برابر ورود و جايگزيني كژدم ها  استراتژي
در صـورت  . ساختماني مانند سيمان و آجر جهـت فونداسـيون اسـتفاده گـردد    براي ساخت خانه ها از مصالح - الف

) مخلوط گل و آهك(استفاده از سنگ و يا مصالح ديگر بايستي كليه درزها و شكاف ها با ماسه وسيمان و يا گل آهك
  اندود شود

ورود به سـاختمان از  سانتي متر بالاتر از سطح طبيعي زمين قرار گيرد يعني براي  30- 40كف ساختمان بايستي - ب
كژدم ها از سطوح صـاف و صـيقلي قـادر بـه بـالا رفـتن       . استفاده شود) مانند سنگ مر مر(پله با سطح صيقلي 2تا  1

  .نيستند
اگر ساختمان در يك محل باز يا زمين باير احداث شده كه اطراف آن ساختمان ديگري وجود ندارد بايسـتي تـا   - ج

سطح روكش بايستي كـاملا  . زمين، ديوار با سيمان و ماسه خيلي نرم روكش گرددسانتي متري از سطح  60- 70ارتفاع 
  .صاف و صيقلي شود

  
  : در اماكن قديم يا خانه هاي روستائي نكات زير بايستي مورد توجه قرار گيرد

دتـر در  از انباشتن و توده كردن ، هيزم ،الوار،مصالح ساختماني در خانه ها پرهيز كرد و اين مـورد هـر چـه زو   - الف
در صورتي كه اين مواد ضرورتا بايد در منزل مسكوني انباشـته شـود،   . صورت عدم نياز به خارج از منزل حمل گردد

ماه يكبار آنها را جابجا كرد و كف محل جديد را قبل از انبار كردن بـا گازوئيـل يـا نفـت سـفيد يـا        6- 12بايستي هر 
  .روغن سوخته خيس نمود

اكي است بايستي اين قسمت ها را آب پاشي و سپس با غلطك هاي سنگي موجود در صورتي كه كف حياط خ- ب
  در روستاها كوبيد و يا در صورت امكان آن را به باغچه سبزي و گل تبديل كرد

كليه شكاف ها و سوراخ هاي ديوار بايستي با مخلوط گل رس و آهك مسدود شود تا حد امكـان سـطح ديـوار    - ج
  صاف گردد
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  ده در منازل بايستي هر سال يكبار زير و رو گردد يا اينكه در حيط پخش وسپس كوبيده شودخاك  انباشته ش- د
خاكي كه از بيرون جهت استفاده براي كاه گل براي پشت بام يا استفاده در درون اتاق ها و يا استفاده در باغچـه   - ه

  . آورده شده است بايستي مورد بازرسي قرار گيرد
جمعيت بويژه در مناطق روستائي و افزايش فقر افراد كم درآمد جهت سـاخت خانـه بـه    به علت افزايش مداوم  - و

حاشيه روستا ها و شهرها حركت مي كنند اين زمين ها زيستگاه كژدم ها مي باشـند قبـل از هرگونـه سـاخت و سـاز      
  .ها آموزش داده شودبايستي آلودگي اين مكان ها به اين افراد اطلاع داده شود و  را ه هاي پاكسازي نيز به آن 

لشمه هاي حاصل از لايروبي جوي ها و نهرها كه آب  مورد مصرف در كشـاورزي  را بـه مـزارع هـدايت مـي       - ز
نمايد حاوي ريشه ها و ساقه گيا هاني است كه پس از خشك شدن و پوسيدن در ديواره هاي نهر ها فضاي متخلخلي 

  را بوجودمي آورد 
ه به منظور مرز بندي و جداسازي زمين ها  گذاشته شـده اسـت محـل مناسـبي     سنگ چين هاي اطراف مزارع ك - ح

براي پنهان شدن و يا توليد مثل شده است استراحت در كنار اين سنگ چين ها بويژه در شب  ممكـن اسـت موجـب    
 .گزش افراد شود لذا بايستي به مردم محلي در مورد اين خطرات هشدار داد

 
  

  :ه صورت هاي زير اتفاق افتاده استگزش تصادفي است و درافراد ب
  .در كودكان يا نوجواناني كه با پاي برهنه يا با دمپائي در كوچه يا حياط خانه مشغول بازي بوده اند - الف
در افراد بزرگسالي كه به هنگام غروب آفتاب يا اوايل شب بويژه در مناطق روستائي در كنار ديوار هـاي منـازل   - ب

  هم به گفتگو مي پردازندمسكوني مي نشينند و با 
  .در هنگام پوشيدن كفش ها - ج
  .در هنگام پوشيدن لباس ها - د
  .هنگام جابجائي وسايل و لوزم منزل - ه
  تعدادي از افراد دردرن پشه بند هم مورد گزش واقع شده - و
  

  :چگونگي حفاظت فرد در  جلوگيري از بر خورد با كژدم
ه يا دم پائي و خطرات گزش كژدم ها بويژه در اوايـل شـب هشـدار داده    به كودكان در مورد بازي با پاي برهن- الف
  گارگران و كشاورزان در هنگام كار در شب از كفش هاي ساقدار يا چكمه استفاده كنند. شود
در حين جابجـائي لـوازم   . در هنگام كار و جابجا كردن مصالح ساختماني ، الوار وچوب ازدستكش استفاده شود- ب

  .منازل و انبارها احتياط كامل به عمل آيد واشيا موجود در
. استفاده شود تخت هاي پايه جوبي مناسب نيستند) لوله اي گالوانيزه(هنگام خواب از تخت هاي پايه بلند فلزي - ج

  وسايل خواب قبل از استفاده مورد بازرسي قرار گيرند
ا ديوار وتنـه يـا شـاخ و بـرگ درختـان      از هر گونه تماس تخت و وسايل خواب مانند بالش ، تشك و پشه بند ب- د

  سانتي متر فاصله تخت با ديوار ضروري است 50رعايت حداقل . جلوگيري شود
هنگام رفتن به گردش يا تفريح از نشستن يا خوابيدن به روي زمين به خصوص در اوايل شب خوداري شـود و   - ه

  وري شوددر پايان وسايل و لوازم مانند پتو و زير انداز با احتياط جمع آ
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از توقف كردن در جاده هاي بياباني و نشستن روي خاك هاي انباشته شده  كه به منظور هدايت آب هاي ناشي  - و
از بارندگي به زير پل ها و جلوگيري از تخريب جاده هنگام بارندگي ، درست شده و همچنين خاكريز هاي راه آهـن  

  . ممانعت به عمل آيد
ار باشند وچراغ هاي حياط ، مستراح و يا آشپزخانه در طول شـب بـويژه در منـاطق    منازل از نور كافي برخورد  - ز

  .روستائي روشن باشند
با استفاده از چراغ وود درتاريكي شب بدليل خاصيت فلوئوررسانس كوتيكول كژدم ها مي توان براحتي آنهـا را   - ح

  ديد و شكار كرد
  

  ودن بخش بهداشت محيط روستائيسامان دهي و هدايت ساخت و ساز و فعال نم استراتژي
سامان دهي و هدايت ساخت و ساز اماكن مسكوني  توسط شوراي شهري و روسـتائي و يـا شـهرداري هـا مجـاري      

فعال نمودن بخش بهداشت محيط روستائي يا شهري در هدايت دفع آبهاي زايد  و زباله و حمل و  فاضلاب و نهرها،
هر يك بطور مستقيم و غير مستقيم موجب افزايش جمعيت كژدم ها مي  جابجائي مصالح و نخاله هاي ساختماني كه

  :سازش بعضي از كژدم ها با محيط شهري و روستائي ممكن است به علت . گردد
فراهم شدن پناهگاه موردنياز كه به راحتي در پي هاي ساختماني مانند سنگ چين هـا پنـاه گرفتـه و براحتـي مـي      - 

 ندتوانند به توليد مثل به پرداز

وجود رطوبت مورد نياز كه از طريق پراكنده شده آب هاي زايد جاري در قسمت هاي مختلف كلني هاي انسـاني  - 
  بدست مي آيد

 وفور بندپايان يا جانوران ديگر كه غذاي كژدم ها محسوب مي شوند و مورد شكار آنها قرار مي گيرند- 

ا  در مناطق مسكوني انساني كـه قـادر بـه جسـتجو     مشكل فعاليت شكارچي هاي كژدم ها مانند جغد ها و كلاغ ه- 
   وشكار در حوزه شهر و روستا

مهم ترين جنبه زيست محيطي مرتبط با دفع نخاله هاي ساختماني و زائدات سنگبري مي تواند از بين رفتن پوشش - 
نـداز و جنبـه هـاي    گياهي طبيعي در محل هاي دفع ،تغيير توپوگرافي محل،آلودگي آبهاي زير زميني ،نازيبائي چشم ا

اعمـال مـديريت درسـت     .ديگر زيست شناختي و ايجاد پناهگاه براي جانوران زيان آور از جمله كژدم ها مـي باشـد  
زيست محيطي در مكان هاي تل انبار نخاله هاي ساختماني  و دور نمودن ايـن مكـان هـا از محـل زيسـت و سـاير       

 .  فعاليت هاي انساني توصيه مي گردد

 
  گرمبارزه  با كژدم روش هاي دي 

با كژدم ها مي توان ازكندن چاله هائي در زمين با بستر خاكي استفاده نمود در اين روش چالـه  مبارزه مكانيكي براي 
هائي به ابعاد يك شيشه مرباي دهان گشاد متوسط كنده مي شود ديواره هاي دروني چاله كاملا صـاف و صـيقلي مـي    

دهانه چاله هم سطح خـاك اسـت و كـژدم    . ا شيشه مرباي خالي قرار داده مي شودشود يا اينكه  در درون اين چاله ه
هائي كه در هنگام شب براي شكار بيرون آمده ، در درون آن افتاده و گير مـي كننـد و ديگـر قـادر بـه خـروج از آن       

ايـن روش  . مي شـود در اين موارد مي توان از يك طعمه زنده هم كه قادر نيست از شيشه خارج شود استفاده . نيستند
يكي ديگر از روش هاي مبارزه است كنـده يـك جـوي در     ايجاد موانع فيزيكي. ناميده مي شود 1استفاده از تله چاهي

                                                 
1  . Pit fall trap 
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اطراف منازل روستائي مانع حركت اين جانوران به طرف منازل مي شود البته هر روز صبح زود مي توان با سر زدن به 
  .و به مراكز تحقيقاتي برد و يا آناه را نابود نمودتله ها و يا جوي كنده شده نمونه جمع 

 
  حفاظت از كژدم زدگان قبل از رساندن بيماران به مراكز درمانياستراتژي 

 شناساندن انواع كژدم هاي خطرناك عامل گزش در هر منطقه به كليه افراد آموزش پذير- 

 آموزش افراد محلي به منظور شناسائي علايم گزش كژدم هاي بومي

وزش كادر درماني و بهداشتي در مورد انواع كژدم هاي خطرناك محلي و علايم و اثـرات موضـعي و سيسـتميك    آم- 
 گزش آنها

 آموزش افراد مستعد محلي در مورد انجام كمكهاي اوليه در حين اعزام سريع بيماران به مراكز درماني- 

 آموزش افراد بومي به منظور ارسال كژدم عامل گزش همراه بيمار

 بال نمودن بيماران  توسط كادر درماني بهداشتي پس از بازشناسي عامل گزش و تظاهرات باليني بيمارانغر- 

 شروع درمان در افراد بد حال يا كودكان پس از تعيين عامل گزش  در حين اعزام بيماران

باتجربه در زمينه درمان و بستري افراد بد حال و كودكان در بخش هاي تخصصي تحت نظر پزشكان كار آزموده و  - 
  كژدم زدگي

 
  ه يكمك هاي اول

مكش با فشار منفي جهت خروج سم از بدن با يك وسيله ايجاد كننده فشار منفي  به ميزانـي كـه زهـر بـاخون از     - 1
. موضع خارج شود  ، البته اگر محل گزش بلافاصله  نيشتر زده شود و سپس مورد مكش قرار گيرد مناسب تر اسـت 

دقيقه ادامه يابد مي تواند مقاديري سـم و خونابـه را از محـل نـيش      5تا  3ي باشد و براي مدت مكش دهاني اگر قو
  .خارج مي كند

  ميلي متر براي گزش كژدم گاديم 3تا 2برداشت موضعي پوست محل گزش به عمق - 2
  .براي گزش كژدم هاي ديگر مناسب نيست.داغ كردن و يا سوزاندن محل نيش براي گزش كژدم گاديم - 3
ساعت اول بعد از گـزش توصـيه    1- 2استفاده از كمپرس آب سرد كه موجب كاهش سرعت جذب مي گردد وتا - 4

  مي گردد
  نگهداري و بي حركت كردن محل گزش پائين تر از قلب به منظور كاهش سرعت جذب سم - 5
  ايجاد آرامش براي بيمار به منظور كاهش ضربان قلب و كاهش سرعت جذب زهر - 6
  

  ماني كژدم زدگان در مراكز تخصصياستراتژي در
است آنچه در ايـن زمينـه مهـم     مربوط حوزه استراتژي مزبور به بخش هاي درماني و متخصصان خبره در اين زمينه 

است اين اصل ضروري  است كه انجام كمك هاي اوليه توسط افراد آگاه وبا تجربه مي تواند عوارض كژدم زدگي را 
ت كاهش دهد و مسير درماني را براي اين مصدومين بد حال آسـان تـر و مـوثر تـر     حتي در بيماران حساس  به شد

همه مي دانيم كه تمامي مسمومين ها در بيمارستان ها به جز مراحل اوليه و استفاده اختصاصـي از  پـادزهر در   .نمايد 
كمك هاي اوليه موثر مي تـوان   دسترس ، در ادامه روند درمان بيمارعلامتي  درمان مي شود بنابراين با تاكيد بر انجام

به امر درمان، بيمار را آسانتر از درد و رنج و آسيب هاي احتمالي رها نمود و از اين نظر خسارت هاي ناشـي از ايـن   
   .)8و3(مشكل را به اندازه كمينه رساند
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طيـف   هـا كـژدم   با توجه به اينكه. كژدم زدگي يكي از مشكلات بهداشتي و پزشكي ماست كه قدمت ديرينه اي دارد
و در بيشـتر   وسيعي از زيستگاهها را در داخل منازل مسكوني و بيرون از منازل و در حاشـيه روسـتاها و يـا شـهرها    

و به لحاظ گزش  و بروز آسيب هاي  نموده اندو به طور گسترده اي با انسان ها برخورد داشته اند اشغال مناطق ايران
لذا انجـام مطالعـات و   . ستان و ايران پس از اسلام، جايگاه ويژه اي دارندجدي و حتي مرگ در متون پزشكي ايران با

افق هاي نويني را در  اين اجراي پروژه هاي تحقيقاتي بنيادي و كاربردي در حوزه  هاي  مختلف پيشگيري و درمان 
  ).29(ي دست يابيممورد  در برابر ما مي گشايد واز اين نظر مي توانيم به خودباوري  و افزايش غرور ملي بيشتر
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  مار ها و باورهاي انساني

تقديس  . عنوان قدرتي ماوراي طبيعت در مذهب رايج زمان نمودار شده و مورد پرستش بوده اند مارها در گذشته به
بررسي آثار به دست آمده در مورد پرستش مار به  از شگرانمي نامند ، برخي از پژوه 1فيولاتريا  و پرستش مار را

در حالي كه . پرستش از خاور نزديك بوده و از آنجا به ساير جاها رفته است  اين نتيجه رسيده اند كه منشا اين
باقي مانده  نت كم و بيش تاكنونگذشته هاي دور و پرستش و احترام مار در آن رايج بوده و اين س برخي ديگر

مار كبري را به عنوان نيكوكاري، از  باين احترام و پرستش به حدي است كه گفته مي شود معتقدين ، اغل  .است
هندو . مار در مذهب هندو مقدس شناخته شده است  . مي سازند ها مي خرند و آن را آزاد معركه گير ها و درويش

بنگال  هندو مذهبان. ما پرستش نمي كنند نيز  از كشتن يا آزار آن خودداري مي كنند را مستقي هايي كه اين جانور
در ادبيات مذهبي مردمان هند  . را كه مظهر ماري ير ضد مار هاي ديگر بوده مقدس مي شمارند 2گويا هنوز مانازا

  .است 4براي خداي  ويشنو مار بزرگ هفت سر مراقب و سايباني 3سشامعتقدند 
گفته مي . اند و خود او هم حلقه اي از مار بر سر دارد  خداي مخرب هندو ها را مار ها احاطه كرده 5يواپيكره ش 

كه مار  معابر هندي.. روز عيد شيوا ، تصوير مار را بر روي ديوار منازل خود مي كشند شود مردم محلي هنوز هم در
وسيله قدرت شفابخشي اين چشمه  ار دارند تا بديندر آنها مورد پرستش است ، بيشتر در كنار چشمه هاي معدني قر

، محافظ اين چشمه را يك مار ماده مي دانند  6اوفه آ مقدسي هست به نام در پالمير چشمه. ها را به مار نسبت دهند
باستان هم به عنوان  مار در يونان قديم و روم. هنگامي كه مار خشمگين شود ، مانع جريان آب مي گردد  و معتقدند

اعتقاد داشته اند كه قهرمانان افسانه اي سرزمين كهن  يونانيها.  جودي مقدس مورد احترام و ستايش بوده استمو
در ادبيات مذهبي يونان آمده است كه چون هنگام جنگ بين   .كسب مي كرده اند ايشان قدرت خود را از اين جانور

غذاي ) آيونيا در ساحل درياي اژه در تركيه كنوني معبدي در شهر( 8، مار معبد  اسكلپيوس 7ايران و يونان كشور
اي از آن گرفتند كه خدايان يونان در مقايل حمله ايرانيها آنها را حفظ  خود را نخورد ، مردم يونان آن را نشانه

در آفريقا هنوز بعضي مردم معتقدند كه روح پس از مرگ در جسم . در نتيجه شهر ها را تخليه كردند نخواهند كرد و
مارهاي سمي را آز آن شخصيت هاي مهم از قبيل روساي قبايل و جادوگران مي . انوران بويژه مار حلول مي كندج

  ).1(دانند
  

  مارهازيستگاه 
زيستگاه جائي است كه در آن يك گياه يا جانور از شرايط لازم يعني آب و هوا و غذا و پناهگاه مناسب براي ادامه 

زيستگاه مار هم از اين قاعده مستثني . اين زيستگاه بزرگ يا كوچك باشد ممكن است . زندگي برخوردار است

                                                 
1  . Ophiolatry 
2 .Manasa 
3 .Sesha 
4 .Vishnu 
5 .Siva 
6 .Ophea 

ترموپيل، پلاته ، سالاميس و ماراتن بين  يونان  و امپراتوري ايران رخداد كه مهمترين  به نام هايدر دوران باستان جنگ هاي متعددي  . ٧
 .آنها چنگ ماراتن بود

8 .Aesclepios 



 

٣٢٣ 
 

مي . با مطالعه طرز زندگي مارها و شناخت نوع آب و هوا و شرايط اقليمي هر منطقه در فصول مختلف سال .نيست
و دسته مارها را از نظر محل زندگي به د. توان حدس زد كه چه نوع مارهايي در مناطق مختلف زندگي مي كنند

زير تخته سنگها و  ،لاي بوته ها  ،كوهستانها ،دشتها , مارهاي زميني اغلب در بيابانها  .زميني و دريائي تقسيم مي كنند
اما مارهاي دريائي در  .لاقها يا در آب رودخانه ها زندگي مي كنندتداخل حفره ها و يا روي درختها و گاهي در با

البته بعضي از انواع مارهاي دريائي گاهي در سواحل صخره اي  .زندگي نيستندمحيطي جز آب درياها قادر به ادامه 
فشردگي و پهني دم يكي . مي نمايند بازگشتبه خشكي مي آيند ولي از ساحل زياد دور نمي شوند و مجدادا به دريا 

در . ب مي كنندمارهاي زميني اغلب جاهاي آرام و ساكت را براي زندگي انتخا .از مشخصات مارهاي دريائي است
فصل بهار و تابستان كه دوران فعاليت و جنبش آنها است به شكار مي پردازند و در فصل زمستان سستي و رخوت 

صات شخو به اصطلاح به خواب زمستاني مي روند كه اين يكي از م و حركات آنها بسيار كند مي شود پيدا مي كنند
پوست اندازي يكي ديگر از . بيشتر قابل مشاهده است دلدر مناطق معتخواب زمستاني حيوانات خونسرد است 

ضمنا پوست اندازي  .شرايط و عوامل ادامه زندگي مارها است كه در اثر آن نشاط و سلامت خود را حفظ مي كنند
در . تعيين سن مارها بعلت رشد سريع وكوتاهي دوران نوزاديشان مقدور نيست. با نحوه تغذيه و رشد مار ارتباط دارد

بنظر مي رسد كه مارها از يك عمر . طول و ساير مشخصات مارها نيز كمكي نمي كند ،جثه ،ن كار غالبا رنگ اي
البته اين رقم بر مبناي مطالعه روي  .سال گزارش كرده اند 40تا  12عمر آنها را  طولبرخي  ،طولاني بهره دارند

شكل ظاهري دم تا حدي مي توان جنس مار را از . مارهائي كه در باغ وحش نگهداري مي شود به دست آمده است
البته با . مارها كه دمشان بتدريج باريك مي شود ماده و آنهائي كه دمشان دفعتا باريك مي شود نر هستند. تعيين كرد

  .بازرسي آنان يا مخرج مار و مشاهده آلت تناسلي اين تشخيص تكميل مي گردد
  

  رفتار مارها
در حالي كه . است  كندحركت مارهاي سمي معمولا . براي زندگي ترجيح مي دهندمارها  مناطق آرام و ساكت را 

نوعي مار وجود دارد كه در موقع احساس خطر  .مارهاي نيمه سمي مانند مارهاي غير سمي سريع و چابك هستند
شكل كفچه را  پهن كردن آن ناحيه گردن و ماهيچه هايسر خود را بالا نگه مي دارد و با تغيير دادن شكل يا حالت 

در حالي كه نوع ديگر كبرا كه در جنوب ايران است با . يرند و به همين دليل به كفچه مار و كبرا موسوم استگمي 
مار شاخدار با داشتن دو زائده شاخي در قسمت  .جهشهاي كوتاه و صداي مخصوص خود جلب توجه مي كند

د رنگ در سطح فوقاني سر دارد و ماند مار مار جعفري علامت صليبي شكل سفي. فوقاني چشم مشخص است 
قوي  ماهيچه هايمارها با كمك  .معمولا مارها به طور مارپيچ حركت مي كنند .شاخدار از پهلو حركت مي كند

و ماهيچه هاي بين دنده ها قادرند انتهاي آزاد دنده ها را به حركت درآورند و عمل خزيدن را انجام  مهره هاستون 
هايشان را با صداي خاصي خارج مي كنند كه موجب توجه  ا هواي فشرده و ذخيره شده در ششبعضي ماره. دهند

گاهي مارها با ايجاد صدا بر اثر مالش پولكها به يكديگر  .البته اين صدا در انواع مختلف آنها متفاوت است. مي شود
قازي و يا طلحه مار به تقليد از مار مانند مار جعفري و يا به حركت در آوردن سريع زائده غضروفي دم در افعي قف

. كبري تا حدودي گردن خود را پهن مي كنند يا آلو سر به نام بويگا حالت حمله مار جعفري را بخود مي گيرند
انواعي از مارها مثل مار آبي هنگام ترس . بعضي از مارهاي غير سمي هم با كشيدن نفير اداي افعي ها را در مي آورند

مارها داراي  .دشمن ترشحات بد بويي از غده هاي واقع در ناحيه آنال يا مخرج خارج مي كند و براي دور كردن
ولي اگر شرايط . قدرت تشخيص مكان مناسب براي زندگي هستند و از محل مسكوني خود چندان دورنمي شوند
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ا انگيزه مسكن گزيني ماره .به مكان مناسب تري مهاجرت مي كنند, محيط زيست آنها تغييري نامناسب داشته باشد
. توليد مثل و حتي تغذيه آنها مي شود ،دارند و تغيير مكان اجباري آنها تا مدتها موجب اختلال در پوست اندازي 

اعتصاب غذا در برخي از مارها كه از محيط طبيعي خود جدا شده و در شرايط نامناسب نگه داري مي شوند مشاهده 
  .مرحله مرگ ادامه مي يابداين اعتصاب غذا اغلب تا . مي گردد

نتيجه رفتار ، تجمع برخي از آنها هم كه در محل معيني به طور گروهي ديده مي شوند ،مارها زندگي انفرادي دارند 
در مكان ويژه  يا زمان مناسب جفت يابي اجتماعي نيست و اين گردهمايي تنها به علت وجود محيط زيست مساعد

سارت نيزكه براي آنها محيطي غير طبيعي است بمنظور فرار از نور مستقيم بر روي اين جانوران در شرايط ا. اي است
ولي نوزادان را در تغذيه كمك  ،گاهي نگهداري از تخم و نوزادان در بين مارها ديده مي شود. هم انباشته مي شوند

از نور  ،قرارمي گيرندمارها جز درفصول سرد كه صبح ها براي آفتاب گرفتن در مقابل اشعه خورشيد . نمي كنند
مارهائي وجود دارند كه فقط شبها  .مستقيم گريزان اند و به مكانهاي نيمه تاريك و عاري ازنور شديد پناه مي برند

براي شكار و تغذيه از پناهگاه خود خارج مي شوندخلاف بعضي ديگر كه در ساعات معين از روز عمل تغذيه را 
اين . ان ماهري هستند و مي توانند مدت نسبتا زيادي در زير آب بمانندمارها معمولا شناگر. انجام مي دهند

غالبا بدن خود را مانند كك مار  يمارهاي مناطق گرمسير. خصوصيت گاهي موجب اشتباه آنها با مار آبي مي شود
هي بعضي گا .زير ماسه ها پنهان و سر خود را بيرون نگه مي دارند و به اين ترتيب باعث گمراهي شكار مي شوند

مارها در بيابانها طوري سر خود را بلند و بي حركت نگاه مي دارند كه پرندگان و حشرات آنها را چوب يا شاخه اي 
قدرت پرش يا جهش مار معمولا يك سوم . از درخت مي پندارند و و از اين راه مارها طعمه خود را شكار مي كنند

  .يا از نقطه مرتفعي انجام شود ممكن است به چند متر برسدطول آن است چنانچه اين پرش در جريان باد شديد 
برخي از انواع . حمله مي كند ،مارها اصولا با اشخاص انس يا آشنائي پيدا نمي كنند و هر وقت احساس ترس كنند

مارها معمولا حالت غير طبيعي دارند يا عصباني هستند و از اين رو بي جهت و بدون هدف مشخص طرف مقابل را 
گاهي مشاهده شده كه بعضي افراد چنان بر اعصاب خود مسلط هستند كه خطرناكترين . د حمله قرار مي دهندمور
حشت از زمين بنحوي بلند مي كنند كه مار كوچكترين احساس ناراحتي نمي كند و هيچ ورا بدون ترس و  ر ما

لذت بخش  آموزنده و ،سي دقيق آنهاردر هر حال مطالعه طرز رفتار و زندگي مارها و بر. خطري را باعث نمي شود
  .)2(خواهد بود بسيار ثمر بخش ناشي از آن عواقب  ازگزش و  است و از لحاظ پيشگيري

  
  1مار گزيدگي

ميليون نفر در سراسر جهان توسط مارهاي سمي  5/5تا  2/1به طور متوسط سالانه بين    طبق آخرين آمار منتشر شده
زهر چهار خانواده از مارها . ناشي از اتفاق مي افتد مرگ ومير مورد  هزار125000درحدود  و نيش زده مي شوند

در اين ميان  .است )هزار مورد 25(مرگ و ميردر جنوب شرقي آسيا  موارد اين  بيشترين .براي انسان سمي است
 50تا 35 اين تعدادهزار مورد گزيدگي مار قرار مي گيرند از   200كشور هند بالاترين آمار را دارد؛ در هند هر ساله

هزار نفر را  14، مار كبري به تنهايي هر سال جان )3و2(هزار نفر توسط مارهاي سمي جان خود را از دست مي دهند
منطقه جغرافيايي در سراسر جهان، تحت تاثير اين مساله  21كشور در  100بر اساس آمار، در مجموع  .مي گيرد
ه تاكنون هيچ آماري در مورد كشته شدن انسانها با سم مار ندارد و به جمهوري ايرلند تنها كشوري است ك . هستند

احتمال زياد آمار انسان هايي كه در صحراي آفريقا توسط مارها گزيده مي شوند خيلي بالاتر از اطلاعات موجود 

                                                 
1 . Snake bite 
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. دارند از نظر جغرافيايي جنوب و جنوب شرقي آسيا و صحراي آفريقا بالاترين قربانيان مارهاي سمي را. است
يك چهارم مارهاي سمي موجود در جهان، بعد از نيش زدن بلافاصله به درون خون تزريق مي شود و معمولا زهر

رخ مي  سال10در بچه هاي زير % 35و  ها  مارگزيدگيها در اندام % 98. بعد چند دقيقه باعث مرگ انسان مي شود
نوع مار  3500در سرتاسر دنيا  .هم در مردان ديده مي شودو بيشتر  بهار تا پاييز فصول مارگزيدگيها در%  90 دهد 

برخلاف شهرت بدي كه مارها در حمله به انسان دارند، بايد  .سمي هستند آنهادرصد كل  10كمتر از كه  وجود دارد
 و  1شاه كبري اكثريت مارها بيش از آنچه شما از آنها مي ترسيد از شما مي ترسند و فقط چند گونه مثل دانست كه
 اين مارها بدون اينكه  .كه رنگ درون  دهانش سياه رنگ است كه نوعي مار افريقايي است )دهان سياه( 2مامباي سياه

متر مي رسد و يك بار تزريق زهر آن  5/4اندازه مامباي سياه به  تحريك شوند گاهي به سمت انسان حمله مي كنند
د و مرگ بر اثر فلج و در اثر توقف تنفس و قلب رخ مي سمي عصبي دار.نفر انسان را بكشد 30تا  20قادر است 
هستند و در دماي  مارها جانوراني گوشتخوار و خونسرد ..دقيقه بعد از گزش اتفاق مي افت 120تا  15دهد مرگ 

غذاي مارها، . توانند خود را فعال نگه دارند درجه در فعالترين حالت خود بسر مي برند و در هواي سرد نمي 25- 32
مارهاي سمي طعمه خود را قبل . خزندگان و حتي ساير مارها مي باشند ات، پرندگان، پستانداران كوچك، سايرحشر

غيرسمي شكار خود را با پيچيدن به دور قفسه سينه جاندار و اعمال فشار و  مارهاي .از بلعيدن گاز  مي گيرند
شود، در دام مي  ار و يا ايجاد ايست قلبي ميشكستن قفسه سينه حيوان كه باعث جلوگيري از تنفس جاند انقباض و
  ).3- 7(آنها، شكار را بطور كامل مي بلعند بعضي از مارها هم پس از بدام انداختن شكار و بدندان گرفتن. اندازند

  
  مارهاي ايران

  يافت مي شوند از گونه هاي بيابان زي بويژه مناطق بياباني ايران وسيعي از هاي در بخش مارها

كور ، افعي پلنگي, آلوسر , مار  طلحه, تير مار , له مار ي, كبرا , مار شاخدار , مار جعفري , افعي يا گرزه مار توان  مي
محدود  در نواحي خشك و بياباني مجموعاً تعداد گونه ها. برد  مار درفشي و كوتوله مار را نام, مار شتري  ،مار 

يا  تعدادي از مارها به آساني از روي رنگ.نوع آنها سمي هستند 12نوع مار شناسايي شده اند كه  65درايران . است 
در روي چشمايش دارد يا  مار شاخدار كه با زائده شاخي كه: مانند. علامت مشخصي كه دارند شناخته مي شوند

رنگ قرمز و خطوط و نقوش سفيد رنگ و علامت  افعي قفقازي كه حفره اي بين چشم و بيني دارد يا مار جعفري با
نشاني هاي  تر انواع مارها بايد بهدقيقولي براي تشخيص . شوند مشخص مي ،ليبي شكل كه در ناحيه سر دارد ص

 .توجه كرد و خصوصيات ريختي آنها ويژه آنها در طبيعت

  
3يا آگليفا زهريمارهاي غير 

   

هاي ناحيه سر با شكل  شكل پولك. ندارند  زهريهستند كه راهي به غده  داراي دندانهائي ساده زهريمارهاي غير 
در . هستند  مشخص و قرينه ،به عبارت ديگر پولك هاي ناحيه سر و تنه. بدن كاملاً متفاوت است پولك هاي ناحيه

تيغه دار است يعني  پشتيهاي ناحيه  بعضي پولك هاي ناحيه پشتي بدن صاف است بر عكس در بعضي ديگر پولك
پولك هاي سطح شكمي صاف و بزرگتر از پولك هاي  . شود در وسط اين پولك ها خطي برجسته مشاهده مي

پولك هاي زير ناحيه دم در يك يا . دم مار معمولاً گرد و دراز است  مردمك چشم اغلب گرد و. است  پشتيناحيه 
                                                 

1 . King Cobra 
2 . Black mambas 
3 . Glypha 
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 به طور كلي طرز قرار گرفتن. و پولك آنال يا مخرج ممكن است يك عدد و يا دو عدد باشد  دو رديف قرار دارد

در حركت خيلي سريع  اصولاً زهريمارهاي غير . لك ها و شمارش آنها در تشخيص مارها حائز اهميت استاين پو
  و چابك هستند

  
1يا اوپيستوگليفا زهريمارهاي نيمه 

   

 عقبييا نيش دندان 2 داشتن فنگ تمايز آنها ههستند و يكي از وجو زهرياين مارها كم وبيش شبيه مارهاي غير 
در فك  ،داراي كانال باز يا شيار است در قسمت عقب دهان  گ كه از ساير دندان ها بزرگتر وفن. شياردار است 

تيرمار . از نظر ظاهري مردمك چشم اين مارها عمودي يا گرد است . متصل است  زهري بالائي قرار دارد و به غده
امتداد دارد  سرتاسر بدنشاز انواع اين مارها محسوب مي شود با داشتن چهار خط سفيد رنگ كه در  كه يكي

مي كند و از نظر شكل ظاهري  هم كم و بيش حركات مار جعفري را تقليد) سگ مار ( آلوسر. مشخص مي شود
ناحيه سر اين مار كلاً سياه رنگ .ناحيه سر مي باشد آلوسر فاقد علامت صليبي شكل در. خيلي به آن شبيه است 

  است

  زهري مارهاي

دهان و در فك بالائي قرار  پيشيناي فنگ يا نيش دندان لوله اي شكل هستند كه در قسمت تمام انواع اين مارها دار
اكثراً . )1شكل(اين مارها غالباً مثلثي شكل و ناحيه گردن كاملاً مشخص است سر. دارد و به غده سمي متصل است

 3به نام پيت  بين چشم و بيني حفره اي ،در بعضي از انواع اين مارها . در حركت كمي تنبل هستند  دمشان كوتاه و
در برخي ديگر . نمي باشد اكثراً پولكهاي ناحيه سرشان ريز و قرينه. وجود دارد كه به سادگي قابل تشخيص است

خشم چنبره زده و يك مرتبه به طرف دشمن حمله مي كند  پولكهاي ناحيه سر قرينه هستند مانند كفچه مار كه هنگام
اين سطح به نام كفچه ناميده . شود و به اين ترتيب سطح بزرگي ايجاد مي كند  مي ستردهگدر اين حال ناحيه گردن . 

به زيستگاه خاص هر  بايد غالباً ،در مواردي كه شناختن مار از نظر شكل ظاهري براي مبتديان دشوار باشد . مي شود
رويشهاي گياهي و ، زيستگاه ،افيائياز نظر جغر منطقه پراكندگي مارها. مار توجه شود كه كار را آسان تر مي كند 
زيستگاهي جز به هنگام مهاجرت مارهاي غير بومي كمتر ديده مي  ديگر شرايط گياهي فرق مي كند و در هر

   ).2و1(شوند

  
 

                                                 
1. Opisthogypha 
2 . Fang 
3 . Pit 
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فنگ ها يا دندان هاي زهري 

رديف دندان هاي معمولي

اندام حسي دوشاخه

چشم

غده زهري 

پيت يا عضو حسي گيرنده حرارت

  

  بخش هاي مختلف سر مارهاي سمي:1شكل

  

 ،مارهاي سمي توسط  ترتيب  به  مواردگزش   .سمي هستند نوع آنها 12نوع مار شناسايي شده اند كه  65درايران 
در ايران رخ داده است جدول زير موارد مارگزيدگي  كبري بيش از انواع ديگر  و افعي شاخدار ،افعي گرزه ،جعفري 

  ).8(در كشور نشان داده است 1385تا  1380و مرگ ومير ناشي از آن  را طي سال هاي 
 

  85-80سال هاي  مار گزيدگي در كل كشور طي
  85  84  83  82  81  80  سال

 6231 5714 5791 5968 5609 4980  تعداد موارد مار گزيده

  9  8.3  8.6  9.1  8.4  7.6 نفر جمعيت100000بروزدر 

  6  12  6  4  7  6  تعداد موارد فوت شده
  

   :و عبارتند از وجود دارد زهريچهار گروه مار  ايران در

  گونه خطرناك 10با  )يك گونه(2كروتاليدهو  1ويپريده خانواده گروه افعي ها يا -
  گونه خطرناك 2 با3الاپيده خانواده گروه مارهاي كبرا يا - 
  سمي گونه 5با دست كم   4هيدروفيده خانواده گروه مارهاي دريائي يا -

                                                 
1 . Viperidae 
2 . Crotalidae 
3. Elapidae  
4 . Hydrophidae 
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   گونه نيمه سمي 8با  1 اوپيستوگليفا گروه مارهاي نيمه سمي يا -
   ايران سمي مارهاي يژه گيهاي ريختيو

شكل سر مثلثي است و از پولك هاي  ،مردمك چشم عمودي يا بيضي است ،و بيني دارند حفره اي بين چشم
اي كوتاه و بدني  طول آنها تا اندازه. پوشيده شده كه ممكن است اين پولك ها قرينه هم باشند يا نباشند  كوچك

شكل سر آنها مثلثي است كه از پولك . هستند  افعي ها معمولاً زنده زا. هستند ضخيم دارند و در حركت قدري تنبل
 خانوادهدر اغلب گونه هاي . دم كوتاه و گردن كاملاً مشخص است  ، مردمك چشم عمودي ،هاي ريز پوشيده شده 

به گاز گرفتن  موقع گزش احتياجي.  )1شكل(ها تيز و بلند به سمت عقب متمايل است نيش دندان يا فنگ ويپريده
خانواده سمي و خطرناك  تمام گونه هاي اين. فرو بردن نيشها مي توانند سم خود را به شكار تزريق كنند ندارند و با

شود كه نتيجه آن از كار افتادن قلب و  گزش اين مارها باعث تحريك نسوج زير جلدي و خونريزي مي. هستند 
  مرگ است

  
  

  
 در مارهاي سمي  )چپ(مردمك چشم عمودي ،)راست(زهريي هايا دندان  ها نماي فنگ:2شكل

دسته تقسيم  4 انسان يا حيوان آسيب مي رسانند به همين خاطر به به سازوكار اصلي  4سم مارها به  مواد شيميائي
  .)10و9(مي شوند

  .در محل گزش مي شوند كه باعث آسيب موضعي بافت 2سيتوتوكسين ها :   سموم سلولي- 1
  .شوند باعث خونريزي داخلي مي3هموتوكسين ها   :   سموم خوني- 2
  .گذارند روي سيستم عصبي اثر مي 4نوروتوكسين ها :  سموم عصبي- 3
 .دهند مستقيماً قلب را تحت تأثير قرار مي 5كارديوتوكسين ها  :  سموم قلبي - 4

  
                                                 

1 . Opisthoglypha 
2 . Cytotoxins 
3 . Hemotoxins 
4 . Neurotoxins 
5 . Cardiotoxins 



 

٣٢٩ 
 

  ترس از مار 
د آگاهانه زندگي بسياري از انسانهاي جهان هراس يا ترس شديد پديده اي است كه به صورت آگاهانه يا ناخو1فوبيا 

اين پديده بيشتر ناشي از ترس از قرار گرفتن در موقعيتي خطرناك است و معمولا كنترل آن براي . را مختل مي كند
 .يكي از رايج ترين فوبياها در ميان بسياري از مردم است  2ترس از مار   .فرد مبتلا سخت و گاهي غير ممكن است

به احتمال زياد ريشه اي تكاملي  و از فرهنگ ها وافسانه هاي باورنكردني درباره آن دارد ريشه در بسياريترس از مار
توانايي تشخيص مارها در . در گذشته هاي دور تشخيص دادن مارها براي بقاي انسان نقشي حياتي داشته است. دارد

نسان در جهان وحشي ما قبل تاريخ امكان بقا يك چشم به همم زدن يكي از رفتارهاي تكاملي است كه به اجداد ا
اين خزنده  .مارها جانوران مفيدي هستند كه نقش بسيار مهمي در تعادل طبيعي  محيط زيست ما دارند .داده است

و واكسن هاست و  خط و خال يكي از مفيدترين حيوانات اين كره خاكي براي توليد انواع دارو ها و سرم ها خوش
لذا شناسائي فوري و . مي شوند كه سمي هستند ن دارو ها از بزاق دهان يا همان زهر مارهايي تهيهجالب تر اينكه اي

آسان گونه هاي زهري و غير زهري مي تواند موضوع جالب توجه براي مردم باشد تا از اين طريق آسيب كمتري به 
ان مشكلي پزشكي مطرح بوده است به مار گزيدگي در ايران از دوران گذشته به عنو. اين خزندگان مفيد واقع شود

طوري در منابع  پزشكي قديم ايران راجع به راههاي جلوگيري از گزش ،تظاهرات باليني و درمان آن نسبتا مفصل 
كليد شناسائي  آسان مارهاي سمي ، نيمه سمي و غير سمي ايران را نشان مي  3شكل). 12و11(شرح داده شده است

  .دهد

برش ونماي دندان زهري درافعيبرش ونماي دندان زهري درمارهاي نيمه زهري

برش ونماي دندان مارهاي غير زهري

نماي دندان و غده زهري در افعي

نماي  دندان  و غده زهري در كبريبرش ونماي دندان زهري دركبري

پيت

  كليد شناسائي  آسان مارهاي سمي ، نيمه سمي و غير سمي: 3شكل

                                                 
1.  Phobia 
2 . Ophidiophobia 
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داخل اين دندان مثل سر سوزن خالي بوده و .مارهاي سمي از دندانهاي نيش خود براي ترزيق سم استفاده مي كنند 
ه دندان جديدي هر چند هفته يكبار اين دو دندان مي افتند و به وسيل. مجراي داخل آن به كيسه زهر راه دارد 

كيسه زهر كه در سر مار و پشت گوش داخلي قرار دارد با انقباض و فشار وارد آمده دراثر .جايگزين مي گردد 
  .گزش، فشرده شده و زهر از طريق مجراي داخل دندان نيش به داخل بدن مصدوم ترزيق مي شود 

   :عبارتند از مار گزيدگي كلي علائم و نشانه هاي

البته ممكن است كه در مواردي به جاي دو سوراخ جاي دندان زهري (ت علامت سوراخ شدگيمشاهده ي يك جف
تعداد بيشتري جاي دندان زهري ديده شود به تازگي نويسنده اين نوشته مار شاخدار ايراني را با سه دندان زهري هم 

يا زخم  ) م مشاهده نموده استاندازه، يعني يك دندان در يك طرف و در طرف ديگر دو دندان زهري با فاصله از ه
با گذشت زمان به سمت قسمت مركزي اندام و  كهتورم ،سوزش شديد در محل گزيدگي درد و،نيش زدگي در محل

 ،تهوع ، عضو گزيده شده تورم عروق لنفاوي در ،قرمزي پوست و بروز تاولكرده،به طرف تنه ي فرد پيشرفت 
 سوزن سوزن يا كرخت شدن نوك، لرز و تعريق ،تب ،خونكاهش فشار ، احساس ضعف سرگيجه و ،استفراغ 

 تند شدن تنفس يا تنگي نفس،)ملنا(در ادرار يا مدفوع وجود خون ،خونريزي از بيني، انگشتان و اطراف لب و دهان

از علايم  كلي مارگزيدگي محسوب مي شود كه بر اساس نوع مار و كلاس سمي   مشكل بيناييو افزايش نبض،
 .بودمتفاوت خواهد 

بر حسب گونه مار، علايم و . گيرند، دستها و پاها هستند ترين نقاط بدن كه توسط مارها مورد گزش قرار مي شايع
حجم مار، سن مار، مقدار تزريق سم، قدرت كشندگي سم، محل تزريق . هاي باليني مارگزيدگي متفاوت است نشانه

با توجه به اين عوامل بسياري از . اليني مارگزيدگي مؤثرندسم در بدن و فاكتورهاي متفاوت ديگر در بروز تظاهرات ب
شوند دچار مسموميت خفيف شده و تظاهرات باليني قابل توجهي از خود  افرادي كه توسط مارهاي سمي گزيده مي

ه ب. بسياري از تظاهرات باليني مارگزيدگي ارتباطي به آثار اختصاصي سم تزريق شده توسط مار ندارد. دهند نشان نمي
طوري كه تهاجم مار و فروشدن دندانها در بدن، باعث ترس و وحشت فرد مارگزيده خواهد شد و علاوه بر آن انجام 
بعضي از اقدامات و كمكهاي اوليه ممكن است باعث تپش قلب، لرزش، برافروختگي، تعريق، احساس سنگيني، درد 

نوع مار  65درايران . بي حالي و كرختي شودقفسه سينه، نفس زدن، گيجي، غش، گرفتگي و بي حسي دست و پا، 
،افعي  1جعفري، افعي مواردگزش به  ترتيب توسط مارهاي سمي .نوع آنها سمي هستند 12شناسايي شده اند كه 

 1380-85در ايران طي سال هاي . بيش از انواع ديگر در ايران رخ داده است  4و  كبري  3، افعي شاخدار 2گرزه
در هر هزار  1- 2هزار مار گزيدگي گزارش شده است بروز موارد مرگ و مير در بين مصدومين   7تا  5ساليانه حدود 
داروي اختصاصي درمان مار گزيدگي استفاده از سرم ضد زهر پلي والان  است كه در كشورمان سرم .نفر بوده است

مار گزيده بسته به شدت  تعداد ويال مورد نياز براي هر فرد.سازي حصارك كرج آن را از اسب تهيه مي نمايد 
استفاده  پادزهرجهت خنثي نمودن سم مارها از.مسموميت بر حسب توصيه موسسه سرم سازي رازي متفاوت است

                                                 
1 . Echis Carinatus 
2 . Vipera Lebetina 
3 . Cerastes cerastes 
4. Valterinnesia aegyptia 
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پزشكان و پرسنل تعليم ديده  توسطبايد  تجويزپادزهر .شديد استفاده از پادزهر الزامي استمصدومين مي شود و در 
  ).13و8)(1جدول (ام گيردو در بيمارستان و يا درمانگاه مجهز انج

انواع دارو ها و پادزهر ها از مارهاي ايراني  بخش جانوران سمي انستيتو رازي ايران سابقه اي طولاني در تهيه و توليد
پيش فعاليت خود را آغاز كرده است و پس از ساخت پادزهرهاي منووالان  سال 40اين بخش كه از . و خارجي دارد

را خنثي  نوع مار مختلف سمي خطرناك 6به ساخت نوع پلي والان شده كه قادر است زهر اكنون موفق  و تتراوالان،
  .كند

تجويز . كودكان در برابر سم مارها آسيب پذيرتر از بالغين مي باشند و لذا مقدار بيشتري پادزهر موردنياز خواهد بود
پادزهر آن است كه خنثي سازي سم ارزش تزريق داخل وريدي  توصيه  مي شود پادزهر از طريق انفوزيون وريدي

اول بايد چندقطره از . در تجويز وريدي تشخيص و كنترل علايم آلرژيك راحت تر است. سريعاً انجام مي گيرد
پادزهر را انفوزيون نمود و سپس چند لحظه براي بروز آثار و علايم آلرژيك صبر كرد و در صورت عدم وجود 

  . اقدام مي شودعلائم آلرژيك نسبت به ادامه تزريق 
 

  گونه هاي مهم مارهاي  زهري ايران 
  كفچه مار
مردمك چشم گرد، در مار زنده گردن به . است 2متعلق به  خانواده  الاپيده 1با نام علمي ناجا ناجا اوكسيانا  كفچه مار

انتي متر مي س 163شكل كفچه، بدن به رنگ زرد تيره يا قهوه اي، بدون خال يا نقوش مشخص، حداكثر طول آن به  
  .پراكندگي آن از   استان خراسان، استان گلستان، استان سمنان گزارش شده است.رسد

  
 

كبرامار   
مردمك چشم گرد، رنگ بدن در سطح پشتي . است متعلق به  خانواده  الاپيده 3كبرا با نام علمي والترينه سيا اجيبتيا 

استان پراكندگي آن از   .سانتي متر مي رسد117 حداكثر طول آن به قهوه اي تيره و سياه رنگ يكنواخت، 
   .گزارش شده است) سرپل ذهاب(، استان كرمانشاه)كازرون(، استان فارس)مسجد سليمان(خوزستان

  
  هاي خانواده الاپيده   مارگزش 
ضلات كردن ع بر روي سيستم عصبي اثر مي گذارد و با فلجكفچه مار  كبرا و هاي خانواده الاپيده  مانند  سم مار

دقيقه  آشكار شده و  10تا  5در عرض  وعلايم سيستميك به سرعت . تنفسي باعث خفگي و مرگ فرد مي گردد
اختلال مراكز حياتي، تنفسي، گيجي، تهوع و استفراغ شديد  .معمولاً سبب مراجعه سريع بيمار به بيمارستان مي گردد

ويژه انجام تنفس  به ،ارايه ي كمك هاي اوليه مناسب  .رخ مي دهد ، خواب آلودگي، بيهوشي و ندرتاً حملات تشنج 
علت مرگ  .خاصي برخوردار است ريوي  در نجات زندگي اين افراد از اهميت –احياي قلبي  مانند مصنوعي 

دقيقه بعد از گزش اتفاق  30معمولاً توقف تنفس به علت فلج عضلات تنفسي است كه ممكن است حتي در كمتر از 

                                                 
1 . Naja Naja Oxiana 
2 . Elapidae 
3 . Walterinnesia aegyptia 
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چون مارگزيدگي در هر لازم به ياد آوري است ، .رخ مي دهداز سم مار كبري چند ساعت اول مرگ ناشي . افتد
براي اطلاع صحيح از انواع مارهاي موجود در ،منطقه جغرافيايي اتفاق مي افتد  كشور و ناحيه با مارهاي خاص آن

سازمان  ،بهداشتي  سازمانهاينحوه ارايه ي كمك هاي اوليه بهتر است با مسئولين مربوطه مثل مقامات  منطقه و
  ). 14(شدلازم را از آنها جويا  و اطلاعات گرفته تماس و يا سازمان هاي ديگر دامپزشكي 

  
  افعي دماوندي
سر كوچك، مثلثي شكل و كشيده، مردمك . است 2متعلق به خانواده ويپريده  1با نام علمي ويپرا لطيفي افعي دماوندي

شن، نقره اي، قهوه اي تيره، گاهي با يك خط طولي تيره در سرتاسر سطح چشم عمودي، رنگ بدن خاكستري رو
سانتي متر مي  79پشتي تا انتهاي دم، گاهي خال هاي سطح پشتي به شكل زيگزاگ ناقص، حداكثر طول آن به  

  .گزارش شده است) دماوند، فيروزكوه(پراكندگي آن از  استان  تهران ..رسد

  افعي قفقازي

پوزه باريك و انتهاي آن كمي به . است 4متعلق به خانواده كروتاليده 3هاليس   ام علمي اكيسترودونبا ن افعي قفقازي
سمت بالا ممتد، سطح فوقاني سر داراي پولك هاي بزرگ و مشخص، مردمك چشم عمودي، دم كوتاه با حركاتي 

داراي لكه هاي حلقه اي شكل  شبيه به مار زنگي، بدن به رنگ زرد خاكستري، قرمز يا قهوه اي روشن، سطح پشتي
يا خطوط عرضي تيره، سطح جانبي داراي يك يا دو سري حال هاي تيره، پوزه تيره رنگ، داراي يك خال تيره با 

پراكندگي آن از  استان تهران ، ). 7شكل (سانتي متر مي رسد 67حاشيه روشن در قسمت گيجگاه، حداكثر طول به  
  .مازندران گزارش شده است استان گيلان، استان سمنان، استان

    شاخدار ايرانيافعي 

سر پهن و به شكل . متعلق به خانواده ويپريده است 5با نام علمي  پزودوسراتوس پرسيكوس  شاخدار ايرانيافعي 
گرز، مردمك چشم عمودي، داراي دو زائده شاخي شكل در قسمت بالاي چشم، رنگ بدن خاكستري يا قهوه اي 

پراكندگي آن از استان خراسان، . سانتي متر است 108خال درشت تيره و حداكثر طول آن  سري 4روشن و داراي 
استان سيستان و بلوچستان، استان كرمان، استان يزد، استان اصفهان، استان فارس، استان سمنان، استان مركزي، استان 

 .)15(خوزستان، استان زنجان گزارش شده است

  افعي شاخدار

سر پهن و به شكل گرز، . متعلق به خانواده ويپريده است 6 با نام علمي  سراتوس سراتوس  شاخدار ايرانيافعي 
سري  6تا  4مردمك چشم عمودي، داراي دو زائده شاخي شكل در قسمت بالاي چشم، بدن به رنگ شني و داراي 

                                                 
1 .   Vipera latifii 
2 .  Viperidae 
3 .  Agkistrodon halys 
4 . Crotalidae 
5 . Pseudocerastes persicus 
6 . Cerastes cerastes 
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ق الباجي و فكه گزارش پراكندگي آن از استان خوزستان و از مناط. سانتي متر است 75خال قهوه اي، حداكثر طول 
  .شده است

  افعي جعفري

سر كمي باريك و مثلثي شكل، مردمك . متعلق به خانواده ويپريده است 1با نام علمي اكيس كاريناتوسافعي جعفري 
چشم عمودي، رنگ بدن خاكستري، نقره اي،  شني، زرد، قهوه اي،در سطح جانبي داراي خط سفيد بطور زيگزاگ، 

پراكندگي اين افعي از . سانتي متر مي رسد 75دو خط سفيد صليبي شكل، حداكثر طول آن به در ناحيه سر داراي 
استان  هاي سمنان، استان خراسان، استان سيستان و بلوچستان، استان كرمان، استان فارس، استان هرمزگان، استان 

  .خوزستان، استان مازندران گزارش شده است

  افعي گرزه

سر مثلثي شكل با پولك هاي ريز، مردمك . متعلق به خانواده ويپريده است  2مي ويپرا لبتينا با نام عل افعي گرزه مار
سانتي  168چشم عمودي، پوزه گرد، بدن به رنگ خاكستري روشن يا تيره با خال هاي متفاوت، طول آن حداكثر به 

  .زارش شده استبيشتر استان هاي ايران گ متر مي رسد از فراوانترين افعي هاي كشور است  و از

  كك مار

سر پهن و بزرگ، مردمك . متعلق به خانواده ويپريده است  3افعي كك مار با نام علمي اريستوكوفيس مكماهوني
 25تا  20چشم عمودي، بدن به شكل بشكه و در قسمت مياني و جانبي پهن، بدن به رنگ خاكستري روشن و داراي 

سانتي متر  70با در زير ماسه ها مخفي شده، حداكثر طول آن به رديف خال سياه رنگ كوچك در سطح جانبي، غال
  .مي رسد و از استان هاي استان كرمان، استان سيستان و بلوچستان گزارش شده است

  
  گزش افعي هاي خانواده ويپريده

 10ورم و اريتم محل گزش معمولاً ظرف . گزش اين گروه مارها تخريب شديد موضعي دربافت ايجاد مي نمايد
ورم و درد  مانند علائم موضعي . محسوب مي گردد براي تشخيص نوع مار يباارزش نشانه كه  دقيقه ايجاد مي شود 

موضعي شديد، گاه همراه با نكروز ، گانگرن ، تاول ، تراوشات خونابه اي و ترومبوزهاي سطحي با گسترش 
علايم سيستميك غالباً در .ارش شده است در اثر گزش افعي هاي خانواده ويپريده گزتدريجي، تغيير رنگ پوست 

، فاسيكولاسيون عضلات عمدتا اطراف لب، بي حسي بعد پس از گزش و به صورت دقيقه تا چند ساعت  20عرض
هيپوتانسيون ، ضعف ، تعريق ، لرز، گيجي ، حساسيت غدد لنفاوي منطقه ، تهوع و استفراغ ، اثر برسلولهاي ميوكارد  

تاكيكاردي  به صورت علايم مسموميت شديد .مشاهده مي شود ، گاهي اوليگوري و كماو ايجاد كولاپس عروقي 
،تاكي پنه ، هيپوترمي ، هيپوتانسيون ، اكيموز ، بي حسي نوك انگشتان دست و پا و فاسيكولاسيونهاي عضلاني  

                                                 
1 . Echis carinatus 
2 . Vipera lebetina   
3 . Eristicophis macmahoni 
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 2- 3 سم افعي ها ًمرگ ناشي از . مي باشد خونريزي در پريتوان و پريكارد شامل  علائم مسموميت خيلي شديد و
 2-3ورم  در مدت .رخ مي دهد روز بعد از گزش و در اثر خونريزي زياد، شوك و يا خونريزي در اندامهاي حياتي 

. بهبود مي يابدتر  ماه و گاهي طولاني 1-5نكروز بافتي معمولاً . ماه از بين مي رود 2-3هفته و حداكثر در عرض 
روز، ولي با  10اختلال انعقادي و خونريزي در صورت عدم درمان تا .مي يابند هفته بهبود 2- 4تاولها معمولاً درمدت 
  ).17و16(باز گشت مي نمايدساعت به حالت طبيعي  12تزريق پادزهر درعرض

  
  دريايي هاي مار 

آنها دمهاي پهن براي توانايي  يگانهوجود دارند كه از خصوصيات  1هيدروفيدهگونه هاي زيادي از مارهاي دريايي 
اين مارها كه با استفاده ازبيني هاي خود تنفس مي كنند مي توانند براي مدتي طولاني در زير آب . شنا كردن است

مار دريايي مي تواند ميزان سمي را . شناور باقي بمانند زيرا اين جانداران توانايي تنفس از طريق پوست را نيز دارند
دقيقه دچار قفل شدن فك، درد  30كنترل كرده و قرباني پس از  كه در هنگام گزيدن به بدن شكار وارد مي كند را

 گونه 5هيدروفيده دست كم  خانواده گروه مارهاي دريائي يا .شديد، كاهش ميزان بينايي و فلج تدريجي خواهد شد

، هيدروفيس   4،هيدروفيس اسپيراليس 3، هيدروفيس اورناتوس 2گونه هاي پالاميس  پلاتوروس . دارد سمي
  .از حاشيه  شمالي و جنوبي خليج فارس گزارش شده است  5سينكتوسسيانو

پالاميس  پلاتوروسمار دريايي   
بدن . متعلق به خانواده هيدروفيده است كه در خليج فارس وجود داردبا نام علمي  پالاميس پلاتوروس مار دريايي  

سانتي متر و  70متغير، و  طول آن حداكثر به  اين جانور  به رنگ سياه يا قهوه اي و زرد، نقش و نگار خال هاي بدن 
  ).2و1(در  حاشيه شمالي و جنوبي خليج فارس پراكندگي دارد 

  
  هيدروفيدهگزش مارهاي دريائي خانواده 

علائم . مشاهده مي شود درد و التهاب بسيار جزئي در ناحيه گزش نيم تا يك ساعت به صورت در مدت  آثار گزش 
مومي عضلات به خصوص در موقع حركت ، سفتي عضلات ، فلج عضلات چشم ، درد ع به صورت سيستميك 

، اختلال بلع  ، گاهي نارسايي حاد كليوي به علت ميوگلوبينوري ) تريسموس ( گشادي مردمك ، قفل شدن دهان 
حاد  ساعت بعد از گزش و از طريق نارسايي 3- 6شروع ميوگلوبينوري . رخ مي دهد شديد و بالاخره نارسايي كبدي 

 نارسايي تنفسي و گاهي آريتمي يا توقف قلب به علت افزايش پتاسيم خون   .كليوي مي تواند سبب مرگ بيمار شود
ساعت اوليه و علايم درد و خشكي  12-24مرگ ناشي از سم مارهاي دريايي ً در  بيشتر موجب مرگ مي گردد

  ).13( عضلاني تا چند ماه طول مي كشد
  

  گزيدگيپيشگيري از مارروشهاي 

                                                 
1 . Hydrophidae 
2 . Pelamis platurus 
3 . Hydrophis ornatus 
4 . Hydrophis spiralis 
5 . Hydrophis cyanocinctus 
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سايه شاخه ها  مكان خنك و سايه دار مثل يك شكاف سنگي،يك غار يا تورفتگي سنگي،سنگهاي كنار چشمه ها، - 1
قبل از وارد شدن به اين  .بوده ، مناسب استدرختها براي مار كه در طول روز مجبور به خنك نگه داشتن خود 

  مي شودنها ااين مكباعث فرار مار از  سرو صدا كردن  ضمن دقت ايجاد  مكانها 
هنگام راه رفتن در ميان علفهاي بلند حتما با دقت به زير پاي خود نگاه كنيد و حتما هنگام راه رفتن از يك  - 2

و با كشيدن آن به زمين و ضربه زدن به سنگها و يا شاخه هاي جلوي  شوداستفاده  و اشياي ديگر  چوبدست،عصا
  .پايتان مار را از ورود خود آگاه كنيد

پس در انتخاب كفش مناسب دقت كنيد و با پوشيدن جورابهاي  زانو به پايين اتفاق ميفتد، از مارگزيدگي ها % 85 - 3
  .ضخيم تا زير زانوي خود را محافظت كنيد

  . بدون دقت و بي محابا دست به زير سنگهاي بزرگ و توده هاي علفي فرو نبريد - 4
% 50كه يا آنرا بكشند و يا آنرا بگيرند،كه اين امر خود دليل اصلي  بعضيها با ديدن مار وظيفه خود مي دانند - 5

مارگزيدگي ها است،پس اگر يه وقتي در طبيعت با ماري مواجه شديد خيلي آرام بدون اينكه تحريكش كنيد عقب 
  نشيني كنيد 

ه ساق پا و سوت زدن هنگام  گردش در طبيعت  در جاهائي كه مار ها فراواني بيشتري دارند بستن يك زنگوله ب  - 6
و يا ايجاد سر و صدا  مي تواند موجب فرار و يا جابجائي و يا حتي سبب موضع گيري  دفاعي مار و آگاهي افراد 

  ..مي شود
  .هيچوقت كوله پشتي خود را با در باز بر روي زمين رها نكنيد - 7
  .لباسهاي خود را براي مدت طولاني بر روي زمين رها نكنيد - 8
  .خود را در آورده ايد به هنگام دوباره پوشيدن آن دقت كنيد كه چيزي توي آن نرفته باشد اگر كفش - 9

اگر چادر زده ايد،هميشه در آن را بسته نگه داريد و به هنگام شب وسايل و مخصوصا كفشهاي خود را به داخل  - 10
ه كفشهاي خود شديد، حتما آنها را اردن برخي لوازم از جملذچادر بياوريد اگر هم به هر دليلي ناچار به بيرون گ

  داخل يك كيسه غير قابل نفوذ قرار دهيد
  .دست نزنيد يا مار كوچك هرگز به مار حتي مرده - 11
اگر در فاصله نزديك با ماري مواجه شديد و ديديد كه حالت دفاعي به خود گرفته است،خونسردي خود را  - 12

  .دحفظ كنيد و سعي كنيد خيلي آرام از آن دور شوي
اوج فعاليت مارها پس از تاريكي هوا است كه در اين هنگام به شكار مي پردازند و اين بدين معني است كه  - 13

شب هنگام مار مي تواند هر جايي باشد،پس اگر در شب قصد پياده روي داريد از چراغ استفاده كنيد و جلوي پاي 
  .خود را به دقت نگاه كنيد

صبح بي حال مي شوند،به همين خاطر براي گرم شدن خود را به مكانهايي كه بعد  صبح زود مارها از سرماي دم- 14
  از طلوع آفتابگير هستند،مي كشانند،پس مراقب چنين مكانهايي باشيد

  با پاي برهنه روي گياهان  خشك يا تر بازي نكنيد - 15
قرار دهند و بررسي ها نشان داده  طعمه غذا مورد استفاده مارهاي پيتون بزرگ مي توانند انسان را به عنوان  - 16

است كه هر گونه عطر و ادكلن بوي صابون هاي بودار مي تواند از نزديك شدن مارهاي پيتون به انسان جلوگيري 
نمايد يعني اينكه اين مواد به عنوان دور كننده پيتون مي توانند در شرايطي مورد استفاده گردشگران در كشورهاي كه 

  .)2و1(ارگيردپيتون وجود دارد قر
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  :واژه نامه
Absorption جذب دروني  
Acaricide كنه كش  
Acceleration   شتاب  
Acclimatization  سازش بدنسازگاري، تغييرات قابل برگشت درساختار و عملكرد بدن كه باعث

  با تغييرات در محيط مي شود
Acetylcholine استر اسيد استيك با پايه كولين كه به عنوان ناقل عصبي از محل سيناپس  ترشح

 مي شود
Acetylcholinesterase استيل كولين استراز  
Acetylcholinesterase inhibitor بازدارندگي استيل كولين استراز  
Action threshold گيري روش هاي كنترل جهت كاهش خسارت  به خاطر تراكم آفتبكاري 
Active ingredient (AI) ماده موثر سم كه خاصيت كشندگي دارد 
Additive effect  اثر افزودني  
Adulticiding بالغ كش  
Adjvant ماده كمكي  
Aerobic هوازي  
Aerosol افشانه  
Aging پير شدن  
Analog مولكولهاي كه از نظر ساختماني مشابه ولي در)ولوژيكيدر تاثير بي(همانند

  جزئيات متفاوتند
Antagonism متضاد-ضد هم عمل كردن  
Anticoagulant  موش كش(ضد انقعاد(  
Antifeedant  ضد تغذيه–اشتهابر  
Antioviposition chemicals مواد شيميائي مانع تخم گذاري آفات 
Aquatic invertebrates آبزي بي مهرگان  
Aqueous محيط آبي  
Aquifer لايه آبدار  
Arthropods بندپايان  
Assay سنجش  
Attractant جلب كننده  
Augmentation دشمنان (افزايش كارائي روش هاي كنترل بيولوژيكي -فراهم سازي زيستي

  ) طبيعي
Bt-Bacillus thuringiensis israeliensis 
(Bti) 

  )آفت كش ميكروبي(ينسيسباسيلوس تورينژنسيس اسرائيل

Bait طعمه  
Bait shyness گريز از طعمه  
Behavioural resistance مقاومت رفتاري يا عادتي  
Bioaccumulation انباشت زيستي  
Bioassay زيست سنجي  
Biocide زنده كش  
Bioconcentration تغليظ زيستي  
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Biodegradation تجزيه زيستي 
Biodiversity وژيكيتنوع بيول  
Biological control استفاده از عوامل زنده مانند شكارچي ها، پاتوژن ها، پارزيتوئيدها در كنترل

  بندپايان آفت ، علف هاي هرز و بيماري ها ، معمولا نياز به دخالت انساني دارد
Biomagnification بزرگسازي زيستي 
Biomarker نشانه زيستي  
Biomonitoring پايش زيستي  
Biopesticide آفت كش ميكروبي يا گياهي  
Biorational كاربرد روش هاي كم خطر كنترل آفات براي محيط زيست(زيست عقلائي( 
Biota  به تمامي گياهان و حيوانات زنده اي كه در ناحيه اي مشخص ) زياگان(بيوتا

   .زندگي مي كنند، اطلاق مي شود
Botanical آفت كش گياهي  
Broad spectrum pesticide آفت كش وسيع الطيف  
C = carbamate گروه سمي كاربامات  
Carbamylated بازدارندگي آنزيم استيل كولين استراز توسط سموم كاربامات 
Caterpillar مراحل نابالغ يا دوره  لاروي پروانه ها و شب پره ها 
CAUTION احتياط  
Central nervous system (CNS)  سيستم عصبي مركزي  
Chemical control 

 

روش كتترل شيميائي يا استفاده از مواد طببيعي يا مصنوعي در كشتن يا دور
  كردن آفات

Chitin synthesis inhibitors  ،باز دارندگان ساخت كيتين يا جلد حشره مانند ديفلوبنزورون، سيرومايزين
  لوفنرون  و  تريفولومرون 

Cholinergic همچنين به.ميائي شبيه استيل كولين يا مقلد هاي آن باشدآنچه داراي فعاليت شي
اعصابي اطلاق مي شود كه در محل سيناپس خود جهت انتقال موج عصبي 

  استيل كولين ترشح مي كنند
Cholinesterase آنزيم كولين استراز  
Classical biological control تيوارد كردن دشمن طبعي براي كنترل يك آفت بومي يا واردا 
Clear cutting عبارت است از قطع درختان مناطق وسيع جنگلي براي مقاصد جنگل زدايي

كشاورزي و يا عمراني؛ عملي كه سبب از ميان رفتن زيستگاه ها مي شود، 
گياهان و جانوران را از ميان مي برد و منجر به فرسايش زمين، جاري شدن سيل 

   .و ته نشيني جويبار ها و درياچه ها مي شود
Collapse در هم ريختن، از پا افتادن به علت خستگي و ضعف زياد  
Coadaptation   هم سازگارى
Commensalism از يك مواد تغذيه   هم ميزبان و هم موجود كومنسال بدون وابستگي متابوليكي

  .كنندمي
Compatible سازگار  
Complete metamorphosis دگرديسي كامل  
Conjugate ند دو ماده متفاوتحاصل پيو  
Conjunctivitis ورم ملتحمه  
Contact poison سم تماسي  
Cosmopolitan جهانگير(آفت جهاني(  
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Cross-resistance مقاومت متقاطع  
Cultural control كنترل آفات مخصوصا علف هاي هرز و آفات موجود در -كنترل كشاورزي

زدن و تغيير زمان كاشت و خاك با مديريت كشت وزرع مانند آبياري ، خيش 
  نوع گياه

Cumulative جمع شونده  
Cumulative exposure تماس تجمعي  
Cytotoxin هر ماده اي كه اثر سمي در سلول ها داشته باشد بعضي از كژدم ها مانند گاديم

  زهرشان سيتوتوكسين دارد
Cytotoxicity سميت سلولي  
Cytological aberration تخريب سلولي  
DANGER خطر 
Degradation تجزيه  
Dehydration   از دست دادن آب بدن  
Density (insect populations)  تعداد حشره در واحد سطح يا تراكم 
Dermal پوستي  
Detoxication سم زدائي  
Distribution پراكندگي  
Diapause جود رختوقف رشد و تكامل ، متابوليسم كه در بعضي از مراحل زندگي يك مو

  مي دهد
Dose مقدار 
Dormancy خواب يا توقف فعاليت هاي يك موجود 
Dust گرد 
Drift باد بردگي  
Drooling تراوش آب از دهان  
Ecosystem اكوسيستم  
Ecologically sustainable  توسعه پايدار اكولوژيكي  
Economic threshold آستانه اقتصادي  
Ecotoxicology زنده  سم شناسي محيط  
Effective dose مقدار موثر  
Elimination دفع 
Endpoint اثر بيولوژيكي يك ماده سمي كه به عنوان شاخص محسوب مي شود  
Environmental fate  مقصد محيطي  
Environmental Health criteria معيارهاي بهداشت محيط  
Environmental Toxicology سم شناسي محيطي  
Epistaxis  نريزي از بيني ناشي از آسيب، بيماري يا عوامل محيطيخو  
EPA (Environmental Protection Agency) سازمان حفاظت محيط آمريكا 
Exotic ورود يك آفت از كشور و قاره ديگر 
Epizootic همه گيري بيماري در بين حيوانات 
Environmental impact quotient (EIQ) همه عوامل زنده وغير زنده(ت كش ها در محيطازريابي و تخمين اثرا آف

  )محيط
Entomopathogenic موجودات حمله كننده به حشرات 
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Excessive salivation ترشح زياده از حد بزاق  
Excretion دفع 
Exotoxin  ماده سمي قابل حلي كه در طي رشد باكتري از آن آزاد مي شود-زهر خارجي 
Explosive  مواد منفجره  
Exposure تماس  
FAO سازمان خواروبار كشاورزي  
FDA monitoring  پالايش سازمان دارو و غذا  
Fauna  مجموعه موجودات جانوري در هر ناحيه يا در هر زيستگاه ،منطقه كوچك يا

  بزرگ 
   
Flora  در هر ناحيه يا در هر زيستگاه كوچك يا بزرگگياهي مجموعه موجودات
Forensic  Toxicology سم شناسي قانوني  
Fumigant هر ماده سمي كه به صورت گازي موجب مرگ آفات مي شود 
Fungicide قارچ كش  
Gamma aminobutyric acid (GABA)  گاما آمينوبوتيريك  اسيد) پيام رسان(نوروترانسميتر 
Generalist ا يك آفت يا دشمن طبيعي كه طيف  گسترده اي از ميزبان ها را به عنوان غذ

  استفاده مي كند
Generation از تخم تا تخم(نسل(  
Genetic engineering مهندسي ژنتيك  
Green Remediation اصلاح سبز  
Groundwater آب زير زميني 
GV( Granulosis virus) ويروس دانه دار  
Habitat manipulation يطدست كاري محيط زيست يا نواحي كشاورزي با هدف فراهم زيستي مح

  براي دشمنان طبيعي
Hatch باز شدن تخم يا تفريخ  
Hazard زيان دار  
Hazard level حد خطر 
Harmful زيان آور  
Herbicide علف كش  
Highly toxic بسيار سمي  
Highly hazardous بسيارخطرناك  
Host ميزبان  
Hyperparasite ولا كوچكتر از ميزبان انگل ،انگل ديگر كه معم(انگلي كه انگل موجود ديگر است

  )است
Indecision zone    بخش دو دلي  
Indigenous بومي يك ناحيه  
Inhalation تنفسي  
Inoculative release انتظار مي رود پس(وارد نمودن تعداد كم دشمنان طبيعي يك آفت به هر منطقه

  )از ورود به توليد و تكثير بپردازند
Insecticide حشره كش  
Insecticide resistance توانائي ارثي و ژنتيكي هر حشره به آفت كش ها و زنده ماندن آن در مقاديري از
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سم كه قبلا از بين مي رفت
Insect growth regulators(IGR) تنظيم كننده رشد حشرات  
Instar هر مرحله از زندگي حشره كه بين  دو  پوست اندازي  قرار دارد 
Integrated ندين روش تلفيقي جهت كنترل آفت واحداستفاده از چ .  
Integrated pest Management(IPM) مديريت تلفيقي آفات  
Integrated pest Control (IPC) كنترل تلفيقي آفات  
Introduction (classical biological 
control) 

 

كه به منظور كنترل)قاره يا كشور(وارد نمودن دشمنان طبيعي از محلي ديگر
  .انچام مي شود)  قاره يا كشور(ات از همان منشاآف

Inundative release بدون انتظار از (وارد نمودن تعداد زياد دشمنان طبيعي يك آفت به هر منطقه
  )توليد و تكثير آن پس از ورود به منطقه

juvenile hormone mimics (JHM)  

 

متوپرن و پيريپروكسيفن تقليد كننده هاي هورمون جواني مانند فنوكسي كارب ،
  كه به منظور كنترل آفات بكار مي رود 

Knock down فرو اندازي-)افتادن آني آفت در اثر سم(ضربه فني 
Larvicide لارو كش  
LC:  Lethal Concentration غلظت كشنده  
LD50 دز كشنده پنجاه درصد  
Leaching  آبشوئي(نشت مواد سمي(  
LEL:  Lowest Effect Level كمترين سطح تاثير  
Lepidopterism 

 

  عارضه پوستي و تنفسي در اثر تماس با پروانه ها

Lethality مرگ 
Life Cycle چرخه زندگي  
Maggot مگس ها  و زنبور ها) لاروي(مراحل نابالغ 
Management اقتصادي و اجتماعي گرفته , تصميم و مديريتي كه براساس اصول اكولوژيكي

  . شود مي
Mass-reared  در تعداد زياد(پرورش انبوه(  
Mechanical control استفاده از موانع فيزيكي مانند توري و نوع پوشش(كنترل مكانيكي( 
Megafauna   كلان فون
Metamorphosis دگرديسي يا تغييرات بدن در طول دوره رشد حشره 
Microbial insecticide حشره كش ميكروبي  
Mite  از راسته كنه ها و مايت ها(مايت يا هيره( 
 Mixed   Function Oxidase=MFO زنده دربدن موجودات(سيستم اكسيد كننده يا اكسيدازهاي چند كاره( 
Mode of action نحوه عمل  
Molluscicide حلزون كش  
Monoxenous  انگل ساكن يا تمام وقت روي يك ميزبان(گونه يك ميزبانه( 
Multiparasitism گذاري بيش از يك گونه روي ميزبانتخم 
Multiple resistance مقاومت چندگانه  
Multivoltine چند نسلي  در سال  
Native  گونه(بومي(  
Natural control از بين بردن و توقف آفات با عوامل طبيعي محيط-كنترل طبيعي 
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Natural enemies را كشته يا ضعيف ياموجودات زنده اي در طبيعت كه آفات -دشمنان طبيعي
  توليد مثل آنها را كاهش مي دهد

Nematicide نماتد كش  
Nematode   كرم هاي حلقوي كه انگل موجودات بوده يا بعضي زندگي آزاد در آب يا خاك

  دارند
Neurotoxicity سميت عصبي  
Neurotoxin هر ماده اي كه اثر سمي در سلول هاي عصبي داشته باشد، بيشتر كژدم ها

  زهرشان خاصيت نوروتوكسيك دارد
Neurotransmitter مواد شيميائي  همچون استيل كولين كه از پايانه هاي عصبي آزاد شده و ناقل

  پيام هاي عصبي از طريق سيناپس به ديگر سلول ها و بافت ها مي باشد
Nontarget species گونه هاي غير هدف  
NPV( Nuclear polyhedrosis virus) هسته چندوجهي ويروس  
Nymph مرحله نابالغ بندپايان با دگرديسي ناقص كه بعد از تخم ديده مشود 
OC = organochlorine Pesticide آفت كش هاي كلره آلي  
Oligoxenous (cleptoparasites) براي  تعداد زيادي از پارازيتوئيد)براي يك جنس(ميزباني محدود 
OP = Organophosphate Pesticide آفت كش هاي فسفره آلي  
Overwinter( hibernation )  زمستان گذراني  
Ovicide تخم كش  
Oviposition تخم گذاري  
Ovipositor اندام تخم ريزي در حشره ماده(تخم ريز( 
Parasite انگلي  كه در ميزبان خود زندگي مي كند و معمولا ميزبان را نمي كشد 
Parasitism  ندگي اجباري دو موجود با هم كه انگل كوچكتر است و ازنوعي ز:پارازيتيسم

  :ع زندگي انگليانوا .جنبه متابوليكي با ميزان رابطه دارد
موجود مطلقاً داراي زندگي كاملاً وابسته در تمام طول زندگي: انگل اختياري -

 .اش نيست

زبـان  انگل در تمام يا بخشي از زندگي خود مطلقاً وابسته به مي: انگل اجباري -
 .باشد

انگل به طور اتفاقي يـا تصـادفي و نـه طبيعـي در بـدن ميزبـان       : انگل اتفاقي -
 .كندزندگي مي

شـود كـه بـه طـور      موجودي است كه در عضوي يافـت مـي  : انگل سرگردان -
 .شود طبيعي در آن عضو يا اندام ديده نمي

ود تنهـا  موجودي است كه با ميزبان خ): انفرادي(اي يا اسپوراديك انگل دوره -
   .براي رفع نيازهاي متابوليك زندگي محدودي دارد

 .گرددوجود انگل منجر به بيماري حاد يا مزمن در ميزبان مي: انگل بيماريزا -

...) مثـل مجـراي گـوارش، كبـد، ريـه و     (در درون بدن ميزبـان  : انگل داخلي -
 .كندزندگي مي

  گردد ن متصل ميبه پوست بدن يا زوايد خارجي بدن ميزبا: انگل خارجي-
Parasitoid انگلي  كه سرانجام موجب مرگ ميزبان حود مي گردد 
Parthenogenesis  بكر زائي  
Pathogen عامل بيماري زا  
Persistent پايدار  
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Pest از قبيل حيوانات(هر موجودي كه به انسان و محصولات آن زيان وارد سازد
  ). هرز مهرگان پاتوژنها و علفهاي دار تا بي مهره

Pesticide آفت كش  
Phenology تاريخچه زندگي فصلي جمعيت يك  آفت  
Pheromone فرمون يا  ماده شيميائي كه موجب جلب افراد يك گونه به منظور جفت گيري

  يا تغذيه مي شود
Phobia  ترس 
Phoresis به طور مكانيكي از درون يا برون موجود  ،موجود فورونت، به معني حمل كردن

  .گرددبزرگتر منتقل مي
Phosphorylated بازدارندگي آنزيم استيل كولين استراز توسط سموم فسفره  
Physiological resistance مقاومت فيزيولوژيك  
Physical Control كنترل فيزيكي آفات يا استفاده از گرما ،سرما و امواج به منظور از بين بردن آنها  
Poison Shyness پس زدن سم  
Population يك گروه افراد يك گونه در يك فضا و زمان و مكان 
Predator شكارچي  
Predaceous گري شكارچي  
Residue پسماند- مانده سمي  
Residual  پايداري و دوام  
Restricted Use Pesticide (RUP) استفاده آفت كش محدود شده 
Repellent دور كننده  
Resistance factor ومتفاكتور مقا  
Resistance ratio نسبت مقاومت  
Resistance   مقاومت  
Resurgence (pest) رشد و افزايش جمعيت يك آفت كه قبلا توقف يافته بود(باگشت يا عود آفت( 
Rodenticide جونده كش  
Sampling نمونه گيري(تخمين تراكم يك آفت يا دشمن طبيعي آن( 
Scouting, Scout نمونه گيري(ت يا دشمن طبيعي آن تخمين تراكم يك آف(  
Septicemia عفونت خون يا گندخوني  
Signal word واژه هاي نشان خطر سمي  
Social Parasite موجودي كه تخم هاي خود را در لانه حشرات اجتماعي قرار-انگل اجتماعي

  مي دهد و از لاور يا غذاي آنان استفاده مي كند
Specialist يا دشمن طبيعي به استفاده از گونه اي خاص براي داشتن تخصص يك آفت

  برآورد نيازهاي غذائي خود
Species گروهي از افراد شبيه به هم از نظر ريختي كه قادر به توليد مثل هستند و افراد

  بوجود آمده ناشي از زادآوري آنها نيز قادر به توليد مثل باشند
Stage (life stage) براي مثال  مراحل تخم، لارو و شفيره در(موجودمرحله مشخص از زندگي يك

  ) حشرات
Sterility قدرت عقيم سازي  
Subchronic Toxicity مسموميت تحت مزمن چندين هفته تا چند ماه  پس از تماس با ماده سمي

  ايجاد مي شود
Superparasitism ن منفردتخم گذاري  بيش از يك يا بيشتر افراد يك  گونه انگل  روي يك ميزبا 
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Susceptibility حساسييت  
Sustainable agriculture كشاورزي پايدار  
Symbiosis كه بخشي يا تمام)پروتيستا=آغازيان(ايهرحيوان، گياه و يا موجود زنده اوليه

گذراند را يك  ديگر از جنس ديگري مي  زندگي خود را به همراه موجود
  . ندنام مي ) symbiont(سيمبيونت يا سيمبيوت

Synapse شيار عصبي  
Synergism تشديد اثر  
SP = synthetic pyrethroid سم پيرتروئيد مصنوعي  
Systemic عمومي  
Systemic insecticide حشره كش عمومي  
Teratogen ناهنجارزا  
Threshold آستانه  
Tolerance تحمل  
Toxicokinetic حركت سم در بدن  
Toxic:  Harmful; poisonous سمي 
Toxicity مسموميت 
Tracking powders پودر رد گيرنده  
Transformation تغير شكل سم در بدن 
Transformed (Bt-transformed) گياهان(انتقال يا بيان ژن باسيلوس تورينژنسيس به موجودي ديگر( 
Transgenic تراريخته 
Translocation جابجائي سم دريك موجود 
Ultra-Low Volume (ULV) سمپاشي با ذرات بسيار ريز  
Univoltine در سال(يك نسلي(  
Variations in Parasitism  گوناگوني  زندگي انگلي  
 Very highly toxic بسيار بسيار سمي  
Very toxic بسيار سمي  
WARNING هشدار  
Wash-off حاوي سم شسته شده(پساب( 
Wettable powder  پود قابل تعليق در آب  
Wetting agent عامل خيس كننده  
WHO:  World Health Organization سازمان بهداشت جهاني  
 
 
 


