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  هاي پتروفيزيكي نمودارليتولوژيكي تفسير 

  سيد حسام الدين محمودي

  sh.mahmoudi1972@yahoo.com شركت ملي نفت ايران،فوق ليسانس زمين شناسي، 

  چكيده

هاي چگال   سنگهاي اخذ شده، در  لاگ در وجه به مقياس آنو با ت)FDC(با توجه به ماهيت نمودار چگالي 

ــه ســمت راســت و  ــه ســمت چــپ ميــل مــي   ســنگنمــودار ب ــا چگــالي كمتــر نمــودار ب در . كنــد هــاي ب

بـا  . مقياس، از راست به چپ زياد شده و بر خلاف جهت ازدياد چگالي حركت مي كند )CNL(نمودارتخلخل

هاي چگـالي و   چگالي بالا و در نتيجه تخلل كم مي شود و نمودار ،هاي متراكم توجه به اين موضوع در سنگ

ها بـه سـمت    نمودار ،هاي با چگالي كمتر و در نتيجه تخلخل بيشتر و در سنگراست  تخلخل هردو به سمت

در لاگ تخلخـل،  . اند تفسير شده هاي شماتيك ارائه شده با توجه به اين موضوع نمودار. كنند چپ حركت مي

    . اثر گاز با توجه به تراكم كم اتم هاي هيدروژن، ميزان تخلخل را كمتر از آنچه وجود دارد نشان مي دهد

 FDCپتروفيزيكي، شاخص تخلخل،نمودار ،نمودارچگالي ،تخلخل لاگ ليتولوژي، :کليدی کلمات

CNL  

 مقدمه

هاي سـنگي از   تخلخل و تراوايي و نيز تفسير ليتولوژكي و تعيين گونههاي پتروفيزيكي مانند  ارزيابي شاخص

هاي صورت گرفته در زون بندي مخـزن نيـز    از ارزيابي. هاي مخازن نفتي است اهداف اصلي و يكي از اولويت

شناسي موضوعي است كه مطالعـات و مقـالات    ارتباط بين اختصاصات پتروفيزيكي و زمين. شود استفاده مي

نظيـر دانسـيته،   (تركيب سازند ها به كمـك نمودارهـاي چـاه پيمـايي    . به خود اختصاص داده است زيادي را

  .و يا عناصر شيميايي بيان شود مي تواند بصورت كاني) نوترون و اشعه گاما
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  هاي پتروفيزيكي شناسي تفسير داده راهنماي سنگ) ۱شكل

  

   هاي راديواكتيويته انواع لاگ) ۲شكل
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  SGRاستخراج نوع سنگ از روي لاگ ) ۳شكل
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  SGRاستخراج نوع سنگ از روي لاگ ) ۴شكل

گرفتن  در نظرمارني داريم در حالي كه با  -به نظر مي رسد كه پس از لايه آهكي يك لايه شيلي ۴در شكل 

 ۶و  ۵در شكل هاي . مارن را از هم تفكيك كرد -با هم، مي توان دولوميت و شيل  CGRو   SGRهاي  لاگ

تواند بالا باشـد ولـي    ها مي مارن -ها و شيل ميزان عنصر اورانيم در دولوميت. اين تفسير را مشاهده مي كنيد

مقـدار عناصـر توريـوم و     CGRلاگ . باشـد  هـا مـي   پتاسيم آن -تفاوت اين دو گروه سنگي در ميزان توريوم 

  .توان با اين لاگ اين دو دسته سنگ را از هم تفكيك نمود دهد و مي پتاسيم را نشان مي
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  SGRادامه استخراج نوع سنگ از روي لاگ  )۵شكل
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تفاوت دولوميت و شيل و جدايش آنها با استفاده ( CGRو  SGRادامه استخراج نوع سنگ از روي لاگ  )۶شكل

  ) CGRو  SGRهاي  از لاگ

  

  

  

  

  



� 

 

Th/K

U

U

Th/K

0 100
Glauconite

Phosphate

Organic  matter

Algae

Fracture

Stratigraphic  traps

Stylolite

Hiatus

API  UNIT

  

 CGRو  SGRهاي  لاگمنشا تفاوت مقادير )۷شكل

برخي از ايـن مـوارد ذكـر     ۷در شكل  .باشد هاي متفاوتي  منشااز  تواند ها مي ميزان اورانيوم موجود در سنگ

  .اند گرديده

 

  هاي تخلخل انواع لاگ )۸شكل

هاي دانسيته و نوترون را بررسي كنيم، به تشريح مختصـري   قبل از اين كه تفسير ليتولوژيكي بر اساس لاگ

  . پردازيم شناسي مي ها با سنگ گيري و ارتباط آن از مراحل اندازه

ارسـال   را بـا اسـتفاده از يـك دسـتگاه    Compensated Neoutron Log  لاگ نوترون يا :CNL)(لاگ نوترون

. كننـد  شده برگشت خـورده، تهيـه مـي    كند هاي نوترون شمارش هاي سريع به داخل سازند و سپس نوترون

دهند و بر اين اساس  هاي هيدروژن انرژي خود را از دست مي هاي سريع ساطع شده در برخورد با اتم نوترون
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يشـتر در آب و هيـدروكربور تجمـع    هاي هيدروژن ب هاي كند شده و با توجه به اين كه اتم با شمارش نوترون

  . هاي كند شده در ارتباط با تخلخل خواهد بود دارند بنابراين تعداد نوترون

مقيـاس ايـن لاگ از چـپ بـه     . Formation Density Compensatedلاگ دانسيته يا : )FDC(لاگ دانسيته

و ميـزان   زندهـا در سـا   ترونامپتون و تراكم الكبر اساس خاصيت پراش ك .زياد مي شود2.95  تا 1.95راست 

هـاي   دانسـيته كـاني   .گـردد  ها دانسيته سازند محاسبه مي ضعيف شده در اثر برخورد با الكترون گاماياشعه 

    .ها در جدول زير ارائه شده است هاي رسوبي و سيالات درون سنگ معمول سنگ

  هاي مختلف و سيالات موجود در خلل و فرج چگالي كاني) ۱جدول

Denssity(gr/cc) Fluid Density(gr/cc) Mineral 

1 Fresh Water 2.65 Quartz 

1.15 Salt Water 2.71 Calcite 

0.85 Oil  2.87 Dolomite 

  
2.96 Anhydrite 

  

 

هاي قرمز جهت ازدياد پارامتر را نشان  فلش( ها و استخراج انواع سنگ و دانسيته هاي تخلخل تفسير لاگ )۹شكل

  )دهند مي

  

Limestone

Dolomitic Limestone
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  همراه با اثر گاز ها هاي تخلخل و استخراج انواع سنگ

  

  ها  استخراج انواع سنگ

٧ 

هاي تخلخل و استخراج انواع سنگ تفسير لاگ) ۱۰شكل

   

استخراج انواع سنگ دانسيته و هاي تخلخل و تفسير لاگ) ۱۱شكل



  

   ها استخراج انواع سنگ

 شيل يا مارن

Free Qz 

 

 ماسه سنگ با سيمان دولوميتي

  هاي مختلف 

٨ 

استخراج انواع سنگو  CGR هاي تخلخل و تفسير لاگ) ۱۲شكل

شيل يا مارن=  ۲۰بالاي   CGR: توجه 

PEF = 1.9  كوارتز آرنايت و ياFree Qz

PEF = 2 ماسه سنگ با سيمان آهكي 

PEF = 2.3 ماسه سنگ با سيمان دولوميتي

PEF = 3.1  اوليهدولوميت 

PEF = 3.5 دولوميت ثانويه 

PEF = 5.08 سنگ آهك 

PEF = 5.05 انيدريت 

PEF = 3.5-4 ژيپس 

PEF = 4.8 آهك دولوميتي 

PEF = 4.8 آهك رسي يا مارن 

PEF = 6 كلريت/گلوكونيت 

هاي مختلف  در سنگ PEF مقدار) ۱۳شكل

  

  



  

   ها آن PEFبه همراه 

  

  ها  آن PEFبه همراه 

  

  ها  و مقدار عددي لاگ سونيك آن

٩ 

به همراه دانسيته هاي تخلخل و  تفسير لاگ )۱۴شكل

  

به همراه هاي تخلخل و دانسيته  تفسير لاگ )۱۵شكل

و مقدار عددي لاگ سونيك آن PEFبه همراه هاي تخلخل و دانسيته  تفسير لاگ )۱۶ ۱۶شكل



  

  هاي مختلف و جايگاه ليتولوژي

  

همراه  ها و استخراج انواع سنگ  SGRو 

١٠ 

و جايگاه ليتولوژي PEFجدول عددي  )۱۷شكل

  

و  PEF ،CGR، دانسيته، تخلخلواقعي با توجه به  لاگيك تفسير 

  با اثر گاز 

تفسير  )۱۸شكل

  



  

CGR  وSGR  ها و استخراج انواع سنگ   

  

   هاي مورد نظر با كمك لاگ

  )طيف سنجي اشعه گاماي طبيعي

 هـاي  انـرژي   با را سازندها شده منتشر

  مي اورانيوم و توريم ،پتاسيم شامل نمودار

) بارخنثي(  گاما منحصراٌ اشعه لذا نيست

K ، K 40  منحصراٌ  و بوده  K40  نوع 

١١ 

PEF ،CGRتفسير يك لاگ واقعي با توجه به تخلخل، دانسيته، 

با كمك لاگ اي واقعي از سازند و تفسير آن نمونه )۲۰شكل

  

طيف سنجي اشعه گاماي طبيعي( NGT نمودارگير دستگاه

منتشر طبيعي گاماهاي پرتو NGT يا طبيعي گاماي پرتو نگار

نمودار  اين در ثبت قابل راديواكتيو عناصر. كند مي ثبت 

نيست) منفي بار( B ،)مثبت بار( Aهاي اشعه جذب به قادر 

K 39 ، K 41هاي ايزوتوپ داراي پتاسيم. كند مي گيري اندازه

  .  گردد مي محسوب پتاسيم

تفسير يك لاگ واقعي با توجه به تخلخل، دانسيته،  )۱۹شكل

دستگاه تشريح

نگار طيف دستگاه

 و جذب متفاوت

 ابزار اين. باشند

اندازه و جذب را

پتاسيم راديواكتيو
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 اورانيـوم  .دارد تـري  طولاني عمر نيمه Th 232 نوع  و دارد Th 234 و Th 232 ، Th 230هاي ايزوتوپ توريوم

 كلسـيم  كربنـات  در كـه  بـوده  نـوع  تـرين  فراوان U 235 نوع .دارد ۲۳۸ و ۲۳۵ ،۲۳۴راديواكتيو ايزوتوپ سه

 از كمتـر  طبيعي گاماي انرژي   NGT دستگاه .دارد وجود  دريا آب در بيشتر  U234  نوع و شود  مي تثبيت

 ۳قطر دستگاه  .كند مي گيري اندازه Uو Thو Kعنصر سه هر براي را ولت الكترون ميليون ۵/۲از بيش و ۵/۰

پونـد   ۲۰۰۰۰شوند و در فشار رانده مي FDC/CNLمتر بوده و همراه با نمودارهاي  ۳اينچ و طول آن  ۸/۵و 

سـانتي   ۲۵تـا   ۵شعاع بررسي دستگاه بـين   .درجه فارنهايت مقاوم است ۳۰۰رت برفوت مكعب و درجه حرا

-۳ شـده  وزن مخصوص سنگهاي حفـاري  -۲ قطر چاه -۱. متر است و اين شعاع بستگي به عوامل زير دارد

هرچه چگالي سازند بيشتر باشد پرتـو گامـاي كمتـري     .مقدار انرژي پرتو گاما-۴ وزن مخصوص گل حفاري 

باشند و هـر چـه انـرژي    سازند مي هاي سنگي گونههاي مخزني و شوند لذا مبنائي براي تفكيك زونثبت مي

   .پرتو گاما بيشتر باشد شعاع بررسي نيز بيشتر است

  سرعت نمودارگيري

است چون مبنـاي كـار آن بـر اسـاس شـمارش      اين ابزار در مقابل سرعت رانده شدن در چاه بسيار حساس 

آماري پرتوهاي ساطع شده از سازند بوده و تغييرات سرعت بر مقدار شمارش تـأثير بسـيار زيـادي دارد لـذا     

  .متر در هر دقيقه عمليات نمودارگيري صورت پذيرد ۱۰بايست با كمترين سرعت لازم يعني حدود  مي

  اماي حاصل از عناصر راديو اكتيوگعوامل مؤثر بر ميزان قرائت پرتوهاي   

  .اري حضور دارد كه خود پرتوزا استبنتونيت در گل حف    -۱

  .سازدموجود در گل حفاري ميزان قرائت را با اشكال مواجه مي KCLسيلويت يا     -۲

  .ك استاند لوله جداريدهند لذا قرائت پشت تمامي انواع فولادها مقادير پرتو گاما را كاهش مي    -۳

  .، ضخامت و چگالي آن در ميزان قرائت مؤثر استلوله جداريجنس سيمان پشت       -۴

  NGSموارد كاربرد نمودار 

  اياي در مقياس ناحيههاي چينهانجام تطابق    -۱

  مخازنر تشخيص و تفكيك زون بندي عامل مهم د    -۲

  )Source Rocks(هاي منشاء تشخيص سنگ    -۳

  تشخيص سنگ شناسي      -۴
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  هاي رسيتشخيص كاني    -۵

  هاي رسوبي ديرينهتشخيص محيط    -۶

  تخمين و برآورد حجم شيل    -۷

  ها بويژه در كربناتهاتشخيص شكستگي    -۸

  هاهاي ليتولوژيك و ناپيوستگيتشخيص گسستگي    -۹

  و دياژنز در سنگها )سنگ شدگي( Lithificationبرآورد ميزان  -۱۰

  با استفاده از نمودار طيف نگار گاماي طبيعي هاي ليتولوژيكها و گسستگيتشخيص ناپيوستگي

هاي باشد كه ممكن است بدليل حضور كانيبطور ناگهاني بالا مي Th/Kنسبت  ،رسوبي در محل ناپيوستگي  

نيز ممكن اسـت   Uالبته افزايش ناگهاني پيك . يابدنيز افزايش مي Uمقدار . نيز باشد گلوكونيت و يا فسفات

ها و در زيرا گاهي اوقات گردش آبهاي زيرزميني و يا هيدروترمال در شكستگي. بدليل حضور شكستگي باشد

اسـت همچنـين در    هاي اورانيوم شـود كـه بيـانگر شكسـتگي    شرايط احيائي ممكن است سبب رسوب نمك

  .رود بالا مي نواحي استيلولايتي ميزان اورانيوم

 تشخيص سنگهاي منشاء

هاي معمـولي و آهكهـا بـوده لـذا     سنگهاي غني از مواد آلي حاوي راديواكتيويته بيشتري در مقايسه با شيل

  .هـا اسـت  ها به مراتب بيشتر از ديگر لايهميزان قرائت پرتوگاماي طبيعي و تمركز اورانيوم در مقابل اين لايه

در . هاي دريائي اسـت هاي اورانيوم توسط پلانكتونجذب يوني منشاء بواسطه علت تجمع اورانيوم درسنگها

  . باشندهاي اورانيوم مياي فاقد يونحاليكه سنگهاي منشاء درياچه

   مشبك كاري

غالبـاٌ   هاي متخلخل  محيطبهتر عمل نمود زيرا   NGSتوان با استفاده از نمودار مي كاري براي انجام مشبك

  .باشندمي هاي كم تراواي ديگر كاملاٌ  قابل تفكيكو با افق اورانيوم استسرشار از 
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   هاي اكتائدري و تترائدري تقسيم بندي رس ها بر مبناي تعداد لايه

  :هاي دو لايهگروه رس    -۱

  نظير گروه كائولينيت: الف ـ با ابعاد برابر   

  نظير گروه هالويزيت: ب ـ طويل 

   :هاي سه لايهگروه رس    - ۲  

    پذيرالف ـ شكبه آماس  

  با ابعاد برابر - ۱          

A                         ( آماس كامل - گروه مونت موريلونيت  

      B ( آماس محدود-ورميكيوليت  

  هكتوريت -ساپونيت  -طويل           نانترونيت  - ۲  

  شبكه آماس ناپذير، نظير گروه ايليت -ب

  گروه كلريت -                     : ايهاي چهار لايهرسگروه -۳

  گروه اتاپولژيت-        :اي هاي با ساختمان زنجيرهگروه رس-۴

باشند و بخش بزرگي از خانواده فيلوسيليكاتها را تشكيل هاي آلومينوسيليكاته آبدار ميها گروهي از كانيرس

هاي رسي دريائي ها و لجنها،رس سنگها، شيلها، آرژيليتمادستونهاي دريائي عميق، در گل آنها. دهندمي

تشكيل  هاي شيلي و مارني وجود دارند و بسته به محيط رسوبهاي رسي عموماً در لايهكاني. شونديافت مي

بيـانگر    برخي از آنها نظير ايليت، رنگ سبز متمايـل بـه خاكسـتري دارنـد و    . رس مذكور، انواع خاصي دارند

به سفيد بيانگر شرايط اپيروژني با رنگ متمايل باشند و برخي نظير كائولينيت  دريائي ميي نسبتاً عميق نواح

ها در اثر دما، ويژگيهاي سختي، نفوذپذيري و رنگهـاي زيبـا    برخي از رس. و خروج از آب است) زائيخشكي(

  .نمايدآورند كه آنها را در ساخت سراميك ارزشمند ميبدست مي

ميكـرون نظيـر    ۴اي با اندازه كوچكتر از ها استوار است و شامل هر دانهاولين تعريف بر اساس ابعاد دانه   -۱

اين تعريف از رس كه بر اساس آنـاليز انـدازه ذرات   . باشدهاي كوارتز، كلسيت، پيريت و يا ساير مواد ميكاني

باشد ولي ممكن ميكرون مي ۲ها كمتر از غالباً اندازه رس. گرددشناسان محسوب مياست، اساس كار رسوب

 .ميكرون نيز برسد ۲۰است به حدود 



دومين تعريف بر اساس تركيب استوار است و به عنوان سيليكات آلومينيوم آبدار مربوط به يكي از سه 

  .باشددانه ميگروه اصلي كائولينيت، مونت موريلونيت و ايليت و همچنين شامل ورميكوليت و كلريت ريز

هـاي رسـي   ن عمـومي رس، شـامل كـاني   

 ۲۰هـاي كـوچكتر از   دانـه، بيوتيـت و كلريـت   

  .گيردميكرون و حتي انواع اكسيدهاي آلومينيوم آبدار نظير بوكسيت و گيبست را در بر مي

هاي گروه مونت موريلونيت آماس پذيري آنها در اثر جذب آب و نفت وانقباض آنها بـه  

ماند و موجب  افزايش هاي يوني سازنده بلور باقي مي

: دارند ، در مواردي  نظير شبكه رس يا آماس آن دخالت 

دار هـاي سـديم  بهمين دليـل رس . باشند

 ـ   دكي و يـا هـيچ   سـاير گروههـاي رس ان

  

   مقدار توريم -

١� 

دومين تعريف بر اساس تركيب استوار است و به عنوان سيليكات آلومينيوم آبدار مربوط به يكي از سه 

گروه اصلي كائولينيت، مونت موريلونيت و ايليت و همچنين شامل ورميكوليت و كلريت ريز

ن عمـومي رس، شـامل كـاني   سومين تعريف كه نوعي تعريف پتروگرافي است، تحت عنوا

دانـه، بيوتيـت و كلريـت   بعلاوه سريسيت و مسـكويت ريـز  . موجود در تعريف دوم است

ميكرون و حتي انواع اكسيدهاي آلومينيوم آبدار نظير بوكسيت و گيبست را در بر مي

 )Expandation & shrinkag( پذيري و انقباض

هاي گروه مونت موريلونيت آماس پذيري آنها در اثر جذب آب و نفت وانقباض آنها بـه  از ويژگيهاي مهم رس

هاي يوني سازنده بلور باقي ميدر ميان  ورقهدر اين گونه رسها آب . علت خشكي است

شبكه رس يا آماس آن دخالت  عواملي كه در ميزان گسترش. گردد

باشندكاتيونهاي تبادلي مينوع رس ، اندازه  ذرات  رس، اندازه و ظرفيت 

 ـ  . شـوند آماس و انقباض مي دچار داركلسيم هايبسيار بيشتر از رس سـاير گروههـاي رس ان

  .دهندخود در اين زمينه نشان نمي

 

-موقعيت انواع رس ها در نمودار تخلخل )۲۱شكل

 

دومين تعريف بر اساس تركيب استوار است و به عنوان سيليكات آلومينيوم آبدار مربوط به يكي از سه    -۲ 

گروه اصلي كائولينيت، مونت موريلونيت و ايليت و همچنين شامل ورميكوليت و كلريت ريز

سومين تعريف كه نوعي تعريف پتروگرافي است، تحت عنوا   -۳ 

موجود در تعريف دوم است

ميكرون و حتي انواع اكسيدهاي آلومينيوم آبدار نظير بوكسيت و گيبست را در بر مي

پذيري و انقباضآماس

از ويژگيهاي مهم رس

علت خشكي است

گرددرس مي حجم

نوع رس ، اندازه  ذرات  رس، اندازه و ظرفيت 

بسيار بيشتر از رس

خود در اين زمينه نشان نمي تغييري از



  

    توزيع توريوم و پتاسيم در انواع رسوبات

  

پتاسيم و مقادير جداگانه /اورانيم، اورانيم

  ريهاي نوترون و گاما

١� 

توزيع توريوم و پتاسيم در انواع رسوبات )۲۲شكل  

اورانيم، اورانيم/ هاي مقادير نسبت توريوم تفسير ليتولوژيكي بر اساس داده

هاي نوترون و گاما همراه لاگاين عناصر 

  

  

  

  

تفسير ليتولوژيكي بر اساس داده )۲۳شكل



  

  )ري دقت شود هاي نوترون و دانسيته و گاما

بايسـت   ابتـدا مـي  از پارامترهاي اوليه و مهم كه 

١٧ 

  

هاي نوترون و دانسيته و گاما به لاگ(نمونه واقعي از تفسير يك لاگ پتروفيزيكي 

  

پارامترهاي اوليه و مهم كه  .مفسر دارد تفسير نمودارهاي چاه پيمائي بستگي به شخص

 :باشند توسط يك مفسر مورد ارزيابي قرار گيرند شامل موارد ذيل مي

   )آب، نفت و گاز(اشباع آب، نوع سيال 

   شناسي

نمونه واقعي از تفسير يك لاگ پتروفيزيكي  )۲۴شكل

  

  پتروفيزيك

تفسير نمودارهاي چاه پيمائي بستگي به شخص

توسط يك مفسر مورد ارزيابي قرار گيرند شامل موارد ذيل مي

   تخلخل -

اشباع آب، نوع سيال  -

شناسي  سنگ -

  تراوائي  -



١٨ 

 

استحصـال را محاسـبه نمـود و بـا ترسـيم      توان مقادير هيدروكربور درجـا و قابـل    هاي فوق مي با تلفيق داده

  .هاي مخزني خواهيم بود هاي خواص پتروفيزيكي قادر به شناخت دقيق زون نقشه

  :باشند نمودارها براي منظورهاي زير مي  شناسي و پتروفيزيكي علاقمند به تفسير مفسرين زمين

   انجام تطابق يك چاه با چاه ديگر -

   هاي سنگي تفسير رخساره -

   هاي مخزن شناسي و بررسي دياژنز سنگ چه رسوبتاريخ -

   اي شناسي ساختماني ناحيه تحليل زمين -

   تهيه ارزيابي كمي پتروفيزيكي براي هر چاه -

  اي مصنوعي از طريق نمودارها تهيه مدل لرزه -

 :هدف اصلي تعيين موارد ذيل است ،در تحليل كمي نمودارها

   )ليتولوژي(شناخت نوع سنگ مخزن  -

   )تخلخل(سازي  ظرفيت ذخيزه -

  ) اشباع(نوع هيدروكربور و محتويات آن  -

   )تراوائي(هاي توليدي نفوذ پذير  لايه -

  تخلخل

در اين مورد دو حجـم وجـود دارد   . نسبت فضاي خالي موجود در سنگ به حجم كل سنگ تخلخل نام دارد

كه مجموع دو حجم فوق، حجم كل سنگ را تشـكيل    VP هاديگري حجم تخلخل و VGها يكي حجم دانه

  . دهدمي

VB = VG + VP  

  :گردد لذا تخلخل بصورت زير محاسبه مي               

PHI= Vp/Vt 

  :هاي ديگر محاسبه نمود توان از روش ميزان تخلخل را مي

PHI=( Vb-Vg)/Vb   ,  PHI= Vp/(Vg+Vp) 



١٩ 

 

 اشباع آب

لذا اشباع آب يك سيستم . موجود استكل تخلخل به حجم  تخلخلآب موجود در فضاي نسبت حجم 

  :به سادگي با فرمول زير قابل محاسبه است متخلخل

SW = V w  /  Vp   

  تراوائي

گويند كه از فرمول زير يك سيال از درون خود را تراوائي مي دادن عبوردر  متخلخلتوانايي يك سيستم 

  :باشد قابل محاسبه مي

K = Q × µ × L /∆P*A  

K    : دارسيميلي(تراوائي ( 

Q    : ليتر بر ثانيهميلي(سرعت جريان(   

µ    : پوزسانتي(گرانروي سيال(   

L    : مترسانتي(طول(   

   )فشار اتمسفري(اختلاف فشار :     

A     : مترمربعسانتي(سطح(   

   گيري تراوائياندازه

 :گردندگيري ميزان تراوائي مخزن بشرح ذيل معرفي ميهاي اندازهروش

  (DST)آزمايش ساق مته 

  (build up Drawdown)شامل  (RFT)لايه آزمايي مكرر 

   تفسير نمودارها

  هاآناليز مغزه

  :مفيد فرمول زير پيشنهاد مي شود  براي محاسبه ستون هيدروكربوري

      

  

P∆

〉−〈 SW1PHICetH =Ν ..



٢٠ 

 

  :فرمول زير پيشنهاد مي شود  براي محاسبه تخلخل مفيد

  

  :فرمول زير پيشنهاد مي شود  براي محاسبه اشباع آب مفيد

  

  

  گيري نتيجه

هاي متنوع نتيجه بهتري  ها و لاگ هاي پتروفيزيكي با كنار هم قرار دادن تمامي داده بدون ترديد تفسير لاگ

هاي تعيين كننده در ارائه نتيجـه بـا كيفيـت بـالاتر      تبحر و تجربه شخص مفسر نيز از پارامتر. خواهد داشت

هاي مختلف ناشي از يكسان بودن واكنش  ابهام موجود در تفسير و يا عدم تفكيك مناسب ليتولوژي. باشد مي

لاگ هاي متنوع ديگـر برطـرف    وداده ها هاي متفاوت به يك پارامتر فيزيكي را مي توان با استفاده از  سازند

    .نمود
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و كاربرد آن در مطالعات مهندسي مخازن   (NGT) ، طيف نگار اشعه گاماي طبيعي  ۱۳۶۴موحد بهرام،  -۴

  و زمين شناسي
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