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  :برنامه زمان بندي

  .ژه و همچنين پيشرفت مراحل آار از برنامه زمان بندي استفاده مي شود  براي مشخص شدن زمان انجام فعاليت هاي پرو

 اما در. برنامه زمان بندي در پروژه هاي تخصصي و بزرگ توسط پيمانكار و قبل از عقد قرارداد تهيه و تنظيم مي گردد

ن بندي پس از عقد قرار داد و توسط سرپرست پروژه تهيه مي شود واز طريق دستگاه نظارت به آارهاي معمولي برنامه زما 

  .آارفرما تحويل مي گردد

  

  :تذکر 

 پس از تاييد آارفرما به معمولاً ، شخصيت حقوقي است و مسوول تمام فعاليت هاي انجام شده در پروژه است ورييس آارگاه

  .کار گمارده می شود

مهندس با تجربه اي است آه مسئوليت هماهنگی وکنترل پروژه را دارد و مسائل فی مابين پيمانکار، کارگاه ، سرپرست پروژه 

  .، دستگاه نظارت ، مشاور و کارفرما را رفع و رجوع می کند

  

 تجهيزآارگاه ، عمليات: منظور از فعاليت های پروژه، مراحل مختلف اجرايي يك پروژه  مي باشد؛ مانند: :نكته مهم  

  ....خاآي، پي ريزي، اسكلت 

به عنوان . اين فعاليت ها شامل يك سري فعاليت های ريزتر است که به عنوان زير مجموعه فعاليت های فوق الذکر می باشند

  .مي شود....  و قالب بندیرگلاژ آف پي ، اجرای بتن مگر، : مثال فعاليت عمليات پي ريزي شامل زير مجموعه هايي نظير 

  

 فقط به روش گانت يا نمودار ميله ای زير،  برنامه زمان بندي پروژه ها روش های علمی متعددی وجود دارد که در براي تهيه

  :اشاره می گردد

  

  ):گانت ( نمودار ميله ای

ابداع شد، به جهت " فردريک"و "هنری گانت "توسط ) ١٩٤٨سال (نمودار ميله اي يا نمودار گانت که در اوايل قرن بيستم 

  . و خصوصيات متعدد ديگر در پروژه های عمرانی کاربرد پيدا کرده استسادگی

محور زمان .محور افقي اين نمودار نشان دهنده عامل زمان مي باشد و محور عمودي آن نشانگرفعاليت هاي پروژه مي باشد 

 براي زير مجموعه  فعاليتها بر حسب سال و ماه براي فعاليت هاي پروژه، و بر حسب ماه و هفته و هفته و روز) محور افقي(

  .تقسيم بندي مي شود

  :درموازات  محور عمودي برآورد اوليه هر فعاليت را مي توان به دو صورت بيان آرد

  .آه درآن رقم برآورد هر فعاليت به ميليون ريال نوشته مي شود: ريالي 

  .وشته مي شودآه درصد برآورد ريالی هرفعاليت به رقم برآورد آل پروژه درآن ن: در صدي 

  

  

 است؛ درصدي سودمند تر از نوشتن بر آورد به صورت بر آورد ريالي نوشتن برآورد به صورت بر آورد :نكته مهم  

  .زيرا امكان انجام مقايسه را در منحني پيشرفت عمليات اجرايی آار فراهم مي آند
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سپس نمودار آن .آرده و روي نمودار رسم مي نماييم براي رسم نمودار، ابتدا  آغاز و پايان زمان انجام هر فعاليت را مشخص 

همچنين درصد پيشرفت عمليات در هر ماه بر روی منحنی هر فعاليت قيد . را به صورت خطی از آغاز تا پايان رسم مي آنيم

  .می گردد

 در ذيل منحنی در جريان اجرای عمليات، پيشرفت اجرايی پروژه مطابق پيشرفت فرضی يا پيش بينی شده بر روی محورها و

از اين رو تقدم . تطبيق اين دو نمودار پيشرفت اجرايی کار را با منحنی پيش بينی شده مقايسه می نمايد. فرضی رسم می گردد

بديهی است حالت . و تاخر شروع عمليات و همچنين افزايش و کاهش مدت زمان اجرا نسبت به پيش بينی مشخص می گردد

های منتهی به منحنی  ت پيشرفت عمليات اجرايی با منحنی پيش بينی است؛ زيرا ضرورتايده آل در جريان اجرا مطابق

  .فرضی توجه به امکانات مالی، اجرايی و تدارکاتی می باشد

از ويژگي هاي اين نمودار آن است آه زمان شروع، پايان، مدت زمان فعاليت، همزماني و يا تقدم زماني بين فعاليت ها 

ليکن تنها اشکال اين نمودار عدم . ن حال بسيار ساده و قابل فهم بوده و تغيير و تصحيح آن آسان استمشخص مي شود و در عي

  .دستيابی به ارتباط بين فعاليت های زير مجموعه هاست که با رسم نمودار های ريزتر مرتفع می گردد

  

بدين ترتيب .دی فرضی لحاظ می گرددتعطيلات فصلی يا ملی در حد يک ماه و بيشتر در برنامه ی زمان بن: نكته مهم  

درضمن تعطيلی های کمتر از يک ماه در ظاهر نمودار تاثيری نمی گذارد؛ فقط آثار .نمودار در آن فاصله منفصل خواهد بود

شايان  ذکر است که درصدهای . آن در درصد پيشرفت مندرج در روی منحنی مشاهده می شود و باعث کاهش آن می گردد

بدين مفهوم که فعاليت از صفر شروع و با گذشت .  استگرده ماهی تک نمودار فعاليت ها، مطابق منحنی پيشرفت برای تک

زمان به اوج امکان اجرايی می رسد و با همان سرعت به پيش می روند تا در انتهای فعاليت کم کم از سرعت پيشرفت کاسته 

 .ب کل فعاليت يک پروژه هم جاری استمی شود و در نهايت ختم فعاليت فرا می رسد، اين سير در قال

  

اگر منحنی پيشرفت فعاليتهای مختلف را با .دهنده ی روند و سرعت انجام کار می باشد  پيشرفت فعاليت، نشان–نمودار زمان 

شبيه رسم هيدرگراف و هيدروگراف ( برعکس حاصل می شود Sهم جمع کنيم، منحنی رشد برنامه ی زمان بندی به شکل 

  .يهی است درصورت تعطيل شدن پروژه برای بيش از يک ماه، نمودار، در اين مدت مقدار ثابتی خواهد داشتبد). تجمعی

که صحيح  با توجه به منحنی پيشرفت تجمعی پروژه ها، ملاحظه می شود که يک آهنگ خاصی در منحنی ها، در صورتی

ريالی % ١٥زمان اجرای پروژه حدود % ٢٥ با گذشت  مطابق منحنی گرده ماهی،عموماًترسيم شده باشند، مشاهده می شود و 

 عمليات اجرايی به اتمام % ٨٥زمان اجرا، حدود % ٧٥کار و پس از سپری شدن %  ٥٠زمان، % ٥٠عمليات و با گذشت 

  .زمان، کل عمليات خاتمه پيدا می کند)  %١٠٠(می رسد و در صد درصد

 اعمال اصول برنامه ريزی محتمل است، زمان اتمام پروژه شايان ذکر است که در رسم منحنی پيشرفت فرضی به جهت

صورت حسب مورد با افزايش و يا کاهش اکيپ های عملياتی، زمان اجرا را در منحنی  مطابق مدت قرارداد نباشد، در اين

  .فرضی کاهش يا افزايش می دهند
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  :اصول برنامه زمان بندی
  :اجرايی مواردی به شرح زير مد نظر قرار می گيرددر طراحی و تهيه برنامه پيش بينی زمان بندی 

   برقراری توالی منطقی عمليات اجرايی-١

  .ين مفهوم که انجام هر فعاليتی منوط به انجام فعاليت ديگری است و لذا اين تقدم و تاخر بايد در برنامه رعايت گردده اب

  

   توجه به امکانات وظرفيت منابع قابل دسترس-٢

عمرانی نياز به منابع مالی، تجهيزات و نيروی انسانی دارد و محدوده اين گونه امکانات مبنای طراحی اجرای هر فعاليت 

  .برنامه زمان بندی قرار می گيرد

  

   در نظر داشتن پيوستگی عمليات اجرايی-٣

زينه اضافی که ه جز در تعطيلات فصلی و جبری، پيوسته و پشت سرهم طراحی می گردد و به جهت اينبه عمليات اجرايی 

  . در حد امکان وقفه ای در فعاليت ها ايجاد نشود بر پروژه تحميل نگردد، سعی می شود

  

 . زودتر شروع کردن فعاليت های کنترل کننده و بحرانی پروژه-٤

ديدی شروع پيش تر گفته شد که کليه فعاليت ها، يک يا چند فعاليت را به دنبال دارند و تا آن فعاليت به انجام نرسد، فعاليت ج

تواند به طور مجرد و بدون دخالت و نياز ديگر فعاليت ها انجام  نمی شود، اما در بعضی مواقع تمام يا قسمتی از فعاليت ها می

گونه فعاليت ها در موازات فعاليت های  در اين صورت لاجرم بايد اين. گيرد و در نهايت منجر به شروع فعاليت بعدی گردد

به عنوان مثال شروع اجرای قالب بندی پی، دقيقا بعد از اجرای . ايجاد بحران در برنامه ريزی ننمايندبعدی طراحی گردند تا 

بتن مگر است؛ اما شروع اجرای اسکلت فلزی بعد از اتمام  پی ريزی  نيست، گرچه تا زمانی که پی و صفحه ستون آماده 

نامه ريزی منطقی است که اجرای عمليات اسکلت فلزی بعد که در بر ضمن اين. نباشد، نصب اسکلت امکان پذير نخواهد بود

از انجام عمليات پی ريزی طراحی گردد ليکن ضرورتی ندارد شروع عمليات اسکلت نيز بعد از اتمام عمليات پی ريزی باشد؛ 

ی قبلی قرار بلکه می توان قسمتی از عمليات اجرای اسکلت فلزی را که بر روی زمين انجام می شود، در جريان فعاليت ها

صورت ادامه عمليات بر روی پی ريزی تا آماده شدن اجزای اسکلت معطل باقی می ماند ، که اين  بديهی است درغير اين. داد

  .مطلب بحران برنامه ناميده می شود

  

  :منحني پيشرفت فرضی عمليات اجرايی 
ت، در محور افقی، زمان، مطابق نمودار درمنحنی پيشرفت فرضی اجرايی که به منحنی پيشرفت تجمعی پروژه معروف اس

  در ذيل منحنی دو رديف در نظر گرفته . ميله ای و در محور قائم، پيشرفت عمليات بر حسب ريال يا درصد درج می گردد

ضرب درصد های مندرج بر روی  می شود؛ رديف اول حجم عمليات انجام شده در پايان هر ماه را نشان می دهد که حاصل

وزن عمليات است و در رديف دوم، حجم عمليات از ابتدا تا پايان هر ماه نوشته می شود؛ که همان حجم انباشته و نمودار در 

      بديهی است اعداد حاصل در زمان های مربوطه، منحنی پيشرفت را تعريف. تجمعی عمليات فرضی يا اجرايی می باشد

  .می نمايند
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در صورتی که از نمودار . ی ميله ای، اعلان وضعيت پيش بينی يا پيشرفت در کل پروژه استمزيت اين منحنی نسبت به منحن

  .ميله ای، اين اطلاعات فقط برای هر فعاليت قابل استخراج می باشد

در مواقعی که . با مقايسه دو منحنی پيش بينی و پيشرفت اجرايی، می توان آهنگ و وضعيت اجرايی پروژه را بدست آورد

يشرفت ذيل منحنی پيش بينی قرار می گيرد، بدين مفهوم است که عمليات اجرايی نسبت به فرضی با تاخير و کندی منحنی پ

توام بوده است، و بالعکس اگرمنحنی پيش بينی ذيل منحنی پيشرفت قرار گيرد، نمايانگر سرعت پيشی گرفتن عمليات اجرايی 

  .نسبت به وضعيت پيش بينی است

ا بر اساس وزن ريالی تهيه شده با شند، با افزودن منحنی هزينه اجرايی پروژه در پايان هر ماه به آن، در صورتی که نموداره

بديهی است در هر زمانی که منحنی هزينه اجرايی . در مقام مقايسه، سود وزيان پروژه را در هر مقطع زمانی نشان می دهد

  .ورتی که منحنی بالاتر واقع شود، نمايانگر ضرر خواهد بودپايين تراز منحنی پيشرفت باشد نشان دهنده ی سود و در ص

منحنی دوم، پيشرفت اجرايی را به تصوير می کشد که . مطابق شکل، منحنی اول پيشرفت فرضی يا پيش بينی را نشان می دهد

د بود که از دفاتر حاصل کارکرد های تاييد شده توسط کارفرماست و منحنی سوم، نمايانگر هزينه های اجرايی پيمانکار خواه

  .مالی شرکت پيمانکاری استخراج می شود

 ولي منحني سوم ممكن است بالاتر يا . بديهي است دو منحني اول در انتها به يك عدد آه همان مبلغ قرارداد است مي رسند

 ضرر آرده است، در غير اگر بالاتر قرار گيرد، به معناي آن است آه پيمانكار در نهايت. پايين تر از منحني فوق  قرار گيرد

  .صورت؛ پيمانكار سود برده است اين

 در هر پروژه، نمودارهای  پيشرفت بر اساس حجم ريالی است ، نه حجم فيزيكي آار؛ چون مبانی قرارداد ها :نكته مهم  

پايان پروژه که قرارداد ها به صورت مقطوع تعريف شوند؛ که در آن صورت اتمام فيزيکی کار، برای  ريالی است، مگراين

    همچنين امكان دارد در حين اجرای پروژه تغييراتی درحجم و نوع مصالح ايجاد شود و يا تغييري در . ملاک خواهد بود

لازم به ذکر است که پيمانكار بر اساس مبلغ قرارداد آار را .نقشه ها صورت گيرد که در اين صورت نموداراصلاح می گردد

مگر آنكه آارفرما بقيه هزينه . بلغ مذکورمطابق شرايط قرارداد، پروژه تمام شده تلقي مي گرددپيش می برد و پس از اتمام م

  .قرارداد را تامين نمايد % ٢٥اجرايی کار در قالب 

  

  مبلغ قرارداد=       برآورد اوليه     ×ضريب پيشنهادي پيمانكار   

  

 :داده های برنامه زمان بندی
نامه ريزی، مرحله بندی و زمان بندی است که باعث می شود آهنگ پيشرفت فعاليت ها و برنامه زمان بندی در حقيقت بر

  .امکان پذير و کنترل گردد) لازم (  درمدت زمان مطلوب آن هاامکان تکميل 

 و اجرايی، اطلاعاتی را به شرح ذيل دراختيار ما قرار) طراحی(درطول زمان اجرا و بعد از آن، منحنی و نمودار پيش بينی 

  :می دهند

  . برآوردی از مدت زمان لازم برای اجرای هر قسمت  از پروژه و همچنين مدت لازم برای کل پروژه ارائه می دهد-١

  . نسبت پيشرفت برنامه ريزی شده کار را تثبيت می کند-٢

  . مبانی صدور دستورالعمل های مديران را به زيردستان فراهم می آورد-٣

  .، استفاه از نيروی انسانی ، مواد، ماشين آلات و اعتبارات ريالی را فراهم می کند  توالی برنامه ريزی شده -٤



 5

 را آن ها اين امکان را برای مدير پروژه فراهم می کند که فهرستی کنترلی از تاريخ های کليدی فعاليت ها، منابع و نظاير -٥

  .تهيه کند

  . کند  ابزاری را برای ارزيابی تغييرات و تاخيرات فراهم می-٦

  . مبنايی برای ارزيابی پيشرفت کار فراهم می کند-٧

  . به هماهنگی در کاربردهای منابع  کمک می کند-٨

  . مرور و تحليلی در پروژه را به صورتی که در عمل ميسر است، ممکن می سازد-٩

  .ی کند دانسته های تاريخی لازم را برای بهبود کيفيت برنامه ريزی و برآورد درآينده فراهم م-١٠

  

  تجهيز وبرچيدن کارگاه )١
ست از عمليات و اقدامات و تدارکاتی که بايد به صورت موقت در دوره اجرای عميات انجام شود  ا تجهيز کارگاه عبارت)١-١

  :اين عمليات شامل اجرای ساختمان هايی به شرح زير است رای طرح ميسر گردد،جتا ا

در پروژه های کوچک (از آن % ٤رصدي،ازمبلغ اوليه قرارداد و حداکثر هزينه ي تجهيز و برچيدن کارگاه به صورت د

  .صورت مقطوع  يا فهرست بها تعيين و پرداخت می شوده می باشد، که ب) مبلغ قرارداد% ٢٫٥

 )دفتر مديريت و دفتر فنی(تامين و تجهيز ساختمان هاي اداري  و فني  )١

 تامين و تجهيز ساختمان هاي مسکوني کارگران )٢

 و تجهيز ساختمان هاي مسکوني کارمندانتامين  )٣

 تامين و تجهيز ساختمان هاي انبارها و انبارهاي روباز )٤

 )ماشين آلات سنگين، نيمه سنگين و سبک(تامين و تجهيز ساختمان هاي تعميرگاه ها  )٥

 تامين و تجهيز ساختمان هاي انبار سيمان )٦

 تامين و تجهيز ساختمان هاي تفريحي و خدماتي )٧

 تاسيسات برقي و مکانيکي و چاه آبتامين و تجهيز  )٨

 حمل ماشين آلات )٩

 سايت توقف گاه ماشين آلات  )١٠

 های استقرار ماشين آلات  توليد مصالح سايت  )١١

 محوطه سازی  )١٢

 بيمه کارگاه  )١٣

 ای سرويس ،دسترسی و ارتباطی هتامين را ه  )١٤

  

ه مي شوند بايد به گونه ای باشند که  تجهيز کارگاه خود يک پروژه مستقل بوده و سازه هايي که ساخت در پروژه هاي بزرگ

  .در دراز مدت مورد استفاده قرارگيرند و به صورت موقت طراحی نشوند

 و ديگر آن هاست ازجمع آوری مصالح ، تاسيسات و ساختمان های موقت ، خارج کردن  ا برچيدن کارگاه عبارت)٢-١

  .ه بر گرداندن زمين ها و محل های تحويل کارفرماتدارکات پيمانکار ازکارگاه وتسطيح وتميز کردن و به صورت اولي

  .هزينه انجام اين قسمت از عمليات معادل ده درصد کل هزينه تجهيزو برچيدن کارگاه می باشد
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 عمليات خاکي )٢
 خاک برداری )١

 پي کني )٢

 رگلاژ پي )٣

  خاک ريزی) ٤

  :خاک برداری و گودبرداري) ١-٢
که خاک برداري به عمليات روی  در حالي.  می شودگفته از سطح زمين گود برداري به برداشتن خاک از ترازي پايين تر

 سانتيمترپايين تر از سطح زمين انجام شود جزء خاک برداری تلقی شده ۶٠ می شود، در صورتی که تا عمق گفتهسطح زمين 

  .و افزون به آن گود برداری خواهد بود

  

  :پياده کردن نقشه )١

صفرصفر پروژه   که محل گودبرداری برروی زمين پياده شود برای تحقق اين کار ابتداست ابرای انجام گودبرداری ضروری

ی شود و من نرساند پياده آدر محلی خارج از گود ودر فاصله ای که عمليات اجرايی آسيبی به ) مبنای تراز يابی ارتفاع ها(

با نصب ميخ های )  چهار جهت( ، سپس بر کاريا بتن تثبيت می گردد) ميلگرد(لزوما اين نقطه با کارگذاشتن ميخ فولادی 

چوبی يا فلزی در دو جهت متعامد و با فاصله از محدوده گود برداری مشخص و تثبيت می شود و از آن پس نقشه گود برداری 

احل شايان ذکراست که اين مرحله اولين مرحله پياده کردن نقشه بوده و مر. با توجه به محورهای فوق الذکر پياده می گردد

  : می باشندزيربعدی به ترتيب 

 پي کني 

 اجرای بتن مگر 

 قالب بندي 

 پی ريزی و نصب صفحه ستون ها 

 نصب ستون ها 

 ١٠؛ در مرحله گودبرداری خطای حدود افزايش می يابدست هرچه مراحل پيش تر می رود حساسيت ودقت کاري ابديه

  . ميليمتر باشد١زير  ولی در نصب اسکلت خطا بايد قابل صرف نظر کردن استسانتيمتر

  ابعاد گودبرداري )٢

که نقشه ها ابعاد متفاوتی را ارائه می کنند، مثلا نقشه پلان  ابعاد گود برداری براساس نقشه ها تعيين می شود، با توجه به اين

جی خار تون را مشخص می کند و نقشه پلان زير زمين ابعاد بر داخلی وسی ستون ها  فاصله محور به محور دمحوربن

ديوارهای پيرامونی را ارائه می دهد و نقشه پی ها بر پيرامونی پی ها و نقشه قالب بندی پی ها ابعاد پی کنی را معين می کند، 

  .از اين رو انتخاب ابعاد گود برداری با توجه به تعاريف زير تعيين می گردد

زيرا اين حداقل فضايی است که ساختمان  ی خارجی،ست از ابعاد پشت تا پشت ديوارها اترحداقل ابعاد گود برداری عبا) الف

  .بايد در آن جای گيرد

 زيرا اين حداکثز فضايی است که در ،حداکثر ابعاد گود برداری عبارت است از ابعاد پشت تا پشت قالب بندی پی ها) ب

  .محدوده تراز پی بايد برداشته شود 
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ز قبيل نوع خاک، عمق گودبرداری ، محدوديت زمينی ، اختلاف هزينه ها به عوامل مختلفی ا انتخاب حدود فوق و فی مابين آن

در مجموع با رعايت اصول فنی و .  دارد  بستگیگودبرداری با ماشين ودست ، سطح آب های زيرزمينی و سربار کنار گود

  .ايمنی در گود برداری ، ملاک انتخاب  واريانتی است که کمترين هزينه اجرايی را داشته باشد

حداکثرعمق گودبرداري 

حداقل عمق گودبرداري  
حداکثرابعاد گود برداري  

پشت قالب بندي

حداقل ابعاد گودبرداري  
پشت ديوار خارجي

ديوار  

بتن مگر 

پي

کف سازي 

کف تمام شده  

  
 شکل حداقل و حداکثر گود برداري

  

  عمق گودبرداري) ٣

  : تعريف می گرددزيرعمق گودبرداری حداقل و حداکثری دارد که مطابق شرح 

 حداقل فضايی با توجه بهست از رقوم زير کف سازی پايين ترين کف؛ انتخاب اين تراز احداقل عمق گود برداری عبارت) الف

  ۴٠ عمق کف سازی حدود ،که ساختمان در آن جای می گيرد؛ در نقشه هايی که ضخامت کف سازی قيد نشده استاست 

  .سانتيمتر در نظر گرفته می شود

ست از رقوم روی بتن مگر ويا تراز کف پی؛ در مواقعی که حداکثر عمق گودبرداری  احداکثر عمق گودبرداری عبارت) ب

 سانتيمتر بالاتر از رقوم ٢٠قم اعلام شده به گروه عملياتی به جهت پوشش خطاها، حدود ملاک عمليات قرار می گيرد، ر

انتخاب حدود فوق و ترازهای فی ما بين آن بستگی به اختلاف قيمت عمليات خاکی با دست و ماشين . حداکثر عمق می باشد

  .دارد و در نهايت ملاک انتخاب حداقل هزينه عمليات می باشد

 تو صيه می گردد که عمق گودبرداری حدود ، هزينه حمل خاک مازاد به جهت بعد فاصله قابل توجه می باشددر شهرهايی که

  .حداکثر انتخاب شود تا ضرورت حمل خاک های مازاد حاصل از چاه کنی و غيره به حداقل برسد

  

يين تر باشد تا از يخ زدگی پی  از رقوم کف طبيعی زمين پا سانتيمتر۵٠ در مناطق سردسير رقوم روی پی بايد:نکته مهم 

 .جلوگيری بعمل آيد
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  شکل مربوط به دقت خا کبرداري

 

  : ، سربارکنار گود برداري و سطح آب زيرزميني بستگي دارد)خاک(به نوع  زمينکناري گود برداري  ابعاد

  :طبقه بندی زمين ها

زمين های نرم يا بيلی ناميده می شوند؛  ها با بيل و فشار پا کنده می شود، خاک آنزمين هايی که  ) :نرم(بيلي زمين های  

 . در اين رديف از طبقه قرار دارنددستي ، شن ، ماسه و ماسه باديخاک 

 

 و با بيل برداَشته می شوند، کلنگی ناميده می شوند در قابل کندن باشندزمين هايی که به وسيله کلنگ  :  کلنگي زمين های 

 .بر اثر ضربه ي کلنگ يک توده ي خاک کنده مي شود ين نوع زمين ها ا

 

 نياز به دژبر می باشد آن هازمين هايی که با کلنگ به سختی کنده می شوند و برای کندن  ) : کلنگي سخت(  دج زمين های 

ديده نمی شود در اين که اثر نوک کلنگ بر روی ترانشه ر خلاف خاک کلنگي  زمين های سخت يا دج ناميده می شوند؛ ب

 .  مشهود است،زمين ها آثار نوک کلنگ و تيغه بر روی ديواره ترانشه

 

   و يا مواد منفجره کنده D9به زمين هايی گفته می شود که يک پارچه سنگ باشد وبه وسيله بولدوزر  : سنگيزمين های 

ه دليل ايجاد انفجار آسيب کلی يا جزئی به  استفاده از بولدوزر در مناطقی است که مواد سوزا ب، بديهی است.می شود

  .ساختمان های اطراف وارد می آورد

  

اما در ديگر موارد بايد قسمتي . وقتي زمين سنگي است مشکل سربار ساختمان کناري وجود ندارد و نيازي به پشت بند نيست

تر باشد، عرض وشيب پشت بند خاکي سنگي نزديک به  خاک  طبقه بندیهرچه. از خاک به عنوان پشت بند خاکي باقي بماند

 .کمتر خواهد بود
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دهانه هاي کوچک

 سانتي متر ۵٠بيش از

  
  شکل مربوط به نحوه مهار ساختمان هاي مجاور

  

  سربارکنار گودبرداري

 متر از کناره ها ٠٫۵به دليل احتمال ريزش ديواره گود، به عرض حداقل  در صورت وجود ساختمان درهمسايگي زمين،

  .مي شود، ديواره ها نيز با شيبي برابر با حداکثر زاويه اصطکاک  داخلي خاک اجرا شودخاکبرداري ن

   :خواهد بود به ترتيب زير ادامه عمليات وجود پشت بند،در صورت لزوم

اگر مقدور نبود اسکلت وسط را علم کرده سازه هاي مجاور .قرار دادن پشت بند هاي چوبي يا فلزي براي سازه هاي مجاور -١

  . به آن مي بندندرا

  و قرار دادن آرماتورهاي انتظار برای پی ها و شناژهای کناریشناژهای وسطبتن ريزي پي ها و -٢

 . پشت بند خاکي اجرا مي کنندموقعيتپي هاي کناري را با کندن کوره در -٣

 اجراي اسکلت -۴

  . اجرا می گردديا کندن يک چاهکبعاد ستون سانتی مترفراترازا٢به عرض حداقل  با ايجاد يک شکاف قائم ستون های کناری

  . داشته باشد اجرا می شودتيرهاي اصلي در حالي که فقط يک طبقه زير زمين وجود

   اطمينان از مقاومت جانبي کافي اسکلت دربرابر پشت بندها و سربارهاي مجاوربه جهت تکميل اسکلت واجراي سقف  -۵

 )تقويت شده با پشت بند و مقاوم د ربرابر سربار جانبي(رزمين اجراي متناوب شناژهاي کناري وديوار زي -٦

  

 :سطح آب  هاي زيرزميني

ابتدا لذا  لازم است؛جهت اجرای عمليات  و امکانات بيشتري بوده هر چه سطح آب زير زميني بالاتر باشد، زمين سست تر

    دو روش زير استفاده  غير اين صورت از  دردادهکانال يا چاه ، سطح آب را کاهش با احداث سعی می شود درحد امکان 

  :می شود

  

 تراز روی پی همسايه
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  سپر کوبي -١

روند کار به اين ترتيب است که ابتدا سپرها را در زمين مي کوبند سپس به اندازه ي دو سوم ارتفاع سپر خاک را بر مي دارند، 

    ادامهسپردو ارتفاع هر ⅔ زان به ميسپر جديد به سپر کوبيده شده جوش می شود ودوباره سپرها را کوبيده و گود برداري 

  .می يابد؛ اين عمليات تکرار می شود تا ارتفاع لازم برای گود به دست آيد

  

  
  سپرکوبی

  

٢ورق نمره 

30 cm

3 m

  
 سپر

  

  يا نگهبان ديوار حائلاجرای -٢

       سطح آب زيرزمينی  که صورت می گيرد ليکن در زمين هايی در زمين های نرم و هوموژن عموماًاجرای سپر فلزی 

 بايد ابتدا ديوار حائل يا نگهبان اجرا شود، ؛بالا بوده و عمق گود و سربار کنار زياد باشد و نوع زمين از طبقه يک يا دو باشد

  .گرددانجام سپس گود برداری 

  : محاسبه مي شودروش به دو هزينه ي گودبرداري

  .ساس متراژ روي زمين و بدون در نظر گرفتن انبساط خاک انجام مي شود برا:زميني

  .محاسبه مي شود) تعداد کاميون ها(براساس خاک بارشده : فضايي

 .محاسبه ي زميني بر فضايي ارجحيت دارد؛ زيرا مشکلات تعيين حجم در آن وجود ندارد
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 پي کني 
 به طور زير کف سازیخاک تا تراز  برداري ، گودينه هاي  براي کاهش هز،در صورتي که نوع زمين سنگي يا دج باشد

ابعاد پي کني به عوامل برداشته مي شود؛  بدون لحاظ نمودن ابعاد قالب بندیخاک محل پي ها کامل برداشته مي شود، سپس 

  :زير بستگي دارد

 .باتوجه به نوع قالب بندي و نوع خاک تعيين مي گردد: ابعاد پي  -١

  نوع قالب بندي-٢

که  مشروط بر اين،  يک آجره (h < 60cm > 50) نيم آجره و براي (h < 50cm)براي :    آجري با ملات ماسه سيمان   

  . چوبی و يا فلزی خواهد بوديا درغير اين صورت قالب بندی يک آجره ؛پشت قالب ها خاک موجود باشد

  

 (h<70cm>30)     چوبي  

       فلزي

دستک چوبي
بتن مگر

10
 c

m

به) گري  (قالب بندي آجري با آجر فشاري
صورت يک آجره با ملات ماسه و سيمان 

 کيلو گرم بر متر مکعب١۵٠عيار سيمان 

10 cm

 
 شکل مربوط به پي کني

  

  در محل هايی که زمين همسايه است يا از قالب در جا استفاده می شود و يا از نايلون قالب بندی بر حسب نوع خاک استفاده

 .می شود

  

   نوع خاک- 

 اد پي انجام داددر زمين هاي دج نيز مي توان پي کني را برابر ابع.  ابعاد پي کني برابر ابعاد پي است،هاي سنگي  در زمين

در قالب بندی های آجری، به جهت عدم جذب آب بتن توسط آجرها بايد .  بايد از نايلون قالب بندي استفاده کرددر اين صورت

 . نايلون قالب بندی استفاده کردزا

 

  

  سانتيمتر و بيشتر٦٠برای ارتفاع پی برابر 
 



 12

  : پي ريزيعمليات
  :شامل موارد زيرمي باشد

  بتن مگر -١

  قالب بندي -٢

  آرماتوربندي -٣

   و بلت هانصب صفحه ستون -۴

  بتن ريزي پي -۵

  رگلاژصفحه ستون -۶

  

  :بتن مگر
   و رگلاژ زير پی اجرا قالب بندیبه جهت  .دانه بندی آن چندان مهم نيست . می باشد١۵٠ kg/m3عيارسيمان بتن مصرفی 

 تا ايد آن رااگر خاک زير محل بتن مگر استحکام کافی نداشته باشد، ب. روی بتن مگر را تخته ماله ای می کنند .می شود

 .نمود برداشته و با مصالح بنايی پر کرد ويا با شفته آهکی خاک را تحکيم رسيدن به زمين مقاوم و مطلوب

  

  :بندی قالب
 در زمينهای يا، و)طرفه پی يک(هايی که ساختمان در مجاورت ديوار همسايه است  در محل: قالب بندیاجرای نايلون  

  .دج استفاده می شود

برای آجر . آجری استفاده کنيمقالب بندی باشد، می توانيم از ارت و پايدف اگر پشت ديوار آجری خاک س:ریاجرای قالب آج 

ه  ذکر شدًًبندی قبلا ابعاد اين نوع قالب. استفاده می شودکيلو گرم بر متر مکعب١۵٠با عيار چينی از ملات ماسه سيمان 

 .است

 : قالب بندی چوبی 

فضای لازم برای باز کردن . سانتيمتر و بيشتر، از قالب بندی چوبی يا فلزی استفاده می شود ۶٠      برای پی های با عمق 

  . سانتيمتر می باشد٧٠ الی ٣٠قالب 

 

  :آرماتوربندی و آرماتور گذاری
اين مرحله شامل بريدن، .  درصد کا ر فيزيکي شامل آرماتوربندي است و باقي آن صرف آرماتورگذاري مي گردد ٧٠ الي ۶٠

  . کردن و بافت سبد آرماتور می باشدخم

 قيمت بازار، در زياد اختلاف  ويادوعامل عدم وجود.  قسمت مورد نظر تمام شده باشدقالب بندیدرهنگام اين عمليات بايد 

در مواردی می توان از آرماتور . تغيير قطر آرماتورهاي مصرفي نقش دارند؛ اين عمل می بايستی با تاييد مشاور انجام شود

  .با سطح مقطع معادل استفاده نموديا بالاترمره پاين ترن

  :طول آرماتور ها از رابطه زير محاسبه می شود
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آرماتورهای  ازدوشبکه آرماتور در بالا و پايين استفاده مي شود،  در آرماتورگذاری پیهمانطورکه درشکل مشاهده مي شود،

داشته  ميليمتر ٢٠نگهداری می شود؛ اين آرماتور حداقل قطری برابر ، )شکل خرکه ب( شکلZآرماتور وسيله يک ه  ببالايی

درهر متر مربع يک يا دوعدد   نفرات بتن ريزتحمل شبکه فوقانی و وزن صفحه ستون ها و بلت و احياناً و با توجه به

) cover( سانتيمتري قرار مي دهند تا فاصله پوشش ۵×۵بين شبکه آرماتور پاييني و بتن مگر قطعات بتني .  داشته باشدقرار

  برابر١٫۵فاصله بين آرماتورها بايد بزرگتر از  . سانتيمتر فاصله دارند۵آرماتورهاي عرضي نيز از طرفين  .رعايت شود

  .دانه باشدسنگ قطر بزرگترين 

 تا ۵قطر شلنگ ويبره بين .(ره از آن عبور کنداما فاصله بين آرماتورهای فوقانی را بايد طوری در نظر بگيريم که شلنگ ويب

 سانتيمتر ١٠رماتورهاآ متری بايد فاصله خارج تا خارج ١٫۵در مواقعی که مش فشرده داريم در فواصل  ) سانتيمتر است٧

  .م می بنديماگر نتوانيم اين فاصله را تامين کنيم چند آرماتور را با ه. سانتيمتر است٧۵چون شعاع اثر ويبره کردن حدود  .باشد

  

10
5

5

5

 
  

شناژها يا به صورت يکسره است و يا به صورت مقطع ، در حالت مقطع عبور آرماتور شناژ در داخل پی ها در حد گيرداری 

  .تر می توان بست  ها را راحتبلتاگر اين آرماتورها داخل پی باشند .است

  

  :بلتنصب صفحه ستون و 
 سوراخ مي شوند؛ در صورتي که تعداد صفحه ستون انچ دستگاه پ بابا گيوتين برش خورده وراساس نقشه ها صفحه ستون ها ب

 براي هر تيپ صفحه ،براي سهولت کار)  در سوله هاي صنعتي و سري سازي رخ مي دهدمعمولاً( هاي مشابه زياد باشد،

  . ي شوند ممستقر ها به کمک آن بلتستون يک شابلون چوبي ساخته مي شود و 

   a پی) بعد( اندازه  

 n رماتور تعداد آ  

 Lطول آرماتور   

سانتی متر می باشد ١۵  طول خم که عموماً  b 
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        براي استقرار صفحه ستون ها از دو چهارتراش که در محل عبور بلت ها سوراخ شده اند و از طرفين روي قالب بندي 

  .پي قرار مي گيرند استفاده مي شود) آجري( 

 که در ها نيز زياد است ، ا زچهارتراش هايی بلتهای صنعتی که صفحه ستون بزرگ است و تعداد  در پی های ساختمان

 چهار ،ها افت و نشست ندارند و پس از يک روز که بتن گرفت چهار تراش. ها سوراخ شده است، استفاده می کنند بلتمحل 

های چوبی  ها تيپ می باشند، از شابلون در سوله های صنعتی که صفحه ستون .ها و صفحه ستون را بر می دارند تراش

هاي تيپ يکي از راه هاي  در ساختمان .عنوا ن شابلن استفاده می شوده ه ستون بدر موارد ديگر از خود صفح.استفاده می شود

  . از صفحه ستون ساخته شده استفاده مي کنند ولي در کارهاي متعارف مستقيماً،متداول استفاده از شابلن است

  

ميليمتر  ٣ بيش از،بلت محل  قطربه ناچارميليمتر از هر طرف مي باشد ، لذا ١از آنجايي که آج آرماتورها ، : تذکر 

  .بسته می شوداز طرفين با مهره ، بلت  وسپس داده می شود افزايش 

 ١ها پس از بتن ريزی به اندازه  بلتبدين ترتيب  . ها را به شناژ محکم می کنندبلتدر مواردی که شناژ از پی رد شده باشد، 

  . قابليت جابجايی دارندسانتيمتر

 .روی مهره و رزوه ها با نايلون يا گريس پوشيده می شود، که قبل از بتن ريزی پیبايد به اين نکته توجه داشت 

 بين صفحه ستون و ،های خارج شده ناشی از ويبره کردن بعد از بتن ريزی و برداشتن صفحه ستون مشاهده می شود که حباب

  .يانی سوراخ می کنند، صفحه ستون را در نقاط مفضاي خاليبرای کاهش اين ، ايجاد می کندفضای خالی پی 

5

5

5

  
 همچنين .ميليمتر بيش از مقدار محاسبه شده انتخاب مي شوند تا پس از رزوه شدن به قطر مورد نظر برسند٢بلت ها با قطر 

زوه شده درضمن طول قسمت ر. بيش از قطر بلت در نظرگرفته مي شود ميليمتر ٣ سوراخ را ،براي سهولت در اجرا قطر

 .مي باشد )  سانتيمتر برای  رگلاژ ۵الی  ۴حدود  و ضخامت صفحه و مهره  (سانتيمتر ١٠ حداقل ،بلت
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 مي گيرند تا در موقع اجرا، صفحه  در نظرتر از فاصله بين شبکه آرماتور بالا و پايين ها را کمي کوتاه بلت طول :تذکر 

 . افقي قرارگيرد کاملاًبالايي کج نشود و 

 

 طول خم و رزوه ها اندازه يکسانی ،ها بلت ها را نبايد روی مش تحتانی مستقر کرد، زيرا از نظر اجرايی، بلت :تذکر 

 . را از بالا تنظيم کردآن هاندارند و بايد 

مهره    

طراحي

ت
بول

وه 
رز

ت 
سم
ل ق
طو

Φ مقطع

Φ = a 
L 

>=
10

 c
m

Φ = a+2

Φ = a+3

Φ = a+3

  

 

  :بتن ريزي
  :انواع بتن ريزي عبارتند از

 درصد شن ۴٠الي ٣٠درصد ماسه و ٧٠ الي ۶٠نحني دانه بندي به نسبت بتن بر اساس مدر اين حالت  :دستي بتن ريزي -١

در )  کيلوگرم کمترباشد۵٠حجم پيمانه مورد استفاده بايد مضربي از مقادير فوق باشد وبه منظور سهولت حمل وزن آن از(

   .کارگاه ساخته شده سپس توسط فرغون به محل مورد نظر حمل مي شود

  .نير انجام مي شود، و به وسيله فرغون حمل مي گرددومصالح به وسيله بت ختلاطا :نيمه ماشيني  بتن ريزي-٢

پس از ساخت بتن در کارخانه بتن توسط ميکسر به کارگاه حمل شده و به وسيله پمپ به محل مورد :  ماشيني بتن ريزي-٣

  .نظرمنتقل مي شود

  .نبايد اجازه تخليه بتن داده شود  در صورتي که بتن کيفيت مورد نظرکارفرما را نداشته باشد :نکته 

لذا بي دليل نبايد به آن . صورت پلويي بايستد و پس از ويبره شدن روان شوده پس ا ز تخليه بتن از ميکسر، بايد ب :نکته مهم  

 .را ويبره کرد  همچنين پس از هر مرحله بتن ريزي بايد آن .آب اضافه کرد

  

 .گرددد؛ بلکه بهتراست که درشناژ قطع بتن ريزي هرگز نبايد در پي قطع شو: تذکر 
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  : تخته ماله کردن سطح پی ها

 .پس از بتن ريزي سطح آن با تخته ماله صاف مي شود

 

  :رگلاژ صفحه ستون

درفضاي بين سطح بتن و صفحه ستون حبس هاي هوا  چون حباب(از آنجايي که بتن ناحيه ايي از زير صفحه ستون پوک است 

براي اين کار پس از برداشتن صفحه ستون و قرار دادن آن کنار پي  .لي زير صفحه ستون پر شود بايد فضاي خا،)شده است

، کمي چسب بتن و ماسه گرانيتي شکسته در دو جهت )  کيلوگرم  بر متر مکعب ۴٠٠بيشتر از (مربوطه، ازملات پر سيمان 

د وبعد صفحه را مستقر نموده وبا ضربه زدن درعمل حجم بيشتری مصالح زير صفحه می ريزن . استفاده مي کنندگروتويا 

  .سطح آن را به رقوم مورد نظر رسانده و تراز می نمايند، سپس مهره ها را سفت می کنند

  

صفحه ستون

بتن پي

گروت با مصالح پر سيمان

  
  :خطاهايی که در حين اجرای صفحه ستون ممکن است رخ دهد عبارتنداز

   خطا در رقوم صفحه-١

     خطا در محور صفحه-٢

اگر از جهت معماری با مشکلی  .)در يک يا دو راستا عمود بر هم ( عضی موارد محور ستون جابجا می شوددر ب -０

در مواردی که در دو جهت جابجايی داشته باشيم و يا از  .مواجه نشويم، موقعيت ستون ها در نقشه ها اصلاح می شود

که مرکز صفحه  طوریه اضافه می کنيم؛ بصفحه هايی به اين صفحه ستون  جهت معماری دچار مشکل شده باشيم،

 هم ضخامت ،لازم بذکر است که صفحات اضافی.در محل محور ستون مطابق نقشه باشد) جديد(ستون ايجاد شده 

چون سطح صفحه ستون اضافه شده از نظر سازه ای سختی اش کم می شود، پس بايد  .صفحه ستون اصلی می باشند

ين امر امکان پذير نيست از صفحات سخت کننده ،مطابق شکل، در جهت عمود بر که ا از آنجايی. ضخامتش زياد شود

اين صفحات بايد طوری نصب شوند که مزاحمتی برای نبشی  .صفحه ستون و در محل اتصال صفحات استفاده می کنيم

عاد اب. می باشد)  شکلU شکل يا V(صورت لب به لب ه جوشکاری اين صفحات ب .های پای ستون ايجاد نکنند

  .می گردد اعلام مشاورها توسط  صفحات تقويت کننده و ضخامت آن
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  : تصحيح رقوم صفحه ستون -٢

ولي . ها را به بالاترين رقوم موجود رساند ، بايد همه رقوم)  سانتيمتر۴حداکثر تا (ها زياد نباشد  اگر خطاي رقوم صفحه ستون

پي هاي (شود؛ به اين ترتيب آه پي ها  به دسته هاي مختلف از روش پله اي استفاده  مي ، سانتيمتر باشد۴ اگر خطاها بيشتر از

تقسيم شده و بالاترين رقوم موجود در گروه براي همه پي هاي گروه  در نظر  )با رقوم نزديك در يك دسته قرار مي گيرند

  .ن ها و سهولت اجرا صورت مي گيرداين آار براي جلوگيري از تعدد طول ستو گرفته مي شود؛

يک به ها و صفحات تقويت کننده با رسم شکل در مقياس  نبشی و ستون سفارش صفحه ستون بايد از امکان استقرار از قبل

  .دادمطمئن شد و سپس صفحه را سفارش  ) ١:۵٠(پنجاه

h   4  c m

  

  اجراي سقف در ساختمان هاي اسکلت آجري
  : اين بناها به سه طريق زير اجرا مي شودسقف

 تير جه بلوک )١

 کامپوزيت )٢

 طاق ضربي )٣

 داده مي شود در بخش اسکلت فلزي سقف هاي ديگر مورد بررسي قرار خواهد   توضيح  ضربي در اين بخش سقف طاق

  .گرفت
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  :سقف طاق ضربي

  :ست از ااجزاي تشکيل دهنده ي اين نوع سقف عبارت

  فشاري ، ملات گچ و خاک ، ملات ماسه و سيمان، آجر )  شکلI( تير آهن

به اين صورت که تيرها را  پس از بريدن روي ديوارها . تيرهاي اين نوع  سقف  به صورت  ساده روي ديوارها اجرا مي شود

ن دو سپس سقف را بي. مي باشد  سانتيمتر ٧٠ -١٢٠  در حدودمعمولاًو فاصله شان ،  اتصال تيرها ساده است. قرار مي دهند

.  و خاک اجرا مي کنند با ملات گچ)  ٢٠ cm(و يا يک آجره )  ١٠ cm(تير با استفاده از آجر فشاري ؛ به صورت نيم آجره 

  .از بال پاييني تيرآهن قرار مي گيرند بالاتر  سانتيمتر ٣الی ١٫۵ بين ، آجرها،به صورتي که در وسط دهانه

  

 . براي جلوگيري از ريزش سقف، در زير آن به قالب بندي نياز است،د سيمان استفاده شو  اگر از ملات ماسه :تذکر 

  

گچ و  در صورت استفاده از ملات. براي پر کردن فضاي خالي بين آجرها از دوغاب استفاده مي شود  پس از اجراي سقف

  . و در صورت استفاده از ملات ماسه و سيمان از دوغاب سيمان استفاده مي شود خاک از دوغاب گچ

     شده وسبب تخريب سقفآن هااي مقابله با نيروي زلزله و ديگربارهاي افقي که باعث ايجاد فاصله بين تيرها و جابجايي بر

  :بدين منظور از دو روش زير استفاده مي شود . مي شود ، بايد تيرها را به نحوي مهارکرد 

که راه حل بسيار مطمئني است؛ اما به دليل  جود ايناين روش با و. مي گردد استفاده از ميل مهار که به جان تيرها متصل -١

 .پر هزينه بودن کمتر مورد استفاده قرار مي گيرد

 . روي بال هاي بالايي به صورت شطرنجي يا ضربدري١٠Фجوش دادن آرماتور ساده ي  -٢

  

بدين . ا بر قرار کنيمتيرها و ديواره  بين مناسبی سقف با ديوارها لازم است به نحوي اتصال يکنواخت به منظور عملکرد

  Uها دو آرماتور ،  که روي آن) ١٢ -١۵(× )١۵-٢٠(و به ابعاد  ميليمتر ٨الی  ۶فلزي به  ضخامت منظور از صفحه اي

     اين صفحه را در هنگام بتن ريزي شناژ افقي سقف از پايه هايش داخل بتن قرار . شکل جوش شده است، استفاده مي کنند

اگر اسکلت سازه فلزي باشد ، چون تيرها به تيرهای اصلی ).  روي پيBase Plateشبيه ( ي کنند مي دهند و جوش کاري م

  .جوش شده است احتياجي به اين کار نيست 

  

Φ 8−10

20−15 cm

12
−1

5 
cm
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  :اجراي اسکلت  فلزي 

    درکارخانه-١

   در کارگاه-٢

  :مراحل کار به قرارزير است

 اجراي شاسي کار  )١

                               ارتفاع ستون         

 تهيه و اجراي ستون       ورقهای تقويتی ستون ها )٢

                                        اتصال ستون ها

 تيرهای  اصلي  )٣

 تير های فرعی )۴

 شمشيري پله )۵

 بادبندها و صفحه ستون )۶

 

 :شاسي  )١

در صورت عدم . ها نياز به يک بستر مسطح ضروري مي باشد ساخت آنبراي جلو گيري از اعوجاج تيرها و ستون ها هنگام 

   شاسي از يک سري ستو ن هاي کوتاه و تيرهاي عمود بر هم ساخته .  شاسي ساخته مي شودوجود چنين سطحي اصطلاحاً

شاسي . ي کنند ارتفاع هاي متفاوتي پيدا می شاسیبراي اصلاح فراز و نشيب زمين و ايجاد سطحي تراز، ستون ها. مي شود

 را مستقيم  روي خاک  نمي آن هابايد  بتواند وزن اسکلت را تحمل کند و از آنجايي که بار روي ستون هاي شاسي زياد است ، 

همچنين  براي  تحمل  بارهاي افقي بايد شاسي را به ترانشه  يا پي همسايه . ها تير آهني قرار مي دهند گذارند؛ بلکه زير آن

  .تعبيه کرد) در دو جهت(تون هاي آن بادبندبست و يا براي س

  

 سا خت ستون ها )١-٢

 تهيه ي شابلن .١

 برش مقاطع .٢

 جوش کاري و نصب قطعات و صفحات .٣

 ساخت ستون با ارتفاع مورد نياز هر مرحله .۴

 اتصالات روي ستون .۵

  

  . ي ستون ها ساخته مي شود سپس از آن به عنوان شابلن استفاده شده و بقيه،ابتدا يک ستون از روي  نقشه ها ساخته مي شود
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  اجرای ستون) ٢ -٢

  

  :ارتفاع ستون ها

  :بسياري ازاوقات به دلايل زير امکان ساخت يک مرحله اي تمام ارتفاع ستون وجود ندارد 

 موقعيت گذرها .١

 مساحت زمين .٢

 موقعييت ساختمان هاي جانبي .٣

 وزن ستون ها .۴

 موقعيت ستون ها .۵

 نوع جرثقيل .۶

 

از . متر  به صورت يک مرحله اي ساخته شود ٢٠-٢۴ ستون ها تا حد شش طبقه معمولاًود که محدوديت هاي بالا سبب مي ش 

 در اين حالت بهتر است محل قطع ستون ها در ، متر است ، ستون ها دو تکه خواهند شد١٢که طول شاخه هاي پروفيل  آنجايي

 .يک تراز نباشد

) بام ( ه ارتفاع ستون هاي کناري ومياني باتوجه به طبقه انتهايي در مورد ارتفاع ستون ها بايد به اين نکته توجه داشت ک

 سانتيمتر زير ١٠ستون هاي مياني چون نبايد از سقف بام  بيرون بزند، بايد تا روي کف سفت کاري سقف و يا . يکسان نيست 

پناه   سانتيمتر از روي رقوم جان١٠به اندازه  پناه ستون هاي کناري را براي نگه داشتن ديوار جان. سازي بام ادامه يابد کف

در صورتي که ستون دوبل باشد مي توان تنها يکي از شاخه هاي  ستونهاي کناري را امتداد داد و ديگري . کوتاه تر مي گيرند

  .را روي کف سفت کاري قطع کرد

  

  :اتصال ستون ها

   ن با مقاطع  يکسان از چهار صفحه استفاده  درمواقعي که بايد ستون ها در چند مرحله ساخته شوند ، براي اتصال دو ستو

 قراردادن ستون فوقاني   ازبدين ترتيب که قبل از نصب قسمت تحتاني ستون دو صفحه به بال هاي آن جوش داده، پس .مي کنيم

در صورتي که دو بخش ستون از پروفيل  .هاي دو بخش ستون جوش داده مي شود روي  قسمت تحتاني دو ورق نيز به جان

 ١، علاوه بر چهار ورق مذکور، دو ورق به ضخامت )A-2و ديگري از پروفيل  A يکي از پروفيل (هاي متفاوتي باشند

 ١اگر ضخامت صفحات  فيلر بيشتر از . جوش داده مي شود) کوچکتر( سانتيمتر به عنوان فيلر به بال هاي بخش فوقاني 

  . شودسانتيمتر باشد، براي جوش دادن بايد لبه ي آن پخ زده
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A

A−2
11

  

   ها   سانتيمتر ساخته مي شوند و عرض آن۶٠ با طول معمولاً ١٨و١۶و١۴برای پروفيل های  صفحات اتصال تير به ستون

 از عرض ستون ) سانتيمتر١و بُعد جوش سانتيمتر٠٫۵به علت خطاهاي اجرا ( سانتيمتر۵/١به گونه ايست که از هر طرف 

 سانتيمتر باشد، به ناچار عرض صفحه از ١٫۵در مواردي آه فاصله لبه صفحه اتصال با لبه ستون آمتر از  . باشدکوچکتر مي

   .  سانتيمتر از هر طرف بزرگتر منظور مي گردد  و جوش آاري از پشت صفحه صورت مي گيرد١٫۵ن به ميزان وعرض ست

(t > 1.5 cm)

e

(e > 1.5 cm)

2 3 
L

L
 =

 6
0 

cm
1 3 

L t

  

 براي نصب نبشي رعايت نکات ، درجه نداشته باشد٩٠ورتي که تيرنسبت به ستون زاويه ي در سقف های شيب دار در ص 

 :زير ضروري است 

در صورتي  که تير اصلي در جهت شيب سقف باشد، شابلون  مثلثی شکل  با عرضی برابر عرض تير و ارتفاعي برابر با 

 محل نبشي ،و ارتفاع مورد نظر به کمک نقشه ستون axeعرض تير ضرب در شيب سقف مي سازند و پس از مشخص کردن 

  .     را با شابلون روي ستون مشخص مي کنند
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در مورد چگونگي . بايد روي زمين صورت گيرد )به علت سهولت و دقت در اجرا(نصب آليه اجزاي متصل به ستون : تذآر

  .  اتصال آنسول و دستك به ستون در بخش هاي آينده توضيح داده شده است

     را به صورت کج جوش مي دهيم،    براي نصب نبشي، اگر نبشي دوران داده شده روي عرض تير قرار گيرد، آن:نکته

  .غير اين صورت نبشي را مطابق باشيب سقف، فارسي بر مي کنيم در

شابلون

  

  . عکس يکديگر استآن ها شود که شيب اگر تير اصلي در تاج يا سه تيغ باشد از دو نبشي مانند شکل استفاده مي

  

براي اتصال تيرهاي عمود بر صفحه ي شيب که به صورت خورجيني اجرا می شوند؛ بايد نبشي هاي اتصال را با اختلاف 

  ف در نظر گرفته  تير هاي خورجيني ضرب در شيب سق Axeاين اختلاف ارتفاع برابر با . ارتفاع روي ستون جوش دهند

  .می شود

اگر بخواهيم  تيري را با اتصال گير دار و شيب دار به ستون متصل  کنيم ، نحوه ي  قرار گيري  نبشي  نشيمن ، نبشي جان و 

  .صفحه ي مثلثي به صورت شکل زير است
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  :اجرای تيرهای اصلی

  : زير ضروری استدر اجرای تيرهای اصلی توجه به نکات

)   ازهر طرف١٫۵ cm (٣ cm برای  جوش دادن  ورق  تقويتی روی  بال تير اصلی، لازم است عرض ورق حداقل -١

درصورتی که عرض ورق تقويتی بيش از .  وبُعد جوش می باشدبرشاين فاصله به دليل خطای . ازعرض بال کمتر باشد

  .بزرگتر از ابعاد کناره های تيرانتخاب می کنيم) ز هر طرف  اcm١٫۵ (cm٣عرض بال باشد ،عرض ورق را حداقل 

 از آنجايی که هنگام  بريدن ورق به وسيله ی گيوتين ورق اعوجاج  پيدا می کند؛ لذا هرچه ضخامت ورق کمترباشد :تذکر

 ورق های اعوجاج کمترخواهد بود؛ بنابراين توصيه می شود در محاسبات ، مسايل اجرايی در رابطه با عرض و ضخامت

  .تقويتی مورد توجه قرار گيرد

 اگر تيرهای خورجينی در وسط دهانه با ورق تقويت شده باشند،لازم است اجرای اين ورق ها بعد از نصب ستون ها وقرار -٢

در اين حالت برای جلوگيری از انجام جوش کاری به صورت سربالا . انجام پذيرد دادن تيرها روی نبشی های متصل به ستون

 بزرگترازفاصله ی پشت به پشت بال تيرها در نظرگرفته cm٣عرض ورق تقويتی پايينی حداقل  مطابق شکل، ش می شود،تلا

  . کوچکتر از عرض بال منظور گردد٣ cmشود و عرض ورق بالايی حداقل 

  
 معمولاً. باشد) d-2t ( کمتر از فاصله ی دوبال   cm٣  عرض ورق تقويتی جان حداقل ، درتيرلانه زنبوری لازم است-٣

و ) در حد پر کردن دو چشمه(  سانتيمتر ۵٠-۶٠   و طول آن در ابتدا و انتهای تيرها٨ mmضخامت صفحه ی تقويتی حدود 

  . می باشد سانتيمتر ١٠٠-١٢٠در محل اتصال به ستون 

1.5 cm

  
وری بهتر است برای برش دادن از گيوتين استفاده شود؛ چرا که استفاده ازروش هوا برش علاوه درتيرهای لانه زنب: تذکر

همچنين برای جلوگيری از اعوجاج  تيرهای .برهزينه ی بيشتر باعث می شود که جوشکاری به طرز مناسبی صورت نپذيرد
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ورت يک در ميان و متناوب جوشکاری کرده، لانه  زنبوری  در هنگام جوشکاری بايد درز های ايجاد شده در جان را به ص

بايد توجه شود که در پايان جوش کاری، تمام چشمه ها از . سپس تير را برگرداند و محل هايی را که جوش نشده اند، جوش داد

  .  دو طرف جوشکاری شده باشند

4 2 4 2

3131

50 − 60 cm

1.5 cm

  
  

و ازآنجايی که در ) حدود يک متر(اصله ی تيرهای فرعی کم می باشد در سقف های طاق ضربی فاين که با توجه به :تذکر

محل اتصال تير فرعی به لانه زنبوری  استفاده از ورق تقويتی جان ضروری است؛ لذا اقتصادی تر آن است که از تير لانه 

  .زنبوری به عنوان تير اصلی در اين گونه سقف ها استفاده نگردد

  

  :اجرای کنسول ها
  :نسول ها به شرح زير استروش اجرای ک

  . تير های اصلی به صورت کنسول ادامه می يابند-١

  :اجرای اين بخش با توجه به نکات اجرايی به دو صورت انجام می گيرد.  تير های کنسولی به ستون ها متصل می گردد-٢

  . انجام گيرد عمليات نصب اجرای کنسول، بر روی زمين،در صورت کوتاه بودن طول کنسول  بهتر است )الف

در صورت بلند بودن طول کنسول ها و هر ضرورت ديگری که لازم باشد، تير کنسول پس از بر پا کردن ستون ها اجرا  )ب

به علت محدوديت های معماری و سهولت جوش کاری پيشنهاد می گردد که دستک ها به جای قرارگيری در زير . می شود

  .مقاومت می کنند) کمانش( مقاطع در کشش بهتر از حالت تحت فشاراين کهل ديگر کنسول ها روی کنسول ها قرار گيرند؛ دلي

  : در صورتی که کنسول در محل اتصال تير لانه زنبوری به ستون لازم باشد، روند اجرا به ترتيب زير خواهد بود-٣

لازمه اين امر اجرای تير .گرددتير کنسول بر روی بال بالايی تير لانه زنبوری و بر روی ستون اجرا  در حد امکان،) الف

  . لانه زنبوری در تراز زير سقف می باشد

در صورتی که به ناچار تير کنسول عمود بر تير لانه زنبوری و در جان آن قرار گيرد، لازم است که نکات زير در نظر ) ب

  :گرفته شود

  .ويت گردد تق١٠ محل اتصال تير کنسول به لانه ی جان تير لانه زنبوری با ورق نمره -

  . تير کنسول بر روی بال پايينی لانه زنبوری قرار گيرد-

  .   دستک بر روی کنسول اجرا شود و از قرار دادن آن در زير کنسول جلوگيری گردد-
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ظور، بايد تيرهای باربر سقف به اين من. کنسول نمود  برای پرهيز از اجرای کنسول می توان سقف و تير های باربر آن را-۴

از روی تيرهای اصلی عبور داده شوند ويا در سقف های تيرچه و بلوک، تيرچه ها در محل اجرای کنسول از روی تير اصلی 

عبور داده شوند، همچنين بايد به اين نکته بايد توجه داشت که اين عمل هنگامی انجام می شود که از نظر معماری محدوديتی 

  .تفاع سقف و يا نمای سقف نداشته باشيماز بابت ار

  

 تيرهای فرعی، پس از علم کردن آن که  تيرهای اصلی را همزمان با ساخت ستون ها روی زمين می سازند، حال :نکته

اين عمل باعث می شود تا با اندازه گيری مجدد از روی اسکلت طول دقيق تيرهای فرعی مشخص . اسکلت ساخته می شود

 . احتمالی جلوگيری گرددشده و از خطای 

  

  :اجرای راه پله
  : سازه ای و معماری راه پله به همراه نام اجزای مختلف ارائه شده استبرشدر شکل زير،  

  

642

480

L3

L’3

L’1

L2
10 cm

L1

804

L1
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ی  اغلب برای اجرای شمشيری پله، فقط نقشه های معماری موجود است، برای يافتن طول دقيق اجزااين کهبا توجه به 

  : زير دنبال می گردد  روند شمشيری و محل کار گذاشتن تير های فرعی رابط

  

  .رسم گردد١: ۵٠ با مقياس، ابتدا مقطع راه پله-١

  مطابق شکل برای تامين فاصله ی لازم بين سنگ پله ، با توجه به اين که در نقشه های اجرايی رقوم سنگ پله داده می شود-٢

)cmيک سانتيمتر ملات در نظر گرفته می شود تا از تماس مستقيم سنگ پله با تير شمشيری ، پله و بال بالايی شمشيری) ١ 

 سانتيمتر برای  سنگ پله، خطی به اندازه ۵ الی ۴با فرض ضخامتی حدود . جلوگيری شود) ممانعت از شکستن سنگ پله(

زات پله رسم می گردد که موقعيت لبه اوبه مو)  پله محل اتصال سنگ پله با آينه(  سانتيمتر پايين تر از گوشه پله٧ الی ۶حدود 

  .بالايی تير شمشيری پله را نشان می دهد

 کف سازی برای پاگرد ١٠ cm حدود معمولاً اين که برای تعيين محل قرارگيری تير شمشيری زير پاگرد، با توجه به -٣

 زير رقوم  ١٠ cm بالايی تيرشمشيری بال)  بتن پوکه ای cm ۵+سنگ٢٫۵ cm + ملات ٢٫۵ cm(درنظرگرفته می شود 

  .پاگرد قرار می گيرد

بديهی ..رسم می شود)  L2( طول قسمت ميانی تير شمشيری ، با رسم خطوط بال بالايی شمشيری در زير پاگرد ها و پله-۴

  .است خط بال پايينی شمشيری با توجه به نمره شمشيری رسم می گردد

    نيز با توجه به فاصله ی بين محل تقاطع خط شمشيری در قسمت ) L1,L3 ( طو ل تيرهای شمشيری در قسمت پاگرد-۵

  .تعيين می گردد) بر حسب نقشه های سازه ای (شيب دار و پاگرد تا سرستون يا تا جان تير اصلی 

 بايد به برای  تعيين طول تيرمورد نياز،) cw(و پاگرد بالا ) ccw(با توجه به جهت خم های تير شمشيری در پاگرد پايين 

  .ترتيب طول بال پايينی و طول بال بالايی محاسبه گردد

  : طول آن به صورت زير محاسبه می شود،در صورتی که شمشيری روی تير اصلی قرار گيرد

L1=L-1.5cm 

L1 :طول بال تير شمشيری  

L : فاصله یAxe از روی نقشه ی سازه( تير اصلی و محل خم تير شمشيری(  

cm ١٫۵ : ن ضخامت جان و خطاهای احتمالیدر نظر گرفت  

  

  :همچنين اگر شمشيری به ستون متصل گردد 

L1=L-(1+0.5a) cm 

L1 :طول بال شمشيری  

L : فاصله یAxeستون تا محل خم تير شمشيری   

a :طول پشت به پشت ستون  

  : می توان طول دقيق تير را يافتL1 وL2 وL3حال با محاسبه ی طولهای سه قسمت 

  

Lt =L1+L2+L3  

  



 27

  :يرهای شمشيری داخلی و تير های رابط شمشيریت
برای تکميل بازوهای راه پله علاوه بر تير های شمشيری اصلی نياز به دو تير شمشيری فرعی و يا دو تير رابط و دو تير 

  .فرعی مورب داريم

در اين .  گرددد تيرهای شمشيری اصلی محاسبه میندر صورتی که از شمشيری های فرعی استفاده شود، طول آن ها مان

اتصال اين شمشيری ها به جان . روش بايد دقت کرد که اين شمشيری ها حتماَ در دو انتها روی تير اصلی سازه قرار می گيرند

  .خواهد بود) نبشی جان( تير اصلی به صورت اتصال ساده 

بط برای اتصال دو شمشيری  از يک را، در حالت استفاده از شمشيری فرعی و بين شمشيری اصلی و فرعی هر بازو:توجه

 .اتصال اين تير در نزديکی جان شمشيری ها می باشد و به صورت اتصال ساده اجرا می گردد. استفاده می شود

نبشي جان 

شمشيري     
تير اصلي 

  
 تيرهای اگر از تيرهای رابط و مورب فرعی برای تکميل راه پله استفاده گردد، روند کار به اين صورت خواهد بود که ابتدا

رابط در جهت عمود بر امتداد شمشيری های اصلی در محل نزديک به خم شدگی شمشيری به جان شمشيری به صورت 

به  )طول قسمت ميانی شمشيری اصلی  (L2سپس دو تير مورب در امتداد شمشيری ها و به طول . اتصال ساده نصب می شود

 گردند تا در فاصله ،وجه شود که تير های فرعی بايد فارسی برت .جان تيرهای رابط به صورت اتصال ساده نصب می شود

  .بين دو بال تير های رابط و درنزديک جان آن قرار گيرد

  

 :اجرای شمشيری
نظر دومثلث با قاعده ی  برای اجرای تير شمشيری پس از تعيين طول لازم و علامت گذاری محل ايجاد خم در محل مورد

ير می برند و سپس از محل بريده شده خم می کنند و روی شاسی با خال جوش می چسبانند و برابر با ارتفاع مقطع را از ت

برای اطمينان از اتصال جان تير خم شده در . سپس طرف ديگر را نيز خم کرده و با خال جوش موقتا روی شاسی می چسبانند

  .محل برش، علاوه بر جوش جان در محل از دو ورق تقويتی نيز استفاده می شود

برای خم در (و از بال بالايی ) برای خم در پاگرد بالايی(روش ديگر ايجاد خم به اين صورت است که قسمتی از بال پايينی 

را می برند، همچنين شکافی در جان تا زير بال ديگر ايجاد می کنند و سپس با يک پيچش در محل بريده شده ) پاگرد پايينی

ردو طرف مقطع بريده شده تير را خم می کنند و دو قسمت روی هم قرار گرفته ی جان جان وايجاد فاصله ی لازم بين جان د

  .دراين حالت نيازی به استفاده از صفحه ی تقويتی در محل جوش کاری نمی باشد. را به هم جوش می دهند
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  :محل و روش قرارگيری روی شاسی

با فاصله ای برابر با اختلاف ارتفاع بين رمپ راه پله )  شکل I(به منظور ايجاد خم در تير شمشيری روی شاسی دو پروفيل

شمشيری را از يک طرف روی  سپس پس از برش های لازم روی تير شمشيری، ،)جوش داده می شود(ها قرار می دهيم

تيرهای ذکر شده روی شاسی قرارداده می شود و خال جوش زده می شود و با اهرم خم های لازم را اجرا می کنيم تا در 

  .نتهای ديگر شمشيری روی پروفيل ديگر قرار گيردا

  

 اختلاف ارتفاع 
در رمپ پله  

1
2h

1
2h

L2L1L2 L3L1

  

بايد توجه شود .  برای اجرای اولين شمشيری در تراز کف از ستونچه جهت انتقال بار شمشيری به پی استفاده می شود:تذکر

اگر انتهای .  باشدسانتيمتر ٣٠ ب  حداقل که  دراين حالت فاصله ی روی پی تا روی کف سازی برای عبور لوله های  فاضلا

؛ درغيراين صورت بايد پی کوچکی )با صفحه ستون(  به آن متصل می شود ستو نچه مستقيماً،شمشيری به پی نزديک باشد

 .برای آن منظور شود

ه بين شمشيری ها نکته آخر در مورد شمشيری ها آن است  که با توجه به اين که ممکن است در حد فاصل دو تير رابط  فاصل

  .ها را با يک و يا دو آرماتور در اين فاصله  به يکديگر بست  لازم است آن،تغيير کند

  

و سقف راه پله طاق ضربی باشد  ) سانتيمتر ٣۵-٢۵ به ضخامت حدوداً( اگر سقف ساختمان از نوع تيرچه بلوک باشد :نکته

ه سقف، اختلاف ترازی زير سقف ايجاد می شود که موجب ظهور در محل اتصال پاگرد ب) سانتيمتر  ٢٠ به ضخامت حدوداً( 

برای رفع اين مشکل می توان در محل پاگرد ضخامت سقف تمام شده ی راه پله را با سقف تيرچه  . نمايی نامناسب می گردد

امت قابل تشخيص اين اختلاف ضخ) ورودی طبقات(بلوک برابر کرد؛ البته اگر بين سقف های راه پله وسقف طبقه ديوار باشد 

  .نمی باشددر اين حالت ضرورتی بر افزايش ضخامت سقف پاگرد . نيست

  

  :بادبندها 
 ابعاد صفحات اتصال بادبندها با دقت اجرايی تضمين نمی گردد، بهتر است ، در نقشه های سازه ایمعمولاًبا توجه به اين که 

روفيل های بادبند و طول جوش مورد نياز و با مدنظر داشتن قبل از سفارش صفحات بادبند و باتوجه به موقعيت قرارگيری پ
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باشد؛ ابعاد صفحات اتصال مشخص و نسبت به  سانتيمتر ۵  انتهای پروفيل بادبند تا ستون بايد حداقل یاين مطلب که فاصله

غير معمول بزرگ دراين حالت اگر برای تامين طول جوش مورد نياز ابعاد صفحه ی اتصال به طور . ها اقدام شود ساخت آن

شود، می توان با تاييد دستگاه نظارت نوع پروفيل را تغيير داد و يا از مقطع دوبل استفاده کرد که بدين ترتيب طول صفحه ی 

برای سهولت در کنترل جوش صفحات بادبند، آن ها را پس از اجرای سقف، اجرا می کنند ويا در . اتصال کاهش می يابد

  .جوش های ناقص را مشخص نموده وآن ها راپس از اجرای سقف تکميل می نمايندجريان اجرای سقف موقعيت 

در ضمن زمانی که  .باشدسانتيمتر  ۵ بايد) برای جوشکاری(درصورت استفاده ازمقطع دوبل، حداقل فاصله ی بين دوپروفيل 

ز بادبند ضربدری دوبل، بايد توجه در صورت استفاده ا. از بادبندهای دوبل استفاده می شود، ضخامت ديوار افزايش می يابد

  .يکی ازپروفيل ها، سرتاسری اجرا و ديگری در وسط بريده شود) دروسط بادبندها(داشت که درهرطرف صفحه ی اتصال 
5 

cm

  
  شکل جوش بادبند دوبل

 از ورق به جای پروفيل برای بادبند می توان) عدم وجود خطر کمانش(اگر طراحی بادبندها براساس نيروی کششی باشد،

استفاده از ورق در بادبندها با وجود نياز به .  ساختن اين ورق ها باتوجه به ابعادشان، روی زمين انجام می شود.استفاده کرد

به مراتب ارزان تراست زيرا ضمن ارزان تر ) دهانه ها) گره(به خصوص در کنج (دقت بالا وصرف وقت زياد جهت نصب، 

در ضمن ضخامت ديوارها کم شده و مشکل ظهور ترک های . ن ورق نسبت به پروفيل صفحات اتصال هم حذف می گرددبود

در ). صفحه به علت ضخامت کم با نازک کاری فاصله دارد(روی نازک کاری ناشی از تغييرات دما نيز از بين خواهد رفت 

در مواقعی که از پروفيل ها استفاده می شود، بايد از توری يا اين حالت نيازی به استفاده از رابيتس نيست؛ در حالی که 

  .رابيتس استفاده کرد
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  :برپا کردن اسکلت
  :برپا کردن اسکلت شامل مراحل زير می باشد

   محور بندی صفحه ستون-١

   تهيه ی ستونچه-٢

  ) دو جهتدر( نصب نبشی به صفحه ی پای ستون به صورت متعامد -٣

   علم کردن ستون ها-۴

   شاغولی کردن ستون ها-۵

   نصب موقت تيرهای اصلی-۶

   تکميل جوش کاری -٧

   نصب تيرهای فرعی-٨

   نصب شمشيری راه پله-٩

   نصب بادبندها-١٠

  

سپس ستونچه های کوتاهی   . ستون ها را روی صفحه ستون با کمک گچ آهنگری مشخص می کنندaxeرگيری اابتدا محل قر

 ستون ها روی ستونچه مشخص شد، ستونچه ها را روی صفحه axeازاين که  پس. به ابعاد مقطع ستون های اصلی می سازند

  صفحه ستون تنظيم می کنند، سپس دو نبشی را در دو وجه عمود برهم به ستونچه axe آن ها را روی axeستون گذاشته و

 اين . شتن ستونچه جوش نبشی های پای ستون را تکميل می کنندچسبانده به صفحه ستون خال جوش می دهند، پس ازبردا

  .نبشی ها امکان نصب دقيق، سريع و آسان ستون ها را فراهم می کنند

  
  

تراشکاری انجام می شود، ممکن است رزوه ی همه ی بلت های صفحه ستون يکسان کارگاه از آنجايی که رزوه ی بلت ها در

نبوده و برخی از مهره ها به طور کامل محکم نشوند؛ به همين دليل پيش ازعلم کردن ستون ها، مهره ی بلت ها کنترل می 

عدم . شود و در صورت شل بودن به صفحه ستون جوش می شود؛ تا همه ی مهره ها در انتقال بار ستون بطور موثرعمل کنند

  .بيانجامد) قبل از کامل شدن قاب(ون دقت در اين مساله ممکن است به واژگون شدن ست

  

     در مرحله ی علم کردن اسکلت، ستون ها به ترتيب از دورترين تا نزديکترين ستون نسبت به محل استقرار جرثقيل برپا 

) تاحدود قد شخص آهنگر( متر  ١٫٧می شوند؛ هر ستون پس از استقرارروی صفحه ستون، در دوجهت تا ارتفاع حدود 
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پس از اجرای . های قاب نيز به همين ترتيب مستقرمی شوند  به صفحه جوش می شود، ديگر ستونکاملاًشود و شاغولی می 

  .تمامی ستون های يک قاب، تيرهای اصلی آن را درمحل خودشان قرار می دهند

  

خال جوش  ، برای جوش دادن موقت تيرهای خورجينی به ستون ها از يک طرف تيرها را روی نبشی نشيمن گذاشته: نکته

ميل گرد به هم قطعه می دهند و درتکيه گاه آخری برای جلوگيری از افتادن تير، و امکان جابجايی بال بالايی دو تير را با يک 

  .می بندند

  

برای اتصال موقت تيرهای دوسرگيردار، تير را از يک انتها روی نبشی گذاشته، خال جوش می دهند و در انتهای ديگر : نکته

  .ل برای جلوگيری از حرکت جانبی تير دو آرماتور عمود بر ساق افقی صفحه نشيمن جوش می شودمطابق  شک

  

  
  

داشته   تغييرمکان جانبیسانتيمتر ۵٠ ستون ها اعوجاج داشته باشند و انتهای بالای ستون حتی تا ، گاهی ممکن است:نکته

، چون طول نبشی نشيمن محدود است ممکن است يک سر تير روی )که خورجينی نيستند (ده باشد، در اتصالات گيردار يا سا

به محل اصلی خود بر گردانده، سپس تير را ) توضيح در پايان بند ( نبشی قرار نگيرد،  در اين حالت بايد ستون را با تيفور

درتيرهای سراسری به علت تعدد تکيه . می گرددلازم به ذکر است که اين عمل سبب اتلاف وقت جرثقيل . روی آن قرار دهيم

درنهايت برای استقرار دائمی . گاه ها حتی در صورت عدم استقرار مناسب يک ستون، پايداری لازم برای تير تامين می شود

 تير ها، ستون های هر طبقه با کمک تيفور در وضعيت شاغولی قرار می گيرند، سپس تيرها در محل خود مستقر شده و جوش

  .پس از نصب موقت تيرهای يک قاب، ديگر قاب ها توسط جرثقيل برپا می گردند. داده می شوند

  

  :تيفور
تشکيل شده است که برای نگه داشتن ستون ها در وضعيت مطلوب مورد )  شبيه بست قورباغه ای( از يک کابل و يک بست 

رف ديگر را به پی ستون کناری می بندند؛ با سفت کردن بدين ترتيب که يک طرف آن را به ستون و ط. استفاده قرار می گيرد

اگر ستون موردنظر در کنج قرار داشته باشد و نتوان تيفور را . بست، طول کابل کم شده و ستون کج به صورت قائم در می آيد
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ه می دهند، تيفور را به وسيله يک پروفيل که يک سرآن را روی زمين گذاشته و سر ديگر را به ستون تکي  به کار برد،مستقيماً

  .به  وسط پروفيل حد فاصل دو نشيمن می بندند وسفت می کنند تا ستون به حالت قائم درآيد

  

 بالارفتن سرعت کار و کاهش هزينه ی ،نصب می شوند) جوش موقت و کامل(مرحله  دليل اين که ستون ها وتيرها در دو

ی اول تمام قاب ها به همراه تيرهای اصلی به   ای باشد، درمرحلهاگرساخت ستون ها چند مرحله .می باشدثقيل ر جبهمربوط 

  .صورت کامل اجرامی شوند و سپس طبقات بعدی اجرا می شود

  . می باشدcm ۵ آن هاحداکثر جابجايی جانبی مجاز ستون ها، در انتها : تذکر

  

ر اين مرحله به علت سبک بودن د. پس از تکميل جوشکاری تيرهای اصلی و در هر طبقه، تيرهای فرعی اجرا می شوند

تيرهای فرعی در جريان اجرای کامل .  نيازی به جرثقيل نبوده و از قرقره برای جابجايی آن ها استفاده می شودمعمولاًاعضا، 

  .اسکلت ساخته می شوند تا اندازه ی آن ها به دقت مطابق اسکلت اجرا شده باشد

  .ه روی زمين ساخته شده اند نصب می شوندپس از اجرای تيرهای فرعی ، شمشيری های پله ک

در صورتی که اجرای بادبندها قبل از اجرای سقف باشد، بهتراست اين کار را پس از اجرای شمشيری راه پله و سقف آن انجام 

  .شود

        شاسی کارازمصالح موجود درکارگاه ساخته می شود، بديهی است که برای ساخت آن بايد از اين کهباتوجه به : نکته

  .پروفيل هايی که در آخر مورد استفاده قرار خواهند گرفت، استفاده شود

  

 گاهي اوقات تيرهاي اصلي که به صورت خورجيني اجرا مي شوند، به گونه ای دقيق روي نبشي هاي نشيمن گاه :تذکر مهم

  :دو عامل زير موجب اين امرند  .قرار نمي گيرند

  . ناشي از جوش کاري است اعوجاج موجود در تيرآهن ها، که-١

بالاتر از نبشي باشد، مي توان دو قطعه را به وسيله ي  سانتيمتر ٢در چنين مواقعي اگر تير حداکثر :  خطاي نصب نبشي ها-٢

    باشد همان طور که در شکل مشاهدهسانتيمتر ٢گيره به هم رسانده و آن ها را به هم جوش داد ولي اگر اين فاصله  بيش از

 چاره اي جز بريدن نبشي و ، نبشي بالاتر از تير باشدچنان که. بايد بين تير و نبشي از ورق فولادي استفاده شودمي شود، 

اين عمل را با سنگ فرز انجام مي شود و بايد از بکاربردن هوا برش اجتناب شود؛ زيرا در استفاده از هوا . برداشتن آن نيست

  .برش، ستون در محل برش آسيب مي بيند
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، ورق را با برس سيمی ويا سنگ صيقل داده و سپس با )خوردگي داشته باشد(در مواردي که سطح تير يا ورق کرمو باشد 

  .جوش پر کرده و سطح آن را صاف و همباد ورق می کنند

  :اجراي سقف
  : انواع سقف ها به قرار زير اند

   طاق ضربي-١

  سقف تيرچه بلوک -٢

   سقف بتني -٣

  )پيش ساخته( سقف سبک -۴

   سقف بتني پيش ساخته-۵

در اين بخش به بحث در باره . هاي آجري توضيحات لازم آورده شده است درباره ي سقف طاق ضربي در مبحث ساختمان

  .ساير انواع سقف می پردازيم

  

  :سقف تيرچه بلوک 
در اين جا به نحوه ی اجراي آن در اسکلت فلزي پرداخته و . شداين نوع سقف در اسکلت هاي  فلزي و بتني قابل اجرا مي با

  .در مبحث اسکلت بتني به ذکر تفاوت هاي آن دو مي پردازيم

  : به طور کلي مراحل اجراي سقف تيرچه بلوک به قرار زير است 

   پخش تيرچه ها-١

   شمع گذاري-٢

   پخش بلوک ها-٣

   قالب بندي و تنظيم شمع ها-۴

  سقف و آرماتور بندي اجراي مش روي -۵

   بتن ريزي-۶

   بازکردن شمع ها-٧

 

  :درسقف تير چه بلوک دو نوع تيرچه مصرف مي شود

   تيرچه هاي پيش ساخته-١

   تيرچه هاي پيش فشرده-٢

  

  : تيرچه ي پيش ساخته

ا پر کرده و در زير، بتني که قالب ر) فوندوله(همانطور که در شکل ملاحظه مي شود، اين تيرچه ها از يک قالب سفالي 

فاصله ي آن ها از کف تيرچه حداقل  . آرماتورهايي که در بتن قرارگرفته اند کشش را تحمل مي کنند. آرماتور تشکيل شده است

ها  ارتفاع تيرچه. است سانتيمتر ۵٫۵ الی ۴٫۵ ضخامت آن وسانتيمتر  ١٠ عرض تيرچه ي پيش ساخته حدود. است سانتيمتر ١

  .تغيير مي کند سانتيمتر ۴۵ الی٢٠ بين معمولاًر دهانه دارد و بستگي به طول دهانه و با
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 براي تهيه اين نوع تيرچه دو نبشي در طرفين قرارمي دهند  و .بدون قالب سفالي اجرا مي شوند  گاهي اوقات  تيرچه ها:نکته

 آرماتورهاي مصرفي بايد .استميليمتر  ١۶ الی ٨ بين  در چنين حالتي قطر آرماتور کششي. بين  آن دو را بتن مي ريزند

 باشد، پوشش ميليمتر١۶اگر قطر آرماتور بيش از. منظور شود سانتيمتر ١٫۵آجدار باشند و فاصله آن ها از کف تيرچه حداقل 

  .کافي روي آرماتور قرار نمي گيرد

Φ6

8 Φ 16
1-1.2 cm

1.5 cm           

L 50*50

1

10-12 cm

3.
5-

5.
5c

m

18
.5

-2
7.

5c
m

ارماتورکششي فندوله      

نبشي 

نايلون      

 
  :چه مطابق با طول دهانه ها به صورت زير مي باشد است و قطر آرماتور بالايی تير ۴٠٠- ٣٠٠عيار بتن مصرفي بين 

L < 3 m                                            Φ 6                     

3 < L < 4                                         Φ 8       

            4 < L < 5.5                                     Φ 10                                                                                    

            5.5 < L < 7                                     Φ 12  

انتفاصله ي محور تا محور تيرچه ها بين  تریس   .است  ٧٠ یال  ۵٠م

   :تيرچه پيش فشرده

 ها از تيرچه های  اجرای آن. بدين ترتيب تمام مقطع درفشار کار مي کند. دارند تيرچه هاي پيش فشرده مقطعي تمام بتني 

عرض کل  تيرچه  حدود .ها استفاده کرد پيش ساخته دشوار تر است و درضمن در دهانه های بزرگ می توان از آن 

انت تریس يمت کمتری نسبت به به علت کم بودن آرماتور ق .  مي باشدΦ6 يا   Φ4  از نوع    آرماتور مصرفي و ١٠ م

فرم هندسي آن مطابق شکل .  مي باشد١٩٠٠٠ الی١٧٠٠٠ kg/cm2 مقاومت اين آرماتور ها بين. تيرچه های پيش ساخته دارد

  .زير است

10 cm

4 Φ 6
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  :بررسي و مقايسه ي تيرهاي پيش ساخته و پيش فشرده

  .  کم و سهولت ساخت ، حمل  و اجرا متداول استاستفاده از تيرچه هاي پيش ساخته به علت وزن -١

 در صورت لزوم مي توان بخشي از تيرچه هاي پيش ساخته را شکست؛ اما از آنجايي که در مقطع تيرچه هاي پيش فشرده -٢

  .ها را با سنگ فرز برش داد نبايد هيچ گونه ترکي موجود باشد  بايد آن

  .است متر ١١و طول تيرچه هاي پيش فشرده حداکثر  متر ٧ طول تيرچه هاي پيش ساخته حداکثر -٣

 برابر دستمزد اجراي ۵/١ نصف تيرچه هاي پيش ساخته است؛ اما دستمزد اجراي آن  بهای تيرچه هاي پيش فشرده حدوداً-۴

  .تيرچه هاي پيش ساخته است 

  

  :پخش تيرچه ها

 نباشد، بخشي از ۵٠ است دهانه ي موجود مضربي از شود و چون ممکن انتخاب مي سانتيمتر ۵٠ معمولاًفاصله بين تيرچه ها 

اختيار مي کنند که اين  سانتيمتر ١۵الی١٠فاصله ي بين انتهاي تيرچه از تير اصلي را بين . بلوک ها ي آخر را مي شکنند

           آن اين کار باعث ايجاد يک تير بتنی در کناره ي سقف شده که آرماتورهاي تيرچه ها در . فاصله با بتن پر می شود

  .فرو مي روند و ايجاد يک پارچگی می کند

  

  
  

 آن ها در مورد پخش بلوک ها بايد به اين نکته توجه شود که پس از مستقر کردن تيرچه ها تمامی  بلوک را بين :تذکر مهم

قرار هر جفت تيرچه، بلوک هاي ابتدا وانتهاي آن رديف را براي اجراي منظم و يکباره ي تيرچه ها پس از است. قرار نمی دهند

  .قرار داده و پس از شمع گذاري، باقي بلوک ها را بين تيرچه ها پخش مي کنند
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  :شمع گذاري

، براي تحمل وزن بلوک ها وامکان ادامه کار روي سقف بايد زير تيرچه ها را شمع گذاشت، به اين بلوک هاقبل ازپخش 

       را زير تيرچه ها مي اندازند و زير چهار تراش ها شمع ) چوب با مقطع مربع يا مستطيل(  چهار تراش ترتيب که ابتدا

نيز  سانتيمتر ٧٠متر است؛ ولي گاهي به ١٫۵ تا ١ فاصله چهارتراش ها ازهم معمولاً) چوب گرد، چهار تراش يا لوله(مي زنند

  .مي رسد

  
شمع هاي  تلسکوپي قابليت افزايش و کاهش طول را .  يا به صورت تلسکوپي و يا به صورت  گوه اي اجرا مي گرددشمع ها

همانطور که در شکل ملاحظه مي کنيد، . شمع ها با پايه ي گوه چوبي مي توانند در محل گوه  به  سمت بالا بلغزند. دارند

سطح زير اين ورق نبايد خاک باشد؛ لذا در پايين ترين طبقه . رمي دهند قرا سانتيمتر١٠زيرشمع تلسکوپي ورق گردي به قطر 

در جايي که شمع ها روي خاک دستي قرارمي گيرند مي توان از تير آهن يا چهار . شمع روي شناژ يا آجر قرار مي گيرد

  .تراش در زير شمع ها استفاده کرد
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  :پخش بلوک
 آن ها سانتيمتر و طول ٣۵ تا ٢٠آن ها، ارتفاع  سانتيمتر ۴٢ک ها حدود عرض اين بلو. فرم کلي بلوک ها مطابق شکل است

  .بيشتر باشدسانتيمتر  ۶٫۵فاصله دو بلوک ازهم بايد از .  بلوک استفاده مي شود٨است ؛ به ازای هر مترمربع  سانتيمتر ٢۵

  
  

 در کنار تير اصلي کاملاً ٢ پيش ساخته استفاده کنيم  تيرچه ي شماره همانطورکه درشکل مشاهده مي شود، اگرازتيرچه هاي

 وجود  نداشته باشد؛ يعني فاصله باقي مانده از تيرچه تا تير اصلي کمتر ٢قرار مي گيرد، ولي درحالتي که  تيرچه ي  شماره 

  .باشد، بلوک را مي شکنند سانتيمتر ۴٢از

50 cm m
in

 1
0c

m

  
  ين تيرچه و تير اصلی وجود نداردفاصله ب

  

50 cm <45cm

  
  . سانتيمتر است۴٢فاصله بين تيرچه وتير اصلی کمتر از 



 38

در جهت  سانتيمتر ١۵ تا١٠ متر و بيشتر باشد، در وسط دهانه، فاصله بين بلوک ها را از ۴ اگردهانه سقف بالايي:تذکر مهم

درچنين حالتي . ها يک شناژ بتني  ايجاد می شود دين ترتيب در زمان بتن ريزی بين آنعمود بر تيرچه ها  قرار داده، ب

علت . است سانتيمتر ١۵ تا١٠ عرض مقطع  بتني. و يا نصف سطح مقطع آرماتورهاي کششي تيرهاستΦ٢ ١٢آرماتور شناژ

و ساير نيروهاي (برگشتي زلزله استفاده  از شناژ بتني جلوگيري از چرخش تيرچه ها و مقاومت در برابر نيروي رفت و 

  .در جهت عمود بر تيرچه ها مي باشد) افقي

 ، دو شناژ کيلوگرم بر متر مربع باشد، به جای يک شناژ افقی٣۵٠ متر و يا بار زنده بيش از ٧در صورتی که فدهانه بيش از 

  .در يک سوم و دو سوم دهانه قرارداده می شود

  صورت زير است ه ب) ين بلوک هاشناژ ب(شرايط استفاده از پودر بتني 

50 cm <45cm

پوتر    

  
  

LL (Live Load) <350 kg/m2 

  L)طول دهانه(     →                         m 4>نيازي به پودر وسط نيست

    LL<350 kg/m2  &  4.5<L<7m→يک پودر بتني لازم است     

         LL>350 kg/m2   or  L>7m→ دو پودربتني لازم است    

  

  :قالب بندي و تنظيم شمع ها
 حد ، ابن محل ها زير تير وسطعمدتاً. به طور کلي هر جا بلوک  نداريم  قالب چوبي گذاشته مي شود تا بتوان بتن ريزي کرد

  .فاصل بلوک و تير های اصلی و انتهای تيرچه ها می باشد

  

    شکل مطابق شکل استفاده مي کنند که با توجه با Tري از تيرهاي  گاهي اوقات به جاي استفاده از چهارتراش سراس:تذکر

  .سانتيمتر دارند، دو تيرچه را نگه مي دارند١٠٠ تا ٧٠که عرض اين شمع ها  اين
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تن ريزي به تيرچه ها خيز براي اين که سقف بتواند بارناشي ازبتن ريزي و بارهاي زنده ي بعدي را تحمل کند، بايد قبل از ب

اين عمل با تنظيم شمع ها انجام مي شود، بدين .  تيرچه صاف بماند منفي دهيم تا در اثر بار وارده، اين خيزخنثي شده و نهايتاً

اندازه   گاه به  ، آنمشخص گرددترتيب که يک ريسمان بين تيرهای اصلي در جهت عمود بر تيرچه ها مي بنديم تا محور افقي 

 تنظيم و سفت مي کنند تيرچه را از وسط به بالا فشار داده و شمع ها را از زير مرتباً)  طول دهانه1/200يا (  سانتيمتر٣ تا٢ي 

  .تا خيز مطلوب به دست آيد

1
200 

  
  

  شکل خيز تيرچه

سانتيمتر  ١، بايد بين تيرچه پيش فشرده وتيراصلي  سانتيمترخيزدارند٣ تا٢ معمولاً ازآنجايي که تيرچه هاي پيش فشرده :نکته

  .فاصله باشد تا تيرچه امکان افت را داشته باشد

 قبل از اين که بتن خود را خوب بگيرد، وايرها را بازمي کنند در اين حالت خيز تيرچه هاي پيش فشردهگاهي اوقات درساخت 

چه مطلوب نيست و در صورت استفاده از اين تيرچه ها، نازک  در چنين حالتي تير، هم برسد سانتيمتر٨تير ممکن است به 

  .کاري بسيار هزينه بر خواهد شد

          ، به طور کلي در تيرچه هاي پيش فشرده و در جريان اجرا به طور مرتب و در هر مرحله بايد خيز را کم کنيم:تذکر

  .مدر صورتی که  در تيرچه های پيش ساخته، بايد خيز منفي ايجاد کني

  
  :مش بندی روی سقف و آرماتوربندی

       سانتيمتر استفاده  ۵٠ تا٢۵ درفواصل ١٠Φ تا ۶Φ) حرارتی ( های حرارتی از آرماتورهای برای مقابله با تغيير شکل

 دقت کنيد در جهت عمود بر تيرچه ها حتماً. اين آرماتورها روی تيرچه ها و در دو جهت عمود بر هم قرار می گيرند. می شود

اجرا گردد، ولی در راستای تيرچه ها می توان به ميزان آرماتوربالايی تيرچه، از ) به ميزان تعيين شده(بايد آرماتور حرارتی 

  .آرماتورهای حرارتی کاست؛ تا در مصرف مصالح صرفه جويی گردد

50−70 cm

مش حرارتي

  

 طول دهانه
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 آرماتورهای مش حتماً.  استفاده شود٨Φ از آرماتور وصله آن که مگر شبکه ی آرماتور مش نبايد در دهانه ها قطع شود:نکته

 .بايد پشت لبه ی تير اصلی خم شده و برگردند

  

  
  

  .ها نفوذ کند که بتن بتواند به زير آن  آرماتورهای مش نبايد به بلوک بچسبد، برای اين :تذکر

  

  : بتن ريزی سقف
ضخامت بتن روی بلوک . کم باشد ترين مساله دربتن ريزی سقف، ضخامت مناسب است که نبايد زياد يا سمهمترين و حسا

 سانتيمتر  يا ۵ها، حداقل 
12
  :برای کنترل دقت ضخامت از دو روش استفاده می شود.  فاصله ی محور تا محور تيرچه هاست1

  .ون ها به وسيله ی گچ يا رنگ روغن علامت زدن تراز سطح بتن ريزی روی ست-١

يا ضخامت مطلوب بتن  ( سانتيمتری۵ استفاده از وسيله ای به نام شاخص که تشکيل شده از يک آرماتو ر که در فاصله ی-٢

عمود بر آن جوش شده است يا از شاخص هايی که در تخمين ضخامت ) کوچک(، از يک سر آن يک آرماتور ديگر )ريزی

با فرو کردن اين وسيله در بتن ومقايسه ی سطح بتن با آرماتور افقی، می توان ضخامت . زی استفاده می شودآسفالت در راه سا

کنترل  ضخامت از آن جهت حايز اهميت است  که اجرای کف سازی با ضخامت مناسب صورت می گيرد  .بتن را کنترل کرد

لوله ها از  ه سيستم اجرای تاسيساتی پخشی است،در صورتی ک.و از سنگين و غيراقتصادی شدن سقف جلوگيری می کند

  .و موجب افزايش حجم بتن پوکه ای می شوند بالاترين سطح کف عبور می نمايند

  

 در مواردی که تأسيسات از کف عبور نمی کند و بلافاصله روی بتن کف ، کف پوش اجرا می شود، روی تيرهای :تذکر

با اين کار سطحی . بشی ها انجام می شود، سپس سطح آن  شمشه کش می شوداصلی نبشی جوش داده و بتن ريزی تا لبه ی ن

  .)متر است١٫۵فاصله ی بين نبشی ها حداکثر . (صاف و مسطح اجرا می شود
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            بتن در حين ريختن روی  سقف بايد به صورت پلويی باشد و با ويبره کردن روان شود؛ يعنی ازقبل شل وآبکی نباشد

 .زيرا آب زياد در بتن موجب کاهش شديد مقاومت فشاری می گردد)  رت نبايد اجازه  تخليه بتن داده شوددرغيراين صو( 

بايد . برای ويبره کردن بتن سقف می توان  نوک ويبراتور را به شبکه ی آرماتورها چسباند تا لرزش شبکه کل بتن را بلرزاند

  . نيز ويبره شود)محل تيرچه ها(در نظر داشت که فاصله ی بين بلوک ها 

  

  :باز کردن شمع ها
مثلا شمع های ( بار روی سقف نباشد آن که هفت روز پس از بتن ريزی می توان شمع های کناری را بازکرد؛ به شرط اصولاً

 روز ٢١ولی اگر روی سقف بار باشد، شمع ها بايد تا . و بعد ازپانزده روزمی توان شمع های وسطی را باز کرد) سقف بالايی

 .ی بمانندباق

  

درآب و هوای خشک دفعات و مدت آب دادن ). در آب و هوای معمولی( بتن بايد تا سه روز، روزی سه بار آب بخورد :نکته

 .در ضمن برای جلوگيری از تبخير آب، روی بتن ها با گونی پوشانيده می شود.بيشتر می شود

  

  :به کار بردن فوم به جاي بلوک 

وزن اسکلت به طور قابل آن که سبب مي شود وزن سقف و به دنبال  ي به جاي بلوک علاوه بر ايناستفاده از فوم هاي يونوليت

ن وجود حساسيت اين نوع پوشش به آتش سوزي و ايبا .ملاحظه اي کاهش يابد، سبب افزايش سرعت اجراي سقف نيز مي شود

وک له ببر سقف و گران تر بودن آن نسبت شعله ور شدن آن از يک طرف و همچنين عدم چسبندگي مناسب نازک کاري در زي

البته بايد توجه داشت که با ايجاد شيارهاي کنگره اي  .حان واقع گردداوجه طرتسبب شده که استفاده از اين پوشش کمتر مورد 

  .ن ها را بر طرف ساختآشکل در سطح زيرين اين فوم ها مي توان تا حد مناسبي مشکل عدم چسبندگي نازک کاري به 

  

  :سقف بتنی -٣
قالب بندي تير و تاوه آن است و پس از اين مرحله است که آرماتورهاي سقف اجرا  از آن جا که مهمترين بخش اجراي سقف،

  .ه خواهد شدئو بتن ريزي صورت مي گيرد ، در بخش قالب بندي جزئيات اجرايي اين نوع سقف ها ارا

  اي هر طبقه بسته مي شود وسپس قالب بندي تا زير تير ها اجرا در اسکلت هاي بتني پس از اجاي پي آرماتور ستون ها بر

. بتن ريزي ستون ها انجام مي گردد) از نظر شاغول بودن وعدم پيچش( مي شود و پس از استقرار صحيح و دقيق ستون ها 

  . براي بتن ريزي آماده مي شود، آن ها  بتني اجرا مي شود و با بستن آرماتوریسپس قالب بندي تيرها

  . دال سقف با هم انجام مي شودودرصورتي که سقف بتني باشد بتن ريزي تيرها 

  

 :با تيرچه پيش ساخته و يا پيش فشرده به شرح زير است   به طور کلی حجم بتن مصرفی در سقف،:تذکر

   سانتيمتر بر متر مربع ١۴ تا ١٢= ضخامت بتن در حالت استفاده از تيرهای پيش ساخته 

   سانتيمتر بر متر مربع ١٢تا  ١٠= استفاده از تيرهای پيش فشرده ضخامت بتن حالت 

 ٠٫١٢ در عدد  مثلاً، مساحت سقف بر حسب متر مربع،برای بدست آوردن حجم کل بتن سقف  بر حسب متر مکعب کافی است

  .متر ضرب شود
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٢بخش 

١بخش 

  

  :  سقف بتنی پيش ساخته سبک-۴
  . انجام می شود٢ و سپس بخش ١ ابتدا بخش ،با توجه به شکل.  در دو مرحله اجرا می شودمعمولاًاين سقف ها 

برای کار گذاشتن سقف های سبک پيش ساخته داخل .  قرار گيرندآن هاچنين سقف هايی ممکن است روی تيرها يا داخل 

 لذا از طرفين تيرهای اصلی ، کنيم را صافآن هااسکلت ابتدا بايد آن ها را به صورت مورب داخل اسکلت ببريم و سپس 

 ۵٠ تا ٣٠ فضايی در حدود پانل هااز آنجايی که اين کار از طرفين انجام می شود لذا بين .  فضا لازم است سانتيمتر١حدود 

 ۴φرديف شبکه آرماتور) بالا و پايين( ها از يک يا دو اين سقف . خالی می ماند که بايد قالب بندی و بتن ريزی شودسانتيمتر

 . تشکيل شده است۶φالی 

  

5m

5m

x

z

y

0.5m

 

(X-Z)2+(5-Y)2 =(4.98)2 

Cosα=2Z 

Sinα=2Y 

X=4.98Sinα-0.5Cosα 

(5Sinα-0.5Cosα) 2+0.25(10-Sinα) 2= (4.98)2 

α=11 → X= 
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50
−6

0 
cm

  
  شکل بتن ريزی بين پانل ها

  

 داشته باشيم، بايد ارتفاع پانل ها هم ارتفاع تير اصلی باشند تا فضای لازم برای کف سازی  اگر روی پانل ها کف سازی:تذکر

 دربين پانل های توی هم رفته دوغاب، چسب سيمان و پودر سيمان ريخته مي شود تا فضاي ضمناً. روی پانل ها موجود باشد

 تير هاي فلزي اصلي در جهت پانل ها ١۶يا ١٢ه قطر روي پانل به وسيله آرماتوری ب همچنين درزير و.خالي آن از بين برود

        و بيش از آن با سه رديف آرماتور بسته   براي دهانه هاي  تا سه متر يك و تا پنج  متر دومعمولاً. به هم بسته مي شوند

  .مي شود

40−70 cm

20
−3

5 
cm
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  :سفت کاری
  :تمراحل سفت کاری شامل موارد زير اس

   کرسی چينی-١

   سيمان کاری روی کرسی -٢

  ايزولاسيون کرسی-٣

   سيمان کاری روی ايزولاسيون-۴

   ديوار سازی-۵

   نصب چهارچوب-۶

   اجرای نعل درگاه-٧

   شيب بندی و کروم بندی پشت بام-٨

   ايزولاسيون پشت بام-٩

   نصب کف خواب -١٠

   :کرسی چينی

ی ناميده مي شود و در حقيقت بخشی از ديوار است که در حد فاصل پی و ديواری را که روی پی قرار می گيرد، کرس

  .ايزولاسيون اجرا مي گردد

5−10 cm

سيمان کاري 
 ايزولاسيون
يک لا گوني و دو لا قير

٣٠ الي ٢٠ديوار   
 سانتيمتري به ارتفاع حداقل   
سانتيمتر        30

پي  

  
  شکل جزئيات کرسی چينی و ديوارهای داخلی

  

بدين  . در معرض رطوبت خاک قرار دارد بخشی از ديوار که روی سطح زمين است، شديداً:سيمان کاري و ايزو لاسيون

 اين رطوبت به ديوار  مطمئناً،ترتيب رطوبت به داخل جسم ديوار نفوذ مي کند و لذا اگر ديواری بدون واسطه روی آن بنا شود

مصالح مصرفي در کرسی چيني می تواند بتن، سنگ يا . پس بايد ازعايقی مانند قيرگونی استفاده شود. بالايی نيز انتقال می يابد

  .ن باشدآجر با ملات ماسه سيما
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پارچه عمل کنند؛ بلکه بايد تحمل بار افقی   کرسی يک ديوار حمال است ، چنين ديوارهايی نه تنها بايد با اسکلت يک:تذکر

در مواقعي که  . بيشتر از ديوار روي آن استآن ها ضخامت معمولاً به همين علت ؛و قائم را نيز داشته باشند) فشار خاک(

بايد توجه داشت که ضخامت کرسی نبايد .   مي تواند هم ضخامت ديوار اجرا گردد، نمي کندکرسي بار جانبي خاک را تحمل

  .باشد سانتيمتر ٢٠کمتر از 

 زمانی کهتا .  سطح کرسی آماده ايزولاسيون شود روی آن را سيمان کاری می کنند تا سطحی صاف بدست آيدآن کهبرای 

بدين منظور روی سطح ايزوله شده را با ملات ماسه .  آن محافظت شودروی ايزولاسيون ديوار قرار نگرفته است، بايد از

  . می پوشانند  سانتيمتر١سيمان به ضخامت 

ايزولاسيون کف از دو لايه گونی و سه لايه قير و .  دقت کنيد که ايزولاسيون ديوار با ايزولاسيون کف کمی متفاوت است:تذکر

  .؛ چراکه فشار آب به کف بيشتراز ديواراست تشکيل شده باشدو دو لايه قيرايزولاسيون ديوارمي تواند از يک لايه گونی 

ازطرفين ديوار پايين آيد، تا اطمينان کامل از ايزوله   سانتيمتر١٠ تا ۵همانطور که در شکل مشاهده می کنيد ايزولاسيون بايد 

  .بودن کرسی حاصل شود

برای آجر چينی کرسی نبايد از  . بيشتر از ديوار اصلی باشد سانتيمتر١٠ تا ۵ضخامت مقطع کرسی از هر طرف می تواند 

  .آجر سفالی استفاده کرد، چرا که کرسی ديوار حمال است و تحت بار آين آجرها خرد می شوند

 اجرا شود  سانتيمتر١٠ اجرا کرد چرا که اگر  سانتيمتر٢٠ باشد حتما بايد کرسی را  سانتيمتر١٠ ديوار اصلی چنان که :تذکر

 بيشتر باشد، يک ديوار لاغر به حساب آمده و تحمل کافی در 3m ممکن است ارتفاع کرسی و ديوار از اين کهجه به با تو

  .برابر بار قائم وارده را ندارد

اگر ديوار و کرسی زير آن دارای يک ضخامت باشند، منتهی اليه . ارتفاع کرسی چينی بستگی به موقعيت کف سازی دارد

ولی اگر ضخامت .  ايزولاسيون پشت قرنيز قرارمی گيرد و ابتدای آن در شن درشت دانه استيرزارتفاع کرسي در حد 

  . سانتيمترپايين تر از کفسازی است۵ منتهی اليه آن حداقل ،کرسی از ديوار بيشتر باشد

  

  
  شکل ايزولاسيون و قرنيز

طرف در معرض خاک و طرف ديگر کرسي در داخل فضاي ساختمان قرار  ز يک که ا پیبراي کرسي چيني ديوار هاي کنار

بديهي است جهت اجراي نازک کاري روي ايزولاسيون   لازم است سطح ديوار و مقطع آن به کلي ايزوله شود؛،مي گيرد

ای استفاده از رابيتس و البته می توان به ج. استفاده از توري و يا رابيتس براي اتصال نازک کاري به ايزولاسيون لازم است

  .کرد   کنار ايزولاسيون نيز استفاده سانتيمتر١٠ يا ۵سيمان از يک ديوار آجری 
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  شکل ديوار کناری

  

چنان  اسکلت فلزی داخل کرسی کناری باشد، بايد خود اسکلت نيز ايزوله گردد که کار خيلی حساسی است ولی  که چنان:تذکر

 کشيد و سپس ايزولاسيون را اجرا  سانتيمتر١٠ اسکلت داخل کرسی کناری نباشد، می توان از پشت ستون ها يک ديوار هک

  .خواهيم داشت  کرد و پس از آن نيز ديوار زمين را

رهای  ديوار زيرزمين روی ايزولاسيون اجرا شود بايد در پای کرسی پاشنه ای اجرا شود که در برابر بادرصورتی که :تذکر

  .جانبی در ديوار ايجاد لغزش نکند

قرار می دهند ) سنگ ازاره(پای ديوار سنگی ...) حياط و( در رقوم بعدی کرسی کناری کف محوطه را داشته باشيم چنان که

 ٣٠ بين معمولاً ساله است که 15ارتفاعش افزون بر اندازه بيشترين بارش يک دوره . که مشابه کار سنگ قرنيز در داخل است

  . سانتيمتر مي باشد۵٠تا

به صورت پله ای،  در حالتی که ديوار خارجي  ضخامتي کمتر از کرسی داشته باشد لازم است بخشی از کرسی :تذکر

  .اجرا شود) هم باد بر بيروني ديوار(در کنج بريده شود و سنگ ازاره فرورفتگی داشته باشد تا 

  
  در کنج بريده شدهشکل سنگ ازاره 

 در ساختمان هايي که تراز اولين سقف از کف زمين پايين تر قرار دارد و يا زير زمين در چند طبقه اجرا مي شود به دليل اين

 لازم است محل تماس سقف با خاک ايزوله گردد تا رطوبت از ،که سقف بعد از اسکلت و ديوارها پس از سقف اجرا مي شوند
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(  دور تا دور ساختمان  سانتيمتر١٠٠ تا ٩٠ يک مشمع قير اندود به عرض  از اين رو.ختمان نفوذ نکندطريق سقف به جسم سا

طور که در شکل  در محل برخورد سقف قرار می گيرد که نقش عايق را دارد و همان) در محل هايی که مجاور خاک است

حرارت بر روي سطح مقطع ديوار مي چسبد؛ اين مشاهده می شود در مرحله اجراي ديوار، قسمت آويزان عايق به وسيله 

 سانتيمتر هم ١٠عمل باعث مي شود که مقطع ديوار ايزوله شود و در مرحله ايزولاسيون سطح داخلي ديوارهر دو عايق با 

ر اين مشمع با ايزولاسيون روی ديوا .گردانند  میبر روی ديوار مشمع را حرارت داده و  مازادقسمت. پوشاني به هم برسند

 . يکسان عمل کنندبه صورتبايد 

  

1

30حدود    
 سانتيمتر در حد
عمليات اجرايي

2

ميخ

ون
لاسي

يزو
ا

4

3

ري
 كا
مان

سي

  
  شکل ايزولاسيون بامشمع

  : ديوارسازی 
  : نوع ديوار و ملات مورد استفاده به صورت زير است

  و ملات ماسه سيمان و ملات گچ و خاک ) ٧٠kg/cm2 تا۵٠مقاومت فشاری (  ديوار با آجر -١

  يمان بلوک سفالی با ملات ماسه س-٢

   بلوک سيمانی با ملات ماسه سيمان-٣

  بلوک سبک بتنی-۴

  ديوار گچی دو جداره روکش دار-۵

   بتنیديوارهای -۶

  ديواره دوجداره-٧

  .   است و مقاومت ملات بايد درحدود مقاومت آجر يا بلوک باشد  ٣٠٠kg/m3 تا ١۵٠عيار سيمان در ملات ماسه سيمان 

  .ا ملات گچ و خاک اجرا گردد تا آجرهابخوبی به هم بچسبند و ديوار نريزد حتما بايد ب5cm ديوار آجری :تذکر

ديوارهای خارجی .  است سانتيمتر٣٠ و يک و نيم آجره  سانتيمتر٢٠، يک آجره  سانتيمتر١٠ ضخامت ديوار نيم آجری :تذکر

است که ديوار خارجی چه ازجهت  سانتيمتری اجرا شوند، اهميت اين مطلب به آن جهت ١٠ و يا دو جداره  سانتيمتر٢٠بايد 

  . مقاومت و چه از جهت عايق صدا مقاومت لازم را داشته باشد
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   :نصب چهارچوب

 است که از ورق سياه با Gپروفيل چهارچوب دارای مقطعی مانند شکل . در شکل نمای کلی چهارچوب در ديده می شود

 ۵٠ترين روش آن است که ابتدا ديوار را تا ارتفاع  برای نصب چهارچوب به.ميلی متر ساخته می شود ٢ تا ١٫٥ضخامت 

، سپس صورت شاغولی مستقر نمودهبسازند سپس چهارچوب را از طريق پشت بندهايی در دو طرف چهارچوب به  سانتيمتر

در اين روش درون مقطع  چهارچوب نيز آجر و ملات قرار داده می شود که  .ارچوب چيده شودچهارتفاع ادامه ديوار را تا 

 اما از آنجايی. سبب رفتار يکپارچه چهارچوب با ديوار گشته و از ترک خوردن درز بين ديوار و چهارچوب جلوگيری می کند

 گروه بنا توانايی معمولاًکه نصب چهارچوب به اين روش از نظرتنظيم ارتفاع محل دقيق چهارچوب مشکل ساز می باشد و 

  .نی ندارند درعمل کمتر مورد استفاده واقع می شودنصب چهارچوب را به صورت همزمان با ديوار چي

  سانتيمتر۵را تا انتها اجرا می کنند و محلی را که بايد چهارچوب در آن جا قرار گيرد به اندازه  در روش معمول نصب، ديوار

نند و ، سپس در محل قرار گيری گيره های چهار چوب تيغه را می شکباز قرار می دهند چهارچوب ابعادبزرگتر از 

در آخر محل . با ديوار فاصله داشته باشد  سانتيمتر٢٫۵ چهارچوب در فاصله مورد نظر طوری قرار می گيرد که از هر طرف

همچنين به منظور جلوگيری از ترک خوردن درز ديوار و .  شده در ديوار را با ملات گچ و خاک پر می کنندتخريب

  سيمان پرمی کنند؛ تا ديوار با چهارچوب به صورت يکپارچه –اب ماسه چهارچوب فضای بين چهارچوب وديوار را با دو غ

  .چگونگی دوغاب ريزی بين چهارچوب و ديوار در شکل نشان داده شده است.عمل کند

ديوار     

چهارچوب       

"چهارچوب درب "

شمشه    

  
        ساخته٣ره  ويا تسمه نمΦ١۴ از پروفيل و قسمت زيرين آن از يک جفت آرماتور چهارچوب سه طرف عموماً :نکته 

 در جربان حمل و نقل و کارگذاری چهارچوب به جهت مقاومت چهارچوبوجود آرماتور ويا تسمه در قسمت زيرين  .می شود

 روند اجرا به اين گونه است که پس از اجرای کف سازی پروفيل .هايی که دارای پاخور می باشد چهارچوبدر . می باشد

  .پاخور نصب می گردد

  

  :کردن محل قرار گيری دقيق چهارچوبروش تنظيم 

درنهايت . می باشد  سانتيمتر٢٫٢ است،  متر٢٫١٠ الی ٢٫٠٥ارتفاع چهارچوب در، برای درهای معمولی که ارتفاعشان بين 

 به اين منظور برای تعيين دقيق . باشد سانتيمتر٢بايد چهار چوب در محلی نصب گردد که فاصله کف تمام شده تا زير در، 

  :ارچوب به صورت زير عمل می کنيمرقوم چه

   ارتفاع چهارچوب-) ارتفاع درب + ٠٫٠٤+  ٠٫٠٢= (  

  ارتفاعی از چهارچوب که پايين تر از تراز کف تمام شده قرار می گيرد
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75-140cm

بروز ترک

تسمه ياارماتور

کف تمام شده

نعل درگاه

 مصالح
 بنايي
  زيرتسمه

  . با توجه به قطر لوله های تا سيساتی و نوع پوشش انتخاب می شودکف  بتن ضخامت:نکته

بهتر است به منظور تنظيم ) اختلاف جزئی است (  ممکن است رقوم سقف در تمام طبقه يکسان نباشد اين که علت به

روی ديواره در نظر بگيريم وسپس  )  متر١مثلاً ( چهارچوب ها ابتدا از يک  نقطه مشخص از سقف، ارتفاع معلومی را 

اين نقطه  به وسيله شلنگ تراز و يا دوربين به محل . ی انجام دهيمتنظيم چهارچوب را نسبت به اين خط تراز به همان روش قبل

اين عمل سبب می شود که چهارچوب نسبت به يک ارتفاع . ها بر روی ديوار علامت گذاری می شودچهارچوبقرارگيری 

  . مشخص تنظيم شودکاملاً

چوب در، اثر رفت و آمد تا قبل از کف  تسمه زير چهاراين کهپس از قرار دادن چهارچوب دررقوم مورد نظر برای : نکته

  .و يا هر نوع مصالح ساختمانی پر می کنندآجر يا لقمه با سازی خم نشود زير تسمه را 

برای جلوگيری از کج شدگی، شمشه را روی ديواری می گذارند و سپس فاصله دوگوشه چهارچوب را تا شمشه به گونه ای 

  . را از هر دو جهت شاغولی می نمايندارچوبچه و سپس تنظيم می کنند که يک اندازه شود

  

چون ممکن است ديوارناصاف باشد می توان قبل از شمشه گذاری با کروم بندی روی ديوار، ديوار را صاف کرد و : نکته

  .شمشه را روی کروم قرار داد

  

شده تيغه چينی انجام  ها نجرهبا اين تفاوت که در زير پ.  نحوه ی قرار دادن چهارچوب پنجره نيز مانند در می باشد:توجه

  .است

  

  :اتصال چهارچوب به ديوار و اسکلت 

برای اين کار اگر چهارچوب کتيبه . برای عملکرد يکسان چهارچوب ها با اسکلت سازه بايد آن ها را به سقف واسکلت دوخت

 چهارچوب  های طرفيند، پروفيلدارباشد، ادامه پروفيل چهارچوب رابه سقف يا تير سقف جوش می دهند و اگر کتيبه دار نبو

 پروفيل بايد از دو طرف  به سقف و کف  نيزدر مورد چهارچوب پنجره.  ادامه می دهند و  به سقف می دوزند تا زير سقفرا

  .طبقه جوش شود
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پنجره      بي  بي   کتيبه      دار کتيبه     
  

                                                        
  :تير نعل درگاه

اگر بار تيغه روی .  بار تيغه بالای چهارچوب های بی کتيبه ، روی چهارچوب قرار داده می شودتحملری است که برای تي

  .چهار چوب وارد شود پروفيل بالای چهارچوب خم شده و سبب می شود در به خوبی باز و بسته نشود

  در چهرچوب بی کتيبه وبه اجرای نعل درگاه نيستبا توجه به تعريف فوق بديهی است اگر چهارچوب کتيبه دار باشد نيازی 

  تا زير سقف اداه چهارچوب در مواردی که پروفيل .و بتن ريزی تقويت می گردد ٨Φ٢ا ب با در چهارچوبپروفيل بالايی 

رگاهی ست در اين حالت طول نعل د ابديهی.  ذکر می گردد استفاده می شودنمی يابد از نعل درگاههی به صور مختلف که ذيلاً

 دهانه درو يا پنجره درصورتی که . سانتيمتر از هر طرف بيشتر در نظر گرفته می شود١۵ به ميزان چهارچوباز عرض 

سقف  به ١٠Φبا آرماتور  )برحسب طول نعل درگاه( يک يا دو محل دربزرگ باشد می توان  قسمت های ميانی نعل درگاه را 

 .تير دوختيا 

  
در  . بين ديوار و تير حاصل می شودمناسبی اتصال ،نعل درگاه به صورت بتن درجا اجرا شود درصورتی که تير :بتن درجا

  :اجرای نعل درگاه به صورت بتن درجا لازم است به نکات زير توجه شود

عرض نعل درگاه برابر با ضخامت تيغه منظور گردد تا از بيرون آمدگی آن نسبت به ديوار جلوگيری شود و ضخامت گچ  -١

  .ک حداقل شودو خا

  :طول نعل درگاه به صورت زير در نظر گرفته می شود -٢

   سانتيمتر از هر طرف١۵حداقل  + چهارچوبعرض = طول نعل درگاه 



 51

در  . سانتيمتر انتخاب شود٢٠ الی ١۵ ارتفاع آن درحدود ،م استزبرای جلوگيری از ايجاد خيز زياد درنعل درگاه لا -٣

 فشار می آورد سبب می شود چهارچوب به علت آن که بر قسمت بالايی ، بيش از حد باشدصورتی که نعل درگاه دارای خيز

  .در يا پنجره به خوبی باز وبسته نشود

  . اجرايی قرار می گيردشتعداد آرماتورهای لازم در نعل درگاه در نقشه های سازه ای محاسبه می شود و دراختيار بخ -۴

.  چوبی است اجرا می شودمعمولاًصورت است که ابتدا قالب بندی زير نعل درگاه که روش اجرا اين گونه نعل درگاه به اين 

سپس قالب بندی طرفين نعل درگاه  .در اين قسمت تخته های قالب بندی روی شمع های چوبی نگه دارنده قالب نصب می گردند

يری از دور يا نزديک شدن قالب های بايد توجه داشت که برای جلوگ. در سراسر طول آن به کمک قالب چوبی اجرا می شود

  .در شکل زير جزئيات قالب بندی نعل درگاه نشان داده شده است  .کناره آن ها را با کمک چارتراش از بالا به هم می بندند

        اين تيرها از قبل تهيه شده و هنگام اجرا با ريختن ملات روی تيغه، دو طرف تير را روی تيغه قرار :بتن پيش ساخته

در اين حالت نيز عرض تير های نعل درگاه برار ضخامت .  و بقيه ارتفاع ديوار هماهنگ با نعل درگاه اجرا می شوددهند می

  .سفت کاری ديوار می باشد

اتصال تيرچه به تيغه دراين روش از دو روش قبل بهتر است، در ضمن اجرای اين تيرچه ها بسيار سريع : تيرچه پيش فشرده

 می باشد؛ تعداد تيرچه های قرار داده شده روی تيغه  با توجه به Bان می باشد؛ مقطع اين تيرچه مانند شکل و آسان و ارز

  .ضخامت تيغه به صورت زير انتخاب می شود

  cm١٠ يک تيرچه            تيغه 

   ٢٠ cm  دو تيرچه            تيغه

   ٣٠ cmسه تيرچه             تيغه

  

تخته قالب بندي 

تير چوبي

چهار تراش فرعي

شمع   

قالب زير نعل درگاه

  

 
 

 بين دو تيرچه نيز ملات  خالیفاصله. هنگام اجرا ابتدا روی تيغه ملات می ريزند و سپس تيرچه را روی ملات می گذارند

  .ريخته می شود تا سطحی صاف برای اجرای تيغه بالای نعل درگاه به وجود بيايد

  

اصولاً برای . يا جفت نبشی می باشد) به صورت تک و يا دوبل (   شکل I اين تيرها مقطع  مقاطع به کار رفته در:مقطع فلزی

 شکل دوبل استفاده شود برای Iدرصورتی که از مقطع . اتصال اين مقاطع به تيغه از ملات ماسه سيمان استفاده می شود
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 صورتی که اين پروفيل ها با فاصله از يکديگر جوش داد در را به يکديگر آن هاجلوگيری از جدا شدن مقاطع از يکديگر بايد 

باشد  پيش بينی شده  نبشی نظرمقطع مورد  در  همچنين اگر.باشند بايد آن ها را با تسمه يا آرماتور ساده به يکديگر متصل کرد

ری از جدا ؛ فاصله نبشی ها را مطابق شکل به اندازه عرض تيغه درنظر می گيرند و برای جلوگي) ٥ يا ٣،٤ نبشی نمره (

 .  به هم می دوزند ساده يا آرماتور3 *30شدن نبشی ها از يکديگر آن ها را با تسمه 

 ميلگردساده متصل به سقف
براي کوچک  کردن  دهانه

نعل درگاه با مقطع فلزي
  

همچنين بايد .  سانتی مترباشد٢٠ تا ١٥دراجرای تمام اين تيرها بايد توجه شود که طول نشيمن تير روی تيغه بايد بين  : نکته

استفاده از مقاطع فلزی به عنوان نعل درگاه بايد قبل از قراردادن آن ها در محل مورد نظر به آن ها توجه داشت که در صورت 

 .ضدزنگ زد

  

 برای کاستن از طول دهانه تير نعل درگاه، بايد آن را با کمک چند آرماتور به سقف دوخت و در حقيقت طول دهانه ها :نکته 

  .را به نصف يا کمتر کاهش داد

  

   :ديوار چينی

  :انواع مصالح مورد استفاده برای ديوار چينی عبارتند از 

  بلوک سفالی و سيمانی) ٣آجرگری                          ) ١

  قطعات بتن سبک)٤آجر ماشينی                        ) ٢

ديوارسازي با قطعات بتن سبک ديوارسازي با  بلوک   

ملات   
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  :انواع ملات های مورد استفاده در ديوار چينی عبارتند از 

 مقاومت بتن  ٧٥ % ؛ مقاومت اين ملات حدود کيلو گرم بر متر مکعب٢٠٠ الی ١٥٠ت ماسه سيمان با عيار سيمان ملا -١

  .با عيار سيمان مشابه است

اين نوع ملات .  سانتيمتری به جهت بالا رفتن سرعت و آسانی کار از ملات گچ و خاک استفاده می شود۵در تيغه های  -٢

  . سانتيمتری توقف  صورت نگيرد۵د که در روند اجرای تيغه سريع سخت می شود و سبب می شو

  .در ساير انواع ديوارها می توان از ملات ماسه وسيمان استفاده نمود -٣

  

  .  رج آخر ديوارها را با ملات گچ و خاک اجرا می کنند؛ تا بطور مطلوبی به سقف بچسبد  همواره:نکته

  

ز ضخامت تيغه ، ضخامت تيغه بدون درنظر گرفتن ضخامت نازک کاری منظور ا:  انواع تيغه های آجری از نظر ضخامت 

  :است

   .می باشددراين حالت عرض آجرها را در جهت عمود بر راستای تيغه  ): 11cm-10( تيغه   نيم آجره  

  .باشددر اين حالت طول آجر را در جهت عمود بر راستای تيغه می  ): 22cm-20(تيغه يک آجره  

  . راسته و کله می باشدبه صورتروش چيدن آن  ): 33cm-30(  آجره 1.5تيغه 

روش چيدن آن ترکيبی از دو تيغه يک آجره می باشد، به گونه ای که در دو رج متوالی بندهای ): 45cm-40 (  آجره ٢تيغه 

  .قايم در يک امتداد نباشند

  .ت سفت کاری ديوار است  بيشتر از ضخام سانتيمتر٥ ضخامت نهايی ديوار به علت نازک کاری حدود:توجه

 به همين دليل اين ديوارها دارای بندهای قائم و افقی .بايد کرد پر از ملات کاملاًدر اجرای ديوار با بتن سبک بين قطعات را 

  سانتيمتر٢فاصله از يکديگر در يک رديف حدوداً .  يکپارچه شوندکاملاًاين کار سبب می شود تا قطعات و ملات . می باشند

  .شدمی با

  : بشرح زير می باشدابعاد اين قطعات

  ۶٠*٢۵ )*١٠ يا ١۵ يا ٢٠ يا ٢۵ يا ٣٠(

  ٢۵*٢٠ )*١٠ يا ٨(

بلوک ها را به صورت رديف کنار هم بدون هيچ فاصله ای می چينند و بين . اگر ديوار از بلوک سفال باشد ديگر بند قائم نداريم

  .رديف را ملات می ريزند

، لازم است بلوک ها در جهت سوراخ دار  باشد متر٢ با ارتفاع بيش از ويمانی  و باربر در صورتی که ديوار از بلوک س

  .گردندروی هم قرار داده شود تا از ملات پر 

  

   :بستن ديوار به اسکلت 

درصورتی که اسکلت  .به منظور عملکرد يکسان ديوارها با اسکلت سازه، لازم است آن ها را به نحوی به اسکلت سازه ببنديم

 آن ها ابتدا آرماتورها را مطابق شکل خم می کنند، سپس اين آرماتورها را به ستون جوش داده و هنگام تيغه کشی ،فلزی باشد

  سانتيمتر٧٠ انتخاب می شود و در هر ٨φيا ٦φ معمولاً و سانتيمتر٧٥طول اين آرماتورها . را در بندهای تيغه قرار می دهند

در صورتی که اسکلت بتنی باشد، اين آرماتورها را قبل از بتن ريزی ستون ها در بتن  .نداز ارتفاع ستون قرار داده می شو
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راه حل ديگر برای اتصا ل ديوار به .  می باشد٦φ و از نوع  سانتيمتر٧٥طول اين آرماتورها از لبه ستون  . قرار می دهند

  . دور ستون به صورت زير است٦اسکلت پيچاندن آرماتور 

وبی چون کارگذاری آرماتور در جهت عمود بر امتداد ستون امکان پذير است ولی در قالب بندی فلزی ستون در قالب بندی چ

 کاملاً در می آيد به گونه ای که Uپس در اين صورت آرماتور به شکل ، امکان رد کردن آرماتور از قالب امکان پذير نيست

         ،يوار قسمت هايی از آرماتور که به بدنه ستون چسبيده استبه قالب بچسبد و پس از باز کردن قالب در جريان اجرای د

 شکل اگر به قالب U قسمت های قايم درصورتی کهبديهی است . و خم می گردد و در جهت ديوار قرار می گيرد بازشده

 به صورت ٨φياφ 6نچسبد در جريان باز کردن ستون زخمی می شود از اين رو بهتر است بعد از اجرای ستون بتنی آرماتور 

  .در شکل زير جزئيات آن نشان داده شده است.کلاف از روی ستون رد شده و در داخل ديوار قرار داده شود

بديهی است در صورت قرار . اين آرماتور ها که به قسمت ميانی ستون بسته می شود در جريان نازک کاری مخفی می گردد

و بايد از روش اتصال قظعات فلزی به بتن استفاده کرد که در آن با  اده نمودگرفتن ستون در نما از اين روش نمی توان استف

قراردادن ورق با چنگک در سطح آن و چسبيده به قالب بندی در محل اتصال با ديوار می توان محلی مناسب برای جوش 

  .يجاد نموداآرماتور به صفحه در بدنه ستون 

فلزي اسكلت به ديوار اتصال
اتصال ديوار به اسکلت بتني

  
 

  .طرف بالا خم می کننده ای جلوگيری از ايجاد خطر، تا قبل ا ز اجرای تيغه آرماتورها را ببر: نکته

تا زمان اجراي ديوار ميلگرد را خم مي کنند

۶بستن ستون با آرماتور 

  
ن برای بستن آن به اسلکت بايد از درون آ) مانند ديوار سوله ها ( ديوار بلند باشد و طول زيادی داشته باشد درصورتی که

شبکه مش عبورداده شود؛ در اين حالت آرماتورهای عمودی شبکه از روی پی تا تيرهای سقف می روند و از سوراخ های بين 

همچنين آرماتورهای افقی را ). در اين حالت بلوک را از طرف سوراخ دار روی هم می چينند ( بلوک ها عبور داده می شوند 
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  سانتيمتر٧٠ سانتيمتر و آرماتورهای افقی  ٤٠ الی ٢٠له ی آرماتورهای قايم بين فاص. در بين بند های ملات قرار می دهند

  .می باشد طول پوششی آن سانتيمتر ٥٠طول آرماتورها حدود دو متر انتخاب می شود که  .است 

  

  :ديوار با نمای آجری
  : به دو صورت اجرا می شودآجری ديوار 

   ديوار نمای توام -١

  م ديوار نمای غير توا-٢

ديوار آجري نماي توام، ديواري است که در نما از آجر نما و در پشت کار از آجر گري يا فشاري استفاده مي گردد؛ چون 

اجراي اين نوع ديوارها همانند اجراي . با نماي توام گفته مي شود آجری اجراي نماي توام با اجراي ديوار است لذا به آن ديوار

  . ه در فصل نما سازي به طور کامل شرح داده خواهد شدر آجري با نماي آجري است کاديو

سفت ( سانتيمتري جلوي ديوار ١٠ديوار آجري غير توام ديواري است که نماي آجري به صورت مجزا و به صورت ديوار 

 اجرا مي شود به جهت اينکه ديوار نما با ديوار خارجي يکپارچه گردد لازم است در جريان اجرا ديوار خارجي) کاري 

 سانتيمتر در ديوار قرارداده شود که در زنان اجراي نماي آجري نيمه ٧٠ الي ۵٠ساختمان چنگک هايي درفواصل افقي و قائم 

  . مطابق شکل زير مي باشد، که در داخل ملات ديوار چيني نما قرار مي گيرد٦φدوم اين چنگک ها که از آرماتور 

  

برش ديوارآجري توام   برش ديوار آجري غير توام    

  
در وسط يا يک سوم م ئباشد، برای دوختن آن ها به سقف از نبشی و يا سپری در جهت قازياد  ساختمان ارهايطول ديواگر

  .استفاده می شوددهانه ها و يا کنج ها 
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  :دست انداز
 الي ٣٠متري به ارتفاع  سانتي١٠تيغه  يک به صورت معمولاًدست انداز . ديواری است که در لبه بالکن و يا بام اجرا می شود

به طوري که در فصل اسکلت بيان شد جهت مها ر دست انداز، ستون ها تا تراز روي دست انداز .  اجرا می شود سانتيمتر٩٠

در وسط و يا يک سوم  ) L>3m(در دهانه ها ي بزرگ .  همانند ديوارها به اسکلت متصل گرددآن هاادامه يابد و از طريق 

بديهي است در صورتي که استقرار نبشي يا سپري بر روي تير به دليل .  بايد به وسيله سپري متصل به تير مهار گردنددهانه

  .ارتفاع بلند دست انداز مناسب نباشد، انتهاي سپري ها در جهت ديوار با نبشي يا آرماتور به ستون بسته مي شود 

مهار دست انداز 

نبشي 
آرماتور  

  

  :شيب بندی
      و آب در سرويس ها انجام هدايت آب باران درپشت باماين عمل برای . ی کروم و بتن پوکه ای را  شيب بندی گوينداجرا

جا  به عبارت ديگر بايد کف اين بخش ها را به سمت رايزر فاضلاب شيب داد تا آب از طريق شيب به رايزر و از آن. می شود

بشترين فاصله ديوار يب بندی در بام با توجه به محل های تخليه آب باران طول برای اجرای ش. به سيستم فاضلاب هدايت شود

 باشد ارتفاع اين نقطه را نسبت %1 شيب بام برای حرکت آب بايد حداقل اين کهبا توجه به ) . L (تا رايزر تعيين کننده مي باشد

  :به ارتفاع رايزر به صورت زير محاسبه می کنند

 H= 0.01 L+1 cm   

  . درنظر می گيرندH حداکثر ارتفاع بقيه مسيرها را نيز همان ور هماهنگی کفمنظبه 

  

  . در نظر گرفت٤ % بايد دقت کرد برای جلوگيری از شسته شدن پوشش کف، شيب کف را نبايد پيش از:نکته

به اين .  را ايجاد کنيمپس از تعيين ارتفاع نقاط نسبت به ورودی رايزر برای اجرای شيب بندی بام بايد ارتفاع نقاط مورد نظر

 ٤به اين صورت که نواری از ملات ماسه سيمان به عرض . مرحله که به کمک ملات صورت می گيرد کروم بندی گويند

 در امتداد مسير حرکت آب از نقطه مورد نظر تا محل را يزر ايجاد می کنند، به نحوی که ارتفاع ملات در محل سانتيمتر

نسبت  (H+1cm نيز حداقل پاي ديوارباشد و ارتفاع ملات در ) سبت به کف تمام شده سفت کارین(  سانتيمتر١رايزر حداقل 

      پس از اجرای کروم بندی در تمام مسيرها سطوح بين نوارها را با بتن پوکه ای پر . باشد ) به کف تمام شده سفت کاری

  .می کنند
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  :بتن پوکه ای
اين بتن به دليل کمي وزن مخصوص آن در .  پوکه معدني و صنعتي ساخته مي شودبتن پوکه اي بتني است که با استفاده از

  .  شيب بندي مورد استفاده قرارمي گيرد

  :بتن پوکه ای به صورت يکی از ترکيب های زير ساخته می شود

  ) گران تر از پوکه معدنی ( پوکه صنعتی +  ماسه %50حداقل +  150kg/m ٣سيمان+ آب

  پوکه معدنی  + 150kg/m ٣سيمان + آب )  + رصورت نيازد(  ماسه%30حداکثر 

  

ست که  ابديهي می کنند هتخته مالشمشه کش و پس از ساخت بتن پوکه ای وتخليه آن در فواصل بين کروم ها سطح آن را 

خته ؛ درضمن بايد توجه داشت در صورتی که بتن پوکه ای سال شمشه کشي در نظر گرفته مي شوندمکروم ها به عنوان مح

شده از پوکه صنعتی باشد، پس از ريختن بتن و قبل از تخته ماله کشيدن سطح کار، بايد ملات ماسه سيمان بسيار نرمی روی 

  . از بتن خواهد شدپوکهاين کار سبب جلوگيری از خارج شدن دانه های . سطح بريزيم و سپس سطح را  تخته ماله ای کنيم

زيرا اين کار فقط سبب افزايش هزينه ها شده  حتما بايد تخته ماله ای شود نه ليسه ای؛ بام کفتوجه شود که سطح بتن پوکه ای 

  .و هيچ سودی برای ايزولاسيون نخواهد داشت

  

  : ليسه ای کردن سطح 
به اين صورت که پس از بتن ريزی و قبل از سفت شدن بتن پودر سيمان روی سطح بتن . اين کار برای بتن نما انجام می شود

 به ضمناً.  ساعت سطح آنرا با ماله آهنی صاف می کنند١٠ الی ٨ند، اين سيمان مقداری از آب بتن را گرفته و پس از می پاش

     اين بخش در کف سازي به طور کامل توضيح داده . خواهد شدآب بندی کفدليل ريز دانه بودن سيمان، اين پوشش سبب 

 .مي شود

 

  :سيمان کاري زير ايزولاسيون
سيمان کاري . جراي بتن شيب بندي کف پشت بام سطح داخلي ديوار دست انداز تا ارتفاع لازم سيمان کاري مي گرددبعد از ا

روي ديوار به جهت ايجاد سطح صاف روي آجر چيني ديوار انجام مي گردد تا بستر مناسب جهت اجراي قيرو گوني روي آن 

ده و اندازه آن بيشتر از ارتفاع بيشترين بارش برف در يک دوره هوا ارتفاع سيمان کاري برابر ارتفاع ايزولاسيون بو. گردد

. شايان ذکر است که ضخامت کف سازي روي بتن شيب بندي به رقم ايزولاسيون اضافه مي گردد. شناسي درمنطقه مي باشد

براي دست اندازهاي .  وددر دست اندازهايي که در حد ارتفاع ايزوله هستند سيمان کاري تا روي دست انداز ادامه داده مي ش

  .  ادامه ديوار چيده مي شود پس از آن روي ديوار صورت مي گيرد و و قير گونیسيمان کاري بلند در ارتفاع لازم 

براي جلوگيري از شکستن لايه ايزولاسيون در پاي ديوارها، قبل از اجراي قير و گوني يک ماهيچه سيماني مطابق شکل اجرا 

  .مي شود
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  :نايزولاسيو
( ايزولاسيون کف بام از سه لايه قيرو دولايه گونی تشکيل می شود .پس از اجرای شيب بندی نوبت به ايزولاسيون می رسد

اصطلاحاً يک لايه قيرگونی ( و ايزولاسيون ديوارها ی جان پناه از دو لايه قير و يک لايه گونی ) اصطلاحاً دو لايه قيرگونی 

  .تشکيل می شود) 

      جرا به اين گونه است که پس از اجرای يک لايه از ايزلاسيون کف، کف خواب را درمحل رايزر نصب ترتيب مراحل ا

  .می کنند و سپس لايه دوم ايزوله اجرا می شود

  

  :کف خواب

ابعاد آن .  ساخته می شوند ٧٠ تا٥٠ از ورق گالوانيزه نمره معمولاًکف خواب ها .  شمای کف خواب در شکل مشاهده می شود

ازکف خواب به منظور انتقال آب از روی ايزوله به . ها برای رايزر کناری و يا رايز وسطی در شکل مشخص شده است 

  .رايزر استفاده می شودتا ديواره کناره رايزر رطوبت نگيرد

کف خواب در ميانه کف

  کف خواب در گوشه کف
  

ی کنند تا امکان نفوذ رطوبت به حداقل برسد، پس از اجرای کف خواب لايه ايزوله را در جهت عمود بر لايه اول اجرا م

       از هر طرف هم پوشانی داشته باشند  سانتيمتر١٠همچنين به منظور کاهش نفوذ، گونی های هر لايه را به نحوی می چينند که 

 ی دورتر ترتيب هم پوشانی گونی ها در هر لايه مطابق شکل به نحوی است که گونی ها)  است  سانتيمتر١١٠عرض گونی ( 

  .روی گونی های نزديکتر به رايزر قرار گيرند تا آب از بين گونی ها به زير ايزوله نفوذ نکند
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همانطور که در ابتدا نيز گفته شد، علاوه بر کف بام ديواره ها ی کنار آن نيز بايد ايزوله شوند تا رطوبت را  به سقف انتقال 

ارتفاع ايزولاسيون ديوار های کناری بايد حداقل برابر حداکثر . ن گرديد که ايزوله آن ها يک لايه قيرگونی استندهند و بيا

  . سانتی متر است٣٠به عنوان مثال اين ارتفاع برای شهر تهران .ميزان بارش دوره طرح باشد

 چنان کهسپس .  روی آجر آخر امتداد می يابدتيمتر سان١٠ کل طول ديوار را می پوشاند به اندازه اين کهلايه ايزوله علاوه بر 

. کنار اين تيغه که نيم آجره می باشد تيغه ای ديگری نباشد بايد سريعا روی قير را سيمانکاری کرد تا لايه ايزوله سوراخ نشود

پس از اتمام تيغه کشی . شدجلوی اين تيغه قرار گرفت، نيازی به استفاده از روکش سيمانی نمی با)  نيم آجره معمولاً( اگر تيغه 

  .روی آن را درپوش می گذارند  تا از نفوذ آب به  ديواره جلوگيری شود) جان پناه ( تا ارتفاع مورد نظر 

  

 برای جلوگيری ايجاد گوشه ای تيز در ايزوله و شکستن قير در گوشه های ديوار و همچنين اجرای صحيح ايزولاسيون :نکته

مطابق شکل سرتاسر  )  سانتيمتر٥و ارتفاع   سانتيمتر٥ به قاعده ( يک ماهيچه سيمانی ) با کفتقاطع ديوار ( کف و ديوار 

  .پای ديوار تعبيه می شود

  

در ضمن برای قير روی سيمانکاری از قير شل و برای قير گونی .  ميلی متر می باشد٤ تا ٣ ضخامت قيرگونی هر لايه :نکته

استفاده از قير سفت بر روی قشر نهايی موجب شکستن قير و در نهايت خرابی لايه . از مخلوط قير شل و سفت استفاده می شود

  .قير گونی می شود

  

  :کنترل ايزوله
 را  برای کنترل صحت اجرای ايزولاسيون ابتدا تمام رايزرهای آب باران را با يک گونی و پلاستيک می پوشانند و روی آن

ساعت به اين حالت رها  ٢٤را به مدت  از سطح کناره در بام آب می ريزند و آنسپس تا ارتفاع بالاتر . ريزندگچ می دوغاب 

 دوبار انجام می شود ابتدا هنگام معمولاًکنترل ايزوله . اگر سقف نشت نداد ايزوله به طور صحيح اجرا شده است. می کنند

 نازک کاری با گذشت زمان اين کهاز تحويل کار از ايزوله کار و باردوم قبل از شروع نازک کاری، برای حصول اطمينان 

 برای جلوگيری از آسيب ديدن ايزوله تا هنگام تکميل ساختمان روی آن را يک لايه نازک ماسه بادی يا. آسيب نديده است 

  .اين لايه درنهايت زير پوشش کف مدفون می گردد )  سانتيمتر١به ضخامت (  رس می ريزند خاک

درصورتی .  نشت آب پيدا می شودمعمولاً  سال است و پس از اين مدت ١٥ -١٠ حدودا عمر ايزولاسيون به صورت قيرگونی

 نشت آب موضعی باشد، همان محل اصلاح می شود در غير اينصورت کل ايزولاسيون بايد اصلاح شود ولايه جديد ايزوله که

سقف را برداشته، سطح را تميزکرد تا اگر در طول عمر ايزوله قسمتی از ايزوله سقف خراب شود، بايد پوشش . اجرا می شود

پوشش روی ايزوله سنگ، موزائيک يا آسفالت . سپس لايه ها جديد ی در آن قسمت اجرا شوند. قير ايزوله قبل ديده شود

  .می باشد ) توپکا(ريزدانه

  

  . استفاده شود  چسپ ايزوله، ازاگر از لايه های ايزوله آماده استفاده می شود بايد حتماً برای چسباندن آن: تذکر •

  

  

  



 60

  :اجرای پله
اولين بخش اجرای پله، آينه پله يا پاخور نام دارد .  از پايين ترين رمپ ها شروع می کنند و بالا می آيندمعمولاًبرای اجرای پله 

  . سانتيمتری است و پشت آن را با مصالح بنايی يعنی آجر وملات ماسه سيمان پرمی کنند٢ يک سنگ معمولاًکه 

سنگ پله به . سانتی متر به سمت لبه آن شيب دارد اجرا می شود٠/ ٥ سانتيمتر است که حدود ٥ الی ٤سنگی به ابعاد سنگ پله 

دليل اين امر جلوگيری از شکستن سنگ در  . سانتيمتر از آن فاصله دارد١هيچ وجه نبايد به آهن شمشيری پله بچسبد و حدود 

  .اثر برخورد بارهای قايم می باشد

با فرض . بدست می آيد ) h( ، ارتفاع پله  N به H تعداد پله ها باشد، از حاصل تقسيم Nفاع کف به کف طبقات و  ارتHاگر 

  . ارتفاع آينه پله می باشدT-h-0/5 ضخامت سنگ کف پله باشد، Tاين که 

  می شود ،  L+5 cmد  بين آينه های پله باشد عرض سنگ پله حدوه فاصلLاگر . بين سنگ های پله آينه پله قرارگرفته است

  . سانتيمتر ضخامت آينه پله لحاظ شده است٢ سانتيمتر جلو آمدگی سنگ پله و ٣که در آن 

30

15

2

4

7 cm

3 cm

  
 سانتيمتر اختيار می کنند که ٢ سنگ پله از گرانيت انتخاب شود، ضخامت آنرا درصورتی کهبه علّت ملاحظات اقتصادی 

 سانتی و سنگ ٢ يا ١ قيمت مناسب دارد ولی جلوی کارکمی زشت می شود که برای رفع ان از برنز فوايدی چون مقاومت و

 سانتيمتر استفاده می شودکه در زير پله قرار می دهند و همان گونه که درشکل ملاحظه می کنيد ٢٠ الی ٧ سانتی به عرض ٢

به اين نوع پله ها سنگ پله ساندويچی گفته می .ر می کنند به وجود آمده در زير پله را با پودر سنگ و چسب و سيمان پهفاصل

  .شود

5cm

5-10cm
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اری چفت                           رتیو در ص  :تذکر ازک ک که سنگ پله در محل چشم پله پيش آمدگی نداشته باشد، بايد در محل اتصال سنگ و گچ ن

  .اجرا شود

چفت

گچ و خاک و سفيد
  

  

  پله از سه ظرف باز
  

  :قرنيز راه پله 
ه ای         و يا  هماهنگ می شود   قرنيز راه پله يا با شيب پله         ه صورت پل د            ب ه می يابن الا ادام ه سمت ب ز        .  ب حالت سوم اجرای قرني

ه          . بصورت يکسره است   ا شيب پل ز ب ه قرني د   در حالتی ک ه آن حرکت می کن ز  ب د و اگر قرنيز     قرني ه    لچکی می گوين مطابق پل

انتيمتر و    ١٠ هدر حقيقت قرنيز پله ای سنگ قرنيزی است به طول کف پله به اضاف              . ه ای می گويند   لپقرنيز به آن    دحرکت کن   س

  .به ارتفاع پله که روی پله قرار می گيرد

  

  : قرنيز لچکی -١

ی      سانتيمتر دا٢همان طور که گفته شد با شيب پله بالا می رود و روی پله می نشيند؛ لذا طول پله را بايد          اری ،يعن ازک ک خل ن

  .هزينه اجرای قرنيز لچکی بيشتر از قرنيز پله ای است ودقت بالايی نياز دارد.از ابتدای سفت کاری فرض کرد
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"جزييات پله"

قرنيز لچکي

سانتيمتري١٠قرنيز

شمشيري پله

سانتيمتري٢ايينه پله

ملات ماسه سيمان

جسم پله ازمصالح بنايي

سانتيمتري۴سنگ پله 

  
  : قرنيز پله ای-٢

ه از  ازاجرایاين نوع قرنيز به صورت صاف و مستقيم روی پله  می نشيند و مشابه حالت قبل         ام  پل اری  اتم  شروع می    سفت ک

  . دقت مورد نياز کمتر از حالت قبلی است و هزنيه اجرا نيز کاهش می يابد .گردد

"جزييات پله"

قرنيز پله اي  

سانتيمتري     ١٠قرنيز     

جسم پله ازمصالح بنايي   

سانتيمتري   ۴سنگ پله   

سانتيمتري    ٢ايينه پله 

ملات ماسه سيمان  

شمشيري پله 
  

  

  :  قرنيز يکسره-٣

شيری،                  د و              ٢در اين حالت قبل از اجرای پله، قطعات سنگ يکپارچه ای را به موازات شم الاتر از آن اجرا می کنن انتيمتر ب  س

الايی لازم است                  .  پله به آن می چسبد     سپس سيار ب از آن جايی که سنگ قرنيز بر اساس شيب شمشيری اجرا می شود، لذا دقت ب

به طوری که قرنيز از گوشه های پله . ؛ چرا که اگر در هنگام اجرای پله خطايی داشته باشيم کاملاً در قرنيز مشهود خواهد بود      

  .کنندبيرون می زند و ظاهری زشت ايجاد می 
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 گچ و  (نازک کاری ابعاد چاه پله خطا داشته باشد می توان در    چنان که در حالتی که قرنيز به صورت يکپارچه اجرا نمی شود،           

دارد    چنان کهولی . خطا را تا حدی برطرف کرد   ) خاک    قرنيز به صورت يکپارچه و يکسره اجرا شده باشد اين امکان وجود ن

د         ودو کوچکترين خطايی مشهود خواهد ب      ز های                 . ه و به چشمه پله منتقل خواه د در نظر داشت از آنجاييکه در اجرای قرني باي

  .يکسره، قسمتی از سنگ زير کارمدفون می شود، مصرف سنگ بالتر ازحد نمايان است

"جزييات پله "

قرنيز يکسره

سانتيمتري١٠قرنيز

جسم پله ازمصالح بنايي

سانتيمتري۴سنگ پله 

سانتيمتري٢ايينه پله

ملات ماسه سيمان

شمشيري پله
  

  

  

  :درب و پنجره 
تفاده                 درب های تمام چوب عموما از چوب ساخته می شوندو فقط در بخ              شرده اس ان ف ه مسطح است از نئوپ ش هايی از درب ک

ه مرور                               ا ب ردد ت دلا مصرف گ ه صورت چن د چوب ب می شود؛ در صورتيکه قسمت های تخت درب از چوب ساخته  شود باي

ار چوب را در ضخامت های         ن ک رای اي ا  ١٠زمان تاب برندارد ب دلا و در جهت        ١۵ ت ه صورت چن ر برش زده و ب ی مت  ميل

ن امر باعث می شود      )  درجه با لايه رويی متفاوت است     ٩٠جهت الياف در لايه وسط      (ياف بر روی هم می چسبانند     خلاف ال  اي

ام چوب معمولا            تنش های حاصل در جهات مختلف همديگر راخنثی کنند و موجب پيچش چوب نگردد؛ ضخامت درب های تم

  . سانتی متر است۵⁄۴ تا ٣⁄۵

  

رای آن                                  ا ب ن ضربدری ه ه ضربدرهايی داخل در وجود دارد اي د ک شاهده می کني اگر به جزئيات درب های چوبی دقت کنيد م

د؛       است که وقتی درب پرس می شود بخش های ميانی آن خميده نشوند             ه درب بده تقامت لازم را ب ه     و اس ن ضربدرها از تخت  اي

  . ميليمتری می تواند باشد٥ يا ٤سه لايی يا چوب 

ی        )M DF(مصالح ممکن برای رويه درب که پرس می شود می تواند از نئوپان يا نئوپان فشرده  ا سه لاي ی و ي ه سه لاي ، تخت

  .روکش دار باشد
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1
0

6

  تخته سه لا  
  

دارد چون خرد                براده های  نئوپان محصولی از   :نکته   اف ن ه الي م چسبيده               چوب است ک ه ه ا چسب ب د و ب شرده می      شده ان  و ف

  .؛ لذا برای قسمتهای صاف از نئوپان استفاده می کنند و روی آن را روکش می کنندشوند

  :پنجره ها به يکی از صورت های زير هستند 

   فلزی و آهنی-١

   آلومينيمی-٢

   چوبی-٣

٤- P.V. C 

ه آب و خش              ار چوب           پنجره های چوبی و آلومينيمی بترتيب نسبت ب دا چه ذا ابت اری حساسند؛ ل ازک ک ات ن اد شده در عملي ايج

يچ می        ( اجرا می گردد و سفت کاری ادامه می يابد و هنگامی که به نقاشی رسيديم پنجره ها نصب می گردند                      ار چوب پ به چه

وگيری        ). شوند رای جل ا    ولی پنجره های آهنی را می توان همزمان با سفت کاری اجرا کرد و از ضد زنگ ب از زنگ زدن آنه

  .نموداستفاده 

سفت کاري 

نازک کاري 

چهار چوب چوبي   زهوار چوبي 

شيشه    
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  : جرای نرده ها ا
  :نرده ها عموماً بعد از اتمام کف سازی و قبل از اتمام سفيد کاری غالباً به دوصورت زير اجرا می شوند 

   فلزی  -١

   چوبی-٢

   ترکيبی از فلز و چوب-٣

ی      هر نرده از يکسری پروفيل های افقی وعمودی      ل افق ولاً پروفي ه معم الايی  تشکيل شده است ک ل عريضی است     ب ه   پروفي و ب

ل    .  شخص احساس امنيت کندمی گرددو باعث عنوان دستگيره از آن استفاده می شود     ه و پروفي ين پل پروفيل های عمودی نيز ب

  . سانتيمتر بيشتر شود١٥آن ها نبايد از خالص   ه و فاصلمی گيرندافقی قرار 

40×60  يا 40×40

20×40  يا 20×20

40×80  يا 60×80

<15

  
  : فلزیه نرد-١

  :نرده فلزی به دو صورت اجرا می شود ) ١-١

ف ردد؛          ) ال صل گ ه مت شيری پل ه شم اخک ب يله ش ه وس د ب ی توان ود م ی ش اخته م بک س وطی س ل ق ه از پروفي ی ک رده آهن ن

رار داد            ا ق ه    درصورتيکه شمشيری پله آهنی باشد شاخک به آن جوش می شود و اگر بتنی باشد، ب ن ورق در سطح شمشيری پل

  .در محل چشمه پله شاخک نرده پله را به آن جوش می دهند و پس از اجرای نرده چشمه پله سفيد کاری می گردد

 

شمشيري
شاخک

پروفيل هاي قائم

پروفيل بالايي
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ه                     )ب ا مت ورد نظر ب ه در محل م راخ  سو ١٠Фنرده آهنی که بر روی سنگ پله نصب می شود به گونه ايست که ابتدا سنگ پل

 سانتی متر جوش ٣ به طول ١٠Ф ميلی متر که در وسط آن يک قطعه آرماتور ساده ۴٠×۴٠ به ابعاد ٣می گردد و ورق نمره     

ردد                    ن اتصالات در هر رمپ         . شده است در داخل سوراخ سنگ قرار داده می شود و پايه نرده فلزی به آن جوش می گ داد اي تع

اری چشمه رمپ را            . اشد دو عدد به جز ابتدا و انتهای هر رمپ می ب            ازک ک ن روش ن رده در اي ه اجرای ن ر واضح است ک پ

  .مخطل نمی نمايد، ضمنا می توان به جای پروفيل قوطی از لوله سياه فلزی نيز استفاده نمود

 

ورق زير نرده  
پروفيل پاييني

 سنگ پله
  

ا     لازم به ذکر است که جهت کاستن از پروفيل های قائم نرده م يتوان از جوب يا مصن   ل ه وعات ديگر برای پوشش وسط پروفي

به جهت تنوع کار ميتواند زيبايی لازم را داشته  ) ٣نوع (اين نوع نرده های ترکيبی) مطابق شکل(ی بالايی و پايينی اتفاده کرد؛     

  .ود  سانتی متر بيشتر نش١۵در اين نوع نرده های ترکيبی از چوب و فلز بايد سعی گردد حد فال بين چوب و فلز از . باشد

 

چوب
  

ی                 ٧٠۵/٠نوع ديگر نرده های فلزی از ورق نمره           ) ٢-١ ا طلاي ره های ي ا پوشش نق يله     ) مطلا ( ميلی متر و ب ه وس ساخته و ب

 که روی سنگ سوراخ می شود و    ترتيب اين ه مانند حالت قبل است ب   اين نوع نرده   اجرای. ميله محوری به هم دوخته می شود      

اد صف ه ابع ی ب راز ورق ٥×٥حه ای آهن ر٣ ه نم اتور نم ه آرم د ١٠ ه ک ی کوبن ده است را روی سنگ م ه آن جوش ش ن ،ب  اي

اد  (  قرارمی گيرد  آهنیروی نرده ها تسمه. آرماتور يا ميله مهار در سنگ فرو رفته و با چسب درمحل خود تثبيت می شود             ابع

  .کنندو روی تسمه چوب نرده اجرا می  ) 30×10 يا 20×10
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  زهوار     

  
  

ه                    ه پله قوسی باشد معمولاً نرد     چنان که  :تذکر رد چرا ک رده اجرا ک وان آن قوس را در ن ه بت د ک  آن را از چوب انتخاب می کنن

  . فلزی را به سختی می توان به حالت قوسی در آورد چهارگوشپروفيل های

  

  

  : نرده های چوبی-٢

رد                     بر روی اين نرده ها     ز اجرا ک ل از نقاشی ني ه يک کفشک    .  پله نصب می شوند؛ لذا می توان آن ها را در مراحل قب روی پل

انتيمتر دارد ١ ضخامتی در حدود     وچوبی قرار می دهند که وسط آن سوراخ است و به کف پله پيچ می شود                    رون   . س سمت بي ق

ر د و زدگی زي رار می گيرن ن سوراخ ق وبی داخل اي ای چ رده ه وند تدر نهاي ن ستقر می ش ود م ا چسب در محل خ سپس .  ب

د و از              ار ريسمانی با توجه به شيب پله می بندن د و محل رد شد        کن ا رد می کنن رده ه ا علامت می      ه ن رده ه سمان را روی ن  ري

ا يک                                      د و روی آن ه رده را نصب می کنن اره ن د و دوب د آن را می برن ا را در آورده و بخش زائ رده ه اه تک تک ن زنند، آنگ

د   ه ميليمتر به وسيل20×10  يا 30×10هوار چوبی به ابعاد ز الا       .  ميخ و چسب اجرا می کنن ا را از ب رده ه ه مفهومی ديگر ن ب

  .در نهايت چوب دست انداز روی زهوار چوبی نصب می گرددمهار می کنند 

  

نرده چوبي 

10×10_10×20

زهوار   

  



 68

زهوار      نرده    

چوب دست انداز  

  
  :ای استخر اجرموردنکاتی در 

  :استخر ها به يکی از صورت های زير اجرا می شوند

   آجری -١

   بتنی-٢

  

در اين حالت پی ها به صورت نواری اجرا   .  آجری؛ آن است که زمين دج باشد       با ديوار  شرط لازم برای اجرای استخر       : استخر آجری    -١

ا ني            همی شوند و کف که شامل شبک        زی می شود ديواره تن ري دی است ب وار ز بصورت    مش بن انتيمتری اجرا می شوند    ٣٥ دي پس  .   س

ده    ).  تخته ماله ای هبا روي( ازسفت کاری استخر از داخل سيمان کاری می شود        ضخامت اين سيمان کاری اگر کار دقيق و مناسب اجرا ش

تن و کف   سانتيمتر است، سپس روی سيما ن کاری         ٢باشد، حدود    ودر سيمان است    را مواد آب بندی می زنند که شامل چسب ب حدود  (  و پ

دی مشکلی   چنان کهبرای کنترل آب بندی تمام حجم استخر را از آب پر می کنند           ).  دست   ٣  تفاوتی در تراز سطح آب مشاهده نگردد آب بن

  .ندارد لذا آب تخليه شده ونازک کاری استخر آغاز می گردد

  

  .اما در استخرهای سرپوشيده سطح کار و کف يکی استمعمولا در استخرهای رو باز سطح کار ازکف بالاتر است : تذکر

  

رين تکان                به فرق اساسی چسب آب بندی و ايزولاسيون         :نکته ا زي ه ه م لاي ر جابجايی ک دی در اث ه چسب آب بن  شکل قيرگونی آن است ک

  .خورده  و فوراً ترک بر می دارد لذا وجود زمين دج برای استخر آجری ضروری است

  

پي نواري 

آرماتور در کف بتني   

سيمان کاري 

ايزولاسيون         

  استخر در زمين دج   
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ايزولاسيون

۵سراميک شش گوش نمره

لبه استخر در فضاي آزاد لبه استخر در فضاي بسته
  

دی زده     .  زمين دج نباشد استخر يکسره بتنی اجرا می گرددچنان که : استخربتنی -٢ واد آب بن تن م ه ب در اين حالت ديوارها حائل هستند و ب

وار نيست    خود به خود آب بندی می شوند و نياز به چسب آب بندی رو             و کف   ترتيب ديواره ها    به اين   . می شود  ديهی است  . ی دي دا   ب ه ابت  ک

  .کف بتنی با آرماتورهای انتظار آن اجرا می شوند و سپس ديوارهای حائل اجرا می گردند

  

  .در استخربتنی ابتدا بايد کارهای تأسيساتی انجام شود و سپس سفت کاری اجرا گردد ولی در استخر آجری برعکس استمعمولا  :تذکر

  :اجرای کف سازی
 :ی کف سازی عبارتند ازمراحل اجرا

   اجرای مصالح سنگی-١

   اجرای بتن پوکه و شيب بندی-٢

   کف سازی به وسيله کفپوش-٣

   اجرای قرنيز-٤

   اجرای سيمان کاری و ايزولاسيون سرويس-٥

   کاشی کاری-٦

   پله اجرای-٧

   

  اجرای مصالح سنگی
ان     ٣٠ الی ٢٠يب که حدود   به ابن ترت  . کف سازی در پايين ترين کف بر روی پی انجام می گيرد            ادم، تون د ماک  سانتيمتر مصالح سنگی مانن

ه  . ويا شن درشت در کف ريخته می شود       ه         : حسن اين مصالح در اين ايت ک ين از حرکت آب و رطوبت ب د و همچن ه کميکشن ندارن از ب ني

  .کف جلوگيری می نمايند

از کف تمام شده خاک ريخته و متراکم می گردد و سپس مصالح سنگی    سانتيمتر   ٥٠ الی   ٤٠در مواقعی که عمق پی ها زياد است تا حدود           

  .بر روی آن پخش می شود

  

  :اجرای بتن پوکه ای و شيب بندی
ه و ححدود                                   دون پوک ا ب ه ي ا پوک ه صورت ب تن کف ب رين کف، ب ايين ت ردد    ١٠بعد از اجرای مصالح سنگی در پ نتيمتر اجرا می گ در . س

ه و مسلح باشد       صورتی که اين بتن آخرين لايه بود       اتور و   . ه و از کف به عنوان پارکينگ استفاده شود، لازم است بتن بدون پوک زان آرم مي

  .می باشد)  سناتيمتر بالا و پايين٥( سانتيمتر ١٠بديهی است حداقل ضخامت بتن . فواصل و جهات آن مطابق محاسبات خواهد بود

 . می باشدو به منظور سبک سازی از بتن پوکه ای استفاده می شوددر طبقات بتن کف فقط به جهت پوشش تاسيسات و تسطيح کف
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راز کف سازی          ۵در مواقعی که برای کف سازی از سنگ يا موزائيک استفاده گردد، تراز سطح روی بتن کف برابر                    ر از ت ناتيمتر کمت  س

  .از کف تمام شده پايين تر می باشد سانتيمتر از تر١استت، ليکن در صورتی که کف سازی از نوع سراميک باشد، تراز بتن حدود 

ام                                 دی پشت ب درج در شيب بن ا مطالب من در سرويسها به جهت لزوم شيب بندی کف از بتن شيب بندی استفاده ميشود که عمليات، مطابق ب

  . ميباشد

  :کف سازی
ده است                   ايش داده ش ر مقعطی از آن نم ه در زي ر و کفپوش می باشد ک رای کفپوش    ضخامت ملا  . کف سازی شامل ملات زي ت مصرفی ب

د از               . سانتيمتر است  ٢- ٥/٢سنگ يا موزائيک  حدود       ا عبارتن تفاده در کف ه ورد اس موزائيک، سنگ، سراميک،      : انواع کف پوش های م

  :گرددپارکت، بتن درجا و موکت که در زير توضيح مختصر درباره هريک از اين کفپوش ها ارائه می 

ملات  

سفت کاري 

دوغاب سيمان 

سنگ يا موزائيک  

کف موزائيک يا سنگ

بتن  شيب بندي   

  
  

  :وزائيک م
  :موزائيک ها با توجه به فر آيند توليد به دو دسته تقسيم می گردند

  موزاييک فشاری) ١

  موزاييک ويبره ای) ٢

  

  :موزائيک فشاری) ١

زه                          و ) سنگدانه رنگی    ( روش ساخت اين نوع موزائيک به اين ترتيب است که ابتدا درون قالب، لايه ای از مخلوط پودر سنگ، سنگ ري

فيد  يمان س دود      س زی ح ب فل ود درقال واد موج ا ضخامت م د؛ ت ی ريزن يمان م ه س لات ماس ه را م ن لاي د و روی اي ی دهن رار م  ٤ -٥/٣ق

ا                    . سانتيمترگردد د ت ا را ساب می زنن ب، سطح آن ه مقطع  سپس مواد موجود درقالب را فشرده می کنند و پس از خارج کردن آن ها از قال

  .ی گرددسنگ دانه ها نمايانووسطح موزائيک صيقل

  

ستند       دا کردن موزائيک از            . رويه اين موزائيک های فشاری خيلی نقش پذير ني ادی روی سطح قالب باشد ج  قالب چون اگر نقش های زي

شکل   نمی توان به هر      قالب راسطح چون  (دشوار است به همين دليل نقش های روی موزائيک فشاری کم است و دارای انحنا می باشد   

ه صاف شوند                  ) . ه يا برآمده کرد    فرو رفت  دلخواه   ا نيم د ت ا را ساب می زنن موزائيک  .پس از خارج کردن موزائيک از قالب، سطح نقش ه

  ).کاو ياکوژ نيستند( های فشاری به دليل روش ساخت آن ها معمولاً موج برنمی دارند و صاف هستند 

  .باتر وبهای آن نيزبيشتر خواهد بودموزائيک زيبديهی است هرچه مصالح مرغوب تری برای رويه استفاده شود 
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پرس

  موزائيک فشاري
  :موزائيک  ويبره ای ) ٢

دا در قالب لاستيکی دوغاب ماسه           . روش ساخت اين نوع موزائيک با موزائيک فشاری متفاوت است         وع موزائيک ابت ن ن رای ساخت اي ب

می لرزانند و پس از خشک         سپس قالب را    ).  دوغاب خيلی شل نيست      اين(  ريخته  می شود    ٤٠٠- ٤٥٠ kg/m3سيمان با عيار سيما ن      

بيرون آوردن اين موزائيک ها از قالب راحت تر از موزائيک فشاری است چون قالب    .شدن ملات، موزائيک را از قالب بيرون می آورند   

ر و           همچنين نقش پذيری رويه آنها خيلی بيشتر از موزائيک فشاری است            . شان لاستيکی است   وع ت و معمولاً سطوح آن ها دارای نقوش متن

تفاده                    که سطح تخت دارند،   از اين موزائيک ها   . زيبا تری است   ر موکت اس ا زي ام و ي وان کفپوش ب ه عن  درمحل هايی که خيلی سرد نيست ب

  .می شود

موزائيک ويبره اي
  

مقاومت موزائيک ويبره ای نسبت به موزائيک فشاری کمتر می باشد      . سرعت ساخت موزائيک ويبره ای از موزاييک فشاری بيشتر است         

  .تهيه گردد)  ٥٠ ×٥٠(و همچنين ممکن است اين موزائيک ها در ابعاد بزرگ 

ا               کفسازی موزائيکی روش اجرای موزائيک و سنگ که به روش           معروف است به اين صورت است که پس از ريختن ملات، موزائيک  ب

ه علت     . روی آن می گذارند   )  سانتيمتر   ٢/ ٥-٣/١ با ضخامت بين  ( سنگ را  ه ب ا     تخلخل بايد توجه داشت ک ر موزائيک و سنگينی آن ه  زي

ه     و نفوذ پذيری کمموزائيک به طور مناسبی به ملات می چسبد، در حالی که به علت سطح صاف سنگ             ه سنگ ب  اين امکان وجود دارد ک

  .، روی آن دوغاب سيمان نيز بريزيمپس از تسطيح سطح ملات برای جلوگيری از لق شدن سنگ، بايد. ملات نچسبد

ا                        ن ن شاهده شود؛ اي ا م ا سنگ ه ا ي ا ساب   همواریپس از اجرای سنگ و يا موزائيک، ممکن است کمی اختلاف ارتفاع بين موزائيک ه   ب

ا در صورتی ک                .يمتر رفع می شود   ميل ٣ تا   ١زدن کف کار به اندازه       ه تنه د توجه داشت ک ه باي ی باشد قابليت ساب      البت ه سنگ غيرگرانيت

د چون امکان ساب زدن سنگ                 . خوردن را دارد   يش نياي واری درکف پ اگر گرانيتی باشد بايد به اندازه ای کف را دقيق اجرا کرد که نا هم

  .گرانيتی مطابق ساب کارخانه وجود ندارد

  

  :سراميک 
ين        ) خمير سراميک ( اميک  جسم سر . بيشتر است ) کوژی يا کاوی  (در سراميک ها خميدگی ها       ده می شود و همچن هنگام خشک شدن خمي

ر آن           . برای پخت در کوره می رود و درآن جا نيز خميدگی تشديد می شود                پس از لعاب دادن    واختی خمي ر يکن دگی سراميک غي علت خمي
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د شد  اعوجاج و خميد) ضريب انبساط حرارتی کل آن يکسان باشد   ( هرچه اين خمير هموژن تر باشد       . است رای  .گی سراميک کمتر خواه ب

د           تشخيص خميدگی سراميک،     ده         .دو قطعه سراميک را به صورت متعامد بر روی هم می چرخانن ی بچرخد ، سراميک خمي ه راحت اگر ب

  .و تخت استاست و اگر نچرخد سراميک صاف 

سراميک خميده 

  
  .ترکوژی در آن بيشتر است ابعاد سراميک بزرگهر چه

ا    . نوع ديگر سراميک ها که از سنگ ريزه های گرانيتی و چسب ساخته می شود به سنگ های شبه گرانيتی معروفند                     حسن اين سراميک ه

ا                            ردد، شکل سراميک ه در اين است که سطح روی آن ها لعاب کار نمی شود، بلکه سطح آن ها همانند سنگ ساب خورده و شفاف می گ

  .  اثر ضربه لعاب آن ها شکسته و از بين می رود و سنگ سفال زير نمايان می گردددر اين است که بعد از اجرا در

  .در انتخاب سراميک بايد دقت شود که سطح لعاب آن کرمو و حباب دار نباشد و لعاب کل سطح را پوشانده باشد

  . بار دوبار آن به همراه اسيد است٧ين  بارساب می دهند که از ا٧سطح آن ها را ) آينه ای ( سنگ هايی که سطح براق و شفاف دارند 

سراميک      
  

  

  اجرای کف سنگی يا موزائيکی و سراميکی 

ده است                                  شان داده ش ا در شکل ن ی آن ه ای کل ه نم . کف های موزائيکی يا سراميکی  به دو صورت جناغی و شطرنجی اجرا می شوند، ک

  .ی را اجرا می کنندبرای اجرا، ابتدا دليل موزائيکی يا سنگ

دی  باشد،                 دليل  ه شيب بن از ب  يک رديف از موزائيک يا سنگ می باشد که با شمشه و تراز خيلی دقيق در پيرامون کار اجرا شده و اگر ني

  .روش دلخواه اجرا می شودآن به شيب بندی می شود و سپس  بقيه کف مطابق با 

ار ممکن است عدم                    نکته مورد توجه آن است که چون اغلب ابعاد کف ه             ست، در گوشه های ک ا موزائيک ني اد سنگ ي ا مضربی از ابع

اد     . هماهنگی پيش آيد ونمای کار مطلوب نگردد        آزادی عمل  سنگ برای رفع اين مشکل اگر پوشش از نوع سنگ باشد چون در انتخاب ابع

ه هردو طرف،           وجود دارد با محاسبه ابعاد سنگ های پوشش و مشخص بودن ابعاد کف، ابعاد سنگ گو                شه به گونه ای انتخاب می شود ک

  .اندازه آن يکسان و متقارن گردد

ه ای می                ) سراميک  ( اگر پوشش کف موزائيک      ه گون د و سپس وسط را ب باشد به دليل ابعاد ثابت آن ها، يک رديف در کنار اجرا می کنن

ارنی پس از اجر      .چينند که در دو طرف کار متقارن شود     ين تق اد چن رای ايج ده         ب اد کف باقيمان ودن ابع وم ب ا معل پوشش  (ای رديف گوشه ب

  :را در کناره ها به صورت زير محاسبه می کنيم) سراميک ( وهمچنين ابعاد موزائيک ) نشده

  .   موزائيک را قرار می دهيم/٢aدرهرطرف 

 

                                                        B-nd      =  فاصله آزاد)a (  
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1

d

d/2

  

  
ن        ين اي دهای ب  در صورتی که کف به صورت جناغی چيده شود و رديف کناری شطرنجی اجرا شده باشد به منظور هماهنگ نشان دادن بن

ا طول              .دو رديف معمولا از برنز استفاده می شود        ر ب زی در اشکال زي راه ملات پ           ٤پروفيل های برن ه هم ر می باشد و ب ودر سنگ و   مت

د،                          . سيمان سفيد، بند مورد نظر اجرا می شود        داری از ملات رو زن الا مق ه اگر احتم ز آن است ک رای برن وع ملات ب دليل استفاده از اين ن

  . ميليمتر بزرگتر عرض برنز است١معمولا فاصله رديف شطرنجی و جناغی .باعث بد منظره شدن سطح کار نگردد

نصب برنزاشکال برنز

a+1 a

  
وب                         در فضای چند قسمتی برای اجرای کف معمولا از سطح بزرگتر به سطح کوچکتر کف را اجرا می کنند تا دقت بيشتر و هماهنگی مطل

  .تری بين قطعات کف پوش ايجاد گردد

ه علت خطاهای موج            اد  ود درتوجه به اين نکته ضروری است که اجرای بند درکف سازی به دليل ايجاد چسبندگی درکف نيست بلکه ب ابع

ا فواصل يکسانی                يم ت دها را اجرا کن سراميک ، موزائيک و سنگ ، فاصله ای بين آن ها ايجاد می شود که برای رفع اين عدم هماهنگی بن

يش                       . بين قطعات پوشش ديده شود     ا پ ين سطح آن ه همچنين در اجرای کف بايد دقت کرد که قطعات پوشش همسطح اجرا شوند و اختلاف ب

  .در اين صورت هنگام راه رفتن روی کف اين برجستگی ها احساس می شودنيايد؛ چون 

  

ود اب زده ش د س باي
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  :اجرای سراميک به دوصورت انجام می شود

  )اجرای موزائيکی( با استفاده از ملات ماسه سيمان ) ١

  با استفاده از چسب سراميک ) ٢

همچنين در اجرای . دليل آن وجود لبه پخ در سراميک است      . نگ يا موزائيک می باشد    اجرای سراميک به طور کلی راحت تر از اجرای س         

زان          ١٠ الی ٨سراميک بايد دقت کرد باتوجه به ضخامت         ه مي ه ای ب تن پوک د ب ر سراميک باي ا      ٤ ميليمت شتر از اجرای سنگ ي انتيمتر بي  س

  .موزائيک ريخته شود

راميک نگ و س اي س اوت خط تف

  
. اميک به صورت موزائيکی اجرا شود، اجرای آن دقيقاً مانند اجرای سنگ يا موزائيک می باشددرصورتی که سر

پوکه    

دوغاب     

ملات ماسه سيمان  

روش موزائيکي نصب سراميک   

  
ی  ٤٠٠سيمان استفاده کنيم برای ساختن دوغاب سيمان،        پودر خاکه سنگ و   در صورتی که از چسب سراميک و يا دوغاب           وگرم  ٥٥٠ ال  کيل

ا           سيمان در هر متر مکعب مخلوط      يم، ت ا را نصب می کن زيم و سراميک ه  می کنيم و روی بتن پوکه ای که هنوز سفت نشده است، می ري

اهم خشک شوند ه ای و دوغاب ب تن پوک ن حالت . ب ا اگر دوغاب رو زد در اي ازند ت فيد می س يمان س ا س ا ب ل ( دوغاب آن را حتم ه دلي ب

  .سفيد باقی بمانند، سبب سياه شدن بندها نشود و بندها )ضخامت کم سراميک 

  

بتن کف 
چسب سراميک 

پوکه    

نصب سراميک با چسب يا دوغاب     

سطح شمشه کش شده
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  :ای کف پارکت، موکت و کف پوشراج
ه   ه س ا موزائيک درج ه ای ي ه مال ه ای تخت تن پوک ا ب ه کف ه ن گون ر اي ابی ( زي ا دوغ امی ي شت ب را می شود) پ ه از . اج در صورتی ک

  .دست گردد روی آن يکموزائيک استفاده شود سطح آن را ساب می زنند تا صاف شود و پوشش 

  

  :بتن درجا
تفاد می شود       يده اس اجرای آن  . از اين نوع کف در مکان های سرپوشيده، مانند آشيانه ها ، انبارها و کارخانه ها و يا پارکينگ های سرپوش

ا    ١×٢به اين صورت است که پس از اجرای شبکه مش در کف، در قالب های                 ه            ٢×٢ ت ه روی کف ساخته می شوند ب ری ک  ضخامت   مت

ده است      .(  سانتيمتر بتن می ريزند و سپس روی سطح آن را ليسه ای می کنند              ١٠حداقل   بلا شرح داده ش سه ای کردن ق تفاده از   .)لي ل اس دلي

  .شبکه مش و همچنين اجرای قطعه ای اين پوشش جلوگيری از ترک خوردن سطح آن می باشد

کف بتن درجا
  

قرار می ) پلاسفوم ( قطعات پوشش از نبشی يا ناودانی يا قوطی استفاده می شود و حد فاصل بين قطعات را يونوليت برای اجرای قالب اين   

د       . دهند . پس از سفت شدن پوشش و برداشتن قالب ها و يونوليت ها، در درزهای ايجاد شده، ملات ماسه بادی يا آسفالت ريز دانه پر می کنن

  .ک جلوگيری می کنداين عمل از انقباض و ايجاد تر

يونوليت بين دو قطعه

قالب کف بتن درجا

يونوليت   

  
از اجرا شود، در اثرعوامل جوی               دگی و برف و   ( درصورتی که اين پوشش درمحيط های ب ن  .سطح آن ترک می خورد     ... ) بارن در اي

  .دلذا کاربرد آن در فضاهای باز توصيه نمی شو. محل ها استفاده از سنگ ريزه های گرانيتی و چسب ضروريست

دانه های سيمان روی اين پوشش کنده می شود و سطح آن            ) مانند ليفتراک   ( همچنين درکارخانه ها به علت رفت و آمد ماشين آلات سنگين            

التی    ی و چسب        ١خاکدار می شود و برای جلوگيری از چنين ح ا سنگدانه های گرانيت تن را ب انتيمتر از روی ب ن  ( س اجرا   ) سيمان  + رزي
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د ادام  در ص. می کنن ا ماک نگريزه ي ه ای از س دا لاي د ابت ود، باي را ش ن پوشش روی خاک اج ه اي ه(ورتی ک نگدانه تيزگوش ان را ) س ا تون ي

  .زير آن اجرا شود و سپس بتن ها درجا اجرا شود) سنگدانه گرد گوشه رودخانه ای (

  .به طور کلی هزينه اجرای کف موزائيک کمتر از هزينه بتن درجا می باشد

  

  : سيمان کاری و ايزولاسيون سرويسها اجرای-٣ 
وار آشپرخانه در                                  ه دي ن صورت ک ه اي ام می باشد ب زو لاسون کف ب د اي ا همانن ه و کف سرويس ه نحوه ايزولاسيون ديوارهای آشپز خان

  .از ديوار ايزوله می شود  سانتيمتر٢٠ الی ١٠صورتی که کفشور داشته باشد، 

ين     ا را ب ی ٣٠همچنين ديوار سرويس ه د     ٥٠ ال ه می کنن انتيمتر  ايزول ا     . س ا را ت وار ه ام در محل دوش دي اع درحم انتيمتری ١٧٠  ارتف  س

  .سانتيمتری ٥٠ايزوله می کنند و بقيه ديوارها را تا 

  

کاشي

دوغاب سيماني

يک لايه ايزولاسيون

سيمانکاري زير ايزولاسيون

سانتيمتري١٠ديوار

گچ و خاک وسفيدکاري

سانتيمتر >۵فاصله     

چفت

 چهارچوب

سانتيمتر>٣ +٧ =١٠ فاصله 

  "جزييات ايزولاسيون چهارچوب وديوارسرويسها   "
  

  

  : کاشی کاری-٤
ی جسم کاش        . ی متخلخل است و قابليت جذب آب دارد    تفاوت اصلی کاشی با سراميک آن است که جسم سراميک سخت و فشرده است؛ و ل

ودن                             ر ب ه علت سبکی کاشی و زب ست، پس ب همچنين پشت سطح کاشی زبراست ، حال آن که سطح پشت سراميک به اندازه کاشی زبر ني

  .سطح پشت آن به راحتی به کمک دوغاب سيمان يا چسب کاشی به ديوارمی چسبد

سمتی                   درترتيب اجرای سراميک ، کاشی بايد دقت شود تا         ه ق ه طوری ک  ابتدا کاشی کاری صورت گيرد و پس از آن سراميک اجرا شود ب

دا             .از کاشی زير سراميک قرار گيرد      يم، ابت ه صورت دوغابی اجرا کن ا را ب واری شکل؛   درصورتی که بخواهيم کاشی ه ستر ن ه   ب  ماسه ب

وگيری  ازنشست ماسه            . بانيمهمراه پودرگچ می سازيم و سپس به صورت دوغابی کاشی ها را روی يکديگر می چس                رای جل از پودر گچ ب

  .استفاده می شود
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نصب کاشي با دوغاب    نصب کاشي با چسب   

پودر گچ

پايه ماسه اي

  
يمانی       . بندکشی کاشی کاری نيز مانند بندکشی کف سراميکی است          د س ه از بن تفاده در صورتی ک يم  اس دها از     نکن وان بجای آن در بن ، می ت

  .تفاده کرد اسسانتيمتر ٢به عرض  ميليمتر ٤ الی ٣شيشه های 

ولاً از پلاستيک است      . برای اجرای يکنواخت بندها از وسيله ای به شکل چهار پره مطابق شکل استفاده می شود  يله معم ن وس ه  . جنس اي ب

ا در    .( کاشی ها کوچکتر باشند بين آنها بندهای بزرگتری اجرا می شود، تا نمای زيباتری داشته باشد                ابعاد  طور کلی هرچه     د ه ضخامت بن

  .) ميليمتر است٥ حالت حدود اين

  

بند کشي
  

  . متر از ارتفاع ديوار را کاشی کاری می کنند و بقيه ارتفاع با سقف کاذب پوشيده می شود٣٠/٢ تا ٢٠/٢معمولاًدر سرويس ها بين

ل کاشی نمی     ه رطوبت گير است و ب چون گچ . در صورتی که ديوار گچی باشد، نبايد از چسب برای چسباندن کاشی استفاده کرد  ين دلي هم

رای  (  و توری را با ميخ و واشر قيری بسته شود توری   و گونی،  بايد ابتدا روی قير    چسبانده شود،  روی قير    ،درصورتی که کاشی  . چسبند ب

   . شود و سپس کاشی را روی آن اجرابستهبه ديوار ) آب بند کردن قسمت سوراخ شده 

  

ا    ٥حدود نسبت به سفت کاری ب سرويس ها بايد دقت شود که چارچوب را        همچنين در اجرای چارچو    يم ت   سانتيمتر داخل سرويس اجرا کن

  . ايزوله ديوار به داخل چارچوب برود و همچنين فضايی برای کاشی کاری داخل سرويس در لبه چارچوب موجود باشدسيمان کاری و

  : به دو صورت اجرا می شودنکته آخر در اجرای کاشی کاری آن که رج آخر کاشی کار

دا  .  می پوشانند و در قسمت اتصال گچ به کاشی چفت اجرا می کنند   سفيد کاری در  روش اول رج آخر را با گچ و خاک و              در روش دوم ابت

ه دوصورت چسب      .رج آخر را سيمان و چسب می زنند و سپس کاشی را می چسبانند          انواع چسب مصرفی دراجرای کاشی و سراميک  ب

  . استفاده چسب پودری به آن سيمان اضافه می کنندصورتی و خميری می باشد و که در پودر
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  :اجرای پاخور آشپزخانه و سرويس

ابتدا محل پاخور يا پاشنه درب تا سطح روی ايزوله کف از مصالح بنايی پر می شودو       .پس از اجرای سراميک کف می باشد      اجرای پاخور   

ر  موجب می شود  ٩٩Tوجود  . نصب می گردد٩٩T چهارچوب يا سنگ می باشد بر روی خمير پس از آن پاخور که از نوع پروفيل   تا زي

  . و آب از زير آن به بيرون از فضای سرويس يا آشپزخانه نفوذ نکندده پاخور آب بند ش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

سقف طبقه

چهارچوب درب

پاخوردرب

T99+سيمان

ملات ماسه سيمان

"جزييات آببندي ورودي سرويسها"
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  :نما کاری
  :اجرای نماهايی که در ساختمان استفاده می شوند عبارتند از 

  )نمای آجری توام و يا نمای آجری غير توام( ری  نمای آج-١

   نمای سيمانی -٢

   نمای سنگی -٣

  )نمای شيشه ای و يا نمای قطعات بتنی (  نمای متفرقه -٤

  

  :نمای آجری
 همان طورکه دربخش های قبل بيان گرديد در اين نوع نما ديوار آجری خارجی نقش نمای ساختمان را             :نمای آجری توام  ) الف

اير ديوارهای ساختمان اجرا شود       نيز ايف  وع   . ا می کند و به همين منظور بايد با دقت بيشتر و ظرافت بيشتری نسبت به س ن ن اي

  .و آجر نما می باشد) آجرگری (و آجرهای مورد استفاده در آن معمولاً آجر فشاری   آجره يک ونيمديوار معمولاً

ا باريک    .  ميليمتر می باشد٦٥ الی ٥٠ ذکر است که ضخامت آجرهای مورد استفاده بين      ه  لازم ب  ه آجرهای نم ر  درصورتی ک  ت

  .شودا به صورت غير توام  اجرا نم نمی توان نما را به صورت توام اجرا کرد و بايد باشد،) فشاری(از آجر گری

آجر گري پشت کار

5.
5-

6.
5 

cm

 آجر نما

5-
5.

5 
cm

شمشه ملات

نماي يک ونيم اجري توام

  
  

  :انواع بند های ايجاد شده در نما به دو گونه است

  بند تو پر) ١

  بند تو خالی ) ٢

  :بند توپر

ادی وسيمان     ( در اجرای بند به صورت توپر پس از اجرای ديوار نما فاصله بين دو آجر را با مصالح بند کشی    ) ملات ماسه ب

د          .پر می کنيم  تا فاصله بين دوآجر کاملا پر شود و اصطلاحاً ملات بند کشی هم باد آجرها شود                    وع بن ن ن اشکال عمده اجرای اي

دگی  ه چون لبه آجر ها شکسته و کاملاً سالم نيست ، پرکردن کامل بند بين دو آجر سبب می شود که        آن است ک    های سر   لب بري

  .زيبايی در نما می شودعدم آجر نيز پر شود و شکستگی های لبه نمايان گردد و اين مسئله سبب 
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  :بند توخالی

ن صورت است    در اين روش اجرای بند به منظور ايجاد بند های مساوی و هما         هنگ در نما استفاده می شود و طريقه کار به اي

تفاده از                  ا اس يم و سشس ب که در حين اجرای ديوار با استفاده از شمشه ملات ، بند های بتن آجر ها را به يک اندازه اجرا می کن

ی   ٢مصالح بند کشی ، بند ها را به گونه ای پر می کنيم تا مطابق شکل حدود                      ر از ب ۵ ال د    ميليمت د خالی بمان ن عمل سبب    . ن اي

دتی       . هماهنگ شدن نما می شود وهمچنين سر پخ آجر ها نمايان نمی گردد          ه پس از م د کشی آن است ک مشکل عمده اين نوع بن

  .فاصله ی بين آجر ها سياه می شودو همچنين مقاومت نما در برابر عوامل جوی نسبت به اجرای بند توپر کمتر است

شمشه ملات 

مصالح بند کشي  
(ماسه بادي وسيمان  )

بند تو پر  

بند تو خالي  

2-5mm

1.5-2cm

  
  :نمای آجری غير توام) ب

ميليمتر   ) ٥٥ الی٥٠(و ) ٤٥ الی ٤٠( ، ) ٣٥ الی٣٠(آجرهای مورد استفاده در نماهای غير توام معمولاًدارای ضخامت های 

  . سانتيمتر می باشد١٠×٢٠  حدودمی باشند و ابعاد سطح آن ها

  

3
 c

m

نماِي غير توام  

12.5 cm

  
  

t = 3-3/5   or   4- 4/5   or    5 – 5/5 cm   

  

يم آجره        ١٢/ ٥پشتی آن بايد حداقل  (فاصله ی انتها نما با ديوار        وار آجری ن ولاً دي وام ، معم ر ت  سانتيمتر باشد و ديوار نمای غي

وار                  . اجرا می گردد   ا دي وار ب ن دي ين عملکرد اي اهنگی ب اد هم رای ايج ه شد، ب وار گفت همچنين همانطور که در بحث اجرای دي
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د در ديوارهای         .ی آمارتورهای انتظار را بين بندهای دو ديوار قرار می دهيم          پشت د اجرای بن وار همانن اجرای بند در اين نوع دي

  .توام می باشد و بايد دقت کرد که در اين نوع ديوارها بند قائم نداريم و تنها از بند افقی استفاده می کنيم

ه حداقل       به گونه ای اجرا می گرد      اديواره نيم آجره نم    سمتی از وزن          ٥د ک ا ق رد ت رار می گي ه ق ر روی طبق انتيمتر از آجر ب  س

شود                      ای،  يکسره اجرا ن ا انته دا ت وار از ابت ه دي ر      . ديوار توسط طبقه تحمل شود و سبب گردد ک اهنگی بهت ن عمل موجب هم اي

ی سقف حدود        ور از اين . نمای آجری با سفت کاری می گردد       وار های      ٥ نماهای غير توأم بر بيرون ی دي ر بيرون انتيمتر و ب  س

  . سانتيمتر از بر نمای تمام شده داخل تر اجرا می شوند١٢٫٥خارجی 

ورد از        با توجه به اينکه آجرهای موجود خيلی صاف و هماهنگ نيستند و همچنين لزوم اجرای دقيق اين نوع نما بايد برحسب م

  .روش های زير برای هماهنگی بين آجرها استفاده کرد

  

  : کشويی کردن-١

د          ٥به طوری که پيشتر بيان شد، ضخامت آجر ها يکسان نيست و معمولا حدود                  م اختلاف دارن ا ه ر ب ه جهت يکسان      .  ميليمت ب

ورد نظر حاصل                                    ا ضخامت م د ت ور می دهن ا را از دستگاه برشی عب ده می شوند، آن ه نمودن ضخامت آجر ها که در نما دي

  .فته می شودبه اين عمل کشويی کردن آجر گ. گردد

  

3
.5

 c
m 4
 c

m

  
  : قواره کردن-٢

ده شوند             م چسبيده دي ه ه املاً ب همان طور که ذکر شد در اجرای اين نوع نما ها بند قائم نداريم به همين دليل آجرها بايد در نما ک

ه             . ا        ٦٠به همين منظور آجرهای را درصفحه کوچکترين وجه آخر با زاوي د ت ه              درجه می برن ز شود و ب ا صاف و تي ه آن ه  لب

  .آجر های کناری کاملاًبچسبد

قواره کردن 

6
0
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  : ساب زدن-٣

ا و                 رو رفتگی ه امی  ف ا تم د ت ست، سطح آن را برمی دارن ده می شود، صاف و ني با توجه به اينکه وجهی از آجرکه درنما دي

رود    دا   . برجستگی های سطح آن از بين ب ه ان ولاً ب د      ٢زه معم ر می دارن ر از سطح آجر را ب ه      .  ميليمت ن امر آن است ک علت اي

تفاده از              ا اس ردد، سپس  ب ر سطح شيشه ای و نفوذ نا پذير آجر از بين برود تا سطح تمام آجرها از نظر جذب آب همسان گ  خمي

ين رود             را بتونه  پودر آجر و سيمان سفيد آجر      ا سنگ ساب        و پس از خشک         می کشند تا تخلخل جسم آجر از ب شدن روی آن ب

  .زده می شود

2
 m

m

  
رد      ٧ که ديوار نما به ميزان حداقل        به طوری که گفته شد،    در اجرای ديوار نما به اين شيوه         .  سانتيمتر روی سقف طبقه قرار بگي

 سقف ها با توجه به مقابلجرای ديوار در همچنين برای ا.  سانتيمتر بين سفتکاری ديوار نما رعايت گردد      ١٢/ ٥همچنين فاصله   

  .از يکی از جزئيات زير استفاده می شود) بتنی يا فولادی ( نوع اسکلت سازه 

زی  سمتی از آجر  : اسلکت فل ن حالت ق ر آهن می چسباند    رادر اي ه تي ه کمک ملات گچ و خاک آجر را ب در .  می شکنند و ب

  .از دو آجر شکسته استفاده می کنندصورتی که ارتفاع تيز بلندتر از طول آجر باشد، 

  
ری   ٢ فلزی را در انتهای سقف با فواصل          تدرصورتی که اسلکت بتنی باشد در هنگام بتن ريزی سقف صفحا          : اسلکت بتنی   مت

شی جوش   تا در مرحله اجرای  نمااز يکديگر مطابق شکل قرار می دهيم    ا متصل      داده و  روی آن ها را نب ه آن ه ا را ب آجر نم

  .نموده و هره آجری را اجرا کرد

 چفت

5
 c

m

3
 c

m

2
 c

m
 

  آبچکان      
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ر سقف ق        ٥در محل بالکن ها و يا پيش آمدگی ها آجر به ميزان              ازک       ر سانتيمتر پايين تر از زي ا پس از اجرای ن رد ت ار می گي

  .ن عمل نمايدآجر به صورت آبچکا)  سانتيمتر٣گچ و خاک حدود (کاری زير سقف 

  

  :دوغابیآجر نمای 

شه       موقعيتاز جمله مشکلاتی که در هنگام اجرا نما رخ می دهد، عدم توجه به ضخامت نما و                 اری در حين طراحی نق  سفت ک

برای جلوگيری  . ها می باشد که سبب تجاوز از منطقه مجاز شهرداری می شود و مشکلات قانونی برای ساختمان ايجاد می کند   

روز چ وداز ب ا را رعايت نم رد و آن ه ن فواصل توجه ک ه اي ا ب شه ه يم نق ام ترس د در هنگ ين مشکلاتی باي ه . ن در صورتی ک

  .دوغابی استفاده کرد آجر  سانتيمتر نشده باشد، می توان از روش اجرای نما به نام نمای١٢٫٥رعايت 

دوغاب سيماني 

5 cm

3
-5

cm

20cm

2.5cm

  
ا کمک قالب     . نند آن چه درشکل نشان داده شده است می باشد         آجرهای اين نوع نما دارای ابعادی هما       اين آجر ها به دليل اينکه ب

د     ردن ندارن ا کشويی ک ه ساب خوردن و ي ازی ب شاری ساخته می شوند، ني زی و بصورت ف ا در کل . فل وع نم ن ن ين اي      همچن

ا        .  می باشد  پيش گفته ارزان تر از نمای      ام شده              قيمت آجرهای مصرفی نيز از آجرهای نم ر است و ضخامت تم ولی کمت ی معم

  . سانتيمتر می باشد٥ حدود نما هااين 

  

  :نمای سيمانی 

  :روند اجرای نمای سيمانی در مراحل زير خلاصه می شود

   شمشه گيری-١

   آستر سيمانی -٢

   رويه-٣
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  : شمشه گيری

ا از     . يوار را کروم می بندند    برای ايجاد نمای صاف و يکدست ، همانند اجرای گچ و خاک ديوار ابتدا روی د                روم ه ن ک جنس اي

  .ملات ماسه سيمان است 

  

  :آستر سيمانی

ه       .  ملات ماسه سيمان پر می کنند تا کل ديوار يک دست شود    بافضای کروم های روی ديوار را        يمانی گفت ه، آستر س ن لاي ه اي ب

  می شود

  

  :رويه

ار    نگ و سيمان   خاک س  و ميليمتر از پودر٥ الی  ٢لايه ای نازک به ضخامت       وده، سطح ک تفاده نم ه ای  اس ه مال . شود  می   تخت

ه ی     خاکاگر بخواهيم سطح کار صاف تر و يک دست شود می توان از            ه لاي  سنگ ريز استفاده کرد و همچنين اگر بخواهيم ک

اد شود     سنگ درشت دانه استفاده کنيم تا سطحی خشخاکديگری اجرا کنيم بهتر است برای چسبندگی بهتر دو لايه از        ر ايج ن ت

  .گرددو چسبندگی دو لايه مطلوب تر 

  :انواع رويه ها مورد استفاده عبارتند 

   نمای رويه تگری -١

   نمای شسته-٢

   نمای آب ساب -٣

   نمای کنيتکس -٤

   نمای رولکس -٥

  .در زير به توضيح مختصر به هريک از انواع رويه ها می پردازيم 

  

  : نمای رويه تگری-١

فيد و     اين لايه، از   راه سيمان س ا  دوغاب پودر خاک سنگ به هم ن         ی رنگ  ي ند در اي ار می پاش ه آن را روی سطح ک  می باشد ک

  .سطح کار دارای فرورفتگی ها و بر آمدگی های بيشتری خواهد شد. رويه هرچه از پودر خاک سنگ درشت دانه استفاده کنيم

   : نمای شسته-٢

ه های را  ٢ حدود ضخامت باه شد    توضيح داد  قبلادر اين روش لايه رويه که        ر سانتيمتر اجرا می شود و سپس سنگ دان  روی  ب

ا آب    ١٠ الی ٨پس از . طوريکه کاملاً در داخل لايه مدفون گردد     ه   ب فرو می کنند  آن    و  ساعت که ملات سفت شد روی آن را ب

وان         . می شويند تا سنگ های رنگی نمايان شوند       برس سيمی    ا می ت شه              در اجرای اين نوع نم ه از خرده شي راه سنگ دان ه هم  ب

  .رنگی نيز استفاده کرد

وط نمی شود، چون در آن صورت نمی                              بايد توجه داشت که در اجرای اين نما ملات پودر خاک سنگ در ابتدا با سنگدانه مخل

  .توان ملات را به ديوار پاشيد چون سنگ دانه با برخورد به ديوار به زمين می افتد
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20mm

  آستر
  : نمای آب ساب-٣

سطح روی  ساعت ٤٨روش اجرای اين نوع نما دقيقاً مانند حالت قبل است با اين تفاوت که پس از کوبيدن سنگ دانه ها پس از                  

ا ملات               مقطع   ميليمتر می سابند تا    ٣ را به اندازه حدود      کار راه ب ز هم ه ني ن حالت سطح سنگ دان ان شود در اي ا نماي  سنگ ه

ه می شود                       ساب   ز گفت ا ني ديهی است   .می خورد و نما همانند موزائيک می شود به همين دليل به اين نوع نما، موزائيک در ج  ب

  .که در اين نما ازشيشه استفاده نمی شود

ود       سانتيمتری٢درنمای شسته واب ساب اجرای رويه        اررا مسطح ويکسان نم  بدون شمشه ممکن نيست زيرا نمی توان سطح ک

  .استفاده ميشود) ميليمتری٥ ازشيشهسانتيمتری٢نوارهای(نظور از شمشه های شيشه ایبه همين م

 کار یويا هرتقسيم بندی که نمای کارايجاب نمايد درسطح روی زيرسازی سيمان    ١*٢و١*١اين شمشه های شيشه ای درفواصل       

ه پرمی شود       ا مصالح روي شودوسپس داخل ان ب شه ا   . گذاشته مي ه جای شي وان ب ين ميت ومی   همچن اودانی الوميني ای ن ز پروفيله

  .ميليمتری هم استفاده نمود١٠
20mm

  
  : نمای کنيتکس-٤

ی است از             ه های سنگی    اين نوع نما، روی رويه تخت ماله ای اجرا می شود و ترکيب خاک سنگ و   ( و رنگ روغن   ريزدان

  .که روی سطح رويه پاشيده می شود) رنگ روغن 

  

  :مای رولکس ن-٥

ی از رنگ پلاستيک و                          ه های سنگی      اين نوع نما همانند نمای کنيتکس روی رويه تخته ماله ای اجرا می شود و ترکيب  ريزدان

  .می باشد) خاک سنگ (
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  :نمای سنگی
  :انواع نمای سنگی به صورت زير می باشد

   نمای سنگ ورقه ای کوچک-١

   )٣٠ – ٤٠ – ٥٠سانتيمتر×١-٢-٣متر ) (پلاک (  نمای سنگ ورقه ای بزرگ -٢

  )ريشه دار( نمای سنگ لاشه -٣

  )شيتی( نمای سنگ لايه ای-٤

  :روش اجرای نمای سنگی با سنگ ورقه ای کوچک و بزرگ 

  .  سانتيمتردارند٢الی ١سنگ های ورقه به سنگ هايی گفته می شود که در کارخانه برش خورده و ضخامتی در حدود

  

 سانتيمتر         ٢سنگ به ضخامت    

دوغاب ماسه و سيمان   

  سنگ ورقه اي کوچک   
  

  :روش های تر) الف
اد سنگ کوچک باشد       . در اين روش قطعات سنگ را به کمک دوغاب ماسه و سيمان به ديوار می چسبانند        ه ابع در صورتی ک

انتيمتر   ٢٠× ٢٠ يا   ١٠×٢٠( ا                           ) س ا را در نم داری سنگ ه ايی نگه چون وزن قطعات سنگی کوچک است، پس دوغاب توان

زرگ     خواهد داشت؛ ولی در صورتی که از         ر  (سنگ های ورقه ای با ابعاد ب ی ٢مت انتيمتر ٤٠×٣ال ه    ) پلاک ) (س تفاده شود ب اس

ه          وعدم جذب دوغاب توسط سنگدليل وزن بالای قطعات   د قطعات را ب ا توسط دوغاب نيست و باي ا تنه  امکان نگهداری آن ه

  .طريقی به سفت کاری بست

  :شرح داده ميشودبرخی از اين روش ها در زير 

 

  : از پيچ ورول پلاک استفاده-١

در اين حالت پس از اجرای نما به کمک دوغاب ماسه سيمان، و اطمينان از سفت شدن  دوغاب، سنگ و دوغاب سفت شده را                          

ا و    . سوراخ می کنند و با قرار دادن رول پلاک درون دوغاب ، سنگ را به دوغاب پيچ می کنند         ا سازی نم سپس به منظور زيب

ه می      ) از جنس سنگ مصرفی ( پودر سنگ مخفی کردن پيچ ها درنما       و سيمان سفيد يا با چسب سنگ و سيمان و رنگ، بتون
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ن روش اتصال  . سازند وروی پيچ ها می کشند تا قسمت سوراخ شده همرنگ سنگ شود             ا        اي رای سنگ نم ستايی مناسبی ب  اي

ان  ست کهمشکل اصلی اين روش عدم هم خوانی قسمت های بتونه شده با سنگ ا  . ايجاد می کند   ا می     به مرورزم ايی نم  از زيب

  .کاهد

پيچ

بتونه روي پيچ
رول پلاک

  
  : بستن سنگ ها با کمک سيم-٢

سمت پشت سنگ و               ا در ق اد لک در نم ه و ايج ه بتون در روش ديگر و به منظور جلوگيری از سوراخ شدن سنگ و رفع نياز ب

د و سيمی              د          در قسمت های لبه ی سنگ شيارهايی ايجاد می کنن يارها مطابق شکل رد می کنن يم ديگر را از   .  از درون ش دو س

ار شود                              اری رد شده مه يم کن ای سنگ توسط س ه در انته د ک ری از چسبيدن         . وسط سنگ به گونه ای رد می کنن و گي رای جل ب

رار داده     با سنگ   محل برخورد سيم های ميانی     حد فاصل مجموعه سيم ها به سطح سنگ در اثر کشيدن سيم ها لاشه سنگی در              ق

  .می شود
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رار        ا در دوغاب ق پس از اجرای سيم های پشت سنگ، سنگ ها را به کمک دوغاب به ديوار می چسبانند به گونه ای که سيم ه

رار شود                    ي         . گيرند و پس از سفت شد دو غاب اتصال مناسبی بين سنگ و دوغاب و سفتکاری برق ه س ايان ذکر است ک م های   ش

  . می باشند٢مصرفی از نوع گالوانيزه نمره 

  
ه روش                                  تفاده می شود ب وار اس ه دي رای چسباندن سنگ ب ا از دوغاب ب روش هايی که تا کنون ذکر شده به دليل آن که در آن ه

  .های تر معروف هستند

  

  :روش های خشک ) ب 
ه   . سنگ ها را به نما می بندند....  و پيچ و   زيرسازی فلزی نمی شود و با کمک      در اين روش ها از دوغاب استفاده         معمولا هزين

در زير به برخی .ی اين روش ها بيشتر از روش های ترمی باشد و بيشتر برای سنگ ها ی پلاک مورد استفاده قرار می گيرند      

  :از اين روش ها اشاره می شود

  

  : فلزیشبکه استفاده از -١

شی            در اين روش     ا نب وطی و ي ل های ق تفاده از پروفي ا اس ابتدا جلوی ديواری که قرار است نمای سنگ بر روی آن اجرا شود ب

ايی را               .  می شود    نصبشبکه فلزی با توجه به ابعاد سنگ مصرفی          از بست ه ورد ني الوانيزه     ( در محل های م د گ ا باي ه حتم ک

ه عمق منا       .  جوش می دهند   شبکهبه  ) باشند سمت                همچنين شياری ب رفتن ق رار گ رای ق ه های سنگ ب  در آن  متحرک سب در لب

  .تعبيه می شود و سنگ ها رادر نهايت مطابق شکل به چارچوب متصل می کنند

ا دقت                                  ا را ب دازه آن ه د ان ا، باي اری آن ه ل از جوش ک ل تنظيم نيست قب با توجه به اينکه اندازه بست ها پس از جوشکاری  قاب

  .گ ها ، سنگ ها در يک تراز قرار گيرندتعيين کرد تا پس از نصب سن

ميخ فولادي گالوانيزه  

0
.5

cm

2
cm
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ا    .  گالوانيزه استفاده می شود     شکل Tبرای رفع اين مشکل به جای استفاده از بست ها از بست              يچ ه سبت اين پ ل های     ن ه پروفي  ب

ی از جنس    .شبکه اجازه تنظيم فاصله ی سنگ ها را می دهند          دگی      دليل استفاده از بست ها ي ام بارن ه در هنگ الوانيزه، آنست ک  گ

  .زده وپوسيده نشودپيچ ها در اثر رطوبت زنگ 

  

  : سيستم ريلی -٢

سته               . اين روش هم برای نمای سنگی و هم نمای سراميکی قابل استفاد است             ايی مطابق شکل را، ب ل ه دا پروفي د راين روش ابت

زی و اگر     به کمک پيچ می بن) سراميک ( به ابعاد سنگ به پشت سنگ        ا فل ل ه دند، توجه شود که اگر نما سنگ باشد اين پروفي

ز روی              ايی ني ل ه ه جنس آن        شبکه نما سراميک باشد جنس پروفيل ها از آلومينيوم می باشد، همچنين ري ا نصب می شود ک  نم

ا  پس از اين مرحله. می باشد ) سراميک ( مطابق با جنس پروفيل مصرفی برای سنگ      ه صورت     مصنوع مصرفی در نم را ب

  .ريلی در محل مورد نظر روی نما قرار می دهند

  

  
  

تفاده     چنان که  :تذکر د از قطعات کوچکتری اس  شيت سنگ نما بزرگ باشد اعوجاج خواهد داشت لذا تا آن جا که ممکن است باي

استفاده کرد و در طبقات پايين گاهاً ) ريده شده و غيرطولیسنگ های ب( کرد و اصولاً در طبقات بالا بايد از سنگ های حکمی            

رد      که بتوانبطوری. می توان از سنگ های با شيت بزرگ استفاده کرد   ا را اصلاح ک د اعوجاج آنه ه   . با پشت بن ديهی است ک  ب

  . پشت بند بازمی گرددپس از برطرف شدن اعوجاج سنگ

  

د              ( ا سنگ زيرين خود     گاهی اوقات برای هم سطح کردن سنگ نمای بالايی ب          ه در شکل ملاحظه می کني سنگ  ) همان طور ک

ی در فاصل          ) گيره  ( بالايی را با يک سنجاق می بندند         د يعن اه      هو گوه ای را پشت سنگ می گذارن اری آنگ ين سنگ و سفت ک  ب

ه شده تثبيت شد    ودوغابروی اين گوه فشار وارد می کنند تا سنگ را به جلو براند و هنگامی که دو سنگ هم سطح شدند      ريخت

 .اين فشار حذف می گردد و گوه برداشته شده و سنجاق نيز باز می گردد و سراغ سنگ بعدی می روند
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لاشه شنگ

  
  

  :روش اجرای نمای سنگی با سنگ لاشه
اد خاصی ندارند  چون سنگ های مصرفی فقط شکسته می شوند    .  می باشد  ی سنگی  نماها مناسبتريناين نوع نما از    وجسم  و ابع

ين       ديوار را هم تشکيل ميدهند     ا ب ی  ٣٠ ضخامت اين سنگ ه انتيمتر می باشد     ٤٠ ال ر سنگ را       . س دا وجه بزرگت ن حالت ابت دراي

د           تاحدودی  قواره می کنند يعنی سطح آن را        رار می دهن ار ق ای ک د و آن را در نم ا را سنگ      .  صاف می کنن وع سنگ ه ن ن اي

ه           .  گويند نيز می ) مالون  ( بادبر د ک برخی اوقات برای زيبا سازی بيشتر سعی می کنند سنگ های باد بررا به گونه ای اجرا کنن

ه سنگ               ديگردر صورت   . شود سان رديف يک   درهر ارتفاع سنگ ها   اع هم ه ارتف  نمای سنگ باد بر به گونه ای اجرا می شود ک

 . يکی شوددرکل رديفها

L>30 cm

حداقل 
٣٠

 سانتيمتر 

  

لاشه چيني 
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ه                 سرتراشدر حالتی ديگر، از سنگ بادبر        ا ب د ت ه های سنگ را صاف می کنن  برای نما استفاده می شود به اين صورت که لب

تفاده          .خوبی در مجاورت ساير سنگ ها قرا ر گيرد         ا اس ز در نم راش ني ام ت راش و تم يم ت همچنين سنگ های بادبر به صورت ن

ا و             اينگونه  .می شوند  شه ه وی تران ی     نماها بيشتر در ديوارهای حايل سنگی جل ای داخل ين درنم ای       همچن ا و درپله  ورودی تونله

  . مصرف دارد موردسنگی

. 

2cm

5cm

t<5cm سنگ نيم تراش  

سنگ سر تراش 

سنگ تمام تراش  

  

  

د،         شکيل شده ان ين ت  سنگ خارا به قطعات سنگی بزرگی گويند که در ديواره های کوه هايی که در اثر چين خوردگی پوسته زم

تفاده می          و لايه لايه  قرار دارند، اين سنگ ها دارای سطحی بزرگ و صاف  ا و کف اس وان سنگ نم ه عن ا ب هستند و از آن ه

ر   ١٥٠ بتن  باعيار سيمان    از برای اجرای آن ها در کف     . اين نوع سننگها مقاومت بسيار بالايی دارند      .شود    کيلو گرم در هر مت

ند             . ی شود مکعب يا ملات ماسه سيمان استفاده م       ه همگی همسطح باش د ک رار می گيرن اين سنگ ها به گونه ای کنار يکديگر ق

ا                     .واختلاف سطح نداشته باشند    ه های آن ه ا لب ده اين نوع پوشش يا با همان اندازه های طبيعی درکف اجرا می شوند ي  می  بري

ا يکسان نيست    در صورتی که سنگ ها بدون برش لبه در کف اجرا     . شود سپس در کف اجرا می شوند       اً   ( شوند بند ه اصطا ح

اگر .ولی اگر برش بخورند می توان در حين اجرا برش آن ها را به طو ر دلخواه زد تا بند ها تقريباً يکسان شوند                 ) همبند نيستند   

  . متر می تواند باشد٥/٢از اين نوع سنگ در نما استفاده شود، ارتفاع ديوار نما حداکثر تا 
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رنگ اين سنگ ها معمولاً سبز، قرمز، قهوه ای و سياه می باشد        . سانتيمتر می باشد     ١٠ الی ٣ ضخامت اين گونه از سنگها بين       

ادی            و هنگام بند کشی آن ها می توان از مصالح همرنگ اين سنگ ها استفاده کرد و برای زيبايی بيشتر با استفاده از ماسه ای ب

  . فتيله با رنگ متفاوت در بين بندها قرار می دهيم تا بند ها يکسان به نظر برسند،نگو سيمان سفيد و ر

  

  
اد           ورقه ای از ديگر کار هايی که روی سنگ های          ه منظور ايج ا ب ا کلنگی کردن سطح آن ه  توان انجام داد تيشه ای کردن و ي

  .سطحی يک رنگ می باشد

  

ا از سنگ                هدف اصل :نکته ی از ساب زدن سنگ ها آن است که در برخی سنگ ها با ساب زدن سطح آن ها، سطحی بسيار زيب

ا   ( نمايان می شود ولی در سنگ های نا مرغوب  با ساب زدن لک ها يی در سطح آن ها پديدار می گردد                      ايی درون آنه سنگ ه

ا       .  سنگ نيز می گردد     که نه تنها مطلوب نيست؛ بلکه سبب نا کارآمدی         )نقش زيبايی نيست   اينگونه سنگ ها رامعمولاً تيشه ای ي

شه     . کلنگی می کنند تا رنگ واقعی سنگ نمايان نگردد و سطحی نسبتاً همرنگ از سطح ديده شود         اربرد های تي يکی ديگر ازک

ها را تيشه ای ای کردن برای جلوگيری از سر خوردن روی سطح سنگ پله هنگام  خيس بودن آن می باشد که می توان لبه آن                    

  . لازم بذکر است که، هزينه تيشه ای کردن و يا کلنگی کردن کمتر از ساب زدن می باشد. کرد

  

ده    ه اي ش ه تيش نگ پل س
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  :نماهای متفرقه 
  :اين نماها به دوگروه زيرتقسيم می شود

   نمای شيشه ای -١

  )سنگين يا سبک (  نمای قطعات بتنی -٢

  : در مورد اين نما ها داده می شوددر زير توضيح مختصری

  

  : نمای شيشه ای-١

ب                        ر روی ش ه اسکلت ساختمان دارد و ب که نمای شيشه ای در واقع همان نمای خشک است که از يک شبکه زيرسازی متصل ب

التی       سيستم نمای شيشه ای نصب می گردد  ومينيمی ساخته می شود ؛ در ح ی و آل ه از   و همانند پنجره ها از پروفيل های آهن  ک

ا                 ) مطابق شکل (شيشه با قاب آهنی استفاده می شود         شه ه می توان از پروفيل های شبکه زير سازی به عنوان پروفيل نصب شي

  .نمودهم استفاده 

۴٠×۶٠ يا  ۴٠×۴٠قوطي 

۴٠×۴٠قوطي 

لاستيک     
جام شيشه

زهوار    

١٠×٢٠قوطي 

  
  

ودن و                             : تذکر رق مسلح ب ند؛ ف شکن باش ود حداقل ن ذير نب ند واگر امکان پ ودن     شيشه ها حتماً بايد مسلح باش شکن ب سکوريت  (ن

شه سکوريت شده اگر                                 ) کردن شيشه    ی شي زد ول ايين نمی ري ی پ شکند ترک می خورد ول اين است که شيشه مسلح شده اگر ب

  .بشکند بصورت قطعات ريز در می آيد و پايين می ريزد، بطوری که به کسی آسيب نمی رساند

  

ز مطرح است و دقت               )  مشخصی    هدازحرارت دادن به شيشه تا ان      (  هنگام سکوريت کردن شيشه      نکته شه ني بحث شکستن شي

  .بسيار بالايی نياز دارد

لی برای نصب شبکه زير م در سطح بتن می توان محبا چنگک در پشت آن   در حالتی که اسکلت بتنی است با قرار دادن صفحه           

  )مطابق شکل(سازی نمای مورد نظر ايجاد کرد
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شبکه    

  
د   سازی تمام شيشه ای است د رمحل برخورد آن به کف بايد دقت کنيم که کف      اگر نما  تم شود،      حتماً باي زی خ ه شبکه فل ه   ب ه ب  ن

رار دادن سنگ                شيشه  ؛ درکف اتاق ها جلوی نمای شيشه ای قرنيزی به جهت حايل نمای شيشه ای اجرا می شود؛ می توان با ق

ز ر١٠(قرني انتی مت چاز طرف داخل و قالب چوبی)  س ا گ تن وي ا ب ردن داخل آن ب ر ک ا و پ زی بافاصله از شبکه نم ا فل ه ( ي ب

ر    ١٠ضخامت   ود      )  سانتی  مت ز را اجرا نم د حدوداً هر              . قرني ز باي وگيری از حرکت قرني رای جل ه کف      ٥/٠ب ا ب ز ه ر قرني  مت

  .جهت حفاظت بيشتر جلوی قرنيز نرده کار گذاشته می شود. شونددوخته 

  . بايد برای ساختمانهای غير مسکونی بکار رود نمای شيشه ای حتماً:تذکر

  

ميخ فولادي

گچ يا بتن

ناوداني به عنوان قالب

  

ي  ١٠×٢٠قوط

اتور ا آرم چ ي پي

يز راميکقرن س
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١٠×٢٠قوطي  

مقطع ديوار 

  
  اتصال ديوار به اسکلت شيشه اي

  

  : نمای بتنی-٢

د      پيش ساخته مای بتنیدر حالتی که سازه بلند مرتبه است و يا سطح نمای آن زياد باشد معمولاً از ن  ه می توان د ک استفاده می کنن

اه ساخت                   ) جدارنازک  (بصورت سبک    وان در کارگ ا را می ت ه درهر دو          �نکت . و يا سنگين اجرا شود و هردو نم ن ک م اي  مه

  . به اسلکت جوش شود فلزی زيرسازی شبکه حالت حتماً بايد

  

  : نمای بتنی سنگين 

ود     چنين ن،با توجه به ضخامت و ابعاد   د ب التی   .مايی خيلی نبايد بزرگ باشد، چون جابجايی و نصب آن مشکل خواه ين ح در چن

  .قطعات نما روی هم می نشينند 

  

  .هرگز در اتصال شبکه مش نما به اسلکت، از پيچ استفاده نکنيد و اتصال جوشی بکار ببريد: تذکر
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  :نمای بتنی سبک

 ضخامتها کم است؛ لذا وزن نما پايين می باشد و مصالح مصرفی آن معمولاً سنگ ريزه، پودر خاک سنگ،        نما در اين نوع  در  

مصالحی که در رويه نما بکار می رود گرانيتی است و سطحی مقاوم در برابر سايش، رطوبت                .سيمان پرتلند و چسب می باشد     

ودر سنگ و                   بتدا در قال   ا در ساخت چنين نمايی   . وخوردگی ايجاد می کند    يمان، پ ه می شود و سپس س ب، مصالح گرانيتی ريخت

(  سانتی متر می باشد ١٠ تا ٧ سانتيمتر و پهنای بخش انتهايی آن     ٥/٢ضخامت چنين نمايی حدود     . بقيه مصالح اضافه می گردد    

  . می شود  در داخل نمای بتنی سبک استفاده٤آرماتور نمره ه همچنين از يک شبک). درشکل نشان داده شده است 

  
ايين و        . حسن اين نوع نما اين است که سرعت اجرايش بالاست        ا در ارتفاعات پ ين سطوح نم اد است و ب دقت عمل اجرا نيز زي

ز                 . بالا اختلاف خيلی کم است     ا ني شود نم ه خراب ن  خراب  همچنين اين نماها ضد زلزله هستند به اين معنا که اگر سازه در زلزل

  .نمی شود و خرابی نما فقط در صورت خرابی سازه رخ می دهد

  

ه ديوارهای                                 :  تذکر ايی ک ا در ساختمان ه اری سازه دارد و عموم ه دقت اجرای سفت ک از ب ی ني يش ساخته بتن ای پ اجرای نم

ل توجه است در صورتيکه اگر از نماهای سيم                 ا قاب زی نم ار    خارجی آنها شاغولی نيست هزينه زير سازی فل ن ک رای اي انی ب

  .استفاده شود به گونه ای می توان خطاها را در نما پوشاند

  

   : نمای رومی-٣

ه            نمای رومی يک نمای سيمانی ابزار خورده است          اوت ک ن تف ه   و اجرای آن همانند اجرای گچ بری داخل ساختمان است با اي ب

ه جهت   می باشد و   ٦٥٠ kg/m ٣حدود يار سيمان آن ع.جای گچ مصالح سيمانی بوده و در نمای ساختمان مورد مصرف دارد ب

يمانی از سيمان و             .  سريعاً ترک می خورد؛ لذا حتماً بايد مسلح شده باشد          عياربالا همانطور که درشکل ملاحظه می کنيد آستر س

ار را   يا اينکه.ماسه تشکيل شده و رويه آن از سيمان سفيد و پودر خاک سنگ تشکيل می شود         ا  سطح ک ابلن  ب سه ای   فل ش زی  لي

  .نمود

سيم گالوانيزه 
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  :اجرا و نصب در، پنجره و کابينت
  )بطور کامل در بخشهای قبلی شرح داده شد( : نصب درب-١

کش رنگی داشته باشد   روچنان که درب روکش رنگی نداشته باشد، حتماً بايد قبل از نقاشی نصب می گردد ولی             چنان که : تذکر

  .بعد از نقاشی نصب می شود

  )در بخشهای قبلی شرح داده شد ( :  نصب پنجره -٢

  : نصب شيشه -٣

ی    . دقت کنيد که نصب شيشه حتماً بايد قبل از نقاشی و بعد از اجرای نما اجرا گردد           سمتهای داخل د ق قبل از نصب شيشه حتماً باي

  .تا پس از نقاشی ضد زنگها از بين درزها معلوم نشودپنجره که ضد زنگ خورده اند را رنگ زد 

  

  : نصب کابينت -٤

ند    . کابينت ها می توانند چوبی يا فلزی باشد    ان روکشدار باش ا از نئوپ ه در شکل    . دربهای آنها نيز می توانند فلزی ي انطور ک هم

اع                    ه ارتف ا خوری ب ر آن پ ه، زي رار گرفت ين ق ه روی زم ا  ١٠ملاحظه می کنيد، کابينتی ک ه است     ٢٠ ت رار گرفت ر ق انتی مت .  س

ا سنگ روی آن حدود              ين                ٩٠ارتفاع کابينت از کف ت وار ب دگی آن از دي و آم ر است و جل انتی مت ا  ٥٠ س ر  ٦٠ ت انتی مت در .  س

اعی در حدود                   ٦٠ تا   ٥٠ارتفاع    ٦٠ سانتی متری از سنگ روی کابينت زمينی، کابينت ديواری شروع  می شود و دارای ارتف

  ) سانتيمتر٣٠(بيرون آمدگی کابينت ديواری کمتر از کا بينت زمينی است . تی متر می باشد سان٩٠تا 

  

9
0
cm

1
0
-2

0
cm

3cm

3
-5

cm

5
0
-6

0
cm

6
0
-9

0
cm

30cm

50-60cm

پاخور

پشتي رابيتس

پاشنه

5
cm

  



 98

  .قيمت کابينتها برحسب متر طول بيان می شود: تذکر

د                       رار می دهن ا خور ق ی و در کف آشپزخانه پ شوی         . در جلوی پايه های کابينت زمين ولاً درشست ا معم ا خوره کف آشپزخانه    پ

اعی حدود        �آسيب می بيند؛ لذا برای رفع اين مشکل در زير کابينت سطح برآمد             ه ارتف د ک ی درست می کنن ر   ٥ تخت انتی مت  س

اد سطحی                    . دارد رای ايج ه ب تفاده می شود ک تس اس ی از رابي ن سکوی بتن اد ترک در اي وگيری از ايج جهت مسلح کردن و جل

انتی از کف   ١٥ تا ١٠روی اين سکو پايه کابينت ها قرار می گيرد تا ارتفاع            .  کنند صاف سطح روی آن را تخته ماله ای می          س

  . آشپزخانه تامين شود

د        ٤در پشت کابينت ها از کاشی درجه         واری از رول پلاک       .  ، گچ ، سيمان و گچ گپتن استفاده می کنن ای دي رای نصب کابينته ب

  .استفاده می شود

  

  :سقف کاذب 
اری می باشد           ( س از سفت کاری اجرا می گردد        سقف کاذب معمولاً پ    اربرد آن   ) حداقل زير سازی آن پس از سفت ک و علت ک

  :عبارتست از

   کاستن از ارتفاع -١

   پوشش تأسيسات -٢

   گرمايش و تقليل مصرف سوخت-٣

   گچ بری -٤

  . عمده ترين علّت اجرای سقف کاذب در ساختمانها بخاطر پوشش تأسيسات می باشد:تذکر

  
  :ای سقف کاذب شامل مراحل زير است اجر

   آويز-١

   شبکه اصلی -٢

   شبکه فرعی -٣

  رابيتس-٤

 

ايی را در سقف               دا آويزه ه ابت ن صورت است ک ه اي همان طور که درشکل ملاحظه می کنيد اجرای سقف کاذب درحالت کلی ب

ر            ابتدای آن ها بر   .  می باشد  ١٠ يا   ٨تعبيه می کنيم، که معمولاً از آرماتور نمره          م در سقف گي وع سقفی داري حسب اين که چه ن

در اين حالت بهتر است بلوک .  درسقف های تيرچه بلوک می توان آويز را از بالا تر گرفت در صورت فراموشی  .داده می شود  

ا گچ                             دداً ب ريم و بخش تخريب شده را مج ز بگي رار داده و از آن آوي الاترين شبکه ق ر  را بشکافيم و يک آرماتور طولی در ب  پ

د و                     .کنيم اد کن ز ايج رای آوي شتری ب علت اين که آرماتور طولی را در بالاترين شبکه قرار می دهيم اين است که هم مقاومت بي

  .هم موجب دير شکسته شدن بلوک سفالی گردد

  . شکل به مش روی بلوک ها متصل می نمايندLليکن به طور کلی آويز را به صورت 
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رو می                       چنان که    سقف متشکل از تيرچه پيش فشرده باشد، با دستگاه مخصوصی يکسری ميخ های فشنگی را داخل بتن سقف ف

  .کنند و از آن آويز می گيرند

  

 کناره ها و سپری در ميان       رشبکه اصلی متشکل از يکسری نبشی د      . انتهای آويزها معمولاً به يک شبکه اصلی متصل می شود         

ا     فاصله ی بي  .است انتيمتر می باشد      ٦٠ن اين پروفيله تس          ( س  فرعی  �شبک  . .) است cm ۶٠بعلت اينکه عرض صفحات رابي

انتی   ٣٠ فرعی حدود     �فاصله محور تا محور شبک    .  است ١٠عمود برشبکه اصلی اجرا می گردد ومعمولاً از آرماتور نمره             س

دقت . می بندندشبکه فرعی ق گالوانيزه است  به  فرعی، رابيتس سقف کاذب را که از جنس ور�پس از اجرای شبک  . متر است 

د و نپوسد          ه      . کنيد که رابيتس حتماً بايد از ورق جنس ورق گالوانيزه باشد تا در رطوبت زنگ نزن ه ب ی ک ذکر است؛ ملات لازم ب

ه گچ و خاک دارد                سبت ب ی سريعتری ن ا گيراي دين ترتي  . رابيتس زده می شود فقط گچ می باشد، زيرا ملات گچ تنه ل از  ب ب قب

  .ريزش خودش را می گيرد

  

10

 کاشي

نبشي يا سپري  

سيم گالوانيزه 
 لقمه بتني روي دوغاب پشت   
کاشي کاري
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تفاده می           .  دقت کنيد ورقهای آلومينيمی و گالونيزه را هيچ گاه جوش نمی دهند            :تذکر برای اتصالات آنها از سيم رابيتس بندی اس

  . کنند

ه                 التی ک ه از      در برخی موارد اساساً می توان از آويز استفاده نکرد مثلاً درح ر است    ٣عرض کوچکترين دهان ر کمت ثلاً  (  مت م

تفاده نکرد                 )درسرويس ها    ه     .( ، می توان سقف کاذب را بعد از کاشی کاری اجرا کرد و از آويز هم اس علت اينکه عرض دهان

ين ترتيب به ا.)  متر بيشتر باشد اين است که نشست روی نازک کاری در اثر سنگين شدن سقف کاذب را شاهد نباشيم    ٣نبايد از   

ه در شکل           هکه شبکه اصلی از نبش هايی تشکيل شده که روی شبک     ان طور ک ز هم ه است و شبکه فرعی ني رار گرفت  فرعی ق

 ه سانتی متر از يکديگر ساخته شده است وبا سيم به شبک         ٣٠ هملاحظه می کنيد از آرماتورهايی عمود برشبکه اصلی و به فاصل          

  . اصلی بسته شده است

وان اضافه                        کهچنان  دقت کنيد     ارتفاع ديوار سرويس از کف تا ابتدای سقف کاذب مضربی از ابعاد کاشی مصرفی نباشد، می ت

گچ کرد و بخشی از آن را چفت زده و به سقف کاذب اتصال  ) که يک کاشی کامل در آن جای نمی گيرد         ( باقی مانده از بالا را      
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ه      هحد فاصل کاشی و سفت کاری از يک لقم      اصلی و در     همشاهده می کنيد که در زير نبشی شبک       . داد تفاده شده است ک ی اس  بتن

  . در حقيقت نبشی در کنج ديوار روی اين لقمه نشسته است 

  

رديم              :نکته   تفاده می ک م چون اگر از جوش اس ام داده اي دی انج  دقت کنيد که اتصال شبکه فرعی به اصلی را با سيم رابيتس بن

اند و                   .لعاب کا شی ها را از بين می برد         ا خاک رس پوش ا را ب دا سطح کاشی ه د ابت  درصورتی که جوش کاری لازم باشد، باي

  .سپس جوشکاری را انجام داد تا لعاب کاشی نسوزد

ند          چنان که  ه   . شبکه اصلی در جهت عرض و شبکه فرعی در جهت طول است          (  شبکه اصلی و فرعی چوبی باش ه ب مراجع

ز        .  به عنوان آويز استفاده می نماييم      ١٠ يا   ٨ن ازآرماتور   اجرای آويز تفاوتی ندارد و همچنا     ) شکل   ن آوي اما نکته مهم اتصال اي

ز                ! به شبکه اصلی است    راش فرعی ني ار ت رده و از چه ور ک ه ای عب ه از داخل آن ميل راش است ک ار ت شبکه اصلی يک چه

د و سر آزاد        گذشته است و انتهای آن رزوه شده و با مهره بسته شده است اين ميله شبکه اصلی و                  م وصل می کن  فرعی را به ه

رد           . آن و آويز جوش داده می شود       م وصل ک اذب چوبی     . می توان چهار تراش اصلی و فرعی را با ميخ هم به ات سقف ک جزئي

  .را در شکل ها مشاهد می کنيد

  

  . تعبيه شود بازديد حتماً بايد در محلهای فلکهه  اگر سقف کاذب برای تأسيسات به کار رفته است دريچ:تذکر

  

 سانتی طول ورق ١٠ ميليمتری است، که عرض بر آمدگی های آن حدود ٢ روغنیاز ورق سياه ) ارامپ( پوشش فلزی زيرکار  

ه قابليت رنگ خوردن دارد                .  متر می باشد   ٣ وان            . علت استفاده از ورق سياه اين است ک الوانيزه را نمی ت ه ورق گ در حالی ک

در مواردی که لازم باشد ورق گالوانيزه رنگ زده شود،           . ارد و رنگ را بخود نمی گيرد      رنگ کرد، چون سطح خيلی صافی د      

د           دا کن داری رنگ را پي ه   . می توان يک لايه اسيد روی آن پاشيد تا روی سطح آن خلل و فرجی ايجاد کرده و قابليت نگه ه ب البت

  .زه داشته باشدشرطی که جنس ورق گالوانيزه باشد؛ نه اينکه فقط يک لايه سطحی گالواني

  

دامپا

  
  :درز انقطاع 

  : درز انقطاع درموارد زير بکار می رود

   حد فاصل دو سازه قديم و جديد -١

  )ضريب حرارتی(  فرار از انبساط سازه -٢

   عملکرد جدای دوسازه-٣
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  )گچ بری( سقف چند پوششه-٤

  : يک سازه تعبيه شود درز انقطاع ، ممکن است در بخشهای مختلفی از

  پی ها

  ديوارها

  کف همکف 

  کف به طبقه

  کف به ديوار

  زير سقف 

  ...دست انداز و

  

در محل درز بايد از پلاستفوم استفاده کرد تا ملات  داخل       . جزئيات درز انقطاع در بتن مگر نيست و فقط در پی اجرا می گردد             

  .درز نرود و آن را پر نکند

  

 شکل U چنين حالتی رخ دهد، حتماً بايد از يک پروفيل چنان که هيچ وجه نبايد داخل سرويس بيفتد و         درز انقطاع به  : نکته مهم 

  .به عنوان عايق رطوبتی در زير درز انقطاع استفاده کرد
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  :نقاشی
  :نقاشی شامل مراحل زير است

   اجرای روغن -١

   اجرای بتونه کاری-٢

   آستر-٣

   رويه-٤
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ه روغن روی        پس از اتمام سفت    دا يک لاي ذا ابت رد است، ل کاری سطح تمام شده کار، گچ مرده است که رنگ را خوب نمی گي

د و در     .گچ مرده اجرا شود    دا کن شتری پي اين روغن که به روغن اليف موسوم می باشد، باعث می شود که سطح قدرت جذب بي

دين                 د؛ ب دا کن د شد         ضمن همخوانی بيشتری با رنگ روغنی يا پلاستيکی پي ر خواه ز کمت وان   .ترتيب مصرف رنگ ني حال ميت

  .روی آن را بتونه کاری می کرد

  .بتونه مخلوطی است از مل، رنگ و آب.  بتونه کاری باعث می شود که سطح کار تا حدی صاف شود

ن رويه اجرا می   پس از اجرای بتونه لايه آستر اجرا می کنند؛ يعنی روی بتونه را رنگ روغن يا پلاستيگ می زنند و بعد ا زآ    

  . دست رويه می زنند٣ دست آستر و ٣ دست بتونه، ٣معمولاً . شود

  

ا                        : نکته هر قدر رنگ روغن بکار رفته رقيق تر باشد اجرايش راحتتر است؛ اما پوشش نازکتری ايجاد می کند و ممکن است ت

ی رنگ زده می شود، پس      نکته مهم آن است ک .  دست اجرای رنگ برای حصول سطحی يکدست و مطلوب لازم باشد        ٥ ه وقت

اگر غلظت رنگ زياد . در چنين حالتی گوئيم کل کار پوشش درستی خورده است         . از خشک شدن آثار قلمو روی کار باقی نماند        

  .باشد، آثار قلممو را براحتی می توان روی سطح ديوار مشاهده کرد
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  :قالب بندی
  : باشدقالب ها شامل مجموعه اجزای زير می

  تخته قالب بندی

  پشت بند اصلی 

  پشت بند فرعی

  شمع ها

  

  :معمولاً  قالب بندی با توجه به جنس قالب به دسته های زير تقسيم می شود

  قالب بندی فلزی 

  قالب بندی چوبی

  قالب بندی با مصالح ساختمانی

  قالب بندی متفرقه 

  قالب بندی به صورت ترکيبی از اجزای فلزی و اجزای چوبی

  

  :قالب بندی فلزی

تفاده در قالب       . انجام می شود  ) فولادی(اين نوع قالب بندی به کمک پروفيل های آهنی و ورق آهنی              ورد اس پروفيل های آهنی م

ردد    ... بندی آهنی از مقاطع نبشی، قوطی، ناودانی و        ياه                 . انتخاب می گ ی از ورق س ه درقالب آهن ار رفت ه ک ين صفحات ب همچن

ر    ٣٠ الی٢٠ اين ورق ها پس از خم شدن ورقعرض.  می باشد٢نمره   دی زي   سانتيمتر  در قالب های معمولی و برای قالب بن

  .نمای کلی اين ورق ها در شکل نمايش داده شده است.  سانتيمتر نيز می رسد٧٠ الی٥٠دال به 

  b = 20-30 cmقالب بندی معمولی                                

 = cm b 70-50                         قالب بندی زيرتاوه      

  

ايی                ا لوبي ره ای ي ا مقطع داي ه صورت يک    ( همان طور که در شکل ملاحظه می شود در ديواره اين صفحات سوراخ هايی ب ب

تفاده می شود                    . تعبيه شده است  ) درميان   يچ اس ه کمک پ ه يکديگر ب ا ب ن  ( از اين سوراخ ها برای متصل کردن ورق ه  قطر اي

   ). می باشد   سانتيمتر٢ الی ١ها وراخ 
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انی ورق              سمت های مي ر شکل ق وگيری از تغيي رای جل اد باشد ب تفاده زي ورد اس اصطلاحاً شکم دادن   ( درصورتی که عرض م

ه  از اين ورق ها د. از ورق هايی به شکل زير برای تقويت ورق تخته قال بندی استفاده می شود       ) ورق   ر جهت امتداد ورق تخت

د از صفحات       . و عمود بر آن استفاده می شود شکل ان زی مت دی فل  2.5×1.25به طور کلی ورق های مورد استفاده در قالب بن

ه      . متر 3×1.5   يا 6×3 ,2×1, اد تخت ه ابع برای به حداقل رساندن ميزان پرت ورق ها بايد د رانتخاب آنها دقت شود و توجه ب

  .اب شوندقالب بندی انتخ

  

  

  :قالب بندی چوبی
تفاده می شود           دی اس واع چوب های    . در اين نوع قالب بندی همانطور که از نامش بر می آيد، از قطعات چوبی برای قالب بن ان

  :مورد استفاده درساخت اين گونه قالبها عبارتند از

  .ه هفت لايه و تخته روکش دارچوب سفيد، چوب جنگلی ، تخته پنج لايه، تخت

  در ادامه روش طراحی هر کدام از اجزای اين نوع قالب بندی بيان می گردد

  

  :قالب بندی با مصالح ساختمانی
  :از اين نوع قالب بندی معمولا برای اجزای شناژ و پی استفاد می شود که مصالح مورد استفاده آن عبارتند از

  .آجره و يک ونيم آجره، با توجه به شرايط موجود، استفاد می شودکه به صورت نيم آجره، يک :آجر) ١

  :قالب بندی متفرقه
ورد                          ا طرح هندسی خاص م زرگ و ب اين نوع قالب بندی ها از ديگر انواع قالب بندی پرهزينه تر هستند و برای سايت های ب

  . می باشدPVCک، پلاستيک و مصالح مورد استفاده در ساخت اين قالب ها شامل لاستي.استفاده قرار می گيرند

  

  .در انتخاب قالب بايد سعی گردد که قالب انتخابی خصوصيات زير را داشته باشد 

  . قالب ارزان و کم هزينه باشد-١

   قالب در برابر آب حساس نباشد -٢

  . قالب تا حد امکان درز بندی باشد و درزهای محدودی داشته باشد-٣

  .شد حمل ونقل قالب آسان و سريع با-٤
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  . ساخت قالب و آسان باشد-٥

  . اتصال اجزای قالب به يکديگر آسان، سريع و کار آمد باشد-٦

  

الا              : تذکر رای ب ذا لازم است ب  آنجاييکه قالب ها برای بتن ريزی مورد استفاده قرار می گيرند همواره در معرض آب هستند ؛ ل

  .رفتن عمر مفيدشان، در برابر آب حساس نباشد

وع قالب از اهميت خاصی                            با توجه به م    اد است ، سعی و دقت در انتخاب ن دی زي ه قالب بن ه اينکه هزين وارد بالا و باتوجه ب

  .برخوردار است

رين                                ولی مناسب ت رای کارهای معم با يک نگاه کلی به آنچه که در اين بخش بيان شده می توان نتيجه گرفت قالب های چوبی ب

ه                      تنها مشکل اي  . نوع قالب بندی می باشد     اندن سطوح قالب ب ا پوش ن نوع قالب ها حساس بودن آن ها در برابر آب می باشد که ب

  .کمک روغن سوخته اين مشکل نيز مرتفع می گردد

  

  : تحليل و طراحی قالب های چوبی
  :قالب ها بايد بتوانند در برابر مجموعه بارهای زير پايداری داشته باشند

  .می شود) کارگران و دستگاه های بتن ريزی( ن بتن و بارهای زنده که شامل وزن قالب، وز:  بارهای قائم-١

) که سبب دررفتن قالب می شود( که شامل بار ناشی از بتن شل، بار باد و بارهای افقی حاصل از بتن ريزی      :  بارهای افقی  -٢

  .می گردد

  

  : بار های قائم-١
ه صورت            با توجه به اينکه در ابتدای تحليل ابعاد اجزای ق        :وزن قالب  ين وزن قالب ب دی مشخص نيست پس امکان تعي الب بن

يم          . صريح ممکن نمی باشد   ه می ده ل را ادام ن اساس تحلي ر اي رده و ب . به همين منظور وزن مشخصی را برای قالب فرض ک

  .در نظر گرفته شود  75kg /m2بايد دقت شود که اين وزن اوليه فرضی، در هيچ حالتی نبايد کمتر از 

  

ين                      : وزن بتن  ن وزن ب تن مصرفی، اي ه، روش و طرح اختلاط ب ار رفت ه ک دار آرماتورهای ب ی  ٢٣٠٠ Kg/m3بر اساس مق  ال

  . منظور می گردد٢٤٠٠ kg /m3درکارهای معمولی اين وزن .  درنظر گرفته می شود٢٧٠٠

  

   انتخاب می شود و kg /m2٢٥٠انجام گيرد، اين وزن حداقل ) دستی (اگر بتن ريزی با وسايل ساده و سبک :بار زنده 

  . انتخاب می شود ٣٧٥ kg /m2اگر بتن ريزی با کمک ماشين آلات انجام شود، وزن زنده حداقل 

  

  :علاوه بر موارد فوق مجموع بارهای زنده و مرده انتخابی برای تحليل قالب بندی بايد از مقاديرزير کمتر نباشد

  . کمتر انتخاب شود٥٠٠  kg /m2 نبايد از اگربتن ريزی با وسايل ساده و دستی انجام گيرد اين وزن

  .کمتر منظور گردد kg /m2٧٥٠اگر بتن ريزی با کمک ماشين آلات انجام شود مجموع وزن مرده و زنده نبايد از 
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  : بارهای افقی-٢
  :بار ناشی از بتن شل

و                ائم وارد      به دليل اينکه وزن بتن به صورت ثقلی برتخته های کف قالب بندی وارد می شود، پس شل ب ار ق ر ب اثيری ب تن ت دن ب

واره های قالب می باشد                 . بر قالب ندارد   تن بردي ه صورت شبه      . تاثير شل بودن بتن در تنش های وارد از طرف ب شار ب ن ف اي

د آب داشته باشد    ( هرچه بتن شل تر باشد   .هيدرو استاتيک  به ديواره ها اعمال می گردد         واره    )عملکرد مانن ر دي شار وارده ب ، ف

  .به حالت هيدرو استاتيک نزديکتر است و هر چه بتن سفت تر وغليظ تر باشد اين فشار کمتر است ها 

يم                نش           . برای روشن شدن مطلب عملکرد بتن شل را به عملکرد آب تشبيه می کن ا ت ائم ب نش ق يم در آب ت ه می دان ان طور ک هم

ن حالت            عملکرد بتن سفت و غليظ را به خاک در حا          ) . k=1( افقی برابر است     ه در اي يم ک يم ومی دان لت محرک تشبيه می کن

  .تنش افقی با تنش قائم رابطه زير را دارد

0< k < 1)                                              قائمتنش( × k = افقیتنش  

رفتن                      تن  لازم به ذکر است که فشار جانبی وارده شده بر قالب تا قبل از گرفتن بتن مطرح است و پس از گ تن    ( ب ) سفت شدن ب

ين               . فشار جانبی وارده بر ديواره از بين می رود         شتر ب ان بي پس در بتن ريزی ديوارها که ارتفاع بتن ريزی بالا است هرچه زم

د                         ر خواه ا سبک ت مراحل بتن ريزی وجود داشته باشد چون بتن در حين مدت بين دو بتن ريزی سفت تر می گردد، پس قالب ه

رای سفت شدن                 ) بی کمتر می شود     چون فشار جان  ( شد   تن فرصتی ب الاتر باشد، چون ب زی ب تن ري و بلعکس؛ هرچه سرعت ب

دراشکال زير نحوه    . ندارد، با افزايش ارتفاع بتن ريزی فشار جانبی بيشتر شده و لزوما بايد از قالب های ضخيمتر استفاده کرد                  

  .شده استی اعمال فشار جانبی و قائم از طرف بتن به قالب نشان داده 

  
  بار بتن شل

  : ديواره را می توان به صورت زير دسته بندی کرد بهعوامل اصلی در فشارجانبی وارده از بتن شل

  

  .بديهی است که هرچه وزن مخصوص بتن شل بيشتر باشد، فشارجانبی آن نيز بيشتر خواهد شد:  ورن مخصوص -١

 ش افقی تنk  =×) وزن مخصوص(

ر   ) درجه حرارت بالاتر و رسيدگی بتن سريع باشد  ( هرچه بتن سريعتر بگيريد وسفت شود     :  درجه حرارت    -٢ روی آن کمت ني

  خواهد بود  و بر عکس

  



 110

8.17T
R9.24

8.17T
78.1173.0Pmox +

+
+

+=

h4.2Pmox =

8.17T
R8073.0Pmox +

+=

h4.2Pmox =

ل اشاره شده است                  :  سرعت بتن ريزی   -٣ انبی دربخش قب ه سطح         . تاثير اين عامل در فشار ج ن ک ه اي ا توجه ب ا، ب درستون ه

ام می شود               مقطعی کوچک به ن    الا انج ا سرعت ب ا ب زی در آن ه تن ري د، پس ب ا دارن انبی     .سبت به ديواره شار ج دين ترتيب ف ب

  .زيادی بر ديواره ها حاکم است، که اين امر سبب افزايش ضخامت قالب آن ها می شود

  

  .جنس و شکل هندسی قالب بندی در نيروهای جانبی وارد بر قالب تاثير دارند:  نوع قالب بندی-٤

  

تن -٥ دی ب ه بن وع دان ائم   :  ن ار ق ايی حمل ب د، چون توان شتری داشته باش ه بي تن مصالح درشت دان دی ب ه بن ه دان درصورتی ک

  .بيشتری را دارند، پس از فشار جانبی می کاهند و هرچه مصالح ريز دانه تر باشد، فشار جانبی بيشتر می شود

  .تر عمل می کند و فشار جانبی آن نيز بيشتر می شودهمچنين اگر منحنی دانه بندی پيوسته باشد ، بتن روان 

  

شار                     :  ويبره ای کردن بتن    -٦ زايش ف ل سبب اف ين دلي ه هم تن می شود و ب وط ب ی و روانی مخل ويبره ای کردن بتن سبب همگن

  . جانبی می شود

ود                       :  سطح قالب  -٧ د ب ر خواه تن روان ت ر باشد، ب ر و يکدست ت ر   (هرچه سطح قالب صاف ت انبی   )اصطحکاک کمت شار ج  و ف

  .بيشتر خواهد شد 

  

همان طور که اشاره شده هرچه تعداد دفعات بتن ريزی بيشتر و فاصله زمانی بين آن ها طولانی تر باشد    :  دفعات بتن ريزی   -٨

  .فشار جانبی کمتر خواهد شد

  

اهش م             : موارد افزودنی  -٩ انبی را ک شار ج رد و ف تن سريعتر بگي د مواد تندگير کننده سبب می شود ب ده    . ی ده ر کنن د گي موادکن

  .سبب می شود که بتن ديرتر بگيرد و به علت انباشته شدن بتن ها سبب افزايش فشار جانبی می شود

از ميان عوامل فوق الذکر، سه عامل اول، عوامل اصلی می باشند که روابط تجربی و آئين نامه های مختلف، برای تعيين فشار                     

ه    . بر اساس اين سه عامل ارائه شده است       جانبی حداکثر وارد بر ديواره ها        ين نام ه صورت    ACIبه عنوان مثال در آئ  روابط ب

  .زير می باشد

ر حسب      T  و m / hr  سرعت بتن ريزی برحسب  R وT/m2  فشار جانبی برحسب  P: در روابط زير تن ب   درجه حرارت ب

0c  و   hارتفاع بتن در قالب بر حسب متر می باشد .  

  

 a) R< 2m / hr                     

&                                 
  

b) 2 < R < 3 m /hr    

  

& 
                                                                                                            

c) R>3 m / hr            
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h4.2Pmox =

دار دو رابطه انتخاب می شود آن       . ر دو رابطه داده شده می باشد  کمترين مقداa , b  ,   Pmaxدرقسمت  رين مق علت اينکه کمت

 = 2.4T/ m ٣؛ با فرض h�P=در حقيقت      Pmax= 2:4h:است که 
g گر حالت عملکرد سيال   است و بيان                   و

شتر از آن باشد                 . گونه بتن است   د بي التی نمی توان انبی در هيچ ح شار                پ . فشار ج يش از ف داری ب ی مق ی اول س اگر رابطه تجرب

  .هيدرو استاتيک را به دست دهد، پس همان فشار هيدرو استاتيک مد نظر قرار خواهد گرفت

ه                    ساعت ٨)بتن معمولی   ( که بين هر بتن ريزی        درصورتی : نکته • رد ک وان فرض ک  اختلاف زمانی وجود داشته باشد، می ت

 .فشار جانبی از انتهای بتن ريزی اول ارتفاع را منظور کردبتن سفت شده است و برای محاسبه 

  

  :بارهای جانبی باد و بارهای بتن ريزی 

در     در صورتی که نيروی باد شديد باشد و يا درحين بتن ريری ضربه های شديدی به قالب وارد شود، برای جلوگيری از واژگون     

  . اجرا کردشدن قالب ها در صوت لزوم بايد شمع ها را با بادبند

 وزن بار مرده روی قالب L%2  به صورت گسترده يکنواخت و 150kg /m2 برای قالب های سقف بارACI       برطبق آئين نامه 

ر اساس      . هر کدام که بيشتر باشد به عنوان بار جانبی در نظر گرفته می شود             ) به صورت گسترده  (  اد، ب ار ب در قالب ديوارها ب

ا     .   درنظر گرفته شود  75kg/m2محل تعيين می شود و هيچ گاه نبايد کمتر از آئين نامه ها و مقررات  ين در قالب های ب همچن

ردد     kg/m2 150بادبند، بار يکنواخت  الای قالب منظور می گ ر از       .   در ب اع کمت ا ارتف ا ب رای قالب ديواره  از سطح  2.5mب

  .زمين نيازی به محاسبه بار باد نيست

  .های مجاز آن در جدول ارائه شده استمشخصات عمومی چوب و تنش 

  

  :طراحی قالب بندی دال
د                                       ر رون ه در زي ا می باشد ک د های فرعی واصلی و شمع ه دی ، پشت بن ه قالب بن طراحی قالب بندی دال شامل طراحی تخت

  :طراحی هرکدام از قطعات نامبرده را شرح می دهيم 

  

  :طراحی تخته قالب بندی

ر می باشد و طول آن              ٢٠الی   ١٠عرض تخته های قالب بندی       انتی مت ی    ٢ س ر است    ٣ ال د از       .  مت ا نباي  2.5cmضخامت آن ه

ار            .  نيز می تواند انتخاب شود      7.5cmاين مقدار تا    . کمتر انتخاب شود   ا را کن ه ه زی، تخت تن ري اد صفحه ای جهت ب رای ايج ب

د و صفحاتی              يکديگر قرار داده و به کمک تخته هايی که به صورت عمود بربقيه قرار می گي                رند، آن ها را به يکديگر می بندن

  .نمای کلی اين تخته ها در زير نمايش داده شده است.  می سازند6m*4  يا m 3*2با ابعاد 

  تخته هاي قالب بندي دال    
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  :برای طراحی تخته ها مراحل زير را انجام می دهيم

    kg / m2 100 تعيين بار وارده بر هر کدام از تخته ها بر حسب -١

  . انتخاب ضخامت تخته با توجه به انواع موجود در بازار-٢

ه را                        ) L( تعيين فاصله ی بين پشت بند های فرعی          -٣ ار تخت ائم، ب ه در محور ق ن صورت ک ه اي با کمک نمودار شماره يک ب

اطع خطی    مشخص می کنيم و به صورت افقی امتداد می دهيم تا نمودار بيان کننده ضخامت مورد نظررا قطع   کند، از  نقطه تق

  .عمودی رسم کرده ، امتداد می دهيم تا فاصله بين پشت بندهای فرعی مشخص گردد

  

قالب بندي دال  

شمع

پشت بند اصلي  

پشت بند فرعي  

تخته قالب بندي  

  
  :طراحی پشت بند فرعی

دها  اين پ. دليل استفاده از پشت بند فرعی در قالب بندی دال جلوگيری از انحنا و شکم دادگی بيش از حد تخته ها می باشد                      شت بن

تفاده                . معمولاً از چهار تراش هايی با مقطع مربع يا مستطيل انتخاب می شوند             ورد اس ر م ا دستور العمل زي برای طراحی آن ه

  :قرار می گيرد

   ) kg/m 100 يا  kN/mبرحسب .(  بار وارد بر هر پشت بند رامحاسبه می کنيم -١

ا        . تخاب می کنيم عرض مقطع را با توجه به انواع موجود در بازار ان         -٢ ار درحقيقت يکی از نمودارهای شماره سه ت با اين ک

  .چهارده را انتخاب می کنيم

  . ارتفاع مقطع را نيز با توجه به انواع موجود در بازار انتخاب می کنيم-٣

يم               ) دهانه  (  فاصله   -٤ ين می کن ود                . بين پشت بند های اصلی را تعي ه پس از انتخاب شماره نم ن ترتيب ک ه اي ودار  ب ار، درنم

د و نقطه                         ی ضخامت انتخابی را قطع کن ا منحن يم ت مورد نظر بار را روی محور قائم انتخاب کرده و با خط افقی امتداد می ده

  .پشت بند های اصلی تعيين شود ) L(تقاطع را با خط عمودی امتداد می دهيم تا محور افقی را قطع کند، بدين ترتيب دهانه 

  

  :طراحی پشت بند اصلی

ا                ا مستطيل ساخته می شود و مراحل طراحی آن ه ع ي اطع مرب اين پشت بندها همانند پشت بندهای فرعی از چهار تراش با مق

  لازم به ذکر است که طول دهانه به دست آمده در طراحی پشت بند های . دقيقاً مانند طراحی پشت بندهای فرعی می باشند

  .می باشد) L(اصلی بيانگر فاصله بين شمع ها 
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  :طراحی شمع های قالب بندی دال

اربری مناسب                           ايی ب وظيفه شمع ها در قالب بندی دال، انتقال باروارده از طرف قالب و بتن به زمين يا يک سطح مناسب باتوان

د طراحی   . شمع ها معمولا از چهار تراش با مقطع مربع يا مستطيل و يا از چوب با مقطع دايره انتخاب می شود           . می باشد  رون

  . ها به صورت زير می باشدشمع

  . ارتفاع شمع ،H نشان می دهيم  و محاسبه D حدس اوليه برای قطر مقطع دايره يا عرض مقطع مربع يا مستطيل که با -١

  ١٥ تعيين تنش مجاز با استفاده از نمودار شماره -٢

  . محاسبه تنش وارد بر شمع ومقايسه آن با تنش مجاز شمع-٣

نش                  اگر تنش موجود از تن     -٤ نش موجود از ت ی اگر ت ول است ول ورد قب ر باشد، مقطع انتخابی م ولی کمت ش مجاز در حد معق

  .مجاز بزرگتر و يا خيلی کمتر باشد، مقطع ديگری حدس زده و مراحل فوق را تکرار می کنيم

ر، برش های    علت .  هر بعد را کوچکتر می گيرند3mmدرمحاسبه سطح مقطع چهار تراش و يا دايره همواره به اندازه      اين ام

  .موجود در تارهای عمودی چوب است، که توان باربری شمع راکاهش می دهد

ر است                    ه صورت شماتيک        .( روند کلی استفاده از نمودارها برای تعيين دهانه در هر کدام از نمودارها به صورت زي ودار ب نم

  ).رسم گرديده است

Ti بيانگر ضخامت تخته و پشت بند ها و numرتيب انجام مراحل پس از تعيين  بيانگر تq  ) است) بار.  

  

  .بديهی است که سطح مقطع پشت بند های فرعی کمتر از سطح مقطع پشت بند های اصلی است : نکته

  

د             :نکته د باي ا محل اتصال شمع و پشت بن م و ي  در طراحی پشت بند ها در محل عبور پشت بندهای اصلی و فرعی از روی ه

ی در  .  مقايسه شود١د ها محاسبه شود و با تنش مجاز ارائه شده در طبق جدول          تنش لهيدگی در پشت بن     در صورت نياز تغييرات

  .اعمال شود ) 3mmبا کمک کاهش دادن ابعاد به اندازه( سطح مقطع موثر 

2لزومی به اجرای شمع ها در انتهای قالببندی نيست و می توان به اندازه ی 
  .ه قالببندی سقف را کنسول کرد طول دهان1

  .نمای کلی قالب بندی در زير نمايش داده شده است

LL/2
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  :قالب بندی پی 
ا                         روش طراحی اين گونه قالب ها مانند طراحی قالب ديوار ها می باشد از اين رو طراحی پی ها را در بخش قالب بندی ديواره

  .مت به روش اجرای قالب پی اشاره می کنيمشرح خواهيم داد و اين قس

  

  :اجزای تشکيل دهنده اين نوع قالب ها عبارتند از

ا  پی   تخته قالب بندی برای -١ ين            :ه ا دارای عرضی ب دی دال ه تفاده در قالبب ورد اس ه های م د تخت ه همانن ن تخت ا  ١٠ اي  ٢٠ ت

دليل اجرای افقی . خته ها غالباً به صورت افقی بسته می شونددرقالب بندی پی ها اين ت.  متر می باشند٣تا ٢ سانتی متر  وطول

  .آن ها نبود پشت بند های اصلی برای قالب پی می باشد

  

ه های    :  پشت بند های فرعی    -٢ اين پشت بند ها که به صورت عمود بر سطح زمين قرار می گيرند، علاوه بر نگه داشتن تخت

ا مستطيل ساخته می         . کنندقالب بندی، پايداری قالب را نيز تامين می          ع ي ا مقطع مرب همانند پشت بند های دال از چهار تراش ب

دهای                                 . شوند ب، پشت بن وگيری از واژگون شدن قال ين جل زی و همچن تن ري ام ب دها هنگ وگيری از شکم دادن پشت بن برای جل

د     ٢ميانی را در دو وجه روبروی هم به کمک سيم آرماتور بندی نمره               تن              اي .  به هم می بندن زی در داخل ب تن ري يم پس ازب ن س

  .روش بستن پشت بند ها درشکل نشان داده شده است. باقی می ماند

  

شمع

سيم آرماتور بندي  

بست  

پشت بند فرعي  

  

  
.  است، اجرا می شود ٥*٥ برای اينکه گوشه های قالب بندی از حالت گونيا خارج نشود، بست که از چهارتراش             : بست ها    -٣

  . ميانی را در وجه های عمود بر يکديگر مطابق شکل به يکديگر می بندددر روی قالب پشت بندهای

  

ه                   :  شمع ها    -٤ ايی ب در صورتی که ارتفاع ديواره قالب پی زياد باشد ، امکان واژگونی آن وجود دارد د راين مواقع از شمع ه

تفاده می شود           دها اس ر       . منظور نگه داری پشت بن ين باشد زي ه شمع روی سطح زم رار داده و    درصورتی ک راش ق ار ت  آن چه

ره                .دوسمت آن را آرماتور می کوبيم تا از حرکت آن جلوگيری بعمل آيد             دی نم يم آرماتوربن ا س الا ب  ٢اين آرماتورها را نيز از ب
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ستقيما روی                               . به هم می بنديم    ا سنگی باشد، شمع را م در مواردی که شمع ها به ديواره تکيه داده شوند اگر خاک محل دج و ي

) مطابق شکل ( قرار می دهيم؛ اما در صورتی که خاک محل نرم باشد، از يک چهارتراش در فاصله ميان شمع و ديواره              خاک  

  . استفاده می شود

    تکيه شمع به ديوار   
ه قالب   ( گاهی مواقع ممکن است به علت استفاده از شمع    ه علت شکل     ) نيروی رو به بالای وارده از طرف شمع ب ا ب قالب  و ي

ين را داشته باشد    ) پی های با مقطع منشوری در بخش بالا مانند شکل      ( پی   ع   . ، قالب ميل به جدا شدن از سطح زم ن مواق دراي

  .برای جلوگيری از بلند شدن قالب از روی زمين از يکی ا ز روش های زير استفاده می شود

  

  بستن چهارتراش ها در برابر فشار رو به بالاي بتن         
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ره        چهار تراش های روی قسمت     -١ دی نم يم آرماتوربن ه کمک س ی ب د     ٢ مايل قالب ، به آرماتورهای کف پ ا از بلن سته شود ت  ب

  .شدن پی جلوگيری شود

  

ل                        -٢ ه از قب ايی ک  در صورتيکه امکان بستن به آرماتور تحتانی پی نباشد، چهار تراش های قسمت قالببندی مايل ، به آرماتوره

  .در بتن مگر تعبيه شده اند، بسته می شود

  

ی  -٣ دی پ سمت از قالببن ن ق ا سنگ را روی اي سه های سنگين ماسه ي وان کي د، می ت وق نباش  اگر امکان هيچيک از طرق ف

  .گذاشت

  

ی                               -٤ ی روی قالب پ  اگر پی ها منشوری نباشد و يا هيچ کدام از روش های بالا ممکن نشد می توان امتداد چها رتراش های افق

  . ، چهار تراش را ثابت کرد٢ن، و بستن آن ها به کمک سيم آرماتور بندی نمره را به کمک دو آرماتور در دو طرفين آ

  

  :قالب بندی ديوار
  :اجزای اين نوع قالب بندی عبارتند از

زی                ا و بست های فل د شکل       . تخته های قالب بندی ، پشت بند های فرعی، پشت بند های اصلی، شمع ه ا همانن وع قالب ه ن ن اي

اوت           . ش می يابند  های زير به دو صورت آراي      ا متف ا عمودی آرايش آن ه براساس اينکه تخته های قالب بندی افقی قرار گيرند ي

  . خواهد بود

  

(

 تخته قالب 
بندي  

پشت بند مايل  

ميخ فولادي 

چهارتراش يا چوب گرد   
تثبيت شده روي زمين  

دستک (پشت بند افقي  

پشت بند اصلي

پشت بند فرعي  

  

  

  قالب بندي ديوار با تخته هاي افقي
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  قالب بندي ديوار با تخته هاي عمودی

  

   ارتفاع تعيين کنيم تا براساس آن طراحی صورت گيرددرفاوت قالب ديوار بايد ابتدا توزيع تنش رابرای طراحی قسمت های مت

  

  :طراحی تخته های قالب بندی

ودار شماره               ا کمک نم ه های دال ب د طراحی تخت  ٢درصورتی که چينش تخته ها به صورت افقی باشد، طراحی تخته ها همانن

  .ی طراحی، بار در وسط پايين تر تخته درنظر گرفته می شودانجام می شود و بار مورد استفاده برا

ام می شود        ه  . اما اگر چينش تخته ها بصورت قائم باشد، طراحی، براساس بار در وسط دهانه های پشت بندی فرعی انج لازم ب

د طرا         30cmذکر است که فاصله دو پشت بند فرعی پايينی، حداکثر            ه های دال     می باشد طراحی اين تخته ها نيز همانن حی تخت

  . می باشد٢با کمک نمودار شماره 

  

  :طراحل پشت بند های فرعی

ه                            در حالت چينش افقی تخته ها، پشت بندهای فرعی آنها به صورت عمودی قرار می گيرند و فاصله بين آن ها در طراحی تخت

ين          طراحی اين پشت بند ها نيز همانند پشت بند فرعی دال است و بار             . ها محاسبه می شود     طراحی،مقدار بار در وسط فاصله ب

  .دو پشت بند اصلی درنظر گرفته می شود

ا                        د ه ن پشت بن ی می باشد طراحی اي اگر تخته ها به صورت قائم چيده شده باشند، با توجه به اينکه پشت بند های فرعی آن افق

درمصرف پشت بندها، می توان فاصله  برای صرفه جويی . براساس سهم بارگيری پايين ترين پشت بند در نظر گرفته می شود    

  .پشت بندها را در قسمت بالايی قالب ديوار بيشتر کرد؛ چون درآن نواحی بار وارد از طرف بتن به ديواره کمتراست

  

  :طراحی پشت بندهای اصلی 

ائم می با                    ه های ق ا تخت وار ب د فرعی قالب دي شد و طراحی   طراحی پشت بندهای اصلی تخته های افقی همانند طراحی پشت بن

  .پشت بند های اصلی برای قالببندی با تخته های قائم، همانند طراحی پشت بند فرعی قالب ديوار با تخته های افقی می باشد
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  :طراحی شمع ها 

ا را محدود               د طول آن ه ا باي انش شمع ه وگيری ازکم رای جل ازار محدود است، ب با توجه به اينکه قطر شمع های موجود در ب

اع حداکثر           .  می باشد  5mول نهايت  کرد، اين ط  ا ارتف وان ت ا را می ت ل قالب ديواره ين دلي ه هم ا نگه داشت     3mب ا شمع ه .  ب

  .طراحی اين شمع ها براساس بار محوری وارد برشمع صورت می گيرد

رای                   وار از يکديگر دور شوند ب وگيری از  درهنگام بتن ريزی در قالب اين امکان وجود دارد که قسمت های بالايی قالب دي جل

ار        .  به يکديگر می بندد5*5وقوع اين امر انتهای قالب ها را با مقاطع چهار تراش            راش های مه ار ت ه چه لازم به ذکر است ک

  .کننده به پشت بندهای اصلی ديوار به کمک ميخ محکم می شوند

د                  ز ازيکديگر فاصله بگيرن ار       . همچنين هنگام بتن ريزی ممکن است قسمت های پايين قالب ني ن مشکل از دو چه ع اي رای رف ب

ه                   5*5تراش به ابعاد     ايی مطابق شکل ب ه کمک دستک ه راش ب ار ت ن دو چه تفاده می شود اي وار اس سمت دي  در پايين ترين ق

روش مهار کردن دستک ها روی زمين، همانند روش مهار کردن پشت بند های بخش مايل قالب                 . زمين يا ديواره تکيه می کنند     

ره                          پی می باشد؛ به    دی نم اتور بن يم آرم ه کمک س تن مگر و ب ا روی ب ين ي اتور در زم راردادن دو آرم ا ق ه ب ، ٢ اين صورت ک

  .اتصال دستک به ديواره کناره همانند مهار کردن شمع های مايل به ديواره می باشد.دستک ها مهار می شوند

  

  :برای جلوگيری از نزديک شدن قسمت ابتدايی قالب دو راه حل وجود دارد 

د                          ه يکديگر می دوزن ا را ب ار  ) از داخل ( درراه حل اول به فاصله های مشخص به کمک چهارتراش قسمت پايين قالب ه ؛ چه

  )مطابق شکل. (تراش ها پس از پايان بتن ريزی در بتن باقی خواهند ماند

پاشنه چوبي
ميل مهار 

غلاف   

  
تن   ( پاشنه را به کمک آرماتورهای رزوه شده    همچنين برای مهار کردن پاشنه چوبی در فواصل گوناگون ،    رار داد شده درب ) ق

  .مهار می کنيم

سمت        . راه حل بهتر و منطقی تر ، اجرای پاشنه بتنی قبل از قالب بندی ديوار است                ه ای در ق مقطع اين پاشنه مطابق شکل دندان

  .ميانی دارد تا پيوستگی بين بتن ديوار و پاشنه تامين شود

. پاشنه بتنی، به اين صورت است که ازدو چهار تراش با فاصله عرض ديوار به عنوان قالب استفاده می شود       طريقه قالب بندی    

راش را             ار ت د چه د و چن رار می دهن برای ايجاد فرورفتگی ميان پاشنه چهارتراشی با مقطع ذوزنقه را در قسمت بالايی قالب ق

وان چوب فاصله ق                ه عن د          عمود به چهار تراش های ديواره، ب رار می دهن د ق اجرای پاشنه سبب      ) مطابق شکل   . (رار می دهن

علاوه بر اين نيروی فشار دستک سبب افزايش اصطکاک بين پاشنه و تخته های قالب شده و       . سرعت انجام قالب بندی می شود     
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وا                 .از بلند شدن قالب جلوگيری بعمل می آورد        ارکردن دستک در دي د مه ز همانن ين می       مهار کردن شمع های پاشنه ني ا زم ره ي

  .باشد

چوب فاصله پاشنه     

  
سمت             ٣در صورتی که ارتفاع ديوار بيش از   د و ق ه می کنن ين تکي ه زم ل ب ا شمع های ماي وار ب ايين دي  متر باشد قسمت هايی پ

سته می شوند                      م ب ه ه ه پشت بن           . های بالايی ديوار با کمک ميله های فلزی دو طرف رزوه شده ب ا ب ه ه ن ميل ه     اي دهای اصلی ک

  .همچنين می توان ازدو پشت بند نزديک به هم استفاه می کنيم. سوراخ شده اند به کمک مهره بسته می شوند

  

تفاده می شود                          زی اس ن      . در محل اتصال مهره به چوب برای جلوگيری از فرو رفتن مهره در چوب از واشر فل سطح مقطع اي

ين می        ) است kg/ cm ²30ودا که حد( واشر با توجه به تنش مجاز فشاری چوب  ه چوب تعي ه ب شاری وارده از ميل روی ف و ني

ستقيم         . اين ميله ها بر اساس نيروی محوری وارد برشمع متناظر طراحی می شوند     . شود ه طور م ا ب ه ه ه ذکر است ميل لازم ب

دا هستند               دين ترتيب پس از سفت شدن ب            .درتماس با بتن نيستند و به کمک غلاف پليکا از بتن ج رای           ب ا ب ه ه ن ميل وار، اي تن دي

  . مصارف بعدی از غلاف خارج می شوند

  

ين                  ار را از ب ل مه تفاده شود، و مي اگر به جای قرار دادن يک چهارتراش و سوراخ کردن آن، از دو چهار تراش درکنار هم اس

  .آنها عبور دهيم، نصب ميل مهار آسان تر می شود

١چهارتراش        

٢چهارتراش        
واشر    

مهره    

 غلاف   
پليکا     

"اتصال قالبهاي ديــوار"
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ل  يش از   در ذي اع ب ا ارتف ای ب رای ديواره دتا ب ه عم ا، ک دی ديواره های ديگر قالببن ه شرح روش د می ٣ب ار می رون ر بک  مت

  :پردازيم

  

   روش طره ای -١

   روش طره ای ساده١-١

ار 3-2 در اين روش ابتدا تا ارتفاع  ز در  متر قالب ها به همراه پشت بند مايل بسته می شود، يک ميل مه سمت  ني الايی اجرا   ق  ب

الای                   ). مطابق شکل ( می شود  درمرحله بعد، پس از اين که بتن ريخته شده به اندازه ی کافی سخت شد، قالب باز می شود و درب

3همانطور که درشکل پيداست       . قطعه ی قبلی بسته می شود     
رار     ارتفاع قالب بالايی روی قطعه بتن ريزی شده ی پ   1 ايين ق

ز در          ) هم پوشانی دارد    ( می گيرد    ار ني 3و به ميل مهار اجرا شده بسته می شود، دوميل مه
ه       2 الايی قالب اجرا می شود ب  ب

  .متر است 2-1 از مرحله دوم به بعد ارتفاع قطعات بتن ريزی شده . همين ترتيب مرحله به مرحله قالب بالا می رود

  

  :ارای معايب زير است اين روش د

ه                   -١ زی هر قطع تن ري رای ب د، ب سته می شود               ٥/١ از قطعه ی دوم به بع اع آن قالب ب ر ارتف ه علت     (  براب 3ب
م     1 اع ه  ارتف

  )پوشانی با قطعه پايينی 

  . برای قالب بندی قطعات بالايی بايد تا گرفتن بتن قطعه ی پايينی صبر کرد-٢

  

h/3

h

سطح مشترک قالب ها

 ارتفاع قالب

  "قالب طره اي ساده"
    روش طره ای متناوب ٢-١

ار اجرا می شود          ل مه وق، قالب      . مرحله اوّل مانند روش طره ای ساده با پشت بند مايل و يک مي ر خلاف روش ف پس از آن ب

  . می رود قالب بندی به همين ترتيب بالا . دوم روی قالب اول بسته شده، سپس قالب اوّل باز شده روی قالب دوم بسته می شود

ه،  1.5 الی 1 در اين روش ارتفاع قطعات دوم به بعد  اع آن قالب    ٢متر است و از قطعه ی دوم به بعد برای هرقطع ر ارتف  براب

  .مورد استفاده قرار می گيرد امّا سرعت آن از روش ساده بيشتر است 
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"قالب طره اي متناوب"

سطح بتن ريزي اوليه

  
ز  (  طرف قالب بندی نياز داشت در روش طره ای ساده، اگر ديوار فقط در يک  ار   ) مانند ديوار حائل در کنار خاک ري ل مه مي

  .بالای هر قطعه بدون غلاف اجرا شده و دربتن باقی  می ماند

  "قالببندي يکطرفه درترانشه ها"
  

  . در روش طره ای قالب ها فلزی هستند :نکته

  

   قالب لغزنده -٢
تفاده می شود    از اين روش معمولاً در مقاطع پوسته ای ک         د اس ن روش قالب توسط جک     . ه مقطع آنها تا بالا تغيير نمی کن در اي

ا  ١٠سرعت بالا رفتن .). قالب ساکن است  ) قطعه پايينی   ( فقط در مرحله اوّل     (هايی مدام در حال بالا رفتن است       hr ت
Cm20 

ل از اينکه       . است ه شده قب تن ريخت افی سخت شود       اين سرعت کم باعث می شود ب دازه ی ک ه ان الا رود ب حرکت قالب   .  قالب ب

سته شود             ه شده            . ايجاب می کند همزمان با آن آرماتورهای طولی وعرضی ب انی قالب تعيب سمت فوق دين منظور سکويی در ق ب
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آيند ،ترميم قرار دارد تا قسمتهای کرمويی که از قالب بيرون می    )  پايين تر  2m(سکوی ديگری نيز در قسمت تحتانی آن        . است

  .شوند

  

ه قالب در حال              : نکته د ک تن نچسبد،اما درمراحل بع ه ب ا ب رد ت اری ک در مرحله اوّل که قالب ساکن است ، بايد آن را روغن ک

  .حرکت است نيازی به روغن کاری نيست

  

شود                    : نکته   ه هيچ وجه متوقف ن ا قالب ب ه در صورت    در روش قالب لغزنده همه ی واحد ها بايد رزرو داشته باشد، ت  چرا ک

  .کار می کنند) سه شيفته (  ساعته  ٢٤اکيپ اين نوع قالببندی و بتن ريزی، يصورت .توقف به بتن می چسبد

روش قالب لغزنده در بتن ريزی های حجيم علی رغم سرعت کم و هزينه ی نصب بالا، در مجموع نسبت به روش سنتی قيمت         

  .بالاتری خواهد داشتتمام شده ی کمتر ، مدت زمان کمتر و کيفيت 

  

V=10-20cm/hr

 سکو براي بتن ريزي و
ارماتوربندي

سکو براي مرمت

  قالب لغزنده

  اجرای قالب بندی ستون ها 
      در ستون ها اجرای پاشنه ضروری است به طوری يک چهار چوب چوبی که داخل آن به اندازه مقطع ستون است قرار

  .ا دستک بسته می شودپايين ستون ها نيز مانند ديوارها ب.می دهند و درون چهار چوب بتن ريخته می شود 

  

 

شمع   

قالب ستون 

بتن مگر 

" قالب ستون - اجراي پاشنه  "

پي  

 اجراي     
پاشنه
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راش های           . جزئيات قالب بندی يک ستون با مقطع مربع در شکل آمده است    ار ت ا چه د ديواره ز مانن ا ني دی ستون ه در قالب بن

د          ه می کنن ديهی است  . اصلی و فرعی پشت قالب قرار می گيرند و به وسيله پشت بند های مايل به زمين تکي ه  درستون ها ب  تخت

  . ارتفاعی هستندبندیقالب 

  .فاصله ی چهار تراش های فرعی از پايين به بالا يا کم شدن فشار، زياد می شود

ه     ) مثلث شکل ( برای اين که هنگام برداشتن قالب ها گوشه های ستون صدمه نبيند از چهار تراش              تفاده می شود ک درگوشه اس

ار می                   ) ٥*٥*٥چهار تراش   (  ها   باز کردن قالب راتسهيل می کند، گوه       ه ک دهای فرعی ب دن پشت بن وگيری از لغزي برای جل

  .روند

گوه مستطيلي 

"قالببندي ستون"

زهوار

مهره

چهارتراش فرعي 

چهارتراش اصلي

  
  .  با پشت بند مايل و بالاتر از آن به صورت طره ای انجام می شود3mقالب بندی ستون ها نيز تا ارتفاع 

دی وزن م             تن   همانطور که ذکر شد برای طراحی اجزا قالب بن راز از        ٢٤٠٠خصوص ب شار هر ت ه می شود و ف  درنظر گرفت

  .حاصل ضرب وزن مخصوص و عمق بدست می آيد 

  .در طراحی چهار تراش اصلی دهانه، فاصله بين ميل مهار ها است و در چهار تراش فرعی از گوه تا گوه است 

  

چهـــارتراش فـــرعي

ــتون " ــدي سـ ــهاي قالببنـ "چهارتراشـ
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ده نمی شود        اگر پشت بند های مايل هم محور نباشد ب         رد دي ه ستون يک کوپل پيچش اعمال می شود اين پيچش در ستون های گ

ن می شوند                    ( و درستون های داخل ديوار اهميتی ندارد       ا دف دگی ه ن پيچي اری اي ازک ک ا         ) چون در اجرای ن ا ب ا در ستون ه امّ

رای اي              رد ب وگيری ک د از آن جل د و باي دی ستون قالب        مقطع مربع که در نما قرار دارند به چشم می آي راه قالب بن ه هم ار ب ن ک

  تيرهای بالای ستون هم بسته می شود تا پيچش را از بالا به طور موثر مهار کند

 

چهارتراش قالب تيرها

ستونهاي گوشه مشکلي ندارند

  
   :نکته 

  پس از هر يک متر بتن ريزی بايد ويبره انجام شود

م   ا قطر ک ای ب تون ه دی س ب بن رای قال ای  )  30cm(يک روش ارزان قيمت ب راش ه ار ت ابق شکل چه ود دارد، مط  وج

  . پشت قالب ها قرار گرفته و مجموعه توسط  تسمه عدل بندی بسته می شود5×10,5×5

ــدي  ــمه عدلبنـــ تســـ

قالــــب چوبــــي

۵لقمـــه * ۵

"قالببنـــــــدي چوبـــــــي ارزان"

  
راش های        ار ت ه های       5×5درشکل زير جزئيات قالب بندی ستون های گرد آمده است چه ه وتوسط طوق رار گرفت  دور ستون ق

   شوندچوبی بسته می

ا ضخامت         ا ضخامت       7cmطوقه ها از يک جفت قطعه ناودانی شکل ب اودانی ب ه ن الا و   5cm در وسط دو جفت قطع ه در ب  ک

د ده ان شکيل ش ايين آن ت ای وسط   . پ اودانی ه ه ن سبت ب ايين ن الا و پ اودانی ب ات ن د  ٩٠٠قطع ده ان يخ ش م م ه ه د و ب ده ان  چرخي

  چهارتراش ها نيز به طوقه ها ميخ می شوند 
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چهارتراش اصلي5*5

  
  )مطابق شکل (بتن ريزی ستون های گرد می تواند با قالب های فلزی نيم دايره که به هم ومتصل می شوند انجام  شود 

  

ــزي"   "قالب گرد فل
  

  :قالب بندی سقف ها و تيرها 

ه               نحوه ی اجرا به اين ترتي     . جزئيات قالب بندی درشکل آمده است        ين ب ب است که ابتدا شمع ها و پشت بند های اصلی روی زم

ا راروی                              صورت قاب ساخته می شود وعلم می شوند و سپس با پشت بند های فرعی به هم دوخته می شوند ودر نهايت قالب ه

ين ترتيب      برای قالب های کف تير ني      ). برای قالب های کف می توان از فريم های فلزی استفاده کرد             ( آنها می اندازند     ه هم ز ب

  عی حذف می شوند ر باشد پشت بند های ف 50cmعمل می شود با اين تفاوت که اگر عرض تير کمتر از 

ه                ه آن تکي ل کوچک ب د ماي اگر ارتفاع تير زياد نباشد ديواره ی قالب را به آرماتور های  می بندند و اگر زياد باشد يک پشت بن

  .می دهند

رده طراحی         در طراحی قالب بندی، تخته ها    ار م رای ب ا ب ا تنه د ه  برای بار مرده وزنده  و شمع ها ، چهار تراش ها و پشت بن

  .می شوند

  .برای طراحی قالب بندی تيرها نيز تنها بار مرده اعمال می شود
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فالبندي ديوار-  قالبندي سقف 

چهارتراش فرعي

 پشت بندمايل

پشت بند فرعي

دستک   

شمع

شمع

چهارتراش فرعي

بتن کف
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  جوش کاری 
ام می شود       يک منبع برق با جريان غير        به وسيله جوش کاری    اوب انج ه          . متن ه قطع يم جوش و قطب منفی ب ه س قطب مثبت ب

بدين ترتيب يک قوس الکتريکی ايجاد .  قطعه قرار می گيرد) ميلی متر٢٫٥_١٫٥ (سر سيم جوش در نزديکی . متصل می شود

ي   . می شود که قطعات جدا از هم و سيم جوش را ذوب می کند و حد فاصل بين آنها را پر می کنند                       د    جنس س ه باي م جوش و قطع

  .يکسان باشد درغير اينصورت يکپارچگی ايجاد نمی شود و محل اتصال ترک می خورد

سيستم کلي جوش کاري

قوس الکتريکي

قطعه
موتور جوش _

+

الکترود

  
سيده می شود                       وگيری از     . وقتی قطعه و سيم جوش ذوب می شوند، احتمال ترکيب شيميايی زياد است و محل جوش اک رای جل ب

  .ود دارد که انواع روش های جوش کاری را به وجود می آورداکسيده شدن روش های گوناگون وج

  

  انواع روش های جوش کاری

   خود حفاظ دستی با قوس الکتريکی-١

   خود حفاظ نيمه خود کار با قوس الکتريکی-٢

   خود حفاظ تمام خودکار با قوس الکتريکی -٣

   تمام خودکار تحت اثر گاز-٤

   تمام خودکار غوطه ور در پودر-٥

تشکيل شده است که در سيم جوش های معمولی گل جوش مطابق شکل روی سيم               ) فلز( وش از دوبخش گل جوش و سيم        سيم ج 

  . است33cm-33طول سيم جوش حدود . قرار می گيرد

  

گل جوش سيم جوش
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ا          co2وقتيکه گل جوش می سوزد، گاز        اری شده را می پوش ه ی جوش ک سيده     توليد می کند که تمام ناحي يله از اک ذين وس ند و ب

ا   . شدن آن جلوگيری می کند  اند ت گل جوش پس از پايان جوشکاری به صورت ماده ای جامد و شکننده، سطح جوش را می پوش

اير           ٢٠٠فولاد از دمای    .(از ترکيب شدن فلز با اکسيژن و نيتروژن هوا جلوگيری کند           ا س  درجه به بالا توانايی واکنش دادن را ب

  )ابد عناصر می ي

گل جوش 

گل جوش از جوش محافظت مي کند      

جوش

  
  . هر چه بعد جوش و فاصله ی موج های جوش در طول جوش يکنواخت تر باشد، کيفيت جوش بهتر است: نکته

  

موج هاي جوش  

  
   روش خود حفاظتی دستی -١

ل سادگی   . فظت می کنددر اين روش جوش کاری با دست و درکارگاه انجام می شود و گل جوش از جوش محا  اين روش به دلي

:                                   و عدم نياز به سيستم ويژه و امکان جوش کاری در کارگاه مورد توجه است؛ در حالی که دارای نقايص زير است 

  . عدم يکنواختی بعد وموج جوش به علت دستی انجام شدن آن -١

ر جوش            تعويض سيم جوش باعث    -٢ ا گل جوش زي و شود و ي  توقف جوش کاری شده و درمحل قطع ممکن است جوش کرم

  .قرار گيرد

  .همچنين عوض کردن سيم جوش سرعت کار را پايين می آورد -٣

  

   روش خودحفاظ نيمه خودکار-٢

تفاه می شود        ه صورت    س . تفاوت اين روش با روش دستی اين است که در اين روش بجای انبر دستی، از تپانچه اس يم جوش ب

  .با شليک تپانچه هم جرقه ايجاد می شود و هم سيم جوش تزريق می شود .  مورد استفاده قرار می گيرد25kg-23قرقره های 

تفاده در روش    از آنجايی که سيم خودش به صورت قرقره ای است، برای اينکه گل جوش نريزد، بر خلاف سيم جوش مورد اس

  )                                                مطابق شکل .( گل قرار داردقبل، قسمت فلزی سيم جوش روی 
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گل جوش سيم جوش

  
  

را نخواهيم داشت                     ع آن مشکلات حاصل از آن ه طب يم جوش و ب ق يکنواخت     . با استفاده از تپانچه، ديگر قطع س ا تزري جوش ب

  .ز بالاتر خواهد رفت تپانچه کيفيت بهتری خواهد داشت، سرعت کار ني

  

   روش خود حفاظ خودکار-٣

رد                     ان می گي ل سوار است و فرم ن روش روی يک ري . تنها تفاوت اين روش با روش نيمه خود کار اين است که، تپانچه در اي

  .اين روش تنها درکارخانه ها مورد استفاده است

  

   روش خودکار تحت اثر گاز-٤

  . نيز به محل جوش تزريق می شود co2در اين روش در هنگام جوش کاری گاز 

  

   روش خودکار غوطه ور در پودر-٥

  .در اين روش درمحل جوش، پودری متشکل از مواد غير آلی پاشيده می شود

  

( اگر سطح جوش مقعر باشد  . زيرا وقتی فلز مذاب سرد می شود حجم آن کم می شود. سطح جوش حتماً بايد برآمده باشد  : نکته

در حاليکه اگر سطح    . سطح آن به کشش می افتد و جوش ترک می خورد          )  در اثر کاهش حجم مقعر می شود       يا صاف باشد که   

  .باشد در اثر کاهش حجم به فشار می افتد ) بر آمده ( آن محدب 

  

  

Tشکل  
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پاي جوش 
سطح محدب

  
ا را       وقتی ضخا.  ولتاژ و آمپراژ دستگاه جوش بر حسب ضخامت قطعه تعيين می شود          :نکته   يم جوش ه اد باشد، اگر س مت زي

ابراين  . احتمال خطا نيز افزايش می يابد ) هر بار بايد گل جوش را کند        ( زياد کنيم پاس ها زياد شده و علاوه بر تأخير درکار             بن

ن ضخامت  در جدول ذيل رابطه بي.بهتر است قطر سيم جوش را زياد کنيم که در اين صورت بايد از آمپراژ بالاتر استفاده کنيم               

  .ورق ها و قطر سيم جوش و آمپراژ آورده شده است

 ضخامت الکترود آمپراژ

50-90 2.5mm 1.5-3mm 

190-140 3 3-6 

120-186 4 6-10 

150-230 5 10- 13 

190-240 6 13-19 

200-300 6.5 19-25 

>300 7 >25 

  :گل جوش

  : ترکيبی است ازگل جوش

  .نشاسته، خاک اره، کتان، سلولز، زغال چوب: نند موادی که گاز توليد می کنند، ما-١

  .اکسيد های فلزی سنگ تيتان، سنگ منگنز، فلوريد، گچ، خاک چينی و کوارتز:  مواد سربار ساز؛ مانند-٢

د است و از                                : نکته ين خاصيتی مفي ه در جوش های بالاسر چن د، ک الا می برن اد را ب ز سرعت انجم سنگ تيتان و سنگ منگن

  . جلوگيری می کندريزش فلز مذاب

  .فرو منگنز، فرو سيليسم، فرو کروميم، تيتانيم و آلومنيم:  مواد احياء کننده مانند-٣

  .دی اکسيد مس، اکسيد کرم، اکسيد نيکل :  مواد آلياژ ساز مانند-٤

  

  :انواع درز جوش

  :درجوشکاری  انواع درزهای جوش عبارتند از 

١- I روبرو يا لب به لب (  شکل(  

٢- Tشکل    

   روی هم -٣

   کنج-٤
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ss s

s

s s
s

s

s

  
  

  

  :مقاطع جوش 

١- I 10>             شکل يا لب به لب mm t    

    t < 20 > 10       )            شکل V(  جناغی -٢

       t < 27 > 20)             لاله ای( شکلu جوش -٣

         t < 38 > 27   )    شکل x( جناغی دوبل -٤

  mm t >38 جوش لا له ای دوبل           -٥

  
  

  )  لب به لب( شکل  I  روي هم  

Tشکل  
 کنج
 

لب به لب ل ياشک  I V جناغي( شکل(  

 Uجناغي دوبل  )لاله اي(شکل  

  لاله اي دوبل
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م کردن حجم جوش در قطعات ضخيم است                    اری، ک اطع مختلف در جوش ک ين هريک از درزهای    . علت استفاده از مق همچن

  .جوش مقاطع خاصی را ايجاب می کند 

  

  : شکل، برای جلوگيری از ريختن جوش ازدو روش زير استفاده می شود U  در جوش کاری های با مقاطع جناغی يا:نکته 

رد                   -١ رار می گي ادر             . استفاده از يک قطعه به عنوان پشت بند، که در زير محل جوش ق ه م د از جنس قطع ه باي ن قطع اي

 .باشد

 
 ايجاد يک ديواره در دولبه ی قطعه  -٢

  .اينکه دو لبه ی جناغ چه زاويه ای دارند فاصله بين ديواره ها تعيين می شود در مقطع جناغی بر حسب 

  

R (mm) x 
٣٠ ٩ 

٤٥ ٦ 

٦٠ ٣ 

  

  
ه   ) ترا ش کاری يا ماشين فرز     ( فارسی بر کردن لبه های قطعات برای به وجود آمدن مقاطع مختلف جوش ماشينی                و هزين

د حساب شده     . قطعات ضخيم ، حجم جوش را به مراتب کاهش می دهد      امّا در   . بر است  ا باي نحوه ی انجام اين نوع برش ه

ه طول                            . باشد ا ک ويتی ستون ه مثلاً چند صفحه ی زيرسری تير را می توان با سنگ فرز برش داد؛ امّا برش صفحه ی تق

  .زيادی دارند را حتماً بايد با ماشين فرز انجام داد

  

α 
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  اتصال صفحه زير سري به ستون

  

  .برش ها هرگز با هوا برش انجام نشود، زيرا سطح صاف و سالم در نمی آيد بايد توجه داشت که :نکته مهم

  

  انواع ترک در جوش
  .بوجود می آيد ) خطای محاسباتی(درصورت نادرست بودن طراحی :  ترک در اثر بار-١

اد می             . اين ترک ها درحين اجرا ايجاد می شوند         : وش ترک درکناره و وسط ج     -٢ ر ايج ل زي ه عل اره ی جوش ب ترک های کن

  :شوند

  . )مثلاً اگر از سيم جوش خيس استفاده شود، هيدروژن زياد می شود. (کربن يا هيدروژن در محل جوش زياد شده اند) الف

  . يکسان نباشد) از لحاظ ترکيبات کربن و هيدروژن ( جنس دو قطعه ) ب

  .)مثلاً اگر روی جوش آب بريزند(سرعت سرد شدن زياد باشد) ج

  )قبلاً توضيح داده شده است ( ترک در وسط جوش به علت تقعر سطح جوش به وجود می آيد ) د

اگر عمق جوش نسبت به عرض آن زياد باشد سطح جوش بسيار زودتر از عمق آن سرد می شود و موجب      :  ترک درونی    -٣

ال دارد               محدود شدن کرنش     ه دنب ی راب ده و ترک های درون ه       . وايجاد کشش درعمق جوش گردي د ب ه عمق باي سبت عرض ب ن

  :صورت زير باشد 

عمق 〉١٫٤
  ١ 〉  عرض

  

د     در شرايطی که حجم جوش زياد بوده و هوا سرد است بايد از زود سرد شدن جوش                   : نکته   وگيری بعمل آي ل      . جل ين دلي ه هم ب

ام می        ). پيش گرمی ( قبل از جوش کاری محل جوش را گرم می کنند            اين کار با استفاده از هوا برش، نور افکن و يا المنت انج

رم شود   7.5mmتا شعاع. شود د از      .  اطراف خط جوش بايد گ اری نباي ای محل جوش ک شتر شود   Co200دم ه م .  بي حض  ب
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روه محل          .  است Co200اينکه قطعه شروع به تغيير رنگ کرد، مشخص می شود که دما حدود               دا يک گ برای پيش گرمی ابت

  .مدنظر را گرم می کنند، سپس گروه بعدی محل گرم شده را جوش کاری می کنند 

  

7,5cm

خط جوش 

ناحِيه اي که بايد گرم شود     

  
ه ای از  . گوناگون، چگونگی قرار گرفتن قطعات می تواند موجب تسهيل کار شود در جوش کاری درز جوش های        :نکته   نمون

  .انتخاب درست نحوه ی قرار گيری قطعه درشکل ديده می شود

بهتر شدن جوش

  
ه آزاد ي                           نش بوجود می آورد و اگر قطع ازک  درصورتی که قطعه گيردار يا ضخيم باشد، جوش در حين سرد شدن در آن ت ا ن

  :برای جلوگيری از تغيير شکل يا تنش موارد زير لحاظ می شود. باشد، پس از جوش کاری تغيير شکل می دهد

  .  را خال جوش می زنند4mmورق باضخامت کمتر از 

ارنتر باشد       .بايد جوش را بگونه تی متقارن انجام دهيم  ارت ديگر، جوش متق ا بعب  زيرا هرچه جوش به تارخنثی نزديک باشد، ي

ا جوش                           . تغيير شکل کمتر خواهد بود     ه لب اگر فقط يک طرف ورق ه ه صورت لب ب اری دو ورق ب برای مثال در جوش ک

د هر دو طرف صفحات                  ) سمت جوش شده    ( شوند درنهايت بريک سمت      ا باي ن موضوع ي وگيری از اي رای جل خم می شوند ب

  )    مطابق شکل ( م شوند جوش شود يا قبل از جوش کاری، ورق ها به طرف مخالف جوش کاری خ
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  .مثالی ديگر درباب جوش کاری تير لانه زنبوری است که قبلاً شرح داده شده است 

  

1

1

2

3

4

4

وري   ه زنب کاري لان   جوش
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  : تاسيسات
  :شامل موارد زير می باشد: اجرای تأ سيسات 

   چاه کنی-١

   فاضلاب -٢

  آب سرد و گرم  -٣

   تأسيسات برقی-٤

   گرمايش-٥

   گاز-٦

  

ام شده است می                    : مقدمه ايين تم بعد از اتمام سفت کاری به اجزای تأسيسات می پردازيم يعنی در حالی که سفت کاری طبقات پ

  .توان تأسيسات آن ها را شروع کرد اگر چه نسبت کاری طبقات بالايی کامل نشده باشد

  .ست که تأسيسات فاضلاب را بعد از اجرای سقف نيز می توان انجام داداين نکته حائز اهميت ا

  :انواع چاه های معمول بصورت زير است: ه کنیا چ-١

A –چاه های جذبی   

B- سپتيک سيستم   

A –     ين محل چاه جذبی بايد خارج از محدوده ساختمان باشد و اگر امکان پذير نبود حتی المقدور بايد در بيشتر          :  چاه های جذبی

  .فاصله از ستونها و پی ها باشد

  

لوله هاي فاضلاب

چاه فاضلاب

  
  

اه جذبی از ميل                  د چ شاهده می کني ان طوريکه م ا    هساختمان چاه های جذبی در شکل زير نشان داده شده است هم اره ي اه و انب  چ

ين  .  می باشد60cmکوره تشکيل شده است که قطر ميله چاه حداقل          ا  1.5ارتفاع کوزه ب ر و عرض آن رديف    ٢٫٥ ت ا  ٢ مت  ١ ت

  .  مهم آن هستندهپس ارتفاع وعرض هز انباره ای دو مشخص.متر می باشد 
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"چاه چادري "

"چاه کله قندي"

کف تمام شده

  
  .ميله چاه از کف تمام شده شروع می شود و به انباره متصل می گردد، انباره يا کوره را تا جايی می کنند:تذکر

  .را داشته باشند)آبکش ( زهکش که به مصالح شن گونه برسند که 

ين شتر باشد              ) h( به ارتفاع انباره     ) a(هرچه زمين دجتر باشد عرض انباره        شتر می   h از   aنزديک می شود و هر چه زم  بي

اره      . انباره را يا بصورت چادری و يا بصورت کله قندی می کنند . گردد رم انب ر است ف در حالتی که مقاومت خاک کم است بهت

  .اشدچادری ب

  . ساختمان خودی باشد ه چاه و انبار می توانند در جهت طول و يا عرض باشند ولی حتماً بايد در نزديکی محدوده ميل:نکته

د و                               هسرميل شاری عمل کن اه ف ا چ  چاه را طوقه چينی ميکنند يعنی بصورت گنبدی جر چينی می کنند واين کار باعث می شود ت

ين          ه ميل  هر می دهند تا باعث هدايت  صحيح فاضلاب گردد و بدن            روی آجرها را يک گلدان سفالی قرا       شده و از ب اه فرسوده ن  چ

اگر يک خط فاضلاب باشد قطر . ابعاد گلدان سفالی بستگی به اين دارد که چند خط فاضلاب به داخل آن ريخته خواهد شد     . نرود

ا    ٨٠ خط فاضلاب باشد       ٥ تا   ٤ و اگر    60cmگلدان حدود  ا .  می شود    90cm ت ه                هم د طوق شاهده  می کني ه درشکل م ن طور ک

  . چاه شروع شده و بالا می آيد و در انتها نيز به گلدان سفالی ختم می گردده از طرفين ميل20cmچينی از 

  

گلدان سفالي 

" بستن سرچاه - طوقه چيني  "

 گلدان     
سفالي     

 اجر طوقه 
چيني    

کف تمام شده  
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 : شيب لوله های انتقال فاضلاب 

ا  1.5لوله های چدنی شيبی در حدود  مثلاً . شيب لوله های انتقال فاضلاب بيشتر تابع جنس لوله هاست        د    ٢ ت اج دارن  درصد احتي

د  %1ولی لوله های پلی کا معمولاً شيب         ر از جذب                       .  دارن ار صاف ت ی ک ه های پل ی لول ه سطح داخل ن امر آن است ک علت اي

ا فا                  شتر باشد ت شان کمی بي د شيب ه   فاضلاب آن ها کمتر است ولی سطح داخلی لوله های چدنی خيلی صاف نيست و باي ضلاب ب

  .جداره نچسبد و گرفتگی و فرسايش لوله پيش نيايد 

  

  :به سه عامل بستگی دارد) فاصله سرگلدان، تا کفسازی (  عمق موثر گلد ان :نکته

  وضعيت لوله ها 

 عمق کفسازی

 شيب لوله ها 

  

 جا ساخت البته توجه کنيد که  شنی رسيد و انباره را در آن       � متر از کف محوطه می توان به يک لاي         ١٢ تا   ٧ معمولاً در    :نکته

  . است و بيشتر از آن فايديه ای ندارد5mوطول انباره ها نهايتاً 

الا است      )  ونک   �مانند منطق ( در زمينها ی رج و سنگی       : نکته اطق   ( و زمينهايی که سطح سفره آب زيرزمينی آنها ب د من مانن

  .فاده کرد و بايد تأسيسات چاه سپتيک را به کار بردنمی توان از تأسيسات چاه جذبی است) شهرک غرب و سعادت آباد 

  

  :سپتيک 

ران در     . اساس کار سپتيک آن است  فاضلاب را جمع می کند و به داخل فاضلاب شهری هدايت می کند         ی ته اطق غرب ذا من و ل

  سطح سفره آب زير زمينی بالاست اگر آب زيرزمينی بالا زد پمپاژ می شود 

  .ت در اين مناطق به جای چاه جذبی از سپتيک استفاده می کنندداخل فاضلاب شهری بهمين عل

  .فاضلاب نبايد به آب برسد و حتماً بايد به سطح برسد يعنی کف انباره دانه ای باشد : تذکر

پی  نواری در گوشه ها   تشکيل شده که روی35cmهمان طور که درشکل ملاحظه می کنيد سپيتک از بدنه ای با ديوار آجری      

شکيل شده است    افته است و کف آن  قرار گر  تن ت ز دو دريچ   . ز ب ه شده و بخش        �روی مخزن ني اد مشخص تعبي ا ابع د ب  بازدي

  .داخلی مخزن به دو قسمت مجزا که از بالا به هم ارتباط می يابند

  

  :انواع سيستمهای سپتيک 

ه آب آن از               -١ ی ک شود و وقت ه مي ه بخشی سمت چپ        فاضلاب به بخشی ست راست ديوار داخلی مخزن ريخت الا زد ب وار ب دي

وار . ديوار می ريزد و به چاه جذبی می رود و بخشی جامد فاضلاب درست راست باقی می ماند           الا  (  کوچک  �وجود يک دي ب

ه بخش سمت چپ            ) آمدگی   وار رد شد و ب الای دي د از ب ز جام در محل خروجی مخزن به اين خاطر است که اگر توده های ري

ولاً   %50هنگامی که .  کرده و وارد چاه جذبی نشودآمد در اين محل گير  ه معم  مخزن پرشد چاه را تخليه می کنند که زمان تخلي

  . سال بر حسب ابعاد مخزن طول می کشد ٦تا١٫٥
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متر   ٣تا  2.5

سپتيک   

 بتن  

متر۶تا5

خروج فاضلاب 
سانتيمتر  20

متر1.2-1

پي نواري 

يا  دريچه بازديد 70*6070*60

ورود فاضلاب 

  
جاد کرده و کف مخزن را  عملکر اين روش مانند بالايت با اين تفاوت که يک سوراخ کوچکی در زير ديوار داخلی مخزن اي         -٢

  .فيلتر گذاری می کنند بطوری که آب از زير ديواره داخلی رو می شود

.                                   بديهی است که د راين حالت آب سريعاً زهکشی  می شود و نياز نيست تا از ديواره داخلی بالا زده و از آن رد شود

متر   ٣تا  2.5

سپتيک      

 بتن

متر  ۶تا5

خروج فاضلاب 
سانتيمتر20

متر   1.2-1

پي نواري 

يا   دريچه بازديد 70*6070*60

ورود فاضلاب 

  
  

 عيب عمده اين روش آن است که فضاهای داخلی فيلتر بعد از مدتی پر می شود و اين گرفتگی موجب می شود که :تذکر 

رد شود لذا با يد هرچند وقت يکبار فيلتر ها ) توده های جامد+ آب ( سيستم خوب عمل نکند و فاضلاب از بالای ديوار داخلی 

  .بررسی گردند

ر از خط فاضلاب است                    :ذکرت ايين ت ين است و ورودی آن پ وی فاضلاب باعث آزاد نگردد           .  سپتيک داخل زم ه ب ن ک رای اي ب

  .دريچه های سپتيک آب بندی می شوند و روی آب بندی را لاستيک قرار می دهند

  

  . در فصل های سرد که کارگاه کار زيادی ندارد می توان سپتيک را اجرا کرد:تذکر 
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شار وهوای داخل مخزه را       ) مثلاً بام ساختمان ( وله ای از مخزن چاه به قسمت انتهايی ساختمان     درهردو ل  ا ف کشيده می شود ت

  .هرگز ضرورتی بر ايزوله کردن سيستمهای گفته شده نيست مگر اين که فاضلاب بيمارستانی باشد. تخليه کند

  :لوله های فاضلاب * ٢

  )بندی می باشندبه دو صورت معمولی  و آب (  چدنی -١

  )به صورت ضعيف ، نيمه قوی و قوی هستند(  بليکا -٢

   پلی اتيلن -٣

  

  : لوله های چدنی- ١

  )بشرطی که کنارشان آجر کاری گردد(  مقاومند -١ 

  . در زمان خيلی کوتاهی پر می شوند و رسوب جدا رشان را می گيرد-٢

  سب نيستند خوب آبندی نمی شوند لذا برای بيمارستانها خيلی منا-٣

  

  : لوله های پلی اتيلن -٢

   ضربه پذيرند-١

   سطح داخلی آنها صاف است و خوب آبندی می شود-٢

د در بخشهای جوش شده مشکلی                  -٣ ی حرارت می تني ی وقت د يعن ر دارن  ضريب انبساط آنها زياد است و لذا نياز به انبساط گي

د و اگر وزنش         اورينگ ين جداره ها پيش نمی آيد ولی در بخشهايی که داخل هم فرورفته اند و ب         ه شکم می ده ه لول رار گرفت  ق

ه                از جا در می آيد و حتی ممکن است جوش          اورينگزياد باشد    شی ب ا نب ا را ي ه ه ن لول ر اي های هم بريده شوند لذا حتماً بايد زي

  . بسته شوند1.5 متر به  1.5اگر اين اين لوله ها زير سقفی نيستند کافی است . سقف وصل کرد

  
  : لوله های پليکا -٣

د از پليکای                ی هرگز نباي لوله های پليکا نيز مشابه لوله های پلی اتيلين سطح داخل شان صاف است و خوب آبندی می شوند ول

  .ضعيف  برای فاضلاب استفاده کرد

  :چند نکته پيرامون لوله های فاضلاب 
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ا لول -١ ورد ب ای فاضلاب در برخ ه ه شعاب لول ود ان سازد ٤٥ه زاوي اصلیه سعی ش از ب ه ب ی (  درج ور )  ١٣٥٠يعن ا عب ت

  فاضلاب مناسب و بدون پس زدگی باشد

" ۴زاويــــه درجــــــه انشــــــعابها۵ "  

  
املاً پوشيد     ه  در لوله های چدنی بين رايزر و لول        -٣ ا ک  اصلی قطعات کنفی قرار داده، روی آنها سرب مذاب می ريزند ت

  .  شوند

  

  
   سطح فاضلاب در کف حتماً بايد مسدود شود-٣

  .  در هر خط فاضلاب يک دريچه بازديد وجود داشته باشد-٤

دريچه بازديد
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ه خود شان                         -٥  فاضلاب نبايد از ديوار عبور کند چون زلزله ديوار را می شکند پس لوله های فاضلاب بايد از داکت مربوطه ب

  .عبور کنند

 :سرد وگرمآب *  ٣

لذا درمحل اتصال ، جوشها بايد دقيقتر  ) 2cmحدود ( لوله های آب سرد و گرم قطرشان کمتر از قطر لوله های فاضلاب است               

شه آب داخل لول                  . باشند ه همي ار باعث می شود ک ن ک  سيفون باشد و   �درهر محل مصرفی حتماً يک سيفون قرار داده شود اي

           )در شبکه فاضلاب(. نزنديز بالانحشرات بالا نيايند و بو

  سيفون                                
  

ذکر ه از : ت پزخانه ک ا و آش يفون آب  کف شور در بالکنه ار داخل س د وقت يکب ر است هرچن تفاده نمی شود بهت ی اس ا خيل  آنه

                                                                        .                                             بريزيم

ذا لازم است از شبکه ونت                   :تذکر يم   (vent) برای اين که فشار منفی موجود در رايزر اصلی آب سيفون را نکشد ل تفاده کن   اس

د                  ام می رون ذا می        چون قطر ونت ک       . که اين ونتها به شبکه ونت اصلی رفته و سپس به پشت ب شار داخلش نيست ل م است و ف

  .توانيد از داخل ديوار رد شود

  :نصب لوله های آب سرد و گرم

ا روی کارتثبيت   سفهمان طور که در شکل ملاحظه می کنيد لوله های آب سرد و گرم را با ميخ سرکج به        ت کاری می دوزند ت

د و     .  است رسانتی مت١٤٫٥ آب سرد و گرم حدود ه بين لول  هشده وتکان نخورد فاصل    رار می گيرن در جلوی اين لوله ها کاشی ق

  . را با دو غاب سيمانی پرمی کنندی کارسفتفضای بين کاشی و 

ه    گچلوله های آب سرد و گرم راگاهی اوقات با          : ١تذکر رم            سفت  ب ور آب گ را عب ار غلطی است زي ن ک ه اي د ک اری می بندن  ک

  .   آهن لوله را بخوردگچموجب می شود که 

مهار شيردرسفت کاري
سفت کاري

کاشي ديوار

شيراب سرويس

14.5 cm
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ين کاشی و                : ٢تذکر   ه ب ا           سفت دو غاب سيمانی يک ملات پر سيمان است ک ه ه ه و لول رار گرفت اری ق ند        ا ک ز داخل آن می باش

رای                   ردد ب هنگامی که آب گرم از لوله رد می شود باعث انبساط لوله می شود و ترک خوردگی درکاشی کاری را موجب می گ

ور                 جلوگيری از اين قضي    ر عب ه در اث ساط لول ه نيست از انب ا لول ه دور لوله را فوم می گيرند و دوغاب سيمانی ديگر درتماس ب

ل       . بجای فرم می توان از پاکت سيمان استفاده کرد. آب گرم ترک خوردگی درکاشی را موجب نمی شود    ا قب اً ت ا حتم ه ه ن لول اي

  .     از نصب شير آلات بايد در پوش داشته باشند

  

"جلوگيري از خوردگي لوله شير"

لوله شيردوغاب پرسيمان 

فوم دورلوله شير  

  
  

  

  

  

  

  


