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طراحي و تحليل الگوريتمها طراحي و تحليل الگوريتمها 

اهداف يادگيري 
آشنايي با كليات روش حريصانه         * 
آشنايي با مسائل حل شده با استفاده از روش حريصانه         * 

 مساله كوله پشتي  -
 ادغام دودويي و بهينه فايلها          -
 كدگذاري هافمن  -
 الگوريتمهاي پريم و كراسكال      -
 الگوريتم دايكسترا   -



طراحي و تحليل الگوريتمها طراحي و تحليل الگوريتمها 

كليات
 ورودي بوده     nمعمولاً اكر مسائلي كه با اين روش حل مي شوند، داراي      * 

و هدف يافتن مجموعه از اين وروديهاست كه در شرايط معيني صدق          
كند 

از اين روش معمولاً در حل مسائلي استفاده مي شود كه به دنبال يك             * 
مقدار كمينه يا بيشينه هستيم 

بر خلاف روش تقسيم و غلبه كه الگوريتم به صورت بازگشتي نوشته مي        * 
شد، اين روش به صورت تكرار شونده مسائل را حل مي كند     



طراحي و تحليل الگوريتمها طراحي و تحليل الگوريتمها 

)ادامه ( كليات 
در اين روش مسائل مرحله به مرحله حل مي شوند                           *  
در هر مرحله يكي از وروديها در نظر گرفته شده و بررسي مي                            *  

شود كه آيا اين ورودي جزء جواب بهينه است يا خير؟                     
در بعضي از مسائل، روش حريصانه صرفاً يك جواب نيمه بهينه                               *  

ارائه مي كند          



طراحي و تحليل الگوريتمها طراحي و تحليل الگوريتمها 

ساختار عمومي الگوريتمهاي حريصانه 
Algorithm Greedy(A,n)
solution={}
For i=1 to n do

x=select(A)
if feasible(x,solution) then

solution=solution + x
return solution



طراحي و تحليل الگوريتمها طراحي و تحليل الگوريتمها 

(knapsack)مساله كوله پشتي    
 جسم مفروضند        n و  Mيك كوله پشتي به ظرفيت              *   
 فرض شده است     piارزش آن برابر            wi برابر      iوزن جسم        *  
در كوله پشتي قرار گيرد در اين                     ) xi )0<=xi<=1اگر كسر       *   

بدست خواهد آمد      pixiصورت سود     
هدف اين اسن كه كوله پشتي را با اجسامي پر كنيم كه سود                                    *   

كلي حاصل از آنها مازيمم شود                
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)ادامه(مساله كوله پشتي   
:در واقع هدف ماكزيمم كردن كميت زير است       * 

به شرطي كه مجموع وزنهاي اجسام انتخاب شده از ظرفيت كوله پشتي           * 
: بيشتر نشود 
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طراحي و تحليل الگوريتمها طراحي و تحليل الگوريتمها 

مثال 
: نمونه مساله كوله پشتي زير را در نظر بگيريد                         *   

(p1,p2,p3)=(25,24,15), (w1,w2,w3)=(18,15,10), 
M=20, n=3

: به صورت زير است         )   و نه بهينه   (  چند جواب امكان پذير           *   
24.25=سود                16.5=حجم            (1/4 ,1/3 ,1/2)

31=سود                   20=حجم                  (1 ,2/3 ,0)

31.5=سود                    20=حجم                  (1/2 ,1 ,0)
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راه حل حريصانه
ابتدا جسمي را انتخاب كنيم كه نسبت سود به وزنش بيشينه باشد         * 
و آنقدر ادامه دهيم تا كوله پشتي پر شود      * 
ممكن است در آخرين انتخاب نتوان همه جسم مورد نظر را در كوله        * 

پشتي جاي داد، در اين حالت كسري از جسم انتخاب مي شود             
براي اين منظور كافي است اجسام را بر اساس نسبت سود به وزنشان         * 

نزولي مرتب كنيم 



طراحي و تحليل الگوريتمها طراحي و تحليل الگوريتمها 

مثال 
(p1/w1, p2/w2, p3/w3)=(25/18,24/15,15/10), 

(p2/w2 , p3/w3, p1/w1)
5=15-20،حجم باقيمانده        w1=15<20:انتخاب جسم دوم       *   
 است پس به        5 و بزرگتر از        10چون وزن سومين جسم برابر                *   

 از آنرا انتخاب مي كنيم                5/10مقدار     
31.5=15*5/10+24*1:   سود حاصل    *  
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الگوريتم حريصانه براي مساله كوله پشتي    
Algorithm Greedy-knapsack(p,w,M,x,n,profit)
Profit=0; cu=M
For i=1 to n do{

if w[i]>cu then exit
x[i]=1;
cu=cu-w[i];
propit=profit+p[i];

}
X[i]=cu/w[i];
Profit=profit+p[i]*x[i]
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مثال 
:مساله كوله پشتي زير را حل كنيد                      *   

P=(p1,p2,p3,p4,p5,p6)=(10,7,12,13,6,20)
W=(w1,w2,w3,w4,w5,w6)=(2,1,3,2,12,8)
M=14
N=6
P/W=(5,7,4,6.5, 0.5, 3.5)



طراحي و تحليل الگوريتمها طراحي و تحليل الگوريتمها 

)ادامه (مثال  
i wi pi Pi/Wi xi Cu profit

2 1 7 7 1 13 7

4 2 13 6.5 1 11 20
1 2 10 5 1 9 30

3 3 12 4 1 6 42

6 8 20 2.5 0.75 0 57

5 12 6 0.5 0 0 57

x=(1,1,1,1,0,0.75)
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ادغام دودويي و بهينه فايلها    
 فايل را كه هر يك حاوي تعدادي عدد هستند در نظر          n>2تعداد   * 

.  فرض كنيد هر يك از فايلها به صورت صعودي مرتب شده اند     . بگيريد
ه حال مي خواهيم آنها را دوتا دوتا با هم ادغام كنيم تا فايل مرتب شد                  

واحدي بدست آيد
عنصر باشند، آنگاه براي      k2 داراي   B عنصر و فايل  k1 داراي   Aاگر فايل  * 

 مقايسه مي باشد k1+k2ادغام اين دو فايل نياز به       
هدف يافتن شيوه اي براي ادغام است كه در كل كمترين تعداد مقايسه            * 

صورت گرفته باشد   
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مثال 
 و  100،  50 به ترتيب با اندازه هاي   F3و F1   ،F2سه فايل مرتب شده   * 

.  را در نظر بگيريد 200
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الگوريتم حريصانه براي ادغام دودويي بهينه  
ابتدا فايلها را بر اساس اندازه شان صعودي مرتب كنيد                         *   
سپس تا زمانيكه تمام فايلها با هم ادغام نشده اند، دو فايل                      *  

حاوي كمترين عناصر را با هم ادغام كنيد و فايل جديد را در                               
ميان ساير فايلها درج نماييد           



طراحي و تحليل الگوريتمها طراحي و تحليل الگوريتمها 

الگوريتم حريصانه براي ادغام دودويي و بهينه  
Algorithm Tree(L,n)
For i=1 to n-1 do
{ GetNode(T)

Lchild(T)=Least(L)
Rchild(T)=Least(L)
Weight(T)=Weight(Lchild(T)+Weight(Rchild(T))
Insert(T,L)

}

O(1)

O(1)

O(1)

O(n)

O(n2)

O(log n)

O(n logn)
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مثال 
: در شروع   Lساختار     *  
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39 WEPL=16+5+10+23+39=93

=7*2+9*2+2*4+3*4+5*3+13*2
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كدهاي هافمن    
 مينيمم، بدست         WEPLكاربرد ديگر درخت دودويي با              *   

 پيغام     nآوردن يك مجموعه بهينه از كدها براي                   
M1,M2,…,Mn     مي باشد

 مي     1 و 0كدهاي بدست آمده با اين روش صرفاً متشكل از                     *   
باشند

هدف يافتن كدهايي است كه طولشان كمينه باشد                    *   
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روش كدگذاري هافمن    

M1 M2

M3

M4

0

0

0 1

1

1 M1=000 M2=001 M3=01 M4=1

M2M2M1M2M1M2M3M4M3M1= متن

= متن رمز شده 00100100000100000101101000

=طول رمز  26
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مثال 
 مفروض است       a,b,c,d,e,f حرف از حروف       7000متني شامل       *   

a=1000, b=1200,

c=800 ,  d=1500,

e=1800,  f=700 

کمترين تعداد بيت لازم برای کد کردن فايل فوق چقدر است؟            
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مساله زمانبندي فعاليتها       
 فعاليت پيشنهاد شده است           nفرض كنيد كه مجموعه اي از                   *  

كه مي خواهند از يك منبع واحد استفاده كنند                        
در يك زمان خاص فقط يك فعاليت مي تواند از اين منبع                                    *  

استفاده كند      
  fi و يك زمان خاتمه           Si داراي يك زمان شروع              iهر فعاليت      *   

مي باشد    
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مثال 
هدف انتخاب بيشترين تعداد فعاليت قابل انجام است                      *   

فعاليت     زمان خاتمه    زمان شروع 

  1   3     5

 2  1 4

3 4 6

4 3    7

5 6 9
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الگوريتم حريصانه براي مساله انتخاب فعاليتها        
Algorithm activity_Selection(s,f)
A={1}; j=1;
For i=2 to n do

if s[i]>=f[j] then
A=A+{i}
j=i;

Return A;

 fبه صورت صعودی مرتب شده است      

Θ(n) Θ(n+n logn)= Θ(n logn)
زمان مرتب سازی
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مثال 

i          1       2       3       4       5       6       7    8       9       10       11

Si 1        3       0       5       3       5      6      8       8        2         12

fi 4       5        6      7        8       9     10     11     12      13       14

11 و 8، 4، 1مجموعه فعاليتهای    : پاسخ
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زمانبندي فعاليتها با مهلت        
 در نظر     pi>0 و يك سود    di>=0 يك مهلت صحيح   iبراي فعاليت  * 

گرفته مي شود و مدت زمان انجام آن برابر واحد در نظر گرفته ميشود                   
 انجام  diحاصل مي شود كه در مهلت            pi زماني سود     iبراي فعاليت  * 

شود
ضمناً در هر لحظه فقط يك فعاليت مي تواند انجام شود            * 
هدف يافتن مجموعه اي از فعاليتهاست كه بتوان آنها را در مهلت               * 

تعيين شده انجام داد و مجموع سود حاصل از آنها نيز بيشينه باشد            
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مثال 
(d1,d2,d3,d4)=(2,1,2,1)  (p1,p2,p3,p4)=(100,10,15,27)n=4

جواب امکان پذير  مقدار   ترتيب پردازش 

(1,2) 2و1       110         

(1,3)         115             1و3 يا 3و1

(1,4)         127                  4و1

(2,3) 2و3 25         
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الگوريتم حريصانه براي زمانبندي با مهلت   
Algorithm Greedyjob(d,j,n)
j={1}
for i=2 to n do

if then
j=j+{i} 

 در مهلت خود قابل انجام اند      i به همراه   j همه فعاليتها در    

O(n2)
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مثال 
(p1,p2,p3,p4,p5)=(20,15,10,5,1),
(d1,d2,d3,d4,d5)=(2,2,1,3,3), n=5

j بازه زمانی فعاليت مورد بررسی    ترتيب قابل اجرا ارزش

{} هيچ    1 1         20                      

{1}    [1,2] 2 1و2 يا 2و1 35

{1,2} هيچ    3 هيچ          35                      

{1,2} هيچ    4 40       3و2و1

{1,2,3} هيچ    5 هيچ          40   


