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 مقدمه‌ای‌بر‌عدم‌قطعيت،‌ريسک‌و‌استواری
 
‌

 بهينه‌سازی‌استوار‌
 و‌کاربردهای‌آن‌در‌مديريت‌زنجيره‌تأمين

 مقدمه‌ای‌بر‌عدم‌قطعيت،‌ريسک‌و‌استواری pishvaee@iust.ac.ir مير سامان پيشوايي

ديگر عبارت به يا و رياضي برنامه ريزی مسائل در عدم قطعيت با برخورد موضوع قديم الايام از 

 است بوده حرفه ای مشاروان و محققان توجه مورد و مهم مباحث از سيستم ها بهينه سازی

عدم قطعيت با برخورد برای فازی برنامه ريزی و تصادفي برنامه ريزی مانند مختلفي رويکردهای 

   .است شده داده توسعه رياضي برنامه ريزی مسائل در

توانمند های دليل به که است عدم قطعيت با برخورد روش های متأخرترين از برنامه ريزی رويکرد 

 .است گرفته قرار محققان اقبال مورد توجه قابل

و استوار برنامه ريزی مختلف روش های تا است آن بر حاضر درس 

 .دهد قرار واکاوی مورد را زنجيره تأمين مديريت در آن کاربردهای
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ايجاد درک صحيح و عميق از 
مفاهيم مرتبط با عدم قطعيت، 

 ريسک و استواری

 

آشنايي با کاربردهای روش های بهينه سازی 
 استوار در مسائل برنامه ريزی زنجيره تأمين

  

کسب مهارت پياده سازی و 
اعتبارسنجي مدل های بهينه سازی 

 استوار

آشنايي روش های گوناگون  
 برنامه ريزی استوار

 

آشنايي با زمينه های تحقيقات 
 آتي بهينه سازی استوار

 مقدمه‌ای‌بر‌عدم‌قطعيت،‌ريسک‌و‌استواری pishvaee@iust.ac.ir مير سامان پيشوايي
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 و استواری  ( ريسک)

1 

 Mulvey, J, Vanderbei, R, Zenios, S., (1995). Robust optimization of large-scale 
systems, Operations Research, 43, 264-81. 

 Yu, C.S., Li, H.L., (2000). A robust optimization model for stochastic logistic 
problems, International Journal of Production Economics, 64: 385-397. 

 Leung, S.C.H., Tsang, S.O.S., Ng, W.L., Wu, Y., (2007). A robust optimization 
model for multi-site production planning problem in an uncertain 
environment, European Journal of Operational Research, 181, 224–238. 

 Birge J.R., Louveaux F. Introduction to Stochastic Programming. Springer 
Series in Operations Research. Springer-Verlag, New York; 1997. 
 

بهينه سازی استوار تصادفي مبتني بر  
 سناريو
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بهينه  سازی استوار مبتني بر  
 مجموعه های عدم قطعيت بسته  
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 4 فازی استوار سازی  بهينه
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 5 روش های اعتبارسنجي مدل های استوار
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                      20حضور فعال در کلاس و ارائه پاسخ به موقع به تمرينات% 

     (70قابل ارتقاء تا % )50                               پروژه کلاسي% 

20                                          آزمون پايان ترم% 

برگه ار مهي گهردد و    بهاز   ...بهه وهورت وه وه و    آزمون پايان ترم :1نکته 

 .سوالات مفهومي و ترکيبي خواهد بود

 

دانشجويان سعي کنند از پروژه کلاسي، حضور فعال در کلاس و : 2نکته 

 .پاسخ به تمرينات نمره لازم را کسب و کنند
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 .در کلاسبه موقع و فعال حضور . 1

اين بند )در پايان هر ولسه  تکميل فرم حضور و اعلام نظر دانشجو. 2

 (.شامل دانشجويان مجازی نمي شود

 .شرکت در آزمون پايان ترم. 3

 r.babazadeh@ut.ac.irايميل تدريس يار آدرس به به موقع تمرينات ارسال انجام با کيفيت و . 4 

 5تها  ( pishvaee@iust.ac.ir)و انجام و ارسال آن به ايميهل مهدرس   انتخاب موضوع پروژه کلاسي . 5

 .روز پس از آخرين امتحان پايان ترم و دريافت تاييديه دريافت پروژه توسط مدرس

در وورت عضويت در سايت ( www.pishvaee.com)همچنين اکثر منابع از طريق سايت اسلايدها و : نکته

 .با نام حقيقي قابل دستيابي مي باشد

 مقدمه‌ای‌بر‌عدم‌قطعيت،‌ريسک‌و‌استواری pishvaee@iust.ac.ir مير سامان پيشوايي
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 .بگيريد نظر در را ذيل سازی بهينه مسئله

 

 

 

 

 
 

 .است قطعي و معين پارامترها مقدار  :قطعيت اصل

 

 مقدار ضمناً .کرد تعيين دقيق طور به را پارامترها مقدار توان مي ندرت به واقعي کاربردهای در اما
  .است همراه خطا با سازی پياده در متغيرها بهينه
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 .است آن 372 محدوديت ذيل عبارت .بگيريد نظر در را خطي سازی بهينه مسئله يک

 ؟ باشد داشته وجود قطعيت عدم 0.001 تنها پارامترها در اگر افتد مي اتفاقي چه
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 :داشت خواهيم مسئله در بهينه جواب دادن قرار با

 .شود مي بيشتر %450 محدوديت موجه حد از آمده بدست مقدار يعني

 

 خطي سازی بهينه مسئله 90 رویBen Tal & Nemerovski   (2000)شده انجام آزمايشات اساس بر
   NETLIB در موجود

  از بيش ها محدوديت از تعدادی يا يک در که شد آن موجب 0.001 قطعيت عدم مسئله 19 در
 .شود نقض محدوديت موجه مقدار  5%

 .بود %50 از بيش مقدار اين مسئله 19 اين از تا 13 در

 12 مقدمه‌ای‌بر‌عدم‌قطعيت،‌ريسک‌و‌استواری pishvaee@iust.ac.ir مير سامان پيشوايي

 .ميدهد نشان را توزيع شبکه يک بهينه حالت زير شکل
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 .باشد نداشته دهي سرويس امکان بحران يک دليل به تسهيلات از يکي کنيم مي فرض حال
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 حالت به نسبت نيز کل هزينه و يافته افزايش %52 نقل و حمل های هزينه حالت اين در•
 .يابد مي افزايش %17 بهينه

 

 

 واقع در .است مي کرده تامين را مشتريان تقاضای %19 شده حذف تسهيل که کرد دقت بايد•
   :دارد بستگي عامل دو به شده اضافه هزينه ميزان

 

 و مشتريان تقاضای ارضای در تسهيل سهم -1

   مشتريان پخشي يا فاصله -2
 

 

http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=IGYise3sj1NhaM&tbnid=81X8fccJaTygHM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://graphic.ir/site-gallery/graphic-objects/D/%D8%A2%D8%B1%D9%85-%D9%88-%D9%84%D9%88%DA%AF%D9%88-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D9%88-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-Daneshgah-Elm-Sanat&ei=mpIOUernOYXJhAf_g4GIDQ&psig=AFQjCNE5kF7QkJmtT4NWzKSRF-hdkEiU2Q&ust=1359995930988143
http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=IGYise3sj1NhaM&tbnid=81X8fccJaTygHM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://graphic.ir/site-gallery/graphic-objects/D/%D8%A2%D8%B1%D9%85-%D9%88-%D9%84%D9%88%DA%AF%D9%88-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D9%88-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-Daneshgah-Elm-Sanat&ei=mpIOUernOYXJhAf_g4GIDQ&psig=AFQjCNE5kF7QkJmtT4NWzKSRF-hdkEiU2Q&ust=1359995930988143
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  سرويس دهي ناحيه عرض و طول در آنها بيشتر پراکندگي و تسهيلات تعداد افزايش با•
 .شود مي کم تسهيلات شده خارج دور از و خرابي های هزينه

 

 

 بايد لذا مي شود بهينه حالت به نسبت هزينه ها افزايش موجب حل راه اين کرد دقت بايد•
  هزينه های کردن حداقل و کل هزينه کردن حداقل مانند کلاسيک اهداف بين کرد سعي

 .شود ايجاد تعادل بحران
 

 

 

http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=IGYise3sj1NhaM&tbnid=81X8fccJaTygHM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://graphic.ir/site-gallery/graphic-objects/D/%D8%A2%D8%B1%D9%85-%D9%88-%D9%84%D9%88%DA%AF%D9%88-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D9%88-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-Daneshgah-Elm-Sanat&ei=mpIOUernOYXJhAf_g4GIDQ&psig=AFQjCNE5kF7QkJmtT4NWzKSRF-hdkEiU2Q&ust=1359995930988143
http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=IGYise3sj1NhaM&tbnid=81X8fccJaTygHM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://graphic.ir/site-gallery/graphic-objects/D/%D8%A2%D8%B1%D9%85-%D9%88-%D9%84%D9%88%DA%AF%D9%88-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D9%88-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-Daneshgah-Elm-Sanat&ei=mpIOUernOYXJhAf_g4GIDQ&psig=AFQjCNE5kF7QkJmtT4NWzKSRF-hdkEiU2Q&ust=1359995930988143
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  دارد وجود ناقص طور به اطلاعات و ها داده که کرد تعريف شرايطي را قطعيت عدم مفهوم توان مي
   .(هستند کامل ها داده که است زماني قطعيت شرايط)

 

Galbraith (1973)  و کاری انجام برای لازم اطلاعات مقدار بين فاصله و تفاوت را قطعيت عدم 
   .مي کند تعريف موجود اطلاعات مقدار

 

 از يا منافع آوردن بدست شانس شامل تواند مي و ندارد منفي يا مثبت بار تعريف اين در قطعيت عدم
  .گردد کردن ضرر و منافع دادن دست

 

  صدق حالتي بر ريسک و شود مي حاصل قطعيت عدم از ريسک Stewart (2005) اساس بر
   .دارد وجود نامطلوب نتايج آوردن بدست امکان که مي کند
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  .برمي گردد وقايع بودن خسارت زا ميزان و احتمال ضرب به ريسک ريسک، مديريت ادبيات در

Grossi and Kunreuther (2005), Haimes (2004) 
 

Risk = Probability of an accident occurring . Expected loss in case of accident 
 خطر پذيری= احتمال وقوع حادثه × ميزان انتظاری زيان حاصل از وقوع حادثه

 

 :بحران مديريت ادبيات در ريسک فرمول
 

Risk = Hazard . Vulnerability 

 خطر پذيری= خطر × آسيب پذيری 
 

 

 

http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=IGYise3sj1NhaM&tbnid=81X8fccJaTygHM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://graphic.ir/site-gallery/graphic-objects/D/%D8%A2%D8%B1%D9%85-%D9%88-%D9%84%D9%88%DA%AF%D9%88-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D9%88-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-Daneshgah-Elm-Sanat&ei=mpIOUernOYXJhAf_g4GIDQ&psig=AFQjCNE5kF7QkJmtT4NWzKSRF-hdkEiU2Q&ust=1359995930988143
http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=IGYise3sj1NhaM&tbnid=81X8fccJaTygHM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://graphic.ir/site-gallery/graphic-objects/D/%D8%A2%D8%B1%D9%85-%D9%88-%D9%84%D9%88%DA%AF%D9%88-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D9%88-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-Daneshgah-Elm-Sanat&ei=mpIOUernOYXJhAf_g4GIDQ&psig=AFQjCNE5kF7QkJmtT4NWzKSRF-hdkEiU2Q&ust=1359995930988143
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Ho (1989) نوع دو به را قطعيت عدم 
  مشتری تقاضای :مثال .است محيط از ناشي :(Environment uncertainty) محيط قطعيت عدم

 توليدی سيستم يک در

  خرابي :مثال .است سيستم داخل به مربوط :(System uncertainty) سيستم قطعيت عدم
 توليدی سيستم يک در توليدی آلات ماشين

Mula et al. (2007) دو به را قطعيت عدم (فازی ادبيات در بخصوص) موجود قبلي کارهای اساس بر  
 .است کرده بندی تقسيم ذيل نوع

 :(Flexibility in constraints and goals-Fuzziness) محدوديتها و اهداف در پذيری انعطاف
 .گردد مي بر گير تصميم ترجيح و تعريف به بيشتر حقيقت در

 :شود مي تقسيم ذيل نوع دو به خود که :(Uncertainty in data)  داده ها در قطعيت عدم

 تاس يک پرتاب نتيجه مثل پارامترها تصادفي ماهيت از ناشي :(Randomness) تصادفي
  مثل پارامترها به راجع ما دانش کمبود :(Epistemic uncertainty) شناختي قطعيت عدم

 آينده در تقاضا ميزات
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 .شود مي تقسيم زير نوع دو به قطعيت عدم ديگر منظری از

 (فعاليت) کار و کسب معمول قطعيت عدم
 بحران قطعيت عدم و
 

Klibi et al. (2009) کند مي معرفي را قطعيت عدم نوع سه. 
  صنعت در معمول عمليات مثل پذير تکرار حوادث برای که :(Randomness) تصادفي قطعيت عدم•

 .شود مي استفاده

 اثرات اما است کم وقوع شانس که حالتي : (Disruption/Failure/Hazard)خطر/فاجعه/بحران•
 .شود مي نامبرده خطر يا بحران نام با آن از که دارد زيادی بسيار

 برای آينده وقايع درباره اندکي بسيار اطلاعات آن در که :  (Deep uncertainty)شديد قطعيت عدم•
 .دارد وجود شانس تعيين

 

http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=IGYise3sj1NhaM&tbnid=81X8fccJaTygHM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://graphic.ir/site-gallery/graphic-objects/D/%D8%A2%D8%B1%D9%85-%D9%88-%D9%84%D9%88%DA%AF%D9%88-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D9%88-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-Daneshgah-Elm-Sanat&ei=mpIOUernOYXJhAf_g4GIDQ&psig=AFQjCNE5kF7QkJmtT4NWzKSRF-hdkEiU2Q&ust=1359995930988143
http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=IGYise3sj1NhaM&tbnid=81X8fccJaTygHM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://graphic.ir/site-gallery/graphic-objects/D/%D8%A2%D8%B1%D9%85-%D9%88-%D9%84%D9%88%DA%AF%D9%88-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D9%88-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-Daneshgah-Elm-Sanat&ei=mpIOUernOYXJhAf_g4GIDQ&psig=AFQjCNE5kF7QkJmtT4NWzKSRF-hdkEiU2Q&ust=1359995930988143
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Ben-Tal A., El-Ghaoui L., Nemirovski A., Robust optimization, (2009).   

21 

 (Prediction error) پيش بيني خطای

 آينده در تقاضا مانند

 

 (Measurement error) اندازه گيری خطای

 تکنولوژيک فاکتور يک گيری اندازه مانند

 

 (Implementation error) پياده سازی خطای

 باشد نمي طراحي مقدار برابر دقيقاً اجرا هنگام در که شده طراحي قطعه يک دقيق محل مانند

 22 مقدمه‌ای‌بر‌عدم‌قطعيت،‌ريسک‌و‌استواری pishvaee@iust.ac.ir مير سامان پيشوايي

 

 :است شده داده توسعه حال به تا که معروفي رويکرد چهار
 

 Stochastic optimization تصادفي بهينه سازی
 

 Fuzzy optimization فازی بهينه سازی
 

 Robust optimization استوار بهينه سازی
 

 ترکيبي رويکردهای
 

  اضافي محدوديتهای و هدف تابع تعريف رويکردهای

 Objective function and auxiliary constraints 
 

 :شده استفاده کمتر رويکردهای

Rough set theory 

Grey sets 
 

 

 

 

http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=IGYise3sj1NhaM&tbnid=81X8fccJaTygHM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://graphic.ir/site-gallery/graphic-objects/D/%D8%A2%D8%B1%D9%85-%D9%88-%D9%84%D9%88%DA%AF%D9%88-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D9%88-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-Daneshgah-Elm-Sanat&ei=mpIOUernOYXJhAf_g4GIDQ&psig=AFQjCNE5kF7QkJmtT4NWzKSRF-hdkEiU2Q&ust=1359995930988143
http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=IGYise3sj1NhaM&tbnid=81X8fccJaTygHM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://graphic.ir/site-gallery/graphic-objects/D/%D8%A2%D8%B1%D9%85-%D9%88-%D9%84%D9%88%DA%AF%D9%88-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D9%88-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-Daneshgah-Elm-Sanat&ei=mpIOUernOYXJhAf_g4GIDQ&psig=AFQjCNE5kF7QkJmtT4NWzKSRF-hdkEiU2Q&ust=1359995930988143
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 اجتماع امتناع» مهم اصل رد باعث آن تصادفي غير تعبير با بخصوص قطعيت عدم گرفتن نظر در آيا
 شود؟ مي «نقضين

 دارد؟ وجود نقيض دو جمع امکان اصولاً
 

 اعتبار بي را تناقض عدم اصل فازی منطق با که اند کرده تصور Kosko جمله از فازی دانشمندان برخي
 .اند کرده

 

 اصل» اينکه جمله از ای گزاره هيچ ديگر شود اعتبار بي تناقض عدم اصل اگر :(اسکاتي) نقضي جواب
  :گويد مي Kosko (1994) اينکه جالب .نيست نفي يا اثبات قابل «است (اعتبار بي يا) غلط تناقض امتناع

 «نيست فازی فازی،»
 

  :به کنيد مراجعه :اثباتي جواب
  تعديل، و تبيين :نقيضين ارتفاع و اجتماع امتناع اصل و فازی منطق نظريه .(1382) م، نساجي ،.ح گنجوی شکوری

 .54 شماره کبير، امير پژوهشي-علمي نشريه

 (مطهری شهيد پاورقي با) طباطبائي علامه رئاليسم، روش و فلسفه و اصول کتاب
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 قطعيت عدم مدل سازی نوع تعيين

 احتمالي توزيع تابع

 فازی عضويت تابع

 ... و

 

 است مطلوب ما برای قطعيت عدم با برخورد در که آنچه تعيين

 بهتر عملکرد متوسط به رسيدن

 شرايط تمام در بودن موجه به رسيدن

   ... و
 

 

 

http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=IGYise3sj1NhaM&tbnid=81X8fccJaTygHM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://graphic.ir/site-gallery/graphic-objects/D/%D8%A2%D8%B1%D9%85-%D9%88-%D9%84%D9%88%DA%AF%D9%88-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D9%88-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-Daneshgah-Elm-Sanat&ei=mpIOUernOYXJhAf_g4GIDQ&psig=AFQjCNE5kF7QkJmtT4NWzKSRF-hdkEiU2Q&ust=1359995930988143
http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=IGYise3sj1NhaM&tbnid=81X8fccJaTygHM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://graphic.ir/site-gallery/graphic-objects/D/%D8%A2%D8%B1%D9%85-%D9%88-%D9%84%D9%88%DA%AF%D9%88-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D9%88-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-Daneshgah-Elm-Sanat&ei=mpIOUernOYXJhAf_g4GIDQ&psig=AFQjCNE5kF7QkJmtT4NWzKSRF-hdkEiU2Q&ust=1359995930988143
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عرصه، اين در پيشتاز عنوان به Soyster (1973) برخورد برای بدبينانه استوار ريزیبرنامه روش يک 
   .داد توسعه دقيق غير خطي ريزیبرنامه مسائل با
 
توسط هاتلاش اولين فازی، رياضي ريزیبرنامه ادبيات حوزه در Inuiguchi and Sakawa (1995; 

  .رسيد انجام به تأسف حداکثر کردن حداقل رويکردهای بکارگيری با  (1998
 
1995 سال در، Mulvey et al. (1995)  که حالاتي به نسبت) ترمنعطف استوار ريزیبرنامه روش يک 

 در عطفي نقطه مقاله اين .داد توسعه محور سناريو تصادفي ريزیبرنامه مدل بر مبتني (شد بيان ترپيش
  .شد ارائه ديگری هایروش بعد هایسال در آن مبنای بر و کرد ايجاد استوار ريزیبرنامه ادبيات

 
بعد سال چند Ben-Tal and Nemirovski (1998; 2000)  و El-Ghaoui et al. (1998)  توسعه با 

 محدب قطعيتعدم هایمجموعه با قطعيغير خطي ريزیبرنامه مسائل برای Soyster (1973) روش
  .برداشتند استوار ريزیبرنامه تئوری توسعه در توجه قابل جلوی به رو گام يک گوناگون

 
توسط امکاني برنامه ريزی مدل های آخر موج در بالاخره Pishvaee et al. (2012)  توسعه راستای در 

 .شد ارائه امکاني برنامه ريزی فضای در استواری منطق کاربرد
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 حداقل آن از ناشي عملکرد و آورده تاب محيط قطعيت عدم به نسبت که است تصميمي استوار تصميم
 .باشد داشته را نوسان

 

 در سازیبهينه مسائل با برخورد برای گريز ريسک رويکرد يک استوار سازیبهينه يا ريزیبرنامه تئوری
 .است قطعيتعدم شرائط

 

 :باشيم بايد چه دنبال به قطعيت عدم مقابل در

 خود به نسبت و بخشد بهبود را بحران و ريسک تحت را عملکرد متوسط کند مي سعي :اول رويکرد
 (Average Case) .ندارد چنداني حساسيت ريسک و بحران

 

  به نسبت تنها نه يعني است حساس بسيار بحران و ريسک خود به نسبت گيرنده تصميم :دوم رويکرد
 (Worst Case) .است حساس بسيار نيز عملکرد از انحراف به نسبت بلکه عملکرد

 صورت توسعه های در چند هر مي کند عمل دوم رويکرد بر مبتني بيشتر واقع در استوار سازی بهينه
 .است شده مهيا هم حالت دو ترکيب امکان گرفته
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 حداقل آن از ناشي عملکرد و آورده تاب محيط قطعيت عدم به نسبت که است تصميمي استوار تصميم
 .باشد داشته را نوسان

 

  بودن شدني استواری دارای اگر است استوار جواب يک سازی،بهينه مسئله يک برای جواب يک
(Feasibility Robustness) بهينگي استواری و (Optimality Robustness) باشد.  
 

 (اتفاق به قريب اکثريت) تمامي برای بايستمي جواب که معناست اين به «بودن شدني استواری»
   .بماند باقي شدني قطعيتعدم دارای پارامترهای ممکن حالات

 
  تمامي برای بايستمي استوار جواب ازاء به هدف تابع مقدار که معناست بدين نيز «بهينگي استواری»
 و بوده خود بهينه مقدار به نزديک قطعيت،عدم دارای پارامترهای ممکن حالات (اتفاق به قريب اکثريت)
 .باشد داشته خود بهينه مقدار از را انحراف حداقل ديگر عبارت به يا
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 رويکردها تعريف برخي تحقيقات مرتبط

Soyster (1973) 
Ben-Tal & Nemirovski 
(1998) 
Ben-Tal et al. (2009) 

 رويکرد اين جواب، بودن نشدني امکان يا شانس از پوشيچشم با
 پارامترهای برای ممکن مقادير تمامي ازاء به جواب که کندمي تضمين
-عدم برابر در ايمني حداکثر) بماند باقي شدني قطعيتعدم دارای

 حداقل صدد در رويکرد اين هم «بهينگي استواری» بعد از .(قطعيت
 حداکثر کردن حداقل منطق) باشدمي هدف تابع مقدار بدترين کردن
   .(تأسف

 رويکرد بدبينانه سخت
Hard worst case 

approach 

Bertsimas & Sim (2004) 
Inuiguchi & Sakawa 
(1998) 

  که باشدمي سخت بدبينانه استوار ريزیبرنامه رويکرد ترمنعطف نسخه
 ارضاء صدد در اما کند، کمينه را هدف تابع مقدار بدترين کندمي تلاش

  .نيست هم ممکن حالت بدترين در هامحدوديت (تمامي)

 رويکرد بدبينانه نرم
Soft worst case 

approach 

Mulvey et al. (1995) 
Pan & Nagi (2010) 

 يا صريح طور به) منطقي تعادلي که دارد آن در سعي رويکرد اين
 عملکرد بهبود مانند اهداف ساير و استواری هزينه استواری، بين (ضمني

  هایرويکرد خلاف بر .(منفعت -هزينه منطق) کند ايجاد سيستم متوسط
 هامحدوديت از برخي نقض يا و جزئي نقض رويکرد اين در بدبينانه،

  ترجيحات اساس بر نسبي استوار جواب يک دنبال به مدل و بوده مجاز
 بهينه نزديک و موجه روش اين از حاصل جواب .باشدمي گيرندهتصميم

   .بود خواهد قطعيتعدم دارای پارامترهای مممکن حالات اکثر برای

واقع گرايانه رويکرد  
Realistic approach 
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 رويکردها توضيح برخي تحقيقات مرتبط

Mulvey et al. (1995) 
Pan & Nagi (2010) روی روش برنامه ريزی تصادفي مبتني بر سناريو سوار  بر

 .مي شود

Scenario-based 
stochastic robust 

programming 

Ben-Tal & Nemirovski 
(1998) 
Ben-Tal et al. (2009) 
 
Bertsimas & Sim (2004) 

مجموعه های بسته محدب برای مدل کردن پارامترهای   از
 .  غير دقيق استفاده مي شود

Robust programming 
based on closed convex 

uncertainty sets 

Inuiguchi & Sakawa 
(1998) 
Pishvaee et al. (2012) 

روی روش های برنامه ريزی فازی شامل برنامه ريزی   بر
 .امکاني و برنامه ريزی منعطف سوار مي شود

Fuzzy robust 
programming 
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30 

 سوال و بحث

 و آخر دعوانا ان الحمدلله
 رب العالمين 
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