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 ژنتیک ببکتری هب

 ثزرسی اسیذّبی ًَکلئیک ژوتیک :

- DNA درضت، پبیذار، دٍرضتِ ای، قٌذ دئَکسی ریجَس : 

- RNA کَچک، ًبپبیذار، تک رضتِ ای، قٌذ ریجَس : 

RNA ٍرضتِ ای ضَد. در ثعضی هَاقع هی تَاًذ د 

C2  در قٌذ دئَکسی ریجَس دارایH  در قٌذ ریجَس دارای ٍOH  است. ثِ دلیل ٍجَد ایيOH  ،ٍاکٌص پذیزی ثبلا ٍ سزیع آى ٍ

RNA .ًبپبیذار هی ضَد 

 (RNAدر  DNA  ٍA ،U ،C ،Gدر  A ،T ،C ،Gکزثٌِ، فسفبت، ثبس آلی ) 5قٌذ  بخش هبی وًکلئًتیذ :

- A  ٍG            )دٍحلقِ ای( پَریي :U  ٍT  ٍC )پیزیویذیي )تک حلقِ ای : 

 هراحل تشکیل نوکلئوتید

 گلیکَسیذی( Nًَکلئَسیذ : ثبس + قٌذ )پیًَذ 

 ( : ًَکلئَتیذ )ًَکلئَتیذ هًََفسفبت، دی فسفبت، تزی فسفبت(3یب  2یب  1فسفبت )ًَکلئَسیذ + 

 مثبلی از اوًاع وًکلئًتیذ :

 ATPآدًَسیي تزی فسفبت :                ADPآدًَسیي دی فسفبت :               AMPآدًَسیي هًََفسفبت : 

صبل ًَکلئَتیذّب اس عزیق پیًَذ فسفَدی استز )کٍَالاًسی، پبیذار ٍ هحکن( است ٍ اس اتّصبل تعذاد سیبد آى ّب سبختوبى اتّ

DNA .ثِ ٍجَد هی آیذ 

 اتّصبل نوکلئوتیدهب

 یک ًَکلئَتیذ ٍ فسفبت ًَکلئَتیذ دیگز C3قٌذ  OHدر یک رضتِ :  -

 ثیي دٍ رضتِ : پیًَذ ّیذرٍصًی -

 ثیطتز، ضکستي سخت تز( C  ٍGّیذرٍصًی ضکستِ هی ضَد. )ّزچِ  در دهبی ثبلا پیًَذ

 جذاکزدى ًَکلئَتیذّبی یک رضتِ کبر ثسیبر سخت ٍ ًیبسهٌذ دهب ٍ هَادّ ضیویبیی است.

 تک رضتِ ای( DNAپیًَذ فسفَدی استز ) : سبختمبن ايّل

 ای(رضتِ  دٍ DNAثزّن کٌص ثیي گزٍُ هختلف ثبسّب )ایجبد  : سبختمبن ديم ي سًم

 ّب : DNAّوِ  ( :Central Dogmaاصل بىیبدی )

1- Replication  ّوبًٌذسبسی:یب DNA  ِاٍّل در سلَل ّوبًٌذسبسی هی کٌذ. دٍ رضتِ اس ّن ثبس ضذُ، یک رضتِ ث

اًجبم هی ضَد. اس دٍ  Semi-Conservativeعٌَاى الگَ اًتخبة ضذُ ٍ ّوبًٌذسبسی ثِ رٍش ًیوِ هحبفظتی یب 

 آهذُ، یکی قذیوی ٍ یکی جذیذ است.ثِ ٍجَد  DNAرضتِ 
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2- Transcription  ِاس رٍی  ثزداری:یب ًسخDNA ،RNA .سبختِ هی ضَد 

3- Translation 

 است. RNAکِ هسئَل کذکزدى  DNAقسوتی اس  صى :

 RNAاوًاع 

mRNA:  ،ِدرصذ اس  2الگَ ثزای تزجوRNA ّب 

tRNA: ًٌِقص در تَلیذ پزٍتئیي، ًبقل اسیذ آهی 

rRNA: در سبختبر ریجَسٍم 

tRNA  ٍrRNA  ،55  درصذ اسRNA .ّب را تطکیل هی دٌّذ 

 ّب در پزٍتئیي سبسی ًقص دارًذ. RNAّوِ 

DNA  صًَتیپ( ثِ صَرت پزٍتئیي )فٌَتیپ( درهی آیذ. صًَتیپ، فٌَتیپ را تعییي هی کٌذ. چگًَگی تجذیل صًَتیپ ثِ فٌَتیپ(

 است. Central Dogmaدر 

درصذ  59، ًسخِ ثزداری ٍ تزجوِ ٍ پزٍتئیي سبسی صَرت هی گیزد. DNAدرصذ سکبًس ّبی  2قظ اس در یَکبریَت ّب، ف

 ثبقی هبًذُ، سکبًس ّبی غیزکذکٌٌذُ اًذ ٍلی در ثیبى صى تأثیز دارًذ.

درصذ ثبقی  2، ًسخِ ثزداری ٍ تزجوِ ٍ پزٍتئیي سبسی صَرت هی گیزد ٍ DNAدرصذ سکبًس ّبی  59در پزٍکبریَت ّب، اس 

 بًذُ سکبًس ّبی غیزکذکٌٌذُ اًذ.ه

 ژنوم ببکتری هب

د ٍجَد داردرصذ ثبکتزی ّب یک کزٍهَسٍم حلقَی دارًذ )ّبپلَئیذًذ(. در یَکبریَت ّب چٌذیي کزٍهَسٍم خغیّ  59

 )دیپلَئیذًذ(.

ٍ ثزٍسلا دٍ ثبکتزی ای ّستٌذ کِ دٍ کزٍهَسٍم حلقَی دارًذ. عولکزد کزٍهَسٍم دٍم دقیقبً هطخّص ًیست اهّب  ٍیجزیَ کلزا

 )عبهل ٍثب( را ثِ کزٍهَسٍم دٍم ًسجت هی دٌّذ. سبعت در اثز ٍیجزیَ کلزا 24هزگ عیّ  اسْبل ضذیذ ٍ

 پلازهید

DNA  خبرج کزٍهَسٍهی، حلقَی، ثسیبر کَچکتز اسDNA  ثعضی ثبکتزی ّبست. صى ّبیی کِ ثِ ثیوبری سایی اصلی، در

آًتی ثیَتیک هی ضَد در پلاسهیذ است. صى ّبی حیبتی ثزای تکثیز ٍ رضذ در  ثبعث هقبٍهت در ثزاثز ثبکتزی کوک هی کٌذ ٍ

 کزٍهَسٍم اصلی است.

 ثِ آسبًی ثیي ثبکتزی ّب جب ثِ جب هی ضَد. (Conjugation) پلاسهیذ اس عزیق ّن یَغی

 تقسین دٍتبیی ثبکتزی، ثِ صَرت رًذٍم ثیي دٍ ثبکتزی تقسین هی ضَد. ذ، در ٌّگبمپلاسهی

 پلاسهیذّب ثِ دٍ صَرت دیذُ هی ضًَذ :

- High Copy Number اًذاسُ کَچک، تعذاد سیبد : 
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- Low Copy Number اًذاسُ ثشرگ، تعذاد کن : 

 فضبیی در سیتَپلاسن کِ کزٍهَسٍم در آى قزار هی گیزد. ًَکلئَئیذ :

در ثبکتزی ّب، ّیستَى ٍجَد ًذارد ٍ ثِ جبی آى یک سزی پزٍتئیي ّبی دیگزی ٍجَد دارد کِ ثِ کزٍهبتیي هتّصل هی ضَد ٍ 

 هبًٌذ ّیستَى ثبر هثجت دارًذ.

 

 سوپرکویل یب فراپیچیده

 DNAٍهزاس یب تَسّظ آًشین ّبی تَپَایش DNAاًذاسُ صًَم ثبکتزی ّب ًسجت ثِ سیتَپلاسن خیلی سیبد است. ثِ ّویي دلیل 

 صیزاس فطزدُ هی ضًَذ.

ایي آًشین ّب در تٌظین حبلت سَپزکَیل ٍ تجذیل آى ثِ حبلت ریلکس ٍ ثبلعکس کبرثزد دارًذ. در ّوبًٌذسبسی ٍ ًسخِ ثزداری، 

 قسوت ّبی هَرد ًیبس را ثبس هی کٌذ )حبلت ریلکس( ٍ دٍثبرُ ثِ حبلت سَپزکَیل درهی آیذ.

در کبر تَپَایشٍهزاسّب اختلال ایجبد هی کٌٌذ ٍ ثبعث هتَقّف ضذى ّوبًٌذسبسی ٍ  یىًلًنفلًريکّبی  گزٍُ آًتی ثیَتیک

 جشء ایي گزٍُ آًتی ثیَتیک ّب ّستٌذ. وبلیذیکسیک اسیذٍ  سیپريفلًکسبسیهًسخِ ثزداری هی ضَد. 

Central Dogma 

در یَکبریَت ّب ّوبًٌذسبسی ٍ ًسخِ در ثبکتزی ّب ًسخِ ثزداری، ّوبًٌذسبسی ٍ تزجوِ در سیتَپلاسن رخ هی دّذ. ٍلی 

 ثزداری در ّستِ ٍ تزجوِ در سیتَپلاسن صَرت هی گیزد.
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در ثبکتزی ّب تزجوِ ٍ ًسخِ ثزداری تقزیجبً ّوشهبى اًجبم هی ضَد. ٍلی در یَکبریَت ّب ایي دٍ در هزاحلی کبهلاً جذا اًجبم 

اًجبم هی ضَد، ایٌتزٍى ّب حذف  Splicingسن هی آیذ، ًبثبلغ ثِ سیتَپلا mRNAهی گیزًذ. ثعذ اس ًسخِ ثزداری در ّستِ 

 ثبلغ هی ضَد. mRNAهی ضًَذ ٍ 

 ًذارین چَى ایٌتزٍى )سکبًس غیزکذضًَذُ( ًذارین. Splicingدر ثبکتزی ّب 

mRNA .ثبکتزی ثعذ اس ًسخِ ثزداری ثبلغ است چَى ایٌتزٍى ٍجَد ًذارد ٍ فقظ اگشٍى است 

 هجوَعِ صى ّبیی کِ تَسّظ یک پزٍهَتز عوَهی ًسخِ ثزداری هی ضًَذ. اپران :

 در ثبکتزی ّب سبسهبى دّی صى ثِ صَرت اپزاى است. یعٌی صى ّب دستِ ای ٍ گزٍّی سبسهبى دّی هی ضًَذ.

RNA .پلیوزاس ثِ پزٍهَتز عوَهی هتّصل هی ضَد ٍ توبم صى ّب را ثب ّن ثیبى هی کٌذ 

 ّز پزٍهَتز یک صى ٍجَد دارد ٍ اپزاى ٍجَد ًذارد.در یَکبریَت ّب ثِ اسای 

mRNA  یعٌی  پلی سیستريویکدر ثبکتزی ّب( استmRNA  ٍلی در یَکبریَت ّب )است  مًوًسیستريویکچٌذ صى دارد

 یک صى دارد(. )سیستزٍى = یک صى( mRNA)یعٌی 

 تقسین ببکتری

 رًٍذ.ّوبًٌذسبسی : کزٍهَسٍم دٍتب هی ضَد ٍ ّزکذام ثِ یک قغت هی  -1

 تطکیل دیَارُ عزضی یب سپتَم در ٍسظ سلَل کِ ثبعث جذاضذى دٍ ثبکتزی هی ضَد. -2

 

Generation Time  یبDuplicating Time 

 سهبًی کِ عَل هی کطذ یک ثبکتزی دٍتب ضَد.

سیبدی دارد ٍ ثیوبری ّبی هشهي ایجبد هی کٌذ.  GTثبکتزی ای کِ کٌذ رضذ کٌذ هبًٌذ عبهل سل )هبیکَثبکتزیَم تَثزکلَسیش(، 

رٍس است ٍ هزثَط ثِ عبهل جذام است )هشهي تزیي عفًَت هیکزٍسکَپی را ایجبد هی کٌذ.  11در ثیي ثبکتزی ّب  GTثبلاتزیي 

ِ سهبى ک E. Coliسبلگی جذام هی گیزد(. در ثبکتزی ای هثل  65الی  55سبلگی ثبکتزی ٍارد ثذًص ضَد، در  5اگز فزدی در 

 پبییي است. GTدقیقِ است،  25رضذ 

 

 

 

 يیرایش: مریم خراساوچی           وًیسىدٌ: یاسمه یزدان ديست           تایپ: فرهاد اکبری کامراوی   
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ّن هی گَیٌذ ٍ ثِ عَر کلی ثِ ّز ػٌػز  Repliconهیذ ٍ کزٍهَسٍم در ثبکتزی ّب (: ثِ پلاس6ِ هْن )هزثَط ثِ جلسِ کتً

کِ  DNAگفتِ هی ضَد پس ّز  Repliconداضتِ ثبضذ(  Oric)یؼٌی ًبحیِ  وبًٌذ سبسی کٌذصًتیکی کِ خَدش ثتَاًذ ّ

 داضتِ ثبضذ خَدش هی تَاًذ ّوبًٌذسبسی کٌذ. Oricًبحیِ 

 ق ژنوم باکتزی:ساختمان دقی

یب الوٌت ّبی صًتیکی لبثل  Transposable Elementsدر صًَم ثبکتزی الوٌت ّبی صًتیکی دیگزی ٍجَد دارًذ ثِ ًبم 

 ( Jumping Genesجبثِ جبیی)

 :Transposable Elementsانواع 

 )سکبًس دخَلی یب المبییTE             IS (Insertion Sequence )ثز اسبس جبٍتش:     

                                        Transposons 

 IS           سبدُ               Transposonsثز اسبس هَرای:   

 کوپلکس                                                       

 با تزانسپوسون ها: ISتفاوت های 

 لسوت سبختِ ضذُ است: 2یک سکبًس دخَلی است کِ اس  :ISساختمان 

 تَالی تکزاری هؼکَس در دٍ اًتْب (1

اس جبیی ثِ ًمغِ ای دیگز است)تَلیذ  ISصى در ٍسظ سکبًس تکزاری هؼکَس ثِ ًبم صى تزاًسپَساس کِ هسئَل کٌذُ ضذى  (2

 یب کزٍهَسٍم( پلاسهیذآًشین ثزای کٌذُ ضذى لسوتی اس 

ٍى ّبی ( ًبم دارًذ ٍ تزاًسپَسInsertion sequenceسبدُ تزیي تزاًسپَسٍى ّب تَالی ّبی الحبلی) عجك کتبة هَرای:*

( حبٍی یک هٌغمِ هزکشی کِ کذ کٌٌذُ ی همبٍهت آًتی ثیَتیکی یب تَکسیي هی composite transposonsهزکت)

بی هستمیوب تکزاری یب هؼکَس ثبضٌذ لزار ( کِ هی تَاًذ ثِ غَرت تَالی ISّثبضٌذ ٍ در دٍ اًتْبی آى تَالی ّبی الحبلی)

 گزفتِ است.

سجت تغییزات صًتیکی در ثبکتزی هی ضَد چَى فٌَتیپ ٍاثستِ ثِ صًَتیپ است یکی اس ػوذُ تزیي  DNA: جبثِ جبیی نکته

 ّب ّستٌذ. Transposable Elementsتغییزات صتیکی ثبکتزی 

مبٍهت ثبکتزی ّب را ًیش حول هی ( صى ّبی هTnp) ٍُ ثز صى تزاًسپَساسرا دارد ثب ایي تفبٍت کِ ػلا ISتزاًسپَسٍى، سبختوبى 

 کٌٌذ.

یک ثبکتزی لاکتَس  E.coli ←گبلاکتَسیذاس)آًشین تخزیت کٌٌذُ ی لاکتَس در ثبکتزی βثزای هثبل صى تَلیذ کٌٌذُ ی آًشین 

هثجت است یؼٌی هی تَاًذ لاکتَس را تخزیت کٌذ( ثِ کزٍهَسٍم دیگزی اًتمبل پیذا هی کٌذ در ًتیجِ صًَتیپ آى ثبکتزی تغییز 

لاکتَس هٌفی هی ضَد ٍ لبثلیت تخزیت لاکٌَس را ًذارد) آًشین تخزیت لاکتَس را تَلیذ ًوی  E.coliهی کٌذ یؼٌی ثزای هثبل 

 کٌذ.(
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هی ضَد ٍ اگز ایي غیزفؼبل سبسی در صًی  Inactiveفبق ثیفتذ کِ صى ثیبى کٌٌذُ ثبضذ آى صى ًتمبل صى در جبیی اتاپس اگز 

 رخ دّذ کِ یک پزٍتئیي ضزٍری را کذ هی کٌذ سلَل هی هیزد ٍ تغییزات فَتیپی ّن ایجبد هی ضَد.

 :ّب است ثِ چٌذ ػلتهیشاى تغییزات فٌَتیپی در ثبکتزی ّب ثسیبر ثیطتز اس یَکبریَت  نکته:

1) Transposable Elements  ٍرٍد(DNA )ثِ صًَم 

 )تغییز سکبًس( جْص سیبد (2

اس ػوذُ ػلت ّبی ثبلی هبًذى ثبکتزی ّب تغییزات فٌَتیپی دائوی در آى ّب است) ثستِ ثِ ضزایظ هحیظ سبسگبرتز هی پس، 

 ضًَذ(

 فٌَتیپ در جبثِ جبیی صى ّبی همبٍهت آًتی ثیَتیکی هْن ّستٌذ.اّویت تزاًسپَسٍى ّب در ثبکتزی ػلاٍُ ثز تغییز سکبًس ٍ 

 (Pathogenicity Island) جسیره ی بیماری زا

اًذ( صى ّبیی کِ در ثیوبری سایی ثبکتزی  پلاسهیذجش الوٌت ّبی صًتیکی اًذ کِ ػوذتب رٍی کزٍهَسٍم لزار دارًذ) کوتز رٍی 

ًمص دارًذ در ّوِ ی ًمبط کزٍهَسٍم ًجَدُ ٍ در ًمبط خبغی تجوغ دارًذ کِ ّوبى جشایز ثیوبری سا ّستٌذ کِ اعزاف ایي 

 کِ ثتَاًذ ایي جشیزُ را ثب خَد حول کٌذ. ًبحیِ تزاًسپَسٍى ّب لزار دارًذ

GC content  کزٍهَسٍمE.coli 33  ِدرغذ است در حبلیکGC content  جشایز ثیوبری سا در ّوبى ثبکتزی ثب سبیز

جبیی درغذ است پس ًتیجِ گزفتِ هی ضَد ایي لغؼِ هتؼلك ثِ خَد ثبکتزی ًیست ٍ اس  53کزٍهَسٍم ّب تفبٍت داضتِ ٍ 

 ..( ثِ کزٍهَسٍم اضبفِ ضذُ است.دیگز )ثبکتزی یب ٍیزٍس یب .

سبل گذضتِ ػبهل هحیغی ثَدُ ٍ لبثلیت ثیوبری سایی را ًذاضتِ ٍلی ثِ دلیل ایٌکِ صى تَکسیي  333ب ثزای هثبل ثیوبری ٍثب ت

ثِ ٍسیلِ ی فبص) ٍیزٍسی کِ ثبکتزی را آلَدُ هی کٌذ( ثِ کزٍهَسٍم ثبکتزی اضبفِ ضذُ است پس ثبکتزی لذرت تَلیذ تَکسیي 

رضی اس ثبکتزی ّب تَسظ ػبهل ٍثب ایجبد هی ضَد ٍ ًْبیتب در را ثذست آٍردُ ٍ ثیوبری سا هی ضَد. ضذیذ تزیي ثیوبری گَا

 غَرت ػذم درهبى حوبیتی هٌجز ثِ هزگ فزد هی ضَد.

 Element  و کزوموسوم: پلاسمیدهای ژنتیکی 

1)IS   2)    جشیزُ ی ثیوبری سا (3تزاًسپَسٍى 

 (:Genetic variation) تنوع شنتیکی

1)  Mutation            2)Gene transfer  

 تٌَع فٌَتیپی ثبکتزی ًسجت ثِ یَکبریَت ّب ثیطتز است ثِ چٌذ ػلت:

 درحبلی) )اس ّز صى یک کپی دارًذ( پس اگز ایي صى دچبر تغییز ضَد فٌَتیپ ثبکتزی را تغییز هی دّذ ( ثبکتزی ّب ّبپلَئیذًذ1

 ضَد( بلت ثبػث ایجبد تغییز فٌَتیپی هیغکِ در ّبپلَئیذ ّب ثِ ػلت خبغیت غبلت ٍ هغلَثی تغییز صًتیکی فمظ در الل 

 ( حذف ٍ اضبف2ِ ( ًمغِ ای  1 ← اًَاع جْص( 2
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 ذ هثل دآهیٌبسیَى ثبس ّب: ثزای هثبل جْطی کِ ثِ غَرت خَد ثِ خَدی اتفبق هی افتDNAجهش یعنی تغییر سکانس 

 پلی هزاس DNAتغییز سبختوبى ثز اثز تغییز دهب( یب ثز اثز ػَاهل فیشیکی ٍ ضیویبیی ٍ یب اضتجبُ )

3) Gene transfer : فزآیٌذ ّبیی کِ ثبػث ًمل ٍ اًتمبل صًتیکی در ثبکتزی ّب هی ضًَذ. )اس یک ثبکتزی ثِ ثبکتزی دیگز

صى اس  Gene transferزات فٌَتیپی را دارًذ اهب در تغیی Gene transferهثلا گزم هثجت ثِ گزم هٌفی( ّن جْص ٍ ّن 

 یک ثبکتزی ثِ دیگزی اًتمبل هی یبثذ.

 : Gene transferانواع 

1) Conjugation  (پلاسهیذ)ػوذتب 

2) Transformation  ػوذتب(DNA )کزٍهَسٍهی 

3) Transduction  ػوذتب(DNA )ٍیزٍسی 

 

 پیزیویذیي(           یی پَریي ثب ٍریي ٍ پیزیویذیي ثب )جبثِ جب Transition               در هَتبسیَى ًمغِ ای)تغییز در یک ثبس(

                                                               Transversion ()جبثِ جبیی پَریي ثب پیزیویذیي یب ثزػکس 

Phenotypic effects  باکتزی(:)تاثیزات موتاسیون های نقطه ای و حذف و اضافه روی 

1) Silent Mutation  هَتبسیَى خبهَش(: جبثِ جبیی ثبس اًجبم هی ضَد اهب تغییزی در فٌَتیپ اًجبم ًوی ضَد یؼٌی(

 کذٍى تغییز هی کٌذ اهب اسیذ اهیٌِ تغییز ًوی کٌذ)ّز آهیٌَ اسیذ چٌذ کذٍى دارد(

2)Missense Mutation  اسیذ ّبی آهیٌِ هی ضَد)هَتبسیَى ثذ سا(: ایي هَتبسیَى ثبػث جبیگشیٌی 

اگز اسیذ آهیٌِ ی جذیذ خػَغیبتی هطبثِ ثب اسیذآهیٌِ ی لجلی داضتِ ثبضذ هوکي است یک جْص هحبفظت ضذُ ) 

(Conservation Mutation.ثبضذ )) 

3)Nonsense Mutation   هَتبسیَى ثی هؼٌب(: سهبًی کِ کذٍى خبتوِ هی ًطیٌذ ٍ ثبػث تَلیذ پزٍتئیي ًبلع(

(Truncated Protein.هی ضَد ) 

( اس لجیل جْص ّبی حسبس ثِ دهب هوکي است هٌجز ثِ جْص ّبی Conditional Mutationًکتِ: جْص ّبی ضزعی )

 هحبفظت ضذُ گزدًذ کِ سبختبر یب ػولکزد یک پزٍتئیي هْن را در دهبّبی افشایص یبفتِ تغییز هی دّذ.

4)Frameshift Mutation    هَتبسیَى تغییز چْبرچَة(: پزٍتئیي کبهل تَلیذ هی ضَد اهب سکبًس آهیٌَ اسیذ اس جبیی(

 ( تغییز هی کٌذ.Open Reading Frame) ORFکِ تغییز اتفبق افتبدُ ػَؼ هی ضَد چَى 

تغییزات ثبضذ کِ در اثز ایي جْص،  3در تغییز چْبرچَة حذف ٍ اضبفِ هوکي است یکجبر اتفبق ثیفتذ ٍ ًجبیذ هضزثی اس 

 اسبسی ایجبد هی ضَد.

Recombination (نوتزکیبی:)  

 ًَع دارد: 2ثیي دٍ لغؼِ صًتیکی ًَتزکیجی 
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ثیي سکبًس ّب ایي سکبًس ّب ثِ  crossing overدارای سکبًس هطبثِ ّستٌذ ٍ اس عزیك  DNAدٍ لغؼِ  همولوگ: (1

  Gene transferدر . کِ ثب لجلی ّب هتفبٍت است هی ضَدجذیذ تَلیذ   DNAداخل ّن فزٍ هی رًٍذ ٍ در ًْبیت یک لغؼِ 

 ضَد. اًجبم هی ()ًَتزکیجی Recombination کزٍهَسٍم یب پلاسهیذ ثبکتزی  DNAخبغی ثِ   DNAثزای ٍرٍد 

خبرجی اس ثیزٍى ٍارد کزٍهَسٍم ثبکتزی هیطَد ًٍَتزکیجی   DNAهی افتذ ایي است کِ   Gene transferاتفبلی کِ در 

فمظ اگز لغؼِ ی ، سم ًیست ّوِ ی لغؼبت هطبثِ ثبضذاًجبم هیطَد ٍیک لغؼِ جذیذ ایجبد هیطَد .در ًَتزکیجی ّوَلَگ لا

 ضَد . کَچکی هطبثِ ثبضذ ًَتزکیجی ّوَلَگ اًجبم هی

ضَد ّیچ تطبثِ صًتیکی ثب کزٍهَسٍم ثبکتزی ًذارد اهب ثزای تغییز  خبرجی ٍارد هی DNAسهبًی کِ لغؼِ  :هترولوگ (2

ّن پیًَذ  ثِ سٍر ثِ داخل ّن فزٍ رًٍذ کِ ثِ کوک آًشین ثب اًجبم ضَد.ٍ  Recombinationصًتیکی ثبیذ ثب کزٍهَسٍم ثبکتزی 

 خَرًذ. هی

 دو نوع نوترکیبی هترولوگ داریم:

1) Transposition)تَسظ  کیجی تػبدفی(:)ًَتز )رًذٍم ریکبهجیٌیطيIs  ٍتزاًسپَسٍى اًجبم هیطَد. کٌذُ ضذىIs  ٍ 

 ضَد. ضَد .ایي ػول تَسظ آًشین تزاًسپَساس اًجبم هی تزاًسپَسٍى ٍاًتمبل آى ّب ثِ ٍسیلِ ی ًَتزکیجی ّتزٍلَگ اًجبم هی

2) Site Specific Recombination :)م هیطَد .در ایي پذیذُ ایي ػول ّن تَسظ آًشین اًجب )ًَتزکیجی در جبیگبُ خبظ

ضَد ٍیزٍس کِ ّیچ تطبثِ صًتیکی ثب ثبکتزی ًذارد اس ایي عزیك ٍارد کزٍهَسٍم  ٍارد کزٍهَسٍم ثبکتزی هی یک فبص )ٍیزٍس(

کزٍهَسٍم صًَم خَد را ٍارد صًَم ثبکتزی هیکٌذ اس ایي عزیك ثِ غَرت پزٍفبص ٍارد (:Lambda)ضَد. فبس لاهجذا  ثبکتزی هی

 کٌذ. ثبکتزی هی

 ßgene Transferاًتمبل لغؼبت صًیß 3:هکبًیسن دارد 

1) Conjugation  

2) Transduction 

3) Transformation 

 *ایي اًتمبل ّب ًمص ثسیبر هْوی در همبٍهت ثبکتزی ّب دارًذ.

Conjugation :)توبیل جٌسی ثیي دٍثبکتزی )اثتذایی تزیي توبیل جٌسی 

 دٍ ًَع ثبکتزی دارین: conjugationدر 

 ( recipient) (female) گیزًذُ )هبدُ( ثبکتزی (1

 (donor) (male) ثبکتزی دٌّذُ (2

ثؼذ ثبکتزی دٌّذُ  ٍ )ثِ ّن ٍغل هیطَد( ضَد ارتجبط ایي دٍ ثبکتزی اس عزیك لَلِ ای تَخبلی ثِ ًبم پیلی جٌسی ثزلزار هی

DNAکٌذ. خَد را کِ ػوذتب پلاسهیذ است ثِ گیزًذُ هٌتمل هی 

 ى ّبی ثیوبری سا در پلاسهیذ ّستٌذ .ص صى ّبی همبٍهت ثبکتزی ٍ

Conjugation ٍ ثبػث اًتمبل صًَم  اًجبم هیطَد ٍ گًَِ ًیستٌذ( هذام ثیي ثبکتزی ّب )حتی ثبکتزی ّبیی کِ اس یک جٌس

 ضَد. هی
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 ویژگی ها:

 ػذد پیلی جٌسی دارد اهب ثبکتزی گیزًذُ پیلی جٌسی ًذارد. 3تب1ثِ تؼذاد  Donorثبکتزی 

پلاسهیذ ،پس ثبکتزی ٍلتی ًشدیک ثبکتزی گیزًذُ Fچَى ثبکتزی دٌّذُ پلاسهیذ کذ کٌٌذُ ی پیلی جٌسی دارد یؼٌی ّوبى 

 ّبی غطبی خبرجی ثبکتزی گیزًذُ هتػل هیطَد. Proteinلزار هیگیزد پیلی جٌسی ثِ یکی اس 

ارتجبط  -Fثب  (+Fرا دارد ) پلاسهیذF (Fertility)کِ ثبکتزی کِ پلاسهیذ -F+ ٍ Fدارین هثلا ثیي   Conjugationچٌذیي ًَع

 .ضَد اًجبم هی  Conjugationثؼذ  کٌذ ٍ ثزلزار هی

 ضَد چَى توبم صى ّبی لاسم ثزای اًتمبل خَدش ضبهل تَاًبیی تَلیذ پیلی جٌسی ٍ ًبهیذُ هی  F، Conjugative*پلاسهیذ 

 در هَرد اًتمبل پلاسهیذ را دارا است. DNAآغبس سٌتش 

دّذ خَد ثِ ثبکتزی هبدُ تجذیل  پلاسهیذ ًز کِ پلاسهیذ را در اختیبر ثبکتزی گیزًذُ لزار هی Conjugationثؼذ اس   توجه:

کٌذ  ضًَذ ؛یؼٌی ایي گًَِ است کِ ثبکتزی دٌّذُ آًشین اًذًٍَکلئبس تَلیذ هی تجذیل هی Donorضَد در اًتْب ّزدٍ  ثِ  ًوی

 .)صى ایي آًشین رٍی پلاسهیذ است(

صى ،صى 33صى است کِ یکی اس ایي 33دارد )ایي ًبحیِ دارای  Tra دارد ًبحیِ ای ثِ ًبم  Conjugationپلاسهیذی کِ لبثلیت 

 .کذ کٌٌذُ ی پیلی جٌسی است(
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ثؼذ اس ارتجبط ایي آًشین  کٌذ ٍ صى دیگزی ٍجَد دارد کِ اًذًٍَکلئبس را تَلیذ هی صًی ثِ ًبم پیلی جٌسی دارد ٍ  Traًبحیِ ی 

ایي  ٍ ضَد )ثِ ضکل خغی( یک رضتِ ی آساد تَلیذ هی سًذ ٍ ضَد ٍ یک ثزش ثِ یکی اس رضتِ ّبی پلاسهیذ هی ؼبل هیف

 .ضَد رضتِ اس پیلی جٌسی هٌتمل هی

 هکول آى را هی کٌذ ٍ ٍ در هزحلِ ثؼذ پلاسهیذ ّوبًٌذ سبسی هی رضتِ پلاسهیذ دارًذ1کِ ّز یک  در ًْبیت دٍ ثبکتزی دارین

 .ضًَذ هی Donorّستٌذ ٍ ّزدٍ  +Fدارًذ ٍ Fدر ًْبیت ّز کذام اس ثبکتزی ّب پلاسهیذ  سبسد.

ًَػی را دارد )  Traضَد کِ ًبحیِ ی  ثِ پلاسهیذی گفتِ هی R (Resistance  Transfer Factor:)پلاسهیذ  نکته مهم:

Fدّذ. اًتمبل هی کٌذ ٍ اهب صى ّبی همبٍهت را ثب خَد حول هی (پلاسهیذ است 

FٍR  پلاسهیذ ّب جشHigh Copy Number  ّستٌذ  ٍLow Copy Number   ّب ػوذتب لبثلیتConjugation.را ًذارًذ 

 ایي لبثلیت را دارًذ. ،دارًذ  Traًیستٌذ فمظ آى ّبیی کِ   Conjugableّوِ ی پلاسهیذ ّب 

 

 

ویرایش: مریم          ی:: سیدد لیدی،  سااامییی     تا           نویسنده: مریم سادات دانشمند
  چفابل ی،ع ,خراسانچ 
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 دکتر فارسیانی
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 آى خبف تَالی ٍ گشفتِ قشاس DNA پشین 5 اًتْبی دس مِ داسد ٍجَد Orit ًبم ثِ ای هٌغقِ Conjugative ّبی پلاصهیذ سٍی ثش

 ایِ سؿتِ دٍ DNA اًتْبی دٍ تب ؿَد ایجبد اًذًٍَملئبص تَػظ اػت قشاس مِ ثشؿی .ؿَد هی ؿٌبػبیی اًذًٍَملئبص آًضین تَػظ

 .ؿَد هی صدُ ًبحیِ ایي دس ؿَد، ثبص ّن اص حلقَی

 پشین هٌتقل هی ؿَد.  5اص اًتْبی DNA ٍسی :آیبد

 :Hfrسلَل های 

 یب دسپذیذُ آConjugation ِگبّی اٍقبت دس كَست ٍجَد ػنبًغ هـبثِ . طى ّبی مشٍهَصٍهی ّن هٌتقل هی ؿَد؟ ثل

ثبمتشی مشٍهَصٍم  ًَتشمیجی ّوَلَه پلاصهیذ ثبعی فشایٌذ Donor ٍ مشٍهَصٍم ثبمتشی Conjugative  ثیي پلاصهیذ

 .گفتِ هی ؿَد  Episome . ثِ چٌیي پلاصهیذیادغبم هی ؿَد

 F Plasmid یل Episome .اػت 

 ِپلاصهیذ آى ٍاسد مشٍهَصٍهؾ ؿذُ،  ػلَلی مHfr (High Frequency Recombination.ًبهیذُ هی ؿَد)  دس اثش

 ثضسه هی ؿَد. ،Hfr طًَم ػلَل اًذاصُ ،ایي ادغبم

Conjugation  در باکتری هایF هٌفی ٍ HFR:  (اًتقال ژى های کرٍهَزٍم در)کًَژٍگاسیَى  

 ًِبحی Orit .تَػظ اًضین اًذًٍَملئبص ثشؽ دادُ هی ؿَد 

  پشین ینی اص سؿتِ ّب ؿشٍع ثِ اًتقبل هی مٌذ . 5اص اًتْبی 

 . ػلاٍُ ثش پلاصهیذ ، قؼوتی اص طى ّبی مشٍهَصٍم ّن هٌتقل هی ؿَد 

ي ًیؼت . چَى سؿتِ ی اگش صهبى مبفی هَجَد ثبؿذ ، یل مپی مبهل اص مشٍهَصٍم هٌتقل هی ؿَد . اهب دس ػول چٌیي اتفبقی هون

دقیقِ  22ػبػت صهبى ثشای اًتقبل آى لاصم اػت . ایي دس حبلی اػت مِ دٍ ثبمتشی تٌْب ثِ هذت  2مشٍهَصٍم عَیل اػت ٍ حذاقل 

)پیلی ٍ ثخـی اص پلاصهیذ هٌتقل هی ؿَد. هی تَاًٌذ اص عشیق پیلی جٌؼی ثْن هتلل ثوبًٌذ . ثٌبثشایي تٌْب ثخـی اص مشٍهَصٍم 

 دساثش اػتشع ّبی هحیغی هثل اهَاج كَت ، اص ثیي هی سٍد(جٌؼی 

دس  .ٍاسد مشٍهَصٍم ثبمتشی گیشًذُ هی ؿَدؿذ ، عی فشایٌذ ًَتشمیجی َّهَلَه، اگش ػنبًغ هـبثِ داؿتِ ثب ،هٌتقل ؿذُ قغؼِ طًیِ

 ص ثیي خَاّذ سفت.تشی امغیش ایي كَست ثِ ػٌَاى یل ػبهل ثیگبًِ ؿٌبختِ ؿذُ ٍ دس ػیتَپلاػن تَػظ آًضین ّبی ثب

 ؟س ثبمتشی ّبی گیشًذُ لیض ًوی ؿًَذچشا پلاصهیذ ّبی فبقذ ػنبًغ هـبثِ ثشخلاف مشٍهَصٍم ّب د 

مشٍهَصٍهی مِ هٌتقل هی  .هٌبعق خبكی دس مشٍهَصٍم ٍجَد داسد مِ هتیلِ ّؼتٌذ ٍ تَػظ آًضین ّبی ثبمتشی قبثل ؿٌبػبیی اًذ

 ، هتیلِ ًجبؿذ تَػظ آًضین ّب اص ثیي هی سٍد.شیؿَد اگش دس هٌبعق هـبثْی ثب مشٍهَصٍم ثبمت

حتی اگش  ذ.ًوَلَه ؿذُ ٍ ٍاسد مَهَصٍم هی ؿَػنبًغ هـبثِ داؿتِ ثبؿٌذ ثلافبكلِ ًَتشمیت ّ پلاصهیذ ّب پغ اص اًتقبل اگش

آى ّب سا ثیگبًِ  ، آًضین ّبب جٌغ ٍ گًَِ هـبثِ هٌتقل هی ؿَدػنبًغ هـبثِ ًذاؿتِ ثبؿٌذ جَى ػوذتب پلاصهیذ ثیي ثبمتشی ّب ث

 .تلقی ًوی مٌٌذ

 هٌفی ثبقی خَاّذ هبًذ. F مشد ٍسا دسیبفت ًنشدُ اػت ، تَلیذ پیلی جٌؼی ًخَاّذ Tra ثبمتشی گیشًذُ چَى طى 
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 ِیبدآٍسی: ًبحی  Tra  پشین ٍ ًبحی3ِدس اًتْبی Orit  دس ًتیجِ  .پشین قشاس داسد 5دس اًتْبیTra .ّشگض هٌتقل ًخَاّذ ؿذ 

F پرین پلازهید (Conjugation  اًتقال ژى های پلازهید ٍ در:)کرٍهَزٍم  

ت دیذُ بپلاصهیذ دسآیذ. اهب گبّی اٍق Fدٍثبسُ ثِ حبلت  هی تَاًذ هجذدا اص مشٍهَصٍم ثبمتشی خبسج ؿَد ٍ Episomeگبّی اٍقبت 

آى خبسج هی ؿَد مِ دس ایي كَست ثِ  ی ثخؾ مَچنی اص مشٍهَصٍم ثبمتشی ّن ّوشاُثِ كَست تلبدف ،مِ هَقغ خبسج ؿذىؿذُ 

  پشین پلاصهیذ گفتِ هی ؿَد. Fپلاصهیذی   چٌیي

F  دقیقب هـبثِ پشین پلاصهیذF+  مٌذ.هی  حولاػت ٍ تٌْب تؼذاد موی طى مشٍهَصٍهی ّن 

 ’F’&F-    F’ & F خَاّین داؿت.                 ’F ، دس ًْبیت دٍ ثبمتشیٍگبػیَى ثشقشاس مٌذظًَهٌفی م Fثب  پشین  F اگش

 ًبم داسد. F’  ٍF- ،Sexduction ياًتقبل طى ثی

Transduction تراًسداکشي(): 

 ثبمتشیَفبط ّب اًجبم هی گیشد.ٍ ًَتشمیجی طًتینی دس ثبمتشی ّبػت مِ ثب دخبلت  DNA یل سٍؽ اًتقبل

طى ّبی مذ مٌٌذُ تَمؼیي( ثِ ّوشاُ طى ّبی  ٍ یشٍلاًغهبًٌذ فبمتَسّبی ٍدس اًتقبل طى ّبی ثیوبسی صایی ) اّویت ایي قضیِ

 هقبٍهت آًتی ثیَتیل اػت .

چٌذ  اص ّویي عشیق ثَجَد آهذُ اًذ. (دیفتشی )مَسیٌِ ثبمتشیَم دیفتشیِ( ٍ یب ػبهل ثشای هثبل ػبهل ثیوبسی ٍثب )ٍیجشیَ ملشا

كذػبل پیؾ ایي ثبمتشی ّب ثیوبسی صا ًجَدًذ اهب دس اثش اًتقبل طى ّبی ثیوبسی صا اص عشیق ثبمتشیَفبط ّب ثِ ؿنل اهشٍصی دس آهذُ 

 اًذ.

 ، دس خَد فبط ثیبى ًوی ؿَد.ى ّبیی مِ تَػظ فبط هٌتقل هی ؿَدط :وکته

 ٍ تٌْب طًَهؾ سا ثِ داخل ثبمتشی تضسیق هی مٌذ. ؿَدثشخلاف یَمبسیَت ّب ، دس ثبمتشی ػوذتب ٍیشٍع ثِ آى داخل ًوی  :وکته

 باکتریَفاژ ها :

یل ثبمتشیَفبط ّب ئاػیذ ًَمل قؼوت ػش، ػبقِ ٍ دم اػت. 3ٍیشٍع ّبیی ّؼتٌذ مِ هیضثبى ثبمتشیبیی داسًذ . یل ثبمتشیَفبط ؿبهل 

 یٌی )گبّی ّوشاُ لیپیذ ( احبعِ ؿذُ اػت .قشاس داسد ٍ تَػظ پَؿؾ پشٍتئ ى ّبدس قؼوت ػش آ

ػبقِ ثبمتشیَفبط ثِ ٌّگبم تضسیق طًَم ثِ دسٍى ػلَل هیضثبى ، ثِ حبلت هٌقجض قشاس هی گیشد ٍ ػجت اتلبل دم ّبی سؿتِ ای ثِ 

 گیشًذُ ّبیی دس ػغح ػلَل هیضثبى هی ؿَد.
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 :هر فاش ديچرخه دارد

 Liticچرخه لیتیک ( 1

ًَم ٍیشٍع پشٍتییي ّبی مپؼیذ ػبختِ ؿذُ ٍ ط آًضین ّبی ػلَل هیضثبى ثیبى هی ؿَد ٍ دس پبیبى طًَم فبط پغ اص تضسیق ، تَػظ

 ٍ یل ٍیشٍع جذیذ ػبختِ هی ؿَد. (Asending)سٍی ّن ػَاس هی ؿَد  

 ذُ ٍ ثبمتشی اص ثیي خَاّذ سفت.دس ًْبیت غـبی ثبمتشی لیض ؿایي تنثیش آى قذس اداهِ پیذا هی مٌذ مِ 

 T4ٍT2 فبطّبی :هثبل ؿَد. ثِ فبط ّبی داسای ایي چشخِ ، فبط مـٌذُ گفتِ هی

 ین ّبیی داسًذ مِ مشٍهَصٍم ثبمتشی سا لیض هی مٌٌذ.فبطّبی مـٌذُ آًض

 :Lysogenic چرخه لیسيشویک( 2  

 ذاهثبل: فبط لاهج. گفتِ هی ؿَدهؼتذل ( Temperate) ،ثِ فبطّبی داسای ایي چشخِ

 Site Specific ًَع)، تَػظ آًضین اًتگشاص ٍ عی فشایٌذ ًَتشمیجی ّتشٍلَه تذل ثؼذ اص تضسیق ثِ داخل ثبمتشیطًَم فبط ّبی هؼ

Recombination) ٍاسد مشٍهَصٍم ثبمتشی هی ؿَد. 

 خبف مشٍهَصٍم، ٍاسد آى هی ؿَد.ٍسٍد طى ثِ داخل ثبمتشی سًذٍم ًیؼت ٍ طى اص یل هحل  ،دس ایي ًَع ًَتشمیجی ّتشٍلَه

DNA .فبط دس دسٍى مشٍهَصٍم ثبمتشی پشٍفبط ًبهیذُ هی ؿَد  

 پشٍفبط ًبهیذُ هی ؿَد. ،ط اًتگشُ ؿذُ دس مشٍهَصٍم ثبمتشیثبمتشیَفبثبمتشی ؿٌبػی قضٍیٌی: 

 دس ایي چشخِ ثبمتشی اص ثیي ًوی سٍد.

 مِ ػبهل اًتقبل ٍثب اػت ثب املشَ ثشای هثبل ٍیجشیاػت. یق اًجبم ؿذُ عش اص ایي ثِ ثبمتشی ّب یوبسی صااًتقبل ثخـی اص طى ّبی ث

 یل فبط لیضٍطًیل آلَدُ ؿذُ اػت ٍ طى تَلیذ مٌٌذُ ی تَمؼیي ٍثب ثِ آى اضبفِ ؿذُ اػت.

 .هی مٌذ T4 سا ٍاسد لٌفَػیت ّبی طًَهؾ ،ضٍطًیلی، ثِ عشیق لاص چشخِ ثیوبسی صایی اؽدس ثخـی  ّن HIV شٍعیٍ

دسآٍسدُ ٍ ثِ هحل ػفًَت هی دس ایي سٍؽ ، فبطّب سا ػوذتب ثِ ؿنل ًبًَ  : اص ساُ ّبی جذیذ ثشای هقبثلِ ثب ثبمتشی ّبػت. تراپیفاش 

ّب داسًذ مِ  فبط ّب هنبًیؼن ّبیی ثشای هقبثلِ ثب ًنتِ قبثل تَجِ آى اػت مِ ثؼضی اص ثبمتشیتب ثب ثبمتشی ّب هقبثلِ مٌٌذ.  سػبًذ

 ذ.ٌش هی مٌایي سٍؽ سا ثی اث
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 هكاًیسن های ایجاد تراًسداکشي:

 Generalized transductionتراوسداكشه عمًمی  (1

 ثب دخبلت فبطّبی لیتیل اًجبم هی ؿَد.

)اٍلیي جبیی مِ لیض هی ؿَد مشٍهَصٍم ثبمتشی  .ثبمتشی سا قغؼِ قغؼِ هی مٌذ DNA ثبمتشیَفبط لیتیل ضوي تنثیش طًَم خَد،

ثبمتشی ثِ دسٍى مپؼیذ ثبمتشیَفبط ٍاسد ؿَد. آًچِ  DNAؼِ ای اص ثبمتشیَفبط ثِ كَست سًذٍم اهنبى داسد ، قغ اػت(. دس صهبى هًَتبط

ثبمتشی اػت مِ  DNAدس ًْبیت ایجبد هی ؿَد ػَدٍٍیشٍى )فبط مبرة( اػت مِ دس حقیقت فبط ًیؼت ثلنِ تٌْب قؼوت مَچنی اص

قشاس هی گیشد ٍ  دیگشی پغ اص خشٍج اص ثبمتشی لیض ؿذُ، دس ػغح ثبمتشیتَػظ مپؼیذ ثبمتشیَفبط احبعِ ؿذُ اػت. فبط مبرة 

 طًَم اؽ سا تضسیق هی مٌذ.

اگش ثب مشٍهَصٍم ثبمتشی جذیذ، ػنبًغ هـبثِ ٍجَد داؿتِ ثبؿذ، طًَم اص عشیق ًَتشمیجی ّوَلَه ٍاسد مشٍهَصٍم هی ؿَد. دس 

 ثیگبًِ ؿٌبختِ ٍ لیض خَاٌّذ مشد. كَست فقذاى ػنبًغ هـتشك، آًضین ّبی ثبمتشی، طًَم سا ػبهل

 : فبط مبرة تَاًبیی ایجبد ًَتشمیجی ّتشٍلَه سا ًذاسد.وکته
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 Specialized transduction( تراوسداكشه اختصاصی 2

 ثب دخبلت فبط ّبی هؼتذل اًجبم هی ؿَد.

 فقظ طى ّبی فبط هؼئَل اضبفِ مشدى یل ػشی كفبت ثِ ثبمتشی ّؼتٌذ. وًع ايل:

 بط اػت، ثِ كَست پشٍفبط دسآهذُ ٍ یل كفت جذیذ دس ثبمتشی ایجبد هی مٌذ؛ هبًٌذ ٍیجشیَملشاطى هشثَط ثِ ف

 طى ّبی مشٍهَصٍهی تَػظ فبط ّب ثیي ثبمتشی ّب هٌتقل هی ؿًَذ.وًع ديم: 

ذ اص مشٍهَصٍم ٍ...( پشٍفبط ایجبد ؿذُ هی تَاً UVگبّی اٍقبت تحت اثش ثؼضی اص فبمتَسّب اص جولِ اػتشع ّبی هحیغی )دهب، اؿؼِ 

 ثبمتشی جذا ؿَد ٍ ٍاسد چشخِ لیتیل ؿَد.

 گبّی اٍقبت فبطی مِ جذا هی ؿَد، ثِ كَست سًذٍم، تؼذادی طى مشٍهَصٍهی ّن جذا هی مٌذ.

پغ اص ٍسٍد ثِ چشخِ لیتیل ٍ تنثیش فبط دس ًْبیت تؼذاد صیبدی فبط ٍجَد خَاٌّذ داؿت مِ دس طًَم خَد، ثخـی اص مشٍهَصٍم 

یض ّوشاُ داسًذ.ایي فبطّبی جذیذ، ثبمتشی ّبی دیگشی سا آلَدُ خَاٌّذ مشد، اص عشیق چشخِ لیضٍطًیل كفبت جذیذی ثبمتشی سا ً

 دس ثبمتشی ّبی آلَدُ ایجبد خَاّذ ؿذ.

Transformation (ًسفَرهاسیَىاتر):  ثشداؿتDNA ُآصاد تَػظ ثبمتشی ّبی صًذ 

خَد سا اص هحیظ ثشداؿتِ ٍ دس   DNAآصاد ٍ ّوَلَه ثب DNAثبمتشی ؿٌبػی قضٍیٌی: تؼذاد موی اص گًَِ ّبی ثبمتشی هی تَاًٌذ 

 طًَم خَد تشمیت هی ًوبیذ.

تشاًؼفَسهبػیَى یل پذیذُ اختلبكی اػت ثٌبثشایي پشٍػِ ای اػت مِ ثِ یل ػشی فبمتَس ًیبص داسد. ثبمتشیْبیی مِ ثِ عَس راتی 

( ّؼتٌذ. ثؼضی ثبمتشی ّب، فبمتَسّبی لیبقت سا ثِ Competence Factorًبیی تشاًؼفَسهبػیَى سا داسًذ داسای فبمتَس لیبقت )تَا

 عَس عجیؼی ثیبى هی مٌٌذ؛ هبًٌذ: ّوَفیلَع آًفَلاًضا ـ اػتشپتَمَك پٌَهًَیِ ـ ثبػیلَع ّب ـ ًبیؼشیب ّب

ّبی لیبقت سا ثیبى ًوی مٌٌذ ٍ ثبیذ ثِ كَست هلٌَػی، ؿشایظ لاصم سا ثشایـبى ثبمتشی ّبیی ٍجَد داسًذ مِ ثِ عَس عجیؼی فبمتَس

 اّویت داسد. Cloningمِ دس هٌْذػی طًتیل ٍ  E.coliفشاّن مشد؛ هبًٌذ: 

 هكاًسین ایجاد تراًسفَرهاسیَى:

ي قغؼبت ثِ كَست آصاد قغؼِ قغؼِ ؿذُ اص ػلَل دٌّذُ )ػلَل هشدُ( ثِ غـبی ثبمتشی گیشًذُ ٍكل هی ؿًَذ. )ای DNAقغؼبت 

 دسهحیظ ٍجَد داسًذ(
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اص عشیق هنبًیؼن ّبیی مِ آًضین ّب ٍ پشٍتئیي ّبی خبف دس آى ًقؾ داسًذ ٍاسد ثبمتشی هی ؿًَذ. پغ اص ٍسٍد اگش ػنبًغ ّبی 

آًضین ّبی  هـبثِ داؿتِ ثبؿذ اص عشیق ًَتشمیجی ّوَلَه جضیی اص مشٍهَصٍم ثبمتشی هی ؿَد؛ اگش فبقذ ػنبًغ هـبثِ ثبؿذ تَػظ

 ثبمتشی لیض هی ؿَد.

یبدآٍسی: فقظ فبط ٍ تشاًؼپَصٍى تَاًبیی ًَتشمیجی ّتشٍلَه سا 

 داسًذ.

 

 جوع بٌدی:

ػوذتب پلاصهیذ هٌتقل هی ؿَد.دس  Conjugationدس 

Transformation  ػوذتبDNA  مشٍهَصٍهی هٌتقل هی

 ؿَد.

مشٍهَصٍهی هٌتقل هی  DNAّن ػوذتب  Transductionدس 

 ؿَد.

 :Genetic Engineering (Cloning) ههٌدسی ژًتیك 

ب آًضین یب تشمیجی مِ یّذف: ثیبى یل پشٍتئیي ًَتشمیت 

اػتفبدُ داسٍیی داسد. جشقِ هٌْذػی طًتیل اص پلاصهیذ ثبمتشیْب 

ؿشٍع ؿذ. چَى پلاصهیذ قغؼِ طًتینی مَچنی ثَد مِ ثِ 

 ساحتی ثیي ثبمتشی ّب جبثِ جب هی ؿذ.

 

 

 :Cloningفاكتًرهاي لازم براي فرآيىد 

1 )Cloning Vector: حول مٌٌذُ طى هَسد ًظش 

ؿبیغ تشیي پلاصهیذّبی هَسد اػتفبدُ مِ ثِ كَست  PUC18  ٍPBR322ػوذتب اص پلاصهیذّبی ثبمتشیبیی اػتفبدُ هی ؿَد. 

 هلٌَػی تَلیذ ؿذُ اًذ.
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2 )Restriction Enzyme : ،آًضین ّبی هحذٍدالاثش: آًضین ّبی ثشؽ دٌّذُ ای ّؼتٌذ مِ دس ثبمتشی ّبDNA  خبسجی سا لیض

 هی مٌٌذ.

سا ثشؽ هی دّذ دسًتیجِ دس هٌْذػی طًتیل، ثشای جذامشدى طى هَسدًظش اص آى اػتفبدُ هی ؿَد.  DNAّش آًضین تَالی خبكی اص 

 سا ّن ثشؽ هی دّین.، پلاصهیذ ینثب ّوبى آًضیوی مِ طى هَسدًظش سا جذامشد

آًضین ّبی هحذٍدالاثش دس ٌّگبم ثشؽ اًتْبی چؼجٌبك ایجبد هی مٌٌذ ثٌبثشایي اگش طى هَسد ًظش ٍ پلاصهیذ ثب یل ًَع آًضین ثشؽ 

 پلاصهیذ ثِ ساحتی ثِ ّن خَاٌّذ چؼجیذ. ٍ ی چؼجٌبك ایجبد ؿذُ هنول ینذیگش خَاٌّذ ثَد ٍ طىّبدادُ ؿَد، اًتْب

3 )DNA Ligase: اص ّن جذا ّؼتٌذ  5'ٍ  3'هَسد ًظش ٍ پلاصهیذ پغ اص اتلبل تَػظ اًتْبی چؼجٌبك ّوچٌبى دس دٍاًتْبی  طى

 ٍظیفِ اتلبل ایي ًَاحی سا ثشػْذُ داسد. DNA Ligaseٍجَد داسد. آًضین  Gapتب 2ٍ دسایي ًَاحی،

T4ligase .ؿبیغ تشیي لیگبص هَسد اػتفبدُ اصیل فبط جذا ؿذُ اػت 

4 )Host ػوذُ تشیي هیضثبى ّب ثبمتشی ّب ّؼتٌذ. )الجتِ هخوشّب ّن هَسد اػتفبدُ قشاس هی گیشًذ.( ؿبیغ تشیي ثبمتشی ن(: )میسبا

 اػت.  E.coliهیضثبى دس آصهبیـگبُ،

ثِ سٍؽ هلٌَػی پلاصهیذ ًَتشمیت )مِ حبٍی طى هَسد ًظش اػت( عی فشآیٌذ تشاًؼفَسهبػیَى ٍاسد ثبمتشی هی ؿَد. ثب تنثیش 

پلاصهیذ ًَتشمیت ّن تنثیش ؿذُ ٍ طى ّبیؾ ثیبى هی ؿًَذ ٍ تؼذاد صیبدی پشٍتئیي تَلیذ خَاّذ ؿذ مِ ینی اص ایي ثبمتشی، 

پشٍتئیي ّب، پشٍتئیي هَسد ًظشهبػت )ثشای هثبل اًؼَلیي(. دس آخش پشٍتئیي هَسد ًظش پغ اص ًـبًِ گزاسی تخلیق ؿذُ ٍ ثشای 

 مبسثشدّبی هَسدًظش، اػتفبدُ خَاّذ ؿذ.

 

 یچفابل یلع ,يیرایش: مریم خراساوچی      یسىدٌ: ودا معتمدی             تایپ: یاسمه یسدان ديست، محمد اکبر زادٌ    وً
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 جزوه باکتری شناسی

 دکتر فارسیانی

 کلیات باکتری( –م نه)جلسه 
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 :عوامل ضد میکروبی

 کنترل رشد باکتری هاست.  ،به طور کلی هدف استفاده از عوامل ضد میکروبی 

پس ، سمرحله ای بود. ابتدا فاز تاخیری ، باکتری ها منحنی رشدی داشتند که چهارباکتری هاطبق مطالب گذشته ،در بحث رشد 

این فازهای رشد بیشتر مربوط به  در نهایت فاز مرگ.و  می شوند  Stationary، بعد وارد فازفاز لگاریتمیک هستندبیشتر در 

بدن مانند یک محیط هستند این منحنی رشد را دارند ) زا برای ما بیماریمی شود ولی تمام باکتری هایی که  محیط های کشت

 کشت است.(

 ()دو فاز میانی Stationary, Exponential( باکتری در فازهای بیماریزایینکته اینجاست که بسیاری از فاکتورهای ویرولانس )

سیب به بافت میزبان می گردد. بنابراین محققین اقدام به یافتن آوکسین، انزیم ها و ...( باعث )ت آن ها  تولید می شود و بسیاری از

به این معنی که اگر باکتری وارد بدن . شود و جلوی رشد باکتری را بگیرندکردند تا اجازه ندهند این منحنی رشد طی راهکارهایی 

 .گرفته شودآن  نزیم و ایجاد عفونت ازآو ، تولید توکسین ی، حمله به سلول های بدنشد فرصت رشد

، به خصوص باکتریال را بگیریم و برای این کار از یک سری عوامل استفاده جلوی عفونت های میکروبی بسیار مهم است که بتوانیم

 . می کنیم

 :کنند به دو گروه تقسیم می شوندها برای کنترل رشد میکروب ها استفاده می آن  عوامل ضد میکروبی که از

 عوامل فیزیکی :  (أ

 :شوند خود به سه دسته تقسیم می

 . پدیده فیلتراسیون 3      یونیزاناشعه یونیزان و غیر .2       دما .1 

 :مل شیمیاییعوا (ب

 :نیز به سه دسته تقسیم می گردند 

 . ترکیبات انتی بیوتیک3        . ترکیبات انتی سپتیک 2         .ترکیبات ضد عفونی کننده1

هستند  اعوامل شیمیایی کنترل کننده میکروب ه ء، جزکنیم ده در موردشان صحبت می)ترکیبات انتی بیوتیک که در جلسه این 

     ولی بقیه عوامل که جز عوامل استریل کننده یا ضد عفونی کننده می باشند این جلسه مورد بحث قرار می گیرند(

 :، برای قابل فهم شدن مطلب چند واژه را تعریف می کنیمبل از پرداختن به عوامل گفته شدهق
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و یا این سرنگ استریل شده  ، این محیط کشتسطح این میز ،یم این مایعیمثلا می گو :(Sterilization) استریلیزاسیون.1

ی باشد یعن ( مینه فقط باکتری، عاری از هرگونه عامل بیماری زا )مایعآن  محیط یا سطحآن  . منظور از استریل این است کهاست

 .د وجود نداردعاملی که بتواند باعث عفونت شو ره. ، قارچ و اسپور باکتری، ویروس انگلعاری از باکتری

ای فراینده ؛( را از بین بردحتی اسپور باکتری هان تمامی اشکال  حیاتی ارگانیسم )میتواآن  به فرایندهایی که با استفاده از

بهترین حالت  ،ی خواهیم از ترکیبی استفاده کنیموقتی م .، استریل کننده گفته می شودو به ترکیبات مورد استفادهاستریلیزاسیون 

البته پروسه استریلیزاسیون تا حدودی نیز با  .هیچ حالتی نداشته و استریل باشد هیچ ارگانیسمی در ،کیبترآن  این است که

  .به روست و گاهی امکان انجام شدن ندارد که باید از ترکیبات دیگر استفاده کرد سختی رو

سطح این  یم این ترکیب،یگومثلا می . استریلیزاسیون است یک درجه پایین تر از (:Disinfection) ضدعفونی کردن.2

ه ببیماری زا تقریبا به حداقل ) . منظور این است که تعداد باکتری هایمطب دندانپزشکی ضد عفونی شده استبیمارستان یا 

ه . مثلا این طور نیست کمی دانید که عوامل عفونی یک دوز عفونی دارندهمانطور . ( رسیده استتعدادی که دیگر بیماری زا نیست

ها برای  یاز باکتریاکثر دوز مورد ن .یک تعداد )دوز( خاصی رسیده باشندکتری بتوانند بیماری زا باشند و حتما باید به پنج عدد با

عدد هم می توانند  200الی  100ی یکی دو نوع باکتری که با اعدد است به استثن 1000، بالای ، عفونت، الودگیایجاد بیماری

( را از ری های بیماریتحیاتی ارگانیسم ) باککنیم که تعداد اشکال  از ترکیبی استفاده می، Disinfection. در عفونت ایجاد کنند

 و ممکن است فقط اسپور باکتری باقی بماند که عفونت ایجاد نمی به حداقل برساند. مثلا فرم رویشی باکتری تقریبا از بین می رود

یا   Disinfectant، ی ضد عفونی کردن استفاده می کنیمبراآن  . به ماده ای که ازرای انسان بیماری زا نخوا هد بودکند و دیگر ب

 .یمیضد عفونی کننده می گو

تنها  .ندارند ها  Disinfectant ی کننده هستند و فرق چندانی بانتی سپتیک نیز ترکیباتی ضد عفونآترکیبات  نتی سپتیک:آ .3

 :ضد عفونی کننده ها دو گروه هستندپس ؛ ی زنده استفاده کنیمی بافتهارو آن ها  ت این است که می توانیم ازتفاو

A ) رد سطح پوست یا بدن انسان( استفاده کبرای بافت زنده ) آن ها ترکیباتی که برای بافت زنده توکسیک هستند و نمی توان از

 .کاربرد دارند ینه دندانپزشکی(آو دیوار و سینکهای بیمارستان ها و صندلی و  )درو فقط برای سطوح بی جان 

Bنتی آ آن ها که به؛ لول های یوکاریوتی توکسیک نیستنداستفاده کرد و برای س آن ها ( ترکیباتی که برای بافت زنده می توان از

 یم مثل صابون یا الکل. یسپتیک می گو
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در ازمایشگاه یا روی محیط یا ضد عفونی شده است ) مثلا می گویند در یک محوطه یا فضایی که استریل :Aseptic آسپتیک .4

 .لوده نشودآی که استریل شده است مجددا نیم تا محیطککار کنید این یعنی شرایطی را ایجاد  Aseptic( کشت

و به پروسه ها و فاکتور های مورد  Asepticبه شرایطی که کمک می کند شرایط استریلیزاسیون یا ضد عفونی باقی بماند شرایط  

 یم .یمی گو Asepticاستفده فاکتورهای 

 تریل کننده ، ضد عفونی کننده و انتی سپتیک: مکانیسم عمل ترکیبات اس

 :هار مکانیسم اصلی وجود داردچ

 .برد ، ویروس یا قارچ را از بین میباکتری ،DNAبعضی مواد ضد عفونی کننده یا استریل کننده با اسیب به  :DNAه سیب بآ.1 

 د و در نتیجه پروتئینریز را بهم میآن ها  ساختمان سوم یئین هاسیب به اسیدهای امینه پروتآ :دناتوره کردن پروتئین ها. 2

نزیم مهم آ)از باکتری لیمرپ DNAمثلا وقتی  ؛، انگل با قارچ دناتوره شده و خاصیت خود را از دست می دهند، ویروسهای باکتری

 .ی تواند رشد کند و از بین می رود، باکتری دیگر نم( غیر فعال شود تکثیر باکتری هم غیر فعال  شدهدر همانند سازی باکتری

  .گروهی از ترکیبات از این طریق باکتری ها را از بین می برد:تخریب غشا سیتوپلاسمی.3

این  بیولوژیکی فعالیت در بعضی اسیدهلی امینه یا باز های الی(: غیر فعال و ازاد کردن گروه های سولفیدریل)خصوصا.4

اسیدهای امینه یا بازهای الی به خاطر وجود این گروه های سولفیدریل است در نتیجه ترکیبات دسته چهارم با خارج کردن و 

میکروب دیگر کارایی  و RNAو  DNAمی کنند و پروتئین  Inactiveرا  آن ها  جایگزین کردن این گروه ها با ترکیبات دیگر

 .ندارد

  : عوامل فیزیکی

  :این عوامل به سه دسته گرما، پرتوها و فیلتراسیون تقسیم می شوند

ی اط همحی نون برای پدیده استریلیزاسیون درمهم ترین فاکتور فیزیکی است که هم اک گفت حرارت شاید بتوان (:گرمادما ) .1

 :اده می شود. حرارت به سه فرم استاستف (زمایشگاه هاآبیمارستانها و مختلف )
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(A زمایشگاه انجام می دهیم ساده ترین روش استفاده از حرارت برای از بین بردن آهمان کاری که در  :حرارت مستقیم

ترکیبات پلاستیکی و سرنگ(  )مانندلات و مواد موجود در ازمایشگاه آهاست البته این روش را در مورد بسیاری از ابزار ارگانیسم 

 .د وسیله را از بین ببردزیرا شعله مستقیم ممکن است خو ؛نمیتوان استفاده کرد

(B :ن آ برد است و با استفاده ازررطوب دستگاهی را به نام اتوکلاو طراحی کردند که بسیار پرکامت بر اساس حرار حرارت مرطوب

بردن تمام  بین ازت فاکتور فیزیکی است که عمدتا باعث استریلیزاسیون )پس به طور کلی حرار .ابزار مختلف را استریل می کنند

 .استفاده می گرددآب  در حرارت مرطوب از فشار بخار .شود می( ال حیاتیاشک

همان طور که می دانید برای بعضی ابزار  .سنج و هیتر می باشد( فشار سنج ، دمامانند دیگفلزی ) دارای یک محفظه ی :وکلاوتا 

 ،تیغ و قیچی جراحی ،)مانند لباس ستندبا بافتهای استریل بدن در تماس ه شکی و دندانپزشکی کاربرد دارند ولات که در پزآ

 حرارتدر این مواقع از اتوکلاو ) .( انجام شودو نه ضد عفونی( حتما باید استریلیزاسیون )ی مورد استفاده در جرم گیریافورسپس ه

 .تهیه می شود( بیمارستانهاکوچک ) مطب دندانپزشکی ( و بزرگ ) ،سایز های مختلفکنند که در  ( بسیار استفاده میمرطوب

یل شود درون که باید استرنچه را آ. هر خیلی راحت با اتوکلاو استریل کردلی را که حساس به حرارت نیستند می توان یوسا

 مای، ده را تخلیه کرده و به وسیله هیترسپس دستگاه خود به خود هوای داخل محفظ. را می بندندآن  ، درمحفظه دستگاه گذاشته

ایجاد آب  دقیقه فشار 20الی  15. بعد از ایجاد می شودآب  بخار جوشیده وآب  . در نتیجهدرجه می رساند 121را به حدود آب 

یلی خالبته فرم رویشی باکتری  .تمام اشکال حیاتی را از بین ببرداینچ مربع ( بسیار بالاست و می تواند  پوند بر 15شده ) معادل 

 .ریمبب. اما از اتوکلاو استفاده می کنیم تا اسپور باکتری را از بین یر فعال می شوددرجه ، ظرف یک دقیقه غ 70الی  60راحت در 

را از آن  می تواند لایه های عجیب و غریبآب  بلکه فقط فشار بالای بخار ؛جوش هم از بین نمی رودآب  زیرا اسپور حتی در دمای

 .بین ببرد

ین . در حباشد ولی حامل اسپور باکتری است از بین رفتهآن  رویشی باکترییک تیغ جراحی را در نظر بگیرید که تمام فرم های  

درصد جراحی  10تا  5، تبدیل به فرم رویشی می شود و عفونت ایجاد می کند در ور خیلی راحت روی بافت زنده رفتهجراحی این اسپ

 لیزاسیون ناکافی نادرست تجهیزات اتاق عمل وی. بخشی از این عفونت ها به دلیل استرفونت پس از جراحی می شودعها فرد دچار 

 .وسایل مورد نیاز برای جراحی است

اتوکلاو سریع( طراحی شده است در این )  Flashدستگاه های جدیدی به نام اتوکلاو  ،اتوکلاو لیل زیاد بودن زمان مورد نیاز دربه د 

پوند بر  60 ایجاد شده نیز معادلآب  . فشار بخاردقیقه( 3ورند )آ، زمان مورد نیاز را پایین می ( درجه134اتوکلاو ها با بالا بردن دما )
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در مطب هایی که جراحی های هند )د م. این دستگاه برای کسانی که می خواهند استریلیزاسیون را سریع انجااینچ مربع خواهد بود

 .( بسیار پرکاربرد استکوچک نیز انجام می شود

 (C  بر اساس حرارت خشک دستگاهی به نام  خشک:حرارتOven زمایشگاه آبیمارستان ها و هم در  هم درشده که  طراحی

. تبی در کار نیسآ، رطوبت یا فشار بخار آب  راین دستگاه یک هیتر دارد و دیگشود. زیاد استفاده می آن  های میکروب شناسی از

 ( می توان برایلات فلزی و شیشه ایآرمانند ابزااس نیست و مقاوم به حرارت باشد )الاتی که نسبت به دماهای بالا حسآاز هر ابزار

 .را از بین می برد آن ها های بالاالات پلاستیکی این قابلیت را ندارند و دمآ. اما ابزار ( استفاده کردOvenاستریلیزاسیون در فور )

تا  160ی رو را ارند و دمااخل محفظه ی فور می گذ، دلومینیومی پیچیدهآعمدتا ترکیبات فلزی و شیشه ای به دور فویل های 

 .استریل شده و قابل استفاده است ،ابزارآن  ،ساعت 2. بعد از گذشت درجه تنظیم می کنند 180

 دسته اول مانند بعضیو غیر اتوکلاویبل تقسیم می شوند تجهیزات فلزی پلاستیکی به دو دسته ی اتوکلاویبل .Plate  

 . (مثل فالکون های اتوکلاویبلدر اتوکلاو استفاده کرد )آن ها   پلاستیکی ، مقاوم به حرارتند و می توان از های

قط یکبار مصرف  شده و ف اما دسته دوم مقاوم به حرارت  نیستند  و حتی وقتی داخل اتوکلاو قرار بگیرند کاملا دفرمه

 .می باشند

 خصوص ابزار  به)ی داشته باشیم شکو ما در مواردی می خواهیم ابزار الات خد می کند اتوکلاو مقداری رطوبت روی ابزارها ایجا

  ند و می توان ازا . البته در بسیاری موارد اتوکلاو و فور مکمل همواقع می توان از فور استفاده کرد( ، در این مفلزی و شیشه ای

 .، کم کاربرد تر استنی ترمورد نیاز طولا فور به دلیل زمان. به جای هم استفاده کرد آن ها

. پرتو ها دو گروه اند: ، زیاد استفاده می شودی دیگرباکتری ها و ارگانیسم ها گیری از رشداز پرتو ها نیز برای جلو :پرتو ها .2

a) پرتو های غیر( اشعه یونیزانUV:)  

بیمارستان  اق درخصوص برای استریل کردن هوای ات ، به UV. لامپ هایو گاماست  Xیونیزان د تر از پرتو های پر کاربر UVاشعه 

کار گذاشته شده باشد زیرا  UVسقف اتاق لامپ  امی مطب های دندانپزشکی باید در. اکنون در تمبرد داردها و مطب ها کار

دندانپزشک دائما با بزاق و حفره ی دهانی بیمار سر و کار دارد و یا جراحی هایی انجام می دهد که با خونریزی همراه است و دائما 

 که می تواند ایجاد پنومونی بکند. Legionellaایروسل می شود؛ مثلا باکتری هایی در آب آلوده و استریل نشده وجود دارند به نام 

استفاده کنیم تا هر آنچه در اتاق است )مثل هوا یا روی میز کار(  UVدقیقه از لامپ های  15الی  10کافی است پس از اتمام کار ، 

 استریل شود.
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، تمام یسم ها، ویروس و بقیه ی ارگانریباکت DNA. این اشعه با آسیب به است DNAآسیب به  UVمکانیسم اثر اشعه ی 

 اسپور هم اثر می گذارد. DNAاشکال حیاتی را از بین می برد پس یک فاکتور استریل کننده است و حتی بر 

دو رشته ای مربوط به یک باکتری است ،  DNAتیمین ایجاد می کند؛ فرض می کنیم در شکل زیر ،  –دایمر تیمین  UVاشعه ی 

اثر می گذارد. باز  DNAخیلی راحت از دیواره و غشای سلولی باکتری نفوذ کرده و روی ، این اشعه  UVپس از روشن کردن لامپ 

، باعث می شود هر جا دو باز آلی تیمین در کنار هم هستند UVهای آلی )به خصوص تیمین ها( آن را جذب می کنند. اشعه ی 

 ده است(.بوکووالان و واندروالسی ، غیرلی تیمیندو باز آپیوند کووالان بین آن ها برقرار شود )در صورتی که پیوند های اولیه بین 

، الگو قرار می است( و یک رشته برای رشته ی جدیدنیمه حفاظتی  DNA، دو رشته از هم باز شده )همانند سازی در هنگام تکثیر

 و کووالان(را به عنوان یک باز آلی تشخیص دهد )به دلیل وجود پیوند  تیمین –پلیمراز نمی تواند دایمر تیمین  DNAگیرد. 

یی سنتز می شود که ناقص است و کاری انجام نمی دهد. بنابراین رشد و تکثیر  DNAهمانند سازی متوقف می شود؛ در نتیجه 

 باکتری متوقف و آن باکتری مرده تلقی می شود.

 

سلول های انسان نیز چنین کاری را انجام دهد ؛ به همین دلیل باعث سرطان و بیماری های  DNAمی تواند با  UVاشعه ی 

، در محیطی تاریک و بدون حضور افراد ، باید پس از اتمام کارهای عمل در مطب ها و اتاق UVپوستی می گردد. استفاده از لامپ 

 در سلول های یوکاریوتی کمتر از پروکاریوتی است. UVالبته نفوذ اشعه ی  و بافت زنده صورت گیرد.

دارد و پس از اتمام نیمه عمر دیگر  ماه یک بار باید آن را تعویض کرد چون نیمه عمر 6عمر کوتاهی دارد و حداکثر هر  UVلامپ 

 درست کار نمی کند.

b ) پرتو های یونیزان( اشعه یx :)و گاما 

 ؛ البته هنوز مکانیسم دقیق آن ها را نمی دانند.در آن می شوند شکستگیاثر می گذارند و باعث ایجاد  DNAاین پرتو ها نیز روی 

، ویروس و ارگانیسم های باکتری DNAه کرده و از این طریق باعث تخریب را تکه تک DNA، با شکستن پیوند های فسفو دی استر

 دیگر می شوند.
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ساطع می کند. از کبالت و اشعه ی ایکسی که از آن ساطع می شود عمدتا در مراکز صنعتی و  X، عنصری است که اشعه ی کبالت

ده می گردد. استریلیزاسیون سرنگ ها )که یک بار کارخانجاتی که سرنگ تولید می کنند ، برای استریل کردن سرنگ ها استفا

مصرف هستند( توسط اتوکلاو ، فور یا حرارت امکان پذیر نیست چون پلاستیکی هستند و دفرمه می شوند؛ بنابراین یا باید از 

 .ترکیبات گازی استفاده کرد یا از پرتو

 : به دو صورت استمکانیسم عمل پرتو های یونیزان 

 .می شوند DNAکه مستقیما باعث شکستگی در  مستقیم (الف

این پرتو ها رادیکال های آزاد اکسیژن تولید می کنند که این رادیکال ها باعث آسیب و شکستگی : (Indirect) غیر مستقیم (ب

 .می شوند )مکانیسم دقیق آن هنوز مشخص نیست( DNAدر 

 :فیلتراسیون .3

 ( استفاده می شوند.مخصوصا واکسن هاریل کردن مایعات حساس به حرارت )برای است از فیلتراسیون

استفاده کرد چون  UV، ترکیبات آنتی بیوتیکی یا سرم ها نمی توان از اتوکلاو ، فور و یا اشعه ی  برای استریل کردن واکسن ها

ترکیباتی بیولوژیک هستند و باید ساختار آن ها حفظ شود بنابراین این فرایند باید کمترین تاثیر را روی خود ماده ی بیولوژیک 

 داشته باشد.

ن آ به وسیله ی سرنگ ، سوسپانسیون واکسن یا ترکیب آنتی بیوتیکی یا مایعات بیولوژیک دیگر را کشیده و از یک طرف فیلتر به

( که اجازه ی عبور Poreتزریق می کنند. این فیلتر های استریل کننده دارای غشا های سلولزی با پور های بسیار ریزی هستند )

انگل ها ، باکتری ها ، قارچ ها و... را نمی دهند و هر ارگانیسمی روی این فیلتر گیر می کند. آنچه که از فیلتر عبور می کند ، 

 مایعی استریل است.

 میکرومتر(. 45/0میکرومتر تا  22/0از ها در فیلتر های مختلف متفاوت است ) Poreخامت و اندازه ی ض

میکرومتر  45/0میکرومتر تقریبا استریل می کند یعنی جلوی ویروس ها ، مایکوپلاسما ها و تمامی باکتری ها را می گیرد اما  22/0

ها می توانند از این فیلتر عبور کنند ؛ بنابراین برای استریلیزاسیون باید از فقط می تواند جلوی باکتری ها را بگیرد پس ویروس 

 میکرو متر استفاده شود. 22/0فیلتر 
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؛ این روش مخصوص واکسن نمی توان از این روش استفاده کرد( مثل سیاه سرفهاگر واکسن از نوع میکروب کشته شده باشد )

که از قسمت خاصی  Subunitمیکروب باشند ) مثل دیفتری ( و یا واکسن های   (Toxoidهایی است که حاوی پروتئین یا سم ) 

 ( استفاده می کنند.های غشای خارجی آنمثلا پروتئین از باکتری )

 عوامل شیمیایی:

نگونه ای( اما عوامل شیمیایی حرارت ، پرتو ها ، فیلتراسیونزیکی عمدتا استریل کننده هستند )همانطور که گفته شد عوامل فی

 ، برخی استریل کننده و برخی آنتی سپتیک هستند.؛ برخی ضد عفونی کنندهنیستند

 الکل ها : (1

ترین  یکی از پرکاربرد یکی از ترکیبات شیمیایی مختلفی که برای جلوگیری از رشد باکتری ها استفاده می شود الکل ها است.

 .ترکیبات شیمیایی هستند

 فاده می شوند:در مراکز درمانی به دو صورت است

تفاده سباشد. از این ترکیبات به عنوان ترکیبات ضدعفونی کننده ی آنتی سپتیک ا %70یا  %96به صورت اتانول که می تواند اتانول 

 به کار برد. بنابراین الکل آنتی سپتیک است. که می توان روی بافت زنده می کنند یعنی ترکیباتی هستند

مورد استفاده قرار بگیرد . در گذشته بیشتر از اتانول استفاده می شد  %95تا  90الکل هم می تواند با غلظت های  البته ایزوپروپیل

 اما امروزه ایزوپروپیل الکل کاربرد بیشتری دارد ؛ به این دلیل که میزان اثر و عمل آن بهتر از اتانول است.

برسیم. برای این منظور  %70را باید رقیق کنیم تا به اتانول  %96پس اتانول  دارد ؛ %96کارایی بهتری نسبت به اتانول  %70اتانول 

 استفاده می کنیم. n1v1 = n2v2از فرمول 

 : %96نسبت به اتانول  %70دلایل برتری اتانول 

ا مکانیسم عمل الکل تخریب غشهرچه مقدار آب بیشتر باشد ، نفوذ الکل به غشا باکتری و تخریب آن بیشتر است.  (1

 سیتوپلاسمی است ) تخریب لیپید های غشا (

هرچه الکل کمتر باشد ، دیرتر تبخیر می شود و هرچه میزان آن بیشتره بوده ، زودتر تبخیر می شود و باکتری کمتر  (2

 در معرض الکل قرار می گیرد.
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، الکل بر روی غشای خارجی تاثیر الکل بر باکتری های گرم مثبت کمتر است چون دیواره ی وسیعی دارند ولی در گرم منفی ها

 قرار گرفته و می تواند به راحتی آن را لیز کند.

شده اثر دارد ولی بر روی ویروس های فاقد پوشش لیپیدی اثر ندارد ) به طور کلی ، الکل  Envelopeالکل بر روی ویروس های 

 برای عاری کردن محیط از ویروس نامناسب است (

 :( آلدهید ها2

 :ایی پرکاربرد در آن ها وجود داردترکیب شیمی 2شیمیایی دیگری به نام آلدهید ها وجود دارند که ترکیبات 

 الف( گلوتارآلدهید

ین ، فرمالودفرمالدهید وقتی در آب حل شاست )عمدتا به شکل گاز است البته شکل مایع آن به صورت فرمالین  ب( فرمالدهید:

 (را به وجود می آورد

ات آلدهیدی ، عوامل آلکیلی کننده کننده هستند ؛ عوامل آلکیلی کننده باعث آلکیلاسیون اسید های آمینه می شوند )گروه ترکیب

( متیل) CH3( و اتیل) CH3CH2آلکیل به آن ها اضافه می کنند و پروتئین های باکتری را غیر فعال می کنند(. آلکیل ها شامل 

آلدهید ها از طریق اضافه کردن ؛ بیولوژیکی خود را از دست می دهند، ساختمان یله شوندو پروتئین آلک DNAهستند. وقتی 

 را غیر فعال می کنند. DNAآلکیل به اسید های آمینه و باز ها ، پروتئین و 

و پروتئین  ندگلوتارآلدهید و فرمالدهید جزو ترکیبات استریل کننده هستند و حتی می توانند بر روی اسپور باکتری هم اثر بگذار

های اسپور را هم آلکیله کنند. گاز فرمالدهید برای استریل کردن قضای اتاق استفاده می شود ، گلوتارآلدهید هم که به صورت مایع 

است در بیمارستان ها به ویژه در بخش های کلونوسکوپی استفاده می شود. به گلوتارآلدهید ، استریل کننده ی سرد هم می گویند 

خیلی سریع استریل کنند و از اتوکلاو هم استفاده نکنند ، از مایع گلوتارآلدهید استفاده می شود  را که نیاز باشد حجمیو هنگامی 

درجه( به همین خاطر به استریل کننده سرد  10دقیقه در مایع می گذارند(. این مایع دمای پایینی دارد ) حدودا  10الی  5) 

 معروف است.

 :سورفاکتانت( ترکیبات 3

 ، لیپید های غشا را از بین می برند.این ترکیبات به دترژانت هم معروف هستند

https://telegram.me/sarayedaneshjo

https://telegram.me/sarayedaneshjo
http://sarayedaneshjo.com


10 
 

صابون ها نمونه  ای از دترژانت های آنیونیک هستند که بر غشای باکتری اثر می گذارند و لیپید ها را از الف( دترژانت آنیونیک: 

 بین می برند.

ای کاتیونیک ، بنزال کونیوم کلراید است که در شامپو ها استفاده می شود و با نمونه ی دترژانت ه ب( دترژانت کاتیونیک :

 تخریب غشا ، عمل خود را انجام می دهد

دترژانت های کاتیونیک و آنیونیک جزو ترکیبات آنتی سپتیک هستند ) یعنی برای بافت های زنده اثر توکسیک ندارند به همین 

ونی اما جزو ترکیبات ضد عفرکیبات زیاد استفاده می شوند ( البته استریل کننده نیستند دلیل در شامپو ها و صابون ها ، این ت

 کننده محسوب می شوند.

 :( هالوژن ها4

 الف(ترکیبات ید دار           ب(ترکیبات کلر دارهالوژن ها دو گروه ترکیب دارند:  

ید می باشد. ید و کلر به شدت خاصیت ضد  %10که به منظور ضد عفونی کردن زخم از آن استفاده می شود ، دارای  بتادین

را  DNAمیکروبی دارند و به عنوان ترکیبات اکسید کننده مورد استفاده قرار می گیرند ؛ این ترکیبات ، باز ها ، پروتئین ها و 

 را غیر فعال می کنند.  DNAهم اکسید می کنند و در نتیجه هم پروتئین و 

غلظت های بالا برای بافت ، توکسیک هستند به همین دلیل عمدتا  در غلظت های بالا ، خاصیت استریل کنندگی دارند ولی چون

 استفاده می شود.  %10از غلظت های زیر 

 تفاده می شود.از پرکلرین که ترکیبی کلر دار است برای شست و شو و ضدعفونی کردن میوه و سبزیجات اس

 ( فلزات سنگین 5

قطره (  2تا  1در چشم نوزاد تازه متولد شده می چکانند )  %1؛ به طور مثال از ترکیبات نقره همچون نیترات نقره مثل نقره و مس

 تا باکتری هایی که در کانال زایمان هستند از بین بروند. 

ده انن با فلز نقره یا مس پوشامروزه باور بر این است که اگر سطوح تخت های بیمارستان و یا سطوح داخلی اتاق های بیمارستا

نیز کمتر خواهند شد. حتی از ابعاد نانو این ذرات در بافت های زنده ، باکتری ها کمتر رشد کرده و عفونت های باکتریایی شود

 استفاده می شود.
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 ( فنول ها6

 جزو ضدعفونی کننده ها محسوب می شوند. چند ترکیب فنولی وجود دارد که به فراوانی استفاده می شوند:

مل ع است که ترکیب ضد عفونی کننده محسوب می شود. این ترکیبات فنولی عمدتا از طریق تخریب پروتئین هافنول یکی خود 

به شمار می رود به همین دلیل فقط به عنوان ترکیب ضد عفونی کننده از  می کنند. فنول برای بافت های زنده ترکیبی توکسیک

 آن استفاده می شود.

بون و که در صاکلرهگزیدین و هگزاکلروفن گروه دیگری از ترکیبات فنولی وجود دارد که آنتی سپتیک هستند ؛ برای مثال 

راین خود فنول آنتی سپتیک نیست ولی هگزاکلروفن و دهانشویه ها ) مخصوصا کلرهگزیدین ( به فراوانی یافت می شوند. بناب

 کلرهگزیدین و تری کلوزان ، آنتی سپتیک هستند و در شامپو ها و دهانشویه ها به عنوان ترکیبات آنتی سپتیک استفاده می شوند.

 استریل کننده های گازی شکل( 7

در همه ی  2O2Hیا پراکسید هیدروژن است؛ البته  2O2Hترکیبات گازی شکلی که استریل کننده هستند و پرکاربرد ترین آن ها 

 %3تا  1خاصیت استریل کنندگی پیدا می کند و در غلظت های  %20غلظت ها استریل کننده نیست بلکه در غلظت های بالای 

 ضدعفونی کننده محسوب می شود.

و پروتئین ها  DNA، باعث غیر فعال شدن و باز ها این گاز ها عمدتا اکسید کننده هستند یعنی با اکسید کردن اسید های آمینه 

 می شوند. 

برای نگه داری مواد غذایی و استریل کردن بسته های غذایی  پراستیک اسیدو ترکیب  برای ضد عفونی کردن آباوزون ترکیب 

 مورد استفاده قرار می گیرند.

دارد به خصوص در استریل کردن وسایل پزشکی که ترکیبی استریل کننده است ، در صنعت پزشکی کاربرد  اتیلن اکسید

پلاستیکی و حساس که نمی توان از اتوکلاو برای استریل کردن آن ها استفاده کرد ، مثل سرنگ ها یا تجهیزات مصنوعی که قرار 

از ه جای آن از گ. این گاز اشتعال پذیر است و باید در شرایط خاصی نگهداری شود ) امروزه باست در بدن بیمار کار گذاشته شوند 

  پلاسما استفاده می شود که همان پراکسید هیدروژن یونیزه شده است یعنی باردار شده است (.

، HIVدر هنگام کار با ابزار و معاینه بیمارانی که مشکوک به ایدز هستند و همچنین برای رفع آلودگی از سطوح مشکوک به ویروس 

 .هم می شود استفاده کرد( %5از آب ژاول با غلظت ) ژاول استفاده شودبهتر است از هیپوکلریت سدیم یا همان آب 
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 نکاتی بیشتر برگرفته از کتاب مورای

  از فیلتراسیون برای جدا سازی باکتری ها و قارچ های موجود در هوا) با استفاده از فیلتر(HEPA  (High –Efficiency Particulate Air)   یا

 محلول ها استفاده می شود.

  جمله محدودیت های استفاده از اشعه ازUV .و اشعه ی یونیزان ، نیازمندی مواجهه مستقیم مواد با آن ها است 

  ( مواد ضد عفونی کننده در سه سطح ، با کارایی بالاHigh  ( متوسط ، )Intermediate ( و پایین )Low  دسته بندی )

 می شوند.

 ( ژرمیسیدGermicide  ماده ی شیمیایی است که :) قادر است میکروب ها را از بین برده ولی اسپور ها در حضور آن زنده

 می مانند.

 .اسپوروسید: ژرمیسیدی است که قادر به کشتن اسپور های باکتریایی است 

 به صورت آماده و تجاری برای کنترل عملکرد استریلیزاسیون اتوکلاو استفاده  رو ترموفیلوسئااز اسپور باکتری باسیلوس است

 .می شود

 خلاف رکنترل عملکرد دستگاه فور با استفاده از اسپور باسیلوس سوبتیلیس که نسبت به هوای خشک مقاوم است ) ب

 ( انجام می شود.باسیلوس استئارو ترموفیلوس

 

 

 مریم خراسانچی :ند، ندا معتمدی        ویرایشتایپ: مریم دانشم   کامرانی    فرهاد اکبری  سنده:یون

 

 

https://telegram.me/sarayedaneshjo

https://telegram.me/sarayedaneshjo
http://sarayedaneshjo.com


 

d 
 جزوه باکتری شناسی

 دکتر فارسیانی
 کلیات باکتری( –)جلسه دهم 

 

https://telegram.me/sarayedaneshjo

https://telegram.me/sarayedaneshjo
http://sarayedaneshjo.com


1 
 

Antimicrobial Chemotherapyاػتفبدٜ اص آ٘تی ثیٛتیه ٞب جٟت دسٔبٖ ثیٕبسی ٞبی ػفٛ٘ی یب ػفٛ٘ت ٞبی ٔیىشٚثی سا  ٔی  

ٞبی  ٞب ٌشفتٝ ؿٛد ثٝ خلٛف ػفٛ٘ت تب جّٛی ػفٛ٘ت ٔیىشٚة ٌٛیٙذ وٝ دس ٚالغ اص یىؼشی تشویجبت ؿیٕیبیی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد

اػتشیّیضاػیٖٛ ٔٛاد ضذػفٛ٘ی وٙٙذٜ آ٘تی ػپتیه ٞب ػٕذتب ثشای پیـٍیشی اػتفبدٜ ٔی ٞبیی وٝ اص  ػیؼتٕیه یؼٙی ػفٛ٘ت

ٞبی ٔختّفی دس ثخؾ ٞبی ٔختّف  ػفٛ٘ت ؿٛد ٚ أب دس ثؼضی ٔٛالغ ػفٛ٘ت ٔیىشٚثی اتفبق ٔی افتذ ٚ ثبوتشی ٚاسد ثذٖ ٔی ؿٛ٘ذ.

وٝ ثتٛاٖ ػفٛ٘ت ٔیىشٚثی ایجبد ؿذٜ سا دسٔبٖ وشد. دس ایٗ كٛست ساٜ دیٍش اػتفبدٜ اص آ٘تی ثیٛتیه ٞبػت وٙذ. ثذٖ ایجبد ٔی  

 تاریخچه ی آنتی بیوتیک ها:

ثٝ ثؼذ ثؼیبسی  21أب لجُ اص آٖ اص لشٖ  ٌشدد وٝ فّٕیًٙ پٙیؼیّیٗ سا وـف وشد. ثشٔی 2893اػتفبدٜ اص آ٘تی ثیٛتیه ٞب ثٝ ػبَ 

ثٝ ٘بْ اسِیؾ  یه  ٔحممی 21دساٚایُ لشٖ وشد٘ذ. ٔیتشویجبت ٔختّف ػفٛ٘ت ٞبی ٔیىشٚثی سا دسٔبٖ  اص ٔحممیٗ ثب اػتفبدٜ اص

ایٗ  ثیٕبساٖ ػفّیغ اػتفبدٜ وشد. اٚ ٌفت ٔی تٛاٖ اص تشویجبت جیٜٛ ثشای دسٔبٖ ػلاح ٔؼجضٜ آػب ثشای دسٔبٖ ػفّیغ ٔطشح وشد.

اص  2839اص اسِیؾ تب ػبَ  ثؼذ ثشای اِٚیٗ ثبس ثٛد وٝ دس د٘یبی ٔذسٖ اص تشویجی ثشای جٌّٛیشی اص ػفٛ٘ت ٔیىشٚثی اػتفبدٜ ٔی ؿذ.

جب٘جی خطش٘بوی ایجبد  )ٚ ٕٔىٗ ثٛد ػٛاسم تشویجبت ٔختّفی اػتفبدٜ ٔی ؿذ. وٝ یب ثش ثبفت ٞبی ثذٖ اثش تٛوؼیه داؿتٙذ

فّیٕیًٙ وٝ سٚی ثبوتشی ٞبی  2839یب اكلا اثش ٘ذاؿتٙذ تب ایٙىٝ اِٚیٗ آ٘تی ثیٛتیه ثٝ كٛست طجیؼی وـف ؿذ ٚ دس ػبَ وٙٙذ(،

 ثؼذ اص دسجٝ لشاس دٞذ، 41سا دس ا٘ىٛثبتٛس  فشأٛؽ وشد آٖ اػتبفیّٛوٛن وبس ٔی وشد ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص آٖ سا سٚی پّیت وـت داد ٚ

اٚدس  ٔذتی ٔتٛجٝ ؿذ وٝ آٖ ٔحیط آِٛدٜ ثٝ لبسچ ؿذٜ اػت ٚٔحُ ٞبیی وٝ لبسچ سؿذ وشدٜ ثٛد ثبوتشی ٘تٛا٘ؼتٝ ثٛد سؿذ وٙذ.

یّیْٛ ثٝ ایٗ ٔؼٙی اػت وٝ حتٕب ایٗ لبسچ یه تشویت ضذ ْ سؿذ ثبوتشی دس اطشاف لبسچ پٙی ػٟ٘بیت ثٝ ایٗ ٘تیجٝ سػیذ وٝ ػذ

لبسچ پٙی ػّیْٛ ثٝ ػٙٛاٖ آ٘تی ثیٛتیه ٚاسد  2851دس ٟ٘بیت دس ػبَ  ٔیىشٚثی داسد وٝ ٔٙجش ثٝ اص ثیٗ سفتٗ ثبوتشی ؿذٜ اػت.

 ثبصاس ؿذ.

تجبسی ٔٛسد  ٞب ثٝ كٛست سػٕی ٚ ٗ آ٘تی ثیٛتیىی وٝ دس دسٔبٖ ػفٛ٘تأب اِٚی اِٚیٗ آ٘تی ثیٛتیه وـف ؿذٜ پٙی ػیّیٗ ثٛد،

 تتشاػبیىّیٗ، وّشأفٙیىُ،ثٝ ثؼذ  2851اص ػبَ  ٚاسد ثبصاس ؿذ. 2846ػِٛفب٘بٔیذ ثٛدوٝ دس ػبَ  ، آ٘تی ثیٛتیهاػتفبدٜ لشاسٌشفت

 ٚاسد ثبصاس ؿذ٘ذ. وٙیضَٚ ٞب ٚ...یه ثٝ یه آٔیٌّٙٛیىٛصیذٞب،

 ٚجٛد داسد: هب رای تولیذ آنتی بیوتیکسه هنبع بثٝ طٛسوّی 

 تِٛیذ ٔی ؿٛ٘ذ. اسٌب٘یؼٕٟبٗ ٘ٛع آ٘تی ثیٛتیه ٞب تٛػط ٔیىشٌٚٛیٙذ. ای وٝ ثٝ آٟ٘ب آ٘تی ثیٛتیه طجیؼی ٘یض ٔی سٚؽ طجیؼی: (2

ثبػیّٛع ٞب( ٚ ثبوتشی ٞب )ٔب٘ٙذ  لبسچ ٞب )ٔب٘ٙذ پٙیؼیّیْٛ وٝ پٙی ػیّیٗ تِٛیذ ٔی وٙٙذ( ،ٞب ؿبیغ تشیٗ ایٗ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

 ٞؼتٙذ.

ٕٞبٖ آ٘تی ثیٛتیه  ، Baseطجیؼی سا ٔمذاسی ثٟٓ ٔی ص٘ٙذ ِٚیدس آصٔبیـٍبٜ تشویت آ٘تی ثیٛتیه ٞب ی  :سٚؽ ٘یٕٝ ػٙتتیه (3

 ػجبستی ایٗ ٘ٛع اص داسٚٞب ثخـی ػبختٝ ی ثـش ٚ ثخـی ػبختٝ طجیؼت اػت. ثٝ طجیؼی اػت.

ؼٕی دخبِت ٘ذاسد ٚ ثٝ كٛست پبیٝ تشویجبت ؿیٕیبیی ای ٞؼتٙذ وٝ وبٔلا ثٝ ثیٛتیه ٞب اسٌب٘ی دس ایٗ ٘ٛع اص آ٘تی :ػٙتتیه (4

 دس آصٔبیـٍبٜ تِٛیذ ٔی ؿٛ٘ذ.  In Vitroكٛست 
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 (Microbial Source Of Antibiotics): طجیؼی داس٘ذ Sourceچٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای ثبوتشی ٞبیی وٝ 

 آ٘تی ثیٛتیه ٞبیی وٝ تٛػط ثبػیّٛع ٞب تِٛیذ ٔی ؿٛ٘ذ: -2

  ٗثبػیُ ٞبی ٌشْ ٔثجتدس ثی، ( ثبػیّٛع ػٛثتیّیغBacillus Subtilis)، ٗتِٛیذ آ٘تی ثٛتیه ثبػیتشاػی 

 تِٛیذ آ٘تی ثیٛتیه پّی ٔیىؼیٗ بػیّٛع پّی ٔیىؼب،ث 

تِٛیذ ٔی ؿٛ٘ذ ٔب٘ٙذ وّشأفٙیىُ ٚ  آ٘تی ثیٛتیه ٞبیی وٝ تٛػط اوتیٙٛٔیؼت ٞب )ٟٔٓ تشیٗ آٖ ٞب اػتشپتٛٔبیؼضٞب( -3

 Bآٔفٛتشیپیٗ 

)ػٙتض  ػفبِٛػپٛسیْٛ، (Gٞب تِٛیذ ٔی ؿٛ٘ذ ٔب٘ٙذ پٙی ػیّیْٛ )ػٙتض پٙی ػیّیٗ  آ٘تی ثیٛتیه ٞبیی وٝ تٛػط لبسچ -4

 ػفبِٛػپٛسیٗ ٞب(

  .ثمیٝ آ٘تی ثیٛتیه ٞب ٘یٕٝ ػٙتتیه ٞؼتٙذ یب ػٙتتیه ؛ایٟٙب تٟٙب ثبوتشی ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ ٔٙجغ طجیؼی داس٘ذ

 ػٙٛاٖ آ٘تی ثیٛتیه  ػُٕ ٔی وٙذ ٔیتٛاٖ ثٝثٝ خٛثی ػّیٝ ثبوتشی  یذ ٔی ؿٛ٘ذ ٚٞش تشویجی وٝ دس آصٔبیـٍبٜ تِٛ آیب اص

 اػتفبدٜ وشد؟

 .ذٜ آَ ثبیذ داسای خلٛكیبتی ثبؿذصیشا ٞش داسٚی ضذ ٔیىشٚثی ایخیش؛ 

 ا٘تخبثی ػٕیت وٝ ؿٛ٘ذ اػتفبدٜ ثیٛتیه آ٘تی ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ٙذ ٔی تشویجبتی فمط (:Selective Toxicity) انتخببی سویت .2

 اثش یٛوبسیٛتی ٞبی ػَّٛ سٚی ِٚی ذ٘ثجش ثیٗ اص خٛثی ثٝ سا آٖ ٚ ثشػب٘ٙذ آػیت ثبوتشی ثٝ فمط وٝ ٔؼٙی ایٗ ثٝ ثبؿٙذ داؿتٝ

 .٘ىٙذ ایجبد فشد ثشای جب٘جی ػٛاسم ٚ ثبؿذ ٘ذاؿتٝ

 ٔٛثش ٞب ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ اص ٚػیؼی طیف سٚی ثبیذ ٔیىشٚثی ضذ داسٚی :(Antimicrobial Spectrum) عولکردی طیف .3

:  ؿٛ٘ذ ٔی تمؼیٓ دػتٝ 3 ثٝ ػّٕىشدی طیف ٘ظش اص ٞب ثیٛتیه آ٘تی. ٘جبؿٙذ ٔمبْٚ آٖ ثٝ ٘ؼجت ٞب ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ ٚ ثبؿذ

 داخُ ٞبی ثبوتشی ٞٓ ؛ٞب ٔٙفی ٌشْ ٞٓ ٞب ٔثجت ٌشْ ٞٓ. داس٘ذ تبثیش ٞب ثبوتشی اص ثضسٌی ٌشٜٚ سٚی وٝ :الطیف وسیع. الف

 .ػِّٛی خبسج ٞٓ ػِّٛی

 . داس٘ذ اثش ٞب تشیوثب اص خبكی ٌشٜٚ سٚی فمط :الطیف ضعیف. ة

  . ثبؿذ ثبوتشیٛػیذاَ اػت ثٟتش تجٛیض ٔٛسد ثیٛتیه آ٘تی .4

 . ثبؿٙذ صا حؼبػیت یب آِشطٖ ٘جبیذ ٞب ثیٛتیه آ٘تی .5

 . ثبؿٙذ پبیذاس ٚ ٔحَّٛ آة دس ثبیذ .6

 :ٟٔٓ ٚاطٜ چٙذ

 اص سا ثبوتشی تب دٞٙذ ٔی فشكت ایٕٙی ػیؼتٓ ثٝ ٚ ؿٛ٘ذ ٔی ثبوتشی سؿذ تٛلف ثبػث فمط وٝ ٞبیی ثیٛتیه آ٘تی :ببکتریواستبتیک

 . داس٘ذ ػبِٓ ٚ لٛی ایٕٙی ػیؼتٓ وٝ ؿٛد ٔی اػتفبدٜ وؼب٘ی ثشای ٚ ثجشد ثیٗ
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 ایٕٙی ػیؼتٓ وٝ ٌیشد ٔی لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد وؼب٘ی ثشای ٚ ؿٛ٘ذ ٔی ثبوتشی ٔشي ثبػث وٝ ٞبیی ثیٛتیه آ٘تی: ببکتریوسیذال

  .... ٚ ٔٙٙظیت ٚ ا٘ذٚوبسدیت ٔب٘ٙذ ؿذیذ ٚ خطش٘بن ٞبی ػفٛ٘ت ثشای ٕٞچٙیٗ ٚ داس٘ذ ضؼیف

Antibiotic Synergism: وٙٙذ ٔی تمٛیت سا یىذیٍش اثش ٚ ؿٛ٘ذ ٔی اػتفبدٜ ٞٓ ثب ٕٞضٔبٖ وٝ ٞبیی ثیٛتیه آ٘تی.  

Antibiotic Antagonism: ؿٛ٘ذ اػتفبدٜ ثبٞٓ ٘جبیذ ٚ ٔیىٙٙذ خٙثی سا ٞٓ اثش وٝ ٞبیی ثیٛتیه آ٘تی.  

MIC (Minimum Inhibitory Concentration): ٗؿٛد ٔی ثبوتشی ٟٔبس ثبػث وٝ ثیٛتیه آ٘تی اص غّظتی وٕتشی. 

MBC (Minimum Bactericidal Concentration): ٗؿٛد ٔی ثبوتشی ٔشي ثبػث وٝ ثیٛتیه آ٘تی اص غّظتی وٕتشی. 

 غّظت تٛا٘ذ ٔی فشد وٝ ػشٔی غّظت حذاوثش( تجشثی)  In Vivo كٛست ثٝ ػپغ ؿٛد ٔی تؼییٗ آصٔبیـٍبٜ دس ػذد 3 ایٗ

  .ؿٛد ٔی تؼییٗ ٞٓ ػشٔی MIC ٔیضاٖ یؼٙی. وٙٙذ ٔی ثشسػی ،وٙذ تحُٕ سا ثیٛتیه آ٘تی

 ug/ml 9 ثشاثش آٖ ػشٔی تحُٕ حذ ٚ داسد MIC= 5 ug/ml ٚ MBC=15 ug/ml تتشاػیىّیٗ ثیٛتیه آ٘تی ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ

 خطش٘بن جب٘جی ػٛاسم ثبؿذ یٗا اص ثیـتش اٌش ٚ وٙیٓ تجٛیض سا ثیٛتیه آ٘تی حذ ایٗ تب فمط ٞؼتیٓ ٔجبص وٝ ٔؼٙی ایٗ ثٝ. اػت

 .داسد

 ؿذٜ ٔـخق ػشٔی MIC ٚ MBC ثب اػبیىّیٗشتت اص تٛاٖ ٔی آیب؛ اػت ؿذٜ ادساسی ػفٛ٘ت دچبس اؿشؿیبولای ثبوتشی ثب فشدی ٔثلا

  وشد؟ اػتفبدٜ ػفٛ٘ت ایٗ دسٔبٖ ثشای

 آٖ MBC صیشا ؛٘یؼت اػتفبدٜ لبثُ ثبوتشیٛػیذاَ ػٙٛاٖ ثٝ أب وشد اػتفبدٜ آٖ اص تٛاٖ ٔی ثبوتشیٛاػتبتیه ثیٛتیه آ٘تی ػٙٛاٖ ثٝ

 ثیٛتیه آ٘تی حبِت ایٗ دس ،ثبؿذ MIC=9 وٙیذ فشم حبَ. اػت حؼبع آٖ ثٝ ٘ؼجت فمط ثبوتشی ٚ اػت ػشٔی غّظت اص ثبلاتش

 . اػت ٔمبْٚ آٖ ثٝ ٘ؼجت ثبوتشی ٚ ٘یؼت اػتفبدٜ لبثُ

 ثبوتشی سٚی وٝ ثطٛسی وشد٘ذ اػتفبدٜ ٞب ثیٛتیه آ٘تی تِٛیذ ثشای یٛوبسیٛتی ػَّٛ ٚ ثبوتشی ػبختٕبٖ ثیٗ اختلاف اص ٔحممیٗ

  (Selective Toxicity) ثبؿذ ٘ذاؿتٝ اثش یٛوبسیٛتی ٞبی ػَّٛ سٚی ِٚی ثبؿذ اثشٌزاس

  :دٞٙذ ٔی ثشٚص سا خٛد هیکروبی ضذ خبصیت هختلف هبی هکبنیسن طشیك اص ٞب ثیٛتیه آ٘تی

 : ببکتری پوشش سنتس از هوبنعت .1

  ػِّٛی دیٛاسٜ ػٙتض اص ٕٔب٘ؼت ( أ

  غـبء ػٙتض اص ٕٔب٘ؼت ( ة

  پروتئین سنتس از هوبنعت .2

 ٞب یٛوبسیٛت ثب آٟ٘ب rRNA ٕٞچٙیٗ ٚ ٞب ثبوتشی سیجٛصْٚ ٞبی پشٚتئیٗ  اػت 91s ٞب یٛوبسیٛت سیجٛصْٚ ٚ  11s ٞب ثبوتشی سیجٛصْٚ

 . اػت ٔتفبٚت
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 اثش ثش ػلاٜٚ ٞب ثیٛتیه آ٘تی اص ثؼضی دِیُ ٕٞیٗ ثٝ اػت یٛوبسیٛتی ػِّٟٛبی ٔیتٛوٙذسی سیجٛصْٚ ٔـبثٝ ٞب ثبوتشی سیجٛصْٚ :نکته

 ٔب٘ٙذ. وٙٙذ ایجبد خطش٘بوی جب٘جی ػٛاسم ٚ ثٍزاس٘ذ اثش ٘یض یٛوبسیٛتی ٞبی ػَّٛ ٔیتٛوٙذسی سٚی اػت ٕٔىٗ ثبوتشی سٚی

 ٔی ؿٛد. آپلاػتیه إٓ٘ی ثیٕبسی ثبػث اػتخٛاٖ ٔغض ٞبی ػَّٛ ٔیتٛوٙذسی سٚی ثش اثش ثب وّشأفٙیىُ وٝ

 :هوبنعت از سنتس اسیذهبی نوکلئیک .3

دس ثبوتشی ٔی  mRNAجٌّٛیشی ٔی وٙٙذ یب ٔب٘غ ٘ؼخٝ ثشداسی ٚ تِٛیذ  DNAثؼضی اص آ٘تی ثیٛتیه ٞب اص ػٙتض ٚ ٕٞب٘ٙذػبصی 

 ؿٛ٘ذ، ٚ یب اص سٚ٘ٛیؼی ٕٔب٘ؼت ٔی وٙٙذ.

4. Antimetabolite: 

ص٘ٙذ ثذٖٚ ایٙىٝ  ثب اػتفبدٜ اص یه ػشی تشویجبت ثبػث اختلاَ سؿذ ثبوتشی ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ثٝ ٔؼیشٞبی ٔتبثِٛیؼٕی ثبوتشی ضشثٝ ٔی

داؿتٝ ثبؿٙذ.  Toxicسٚی ػَّٛ ثبوتشیبیی اثش 

 

 آنتی بیوتیک های بتالاکتام:

ػبختٕبٖ ؿیٕیبیی خٛد داسای حّمٝ ی ثتبلاوتبْ ٞؼتٙذ وٝ دس ٕٞٝ ی آٖ ٞب ثبثت اػت. یه تشویت اػیذی پبیٝ داس٘ذ ٚ یه  دس

ص٘جیشٜ ی جب٘جی داس٘ذ وٝ ػّت تٙٛع آ٘تی ثیٛتیه ٞبی ثتبلاوتبْ، تفبٚت دس ػبختبس ٕٞیٗ دٚ ٔٛسد اػت. ثتبلاوتبْ ٞب ثٝ ٌشٜٚ ٞبی 

 یؼٓ ػُٕ ٕٞٝ ی آٖ ٞب یىی اػت.ٔختّفی تمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ ٔىب٘

 پنی سیلین (1

ؿبُٔ:  ؛(: وٝ ایٗ ٌشٜٚ آ٘تی ثیٛتیه ٘یؼتٙذBetalactamase Inhibitor) هوبنعت کننذه هبی آنسین بتبلاکتبهبز (2

Tazobactom-Salbactom-Calvulanic Acid 

( Ertapenem) استبپٙٓ( ٚ Meropenem) (، ٔشٚپImipenemٓٙ) ٔب٘ٙذ ایٕی پٙٓ :(Carbapenem) کبرببپنن هب (3

 وٝ راتب ٘ؼجت ثٝ ثتبلاوتبٔبص ٔمبٚٔٙذ. ایٗ دػتٝ ثٝ خٛثی ثش سٚی ثبوتشی ٞبی ٌشْ ٔثجت ٚ ٔٙفی اثش ٔی ٌزاس٘ذ.

مکانیسم هایی که بز 
روی پوشش باکتزی  

 اثز می گذارند

مانع اس سنتش دیواره 
 سلولی

Betalactam 

آنتی بیوتیک های 
 گلیکوپپتیدی

Cycloserin  و  

Bacitracin 

مانع اس عملکزد 
 غشا سیتوپلاسمی
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ایٕی پٙٓ دس دسٔبٖ ػفٛ٘ت ٞبی ٔمبْٚ ثٝ ػبیش آ٘تی ثیٛتیه ٞب ثٝ وبس ٔیشٚد. ایٗ آ٘تی ثیٛتیه تٛػط ٞیذسٚپپتیذاص ٞبی  نکته:

 وّیٛی غیشفؼبَ ٔی ٌشدد ٚ دس افشاد دپبس ٘بسػبیی وّیٛی تجٛیض ٕ٘ی ؿٛد. ٔٛجٛد دس تٛثَٛ ٞبی

 ٔمبٚٔت ٘ؼجت ثٝ ایٗ آ٘تی ثیٛتیه ٞب ثٝ سٚؽ ٞبی صیش ایجبد ٔی ؿٛد:

تِٛیذ آ٘ضیٓ ثتبلاوتبٔبص تحت وٙتشَ پلاػٕیذ وٝ ایٗ آ٘ضیٓ ػجت ثبص ؿذٖ حّمٝ ی ثتبلاوتبْ ٔٛجٛد دس ػبختٕبٖ آ٘تی ثیٛتیه  اِف(

 شدد.ٞب ٔی ٌ

پغ اص جٟؾ لبثّیت اتلبَ ثٝ داسٚٞبی  PBPSٔی ؿٛد وٝ ایٗ  PBPSثشٚص جٟؾ وشٚٔٛصٚٔی دس ثبوتشی وٝ ٔٙجش ثٝ تغییش  ة(

 ثتبلاوتبْ سا ٘ذاسد.

ایجبد تِٛشا٘غ ٘ؼجت ثٝ داسٚٞبی ثتبلاوتبْ دس ثبوتشی ٞبیی وٝ داسٚٞبی ثتبلاوتبْ لبدس ٘یؼتٙذ آ٘ضیٓ ٞبی اتِٛیتیه ٔٛجٛد دس  ج(

 ٜ ی ػِّٛی سا فؼبَ ػبص٘ذ، دس ٘تیجٝ سؿذ ثبوتشی ٔتٛلف ؿذٜ أب ٟٔٙذْ ٕ٘ی ٌشدد.دیٛاس

  (:Monobactamهونوببکتبم هب) (4

آصتشٚئٛ٘بْ ٘ؼجت ثٝ ثتبلاوتبٔبص  ( ٔی ٌٛیٙذ.Aztreonam) ٌشٜٚ دیٍشی اص ثتبلاوتبْ ٞب ٞؼتٙذ وٝ ثٝ آٖ ٞب آصتشٚئٛ٘بْ

 لبثُ اػتفبدٜ ٘یؼت ٚ فمط ػّیٝ ٌشْ ٔٙفی ٞبی ٞٛاصی وبسثشد داسد. ٔمبْٚ اػت. ثش ػّیٝ ثی ٞٛاصی ٞب ٚ ٌشْ ٔثجت ٞب

 سفبلوسپورین هب: (5

آ٘تی ثیٛتیه ٞبی ٚػیغ اِطیف ٚ پشٔلشفی ٞؼتٙذ وٝ داسای اثشات ثبوتشیٛػیذی ٔی ثبؿٙذ ٚ ثٝ چٟبس ٘ؼُ تمؼیٓ ٔی 

 )٘ؼُ اَٚ تب چٟبسْ( ؿٛ٘ذ.

 هکانیسن عول بتالاکتام ها

پیٛ٘ذ ػشضی دس ثبوتشی ٞب تٛػط آ٘ضیٓ تشا٘غ پپتیذاص ثشلشاس ٔی ؿٛ٘ذ. ثتبلاوتبْ ٞب سٚی آ٘ضیٓ تشا٘غ پپتیذاص اثش ٔی ٌزاس٘ذ ٚ آٖ 

ػٙؼٛسٞبیی سا دس ثبوتشی فؼبَ ٔی  Cross Link ثشلشاس ٘ـٛد. ػذْ ٚجٛد  Cross Linkسا غیشفؼبَ ٔی وٙٙذ ٚ ثبػث ٔی ؿٛ٘ذ 

ثشلشاس ٘ـذٜ اػت سا دٚثبسٜ ػٙتض وٙذ أب چٖٛ  Cross Linkؽ ٔی وٙذ آٖ لؼٕت اص دیٛاسٜ وٝ وٙذ ثٝ طٛسی وٝ ثبوتشی تلا

تـىیُ ٕ٘ی ٌشدد. دس ایٗ كٛست ثبوتشی آ٘ضیٕی ثٝ ٘بْ اتِٛیضیٗ سا فؼبَ ٔی وٙذ وٝ  Cross Linkتشا٘غ پپتیذاص غیشفؼبَ ؿذٜ 

 وٙذ ٚ دس ٟ٘بیت ثبوتشی ٟٔٙذْ ٔی ٌشدد. ایٗ آ٘ضیٓ لؼٕت ٞبیی اص دیٛاسٜ وٝ پیٛ٘ذ ػشضی ٘ذاسد سا ِیض ٔی

 ( ٔی ٌٛیٙذ.penicillin binding protein)PBPثٝ دِیُ تٕبیُ تشا٘غ پپتیذاصٞب ثشای اتلبَ ثٝ پٙی ػیّیٗ ٞب ثٝ آٖ ٞب  نکته:

 خلاصه:

آ٘ضیٓ اتِٛیضیٗ فؼبَ ؿذٖ  Cross Link ػذْ ثشلشاسی   غیشفؼبَ ؿذٖ تشا٘غ پپتیذاص  ثتبلاوتبْ ثٝ تشا٘غ پپتیذاص اتلبَ

 ٔشي ثبوتشی ثبوتشی تٛػط خٛدؽ ِیض ؿذٖ دیٛاسٜ ػِّٛی ثبوتشی 
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دس ٔجحث ٔمبٚٔت ثبوتشی ثٝ ثتبلاوتبْ ٞب ؿبیغ تشیٗ سٚؽ ایٗ اػت وٝ ثبوتشی آ٘ضیٕی ثٝ ٘بْ ثتبلاوتبٔبص تِٛیذ ٔی وٙذ وٝ ثب  :نکته

 ثشؽ حّمٝ ی ثتبلاوتبْ ثبػث اص ثیٗ سفتٗ ثتبلاوتبْ ٞب ٔی ؿٛد ٚ آٖ سا تجضیٝ ٔی وٙذ.

 ٘ؼجت ثٝ آ٘تی ثیٛتیه ٞبی ثتبلاوتبْ داس٘ذ. ثبوتشی ٞبیی وٝ دس فبص ٍِبسیتٕی ٞؼتٙذ ثیـتشیٗ حؼبػیت سا :نکته

صیشا غـبی خبسجی ٘ذاس٘ذ ٚ آ٘تی  ؛ثتبلاوتبْ ٞب ثٝ خلٛف پٙی ػیّیٗ ٞب سٚی ثبوتشی ٞبی ٌشْ ٔثجت اثش ثیـتشی داس٘ذ :نکته

 ثیٛتیه ثلافبكّٝ ثٝ دیٛاسٜ ػِّٛی ثبوتشی ٔی سػذ.

ثٝ ثتبلاوتبْ ٞب داس٘ذ ایٗ اػت وٝ وب٘بَ ٞبیی وٝ دس غـبی ثبوتشی ٞبی ٌشْ ٔٙفی ٔىب٘ؼیٓ دیٍشی وٝ ثشای ٔمبٚٔت  :نکته

خبسجی ٚجٛد داسد سا ٔی ثٙذ٘ذ. آ٘تی ثیٛتیه ثشای سػیذٖ ثٝ دیٛاسٜ ثبیذ اص ایٗ وب٘بَ ٞب ػجٛس وٙذ وٝ ثب ثؼتٝ ؿذٖ آٖ ٞب ٔب٘غ اص 

 ٘فٛر آ٘تی ثیٛتیه ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ثبوتشی ثٝ آٖ ٔمبْٚ ٔی ؿٛد.
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 پنی سیلین ها: 

 + ص٘جیشٜ ی جب٘جی )پبیٝ ی اػیذی( + حّمٝ ی ثتبلاوتبْ ِٚیذیٗحّمٝ ی تیبص

 انواع پنی سیلین هب:

یب طجیؼی وٝ اص لبسچ پٙی ػیّیْٛ اػتخشاج ؿذٜ اػت. اػتفبدٜ اص آٖ حتٕب ثبیذ ثٝ كٛست تضسیمی ثبؿذ ٘ٝ  Gپنی سیلین  -2

 ٚاسد ثبصاس ؿذ.خٛساوی صیشا ٘ؼجت ثٝ اػیذ ٔؼذٜ حؼبع اػت ٚ اِٚیٗ پٙی ػیّیٙی اػت وٝ 

صیشا ٘ؼجت ثٝ اػیذ ٔؼذٜ  اػت؛ اػت وٝ دس آصٔبیـٍبٜ تغییش یبفتٝ ٚ ثٝ كٛست خٛساوی دسآٔذٜ Gٕٞبٖ پٙی ػیّیٗ  Vپٙی ػیّیٗ 

 طجیؼی ٞؼتٙذ. G  ٚVٔمبْٚ ؿذٜ اػت. پٙی ػیّیٗ 

ٛ٘ذ ٚ ثش ػّیٝ ٌشْ ٔثجت ٞب ثٝ كٛست ٘یٕٝ ػٙتتیه تِٛیذ ٔی ؿ پنی سیلین هبی هقبوم به پنی سیلینبز یب بتبلاکتبهبز: -3

 Naficillin،Methicillin ،Xacillin ،Cloxacillin  ٔخلٛكب وٛوؼی ٞبی ٌشْ ٔثجت ثٝ خٛثی اثش ٔی ٌزاس٘ذ ٔب٘ٙذ:

پٙیؼیّیٗ یٙٛثٝ ٚجٛد ٔی آیٙذ ٚ ثٝ آٖ ٞب آٔ Gثش اثش اضبفٝ وشدٖ ٌشٜٚ آٔیٙی ثٝ پٙی ػیّیٗ  پنی سیلین هبی وسیع الطیف: -4

ایٗ دػتٝ اص پٙی ػیّیٗ ٞب ثٝ ساحتی اص غـبی خبسجی ػجٛس ٔی وٙٙذ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ سٚی ثبوتشی ٞبی ٌشْ ٔٙفی ٌفتٝ ٔی ؿٛد. 

 Ampicillin،Amoxicillin ،Ticarcillin ،Carbonicillin  ٘یض ثٝ خٛثی اثش ٔی ٌزاس٘ذ. ٔب٘ٙذ:

تبلاوتبٔبص ٚ آٔیٙٛپٙیؼیّیٗ ٞب ٞؼتٙذ. ایٗ ٌشٚٞی اص ا٘تی ثیٛتیه ٞب ٚجٛد داس٘ذ وٝ تشویجی اص ٕٔب٘ؼت وٙٙذٜ ٞبی ث نکته:

 داسٚٞبی تشویجی ٚػیغ اِطیف ٞؼتٙذ. ٔب٘ٙذ:

Ampicillin/Sulbactam  

Amoxicillin/Clavulanic Acid 

Piperacillin/Tazobactam 

Ticarcillin/Clavulanic Acid 

 نویسنده: سارا میشیان  
   تایپ: مائده دوست محمدی، سعید جلیلی

 یچفابل لیع ,مریم خراسانچی :ویرایش
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 جسوه باکتری شناسی

 دکتر فارسیانی
 کلیات باکتری( –)جلسه یازدهم 
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 سفبلوسپوزین هب:

 (0791)اص دِّ  ثبؿٌذ. اثشات ثبکتشیَػیذی هی الطیف ٍ پشهصشفی ّؼتٌذ کِ داسای ّبی ٍػیغ  آًتی ثیَتیک

 ّب سا صیبد کشدُ اػت: دٍ ٍیظگی داسًذ کِ کبسثشد آى

 ثیـتشی دس هقبثل ثتبلاکتبصّب داسًذ. بلاکتبمثت ،ًؼجت ثِ ػبیش -0

 گیشًذ. هیهبًٌذ ٍ صهبى ثیـتشی دس هَاجِْ ثب ثبکتشی قشاس  تشی داسًذ؛ یؼٌی ثیـتش دس ثذى ثبقی هی ػوش طَلاًی  ًیوِ -2

قؼوت دس  ّبی خَة ّؼتٌذ ٍ  ثیَتیک ػفبلَػپَسیي ّب دس ثتبلاکتبم ّب ثبلاتشیي ًیوِ ػوش سا داسًذ ٍ ثِ ّویي دلیل جضء آًتی  نکته:

 سػٌذ. ؿًَذ ٍ دس ایي هٌبطق ثِ غلظت خَثی هی اػتشیل ثذى، ثِ خَثی تشؿح هی

ؿَد ٍ دس ًتیجِ ثبیذ دٍص ثبلاتشی اص آًتی ثیَتیک هصشف ؿَد تب  ص ثذى دفغ هیػوش آًتی ثیَتیک کَتبُ تش ثبؿذ، صٍدتش ا  : ّشچِ ًیوِنکته

 دس یک غلظت خبصی ثبقی ثوبًذ.

ػیلیي ّب دس  ؿًَذ. ؿجبّتـبى ثب پٌی ؿًَذ. اص اسگبًیؼن )قبسچ ػفبلَػپَسیَم( تَلیذ هی ػفبلَػپَسیي ّب ثِ صَست ثیَلَطیک تَلیذ هی

 .ٍجَد داسدّیذسٍ ًیبصیي  ی دی  س ثخؾ پبیِ اػیذی اػت. دس ػفبلَػپَسیي ّب حلقِی ثتبلاکتبم اػت ٍ تفبٍتـبى د  حلقِ

خًَی  ّبی پَػتی، ًفشیت، گشاًَلَػیتَپٌی ٍ کن ػفبلَػپَسیي ّب دس افشاد حؼبع هٌجش ثِ آًبفیلاکؼی، تت، ساؽ عوازض تجویص:

 کٌذ. ثشٍص پیذا هی Disulfiramّبی ؿذیذ  گشدًذ. ثِ دًجبل تضسیق دسٍى ػشٍقی ایي داسٍّب، تشٍهجَ فلجیت ٍ ٍاکٌؾ ّوَلیتیک هی

 ؿًَذ: هی بندی تقسینؿبى   اػبع طیف ػولکشدیًؼل اص ػفبلَػپَسیي ّب ٍجَد داسد کِ ثش 4

ؿَد. ثشای هثبل  ّبی گشم هٌفی اثشؿبى ثْتش هی ؿًَذ ٍ ثِ خصَف ػلیِ ثبکتشی الطیف تش هی سٍین، ٍػیغ پیؾ هی 4ثِ 0ّشچِ اص ًؼل 

کٌٌذ. ثِ  ّب اثش هی گشم هٌفیّبی گشم هثجت هَثش ّؼتٌذ ٍ کوتش ثشػلیِ  ّبیی کِ دس ًؼل اٍل ّؼتٌذ ػوذتبً ثشػلیِ ثبکتشی آًتی ثیَتیک

 ؿَد )ثِ خصَف اػتشپتَکَک ّب(. ّب اػتفبدُ هی ّبی گشم هثجت اص آى ّویي جْت ثیـتش دس ػفًَت

ثیَتیک تضسیقی ّؼتٌذ ٍ دس  ( ّؼتٌذ. ایي دٍ آًتیCefazolin( ٍ ػفبصٍلیي )Cephalothinهؼشٍف تشیٌـبى ػفبلَتیي ) نسل اول:

 ّب، ًقؾ ثؼیبس هْوی داسًذ.  خصَف اػتشپتَکَکّبی گشم هثجت، ثِ  دسهبى ػفًَت

ّؼتٌذ کِ ّوچٌبى ثشػلیِ گشم هثجت ّب اثش داسًذ ٍلی  Cefuroxim  ٍCefoxitinثیَتیک ّبی ایي ًؼل  هؼشٍف تشیي آًتی نسل دوم:

 یقی اًذ.اکثشاً تضس –( 01-01ؿبى ثشػلیِ گشم هٌفی ّب گؼتشؽ پیذا کشدُ اػت )تقشیجبً ثِ ًؼجت   هقذاس طیف ػولکشدی

ّؼتٌذ. ایي دػتِ پشکبسثشدتشیي ّؼتٌذ  Cefotaxim–Ceftraxone–Ceftizoximeثیَتیک ّبی هْن ایي ًؼل  آًتی نسل سوم:

کَکؼی ّبی گشم  ّبی گشم هٌفی اًتشٍثبکتش، پشتئَع ، کلجؼیلا ٍ ذ. هثل ثبػیلسًٍ ّبی گشم هٌفی ثِ کبس هی کِ ػوذتبً ثشػلیِ ثبکتشی

ثیَتیک ّبی  ًؼل ػَم اػت.( ٍ آًتی Oralثیَتیک  تٌْب آًتی Cefeximهٌٌگَکَک، ػوذتبً تضسیقی ّؼتٌذ )هٌفی هثل گًََکَک ٍ 

ّبیی  اص هکبى CSFچَى  ؛خیلی خَة اػت CSFثیَتیک ّب دس  هفیذی هخصَصب دس دسهبى ػفًَت هٌٌظیت ّؼتٌذ. تشؿحبت ایي آًتی

 تَاًٌذ ثِ آى ًفَر کٌٌذ. ثیَتیک ّب ًوی شد ٍ خیلی اص آًتیگی ثیَتیک ثِ دسًٍؾ خیلی ضؼیف صَست هی اػت کِ ًفَر آًتی

گزاسًذ چَى ایي ثبکتشی ثیـتش اٍقبت  ثیَتیک ّبیی ّؼتٌذ کِ ثِ صَست اختصبصی سٍی ثبکتشی ػَدٍهًَبع اثش هی آًتی :نسل چهبزم

  اػت. ػلاٍُ Cefepimeؿَد  دُ هیّبی ػَدٍهًَبع اػتفب کِ ػوذتبً ثشای ػفًَت 4ثِ ًؼل ػَم ّن هقبٍم اػت. هْوتشیي ثبکتشی ًؼل

 ثیَتیک ّبی جذیذ ایي ًؼل اػت. ّن جضء آًتی Cefiperomeثشایي 
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 هبی هقبوهت ببکتسی به بتبلاکتبم هب: هکبنیسن

1- Alteration Membrane Permeability بیوتیک نفوذ  اش زا نسبت به وزود آنتی ببکتسی غشبء خبزجی

دٌّذ، دس ًتیجِ  ؿبى سا تغییش هی ّبی غـبء خبسجی ّب ٍ کبًبل پَسیي ّبی گشم هٌفی اًحصبساً ثبکتشی ← کند نبپریس هی

 دٌّذ. پلاػویک ًوی  ثیَتیک ثتبلاکتبم سا ثِ فضبی پشی ًفَر آًتی  اجبصُ

2- Alternation Of Target Affinity اتصبل ثِ تشاًغ پپتیذاص  ،ّذف ثتبلاکتبم ّب (:)تغییس توبیل اتصبل به هدف

ای  ًَع تشاًغ پپتیذاص داسًذ. ثؼضی اٍقبت هَتبػیَى ًقطِ 6( اػت. ثبکتشی ّب  PBP→Penicilin Binding Prّب )

ؿَد ٍ دس ًتیجِ تشاًغ پپتیذاص کوتش ثِ ثتبلاکتبم  ثبػث تغییش ػبختبس فضبیی آى هی PBPّبی ػٌتض کٌٌذُ  دس طى

 کٌذ(، کِ ػلتی ثشای هقبٍهت اػت. یؿَد )توبیلـبى تغییش ه هتصل هی

ّبیؾ تغییش پیذا کشدُ ٍ توبیل  PBPّب هقبٍم اًذ. چَى  ّب ثِ طَس راتی ًؼجت ثِ ثتبلاکتبم ّبیی هثل اًتشٍکَک ثبکتشی

 اتصبل ثِ ثتبلاکتبم سا ًذاسًذ.

3- Effects of Beta Lactamase ّب ثشای  هْوتشیي هکبًیؼن ثبکتشی :آنصین بتبلاکتبهبش )پنی سلینبش( اثس

کٌٌذ  ّبی گشم هثجت ٍ گشم هٌفی، اًَاع ثتبلاکتبهبص تَلیذ هی ثبکتشی ّب اػت. هقبٍهت ثِ ثتبلاکتبم

 ّب سا غیشفؼبل کٌذ. تَاًذ ثتبلاکتبم ( کِ هی A,B,C,D←کلاع4)

 تَاًذ ثِ تشاًغ پپتیذاص ثچؼجٌذ. ػیلیي ًوی ؿکٌذ ٍ دیگش پٌی ی ثتبلاکتبم سا هی حلقِ ← هکبنیسن عول بتبلاکتبهبش

 تَاًذ ًبثَد کٌذ؛ ثشای هثبل: ّب سا ًوی ی ثتبلاکتبم ّش ثتبلاکتبهبصی ّوِنکته:  

 کٌذ. ّب سا غیشفؼبل هی ثتبلاکتبهبصی کِ ػوذتب ػفبلَػپَسیي سفبلوسپوزنیبش:

 کٌذ. ّب سا غیشفؼبل هی ػلیي ثتبلاکتبهبصی کِ ػوذتب پٌی سلینبش: پنی

 کٌذ. : ثتبلاکتبهبصی کِ ػوذتب کبسثبپٌن ّب سا غیشفؼبل هیکبزببپنوبش

ESBL (Extended Spectro B.L )ّب  کٌٌذ کِ ثِ آى ّب سا غیش فؼبل هی الطیف ّؼتٌذ ٍ اًَاع ٍ اقؼبم ثتبلاکتبم ثؼضی اص ثتبلاکتبهبص ّب ٍػیغ

 کٌٌذ.( تَلیذ هی ESBLّب  )تؼذاد کوی اص ثبکتشی ٍ کلجؼیلا. Ecoliکٌذ، خطشًبک اػت؛ هبًٌذ :  تَلیذ هی ESBLای کِ  . ثبکتشیگَیٌذ هی

4- Tolerance: تشاًغ پپتیذاص تغییش )ؿَد  یؼٌی ثِ تشاًغ پپتیذاص هتصل هی ؛ذٌکٌ ثبکتشی ّب ًؼجت ثِ ثتبلاکتبم ّب تحول پیذا هی

لایضیي ػول ًوی کٌذ دس ًتیجِ دیَاسُ ثیي سفتي خبصیت آًضیوی اؽ، اتَ لایضیي ٍ اصّبی اتَ ثِ دلیل هَتبػیَى دس طى ًکشدُ( ٍلی

ّبی صیبدی اص آًتی ثیَتیک  دس ًتیجِ غلظت .ثبکتشی لیض ًوی ؿَد ٍ دس ایي حبلت ثبکتشی ًؼجت ثِ ثتبلاکتبم حؼبػیت ثبلایی ًذاسد

تَاى اص ثتبلاکتبم اػتفبدُ کشد چَى غلظت ّبی ثبلا اص حذ تحول  قف ؿَد ٍلی دس ایي حبلت ًویثبیذ دادُ ؿَد تب سؿذ ثبکتشی هتَ

 گًَِ هَاسد ثبیذ آًتی ثیَتیک سا تغییش داد. سٍد. دس ایي لاتش هیثبغلظت ػشهی 

 :وتیک های موثر بر دیواره ی سلولیدسته ی دوم انتی بی

 گشٍُ آًتی ثیَتیک دس ایي دػتِ ّؼتٌذ: 2ؿًَذ.  َاسُ هیدیهبًغ ػٌتض  پپتیدی: هبی گلیکو بیوتیک آنتی

 Vancomysinًٍکَهبیؼیي  -0

 Teicoplaninپلاًیي تیکَ -2
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ّبی گشم هثجت هْن ّؼتٌذ.گشم هٌفی ّب ثِ دلیل اًذاصُ خیلی ثضسگـبى اص کبًبل غـبء خبسجی  ثیَتیک دس دسهبى ثبکتشی ایي دٍ آًتی

 ّب هقبٍهت راتی داسًذ. ؼجت ثِ ایي آًتی ثیَتیکػجَس ًوی کٌٌذ، ثِ ّویي دلیل گشم هٌفی ّب ً

دٌّذ  یًوّبی دیَاسُ ػلَلی هتصل ؿذُ ٍ اجبصُ  ػبص اًتْبیی پیؾAla-D ّب ثِ  ثیَتیک ایي گشٍُ اص آًتی هکبنیسن عول ونکوهبیسین:

 ؿًَذ. دیَاسُ ػلَلی هی صحیحؿَد ٍ دس ًْبیت هبًغ تـکیل  هیCross Link هبًغ ػول  تشاًغ پپتیذاص ػول کشدُ ٍ

ػیلیي اػتفبدُ کشدًذ ٍ خیلی ػشیغ  دس اثتذا ثشای دسهبًؾ اص پٌی کِ اػتبف اٍسئَع اػت ،ّبی ایجبد کٌٌذُ ػفًَت ثیوبسػتبًی اص ثبکتشی

کلَکؼبػیلیي  ًفؼیلیي( ، Nafcillin(ػیلیي،  ّبی هقبٍم ثِ ثتبلاکتبهبص هثل هتی ػیلیي ِ ّویي دلیل اص پٌیؿذ. ث ًؼجت ثِ آى هقبٍم 

 ←  MRSA← ػیلیي افضایؾ پیذا کشدُ اػت ّبی اػتبف اٍسئَع هقبٍم ثِ هتی اػتفبدُ کشدًذ. ثؼذ اص هذتی )اخیشاً( ثِ ؿذت ػَیِ

جَاة  ّنّب  دٌّذ، ثِ ثقیِ ثتبلاکتبم ػیلیي جَاة ًوی ػیلیي هقبٍم اػت. ثبکتشی ّبیی کِ ثِ هتی اػتبف اٍسئَػی کِ ًؼجت ثِ هتی

 کٌین. یي ثِ ػٌَاى دسهبى جبیگضیي اص ًٍکَهبیؼیي اػتفبدُ هیبثشادٌّذ ثٌ ًوی

 هکبنیسن ایجبد هقبوهت ببکتسی به ونکوهبیسین:

کٌذ ٍ دس ًتیجِ ًٍکَهبیؼیي قبدس  )لاکتبت( هی Ala - (D)Lac(D)اػت سا ثبکتشی تجذیل ثِ  Ala - (D)Ala(D)دٍ آهیٌَاػیذ آخش کِ 

 ًخَاّذ ثَد ثِ آى هتصل ؿَد ٍ ثبکتشی ًؼجت ثِ ًٍکَهبیؼیي هقبٍم هی ؿَد.

ّبیی سا ثیبى  کتشی طىثبّبی غـبیی ثشای حغ کشدى هحیط داسًذ، دس ًتیجِ ٍقتی ًٍکَهبیؼیي دس هحیط ثبؿذ  ثبکتشی ّب ػٌؼَس

ؿَد. ٍقتی ًٍکَهبیؼیي اص  تَلیذ هی Ala - (D)Lac(D)پیشٍات ثِ لاکتبت تجذیل هی ؿَد ٍ  ؿَد هی ّبیی کِ تَلیذ کٌذ کِ ثب آًضین هی

 ؿَد. هی Ala - (D)Ala(D)هحیط سفت دٍثبسُ تجذیل ثِ 

 .   کٌٌذ : راتبً هقبٍم ًیؼتٌذ ٍ دس صَست ٍجَد ًٍکَهبیؼیي ثب هکبًیؼن ثبلا هقبٍهت ایجبد هیاستبفیلوکوک هب و اینتسوکوک هب+ 

اػت ٍ ثِ طَس راتی ًؼجت ثِ  Ala - (D)Lac(D)ّب ثبکتشی ّبیی کِ راتبً دٍ آهیٌَاػیذ آخش آى لوکونوستوک: -لاکتوببسیل + 

 ًٍکَهبیؼیي هقبٍم ّؼتٌذ.

)هبًغ  گزاسًذ ثیَتیک دیگش کِ سٍی ػٌتض دیَاسُ ػلَلی اثش هی دٍ آًتی(: Cycloserine( و سیکلوسسین )Bacitracinببسیتساسین ) +

 ؿًَذ(. اص ػٌتض دیَاسُ ػلَلی هی

ػطح پَػت کبسثشد داسد ؿَد. ثشای ػفًَت ّبی  تفبدُ هیاػثبػیتشاػیي ػوذتبً ثشای دسهبى گشم هثجت ّب ثِ خصَف ثِ صَست هَضؼی 

 ّبیؾ ػوذتبً ثِ صَست هَضؼی اػت. ثیَتیک چَى اگش ثِ صَست ػیؼتویک اػتفبدُ ؿَد تَکؼیک اػت. ثشای ّویي آًتی

ثِ  ٍػیلِ ًبقلی ثِ اػن  ػبصّبی دیَاسُ ػلَلی دس ػیتَپلاػن تَلیذ ؿذُ ٍ ّوبًطَس کِ هیذاًین پیؾ :Bacitracinهکبنیسن عول 

 گیشًذ. ثبکتَپشًَل )کِ دس غـب قشاس داسد( اص غـبء ػیتَپلاػوی گزؿتِ ٍ دس ػبختبس دیَاسُ ػلَلی قشاس هی

اتصبل  تَاًذ  هیػبص  ٍجَد داسد. فشم هًََفؼفبت فشم فؼبل ثبکتَپشًَل ثَدُ ٍ ثِ پیؾفؼفبت  ثبکتَپشًَل ثِ دٍ صَست هًََفؼفبت ٍ دی

فؼبل ثبکتَپشًَل دی فؼفبت  ػبص، یک گشٍُ فؼفبت ثِ ثبکتَپشًَل هًََفؼفبت اضبفِ ؿذُ ٍ آى سا ثِ صَست غیش یبثذ. دس حیي اًتقبل پیؾ

 فشم فؼبل دس ثیبیذ ثبیذ یک فؼفبت خَد سا اص دػت ثذّذ )دفؼفشیلِ ؿَد(. فؼفبت ثشای ایي کِ دٍثبسُ ثِ کٌذ. ثبکتَپشًَل دی تجذیل هی

ثبػیتشاػیي هبًغ تجذیل ثبکتَپشًَل دی فؼفبت ثِ هًََفؼفبت ؿذُ ٍ اص اًتقبل پیؾ ػبصّب هوبًؼت هی کٌذ دس ًتیجِ دیَاسُ ػلَلی 

 ؿَد. ػبختِ ًوی
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 ذتب ثشای دسهبى ػفًَت ػل اػتفبدُ هی ؿَد.+ ػیکلَػشیي آًتی ثیَتیک ثشای دسهبى هبیکَثبکتشیَم ّب ٍ ػو

 Ala - (D)Ala(D)آهیٌَاػیذ اٍل قشاس گشفتِ ػپغ  ۳آهیٌَاػیذ داسًذ. اثتذا  0 ی دیَاسُپیؾ ػبصّب هکبنیسن عول سیکلوسسین:

صم اػت: آلاًیي ثشای اضبفِ ؿذى ایي دی پپتیذ دٍ آًضین لا آهیٌَاػیذ اٍل.۳ؿَد ثِ  هی ػبختِ ؿذُ ٍ ثِ صَست یک دی پپتیذ اضبفِ

 پپتیذاص. ػیکلَػشیي ثب هْبس ایي دٍ آًضین هبًغ ػٌتض پیؾ ػبصّبی دیَاسُ ػلَلی هی ؿَد.Ala - (D)Ala(D)ساػوبص+ 

 آنتی بیوتیکهبی هوثس زوی غشبء سیتوپلاسوی ببکتسی:

 0- Polymixine E(Colistin)  ٍPolymixin B 

2- Daptomycin 

پلی پپتیذّبی حلقَی ّؼتٌذ کِ هثل دتشطاًت ػول هی کٌٌذ ٍ ثب ًفَر ثِ غـبء فؼفَلیپیذ ّبی غـب سا تخشیت هی کٌٌذ  :1توضیح هوزد 

کٌٌذ،  غـب خبسجی سا تخشیت هی APSٍ ثبکتشی اص ثیي هی سٍد ٍ ػوذتب سٍی گشم هٌفی ّب اثش داسًذ )ػوذتب سٍی خبسجی اثش گزاؿتِ ٍ 

آى ػَاسض ثبلیٌی فشاٍاًی داسد، ثِ ّویي دلیل  ش داسًذ(. ایشادی کِ داسد ایي اػت کِ هصشف ػیؼتویکالجتِ سٍی غـب ػیتَپلاػوی ًیض اث

 کوتش تجَیض هی ؿَد.

کوتش اػت ٍلی ّوبى اثش سا داسدٍ کوتش ثبکتشی ّب ًؼجت ثِ آى  Colistinاثش تَکؼیک آى ًؼجت ثِ Daptomycin  :2توضیح هوزد 

 هقبٍم اًذ.

ؿَد  کٌذ کِ ثبػث هی هی ؿَد ٍ ایجبد ػَساخ ٍ کبًبل صل هیهتاػت ثِ غـبی ػیتَپلاػوی Ca وی کِ ٍاثؼتِ ثِ داپتَهبیؼیي ثب هکبًیؼ

سٍد؛ دس  ؿَد ٍ اص ثیي هی ، اص ثبکتشی خبسج ؿًَذ ٍ دس ًتیجِ هتبثَلیؼن ثبکتشی هتَقف هیKّبی ضشٍسی داخل ثبکتشی، ثِ خصَف  یَى

کٌذ ٍ سٍی فؼفَلیپیذ ّن اثش  صًذ ٍ غـب سا کبهل تخشیت ًوی ؿبسط الکتشیکی غـب سا ثِ ّن هیؿَد ٍ  ٍاقغ ثبػث دپلیشیضُ ؿذى ثبکتشی هی

 .کٌذ گزاسد، فقط غـب سا ًؼجت ثِ یَى ّبی اصلی ثبکتشی ًفَر پزیش هی ًوی

 :ببکتسی پسوتئینآنتی بیوتیک هبی هوثس دز سنتص 

کٌٌذ:  ثش ایي اػبع ایي گشٍُ آًتی ثیَتیک ّب سا ثِ دٍ دػتِ تقؼین هیتـکیل ؿذُ اػت.  s۳1  ٍs01سیجَصٍم ثبکتشی ّب اص دٍ صیش ٍاحذ 

 گزاسًذ. اثش هی s۳1آًْبیی کِ سٍی صیش ٍاحذ  -0

 گزاسًذ. اثش هی 01آًْبیی کِ سٍی صیش ٍاحذ  -2

 گرازند: اثس هی s33آنتی بیوتیک هبیی که زوی شیس واحد 

  Neomycin – Tobramycin ثؼلاٍُ یهؼشٍف تشیي ٍ قذیوی تشیي ؿبى اػتشپتَهبیؼیي اػت.  ← آهینو گلیکوشیدهب -0

Spectinomycin  -  Gentamycin - Amikacin 

 پشٍتئیي سیجَصٍم ثبػث تَقف s۳1گشٍُ ثب اتصبل ثِ صیشٍاحذ  ایي ؛گشٍُ ثضسگی اص آًتی ثیَتیک ّب ّؼتٌذ کِ خبصیت ثبکتشیَػیذال داسًذ

 ؿًَذ، ثبکتشیَػیذال ّؼتٌذ(. ثِ سیجَصٍم هتصل هیى ثِ صَست غیش قبثل ثبصگـت )چَؿًَذ  ػبصی هی

کٌذ  لیذ هیتَاؿتجبّی  پشٍتئیي( ٍ miss readingؿذُ ) mRNAثبػث خطب خَاًذُ ؿذى  s۳1ثب اتصبل ثِ صیش ٍاحذ  هکبنیسن عول:

ػیت ایي دػتِ  ػبختِ ًـَد. پشٍتئیيجذا ؿذُ ٍ اص سیجَصٍم mRNA کِ غیش ػولکشدی ّؼتٌذ. حتی ثؼضی اٍقبت ثبػث هی ؿَد کِ 

 ّبی ثی َّاصی اثش ًذاسًذ. ایي اػت کِ سٍی ثبکتشی
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 ّبی فلَس ًشهبل ثی َّاصی ّؼتٌذ. + دس حفشُ دّبى ػوذُ ثبکتشی

 :ّبی حفشُ دّبى ٍ لثِ( )هخصَف آة ّبی ثی َّاصی داسًذ صیبدی ثشای دسهبى ثبکتشی  ثیَتیک کِ اػتفبدُ دٍ آًتی

 ن )کبسثبپٌن ّب(پٌایوی  -2کلیٌذاهبیؼیي   -0

ثبکتشی ثب ایجبد آًضین ّبیی ثبػث تغییش ػبختبس ؿیویبیی ٍ غیش فؼبل ؿذى  گلیکوشید هب: هکبنیسن ایجبد هقبوهت نسبت به آهینو

ت تشاًؼفشاص( ٍ آدًیل )آدًیل گلیکَصیذّب هی ؿَد. ایي آًضین ّب ثب اضبفِ کشدى گشٍُ ّبی اػتیل )اػتیل تشاًؼفشاص(، فؼفبت )فؼفب آهیٌَ

آًضین ػوذتب سٍی پلاصهیذ قشاس داسد،  ۳ؿَد. ایي  هتصل ًوی s۳1تشاًؼفشاص( ثبػث تغییش ػبختبس آًتی ثیَتیک ؿذُ، دس ًتیجِ ثِ صیش ٍاحذ 

 ؿًَذ. ّب هٌتقل هی ایي طى Conjugationدس ًتیجِ ثِ ساحتی اص طشیق 

گلیکَصیذّب ثِ داخل فضبی ػیتَپلاػوی ثبکتشی تَػط یک  ثی َّاصی اثش ًذاسًذ؟ اًتقبل آهیٌَّبی  + چشا آهیٌَ گلیکَصیذ ّب سٍی ثبکتشی

آًقذس ثبلایی ثشای داخل کشدى آهیٌَگلیکَصیذّب  Eّبی غیش َّاصی چَى ػطح  ؿَد؛ اهب ثبکتشی اًجبم هی Eهکبًیؼن ٍاثؼتِ ثِ َّاصی ٍ 

 هبًٌذ. ّب هصَى هی ًذاسًذ، اص ایي ثبکتشی

گزاسد(. ثِ ػلت  : ثؼیبس ٍػیغ الطیف اػت )ّن سٍی گشم هثجت ٍ ّن گشم هٌفی ٍ ّن ثی َّاصی ٍ َّاصی اثش هینتتسا سبیکلی -2

گزاسد. ٍ دس  ّبی دسٍى ػلَلی ًیض تبثیش هی یَکبسیَتی ًیض آػبى ثَدُ ٍ سٍی ثبکتشی ّبی َلکَچک ثَدى ػبختبس، ًفَرؽ ثِ ػل

 ؿَد. سیکتضیب ٍ ثشٍػلا اػتفبدُ هی –ّبی داخل ػلَلی هثل کلاهیذیب  دسهبى ػفًَت

گزاسد. )تغییش سًگ ٍ صسدی( ٍ دس خبًوْبی ثبسداس  صیشا سٍی دًذاًْب اثشات ثذی هی ؛ؿَد ػبل اػتفبدُ ًوی ۸دس ثچِ ّبی صیش 

 ؿَد. ًیض اػتفبدُ ًوی

هبًیَ ػیکلیي جضء ایي گشٍُ  -داکؼی ػبیکلیي  -گزاسد. تتشاػبیکلیي  سیجَصٍم اثش هی S۳1ایي آًتی ثیَتیک ثش سٍی صیشٍاحذ 

 ّؼتٌذ.

 پزیش داسد.( اتصبل ثشگـت S۳1)ثب صیشٍاحذ  یکی اص ػیت ّبی تتشاػبیکلیي ایي اػت، ثبکتشیَ اػتبتیک اػت.

اػیذ ثِ  هتصل ؿذُ ٍ هبًغ هتصل ؿذى آهیٌَ S۳1سیجَصٍم دس صیشٍاحذ  Aایي آًتی ثیَتیک ثِ جبیگبُ  هکبنیسن عول تتساسبیکلین:

 .(ؿَد خت اضبفِ ًویػباػیذ جذیذ ثِ صًجیشُ پلی پپتیذی دس حبل  ؿَد. )آهیٌَ هیایي جبیگبُ 

 هکبنیسن هقبوهت نسبت به تتساسبیکلین:+ 

 ؿَد. ّبیی ثبػث تغییش ػبختبس تتشاػبیکلیي هی ثبکتشی ثب ػبختي آًضین -0 

هتصل  s۳1یؼٌی تتشاػبیکلیي دیگش ًوی تَاًذ ثِ صیشٍاحذ  ؛خَد سا تغییش هی دّذ )تغییش ّذف( s۳1ّبی صیشٍاحذ  پشٍتئیيثبکتشی  -2

 ؿَد.

پوپ ػٌتض هی ؿَد کِ  Efflux Pump ← Efflux ←ایي ساُ ثؼیبس هْن اػت ٍ دس هَسد ثؼیبسی اص آًتی ثیَتیک ّب ٍجَد داسد  -۳

ؿًَذ.( سا خبسج کٌذ. ثِ ایي صَست کِ ثب دخبلت چٌذیي  ثیَتیک ّبیی )هخصَصبً آًتی ثیَتیک ّبیی کِ ٍاسد ػیتَپلاػن هی آًتی

 کٌٌذ. ثِ ثیشٍى ثفشػتذ هی کٌذ کِ آًتی ثیَتیک سا پوپ هکٌذُ تَلیذ هی پشٍتئیي
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 دس دٍ دستِ قجمِ ثٌذی هیطًَذ:آنتی بیوتیک هبیی که مبنع از سنتس پروتئین میشوند 

 اثش هیگزاسًذ 30sسٍی صیش ٍاحذ  (1

 اثش هیگزاسًذ 50sسٍی صیش ٍاحذ  (2

 اثش هیگزاسًذ, ضبهل: 50sسٍی صیش ٍاحذ دستِ ای وِ 

A.  50هبوشٍلیذ ّب: هْوتشیي اًتی ثیَتیه ّبیی وِ ثِ صیش ٍاحذs  :هتػل هیطًَذ. هْوتشیي هبوشٍلیذ ّب ػجبستٌذ اص

 اسیتشٍهبیسیي ٍ ولایتشٍهبیسیي ٍ آصیتشٍهبیسیي.

B.  جذیذ ثِ حسبة هیبیذوتَلیذّب: هْوتشیي وتَلیذ, ولیتشٍهبیسیي است وِ جضٍ اًتی ثیَتیه ّبی ًسجتب 

C. ولشاهفٌیىل 

D.  لیٌىَصاهیذ ّب: ضبهل ولیٌذٍهبیسیي ٍ لیٌىَهبیسیي است ٍ اثش ثسیبس خَثی سٍی ثبوتشی ّبی ثی َّاصی ٍ ػفًَت

 ّبی ثی َّاصی داسد.

E.  داسًذ ٍ ثِ استشپتَوَلیي ّب: ضبهل وَیٌَپشیسیي ٍ دالفَپشیستیي هیجبضذ وِ ایي دٍ اًتی ثیَتیه اثش سیٌشطیسن

 ّویي دلیل ثب ّن استفبدُ هیطًَذ ٍ دس دسهبى ّبیی وِ همبٍم ثِ ًٍىَهبیسیي ّستٌذ, وبسثشد داسًذ.

هتػل هیطًَذ ٍ ولشاهفٌیىل سٍی پشٍتئیي ّبی سیجَصٍهی اثش  rRNA 23sهبوشٍلیذ ّب ٍ وتَلیذّب ٍ لیٌىَصاهیذ ّب ثِ 

 سیجَصیي است(خبغیت اًضیوی داسد ٍ ثِ اغكلاح  rrna 23sهیگزاسد. )

 aثشلشاسی پیًَذ پپتذی ثیي صًجیشُ پلی پپتیذی دس حبل سبخت ٍ اسیذاهیٌِ جذیذی وِ ٍاسد سیجَصٍم هیطَد )هشحلِ 

longation ُثِ ػْذ )rRNA 23s  هیجبضذ. اًتی ثیَتیه ًیض ثشای اثشگزاسی ثِ ایيrrna  هتػل هیطَد ٍ اجبصُ پیًَذ سا

 هتَلف هیطَد. a long ationشحلِ ًویذّذ, دس ًتیجِ پشٍتئیي سبصی دس ه

دس استجبـ ثب ایي وِ ثشلشاسی پیًَذ پپتیذی ثیي صًجیشُ پپتیذی دس حبل سبخت ٍ اسیذ اهیٌِ جذیذ )خبغییت پپتیذیل 

, اختلاف ًظش ٍجَد داسد. حتی ػذُ ای هؼتمذًذ وِ ّش دٍ rrna 23sتشاًسفشاصی( ثِ ػْذُ پشٍتئیي ّبی سیجَصٍهی است ٍ یب 

 فؼبلیت وٌٌذ.ثبیذ ثبّن 

هتػل هیطًَذ, ػوذتب ثبوتشیَاستبتیه ّستٌذ یؼٌی تب ٍلتی حؿَس داسًذ پشٍتئیي  50sاًتی ثیَتیه ّبیی وِ ثِ صیش ٍاحذ 

سبصی هتَلف هیطَد ٍلی ثِ هحؽ خشٍج اص هحیف پشٍتئیي سبصی اداهِ پیذا هیىٌذ, ایي اًتی ثیَتیه ّب, فمف دس غلكت ّبی 

بضٌذ. ّوچٌیي آهیٌَگلیىَصیذ ّب ًیض ثبوتشیَسیذال ّستٌذ )ثبوتشٍسیذال: دس حؿَس ٍ ػذم حؿَس ثبلا هیتَاًٌذ ثبوتشٍسیذال ث

 ایي اًتی ثیَتیه ّب, پشٍتیئي سبصی هتَلف هیطَد(

دس استجبـ ثب استشتپَگشاهیي ّب هىبًیسن ػول دلیمب هطخع ًیست ٍلی ثشخی هؼتمذًذ ایي اًتی ثیَتیه ّب ثبػث جذا ضذى 

 هیطَد ٍ دس ًتیجِ پشٍتئیي سبصی هتَلف هیطَد. 50sاص  30sصیش ٍاحذ 
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  همبٍهت ثِ ولشاهفٌیىل: اًضین ولشاهفٌیىل استیل تشاًسفشاص وِ ثِ اًتی ثیَتیه گشٍُ استیل اؾبفِ هیىٌذ, ثبػث غیش

 فؼبل ضذى اًتی ثیَتیه هیطَد.

دسهبى ػفًَت ّبی ولشاهفٌیىل ثِ ػلت ًفَر خَثی وِ دس ثبوتشی داسد اًتی ثیَتیه هَثشی )ثِ خػَظ دس 

سبلوًَلایی( است, ٍلی داسای ػَاسؼ جبًجی صیبدی هیجبضذ. قی تحمیمبتی هطخع ضذ، افشادی وِ دس قَلاًی هذت 

اص ولشاهفٌیىل استفبدُ هیىٌٌذ دچبس اًوی اپلاستیه هیطًَذ. ثب تحمیمبت ثیطتش هطخع ضذ ولشاهفٌیىل سٍی 

یتَوٌذسی سلَل ّبی هغض استخَاى ٍ ثبػث اص ثیي سفتي سلَل پشٍتئیي سبصی هیتَوٌذسی ًیض تبثیش داسد. خػَغب ه

 ّبی هغض استخَاى هیطَد.

 همبٍهت ثِ هبوشٍلیذ ّب اص دٍ قشیك ایجبد هیطَد:

 rRNA23sاص قشیك هَتبسیَى دس طى وذ وٌٌذُ  (1

 Rrna23sٍ دس ًتیجِ تغییش سبختوبى  Rrna23sهتیلاسیَى  (2

 اثش ثگزاسًذ rrna23sثِ ایي قشیك هبوشٍلیذّب ًویتَاًٌذ سٍی 

ثِ ایي ًَع همبٍهت دس ثبوتشی ّب, تغییش ّذف گَیٌذ, وِ قی ایي فشایٌذ ثبوتشی سٍی اًتی ثیَتیه اثی ًویگزاسد ثلىِ سٍی 

 ّذف اًتی ثیَتیه تغییش ایجبد هیىٌذ.

 دسته ای که مبنع از سنتس اسید هبی نوکلوئیک میشوند:

 سٌتض دیَاسُ سلَلی هیطًَذ, ثبوتشیَسیذال ّستٌذ.ایي دستِ اص اًتی ثیَتیه ّبیی وِ هبًغ اص 

 اًَاع ایي اًتی ثیَتیه ّب ػجبستٌذ اص:

 سیفبهپیي (1

 ویٌَلَى ّب ٍ فلَسٍویٌَلَى ّب وِ ضبهل: سیپشٍفلَوسبسیي, ًَفلَوسبسیي, لَفلَوسبسیي ٍ ًبلیذیىسیه اسیذ (2

 ًٍَثیَسیي (3

 هتشًٍیذاصٍل (4

اص سیستن گَاسش جزة هیطَد ٍ ػولىشد خَثی سٍی اوثش ثبوتشی ّب  سیفبهپیي یه اًتی ثیَتیه خَساوی است وِ ثِ خَثی

 داسد.

پلی هشاص وِ صیش ٍاحذ ػولىشدی هیجبضذ ٍ فؼبلیت پلیوشاصی داسد  RNAهیىبًیسن اثش سیفبهپیي: سیفبهپیي سٍی صیش ٍاحذ ثتبی 

 پلیوشاص ثبوتشی سا غیشفؼبل هیىٌذ. RNAاثش گزاضتِ ٍ 

RNA  پلیوشاص هسئَل سٌتضMrna  ٍrrna  ثِ قَس ول ّش ًَع ٍrna  وِ اص سٍیdna  ًسخِ ثشداسی هیطَد, هیجبضذ ٍ ثب

, اص سٌتض سیجَصٍم rRNA, اص سٌتض پشٍتئیي جلَگیشی هیىٌذ. ّوچٌیي دس غَست ػذم سٌتض mRNAجلَگیشی اص سٌتض 

 جلَگیشی هیطَد ٍ ایي فشایٌذ ّب ثبػث تَلف سضذ ثبوتشی خَاّذ ضذ.
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 6-9ثیَتیه ّبی هَثش ثشای دسهبى سل هیجبضذ, غیش فؼبل وشدى هبیىَثبوتشیَم تَثشولَسیض یه دٍسُ سیفبهپیي یىی اص اًتی 

هبِّ داسد ٍ دٍ اًتی ثیَتیه ّویطِ پبی ثبثت ایي دسهبى ّستٌذ وِ سیفبهپیي یىی اص اًْب هیجبضذ. ًمكِ ؾؼف سیفبهپیي 

ُ ضَد( ثِ ّویي ػلت ػوَهب سیفبهپیي ثِ غَست تشویجی همبٍهت ثبلای ثبوتشی ّب هیجبضذ )دس غَستی وِ ثِ تٌْبیی استفبد

 استفبدُ هیطَد.

 همبٍهت ثِ سیفبهپیي ثِ غَست تغییش ثخص ّذف اًتی ثیَتیه هی ثبضذ.

ویٌَلَى ّب ٍ فلَسٍوًََلَى ّب: گشٍُ ثضسگی اص اًتی ثیَتیه ّب ّستٌذ ٍ اٍلیي اًتی ثیَتیه اص ایي گشٍُ ٍاسد ضذُ هشثَـ ثِ 

سبل اٍل خیلی خَة جَاة داد ٍلی ثؼذ ثبوتشی ّب ثِ  01-05ثِ ًبم ًبلیذیىسیه اسیذ هجبضذ وِ حذٍد است ٍ  0941دِّ 

 ضذت ًسجت ثِ ایت اًتی ثیَتیه همبٍهت ًطبى دادًذ.

دس اداهِ هتخػػیي دستِ جذیذی اص ویٌَلَى ّب ثِ ًبم فلَسٍویٌَلَى ّب سا ٍاسد ثبصاس وشدًذ وِ ثسیبس هَثش ٍالغ ضذ )الجتِ 

ووی همبٍهت ًسجت ثِ ایي اًتی ثیَتیه ّب ًیض هطبّذُ ضذ( ًَسفلَوسبسیي ٍ لٍَفلَوسبسیي هثبل ّبیی اص ایي گشٍُ دسغذ 

هیجبضٌذ. ّوچٌیي دٍ اًتی ثیَتیه ًَسفلَوسبسیي ٍ سیىلَفلَوسبسیي ثشای دسهبى ػفًَت ّبی ادساسی دس غَستی وِ ثبوتشی 

 است. ثِ سبیش اًتی ثَتیه ّب همبٍم ثبضذ لبثل استفبدُ

طیذاص وِ ًَػی تَپَایضٍهشاص   dna)ثخص ػولىشدی(  Aهیىبًیسن ػول: ایي گشٍُ اص اًتی ثیَتیه ّب ثب تبثیش سٍی ثخص 

ثبلی ثوبًذ ٍ دس ًتیجِ اص تىثیش  supercoilثبوتشی ثِ غَست  dnaهیجبضذ, ایي اًضین سا غیش فؼبل وشدُ ٍ ثبػث هیطَد 

 ثبوتشی جلَگیشی ضَد.

 طیذاص ثبػث جلَگیشی اص تىثیش ثبوتشی هیطَد. DNA)ثخص تبهیي اًشطی(  Bیش سٍی ثخص ًٍَثیَسیي ثب تبث

دس التْبة دستگبُ ٍاطًیبل )ٍاطًیت( ثشخی ثبوتشی ّبی ًمص داسًذ ٍ هتشًٍیذاصٍل ثشای دسهبى ایي ثیوبسی ّب هَسد استفبدُ لشاس 

ی دس دستگبُ گَاسش استفبدُ هیطَد. ػبهل ایي ػفًَت هیگیشد. ّوچٌیي اص ایي اًتی ثیَتیه ثشای دسهبى ػفًَت ّبی ثی َّاص

ولستشیَم ................هیجبضذ وِ وَلَى سا دسگیش هیىٌذ ٍ ثبػث تخشیت وَلَى هیطَد ٍ ثِ قَس ولی اص هتشًٍیذاصٍل ثشای دسهبى 

 ػفًَت ّبی ثی َّاصی ثخػَظ دس دستگبُ ٍاطیٌبل ٍ گَاسش استفبدُ هیطَد.

ٍل دلیمب هطخع ًیست ٍلی دیذُ ضذُ ًفَر خَثی دس ثبوتشی داسد ٍ دس داخل ثبوتشی تَسف یىی اص هیىبًیسن ػول هتشًٍیذاص

ثبوتشی هیطَد ٍ دس ًتیجِ ّوبًٌذسبصی ثبوتشی سا  DNAاًضین ّبی خَد ثبوتشی احیب ٍ فؼبل هیطَد ٍ ثبػث ضىستگی دس 

 هتَلف خَاّذ وشد.

 چَى ًسجت صیبدی اص فلَس ًشهبل ثذى ثی َّاصی ّستٌذ. یىی اص هؼبیت هتشًٍیذاصٍل تخشیت فلَسًشهبل هیجبضذ,

 :آنتی بیوتیک هبی انتی متببولیک

ایي دستِ اص اًتی ثیَتیه ّب ثبػث غیش فؼبل ضذى هسیش ّبی هتبثَلیسوی ٍ تَلف سضذ ثبوتشی هیجبضٌذ. ایي دستِ اص اًتی 

 ثیَتیه ّب ػوَهب ثبوتشٍیَاستبتیه هیجبضٌذ ٍ ضبهل هَاسد صیش هیجبضذ:

 َلفًَبهیذ ّب ) سَلفَهتَوسبصیي(س (1
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 تشی هتَپشین (2

 داپسَى )ثشای دسهبى جزام ٍ سل( (3

 پبساا اهیٌَ سبلیسلیه اسیذ )دس ػفًَت ّبی ادسای ٍ دسهبى سل( (4

دس دسهبى سَلفًَبهیذ ٍ تشی هتَپشین دٍ اًتی ثیَتیىی ّستٌذ وِ اثش سیٌشطیسن داسًذ )یؼٌی ثشای دسهبى هَثش ثبیذ ثب ّن 

 استفبدُ ضًَذ(

دس ثبوتشی ّب هسیش هتبثَلیسیوی ثب ػٌَاى سٌتض اسیذ فَلیه ٍجَد داسد. اسیذ فَلیه پیص سبص تَلیذ ثبصّبی الی پَسیي ٍ 

اسیذ اهیٌِ )هتیًَیي ٍ گلایسیي( هی ثبضذ ٍ دس غَست ػذم تَلیذ اسیذ فَلیه هَاسد فَق الزوش تَلیذ ًویطًَذ دس ًتیجِ 

 ثبوتشی دس تىثیش دچبس هطىل هیجبضذ.

اًسبى اسیذ فَلیه تَسف هَاد خَساوی ثِ سلَل ّب هیشسذ. دس ضىل صیش هسیش هتبثَلیسین اسیذ فَلیه ٍ ًحَُ ثلَن ایي دس 

 هسیش تَسف اًَاع اًتی ثیَتیه سا هطبّذُ هیىٌین.

 

 

Antimycobacterium Drugs : ّستٌذ. )هبیىَثبوتشیَم ّب ػبهل اثتلا ثِ داسٍّبیی ّستٌذ وِ ٍیظُ هبیىَثبوتشیَم ّب

 جزام ٍ سل هی ثبضٌذ.(
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ایي داسٍّب ػجبستٌذ اص: ایضًٍیبصیذ، اتیًَبهیذ، اتبهجَتَل، سیىلَسشیي، ولَفبصیویي، پیشاصیي آهیذ، سیفبثَتیي، سیفبهپیي، داپسَى، 

 پبساآهیٌَسبلیسیلیه اسیذ

َضص هبیىَثبوتشیَم ّب چشثی صیبدی هطبّذُ هیطَد. یىی اص اًَاع چشثی ّب *ایضًٍیبصیذ هبًغ اص سٌتض دیَاسُ سلَلی هیطَد. دس پ

اسیذ هبیىَلیه هیجبضذ وِ ایضًٍیبصیذ هبًغ اص سٌتض آى هیطَد. ایضًٍیبصیذ ٍ سیفبهپیي، دٍ داسٍی اغلی دس دسهبى سل هیجبضٌذ ٍ 

 اثش سیٌشطیسن داسًذ.  

 یىَثبوتشیَم لپشُ( هی ثبضذ.*اتیًَبهیذ آًتی ثیَتیه هَثشی ثش ػلیِ ػبهل جزام )هب

 *اتبهجَتَل دس دسهبى سل استفبدُ هیطَد ٍ اص سٌتض دیَاسُ سلَلی دس هبیىَثبوتشیَم جلَگیشی هیىٌذ.

 *سیىلَسشیي دس هبیىَثبوتشیَم )ػبهل سل ٍ جزام ( اص سٌتض دیَاسُ سلَلی جلَگیشی هیىٌذ.

 *ولَفبصیویي دس دسهبى جزام استفبدُ هیطَد.

 *پیشاصیي آهیذ اص سٌتض دیَاسُ سلَلی دس هبیىَثبوتشیَم ّب جلَگیشی هیىٌذ.

 جلَگیشی هیىٌٌذ. RNAپلیوشاص اص سٌتض  RNA* سیفبثَتیي ٍ سیفبهپیي ثب غیش فؼبل وشدى 

 فلور نرمبل بدن

ٌی است، استشیل است ٍلی ثِ هحؽ ػجَس اص وبًبل صایوبًی اص ّوبى لحظِ تَلذ، ثبوتشی ّبیی ًَصاد تب صهبًی وِ دس هشحلِ جٌی

ثِ ػٌَاى فلَس ًشهبل سٍی ثذى لشاس هیىیشًذ وِ ًمص ثسیبس هْوی دس جلَگیشی اص ػفًَت ّبی ثبوتشی ّبی پبتَطى ٍ تىبهل 

 سیستن ایوٌی ًَصاد داسًذ. 

 سِ گشٍُ ثبوتشی دس ثذى داسین: 

ّب: اص قشیك هحیف ٍاسد ثذى هیطًَذ، صًذگی اًگلی داسًذ. ثبػث آسیت ثذى ضذُ ٍ ػبسؾِ ثبلیٌی داسًذ. هبًٌذ ضیگلا  پبتَطى-0

 ٍ سبلوًَلا.

فلَس ًشهبل )هیىشٍثیَتب(: ثبوتشی ّبی همین دس ثخص ّبی هختلف ثذى ّستٌذ ٍ ًمص ّبی هختلفی داسًذ. دس اًسبى حذٍد  -2

ى، فلَس ًشهبل ٍجَدداسد. قی تحمیمبتی هطخع ضذُ دستِ ای اص تفبٍت ّبی ثیي فشدی ًظیش ثشاثش تؼذاد ول سلَل ّبی ثذ 01

استؼذاد چبلی، ثِ ػلت تفبٍت ثیي فلَس ًشهبل ثذى یه ضخع ثب ضخع دیگش است. فلَس ًشهبل دس فؿبّبیی ٍجَد داسد وِ ثب 

 هحیف ثیشٍى دس استجبـ هی ثبضذ، هبًٌذ حفشُ دّبًی.

( :فلَس ًشهبل ثذى دس ضشایكی وِ سیستن ایوٌی تؿؼیف ضَد، ٍ یب opportunistic pathogen)پبتَطى ّبی فشغت قلت 

 ثِ ًحَی ضشایف فشاّن ضَد، هیتَاًذ ایجبد ػفًَت وٌذ.

 فَایذ فلَس ًشهبل:

 .سكح سلَل ّبی ثذى سا هی پَضبًذ ٍ ثِ ثبوتشی ّبی ثیوبسی صا اجبصُ اتػبل ًویذّذ.0
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 ستن ایوٌی داسد..ًمص ثسیبس هْوی دس تىبهل سی2

هَسد ًیبص ثذى تَسف فلَس ًشهبل دستگبُ گَاسش فشاّن  K.ثِ جزة هَاد غزایی ووه هیىٌذ. هثلا ثخص هْوی اص ٍیتبهیي 3

 هیطَد.

ثخص ّبی هختلفی اص ثذى داسای فلَس ًشهبل ّستٌذ هبًٌذ سكح پَست، دستگبُ تٌبسلی، دستگبُ گَاسش. ثخص ّبیی اص ثذى 

 سٍد ّش ًَع ثبوتشی ثِ ایي اػؿب، ػفًَت تلمی هیطَد هبًٌذ ػؿلات.ًیض استشیل ّستٌذ ٍ ٍ

 فلَس ًشهبل حفشُ دّبًی ػجبستٌذ اص:

استشپتَوَن ّبی ٍیشیذًس )وَوسی ّبی گشم هثجت ّستٌذ( وِ هْن تشیٌطبى استشپتَ وَن هَتبًس است وِ  .1

 ًمص اغلی دس پَسیذگی دًذاى سا ثش ػْذُ داسد.

 ٌفی ّستٌذ(ٍیلًَلا ّب )وَوسی ّبی گشم ه .2

 ثبسیل ّبی گشم هٌفی ثی َّاصی .3

 اسپیشٍوت ّبی ثی َّاصی .4

 ًبیسشیب ّب .5

ػوذُ ػفًَت ّبی دّبى ٍ دًذاى ًیض هشثَـ ثِ فلَس ًشهبل هیجبضذ. ثشػىس خیلی اص ػفًَت ّبی ثذى، ػفًَت ّبی 

 دّبى ٍ دًذاى ، تَسف فلَ ًشهبل ّویي ًبحیِ ایجبد هیطَد.

 هىبًیسن ثیوبسی صایی ثبوتشی ّب:

 Adherence (adhesion اٍلیي لذم ثشای ثیوبصی صایی ثبوتشی ّب اتػبل است. ثبوتشی ّب ثشای ایي وبس :)

هلَوَل ّبیی دس سكح خَد داسًذ وِ ثبػث اتػبل ثِ سلَل هیضثبى هیطَد ٍ جضٍ فبوتَس ّبی ثیوبسی صایی ثبوتشی ثِ 

 حسبة هی آیذ.

 Colonizationضثبى ضشٍع ثِ تىثیش هیىٌذ دس غیش ایٌػَست ًویتَاًذ : ثبوتشی پس اص اتػبل ثِ سكح سلَل هی

 ثیوبسی صا ثبضذ.

 Infection هجوَػِ دٍ هشحلِ لجلی سا ػفًَت هیگَیٌذ. یؼٌی ثبوتشی وِ ثِ ثذى ٍاسد ضذُ، ثِ سكح سلَل ّب :

 هتػل ضذُ ٍ تىثیش پیذا وشدُ است.

 Disease.د غَستی وِ ػفًَت هٌجش ثِ ػلاین ثبلیٌی ضَد، ثیوبسی ًبهیذُ هیطَد : 

 Invasion ثِ هؼٌی تْبجن است. دس تْبجن ّوَستبصی سلَل هیضثبى ثْن هیخَسد ٍ سلَل اص حبلت ًشهبل خبسج:

 هیطَد.

ٍلی پبتَطى ّب ًىتِ: فشق ثیي فلَس ًشهبل ثذى ٍ پبتَطى دس ایي است وِ فلَس ًشهبل تب هشحلِ ػفًَت پیص هیشٍد 

 هشحلِ ثیوبسی ٍ ػلاین ثبلیٌی سا ًیض قی هیىٌٌذ. 

ثبوتشی ّب ثِ دٍ گشٍُ قجمِ ثٌذی هیطًَذ. یه گشٍُ تَوسیي ٍ آًضین تشضح هیىٌٌذ  diseaseًىتِ: پس اص هشحلِ 

 ثِ حسبة هی آیذ.  diseaseٍ گشٍُ دیگش تْبجن هیىٌٌذ. خَد تْبجن ًیض ًَػی 

Pathogenicityّب ٍ یب فبوتَس ّبیی وِ ثِ ثیوبسی صایی ثبوتشی ووه هیىٌٌذ.  : ّوِ هلَوَل 
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Virulence factor ِّشیه اص فبوتَس ّبیی وِ ثبوتشی ثشای ثیوبسی صایی اص آًْب استفبدُ هیىٌذ. هثلا دس هشحل :

 خبظ خَد سا داسد. virulence factorاتػبل، ّش ثبوتشی 

م ثشای آسیت ثبفتی، فبوتَس ّبیی ثشای فشاس اص سیستن ایوٌی ًیض ثبوتشی ّبی ثیوبسی صا ػلاٍُ ثش فبوتَس ّبی لاص

 ّب ّستٌذ هبًٌذ وپسَل.  virulence factorداسًذ وِ ایي فبوتَس ّب ًیض جضٍ 

 

 یچفابل لیع :شیار یو و پیتا                   هدنیاز  هدیپس :هدنسیون
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