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  : هدف  -1
ل اطمینان از ایمنی افراد  و انتخاب روشی مناسـب بـرای ورود افـراد بـه ظـروف و       هدف از نوشتن این دستورالعم    

  .فضاهای سربسته می باشد
  

  :مسئولیتها -2
  
  :  مسئولین بهره برداری-2-1
  اطمینان داشتن از اجرای کامل تمامی دستورالعملها و احتیاطهای ایمنی لازم -2-1-1
جهت انتخاب روش مناسب و در نظر گرفتن پیش بینـی هـای لازم              مشاوره با بازرسین و مهندسین ایمنی        -2-1-2

  برای ورود نفر 
  مهیا سازی شرایط دستگاهها و محیط کار برای ورود ایمن نفرات -2-1-3
  
  : مهندسین و بازرسین ایمنی-2-2
ی و ارزیابی   اطمینان یافتن  از انجام ارزیابی خطر برای ورود نفرات با در نظر گرفتن دستورالعمل شناسائ                -2-2-1

  خطر
  پایش موارد ایمنی مرتبط با هر فعالیت -2-2-2
  آزمایش گاز اکسیژن  و آموزش دادن استفاده از تجهیزات گاز سنجی به افراد -2-2-3
  آموزش افراد مراقب -2-2-4
  مشاوره با مهندسین بهره برداری و فرآیند جهت در نظر گرفتن پیش بینی های لازم برای ورود افراد -2-2-5
  
   :مسئولین فنی اجرای کار/مسئولین تعمیرات -2-3
  مشارکت در ارزیابی خطر طبق دستورالعمل شناسائی و ارزیابی خطر -2-3-1
  اخذ مجوزهای کارمورد نیاز و همچنین مجوزهای تکمیلی برای ورود به یک فضای سربسته -2-3-2
   دستورالعملحصول اطمینان از انجام شدن مراحل کار در مطابقت با این -2-3-3
  

  : افراد مراقب-2-4
  :از مسئولیتهای افراد مراقب عبارتند

  پایش تمامی افراد و کنترل فعالیتهای صورت گرفته درون ظرف و یا فضای سربسته -2-4-1
حصول اطمینان از اینکه تمامی تجهیزات ایمنی مورد نیاز بر اساس مجوز صادر شده در دسـترس بـوده و                     -2-4-2

  ارندکارائی مناسب د
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پایش و مراقبت از دیگر فعالیتهائی که در مجاورت فضای سربسته در حال انجام می باشد جهت اطمینـان                    -2-4-3
  یافتن از اینکه این فعالیتها شرایط فضای سربسته را تحت تاثیر قرار نمی دهد

اس افـراد مراقـب   به صدا در آوردن آژیر و یا علائم خطر در صورت بروز شرایط اضطراری که براین اس ـ           -2-4-4
  .می بایست مجهز به وسائل ارتباطی با اتاق کنترل باشند

  
  : د عمومی موار -3

  
 منظور از فضای محصور فضائی است که ضمن امکان دسترسـی و ورود بـه داخـل آن،  بـرای کـار دائمـی           -3-1

... رات و   ی ـی، تعم ر و نگهـدار   ی ـی چـون بازرسـی، تعم     ینفرات طراحی نشده و ممکن است افراد برای انجام کارها         
خطراتی همچون وجود مواد قابل اشتعال ، گازهـا، بخـارات و ذرات معلـق خطرنـاک و همچنـین                    . وارد آن شوند  

لرها، تانکها، گودالهـا و     یبو. ره  در آن وجود دارد     یکمبود اکسیژن، سقوط، استرسهای حرارتی، برق گرفتگی و غ        
چه های آدم رو، کانالها و      ی مخازن ذخیره ، ظروف سربسته ، در       لوها، خطوط لوله، فاضلابها، کوره ها،     یچاله ها، س  

  .یا فضاهای تهویه نشده مثالهائی از این فضاها می باشند
 شامل چنـین    است نواحی واحدهای فرآیندی ، بخشها و یا قسمتهائی که شامل سیالات زیان آور می باشند ممکن               

  .فضاهائی باشند
      یافـت مجوزهـای تکمیلـی اجـازه ورود بـه یـک فضـای سربسـته را پیـدا          نفرات تنها پس از اخذ مجوز ورود و در       

  . مگراینکه به جهت نجات افراد درون فضای سربسته نیاز به ورود باشد.دنمی کن
  
عبارت است از حداقل تراکم یک ماده جهت انفجار و یا اشـتعال بـر حسـب                  ) LEL( حداقل قابلیت انفجار     -3-2

  .درصد حجمی در هوا 
عبارت است از حداکثر تراکم یک ماده جهت انفجار و یا اشتعال بر حسب درصد                ) UEL( قابلیت انفجار    حداکثر

  .حجمی در هوا
عددهایی هستندکه در محدوده مابین آنهـا اشـتعال و انفجـار             ) UEL(و حد بالای انفجار      ) LEL(حد پائین انفجار    
تی که غلظت یک ماده قابل اشتعال در فضا بین آنها باشد این اعداد به این معنا هستند که در صور. رخ خواهد داد

در صورتی که مخلوط مـورد نظـر        . در صورت وجود یک منبع جرقه مثل شعله یا گرما، حریق حادث خواهد شد             
 برای تـری    UEL و   LELبرای مثال   .  بیشتر باشد آن مخلوط نیز آتش نمی گیرد زیرا زیادی غنی شده است             UELاز  

 درصد تری کلرو اتان و هـوا قابـل   15 تا 7این بدین معناست که مخلوطی از . است% 15و % 7یب  کلرو اتان به ترت   
  .انفجار است و خارج از این محدوده، شرایط برای انفجار مساعد نخواهد بود
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بدین معناست که فرد می تواند با چه مقدار از ماده شیمیایی در تماس باشـد بـدون              ) (TLV حد آستانه مجاز     -3-3
  .نکه اثر نامطلوبی بر روی او ایجاد نمایدای

 TLV-TWA )     طلاحی است به معنای این که روی هم رفته به طور میـانگین، فـرد بـه                 صا) میانگین وزن یافته زمانی
  .  ساعت در هفته با غلظت مورد نظر آلاینده در تماس باشد40 ساعت در روز و 8مدت 

TLV-STEL )   ت که بیشترین غلظتی از یک آلاینده شیمیایی می باشـد کـه   اصطلاحی اس) حد تماس کوتاه مدت
.  دقیفه با آن در تماس باشد و تعداد دفعات تماس هم در روز از چهار دفعه بیشتر نگردد                  15فرد می تواند حداکثر     

  . دقیقه باشد60فاصله هر بار تماس هم حداقل می بایستی 
  
ور در واحدهای مختلف بایستی بـا روشـهای مناسـب            شناخت و ارزیابی خطرات مربوط به فضاهای محص        -4 -3 

  . انجام گیرد
  
 افرادی که از طرف واحد بهره برداری مسئولیت صدور پرمیت دارند بایستی دوره های تخصصی صدور و -5 -3

  .  برای آنان صادر گرددHSE گذرانده و گواهینامه مربوطه از طرف امور کار با پرمیت را 
  
ــدن دو -6 -3 ــس از گذران ــه   پ ــورره آموزشــی مربوط ــه     HSE ام ــوط ب ــارت مرب ــه صــدور مجــوز و ک ــبت ب نس

  .صادرکنندگان پرمیت اقدام می کند
  
ستی نسبت به آموزش مجدد صـادرکنندگان پرمیـت اقـدام شـده و در     یبا شش ماهه دوره زمانی هر   پس از    -7 -3

  .منی نسبت به تمدید مجوز یا ابطال آن اقدام گرددایصورت تائید توسط واحد 
  
 کسانی که پرمیت صادر می کنند بایستی شماره کارت مجوز صدور پرمیت خود را که از            -3-8

  .  تعیین شده است در هنگام امضای پرمیت در زیر امضای خود درج نمایندHSEطرف امور 
  
ستی آموزشـهای لازم در خصـوص   یمنی و بهره برداری که متصدی انجام گاز سنجی می باشند بای پرسنل ا -9 -3
رند یح گاز سنجی را فراگ    یز روش صح  یژن و ن  یر با دستگاه های سنجش گازهای سمی، قابل اشتعال و گاز اکس           کا

  . افت کنندیمنی دریو مجوز لازم را پس از گذراندن دوره های آموزشی از واحد ا
  
، تنفسی   عروقی -های قلبی یماریستی از لحاظ مشکلات و ب     یکنند با می   افرادی که در فضای محصور کار        -10 -3
 اجـازه ورود و کـار در فضـای محصـور             پزشـک  دی و در صورت تائ    مورد ارزیابی قرار گرفته    توسط پزشک    …و  

  .رندین افراد بایستی آموزشهای لازم در خصوص کار در فضای محصور را فراگیهمچنین ا. داشته باشند
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  . آموزشی مربوط را بگذرانندستی دوره هاییات امداد و نجات می باشند بای افرادی که مسئول عمل-11 -3
  
 یون دسـتگاه هـا    یبراس ـیکال. باشند کالیبره    بوده و  یط خوب ی در شرا   کلیه دستگاه های سنجش گاز بایستی      -12 -3

 یآنهـا صـادر گـردد و در نگهـدار          و گواهی کالیبراسـیون      کبار انجام شود    ی ماه   6 حداقل هر    یستیسنجش گاز با  
  . شود

  
کار ی که در فضای محصور       و افراد  standby از بهره بردار و افراد       ر اعم ی کلیه افراد درگ   -13 -3

کشـیک  , ایمنـی و آتـش نشـانی، درمانگـاه        (  بایستی شماره تلفن های اضطراری       کار می کنند    
  . را بدانند) ارشد و حراست 

  
اشـته  خـود مهـارت لازم را د      محولـه   بایستی در کـار      همچنین افرادی که در فضای محصور کار می کنند           -3-14

  .را گذرانده باشند  به شغل خودباشند و برای این منظور دوره های کارآموزی مربوط
  
در ظروف بسته به تنهایی کار کند و نیز         ک نفر اجازه داده شود تا       ی به   یستیچوقت نبا ی ه -3-15

افرادی که در این گونه فضاها با هم کار می کنند بایستی با طناب نجـات بـه یکـدیگر  متصـل                       
  .شوند

  
کلیه افـراد در گیـر بایسـتی دسـتورالعملهای اسـتفاده از وسـایل حفاظـت فـردی،  چگـونگی برخـورد بـا                          -16 -3

، دسـتورالعمل هـای شـرایط اضـطرای و روش هـای احیـاء و تـنفس                  کـار مشکلات و نـواقص احتمـالی در حـین          
  .مصنوعی را آموزش دیده باشند

  
قررات ایمنی کارفرما را در اختیـار داشـته و آنهـا را مطالعـه                پیمانکاران می بایست کلیه دستورالعملها و م       -17 -3

  .نموده و نسبت به اجرای آنها متعهد شوند
  
 پیمانکاران اجرائی می بایست جهت مراحل انجام کار برنامه زمانبنـدی مناسـبی تهیـه کـرده و بدینوسـیله                     -18 -3

ار جهت اطلاع و تخمین خطرات هر مرحله از زمینه را برای اطلاع سرپرستان نوبتکاری بهره برداری از پیشرفت ک      
  .کار و نیز در نظر گرفتن جوانب برای صدور مجوز های تکمیلی فراهم نمایند
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   روش اجراء-4
   اقدامات قبل از ورود-4-1
  
  : ارسال درخواست-4-1-1

مجری عملیات ای  که از طرف واحد ایمنی پرمخاطره اعلام شده توسط         انجام عملیات کار ورود به فضاهای بسته      
این درخواسـت بایسـتی واجـد اطلاعـات     ) :  ساعت قبل از انجام عملیات تحویل گردد      24حداقل  (به واحد ایمنی    

موقعیت دقیق اجرای عملیات، تـاریخ و سـاعت اجـرا ، اسـامی نفـرات مجـری عملیـات، لیسـت کامـل                        : زیر باشد 
  تجهیزات پیش بینی شده جهت اجرای عملیات

  
  :نیاتصال به زم -4-1-2

اگر فضای درون ظرف سر بسته عاری از گازهای قابل اشتعال نباشـد در صـورت اسـتفاده از تجهیزاتـی همچـون                       
 برقرار گرددتـا  (EARTHING)م اتصال به زمین ست سیحتماً  و یا نظایر آن می بایستAIR LINE,دستگاه جت زدن 

ر کلی تمـام تجهیـزات بکـار رفتـه بایـد در             به طو  . تخلیه گردد بار الکتریکی درون فضای حاوی گاز قابل اشتعال         
  .شرایط کاملاً ایمن قرار داشته باشند

  
  : ه یدستورالعملهای تخل -4-1-2

               ز ی ـس نمـودن تجه   ی قبـل از از خـارج از سـرو         بوده و بایسـتی   گر  ی در مورد انتقال مواد از ظرفی به ظرف د         این کار 
  .اجرا شود

  
  : ستگاه و جداسازی الکتریکی خارج از سرویس نمودن د-4-1-3
         .زولـه گـردد     یس خـارج شـده و بطـور کامـل ا          ی دستگاه می بایسـت از سـرو       ،قبل ازشروع هر فعالیتی    -4-1-3-1

موثر مـی باشـند      منی افراد یزاتی که بر ا   یر تجه یرها و سا  یک از کارکنان امکان به بکار انداختن ش       یچ  یبطور یکه ه  
  .دا نکنندیرا پ

  
نیاز اسـت افـرادی کـه مسـئول از سـرویس خـارج               از سرویس،  نان از خارج شدن دستگاها    یرای اطم ب -4-1-3-2

  . نمودن آن قسمت می باشند بر صدور مجوزهای مربوط به ایزوله کردن نظارت کنند
  
مهـم   اریس خـارج شـدن دسـتگاه  بس ـ   یل و زمان از سرو  یربط از دل  یه کارکنان ذ  یدا کردن کل  یاطلاع پ  -4-1-3-3

  .ست به طور آشکار به افراد داده شودین اطلاعات و هشدارهای لازم می بایبنابرا  .است
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و ) Lock out (ی تجهیزات خطرناک متصل و مربوط به فضای بسته را از برق جدا و قفـل کـرده    کلیه -4-1-3-4
  .نمائید ( Tag out)آویزبرگ سپس 

  
  :  جدا سازی مکانیکی-4-1-4
 ( Tag out)آویزبـرگ  و ) Lock out (  و سـپس قفـل  ستی بسته شدهیو خروجی بارهای ورودی یه شی کل-4-1-4-1

  .شوند
 درولیکی ی ـکی و هیزات پنومـات ی ـ جهت پیشگیری از ورود مجدد مواد خطرناک به داخل دستگاه تجه      -4-1-4-2

  . نمود) Blanking  (  مسدودنیزرا ال یان سیر جری مس،ر کنترلی علاوه بر بستن شمی بایستی
  
سـت  یگـر واحـد مـی با      یزات و قسـمتهای د    ی ـر تجه ی  تمام خطوط و نقاط ارتباطی فضای سربسته با سا          -4-1-4-3

نکـی کـاملاً   یا عی ـ و (spade) توسط صفحات مسدود کننـده  ،کاملاً جدا شده و در صورت عدم امکان جدا نمودن      
  .مسدود شوند

  
ا اتصـلات   ی ـ هـم وصـل مـی شـوند و           ر بـه  ی ـله تسـمه و زنج    یی که بوس ـ  یروهای محرکه و دستگاه ها    ی ن -4-1-4-4

  . رو جدا گردندیستی در محل انتقال نیکی مثل شفت می بایمکان
  
 ا ضـمن  ود و ا مسـدود شـوند روشـها و مـوارد خـاص مشـخص ش ـ              ی ـست جدا و    ی نقاطی که می با     برای -4-1-4-5

  . مشخص و به مجوز کار پیوست گرددP&IDات بر روی نقشه های یجزئ
  

  :ی پاکسازی و تمیزکار-4-1-5
بخارات و یا ذرات قابل اشتعال بایستی       , ظروف محتوی مواد قابل اشتعال       :(INERTING) خنثی کردن    -4-1-5-1

 توسـط مـواد      مخلوط قابل اشتعال وجود نداشته باشـد       ،برای کاهش میزان مواد قابل اشتعال تا میزانی که در ظرف          
  . شوندPURGE )تروژن یمثلا گاز ن ( یخنث

  
 توسط مواد خنثی، خطر آتش سوزی و انفجار جای خـود را بـه خطـر     PURGINGده از روش    با استفا   -4-1-5-2

وجود مواد خفقان آور داده و بنابراین باید احتیاطهای لازم برای حصول اطمینان از وجود اکسیژن کافی به عمـل                     
  .آید

یشگیری از خطر کمبـود   شده و پس از آن تمام قسمتهای مربوطه برای پ PURGEگازهای خنثی می بایست با هوا 
  .اکسیژن آزمایش شوند
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لجنها و یا سایر مواد خطرناک نیاز به وارد          ,در صورتی که جهت بیرون آوردن جامدات      :  تمیزکاری   -4-1-5-3
  .شدن به ظرف سربسته باشد می بایست حتماً مجوز ورود برای اینکار صادر گردد 

  
در . ازی بستگی بـه نـوع سـیالات و مـواد موجـود دارد             مشخص کردن روش پاکس   :  پاکسازی با بخار   -4-1-5-4 

بسیاری از موارد پاکسازی با بخار شیوه مناسبی است در صورتی که موادی که می بایست پاکسـازی شـوند فـرار                      
نبوده و غیر خورنده باشند شستشوی چند باره با آب و یا استفاده از سایر حلالها می تواند قبـل از روشـهای دیگـر               

دت زمان عملیات پاکسازی برای عاری سازی محیط سربسته از مواد خطرناک باید مناسـب بـوده                 م.صورت گیرد 
  .و این عملیات کاملاً تحت کنترل کارکنان بهره برداری قرار داشته باشد

  
اگر ظرف سربسته بیش از چند ساعت بعد از پاکسازی بوسیله بخار رها شود با توجه به احتمـال آزاد                     -4-1-5-6

 و بخارات محبوس در باقی مانده لجنها و یا رسوبات باقی مانده و یـا وارد شـدن بخـارات و گازهـای                شدن گازها 
آزاد شده در محیط اطراف ظرف، می بایست قبل از شروع کار مجدداٌ میزان گازهـای داخـل ظـرف بسـته مـورد                

  . سنجش قرار گیرد
  . فشار  درون ظرف بوددر حین پاکسازی به وسیله بخار می بایست مراقب افزایش: 1نکته 
  .مسیر مناسبی جهت خروج بخار و یا کندانس فراهم شود: 2نکته 
جهت پیشگیری از خطر تخریب ظرف به علت خلاء و مکش در زمان سرد شدن بخار می بایست پـس از                : 3نکته  

  .اتمام عملیات پاکسازی بوسیله بخار، هوا به اندازه کافی به ظرف تزریق شود
استفاده از مزایای  مانده ،انجام شود تا حداکثربه وسیله بخارباید در حالیکه واحد هنوز گرم باقی        پاکسازی  : 4نکته  

  .انتقال حرارت صورت گیرد
  
  :برخی دیگر از روشهای پاکسازی عبارتند از : سایر روشهای پاکسازی-4-1-6

  تمیز کاری توسط آب داغ و یا سرد •
  استفاده از حلالها و یا مواد خنثی کننده •
  ار ناشی از ماشین جتفش •

ممکن است . عدم ورود مواد سمی و یا قابل اشتعال پس از پاکسازی یک فضای سربسته بسیار با اهمیت می باشد          
پس از پایـان عملیـات پاکسـازی        . برای حذف حلالهای استفاده شده جهت پاکسازی ظرف از بخار استفاده شود             

در یچه ها و منافذ برای تهویه هـوای داخـل بـاز             ،  ست تخلیه شده   فضای سربسته می بای    تمام مایعات باقی مانده در    
  .شوند
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اگر تهویه طبیعی برای حذف باقی مانده ذرات و بخارات و گازها کافی نباشد باید از روشـهائی همچـون                    : 5نکته  
  .مکنده و یا هوای فشرده استفاده کرد, دمنده , بکار گیری فن 

  
  

  : سنجش هوای فضای بسته-4-1-7
 جهت صـدور مجـوز ورود       ی قابل اشتعال قبل از انجام هر کار       یژن و گازها  یش اکس ی آزما  انجام ی برا -4-1-7-1

  .  انجام شود یژن سنجی و اکسیست گاز سنجی بای سربسته میبه داخل فضا
  
  . ردیست مد نظر قرار گی بایش گازها وجود ذرات و رسوبات خطرناک میدر آزما -4-1-7-2
  
گردد سـبب بـروز خفگـی       % 5/19ن کمتر از    ژاگر میزان اکسی   . است % 20 یژن کاف ی اکس زانیحداقل م  -4-1-7-3

برسد سبب پائین آمـدن دمـای اشـتعال و در نتیجـه             % 23در صورتی که میزان اکسیژن به بیش از         . شوددر افراد می    
  . می گردد% ) 21( ن در هوا ژبروز آتش سوزی در دماهای کمتر از حالت طبیعی اکسی

  
 و لولـه  probجهـت ایـن کـار مـی بایسـت      .  آزمایش گاز بایستی در بیرون فضای محصـور انجـام شـود     -4-1-7-4

  . مناسب به درون ظرف فرستاده شود
  

قبل از انجام گازسنجی می بایست رسوبات و لجنهای موجود کاملا به هـم خـورده شـوند تـا گازهـا و                   -4-1-6-5
  .بخارات محبوس در آنها آزاد شوند

  
ینه ترین روش انجام گازسنجی از تمام نقاطی است که امکان جمع شدن و وجود مواد هیدروکربنی                 به -4-1-7-6

  . وجود داشته باشد
  
,  قابـل اشـتعال      ی قابـل حمـل گازهـا      یت بـوده و گـاز سـنجها       ی ـار با اهم  ی بس یح گاز سنج  یروش صح  -4-1-7-7

         صـورت عـدم وجـود ایـن تجهیـزات           در باشـند    ی مناسب م ـ  ین هدف ی چن ی برا H2S ین نشانگرها یژن و همچن  یاکس
  .مناسب و کالیبره استفاده نمود) (Detector tubeمی توان از لوله های گازیاب 

  
د نفرات ی رسLEL% 10 به یات پاکسازین عملیاگر غلظت مواد قابل اشتعال حبس شده در لجنها در ح          -4-1-7-8
 مجـددا صـورت گرفتـه و در    یه و گاز سنجیسرعت تهوعاً محل کار را ترک کرده و پس از آن به          یست سر ی با یم

  .از به ورود نفر مجوز مجدد صادر شودیصورت ن
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 اگر برای انجام آزمایش کاملتر نیاز به ورود نفر به درون فضـای سربسـته باشـد میبایسـت از تجهیـزات                       -4-1-7-9

ب نجات بایستی در دست فرد مراقبی انتهای طنا. تنفسی مناسب به همراه کمربند ایمنی و طناب نجات استفاده شود  
  . باشد که بیرون از فضای محصور ایستاده قرار گرفته است

  
ژن ی و اکس ـ  یک ساعت پـس از انجـام گـاز سـنج          یست حداکثر   ی با ی سربسته م  یورود به درون فضا     -4-1-7-10

  .د تکرار شودیشها باینصورت آزمایر ایرد در غی صورت گیسنج
  
 قابـل اشـتعال بـا گـاز         ی کمتـر باشـد سـنجش گازهـا        یحجم ـ% 15ژن از   یزان اکس ـ ی ـ که م  یدر صورت  -4-1-7-11

زات مشـابه جهـت انـدازه       یاتجهی ـاب و   ی ـ گـاز    یط لوله ها  ین شرا یدر ا .  قابل حمل دچار خطا خواهد بود        یسنجها
  . سربسته مناسب استی موجود در فضایدروکربوری مواد هیریگ
  
 در بسـیاری از مـوارد بسـیار بیشـتر از            (LEL)با توجه به اینکه میزان پائین ترین حد قابلیت اشتعال مواد           -4-1-7-12

حد سمیت آنها می باشد بنابراین صرف سنجش گازهای قابل اشتعال بوسیله گازسنجهای مخصوص این مواد برای              
  .سنجش خطر گازهای سمی مناسب و کافی نمی باشد

  
چ ی باشد به هی ورود مناسب میزان گازها و مواد خطرناک برایشات نشان داد که م   یما که آز  یهنگام -4-1-7-13

  .ر استی لازم امکان پذیاطهای سربسته بدون در نظر گرفتن احتید تصور شود که ورود به فضایوجه نبا
ا ی ـزات و ی ـجها نشت مواد از تیدر صورت بهم خوردن لجنها و . ر باشدیار متغ ی تواند بس  ی م یغلظت مواد سم  :6نکته

  .ر باشدیار متغی تواند بسین مواد میزوله نشده اند غلظت ای که به طور کامل ای مجاوریواحدها
زات ی ـز اسـتفاده از تجه    یسـت بـدون تجـو     ی با ی وجود داشته باشد نم    ی شبهه ا  یاگر در مورد وجود مواد سم     : 7نکته
   مجوز ورود صادر شودیتنفس

   دهدی را نشان میاز مواد سم یحد تماس مجاز برخ) پیوست  ( 1جدول 
  
  :  تهویه فضای محصور -4-1-8

 خطرات مشابه و یا جدی تری ایجاد        LELبر اثر بالا رفتن غلظت گازها و یا بخارات قابل اشتعال تا بیش از حد                
  .شود 

ن برای جلوگیری از بروز این اتفاق مهمترین عامل پیشگیرانه ایجاد شرایطی است برای جلـوگیری از بـالا رفـت                   
  . که اینکار می بایست بوسیله تهویه مناسب انجام شودLEL 25%میزان گاز قابل اشتعال تا بیش از 



  روشیمی شرکت ملی صنایع پتHSEQمدیریت                  راهنمای ورود به فضاهای محصور
  

١٩ از ١٢ 

میزان و مدت دقیق تهویه لازم بر اساس حداکثر ایجاد تغییر در شرایط ظـرف سربسـته محاسـبه شـده و کـافی                        
های مناسـب و کـالیبره      بودن تهویه بوسیله گاز سنجی صورت گرفته از فضای داخل ظرف سر بسته با گازسنج              

  .شده مشخص می گردد
  
  : تعیین تجهیزات و لوازم ضروری برای کار-4-1-9

 را داشته و نجات و امدادی تجهیزات  ی تجهیزات ضروری برای کار به علاوه        مطمئن شوید که وارد شوندگان همه     
  .دانند ی استفاده از آنها را می نحوه
  

   ات تنفسیورود بدون استفاده از تجهیز -1 -4-1-9
  :ر استی امکان پذیزات تنفسیل ورود بدون استفاده از تجهیط ذیشراهمه در صورت وجود 

• LEL 1 کمتر از%  
  %20اکسیژن بیش از  •
    1PPMکمتراز (H2S)سولفید هیدروژن  •

  1PPMمنواکسید کربن کمتر از  •

 TLVگازها و بخارات سمی زیر حد تماس با  •

  
ت یژن سنج وضـع   یک دستگاه اکس  یست با استفاده از     ی باشد با  ی انجام م   که کار در حال    یطیدر شرا  -9-2 -4-1

  .ش شودی سربسته کاملاً پایداخل فضا

  

 یک فضـا  یست درون   ی با یک دستگاه سنجش گاز قابل اشتعال م      یک کار گرم    یدر صورت انجام     -4-1-9-3
  .سربسته قرار داده شود

  

 مواد خـاص    ی برخ . شود ید م ی سربسته تول  یدر فضا  یژن اضاف یست که اکس  یط به گونه ا   ی شرا یبرخ -4-1-9-4
        ی دچـار آتـش سـوز   یدروژن بـه طـور خـود بخـود    ی ـط اشباع شده از ه    یس و روغن در معرض مح     یهمچون گر 

  .  شوند یم

  

 یا قسـمتها  ی ـ  بدنـه و      (EARTING)ن  یم اتصال به زم ـ   ی باشد اتصال س   یکیه بار الکتر  یهرگاه خطر تخل   -4-1-9-5
  . استیزات ضروری تجهی به بدنه فلزAIR LINE لوله یفلز
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ست جهـت   ی با ی م ی و بهره بردار   یمنی کنند نفرات ا   ی سربسته کار م   ی که نفرات درون فضا    یهنگام -4-1-9-6
ط را  ین فرد مراقب شـرا    ی به عمل آورده و همچن     ی درون ظرف سربسته گاز سنج     یاط به طور متناوب از فضا     یاحت

  .در کنترل داشته باشد

  

ر کردن آن به    ید احتمال گ  ی کنند با  ی استفاده م  یمنی که کارکنان به هنگام کار از طناب ا        یدر صورت  -4-1-9-7
  .قطعات و اتصالات درون ظرف را در نظر گرفت

  

ن ی سربســته و همچنــید زمــان مانــدن نفــرات داخــل فضــایــط و خطــرات کــار بایبــا توجــه بــه شــرا -4-1-9-8
 آزاد بـه    ی در هـوا   ، کار کردن درون ظرف    یفرد پس از مدت زمان     کارمشخص شده تا     ین زمانها ی ب یاستراحتها

د از ظـرف سربسـته خـارج شـوند مگـر            ین پس از ساعت انقضاء مجوز کار کارکنان با        یهمچن .استراحت بپردازد 
  .د کنندی مجوز را تمدیمنی و این بهره بردارینکه مسئولیا

  

 فرار ی شود ماسکهای صادر میز تنفس یده از تجه  که مجوز کار بدون استفا    ی زمان ی مواردحت ی در تمام  -4-1-9-9
 ی سربسته هستند قرار داشته و در تمام مدت انجام کار فضـا            یا فضا ی که در ظرف و      یست در دست افراد   ی با یم

  . ش شودیداخل دستگاه پا

  

   هنگامی که ورود، نیاز به تجهیزات تنفسی دارد-4-1-9-10

 SCBA ز نوع ی که از تجهیهنگام. ده شوندی پوشیه و به طور مناسبست کاملاً چسبان بودی بای میزات تنفسی تجه
ت ی ـ بوجود آمـده در موقع     یرات احتمال یین تغ یش فشار هوا و همچن    یست جهت پا  ی با یاستفاده شود فرد مراقب م    

  .دیلندر اقدام نمایض سیاز نسبت به تعویمناسب قرار گرفته و در صورت ن

  

 سربسـته مـورد   یسـت در فضـا  ی بایبـوده  نم ـ  ر که صرفاً جهـت فـرار  ج دای کارتری تنفس یماسکها -4-1-9-11
ژن بـه   یا اکس ـ ی ـاد بـوده و     ی ـنـده ز  ی که غلظت آلا   یطین ماسکها در شرا   ین استفاده از ا   یهمچن. رند  یاستفاده قرار گ  

  .  باشدینم نباشد، مجاز یاندازه کاف

  

  :ست فراهم باشدی بایل میط ذی شرایزات تنفسی سربسته با استفاده از تجهی ورود به فضایبرا  -4-1-9-12
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   %25گازهای قابل اشتعال کمتر از  •
  اکسیژن به هر میزان •
  PPM  20  کمتر از (H2S)سولفید هیدروژن  •
 PPM    250 کمتر از (CO)منوکسید کربن  •

  
 

 جهت ورود و خروج افراد به فضای محصور بایستی حتی المقدور از تجهیزات مناسب مانند کارگاه                 -4-1-9-13
  . کمربند ایمنی  و نردبان مناسب استفاده شود،، قرقره، طنابیا پایه

                                                                                                                                                                                                                                

  :ریزی برای واکنش در شرایط اضطراری  برنامه-4-1-10
هـایی کـه بایـد از         های اضطراری، افراد و محل      سرپرستان و کنترل کنندگان کار باید از چگونگی پاسخ به وضعیت          
  .اند، آگاه باشند ای بسته وارد شدهشرایط آگاه شوند و نیز چگونگی خارج کردن افرادی که در فض

  
   :  ولتاژ مورد استفاده-4-1-11
  چـراغ یکابلهـا .  ولت باشـد  24 ییب بوده و نوع ولتاژ روشنای عید سالم و ب   ی آنها با  ی و کابل ها   یل برق یه وسا یکل

 . د یاده نکن بسته استفی بدنه فضاین منظور از روزنه های اید و برای سقف عبور دهیچه ورودین دریها را از ب

  
  :لامپ های مورد استفاده– 4-1-12
اغهـا نبایـد فقـط بـه        چر.  باشـند  محصـور ناسب با شرایط فضای     ت م IPدر فضای محصور بایستی از نوع ضد جرقه با           

 . کابل خود آویزان باشند 

  
  
  : تکمیل و اخذ مجوز ورود-4-1-13
         سربسـته مشـخص     ی ورود بـه فضـا     ی روشـها  یمن ـی با مسـئول ا    ین بهر ه بردار   یپس از مشورت مسئول    -4-1-13-1
  : شود عبارتند از ی که جهت مشخص کردن روش ورود در نظر گرفته می از مواردی گردد، برخیم

  زوله شدن ظرفیت ایمناسب بودن وضع •
  یزکاری مانده در ظرف پس از تمیزان لجنها و مواد باقیم •

  از درون ظرفیشات گاز سنجیج آزماینتا •

 ز مربوطهیت تجهی خواهد انجام شود ونیز ماهیه م کینوع کار •
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١٩ از ١۵ 

 در سه نسخه تهیـه و دارای حـداقل اطلاعـات لازم بـه               پرمیت ورود به فضای محصور مناسب بایستی       -4-1-13-2
  :باشد شرح زیر 

  
 . مشخص باشدات ورودی  و زمان انجام عملتاریخ •

 . شودهدف از ورود به فضای محصور و شرح فعالیتی که قرار است انجام •

 . مشخص باشدنام فضای محصور، شماره و  موقعیت •

  .شرح دقیق موقعیت یا ناحیه ای که بایستی ورود به فضای محصور انجام گیرد •
 . مشخص باشدنام و شماره تلفن های امداد و نجات و  اورژانس •

  . روش کار در برقرای ارتباط  بین نفرات در پرمیت مشخص باشد •
 . در پرمیت بیان شودقوه موجودجزئیات مربوط به خطرات بال •

 زمان صدور مجوز و طول مدت اعتبار پرمیت •

  .نجات مشخص شوندامداد و ناظران و گروه , افرادی که بایستی وارد شوند •
نتایج آزمون گازها و بخارات قابل اشتعال و سمی و نیز میـزان گـاز اکسـیژن مشـخص باشـد و امضـاء فـرد یـا                             •

 . شودانجام،  اندافرادیکه گازسنجی را انجام داده

 .ان شودی بجزئیات مربوطه به ابزار آلات  دستی و الکتریکی که افراد در فضای بسته با آن کار می کنند •

 . ذکر شودجزئیات مربوط به سیستم روشنایی  و  ولتاژ تجهیزات الکتریکی مورد استفاده در فضای محصور •

 . ان شودیند بی آنها استفاده نما افراد ازجزئیات مربوط به وسایل حفاظت فردی که بایستی •

  امضاء فرد مسئول انجام کار •
  امضاء فرد مسئول صدور مجوز ورود •
  امضاء برای تحویل مسئولیت در هنگام تغیر شیفت کاری  •
که در آن بیان کرده که کار به طور کامل یا نیمـه تمـام متوقـف شـده و             یو شرح امضاء فرد مسئول انجام کار       •

  . ا گردیده استسایت در شرایط ایمن ره
 مبنی بر اینکه سایت بررسـی گردیـده و تجهیـزات بـه طـور                 پس از انجام کار    امضاء فرد مسئول صدور پرمیت     •

 .ایمن ایزوله شده و پرمیت قبلی باطل گردیده است

  
  : امضاها-4-1-13-3
  :ردی گیل صورت میل مجوز کار با توجه به موارد ذیتکم 

  . در نظرگرفته شودرد مشابه و موایگاز سنج,زوله کردن یط ایشرا •
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١٩ از ١۶ 

 سربسـته در نظـر گرفتـه شـود همچـون            ی ورود نفر به داخل فضا     یست برا ی با ی که م  یاطیموارد احت  •
 و نفـرات    یط اضـطرار  ی نجات شـخص در شـرا      یزات مناسب برا  یتجه, طناب نجات ,ه مناسب   یتهو

 دهیآموزش د

 خ انقضاء مجوز کاریتار •

 آنهـا انجـام شـود، در نظـر          ی که کار بر رو    یزاتیار و تجه  ط ک ی که با توجه به مح     یتهائیتمام محدود  •
 . شوندیگرفته م

  . انجام شوددیبا که یاتینوع عمل •
 کـار بـه   یان نوبتکار ی اعتبار داشته و اگر تا پا      یک نوبتکار ی ی سربسته فقط برا   یمجوز ورود به فضا    •

  . استید و صدور مجدد مجوز کار الزامیتائ, دیان نرسیپا
د یت ظرف بازد  ین وضع ید نموده و از آخر    یط کار بازد  یست از مح  ی با ی م یعد ب یسرپرست نوبتکار  •

شـات  یاز به انجام آزمایرد و در صورت ن    ی بوجود آمده را در نظر بگ      یرات احتمال ییبه عمل آورد ، تغ    
 خطـر  یابی ـسـت ارز ی بایر کرده باشد مجدداً م   ییط تغ یاگر شرا . مجدد  ،سنجشهای لازم راانجام دهد     

 . لازم درنظر گرفته شودی هاینیش بید شده صورت گرفته  و پجایت ایاز وضع
 

 انجـام کـار در محـل        یک نسخه نزد متصـد    ی در اتاق کنترل،     یستیک نسخه از مجوز انجام کار با      ی -4-1-13-4
  . و شخص ناظر حتما ارائه گرددیمنی ارسال گردد و در هنگام حضور بازرس ایمنیک نسخه به واحد ایورد و 

  
  تید پرمیمد ت-4-1-13-5

نان داشته باشـد، پـس از   ین موضوع اطمیت از ایر نکند و فرد صادر کننده پرمیط انجام کار تغ ی که شرا  یدر صورت 
  .د کندی تواند آن را تمدی که کار ادامه داشته باشد می، در صورتیفت کاریان شیپا
  

  تی ابطال موقت پرم-4-1-13-6
  . گرددیت باطل می که در آن موقتا پرمیطیشرا

 یط اضطراریدر شرا •

 .دی تداخل نمایگر یت دیت با فعالیک فعالی که یدر زمان •

 .سها باشندیر سرویدن مواد و سای که افراد منتظر رسیدر صورت •

  
  فتیل شی تحو-4-1-31-7

ح یعدم انتقـال اطلاعـات صـح      . ت است یستم صدور پرم  ی س ی برا ی حساس و بحران   ی از زمانها  یکیفت  یل ش یتحو
دات و برنامـه    ی ـ تمه یسـت یران با ین و مـد   یمسـئول .  شده است  یادیجاد حوادث ز  یفت، باعث ا  یض ش یدر هنگام تعو  
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١٩ از ١٧ 

ن تـا فرصـت تبـادل اطلاعـات و مباحـث      یجاد نمـا ی را ای کافی، همپوشانیفت متوالیجاد کنند که دو ش   ی را ا  ییها
  .ندیهم نما مدت صادر شده است را فرای کار طولانیت برای که پرمیطین افراد، بخصوص در شرای بیضرور

فت انجـام   ی توسـط سرپرسـتان ش ـ     ی منظم ـ ی ها ی بازرس یستی با یفت م ین دو ش  ینان از تبادل اطلاعات ب    ی اطم یبرا 
  .ردیگ

  فت قابل انجام استین دو شیر بی از اشکال زیکیت به ی مکتوب انتقال اطلاعات پرمیروشها
 تیدفتر ثبت پرم •

 تیپوشه پرم •

 تیش پرمیبرد نما •

 وتریش کامپیصفحه نما •

  
  تی برگشت پرم-8 -4-1-13

 ینسـخه هـا  . ه برگشـت داده شـوند  ی ـ به محل صدور اول  یستی با یت م ی پرم ی نسخه ها  یات تمام یپس از اتمام عمل   
ت را ی ـ کـه پرم ی افـراد ی تمـام .خ زده شـوند یت مجددا امضاء و تار   ی توسط مسئول صدور پرم    یستی با ی م یبرگشت

  .ندیل نما از اتمام کار اطلاع حاصیستیامضاء نموده اند با
  

   ثبت سوابق-4-1-13-9
  .نگهداری نماید) یکسال تمام (  ماه 12سیستم صدور پرمیت می بایستی پرمیت های صادره را به مدت حداقل 

  
  : حفاظ گذاری در اطراف فضای بسته-4-1-14

 مجـاز بـه   ای نصب کنید تا ضمن جلـوگیری از ورود افـراد غیـر    در اطراف فضای بسته موانع و علایم هشدار دهنده   
اند، جلوگیری    ، از سقوط اجسام بر سر افرادی که به درون فضای بسته وارد شده              و احتمال بروز حادثه    ی کار   منطقه
  .شود

جهت آگاهی دادن به افراد در خصوص خطرات فضای سربسته در تمامی نقاطی که امکان ورود افراد وجـود دارد           
 )man way ( علائم هشدار دهنده مناسب نصب شود.  

  
   اقدامات پس از ورود-4-2

  
   حفظ ارتباط با وارد شدگان-4-2-1

وارد شوندگان به فضای بسته و کسانی که در بیرون از فضای بسته قرار دارند باید ارتباط خود را با همدیگر حفـظ                       
   .ی مؤثر از وسایل ارتباطی را بدانند ی استفاده آنها باید نوع و نحوه. کنند
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١٩ از ١٨ 

سـایل  باشـد مـی بایسـت بـا و         یا فاصـله بـا او زیـاد          ر معرض دید نفر وارد شده قرار نداشته       هنگامی که فرد مراقب د    
فرد مراقب باید به طور دائم تا پایان کار در بیـرون از ظـرف ایسـتاده    . ارتباطی نظیر بی سیم این ارتباط برقرار گردد    

  .یدباشد و دائما با نفراتی که در فضای محصور کار می کنند ارتباط برقرار نما

  
   جلوگیری از نزدیک شدن افراد غیر مجاز به منطقه-4-2-2

سرپرست ورود و همکاران او باید از ورود افراد غیر مجاز به محل کار در فضای بسته جلوگیری کرده و آنان را از        
  .محل دور کنند

  
  های داخل و بیرون فضای بسته  پایش فعالیت-4-2-3

ی ورودی  غول کارند، افراد مجازی که در بیرون از فضای بسته و در دهانـه زمانی که افراد در داخل فضای بسته مش  
  .آن قرار دارند باید به طور مداوم خطرات ذکر شده در مجوز ورود را بررسی کنند

  
   امداد و نجات-4-2-4
ر ،تمـاس بـا اتـاق کنتـرل و در           ی ـفه شخص مراقب به صدا در آوردن آژ       ی وظ یط اضطرار یدر شرا  -1 -4-2-4

چ یست به ه  ی با یشخص مراقب نم  .  باشد ی م محصور یرون از فضا  یده به ب  یدن فرد حادثه د   یامکان کش صورت  
  . شودفضای محصوروجه وارد 

  
انجام عملیات نجات و ورود به داخل ظرف سربسته در شرایط اضطراری وظیفه افرادی است کـه                   -4-2-4-2

افرادی که جهت کمک به داخل فضـای        . شونددر شرایط اضطراری توسط اتاق کنترل به محل فراخوانده می           
سربسته وارد می شوند می بایست کاملاً در خصوص استفاده کار بـا تجهیـزات اضـطراری آموزشـهای لازم را           

  .دیده باشند 
  
ل یدر صورت بروز هر گونه حادثه فقط افراد مجاز جهت کمک به نفرات داخل با همراه داشـتن  وسـا    -4-2-4-3

  . باشندی محصور میبه ورود به فضا مناسب مجاز یحفاظت
  
  . ندی قبل از ورود جهت امداد و نجات همکاران و سرپرستان خود را مطلع نمایستیافراد با -4-2-4-4
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١٩ از ١٩ 

  :چک لیست
  .چک لیست ذیل مواردی که می بایست در صدور مجوز ورود مورد توجه قرار گیرند را نشان می د هد

  پیشنهادات کاربردی ندارد خیر  بله  موضوع ردیف
   •   •   •   •  آیا ارزیابی خطر برای فعالیت مربوطه صورت گرفته است؟  1
   •   •   •   •  آیا مجوز کار به طور صحیح تکمیل شده است؟  2
آیا جلسه هماهنگی با تمام گروههای مرتبط قبل از شـروع کـار تشـکیل                 3

  شده است؟
•   •   •   •   

   •   •   •   •  آیا فرد مراقب حضور دارد؟  4
   •   •   •   •  ر شرایط  اضطراری آشنائی دارد؟آیا شخص مراقب با وظایف خود د  5
آیــا فضــا بــرای ورود نفــر بــدون اســتفاده از تجهیــزات تنفســی مناســب     6

ظرف کـاملاً ایزولـه شـده ،از مـواد آتـش گیر،رسـوبات و ذرات               (است؟
زدوده شده ،فضای داخل از گاز عـاری شـده و اکسـیژن مناسـب وجـود            

  )دارد

•   •   •   •   

شد افراد ذیربط آموزشـهای لازم را       اگر تجهیزات تنفسی مورد نیاز می با        7
  دیده اند؟

        

          آیا علائم هشدار دهنده در ورودی فضای سربسته نصب شده است؟  8
آیا مجوزهای مربوط به ایزوله کردن و دیگر موارد مرتبط تکمیـل شـده                9

  اند؟
        

آیا فضای سربسته به طور کامل تمیز و تهویـه شـده اسـت؟آیا تجهیـزات                  10
 ت نجات افراد در محل ورودی به ظرف سربسته وجود دارد؟ مناسب جه

        

          آیا گاز سنجی انجام شده است؟  11
          %)20حداقل (آیا میزان اکسیژن مناسب می شود؟   12
آیا دستگاه پایش اکسیژن با آلارم هشدار دهنده مناسب در داخل ظـرف               13

  وجود دارد؟
        

ــا قبــل از انجــام کــار گــرم درو   14 ــه ن ظــرف گآی ازســنجی صــورت گرفت
با تجهیزات مناسب و دارای آلارم جهت پـایش مـداوم           Lاست؟آیا میزان 

  می باشد؟

        

          آیا کارکنان از اقدامات لازم در شرایط اضطراری آگاهی دارند؟  15
  

  
  


