
 

 آيا جزوه را از سايت ما دانلود كرده ايد؟

 PNUEB كتابخانه الكترونيكي

 پيام نوري ها بشتابيد

:  PNUEB مزاياي عضويت در كتابخانه

 خلاصه درس و جزوه رايگان و نامحدوددانلود 

 حل المسائل و راهنما رايگان و نامحدوددانلود 

 جواب با  دروس مختلف پيام نوركتابچه نمونه سوالاتدانلود 

www.PNUEB.com



 

 كتابچه نمونه سوالات چيست:

 دارد براي اولين بار در ايران توانسته است كتابچه نمونه سوالات تمام دروس پيام نور افتخارسايت ما 

حتي الامكان با  كه هر يك حاوي تمامي آزمون هاي برگزار شده پيام نور (تمامي نيمسالهاي موجود

 ) را در يك فايل به نام كتابچه جمع آوري كند و هر ترم نيز آن را آپديت نمايد.جواب

 مراحل ساخت يك كتابچه نمونه سوال
 (براي آشنايي با زحمت بسيار زياد توليد آن در هر ترم) :

 چسباندن نيمسالهاي – پيدا كردن يك درس در نيمسالهاي مختلف و چسباندن به كتابچه همان درس – چسباندن سوال و جواب – سرچ بر اساس كد درس –دسته بندي فايلها 

  وارد كردن اطلاعات تك تك نيمسالها در سايت - آپلود كتابچه و خيلي موارد ديگر..–مختلف يك درس به يكديگر 

   با توجه به تغييرات كدهاي درسي دانشگاه استثنائات زيادي در ساخت كتابچه بوجود مي آيد كه كار ساخت كتابچه را بسيار پيچيده مي كند .همچنين

www.PNUEB.com 





ظ  :تهيه و تنظيم   
دكتر مسعود يارمحمدي



اا ا سرٱڈاي زماɲي:نام درس

Ȗ :4عداد واحد 
د اɲ:ن ز اي كتا كتاب سرٱڈاي زماɲي:منبع درس
:مولفان

دك؅ر حسʋنعڴʏ ن؈رومند 
نيا بزرگ ابولقاسم دك؅ر ابولقاسم بزرگ نيادك؅ر

دك؅ر مسعود يارمحمدي: ٮڈيھ و تنظيم اسلايد 
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:عناوين فصلها  ه ن و
فصل اول : سريهاي زماني

فصل دوم : تحليل توصيفي سريهاي زماني
فصل سوم : آشنايي با مفاهيم بنيادي
گ ا فصل چهارم : فرآيندهاي تصادفي والگوهاي سري زماني ماناآ

فصل پنجم : الگوهاي سريهاي زماني مانا
ا  ك   ا  ا  ل ش  الگ  فصل ششم : الگو سازي براي يك سري زماني ف
فصل هفتم : فرآيندهاي مانا در قلمرو فركانس

ثال كا ك  ا  ا  ا آ فا ا ن اف ش  ا ل  فصل هشتم : استفاده از نرم افزار آماري براي يك مثال كاربرديف
راهنماي كاربران

خروج
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ولفصل اول ل

سريهاي زماني
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ل  ل ا ان ف ف  ز ت تعريف سري زماني: فصل اول 

اهداف فصل
تعريف سري زماني
انواع سري زماني

ياجزا تشكيل دهنده سري زماني ز ري يل ز
محاسبه روند

روش كمترين مربعاتروش كمترين مربعات
www*pتعيين تغييرات فصلي
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ات ت  روش كمترين مربعاتش ك

برازش يك منحني
رببرازش كمترين مربعات رين م زش بر
خط كمترين مربعات

ل  ال  چند مثال حل شده 
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ل ا ف تعيين تغييرات فصلي 

تعيين تغييرات فصلي 

  محاسبه تغييرات فصلي
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ومفصل دوم ل

تحليل توصيفي سريهاي زماني
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تحليل توصيفي سريهاي زماني: فصل دوم  وم يل ز ي ه ر ي و ل
اهداف فصل

ان دا  ز رسم نمودار سري زماني ن
تبديلها
برازش منحنيا 

صافي كردن
عملگر پسرو

تفاضلي كردن
حذف تغييرات فصلي 

يخود همبستگي ب و
همبستگي نگار
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تگ د ه خود همبستگيخ

تعريف خود همبستگي
يتعريف ضريب خود همبستگي مب و ريب ري

مثال
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ومفصل سوم ل

آشنايي با مفاهيم بنيادي
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آشنايي با مفاهيم بنيادي: فصل سوم  آشنايي با مفاهيم بنيادي: فصل سوم 

اهداف فصلاهداف فصل
تعريف ماناي اكيد

ف انا ض ف  تعريف ماناي ضعيفت
تعريف تابع اتوكواريانس

گ ا ا ك ا ا خواص توابع اتوكواريانس وهمبستگيا
تابع مشخصه

تابع خود همبستگي جزئي
برآورد توابع خود همبستگي

www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



تابع خود همبستگي جزئيتابع خود همبستگ جزئ

تعريف ماتريس خودهمبستگي
يقضيه

تعريف تابع خود همبستگي جزئي
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رمفصل چهارم چه ل

فرآيند هاي تصادفي و الگوهاي سري زماني مانا
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فرآيند هاي تصادفي والگوهاي سري زماني مانا: فصل چهارم 
اهداف فصل

ضفرآيند تصادفي محض ي ي ر
فرآيند قدم زدن تصادفي

گ ا ات آ فرآيندهاي اتورگرسيوف
معادلات يول واكر

فرآيند هاي ميانگين متحرك
يونمايش سري زماني به صورت فرآيند ميانگين متحرك اتورگرسيو ر ور ر ين ي ي ر ور ب ي ز ري يش

دوگانگي بين فرآيند ميانگين متحرك و اتورگرسيو
ك ت انگ  گ  ا ات آ فرآيندهاي اتورگرسيو ميانگين متحركف
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فرآيند اتورگرسيوفرآيند اتورگرسيو

تعريف فرآيند اتورگرسيو
ولفرآيند اتورگرسيو مرتبه اول ب ر يو ر ور ي ر
فرآيند اتورگرسيو مرتبه دوم

گ   آ ا فرآيند اتورگرسيو مرتبه pف
چند مثال حل شده

p
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فرآيند اتورگرسيو مرتبه اولفرآيند اتورگرسيو مرتبه اول
ولفرآيند اتورگرسيو مرتبه اول ب ر يو ر ور ي ر

تابع خود همبستگي فرآيند اتورگرسيو مرتبه اول
ل ه ا ت گ  ند ات آ ان ف ا ن   ميانگين و واريانس فرآيند اتورگرسيو مرتبه اولانگ

تابع خود همبستگي جزئي فرآيند اتورگرسيو مرتبه اول
خلاصه
www*pلمثال
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ومفرآيند اتورگرسيو مرتبه دوم ر و ر ور ر

ه دوم ت و م س گ آيند اتو فرآيند اتورگرسيو مرتبه دومف
ميانگين و تابع اتوكواريانس فرآيند اتورگرسيو مرتبه دوم

تابع خود همبستگي فرآيند اتورگرسيو مرتبه دومآ
واريانس فرآيند اتورگرسيو مرتبه دوم

تابع خود همبستگي جزئي فرآيند اتورگرسيو مرتبه دوم
آيند تگ جزئ چند ف تگ و خودهم نمودار توابع خود همبستگي و خودهمبستگي جزئي چند فرآيندنمودا توابع خود هم

اتورگرسيو مرتبه دوم
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)(فرآيند pAR ي ر

)(تابع خود همبستگ فرآيند  pAR تابع خود همبستگي فرآيند 

آ گ  ف ا خ 

)( pAR

)(تابع خود همبستگي جزئي فرآيند pAR

)(واريانس فرآيند    pAR
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رفرآيند هاي ميانگين متحرك  ن ر

ك ت انگ  آ  ف ف تعريف فرآيند ميانگين متحركت
فرآيند ميانگين متحرك مرتبه اول 
فرآيند ميانگين متحرك مرتبه دوم

qفرآيند ميانگين متحرك مرتبه  ب ر ر ين ي ي ر
چند مثال حل شده

q
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ه اول ت ك م ن متح انگ آيند م فرآيند ميانگين متحرك مرتبه اولف

تعريف فرآيند ميانگين متحرك مرتبه اول
ولتابع خود همبستگي فرآيند ميانگين متحرك مرتبه اول  ر ر ن ر ي و ع

تابع خود همبستگي جزئي فرآيند ميانگين متحرك مرتبه اول
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فرآيند ميانگين متحرك مرتبه دوم

تعريف فرآيند ميانگين متحرك مرتبه دوم
واريانس فرآيند ميانگين متحرك مرتبه دوم

تابع اتوكواريانس فرآيند ميانگين متحرك مرتبه دومتابع اتوكواريانس فرآيند ميانگين متحرك مرتبه دوم
تابع خود همبستگي فرآيند ميانگين متحرك مرتبه دوم

گ ا آ گ تابع خود همبستگي جزئي فرآيند ميانگين متحرك مرتبه دوما
نمودار توابع خود همبستگي و خود همبستگي جزئي چند فرآيند  

www*pميانگين متحرك مرتبه دوم
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



ك  گ  ا آ  qف qفرآيند ميانگين متحرك مرتبه

qواريانس و تابع اتوكواريانس فرآيند ميانگين متحرك مرتبه

qتابع خود همبستگي فرآيند ميانگين متحرك مرتبه 

www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



فرآيندهاي اتورگرسيو ميانگين متحركفرآيندهاي اتورگرسيو ميانگين متحرك

تعريف فرآيند اتورگرسيو ميانگين متحركتعريف فرآيند اتورگرسيو ميانگين متحرك
شرط وارون پذيري و مانايي

آ ف
 qpARMA ,

 11ARMA فرآيند
تابع خود همبستگي فرآيند

 1,1ARMA
 1,1ARMA

تبصره
بنمودار توابع خود همبستگي و خود همبستگي جزئي مربوط به   ربو ي جز ي مب و و ي مب و وابع ار مو

چند فرآيند 1,1ARMAwww*p
nu
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جمفصل پنجم پ ل

الگوهاي سري زماني نامانا

www*p
nu

eb
*co

m



الگوهاي سري زمان نامانا: فصل پنجم  الگوهاي سري زماني نامانا: فصل پنجم 

اهداف فصلاهداف فصل
نامانايي در ميانگين

لف ش ك  گ  ا گ  ا ا الگوهاي اتورگرسيو ميانگين متحرك تلفيق شدهالگ
نامانايي در واريانس و اتوكواريانس
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ك تلفيق شده سيو ميانگين متح گ الگوهاي اتورگرسيو ميانگين متحرك تلفيق شدهالگوهاي اتو

تعريف الگوهاي اتورگرسيو ميانگين متحرك تلفيق شده
الگوي قدم زدن تصادفي 010ARIMA ي ن ز م وي

الگوي                     يا  1,1,0ARIMA 1,1IMA

 0,1,0ARIMA
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نامانايي در واريانس و اتوكواريانسناماناي در واريانس و اتوكواريانس

ا الگ ا ا ا ا واريانس و اتوكواريانس الگوهاي ا
مثال

ARIMA

نتيجه گيري
تبديلات پايداري واريانستبديلات پايداري واريانس

چند تذكر مهم در مورد تبديلات پايداري واريانس
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مفصل ششم ل

الگو سازي براي يك سري زماني
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ل شش  ان ف ك  ز ا  از  الگ الگوسازي براي يك سري زماني: فصل ششم 
اهداف فصلاهداف فصل

مراحل شناخت الگو 
ا ك الگ   ا  ا ا برآورد پارامترهاي يك الگوي سري زمانيآ 

پيش بيني
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ا ك   اخ الگ  ل  مراحل شناخت الگوي يك سري زمانيا

مرحله اول
وممرحله دوم ر
مرحله سوم
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ي زمان هاي يك الگوي س امت د پا آو برآورد پارامترهاي يك الگوي سري زمانيب

ا الگ ا ا ا برآورد پارامترهاي يك الگوي سري زماني    آ
  برآورد پارامترهاي فرآيند ميانگين متحرك مرتبه اول

  برآورد پارامترهاي فرآيند اتورگرسيو مرتبه دوم
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برآورد پارامترهاي يك الگوي سري زماني

بايد پارامترهاي ) مرحله شناخت(پس از شناسايي نوع  و مرتبه سري زماني   ي ع ي

براي برآورد كردن پارامترهاي يك الگوي سري زماني . مربوطه را برآورد كنيم

مي توانيم از روشهاي متداول برآورد نظير روش گشتاورها، روش درستنمايي 
    

البته بايد توجه داشت كه . ماكزيمم و روش كمترين مربعات استفاده ميگنيم

بعضي از اين روشهابراي بعضي از الگوها كارايي لازم را ندارند 
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مفصل هفتم ل
سفرآيند هاي مانا در قلمرو فركانس ر رو ر ي ي ر
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ل هفت  كان ف انا د قل ف ند ها  آ ف فرآيند هاي مانا در قلمرو فركانس: فصل هفتم 

ل ا اهداف فصلا
مقدمه

تابع توزيع طيفي
تابع چگالي طيفيتابع چگال طيف

تابع مولد اتوكواريانس
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ف تابع توزيع طيفيتابع توزيع ط

ف تابع توزيع طيفيتا ت ط
تذكر

قضيه وينر و خنيتشن
يشكل نرمال شده تابع توزيع طيفي ي وزيع بع ل ر ل
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يتابع چگالي طيفي ي چ ع

تعريف تابع چگالي طيفي
رابطه بين تابع اتوكواريانس و تابع چگالي طيفي

تابع چگالي طيفي يك فرآيند تصادفي محضتابع چگال طيف يك فرآيند تصادف محض
طيف فرآيند اتورگرسيو مرتبه اول

طيف فرآيند ميانگين متحرك مرتبه اولآ
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The image cannot be displayed. Your computer may not have enough memory to open the image, or the image may have been corrupted. Restart your computer, and then open the file again. If the red x still appears, you may have to delete the image and then insert it again.
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خروج
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