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 ونقل شهري هاي حمل بررسی اقتصاد زیرساخت
  

تهـران،   تحقیقـات  و اسلامی علوم آزاد دانشگاه شهري مدیریت رشته ارشد، کارشناسی دانشجوي  زیارتی ارجمند معراج
  ایران

  عالی، تهران، ایران آموزش ریزي برنامه و پژوهش مؤسسه علمی هیأت عضو  صالحی محمدجواد
  

هـاي اساسـی و    زیرا یکـی از نقـش    اي مطرح بوده است؛ مبحث کلیدي در مطالعات شهري و ناحیه عنوان بهو ترافیک شهري ونقل  همواره حمل چکیده:
گـردد.   انرژي و اطلاعـات، محقـق مـی     کالا،  یابی افراد، که با ارتباط دادن امور انسانی به یکدیگر و جریان دهد میهاي زندگی شهري را تشکیل  زیرساخت

هاي زمانی مختلف، از روندي متفاوت برخوردار بوده است. در این راسـتا پـژوهش حاضـر، بـه      ي نیز طی دورهشهر درونونقل  رویکردهاي نظري به حمل
که با مطالعه اسنادي و  باشد میشهري پرداخته است. پژوهش حاضر در زمره مطالعات کاربردي  ونقل درون هاي مرتبط با حمل بررسی روند تحول نظریه

ین پژوهش با بررسی موردي شهر تهران، نسبت بـه مطالعـه تعامـل بـا چنـین      در اترین منابع انجام شده است. در واقع با استفاده از جدیدترین و معتبر
هاي اقتصادي، خدمات و تسهیلات در نواحی  هاي این پژوهش نشان داد که رشد جمعیت، از یک سو، اشتغال و استقرار فعالیت مشکلاتی اقدام شد. یافته
نقل شهري  و جایی براي دسترسی به این نواحی و در نتیجه، بروز مشکلاتی در شبکه حمل وي دیگر، باعث افزایش تقاضاي جابهمختلف شهر و حومه از س

شهرها جایگاه خاصی یافتـه   هاي فیزیکی در مدیریت ترافیک کلان هاي اخیر، کاربرد زیرساخت هاي فیزیکی در دهه شود. با توجه به توسعه زیرساخت می
هاي اولیه  کفایت هزینه ونقلی و عدم هاي حمل شفافیت منابع احداث زیرساخت هاي مختلف مانند آلودگی و تراکم موجب عدم وجود هزینهاست. همچنین 

ونقل در تهـران، حـاکی از آن اسـت کـه احـداث       هاي حمل ها شده است. نتایج بررسی زیرساخت معیارهاي اصلی مقایسه اقتصادي گزینه عنوان بهاحداث 
هاي احتمالی تعامل با مشکلات ترافیکی قابل طـرح   گزینه عنوان بهونقل شهري  سطح، احداث خط مترو و استفاده از سیستم هوشمند حمل رهممسیر غی

  . باشد میها  ها بیانگر آن است که هزینه ناشی از آلودگی در گزینه احداث مترو کمتر از سایر روش است. نتایج مقایسه این روش
  رشد اقتصادي  اقتصاد شهري،  ونقل، حمل  هاي شهري، زیرساخت واژگان کلیدي:
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  مقدمه  
-ها از جمله حوضـه . اوقات فراغت، آموزش، تجارت، صنعت و دیگر جنبهباشد میهاي زندگی در شهرها در ارتباط ونقل با کلیه جنبه امروزه حمل

در شهرها  ونقل حملهایی هستند که جهت پیوند و ارتباط سازنده با یکدیگر و تداوم بخشیدن به چرخه زندگی در شهرها، نیازمند یک شبکه پایدار براي 
هـا در  هاي انسانی با یک محیط با نشاط و مبري از آلاینده باشند. داشتن رویکرد پایدار در این حوضه مستلزم داشتن تطابق و هماهنگی میان فعالیت می

(امـانپور،   باشـد  مـی یدار مطرح عنوان ابعاد اصلی توسعه پا که به باشد میکنار حمایت از پویایی و عدالت اقتصادي به همراه سرزندگی و عدالت اجتماعی 
1392 :232.(  

ین مشکلات جامعه شهري شـده اسـت. رشـد جمعیـت، اشـتغال و      تر بزرگ، تراکم ترافیک تبدیل به یکی از ونقل حملاز سویی با افزایش نیاز به 
جـایی بـراي دسترسـی بـه ایـن نـواحی و        هاي اقتصادي، خدمات، و تسهیلات در نواحی مختلف شهر و حومه باعث افزایش تقاضاي جابه یتفعالاستقرار 

هاي فیزیکـی   ي اخیر، کاربرد زیرساختها دهههاي فیزیکی در  یت به توسعه زیرساختبا عنا. شود میشهري  ونقل حملیجه بروز مشکلاتی در شبکه درنت
افیک مواجـه اسـت، زمـان هـدر شـده، انتشـار       تهران نیز در حال حاضر با مسائل تر شهر کلانجایگاه خاصی یافته است. شهرها کلاندر مدیریت ترافیک 

زیست و... نتایجی از تراکم ترافیک هستند. نارضایتی مردم از این مقوله منجر به طـرح   یطمحهاي تجدید ناپذیر، کاهش کیفیت  يانرژها، مصرف  آلاینده
گذاران با هدف توسعه جامعه شهري، اقدام به  ا سیاست. در این راستشود میگذاران جوامع شهري  یاستسیی براي غلبه بر این مشکل از سوي ها سیاست

، غالباً در راستاي بهبـود شـرایط خـود واکـنش     ها سیاستکنند. از سوي دیگر شهروندان در رویارویی با این  ی در شهرها میونقل حملي ها سیاستوضع 
  )45: 1388(تابلی، گذاران ناسازگار است  یاستسنتایج آن با انتظار  معمولاًدهند، که  نشان می

منظور شناسایی و انتخاب راهبردهـاي   به ها سیاستیک شهر، با نوعی ارزیابی از رفتار مردم در رویایی با  ونقل حملدر واقع میزان بهبود وضعیت 
 ونقـل  حملرایط عرضه براي یک جامعه، ش ونقل حملي مدیریت تقاضاي ها سیاست، بستگی دارد. همچنین، در طراحی ونقل حملمؤثر مدیریت تقاضاي 

  ).38: 1389در آن جامعه داراي اهمیت است (امینی نژاد، 
  بیان مسئله 

هـاي   ها، نیازمندي بیشتري به توسعه زیرسـاخت  زندگی شهري و به تبع آن افزایش نیاز به جابجایی براي انجام فعالیت روزافزونبا رشد و توسعه 
ایمن، سریع، راحت و اقتصادي حداکثر تلاش خود را  ونقل حملت، مسئولان شهري براي دستیابی به آمده اس به وجودهاي مختلف آن  و گونه ونقل حمل

و ترافیـک شـهري و نقـش کلیـدي آن در رشـد و توسـعه اقتصـادي و اجتمـاعی، در          ونقـل  حمـل توجه کافی به بخش  عدم به علتدهند ولی   انجام می
هـاي   هـا و خسـارت   ونقل و ترافیک هزینـه  وري مناسب از امکانات و تجهیزات، حمل بهره شی و عدمنگرش فرابخ ي دور، عدمها گذشتهها از  گذاري یاستس

  گانه زیر است : تهدیدهاي سه ها آنترین  گذارد که مهم  محیطی فراوانی در کشور بر جا گذاشته و می اجتماعی، اقتصادي و زیست
هـزار میلیـارد    5خسارتی حـدود   83هزار نفر زخمی در سال  245هزار کشته و  26هزار تصادف،  600تهدید منابع انسانی (در نتیجه بیش از  -

 تومان به کشور وارد شده است).

است که میلیاردهـا تومـان هزینـه بـه شـهرها و شـهروندان وارد        ونقل حملدرصد آلودگی هوا ناشی از  70محیطی (حدود  تهدید منابع زیست -
 سازد).  می

افزایش خواهـد یافـت، ارزش    1384میلیارد لیتر تا پایان سال  26، که یقیناً به 83میلیارد لیتر بنزین در سال  23 تهدید منابع انرژي (مصرف -
 میلیارد دلار است). 6این فرآورده بالغ برحدود 

هـا   ی دیگر از ایـن خسـارت  روحی و روانی ناشی از تأخیر در تراکم ترافیک بخشهاي  علاوه میلیونها ساعت اتلاف وقت ارزشمند مردم و ناراحتی به
 ).29: 1390(احدي،  باشد میاست 

 مسائلونقل شهري امروزي با توجه به  بودن نظام حمل ساز مسئلهشهري در رویکرد توسعه پایدار،  ونقل حملیت بودن مبحث بااهمعلت 
گیر اقتصاد، اجتماع و شهري گریبان ونقل حملهاي عمدهاي در  چرا که امروزه مشکلات و نارسایی .باشد میزیستی آن  اقتصادي، اجتماعی و محیط

ازپیش ضروري جلوه داده است.  یشبکه توجه به مبحث پایداري در این حوضه را  باشد میهاي اصلی پایداري  عنوان شاخص زیست شهري به محیط
 گرایش و اتکا از ناشی هايهزینه فسیلی، يها سوخت ینهدرزم خصوص بهرویه از منابع انرژي  یباستفاده توان به در بعد اقتصادي می ها چالشاین  ازجمله

کرد  اشاره ها آن فرسودگی با در رابطه نگهدارنده منابع و ها زیرساخت ساخت به مربوط هايهزینه عمومی، ونقل حمل جاي به شخصی ونقل به حمل
  .)71: 1390(رشیدي فرد، 

ونقل و ترافیک با بحران مواجه است و در سایر کلان شهرها و شهرهاي بـزرگ نیـز در آسـتانه ورود بـه      حاضر شهر تهران در بخش حملدر حال 
توجه کافی و برنامه ریزي صحیح منتج از مطالعه کارشناسی دقیق و تخصیص به موقع و کافی منابع مالی، با معضلات  باشیم که در صورت عدم  بحران می

ها و  ها، ساخت پل گذشته مانند ایجاد بزرگراههاي  پرهزینه دهههاي  ی در آینده نزدیک مواجه خواهیم شد. بعلاوه اکنون ثابت شده است که راه حلفراوان
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گیـران بـراي    گـذاران و تصـمیم   هاي سیاست ونقل و ترافیک نیستند و نمی توانند به خواسته دیگر قادر به حل مسائل و مشکلات حمل ها آنتعریض خیاب
 ). 2: 1391ونقل کارآمد پاسخ مثبت دهند (میربها،  دستیابی به سامانه حمل

 صرفاً آن هم هاهزینه اتلاف شهرهاي بزرگ نظیر تهران، در هوایی آب هايآلودگی روزافزون افزایش شهري ونقل حمل در رویکردي چنین آینده

 در منـابع  و طبیعـی  هـاي دارایـی  از حـد  از استفاده بیش و تخریب تصادفات، میزان روزافزون افزایش ناپایدار، ونقل ازحمل ناشی خسارات جبران براي

پیشـبرد   جهـت  در و راستا این در. بود خواهد شهري جامعه براي شهري ونقل پایدار حمل تأمین  قابلیت عدم و دسترسی عدم نهایتاً و شهرها در دسترس
 ونقـل حمـل  گـرایش  زمینه در هاي تأثیرگذار شاخص و هامؤلفه شناخت بر زیست محیط و جهانی مجامع پیشنهاد شهري، ونقلحمل حوضه در پایداري

 هايمؤلفه و ها شاخص به توجه با قوت و ضعف نقاط شناخت جهت در آن گرفته براي صورت هاي ریزيبرنامه تا باشد می آن پایدار رویکرد سمت به شهري

ونقل از منظر اقتصادي به خصـوص در   هاي حمل لذا مسئله اصلی مورد بررسی در پژوهش حاضر بررسی و مقایسه زیرساخت .باشد آن براي شده تعریف
  ). 3(همان منبع:  باشد میشهر تهران 

 پیشینه پژوهش 

هاي این  هاي شهري و پایداري توسعه پایدار شهري پرداختند. یافته ) در پژوهشی به بررسی زیرساخت1393میراحمدزاده اردبیلی و همکاران (
ر دشوند.  ریزي و اجرا می هایی است که از قبل برنامه رفع موانع و معضلات و ایجاد فرصت توسعه شهرهاي کشور در گرو زیرساخت دهد میپژوهش نشان 

از حرکت باز ایستد و یا  ها آني که اگر هر یک از ا گونه به اند درحرکتي اهداف هدفمند سو بهطور موازي و هماهنگ  رو زیرساخت همراه با توسعه به این
هاي شهري با توجه به موقعیت جغرافیایی شهر، فرهنگ  . زیرساختخواهد شدشک از اهداف خود دورتر  یبحرکت کندتري به خود بگیرد توسعه نیز 

پایداري محیطی در ارتباط با معماري اهمیت زیادي دارد  -. در راستاي تحقق اهداف توسعه پایدار شود میگرفته  در نظرشهر، اقتصاد شهر و آینده شهر 
از باقی گذاردن  عبارت استیشی واداشته است و پایداري محیطی اند چارهرا به محیطی که آینده بشر را به خطر انداخته است معماران  و مسائل زیست

تنها زمانی از نظر محیطی پایدار است که بتواند بدون تقلیل منابع طبیعی و یا  ها آنانسزمین به بهترین شکل براي نسل آینده با این تعریف که فعالیت 
که کشور ما نیز از آن نظر  شود میهایی در جهت پیشرفت با نگاه به آینده اتخاذ  ریزي تنزل محیط طبیعی اجرا شود. امروزه در کشورها و شهرها برنامه

هاي اکولوژیکی شهري مناسب، پایداري توسعه  زیرساخت تأمین توان با  می شود مینوشته و اجرا  هایی شهري که برنامه انداز چشممستثنی نیست. در 
  .پایدار شهرها را تضمین کنیم

اجتماعی شهروندان کرمـان بـه ایـن نتیجـه     -و نقش آن در امنیت ترافیکی ونقل حملهاي  اي با عنوان بررسی زیرساخت ) در مقاله1392شرفی (
ي غیرهمسطح ساخته شده در سطح شهر بـا مشـکلات متعـدد    ها تقاطعهاي ترافیکی شهر کرمان ضعف زیادي وجود دارد.  رساخترسید که در زمینه زی

نشان داد کـه   Tامنیت پایدار شهروندان را تضمین کنند. نتیجه آزمون آماري  اند نتوانستهو  اند بودهیره همراه و غي انداز چشمیابی، اجتماعی، فنی،  مکان
درصـد ایـن نتیجـه حاصـل      95. با پذیرش فرضیه تحقیق با ضریب اطمینـان  باشد می 05/0از  تر بزرگشده و این مقدار  078/0مقدار معناداري برابر با 

  . باشد مینهاي فیزیکی موجود در سطح شهر کرمان پاسخگوي نیازهاي ترافیکی  که زیرساخت شود می
) در پژوهشی با انجام یک مطالعه موردي نسبت به مطالعه تعامل با مشکلاتی تراکم ترافیـک در تهـران پرداختنـد. بـه     1391میربها و همکاران (

هـاي   نیوجرسی و نیز نتایج تخصیص ترافیک درکلانشهر تهران میزان هزینـه  ونقل حملکارگرفته شده براي سازمان  ي بهها مدلاي که با استفاده از  گونه
از درصـد بیشـتر   17ینه احداث تونل در گزی آلودگاست که هزینه ناشی از  آنی ترافیک مورد ارزیابی و بررسی قرار گرفت. نتایج حاکی از ازا لودگناشی 

در به عبارت دیگر میزان این هزینه  باشد میدرصد کمتر از گزینه وضع موجود 47ینه احداث مترو در گزکه این هزینه  یدرصورتینه وضع موجود است گز
  .باشد میتونل  از احداثدرصد کمتر 51ینه احداث مترو گز

هاي عمومی در  پارکینگ وساز ساختبر نحوه توزیع و  تأکیدترافیک شهر یاسوج به  عنوان کاهشاي با  )، در مقاله1390رشیدي فرد و همکاران (
توان ترافیک سـاکن و متحـرك را بـه مقـدار      ها در سطح شهر می یابی پارکینگ مکاني مطلوب در مورد ریز یله برنامهوس بهسطوح شهري نتیجه گرفتند: 

  ی کاهش داد. توجه قابل
ریزي سفر در کاهش ترافیـک و سـوق دادن شـهروندان بـه اسـتفاده از       هاي برنامه اي با عنوان نقش سیستم )، در مقاله1389یقینی و همکاران (

ي، تقاضاي جابجایی باید هر کشوراقتصادي  -هاي جغرافیایی یا اجتماعی یژگیوکنند، متناسب با  ي پیشنهاد میشهر دروناي عمومی در سفره ونقل حمل
ي هـا  بخـش ي ور بهرهو افزایش  ونقل حملهاي  یوهشپایدارترین  ازو استفاده  ونقل حملاز طریق بهبود کارایی سیستم  تواند میپاسخ داده شود و این امر 

  مختلف سیستم محقق شود. 
 بررسی نقش مدیریت شهري در بهبود ترافیک و ارائه راهکارهایی براي کاهش ترافیک و افزایش"ي باعنوانا سرمقاله)، 1388و همکاران (  تابلی

توان  یزي فیزیکی مطلوب، میر نتیجه گرفتند که از طریق فرهنگسازي و تدارك یک سیستم مدیریت شهري قوي به همراه برنامه "ایمنی در شهر کرمان
  مشکل ترافیک و افزایش ایمنی در شهر کرمان را بهبود بخشید.
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هـاي   عنـوان هـدف اصـلی سیاسـت     هاي جایگزین بـه  )، بر کاهش استفاده از خودرو و استفاده از سیستم2015و همکاران ( 1در مطالعات هانسل
گـذاري پارکینـگ و قیمـت گـذاري شـلوغی، نشـانگر        سـوار، قیمـت   -ونقل تأکید شده است. در این راستا، راهکارهایی چون ایجاد پارك مدیریتی حمل

  هاي مختلف است. استاي کاهش تقاضاي سفر با خودرو و برآورده کردن آن با روشهاي متنوعی است که در ر سیاست
ونقل دریافتند  هاي حمل هاي تقاضاي سفر: ابزاري براي ارزیابی سیاست )، در تحقیقی تحت عنوان فعالیت بر پایه مدل 2013و همکاران ( 2مانجو

درصد دارد، لذا راهبردهاي ترافیک باید  14ونقل عمومی تا سطح  کاهش سهم حمل ونقل شهرهاي پرجمعیت حکایت از )، حمل2030انداز آینده ( چشم
  اي باشد که منجر به احیاي این بخش شود. به گونه

هایی در جهت  ونقل در شهرها سعی بر ارائه سیاست ونقل در راستاي بهبود  شرایط حمل )، برنامه ریزان حمل2012( 3براساس تحقیقات برجسون
ونقل همگـانی دارنـد. توسـعه و تشـویق بـه اسـتفاده از        کارآمدتري چون سیستمهاي حملهاي  ونقل مسافران با توجه به طریقه ضاي حملباز تنظیم تقا

ونقل شهري برخوردارند، با گسترش ابعاد شهر و افزایش مشکلات مربـوط   اي در عملکرد حمل کننده ونقل همگانی که از جایگاه تعیین هاي حمل سیستم
ونقـل شـهري، از طریـق جـذب      عنوان یک راهبرد مدیریت شهري مطـرح اسـت. در ایـن رابطـه، کـاهش عـوارض حمـل        قل در کلانشهرها، بهون به حمل
ونقل همگانی مورد توجه سیاستگذاران قرار گرفته است. بر این اسـاس بررسـی دلایـل انتخـاب      کنندگان از سواري شخصی به سیستمهاي حمل استفاده

سط مسافران روزانه و تمایل نداشتن آنان به استفاده از سیسـتمهاي همگـانی، در راسـتاي بهبـود عملکـرد مـدیریت تقاضـاي        طریقه سواري شخصی تو
هاي اخیر بوده و مطالعات مختلفی به بررسـی الگوهـاي اسـتفاده افـراد از سـواري       و نقل در سال هاي حمل ونقل جامعه، از محورهاي عمده پژوهش حمل

 شخصی پرداخته اند.

) نشان میدهند که در کشورهاي درحال توسعه جهان، حتی نرخ رشد مالکیـت وسـیله نقلیـه هـم در حـال      2011و همکاران ( 4مطالعات لیتمن
ع، افزایش است. از سوي دیگر، مسایلی چون تراکم ترافیک، تصادفات، ناهنجاریهاي اجتماعی، آلودگی محیط زیست در دو سـطح جهـانی (انهـدام منـاب    

ي انرژي، تولید، نحوه استفاده و تأثیرات خودرو را ها آنها مانند گرم شدن جهانی)، و محلی (آلودگیهاي دیداري، هوا و صوتی) و بحر ه آلودگیاثرات ثانوی
ده از محیطی کشانده است. این مشکلات، به همراه ناکارآمدي خودرو در جابجایی مسافران از دیـدگاه میـزان اسـتفا    به چالشهاي فنی، اجتماعی و زیست

ونقل با این طریقه شـده   فضاي شهري با توجه به اشغال بیشترین سطح ممکن نسبت به ظرفیت، منجر به چاره اندیشی در جهت مدیریت تقاضاي حمل
هـا،   روي پـارك، ظرفیـت خـود   هـا  آنونقل (معابر و فض ـ ها و راهبردهاي مشوق استفاده کارآتر از منابع حمل ونقل که برنامه است. مدیریت تقاضاي حمل

  .شود میها، انرژي و...) را شامل  گذاري سرمایه
) در یک نظرسنجی در شهر کارستاد سوئد، دلایل کاهش استفاده کارمندان از سواري شخصی در سفرهاي کاري روزانه را 2008و همکاران ( 5چو

عنوان مهم ترین عوامل بیان شده، نتیجه گرفتند. در این مطالعه کاهش زمـان سـفر، افـزایش     ونقل همگانی و دورکاري، به صورت بهبود سیستم حمل به
ونقل همگانی در یک شهر کوچک نتیجه شده اسـت. بـا اسـتفاده از     عنوان مهم ترین عوامل افزایش استفاده از سیستمهاي حمل و کاهش کرایه، به تواتر

  توان احتمال استفاده از یک طریقه را براساس متغیرهاي مؤثر بر آن از لحاظ آماري محاسبه کرد.  نظریه انتخاب گسسته همچنان که می
پذیري سیاسی، میزان کارآیی و پندارهاي  ونقل، عواملی چون امکان اجراي موفق یک سیاست مدیریتی حملهاي  ) در بررسی زمینه2008( 6هول

بر مساعد بـودن شـرایط سیاسـی و پـذیرش ذهنـی       داند به عبارتی، براي پیشنهاد اجراي یک سیاست مدیریتی، لازم است تا علاوه  جامعه را ضروري می
 به آن سیاست، سطح کارآیی قابل انتظار آن سیاست در کاهش استفاده از سواري شخصی، از دیدگاه شهروندان مورد بررسی قرار گیرد.  شهروندان نسبت

) در کشور انگلستان یک نظرسنجی با هدف شناسایی دلایل مردم در استفاده از خودرو، برآورد آنان از میزان استفاده 2006و همکاران ( 7گلدمن
ونقل و میزان تأثیر آن براي تشویق یا اجبار  اند شناسایی سیاست مناسب مدیریت تقاضاي حمل مطلوب استفاده از خودرو از نظر آنان انجام دادهو نیز حد 

این اساس، اولویت بوده است. بر  ها آنبه تغییر وسیله نقلیه و ارائه اقدامات مناسب لازم جهت تغییر دادن عادت مردم به استفاده از خودرو از دیگر اهداف 
ونقل همگانی نظیرکاهش زمان سـفر، کـاهش زمـان     هاي جذبی سیستم حمل ها از دیدگاه مردم در قالب دو گروه سیاست شامل: سیاست تاثیر سیاست

ت گـذاري شـبکه   ، شامل افزایش هزینه بنزین، کاهش فضاي پارکینگ و قیم8هاي دفعی  ها؛ و سیاست تغییر وسیله و افزایش اعتمادپذیري این سیستم
  ها شناخته شده اند. عنوان مؤثرترین سیاست معابر، به
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ونقل در سفرهاي کوتاه  حملهاي  اي به بررسی سیاستهاي جذب رانندگان سواري شخصی به سایر طریقه ) در مطالعه2005و همکاران ( 1استگ
جایگزین خودرو، احتمال هاي  به شناسایی دلایل استفاده از خودرو، گزینهکیلومتر) در کشور انگلستان پرداخته است به این منظور وي اقدام  8(کمتر از 

ها و اتفاقات منجر به استفاده از این گزین هها نمود. او نشان داد که دو طریقه اتوبوس و پیاده روي داراي بیشترین پتانسیل جذب  استفاده از این گزینه
 درصد باشد. 22عامل تغییر وسیله به میزان  تواند میاتوبوسرانی مسافر از وسیله نقلیه شخصی هستند، که تقویت سیستم 

اي  منظور بررسی فرایند انتخاب وسیله سفر کارمندان شاغل در دو شرکت در کشور انگلستان، نظرسنجی ویژه ) به2005و همکاران ( 2کولومبو
سفر و بررسی سیاستهاي منجر به هاي  با شناسایی سایر طریقه ها آن اند که منجر به شناسایی عوامل مؤثر در کاهش استفاده از خودرو شد انجام داده

مختلف و نقش اقدامات مختلف مربوط به هر سیاست را در تغییر وسیله سفر افراد به دست هاي  تغییر طریقه سفر کارکنان، پتانسیل استفاده از طریقه
 آوردند.

  هاي پژوهش فرضیه
  هاي زیر هستیم:  در این پژوهش درصدد بررسی فرضیه

  ونقل شهري و در نتیجه صرفه اقتصادي شده است.  هاي حمل هاي فیزیکی در کلان شهر تهران سبب کاهش هزینه زیرساخت - 
 ست. ونقل شهري شده ا هاي حمل احداث مسیرهاي غیر همسطح (نظیر تونل و پل) سبب کنترل تراکم ترافیک شهري و کاهش هزینه - 

 ونقل شهري شده است.  هاي حمل احداث و توسعه مسیرهاي قطار درون شهري (مترو) سبب کنترل تراکم ترافیک شهري و کاهش هزینه - 

 ونقل شهري شود.  هاي حمل سبب کنترل تراکم ترافیک شهري و کاهش هزینه تواند می) ITSونقل هوشمند ( توسعه حمل - 

 ها  تحلیل یافته و تجزیه

-است. جمع 3شود، لذا این تحقیق از لحاظ روش اجراء، از نوع تحقیقات توصیفیهست پرداخته می آنچهچون در این تحقیق به توصیف و مطالعه 

مطالعـه  ي شامل بررسی و ها آني، مراجعه به اسناد و مدارك و میدانی است. روش کتابخها آنصورت کتابخ آوري اطلاعات مورد نیاز براي این پژوهش به
  باشد.انواع متون فارسی و انگلیسی (کتب، مقالات و ...) در رابطه با ادبیات مربوط به حمل نقل شهري و بررسی اقتصادي آن می

  ونقل شهري هاي حمل ارزیابی اقتصادي زیرساخت
ونقلـی و   هـاي سـرمایه گـذاري حمـل     ژهگیري تأثیرات کلیدي پـرو  گیران جهت اندازه ها براي تصمیم هزینه یکی از مهمترین دیدگاه-تحلیل سود

اي از فاکتورهاي مختلف سود و  . دیدگاه سود به هزینه در تعریف کلاسیک آن محدودهباشد میهاي پیشنهادي  در مقایسه با سایر گزینه ها آنبندي  اولیت
  ). 2012، 4نماید (کاسیدو را تبدیل به واحدهاي مالی می ها آنهزینه را در نظر گرفته و با استفاده از پارامترهاي ارزش گذاري همه 

توان به روش تحلیل چندمعیاره، تحلیـل هزینـه    ونقلی وجود دارد که می هاي حمل هاي مختلفی را براي ارزیابی پروژه به جز روش مذکور، دیدگاه
  . زیستی اشاره نمود هاي مبتنی بر تحلیل شرایط اجتماعی و محیط زندگی و روش -دوره 

 –وجود دارد. تحلیل هزینه  ها آنها در نوع و روش و دیدگاه  فایده و سایر روش –تشریح نمودند که تفاوتی بین تحلیل هزینه  5بانیستر و برچمن
از معیارهاي بـا   ها معمولاً نماید که مرتبط با اهداف خاص پروژه پیشنهادي است. در حالی که سایر روش کارگیري معیارهایی اقدام می فایده نسبت به به

فایده از معیارهاي کمی مانند  –برند. علاوه بر این، تحلیل هزینه  محیطی هستند،  بهره می هاي اجتماعی و زیست گستردگی بیشتر که مرتبط با دیدگاه
  ). 67: 2006(بانیستر و برچمن، کنند  ها معمولاً از معیارهاي کیفی تري استفاده می گیرند. در حالی که سایر روش افزاي حجم و زمان سفر بهره می

در  هـا  آنونقـل، گسـتردگی منـافع     هـاي حمـل   ونقل، علی رغم محلی بودن بسـیاري از پـروژه   هاي حمل کارگیري این روش براي پروژه مشکل به
طـور   ها انجام شده اسـت. بـه   اختاست. مطالعات کمی در ارتباط با محدودیتهاي آنالیز تسهیلات و زیرس ها آناي وسیعتر از حوزه تأثیر مستقیم  محدوده

گردد. ویکرمن بیان نمود که در نظـر   مثال کوهن به این نکته اشاره نمود که منظور از منافع وسیعتر، منافعی است که خارج از مرز جغرافیایی مطرح می
  ). 9: 1388شود (الوانی، گرفتن تأثیرات شبکه ممکن است موجب کاهش یا افزایش منافع نسبت به تعیین منافع براي یک کمان تکی 

ونقلی نه تنها تأثیر قابل توجهی بر منطقه خود دارند بلکه تأثیر زیـادي بـر    هاي حمل محققانی مانند ماس و مادوس نیز نشان دادند که زیرساخت
ل دارد در بلند مـدت قابـل محاسـبه    ها بر پیدایش و یا بهبود مشاغ مناطق نزدیک یا متصل به آن نیز دارند. همچنین تأثیراتی که احداث این زیرساخت

  ). 13: 1389(مهرابیان،  باشد می
ها و منافع ناشی از پارامترهـاي مـؤثر بـر     ، اما پیش از آن نیازمند محاسبات هزینهباشد میها داراي اهمیت بالایی  اگرچه مطالعات اقتصادي پروژه

هاي مستقیم و غیر مستقیم تراکم و آلودگی انجام گرفته است، که عمدتاً مبتنی بـر   اقتصاد طرح است. تاکنون تحقیقات زیادي راجع به مطالعات هزینه
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نشان دهنـده   ها آنانجام کار و افزایش ظرفیت به انجام رسیده است که مقایسه  شبکه در دو حالت عدمهاي نرم افزاري بوده است. نتایج  استفاده از روش
ها، ایـن امکـان وجـود دارد تـا      وضعیت تقاضاي معابر مورد نظر و همچنین تعیین تقریبی میزان تراکم و طول صف خواهد بود. پس از تعیین این تفاوت

  ). 2007، 1م گردد (میکوها اقدا نسبت به تعیین تقریبی هزینه
نحـوه تعیـین    .هاي آلودگی وسایل نقلیـه  هزینه -2هاي تراکم،  هزینه -1هاي هزینه که در این مطالعه مد نظر قرار خواهد گرفت عبارتند از:  گروه

  . باشد میصورت روابط زیر  هاي تراکم و آلودگی به هزینه
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سن وسایل نقلیه  aارزش زمانی،  veh/h ،(VOT( ظرفیت معبر Cمسافت (مایل)،  a,bd)، veh/hحجم وسایل نقلیه در ساعت ( Qکه در آن 
که میزان جریان وسایل نقلیه هنوز به مرز ظرفیت معبر  شود میدر شرایطی استفاده  1رابطه . باشد میسرعت متوسط(متر در ساعت)  V(سال) و 

 . شود میاستفاده  2نرسیده باشد. در شرایطی که جریان مساوي یا بیشتر از ظرفیت باشد از رابطه 

  :شود میتعیین  3صورت رابطه  ها به هاي آلودگی ناشی از جابجایی خودرو هزینه
  

airTC        3رابطه  Q( / / F) 0 01094 0 2155   
  . شود میتعیین  4صورت رابطه  به Fنشان دهنده هزینه ناشی از آلودگی و  airTCکه در آن 

  
F      4رابطه  / / V / V    5 20 0723 0 00312 5 403 10   

  . باشد میسرعت متوسط(متر در ساعت)  Vمیزان سوخت (گالن در واحد مایل) و  Fکه در آن 
  ). 3: 1391پردازیم(میربها،  ها (و در نتیجه صرفه اقتصادي با ایجاد زیرساخت) می در ادامه به بررسی پنچ گزینه اصلی براي کاهش هزینه

  سطح  احداث مسیرهاي غیرهم
طور نمونه میربها  . بهشود میهاي روگذر (یا زیر گذر) استفاده  هاي جدید مشکل کمبود زمین وجود دارد از گزینه در شهرهایی که براي ساخت راه

یابد پرداختند. در این شرایط و در  صدر که از بزرگراه صد امتداد یافته و تا بزرگراه صیاد شیرازي ادامه می-و همکاران به بررسی تونل (یا روگذر) نیایش
وسیله نقلیه معادل سواري در  7307به  10026از افزایش ظرفیت بزرگراه صدر، میزان تقاضاي تردد در مسیر شرق به غرب بزرگراه صدر  مقایسه با عدم

 2400وسیله نقلیه معادل سواري تقاضا وجود خواهد داشت که در مجموع  5177ساعت کاهش یافته است. با این حال در مسیر غیر همسطح این جهت 
که موید تقاضاي ایجاد شده ناشی از احداث یک  دهد میافزایش ظرفیت بزرگراه افزایش تقاضا نشان  وسیله نقلیه معادل سواري در مقایسه با گزینه عدم

  ). 5: 1391(میربها،  باشد میزیرساخت جدید 
طور مستقیم وارد طرح گسترش غیر همسطح  نیایش به-وسیله نقلیه معادل سواري از تونل صدر 4337در جهت غرب به شرق نیز، در حدود 

وسیله نقلیه معادل سواري تقاضاي سفر وجود خواهد داشت. در کل در  3760ت نیز در حدود سطح این حه و از مسیر هم شود میافزایش بزرگراه صدر 
، 2گردد. با توجه به رابطه  انجام کار مشاهد می وسیله نقلیه معادل سواري افزایش تقاضاي تردد شخصی در ساعت اوج نسبت به گزینه عدم 1200حدود 

  . باشد مییر صورت جدول ز میزان هزینه ارزش وقت صرف شده به
  هاي مربوط به تراکم در گزینه عدم انجام کار  هزینه  - 1جدول     

 هزینه سالانه (میلیارد ریال) هزینه روزانه (ریال) هزینه ساعتی (ریال)
184963360 258948040 610 

  )1391منبع: (میربها و همکاران، 

کیلومتر در ساعت با  22کیلومتر سوخت با سرعت متوسط  100لیتر در  11و با فرض متوسط مصرف  3هزینه آلودگی نیز با استفاده از رابطه 
  :باشد میروز در سال مطابق جدول زیر  234ساعت در روز و  14احتساب 

                                                             
1 Mikko, R.  
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  هاي مربوط به تراکم در گزینه عد انجام کار  هزینه -2جدول  
 هزینه سالانه (میلیارد ریال) هزینه روزانه (ریال) ریال)هزینه ساعتی (
4535510 63497140 9/14 

  )1391منبع: (میربهایی و همکاران، 
  

  احداث مترو
ونقل همگانی در شهرها برخوردار است. این شیوه  عنوان یکی از وسایل نقلیه با ظرفیت حمل بالا از اهمیت زیادي در جهت توسعه حمل مترو به

ن ابعاد و . براي تعییباشد میدخالت در ترافیک سطحی، با سرعت بالایی نیز همراه  ونقل، علاوه بر امکان جابجایی حجم بالاي مسافران، به دلیل عدم حمل
ونقل ریلی شهري عبارت است از تعداد  منافع احداث خط مترو لازم است تا میزان ظرفیت آن تعیین گردد. ظرفیت حمل مسافر یک سیستم حمل

صورت  ونقل ریلی به در قطعه مشخصی از یک مسیر در مدت زمان یک ساعت حمل نماید. واحد ظرفیت سیستم حمل تواند میمسافري که آن سیستم 
  . شود میبیان  5صورت رابطه  سافر در هر ساعت در جهت بهم

min      5رابطه  c cP ( / h ) N P PHF   3600    

فاکتور اوج ترافیـک اسـت. در    HPHتعداد مسافر هر واگن و  cPتعداد واگن در هر قطار،  cNحداقل سرفاصله زمانی (ثانیه)،  minhکه در آن 
نفر خواهد بود. با در نظر  104مترمربع به ازاي هر نفر)، تعداد  5/0این رابطه تعداد مسافر در هر واگن با توجه به فرض ایستادن راحت مسافران (نیاز به 

 22300براي مترو، میزان ظرفیت خـط برابـر    75/0ج واگن به ازاي هر قطار و ضریب ساعت او 7دقیقه و تعداد  6اي متوسط در حدود  گرفتن سرفاصله
  مسافر به ازاي هر ساعت در هر روز خواهد بود. 

، فرض بر این است که تقاضایی باشد میدرصد جابجایی از طریق مترو  30 تأمین  1404ونقل عمومی در سال  با توجه به این مهم که هدف حمل
وسیله نقلیه معادل سواري در جهت غرب به شرق جذب خـط   2035وسیله نقلیه معادل سواري در جهت شرق به غرب و تقاضایی معادل  3007معادل 

  . شود میمترو 
، هزینه نهایی احداث خط متـرو بـه همـراه    میلیارد ریال براي هزینه هر کیلومتر ساخت مترو به همراه تجهیزات مورد نیاز 550با در نظر گرفتن 

  ) 3ها مانند بخش قبل مربوط به تراکم و آلودگی خواهد بود (جدول   هزار میلیارد ریال خواهد بود. سایر هزینه 3135تجهیزات برابر با 
  هاي مربوط به زیرساخت احداث مترو  هزینه -3جدول  

 هزینه سالانه (میلیارد ریال)   (ریال)هزینه روزانه  هزینه ساعتی (ریال) نوع هزینه
 130 552707390 39479100 تراکم

 3/5 22705200 1621800 آلودگی
 E 10 × 7/2 642+ 9 194600370 نگهداري و بهره برداري

  )1391منبع: (میربهایی و همکاران، 
  

  ITS1ونقل هوشمند  سامانه حمل
ونقل  هاي ارتباطات، کنترل و پردازش اطلاعات براي سیتم حمل اصطلاحی کلی براي کاربرد ترکیبی فناوري ITSونقل هوشمند یا  سیستم حمل

قابل انعطاف و تفیر  ITSگردد. اصطلاح  محیطی می ، صرفه جویی در زمان، پول، انري و منافع زیستها آناست. استفاده از آن باعث نجات جان انس
به کار  ITSکننده از  هاي حمایت ونقل، اصطلاحی است که در اروپا براي گروهی از فناوري مخابرات مرتبط با حملصورت گسترده و یا محدود است.  به

  ).23: 2012، 2رود (تولین می
ITS ونقل مانند: وسیله نقلیه، زیر ساخت و راننده یا کاربر را مورد  گیرد و تمامی عناصر سیستم حمل هاي حملی و نقلی را در بر می تمام شیوه

تیجه ونقل و دیگر کاربران و در ن هاي شبکه حمل گیري (اغلب بصورت به هنگام) براي کنترل کننده بهبود تصمیم ITSدهد. وظیفه کلی  بررسی قرار می
تواند با کاربرد یک فناوري به دست آید و یا  گیرد که می ونقل است. این تعریف دامنه وسیعی از فنون و تدابیر را در بر می بهبود کاربرد کلی سیستم حمل

  ).9: 2012ونقلی صورت پذیرد (حبیبیان،  هاي حمل اي از فناوري با بهبود مجموعه
بـر   ITSهاي ترافیکی به هنگام و یا نقشه دیجیتالی باشد. بسـیاري از ابزارهـاي    صورت ثابت، داده تواند به است که می ITSاطلاعات نقطه مرکزي 

اطلاعات به هنگام شرایط جاري شبکه راه،  تواند می ITSهاي جمع آوري شده توسط  مبناي جمع آوري، پردازش، ترکیب و تهیه اطلاعات استوارند. داده
کننـدگان   تـأمین هـا،   هاي مزتبط، متولیـان جـاده   ها و شرکت گیرندگان امور راه نگام براي طراحی یک مسافرت را فراهم سازد و تصمیمیا اطلاعات به ه

                                                             
1 Intelligent Transportation Systems 
2 Tumlin 
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اي اسـتفاده   تـر کنـد تـا از شـبکه جـاده      تـر و هماهنـگ   ونقلی عمومی و تجاري و مسافران شخصی را قادر به دریافت اطلاعات بهتر، سـالم  خدمات حمل
  تري شود (همان منبع). هوشمندانه

  شود عبارتند از: به کاربر ارائه می ITSخدماتی که توسط 
  ) ATMSسامانه پیشرفته مدیریت ترافیک ( - 1
  )ATISسامانه پیشرفته اطلاعات مسافر ( - 2
  )AVCکنترل پیشرفته وسیله نقلیه (هاي  سامانه - 3
  )CVOعملکرد وسایل نقلیه تجاري ( - 4
  )APTSونقل عمومی ( حملهاي پیشرفته  سامانه - 5
  )EPSسامانه پرداخت الکترونیکی ( -6
  )SSSهاي ایمنی و امنیتی ( سامانه - 7

هاي  ونقل، آزادي بیشتري براي توسعه استراتژي ، تصمیم گیرندگان امور حملITSبا چنین مجموعه عظیمی از خدمات در دسترس کاربران 
تعهد و اتخاذ تدابیر روشن و شناسایی و ارائه اطلاعات لازم به  ITSد. اما لازمه اجراي مؤثر مناسب و انتخاب راه کارهایی براي حل مشکلات دارن

  است. ITSمتخصصین صلاحیت دار در زمینه 
  ITSهاي مبناي  زیرساخت

ها و وقوع حوادث در نزدیکی خـود را نمـایش    صورت خودکار هشدارهایی در مورد وضعیت ترافیک، راه توانند به ) میVSMتابلوهاي پیام متغیر (
اي گشته و به رانندگان فرصت اجتناب از مواجهه با مشکلات و یا حداقل، کم کردن سـرعت را بدهنـد. یـافتن     دهند و موجب افزایش امنیت شبکه جاده

هاي مجهز به این سـامانه گشـته اسـت.     موجب کاهش زیاد تصادفات ثانویه در بزرگراه VSMیکی به همراه تنظیم خودکار خودکار حوادث و صفوف تراف
هـاي اطلاعـاتی    دریافت کـرده، نمـایش دهـد. باجـه     TCCS1هاي پیش بینی در مراکز کنترل ترافیک  تواند اطلاعاتی را که از مدل می VMSهمچنین 

  آیند. هاي زیر ساختی به حساب می اند، از دیگر رسانه ها قرار گرفته خدمات عمومی یا تقاطعالکترونیکی که در محل ارائه 
  ونقل شهري نحوه دستیابی به اهداف به واسطه سیستم هوشمند حمل - 4جدول  

 اهداف مقاصد مقیاس کارایی براي هر هدف ITSاقدامات 
کنترل دسترسی به شیبراهه رفتار ترجیحی 

 )HOVبا ظرفیت بالا (براي وسایل نقلیه 
تاخیر وسایل نقلیه نفر/ 

 مساحت
 سازي زمان سفر کمینه

ابتدا با بهبود کیفیت خدمات 
ونقلی توسط سیستم  حمل

 ونقل فعلی حمل

 ایجاد خطوط ویژه
HOV 

هاي سفر از یک نقطه به  هزینه
 نقطه دیگر

 سازي کمینه
 هاي هزینه

 
 تصادفات

 نرخ تصادفات
 سازي ایمنی پیشینه

ها رفتار  کنترل دسترسی به شیبراهه
 HOVمتفاوت و ترجیحی با 

تعداد وسایل نقلیه چند 
 سرنشینی حجم ترافیک

 سازي کمینه
 افزایش کارایی استفاده از خودروهاي شخصی

 ایجاد خطوط ویژه سیستم موجود
HOV 

 تعداد مسافران
 ونقل عمومی حمل

 سازي پیشینه
  استفاده از وسایل

 ونقل عمومی حمل
ها رفتار  کنترل دسترسی به شیبراهه

 HOVترجیحی 
 مقدار مواد آلاینده (تن)

 سازي کمینه
 آلودگی هوا

 به حداقل رساندن
  تأثیرهاي نامطلوب
 خطوط انحصاري تسهیلات موجود

HOV 
 سازي مصرف انرژي کمینه مصرف انرژي

  
  )BRTهاي تندرو ( ونقل هوشمند در اتوبوس طراحی سیستم حمل

هـاي   هاي مقدماتی حـل گـره ترافیـک در تقـاطع     یاب اتوبوس، سیستم اطلاعات مسافر، سیستم ) شامل سیستم مکانITSآوري ( فنکارگیري  به
آنجلـس   ) در لسITSباشد. با استفاده از فنآوري ( می ها آنها و مید هاي بزرگراه ها، رمپ ها، حوزه هزینه ها و پل کنترل دسترسی به تونل  سیگنالیزه شده،

تواند  ) همچنین میITSگردد. سیستم حمل ونقل هوشمند ( ثانیه چراغ سبز می 10شود، تا  ها، هنگامی که اتوبوس وارد میدان سیگنالی آن می طعدر تقا
  ).66: 2011ها براي دسترسی بهتر را فراهم کند(لیتمن ، ها و تونل ها و پل ها، رمپ ها در بزرگراه حق تقدم براي اتوبوس

                                                             
1- Traffic Control Center System 
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هـاي   گیري از اطلاعات، ارتباطات و تکنیک هایی هستند که با بهره ) سیستمITS. (باشد می) ضروري BRTموفقیت سیستم () براي ITSسیستم (
باشند. ابزارهاي این سیسـتم هوشـمند    کنند که داراي سه ویژگی اساسی اطلاعات، ارتباطات، تلفیق و انسجام می ونقل کمک می کنترل، به جریان حمل

رونـد و بـدین صـورت کیفیـت زنـدگی و       کـار مـی   نیـز بـه   ها آنونقل، براي جلوگیري از اتلاف وقت و حفظ جان انس رد شبکه حملعلاوه بر بهبود عملک
بایست  باشند می هاي هوشمند علاقمند می ونقل که به سیستم شوند. متخصصان حمل هاي تجاري می زیست را بالا برده و باعث رونق بیشتر فعالیت محیط

ونقل هوشمند آن است کـه سیسـتم    ترین کار سیستم حمل و اصلیترین  کنند آگاه باشند. مهم در سطح کاربردي از امکاناتی که فناوري جدید ایجاد می
کمک نماید. همچنـین کیفیـت زنـدگی و     ها آنجویی نموده و باعث شود که به ایمنی و حفاظت از جان انس ونقل را بهبود بخشیده، در زمان صرفه حمل

ها در وضعیت  ات زیر بنایی جادهتأسیسجهت کمک به  تواند می) ITS. (شود میهاي تجاري  زیست را بهبود داده و باعث رونق بخشیدن به فعالیت محیط
که موارد روبه رشد ترافیکی هم مورد ملاحظه قرار گیرد و از حجم ترافیک  کار رود. براي آن ات زیربنایی آینده بهتأسیسگذاري در  موجود و کاهش سرمایه

) موفق آن است که سـاختار و  ITSها به کاررود. رمز ایجاد یک ( ات زیربنایی جادهتأسیسگذاري درامر  بایست موازي با سرمایه ) میITSنیز کاسته شود، (
هاي دیگر اقدام نماییم. بسیاري از کشورهاي در حال گذار،کشورهایی  ریزي باز داشته باشیم و نسبت به تغییرات آینده، تقویت و ترکیب با سیستم برنامه

) نمـوده  ITSگـذاري در (  انـد، شـروع بـه سـرمایه     اده و یا کشورهایی که رشد اقتصـادي سـریعی داشـته   که تغییرات اساسی در سیستم اقتصادي خود د
  ).139: 2010، 1اند(جومارد

  برداري از اطلاعات.  ها، توزیع اطلاعات، بهره ها، انتقال داده ها، پردازش داده سازدعبارتند از: دریافت داده ) را قدرتمند میITSهایی که ( فناوري
بندي شده  طور مورد خلاصه و جمع ها تأثیرگذار است به ونقل که بر کاهش هزینه هاي فیزیکی حمل هاي مربوط به زیرساخت در شکل زیر شاخص

  است. 

  
  ها ونقل شهري مؤثر بر صرفه اقتصادي ناشی از زیرساخت هاي مربوط به حمل شاخص - 1شکل  

   رویکرد رجحان بیان شده
هـاي   و سیاسـت  گذاري ورودي به محدوده مرکزي شهر  میشـود،  بنزین و قیمت قیمت گذاري پارکینگ، افزایش بهايهاي دفعی شامل  سیاست

هاي جـذبی   است. دستیابی به سیاست جذبی شامل کاهش زمان سفر با سیستم همگانی (شامل اتوبوس و مترو) و کاهش زمان دسترسی به این سیستم
شدن مسافر در ایستگاهها، افزایش تعداد خطوط اتوبوس و  همگانی در معابر و تقاطعها، کاهش زمان سوار و پیادهوسایل نقلیه  از طریق اولویت به حرکت

بنـزین و   هاي قیمت گـذاري پارکینـگ، افـزایش بهـاي     گستره هریک از سیاست سرفاصله سیستمهاي حم لونقل همگانی در شهر، موردنظر است. بهبود
همگانی در دو سطح طراحی شدند.  ورود به محدوده مرکزي شهر و کاهش زمان دسترسی به سیستم ر سه سطح وکاهش زمان سفر با سیستم همگانی د

دفعی داراي مقادیر مطلق بـراي هـر یـک از سـطوح بـوده و       هاي نشان داده شده است. سیاست ها آنفوق و مقادیر سطحهاي  هاي ، سیاست1در جدول 

                                                             
1- Joumard 
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افراد مختلف،  سفر با سیستم حمل ونقل همگانی و مقادیر دسترسی به آن براي تنوع موجود در مقادیر زمانمربوط به دو سیاست جذبی به دلیل  سطوح
 اند.  صورت نسبی انتخاب شده به

  
  هاي مدیریتی و سطوح آن سیاست  -5جدول  

 مقادیر سطوح تعداد سطوح نوع سیاست سیاست
 ریال 7000، 4000بدون تغییر،   3 دفعی گذاري پارك ساعتی قیمت

 ریال 50000و  25000 2 دفعی گذاري ورود به محدوده (روزانه) قیمت
 ریال 50000و  30000بدون تغییر،  3 دفعی افزایش بهاي بنزین (لیتر)

 درصد 70درصد و  85بدون تغییر،  3 جذبی کاهش زمان سفر با همگانی
 درصد 75بدون تغییر،  2 جذبی کاهش زمان دسترسی به همگانی

  
  گیري  نتیجه

هاي اولیه زیادي دارند، مانند  هایی که نیاز به صرف هزینه هاي مربوط به تراکم ترافیک همواره مشکل بوده است. راه حل شناسایی و اجراي راه حل
دي بـر  باشند. اما از طرف دیگر گـران و غالبـاً تـأثیرات منفـی زیـا      هاي جدید در برخی شرایط، مطلوب و مناسب می توسعه ظرفیت از طریق ساخت راه

هـاي   گیران شهري باید به یک تعادل بین احـداث زیرسـاخت   گذارند. براي کاهش تراکم ترافیک، دولت و تصمیم زیست افراد و کیفیت زندگی می محیط
  ). 8: 1390هاي مدیریت ترافیک دست پیدا کنند (کلوانی،  کارگیري روش جدید و کلیدي و همچنین به

در زمـان   توانـد  مـی . ایـن اطلاعـات قطعـاً    باشـد  مـی هاي سفر  ونقل کارآمد، تخمین صحیح تمام هزینه یکی از اجزاي کلیدي سیاستگذاري حمل
با توجه به چند بعدي بودن  ها آنها و منافع  ونقل باید عنوان نمود که شناسایی هزینه تخصیص منابع بسیار مهم باشد. در ارتباط با سرمایه گذاري حمل

صـورت چندبعـدي    بـه  توانـد  مـی که  باشد میونقل بهبود شرایط سفر  است. هدف اصلی سرمایه گذاري در خصوص حمل اي نیازمند فرایند پیچیده ها آن
ذکر گردید، وجود دارد. به طول  آنچه(کاهش زمان سفر، ایمنی، قابلیت دسترسی و قابلیت اتکا) بیان گردد. اما به هر صورت، منافع بیشتر و وسیعتري از 

  ). 41: 1389توان به منافع ناشی از بهبود وضعیت تجاري و تأثیر غیرمستقیم بر رشد اقتصادي اشاره نمود(سلطانی،  مثال می
ترین  پرجمعیتمیلیون نفر جمعیت ساکن و بیش از یک میلیون نفر جمعیت شناور بزرگترین شهر ایران و  8در همین راستا، شهر تهران با حدود 

   ).10: 1389دهند (شربتیان،  میلیون وسیله نقلیه در خود عبور می 2میلیون سفر و  15رود. معابر این شهر روزانه بیش از  شهر خاورمیانه به شمار می
هاي غیر هم سطح  رساختبرابر هزینه احداث زی 6/1هاي ناشی از آلودگی و تراکم وضع موجود معادل  نتایج نشان دهنده فاصله قابل توجه هزینه

درصد کـل هزینـه    15اي که میزان منفعت حاصله از هزینه تراکم و آلودگی در گزینه مترو  . به گونهباشد میهاي ناشی از مترو  برابر هزینه 3و در حدود 
ي فعلی به سال افق طرح، این مقادیر به ها درصد به ازاي هر سال و تعدیل هزینه 10. با در نظر گرفتن نرخ تورم متوسط باشد میساخت در شرایط فعلی 

  . باشد میهاي احداث مترو  درصد هزینه 53ترتیب معادل 
 -هـاي همـت، رسـالت    طور مثال بزرگـراه  . بهباشد میتناسب ظرفیت معابر موجود با تقاضاي جابجایی روزانه  یکی از بارزترین مشکلات فعلی، عدم

نماینـد. در حـالی کـه موقعیـت      غربی شهر تهران را ایفا می-جایی شرقی شهر تهران هستند که نقش جابهبابایی، جزو معدود معابر شریانی -حکیم، صدر
هاي اقماري اطراف تهران مانند کرج، رودهن، پردیس در مناطق غربی یا شرقی تهران و قرار گرفتن پرجمعیت ترین مناطق شهر (مناطق  استقرار شهرك

ق و غرب تهران که داراي بیشترین مقدار تولید سفر در شهر تهران هستند،  نیاز به عرضه تسهیلات جابجایی را شهرداري تهران) به ترتیب در شر 5و  4
ونقل هوشمند رایج و مرسوم اسـت   نمایند. از سویی امروزه در بسیاري از شهرهاي بزرگ دنیا استفاده از سیستم حمل در راستاي شرق به غرب دیکته می

  باشیم. تقاطع می 150شاهد بهره جوئی از آن در بیش از  و در کلان شهر تهران نیز
سال اخیر با افزایش  10میلیون نفر بزرگترین کلانشهر کشور و خاور میانه است. در طی  8ها حاکی از آن است که شهر تهران با جمعیت  بررسی

میلیون سفر سواره در طی روز در  15طوري که قریب به  شده است بهسفر سواره به ازاء هر نفر افزون  1,5مالکیت خودرو افزایش رفاه نسبی، نرخ سفر از 
 12عنوان مثـال مصـرف بنـزین در پایتخـت از      شبکه معابر شهر تهران جریان دارد. این تعداد سفر باعث مشکلات عدیده براي شهر تهران شده است. به

زیست و در نتیجه تهدیدي براي سلامتی شـهروندان اسـت ضـمن اینکـه      یطمیلیون لیتر در روز گذشته است، که این امر خود باعث افزایش آلودگی مح
  ).40: 2011(حبیبیان،  شود میها باعث افزایش حوادث ترافیکی نیز  افزایش حجم تردد خودرو

هزار خودرو  400میلیون موتور سیکلت در تردد هستند. از سوي دیگر ورود سالانه بیش از  2میلیون خودرو و  3در حال حاضر در تهران بیش از 
 ي پایتخت با توجه به کاهش سطح معابر شرایط بسیار سختی را براي شهروندان به وجود آورده است.ها آنبه خیاب

هاي بسیار بالا  هزینه تأمین کنند.  برابر ظرفیت واقعی تهران، انواع خودرو و وسایل نقلیه در سطح شهر تردد می 4دهند حدود  آمارها نشان می
هزار میلیاردي نیاز است که با  20. تنها براي روان سازي ترافیک تهران به بودجه باشد میسازي ترافیک شهر با بودجه فعلی امري غیر ممکن براي روان 
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د. از سال زمان نیاز است تا این بودجه فراهم شو 40شمود،  توجه به درآمد یک هزار میلیارد تومانی شهرداري که نیمی از آن هم صرف نگهداري شهر می
  ).1390ونقل ترافیک تهران،  این رو راهکارهاي نوین حملو نقل و ترافیک امري اجتناب ناپذیر است (شرکت مطالعات جامع حمل

  صورت خلاصه ذکر شده است؛ در جدول زیر مزایا و معایب سه زیرساخت مورد بررسی در پژوهش به

  هاي مورد بررسی زیرساختبررسی مزایا و معایب اقتصادي مربوط به هریک از  -6جدول  
 معایب مزایا نوع زیرساخت

احداث مسیرهاي 
 غیرهمسطح

نیاز به تملک قابل ملاحظه اراضی نسبت به گزینه احداث  عدم -
  مسیر همسطح به موازات بزرگراه

 مشکلات اجرایی کمتر با توجه به سرعت اجرایی بیشتر -

  هاي روگذر آلودگی بصري ایجاد شده توسط پل -
  بسیار زیاد رو گذرها براي مناطق اطرافآلودگی صوتی  -
  اشراف مسیر روگذر به مناطق مسکونی حاشیه بزرگراه -
  نیاز به تغییر ترافیک عبوري در برخی مقاطع هنگام احداث ستونها -
  هزینه تملک مناطقی که با احداث پل در حریم بزرگراه قرار خواهند گرفت -
هاي فشار قوي  مانند دکلات مختلف در محل مسیر احداث روگذر تأسیسوجود  -

 هاي مخابراتی برق و پست

 احداث مترو
  هاي مربوط به آلودگی کاهش هزینه -
  هاي مربوط به تراکم کاهش هزینه -
 کاهش بار ترافیکی درون شهري -

  ها و .. وجود موانع فیزیکی در مسیر احداث تونل نظیر قنات -
برخی مسیرهاي زمانبر بودن احداث مسیرهاي درون شهري و نیاز به انسداد  -

 هاي درون شهري روگذر در حین احداث ایستگاه

سیستم هوشمند 
 )ITSونقل ( حمل

  درصد کاهش آلودگی هوا 25درصد کاهش مصرف سوخت  30 -
  میلیون دلار صره جویی در مصرف سوخت 2/2 -
  درصد کاهش زمان تاخیر 56 -
 درصد کاهش آلودگی هوا 9-14 -

  و ارتباطی قويهاي الکترونیکی  نیاز به احداث زیر ساخت -
 ها سازي زیرساخت زمانبر بودن برقراري و پیاده -

  منبع: (محقق)
هـاي درسـت و    ونقل و همچنین احداث مترو از مهمترین راهکارها براي پایتخت خواهد بود. با ایجاد زیر ساخت هاي هوشمند حمل ایجاد سیستم

بسیار پایین تر از آن چیزي که براي روان سازي ترافیک نیاز است، مشکلات مختلف تهران اي  توان به سرعت و با صرف هزینه استفاده از فناوري نوین می
) در ITSهـاي (  محیطی، به هدر رفتن انرژي، زمان و هزینه را برطرف کرد. در حال حاضر مشاهده فعالیت هاي زیست را از جمله ترافیک سنگین،آلودگی

  ).23: 1389(حمیدي،  دهد میا نشان ها را به م هاي بزرگ دنیا اهمیت این سیستم شهر
ها اسـت. بـراي    ) هم از لحاظ نسبت منفعت به هزینه وهم از لحاظ ماهیت فواید حاصل از آن، دلیل استفاده از این سیستمITSمزایاي حاصل از (

هـاي   بینـی  رسد. ضمن آنکه براسـاس پـیش   نیز می 2/8هاي بزرگ این میزان به  و در شهر 2/5نمونه در امریکا نسبت منفعت به هزینه در نواحی شهري 
میلیـارد دلار   420بـه حـدود    2015ها این بازار در دنیا تا پایان سال  هاي آینده رشد قابل توجهی کرده  وبراساس تخمین در سال ITSانجام شده بازار 

هاي نظارت تصویري مرکز کنترل ترافیک تهران و  )، دوربینSCATSها ( هایی همچون سیستم کنترل هوشمند تقاطع خواهد رسید. در تهران نیز نمونه
هاي پیشـنهادي در سـه حـوزه مسـافرین،      ) در تهران بوده است. در نمودار زیر انواع زیرساختITSسازي ( هاي موفق پیاده ند رسالت از پروژهتونل هوشم

  معابر و خودرویی ارائه شده است؛ 

  
  هاي پیشنهادي جهت صرفه اقتصادي انواع زیرساخت -2شکل  
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ونقلـی صـرف، بـه     تري نسبت به خدمات حمل عمومی که یک تولید جانبی است، بازار وسیعهاي جدید و محصولات  زیر ساخت براي این فناوري
دهند بسـیارند. ایـن    ونقل هوشمند را تشکیل می ها و خدماتی که یک سیستم حمل دهد. با این همه، ملزومات منحصر به فرد سیستم خود اختصاص می

هـا بـراي ارائـه     ی، کارآیی و با توجه به شرایط محیط، پشتیبانی نماید. بنـابراین پـذیرش فنـاوري   ها باید از جابجایی مردم و کالا با رعایت ایمن زیرساخت
  ).7: 1391صورت مقرون به صرفه و قابل اطمینان، هم فرصتی بزرگ و هم چالشی بزرگ است (میربها،  خدمات به کاربر به

اهش زمان سفر و جلب آرامش و رضایت مسافر، کاهش تصادفات و ایجـاد  توان به کاستن از تاخیرهاي بی مورد، ک ها می از محاسن این زیرساخت
هـاي اطلاعـاتی و    هاي ناخواسته توسـط سیسـتم   موج سبز در شبکه ... را نام برد. روشن است، بدین ترتیب پیشنهاد یک مسیر مطمئن و به دور از تراکم

طلوب و شایانی خواهد داشت. ضمن اینکه کاستن از مصرف سـوخت خـودرو و   هوشمند و انتخاب آن توسط مسافر در روان سازي جریان ترافیک تاثیر م
ناوبري هاي  کاهش آلودگی هوا، زمان سفر و بالا بردن ضریب اطمینان در رانندگی و آرامش در مسافر از نتایج مطلوب و دائمی آن بوده و از آثار سیستم

  آید (همان منبع).  پیشرفته به شمار می
  منابع

هاي استان سمنان، اولین همایش ملی ترافیک: ایمنی و  )، بررسی اثرات وضعیت ترافیکی بر سوانح رانندگی در راه1390و بریمانی، منوچهر،( احدي، محمدرضا
  .راهکارهاي اجرایی آن، کرمان

ونقل شهري با استفاده از منطق فازي (نمونه موردي: شهر اهواز).  هاي پایداري حمل ). ارزیابی و اولویت سنجی شاخص1392امانپور،  سعید، مرتضی، نعمتی، (
  . 47پژوهشی فضاي جغرافیایی، سال چهاردهم،  - فصلنامه علمی

  ا چالشهاي ترافیک شهري، دفتر تحقیقات کاربردي انتظامی.)، راهکارهاي مقابله ب 1388الوانی، منوچهر، حقیقی، محمدرضا،  (
  .)، مرکز چاپ و انتشارات دانشگاه پیام نور، چاپ اول، تهران 1389امینی نژاد، سید رامین، افتخاري، قدرت،  (

یی براي کاهش ترافیک و افزایش ایمنی، )، بررسی نقش مدیریت شهري در بهبود ترافیک و ارائه راهکارها1388تابلی، حمید، مهدي دهقانی، مهدي سلطانی، (
  .راهکارهاي مقابله با چالشهاي ترافیک شهري، اولین همایش ملی ترافیک: ایمنی و راهکارهاي اجرایی آن، کرمان

، دفتر تحقیقات )، ضرورت ایجاد سیستم اطلاعات جغرافیایی تحت وب در مدیریت ترافیک شهري 1389حمیدي، سیدصادق، نبوي، یاسر، و هاشمی، سیداحمد، (
  .کاربردي انتظامی

هاي  بر نحوه توزیع و ساختوساز پارکینگ تأکید)، کاهش ترافیک شهر یاسوج با  1390رشیدي فرد، سیدنعمتاالله، کرامتیاصل، رحمتاالله، جمشیدي، روحاالله، ( 
رهاي مقابله با چالشهاي ترافیک شهري، اولین همایش ملی ترافیک: شهر یاسوج، راهکا :عمومی در سطوح شهري با استفاده از مدل تحلیل شبکه، نمونه مورد مطالعه

  .ایمنی و راهکارهاي اجرایی آن، کرمان
)، توسعه معابر درون شهري و تراکم ترافیکی؛ ارائه راه حل یا تشدید مشکل، راهکارهاي مقابله با چالشهاي ترافیک  1389سلطانی، علی، زهرا بحرانی فرد،  (

  .ملی ترافیک: ایمنی و راهکارهاي اجرایی آنشهري، اولین همایش 
جمعی در فرهنگ ترافیک، راهکارهاي مقابله با چالشهاي ترافیک شهري، هاي  )، تأملی اجتماعی بر ابعاد کارکردي آموزش رسانه 1389شربتیان، محمدحسن، (

  .اولین همایش ملی ترافیک: ایمنی و راهکارهاي اجرایی آن
فصلنامه جغرافیا و  اجتماعی شهروندان (مطالعه موردي: شهر کرمان) -ونقل و نقش آن در امنیت ترافیکی هاي حمل ررسی زیرساخت)، ب1392شرفی، حجت االله، (

  . 17ریزي شهري چشم انداز زاگرس، سال پنجم،شماره  برنامه
برکارایی آن در  تأکیدی در تحلیل امنیت ترافیک شهري(با هاي اطلاعات جغرافیای )، کاربرد سیستم1390شرفی، حجت االله، غضنفرپور، حسین، و جعفري، مرضیه،(

  .پلیس راهور ناجا )، همایش ترافیک کرمان
). چگونگی تعیین سیستم ریلی درون شهري مناسب براي کلان شهرها، دهمین کنفرانس ترافیک 1390ونقل و ترافیک تهران، ( شرکت مطالعات جامع حمل

  تهران. 
کاربري اراضی و مدیریت ترافیک و حملونقل درون شهري، با مطالعه موردي مشکلات ترافیکی شهر ساحلی نور، دفتر تحقیقات  )،1390کلوانی نیتلی، علی، ( 

  .کاربردي انتظامی
مقابله با چالشهاي  ها، راهکارهاي)، بررسی عوامل مؤثر بر بهبود رفتار ترافیکی از دیدگاه خبرنگاران رسانه 1389مهرابیان، فردین، کشاورز محمدیان، سکینه، ( 

  ترافیک شهري، اولین همایش ملی ترافیک: ایمنی و راهکارهاي اجرایی آن. 
هاي شهري و پایداري توسعه پایدار شهري، کنفرانس ملی معماري و منظر شهري پایدار،  ). زیرساخت1393(میراحمدزاده اردبیلی, سیدجمال و فضیلت ابراهیمی، 

  معماري و شهرسازي مهراز شهر. المللی مطالعات مشهد، مؤسسه بین
محیطی(مطالعه موردي:بزرگراه صدر)، اولین  ونقل شهري با رویکرد آلودگی زیست هاي حمل ). ارزیابی اقتصادي زیر ساخت1391(میربها, بابک و شهاب حسن پور، 

  کنفرانس مدیریت آلودگی هوا و صدا، تهران، دانشگاه صنعتی شریف.
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