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 اطلاعات باشد. یابیو باز یره سازیه قادر به ذخک یهر دستگاه :حافظه

 .یو جانب یاصل :حافظهانواع 

 .آن ها یابیو باز یابیزم دستکانیم یو بررسن یط برون ماشیاطلاعات در مح یره سازیذخ :کنیل لیفا یستم هایس

 د.دارن یت محدودیند و ظرفا ن گرانیدرون ماش یه حافظه هاک ن استیا یجانب یحافظه هاو استفاده از  یریارگکه علت ب

 دارد. یار در واحد طول بستگیاطلاعات به تعداد ش یره سازیذخ یچگال

 ارهیش 9اره و یش 7 :ار ها دو نوع نوار وجود داردیاز نظر تعداد ش

 باشد. یوردِ ضبط شده مکا ری کا بلویتر کاراکو گروه ن دیبلا استفاده ب یگپ فضاـ 1ف یتعر

 باشد. یم Waste اصطلاحاً حافظه یره سازیگپ از نظر ذخـ 2ف یتعر

 .، نرخ انتقالیسرعت، چگال :نوار یاساس یپارامترها

 یار فضاکن یا یه براکنواخت موسوم به سرعت حس برسد یکمطلوب و  ید پس از توقف به سرعتیند باکرا حس  یاه هد خواندن و نوشتن بتواند دادهک نیا یبرا

 باشد. یگپ لازم م یخال یز فضایامل نکوقف دن سرعت حس تا تیرس ین برایهمچن .از استیگپ مورد ن یخال

 ند.یگو یلاستر مک یکتور پشت سر هم کبه چند س

 باشد. یم کها با هد متحر کسیتر از د تر و گران عیها با هد ثابت سر کسید

 یاسـتفاده مـ یم به عنوان حافظه اصـلیقدا چند هد خواندن و نوشتن است و در ی یکاستوانه با  یکل از کثابت متش کبا نو کسیمنطقاً معادل د یاطبله رسانه

 شد.

 باشد. یم یاصلو جزء حافظه  RAMو  CPUن یست مابیش حافظه اکحافظه 

 ه است.یثان یلیم 10تا  2ن زمان حدود یدهند. ا ینشان م sرا با حرف ن زمان یلندر است و متوسط ایگرد زمان لازم جهت انتقال هد به سیزمان پ

ه به آن زمان درنگ کرد یر هد قرار بگیتور مورد نظر در زکلازم است تا س کسیچرخش د یبرا ید زمانیلندر مورد نظر رسیه هد به سکآن  پس از :یزمان درنگ دوران

 باشد. یم کسیدن دیدور چرخ یکه نصف زمان لازم جهت کدهند  ینشان م Rن زمان را با حرف یمتوسط ا ند.یگو یم یدوران

 شود. یم گفته میم در رابطه با آن اطلاعات داشته باشیخواه یه مک یا مفهومیده یء، پدیت به فرد، شینوع موجود

دانشـگاه از  یاتیـط عملیمـلالاً محـ نـد.یم گوینـکا پـرداز  یـ یابیـره، بازیـداده ها را در آن ذخ یسر یکم یخواه یه در رابطه با آن مک یطیبه مح :یاتیط عملیمح

 ت هـایـموجودر یسـااز  یـکمربـوط بـه هـر صفحات خاص ت ها توسط یانواع موجود .افته استیل کیلاس و ... تشکارمند، کدانشجو، استاد، درس،  یت هایموجود

 س و ... را داشته باشد.ی، نام، آدرس، سابقه تدرکمدر یصفحات خاصهتواند یت استاد می. ملالاً موجودگردد یز میمتما

 ل است.ین واحد اطلاعات در فایترکوچکه کند یلد گویرا ف فقره اطلاعات یکا ی واحد معنادار یکره شدن یان ذخکم :لدیف
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شود. اطـلاع  ین دو مؤلفه اطلاع گفته میمقدار صفت خاصه. به مجموع ا یگریاسم صفت خاصه و د یکیافته است. یل کیهر صفت خاصه از دو مؤلفه تش :اطلاع

 مقدار صفت خاصه است. یصفت خاصه است و ملالاً احمد یم خانوادگشود. ملالاً نا یو پرداز  م یابیره، بازید، ذخین تولیا ماشیتوسط انسان 

 دهند. یل مکیل را تشیوردها فاکاز ر یاو مجموعهدهند  یورد را مکل رکیلدها تشیاز ف یامجموعه :وردکر

 :لدیف یساختارها

 :ر وجود داردیمختلف ز یهاراه حلوردها کلدها در طول ریمشخص ساختن ف یبرا

 ن شده.ییاز قبل تع یدها در طول هالیـ قرار دادن ف1

 تیبا 14 تیبا 20 تیبا 12

 کمدر لیفام نام

 سانسیل ینیحس یعل

و اتـلاف  لیباعث بزرگ شدن اندازه فا یخال یو فضااستفاده شود  یست از فاصله خالیبا ین میلدها به طول معیرساندن ف یه براکن است ین رو  ایراد ایا یک

 گردد. یم کسیحافظه د

 لد.یهر ف یلد در ابتدایرار دادن طول فـ ق2

03Ali 06Javadi 06Doctor 07Physics 

 لد.یهر ف یعنوان حد فاصل در انتهاژه به یتر وکاراک یکـ استفاده از 3

Ali, Javadi, Doctor, Physics 

 لد.یهر ف ییشناسا یراب یدیلکعبارت  یکگر استفاده از یلد. به عبارت دیلد در مقابل مقدار هر فیهر ف ار بردن نامکبـ 4

Name=Ali, Family=Javadi, City=Tehran 

راد یا گردد. یره نمیلدها در صورت عدم وجود ذخیاز ف یر بعضین مقادیتوانند جابجا شوند؛ همچن یلدها میو فف بوده یتوصلد خودیه فکن ساختار آن است یت ایمز

 م.یشو یبا آن مواجه م لدهاینام ف ی رهیه در اثر ذخکست یان رو  اتلاف حافظه یا

 :وردهاکساختار ر

 :باشد یر میصورت زه بوردها کر یسازمان ده یاز رو  ها یبعض

ورد ک. ثابت بودن طول روردهاستکر ین سازمان دهیتر ن رو  متداولیو اباشد  یبا هم برابر مل یفا یوردهاکن رو  طول همه ریدر ا :با طول ثابت ییوردهاکـ ر1

 .ستیل دهنده آن نکیتش یلدهایطول فبت بودن به منظور ثاالزاماً 

ل یـآنگـاه فا n = 4ل ثابت اسـت. مـلالاً اگـر یل فاک یبرا nو است  افتهیل کیلد تشیف nاز ورد کن رو  هر ریدر ا :آن یلدهایتعداد فوردها بر حسب کن طول رییـ تع2

 :ر باشدیصورت زه بتواند  یم

Ali, Javadi, Doctor, Physics, Mohammad, Husseini, Doctor, Computer 

ار کـر بیـبا طول متغ یوردهاکار با رک ین رو  اغلب برایا شود. یره میطول آن ذخورد کهر ر یدر ابتدا یلدین رو  در فیدر ا :وردکورد در اول هر رکره طول ریـ ذخ3

 رود. یم

 .لیورد نسبت به اول فاکهر ر یآدرس ها یس برایـ استفاده از اند4

.... 26 0 

 .دروکهر ر یژه فاصل در انتهایعلامت و یکره یذخـ 5

 :وردها وجود داردکر یاده سازیجهت پ یلکتوان گفت دو ساختار  ینظر م یکاز 

 ده است.شن ساختار از قبل مشخص یف ایو تعرمختلف ثابت بوده  یلدها در نمونه هایان و طول فکه تعداد، مک یانکمو ورد با قالب ثابت کالف( ر

 تهرش لیفام نام

 برق یمیرک یعل

 یکزیف یمحمود نیحس

 شود. یره میذخلد به همراه مقدار آن یلد، اسم فیه در هر فک یانکر میو غابت ث ریبا قالب غ وردکب( ر

 رشته=برق ،یمیرکل=یفام ،ینام=عل

 یکزیرشته=ف ن،ینام=حس

 ر شود:ین است متغکر ممیل زیورد بنا به دلاکر یکطول 

 ر باشد.ین است متغکملال آدرس مم لدهایف یالف( طول بعض

حق  " و " با حقوق ثابت یرسم " ی به دو دستهن است کت استاد ممی. ملالاً موجودر باشدین است متغکممت( ی)موجودورد کر یک ینمونه ها یلدهایب( تعداد ف

 م گردد.ی" تقس سیالتدر

 ، رشته، حقوق ماهانهکنام استاد، مدر :ینوع رسم

 حق الزحمه هر ساعت س،ی، رشته، تعداد ساعات تدرکاستاد، مدرنام  :سیحق التدرنوع 

 م.یرار شونده داشته باشکت )فقره اطلاع( لدیورد، فکن است در رکج( مم

 ندک یس میه تدرک یادهکدانش کمدر نام

 وتریامپک، برق تراکد یبرکا

 وتریامپک، برق، یاضیر تراکد ینیحس

 د:رکورد نگاه کتوان به ر یدگاه میاز سه د
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 م.ینک ینگاه م یلکآن و بصورت  یشینما یورد را مستقل از جنبه هاکه رک یورد در سطح انتزاعکالف( ر

 شده است. Sortسازد و  یس مشخص میبرنامه نودگاه یورد را از دکه رک یورد در سطح منطقکب( ر

سـت بـه آن ن اکـو مم سازد یم یرد معنیگیمقرار  کسیملال د یره سازیذخط یه در محک یصورته ورد را بکه رک یکیزیورد در سطح فکا ریره شده یورد ذخکج( ر

، ینترلـکو بـه بخـش  باشـد یمـ ینترلـکو  یاداده یمجـزادو بخش  یره شده دارایورد ذخکو معمولاً رند کر ییتغ یا ساختار آن قدریاضافه شود و  یشتریاطلاع ب

 است. ید برنامه مخفیل استفاده شده و از دیستم فایساغلب توسط  ینترلکبخش  شود. یز گفته مین Meta Sectionا ی یادادهری، بخش غیوندشیبخش پ

 یژه بعضیخاص، و یاطلاعاتـ 5 یو حفاظت یاتیعمل یپرچم هاـ 4ـ اشاره گرها 3ورد کـ نوع ر2ورد کـ طول ر1 شود: یره میر ذخیاطلاعات ز ینترلکاغلب در بخش 

 ساختارها

 ندارند. یازین اطلاع نیبه ابا طول ثابت  یوردهاکشود و ریره میورد ذخکطول آن ر ینترلکدر بخش ر باشد یوردها متغکه طول رک یهنگامورد: کـ طول ر1

و هـم اطلاعـات د یل هـم اطلاعـات اسـاتیـفا یـکن اسـت در کـمم( یل چنـد نـوعیـره شود )فایورد ذخکا چند ریاطلاعات دو ل یفا یکن است در کممورد: کـ نوع ر2

 .ندیگو یم ینوع کل تیفا ،ورد داردکنوع ر یکه فقط ک را یلیو فاآن مشخص گردد  یدر ابتدا دیورد باکنجا نوع هر ریدر اه گردد ریان ذخیدانشجو

گرنـد یدیکه منطقـاً مجـاور کـوردهـا کن ریـا یند؛ ولـکمشاهده و پرداز  ب حروف الفبا ید را به ترتیاسات یوردهاکرن است کل ممیفاملالاً پردازشگر ـ اشاره گرها: 3

 .گردد یم یاده سازیوردها پکن ریب یارتباط منطقن حال با استفاده از اشاره گر ها یدر ا ب نخواهند بود.یالزاماً به همان ترت کسید یره شدن بر رویهنگام ذخ

 

روند.  یار مکبورد انجام شده کآن ر یه روک یاتیا نشان دادن عملیرد و یام بگانجورد کر یه قرار است روک یاتیدادن عمل نشان ین پرچم ها برایا :(Flag) ـ پرچم4

ات( تنها ی)جهت بالا بردن سرعت عمله هنگام صدور فرمان حذف کن معنا ی؛ بدردیگ یصورت م یکیزیو ف یستم ها حذف به دو صورت منطقیاز س یاریملالاً در بس

 شوند ینشان داده نماند ه علامت حذف خوردهک ییهاآنوردها کش رین حالت ملالاً هنگام نمایو در ا (یواقع شود )بدون حذف ی"|" م یورد پرچمکآن ر یدر ابتدا

افراد  یبایه نحوه دستکاست  ینترلک یپرچم ها از بهین کیاشترا یط هاین در محیهمچن شوند. یحذف م یکیزیور فطن اطلاعات بیمناسب ا یو سپس در فرصت

 ر دهد.ییورد را تغکتواند ر یاربر نمکآنگاه آن فعال شود  یاربرک یبرا Read Only ملالاً اگر پرچمازد. س ین میمعوردها کرا به ر

ره یـوردهـا ذخکهمـراه ر یاطلاعـات خاصـاوقات لازم است  یگاهآن ها  یاده سازیجهت پل یمختلف فا یدر ساختارهاساختارها:  یژه بعضیخاص، و یـ اطلاعات5

 .گردد

ل یملالاً در فا ند.یگو ید میلک، را داشته باشد ییتایکت، مقدار یموجود یکمختلف  یه در تمام نمونه هاک را از چند صفت خاصه یبکیا تریه صفت خاص: (Keyد )یلک

 .ست(ین یرارکت یی)شماره دانشجو ندک یم یدانشجو را معرف یکفقط  ییرا هر شماره دانشجوی، زد استیلک ییلد شماره دانشجویفان یاطلاعات دانشجو

حافظـه  یل هـا بـر رویـفااسـت.  یکـیزیف و یدو سـاختار منطقـ یز دارایل نیفا ورد با ساختار مشخص است.کا چند ری یکمختلف  یاز نمونه ها یامجموعهل: یفا

ن یآورد. همچنـ یحافظه اصـل امل بهکبطور توان آن ها را جهت پرداز   ینمه کند گبزر یل ها به قدریاغلب فا ات آن ها ماندگار است.یو محتوره شده یذخ یجانب

 شوند. یاربر استفاده مکتوسط چند  کیل ها بصورت اشترایفا یلکدر حالت 

ن اسـت کـمم I/Oعمـل  یـکالبتـه در  ل اسـت.یـسـتم فایتوسـط س یو حافظه اصل یحافظه جانبن یاطلاعات ب ردنک واحد رد و بدل کبلا: (Blocking) یبند کبلا

ل از یـفا یـک، لیـسـتم فایاز نظر س یول با ساختار مشخص استوردها کاز ر یال مجموعهیاز نظر برنامه پردازشگر، فا ه شوند.ا نوشتیباره خوانده یک کن بلویچند

 :کبلو یکش ساده یافته است. نمایل کیتش کبلا یتعداد

  

بـلا  یفضـا یـکهـا  کن بلایمابم. یده یمش ی( نماBlocking Factor)مخفف  BFرا با  و آنشود  یم گفته یبند کب بلایضر کموجود در هر بلا یوردهاکبه تعداد ر

 گردد. یم یسازره یذخ یه باعث هدر رفتن فضاک( وجود دارد GAPاستفاده )

 م:یدارن یبرابنا م.یده یش مینما Rورد را با کهر ری و اندازه  Bرا با  ک، اندازه هر بلوbها را با  ک، تعداد بلوnوردها را با کتعداد ر

R

B
BF  

 ند.کر ییتواند تغ یو اندازه آن ماربر انجام گرفته کدر نوار توسط  یبند کبلا

«GAP» از است.یا توقف هد مورد نیدن سرعت هد به سرعت حس و یها در نوار جهت رس کن بلویب 

تـوان  یرا نم کبلو یک ار باشد.یش یکاز  یا بخشیار یش یک، یتور سخت افزارکچند ساز  یبکیتر ایتور کس یکتواند  یم کسیدر د کبلا: کسیدر د یبند کبلا

 رد.کم یار تقسیا چند شیدو ن یب

. ردیپـذ یستم عامـل انجـام مـیا سیو اربر کتوسط  کیبلو یم بندی، تقسردک یم بندیتقسها  کا بر حسب بلویتورها کستوان بر حسب  یرا م کسید یارهایش

 یت هـایـو قابلل یـفا از طـرا یـبـه ن یه بسـتگکشته باشند دا یریا متغیطول ثابت  توانند یها م کو بلو و حافظه است کسین دیاطلاعات ب حد رد و بدلاو کبلو

 دارد.ستم عامل یس

 یرا نگهـدار یمنطقـ یوردهـاکاز ر یه تعـداد ثـابتکشوند  یم یسازمانده یها طور ک. بلونظر گرفت در یکیزیف یوردهاکرتوان  یتورها مکها را مشابه س کبلو

 نند.ک یم
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 :یبند کبلا یها یکنکت

 پارهیکو  وردها با طول ثابتکر یبند کـ بلا1

 پارهیکر و یوردها با طول متغکر یبند کـ بلا2

 ر و دوپارهیوردها با طول متغکر یبند کبلاـ 3

 :میدو مسئله را مد نظر داشته باش دیبام ینک یه بررسکن سه مورد یدام از اکدر هر 

 .کورد موجود در هر بلاکتعداد ر یعنی؛ یبند کتور بلاکفا ـ1

 حافظه هرزـ 2

 :رو  اول

 

W1  =G گپ بین بلاک ها = 

W2 حافظه هرز ناشی از جا نگرفتن رکورد اضافی در بلاک = 

W3 حافظه هرز ناشی از جا نگرفتن بلاک سوم در شیار = 











R

B
BF 

TF

W3
W2W1WB     حافظه هرز به ازاء هر بلاک 

BF

WB
WR    حافظه هرز به ازاء هر رکورد 

 :رو  دوم

 

P = W4  =شود ینوشته م وردکه طول رک یلدیهرز ف یفضا 

R وردهاک= طول متوسط ر 











TF

W3

2

R
G

BF

1
PWR  

 :رو  سوم

 

W4R

PB
BF




  

TF

W3
W4BFPW1WB   











TF

W3
PG

BF

1
PWR  

 .بالا ییاراکند، سرعت، ک یه اشغال مک یازان حافظهیمخود نرم افزار،  یدگیچیپ :نرم افزار یکار سنجش یمع

 گردد. یم کاه پک یشود تا وقت یجاد میل ایفا یکه ک یاز وقت :لیفا یکات یزمان ح

 .ل عوض شودیفا یوردهاکطول رـ 2ل عوض شود یفا یوردهاکـ تعداد ر1 :باشد یل به دو علت میر طول فاییتغ

R1 R2 R3 

W1 W2 

R4 R5 R6 

W1 W2 W3 

R1 R2 R3 

W1 P 

R4 R5 

W1 W3 W4 W4 W4 W4 W4 

R3 

W4 

R1 R2 R3 

W1 W2 

R4 R5 R6 

W1 W2 W3 W4 W4 W4 W4 W4 W4 
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 .وردهاکن ریاز وجود گپ ب یاهش حافظه هرز ناشکاهش دفعات خواندن و نوشتن، ک :یبند کبلا یایمزا

عمـل  یـکدر  یانتقـالزان اطلاعـات یش میه علت افزابات بالا رفتن احتمال خطا در اطلاعتر، شیب یاصل ی شتر، مصرف حافظهیب یار نرم افزارک :یبند کب بلایمعا

 (رودی)هر چه حجم اطلاعات بالا رود حجم خطا هم بالا م یو خروج یورود

 است. یبند کبلاب یا و معایان مزاهم یت بندکب بایا و معایباشد. مزا یم کبلا یکبا حداقل طول  کبلا یاز تعداد یامجموعه :یت بندکبا

م یار داشتکل یل فاکو هر وقت با ت کشود با یواحد خواندن و نوشتن مم یداشته باش یت بندکو اگر با کشود بلا یم واحد خواندن میداشته باش یبند کاگر بلا

 شود. یمم نرم افزار مطر  یار داشتکورد کستم عامل مطر  است و هر وقت با ریس

ت کـو  بادر ر یرد ولـیـگ یبار خوانـدن و نوشـتن صـورت مـدو یعنیم؛ یبرو کسید به سراغ دیدوباره با م،یداشت یبند ک  سوم بلادر رو دوپاره گردد یوردکاگر ر

 م.یل را ندارکن مشیا یبند

 :ل هایه در فایاول Load یچگال

 یمـ یهـا را خـال کاز بـلا یمقـدار یکل یه فایاول Loadو لحظه  ردیگ یل قرار میه در فاک یا هیاطلاعات اولل و یفا یک ی هیجاد اولیل ها: ایه در فایاول Loadف یتعر

 یکد یوردها باکم، همه رییمارا اضافه بن یوردکم، اگر ریبگذار یخال یدفعه فضایکو م یسیوردها را بنوک. اگر پشت سر هم ریردن اطلاعات بعدکاضافه  یبراگذارند 

 م.یرو یم یو به سراغ بعدم یگذار یم یاز آن را خال یمقدارم ینک ین مییتعه ک یو بافراست  یافزارن نرمیو افت به جلو بخورند یش

اولیهLoadچگالي
بلاک اندازه

شده پرفضايمقدار

B

LD
1   

 ینظـم منطقـ ،شـتریب یکـیو نزد یو همجـوار یگیهسارزرو شده( ی ه ی)در اثر ناح لیشتر در فایب( یگی)همسا Locality ی ـ حافظه1 ه:یاول Load یچگال یایمزا

 ورد.کر یا جستجویورد کدرج رملالاً ل. یفا یات رویل عملیتسه ـ2 آن. یکیزیل با نظم فیفا

ن رهگذر خواندن تمام یشود و از ا یل میفا یش طول خطیو سبب افزارزرو(  ی هیه )در اثر وجود ناحیاول Loadهرز در  ی ش حافظهیافزا ه:یاول Load یچگالب یمعا

 شود. یرتر میگ زمانل یفا

 در محیط فیزیکی به رکورد فعلی.کی رکورد منطقاً بعدی میزان نزدی: Localityهمسایگی یا 

 زمان دسترسی به رکورد بعدی زیاد می شود.هرچه میزان همسایگی کم شود، 

و بحـث بـر روی  ه دیدگاهی به فایل نگاه مـی کنـیم، میـزان آدرس دهـی فـرق مـی کنـدچبسته به این که از )آدرس دهی به فایل(:  نشانی دهی به فایلسطو  

 .فایل استسیستم 

  ـ بخش فیزیکی2بخش منطقی ـ 1سیستم فایل از دو قسمت تشکیل شده است: 

، انجام می دهد و معمولاً عملیات عبارتند ملیاتی را که کاربر احتیاج داردع و یک سری ا  اجرای درخواست های کاربر است وظیفهبخش منطقی سیستم فایل: 

 .بستن فایل و جستجوی یک رکورد، وشتن فایل )رکورد(و ن، )رکورد( بازکردن فایل، خواندن فایلاز: 

 ی ذخیره سازی است. رسانهی  و تبدیل آن ها به فرامین کنترل کنندها  دریافت دستورات از بخش منطقی  وظیفهبخش فیزیکی سیستم فایل: 

 تم فایل.برخورد بخش فیزیکی سیسسطح ـ 3سطح برخورد بخش منطقی سیستم فایل ـ 2ـ سطح برخورد با کاربر 1: سطو  برخورد با فایل

 منظور آدرس دهی به یک رکورد است؛ یعنی مشخص کردن یک رکورد خاص.: (فایل)پردازشگر  رنشانی دهی کارب

ــ 2 د آن رکـورد اسـت.یمشخص کردن محتوای یکی از فیلدها، و معمولاً این فیلد، کل ـ نشانی دهی محتوایی: از نظر1نوع نشانی دهی کاربر سه قسمت است: 

ـ نشانی دهی نمـادی یـا 3 صدا می کند آن شماره را می دهد.رکورد مشخصی را یک شماره به رکورد می دهیم و وقتی کاربر فایل:  کنشانی دهی نسبی در ی

یعنی دانشجویان  Secondو ی اول ه یعنی رتب Firstی  ملالاً برای دانشجویانی که معدلشان بالاست واژه عضی رکوردها اسم سمبلیک می گذاریم.ببرای سمبلی: 

 می باشد.به عنوان سمبلیک که صدا کردن آن رکورد از طریق این اسم  ی دوم رتبه

 شماره بلاکـ 4شماره شیار ـ 3شماره استوانه ـ 2ـ شماره رسانه 1آدرس دهی فیزیکی شامل این موارد می شود: 

 بستن فایلـ 4نوشتن یک رکورد ـ 3ـ خواندن یک رکورد 2بازکردن فایل ـ 1: اجرای درخواست کاربر توسط سیستم فایلدسترسی اطلاعات در یک فایل، 

 و سپس بررسی حق دستیابی کاربرپیدا کنیم و بعد مشخصات فایل از روی دیسک باید خوانده شود  منظور از بازکردن یک فایل: ابتدا فایل را روی رسانه

 گیرد.، خواندن و نوشتن از طریق بافر انجام می یموقتی که می خواهیم با فایلی کار کنتخصیص بافر به فایل: 

 راهنمای فایل می گویند.مشخصات فایل و بررسی حق دستیابی کاربر را 

یخ ــ تـار7ی فایل  اندازهـ 6آدرس اولین رکورد ـ 5طول رکوردها )رکورد ثابت( ـ 4 لیتعداد رکوردهای منطقی در فاـ 3ـ اسم صاحب فایل 2اسم فایل ـ 1راهنمای فایل: 

 تاریخ آخرین تغییرات در فایلـ 9( Passwordحقوق دستیابی به فایل )ـ 8ایجاد فایل 

 ها. ورودی و خروجی ،(CPU) های داخلی کامپیوتر شود بین بخش اصلی است که واسطه می ی ی از حافظهبخش :هابافر

 انبی.م جو لواز CPUبین سرعت  سرعت و هماهنگی کردنبالا بردن  :علت استفاده از بافرها

و نوشتن دو بافر در نظر می گیریم و این بافرها را سیسـتم عامـل ن خواند و بر ایبرای آن فایل در نظر می گیرد هر فایلی که باز می کنیم سیستم عامل یک بافر 

 می گویند. (Buffer Pool) ی بافرها و آن را ناحیهناحیه جمع می کند در 

توسـط برنامـه نـویس و بـا درخواسـت از سیسـتم ــ 2ـ به طور خودکار توسط سیستم عامل 1بافر ایجاد شود:  یک به سه رو  ممکن استرو  های ایجاد بافر: 

 زبان(امکانات استفاده از  توسط برنامه نویس )سیستم فایل باـ 3عامل 

 ـ رو  مکان یابی2ـ رو  انتقالی 1رو  های دستیابی به بافرها: 

اطلاعـات مـورد نظـر از بـافر ای خـود  دارد. ی کاری بـر و یک حافظهو داخل بافر می گذارد مل اطلاعات را می خواند یا سیستم عارو  انتقالی سیستم فایل  در

 و بعداً در آن جا پرداز  می شود و نتیجه بر می گردد.ی کاری  منتقل می شود به حافظه

 کند. با اطلاعات داخل بافر کار مییماً و برنامه می آید مستقدر رو  مکان یابی آدرس اطلاعات منتقل می شود به برنامه 
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ـ بافرهـای 2و همچنین در دستگاه های جانبی.  که داخل سخت افزار قرار می گیرند های سخت افزاری: آن بافری هستندـ بافر1: انواع بافر از نظر محل قرار گیری

 .ار )برنامه ها( کنترل می گرددنرم افزی اصلی قرار می گیرد و از طریق  در حافظهنرم افزاری: آن بافری است که 

و ... کنترل این و زمان ایجاد و حذف و نوع بافر ، تعدادشان و اندازه ی بافرها  که مدیریت روی اندازه حتماً باید باشدواحد در سیستم چند کاربره این مدیریت بافرها: 

 بسیار مهم است.داشته باشیم، مدیریت بافرها م در سیستم های تک کاربره هم اگر چند فایل بخواهی یت بافر گویند.رها را مدی

ــ 3ــ بافرینـگ مضـاعف 2ــ بافرینـگ سـاده 1(: بحث در مورد بافرهای نرم افزاری است و بافرهای سخت افزاری قابل تغییـر نیسـتند) انواع بافرها از نظر ساختمانی

 : الف( صف معمولی ب( صف حلقوی )بافرینگ چرخشی(بافرینگ چندگانه

عت عملیات را پایین می آورد و زمان انتظـار بـرای رلی سو ساده است ش. بافرینگ ساده مدیریتساده تکی است و بافرینگ مضاعف دوتایی می باشد ـ بافرینگ1

CPU .دارد 

 ولی سرعت بالایی دارد. بافرینگ مضاعف مدیریتش پیچیده تر است ـ2

 ه صورت صف و دیگری به صورت حلقوی.الت یکی بـ بافرینگ چندگانه: چند بافر را در نظر می گیریم و در دو ح3

 منتقل گردد و واحد  بایت در ثانیه می باشد.میزان اطلاعاتی که در یک ثانیه می شود نرخ انتقال اطلاعات: 

 زمان دسترسی تصادفی=  (s) زمان استوانه جویی+  (r) زمان درنگ دورانی سرعت واقعی انتقال اطلاعات

 (:Rttزمان انتقال یک رکورد )

tثانیهيکدربايتانتقالزمان

Rرکوردطول
Rtt  

 (:Bttزمان انتقال یک بلاک )

tاطلاعاتانتقالنرخ

Bبلاکطول
Btt  

strدستیابيزمانBttبلاکانتقالزمان

Bبلاکاندازه
بلاکيکواقعيانتقالسرعت


 

که سعی مـی کنـیم ایـن دو پـارامتر را بـرای  ی مفید از حافظه استفادهـ 2ـ دست یابی سریع به اطلاعات 1: هدف از طراحی سیستم های فایل دو مسئله است

 کنیم. سرعت بیشتر تقویت

. از اطلاعات تکـراری کاسـتدر سیستم فایل تا آن جا که امکان دارد باید حداقل بودن افزونگی: ـ 1ابطه های اساسی در سیستم های فایل )طراحی فایل ها(: ض

ر برد که مسـتقیم بـه به کا رو  کندی می باشد و باید تکنیک هاییجو و  در فایل های خیلی بزرگ رو  های معمولی جستدست یابی سریع به اطلاعات: ـ 2

آخرین تغییرات را در آن ثبت کنیم یا ل را از نظر ایجاد تغییرات در آن، وضعیت منظور این است که فایـ سهولت عملیات به هنگام سازی: 3 .خواه برسیمآن نقطه ی دل

ی این ه بتواند به راحته باشد کتممکن است یک سری تغییرات داشسیستم در حین کار ـ سهولت نگهداری سیستم: 4 تغییرات در فایل را به هنگام سازی نماییم.

ستم فایل که با اطلاعات سر یک سیستم ملال سیضریب اطمینان بالا: ـ 5 ملالاً ورژن ها که تغییر می کنند، تغییرات به راحتی صورت گیرند. تغییرات را اعمال نماید.

یا ملالاً در یک سیستم بیمارستان  حداقل از بین رفتن اطلاعات را داشته باشد.لاً سیستم در موقع قطع برق ملاباید ضریب اطمینان بالایی داشته باشد. دارد و کار 

 .و کار داریم چرا که با جان انسان ها سر ؛اطلاعات غلط بدهیمنباید 

گرفتن : TFزمان لازم بر ای واکشی ـ 2. رکورد را نیز داریماطلاعات سیستمی در ـ متوسط اندازه ی رکورد که علاوه بر اطلاعات رکورد 1ملاک های ارزیابی فایل ها: 

چون به لحاظ فیزیکی رکوردها پشت سر هم  : زمانی که لازم است تا رکورد بعدی را پیدا کنیم.TNزمان لازم بر ای به دست آوردن رکورد بعدی  ـ3اطلاعات از جایی 

زمـان لازم بـر ای بـه هنگـام ــ 5به ترتیب قـرار دهـیم. یعنی یک رکورد را ببریم سر جایش و : TIرکورد ای به هنگام سازی از طریق درج یک زمان لازم برـ 4 نیستند.

مـان زــ 6 در رکـورد بـدهیم.تغییراتی ملالاً دانشجویی که درسش را حذف کرده؛ و  ملالاً فیلدهای یکی از رکوردها را عوض کنیم.: TU سازی از طریق تغییر یک رکورد

ــ زمـان 7از تمام دانشجویان داشته باشد، چقدر زمـان لازم اسـت   یلیستملالاً مسئول یک دانشگاه بخواهد : )خواندن سری( TXی فایل  همه نلازم برای خواند

سـازی و بازآن را مجـدداً دوبـاره ذف کنیم و فایـل دیگـری را بنویسـیم. لازم اسـت یک فایل را حدوباره سازمان دهی کردن: ملالاً : TYلازم برای سازمان دهی مجدد 

 کنیم که چقدر زمان می برد.سازمان دهی 

ــ 1 مطـر  مـی باشـد: Userو ایـن عملیـات از نظـر عملیاتی که در یک فایل می توان انجام داد و سیستم فایل باید امکانات زیر را بدهد )عملیات بخـش منطقـی( 

ـ سازمان دهـی مجـدد TX 6ـ خواند فایل TU 5ـ تغییر رکورد فعلی TI 4رکورد درج ـ TN 3ـ به دست آوردن رکورد بعدی TF 2دسترسی به رکورد مورد نظر )واکشی( 

TY .و این شش عمل را می توان در یک سیستم فایل انجام داد 

ً انجام می شود   :)این ها از نظر هد و دیسک مطر  اند(در بخش فیزیکی سه عمل کلاا

 Writeـ نوشتن یا Read 3ـ خواندن یا Seek 2ـ یافتن یا 1

غیر از این سـاختارها یـک سـری اطلاعـات رکورد: ملالاً رکوردی که برای اطلاعات یک دانشجو در نظر می گیریم  ـ متوسط اندازه ی1ضوابط مربوط به فایل ها: شر  

فایـل کـل و شود می  و هرچه کمتر باشد رکورد کمترباید بدانیم که چقدر و چه مقدار می باشد و اطلاعات سیستمی که اضافه کنیم سیستمی اضافه می شود 

 کمتر می شود.

نشجویان ده ملالاً برای دا فایلی با تعدادی فیلد خالی. ب( فایل های پراکنده: الف( متراکم: فایلی بدون فیلد خالی.در سطح رکوردها فایل ها را داریم که عبارتند از: 

ند و اندازه ی فایل بزرگ می شود چون که رکوردهایی وجود دارند که لی می مانگرفته باشد بقیه ی فیلدها خادانشجویی که سه درس را  .درس در نظر گرفته ایم

 ج( فایل هایی دارای افزونگی.خالی است. فیلدی از آن 

ی گیرد ملالاً که درس مدارای افزونگی می باشد. )در رکوردهای مختلف( چند بار تکرار شده باشند فایلی که مقادیر بعضی از صفات خاصه ا  افزونگی یعنی چه  

افزونگـی دو . که به این افزونگی می گوینـد گردد و یا نام استاد چند بار تکرار می شودو عنوان درس نیز چندین بار تکرار می صفات خاصه ی درس تکرار می شود 
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ئل تکنیکـی کـه سیسـتم فایـل مـی ملالاً شماره ی درس. و گـاهی بـه خـاطر مسـا در محیط عملیاتی وجود دارد )به خاطر شرایط موجود(نوع است: الف( طبیعی 

یا چند برای فایل تکرار بعضی یا تمام مقادیر یک . ب( تکنیکی: به خاطر ایجاد یک استراتژی دستیابی خاص مجبوریم یک سری اطلاعات تکراری را نگه داریمخواهد 

 .در محیط فیزیکی ذخیره سازیصفت خاصه 

ـ دستیابی با جست و جوی خطی 1: (یک رکورد)رو  های جست و جو در فایل یا استراتژی واکشی جود دارد و Sortچند رو  برای این که یک رکورد را پیدا کنیم 

ـ دسـتیابی بـا جسـت و 5در محیط ترتیبی دستیابی با جست و جو به کمک شاخص ـ 4دستیابی با جست و جوی باینری ـ 3ـ دستیابی با جست و جوی بلاکی 2

ــ 7 یـا از روی شـماره ی نسـبی رکـورد در فایـل)دسـتیابی مسـتقیم( به دست آوردن آدرس از روی کلید دستیابی با ـ 6 جو به کمک شاخص در محیط غیر ترتیبی

 دستیابی با استراتژی ترکیبی

ه بـه کـار مـی ف حافظه نیز داریم. چون سرعت زیاد می شود به خاطر مکانیزم هایی کـو اتلاچه پایین برویم سرعت زیاد می شود پیچیدگی نیز زیاد می شود هر 

 بریم.

و سـاده به رکورد مورد نظـر کـه ایـن کنـدترین رو  یکی یکی می خوانیم تا برسیم از اول فایل شروع می کنیم و رکوردها را : با جست و جوی خطی دستیابی ـ1

به اگر به بلاکی رسیدیم که در آن باشند.  نیز داشتهـ دستیابی با جست و جوی بلاکی: فایل ها بلاک بندی شده باشند و بلاک ها نظمی 2ترین رو  می باشد 

دا باید رکوردها ی با جست و جوی باینری: ابتـ دستیاب3چرا که مجموع رکوردها را با هم می خوانیم خیلی خوب و سرعتش بهتر است نقطه ی مورد نظر رسیدیم 

شـده  Sortفایل ترتیبـی و  :جست و جو به کمک شاخص در محیط ترتیبی ـ دستیابی با4ر می رسیم. و با نصف کردن متوالی به رکورد مورد نظمرتب شده باشند 

که فایل را در یک محدوده ی کوچـک مورد نظر و شاخص کمک می کند که آن ها ما را هدایت می کنند به نقطه ی است. علاوه بر آن یکسری اشاره گر جدا داریم 

در یـک محـدوده نمـی شـود بررسـی در محیط غیر ترتیبی چون نظمـی ندارنـد : غیر ترتیبی ـ دستیابی با جست و جو به کمک شاخص در محیط5بررسی نماییم. 

بـا چگـالی و همان فایل های ترتیبی هسـتند با فایل هایی که به صورت تصادفی هستند سر و کار داریم ـ دستیابی با به دست آوردن آدرس از روی کلید: 6شود. 

ر تا بـه رکـورد مـورد نظـاز دو یا چند استراتژی بالا استفاده می کنیم روشی از ترکیب شش رو  بالا: ـ 7راه دارد.م منتها اتلاف حافظه به همبالا. سرعت بالاست 

 برسیم.

 استراتژی دست یابی )شاخص دار(بروز وضعیت نامطلوب در ـ 3ـ بروز حافظه های هرز در فایل 2از بین رفتن نظم ساختاری اولیه ـ 1دلایل کاهش کارایی فایل: 

بازنویسی رکوردهای ـ 4فرمت بندی مجدد بلاک ها ـ 3خارج کردن رکوردهای حذفی ـ 2ـ خواندن تمام فایل 1: یاتی که باید برای سازمان دهی مجدد انجام گیردعمل

 )تصحیح فایلی که در آن آدرس ها نگهداری می شوند(استراتژی دست یابی بازسازی ساختار مربوط به ـ 5 فعال

 str + btt هازمان بازنویسی بلاک 

 ترتیب فیزیکی رکوردها ـ2ـ ترتیب منطقی رکوردها 1خواندن فایل ها به دو رو  است: 

و رکورد بعدی از رکورد فعلی به دست و از محتوای یک فیلد استفاده می کنیم : این عمل را یک عمل ساختاری می گویند (Get Next)به دست آوردن رکورد بعدی 

 ی و رکورد بعدی ساختاری است.توایرکورد فعلی محمی آید. 

دو فه کردن رکورد جدید نداشته باشیم، و نیازی به اضاوقتی می خواهیم در فایلی در یک رکورد  تغییر ایجاد نماییم به هنگام سازی از طریق تغییر محتوای رکورد: 

مـلالا شـماره ـ اگر 2می گویند. ملالا فقط اسم را عوض کنیم.  In Placeدرجا یا ؛ این را به هنگام سازی ـ یا با تغییر طول رکورد فایل تغییر نکند1حالت پیش می آید: 

ک فیلد؛ در این حالـت بـه اگر رکورد تغییر طول بدهد با تغییر طول ی به هم می خورد. شماره ها Sort، ساختار فایل تغییر می کند چون ی دانشجویی را عوض کنیم

 .و جای دیگری قرار دهیمریم رکورد را از جا برداریم می گویند که مجبوهنگام سازی را برون از جا 

 کردن می باشد. Updateو شکل خاصی از کردن در فایل یک عمل مستقل نیست  Deleteعمل 

 1پایان ذخیره و بازیابی

*** 

 موقعیت رکورد بعدی به رکورد فعلی می تواند یکی از سه حالت زیر باشد:

 .باشد ـ هیچ ارتباطی بین آن ها وجود نداشته1

 همجوار فیزیکی باشند.ـ 2

 ـ از رکورد فعلی به رکورد بعدی اشاره گری وجود داشته باشد.3

 برای بلاک زمان واکشی در یک فایل پایل برابر است با:
t

B
b

2

1
TF


  برای رکوردو 

t

R
n

2

1
TF


 

 د فعلی و بعدی وجود ندارد.، چون ارتباط ساختاری بین رکور TN=TFدر ساختار فایل پایل 

 عملیاتی که در بافر انجام می شود را در ارزیابی دخالت نمی دهیم چون زمان آن بسیار کم است.

 . TUD=TF+TRWحذف حالتی خاص از به هنگام سازی است؛ پس 

 می باشد. 2TFبرابر اندن پی در پی فایل رکورد بعدی عملی نمی باشد ولی زمان خوون بازیابی چسریال خواند. فایل پایل را نمی توان به صورت 

 خیل اند:دچه عواملی در ارزیابی متوسط اندازه ی رکورد 

 وجود یا عدم وجود افزونگی در فایلـ 3 ـ متراکم یا غیر متراکم بودن فایل2 ـ بخش داده ای و غیر داده ای رکورد1

 .مشخص باشدفایلی متراکم است که همه ی مقادیر صفات خاصه ی همه ی رکوردهایش 

 .موجود نباشد یشصفات خاصه ی بعضی از رکوردهافایلی غیر متراکم است که بعضی از مقادیر بعضی از 

 بیش از یک بار در محیط فیزیکی ذخیره شده باشند.فایل را دارای افزونگی گوییم که مقادیر بعضی از صفات خاصه ا  

 بیت حافظه نیاز داریم. Nاست، برای ذخیره سازی تمام این صفات به صه ی مورد نظر از آن گرفته شده که مقادیر صفات خاتعداد عناصر مجموعه ای باشد  Nاگر 

 .واکشی یک رکورد دلخواه عملی است محتوایی و واکشی رکورد بعدی عملی است ساختاری

 که حجم آن بستگی به نوع ساختار فایل دارد. عمل درج رکورد، مجموعه ای از عملیات لازم دارد 
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 درج و به هنگام سازی، هر دو، محیط ذخیره سازی را تغییر می دهند.مل ع

 حالاتی را که نیاز به خواندن تمام فایل می باشد، نام ببرید:

 ـ ایجاد یک استراتژی دستیابی3ایجاد نسخه ای دیگر از فایل ـ 2ـ سازمان دهی مجدد فایل 1

 گام سازییاج به خواند تمام فایل نمی باشد  به هنچه زمانی احت

 فایل پایل را بنویسید: موارد استفاده ی ساختار

 ـ بایگانی اطلاعات2داده ها نظم پذیر نمی باشند ـ در محیط هایی که در آن ها 1

 خارج کردن حافظه ی هرز یل پایل سازمان دهی مجدد می شود به چه دلیلی فا

 شد.نیاز به سازمان دهی مجدد نمی بادر ایجاد نسخه ی دیگری از فایل 

 با: به ترتیب برابر استبرای انجام عمل درج در یک فایل پایل عملیات لازم 

 ـ بازنویسی بلاک3 برنامه به بلاکانتقال رکورد از ناحیه ی کاربری ـ 2 ـ خواندن آخرین بلاک فایل که سیستم آدرس آن را دارد1

 و واکشی رکورد بعدی به یک عمل واکشی نیاز دارد.دارد تاری وجود نهیچ گونه ارتباط ساخ در فایل پایل بین رکورد بعدی و فعلی

*** 

 تمرینات ذخیره و بازیابی

 چند ثانیه خواهد بود به صورت ترتیبی با مشخصات زیر ـ زمان خواندن کل فایل پایلی 1

 100تعداد بلاک=

 بایت 2000اندازه هر بلاک=

 بایت در ثانیه 400نرخ انتقال =

 2TFبرابر با  زمان خواندن ترتیبی فایل پایل

s5TF2T

25s
4000

2000
100

2

1
TF

seqx 


 

 چند بایت اشغال خواهد کرد دانشجو در تکنیک ماتریس بیتی  17ـ فایل دانشجو ـ درس برای 2

  .گیرد می بر بایت در 2لد دانشجو نیز . همچنین فیبایت 3یعنی بیت نیاز داریم  17درس به  17در تکنیک ماتریس بیتی برای 

 17داد درس=عت

 6داد دروسی که یک دانشجو می تواند ثبت نام کند=حداکلار تع

 (2+3×)10=50بایت 

 چند دقیقه می باشد در فایل پایلی با مشخصات زیر زمان بدست آوردن رکورد بعدی ـ 3

 360تعداد بلاک ها=

 بایت2000اندازه ی هر بلاک=

 بایت در ثانیه 3000نرخ انتقال=

2Tدقیقه

s120
3000

2000
360

2

1
T

A

A




 

برابـر و این عمل ادامه می یابد تا تعداد رکوردهای فعـال یک رکورد حذف شده داریم رکورد درج شده  2به ازاء هر مفروض است. بایتی  4رکورد  10فایل پایلی با ـ 4

 سازمان دهی مجدد چند میلی ثانیه خواهد بود زمان واکشی یک رکورد قبل از  .شوند 13

 بار عمل گفته شده انجام شود )به ازاء هر دو درج یک حذف(. 5می رسد که  15به  10تعداد رکوردهای فایل وقتی از 

5x15x2x10تعداد اضافه شده   

0.5ms
t

B

8B






 

 .می باشد 20و تعداد کل رکوردها رکورد با علامت حذف شده موجود است  5می باشد  15در حالتی که تعداد رکوردهای فعال 

s
m5.25.0

2

10

t

B

2

b
TF 


 

10بلاک
8

420

بلاکهرظرفیت

رکوردتعدادرکوردهااندازه
هابايتکلتعداد 





 

 چند میلی ثانیه است رکورد بعد از سازماندهی مجدد زمان واکشی 
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 رکــــورد فعــــال در فایــــل وجـــــود دارد. 10. بنــــابراین تنهــــا ده خـــــارج مــــی شــــوندشــــبــــا علامــــت حــــذف بعــــد از ســــازماندهی مجــــدد رکوردهــــا 

5بلاکطول
8

410

B

Rn
b 





 

ms25.15.0 کاهش می یابد. TFیعنی بعد از سازماندهی مجدد 
2

5

t

B

2

b
TF 


 

صفر به معنی 

عدم انتخاب و یک 

 به

 معنی انتخاب

... 179 178 177 176 

 کد درس

 شماره

 دانشجویی

 1 1 0 1 54281 

 0 1 0 0 54282 

 0 0 1 1 54283 

 0 1 0 0 54284 

     ... 

2msـ در یک فایل پایل 5
W

T   است. زمان حذف چند میلی ثانیه می باشد  ر در دقیقهدو 3000و تعداد دور دیسک 

ms22202TDمیليثانیه

ms20
3000

100060
r2ديسکدوريک

TT

TTTD

?TD

NF

RWF














 

ـ اگر تعداد رکوردهای یک فایل 6
6

در جسـت و جـوی پـر  د تا تعداد رکوردهای بررسی شونده ظر گرفته شونچند باید در  BF، مناسب ترین اندازه برا یباشد 10

 به حداقل برسد بلاکی 

10001010nBF 36  

 در فایل ترتیبی با مشخصات زیر تعداد دفعات مراجعه به فایل کدام است ـ 7

n=20480 

BF=20 

B

R

BF

1

R

B
BF   

102log102log1024log
20

20480
log

BF

n
log

b

nR
log 2

10
22222   

 چند میلی ثانیه می باشد ـ زمان واکشی یک رکورد از فایل ترتیبی با مشخصات زیر 8

ms40s04.0
22000

200

2

1000

t

R

2

n
TF

100n

B200R

s
kb2000t

10














 

 زمان خواند رکوردهای این فایل به ترتیب معکوس به صورت ترتیبی کدام است  ک فایل ترتیبی داریم که روی دیسک ذخیره شده است.ـ ی9
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160ms0.16
250000

100400

t

nR
T

s
B250000t

100BR

400n

serx 













 

و مقدار  20کوردها بایت و تعداد کل ر 10ذخیره سازی مقدار صفت خاصه و متوسط حافظه ی لازم برای  4تعداد صفات خاصه ـ در یک فایل ترتیبی اگر 10
s

kb2 

 )یعنی کلید اصلی نباشد(. باشده منظم غیر از صفت خاصدر صورتی که نشانه گر جست و جو  TF، مطلوب است داشته باشدوجود انتقال 

40104V.aR برابر است با متوسط اندازه ی رکورد در ساختار ترتیبی  

ms195s195.0
10242

40

2

20

t

R

2

n
TF 





 

 استفاده ی فایل ترتیبی:موارد 

 .رت ترتیبی ایجاد گرددابتدا فایل به صوـ در ایجاد بعضی از ساختارها لازم است 3 تغییر طول رکورد مطر  نباشدـ 2ـ در کاربردهای تجاری 1

بـر اولیه تمام نمونه ی رکوردهـا  Loadو در ی باشند می و رکوردها دارای قالب ثابت مکانقالب از قبل طراحی شده ای دارند در فایل ترتیبی تمام نمونه ی رکوردها 

 پیاده سازی می گردد.باشند و این نظم با همجواری فیزیکی رکوردها موجود در فایل منظم می اساس مقادیر یکی از صفات خاصه ی 

 و وجود یک استراتژی دستیابی می باشد. و تسهیل در پرداز  سریال رکوردهاساده تر بودن قالب رکوردها  مزایای فایل ترتیبی نسبت به پایل:

کـاهش پدیده ی عـدم تقـارن ـ عملیات تغییر دهنده ملال درج، حذف و به هنگام سازی ـ کاهش انعطاف پذیری ساختار در معایب فایل ترتیبی نسبت به فایل پایل: 

 از نظر طول رکورد.انعطاف پذیری ساختار 

 یا سر ریزی TLFچه فایلی صورت می گیرد  فایل ثبت تراکنش  ی در)تراکنش( در فایل ترتیب عملیات تغییر دهنده

 زمانی ثابت در یک پریودمدتی که طرا  تعیین می کند یا  در فایل اصلی ادغام می کنیم را  TLFبعد از چه مدتی فایل 

 a.V(n+o)ظرفیت کل فایل  R=a.Vفایل در ساختار ترتیبی چه می باشد  متوسط اندازه ی رکورد و ظرفیت کل 

 چه می باشد در رو  جست و جوی باینری تعداد دفعات مراجعه به فایل ترتیبی 
B

nR
log2 

 باشد. TLFیا رکورد بعدی در فایل ثبت تراکنش هنگامی امکان پذیر نمی باشد که بازیابی رکورد بعدی در یک فایل ترتیبی 

بـه دسـت باشـد  TLFاز طریق اشاره گر هـا. بنـابراین اگـر رکـورد بعـدی در . ملالاً نه ارتباط ساختاری وجود نداردهیچ گو TLF بین رکورد در ناحیه ی اصلی و رکورد در

 تبدیل می گردد. TLFبه یک عمل واکشی در حالت  آدرس آن را داشته باشیم که در اینآوردن آن ممکن نیست. مگر این که 

*** 

 نکات آخرین جلسه

متغیـر و هـم و در شرایطی که هم طول رکوردها  چند مقداری وجود داشته باشداصه ی خبرای فشرده سازی وقتی که صفت تکنیک ماتریس بیتی تکنیکی است 

مقـادیر صـفت تعـداد عناصـر مجموعـه ای باشـد کـه  nو اگر کاهش این افزونگی است تکنیک ماتریس بیتی یکی از رو  های تشدید می شود، افزونگی طبیعی 

 نیاز است.بیت حافظه  nفات به صبرای ذخیره سازی تمام این گرفته شده است از آن خاصه ی مورد نظر 

 .در واقع یک افزونگی تکنیکی بوجود آورده ایم ،کنیممی که برای یک فایل روی یک صفت خاصه شاخص ایجاد وقتی 

 داد. در ساختار ترتیبی نمی توان طول رکورد را تغییر

 ی کدام است د بعدی در فایل ترتیبزمان بازیابی رکور

 

اسـاس شـماره ی  ملالا اگر بر یا فیلد دیگر مرتب شوند. لزومی ندارد که بر اساس یک کلیدفایل هایی که بر اساس یک فیلد مشخص می شوند فایل عدم تقارن: 

 عکس.، اسم ها به هم می خورد و بر دانشجویی مرتب شود

 به هم نخورند.کنیم فیلدهای دیگر هم  Sort فیلد آن را ملالا بر اساس یکفایل تقارن فایلی است که اگر فایل تقارن: 

 کلید ثانویه باشد.اصلی باشد. وقتی که صفت خاصه ی شاخص شاخص اصلی: وقتی که صفت خاصه ی شاخص کلید 

 اصلی که خاصیت کلید بودن را دارد.کلید کلید ثانویه کلیدی است غیر از 

رکوردها را گروه بنـدی مرتب باشد برای این که بتوان ای نمی باشد اما در شاخص غیر متراکم باید فایل داده ای مرتب بودن فایل داده در شاخص متراکم لزومی بر 

 کرد.

 شاخص نرم افزاری و سخت افزاری داریم.

 شاخص غیر متراکم بلاک یا باکت می باشد.شاخص نرم افزاری: گروه در 

 می تواند خود دیسک باشد.فایل روی چند دیسک ذخیره شده باشد انه یا در حالتی که شیار استوص غیر متراکم خگروه در شاشاخص سخت افزاری: 

 .شاخص را متراکم می گویندلنگرگاه رکوردی باشد نقطه ای از فایل داده ای است که مدخل شاخص به آن اشاره می کند و اگر لنگرگاه چیست  

 ـ نشانه رو ها3ـ ناحیه ی سر ریزی 2یا ناحیه ی اصلی  فایل ترتیبیـ 1عبارتند از: ساختار شاخص دار ترتیبی اجزای تشکیل دهنده ی 

 در چه حالتی بازسازی می شود  در سازمان دهی مجدد.شاخص در ساختار ترتیبی شاخص دار 
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 می آید از چه رابطه ای به دست شاخص دار به صورت پی در پی زمان خواندن کل فایل در ساختار ترتیبی 

 
t

R
on


 

 شاخص.ایستا بودن عدم تقارن ـ مسئله ی درج سر ریزی ها ـ  را نام ببرید. معایب ساختار ترتیبی شاخص دار

 .شاخص سریع تر انجام می گیردواکشی تک رکوردها با استفاده از 

 انجام می گیرد.در شاخص متراکم واکشی تک رکوردها سریع تر از شاخص غیر متراکم 

واکشـی کی که باید رکورد در آن درج شود ـ بازنویسی بلاک ـ خواندن بلاچه اعمالی انجام می گیرد   Push Troughرکورد جدید در رو   برای انجام عمل درج یک

 ـ بازنویسی همین رکورد.رکورد منطقا قبلی و تنظیم اشاره گر 

*** 

 صفحه 12روی  مطالب تکلایر شده

 1ص

 فایل با ساختار پایل یا برهم:

در رکورد، در نمونه بر اساس هیچ فیلدی مرتب نیستند. طول رکوردها متغیر بوده و تعداد فیلدها و مکان آن ها و رکوردهای آن ترین ساختار را داشته این فایل ساده 

 نام آن نیز نوشته می شود.مقدار هر فیلد در کنار بنابراین  های مختلف ممکن است متفاوت باشد

 .انگار رکوردها بر یکدیگر پشته شده اند (Entry sequential نظمی است زمانی )ترتیبیها، بهترین حالت، نظم بین رکورددر 

 شماره رکورد 

 1 =سن ، برق = رشته ، لیسانس = مدرک ، حسینی = نام42

 2 = سن38فوق لیسانس = مدرک ، احمدی = نام ، 

 ... 

 می باشد.مقدار آن فیلد )مقدار صفت خاصه(  V1)اسم صفت خاصه(، و نام فیلد  A1 که …,A1=V1,A2=V2A3=V3فرم کلی ساختار هر رکورد به شکل زیر است: 

 رکورد دارد. nاولیه  Loadفایل در متوسط اندازه ی رکورد: 

 نشان می دهیم. 'aبا متوسط تعداد فیلدها را در یک رکورد در نظر می گیریم و  aکل تعداد فیلدها را 

 R=a'(A+V+2)بایت در نظر می گیریم و  A برای هر فیلد رامتوسط حافظه ی لازم 

جداسازی نیز یـک بایـت در نظـر مـی گیـریم.  : برای علامت مساوی یک بایت، و برایپس داریم ؛بایت در نظر می گیریم Vمتوسط حافظه ی لازم برای هر مقدار را 

 .نمونه های مختلف رکوردها می باشد درعامل منفی لزوم تکرار اسم فیلدها  برابر می شود. nپس برای کل فایل میزان حافظه 

 :TFزمان واکشی در رکورد 

خوانـدن آن است که کل رکوردها را بخواند. پس زمان واکشـی برابـر بـا زمـان  و بدترین حالتاز کل ساختمان فایلی داریم، بهترین حالت حداقل یک رکورد را بخواند 

 نصف فایل ها است به طور متوسط .

حالت بلاک بندی: برای 
t

B
b

2

1
TF


  :برای حالت بدون بلاک بندی

t

R
n

2

1
TF


 

s
bt = سرعت انتقال خواندن انبوه وb و =تعداد بلاک هاB و =طول بلاک هاnتعداد رکوردها= 

t

B


بر ثانیه خوانده می شود  این قدر بایت  bBnRبايتبرحسبفايلطول 

 :TNزمان به دست آوردن رکورد بعدی 

 TN=TFیعنی چون در این سازمان هیچ نظمی نداریم معلوم نیست که رکورد بعدی کجاست و یک بار باید همه را بخواند 

 :TIزمان درج رکورد 

 .( می شودAppendه فایل پایل هیچ گونه نظمی ندارد، رکورد جدید همواره در انتهای فایل اضافه )از آن جا ک

 s + r+ btt فایل از دیسک به بافر ـ خواندن آخرین بلاک1

 است، زمان آن را در محاسبات خود وارد نمی کنیم.و بسیار سریع ه کردن رکورد به بلاک خوانده شده. از آن جا که این عمل در حافظه صورت گرفته ـ اضاف2

 ـ بازنویسی بلاک مذکور3

RWIن درج در فایل پایل برابر است با: پس زما TbttrsT   عمل درج رکورد در بلاک موجود در حافظه اغلب کم تر از زمـان یـک و از آن جا که زمان

زدن دیسک است پس: دور   r2bttrsTI  

*** 

 2ص

 (:Updateزمان به هنگام سازی از طریق تغییر مقادیر فیلدها )

 مجبوریم از برون از جا استفاده کنیم.ین سیستم های فایل )پایل( داشتیم و در ابه هنگام سازی درجا و برون از جا 
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D+o+n 

O+n 

ـ رکورد را اصـلا  مـی کنـیم 4ـ رکورد حذف شدنی را در جای خود بنویسیم 3ـ این رکورد را برای حذف علامت گذاری کنیم 2ـ رکورد مورد نظر را واکشی می کنیم 1

شده را می بریم ته فایل می نویسیم به خاطر سادگی کار یـا سـر جـایش  Updateیا نتیجه ی  Delete، 3و  2و 1ـ رکورد جدید را به فایل اضافه می کنیم. )موارد 5

 آن را قرار می دهیم با علامت گذاری(

 در بافر صورت می گیرد 4و 2موارد 

 ـ ایجاد دسته جدید است.4

 

 .ستا کردن درجا Updateو آن یک  می نویسیم کردن را Deleteاز روی همین، عمل : TDمحاسبه ی 

WRuDحذف یک رکورد اینقدر زمان می گیرد:  TTFT  

 :Txزمان خواندن کل فایل 

 و خواندن فایل دو رو  دارد. خواندن کل فایل به علت های زیادی خوانده می شود

Serial  TF2T  ـ یا بر اساس ترتیب منطقی یا سریال1 seqx  

Sequential nTFT  ـ یا بر اساس ترتیب فیزیکی یا ترتیبی2 serx  که زمان کمتری می برد 

و آن  در یک فیلد نداشته باشیم چرا که رکوردها نظمی ندارندبخوانیم ممکن است ملالا اگر بر اساس ترتیب دانشجویی ممکن است موقعی که سریال می خوانیم 

 یم ته فایل قرار می گیرند.هایی را که ندار

 .شده باشد، قبل از خواندن Sortو فایل ساب کنیم حکردن  Sortاگر بر اساس 

 شوند.ترتیب منطقی و فیزیکی یکی نیعنی طوری رکوردها را عوض کنیم که  Sortتذکر: 

TY :seqxSortserxزمان سازمان دهی مجدد  TTT  

 ز بین ببریم و فایل را کوچک کنیم.احافظه های هرز را برای این که یک نظم به فایل بدهیم و 

 تعداد رکوردهای اولیه در فایل. nرکورد منتقله و  5رکورد حذف شدنی داشته باشیم و  Dحال فرض کنیم 

 .تعداد رکوردهای درج شده oو تعداد رکوردهای اولیه در فایل  nرکورد داریم.  o+nدر فایل جدید 

   

رکوردهاخواندنزمانرکوردهانوشتنزمان

t

R
Don

t

R
onyT





 

 ویژگی ها و کاربرد ها:

اضـافه کـردن رکوردهـا در ایـن سـاختار سـاده و سـریع در هنگامی که رکوردهای کمی حذف می شـوند اسـتفاده از ایـن فایـل از نظـر مصـرف حافظـه مـؤثر اسـت. 

. ترتیبـی خوانـدن رد بعـدی کنـد اسـتولی این فایل در عملیات واکشـی یـک رکـورد و بـه دسـت آوردن رکـو خواندن پی در پی این فایل ساده و سریع است.است.

سـاختار پایـل از بقیـه ی سـاختارها )بدون هیچ ترتیـب خـاص( می باشد. فقط هنگامی که میخواهیم فایل را از ابتدا تا انتها بخوانیم رکوردهای این فایل بسیار کند 

 مناسب تر است.

 اثر زیادی در سرعت اجرای عملیات ندارد.ایل کوچک باشد، چگونگی ساختار فایل زمان بر است.هنگامی که اندازه ی فحذف رکوردهای تکراری در فایل پایل 

*** 

 3ص

 :Sequentialفایل ترتیبی 

تمـام رکوردهـا بـر مبنـای یـک اولیه  Loadثابت و مشخص است. همچنین در این ساختار در و مکان و طول هر فیلد در رکورد در این ساختار طول رکوردها ثابت بوده 

یـک شـماره ی یکتـا داده . بعضی مواقع به هر رکورد معمولا رکوردها بر مبنای کلید اصلی مرتب شده هستند مرتب شده می باشند. رکیبی از چند فیلد()یا تفیلد 

 که به آن کلید خارجی می گویند.می شود 

 

 شماره رکورد نام فامیلی معدل سال تولد

 1 علی احمدی 17 54

 2 حسین جهانی 18 55

 را می ریزیم داخل بافر رکورد

 بافر

 علامت گذاری می کنیم

IWR TTTFTuزمانUpdate 
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 3 احمد دیسعی 15 53

 4 رضا معتمد 20 54

 به صورت صعودی مرتب شده اند.رکوردها بر اساس فیلد )صفت خاصه( 

 .در هر فایل ذخیره می گرددطول و ساختار هر رکورد عموما 

 فایل پایل است. و مصرف حافظه ی آن کم تر از شود ذخیره نمیرکورد  ها در هرفیلد در فایل ترتیبی، نام 

 فایل پایل انجام می گیرد.با سرعت و سادگی بیشتری نسبت به وردها پرداز  سریالی رک

به فایلی که بر اسـاس فیلـدی نیز گفته می شود در مقابل  Sorted Sequential( یا فایل ترتیبی مرتب شده key، فایل ترتیبی کلیدی )گاهی اوقات به فایل ترتیبی

 می گویند. Unordered Sequentialیا مرتب نشده باشد، فایل ترتیبی زمانی 

فایل ثبت تراکنش هـا به نام کمکی درج در فایل اصلی انجام نمی گیرد بلکه در یک فایل آن است که جهت بالا بردن سرعت، عملیات یک ویژگی مهم فایل ترتیبی 

بر اساس ترتیب زمانی ورود و  ذخیره شوند TLFفایل به سادگی و با سرعت در انتهای یعنی ملالا رکوردهای جدید  صورت می گیرد.TLF (Transaction Log File )یا 

)که نا مرتـب  TLF( در هنگام سازماندهی مجدد، محتویات فایل در آخر هر روز ملالاً )و بر اساس فیلد اصلی؛ سپس در یک دوره ی متناوب بدون انجام مرتب سازی 

بـه خالی شده و کلیه ی اطلاعات در فایل اصلی  TLFپس از سازماندهی مجدد فایل شود. بدین ترتیب خوانده شده و اطلاعات آن با فایل اصلی ادغام می است( 

واند ناحیه ای در فایل اصلی و هم می ت( در نظر گرفته شود TLFمجزا )مکان ثبت تراکنش ها هم می تواند به صورت یک فایل صورت مرتب شده موجود خواهد بود. 

 نیز می گویند. Overflow Areaریزی یا ناحیه سر باشد. به این مکان ثبت تراکنش ها، 

 تک تک مورد نیاز نباشد.و معمولا واکشی سریع رکوردها به صورت طول رکوردها ثابت بوده فایل ترتیبی اغلب در مواردی استفاده می شود که 

دسـته ای رکوردهـا بـه صـورت کـه سـتم هـای تجـاری در بسـیاری از سی. ساختار ترتیبی بهتر از پایل اسـت ،هنگامی که پرداز  سریالی رکوردها مورد نظر باشد

(Batch) .پرداز  می شوند، از ساختار ترتیبی استفاده می شود 

 تعداد فیلد R=a.V    a   متوسط اندازه رکورد:

 طول فیلد S=n.a.V   V    کل فایل:

 تعداد رکوردها S=(n+o).a.V   n   کل فایل با تراکنش:

*** 

 4ص

 رکورد دسترسی پیدا کنیم.یک چقدر زمان طول می کشد به  یبی:در فایل ترت TFمحاسبه ی 

و لذا مجبوریم که از جست و جوی خطی استفاده بر مبنای فیلدی غیر کلید باشد: فایل ترتیبی مشابه یک فایل پایل بوده الف( واکشی در فایل ترتیبی اگر جستجو 

  کنیم. 
t

R
on

2

1
TF


 

n و ایل اصلی تعداد رکوردها در داخل فo و یزی ر رتعداد رکوردها در ناحیه ی سt'  است.نرخ انتقال انبوه 

سریعتر می توان با رو  جست و جوی باینری که بسیار باشد آنگاه  ،که فایل بر اساس آن مرتب شده است یعنی فیلدیب( اگر جست و جو بر مبنای فیلد کلید 

 .ردخطی است، رکورد دلخواه را واکشی کاز جست و جوی 

موجود در آن بلاک، مشخص می شود که رکورد با وارسی کلید اولین و آخرین رکورد به بافر آورده می شود سپس در جست و جوی باینری ابتدا بلاک وسطی فایل 

با یک جست و جـوی بـاینری درون رکورد در بلاک باشد، بلاک بعدی خوانده می شود و اگر د ش. اگر رکورد در بلاک مذکور نبادر بلاک هست یا نهمورد جست و جو 

فایـل مرتـب شـده باشـد زمـان متوسـط بنابراین اگر رکورد مذکور در قسمت اصلی باشد  BCبرابر رسی در بافر بربلاکی پیدا می شود. فرض کنید این زمان های 

FT:برابر است با 

    Btt2F CbrS1blogT  

BC  و می شود از آن صرفنظر کرد.زمان پرداز  بلاک است و زمان بسیار کمی است 

ttb برای مان خواند یک بلاک. تعداد دفعات مراجعه به دیسک زb  بلاک از مرتبه یblog2  مراجعات برابر بیشتر و مقدار متوسط این تعداد  1blog2  

 می باشد.

دودویی که زمان فایل اصلی با جست و جوی کل باشد پس از بررسی  )فایل تراکنش(ولی اگر رکورد در ناحیه ی سر ریزی  tt2 brSblog   را مـی

تعـداد رکوردهـا در ناحیـه ی  bو ناحیه ی سر ریزی  تعداد رکوردها در oآن را به صورت خطی جست و جو کنیم. پس اگر رفته و  برد باید به سراغ ناحیه ی سر ریزی

 آنگاه: اصلی )مرتب شده( باشد

 
t

R
o

2

1
SrbrSblogT tt2F


 

24BFرکورد می باشد. اگر  400000فایل ترتیبی داریم شامل ملاال:    ریزی، زمـان متوسـط واکشـی چـه باشد، قبل از اضافه شدن رکوردی به ناحیه ی سر

 هد بود میزان خوا

S=16 ms, r=8.3 ms, btt=18 ms 
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16667
24

400000

Bبلاکدررکوردهاتعداد

nرکوردهاتعداد
b

F

  

  
 



















بلاکيکخواندزمان

tt

دورانيدرنگجويياستوانهزمان

2F brS1blogT


 

  s328.03.81613TFثانیهمیلي   

 و اگر فایل به صورت پایل می بود: ms84.0btt  

700084.016667ثانیهمیلي7ثانیه
2

1
bb

1

1
T ttF   

*** 
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 (Skipped Block Searchجست و جو با پر  بلاکی )

فرض کنید قابل استفاده است.  فیلد کلید باشدآرگومان مورد جست و جو بر مبنای جست و جوی خطی بوده و هنگامی که بهبود یافته ی رو   این رو  در واقع

لاک مقایسـه موجود در بـبا کلید آخرین رکورد در این حال اولین بلاک را خوانده و کلید مورد جست و جو را  فایل بر اساس کلید به صورت صعودی مرتب شده باشد.

بنابراین بلاک بعدی را می خوانیم. بدین ترتیب دیگر نیازی نیسـت کـه بقیـه ی و ، پس حتما در آن بلاک نیست تر باشد می کنیم. اگر کلید مورد جست و جو بزرگ

وارسی می کنیم تا هنگامی که رد هر بلاک را کلید آخرین رکوو تنها ی موجود در آن بلاک را برسی کنیم. به همین ترتیب بلاک ها را پشت سر هم خوانده رکوردها

و فقـط کـافی اسـت آن بـلاک را بـا رو  این حالت رکورد مورد جست و جو در آن بـلاک بـوده کوچک تر باشد. در آخرین رکورد بلاکی کلید مورد جست و جو از کلید 

 یا باینری جست و جو کنیم.خطی 

بلاکی حداقل باشـد ن که تعداد مقایسه ها در رو  جست و جوی آبرای ( n)برحسب تعداد رکوردها  FBهینه ی مقدار ببهترین اندازه ی بلاک یا به عبارتی دیگر 

 برابر است با:

nBF   

 :TNزمان دستیابی به رکورد بعدی در فایل ترتیبی 

زمـان آن را دیسک را نیاز ندارد و  ( رجوع به(TNه شده است. در این حالت بدست آوردن رکورد بعدی اخیرا خوانداحتمال دارد رکورد بعدی در همان بلاکی باشد که 

5BFتقریباً صفر می گیریم. ملالا اگر    به احتمال باشد
5

1
. چرا که به احتمال ، رکورد بعدی در بلاک بعدی است 

5

1
آخـرین رکـورد رکورد جاری خوانده شده  

 بلاک است.

 زمان متوسطی که برای هر کدام صرف می شود





بلاکدررکوردهاتعداد

F

استبلاکخواندنبرايکهزماني

tt
N

R

B
B

brS
T




  

 حدس زد و پیدا کرد؛ بنابراین پیدا کردن رکورد بعدی بی معنی است.جدول این باشد، با کلید نمی شود رکورد بعدی را در  T.L.Fاگر فرض کنیم رکوردها در جدول 

 در فایل ترتیبی: TIبه محاس

مکان درج آن رکورد را پیدا کنیم  FTدر این حالت ابتدا می بایست در زمان فایل اصلی مرتب شده انجام داد. اگر فایل کوچک باشد می توان عمل درج را در همان 

در ایـن حالـت به سمت پایین شیفت داده شـوند. پـس  های فایل می بایست به طور متوسط نصف بلاکشیفت دهیم. سپس رکوردهای زیر آن را به سمت پایین 

 داریم:

 RWttFI Tbb
2

1
TT   

FT یافتن نقطه ی منطقی درج :  ،RWtt Tb   :زمان شیفت یک بلاک 

عملیات بلاک بـه بـلاک را نیز به دلیل این که  rو زمان  دخالت ندادیمزمان شیفت هر بلاک را در ارزیابی  Sدیگر زمان ، در حد یک استوانه، با فرض کوچک بودن فایل

 در محاسبه ئارد نمی کنیم.انجام می گیرد پی در پی طور به 

*** 

 6ص
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 درج فایل های بزرگ:

 درج بشود می بریم ته فایلاگر رکوردی بخواهیم استفاده می کنیم و  T.L.Fاگر همه ی رکوردها را شیفت بدهیم وقت گیر است و از رو   برای هر یک درج،




F.L.Tدررکوردهاتعداد

مجددسازماندهيزمان

y

فايلتهدرنوشتنزمان

ttI

y
RWttI

o

T
bSr3T

o

T
TrSbT







 

 زمان به هنگام سازی تغییر دهنده:

Tu (Update) , TD (Delete) 

نوشـته افر خوانده شده و علامت حذف در ابتدای آن در ب TFبه صورت درجا استفاده می شود. رکورد مورد نظر در زمان برای حذف یک رکورد از رو  حذف منطقی 

r2TT :. پس داریمرو نویسی می گردد( در سر جای اولیه ا  r2)شده و در گرد  بعدی دیسک  FD  

 یعنی:می توان عملیات به هنگام سازی را به صورت درجا انجام داد  اگر اصلا  بر روی فیلد غیر کلید باشد عملیات اصلا  دو وضعیت متفاوت دارد.

r2TT Fu   اصلا  بر روی فیلد غیر کلیدبرای 

رکوردها به هم خواهد خورد. در این حـال رکـورد مـورد نظـر را حـذف  چرا که ترتیبگیرد بمی بایست به صورت برون از جا صورت  اگر عملیات بر روی فیلد کلید باشد

 پس داریم:( TI)در زمان  ریزی درج می کنیمدر ناحیه ی سر و سپس رکورد اصلا  شده ی جدید را ( TD)در زمان منطقی کرده 

IDu TTT  برای اصلا  بر روی فیلد کلید 

 .در عملیات اصلا  در فایل ترتیبی طول رکورد تغییر نمی کند

ید آن. در هـر دو حالـت عملیـات اصـلا  بـه و یا فیلد غیر کلاگر رکورد مورد اصلا  در ناحیه ی سر ریزی باشد دیگر فرقی نمی کند که فیلد کلید آن اصلا  می شود 

 زمان می برد. TF+2rو صورت در جا بوده 

 خواندن کل فایل دو رو  داریم:برای 

 ترتیبی که بر اساس نظم منطقی است.الف ـ سریال )پی در پی( بدون نظم ، ب ـ 

الف(  
t

R
onT Serx


 ،R  ، طول رکورد't  یک بلاکزمان انتقال انبوه  ،

t

R


 زمان انتقال یک رکورد. 

ب(  
t

R
donTT ySeqx


  ،d تعداد رکوردهایی که حذف می شوند و علامت گذاری می شوند 

: TY زمان سازماندهی مجدد

 
 

t

R
donT

t

R
o

t

R
nTT

4

Merg

321

)o(Sorty








 
 

 رکورد oبه اندازه ی  Sort: زمان 1

 خواندن فایل اصلی: 2

 T.L.Fخواندن فایل : 3

 (.Mergیک فایل جدید )ام دو فایل و نوشتن آن ها به صورت ادغ: 4

*** 
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 :Indexed Sequentialفایل با ساختار ترتیبی شاخص دار 

بالا رفتن سرعت دستیابی می گردد و تکنیک شاخص بنـدی در اکلاـر نـرم افزارهـای  . شاخص باعثکلیدها و آدرس فیلدها ساخته می شوندشاخص ها بر مبنای 

 ، از نوع شاخص ساده هستند.به حساب می آید و شاخص هایی که در این جا بررسی می شوداده می شود و جزو شیوه های دستیابی تصادفی استفامروزی 

)شـاخص( برحسـب کلیـد در کنار این فایل ترتیبـی یـک فایـل اینـدکس مرتب شده می باشد که  جوییانشجویان در زیر برحسب شماره دانشملاال: فایل ترتیبی د

 و یک فایل ایندکس برحسب معدل ترسیم شده است. )شماره دانشجویی( اصلی

 فایل ایندکس اولیه فایل ایندکس معدل فایل ترتیبی

شماره 

 رکورد
 نام نام پدر معدل

شماره 

 دانشجویی

 

شماره 

 رکورد
 معدل

 

شماره 

 رکورد

شماره 

 دانشجویی

 3925 1 15 4 3925 علی سعید 17 1

 4713 2 16 3 4713 حسن مجید 19 2

 5417 3 17 2 5417 امیر شاهین 16 3
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 7354 4 19 1 7354 جواد سهیل 15 4

... ... ... ... ... ... ... ... ... 

بـال با رو  باینری ستون سمت چپـی را بـه دنکوچک ایندکس معدل،  را ببینیم کافی است ابتدا در فایل 19دل عال اگر ملالا بخواهیم مشخصات دانشجویی با مح

فایـل  2رکـورد لذا به سـرعت بـر سـر  فایل ترتیبی اصلی قرار دارد 2سطر  رمشخصات این دانشجو دبدین ترتیب متوجه خواهیم شد که جست و جو کنیم  19عدد 

پیدا کنیم که کاری زمان گیـر آن را با جست و جوی خطی در فایل اصلی اطلاعات مورد نیاز را می خوانیم. بدون این فایل کمکی شاخص مجبور بودیم  واصلی رفته 

 بود.

. بدین دلیـل فایـل شـاخص بـه فیلد است 2ولی تعداد ستون ها آن تنها سطرهای فایل اصلی می باشد در ملاال ساده ی فوق تعداد سطرهای فایل شاخص برابر 

آن را در حافظه ی  ل ایندکس خیلی کوچک باشد می توانسریع تر صورت می گیرد. حتی در صورتی که فایفایل اصلی بوده و جست و جو در آن مراتب کوچک تر از 

 .اصلی نگهداری کرد و بدین ترتیب سرعت جست و جو افزایش بسیار زیادی می یابد

 و در صورتی که فایل ایندکس بـر اسـاس(. Primary Index) اصلی می گویندیا اولیه به آن شاخص  اگر در فایل ایندکس صفت خاصه ی شاخص، کلید اصلی باشد

 .(Secondary Indexبه آن شاخص ثانویه گویند )غیر از کلید اصلی ساخته شود فیلدی 

*** 

 8ص

 می باشد که به فرم کلی زیر: (Entry)پس فایل شاخص مجموعه ای از تعدادی مدخل 

 

شـامل صـفت خاصـه ای یـا بایـت  Vفیلـد مقـدار بـه طـول در فایل داده ای اصـلی به یک یا گروهی از رکوردهاست.  بایت حاوی یک نشانه گر Pفیلد آدرس به طول 

به هر نقطه از فایـل داده ای بایت است.  V+P که ایندکس بر اساس آن ساخته شده است بنابراین طول هر رکورد فایل شاخص برابرترکیبی از صفات خاصه است 

 گویند. Anchor Pointرگاه یا را لنگ که از مدخل شاخص به آن نشانه گر وجود دارداصلی 

یک بلاک اشاره کند، شـاخص را غیـر و اگر به گروهی از رکوردها ملالا  ( گویندDense Indexبه یک رکورد اشاره کند، شاخص را متراکم )اگر هر مدخل فایل شاخص 

 ( گویند.Non Dense Indexمتراکم )

لزومی دسته بندی کرد ولی در شاخص متراکم مرتب شده باشد تا رکوردها را بتوان متناظر شاخص  بر اساس فیلددر شاخص غیر متراکم فایل اصلی داده ای باید 

وانند بلاک بندی شده باشند یا نشده باشند. در حالت بلاک بندی شده اغلب اندازه می تشاخص و فایل ای دادهباشد. فایل نیست که فایل داده ای از قبل مرتب 

مقـدار در هـر  داده هر مدخل میتواند کوچک ترین یا بزرگ تـرین در شاخص نا متراکم مقدار موجود در فیلد ل داده ای یکسان است.فایل شاخص و بلاک فایی بلاک 

 گروه باشد.

 :(Index fdnout)تعریف ظرفیت نشانه روی شاخص 

در واقـع همـان فـاکتور بـلاک  نشـانه روی آن مـی گوینـد.رفیت ظ. تعداد مدخل های یک بلاک شاخص را بلاک بندی شده استفایل شاخص نیز ملال فایل داده ای 

 آن را نمایش می دهند. yبرای بلاک شاخص و با پارامتر بندی است 






















PV

B
y

شاخصمدخلطول

شاخصبلاکاندازه
y 

شانه روی هر بـلاک ، ظرفیت نبایت باشد 6برابر  Pو اندازه ی اشاره گر شاخص  بایت 14برابر  Vبایت، اندازه ی صفت خاصه ی شاخص  2000اگر طول بلاک  ملاال:

 چقدر است شاخص 












 100

614

2000
y 

در فایـل داده ای اصـلی مـی باشـد و بـا توجـه بـه گروهـی از رکوردهـا سطر یا مدخل است و هر مدخل اشاره گری به رکورد یا  100یعنی هر بلاک شاخص دارای 

 شاخص برای این فایل چیست  مفروضات زیر ساختار 

610n   , R=200 بایت , B=2000 بایت 

 

10      رکورد جای میگرد 10در فایل اصلی 
200

2000
BF

R

B
 

5
6

10
10

10

BF

n
b  

2010SI     مصرفی برای سطح اول شاخصحافظه ی  5
1  

 آدرس مقدار

V P 
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1000       تعداد بلاک های سطح اول
100

10
b

5

1  

 سطح دوم شاخص را ایجاد می کنیم حافظه ی مصرفی زیاد است لذا

20000201000SI2     در حافظه ی اصلی زیاد استبرای نگه داری   

10       ومدتعداد بلاک ها در سطح 
100

1000
b2  

2002010SI3   پس ساختار شاخص را در سه سطح ایجاد می کنیم  

1.0بلاک های سطح سوم
100

10
b3  

 و تعداد سطو  شاخص از رابطه ی زیر به دست می آید:

    310logblog
BF

n
logx 5

100yy 















 

 برای واکشی رکورد بیشتر خواهد بود.هرچه تعداد سطو  بیشتر باشد دفعات دستیابی 

 را می سازیم.د و شاخص هایش فایل دارد ساخته می شوو این کار را موقعی انجام می دهیم که بلاک برسیم  ادامه می دهیم تا حداقل به یکاینقدر 

 

*** 
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 بررسی مسئله ی سر ریزی: به این چند سؤال ابتدا باید پاسخ داد.

 ـ فضای لازم برای درج رکورد سر ریزی چگونه انتخاب می شود 1

 به فایل تخصیص می یابد ـ فضای انتخاب شده چگونه در محیط فیزیکی )دیسک( 2

 درج با چه تکنیکی انجام می شود  ـ عمل3

  

510 

610 

 مدخل 10

 بلاک 10

X=3 

X=2 X=1 

BF=10 

 تا 100

 الف: در نظر گرفتن جا در هر بلاک
 

 ب: در نظر گرفتن فایل جداگانه
 

 ج: در نظر گرفتن جا در همان فایل اصلی

 سه راه حل پیشنهاد شده: 1برای حالت 
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ز نظـر قـوی بـودن لوکـالیتی . هر چند که به نظر مـی رسـد افضای خالی در نظر می گیریمفایل اصلی یک مقداری الف( موقعی که فایل را می سازیم در هر بلاک 

 مقدار جا را نداریم. پیش بینی چه  این است که ا رکوردها، راه خوبی باشد ولی عیب

 

ه فایل سر ریزی که این ب( در رو  ب یک فایل اصلی را در نظر می گیریم و یک فایل سر ریزی که سر ریزی ها را داخل آن بریزیم و اشاره گر داریم از فایل اصلی ب

 و تلف زمانی دارد.مشکل است از یک فایل به فایل دیگر اشاره کردن و زمان گیر است 

 

 سر ریزی را در نظر می گیریم و لی باید ببینیم کجای فایل اصلی و دو رو  وجود دارد.ج( بهترین رو  و رایج ترین رو  است. در همان فایل اصلی جایی برای 

 

 رکوردهای سر ریزی ضعیف شود و در نتیجه متوسط زمان استوانه جویی افزایش یابد.شود که لوکالیتی  الف( این راه حل مناسب نیست زیرا سبب می

 

ر ریزی جای دارند. البته وقتی که ناحیه ی سزیرا رکوردهای سر ریزی هر استوانه در همان استوانه ب( این راه حل متوسط زمان استوانه جویی را کاهش می دهد 

 و یا این که فایل را سازمان دهی مجدد کرد. (ناحیه سر ریزی اولیه و ثانویه)باید ایجاد کرد ناحیه ی دیگری برای درج سر ریزی ها  یک استوانه پر شود

 ها استوانه

 

 در ناحیه ی فایل اصلی و لوکالیتی ا  کم تر است.ناحیه ی سر ریزی را بگذاریم و به صورت نرم افزاری بهترین کار این است که 

 

 

. سـپس از رکـورد اولـین بـلاک جـادار( جای می گیـرد )درو در اولین مکان آزاد  رکورد جدید مستقیما وارد بلاکی از ناحیه ی سر ریزی می شوددر این تکنیک،  الف(

و در این تکنیک برای هر رکورد از ناحیه ی اصلی  رکوردهای سر ریزی پدید می آید.و به ترتیب زنجیره ی نشانه رو ایجاد می شود رکورد درج شده شین به منطقا پی

 باشد. Nullمحتوای این فیلد البته ممکن است در بعضی از رکوردها  ناحیه ی سر ریزی یک نشانه رو وجود دارد.

*** 
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 داریم به معنای این که پایان زنجیره است. Nullرکورد هر زنجیره، انه رو آخرین در فیلد نش

ـ عمل درج در ناحیه ی سر ریزی 3

 با چه تکنیکی انجام می شود 

 در اولین بلاک جادار در ناحیه سر ریزیدرج الف: 
 

 Push Troughدرج با ب: 

 استوانه های جداگانه در نظر بگیریمالف: 
 
 در نظرشیارهایی از هر استوانه برای سر ریزی همان استوانه ب: 
 

 گرفته شود )در انتهای هر استوانه(

 ـ تقسیم بندی سخت افزاری است:2

 اصلی فایل

 فایل سر ریزی

67 68 69 

B 

 فایل اصلی

 سر ریزی اصلی
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 .از یک بلاک چند اشاره گر به ناحیه ی سر ریزی داشته باشیم ممکن است

 رو  درج ساده است ولی جست و جو وقت گیر می باشد.

 

 کته ی زیر می باشد:اس بر این دو نکل است ولی جست و جو ساده تر است و اسب( در رو  ب درج مش

 ، حتی برای ناحیه ی سر ریزی.رون بلاکی همیشه وجود داشته باشدد ـ نظم1

 به ناحیه سر ریزی اشاره کند.ـ از هر بلاک ناحیه ی اصلی تنها یک اشاره گر 2

دهـیم و رکوردهـای از آن بـه بعـد را یـک رکـورد قرار منطقی ا  را پیدا کنیم در داخل بلاک و رکورد درج شده را در آن محل محل وقتی یک رکورد درج می شود باید 

کـردن لازم نداشـته و کار تا آن جا پیدا می کند که دیگر شـیفت و آن را می آوریم در ناحیه ی سر ریزی اضافه پیدا می کنیم یک بلاک فایل بدهیم جلو و ته شیفت 

 باشیم.

 در ناحیه ی اصلی داریم در لحظه ی شروع کار:

 سری رکورد درج کنیم و رکورد درج شونده است ملالا حال می خواهیم یک

         075    

 رکورد درج شونده            

   063   676   129   075 

 اصلی            

013   013   013   013   013 

028   028   028   028   028 

063   075   075   075   128 

 سر ریزی            

075   128   128   128    

128   129   129       

129   676          

             

676             

 

 :موارد استفاده ی ساختار

ز بوده. به عـلاوه واکشـی تـک رکوردهـا ا کلید )مطر (فایل روی یکی از صفات خاصه در آن ها نیاز به پرداز  سریال این ساختار در محیط هایی به کار می رود که 

 این ساختار مورد استفاده قرار می گیرد.د، در اغلب سیستم های تجاری ـ مدیریتی، باش مقدار کلید آن ها عمل رایجیطریق 

*** 
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 :Multi Indexedساختار فایل چند شاخصی 

 ساختار بانک های اطلاعاتی با این ساختار است. 80الی % 70%اهمیت این ساختار به خاطر این است که 

نبود و برای مشکل این بود که هیچ ارتباط منطقی بین آن ها فایل جانبی داشتیم برای درج کردن و فایل اصلی داشتیم که مرتب بود و یک ل های ترتیبی یک در فای

 می کرد به دستیابی سریع.کردیم که کمک  و از یک سیستم شاخص استفاده میفایل ترتیبی شاخص دار داشتیم رفع این اشکال 

 مسئله سر ریزی بود.ـ 3 عدم تقارن بود. ـ2 ـ ایستا بودن شاخصها بود.1 عمده داشت: سه ایراد

 و غیر ترتیبی اسـت و حتـی مـی توانـدیک فایل داریم به اسم فایل غیر اصلی  در فایل های چند شاخصی رو  کار به این صورت است که و برای رفع این معایب:

 یک فایل پایل باشد.

 

 غیر ترتیبی یا پایل میتواند باشدفایل اصلی، 

 .شاخص متراکم، شاخص به همه ی رکوردها داریم

 تغییر رکوردها تغییر می کند.شاخص دینامیک است، شاخص همراه 

 فایل اصلی

 سطح اول شاخص

ترتیب ملالا بر اساس 

 نام خانوادگی باشد

ترتیب ملالا بر اساس 

 اسم باشد

ترتیب ملالا روی شماره ی 

 دانشجویی باشد.
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ص داشت و مسـئله ی رکوردهـای سـر می توان شاخزیرا روی تعدادی، حتی تمام صفات خاصه  در آن وجود ندارد. نار چنان است که پدیده ی عدم تقاراین ساخت

وضعیتی پویا و بالاخره خود ساختار شاخص  تر استرج رکوردهای جدید آسان تر و پویاددر این جا وجود ندارد. یعنی به صورتی که در ساختار سوم مطر  بود ریزی 

 فایل شاخص می توان داشت. a، حداکلار عداد صفات خاصه در فایل باشدت aاگر  .هم روند با تغییرات فایل داده ای، قابل تنظیم و به هنگام در آوردن استو دارد 

داده  از نظـر فایـلپس این ساختار در اساس  ساختار شاخص ناظر است. 'aد، لذا به یک رکورد تا صفت خاصه وجود دار 'aر متوسط، از آن جا که در یک رکورد به طو

 ، پویا و سریع.بی قویدستیا پایل است اما مجهز به یک سری استراتژیای همان 

و برای واکشی سریع تک رکوردها، الزامی ندارد که حتما از کلیـد اصـلی درخواست ایجاد شاخص کند در فایل دارد، کاربر می تواند هر تعداد از صفات خاصه ای که 

 اید.وان آرگومان جست و جو استفاده نمبه عن

و آن صفاتی می توان بین صفات خاصه قائل به اولویت شد د، ، شاخص ایجاد نموی تمام صفات خاصهلزومی ندارد که رو ضابطه ی انتخاب صفات خاصه ی شاخص:

 آرگومان جست و جو به کار برده می شوند.در بیشترین درخواست ها به عنوان را برگزید که 

*** 
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 ها.مجموعه شاخص ناحیه اصلی، ناحیه سر ریزی،  اجزاء ساختار ترتیبی شاخص دار عبارتند از:

، عدم تقارن و هرچه تعداد صفات خاصه شاخص بیشتر باشد تر است، عمل بازیابی کارآهرچه تعداد صفات خاصه شاخص بیشتر باشد در فایل چند شاخصی داریم:

 صفات خاصه امکان پذیر است.شاخص روی ترکیبات مختلف می تواند پایل باشد و ایجاد کمتر است و ساختار فایل داده ای اصلی 

 شاخص داشته باشیم. وارون، فایل است که روی تمام فیلدهای آن فایل

به کـار بـرده مـی ها  پرس و جو را انتخاب کرد که در بیشتری و برای ایجاد شاخص آن فیلدهاییصفات خاصه اولویت قائل شد در فایل چند شاخصی می توان بین 

 .شوند

 یکسان نباشد.کن است برای شاخص های مختلف ممتعداد مدخل های شاخص در سطح اول 

 هستند.دستیابی برای فایل داده ای فایل های شاخص تأمین کننده ی استراتژی 

 .باشدیا ناشناخته  Nullدر فایل داده ای مقدار فیلدی می تواند 

 گذاری جزو نوع دستیابی تصادفی است.شاخص 

کـه اگر روی فیلـد درس اخـذ شـده ) است. کرده درس اخذ 5/4انشجو به طور متوسط داریم. هر درکورد  2000دانشجویان با دروس نام فایلی شامل اطلاعات ثبت 

 مدخل های این شاخص چقدر خواهد بود شاخص ایجاد کنیم تعداد  (تکرار شونده است

2000×4.5=9000 

 کلید تکراری داشته باشیم.ن است ولی در شاخص ثانویه ممک کلید تکراری وجود نداردآن است که در شاخص اولیه تفاوت بین شاخص اولیه و ثانویه 

 اثر اصلا ، کلید اولیه تغییر کند، چه تنظیم دیگری را باید انجام دهیم بر اگر در فایلی که شاخص اولیه و ثانویه دارد 

 تغییر کنند.و تمام شاخص های ثانویه ممکن است لازم باشد تا شاخص اولیه 

 .شاخص ایجاد کردب شده می توان و فایل پایل مرتبر روی فایل های ترتیبی و پایل 


