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 كتابچه نمونه سوالات چيست:

 دارد براي اولين بار در ايران توانسته است كتابچه نمونه سوالات تمام دروس پيام نور افتخارسايت ما 

حتي الامكان با  كه هر يك حاوي تمامي آزمون هاي برگزار شده پيام نور (تمامي نيمسالهاي موجود

 ) را در يك فايل به نام كتابچه جمع آوري كند و هر ترم نيز آن را آپديت نمايد.جواب

 مراحل ساخت يك كتابچه نمونه سوال
 (براي آشنايي با زحمت بسيار زياد توليد آن در هر ترم) :

 چسباندن نيمسالهاي – پيدا كردن يك درس در نيمسالهاي مختلف و چسباندن به كتابچه همان درس – چسباندن سوال و جواب – سرچ بر اساس كد درس –دسته بندي فايلها 

  وارد كردن اطلاعات تك تك نيمسالها در سايت - آپلود كتابچه و خيلي موارد ديگر..–مختلف يك درس به يكديگر 

   با توجه به تغييرات كدهاي درسي دانشگاه استثنائات زيادي در ساخت كتابچه بوجود مي آيد كه كار ساخت كتابچه را بسيار پيچيده مي كند .همچنين
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نزمين شناسی ايران ير ی ين ز

:تاليف     
یدکتر خسرو خسروتهرانی    ه



کل کلهدفهای هدفهای کلی هدفهای کلی هدفهای

ين ساخت •• اره ای ومسائل زم ين ساخت آشنايی با پوسته اقيانوسی و ق اره ای ومسائل زم آشنايی با پوسته اقيانوسی و ق
يريرايرانايران

ران و •• ين شناسی اي دی زم وثر درتقسيم بن ران و فراگيری عوامل م ين شناسی اي دی زم وثر درتقسيم بن فراگيری عوامل م
بنديها تقسيم بنديهاانواع تقسيم انواع تقسيم بنديهاانواع تقسيم بنديهاانواع

امبرين و پالئوزوئيک   •• امبرين و پالئوزوئيک   فراگيری ويژگی های چينه شناسی پرک فراگيری ويژگی های چينه شناسی پرک
دوران اين به مربوط کوهزاي های فاز دورانو اين به مربوط کوهزاي های فاز و فاز های کوهزايی مربوط به اين دورانو فاز های کوهزايی مربوط به اين دورانو
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ه شناسی وسنگ شناسی دوران •• ه شناسی وسنگ شناسی دوران فراگيری ويژگی های چين فراگيری ويژگی های چين
م   ونی و ماگماتيس ای دگرگ د ه ران وفراين ک اي م  مزوزوئي ونی و ماگماتيس ای دگرگ د ه ران وفراين ک اي ممزوزوئي ي و ی و ر ي ر و ر ي ي مزوزو ي و ی و ر ي ر و ر ي ي زوزو

ناشی از فاز های کوهزايی در اين دورانناشی از فاز های کوهزايی در اين دوران
دوران•• شناسی وسنگ شناسی ه چين های ويژگی دورانفراگيری شناسی وسنگ شناسی ه چين های ويژگی ه شناسی وسنگ شناسی دوران فراگيری ه شناسی وسنگ شناسی دوران فراگيری ويژگی های چين فراگيری ويژگی های چين

سنوزوئيک و فرايند های ماگماتيسم در اين دورانسنوزوئيک و فرايند های ماگماتيسم در اين دوران
کواترنر•• دوره با کواترنرآشناي دوره با آشناي آشنايی با دوره کواترنرآشنايی با دوره کواترنر••
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انواع پوسته سازنده سرزمين ايرانانواع پوسته سازنده سرزمين ايران

پوسته قاره ایپوسته قاره ای  --22 پوسته اقيانوسیپوسته اقيانوسی  --11
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ويژگی پوسته قاره ایويژگی پوسته قاره ایويژگی پوسته اقيانوسیويژگی پوسته اقيانوسی

قدمت زيادقدمت زياد•• ضخامت کمضخامت کم••
ضخامت زيادضخامت زياد••
زياد•• زيادگستردگ گستردگ

سن کمسن کم••
مانند•• نوار مانندبصورت نوار گستردگی زيادگستردگی زياد••بصورت بصورت نوار مانندبصورت نوار مانند

وگستردگی کموگستردگی کم      
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ساختمان پوسته اقيانوسیساختمان پوسته اقيانوسی

پلاژيک پلاژيکرسوبات رسوبات پلاژيکرسوبات پلاژيکرسوبات
 سنگ های آتشفشانی سنگ های آتشفشانی
وبازيک ابازيک الت ها وبازيکنگ ابازيک الت ها نگ سنگ های الترابازيک وبازيکسنگ های الترابازيک وبازيک
حداکثر ضخامت ده کيلومترحداکثر ضخامت ده کيلومتر
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ايران در اقيانوس ايرانپوسته در اقيانوس پوسته اقيانوسی در ايرانپوسته اقيانوسی در ايرانپوسته

است رخنمون دارای ها گسل درامتداد پوسته استاين رخنمون دارای ها گسل درامتداد پوسته گسل..اين د گسلمانن د مانن ون  ی  ر ر ل   ر  ون ين پو  ی  ر ر ل   ر  ل . . ين پو  ل    
بافتبافت––زاگرس، گسل تبريز، گسل درونه،  گسل دهشير زاگرس، گسل تبريز، گسل درونه،  گسل دهشير 

ا ت ک بازي ک، الترابازي ای ه نگ س امل ش ی اقيانوس ته اپوس ت ک بازي ک، الترابازي ای ه نگ س امل ش ی اقيانوس ته زي  پوس زي ب ب ر ی  ل   ی  و ي زي  پو  زي ب ب ر ی  ل   ی  و ي پو 
اطق  وبی من ای رس وبات وسنگ ه ی، رس دازه بالش يدی، گ اطق اس وبی من ای رس وبات وسنگ ه ی، رس دازه بالش يدی، گ اس

..استاست))پلاژيکپلاژيک((عميقعميق ژي((يقيق ژيپ ))پ
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ايران در اقيانوسی پوسته ايرانانواع در اقيانوسی پوسته انواع پوسته اقيانوسی در ايرانانواع پوسته اقيانوسی در ايرانانواع

قد ان اق قدته ان اق ته اض د ان اق اضته د ان اق پوسته اقيانوسی قديمیپوسته اقيانوسی قديمیته پوسته اقيانوسی عهد حاضرپوسته اقيانوسی عهد حاضر

کف دريای خزر از نوعکف دريای خزر از نوع
پوسته اقيانوسی قديمی بوده وپوسته اقيانوسی قديمی بوده و کف دريای عمان از نوعکف دريای عمان از نوع

قق
و بو ی ي ی و ي وپو بو ی ي ی و ي پو
ساير پوسته های اقيانوسیساير پوسته های اقيانوسی

بصورت نوار های باريک دارایبصورت نوار های باريک دارای  
گگ

پوسته اقيانوسی عهد حاضرپوسته اقيانوسی عهد حاضر
بوده وبا سرعت پنج سانتيمتربوده وبا سرعت پنج سانتيمتر

..گسترش کمی می باشندگسترش کمی می باشند
بخش اعظم اين پوسته در اثربخش اعظم اين پوسته در اثر

در سالدر سال
 ..به زيرمکران فرورانش داردبه زيرمکران فرورانش دارد
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ای قاره پوسته ایساختمان قاره پوسته ساختمان پوسته قاره ایساختمان پوسته قاره ایساختمان
باشد می ذيل موارد شامل پايين به بالا :از ی ب يل  ر  و ل  يين  لا ب پ : ز ب

 سنگ های رسوبی
پايين درجه دگرگونی سنگهای دگرگونی درجه پايينسنگهای
سنگ های گرانيتی
بالا درجه دگرگون سنگهای سنگهای دگرگونی درجه بالا
 ناپيوستگی موهو
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درايران ای قاره پوسته درايرانمشخصات ای قاره پوسته مشخصات پوسته قاره ای درايرانمشخصات پوسته قاره ای درايرانمشخصات

پی سنگ پوسته قاره ای، سن پرکامبرين داردپی سنگ پوسته قاره ای، سن پرکامبرين دارد..
از ف ر اث در ران اي سنگ ی پ ونی دگرگ و شکستگی خوردگی، ين ازچ ف ر اث در ران اي سنگ ی پ ونی دگرگ و شکستگی خوردگی، ين از چ ر ف ران در اث ی سنگ اي ونی پ ين خوردگی، شکستگی و دگرگ از چ ر ف ران در اث ی سنگ اي ونی پ ين خوردگی، شکستگی و دگرگ چ

..حجاز يا پان افريقا استحجاز يا پان افريقا است
واحل س در تبرا س رين کمت و ع مرتف رس زاگ در تبرا س ترين واحلبيش س در تبرا س رين کمت و ع مرتف رس زاگ در تبرا س ترين ل بيش و ر  بر   رين  ع و  ر رس  ر ز بر  رين  ل بي و ر  بر   رين  ع و  ر رس  ر ز بر  رين  بي

..عمان می باشدعمان می باشد
 ونی در شرق اره ای  شامل سنگ های دگرگ ونی در شرق قديمی ترين پوسته ق اره ای  شامل سنگ های دگرگ رققديمی ترين پوسته ق ر ی و ر ی ل ی ر پو رين ی رقي ر ی و ر ی ل ی ر پو رين ی ي

..استاستايرانايران

12

www*p
nu

eb
*co

m



ه ادامهادا
است متفاوت مختلف های بخش در ايران در پوسته استضخامت متفاوت مختلف های بخش در ايران در پوسته ..ضخامت و  ی   ش  ر ب ن  ير ر  و  پو   ی   ش  ر ب ن  ير ر  .. پو  
 اين تغييرات ضخامت بيانگر تاريخ زمين شناسی مستقل  هر يک از اين تغييرات ضخامت بيانگر تاريخ زمين شناسی مستقل  هر يک از

..نواحی استنواحی است ی یو و
 ا  5050در زاگرس رورانده ضخامت پوسته بين در زاگرس رورانده ضخامت پوسته بين ات ران 5555ت ران ، در شرق اي ، در شرق اي

..کيلومتر استکيلومتر است3535و در البرز کمتر ازو در البرز کمتر از4848تاتا4040
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ه ادامهادا
ی يعن دار مق کمترين عمان، سواحل در پوسته يعنیضخامت دار مق کمترين عمان، سواحل در پوسته ومتر2525ضخامت ومترکيل کيل ی  ر ي رين  ن  ل  و ر  ی  پو  ر ي رين  ن  ل  و ر  ر   2525 پو  و ر ي و ي

..می باشدمی باشد
 واحی سنندج واحی سنندج علت ضخامت زياد پوسته در زاگرس و ن سيرجان، سيرجان،   --علت ضخامت زياد پوسته در زاگرس و ن ج ی و و رس ز ر پو جزي ی و و رس ز ر پو نزي نيرج يرج

راندگی، گسلش و چين خوردگی استراندگی، گسلش و چين خوردگی است
 ران از تجمع بلوک اره ای اي ه پوسته ق ران از تجمع بلوک بررسی ها نشان می دهد ک اره ای اي ه پوسته ق عبررسی ها نشان می دهد ک پ ی عی پ ی ی

..های ناهمگن با جنس و سن های مختلف به وجود آمده استهای ناهمگن با جنس و سن های مختلف به وجود آمده است
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ارتباط ايران و گندواناارتباط ايران و گندوانا
مالی •• يه ش ران در حاش ام اي اس، تم ا تري امبرين ت مالی از پرک يه ش ران در حاش ام اي اس، تم ا تري امبرين ت از پرک

..گندوانا قرار داشتگندوانا قرار داشت
ا •• ه بخش ه ا از ترياس ميانی به غير از پهنه زاگرس، بقي ه بخش ه از ترياس ميانی به غير از پهنه زاگرس، بقي

..از گندوانا جدا و به لورازيا ملحق شدنداز گندوانا جدا و به لورازيا ملحق شدند
در فاصله ائوسن تا اليگوسن با بسته شدن تتيس جوان  در فاصله ائوسن تا اليگوسن با بسته شدن تتيس جوان  ••

..همه خشکی های ايران يکپارچه شده اندهمه خشکی های ايران يکپارچه شده اند رچ پ ي ن ير ی رچی پ ي ن ير ی ی
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دلايل اتصال ايران به گندوانادلايل اتصال ايران به گندوانا
تشابه در پی سنگ ماگمايی و دگرگونیتشابه در پی سنگ ماگمايی و دگرگونی
داده های ديرينه مغناطيسداده های ديرينه مغناطيس
 ه ابه و ت وبی مش ای رس يط ه تقرار مح ابه در اس ه تش ابه و ت وبی مش ای رس يط ه تقرار مح ابه در اس تش

پالئوزوئيک طی در مشابه سنگی های رخساره پالئوزوئيکنشست طی در مشابه سنگی های رخساره ينشست وزو ی پ ر  ب  ی  ی  ر  ي ر وزو ی پ ر  ب  ی  ی  ر   ر
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ايران شرق قاره ايرانکوچک شرق قاره کوچک قاره شرق ايرانکوچک قاره شرق ايرانکوچک
ه پهن ر ديگ از ز لغ داد امت ای ه گسل توسط ران اي شرق از هبخشی پهن ر ديگ از ز لغ داد امت ای ه گسل توسط ران اي شرق از ر په بخشی ي ز  ز  ی   ل  و  ن  ر ي رق  ز  ی  ر په ب ي ز  ز  ی   ل  و  ن  ر ي رق  ز  ی  ب

..های ايران در طی اواخر پالئوزوئيک تا  ترياس جدا شده بودهای ايران در طی اواخر پالئوزوئيک تا  ترياس جدا شده بود
 ان ا نهشته های همزم ذکور ب ان نهشته های اين بخش در طی زمان م ا نهشته های همزم ذکور ب ننهشته های اين بخش در طی زمان م ز ی ه ب ور ن ز ی ر ش ب ين ی نه ز ی ه ب ور ن ز ی ر ش ب ين ی ه

..خود در ديگر بخشهای ايران تفاوت داشتخود در ديگر بخشهای ايران تفاوت داشت
 ا ترياس حدود ا ترياس حدود اين بخش در فاصله زمانی پالئوزوئيک ت درجه درجه   4040اين بخش در فاصله زمانی پالئوزوئيک ت پ پی ی

..در جهت حرکت عقربه های ساعت چرخش داشتدر جهت حرکت عقربه های ساعت چرخش داشت
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ه ادامهادا
رخش چ ا ب ش بخ ن اي يک، ژوراس ی ط رخشدر چ ا ب ش بخ ن اي يک، ژوراس ی ط ت7070در جه در ای ه تدرج جه در ای ه درج ش ر ش ب چ ن ب ي ي  ی ژور شر  ر ش ب چ ن ب ي ي  ی ژور ر جه 7070ر  ی  ر جه رج  ی  رج 

عکس حرکت عقربه های ساعت از سرزمين توران جدا و به ديگر عکس حرکت عقربه های ساعت از سرزمين توران جدا و به ديگر 
..بخش های ايران نزديک شدبخش های ايران نزديک شد
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کوهزايی کوهزايیفازهای وهزايیفازهای ی  وهزايیزه ی  زه
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کوهزاي کوهزايفازهای فازهای کوهزايیفازهای کوهزايیفازهای

::نشانه های فاز های کوهزايی عبارتند از نشانه های فاز های کوهزايی عبارتند از 
فعاليت ماگمايیفعاليت ماگمايی
نشانه های دگرگونینشانه های دگرگونی
گسل و چين     گسل و چين     ( ( تغيير شکل های زمين ساختاریتغيير شکل های زمين ساختاری

دگ دگخ د))خ ن ش ددگ ن ش دگ دگرشيبی و نبود رسوبیدگرشيبی و نبود رسوبی))خوردگیخوردگی
   تغيير جنس سنگهاتغيير جنس سنگها  - - تغيير در رژيم رسوبی تغيير در رژيم رسوبی 
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ايران در کوهزاي های ايرانفاز در کوهزاي های فاز های کوهزايی در ايرانفاز های کوهزايی در ايرانفاز
در آسنتيک از ل قب ای فازه عملکرد ه ب شناسان ين زم از دربعضی آسنتيک از ل قب ای فازه عملکرد ه ب شناسان ين زم از ر بعضی ي  ز  ل  ب ی  ز ر   ن  ب  ين  ز ز ی  ر ب ي  ز  ل  ب ی  ز ر   ن  ب  ين  ز ز ی  ب

..ايران اعتقاد دارندايران اعتقاد دارند
 دونين دونين ازفاز های قبل از آسنتيک می توان به فاز های کارلين و چاپ ينازفاز های قبل از آسنتيک می توان به فاز های کارلين و چاپ و پ چ و ين ر ی ز ب ن و ی ي ز بل ی ز ينز و پ چ و ين ر ی ز ب ن و ی ي ز بل ی ز ز

..اشاره کرداشاره کرد
 ی از هر دو ا ترکيب وع کششی، فشاری ي از ممکن است از ن ی از هر دو يک ف ا ترکيب وع کششی، فشاری ي از ممکن است از ن یيک ف ی یع ی ع

..باشدباشد
 أثير ) ) 11((در جدول در جدول ران را تحت ت ه سرزمين اي أثير کوهزائيهای مهمی ک ران را تحت ت ه سرزمين اي کوهزائيهای مهمی ک

..قرار داده اند، آمده استقرار داده اند، آمده است
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ه ادامهادا
ودر وهزايی ک وع ن از است ممکن ه ناحي يک در از ف يک ودرعملکرد وهزايی ک وع ن از است ممکن ه ناحي يک در از ف يک ر عملکرد يی و ز و وع  ز  ن   ي  ر ي  ز  ر ر ي  يی و ز و وع  ز  ن   ي  ر ي  ز  ر ي 

..ناحيه ديگر از نوع خشکی زايی باشدناحيه ديگر از نوع خشکی زايی باشد
هر فاز اصلی ممکن است از فازهای کوچکتر تشکيل شده باشدهر فاز اصلی ممکن است از فازهای کوچکتر تشکيل شده باشد.. ب يل ر وچ ی ز ز ن ی ز بر يل ر وچ ی ز ز ن ی ز ر
 ا حوضه ا حوضه در هر فاز کوهزايی ممکن است يک حوضه بسته شده ي در هر فاز کوهزايی ممکن است يک حوضه بسته شده ي

..جديدی تشکيل گرددجديدی تشکيل گردد
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درايراندرايران) ) کاتانگايیکاتانگايی((عملکرد فاز کوهزايی اسنتيک عملکرد فاز کوهزايی اسنتيک 

شمالی د رون ا ب های گسل شمالیايجاد د رون ا ب های گسل وبی--ايجاد وبیجن و::جن زاگرس گسل ل ومث زاگرس گسل ل مث د شمالی ا رون د شمالیايجاد گسل های ب ا رون وبیايجاد گسل های ب وبیجن ل گسل زاگرس و ::جن ل گسل زاگرس و مث مث
نايبندنايبند
ی گرانيت ای ه وده ت ايگزينی ج ا ب ی درون ايی ماگم ت یفعالي گرانيت ای ه وده ت ايگزينی ج ا ب ی درون ايی ماگم ت ل::فعالي لمث مث ی وده های گرانيت ايگزينی ت ا ج ی ب ايی درون یفعاليت ماگم وده های گرانيت ايگزينی ت ا ج ی ب ايی درون ل  : : فعاليت ماگم ل  مث مث

موتهموته––نريگان نريگان ––گرانيت دوران گرانيت دوران 
ولکانيک ولکانيکفعاليت هرمز::فعاليت ريوليت هرمزمثال ريوليت داش––مثال قره داشريوليت قره ريوليت ريوليت قره داشريوليت قره داش––مثال ريوليت هرمزمثال ريوليت هرمز::فعاليت ولکانيکیفعاليت ولکانيکی
مانند تاشکمانند تاشک: : تشکيل سنگ های دگرگونی درجه بالاتشکيل سنگ های دگرگونی درجه بالا
ان ا نگ کا ت ا دگ خ انن ا نگ کا ت ا دگ خ ن چين خوردگی و استحکام پی سنگ ايرانچين خوردگی و استحکام پی سنگ ايران
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عملکرد فاز کوهزايی کالدونين درايرانعملکرد فاز کوهزايی کالدونين درايران

افتاد اتفاق پيشين پاليوزوئيک افتاددر اتفاق پيشين پاليوزوئيک در در پاليوزوئيک پيشين اتفاق افتاددر پاليوزوئيک پيشين اتفاق افتاد..
  در ايران بيشتر از نوع خشکی زايی بوده استدر ايران بيشتر از نوع خشکی زايی بوده است..

ان اي اط نق بعض د ين يلو و ين دوي ا وبات ود اننب اي اط نق بعض د ين يلو و ين دوي ا وبات ود نب  ران اط اي ی نق يلورين در بعض ين و س وبات اردويس ود رس ران نب اط اي ی نق يلورين در بعض ين و س وبات اردويس ود رس نب
..مشهود استمشهود است
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عملکرد فاز کوهزايی هرسينين در ايرانعملکرد فاز کوهزايی هرسينين در ايران

قديم تتيس اقيانوس شدن قديمبسته تتيس اقيانوس شدن بسته بسته شدن اقيانوس تتيس قديمبسته شدن اقيانوس تتيس قديم
 تتيس جوانتتيس جوان––ايجاد شکاف اقيانوسی در جنوب ايران ايجاد شکاف اقيانوسی در جنوب ايران

اي ماگم ت ايفعالي ماگم ت نندجفعالي د ا ه ا ق ت کاف ان نندجآتشفش د ا ه ا ق ت کاف ان آتشفش ايی ت ماگم ايیفعالي ت ماگم نندج––فعالي اره ای در س ت ق انی کاف نندجآتشفش اره ای در س ت ق انی کاف   --آتشفش
سيرجانسيرجان
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عملکرد فاز کوهزايی سيميرين پيشينعملکرد فاز کوهزايی سيميرين پيشين

ين پس اس تري ی ط در ای اره ق ای ه اره رخس ترش ينگس پس اس تري ی ط در ای اره ق ای ه اره رخس ترش گس  ين اس پس ی تري اره ای در ط ای ق اره ه ترش رخس ين گس اس پس ی تري اره ای در ط ای ق اره ه ترش رخس گس
وژوراسيک پيشينوژوراسيک پيشين

مرکزی وايران البرز در قليايی بازالتی گدازه مرکزیخروج وايران البرز در قليايی بازالتی گدازه خروج خروج گدازه بازالتی قليايی در البرز وايران مرکزیخروج گدازه بازالتی قليايی در البرز وايران مرکزی
تشکيل سنگ های دگرگونی مانند ده سلمتشکيل سنگ های دگرگونی مانند ده سلم

ان لاه ت ان گ انند ت ان گ ها د ت ذ اننف لاه ت ان گ انند ت ان گ ها د ت ذ نف نفوذ توده های گرانيتی مانند گرانيت لاهيجاننفوذ توده های گرانيتی مانند گرانيت لاهيجان  
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عملکرد فاز کوهزايی سيميرين پسينعملکرد فاز کوهزايی سيميرين پسين

تبخيری و آواری رسوبات وتشکيل رسوبی های حوضه تبخيریخروج و آواری رسوبات وتشکيل رسوبی های حوضه خروج  خروج حوضه های رسوبی وتشکيل رسوبات آواری و تبخيری خروج حوضه های رسوبی وتشکيل رسوبات آواری و تبخيری
در ژوراسيک پسيندر ژوراسيک پسين

و وه ک شير ت گراني د مانن وذی نف ايی ماگم ای ه ود ت وجايگزينی وه ک شير ت گراني د مانن وذی نف ايی ماگم ای ه ود ت جايگزينی  وه و د گرانيت شير ک وذی مانن ايی نف ود های ماگم وه و جايگزينی ت د گرانيت شير ک وذی مانن ايی نف ود های ماگم جايگزينی ت
شاه کوهشاه کوه

همدان درنواح دگرگون های زمين همدانايجاد درنواح دگرگون های زمين ايجاد ايجاد زمين های دگرگونی درنواحی همدانايجاد زمين های دگرگونی درنواحی همدان
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عملکرد فاز کوهزايی اتريشينعملکرد فاز کوهزايی اتريشين

شده ها نهشته ضخامت در وتغيير شناسی سنگ تغييرات شدهباعث ها نهشته ضخامت در وتغيير شناسی سنگ تغييرات باعث  باعث تغييرات سنگ شناسی وتغيير در ضخامت نهشته ها شده باعث تغييرات سنگ شناسی وتغيير در ضخامت نهشته ها شده
..استاست

است بوده آتشفشانی فعاليت با استتوأم بوده آتشفشانی فعاليت با توأم توأم با فعاليت آتشفشانی بوده استتوأم با فعاليت آتشفشانی بوده است..
 سنومانين رخ داده استسنومانين رخ داده است––در فاصله زمانی آلبين در فاصله زمانی آلبين..
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))لارامين لارامين ( ( عملکرد فاز کوهزايی لاراميدعملکرد فاز کوهزايی لاراميد

جوان تتيس اقيانوس شدن جوانبسته تتيس اقيانوس شدن بسته بسته شدن اقيانوس تتيس جوانبسته شدن اقيانوس تتيس جوان
جايگزينی سنگ های آذرين درونی مانند گرانيت الوندجايگزينی سنگ های آذرين درونی مانند گرانيت الوند

نندج د ون گ دگ اطق من اد نندجايج د ون گ دگ اطق من اد قايج ش زون د و جان قي ش زون د و جان ي نندج ونی در س اطق دگرگ اد من نندجايج ونی در س اطق دگرگ اد من رق --ايج يرجان و در زون ش رق س يرجان و در زون ش س
ايرانايران

ن الئ ه تا ک اخ ا د ا قا ات ل نتشک الئ ه تا ک اخ ا د ا قا ات ل تشک  تشکيل رسوبات قاره ای در اواخر کرتاسه و پالئوسن تشکيل رسوبات قاره ای در اواخر کرتاسه و پالئوسن
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))ائوسن ائوسن ( ( عملکرد فاز کوهزايی پيرنه عملکرد فاز کوهزايی پيرنه 

رز الب در ترده گس م پلوتونيس و انی آتشفش ت رزفعالي الب در ترده گس م پلوتونيس و انی آتشفش ت ران––فعالي راناي اي  رز ترده در الب م  گس انی و پلوتونيس ت آتشفش رز فعالي ترده در الب م  گس انی و پلوتونيس ت آتشفش ران فعالي ران اي اي
مرکزیمرکزی

زاگرس ائوسن در رسوبگذاری زاگرسعدم ائوسن در رسوبگذاری عدم عدم رسوبگذاری  در ائوسن زاگرسعدم رسوبگذاری  در ائوسن زاگرس
وجود کنگلومرا در بعضی مناطقوجود کنگلومرا در بعضی مناطق

ا قا ته شدن اخت قا ته شدن خت سخت شدن پوسته قاره ایسخت شدن پوسته قاره ای
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عملکرد فاز کوهزايی آلپ پايانیعملکرد فاز کوهزايی آلپ پايانی

ايران در رنگ قرمز تخريبی های رخساره ايرانگسترش در رنگ قرمز تخريبی های رخساره گسترش گسترش رخساره های تخريبی قرمز رنگ در ايرانگسترش رخساره های تخريبی قرمز رنگ در ايران
  تشکيل نهشته های تبخيریتشکيل نهشته های تبخيری

ان اي مختلف نواح دگ خو وچين آمدگ انبالا اي مختلف نواح دگ خو وچين آمدگ بالا بالا آمدگی وچين خوردگی  نواحی مختلف ايرانبالا آمدگی وچين خوردگی  نواحی مختلف ايران
فرونشينی سواحل دريای خزر و تشکيل رسوبات دريايیفرونشينی سواحل دريای خزر و تشکيل رسوبات دريايی

ل لش ش تشکيل رخساره مولاس در مکرانتشکيل رخساره مولاس در مکران
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ها هاگسل ل هل هگسل
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ا ا ا ل گ ان ا ا ل گ روند گسل های مهم ايرانروند گسل های مهم ايرانن

شمالی روند با های شمالیگسل روند با های جنوبیجنوبی––گسل ی ی ب رو  یل  ی ب رو  وبیل  وبیج ج
 غربیغربی––گسل های با روند شرقی گسل های با روند شرقی
باختری شماال روند با های باختریگسل شماال روند با های خاوری––گسل خاوریجنوب جنوب ری ل ب ی ب رو  ریل  ل ب ی ب رو  وری  ل  وب  وریج وب  ج
 جنوب باختریجنوب باختری––گسل های با روند شمال خاوری گسل های با روند شمال خاوری
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گسل ها در ايرانگسل ها در ايران

گرد راست لغز امتداد های گردگسل راست لغز امتداد های زاگرس::گسل های زاگرسگسل های رد––گسل ردکلم ––کلم رد گسل های زاگرس گسل های زاگرس ::گسل های امتداد لغز راست گردگسل های امتداد لغز راست گرد رد کلم کلم
––درونه درونه ––کازرون کازرون ––پشت بادام پشت بادام 

رد گ چپ لغز امتداد های ردگسل گ چپ لغز امتداد های اب::گسل مين های ابگسل مين ای ه ––سمنانسمنان––گسل رد ردگسل های امتداد لغز چپ گ اب ::گسل های امتداد لغز چپ گ اب گسل های مين ––سمنان سمنان ––گسل های مين
ترودترود––هريرود هريرود 

معکوس امتدادی های معکوسگسل امتدادی های زاگرس::گسل های زاگرسگسل های فشمفشم––مشامشا––گسل فشم فشم ––مشا مشا ––گسل های زاگرس گسل های زاگرس ::گسل های امتدادی معکوسگسل های امتدادی معکوس
و البرزو البرز
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تقسيم بندی گسل هاتقسيم بندی گسل ها

گسل جغرافيايی موقعيت گسلبراساس جغرافيايی موقعيت براساس براساس موقعيت جغرافيايی گسلبراساس موقعيت جغرافيايی گسل
 راستگرد، چپگرد و معکوس راستگرد، چپگرد و معکوس ( ( براساس نوع عملکرد براساس نوع عملکرد((

ل گ لن گ جوانت((ن يا کالدونين کاتانگاي جوانتفاز يا کالدونين کاتانگاي ))فاز فاز کاتانگايی، کالدونين يا جوانترفاز کاتانگايی، کالدونين يا جوانتر((سن گسلسن گسل((
فعال بودن يا غير فعال بودن گسلفعال بودن يا غير فعال بودن گسل
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گسل های پهنه آذربايجانگسل های پهنه آذربايجان

آستارا آستاراگسل معکوس--گسل معکوسنوع شمالی--نوع روند شمالیدارای روند ––جنوبیجنوبی--دارای جنوبی جنوبی   دارای روند شمالیدارای روند شمالینوع معکوسنوع معکوسگسل آستاراگسل آستارا
 وب، عملکرد آن، ––دارای روند شمال غرب دارای روند شمال غرب ––گسل اروميه گسل اروميه وب، عملکرد آن، جن جن

ت اس وده ب ه ارومي ه درياچ ادگی افت رو تف اس وده ب ه ارومي ه درياچ ادگی افت رو وهزايی--ف ک از اکی وهزايیح ک از اکی ح ت وده اس ه ب ه ارومي ادگی درياچ رو افت تف وده اس ه ب ه ارومي ادگی درياچ رو افت وهزايی --ف اکی از ک وهزايی ح اکی از ک ح
کاتانگايی؟کاتانگايی؟

تبريز تبريزگسل گرد--گسل راست گردنوع راست غرب--نوع شمال روند غربدارای شمال روند وب--دارای وبجن جن وب   --دارای روند شمال غربدارای روند شمال غرب--نوع راست گردنوع راست گرد--گسل تبريزگسل تبريز وب جن جن
. . مرز سنگهای آميزه رنگين خوی را مشخص می کندمرز سنگهای آميزه رنگين خوی را مشخص می کند  --شرقشرق
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گسل های البرز گسل های البرز 

رز الب رزگسل الب شرقی::گسل د رون شرقیدارای د رون ی--دارای یغرب شيب––غرب معکوس، وع شيبن معکوس، وع ن رز رزگسل الب د شرقی::گسل الب د شرقیدارای رون یدارای رون یغرب وع معکوس، شيب غرب وع معکوس، شيب ن ن
به سمت شمالبه سمت شمال

آبيک آبيکگسل وه--گسل وهفيروزک (فيروزک :) مشا: دگی مشاران دگی فعاليت))فشمفشم--ران شروع ت، فعالي شروع ، وه--گسل آبيکگسل آبيک وهفيروزک دگی مشا: (: (فيروزک دگی مشاران ، شروع فعاليت ، شروع فعاليت ))فشمفشم--ران
از دوره لياساز دوره لياس

سمنان سمنانگسل شرق::گسل د رون شرقدارای د رون و––غربغرب--دارای رز الب ين ب رز وم رز الب ين ب رز م د شرقی::گسل سمنانگسل سمنان د شرقیدارای رون ی--دارای رون یغرب رز و ––غرب ين الب رز و مرز ب ين الب مرز ب
ايران مرکزیايران مرکزی
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گسل های ايران مرکزیگسل های ايران مرکزی

رود ت ل رودگس ت ل رقی::گس ش مال ش د رقیرون ش مال ش د وهزايی--رون ک ه ب وط مرب ی، غرب وب وهزايیجن ک ه ب وط مرب ی، غرب وب جن رو رول  ی::ل  ر ل  یرو  ر ل  يی رو  ز و و ب  رب ی  رب وب  يی ج ز و و ب  رب ی  رب وب  ج
کالدونينکالدونين

مرز بين ايران مرکزی و بينالودمرز بين ايران مرکزی و بينالود: : گسل ميامیگسل ميامی
  جنوب غربی، مربوط به فاز کالدونينجنوب غربی، مربوط به فاز کالدونين  --روند شمال شرقیروند شمال شرقی: : گسل درونهگسل درونه
  دنباله گسل تبريزدنباله گسل تبريز: : زفرهزفره  --گسل قمگسل قم
جنوب شرقیجنوب شرقی  --روند شمال غربیروند شمال غربی: : بافتبافت  --گسل ده شيرگسل ده شير
مربوط  به فاز مربوط  به فاز . . مرز شرقی کويرنمک را محدود می کندمرز شرقی کويرنمک را محدود می کند: : گسل پشت بادامگسل پشت بادام

انگا انگاا کاتانگايیکاتانگايیا
نوع راست گرد، باعث تغيير رخساره ای درمزوزوئيکنوع راست گرد، باعث تغيير رخساره ای درمزوزوئيک::گسل کلمردگسل کلمرد
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گسل های شرق ايرانگسل های شرق ايران

هريرود هريرودگسل ايران::کاتانگايیکاتانگايی--گسل شرق زون و افغان بلوک ايرانمرز شرق زون و افغان بلوک مرز مرز بلوک افغان و زون شرق ايرانمرز بلوک افغان و زون شرق ايران::کاتانگايیکاتانگايیگسل هريرودگسل هريرود
 ايیکاتانگايی––گسل نهبندان گسل نهبندان د شمالی: : کاتانگ د شمالیرون وبی   --رون وبی جن مرز شرق مرز شرق   --جن

لوت وبلوک لوتايران وبلوک ايران وبلوک لوتايران وبلوک لوتايران
ين   --جنوبی، مربوط به آسنتيک جنوبی، مربوط به آسنتيک   --روند شمالیروند شمالی: : گسل نايبندگسل نايبند ين حد ب حد ب

مرکزی وايران لوت مرکزیبلوک وايران لوت بلوک لوت وايران مرکزیبلوک لوت وايران مرکزیبلوک
  در در   --حد شمالی زون مکران وزون های شمالیحد شمالی زون مکران وزون های شمالی: : گسل بشاگردگسل بشاگرد

شود م مشاهده رنگين های آميزه آن شودامتداد م مشاهده رنگين های آميزه آن ..امتداد آن آميزه های رنگين مشاهده می شودامتداد آن آميزه های رنگين مشاهده می شودامتداد
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گسل های زاگرسگسل های زاگرس

اب مين ابگسل مين دان((گسل زن دانگسل زن د::))گسل درون وبی--شمالیشمالیرون وبیجن وط––جن وطمرب مرب اب ابگسل مين دان((گسل مين دانگسل زن د::))گسل زن درون وبی شمالیشمالیرون وبی جن وط    جن وط  مرب مرب
کاتانگايیکاتانگايیيه فاز يه فاز 

ازرونگگ ک ل ازرونس ک ل د::س درون مالیرون مالیش وبی--ش وبیجن در––جن ه اولي بش درجن ه اولي بش جن ازرونگگ ل ک ازرونس ل ک د::س درون مالیرون مالیش وبی--ش وبیجن ه در––جن بش اولي ه درجن بش اولي   جن
  پرکامبرينپرکامبرين

زاگرس زاگرسگسل غربروندروند::گسل غربشمال شرق--شمال وب شرقجن وب ایایمجموعهمجموعه--جن وب شرق--شمال غربشمال غربروندروند::گسل زاگرسگسل زاگرس وب شرقجن ای ای   مجموعهمجموعه    --  جن
امبرينجنبش اوليه در جنبش اوليه در     --می باشد می باشد   از راندگیاز راندگی امبرينپرک داد آن   --پرک داد آن درامت درامت
دافيوليتافيوليت دارن رار ق ا ده دارن رار ق ا از––ه زاگرس ازحد زاگرس سيرجانسيرجان--سنندجسنندجزونزونحد ي يو يا يو ارا رار  اره  رار  رس ازه  رس از زا ن  ججزون زون  زا نيرج   يرج

..محسوب می شودمحسوب می شود
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یافيوليت ها و پوسته اقيانوسیافيوليت ها و پوسته اقيانوسی یپ پ

آشنايی با مفاهيمآشنايی با مفاهيم
تتيس، افيوليت، آميزه رنگين، قطعات بيگانهتتيس، افيوليت، آميزه رنگين، قطعات بيگانه
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))TethysTethys((تتيستتيس

ه اولي يس هتت اولي يس ااا::))PrototethysPrototethys((تت ت امبرين پرک انوس اقي ت امبرين پرک انوس قي ه يس اولي هتت يس اولي ا اا::))PrototethysPrototethys((تت امبرين ت انوس پرک ا قي امبرين ت انوس پرک قي
در خارج از ايراندر خارج از ايران  ––پالئوزوئيک زيرين پالئوزوئيک زيرين 

قديمی قديمیتتيس پسيناا):):PaleotethysPaleotethys((تتيس پالئوزوئيک پسينقيانوس پالئوزوئيک قيانوس تتيس قديمیتتيس قديمی))PaleotethysPaleotethys:(:(قيانوس پالئوزوئيک پسين قيانوس پالئوزوئيک پسين اا
در شمال ايراندر شمال ايران  ––تا ترياس تا ترياس 

وان ج يس وانتت ج يس ک):):NeotethysNeotethys((تت مزوزئي انوس کاقي مزوزئي انوس دردر––اقي وان يس ج وانتت يس ج ک ):):NeotethysNeotethys((تت انوس مزوزئي ک اقي انوس مزوزئي در در ––اقي
جنوب ايرانجنوب ايران

44

www*p
nu

eb
*co

m



مشخصات تتيس قديممشخصات تتيس قديم

شرقی گستره با شرقیاقيانوسی گستره با پسين––اقيانوسی پالئوزوئيک طی در پسينغربی پالئوزوئيک طی در غربی غربی  در طی پالئوزوئيک پسينغربی  در طی پالئوزوئيک پسيناقيانوسی با گستره شرقیاقيانوسی با گستره شرقی
 ينين از هرس ک، ف ر پالئوزوئي دن آن در اخ ته ش ينين بس از هرس ک، ف ر پالئوزوئي دن آن در اخ ته ش اس ((بس اس تري تري

سيميرين فاز سيميرينميانی، فاز ))ميانی، فاز سيميرين ميانی، فاز سيميرين ))ميانی،
 وب يل در جن ته اقيانوسی فس ديم بصورت پوس يس ق ای تت وب بقاي يل در جن ته اقيانوسی فس ديم بصورت پوس يس ق ای تت بقاي

آذربايجان در اهر کوههای طالش، نواح آذربايجانمشهد، در اهر کوههای طالش، نواح مشهد، نواحی طالش، کوههای اهر در آذربايجانمشهد، نواحی طالش، کوههای اهر در آذربايجانمشهد،
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مشخصات تتيس جوان مشخصات تتيس جوان 

شرقی راستای با شرقیاقيانوسی راستای با غربیغربی––اقيانوسی غربیغربیاقيانوسی با راستای شرقیاقيانوسی با راستای شرقی
 باز شدگی در ترياس بالايی و بسته شدن در اثر فاز لارميد  در باز شدگی در ترياس بالايی و بسته شدن در اثر فاز لارميد  در

ائوسن تا ائوسنکرتاسه تا کرتاسه تا ائوسنکرتاسه تا ائوسنکرتاسه
 ،ران ران، بقايای تتيس جوان بصورت پوسته اقيانوسی در شرق اي بقايای تتيس جوان بصورت پوسته اقيانوسی در شرق اي

شود م مشاهده زاگرس گسل امتداد و غرب شودشمال م مشاهده زاگرس گسل امتداد و غرب ..شمال غرب و امتداد گسل زاگرس مشاهده می شودشمال غرب و امتداد گسل زاگرس مشاهده می شودشمال
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افيوليت و آميزه رنگينافيوليت و آميزه رنگين

افيوليت افيوليتمفهوم رنگين))OphioliteOphiolite((مفهوم آميزه رنگينو آميزه ColoredColored((و مفهوم افيوليتمفهوم افيوليت))OphioliteOphiolite((و آميزه رنگينو آميزه رنگين))Colored Colored 
MelangeMelange((

ساختاری شناسی زمين نظر از دو اين ساختاریتفاوت شناسی زمين نظر از دو اين تفاوت تفاوت اين دو از نظر زمين شناسی ساختاریتفاوت اين دو از نظر زمين شناسی ساختاری
 مفهوم حلقه آميزه رنگين مفهوم حلقه آميزه رنگين))Melange RingMelange Ring ( ( در ايران در ايران

مرکزیمرکزیمرکزیمرکزی
 مفهوم فليش در پوسته اقيانوسی مفهوم فليش در پوسته اقيانوسی

گانه ات گانهقط ات E((قط ti Bl kE ti Bl k((ت ل اف ه تد ل اف ه د قطعات بيگانهقطعات بيگانه))Exotic BlockExotic Block((در مجموعه افيوليتیدر مجموعه افيوليتی
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افيوليت هاافيوليت ها

دارند کمی وعرض زياد طول افيوليتی، دارندمناطق کمی وعرض زياد طول افيوليتی، مناطق مناطق افيوليتی، طول زياد وعرض کمی دارندمناطق افيوليتی، طول زياد وعرض کمی دارند
 ز ه نيري ی در کرمانشاه و منطق ز اين مجموعه در دو مکان  يعن ه نيري ی در کرمانشاه و منطق اين مجموعه در دو مکان  يعن

هستند رخنمون هستنددارای رخنمون ..دارای رخنمون هستنددارای رخنمون هستنددارای
 رخنمون آنها به شکل کمانی است که تحدب آن به سمت جنوب رخنمون آنها به شکل کمانی است که تحدب آن به سمت جنوب

باشد باشدم ..می باشدمی باشدم
افيوليت های زاگرس  شبيه مجموعه عمان می باشدافيوليت های زاگرس  شبيه مجموعه عمان می باشد..
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ويژگی افيوليت های زاگرسويژگی افيوليت های زاگرس

ا ب الا ب در وليتی افي ای ه نگ وس ر زي در وبی رس ای ه نگ اس ب الا ب در وليتی افي ای ه نگ وس ر زي در وبی رس ای ه نگ س  ا الا ب وليتی در ب ای افي نگ ه ر وس وبی در زي ای رس نگ ه ا س الا ب وليتی در ب ای افي نگ ه ر وس وبی در زي ای رس نگ ه س
زوناسيون مشخصزوناسيون مشخص

بزرگ بيگانه قطعات بزرگوجود بيگانه قطعات وجود وجود قطعات بيگانه بزرگوجود قطعات بيگانه بزرگ
  فراوانی رسوبات آهکی تخريبی  و توربيدايتیفراوانی رسوبات آهکی تخريبی  و توربيدايتی

از ا د ت ل ا ها نگ اندک ازنقش ا د ت ل ا ها نگ اندک نقش نقش اندک سنگ های اسپيليتی و ديابازینقش اندک سنگ های اسپيليتی و ديابازی
سن بيشتر اجزای سازنده پالئوزوئيک وبندرت مزوزوئيکسن بيشتر اجزای سازنده پالئوزوئيک وبندرت مزوزوئيک
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مشخصات آميزه های رنگينمشخصات آميزه های رنگين

ومتر کيل ده ا ت وليتی افي ای ه نگ س از ی بزرگ ات قطع ومتردارای کيل ده ا ت وليتی افي ای ه نگ س از ی بزرگ ات قطع دارای  ومتر ا ده کيل وليتی ت ای افي نگ ه ی از س ات بزرگ ومتر دارای قطع ا ده کيل وليتی ت ای افي نگ ه ی از س ات بزرگ دارای قطع
..هستندهستند

ورسوبی آذرين های سنگ از ونامنظم درهم مخلوطی ورسوبیمجموعه آذرين های سنگ از ونامنظم درهم مخلوطی مجموعه  مجموعه مخلوطی درهم ونامنظم از سنگ های آذرين ورسوبی مجموعه مخلوطی درهم ونامنظم از سنگ های آذرين ورسوبی
..می باشندمی باشند

شامل اند، کرده رسوب همزمان بطور که مجموعه اين شاملاجزای اند، کرده رسوب همزمان بطور که مجموعه اين اجزای  اجزای اين مجموعه  که بطور همزمان رسوب کرده اند، شامل اجزای اين مجموعه  که بطور همزمان رسوب کرده اند، شامل
پيليتی  دازه اس پيليتی گ دازه اس ی((گ اخت بالش یس اخت بالش ای ))س رت ه وف، چ ومرا وت ای ، آگل رت ه وف، چ ومرا وت ، آگل

ک پلاژي راکم مت ای ه ک آه و وفی ت ای ه يل ش ولاريتی، کرادي پلاژي راکم مت ای ه ک آه و وفی ت ای ه يل ش ولاريتی، م پلاژي رادي را ی  ی و آه ه و ی  يل ه ی  ولاري ي م پلاژي را را ی  ی و آه ه و ی  يل ه ی  ولاري ي را
..رنگ می باشدرنگ می باشدصورتی تا سفيدصورتی تا سفيد
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ادامهادامه

سن ا ب دار ل کالپيون های آهک رنگين، آميزه جزء ترين سنقديمی ا ب دار ل کالپيون های آهک رنگين، آميزه جزء ترين قديمی  ا سن ل دار ب ا سن قديمی ترين جزء آميزه رنگين، آهک های کالپيون ل دار ب قديمی ترين جزء آميزه رنگين، آهک های کالپيون
تورونين استتورونين است

ومين نئوک ن س ين، رنگ زه آمي در ود موج ه بيگان ای ه وک ومينبل نئوک ن س ين، رنگ زه آمي در ود موج ه بيگان ای ه وک بل  ومين ن نئوک ين، س زه رنگ ود در آمي ه موج ای بيگان وک ه ومين بل ن نئوک ين، س زه رنگ ود در آمي ه موج ای بيگان وک ه بل
..دارنددارند
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ويژگی آميزه های رنگين در ايرانويژگی آميزه های رنگين در ايران

رنگين آميزه دهنده تشکيل اجزای رنگينآميختگی آميزه دهنده تشکيل اجزای آميختگی آميختگی اجزای تشکيل دهنده آميزه رنگينآميختگی اجزای تشکيل دهنده آميزه رنگين
فراوانی شيل، آهک پلاژيک، توف با رخساره فليشیفراوانی شيل، آهک پلاژيک، توف با رخساره فليشی

پيليت ا ياي د زي گدازه اوان پيليتف ا ياي د زي گدازه اوان ف فراوانی گدازه زيردريايی اسپيليتیفراوانی گدازه زيردريايی اسپيليتی
کرتاسه پسين؛ سن عمده اجزای سازنده آميزه های رنگينکرتاسه پسين؛ سن عمده اجزای سازنده آميزه های رنگين
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شمال غرب يرانشمال غرب يران  --ويژگی آميزه های خوی ويژگی آميزه های خوی 

است شرق و مرکزی ايران های آميزه شبيه مجموعه استاين شرق و مرکزی ايران های آميزه شبيه مجموعه اين اين مجموعه شبيه آميزه های ايران مرکزی و شرق استاين مجموعه شبيه آميزه های ايران مرکزی و شرق است..
 م ه ه ده دارای ب کيل دهن زاء تش ديد اج ک ش ت تکتوني ه عل م ب ه ه ده دارای ب کيل دهن زاء تش ديد اج ک ش ت تکتوني ه عل ب

است نظم وبی استريختگی نظم وبی ريختگی وبی نظم استريختگی وبی نظم استريختگی
   ،از ت، دياب از، ترکيب آن شامل سنگ های الترابازيک، راديولاري ت، دياب ترکيب آن شامل سنگ های الترابازيک، راديولاري

است پلاژيک وآهک توف استشيل، پلاژيک وآهک توف ..شيل، توف وآهک پلاژيک استشيل، توف وآهک پلاژيک استشيل،
 ی يده م ن پوش ای ائوس يش ه ط  فل وق توس زه ف ه آمي ی مجموع يده م ن پوش ای ائوس يش ه ط  فل وق توس زه ف ه آمي مجموع

..شودشودشودشود
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دلايل پهنه بندی ايراندلايل پهنه بندی ايران
))قاره ای و اقيانوسی قاره ای و اقيانوسی ( ( نوع پوسته نوع پوسته 

مناطق از هريک در ودگرگون ماگماي مناطقفعاليت از هريک در ودگرگون ماگماي فعاليت ماگمايی ودگرگونی در هريک از مناطق فعاليت ماگمايی ودگرگونی در هريک از مناطق فعاليت
ر   --شکل حوضه های رسوبیشکل حوضه های رسوبی اکم ب ر روند حوضه ها و شرايط ح اکم ب روند حوضه ها و شرايط ح

آنهاآنهاآنهاآنها
 فرايند های زمين ساختی و شدت آنها در نواحی مختلففرايند های زمين ساختی و شدت آنها در نواحی مختلف
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ايران شناس زمين در بنديها پهنه ايرانمهمترين شناس زمين در بنديها پهنه مهمترين پهنه بنديها در زمين شناسی ايرانمهمترين پهنه بنديها در زمين شناسی ايرانمهمترين
19681968اشتوکليناشتوکلين  19681968اشتوکلين اشتوکلين
 13551355نبوی نبوی
نژاد نژادافتخا 13591359افتخا 13591359افتخار نژادافتخار نژاد
 19811981بربريان و کينگ بربريان و کينگ

آقآق 13831383آقانباتیآقانباتی
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انالفالف ا شنا ن ز ا ن انز ا شنا ن ز ا ن ن((ز کل اشت نظ ناز کل اشت نظ ))از ))از نظر اشتوکليناز نظر اشتوکلين((زونهای زمين شناسی ايرانزونهای زمين شناسی ايران--الفالف
زاگرس زاگرسزون خوزستان((زون خوزستاندشت خورده--دشت چين خوردهزاگرس چين زاگرسزاگرس--زاگرس رس رسزون ز ن((زون ز وز ن  وز ور  رس چين  ورز رس چين  رس   ز رس ز ز

))مرتفع  مرتفع  
سيرجانسيرجان––سنندجسنندج جج
البرز وآذربايجانالبرز وآذربايجان
زايران مرکزیايران مرکزی ر زير ر ير
بلوک لوتبلوک لوت
داغ داغکپه کپه غ غپ  پ 
زون شرق ايرانزون شرق ايران
مکرانمکران
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زاگرس11 زون بندی زاگرستقسي زون بندی تقسي تقسيم بندی زون زاگرستقسيم بندی زون زاگرس--11

زاگرسزاگرس

رورانده روراندهزاگرس زاگرس تا ز خ تاش ز خ ش خ خزاگ رس رورزاگ رس رورز ز
زاگرس مرتفعزاگرس مرتفع
زاگرس خردشدهزاگرس خردشده

دشت خوزستاندشت خوزستان
))پلتفرم عربی پلتفرم عربی ( ( 

زاگرس چين خوردهزاگرس چين خورده
زاگرس خارجیزاگرس خارجی
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خوزستان دشت خوزستانمشخصات دشت مشخصات دشت خوزستانمشخصات دشت خوزستانمشخصات
خورده چين زاگرس ادامه بخش اين شناسان زمين بيشتر اعتقاد خوردهبه چين زاگرس ادامه بخش اين شناسان زمين بيشتر اعتقاد به  ور رس چين  ش  ز ين ب ن  ين  ر ز ور ب  بي رس چين  ش  ز ين ب ن  ين  ر ز ب  بي

..استاست
نعدم رخنمون سنگ های قبل از کواترنری در آنعدم رخنمون سنگ های قبل از کواترنری در آن ر ری ر و ز بل ی ون ر نم ر ری ر و ز بل ی ون ر م
   جنوبی مشابه با سرزمين جنوبی مشابه با سرزمين ––دارای چين خوردگی با روند شمالی دارای چين خوردگی با روند شمالی

ییعربیعربی
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خورده چين زاگرس خوردهمشخصات چين زاگرس مشخصات زاگرس چين خوردهمشخصات زاگرس چين خوردهمشخصات
خارجی خارجیزاگرس زاگرس رجی رس  رجیز رس  ز
 شرايط  زمين شناسی مشابه با ساير نقاط در طی پالئوزوئيک تا شرايط  زمين شناسی مشابه با ساير نقاط در طی پالئوزوئيک تا

یترياس ميانیترياس ميانی ي س یري ي س ري
   جدايش حوضه زاگرس از ديگر بخش های ايران از دوران دوم به جدايش حوضه زاگرس از ديگر بخش های ايران از دوران دوم به

بعدبعد
 متر در طی دوران دوم و سوممتر در طی دوران دوم و سوم  1140011400رسوبگذاری رسوبگذاری
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خورده چين زاگرس خوردهمشخصات چين زاگرس مشخصات زاگرس چين خوردهمشخصات زاگرس چين خوردهمشخصات
کامبرين سن با نمکی رسوبات زياد کامبرينضخامت سن با نمکی رسوبات زياد ––ترياسترياس--پرمينپرمين––ضخامت برين ن  ی ب  وب  برين زي ر ن  ی ب  وب  ين زي ر ينپر س   پر س ري ري

زوراسيک و ميوسنزوراسيک و ميوسن
 یطبقات زمين شناسی بصورت مجموعه ای  با چين خوردگی طبقات زمين شناسی بصورت مجموعه ای  با چين خوردگی ور چين ب ی و ج ور ب ی ين ز یب ور چين ب ی و ج ور ب ی ين ز ب

جنوب شرقجنوب شرق––نامتقارن با روند شمال غرب نامتقارن با روند شمال غرب 
پ نبود فعاليت های ماگمايی ودگرگونی از پرکامبرين تا عهد حاضرنبود فعاليت های ماگمايی ودگرگونی از پرکامبرين تا عهد حاضر ی پی ی ی
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ده خ ن زاگ ل تکا ل دها خ ن زاگ ل تکا ل مراحل تکاملی  زاگرس چين خوردهمراحل تکاملی  زاگرس چين خوردها
ميانی ترياس تا پرکامبرين اواخر از پلتفرمی يا سکويی ميانیمرحله ترياس تا پرکامبرين اواخر از پلتفرمی يا سکويی مرحله ی ي س  ري برين   ر پر و ز  ی  ر ويی ي پ یر  ي س  ري برين   ر پر و ز  ی  ر ويی ي پ ر 
مرحله زمين ناوديسی  از ترياس ميانی تا ميوسنمرحله زمين ناوديسی  از ترياس ميانی تا ميوسن
پليئستوسن تا ازپليوسن کوهزايی از بعد پليئستوسنمرحله تا ازپليوسن کوهزايی از بعد مرحله مرحله بعد از کوهزايی ازپليوسن تا پليئستوسنمرحله بعد از کوهزايی ازپليوسن تا پليئستوسن 
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رورانده روراندهزاگرس داخلزاگرس داخلزاگرس زاگرس زاگرس داخلیزاگرس داخلی  --زاگرس روراندهزاگرس رورانده
مرتفع زاگرس و شده خرد زاگرس و رورانده مرتفعزاگرس زاگرس و شده خرد زاگرس و رورانده زاگرس ع ر رس  ر  و ز رس  رس رور و ز عز ر رس  ر  و ز رس  رس رور و ز ز
   جنوب شرق مانند زاگرس چين خوردهجنوب شرق مانند زاگرس چين خورده––دارای روند شمال غرب دارای روند شمال غرب
زاگرس های گسل مجموعه بين محصور باريک زاگرسپهنه های گسل مجموعه بين محصور باريک پهنه پهنه باريک محصور بين مجموعه گسل های زاگرسپهنه باريک محصور بين مجموعه گسل های زاگرس
شرايط زمين شناسی سکويی از پرکامبرين تا ترياس ميانیشرايط زمين شناسی سکويی از پرکامبرين تا ترياس ميانی
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رورانده روراندهزاگرس زاگرس روراندهزاگرس روراندهزاگرس
ائوسن تا ژوراسيک از جوان تتيس اقيانوس ائوسنگسترش تا ژوراسيک از جوان تتيس اقيانوس عميق((گسترش عميقناوه ))ناوه ن و ي   ز ژور ن  يس جو وس  ي نرش  و ي   ز ژور ن  يس جو وس  ي يق( ( رش  يقو  ))و 
سنگهای آتشفشانی و رسوبات مناطق سنگهای آتشفشانی و رسوبات مناطق   - - تشکيل سنگ های افيوليتیتشکيل سنگ های افيوليتی

وقعميق در فاصله زمانی فوقعميق در فاصله زمانی فوق ی ز ر وقيق ی ز ر يق
 جايگزينی پوسته اقيانوسی بصورت مجموعه افيوليتی در طی فاز جايگزينی پوسته اقيانوسی بصورت مجموعه افيوليتی در طی فاز

ححلاراميد در سطح زمينلاراميد در سطح زمين
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ادامهادامهادامهادامه
آلپی جوان فازهای از آن پذيری آلپیتاثير جوان فازهای از آن پذيری تاثير پی ن  ی جو ز ز  ن  يری  پیير پ ن  ی جو ز ز  ن  يری  ير پ
 قرار گيری سنگ های مزوزوئيک بر روی سنگهای مزوزوئيک قرار گيری سنگ های مزوزوئيک بر روی سنگهای مزوزوئيک

يبالايی وسنوزوئيکبالايی وسنوزوئيک وزو و يی يب وزو و يی ب
نبود فعاليت ماگمايی و دگرگونی در اين پهنهنبود فعاليت ماگمايی و دگرگونی در اين پهنه
متعدد راندگی متعددوجود راندگی بخش--وجود اين سنگهای شدگی بخشخرد اين سنگهای شدگی خرد  ی ی وجو را ش  وجو را ی اين ب ه ی  شر  ی اين ب ه ی  ر 
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نند22 ن نندز ن انانز سيرجانسيرجان--زون سنندجزون سنندج--22

اروميهاروميه– – اسفندقه اسفندقه 
فندقه فندقها انانا مريوانمريوان--اسفندقهاسفندقه  
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سنندج زون سنندجمشخصات زون سيرجانسيرجانمشخصات سيرجانسيرجان--مشخصات زون سنندجمشخصات زون سنندج
غرب شمال روند غربدارای شمال روند شرق––دارای شرقجنوب جنوب  رب ل  ی رو  رب ر ل  ی رو  رقر وب  رقج وب  ج
وجود سنگ های دگرگونی با سن و درجات متفاوت در آنوجود سنگ های دگرگونی با سن و درجات متفاوت در آن
نفوذی و آتشفشانی های سنگ نفوذیفراوانی و آتشفشانی های سنگ فراوانی فراوانی سنگ های آتشفشانی و نفوذیفراوانی سنگ های آتشفشانی و نفوذی
  فعال ترين زون زمين شناسی ايرانفعال ترين زون زمين شناسی ايران
مرکزی ايران با بخش اين پرمين از بعد رسوبات مرکزیشباهت ايران با بخش اين پرمين از بعد رسوبات شباهت شباهتِ رسوبات بعد از پرمين اين بخش با ايران مرکزیشباهتِ رسوبات بعد از پرمين اين بخش با ايران مرکزی
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ادامهادامهادامهادامه
ائوسن اتشفشانی های سنگ زياد گسترش ائوسنعدم اتشفشانی های سنگ زياد گسترش عدم ن و ی  ی  رش زي   نم  و ی  ی  رش زي   م 
رسوبات شيلی همراه با سنگ های آتشفشانی در پرمينرسوبات شيلی همراه با سنگ های آتشفشانی در پرمين
شيست آمفيبوليت، گنايس، ترکيب با دگرگونی های سنگ شيستتشکيل آمفيبوليت، گنايس، ترکيب با دگرگونی های سنگ تشکيل  تشکيل سنگ های دگرگونی با ترکيب گنايس، آمفيبوليت، شيست تشکيل سنگ های دگرگونی با ترکيب گنايس، آمفيبوليت، شيست

واسيليت در آنواسيليت در آن
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سنندج زون در ماگماي سنندجفعاليت زون در ماگماي سيرجانسيرجانفعاليت سيرجان سيرجان   --فعاليت ماگمايی در زون سنندجفعاليت ماگمايی در زون سنندج
لياس از قبل در آباد حاجی گرانيت لياستشکيل از قبل در آباد حاجی گرانيت تشکيل س ي ز  بل  ر  ب  جی  ي  ر سيل  ي ز  بل  ر  ب  جی  ي  ر يل 
نفوذ گرانيت ده سرد با سن ترياسنفوذ گرانيت ده سرد با سن ترياس
ترياس در اسفندقه والترابازيک گابرو ترياستشکيل در اسفندقه والترابازيک گابرو تشکيل تشکيل گابرو والترابازيک اسفندقه در ترياستشکيل گابرو والترابازيک اسفندقه در ترياس
تزريق توده های گرانيتی الوند، بروجرد و اليگودرز در  کرتاسهتزريق توده های گرانيتی الوند، بروجرد و اليگودرز در  کرتاسه
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سنندج زون در آتشفشان سنندجفعاليت زون در آتشفشان سيرجانسيرجانفعاليت سيرجانسيرجان  --فعاليت آتشفشانی در زون سنندجفعاليت آتشفشانی در زون سنندج
آباد حاجی در سيلورين بازيک های آبادسنگ حاجی در سيلورين بازيک های سنگ ب جی  ر  ورين  ي زي  ی ب ب  جی  ر  ورين  ي زي  ی ب  
سنگ های اسيدی پرمين در اقليدسنگ های اسيدی پرمين در اقليد
اقليد و اسفندقه در ژوراسيک بازيک های اقليدسنگ و اسفندقه در ژوراسيک بازيک های سنگ سنگ های بازيک ژوراسيک در اسفندقه و اقليدسنگ های بازيک ژوراسيک در اسفندقه و اقليد
سنگ های بازيک کرتاسه در ناحيه حاجی آبادسنگ های بازيک کرتاسه در ناحيه حاجی آباد
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سنندج زون در سنندجدگرگون زون در سيرجانسيرجاندگرگون سيرجانسيرجان--دگرگونی در زون سنندجدگرگونی در زون سنندج
آمفيبوليت رخساره با آسنتيک آمفيبوليتدگرگونی رخساره با آسنتيک دگرگونی ي يبو ر  ي ب ر ی  و ير يبو ر  ي ب ر ی  و ر
دکرگونی کالدونين با رخساره آمفيبوليت تا شيست سبزدکرگونی کالدونين با رخساره آمفيبوليت تا شيست سبز
سبز شيست رخساره با پيشين سيميرين سبزدگرگونی شيست رخساره با پيشين سيميرين دگرگونی دگرگونی سيميرين پيشين با رخساره شيست سبزدگرگونی سيميرين پيشين با رخساره شيست سبز
دگرگونی لاراميد با رخساره شيست سبزدگرگونی لاراميد با رخساره شيست سبز
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مرکزی33 مرکزیايران ايران ايران مرکزیايران مرکزی  --33

دارای روند های مختلف زمين شناسیدارای روند های مختلف زمين شناسی
ه ((احاطه شدن اين بخش توسط فرو افتادگی های مختلفاحاطه شدن اين بخش توسط فرو افتادگی های مختلفگگ ه ارومي ارومي

))توزلی گل و جازموريانتوزلی گل و جازموريان  --گاوخونیگاوخونی––
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مرکزی ايران زون بندی مرکزیتقسي ايران زون بندی تقسيم بندی زون ايران مرکزیتقسيم بندی زون ايران مرکزیتقسي

ايران مرکزیايران مرکزی

طبس طبسبلوک بلوک مرکزی مرکزیايران ايران لوت لوتبلوک بلوک طبسبلوک طبسبلوک ايران مرکزیايران مرکزی بلوک لوتبلوک لوت

آذربايجانآذربايجان

75

www*p
nu

eb
*co

m



مرکزی ايران زون مرکزیمشخصات ايران زون مشخصات زون ايران مرکزیمشخصات زون ايران مرکزیمشخصات
و ک پالئوزوئي ی ط در اط نق اير س ا ب ابه مش شناسی ين زم رايط وش ک پالئوزوئي ی ط در اط نق اير س ا ب ابه مش شناسی ين زم رايط ش  ي و وزو ی پ ر  ير   ب ب  ی  ين  ي ز ي و ر وزو ی پ ر  ير   ب ب  ی  ين  ي ز ر

ترياسترياس
ومتحرک و پويايی در طی دوران دوم و سومتحرک و پويايی در طی دوران دوم و سوم و وم ن ور ی ر يی پوي و ومر و وم ن ور ی ر يی پوي و ر
 د شمالی ا رون اد چين خوردگی ب د شمالی نتيجه عملکردِ فازهرسينين و ايج ا رون اد چين خوردگی ب نتيجه عملکردِ فازهرسينين و ايج

ییجنوبیجنوبی––
   زی ران مرک ينکلينالی در اي ی ائوژئوس زی ويژگ ران مرک ينکلينالی در اي ی ائوژئوس ر ((ويژگ ق نظ ر طب ق نظ طب

))BaierBaierباير،باير،
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ه ادامهادا
اس تري در ی آلپ وردگی خ ين چ اصلی ای فازه رد اسعملک تري در ی آلپ وردگی خ ين چ اصلی ای فازه رد اس،––عملک اس،لي لي  س ري ر  ی  پ ی  ور ين  ی چ ی  ز س ر  ري ر  ی  پ ی  ور ين  ی چ ی  ز س ر  س ي ي

اوايل کرتاسه، اوايل، اواسط و اواخر سنوزوئيکاوايل کرتاسه، اوايل، اواسط و اواخر سنوزوئيک
  انی ش مي ادگی در بخ دگی و فروافت تگی، بالاآم ود شکس انی  وج ش مي ادگی در بخ دگی و فروافت تگی، بالاآم ود شکس ( ( وج ی ي ش ب ر ی رو و ی ب ی و یوج ي ش ب ر ی رو و ی ب ی و ((وج

))هورست و گرابن هورست و گرابن 
ییايجاد حوضه های رسوبی مستقلايجاد حوضه های رسوبی مستقل
گسترش سنگ های دگرگونی پرکامبرين با ضخامت زيادگسترش سنگ های دگرگونی پرکامبرين با ضخامت زياد
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لوت44 لوتبلوک بلوک بلوک لوتبلوک لوت--44
گردد می مشخص نايبند و نهبندان های گسل توسط پهنه اين گرددحد می مشخص نايبند و نهبندان های گسل توسط پهنه اين ..حد ر ی  ص  يب  ن و  هب ی  ل  و  ين په  ر  ی  ص  يب  ن و  هب ی  ل  و  ين په   ..
پرکامبرين وپالئوزوئيک آن مشابه با ساير نقاط ايران استپرکامبرين وپالئوزوئيک آن مشابه با ساير نقاط ايران است
پيشين سيميرين پيشينفاز سيميرين بلوچ((فاز بلوچپالئو است))پالئو داشته آن بر شديدی استتاثير داشته آن بر شديدی تاثير تاثير شديدی بر آن داشته استتاثير شديدی بر آن داشته است))پالئو بلوچپالئو بلوچ( ( فاز سيميرين پيشينفاز سيميرين پيشين.
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ه ادامهادا
ضخامت با سنوزوئيک آتشفشانی های سنگ ضخامتفراوانی با سنوزوئيک آتشفشانی های سنگ ر20002000فراوانی رمت --مت   ي  ب وزو ی  ی  ی   و ي  ب  ر وزو ی  ی  ی   و   رر20002000ر

ائوسنائوسن
بادی پليوسن  تا پليئستوسن بادی پليوسن  تا پليئستوسن ––گسترش نهشته های درياچه ایگسترش نهشته های درياچه ای–– ی چ ري ی ه یرش چ ري ی ه نرش و ي پ ن يو پ ی نب و ي پ ن يو پ ی ب

سازند لوتسازند لوت
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مکران55 زون مکرانمشخصات زون مشخصات  مشخصات زون مکرانمشخصات زون مکران--55
شرقی روند شرقیدارای روند غربیغربی--دارای ی ر ی رو  یر ر ی رو  ربیربیر
 مال اگرد در ش ل بش مال گس اگرد در ش ل بش ان ((گس ادگی جازموري ان افت ادگی جازموري اب در ))افت ل مين اب در ،  گس ل مين ،  گس

وبغرب و دريای عمان در جنوبغرب و دريای عمان در جنوب ج ر ن ی ري و وبرب ج ر ن ی ري و رب
نبود سنگ های قديمی تراز کرتاسه در آننبود سنگ های قديمی تراز کرتاسه در آن
کرتاسه سن با اقيانوسی سنگ کرتاسهپی سن با اقيانوسی سنگ پی ر ن  ی ب  و ي رپی   ن  ی ب  و ي پی  
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ه ادامهادا
و وف ت بازيک، الترابازيک، ای ه سنگ شامل اقيانوسی سنگ وپی وف ت بازيک، الترابازيک، ای ه سنگ شامل اقيانوسی سنگ پی  و و زي  زي ب ب ر ی  ل   ی  و ي و و پی   زي  زي ب ب ر ی  ل   ی  و ي پی  

))آميزه رنگين آميزه رنگين ( ( نهشته های مناطق عميق نهشته های مناطق عميق 
 نوزوئيک ی س ی در ط ی و مولاس ای فليش ته ه ترش نهش نوزوئيک گس ی س ی در ط ی و مولاس ای فليش ته ه ترش نهش ––گس ي وزو ی ر ی و و ی ي ی ه يرش وزو ی ر ی و و ی ي ی ه رش

مترمتر1000010000
ییگسترش تراس های آبرفتی در کوآترنرگسترش تراس های آبرفتی در کوآترنر
 کواترنر در آنکواترنر در آن––گسترش آتشفشان بزمان وتفتان پليوسن گسترش آتشفشان بزمان وتفتان پليوسن
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ايران66 شرق ايرانزون شرق زون زون شرق ايرانزون شرق ايران--66
نهبندان زون فليش، نهبندانزون زون فليش، خاشخاش––زون ن هب يش زون  نزون  هب يش زون  ششزون 
جنوبیجنوبی  --دارای روند شمالیدارای روند شمالی
لوت بلوک غرب ودر هيلمند بلوک شرق لوتدر بلوک غرب ودر هيلمند بلوک شرق در در شرق بلوک هيلمند ودر غرب بلوک لوتدر شرق بلوک هيلمند ودر غرب بلوک لوت
نبود سنگ های قديمی تر از کرتاسهنبود سنگ های قديمی تر از کرتاسه
کرتاسه سن با اقيانوس سنگ کرتاسهپ سن با اقيانوس سنگ پ پی سنگ اقيانوسی با سن کرتاسهپی سنگ اقيانوسی با سن کرتاسه

82

www*p
nu

eb
*co

m



ه ادامهادا
ای ه ته نهش و ک بازي ک، الترابازي ای ه نگ س امل ش نگ س ی ایپ ه ته نهش و ک بازي ک، الترابازي ای ه نگ س امل ش نگ س ی پ  ی ه  زي و  زي  ب ب ر ی  ل   ی   ی پ ه  زي و  زي  ب ب ر ی  ل   ی   پ

فليشی استفليشی است
وژنگسترش رخساره فليشی در کرتاسه پسين و پالئوژنگسترش رخساره فليشی در کرتاسه پسين و پالئوژن پ و ين پ ر ر ی ي ر ر وژنرش پ و ين پ ر ر ی ي ر ر رش
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زون البرززون البرز  --77

البرز البرز ––البرز جنوبی البرز جنوبی ––البرز مرکزی البرز مرکزی ––البرز شرقی البرز شرقی 
ال الش غش ز غال ز ان((ال ا انآذ ا ))آذ ))و آذربايجان و آذربايجان ((البرز غربیالبرز غربی––شمالی شمالی 
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ز ال نطقه د ث د زا ال نطقه د ث د موارد بحث در منطقه البرزموارد بحث در منطقه البرزا
شرقی راستای با مرکب تاقديسی شرقیساختار راستای با مرکب تاقديسی غربیغربی––ساختار ی ر ی  ب ب ر ر ی  ي یر  ر ی  ب ب ر ر ی  ي ربیربیر 
مدل ائو ژئوسينکلينالی و دلايل رد آنمدل ائو ژئوسينکلينالی و دلايل رد آن
مرکزی وايران البرز بين مرکزیتمايز وايران البرز بين تمايز تمايز بين البرز وايران مرکزیتمايز بين البرز وايران مرکزی
ارتباط بين البرز و بلوک گرجستانارتباط بين البرز و بلوک گرجستان
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البرز با گرجستان بلوک البرزتشابه با گرجستان بلوک تشابه بلوک گرجستان با البرزتشابه بلوک گرجستان با البرزتشابه
بخش دو هر در لياس مشابه ای قاره رسوبات بخشوجود دو هر در لياس مشابه ای قاره رسوبات وجود ش و ب ر  ر  س  ي ب  ی  ر  وب  شوجو ر و ب ر  ر  س  ي ب  ی  ر  وب  وجو ر
وجود رسوبات توفی سبز رنگ  با سن ائوسن در هر دو ناحيهوجود رسوبات توفی سبز رنگ  با سن ائوسن در هر دو ناحيه
ای ه يل ش و وليتی افي ای ه نگ س از ايی ه ی زدگ رون بي ود ایوج ه يل ش و وليتی افي ای ه نگ س از ايی ه ی زدگ رون بي ود وج  ای يل ه وليتی و ش ای افي نگ ه ايی از س ی ه رون زدگ ود بي ای وج يل ه وليتی و ش ای افي نگ ه ايی از س ی ه رون زدگ ود بي وج

دگرگون شده  درهر دو بخشدگرگون شده  درهر دو بخش
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البرز از مرکزی ايران البرزتفاوت از مرکزی ايران تفاوت ايران مرکزی از البرزتفاوت ايران مرکزی از البرزتفاوت
البرز در عميق مناطق رسوبات و ها افيوليت البرزنبود در عميق مناطق رسوبات و ها افيوليت نبود برز ر  يق  ق  وب  ي  و ر يو برزبو  ر  يق  ق  وب  ي  و ر يو بو 
 ل کرتاسه و ل کرتاسه و تحرک بيشتر ايران مرکزی در طی ترياس پسين و اواي تحرک بيشتر ايران مرکزی در طی ترياس پسين و اواي

يبیايجاد دگرشيبیايجاد دگرشيبی ر يبیيج ر يج
 ه ترياس وط ب ونی مرب ين های دگرگ اد زم وذ گرانيت و ايج ه ترياس نبود نف وط ب ونی مرب ين های دگرگ اد زم وذ گرانيت و ايج نبود نف

پپپسين و اوايل کرتاسه درالبرزپسين و اوايل کرتاسه درالبرز
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زدلدل ال نال نکل ژئ زائ ال نال نکل ژئ ائ ائو ژئوسينکلينالی البرزائو ژئوسينکلينالی البرزمدلمدل
می درنظر ائوژئوسينکلينال يک را رز الب روسی، شناسان ين میزم درنظر ائوژئوسينکلينال يک را رز الب روسی، شناسان ين زم  ی ر  ر ل   ي ي و وژ رز ر ي  ب ی  ن رو ين  ی ز ر  ر ل   ي ي و وژ رز ر ي  ب ی  ن رو ين  ز

..گيرندگيرند
 راه ه هم ت ک نکلينال اس ک ژئوس ی از ي ينکلينال،  بخش راه ائوژئوس ه هم ت ک نکلينال اس ک ژئوس ی از ي ينکلينال،  بخش رائوژئوس ل ي و ژ ي ز ی ب ل ي ي و روژ ل ي و ژ ي ز ی ب ل ي ي و وژ

..بارسوبگذاری، فعاليت آذرين نيز در آن رخ می دهدبارسوبگذاری، فعاليت آذرين نيز در آن رخ می دهد
پ ..فعاليت ولکانيکی ائوسن يکی از دلايل پذيرش اين فرضيه بودفعاليت ولکانيکی ائوسن يکی از دلايل پذيرش اين فرضيه بود ی پی ی ی
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نال نکل ژئ ائ دل د ل نالدلا نکل ژئ ائ دل د ل دلايل رد مدل ائوژئوسينکلينالیدلايل رد مدل ائوژئوسينکلينالیدلا
شناسی ين زم ای ه ه پهن ر ديگ در رز الب ا ب ابه مش رايط ش ود شناسیوج ين زم ای ه ه پهن ر ديگ در رز الب ا ب ابه مش رايط ش ود وج  ی ين  ی ز ر په  ي ر  رز  ب ب  ب  ي  ر و  ی وج ين  ی ز ر په  ي ر  رز  ب ب  ب  ي  ر و  وج

ايرانايران
 وق دل ف ا م ا ب ه شرايط تشکيل آنه ال دار ک ای زغ ود نهشته ه وق وج دل ف ا م ا ب ه شرايط تشکيل آنه ال دار ک ای زغ ود نهشته ه وقوج ل ب ه يل ي ر ر ل ز ی ه وقوجو ل ب ه يل ي ر ر ل ز ی ه وجو

..سازگاری نداردسازگاری ندارد
 دل فوق ا م اهی ب ای فسيل گي دل فوق وجود نهشته های گچ ونمک  و بقاي ا م اهی ب ای فسيل گي یوجود نهشته های گچ ونمک  و بقاي یچ چ

..منافات داردمنافات دارد
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ز ال ند ک تد ل زتکا ال ند ک تد ل تکامل تدريجی کمربند البرزتکامل تدريجی کمربند البرزتکا
وده ب ی آلپ و آسنتيک وهزايی ک از ف دو نتيجه در رز الب گيری ودهشکل ب ی آلپ و آسنتيک وهزايی ک از ف دو نتيجه در رز الب گيری شکل  و ی ب پ ي و  يی  ز و ز  و  يج  ر  رز  ب يری  و ل  ی ب پ ي و  يی  ز و ز  و  يج  ر  رز  ب يری  ل 

استاست
 انی مشابه انی مشابه گسترش رسوبات سکويی از اينفرا کامبرين تا ترياس مي بگسترش رسوبات سکويی از اينفرا کامبرين تا ترياس مي ی ي س ري برين ر ي ز ويی وب ر برش ی ي س ري برين ر ي ز ويی وب ر رش

..با ساير نقاط می باشدبا ساير نقاط می باشد
 رمين ناشی از فازهای رمين ناشی از فازهای نبود های چينه ای قبل از دونين و قبل از پ ینبود های چينه ای قبل از دونين و قبل از پ پ یچ پ چ

..کالدونين و هرسينين بوده استکالدونين و هرسينين بوده است
 رين در امبرين و پالئوزوئيک زي رين در کم شدن ضخامت رسوبات اينفرا ک امبرين و پالئوزوئيک زي کم شدن ضخامت رسوبات اينفرا ک

..می باشدمی باشداثر بلوک خزر جنوبیاثر بلوک خزر جنوبی
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ه ادامهادا
داشته نقش رز الب در ذاری گ رسوب سيستم در وبی جن خزر داشتهبلوک نقش رز الب در ذاری گ رسوب سيستم در وبی جن خزر بلوک   ش رز  ب ر  ری  وب  م ر ي ر  وبی  زر ج و  ش  ب رز  ب ر  ری  وب  م ر ي ر  وبی  زر ج و  ب

..استاست
تاثير فازهای آلپی باعث ايجاد سلسله جبال البرزشده استتاثير فازهای آلپی باعث ايجاد سلسله جبال البرزشده است.. برز ل جب يج ب پی ی ز برزير ل جب يج ب پی ی ز ير
 ده ده اولين جنبش واقعی منجر به چين خوردگی در طی پالئوسن گردي اولين جنبش واقعی منجر به چين خوردگی در طی پالئوسن گردي

..استاست
 رز را شکل  داده از در اليگوسن، رخساره مولاس در الب ين ف رز را شکل  داده دوم از در اليگوسن، رخساره مولاس در الب ين ف دوم

..استاست
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ه ادامهادا
مولاس مولاستشکيل ميوسن))کيلومترکيلومتر88((تشکيل ميوسندر ))وندبونينوندبونين((در ولاس ولاسيل  ر88((يل  و ري و ن))ي يو نر  يو ين ((ر  بو ين و بو ))و
تشکيل فانگلومرا در پليوسنتشکيل فانگلومرا در پليوسن
و مي ن س ا ب ايی ودري کی خش ای ه ولاس م کيل وتش مي ن س ا ب ايی ودري کی خش ای ه ولاس م کيل و--تش ن وپليوس ن پليوس و ن مي ا س ايی ب کی ودري ای خش ولاس ه کيل م وتش ن مي ا س ايی ب کی ودري ای خش ولاس ه کيل م ن و   --تش ن و پليوس پليوس

رسوبات دريايی بعد از کوهزايی در البرز جنوبیرسوبات دريايی بعد از کوهزايی در البرز جنوبی
پليوسن در آلپی جنبش آخرين اثر در البرز آمدگی پليوسنبالا در آلپی جنبش آخرين اثر در البرز آمدگی پليئستوسنپليئستوسن--بالا ن يو ر پ پی  بش  رين ج ر  ر  برز  ی  لا  نب يو ر پ پی  بش  رين ج ر  ر  برز  ی  لا  ن  ب و ي نپ و ي پ
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ه ادامهادا
کرتاسه طی در دريايی زير آتشفشانی کرتاسهفعاليت طی در دريايی زير آتشفشانی فعاليت ر ی  ر  يی  ري ی زير  ري  ی  ر  يی  ري ی زير  ي 
 رز رز فعاليت آتشفشانی زير دريايی با ترکيب آندزيتی در ائوسن در الب فعاليت آتشفشانی زير دريايی با ترکيب آندزيتی در ائوسن در الب

وبیجنوبیجنوبی وبیج ج
 آتشفشان دماوندآتشفشان دماوند--فعاليت آتشفشانی بعد از ائوسن تا کواترنری فعاليت آتشفشانی بعد از ائوسن تا کواترنری
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ال ش ن ز ال ن ت التفا ش ن ز ال ن ت تفاوت بين البرز جنوبی وشمالیتفاوت بين البرز جنوبی وشمالیتفا
رز درالب رين زي پالئوزوئيک و پرکامبرين های نهشته زياد رزضخامت درالب رين زي پالئوزوئيک و پرکامبرين های نهشته زياد ضخامت  رز ب ر رين  ي زي وزو برين و پ ی پر ه  رز  زي  ب ر رين  ي زي وزو برين و پ ی پر ه   زي 

جنوبیجنوبی
یضخامت زياد نهشته های پالئوزوئيک پسين در البرز شمالیضخامت زياد نهشته های پالئوزوئيک پسين در البرز شمالی برز ر ين پ ي وزو پ ی ه یزي برز ر ين پ ي وزو پ ی ه زي
ضخامت زياد نهشته های سازند شمشک در البرز شمالیضخامت زياد نهشته های سازند شمشک در البرز شمالی
شمالی البرز در پالئوژن به مربوط رسوبات شمالینبود البرز در پالئوژن به مربوط رسوبات نبود ی برز  ر  وژن  ربو ب پ وب  یبو ر برز  ر  وژن  ربو ب پ وب   بو ر
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داغ88 کپه منطقه داغمشخصات کپه منطقه مشخصات مشخصات منطقه کپه داغمشخصات منطقه کپه داغ--88
خزر جنوب قديمی های بالازدگی اثر در البرز از داغ کپه خزرتمايز جنوب قديمی های بالازدگی اثر در البرز از داغ کپه تمايز زر وب  ی ج ي ی  ی  لاز ر ب ر  برز  ز  غ  پ  زريز  وب  ی ج ي ی  ی  لاز ر ب ر  برز  ز  غ  پ  يز 
تشابه حوضه آن با زاگرستشابه حوضه آن با زاگرس
غرب شمال روند غربدارای شمال روند شرق––دارای شرقجنوب جنوب  جنوب شرقجنوب شرقدارای روند شمال غرب دارای روند شمال غرب
تشکيل حوضه اصلی از ترياس بالايیتشکيل حوضه اصلی از ترياس بالايی
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ه ادامهادا
رتين در ای قاره رخساره رتينتشکيل در ای قاره رخساره لياسلياس––تشکيل ين ر ر ی  ر  ر  ينيل ر ر ر ی  ر  ر  سيل ر سي ي
تشکيل رخساره دريايی از از لياس بالايی  تا پالئوسنتشکيل رخساره دريايی از از لياس بالايی  تا پالئوسن
پالئوسن در ای قاره رخساره پالئوسنتشکيل در ای قاره رخساره تشکيل تشکيل رخساره قاره ای در پالئوسنتشکيل رخساره قاره ای در پالئوسن
نبود فعاليت ماگمايی ودگرگونی در دوران دوم وسومنبود فعاليت ماگمايی ودگرگونی در دوران دوم وسوم
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ه ادامهادا
و پرم ای ه ته ونهش پرم ای ه ته وبات––نهش رس ه ب بيه ش داغ ه کپ ه ناحي اس وباتتري رس ه ب بيه ش داغ ه کپ ه ناحي اس تري و ی پر وه  ی پر وب ه  بي  ب ر غ  پ  ي  س  وب ري بي  ب ر غ  پ  ي  س  ري

..ملاسی هرسينين در توران وافغانستان استملاسی هرسينين در توران وافغانستان است
سنگ های  دونين تا پرمين فقط در بخش آق دربند رخنمون دارندسنگ های  دونين تا پرمين فقط در بخش آق دربند رخنمون دارند.. ر ون ر رب ق ش ب ر ين پر ين و ری ون ر رب ق ش ب ر ين پر ين و ی
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وکينگبب بربريان بندی وکينگتقسي بربريان بندی تقسي تقسيم بندی بربريان وکينگتقسيم بندی بربريان وکينگ--بب
توران و عربی سکوی مانند ثبات با توراننواحی و عربی سکوی مانند ثبات با نواحی ن ور ربی و  وی  ب   ی ب  نو ور ربی و  وی  ب   ی ب  و
 کواترنرکواترنر––زمين های نئوژن زمين های نئوژن
ين چ رس زاگ امل ش ای يه حاش ورده خ ين چ ال فع و لی اص ش ينبخ چ رس زاگ امل ش ای يه حاش ورده خ ين چ ال فع و لی اص ش بخ  ين رس چ امل زاگ يه ای ش ورده حاش ين خ ال چ لی و فع ين بخش اص رس چ امل زاگ يه ای ش ورده حاش ين خ ال چ لی و فع بخش اص

خورده، زاگرس رورانده و کپه داغخورده، زاگرس رورانده و کپه داغ
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اادامه ا

زابل•• زابلسرزمين ايران((بلوچبلوچ--سرزمين ايرانشرق ))شرق ))شرق ايرانشرق ايران((بلوچ بلوچ --سرزمين زابلسرزمين زابل
رشته کوههای البرز در بخش حاشيه  جنوب دريای خزررشته کوههای البرز در بخش حاشيه  جنوب دريای خزر••

ا ق خ ن ک که کز ا ا افلا ق خ ن ک که کز ا ا فلا فلات ايران مرکزی که بين دو کمربند چين خورده قرار فلات ايران مرکزی که بين دو کمربند چين خورده قرار ••
..دارددارد

آذربايجان،  کمربند سنندج آذربايجان،  کمربند سنندج   --فلات مرکزی ايران شامل ارسفلات مرکزی ايران شامل ارس••
سيرجان سيرجان ––

راديولاريت وافيوليت زاگرس مرتفعراديولاريت وافيوليت زاگرس مرتفع••
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نبویجج بندی نبویتقسي بندی تقسي تقسيم بندی نبویتقسيم بندی نبوی--جج
گرگان گرگانزون رشترشت––زون ن ر نزون  ر ررزون 
 آذربايجانآذربايجان––البرز البرز
بينالود بينالودزون زون زون بينالودزون بينالود
ايران مرکزیايران مرکزی
لوت لوتبلوک بلوک بلوک لوتبلوک لوت
 سيرجانسيرجان––سنندج سنندج
جد جدهزا داغهزا داغکپه کپه کپه داغکپه داغ––هزار مسجدهزار مسجد
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ه ادامهادا
خورده چين خوردهزاگرس چين زاگرس ور رس چين  ورز رس چين  ز
زاگرس مرتفعزاگرس مرتفع
عربی عربیسکوی سکوی سکوی عربیسکوی عربی
مهابادمهاباد  --زون خویزون خوی
نهبندان نهبندانزون خاشخاشزون خاشخاش--زون نهبندانزون نهبندان
زون آميزه رنگينزون آميزه رنگين
وگودالها ها فتگ و وگودالهاف ها فتگ و ف فرورفتگی ها وگودالهافرورفتگی ها وگودالها
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نژا افتخا ن نژاتق افتخا ن تق تقسيم بندی افتخارنژادتقسيم بندی افتخارنژاد--دد

نواحی با پوسته  قاره اینواحی با پوسته  قاره ای
نواحی با پوسته اقيانوسینواحی با پوسته اقيانوسی
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ه ادامهادا
ای قاره پوسته با اینواحی قاره پوسته با ی::نواحی ر  ی ب پو  یو ر  ی ب پو  ::و

 ميشو، البرز غربی ميشو، البرز غربی ––زاگرس چين خورده ورورانده، سلطانيه زاگرس چين خورده ورورانده، سلطانيه
، ايران مرکزی ، البرز شرقی و کپه داغ، ايران مرکزی ، البرز شرقی و کپه داغاروميهاروميه––ومرکزی، همدانومرکزی، همدان ن زی ر نو زی ر يو يرو غرو پ و ی ر برز زی ر ن غير پ و ی ر برز زی ر ن ير

: نواحی با پوسته اقيانوسینواحی با پوسته اقيانوسی ی پ یی پ ی
 بخش فليش ايران، فرونشستگی دريای خزر، آميزه رنگين و بخش فليش ايران، فرونشستگی دريای خزر، آميزه رنگين و

افيوليتی شمال غرب و جنوب شرق زاگرس، حلقه آميزه رنگين ، افيوليتی شمال غرب و جنوب شرق زاگرس، حلقه آميزه رنگين ، 
حاجی آبادحاجی آباد––آميزه رنگين اسفندقه آميزه رنگين اسفندقه 
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سلطانيه سلطانيهبخش ميشوميشوبخش ميشوميشو  --بخش سلطانيهبخش سلطانيه
پرمين تا سيلورين شناسی چينه پرميننبود تا سيلورين شناسی چينه نبود ين ورين  پر ي ی  ينبو چي  ورين  پر ي ی  بو چي 
گسترش رخساره قاره ای و کم عمق در دوران دومگسترش رخساره قاره ای و کم عمق در دوران دوم
وکواترنر درائوسن شديد آتشفشانی وکواترنرفعاليت درائوسن شديد آتشفشانی فعاليت فعاليت آتشفشانی شديد درائوسن وکواترنرفعاليت آتشفشانی شديد درائوسن وکواترنر
 چين خوردگی رسوبات در کرتاسه زيرين، پالئوسن، اليگوسن و چين خوردگی رسوبات در کرتاسه زيرين، پالئوسن، اليگوسن و

پلوتونيسم با همراه پلوتونيسمپلئيستوسن با همراه مپلئيستوسن ي و و را ب پ ن  و ي مپ ي و و را ب پ ن  و ي پ
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همدان همدانبخش اروميهاروميهبخش اروميهاروميه--بخش همدانبخش همدان
رسوبی های حوضه وايجاد پيشين سيميرين فاز شديد رسوبیتاثير های حوضه وايجاد پيشين سيميرين فاز شديد تاثير وبی ی ر و  يج  ين و يرين پي ي ز  ي  وبیير  ی ر و  يج  ين و يرين پي ي ز  ي  ير 
 ،تشکيل حوضه عميق و رسوب گذاری  رسوبات آذر آواری، تشکيل حوضه عميق و رسوب گذاری  رسوبات آذر آواری

يکربناته، رسوبات تخريبی دانه ريز و گدازه زيردريايی درژوراسيک کربناته، رسوبات تخريبی دانه ريز و گدازه زيردريايی درژوراسيک  رژور يی ري زير ز و ريز ريبی وب ر يرب رژور يی ري زير ز و ريز ريبی وب ر رب
و کرتاسه زيرينو کرتاسه زيرين
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ه ادامهادا
گرانيت نفوذ و دگرگونی های زمين وتشکيل لاراميد فاز شديد گرانيتتاثير نفوذ و دگرگونی های زمين وتشکيل لاراميد فاز شديد تاثير  ي ر و  ی و  و ر ی  ين  يل ز ي و ز لار ي  ي ير  ر و  ی و  و ر ی  ين  يل ز ي و ز لار ي  ير 

))گرانيت الوندگرانيت الوند((
 يرايجاد دگرشکلی و استحکام نسبی منطقه در طی اين فاز و تاثير ايجاد دگرشکلی و استحکام نسبی منطقه در طی اين فاز و تاثير و ز ين ی ر بی م و ی ر يريج و ز ين ی ر بی م و ی ر يج

کمتر فازهای جوان آلپیکمتر فازهای جوان آلپی
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مرکزی ايران فليش مرکزیبخش ايران فليش بخش فليش ايران مرکزیبخش فليش ايران مرکزیبخش
کافت يک ايجاد و بالايی کرتاسه طی در عميق حوضه يک کافتبصورت يک ايجاد و بالايی کرتاسه طی در عميق حوضه يک بصورت   يج ي لايی و  ر ب ی  ر  يق  و  ور ي  يج ي  ب لايی و  ر ب ی  ر  يق  و  ور ي  ب

تا پوسته اقيانوسیتا پوسته اقيانوسی
 يیتشکيل رخساره فليش با رسوب گذاری گدازه آتشفشانی زير دريايی تشکيل رخساره فليش با رسوب گذاری گدازه آتشفشانی زير دريايی ري زير ی ز ری وب ر ب يش ر ر يیيل ري زير ی ز ری وب ر ب يش ر ر يل

و رسوبات تخريبیو رسوبات تخريبی
پتشکيل آميزه رنگين در طی کرتاسه پسينتشکيل آميزه رنگين در طی کرتاسه پسين پی ی
رسوبگذاری فليش در طی پالئوژنرسوبگذاری فليش در طی پالئوژن
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واحد های سنگ چينه ای پرکامبرينواحد های سنگ چينه ای پرکامبرين
واحد های سنگی با خاستگاه آذرينواحد های سنگی با خاستگاه آذرين
ن گ گ تگا خا ا نگ ا نا گ گ تگا خا ا نگ ا واحد های سنگی با خاستگاه دگرگونیواحد های سنگی با خاستگاه دگرگونیا
واحد های سنگی با خاستگاه رسوبیواحد های سنگی با خاستگاه رسوبی
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ا اگ ا نه نگ ا اا اگ ا نه نگ ا واحد های سنگ چينه ای ماگمايیواحد های سنگ چينه ای ماگمايیا

نفوذ توده های گرانيتی آلکالن تا کالک آلکالننفوذ توده های گرانيتی آلکالن تا کالک آلکالن::  
و چادرملو موته، نريگان، زريگان، دوران، های گرانيت وشامل چادرملو موته، نريگان، زريگان، دوران، های گرانيت و و    شامل ر و چ ن  ري ن  ن زري ور ی  ي  ر و و ل  ر و چ ن  ري ن  ن زري ور ی  ي  ر ل 

برنوردبرنورد

تشکيل سنگ های ريوليتی وتوف های وابستهتشکيل سنگ های ريوليتی وتوف های وابسته::
بافق، اسفوردی هرمز، تکاب، داش قره مهاباد، های ريوليت بافق،شامل اسفوردی هرمز، تکاب، داش قره مهاباد، های ريوليت شامل ريوليت های مهاباد، قره داش تکاب، هرمز، اسفوردی بافق، شامل ريوليت های مهاباد، قره داش تکاب، هرمز، اسفوردی بافق،    شامل

تکنار کاشمر، ريوليت سری ريز شمال کرمان و موتهتکنار کاشمر، ريوليت سری ريز شمال کرمان و موته
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کا ن گ کاگ ن گ دگرگونی در پرکامبريندگرگونی در پرکامبرينگ

 دگرگونی پرکامبرين از نوع رخساره درجه حرارت و فشار دگرگونی پرکامبرين از نوع رخساره درجه حرارت و فشار
..بالا استبالا است بب

 ی نگ شناس ت س ت و شيس يس، آمفيبولي ت، گن ی ميگماتي نگ شناس ت س ت و شيس يس، آمفيبولي ت، گن ميگماتي
باشد می باشداصلی می ..اصلی می باشداصلی می باشداصلی

  به علت پيچيدگی تکتونيکی، اين واحدها به شکل مجموعه  به علت پيچيدگی تکتونيکی، اين واحدها به شکل مجموعه
))ComplexComplex((هستندهستند  ) )ComplexComplex((هستندهستند..
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ا ادامها

 ونيکی ا ساختار تکت ه ای ب ونيکی يک مجموعه، واحد سنگ چين ا ساختار تکت ه ای ب يک مجموعه، واحد سنگ چين
وبی  ن و رس ونی، آذري ای دگرگ ی از سنگ ه ديد وترکيب وبی ش ن و رس ونی، آذري ای دگرگ ی از سنگ ه ديد وترکيب وبیش ر و ري ی و ر ز ی يب ر و وبیي ر و ري ی و ر ز ی يب ر و ي

..استاست
وع ن از مادر سنگ که دهد می نشان شناسی سنگ وعبررسی ن از مادر سنگ که دهد می نشان شناسی سنگ بررسی  وع وع بررسی سنگ شناسی نشان می دهد که سنگ مادر از ن بررسی سنگ شناسی نشان می دهد که سنگ مادر از ن

.سنگ های رسوبی استسنگ های رسوبی است
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ن گ گ تگا خا ا نگ ا نا گ گ تگا خا ا نگ ا واحد های سنگی با خاستگاه دگرگونیواحد های سنگی با خاستگاه دگرگونیا

مجموعه چاپدونیمجموعه چاپدونی
بادام پشت باداممجموعه پشت مجموعه مجموعه پشت باداممجموعه پشت بادام
مجموعه بنه شورومجموعه بنه شورو

نش ک تفک نشه ک تفک ه مجموعه تفکيک نشدهمجموعه تفکيک نشده
مجموعه سرکوهمجموعه سرکوه
دگرگونه های تاشکدگرگونه های تاشک
؟ گرگان ؟شيست گرگان شيست
116
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کا ا ازن کاژگ ا ازن ويژگی سازند های رسوبی پرکامبرينويژگی سازند های رسوبی پرکامبرينژگ

  وبی ازندهای رس وبات آواری، سنگ شناسی اصلی س وبی  رس ازندهای رس وبات آواری، سنگ شناسی اصلی س رس
..پرکامبرين می باشدپرکامبرين می باشد ب ی بري بپر ی بري پر

نبود فسيلنبود فسيل
از ا ه الينومورف پ و جلبک ای ه يل فس دک ان دگ ازپراکن ا ه الينومورف پ و جلبک ای ه يل فس دک ان دگ پراکن  ا از الينومورف ه ی و پ ای جلبک يل ه دکِ فس دگی ان ا از پراکن الينومورف ه ی و پ ای جلبک يل ه دکِ فس دگی ان پراکن

..ويژگی طبقات اين دوره استويژگی طبقات اين دوره است
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ا ادامها

 امل ان ش رز وآذربايج امبرين در الب ازندهای رسوبی پرک امل س ان ش رز وآذربايج امبرين در الب ازندهای رسوبی پرک س
می می ) )   22وو11عضو های عضو های ((سازند های کهر، بايندور، سلطانيهسازند های کهر، بايندور، سلطانيه ي ور ي ب هر يز ور ي ب هر یی))وووو((ز

..باشدباشد
،رد کلم ای ه ازند س امل ش زی مرک ران دراي ازندها س ن رد،اي کلم ای ه ازند س امل ش زی مرک ران دراي ازندها س ن اي  ،رد ای کلم ازند ه امل س زی ش ران مرک ازندها دراي ن س رد، اي ای کلم ازند ه امل س زی ش ران مرک ازندها دراي ن س اي

..راور، ريزو و دزو استراور، ريزو و دزو است
نامگذاری جهت الا ب اسام از ايران های بخش ساير نامگذاریدر جهت الا ب اسام از ايران های بخش ساير در  الا جهت نامگذاری الا جهت نامگذاری در ساير بخش های ايران از اسامی  ب در ساير بخش های ايران از اسامی  ب

..واحد های رسوبی استفاده می شودواحد های رسوبی استفاده می شود
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د ن کا ا نه چ نگ ها داحد ن کا ا نه چ نگ ها واحد های سنگ چينه ای کامبرين در واحد های سنگ چينه ای کامبرين در احد
ايرانايرانايرانايران

رسوبات قاره ای در کامبرين زيرين و رسوبات قاره ای در کامبرين زيرين و 
نهشته های دريايی در کامبرين بالايی بانهشته های دريايی در کامبرين بالايی با

فسيل براکيوپود و تريلوبيتفسيل براکيوپود و تريلوبيت
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ايران در ايرانکامبرين در کامبرين در ايرانکامبرين در ايرانکامبرين
زاگرسزاگرس مرکزی مرکزیايران ايران وآذربايجان وآذربايجانالبرز رسالبرز رسز ز زی ر ن  زیير ر ن  ير ن يج رب نبرز و يج رب برز و

ميلا  ميلا  
کالشانه و درنجال کالشانه و درنجال 

ميلا(( ميلاگروه ))گروه
تا تا 11عضو های عضو های ((ميلا ميلا 

))گروه ميلاگروه ميلا(())44 44((

لالونلالون داهوداهو لالونلالون

مجموعه مجموعه 
نمکینمکی

زايگونزايگون

ريزو، های ريزو،مجموعه های مجموعه

زايگونزايگون

باروتباروت ی ی باروتباروت
سازند سازند 
هرمزهرمز

مجموعه های ريزو،مجموعه های ريزو،
دزو و راوردزو و راور

باروتباروت باروتباروت

سازند سازند 
لطانلطان

سازند سلطانيهسازند سلطانيه
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کا ا کاازن ا سازندهای کامبرينسازندهای کامبرينازن
آذ آذل ::البرز و آذربايجانالبرز و آذربايجانل

عضو عضو ((، باروت، زاگون، لالون، ميلا ، باروت، زاگون، لالون، ميلا ))  3،4،53،4،5عضو های عضو های ((سازند سلطانيه سازند سلطانيه 
))44تاتا11اا ))44تاتا11هایهای

::ايران مرکزی ايران مرکزی 
بخش های از سازند های راور، ريزو و دزو و سازند  های داهو، کالشانه بخش های از سازند های راور، ريزو و دزو و سازند  های داهو، کالشانه 

و درنجالو درنجال
::زاگرسزاگرساگاگ

سازند نمکی هرمز  و در بخشی از نقاط  زاگرس سازند های باروت، سازند نمکی هرمز  و در بخشی از نقاط  زاگرس سازند های باروت،  
لا ن لال ن لازاگ ن لال ن زاگ
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ا ا اکا ا کامبرين درايرانکامبرين درايرانکا

 ا الايی  ب امبرين ب ا نهشته های آواری وک ا کامبرين زيرين ب الايی  ب امبرين ب ا نهشته های آواری وک کامبرين زيرين ب
..نهشته کربناته مشخص می گرددنهشته کربناته مشخص می گردد ر ی رب ره ی رب ه

   ون ازند زاگ ت؛ س يل و دولومي اروت از ش ازند ب ب س ون ترکي ازند زاگ ت؛ س يل و دولومي اروت از ش ازند ب ب س ترکي
از يلا م ازند س و نگ س ه ماس از ون لال ازند س ؛ يل ازازش يلا م ازند س و نگ س ه ماس از ون لال ازند س ؛ يل يلا از  ازش ازند م نگ و س ه س ون از ماس ازند لال يل ؛ س يلا از  ازش ازند م نگ و س ه س ون از ماس ازند لال يل ؛ س ازش

..سنگ های کربناته  وماسه سنگ استسنگ های کربناته  وماسه سنگ است
ام بن ايت آرن وارتز ک ق اف ک ي يلا م ازنده س ده قاع امدر بن ايت آرن وارتز ک ق اف ک ي يلا م ازنده س ده قاع در  ام ايتی  بن وارتز آرن ق ک ک اف يلا ي ازنده م ده س ام در قاع ايتی  بن وارتز آرن ق ک ک اف يلا ي ازنده م ده س در قاع

..کوارتزيت قاعده ای گسترش داردکوارتزيت قاعده ای گسترش دارد
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کز ا ا کزکا ا ا کامبرين در ايران مرکزیکامبرين در ايران مرکزیکا

 ه ای کربنات ه ه نگ، لاي ه س يل، ماس امل ش زو ش ری ري ه س ای کربنات ه ه نگ، لاي ه س يل، ماس امل ش زو ش ری ري س
..وگدازه استوگدازه است ز زو و

 ز ز سری دزو شبيه به سازند ريزو بوده و واحدهای گچی ني سری دزو شبيه به سازند ريزو بوده و واحدهای گچی ني
..دارددارددارددارد

 وبات ه، رس ز، کربنات نگ قرم ه س امل ماس ازند راور ش وبات س ه، رس ز، کربنات نگ قرم ه س امل ماس ازند راور ش س
است گدازه و استتبخيری گدازه و ..تبخيری و گدازه استتبخيری و گدازه استتبخيری

بخشی از سازند های فوق، سن پرکامبرين پسين دارندبخشی از سازند های فوق، سن پرکامبرين پسين دارند..
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ا ادامها

 سازند داهو شامل ماسه سنگ و سازند کالشانه از سنگ سازند داهو شامل ماسه سنگ و سازند کالشانه از سنگ
..آهک، شيل، ماسه سنگ، گچ و گدازه می باشدآهک، شيل، ماسه سنگ، گچ و گدازه می باشد ب ی ز و چ بي ی ز و چ ي

سازند درنجال شامل آهک و سيلتستون استسازند درنجال شامل آهک و سيلتستون است..
شود م ديده تريلوبيت آثار داهو و لالون سازند شوددر م ديده تريلوبيت آثار داهو و لالون سازند در در سازند لالون و داهو آثار تريلوبيت ديده می شوددر سازند لالون و داهو آثار تريلوبيت ديده می شود..
CruzianaCruziana  اثر رد پای تريلوبيت در سازند لالون استاثر رد پای تريلوبيت در سازند لالون است.
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ا ادامها

 ی وجی از ويژگ دی م ه بن ار لاي نگين وآث ای س ود کانيه ی وج وجی از ويژگ دی م ه بن ار لاي نگين وآث ای س ود کانيه وج
..های سازند لا لون استهای سازند لا لون است و وز ز

 ين ون در روی زم ون از لال ازند زايگ ک س اهی تفکي ين گ ون در روی زم ون از لال ازند زايگ ک س اهی تفکي گ
ون زاگ ام ن از ت حال ن اي در است، ونمشکل زاگ ام ن از ت حال ن اي در است، آن--مشکل رای ب ون آنلال رای ب ون لال ون ام زاگ ن حالت از ن ونمشکل است، در اي ام زاگ ن حالت از ن رای آن   مشکل است، در اي ون ب رای آن لال ون ب لال

..واحد استفاده می شودواحد استفاده می شود
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ا ادامها

 ،ه ای کربنات امل سنگ ه انه ش ازند کالش ه، سنگ شناسی س ای کربنات امل سنگ ه انه ش ازند کالش سنگ شناسی س
..شيل، ماسه سنگ، ژيپس و گدازه استشيل، ماسه سنگ، ژيپس و گدازه است ز و ژيپ زي و ژيپ ي

سازند های ميلا و درنجال غنی از فسيل تريلوبيت استسازند های ميلا و درنجال غنی از فسيل تريلوبيت است.. 
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چچواحد های سنگ چينه ای اردويسينواحد های سنگ چينه ای اردويسين

نبود رسوبی در بخشی از ايران ناشی از عملکرد نبود رسوبی در بخشی از ايران ناشی از عملکرد 
ن ن نکالد ن کالدونينکالدونينکالد

رخنمون های کم از سنگهای سيلورين در ايرانرخنمون های کم از سنگهای سيلورين در ايران
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ان اي د ين دوي انا اي د ين دوي اردويسين در ايراناردويسين در ايرانا

گگ البرزالبرزايرانايران آذربايجانآذربايجان زاگرسزاگرس ايرانايران
مرکزیمرکزی

گ گلشک لشک
سياهوسياهو

لشکرگلشکرگ
زرد کوهزرد کوه

شيرگشتشيرگشت
عضو پنج عضو پنج  عضو پنج عضو پنج  ايلبيگايلبيگ

130

سازند ميلاسازند ميلا سازند ميلاسازند ميلا ايلبيگايلبيگ

www*p
nu

eb
*co

m



ايران در ايراناردويسين در اردويسين در ايراناردويسين در ايراناردويسين
البرز و آذربايجانالبرز و آذربايجان:
 از سازند ميلا  و سازند لشکرگ 5عضو
داغ داغکپه ::کپه اغ اغپ  ::پ 
 سازند ميلا و سازند قلی
مرکزی مرکزیايران ::ايران ايران مرکزیايران مرکزی::
 از گروه ميلا ( سازند شير گشت(

اگاگ زاگرسزاگرس::
 ايلبيک و سياهو(سازند های زرد کوه(
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ا ادامها

 سازند لشکرک شامل شيل، ماسه سنگ، دولوميت وآهک سازند لشکرک شامل شيل، ماسه سنگ، دولوميت وآهک
..استاست

 ومرا و نگ، آگل ه س يل، ماس ک، ش امل آه ی ش ازند قل ومرا و س نگ، آگل ه س يل، ماس ک، ش امل آه ی ش ازند قل س
است استگدازه ..گدازه استگدازه استگدازه

 سازند زرد کوه شامل شيل وماسه سنگ با فسيل تريلوبيت سازند زرد کوه شامل شيل وماسه سنگ با فسيل تريلوبيت
باشد م باشدوگراپتوليت م ..وگراپتوليت می باشدوگراپتوليت می باشدوگراپتوليت
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ا ادامها

 ا فسيل ا فسيل سازند شيرگشت شامل شيل، ماسه سنگ و آهک ب سازند شيرگشت شامل شيل، ماسه سنگ و آهک ب
..براکيوپود وتريلوبيت استبراکيوپود وتريلوبيت است وبي ري و يوپو وبيبر ري و يوپو بر

 ام سازند سياهو دل بن الايی زاگرس توسط قوي ام سازند سياهو اردويسين ب دل بن الايی زاگرس توسط قوي اردويسين ب
گرديد گرديدنامگذاری ..نامگذاری گرديدنامگذاری گرديدنامگذاری
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سيلورين ای چينه سنگ های سيلورينواحد ای چينه سنگ های واحد های سنگ چينه ای سيلورينواحد های سنگ چينه ای سيلورينواحد

نبود رسوبی در اثر فاز کالدونين
رخنمون های کم از سنگ های سيلورين 
رسدر البرز شرقی؛ ايران مرکزی و زاگرس ز و زی ر ن ير ی ر برز ر
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ا ا ال ا سيلورين درايرانسيلورين درايرانل

 بعلت عملکرد فاز کالدونين بخش اعظم زمين های بعلت عملکرد فاز کالدونين بخش اعظم زمين های
ورسيلورين ايران از آب خارج شده و رسوبگذاری صورت سيلورين ايران از آب خارج شده و رسوبگذاری صورت  ر وب ر و رج ب ز ير وري وري ر وب ر و رج ب ز ير وري ي

..نگرفتنگرفت

 سنگ های سيلورين شامل شيل، ماسه سنگ وآهک است سنگ های سيلورين شامل شيل، ماسه سنگ وآهک است
دارد گراپتوليت و تريلوبيت مرجان، فسيل داردکه گراپتوليت و تريلوبيت مرجان، فسيل ..که فسيل مرجان، تريلوبيت و گراپتوليت داردکه فسيل مرجان، تريلوبيت و گراپتوليت داردکه
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ا ا ال ا سيلورين درايرانسيلورين درايرانل

 آهک های ريفی آهک های ريفی ::در البرز شرقی، کپه داغ و ايران مرکزی در البرز شرقی، کپه داغ و ايران مرکزی
يسازند نيورو بازالت های سلطان ميدانسازند نيورو بازالت های سلطان ميدان ز ب يورو يز ز ب يورو ز

 سازند آواری دانه ريز سرچاهانسازند آواری دانه ريز سرچاهان: : در زاگرس در زاگرس
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دونين ای چينه سنگ های واحد های سنگ چينه ای دونينواحد

 نبود دونين زيرين دربخش اعظم ايران نبود دونين زيرين دربخش اعظم ايران
سنگ ، سنگ ماسه و کربناته های سنگواحد ، سنگ ماسه و کربناته های واحد های کربناته و ماسه سنگی، سنگواحد های کربناته و ماسه سنگی، سنگواحد

..شناسی اصلی را تشکيل می دهدشناسی اصلی را تشکيل می دهد
یتفاوت رخساره دونين زاگرس با ديگر نواحیتفاوت رخساره دونين زاگرس با ديگر نواحی و ر ي ب رس ز ين و ر ر یو و ر ي ب رس ز ين و ر ر و
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ايران در ايراندونين در دونين در ايراندونين در ايراندونين
البرزالبرز ايرانايران گگ البرز البرز آذآذ
شرقیشرقی

ايرانايران
مرکزیمرکزی زاگرسزاگرس البرزالبرز آذربايجانآذربايجان

سازندسازند
دونين دونين 
پسينپسين

سازند    سازند    
خوش خوش 
ييلاقييلاق

11شيشتوشيشتو
فراقونفراقون

جيرودجيرود قره قرهايلان پسينپسينايلان ق قيي يي
))زکين زکين ((

جيرودجيرود بهرامبهرامايلان قرهايلان قره

زازا دونين دونين ازنازن
پيشينپيشين پادهاپادها

سيب زارسيب زار سازندسازند
مولیمولی
پادهاپادها(*)(*)
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ز ال زن ال دونين در البرزدونين در البرزن

عضو ار چه ه ب رود جي عضوسازند ار چه ه ب رود جي تقسيمتقسيمDDووAA،،BB،،CCسازند  ار عضو ه چه رود ب ار عضو سازند جي ه چه رود ب تقسيم تقسيم     DDو  و    AA،،BB ، ،CCسازند جي
..گرديدگرديد

عضو عضوفقط استAAفقط پسين دونين سن استدارای پسين دونين سن دارای  فقط عضو فقط عضوAAدارای سن دونين پسين استدارای سن دونين پسين است..
سازند جيرود حاوی افق فسفاته استسازند جيرود حاوی افق فسفاته است..
سازند جيرود با دگرشيبی موازی بر روی ميلا قرار داردسازند جيرود با دگرشيبی موازی بر روی ميلا قرار دارد..
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ا ادامها

 ين پسين ين پسين سازند خوش ييلاق مقطع کاملی ازسنگ های دون سازند خوش ييلاق مقطع کاملی ازسنگ های دون
..در البرز استدر البرز است برز برزر ر

 ،نگ ه س ومرا، ماس امل کنگل ی آن ش نگ شناس ب س نگ، ترکي ه س ومرا، ماس امل کنگل ی آن ش نگ شناس ب س ترکي
است وآهک شيل استسيلتستون، وآهک شيل ..سيلتستون، شيل وآهک استسيلتستون، شيل وآهک استسيلتستون،

 ه رار گرفت ارک ق ات و مب ازند پاده ين دو س ازند ب ن س ه اي رار گرفت ارک ق ات و مب ازند پاده ين دو س ازند ب ن س اي
..استاستاستاست
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زاگ زاگن دونين در زاگرسدونين در زاگرسن

 رس ين در زاگ وميتی دون نگی ودول ه س وبات ماس رس رس ين در زاگ وميتی دون نگی ودول ه س وبات ماس رس
ين و  ن دون ی از آن س ه بخش ده ک ذاری ش ون نامگ ين و فراق ن دون ی از آن س ه بخش ده ک ذاری ش ون نامگ وفراق ي و ز ی ب ر و ور ي و ز ی ب ر و ر

..قسمت بالايی به پرمين منسوب شده استقسمت بالايی به پرمين منسوب شده است
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کز ا ا کزن ا ا دونين در ايران مرکزیدونين در ايران مرکزین

 رام ))پادهات پادهات ((سازندهای پادها سازندهای پادها رام ، دولوميت سيبزار، آهک به ، دولوميت سيبزار، آهک به
تو ت دار شيش يل گونياتي توو ش ت دار شيش يل گونياتي زی را ))11((و ش ران مرک ين اي زی را دون ران مرک ين اي دون و ي ر ي ي و ي وو ي ر ي ي و ي ر))((و ز ر ر ي ي رو ز ر ر ي ي و

..تشکيل می دهندتشکيل می دهند
است ژيپس و سنگ ماسه شامل پادها استسازند ژيپس و سنگ ماسه شامل پادها سازند سازند پادها شامل ماسه سنگ و ژيپس استسازند پادها شامل ماسه سنگ و ژيپس است..
 ،ود يل براکيوپ اوی فس ای ح ک ه امل آه رام ش ازند به ود، س يل براکيوپ اوی فس ای ح ک ه امل آه رام ش ازند به س

است ومرجان استتريلوبيت ومرجان ..تريلوبيت ومرجان استتريلوبيت ومرجان استتريلوبيت
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نکربونيفر در ايرانکربونيفر در ايران ير ر ر ي نربو ير ر ر ي ربو

نبود تمام کربونيفر در زاگرس
ا ا ف نبود کربونيفر پسين در ايرانک

فراوانی نهشته های آهکی وشيلی غنی از 
ت ات ن گ د براکيوپود و گونياتيتاک
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ايران در ايرانکربونيفر در کربونيفر در ايرانکربونيفر در ايرانکربونيفر

آذربايجانآذربايجان ايران ايران 
مرکزیمرکزی

کپه داغکپه داغ --سندج سندج 
سيرجانسيرجان

زاگرسزاگرس البرزالبرز

سردرسردر سنگ سنگ 
هایهای

سنگ سنگ 
هایهای

(*)(*)
ن نز ز هایهایکربونيفرکربونيفر

دگرگون دگرگون 
شدهشده

هایهای
دگرگون دگرگون 
شدهشده

  --دزد بنددزد بند
قز قلعهقز قلعه

زيرينزيرين

قره قرهايلان ايلان شيشتوشيشتو ايلان قرهايلان قرهمبارکمبارک
(*)(*)

شيشتو شيشتو 
22

مبارکمبارک کربونيفر کربونيفر 
بالايیبالايی
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ف ن ک شنا نه ا فا ن ک شنا نه ا واحد های چينه شناسی کربونيفرواحد های چينه شناسی کربونيفرا
لل البرزالبرز::

سازند آهکی مبارک
 ايران مرکزی:

غنی از گونياتيت و سازند آواری سردر) 2(سازند شيلی شيشتو 
 کپه داغ کپه داغ::

کنگلومرا با همراه آهک بيل قره رباط در و مبارک رآهک و ر  ب  ر بيل   ر رب  ر  و  ب  
 آذربايجان آذربايجان::

پسين نين د سن با قره ايلان پيشينسازند نيفر کرب

145
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ا ا ف ن اک ا ف ن کربونيفر در ايرانکربونيفر در ايرانک

 ای و ه ای عض و ه دی DDووCC؛؛ B Bعض يم بن رود در تقس ازند جي دی س يم بن رود در تقس ازند جي س
..آسرتو، معادل سازند مبارک می باشندآسرتو، معادل سازند مبارک می باشند ب ی ر ب ز و بر ی ر ب ز و ر

 يلی ازند ش يلی س ازند ش تو ––س ی شيش تو آهک ی شيش ت، ) ) 22((آهک ی ازگونياتي ت، غن ی ازگونياتي غن
است مرجان و استبراکيوپود مرجان و ..براکيوپود و مرجان استبراکيوپود و مرجان استبراکيوپود

 تو رام، شيش يب زار، به ای س ازند ه تو س رام، شيش يب زار، به ای س ازند ه تو ) ) 11((س تو وشيش ) ) 22((وشيش
دهند م تشکيل را کوه ازبک دهندگروه م تشکيل را کوه ازبک ..گروه ازبک کوه را تشکيل می دهندگروه ازبک کوه را تشکيل می دهندگروه
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ا ادامها

سازند سردر شامل شيل و ماسه سنگ استسازند سردر شامل شيل و ماسه سنگ است..
بود شده تعريف پرمين قبلا سازند اين بودسن شده تعريف پرمين قبلا سازند اين سن سن اين سازند  قبلا پرمين تعريف شده بودسن اين سازند  قبلا پرمين تعريف شده بود..
 دکی ونيفر ان ای کرب نگ ه ه داغ س ان وکپ واحی کرم دکی در ن ونيفر ان ای کرب نگ ه ه داغ س ان وکپ واحی کرم در ن

اند شده انددگرگون شده دگرگون شده انددگرگون شده انددگرگون
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ينواحد های سنگ چينه ای پرمين پر ی چي ی و

سيرجان - رخساره شيلی در سنندج
تشکيل بوکسيت ولاتريت

پشروع پرمين با رخساره پيشرونده قاره ای پ ع
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ا اا پرمين در ايرانپرمين در ايرانا

 ا رمين ب رونده پ وبات پيش ران رس م اي ش اعظ ا در بخ رمين ب رونده پ وبات پيش ران رس م اي ش اعظ در بخ
..کنگلومرا و ماسه سنگ مشخص می گرددکنگلومرا و ماسه سنگ مشخص می گردد ر ی و ر رو ی و ر و

 وزولين دار وزولين دار سنگ شناسی اصلی پرمين ميانی، آهک های ف سنگ شناسی اصلی پرمين ميانی، آهک های ف
يل فس و ی چرت ای ه ک گره اوی ح ه ک ت اس ت دولومي يلو فس و ی چرت ای ه ک گره اوی ح ه ک ت اس ت دولومي يل و ی و فس ای چرت ک ه اوی گره ه ح ت ک ت اس يل و دولومي ی و فس ای چرت ک ه اوی گره ه ح ت ک ت اس و دولومي

..براکيوپود، مرجان و بريوزوآ استبراکيوپود، مرجان و بريوزوآ است
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ا ادامها

 ران ان و اي رز، آذربايج ت در الب يت ولاتري کيل بوکس ران تش ان و اي رز، آذربايج ت در الب يت ولاتري کيل بوکس تش
..مرکزی از ويژگی زمين شناسی اقتصادی پرمين استمرکزی از ويژگی زمين شناسی اقتصادی پرمين است ي پر ی ي ز ی ويژ ز ز ير پر ی ي ز ی ويژ ز ز ر

   و و ) ) شيل شيل ((سيرجان سيرجان ––رسوبگذاری پرمين در ناحيه سنندج رسوبگذاری پرمين در ناحيه سنندج
نواحی ساير با داغ کپه نواحیپهنه ساير با داغ کپه ومرا((پهنه آگل و ومرا کنگل ومراتوف، آگل و ومرا کنگل ))توف، ومرا ((پهنه کپه داغ با ساير نواحیپهنه کپه داغ با ساير نواحی ومرا و آگل ومرا توف، کنگل ومرا و آگل ) ) توف، کنگل

..ايران تفاوت داردايران تفاوت دارد
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ا ادامها

در بعضی نواحی، گذر پرمين به ترياس تدريجی استدر بعضی نواحی، گذر پرمين به ترياس تدريجی است..
شده معرفی پرمين برای متعددی ای چينه سنگ های شدهواحد معرفی پرمين برای متعددی ای چينه سنگ های واحد  واحد های سنگ چينه ای متعددی برای پرمين معرفی شده واحد های سنگ چينه ای متعددی برای پرمين معرفی شده

..استاست
اده آب ورمق، س ای ه ازند س امل ش اده آب ه ناحي در رمين ادهپ آب ورمق، س ای ه ازند س امل ش اده آب ه ناحي در رمين پ  اده ورمق، آب ای س ازند ه امل س اده ش ه آب رمين در ناحي اده پ ورمق، آب ای س ازند ه امل س اده ش ه آب رمين در ناحي پ

..وهمبست استوهمبست است
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--سسندج سسندج 
سيرجانسيرجان کپه داغکپه داغ زاگرسزاگرس ايران ايران 

مرکزیمرکزی
البرز البرز 

وآذربايجانوآذربايجان

ا ا ه ل اش ا ه ل ش توف توف 
نسننسن

شيل همراه با شيل همراه با 
گدازه زير گدازه زير 
دريايیدريايی

وو
آگلومرا آگلومرا 
گدازه گدازه 
ا اکنگل کنگل

دالاندالان جمالجمال خانخان
روتهروته

يی يیري ري کنگلومراکنگلومرا
فراقونفراقون دوروددورود
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ايران در ايرانپرمين در پرمين در ايرانپرمين در ايرانپرمين

البرزالبرز::
سازند آواری دورود؛ سازند آهکی فوزولين دار روته و آهک های سازند آواری دورود؛ سازند آهکی فوزولين دار روته و آهک های     

ن ن ل نش ن ل شيلی  نسنشيلی  نسنش
ايران مرکزیايران مرکزی::

ال ازند ت ل د ها الآهک ازند ت ل د ها ط((آهک گ طاز گ )از )از گروه طبساز گروه طبس((آهک ها ودولوميت سازند جمالآهک ها ودولوميت سازند جمال     
زاگرسزاگرس::

خ ت ت ل د آهک ن اق ف ا آ خازند ت ت ل د آهک ن اق ف ا آ ازندازند))نانا((ازند سازند سازند ) ) ممبر نارممبر نار((سازند آواری فراقون، آهک، دولوميت وتبخيری سازند آواری فراقون، آهک، دولوميت وتبخيری     
دالاندالان
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ادامهادامه

 ازند دالان رای س واف ب ام خ ديمی از ن ای ق تار ه ازند دالان در نوش رای س واف ب ام خ ديمی از ن ای ق تار ه در نوش
..استفاده می کردنداستفاده می کردند ر ری ی

 ار عضو تقسيم ار عضو تقسيم سازند دورود در البرز توسط آسرتو به چه سازند دورود در البرز توسط آسرتو به چه
د دگردي وگردي عض دی بع ات مطالع ودر عض دی بع ات مطالع ه))11((در ب ن س ر تغيي ا هب ب ن س ر تغيي ا ب د دگردي و..گردي دی عض ات بع ودر مطالع دی عض ات بع ه ))11((در مطالع ن ب ر س ا تغيي ه ب ن ب ر س ا تغيي ب

..کربونيفر بنام سازند دزد بند نامگذاری گرديدکربونيفر بنام سازند دزد بند نامگذاری گرديد
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يماگماتيسم ودگرگونی پالئوزوئيکماگماتيسم ودگرگونی پالئوزوئيک وزو پ ی و ر و م يي وزو پ ی و ر و م ي

عملکرد فاز کالدونين وهرسينينعملکرد فاز کالدونين وهرسينين
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ن کال فاز ال ف ننتا کال فاز ال ف نتايج فعاليت فاز کالدونيننتايج فعاليت فاز کالدونيننتا

 شيست، فيليت واسيليت شيست، فيليت واسيليت ––دگرگونی ناحيه ماکو دگرگونی ناحيه ماکو
اسفندقه گنايس و دار ديستن اسفندقهشيست گنايس و دار ديستن اقليداقليد--شيست اقليداقليدشيست ديستن دار و گنايس اسفندقهشيست ديستن دار و گنايس اسفندقه
 شيست های گرگان شيست های گرگان

ا ک ت ل ا ت اا ک ت ل ا ت ازنازن((ا  ان وميتی کرم ای دول ر ه ره ومرم ای تي ر ه ان مرم وميتی کرم ای دول ر ه ره ومرم ای تي ر ه ازند ( ( مرم ازند س س
))بوجبوج

 ه گشت ت دار مجموع ايس بيوتي ه گشت ميکاشيست و گن ت دار مجموع ايس بيوتي بخش بخش ( ( ميکاشيست و گن
))زيرين زيرين 
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ا ادامها

 ای وده ه ديمی از ت تارهای ق ان در نوش ای گرگ ت ه ای شيس وده ه ديمی از ت تارهای ق ان در نوش ای گرگ ت ه شيس
..دگرگونی پرکامبرين معرفی شده استدگرگونی پرکامبرين معرفی شده است ی ر بري پر ی و یر ر بري پر ی و ر

 از از مطالعات اخير نشان دهنده تغيير شکل اين مجموعه در ف مطالعات اخير نشان دهنده تغيير شکل اين مجموعه در ف
است استکالدونين ..کالدونين استکالدونين استکالدونين
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ا ادامها

بازالت های  زير دريايی ماسولهبازالت های  زير دريايی ماسوله
شرقی البرز در ميدان سلطان شرقیبازالت البرز در ميدان سلطان بازالت بازالت سلطان ميدان در البرز شرقیبازالت سلطان ميدان در البرز شرقی
 رباط قره بيل رباط قره بيل ((بازالت های سازند نيور، سازند قلی بازالت های سازند نيور، سازند قلی((

غا ا ت ه نا ا غاازالت ا ت ه نا ا ازالت بازالت های ناحيه ترود، دامغانبازالت های ناحيه ترود، دامغان
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ن ال ف ننتا ال ف نتايج فعاليت هرسينيننتايج فعاليت هرسينيننتا

 مرحله اول ودوم مرحله اول ودوم ((دگرگونه های مشهد دگرگونه های مشهد((
لاهيجان وفيليت لاهيجانشيست وفيليت شيست شيست وفيليت لاهيجانشيست وفيليت لاهيجان
 ه گشت ای سريسيت دار مجموع ت وشيست ه ه گشت فيلي ای سريسيت دار مجموع ت وشيست ه بخش بخش ((فيلي

))بالايبالاي ))بالايیبالايی
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ا ادامها

گرانيت ماسولهگرانيت ماسوله
شامل مشهد ناحيه در شاملپلوتونيسم مشهد ناحيه در ::پلوتونيسم پلوتونيسم در ناحيه مشهد شاملپلوتونيسم در ناحيه مشهد شامل::
گرانيتوئيد با منظره گنايسی غنی از فلدسپاتگرانيتوئيد با منظره گنايسی غنی از فلدسپاتأأ--

ت ان گ تلک ان گ ت((لک ات گ ت ل آ ا تگه ات گ ت ل آ ا ))گه ))رگه های آپليتی و پگماتيتیرگه های آپليتی و پگماتيتی((لکو گرانيتلکو گرانيتبب--
))دونيت، ورليت، گابرو ودولريت دونيت، ورليت، گابرو ودولريت ((سنگ های الترابازيکسنگ های الترابازيکجج--

163

www*p
nu

eb
*co

m



164

www*p
nu

eb
*co

m



نويژگی ترياس در ايرانويژگی ترياس در ايران ير ر س ري ی نويژ ير ر س ري ی ويژ

گسترش سنگ های آهکی ودولوميتیگسترش سنگ های آهکی ودولوميتی
زاگرس در تبخيری های رخساره زاگرستشکيل در تبخيری های رخساره رستشکيل ر ز يری  ب ی  ر  رسيل ر ر ز يری  ب ی  ر  يل ر

www*pته نشست سنگ های آواری در کپه داغ و نخلکته نشست سنگ های آواری در کپه داغ و نخلک
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ايران در ترياس ايرانمشخصات در ترياس ر ايرانمشخصات س  ري ر ايران  س  ري  
و ی آهک ای ه ته نهش ران اي م اعظ ش بخ در اس تري ی ط ودر ی آهک ای ه ته نهش ران اي م اعظ ش بخ در اس تري ی ط در  ی و ی  ه  ن  ر ي م  ش  ر ب س  ري ی  ی و ر  ی  ه  ن  ر ي م  ش  ر ب س  ري ی  ر 

..دولوميتی تشکيل شده اسنتدولوميتی تشکيل شده اسنت
 نگ اره ای، س اره ق ران رخس رق اي ه داغ و ش واحی کپ نگ در ن اره ای، س اره ق ران رخس رق اي ه داغ و ش واحی کپ یدر ن ر ر ر ن ر ي رق و غ پ ی و یر ر ر ر ن ر ي رق و غ پ ی و ر

..شناسی اصلی را تشکيل می دهدشناسی اصلی را تشکيل می دهد
رخساره زغال دار در بعضی نواحی سن ترياس پسين داردرخساره زغال دار در بعضی نواحی سن ترياس پسين دارد.. پ ی پی ی ی
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ايران در ترياس های ايرانسازند در ترياس های ر ايرانسازند س  ري ی  ر ايرانز ه س  ري ی  ز ه

غغ گگ کپه داغکپه داغلل زاگرسزاگرس ايران مرکزیايران مرکزی البرزالبرز

نايبندنايبند

دربند دربندآق آق
دشتکدشتک

نايبند    نايبند    

رب ربآق  آق 

کت کتخانه خانه

شتریشتری

ل خانه کتخانه کتش
کنگانکنگاناليکااليکا

سرخ شيل
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مرکزی ايران در مرکزیترياس ايران در زیترياس ر ر ايران  س  زیري ر ر ايران  س  ري
ای ه دوکف فسيل ا ب شيل سرخ ایسازند ه دوکف فسيل ا ب شيل سرخ ؛؛PseudomonitesPseudomonitesسازند ی و  يل  يل ب  رخ  یز  و  يل  يل ب  رخ      PseudomonitesPseudomonitesز 

ClariaClaria––ترياس زيرينترياس زيرين
ممبر اسپهک ممبر اسپهک ((سازند شتری دولوميت  و آهک سفيد رنگسازند شتری دولوميت  و آهک سفيد رنگ  (  (–– ر ي و ي و و ری رز ي و ي و و ری په((ز پهبر ))بر

ترياس ميانیترياس ميانی
د ازند نايبن دس ازند نايبن يخ ((س وض ش د وح ان، نايبن وض خ ای ح يخ ممبره وض ش د وح ان، نايبن وض خ ای ح ))خخ((  ))ممبره

  --MegalodonMegalodonحاوی زغال سنگ وفسيل مرجان ودوکفه ای حاوی زغال سنگ وفسيل مرجان ودوکفه ای 
ترياس پسينترياس پسين
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زاگرس در زاگرسترياس در رسترياس ر زا س  رسري ر زا س  ري
کت خانه کربناته کتسازند خانه کربناته سيليسی((سازند ودولوميت سيليسیاهک ودولوميت ترياسترياس--))اهک   رب رب  ز  ی ((ز  ي ي ي  و و ی  و ي ي ي  و و س  )) و سري ري
 ترياس زيرينترياس زيرين  --))شيل آغار شيل آغار ((آهکی کنگان آهکی کنگان ––سازند شيلی سازند شيلی
دشتک ری وتبخي دولوميتی شيلی، دشتکسازند ری وتبخي دولوميتی شيلی، سفيدار((سازند ت سفيداردولومي ت --))دولومي ری دشتک ری دشتکسازند شيلی، دولوميتی وتبخي   --))دولوميت سفيدار دولوميت سفيدار ((سازند شيلی، دولوميتی وتبخي

ترياس بالايیترياس بالايی
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ترياس در ايرانترياس در ايران––پرمو پرمو 

قمشه -آباده  – جلفا 
ال ا کاف www*pجنوب شرق–گسترش کافت با روند شمال غربگ
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ترياس درايرانترياس درايران––ويژگی پرمو ويژگی پرمو   

است ناپيوسته ترياس به پرمين گذر ايران، نواحی بيشتر استدر ناپيوسته ترياس به پرمين گذر ايران، نواحی بيشتر ..در  پيو س  ري ين ب  ر پر ن  ير ی  و ر  پيو ر بي س  ري ين ب  ر پر ن  ير ی  و ر  ..ر بي
 ه در ان و قمش ا در آذربايج ارس، جلف اده  در ف واحی آب ه در در ن ان و قمش ا در آذربايج ارس، جلف اده  در ف واحی آب در ن

..اصفهان اين گذر تدريجی استاصفهان اين گذر تدريجی است ريجی ر ين ن ريجیه ر ين ن ه
 ،ود يل براکيوپ ای فس ر مبن واحی ب ن ن رمين در اي والی پ ود، ت يل براکيوپ ای فس ر مبن واحی ب ن ن رمين در اي والی پ ت

..سفالوپود و فرامينيفر تقسيم می گرددسفالوپود و فرامينيفر تقسيم می گردد ی م یپ م پ
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جلفا--پرموپرمو در جلفاترياس در ترياس و وپر ر جپر س  ر جري س  ري
جلفا طبقات بنام بالايی پرمين جلفارسوبات طبقات بنام بالايی پرمين های((رسوبات هایواحد ))CC--DDواحد ب ج م  لايی ب ين ب وب پر ب جر م  لايی ب ين ب وب پر ی ((ر ی و  )) CCD Dو 
 واحد واحدEE   يا واحد تحولی يا واحد تحولی))TransitionalTransitional  ((
د دواح تFFواح آموني يل فس ا ب ه لاي ازک ن ای ه ک آه امل تش آموني يل فس ا ب ه لاي ازک ن ای ه ک آه امل ش د دواح ت FFواح يل آموني ا فس ه ب ازک لاي ای ن ک ه امل آه ت ش يل آموني ا فس ه ب ازک لاي ای ن ک ه امل آه ش

 Paratirolites Paratirolitesپاراتيروليتسپاراتيروليتس
ای ه دوکف فسيل ا ب ه لاي ازک ن های آهک شامل ترياس ایطبقات ه دوکف فسيل ا ب ه لاي ازک ن های آهک شامل ترياس طبقات  ی و  يل  ز لاي ب  ی  ل   س  ري ی ب  و  يل  ز لاي ب  ی  ل   س  ري ب 

ClariaClaria
يدولوميت سازند اليکادولوميت سازند اليکا ز ي و يو ز ي و و
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ادامه

آبادهآباده ناحيه جلفا             ناحيه جلفا             
همبستهمبستهمبستهمبست --EEواحدهایواحدهای F F  ) ) الی باشی الی باشی((

ا اا CCا DD))لفا قا لفاط قا ))ط --CCواحدهایواحدهای D D ))طبقات جلفاطبقات جلفا ( (

آبادهآباده ک((BBاحداحد کخاج بب))خاج ))خاجيکخاجيک(( B Bواحدواحد

سورمقسورمق ))گنيشکگنيشک((AAواحدواحد
173
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ايران شناسی ايرانزمين شناسی زمين شناسی ايرانزمين شناسی ايرانزمين
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ان ا د ک ا انژ ا د ک ا ژوراسيک در ايرانژوراسيک در ايرانژ

تشکيل لايه های زغالی در ژوراسيک زيرينتشکيل لايه های زغالی در ژوراسيک زيرين
پسين ژوراسيک در تخريبی و تبخيری رسوبات پسينتشکيل ژوراسيک در تخريبی و تبخيری رسوبات ينتشکيل ي پ ر ژور ريبی  يری و  ب وب  ينيل ر ي پ ر ژور ريبی  يری و  ب وب  www*pيل ر
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ايران در ايرانژوراسيک در ر ايرانژوراسيک ي  ر ايرانژورا ي  ژورا
می مشخص آواری بارخساره ران اي تمام در زيرين میژوراسيک مشخص آواری بارخساره ران اي تمام در زيرين ژوراسيک  ی ص  ری  و ر  ر ن ب ر ي م  ر  ي زيرين  ی ژور ص  ری  و ر  ر ن ب ر ي م  ر  ي زيرين  ژور

..گرددگردد
 وده؛ رين شيل  ب وده؛ در زاگرس سنگ شناسی اصلی ژوراسيک زي رين شيل  ب ودر زاگرس سنگ شناسی اصلی ژوراسيک زي ب يل رين زي ي ژور ی ی رس ز ور ب يل رين زي ي ژور ی ی رس ز ر

..که فاقد زغال سنگ استکه فاقد زغال سنگ است
 ت ی از آموني ای غن ک ه ترش آه ا گس انی ب يک مي ت ژوراس ی از آموني ای غن ک ه ترش آه ا گس انی ب يک مي یژوراس یی ی

..مشخص ميشودمشخص ميشود
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ادامه

ه داغ، ، آذربايجانآذربايجان، ، نهشته های ژوراسيک زيرين در البرزنهشته های ژوراسيک زيرين در البرز ه داغکپ و و     کپ
ی ای مرداب يط ه زی در مح ران مرک یاي ای مرداب يط ه زی در مح ران مرک کيل وواي ه ای تش کيل رود خان ه ای تش رود خان ی ب ر ی ي ر زی ر ن ر یي ب ر ی ي ر زی ر ن ر يلووي ی يلرو ی رو

..شده استشده است
ران ه اي ام پهن راندر تم ه اي ام پهن ری   ،،در تم اره تبخي ا رخس ين ب ری ژوراسيک پس اره تبخي ا رخس ين ب ––ژوراسيک پس پ پم پپم

..تخريبی ناشی ازعملکرد فاز سيميرين پسين مشخص می گرددتخريبی ناشی ازعملکرد فاز سيميرين پسين مشخص می گردد
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ايران در ايرانژوراسيک در ر ايرانژوراسيک ي   ر ايرانژورا ي   ژورا

ايران مرکزیايران مرکزی زاگرسزاگرس کپه داغ کپه داغ  البرزالبرز
بيدوبيدو انيدريت حيثانيدريت حيث شوريجهشوريجه پپزيپس وملافيرزيپس وملافير

هجدکهجدک مزدورانمزدوران لار  لار  
سورمهسورمه

باداموبادامو چمن بيدچمن بيد دليچایدليچای

شمشکشمشک نيريزنيريز کشف رودکشف رود شمشکشمشک
178
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داغ کپه در داغژوراسيک کپه در اغژوراسيک پ  ر  ي  اغژورا پ  ر  ي  ژورا
آواری آواریسازند رود--سازند کشف رودآهکی کشف زيرين--آهکی زيرينژوراسيک ژوراسيک ری و ریز  و ي زيرينی  روی  روز  ي زيرينژور ژور
 ژوراسيک ميانیژوراسيک ميانی––سازند شيلی باش کلاته سازند شيلی باش کلاته
آهکی آهکیسازند بيد--سازند چمن بيدشيلی چمن ميانی--شيلی ميانیژوراسيک ژوراسيک ژوراسيک ميانیژوراسيک ميانی  --شيلی چمن بيدشيلی چمن بيد--سازند آهکیسازند آهکی
 ژوراسيک پسينژوراسيک پسين––آهک ودولوميت سازند مزدوران آهک ودولوميت سازند مزدوران
وريجه ش ری تبخي و تخريب ازند وريجهس ش ری تبخي و تخريب ازند اس ت ين پس يک اژوراس ت ين پس يک ژوراس وريجه ری ش ی و تبخي ازند تخريب وريجهس ری ش ی و تبخي ازند تخريب ا ––س ين ت يک پس ا ژوراس ين ت يک پس ژوراس

کرتاسه زيرينکرتاسه زيرين
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البرز در البرزژوراسيک در برزژوراسيک ر ا ي  برزژورا ر ا ي  ژورا
وزغالی44((شمشکشمشک سنگی ماسه وزغالیعضو سنگی ماسه رتو))عضو رتو؛ لياسلياس--؛ ))44ی ی وز یو   ی وز و))و   و ر س   ر سي ي
 ت يل آموني ا فس ارنی ب ازند آهکی م ت س يل آموني ا فس ارنی ب ازند آهکی م  & Parkinsonia & Parkinsoniaس

Oppelia Oppelia ژوراسيک ميانیژوراسيک ميانی––دليچایدليچای ppppی یيچ یيچ ي ي یژور ي ي ژور
 الايی ––سازند آهکی بالايه بندی ضخيم وچرت لار سازند آهکی بالايه بندی ضخيم وچرت لار الايی ژوراسيک ب ژوراسيک ب

PerisphinectesPerisphinectesppبا آمونيتبا آمونيت
ژوراسيک پسين تا کرتاسه پيشينژوراسيک پسين تا کرتاسه پيشين  --سازند ژيپس و ملافيرسازند ژيپس و ملافير
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داغ کپه و البرز ژوراسيک داغمقايسه کپه و البرز ژوراسيک غمقايسه پ  برز و  ي  غي ژور پ  برز و  ي  ي ژور

های عدسی ا ام ؛ وده ب رود کشف سازند معادل شمشک هایسازند عدسی ا ام ؛ وده ب رود کشف سازند معادل شمشک سازند  ی ی  و    ز  رو ب ل  ی ز   ی  و    ز  رو ب ل  ز  
..زغالی قابل استخراج در البرز زياد استزغالی قابل استخراج در البرز زياد است

 یسازند دليچای ولار، معادل سازند های چمن بيد و مزدوران می سازند دليچای ولار، معادل سازند های چمن بيد و مزدوران می ن ور ز و بي ن چ ی ز ل ر و ی يچ یز ن ور ز و بي ن چ ی ز ل ر و ی يچ ز
..باشدباشد

  و ادل عض زی مع ران مرک ک در اي ازند شمش و  س ادل عض زی مع ران مرک ک در اي ازند شمش ازند     AAس ازند س س
..شمشک در البرز استشمشک در البرز است
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زاگرس در زاگرسژوراسيک در رسژوراسيک ر زا ي   رسژورا ر زا ي   ژورا
فر فرامينی با نيريز ودولوميتی شيلی فرسازند فرامينی با نيريز ودولوميتی شيلی OrbitopsellaOrbitopsellaسازند ر ی  ي ر يريز ب  ی  ي و و ی و ي رز  ی  ي ر يريز ب  ی  ي و و ی و ي   OrbitopsellaOrbitopsellaز 

ژوراسيک زيرينژوراسيک زيرين
بخش زيرين غنی از دوکفه بخش زيرين غنی از دوکفه --سازند دولوميتی وآهکی سورمهسازند دولوميتی وآهکی سورمه ور ی و ی ي و و ورز ی و ی ي و و وز ز ی زيرين ش وب ز ی زيرين ش ب

ژوراسيک ميانیژوراسيک ميانی   Lithotis Lithotisای ای 
پپژوراسيک پسينژوراسيک پسين––سازند تبخيری حيثسازند تبخيری حيث
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ژوراسيک در نواحی لرستانژوراسيک در نواحی لرستان

ت رسوبا و آهک از اوبی تن ژوراسيک طی در لرستان نواحی تدر رسوبا و آهک از اوبی تن ژوراسيک طی در لرستان نواحی در   وب ز  و ر وبی  ي  ی ژور ر  ن  ر ی  و وب  ر  ز  و ر وبی  ي  ی ژور ر  ن  ر ی  و ر 
..تبخيری تشکيل شده استتبخيری تشکيل شده است

 ا شبيه رسوبات وسنگ های ژوراسيک در کشور ن نهشته ه ا شبيه رسوبات وسنگ های ژوراسيک در کشور اي ن نهشته ه وراي ر ي ژور ی و وب ر بي ه ن وري ر ي ژور ی و وب ر بي ه ن ي
..عراق استعراق است

 ، ن ه، موس، عل ن ، اين توالی از پايين به بالا شامل سازند های عدي ه، موس، عل پاين توالی از پايين به بالا شامل سازند های عدي پی ی
..سرگلو، نجمه و گوتينيا استسرگلو، نجمه و گوتينيا است
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مرکزی ايران در مرکزیژوراسيک ايران در زیژوراسيک ر ر ايران  ي  زیژورا ر ر ايران  ي  ژورا

گردوگردو

بيدوبيدو
آهک پکتن دارآهک پکتن دار
قلعه قلعه  دختردختراسفندياراسفنديار اسفندياراسفنديار

هجدکهجدکبغمشاهبغمشاه هجدکهجدکبب
باداموبادامو باداموبادامو

184
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مرکزی ايران در مرکزیژوراسيک ايران در زیژوراسيک ر ر ايران  ي  زیژورا ر ر ايران  ي  ژورا
شمشک آواری شمشکسازند آواری لياسلياس––سازند   ری و ری  ز  و سز  سي ي
لياسلياس  --سازند آهکی وآمونيت دار باداموسازند آهکی وآمونيت دار بادامو
ک هجد دار زغال و آواری کسازند هجد دار زغال و آواری ميانی––سازند ميانیژوراسيک ژوراسيک ژوراسيک ميانیژوراسيک ميانی––سازند آواری و زغال دار هجد کسازند آواری و زغال دار هجد ک
دو ارنی بي ری و م ازند آواری، تبخي دوس ارنی بي ری و م ازند آواری، تبخي ا   --س انی ت يک پاي ا ژوراس انی ت يک پاي ژوراس

زيرين زيرينکرتاسه ))نئوکوميننئوکومين((کرتاسه ين((ر زيرينر زيرين و ينو و ))و
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ادامه

،يلی ش ازند يلی،س ش ازند اهس بغمش نگی س ه وماس ارنی اهم بغمش نگی س ه وماس ارنی ا--م ت اتونين اب ت اتونين ب ی ي یز   ي ی بز   ی و  ی بر ی و  ين    ر و ين  ب و ب
))زوراسيک ميان تا بالايی زوراسيک ميان تا بالايی ( ( کيميريجينکيميريجين

ت ا آموني يلی ب نگی وش ه س ازند ماس تس ا آموني يلی ب نگی وش ه س ازند ماس ي      س و ب ی ي و ی يز و ب ی ي و ی ز
Perisphinectes Perisphinectes  ر ه دخت ر قلع ه دخت ريجين          --قلع ا کيمي اتونين ت ريجين        ب ا کيمي اتونين ت ب

))ژوراسيک ميانی تا بالايی ژوراسيک ميانی تا بالايی ( ( 
 ژوراسيک ميان تا بالايیژوراسيک ميان تا بالايی  --سازند آهکی ريفی اسفنديار سازند آهکی ريفی اسفنديار
 ژوراسيک پسين تا کرتاسه ژوراسيک پسين تا کرتاسه ––سازند قرمز رنگ و آواری گردو سازند قرمز رنگ و آواری گردو

))نئوکومين نئوکومين ( ( پيشينپيشين
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البرز و مرکزی ايران ژوراسيک البرزمقايسه و مرکزی ايران ژوراسيک برزمقايسه زی و  ر ن  ير ي  برزي ژور زی و  ر ن  ير ي  ي ژور

ازند س روی تگی پيوس ا ن ا ب و الگ رش ب در ک شمش ازند ازندس س روی تگی پيوس ا ن ا ب و الگ رش ب در ک شمش ازند س  ز ی روی  و ب  پيو رش  ر ب ز ز   ی روی  و ب  پيو رش  ر ب ز  
..دورود قرار گرفته و توسط دليچای پوشيده می شوددورود قرار گرفته و توسط دليچای پوشيده می شود

 ادل سازند دليچای ادل سازند دليچای سازند زغال دار هجدک در ايران مرکزی مع یسازند زغال دار هجدک در ايران مرکزی مع يچ ز ل زی ر ن ير ر ج ر ل ز یز يچ ز ل زی ر ن ير ر ج ر ل ز ز
..استاست
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ايران شناسی ايرانزمين شناسی زمين شناسی ايرانزمين شناسی ايرانزمين

188188

www*p
nu

eb
*co

m



کرتاسه در ايرانکرتاسه در ايران

تشکيل رخساره اهکی اربيتولين دار تشکيل رخساره اهکی اربيتولين دار 
www*pتشکيل رخساره های پلاژيک در کرتاسه ميانی وپسينتشکيل رخساره های پلاژيک در کرتاسه ميانی وپسينژژ
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ايران در ايرانکرتاسه در ر ايرانکرتاسه ر ايرانر  ر 

مائستريشتينمائستريشتين سازند های نيزار، کلات و نفتهسازند های نيزار، کلات و نفته
سانتونين ميانی تا مائستريشتينسانتونين ميانی تا مائستريشتين سازند آب تلخسازند آب تلخ

تورونين تا کنياسينتورونين تا کنياسين سازند آب درازسازند آب دراز
ميانی سنومانين تا پسين ميانیآپسين سنومانين تا پسين آپسين اتامير اتاميرسازند آپسين پسين تا سنومانين ميانیآپسين پسين تا سنومانين ميانیسازند سازند اتاميرسازند اتامير

آلبينآلبين سازند سنگانهسازند سنگانه
آ تا آا تا ا ه ش هازن ش باره مين پسين تا آپسينباره مين پسين تا آپسينازن سازند سرچشمه سازند سرچشمه 

باره مين تا آپسينباره مين تا آپسين سازند تيرگانسازند تيرگان
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تيتونين تا نئوکومين تيتونين تا نئوکومين  سازند شوريجهسازند شوريجه
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داغ کپه در داغکرتاسه کپه در اغکرتاسه پ  ر  اغر  پ  ر  ر 
تيرگان االيتيک های تيرگانآهک االيتيک های مين--آهک باره تا ميننئوکومين باره تا نئوکومين ن ير ي  ي ی  ن  ير ي  ي ی  ين  ر  ين  ب و ينو ر  ين  ب و و
 آپسينآپسين––شيل های مدادی ومارن سرچشمه شيل های مدادی ومارن سرچشمه
سنگانه سيلتستون و تيره های سنگانهشيل سيلتستون و تيره های زيرين––شيل آلبين تا زيرينآپسين آلبين تا آپسين آپسين تا آلبين زيرينآپسين تا آلبين زيرين––شيل های تيره و سيلتستون سنگانهشيل های تيره و سيلتستون سنگانه
امير ت آت ی از اموني يل غن وکنی دار وش ای گل نگ ه ه س اميرماس ت آت ی از اموني يل غن وکنی دار وش ای گل نگ ه ه س   --ماس

ينسنومانينسنومانين ينو و
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ادامه

دراز آب رم ک ا ت فيدرنگ س ارنی م ای ه ک درازآه آب رم ک ا ت فيدرنگ س ارنی م ای ه ک ا––آه ت ورونين ات ت ورونين ت ز ر ب رم  ر   ي ی  ر ی  ز  ر ب رم  ر   ي ی  ر ی  ين    ين  ورو ورو
سانتونينسانتونين

خ تری آب تل تونهای خاکس يل و سيلتس خش تری آب تل تونهای خاکس يل و سيلتس ا --ش انين ت ا کامپ انين ت کامپ خ ب ری ی ه و ي و خيل ب ری ی ه و ي و ينيل ينپ پ
مائسترشتينمائسترشتين

مائسترشتينمائسترشتين--ماسه سنگهای دانه ريز نيزارماسه سنگهای دانه ريز نيزار
 مائسترشتينمائسترشتين––آهک های تخريبی کلات آهک های تخريبی کلات
مائسترشتين تا دانينمائسترشتين تا دانين––شيل همراه با آهک روديت دار نفتهشيل همراه با آهک روديت دار نفته ر ي رو ب ر ريل ي رو ب ر ينيل ين ينر ين ر
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البرز در البرزکرتاسه در برزکرتاسه ر ا برزر  ر ا ر 
ت روديس ا، اربيتولين يل فس ا ب وه ک ز تي ومرای وکنگل ک تآه روديس ا، اربيتولين يل فس ا ب وه ک ز تي ومرای وکنگل ک آه  ي ي رو و ربي يل  و ب  ز  ي ی  ر و ي  و ي رو و ربي يل  و ب  ز  ي ی  ر و  و

وگاستروپودوگاستروپود
KK22aaسنومانينسنومانين--کنگلومرا و آهک بريوزوآ دارکنگلومرا و آهک بريوزوآ دار ر بريوزو و ر رو بريوزو و ر ينو ينو و
  KK22bb   سنونين زيرينسنونين زيرين––کنگلومرا با سيمان سيليسی کنگلومرا با سيمان سيليسی
KK22ccدار ژيرا اگزو آهک دار، ژيرا اگزو آهک سانتونينسانتونين--، KK22ccر زو ژير  ر   زو ژير  ين   ينو و
KK33ون ر پلانکت رت وفرامينيف اوی چ ه ح نظم لاي ک م ون، آه ر پلانکت رت وفرامينيف اوی چ ه ح نظم لاي ک م   --، آه

ينکامپانينکامپانين ينپ پ

193

www*p
nu

eb
*co

m



اصفهان نواحی در اصفهانکرتاسه نواحی در نکرتاسه ه ی ا وا ر  نر  ه ی ا وا ر  ر 
سنگ ماسه و دار تولين اربی سنگاهک ماسه و دار تولين اربی آپسين––اهک تا مين آپسينباره تا مين باره   ر و ين  و ربی  ر و    ين  و ربی  ين  پ ين   ر  ينب پ ين   ر  ب
البينالبين  --شيل حاوی آمونيت بودانتی سراسشيل حاوی آمونيت بودانتی سراس
دار گلوکنی آهک و سنگ دارماسه گلوکنی آهک و سنگ سنومانينسنومانين––ماسه سنومانينسنومانين––ماسه سنگ و آهک گلوکنی دارماسه سنگ و آهک گلوکنی دار
  تورونين تا کنياسينتورونين تا کنياسين  --آهک با فسيل دوکفه ای اينوسراموس  آهک با فسيل دوکفه ای اينوسراموس
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ادامه

دار اکينيد وشيل دارآهک اکينيد وشيل سانتونين––))ميکراسترميکراستر((آهک تا سانتونينکنياسين تا کنياسين  ر ي  ي يل  ر  و ي  ي يل  ر(( و ر ري ر ين))ي و ين   يني و ين   ي
 کامپانين تا مائسترشتينکامپانين تا مائسترشتين––آهک روديست دار آهک روديست دار
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مرکزی ايران در مرکزیکرتاسه ايران در زیکرتاسه ر ر ايران  زیر  ر ر ايران  ر 
از بيش ضخامت با بيابانک های ازشيل بيش ضخامت با بيابانک های مترمتر30003000شيل ز ب ب  بيش  ی بي زيل  ب ب  بيش  ی بي رر30003000يل 
 ده ف ش زی تعري ران مرک ز در اي نگی  ديگری ني ای س د ه ده واح ف ش زی تعري ران مرک ز در اي نگی  ديگری ني ای س د ه واح

استاست
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زاگرس در زاگرسکرتاسه در رسکرتاسه ر زا رسر  ر زا ر 

مائستريشتينمائستريشتين سازند تاربورسازند تاربور
سانتونين تا مائستريشتينسانتونين تا مائستريشتين سازند گورپیسازند گورپی
سانتونين تا کامپانينسانتونين تا کامپانين سازند ايلامسازند ايلام
تورونين تا سانتونينتورونين تا سانتونين سازند سورگاهسازند سورگاه

گگ

سنومانين تا تورونينسنومانين تا تورونين سازندسروکسازندسروک
آلبين تا سنومانينآلبين تا سنومانين سازن کژدمیسازن کژدمی

آپسينآپسينسازند گروسازند گرو سازند داريانسازند داريان
آپسين پسينآپسين پسين– – نئوکومين بالايی نئوکومين بالايی  سازند گدوانسازند گدوان

197
آپسين پسينآپسين پسين––نئوکومين نئوکومين  سازند فهليانسازند فهليان
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زاگرس در زاگرسکرتاسه در رسکرتاسه ر ز رسر  ر ز ر 

ان فهلي ی االيتيک و ای قهوه ای ه ک انآه فهلي ی االيتيک و ای قهوه ای ه ک وميتس--آه نئوک ت وميتسآموني نئوک ت --آموني ن ي ه ی  ي ي ی و  هو ی  ن  ي ه ی  ي ي ی و  هو ی  س  ي و و ي  سو ي و و ي    و
نئوکوميننئوکومين

دوان ازند  گ يل س ی از فس ی غن ای رس ره و آهک ه ارن تي دوانم ازند  گ يل س ی از فس ی غن ای رس ره و آهک ه ارن تي ن    --م و ز يل ز ی ی ر ی و ر ي نرن و ز يل ز ی ی ر ی و ر ي رن
باره مين تا آپسينباره مين تا آپسين

آپسينآپسين  --آهک های اربی تولينا دار لايه بندی ضخيم داريانآهک های اربی تولينا دار لايه بندی ضخيم داريان م می پپی
ا رخساره پلاژيک کژدمی ا رخساره پلاژيک کژدمیشيل های سياه رنگ وآهک رسی ب --شيل های سياه رنگ وآهک رسی ب

آلبينآلبين
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ادامه

پلاژيک رخساره و چرتی های گرهک با رسی آهک تيره؛ پلاژيکشيل رخساره و چرتی های گرهک با رسی آهک تيره؛ شيل   ر پلاژي ی و ر ی چر ر  ی ب  ير  ر ر پلاژي  يل  ی و ر ی چر ر  ی ب  ير  ر يل 
رو ازند گ روس ازند گ ين  --س ا آلب ومين ت يننئوک ا آلب ومين ت ان، ( ( نئوک ای فهلي ازند ه ادل س ان، مع ای فهلي ازند ه ادل س مع

))گدون، داريان و کژدمی گدون، داريان و کژدمی 
 ی از فسيل ی از فسيل سازند سروک با رخساره بنتيک وپلاژيک، آهک غن سازند سروک با رخساره بنتيک وپلاژيک، آهک غن

آلبين پسين تا سنومانينآلبين پسين تا سنومانين--بنتوز، پلانکتون و نکتونبنتوز، پلانکتون و نکتون
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ادامه

يلهای ش ی شناس نگ س و ک پلاژي اره رخس ا ب ورگاه س ازند يلهایس ش ی شناس نگ س و ک پلاژي اره رخس ا ب ورگاه س ازند س  ی ه ي ی  ر پلاژي و   ور ب ر ی ز  ه ي ی  ر پلاژي و   ور ب ر ز 
تورونين تا کنياسينتورونين تا کنياسين––تيره پيريت دار با فرامينيفر پلانکتون تيره پيريت دار با فرامينيفر پلانکتون 

 ک ک و بنتي ک پلاژي يل و آه ارن، ش ا م لام ب ازند اي ک س ک و بنتي ک پلاژي يل و آه ارن، ش ا م لام ب ازند اي ––س ي ب و ژي پ و يل رن ب م ي يز ب و ژي پ و يل رن ب م ي ز
سانتونين تا کامپانينسانتونين تا کامپانين

 ارن و آهک پلاژيک و در بعضی ورپی حاوی شيل، م ارن و آهک پلاژيک و در بعضی سازند گ ورپی حاوی شيل، م یسازند گ پ یپی پ پی
کامپانين تا مائسترشتينکامپانين تا مائسترشتين––مناطق رخساره کم عمق مناطق رخساره کم عمق 
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ايران شناسی ايرانزمين شناسی زمين شناسی ايرانزمين شناسی ايرانزمين

202202
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ماگماتيسم ومتامورفيسم ماگماتيسم ومتامورفيسم 
مزوزوئيکمزوزوئيک

لاراميد و اتريشين پسين؛ سيميرين ؛ پيشين سيميرين لاراميدفازهای و اتريشين پسين؛ سيميرين ؛ پيشين سيميرين يفازهای ر ين و  ري ين  يرين پ ي ين   يرين پي ي ی  يز ر ين و  ري ين  يرين پ ي ين   يرين پي ي ی  www*pز
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ترياس در ترياسدگرگونی در سدگرگونی ري ر  ی  و سر ري ر  ی  و ر
سنندج در سنندجدگرگونی در اسفندقه--سيرجانسيرجان––دگرگونی بيد، اسفندقهده بيد، ده ج ر  ی  و جر ر  ی  و نر نيرج  بي  بي يرج
 ترياس حاجی آباد  ترياس حاجی آباد    --دگرگونی در سنگ های پرمو دگرگونی در سنگ های پرمو
انارک های انارکشيست های شيست شيست های انارکشيست های انارک
ميکا شيست گرونا وکلريت دار ساغندميکا شيست گرونا وکلريت دار ساغند
سلم ده سلممجموعه ده مجموعه مجموعه ده سلممجموعه ده سلم
فاز سوم دگرگونه های مشهدفاز سوم دگرگونه های مشهد
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ترياس ترياسماگماتيسم سماگماتيسم ري م  سي ري م  ي
بيد ده بيدگرانيت ده گرانيت ي  بي ي  بير ر
  سنگ های بازيک تا الترابازيک اسفندقهسنگ های بازيک تا الترابازيک اسفندقه
لاهيجان دار بيوتيت لاهيجانگرانيت دار بيوتيت گرانيت گرانيت بيوتيت دار لاهيجانگرانيت بيوتيت دار لاهيجان
 ماسولهماسوله  --گرانيت تورمالين دار گشت گرانيت تورمالين دار گشت
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ژوراسيک در ژوراسيکدگرگونی در يدگرگونی ر ژورا ی  و ير ر ژورا ی  و ر
کالک و ت فيلي ب ترکي ا ب دان هم اد آب د اس واحی ن در ونی کدگرگ کال و ت فيلي ب ترکي ا ب دان هم اد آب د اس واحی ن در ونی دگرگ   ي و ي ب  ي ر ن ب  ب  ی   و ر  ی  و ي و  ر ي ب  ي ر ن ب  ب  ی   و ر  ی  و ر

شيستشيست
 ا ت ب ا ريولي ور ؛ مت ای متبل اور آهک ه نقر و کنگ ونی س ا دگرگ ت ب ا ريولي ور ؛ مت ای متبل اور آهک ه نقر و کنگ ونی س بدگرگ ي ريو ور ب ی ور و ر ی و بر ي ريو ور ب ی ور و ر ی و ر

گدازه زير دريايیگدازه زير دريايی
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ژوراسيک ژوراسيکماگماتيسم يماگماتيسم م ژورا يي م ژورا ي
البرز در وملافير بازالت البرزگسترش در وملافير بازالت گسترش برز ر  ير  لا ز و برزرش ب ر  ير  لا ز و رش ب
گرانيتوئيد شيرکوهگرانيتوئيد شيرکوه
قاضی کلاه قاضیگرانوديوريت کلاه گرانوديوريت گرانوديوريت کلاه قاضیگرانوديوريت کلاه قاضی
  سينيت تا ديوريت آلموقولاقسينيت تا ديوريت آلموقولاق
کوه شاه کوهگرانيت شاه گرانيت گرانيت شاه کوهگرانيت شاه کوه
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ادامه

شيل اصفهان؛ شرق وب درجن قاضی لاه ک ديوريتی گرانو شيلتوده اصفهان؛ شرق وب درجن قاضی لاه ک ديوريتی گرانو توده  يل ن  ه رق  وب  رج ی  لا  ی  يوري و  ر يل و  ن  ه رق  وب  رج ی  لا  ی  يوري و  ر و 
..ژوراسيک را دگرگون کرده استژوراسيک را دگرگون کرده است

ا طول ران؛ ب ا طولگرانيت شاه کوه درشرق اي ران؛ ب ی از 4545گرانيت شاه کوه درشرق اي ومتر وغن ی از کيل ومتر وغن کيل ول ب ن ر ي رق ر و ي ولر ب ن ر ي رق ر و ي زر ی و ر و زي ی و ر و ي
..ارتوز گلی رنگ؛ شيل های ژوراسيک را قطع کرده استارتوز گلی رنگ؛ شيل های ژوراسيک را قطع کرده است
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ادامه

ه ب ل داخ در ه، يافت ق تفري وار ه حلق ور بط ه ک ينيتی س وده هت ب ل داخ در ه، يافت ق تفري وار ه حلق ور بط ه ک ينيتی س وده ت  ل ب ر  ق ي  ري ر  ور  و ی  ب ي ي ل ب و  ر  ق ي  ري ر  ور  و ی  ب ي ي و 
..ديوريت و گابرو تبديل می شودديوريت و گابرو تبديل می شود

ق آن ن مطل ق آنس ن مطل ه 140140س دان ب اده هم ير ج ال ودر مس ون س ه ميلي دان ب اده هم ير ج ال ودر مس ون س ميلي ن ق نن ق بن ن ج ير ر و ل ون ي بي ن ج ير ر و ل ون ي ي
..کرمانشاه  رخنمون داردکرمانشاه  رخنمون دارد

 ق ن مطل ا س زد  وب راف ي وه در اط ير ک ت دار ش ت بيوتي ق گراني ن مطل ا س زد  وب راف ي وه در اط ير ک ت دار ش ت بيوتي گراني
ين 140140 يک پس ومرای  ژوراس ر کنگل ال، در زي ون س ين ميلي يک پس ومرای  ژوراس ر کنگل ال، در زي ون س ––ميلي

..کرتاسه پيشين قرار داردکرتاسه پيشين قرار دارد
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دگرگونی در کرتاسهدگرگونی در کرتاسه

واسليت فيليت رخساره با ايران شرق های فليش در واسليتدگرگونی فيليت رخساره با ايران شرق های فليش در دگرگونی ي ي و ي ر  ن ب ر ير رق  ی  يش  ر  ی  و ير ي و ي ر  ن ب ر ير رق  ی  يش  ر  ی  و ر
    ر و اراک رد، ملاي نندج، بروج دان، س راف هم ونی در اط ر و اراک  دگرگ رد، ملاي نندج، بروج دان، س راف هم ونی در اط دگرگ

بزبا رخساره شيست سبزبا رخساره شيست سبز ي ر ر بزب ي ر ر ب
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کرتاسه کرتاسهماگماتيسم رماگماتيسم م  ري م  ي
ملاير ملايرگرانيت يونس––گرانيت گرانيت و سامن يونسگرانيت گرانيت و سامن گرانيت لاير ي  لايرر ي  سر ي يو ر ن و  ي  سر ي يو ر ن و  ي  ر
گرانيتوئيد الوندگرانيتوئيد الوند
بروجرد و گلپايگان بروجردگرانيت و گلپايگان گرانيت گرانيت گلپايگان و بروجردگرانيت گلپايگان و بروجرد
  گرانيت و توده های نفوذی بزمانگرانيت و توده های نفوذی بزمان
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الوند الوندگرانيت وگرانيت ي ا ورا ي ا را
است شده جايگزين باتوليت بصورت استگرانيت شده جايگزين باتوليت بصورت ..گرانيت   زين ي ي ج و ور ب ي ب زين  ر ي ي ج و ور ب ي ب ..ر
 ای ور ه ای درشت و حاشيه دارای بل ور ه ا بل زی ب ای بخش مرک ور ه ای درشت و حاشيه دارای بل ور ه ا بل زی ب بخش مرک

..متوسط استمتوسط است وو
 ميليون سال استميليون سال است7070تا تا   6464سن مطلق آن سن مطلق آن..
ونی دگرگ ث وباع رده ک ع قط را دان هم ت شيس د، الون وده ونیت دگرگ ث وباع رده ک ع قط را دان هم ت شيس د، الون وده ت  ی و ر ر وب  ع  ن ر  ي  و  ی و  و ر ر وب  ع  ن ر  ي  و  و 

ورنفلس را  ه دار و ه ت لک ای شيس نگ ه ده وس اورتی ش ورنفلس را مج ه دار و ه ت لک ای شيس نگ ه ده وس اورتی ش مج
..ايجاد کرده استايجاد کرده است
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ايران شناسی ايرانزمين شناسی ی ايرانزمين ين  ی ايرانز ين  ز
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  افيوليتافيوليتفف

تشکيل مکانيسم و جغرافيايی پراکندگی تشکيلترکيب، مکانيسم و جغرافيايی پراکندگی يلترکيب، م  ي يی و  ي ر ی ج يب پر يلر م  ي يی و  ي ر ی ج يب پر www*pر
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يافيوليتافيوليت يو يا يو ا
آن ترکيب و آنافيوليت ترکيب و افيوليت ن يب  ر ي  و  نيو يب  ر ي  و  يو
افيوليت های پالئوزوئيک و تتيس قديمیافيوليت های پالئوزوئيک و تتيس قديمی
زاگرس های زاگرسافيوليت های بلوچستان--افيوليت و بلوچستانعمان و جوان--عمان جوانتتيس تتيس تتيس جوانتتيس جوان--عمان و بلوچستانعمان و بلوچستان  --افيوليت های زاگرسافيوليت های زاگرس
 تتيس جوانتتيس جوان  --ايرانايران) ) آميزه رنگين شرق آميزه رنگين شرق ((افيوليت های افيوليت های
غرب((افيوليتافيوليت شمال رنگين های غربآميزه شمال رنگين های جوان))آميزه جوانتتيس تتيس تتيس جوانتتيس جوان--))آميزه های رنگين شمال غربآميزه های رنگين شمال غرب((افيوليتافيوليت
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ها آميزه و افيوليتی مجموعه هاترکيب آميزه و افيوليتی مجموعه يز هترکيب ی و آ ي يو و ا ج يب  يز هر ی و آ ي يو و ا ج يب  ر
زيسنگ های الترابازيکسنگ های الترابازيک ب ر زيی ب ر ی
 گابروگابرو––سنگ های بازيک سنگ های بازيک
دايک های ديابازی ودولريتدايک های ديابازی ودولريت
گدازه آتشفشانی با ساخت بالشیگدازه آتشفشانی با ساخت بالشی
سنگ های اسيدی نفوذیسنگ های اسيدی نفوذی
 مارن، آهک، شيل و راديولاريتمارن، آهک، شيل و راديولاريت––رسوبات مناطق عميق رسوبات مناطق عميق
سنگ های دگرگونیسنگ های دگرگونی
قطعات بيگانهقطعات بيگانه

217

www*p
nu

eb
*co

m



218

www*p
nu

eb
*co

m



افيوليتی نواحی در دگرگونی افيوليتیفرايند نواحی در دگرگونی یفرايند ي يو ی ا وا ر  ی   و ر یراي  ي يو ی ا وا ر  ی   و ر راي 

افيوليتی مجموعه با ارتباط بدون دگرگونی های افيوليتیسنگ مجموعه با ارتباط بدون دگرگونی های سنگ ی ي يو و  ج ب  ب  ر ون  ی ب و ر ی  ی  ي يو و  ج ب  ب  ر ون  ی ب و ر ی   
 دگرگونی هيدروترمال و تشکيل مواد معدنی دگرگونی هيدروترمال و تشکيل مواد معدنی
افيوليتی مجموعه جايگزينی از ناشی ديناميکی افيوليتیدگرگونی مجموعه جايگزينی از ناشی ديناميکی دگرگونی دگرگونی ديناميکی ناشی از جايگزينی مجموعه افيوليتیدگرگونی ديناميکی ناشی از جايگزينی مجموعه افيوليتی
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افيوليت تشکيل افيوليتمکانيسم تشکيل يمکانيسم يو يل ا م  يي يو يل ا م  ي
برداشتن شکاف و برداشتنبازشدن شکاف و شدن((بازشدن شدنکافتی ره))کافتی ک سست ا ت رهپوسته ک سست ا ت پوسته ن ن و  بر ز نب ن و  بر ز ن((ب نی  ر ))ی  ر پو    پو   

فرايند کششیفرايند کششی––
 ده شدن مجموعه ا شکاف اقيانوسی و ران ده شدن مجموعه بسته شدن پوسته ي ا شکاف اقيانوسی و ران وبسته شدن پوسته ي ج ن ر و ی و ي ي پو ن وب ج ن ر و ی و ي ي پو ن ب

فاز فشاریفاز فشاری––بر روی لبه قاره ای بر روی لبه قاره ای 
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ها افيوليت جغرافيايی هاپراکندگی افيوليت جغرافيايی ي هپراکندگی يو يی ا ي را ی ج ي هپرا يو يی ا ي را ی ج پرا
ای ه زه آمي و اه کرمانش و ز نيري در رس زاگ ای ه ت ایافيولي ه زه آمي و اه کرمانش و ز نيري در رس زاگ ای ه ت افيولي  ی ز  ي ر  و  ز و  يري ر  رس  ی ز ي  ی يو ز  ي ر  و  ز و  يري ر  رس  ی ز ي  يو

در کرتاسه پايانی در کرتاسه پايانی   --رنگين خویرنگين خوی
ين زه رنگ ينآمي زه رنگ زه((آمي ه آمي زهحلق ه آمي زی ))حلق ران مرک زی در اي ران مرک ه   --در اي ه در کرتاس در کرتاس ين ر ز يني ر ز ز((ي زي زی))ي ر ن ر ي زیر ر ن ر ي رر رر ر

پايانیپايانی
پپکرتاسه تا پالئوسنکرتاسه تا پالئوسن--آميزه های رنگين شرق ايرانآميزه های رنگين شرق ايران
افيوليت های مشهد  و شمال ايرانافيوليت های مشهد  و شمال ايران
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ايران در ايرانسنوزوئيک در سنوزوئيک در ايرانسنوزوئيک در ايرانسنوزوئيک

ن ادن ا ن ا نه نفازها ادن ا ن ا نه فازهای پيرنه، ساوين و پاسادنينفازهای پيرنه، ساوين و پاسادنينفازها
فعاليت ولکانيکی شديد و تشکيل موادمعدنیفعاليت ولکانيکی شديد و تشکيل موادمعدنی
www*p
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سنوزوئيک درالبرزسنوزوئيک درالبرز
البرز شمالیالبرز شمالی البرز جنوبی البرز جنوبی  دوردور

آپشرونآپشرون
آکچاگيلآکچاگيل
چلکنچلکن

سازند هزاردرهسازند هزاردره
مارن های ژيپسدار وژيپسمارن های ژيپسدار وژيپس

پالئوسنپالئوسن

چلکنچلکن
مارن، رس و ماسه سنگمارن، رس و ماسه سنگ ماسه سنگ، سيلتستون ماسه سنگ، سيلتستون 

))سازند قرمزسازند قرمز((
ميوسنميوسن

))((
اليگوسناليگوسن

سازند کندسازند کند ائوسنائوسن
سازند کرجسازند کرج
سازند زيارتسازند زيارت

ن نو و
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مرکزی ايران و البرز در مرکزیپالئوسن ايران و البرز در زیپالئوسن ر برز و ايران  ر ا ن  و زیپ ر برز و ايران  ر ا ن  و پ

فجن•• سازند ی آگلومرا و گدازه ؛ ژنتيک پلی فجنکنگلومرای سازند ی آگلومرا و گدازه ؛ ژنتيک پلی کنگلومرای پلی ژنتيک ؛ گدازه و آگلومرا ی سازند فجنکنگلومرای پلی ژنتيک ؛ گدازه و آگلومرا ی سازند فجنکنگلومرای
نبود رسوبی در البرز شمالینبود رسوبی در البرز شمالی••

ال300300 ا ت ان ا ه تا ک ا ا کنگل الت ا ت ان ا ه تا ک ا ا کنگل ت ن 300300•• ا پالئوس انی ت ه پاي ن کرتاس ا س ومرا ب ر کنگل ن مت ا پالئوس انی ت ه پاي ن کرتاس ا س ومرا ب ر کنگل ––مت
سازند کرمانسازند کرمان
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سازند های سنوزوئيک زاگرسسازند های سنوزوئيک زاگرس

دوردور خوزستانخوزستان لرستانلرستان داخلی داخلیفارس فارس ساحلی ساحلیفارس ورورفارس ن نوز وز ن نر ر ی ا یرس  ا رس  ی یرس  رس 
پليوسنپليوسن بختياریبختياری بختياریبختياری بختياریبختياری بختياریبختياری

غاجاریغاجاری غاجاریغاجاری آغاجاریآغاجاری آغاجاریآغاجاری
ميوسنميوسن ميشانميشان ميشانميشان ميشانميشان ميشانميشان

گچسارانگچساران گچسارانگچساران گچسارانگچساران گچسارانگچساران- - رازکرازک
اليگوس بالايیاليگوس بالايی آسماریآسماری آسماریآسماری آسماریآسماری اسماریاسماری

--ائوسنائوسن
اليگوسناليگوسن پابدهپابده

شهبازان     شهبازان     
کشکان زنگ کشکانتله زنگ تله پابدهپابده

جهرمجهرم
اليگوسن اليگوسن 
زيرينزيرين

پابدهپابده تله زنگ،کشکانتله زنگ،کشکان پابدهپابده

پالئوسنپالئوسن اميراناميران ساچونساچون
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زاگرس در زاگرسپالئوسن در رسپالئوسن ر زا ن  و رسپ ر زا ن  و پ
وميتی•• دول ک وآه ت دولومي ب ترکي ا ب رم جه ازند وميتیس دول ک وآه ت دولومي ب ترکي ا ب رم جه ازند وميتی ––س ک دول ت وآه ب دولومي ا ترکي رم ب ازند جه وميتی س ک دول ت وآه ب دولومي ا ترکي رم ب ازند جه س

پالئوسن تا ائوسن پايانیپالئوسن تا ائوسن پايانی
اچون•• س ت ودولومي ارن م ؛ پس اچونژي س ت ودولومي ارن م ؛ پس اژي ت ان پاي ه کرتاس ا؟ ت ان پاي ه کرتاس ؟ اچون•• ت س ارن ودولومي پس ؛ م اچونژي ت س ارن ودولومي پس ؛ م ا --ژي انی ت ه پاي ا ؟ کرتاس انی ت ه پاي ؟ کرتاس

پالئوسنپالئوسن
ا ا ش فل ا خ ا ک آ نگ ه ا ت الت ا ش فل ا خ ا ک آ نگ ه ا ت لت ران •• يش امي ران سيلتستون؛ ماسه سنگ وآهک با رخساره فل يش امي ––سيلتستون؛ ماسه سنگ وآهک با رخساره فل

مائستريشتين تا پالئوسنمائستريشتين تا پالئوسن
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اادامه ا

ده•• پاب سازند پلاژيک رخساره با وآهک دهشيل پاب سازند پلاژيک رخساره با وآهک ا––شيل ت اپالئوسن ت پالئوسن ده  ده شيل وآهک با رخساره پلاژيک سازند پاب ا شيل وآهک با رخساره پلاژيک سازند پاب ا پالئوسن ت پالئوسن ت
اليگوسناليگوسن

زنگ•• تله آهک زنگسازند تله آهک ميانسازند ائوسن تا ميانپالئوسن ائوسن تا پالئوسن پالئوسن تا ائوسن ميانیپالئوسن تا ائوسن ميانی––سازند آهک تله زنگ سازند آهک تله زنگ ••
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داغ کپه در داغپالئوسن کپه در اغپالئوسن پ  ر  ن  و اغپ پ  ر  ن  و پ
ق•• لي ته پس ازند قس لي ته پس ازند تليق((س تليقپس و))پس نگ س ه ماس ؛ ومرا وکنگل نگ س ه ماس ؛ ومرا کنگل ق  ته لي ازند پس ق س ته لي ازند پس تليق((س تليقپس نگ و ))پس ه س ومرا ؛ ماس نگ و کنگل ه س ومرا ؛ ماس کنگل

سيلتستونسيلتستون
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زاگرس در زاگرسائوسن در رسائوسن ر زا ن  و رسا ر زا ن  و ا
جهرم•• جهرمسازند سازند جهرمسازند جهرمسازند
سازند تله زنگسازند تله زنگ••

ا اازن ازن سازند پابدهسازند پابده••
ای •• نگ ه وه س ا قل گ ب ز رن تون قرم ومرا و سيلتس ای کنگل نگ ه وه س ا قل گ ب ز رن تون قرم ومرا و سيلتس کنگل

راديولاريتی ائوسن ميانیراديولاريتی ائوسن ميانی
وليتس و •• ا فسيل نوم وليتس و دولوميت های دانه شکری شهبازان ب ا فسيل نوم ودولوميت های دانه شکری شهبازان ب ي و و ي ب ز هب ر ي و وو ي و و ي ب ز هب ر ي و و

آلوئوليناآلوئولينا
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البرز در البرزائوسن در برزائوسن ر ا ن  و برزا ر ا ن  و ا
ارت•• زي ازند ارتس زي ازند و::س وليتس نوم يل فس ا ب ای وده ت ک وآه وليتس نوم يل فس ا ب ای وده ت ک آه ارت ازند زي ارتس ازند زي وليتس و ::س يل نوم ا فس وده ای ب ک ت وليتس و آه يل نوم ا فس وده ای ب ک ت آه

ائوسن زيرينائوسن زيرين  --ديسکوسيکلينا همراه با مارن ژيپس دارديسکوسيکلينا همراه با مارن ژيپس دار
کرج•• کرجسازند دازه::سازند گ و آهک شيل ؛ وف ت ؛ شيل از دازهتناوب گ و آهک شيل ؛ وف ت ؛ شيل از تناوب دازه ::سازند کرجسازند کرج•• دازه تناوبی از شيل ؛ توف ؛ شيل آهکی و گ تناوبی از شيل ؛ توف ؛ شيل آهکی و گ

الايی و ( (  وف ب ارا؛ ت يل آس انی ؛ ش وف مي رين ؛ت يل زي الايی و ش وف ب ارا؛ ت يل آس انی ؛ ش وف مي رين ؛ت يل زي ش
کندوان کندوانشيل بالاي))شيل تا ميان بالايائوسن تا ميان ائوسن ائوسن ميانی تا بالايیائوسن ميانی تا بالايی--))شيل کندوانشيل کندوان
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اادامه ا

د•• کن سازند آهک و کنگلومرا زيپس، سنگ، دماسه کن سازند آهک و کنگلومرا زيپس، سنگ، ائوسنائوسن--ماسه د دماسه سنگ، زيپس، کنگلومرا و آهک  سازند کن ائوسن ائوسن   --ماسه سنگ، زيپس، کنگلومرا و آهک  سازند کن
بالايیبالايی

شمال•• البرز در ائوسن های نهشته شمالنبود البرز در ائوسن های نهشته نبود نبود نهشته های ائوسن در البرز شمالینبود نهشته های ائوسن در البرز شمالی••
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داغ کپه در داغائوسن کپه در اغائوسن پ  ر  ن  و اغا پ  ر  ن  و ا
يل•• فس از ی غن و نظم م دی بن ه لاي ا ب ی تخريب ای ه ک يلآه فس از ی غن و نظم م دی بن ه لاي ا ب ی تخريب ای ه ک يل آه ی از فس نظم و غن دی م ه بن ا لاي ی ب ای تخريب ک ه يل آه ی از فس نظم و غن دی م ه بن ا لاي ی ب ای تخريب ک ه آه

ائوسنائوسن  --سازند چهل کمانسازند چهل کمان
خانگيران•• سازند سنگ وماسه مارن خانگيرانسيلت، سازند سنگ وماسه مارن انسيلت، مي انائوسن مي ائوسن انی   --سيلت، مارن وماسه سنگ سازند خانگيرانسيلت، مارن وماسه سنگ سازند خانگيران•• انی ائوسن مي ائوسن مي

تا اليگوسن پيشينتا اليگوسن پيشين
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مرکزی درايران مرکزیائوسن درايران زیائوسن ر رايران  ن  و زیا ر رايران  ن  و ا
آتشفشانی•• های آتشفشانیگدازه های گدازه های آتشفشانیگدازه های آتشفشانیگدازه
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زاگرس در زاگرساليگوسن در رساليگوسن ر زا ن  و ي رسا ر زا ن  و ي ا
پابده•• پابدهسازند سازند پابدهسازند پابدهسازند
آهک های کرم رنگ و متخلخل آسماریآهک های کرم رنگ و متخلخل آسماری••

از ا نگ ه ا ازخش ا نگ ه ا خش بخش ماسه سنگی اهوازبخش ماسه سنگی اهواز••
بخش تبخيری کلهربخش تبخيری کلهر••
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والبرز داغ کپه در والبرزاليگوسن داغ کپه در برزاليگوسن اغ وا پ  ر  ن  و ي برزا اغ وا پ  ر  ن  و ي ا
داغ•• کپه در خانگيران داغسازند کپه در خانگيران سازند خانگيران در کپه داغسازند خانگيران در کپه داغسازند
کيل   •• وبی تش مالی وجن ن در البرزش ای اليگوس ته ه کيل نهش وبی تش مالی وجن ن در البرزش ای اليگوس ته ه نهش

است استنشده ..نشده استنشده استنشده
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مرکزی ايران در مرکزیاليگوسن ايران در زیاليگوسن ر ر ايران  ن  و ي زیا ر ر ايران  ن  و ي ا
رين•• زي ز قرم ازند س دازه وگ پس ژي ارن؛ م ؛ نگ س رينماسه زي ز قرم ازند س دازه وگ پس ژي ارن؛ م ؛ نگ س رين--ماسه ز زي ازند قرم دازه س پس وگ ارن؛ ژي ه سنگ ؛ م رينماس ز زي ازند قرم دازه س پس وگ ارن؛ ژي ه سنگ ؛ م   --ماس

اليگوسن پيشيناليگوسن پيشين
پيشين•• ميوسن تا پسين اليگوسن سن با ق پيشينسازند ميوسن تا پسين اليگوسن سن با ق سازند سازند قم با سن اليگوسن پسين تا ميوسن پيشينسازند قم با سن اليگوسن پسين تا ميوسن پيشين••
ماسه سنگ آهکیماسه سنگ آهکی  aaعضو عضو ••
مارن وماسه سنگمارن وماسه سنگ  bbعضو عضو ••
آهک تخريبی ومارنآهک تخريبی ومارن  cc11عضوعضو•• روو و رريبی و ريبی
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اادامه ا

ژيپسcc22عضوعضو•• و رنگ سرخ ژيپسشيل و رنگ سرخ شيل شيل سرخ رنگ و ژيپسشيل سرخ رنگ و ژيپس cc2 2عضوعضو
آهک بريوزوآ دارآهک بريوزوآ دار  cc33عضو عضو ••

اا44ضض مارنمارنcc44عضوعضو••
ژيپس و شيلژيپس و شيل  ddعضو عضو ••
مارن سبزمارن سبز    eeعضو عضو ••
ريفیffعضوعضو•• ريفیآهک آهک آهک ريفیآهک ريفیffعضوعضو
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داغ کپه البرزو در داغميوسن کپه البرزو در اغميوسن پ  برزو  ر ا ن  اغيو پ  برزو  ر ا ن  يو
ومرای•• کنگل و سنگ ماسه ارن، م امل ش رز الب در ومرایميوسن کنگل و سنگ ماسه ارن، م امل ش رز الب در ومرای ميوسن ارن، ماسه سنگ و کنگل امل م رز ش ومرای ميوسن در الب ارن، ماسه سنگ و کنگل امل م رز ش ميوسن در الب

سازند سرخ سازند سرخ ––قرمز رنگ قرمز رنگ 
رنگ•• قرمز آواری های نهشته شامل داغ کپه رنگدر قرمز آواری های نهشته شامل داغ کپه در در کپه داغ شامل نهشته های آواری قرمز رنگدر کپه داغ شامل نهشته های آواری قرمز رنگ••

240

www*p
nu

eb
*co

m



مرکزی درايران مرکزیميوسن درايران زیميوسن ر رايران  ن  زیيو ر رايران  ن  يو
قم•• قمسازند پيشين--سازند ميوسن تا بالايی پيشيناليگوسن ميوسن تا بالايی اليگوسن اليگوسن بالايی تا ميوسن پيشيناليگوسن بالايی تا ميوسن پيشين--سازند قمسازند قم
::سازند قرمز بالايی شاملسازند قرمز بالايی شامل••

MM1120002000ل ش ژ نگ ه ا لت ش ژ نگ ه ا ت MM1120002000 متر ماسه سنگ، ژيپس وشيل متر ماسه سنگ، ژيپس وشيل
MM22  10001000مترماسه سنگ حفره دارمترماسه سنگ حفره دار
MM33  500500متر مارن و سيلتستونمتر مارن و سيلتستون
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ميوسن در زاگرسميوسن در زاگرس

آسماری•• آسماریسازند سازند آسماریسازند آسماریسازند
ميوسن زيرينميوسن زيرين  --مارن سيلتی وآهک سازند رازکمارن سيلتی وآهک سازند رازک••

ا ا گ خ ت ا شته ان ا گ خ ت ا شته ززن ميوسن زيرينميوسن زيرين––نهشته های تبخيری گچساراننهشته های تبخيری گچساران••
ا دار ( ( مارن و آهک فسيل دار ميشان مارن و آهک فسيل دار ميشان •• ا دار عضو آهک اپرکولين عضو آهک اپرکولين

ميوسن ميانیميوسن ميانی  --))يا گوریيا گوری
اری •• تون آغاج پس دار و سيلتس ارن ژي نگ؛ م ه س اری ماس تون آغاج پس دار و سيلتس ارن ژي نگ؛ م ه س ––ماس ر ج و ي و ر پ ژي رر ج و ي و ر پ ژي ر

ميوسن بالايیميوسن بالايی
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ايران در ايرانپليوسن در ر ايرانپليوسن ن  يو ر ايرانپ ن  يو پ
زاگرس•• در بختياری زاگرسکنگلومرای در بختياری کنگلومرای بختياری در زاگرسکنگلومرای بختياری در زاگرسکنگلومرای
کنگلومرا وماسه سنگ در کپه داغکنگلومرا وماسه سنگ در کپه داغ••

کز ا ا ا کزکنگل ا ا ا کنگل کنگلومرا در ايران مرکزیکنگلومرا در ايران مرکزی••
کنگلومرای هزار دره در البرز جنوبیکنگلومرای هزار دره در البرز جنوبی••

243

www*p
nu

eb
*co

m



شمالی البرز در شمالیپليوسن البرز در یپليوسن برز  ر ا ن  يو یپ برز  ر ا ن  يو پ
چلکن•• ای قاره چلکنسازند ای قاره سازند قاره ای چلکنسازند قاره ای چلکنسازند
سازن کاملا دريايی آکچاگيل سازن کاملا دريايی آکچاگيل ••

ش آ ا شازن آ ا ازن سازند دريايی آپشرونسازند دريايی آپشرون••
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ايران شناسی ايرانزمين شناسی ی ايرانزمين ين  ی ايرانز ين  ز
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ماگماتيسم سنوزوئيکماگماتيسم سنوزوئيک

کوآترنرکوآترنر  --فعاليت ولکانيکی شديد در ائوسن وپليوفعاليت ولکانيکی شديد در ائوسن وپليو
پلوتونيسم در ائوسن؛ اليگوسن و پليوسنپلوتونيسم در ائوسن؛ اليگوسن و پليوسن
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البرز در ائوسن آتشفشانی فعاليت البرزويژگی در ائوسن آتشفشانی فعاليت برزويژگی ر ا ن  و ی ا ي آ ی  برزويژ ر ا ن  و ی ا ي آ ی  ويژ

ا4)4) ت ايی دري ر زي فعاليت امعرف ت ايی دري ر زي فعاليت معرف کلاست1)1) رو پي رسوبات کلاستشامل رو پي رسوبات يی  4)4)شامل ري ر  ي زي يی  ر  ري ر  ي زي ر 
..کرانه ای استکرانه ای است

رف 5)5) ت مع بز توفي گ س رف رن ت مع بز توفي گ س رن

لا1)1) رو  وب پي لال ر رو  وب پي ل ر
..وگدازه استوگدازه است

واد2)2) زا از م د اج اه درص وادپنج زا از م د اج اه درص ر))پنج ي و بز رر ي و بز ر
..وجود کلريت استوجود کلريت است

وجود عدسی های ژيپس در وجود عدسی های ژيپس در 6)6)

و)) ز ز ج ر ج وپ ز ز ج ر ج پ
واد  ه از م انی و بقي واد آتشفش ه از م انی و بقي آتشفش

پ))..تخريبی استتخريبی است پی ی
توفيت ها معرف ته نشست و توفيت ها معرف ته نشست و 
يط  ک مح ا دري کيل آنه يط تش ک مح ا دري کيل آنه تش

الالا اا ا

ترکيب گدازه ازنوع اسيدی تا ترکيب گدازه ازنوع اسيدی تا 3)3)
..حدواسط استحدواسط است

..مردابی استمردابی است--کولابیکولابی
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مرکزی ايران در ائوسن آتشفشانی مرکزیفعاليت ايران در ائوسن آتشفشانی زیفعاليت ر ر ايران  ن  و ی ا زیي آ ر ر ايران  ن  و ی ا ي آ

ب4.4. ترکي دارای ا ه وده ت ب باغل ترکي دارای ا ه وده ت ب اغل ک1.1. کال وع ازن دازه گ ب کترکي کال وع ازن دازه گ ب ب 4.4.ترکي ي ر ی  ر و   ب ب  ي ر ی  ر و   ب 
ار  ا انفج راه ب يدی وهم ار اس ا انفج راه ب يدی وهم اس

..بوده اندبوده اند

وع 1.1. ز ز  ب  ي وع ر ز ز  ب  ي ر
..الکالن تا قاره ای استالکالن تا قاره ای است

دازه وجود2.2. ا گ دازه وجودتوفيت همراه ب ا گ توفيت همراه ب
دازه 5.5. دازه در نواحی نائين ترکيب گ در نواحی نائين ترکيب گ

زد از  وب ي ک و در جن زد از بازي وب ي ک و در جن بازي
آآ

وجو ز ب ر ي وجوو ز ب ر ي و
دارددارد

ک 3.3. هر باب واحی ش ک در ن هر باب واحی ش در ن
نوع اسپيليت آندزيتی استنوع اسپيليت آندزيتی است

یی
ن  انی ائوس ت اتشفش ن فعالي انی ائوس ت اتشفش فعالي

بصورت بازيک استبصورت بازيک است
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فعاليت ماگمايی سنوزوئيکفعاليت ماگمايی سنوزوئيک

سن زمين     سن زمين      ترکيب سنگترکيب سنگ پهنه پهنهنام نام نفوذی توده نفوذینام توده شناسیشناسینام شناسیشناسی نام پهنه     نام پهنه      نام توده نفوذینام توده نفوذی

پليوسن    پليوسن     لکو گرانيتلکو گرانيت البرزالبرز     پپگرانيت علم کوهگرانيت علم کوه
اليگوسن زيريناليگوسن زيرين +  +  گرانوديوريت گرانوديوريت 

ميکروديوريتميکروديوريت
البرز البرز       

البرز(( البرزآنتی ))آنتی

مم
گرانوديوريت گرانوديوريت 
قصرفيروزهقصرفيروزه

بعد از ائوسنبعد از ائوسن گابروی اليوين گابروی اليوين 
دار  دار  

برز(( برزی  ))ی 
)  )  آبعلی آبعلی ( ( البرز البرز    گابروی مبارک گابروی مبارک 

آبادآباد

- - ميوسن ميوسن 
پليوسنپليوسن

سينيت پورفيریسينيت پورفيری البرزالبرز سينيت لواسانسينيت لواسان
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سنوزوئيک نفوذی های سنوزوئيکتوده نفوذی های يتوده وزو ی  و ی  ه ه يو وزو ی  و ی  ه ه و
سنگ سنگترکيب سنسنترکيب ترکيب سنگ ترکيب سنگ 
شناسیشناسی پهنهپهنه نام توده   نام توده   

پالئوژنپالئوژن دار ميکا دو دارگرانيت ميکا دو گرانيت ايران ايرانشرق شرق پالئوژنپالئوژنخاشخاش
پالئوژنپالئوژن
اليگوسناليگوسن

گرانيت دو ميکا دارگرانيت دو ميکا دار
گرانيتوئيدگرانيتوئيد
گابروگابرو

شرق ايران  شرق ايران        
شرق ايرانشرق ايران

سيرجانسيرجان--سنندجسنندج

خاشخاش
زاهدانزاهدان
اليگوسناليگوسنپنجوينپنجوين

ائوسنائوسن
اليگوسناليگوسن

گابروگابرو
سينيتسينيت
گابروگابرو--مونزونيتمونزونيت

سيرجانسيرجان  سنندجسنندج
آذربايجانآذربايجان
البرزالبرز

پنجوينپنجوين
اهر اهر 
نسدکرجسدکرج و ني و ي ي زو يو زو بروبروو برزبرز رجرج
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توده های نفوذیتوده های نفوذی

سنسن ترکيب سنگ ترکيب سنگ  پهنهپهنه توده تودهنام سنسننام شناسیشناسی پهنهپهنه نام توده   نام توده   

اليگوسناليگوسن گابرو گابرو --ديوريت ديوريت  سيرجانسيرجان  --سنندجسنندج قروهقروه
ميوسنميوسن  --ائوسن ائوسن 

ائوسنائوسن
گرانيت  تا گابروگرانيت  تا گابرو

گرانيت وگرانو ديوريتگرانيت وگرانو ديوريت
ايران مرکزی   ايران مرکزی   

آذربايحانآذربايحان
نطنزنطنز
طارمطارم

اليگوسناليگوسن
ميوسن ميانیميوسن ميانی

گرانوديوريتگرانوديوريت
توناليتتوناليت  --ديوريت ديوريت 

ايران مرکزیايران مرکزی
ايران مرکزیايران مرکزی

سرچشمهسرچشمه
قهرود قهرود 

بعد از ميوسنبعد از ميوسن ديوريتديوريت ايران مرکزیايران مرکزی سلفچگانسلفچگان
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ال ذ نف ا الت ذ نف ا توده های نفوذی البرزتوده های نفوذی البرزت
ز ف ق ت د ان زگ ف ق ت د ان نگ ز ن گ ال ا اگ نفاز ز ن گ ال ا اگ فاز فاز ماگمايی اليگوسن زيرينفاز ماگمايی اليگوسن زيرين––گرانوديوريت قصر فيروزهگرانوديوريت قصر فيروزه
بعد از ائوسنبعد از ائوسن  --گابروی اليوين دار مبارک آبادگابروی اليوين دار مبارک آباد
ميوسن تا پليوسنميوسن تا پليوسن--سينيت سديم دار وپورفيروئيد لواسانسينيت سديم دار وپورفيروئيد لواسان
 بعد از ائوسنبعد از ائوسن––گابروی سد کرج گابروی سد کرج ––مونزونيت مونزونيت
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ال ذ نف ا الت ذ نف ا توده های نفوذی البرزتوده های نفوذی البرزت
طا ت د ان طاگ ت د ان نگ ائ از ند ائ از د  بعد از ائوسنبعد از ائوسن––گرانوديوريت طارم گرانوديوريت طارم
ائوسن بالايیائوسن بالايی  --گرانيت خرم درهگرانيت خرم دره

گگ سينيت نفلين دار کوه بز گوش سرابسينيت نفلين دار کوه بز گوش سراب
سينيت آناليسم دار  باشکند سرابسينيت آناليسم دار  باشکند سراب
پليوسنپليوسن  --گرانيت علم کوهگرانيت علم کوه
ميانه شمال ميانهسينيت شمال ائوسنائوسن--سينيت ي  ل  ي  ي ي ل  ي  ن  ي نو و
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ا ا ک ش ذ نف ا ات ا ک ش ذ نف ا توده های نفوذی شرق و مرکز ايرانتوده های نفوذی شرق و مرکز ايرانت
دان زاه ت د ان گ د ئ ت ان دانگ زاه ت د ان گ د ئ ت ان اگ ت الا ن اائ ت الا ن ائ دان ت زاه د  وگرانوديوري دانگرانيتوئي ت زاه د  وگرانوديوري ا --گرانيتوئي الايی ت ن ب ا ائوس الايی ت ن ب ائوس

اليگوسن زيريناليگوسن زيرين
خاش ا کا ت ان خاشگ ا کا ت ان گ گرانيت دو ميکا دار خاشگرانيت دو ميکا دار خاش

گرانوديوريت سرچشمه با کانسارزايی مسگرانوديوريت سرچشمه با کانسارزايی مس
گرانوديوريت هورنبلند دار بارز در کرمانگرانوديوريت هورنبلند دار بارز در کرمان
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ادامه
گان لف د ئ ف ت گاند لف د ئ ف ت نند ميوسنميوسن--ديوريت پورفيروئيد سلفچگانديوريت پورفيروئيد سلفچگان
ميوسن ميوسن   --گرانيت کرکس و توناليت  قمصرگرانيت کرکس و توناليت  قمصر
گرانيت نطنزگرانيت نطنز
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نن ذ نف ا ننت ذ نف ا اات سيرجانسيرجان--توده های نفوذی در سنندجتوده های نفوذی در سنندج
ان ا کا گا ن ن انگا ا کا گا ن ن نگا ش ن گ نال ش ن گ ال اليگوسن پيشيناليگوسن پيشين––گابروی پنجوين، گابرو کاميارانگابروی پنجوين، گابرو کامياران
اليگوسن پيشيناليگوسن پيشين  --گابروی خرزهرهگابروی خرزهره
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ک ن آتشفشان ال کف ن آتشفشان ال فعاليت آتشفشانی سنوزوئيکفعاليت آتشفشانی سنوزوئيکف
ه ا ند ک د آتشفشان ت ال هف ا ند ک د آتشفشان ت ال هف تا ک اخ ا از هدخت تا ک اخ ا از دخت ه هفعاليت آتشفشانی در کمربند ارمي ر از اواخر کرتاسه --فعاليت آتشفشانی در کمربند ارمي ر از اواخر کرتاسه دخت دخت

وسنوزوئيکوسنوزوئيک
ل ائ ا ا آذ آتشفشان ت ال لف ائ ا ا آذ آتشفشان ت ال نف ات نک ات ک کواترنرکواترنر  --فعاليت آتشفشانی در آذربايجان ائوسن وپليوفعاليت آتشفشانی در آذربايجان ائوسن وپليو

 رز در طی  کرتاسه پسين، ائوسن ت آتشفشانی در الب رز در طی  کرتاسه پسين، ائوسن فعالي ت آتشفشانی در الب فعالي
نلل ات نک ات ک کواترنرکواترنر--وپليووپليو
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ن ا نآتشفشا ا آتشفشان دماوندآتشفشان دماوندآتشفشا
ن ائ ه تا ک از ل ق آن ت ال ف ن ل نا ائ ه تا ک از ل ق آن ت ال ف ن ل ا اولين فعاليت آن  قبل از کرتاسه و ائوسناولين فعاليت آن  قبل از کرتاسه و ائوسن
فعاليت اصلی درهولوسنفعاليت اصلی درهولوسن
مخروط از نوع استراتوولکانمخروط از نوع استراتوولکان
گدازه از نوع بازيک تا حد واسطگدازه از نوع بازيک تا حد واسط
در حال حاضر فوران گاز و خروج چشمه های آب گرمدر حال حاضر فوران گاز و خروج چشمه های آب گرم
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ن نآتشفشا آتشفشان سهندآتشفشان سهندآتشفشا
ز ت شه ن زد ت شه ن د  در جنوب شهر تبريز در جنوب شهر تبريز
زمان فعاليت آن از پليوسنزمان فعاليت آن از پليوسن
 خاکستر آتشفشانی و دياتوميت متعلق به درياچه های حاوی خاکستر آتشفشانی و دياتوميت متعلق به درياچه های حاوی

..استاست) ) سازند مراغه سازند مراغه ((فسيل مهره داران فسيل مهره داران 
ترکيب گدازه شامل ريوليت، داسيت وآندزيت استترکيب گدازه شامل ريوليت، داسيت وآندزيت است..
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لا لاآتشفشا آتشفشان سبلانآتشفشان سبلانآتشفشا
لکان ات ت ا ع ن از ل د ا تان ا د آن ط لکانخ ات ت ا ع ن از ل د ا تان ا د آن ط خ مخروط آن در  استان اردبيل و از نوع استراتو ولکانمخروط آن در  استان اردبيل و از نوع استراتو ولکان
اولين فعاليت آن از ميوسناولين فعاليت آن از ميوسن
فعاليت اصلی از پليوسنفعاليت اصلی از پليوسن
  يم روه تقس ه گ ه س وعی دارد و ب ب متن ای آن ترکي دازه ه يم  گ روه تقس ه گ ه س وعی دارد و ب ب متن ای آن ترکي دازه ه گ

..می گرددمی گردد
چشمه های آب گرم در دامنه های آن گسترش داردچشمه های آب گرم در دامنه های آن گسترش دارد.. مم
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تفتا تفتاآتشفشا آتشفشان تفتانآتشفشان تفتانآتشفشا
زاهدان ق ش ن زاهداند ق ش ن د در جنوب شرقی زاهداندر جنوب شرقی زاهدان
ترکيب آن شامل آندزيت، داسيت و توفترکيب آن شامل آندزيت، داسيت و توف

گگ گسترش خاکستر پوزولان در اطراف آنگسترش خاکستر پوزولان در اطراف آن
شروع فعاليت قبل از پليئستوسنشروع فعاليت قبل از پليئستوسن
 فومرول فومرول ((خروج گاز خروج گاز(( 
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ا اآتشفشا آتشفشان بزمانآتشفشان بزمانآتشفشا
لکان ات ت ا ع ن از ط لکانخ ات ت ا ع ن از ط خ مخروط از نوع استراتوولکانمخروط از نوع استراتوولکان
 وميس و برش و داسيت، پ دزيت ، ري دازه شامل آن وميس و برش ترکيب گ و داسيت، پ دزيت ، ري دازه شامل آن ترکيب گ

ک کلکان ولکانيکیولکانيکیلکان
جوان ترين آتشفشان در کواترنرجوان ترين آتشفشان در کواترنر
خروج چشمه های آب گرمخروج چشمه های آب گرم
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گ ف گف ف دلايل فراوانی فعاليت ماگمايیدلايل فراوانی فعاليت ماگمايیف
ان ا ه ف ز ه ع ه ف ته انش انف ا ه ف ز ه ع ه ف ته انش ف فرو رانش  پوسته صفحه عربی به زير صفحه ايرانفرو رانش  پوسته صفحه عربی به زير صفحه ايران
فعال شدن مجدد گسل ها و شکستگيهای قديمیفعال شدن مجدد گسل ها و شکستگيهای قديمی
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ايران شناسی ی ايرانزمين ين  ز
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چهارم چهارمدوران رمدوران رموران چه وران چه
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ان اي د ن انکوات اي د ن کواترنر در ايرانکواترنر در ايرانکوات

فعاليت آتشفشانی گستردهفعاليت آتشفشانی گسترده
بادی رسوبات بادیتشکيل رسوبات تشکيل رسوبات بادی تشکيل رسوبات بادی تشکيل

ته نشست رسوبات آبرفتیته نشست رسوبات آبرفتی
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ا ا ن ات اک ا ن ات کواترنر در ايرانکواترنر در ايرانک
زک که زکازند که ان))CC((ازند ته ا ه ت ف انآ ته ا ه ت ف فتB(B)((آ تآ ف آ زک ازند کهري زکس ازند کهري ران ))CC( ( س ای ته ران ، آبرفت ه ای ته و آبرفت و آبرفت   B(B)  ((، آبرفت ه

در البرزدر البرز) )   AA( ( های عهد حاضرهای عهد حاضر
ا ک فت آ ها ا ات ک فت آ ها ا ت تراس های آبرفتی در مکرانتراس های آبرفتی در مکران

 نهشته های تبخيری همراه با رس ومارن و تشکيل کوير در نهشته های تبخيری همراه با رس ومارن و تشکيل کوير در
کز ا کزا ا ايران مرکزیايران مرکزیا

تجمعات ماسه ای در شرق و بلوک لوتتجمعات ماسه ای در شرق و بلوک لوت
رسوبات دلتايی و مردابی در سواحل خليج فارس و انزلیرسوبات دلتايی و مردابی در سواحل خليج فارس و انزلی
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ک ک ن کا ک ن سازند کهريزکسازند کهريزکا
افق يبا تق افقضع يبا تق ضع

دارا بودن سيمان سستدارا بودن سيمان سست
تنوع جنس ذرات و منشاء انهاتنوع جنس ذرات و منشاء انها

وضع تقريبا افقیوضع تقريبا افقی
 زای دازه اج تلاف در ان زای اخ دازه اج تلاف در ان اخ

ععسازندهسازنده
منشاء سيلابیمنشاء سيلابی

سازندهسازنده
وجود فسيل مهره دارانوجود فسيل مهره داران 
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ف فآ علت تشکيل تراس های آبرفتیعلت تشکيل تراس های آبرفتیآ

تراس های آبرفتیتراس های آبرفتی

د ان ز ه د لک دع ان ز ه د لک ع بارندگی شديدبارندگی شديد ها جنبش اث هاد جنبش اث عملکرد همزمان دوعملکرد همزمان دود
پديده اشاره شدهپديده اشاره شده

ي ی ر يب ی ر ب
بين يخچالیبين يخچالی
و فرسايشو فرسايش

در اثر جنبش هایدر اثر جنبش های
کوهزايیکوهزايی
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