
 

 

 : یادآوری تعریف داده3

است. در متون   datumریشه لاتین دارد و در اصل از کلمه ای به معنای " دادن" مشتق می شود و مفرد آن  dataکلمه 

 معمولا به صورت جمع به کار می رود.

  داده عبارتست از نمایش ذخیره شده اشیاء فیزیکی، چیزهای مجرد، بوده ها ، رویداد ها یا موجودیتهای دیگر قابل

 مشاهده که در تصمیم گیری به کار می آیند 

 



 

 

 : اشاره ای به مفهوم دانش5

 دانش دارد ناشی می شود:تعریف ما از دانش از معنایی که این اصطلاح در متون مربوط به سیستم های مدیریت پایگاه 

 Universe))جهان مورد نظر  (Real world)دانش عبارت است از نمایش نمادین جنبه هایی از بخشی از جهان واقع 

of discourse (UoD)  "یا محیط مطرح(. آن گاه با توجه به این تعریف، یک "تکه دانش(Piece)  را به مثابه مدلی از

می بیند. جهان واقع می تواند جهان واقعی یا غیر واقعی مثل آینده، جهان تخیلی و ... باشد.  جنبه ای از بخشی از جهان واقع

 سپس مثال هایی از تکه دانش ارائه می کند از جمله:

 .الف" با "ب" ازدواج کرده است" 

 .الف" کارمند شرکت "ش" است" 

 .کارمند "ج" فکر میکند که زندگی خوبی دارد 

 

 

 

 
 



 
 

 



 
 

 

 

 



 مقدمه

هایي هسددددتند اه ااربران، هاي عملیاتي دادهموسددددومند: داده هاي عملیاتيدادههاي ذخیره شددددده در پایگاه اصددددطلاحا  به داده

ها هستند، البته نه به این معنا اه تغییر نمي انند. منظور از پایا یعني اولا : داده پایاها روزانه با آنها سرواار دارند. این داده

مه ااربر، در سیستم ماندگار هستند و ثانیا  تا زماني اه ااربر مجاز، درخواست تغییر یا حذف آنها را به بعد از اجراي برنا

 مانند.سیستم ندهد، بي تغییر مي

هاي ورودي به نحوي در پایگاه ذخیره هاي ورودي/خروجي تفاوت دارند. دادهها، با دادههاي ذخیره شددددده در پایگاه دادهداده

شده در خروجي به شوند ولي لمي ست و نیز هر داده عرضه  ستم پایگاهي، داده ورودي نی سی شده در  زوما  هر داده ذخیره 

شده در پایگاه داده شود) به مطلب ااربر، ذخیره  شته  سبه اي تولید و در اختیار ااربر گذا ست مثلا  با محا ست، ممان ا ها نی

ها با هر داده هاي ذخیره شددددده در پایگاه دادهن گفت اه دادهتوامراجعه شددددود(. بطور الي مي 1-2-2از قسددددمت  5شددددماره 

 [DATE 03فرق دارند ] ناپایاماهیتا  

 مدلسازي معنایي شوند.بالاترین سطح انتزاع، ها ابتدا باید در هاي ذخیره شدني در پایگاه دادهداده

 (Operational environment) هاي محیط عملیاتيیعني ارائه مدلي از دادهها مدلسازي معنایي داده

مفاهیم اي از ها( به امك مجموعهها، هستها، شده) یا خرد جهان واقع: بخشي از یك محیط واقعي شامل واقعیات یا: بوده

اه ااربر معنایي  ها( و باتوجه بههاي مربوط به نمایش منطقي و نمایش فیزیاي دادهیعني مفاهیمي مستقل از جنبهانتزاعي) 

  قائل است. به هابراي داده

 



 
 نوع موجودیت   -2-1



گویند. مانند دانشجو، کالا، درس،  موجودیتهر آنچه که درباره آن اطلاعات در سیستم نرم افزاری ذخیره می شود را 

 استاد و ...

 

، گاه تشخیص نوع موجودیت های یک محیط دشوار است ،  ER: در مدلسازی معنایی داده ها با روش  توجه

 زیرا این کار یعنی تشخیص دقیق نوع موجودیت ها ، ظاهرا کاری است ساده نما ، در عمل پیچیدگی هایی دارد. 

 



 



 

 
 



 

 .پ: طول نمایش مقادیرش حتی الامکان  کوتاه باشد

  .ت:  مقدار حتی الامکان تغییر نکند

 .ویژگی های ذاتی صفت شناسه نیستنداما این دو ویژگی،  

هر نوع موجودیت اگر) ضعیف نباشد( حداقل یک صفت شناسه دارد، حتی اگر جز صفات طبیعی آن نباشد.پس نوع  

 .موجودیت می تواند بیش از یک شناسه داشته باشد، مثلا شماره کارگزینی  و کد ملی کارمند شناسه های کارمند هستند

  

  یا هیچمقدار ناپذیرهیچمقدار  پذیر  -4 

هیچمقدار چیست؟ این مفهوم از مفاهیم مطرح در مدل رابطه ای  است. در اینجا صرفنطر از  مطالب نظری و گاه ظریف 

  :بیان شده درباره این مفهوم، فعلا  به کوتاهی  آن را معرفی می کنیم

ر قابل اعمال  یا  تعریف نشده   باشد. گذشته هیچمقدار یعنی مقدار ناشناخته  به هر دلیل اعم از اینکه ناموجود، غی 

الف{ .  -86ازجزئیات، می توان گفت  معادل است. با همان مفهوم " داده نهست  " و یا به تسامح " اطلاع نهست "} روحا 

با این مفهوم در عمل بسیار برخورد می کنیم.زیرا همیشه ممکن است مقدار حداقل یک صفت برای از نمونه های یک 

 .موجودیت ، ناشناخته باشد  نوع

 :9مثال  

 .شماره کارگزینی یک نمونه کارمند ممکن است هنوز، ازطرف اداره کارگزینی، ) به هر  دلیلی( تعیین نشده باشد* 

 .شماره تلفن یک نمونه استاد در دست نباشد*

 .یک نمونه درس ممکن است به ملزومات ویژه ای نیاز نداشته باشد*

 .درس در برنامه درسی ترممکن است هنوز اعلام نشده باشدنام استاد یک  *

 * نام سخنران یکی از سخنرانی ها) مثلا در یک سمینار یا کنفرانس( بعدا  اعلام می شود.

 

حال می گوییم اگر مقدار یک صفت در یک یا بیش از یک نمونه از یک نوع موچودیت ، برابر با "هیچمقدار" باشد، آن 

استصفت هیچمقدارپذیر  . 

صفت شناسه نوع موجودیت نمی تواند هیچمقدار پذیر باشد ،زیرا عامل تمییز نمونه های نوع موجودیت از یکدیگر است و 

 .عامل تمییز، خود نمیتواند ناشناخته باشد

از گفتار دهم رجوع شود 1-1-2-2-8برای اطلاع بیشتر از مفهوم هیجمقدار، به قسمت  . 

 Detived یا مشتق ( Base attribute یا مبنا Real واقعی) (Stored)ذخیره شده -5

صفت ذخیره شده صفتی است که مقادیرش در پایگاه داده ها ذخیره شده باشند و البته میتواند هیچمقدار هم داشته  •

  . باشد ، اگر شناسه نباشد

پردازش روی فقره صفت مشتق صفتی است که مقادیرش در پایگاه داده ها ذخیره شده نباشد بلکه حاصل یک  •

 .هایی از داده های ذخیره شده باشند. مثلا از یک محاسبه بدست آیند

10مثال  :  

  صفت معدل دانشجو در یک ترم •

  صفت کل ساعات اضافه تدریس یک استاد در یک ترم •

 صفت میانگین نمرات دانشجویان در یک درس •

محاسبه شدهیا صفت  Vitual atribute به صفت مشتق گاه صفت مجازی   Calculated atribute نیز میگوئیم. 

: توجه داشته باشیم که صرف اینکه صفتی محاسبه شدنی باشد ، به این معنا نیست که همیشه باید بصورت صفت 4نکته 

 .واقعی درنظر بگیرد

ت، مشخص مدلساز باید پس از تعیین مجموعه صفات هرنوع موجودیت، وضع هر صفت را ،با توجه به رده بندی صفا

 .کند



  

 نوع ارتباط :۳-2

نوع ارتباط یا بستگی  مفهومی است بسیار مهم در مدل سازی مفهومی داده. بین نوع موجودیت ها، معمولا ارتباط نوع 

 .)ارتباط هایی( برقرار است

 تعریف نوع ارتباط :1-۳-2

ماهیتا نوعی بستگی بین موجودیت ها و  (n>=1) نوع موجودیت n نوع ارتباط عبارت است از اندرکنش  )تعامل( بین

 .است. و نیز می توان گفت که نوع ارتباط عملی  است که بین نوع موجودیت ها جاری بوده، هست و یا خواهد بود

 .هر نوع ارتباط یک معنای مشخص دارد و یا یک نام بیان می شود

نوع موجودیت ها چند نوع ارتباط وجود دارد نوع موجودیت های دانشجو و درس را در نظر میگیریم. بین این : 11مثال 

 :از جمله

 دانشجو درس را انتخاب کی کند •

 دانجشو درس را حذف می کند •

 دانشجو درس را قبول می شود •

 

 

 

  ER: نمودار  2-۳-2

 ER1هوم نمودار  دراینجا ، قبل از آنکه  بحث  درباره  مفهوم  مهم  نوع  ارتباط  را  ادامه  دهیم ، با مف                

 آشنا می شویم :

 یعنی نوع موجودیت ، صفت و نوع ارتباط نمایش داده می شوند .   ERنموداری است که درآن سه مفهوم اساسی مدل 

درواقع این نمودار ، امکانی است برای نمایش مدلسازی و اولین طرح پایگاه داده ها در بالاترین سطح انتزاع . برای رسم 

 این نمودار

دیده می شوند ) گاه  از نمادهای دیگری   1-۳.( درجدول 2به  نمادهایی  نیاز داریم . این نمادها ) موسوم به نمادهای چن 

 موسوم  به 

 ( . [ROB 00 ]هم استفاده می شود   IDEFIXو    Rein85 , Crows footنمادهای 

کاربران است . ) نیازهایی  که  در  مرحله    پاسخگوی مجموعه ای مشخص از نیازهای ERهرنمودار                

 مطالعه ،  تحلیل 

هم  تغییر یا رشد   ERوشناخت محیط برآورد شده اند ( .  بنابراین متناسب با تغییر یا رشد  نیازهای  کاربران ، نمودار 

 می کند ، هر 

چند بهتر است مدلسازی حتی الامکان از ابتدا به  صورت جامع  انجام شود . حال به کمک این نمادها بحث را با مثالهای 

 لازم ادامه 

 می دهیم :

دونوع ارتباط بین موجودیتهای دانشجو و درس را می بینیم و چنین می  2-۳شکل   ER: درنمودار 12مثال  

 خوانیم :

 

 “تخاب می کند . دانشجو درس را ان“  

 

 “درس توسط دانشجو انتخاب می شود . “  

 

 “دانشجو درس را حذف می کند . “  



 

 “درس توسط دانشجو حذف می شود . “ 

 

 ضمنا زیر صفات شناسه خط می کشیم .

 

 

 

 

 

تعداد نوع  Nدر همین مثال که بین مثلا دو نوع موجودیت، ممکن است بیش از یک نوع ارتباط وجود داشته باشد. پس اگر 

 N≤0.ارتباط بین دو نوع موجودیت باشد> داریم : 

 :  ER: نمادهای * رسم نمودار  1 – ۳جدول 

 ند.توجه: فقط اشکال تدریس شده در کلاس در سوالات امتحانی خواسته می شو 



 
 

 

: خصوصیات نوع ارتباط 3 -3 -2  

: خصوصیات کلی 1 -3 -3 -2  

دارد : معمولا کلمه یا عبارتی فعلی و نه اسمی )در متون خارجی گاه چنین است و گاه نوع نام  الف : هر نوع ارتباط یک

( . ارتباط  را با یک کوته نوشت که حاصل ترکیب حرف اول نام نوع موجودیتها است ، نشان می دهند  

دارد و این معنا با معنای هر نوع ارتباط دیگر متفاوت است . معنای نوع ارتباط  معنای مشخص ب : هر نوع ارتباط یک

 " انتخاب " )کردن و شدن( با معنای نوع ارتباط " حذف " )کردن و شدن( طبعا فرق دارد .

انتخاب کرده است " یک نمونه از  ( راc( درس )sهایی دارد . مثلا " دانشجو ) نمونه پ : هر نوع ارتباط

 ارتباط " انتخاب " است .

 نوع ارتباط خصوصیات دیگری هم دارد که در ادامه خواهیم دید .

: وضع مشارکت در ارتباط 2 -3 -3 -2  



در آن نوع ارتباط نام دارند . مثلا  ، شرکت کنندگاننوع موجودیتهایی که بین آنها یک نوع ارتباط برقرار است 

ارتباط انتخاب : دو نوع موجودیت مشارکت دارند ، هر یک را شرکت کننده می گوییم .در نوع   

)نا کامل( باشد . غیر الزامی)کامل( یا  الزامی مشارکت یک نوع موجودیت در یک نوع ارتباط ممکن است  

ت کنند . شرک Rدر  Eرا الزامی می گوییم اگر تمام نمونه های  Rدر نوع ارتباط   Eمشارکت نوع موجودیت 

 در غیر اینصورت مشارکت غیر الزامی است .

الزامی بودن مشارکت در نوع ارتباط ، از محدودیتهای معنایی محیط است و خواهیم دید که در طرز طراحی 

 پایگاه داده ها تاثیر دارد.

که منظور ما مشارکت نوع موجودیت دانشجو در نوع ارتباط " انتخاب " الزامی اسن . توجه داریم :  13. مثال 

در اینجا از کلمه دانشجو ، دانشجوی فعال است و نه دانشجوی به هر دلیل ثبت نام نکرده . حال اگر دانشجویان " 

 مرخصی گرفته " یا   " غایب بی اطلاع " در ترم را

 

 

  زوما  مشارکت نوع موجودیت دانشجو و نوع موجودیت درس در نوع ارتباط "حذف" الزامی نیست، زیرا ل :14مثال

همه دانشجویان درس )درس هایی( را حذف نمی کنند و نیز ممکن است درس یا درس هایی اصلا  توسط دانشجویان 

 حذف نشود.

اگر فرض کنیم که مشارکت دانشجو و درس در نوع ارتباط "انتخاب" الزامی باشد، نمایش آن به صورتی است که در 

  دیده می شود. ۳-۳شکل 

 

 

 نمایش مشارکت الزامی ۳-۳شکل 

 

گفتیم که در هر نوع ارتباط، حداقل یک نوع موجودیت مشارکت دارد. هر نوع موجودیت شرکت کننده در یک نوع ارتباط، 

یک نقش مشخص را ایفا می کند که معمولا  با یک عبارت فعلی بیان می شود. این نقش در واقع همان تاثیر عملی است که 

 شود.انجام می 

" ایزولهاز نظر تئوریک ممکن است یک نوع موجودیت، اصلا  در هیچ نوع ارتباطی مشارکت نداشته باشد، نوع موجودیت "

 باشد، در عمل اما معمولا  چنین نیست.

  نقش نوع موجودیت دانشجو در نوع ارتباط انتخاب: "انتخاب کردن" است و نقش موجودیت درس در این : 15مثال

"انتخاب شدن". معمولا  با توجه به معنای یک نوع ارتباط به آسانی می توان به نقش شرکت کنندگان در نوع ارتباط: 

 آن پی برد.

 

 : صفت نوع ارتباط2-3-3-3

 نوع ارتباط می تواند صفت )صفاتی( داشته باشد. به عنوان مثال:

 (:14نمونه ارتباط زیر را در نظر می گیریم )از مثال 

" را انتخاب کرده است. این نمونه ارتباط، اطلاعاتی در مورد یک واقعیت به ما می دهد. اما C" درس "S"دانشجو "

 سال آموزشی -" را در کدام ترم C" درس "Sمعلوم نیست که دانشجو "

 درس انتخاب دانشجو



 
 

 



 ( نوع ارتباط nature( یا ماهیت )multiplicity: چندی ) 2-۳-۳-5

هم می گویند   elma 03چندی یک نوع ارتباط مثلا بین دو نوع موجودیت که به آن ماهیت نوع ارتباط یا نسبت کاردینالیتی 

عبارتست از چگونگی تناظر بین دو مجموعه نمونه های آن دو نوع موجودیت . می دانیم که سه گونه تناظر داریم : تناظر 

 یک به یک 

One to one   تناظر یک به چندone to many   و تناظر چند به چندmany to many   چندی نوع ارتباط را چنین

 نمایش می دهیم :

 
 را در نظر بگیریم در اینصورت : e , fبه بیان دیگر اگر دو نوع موجودیت 

 ارتباط دارد و برعکس . fحداکثر با یک نمونه از  eیک نمونه از  fبه   eدر نوع ارتباط با چندی یک به یک 

و در صورت مشارکت غیر الزامی  f (n>1نمونه از  nبه  eیک نمونه  fبه  eدر نوع ارتباط با چندی یک به چند از سوی 

n=0  ارتباط دارد ولی یک نمونه ازf  حداکثر با یک نمونه ازe  . ارتباط دارد 

 ط دارد .و بر عکس .ارتیبا f( n>1نمونه از ) nبا   eیک نمونه از  در نوع ارتباط با چندی چند به چند 

 :20مثال 

 است  n:mچندی نوع ارتباط انتخاب در حالت کلی 

است یعنی یک دانشجو یک درس را حذف می کند ولی یک درس ممکن  n=1چندی نوع ارتباط حذف تک درس معمولا 

 است توسط چند دانشجو حذف شود . 

 

 

 



 



 



 



 

 
 



 



 

 
 

 



 



 

 

نمایشگر نوع موجودیت با مشارکت الزامی تکرار می کنیم تا شماره مدیر گروه را در این مشارکت غیرالزامی را در جدول 
 جدول داشته باشیم. )برای جزئیات به گفتار چهاردهم مراجعه شود(.

 

 

 
 

 

 

 

 .مستقل از یکدیگر انجام شده است ۳و  2توجه داریم که طراحی جدولها در مثالهای 

دیگر ؛ در طراحی پایگاه داده های رابطه ای ، بسیار مهم هستند . در واقع طرح ، در توجه : این حالات و برخی حالات 

به طراحی منطقی  ER به "مجموعه ای از رابطه ها"، باید طرز تبدیل حالات گوناگون در نمودار ER تبدیل نمودار

 .پایگاه داده های رابطه ای را به درستی بداند

 . این موضوع بسیارمهم به تفصیل خواهیم پرداختما در جای خود )گفتار چهاردهم( به 

  

 

  شِما ی پایگاه داده های جدولی )ساده شده( : 2-1-۳

در اینجا برای اینکه با ساختار داده جدولی و نیز پایگاه جدولی بیشتر آشنا شویم ، جدول های طراحی شده در مثال یک را 

 . تعریف می کنیم

اتی( عبارت است از تعریف )توصیف( ساختهای منطقی طراحی شده ونوعی "برنامه" شمای پایگاه داده ها )در بیان مقدم

پردازش داده ها " ) به تسامح : پردازش داده "است شامل دستورات " تعریف داده ها " و "کنترل داده ها " ، و دستورات  

 .ها که گاه دستکاری داده ها گفته می شود( در آن وجود ندارد

 

یک از جدول ها را باید تعریف و به سیستم مدیریت معرفی کنیم ) برای اطلاع بیشتر در مورد شِما به برای نوشتن شما هر

گفتار پنجم مراجعه شود( . به عبارت دیگر نام  جدول ، مشخصات هر ستون و ... را باید بدهیم. بدیهی است به یک 

که زبان  SQL  استفاده می کنیم موسوم به زباندستور)حکم( تعریف )ایجاد( جدول نیاز داریم.ما از امکانات زبانی 

"استانده " سیستم های رابطه ای است. فعلا بعضی دستورات این زبان را به کار میبریم و با امکانات آن در حد مقدمات 

از همین گفتار( . چون دستورات این زبان ، حداقل در سطح برنامه سازی مقدماتی و  5-1-2آشنا می شویم )درقسمت 



تخصصی ، از سادگی خاصی برخوردار است )بنابراین می توان در این بحث آنها را به کار برد (.در گفتار دوازدهم غیر

 . جنبه های این زبان را به تفصیل بررسی خواهیم کرد

عریف : یکی از اهداف تکنولوژی پایگاه داده ها جداسازی برنامه ها تعریف و کنترل پایگاه جداسازی برنامه های ت ۳نکته 

و کنترل پایگاه داده ها )شِما( از برنامه های برزش داده های ذخیره شده در پایگاه داده ها است . در مبحث معماری پایگاه 

داده ها )گفتار پنجم( ، در قسمت زبان ، خواهیم دید که دستورهای تعریف و کنترل داده ها و دستورهای برزش داده ها ، 

 . ان را تشکیل می دهند که بطور جداگانه و نه در یک برنامه ، استفاده می شوندهر یک زیر مجموعه ای از یک زب

  

 : چنین است 1شِمای )ساده شده( پایگاه داده های جدولی مثال  

CREATE    TABLE   STT 

(STID   CHAR(8)   NOT NULL , 

STNAME       CHAR(25) , 

STLEV            CHAR(12) , 

STMJR           CHAR(20) , 

STDEID          CHAR(4) , 

PRIMARY   KEY   STID ; 

 

CREATE     TABLE  COT 

(COID            CHAR(6)   NOT   NULL , 

COTITLE      CHAR (16, )  

 

 

 

 : عملیات در پایگاه داده های جدولی   4-1-2

 دهد :همان چهار عمل اصلی را که می شناسیم :حال فرض می کنیم کاربر می خواهد در پایگاه جدولی خود عملیاتی انجام 

  بازیابی 

   درج 

  حذف 

  به هنگام سازی 



 



 
 



 ، در اساس امکانات زیر وجود دارد :   SQL 1در نگارش    

 دستورات تعریف و کنترل داده ها 

 دستورات برزش داده ها 

 )دستورات مجاز شماری ) به طور مختصر 

  

 

 : دستورات تعریف داده ها 2-1-5-1

 مطرح اند. ۳ شمااین دستورات تحت نام کلی دستورات تعریف     

 

 



 



 

SELECTدستور. 

 شکل کلی این دستور چنین است :

SELECT  [all distinct]item(s)-list 

From  table(s)-name 

[Where condition(s)] 

[order by clumn(s)] 

Group by column(s)] 

[having condition(s)] 

دارد.نیز وجود      ORDER BY column(s)  در بعضی نگارش ها امکان 

 تنها دستور بازیابی در این زبان همین دستور select است که امکانات گسترده ای دارد.  

بخشی از امکانات این دستور را بررسی کنیم.     STT ،COT ،STCOT پایگاه داده های آموزشی ،از جمله جدولهای  

 ما در ادامه بحث 

: بازیابی یک جدول 1-2-5-1-2  

در این مثال عملکرد کلی دستور  :  18مثال  

را نشان می دهیم:      SELECT           

 Q: شماره و نام دانشجویان دوره کارشناسی را بدهید.

SELECT STID  ,STNAME 

FROM STT 

WHERE STLEV= bs; 

دانشجویان دوره" کارشناسی جواب این پرسش ،جدولی است دو ستونی حاوی شماره و نام  

 ارشد"

 از همین مثال ساده بر می آید که حاصل اجرای دستور  

 SELECTدر  SQL 

عمودی  از یک جدول است .ضمنا می توان نام هر ستون را همراه با نام جدول –در حالت کلی ،زیر مجموعه افقی 

 مربوطه نوشت و 

  STT.STID به جای فقطSTIDمثلا 

جدول را اصطلاحا شناسگر ستون می گوییم . در این صورت نام   

 این کار برای وضوح بیشتر برنامه است  و البته در مواردی الزامی است که خواهیم دید.

select بعد از کلاس            Item(s)-list 

دید. می توان نام ستون های مورد نظر و یا یک عبارت اسکالر نوشت مثال مورد اخیر را در ادامه بحث خواهیم    

 



 



 



 
 



 


