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 که  ا  رهر و  یهمی مهاست ایه قرال رهراس ( کانی)لغت مینرال

( ایهت Minaم شاب  لاتینهی نو Mna (گرف   ا  لغت یانانی 

ده مش ق شه( ا  نظر مقدو شنایی)"گرتال"یا "کانی"ب  مقنی 

  مقر ف مااتی ایهت که  ا"کانی"ایت، لذا نام فاسیی نو یقنی 

.  کانساسها بدیت می ن سند



هرگه  ، کانی عباست ایت ا  عناصر یا ترکیبات شیریایی طبیقی جامهد ،
مهی  یافهت م بلاس   ایز تر پ با ترکیبات شیریایی نسب اً مقهی  که  تس  

خااص فیزیکی کانیهها تس دهد ت مشهمم مرکه  ایهت تغییهر. می  شات
بلهاس کانیها ب  صاست اجسام هندیی با یاخ راو اترهی مهنظم م . نرایند

ات کاچهک اگر بلاس یک کانی سا ب  رمق. می گرتند ک  ب  نو بلاس می گایند
ل هندیی   کاچک ر تقسیم نراییم یرانجام ب  کاچک ری  جزء تاسای شک

د منظم خااهیم سیید ک  نو سا  ادد تبلاس ، یلال ا لی    یها یهلال  اده
ا نده ا  کناس هم رراستاتو  اددهای تبلاس شبک  بلاس که  یه. بلاس می نامند

.  اجسام م بلاس ایت ایجات می گرتت



ا  ینگها ررنها پیش ا  تی یابی انساو ب  فلزات   علم ای مراج   مصرف ننها ، برخی

لیه  بشهر ا .   کانیها مهر ری  ابزاس تفاعی ،  ساعی   شکاس بشر محسها  می شهده اند

تکااستزیهجهت تهی  ابزاس ینگی ا  مالد تاسای یم ی  یات هرچاو ینگ چمراق ، 

نحاه . تک  تس محیط  ندگی اش فرا او باته ای فاته کرته ای... ، کااستز   ابسیدی ، 

ته ایت ک  ای فاته   بکاسگیری ای  مالد ننچناو تس  ندگی   پیشرفت انساو مؤثر با

  بر ای  ایاس  مهاو  نهدگی انسهاو ا لیه  سا به  یه  ت سه تیریهنگی ، میانسهنگی

نغها  هرزماو با شناخت فلزات   ای مراج ننها عصهر فلهزات. ناینگی تقسیم شده اند

. م ، مس باته ایت.یال ق450اد رالاً ا لی  فلز ای مراج شده تس دد ت . گرتید



  ه سا مصریاو ردیم شش هزاس یال ربل ا  میلات تس صحرای یهینا فیهر

گ انسانهای عهد دجر ، یهن. ب  خاطر سنگ  یبایش ای مراج می کرتند

یزه ، نتشزن  سا ک  تاسای یمح شکست تیز ایت، ب  عنااو چهارا   یهرن

ر عهلا ه به. جهت تراشیدو چا    تهی  ناک تیز کراو ب  کهاس می برنهد

بهر   ا  تفریت ک  تاسای یمح شکست منحنی شکل ایت برای تهیه  ت

.  ینگ نتشزن    پیریت جهت تهی  نتش ای فاته می کرتند



یبا منحصهرا کانیها ا  نظر فیزیکی   شیریایی اجسام طبیقی   هرگ  هس ند ک  تقر

یل بصاست بلاس   یا لاارل تاته بلهاسی  دها ی اسات یریه    سیهز تها تسشهت تشهک

الهت فقط مقد تی ا  کانیهایی ک  ننها سا بصاست جامد می شناییم، به  د. می گرتند

رکیه  با تاج  ب  هرگ  باتو شیریایی کانیهها ، ت. بی شکل   یا ژلهای  جات تاسند

ت ، مع الک ای  فرمال تس بسیاسی ا  دهالا. ننها سا می تااو باییل  فرمال نشاو تات

 الا منظاس عاتی شری سا مجسم نری کند، ب  ای  جهت تس نگاسش نو مفاهیم کریسه

رمال ننها ، برای مقرفی کانیها علا ه بر ف. شیری ب  مقیاس  ییقی باید منظاس گرتت

لاخره ترام خااص فیزیکی مانند خااص ناسانی ، الک ریکی ، مقا مهت ، یهم ی   بها

ماضاع ایاس ممالق  ای  خااص. خاصیت بلاسشنایی نیز ماست برسیی رراس می گیرت

. کانی شنایی عرامی سا تشکیل می تهد



مانی خاتر  یافت ک  انساو تاانست تس ن یج  تجاس  گانهاگاو ا  مهسعهد دجر   

  اند خت تا تس طی عهد برنز بشر ررنها تجرب. رلع نلیاژی ب  نام مفرغ یا برنز تهی  کند

ب  . تیال ربل ا  میلات مسیح ب  کش    تهی  نه  تافیق یاف1000یرانجام دد ت 

یال ربل عصر مفرغ نغا  شد ک  تس ای  عصهر انسهاو ابهزاس 2700س ایت تیگر دد ت 

م مصهریها ا  ا   .یهال ق3000دهد ت . خات سا ا  ای  نلیاژ تهیه  می نرهاته ایهت

لها ا  ، شیش  تهی  نراتند   ررنهها پهیش ا  مهیلات مسهیح چی  هها تس فسهیییلیس

چگانگی تس طال تاسیخ اطلاعات بسیاسی تس سابم  با. ابزاس چینی می یاخ   اندکائال 

. شکل گیری ، جنس ، یاخ راو   یایر خصاصیات کانیها بدیت نمده ایت



ا برسیهی اصالا یانانیها نمس ی  مل ی باتند ک  جنبه  علرهی کانیهها س
یهال ربهل ا  مهیلات به  خاصهیت 485کرتند مثل تهالس ملمهی که  

ک  تیت ( م.ق549-527)کهربایی کانیها اشاسه کرته   تریش تکلس 
که  به  ( الادجهاس)یک ک ها  یهنگ شنایهی . ب  ای مراج مقاتو  ت

نسبت می تاتند بقدها مقلام شد ک  تس یهده ( م.ق384-322)اسیما 
372-288)هش م ناش   شده ،  لی ک ابی ا  شهاگرتش ی هافر ایهت 

  ک ا  ک  شاید ب ااو گفت ا لی"ساجع ب  ینگها"بجا مانده بنام ( م.ق
.علری کانی شنایی ایت



ک ا  با اس ش تیگهری که  بقهدها ناشه   شهد بایهیل  پزشهک س مهی

ابو علیو عاثر تانشرند عالیقهدس ایرانهی ،. بات( م113-201)جالیناس 

سا شهاید ب هااو گفهت"تسباسه کانیها"تحت عنااو ( 970-1037)سینا

   تقسهیم ا لی  ک ابی ایت ک  کانیها سا بماس ییس راتیک ب  چهاس تی

-280)ا  اس پاییاو ا  کانی شناس نلرانی نلبهرت فهاو بهال . کرته ایت

یات می کنیم ای  شمم ک  ب  مهاگناس مقهر ف ایهت تاساسی ( م119

ر نلرانی ا  ت  شمصیت تیگ. پنج جلد ک ا  ا   مین  کانی شنایی ایت

یات می کنیم ک  ( 1555-1623)ب  نامهای باییلاس  الن ی    نگریکالا 

.شمم اخیر بقدها ب  پدس کانی شنایی مقر ف گشت



 1711)نخری  شمصی ک  کانیها سا ا  نظر یاهری ماست ممالق  رراس تات، کانی شناس س یی لرایاف-

ا سا یک تانشرند تانراسکی ب  نام نهیلس ای نسه  رهاناو ثابهت بهاتو   ایه1669تس یال . بات( 1765

ت مضاع  تس هری  یال شمم تیگری ب  نام اسایراس باستالیناس مافق ب  کش  شکس. کش  کرت

1830ال تس ی. راناو پاسام ر  ایس نلرانی تس ته  ت م ررو بیس م  ضع کرت. کلیست ایسلندی گرتید

س کلای  سا ثابت کرت، پس ا  نو با ایه فاته ا  محایهبات سیاضهی فهدس ف س یهی   شهنفلی32هسل 

یری تس کهانی با کش  اشق  ایکس باییل  سن گ  ، تحال عظ. شبک  فضایی سا ثابت کرتند230نلرانی 

اخلهی شنایی باجات نمد بدیناییل  برای ا لی  مرتب  ماکس فاو لا ه مافهق به  ممالقه  یهاخ راو ت

تس یهال بقد ا  اینک  ای فاته ا  اشق  ایکس تس کانی شنایی نشهاو تاته شهد، بهرا . کریس ال گرتید

. ا لی  یاخ راو یقنی شبک  نرک طقام سا مقرفی نرات1913



یاسی ا  کانیها تاسای اس ش ار صاتی بسیاس  یاتی می باشند، بماسی که  ار صهات بسه
. تبر ایاس ماات مقدنی پایه  سیزی شهده ایه... کشاسهای جهاو نظیر شیلی ، گین  

  اگر چ  بسیاسی ا  کانیها تاسای اس ش تسمانی  یژه خات هس ند   د هی تقهداتی به
نهد عنااو ماات یری   مهلک ماست ای فاته رراس می گیرند،  لی افراتی نیز  جهات تاس
س ت. ک  هرراه تاش   کانیهای مقی  سا تس تسماو برخی ا  بیراسیهای مهاثر می تاننهد

یرایر جهاو عده  یاتی علاررند ب  جرع ن سی مجراع  های کانی هسه ند، تس یهک 
پیک نیک خانااتگی می تااو نران  هایی ا  ایه  خلقهت  یبهای خدا نهد جرهع ن سی

ننهها با تاج  ب  اینک  تس کشاس ما کانیهای م ناعی  جات تاسنهد   بسهیاسی ا . نرات
. رابل تی رس می باشند



ست  نهدگی کانیها ا  ت ساو پیش ا  تاسیخ ، نقشی اصلی تس نحاه  ندگی بشر   ای اندا

بیشه ر با گذشت هر ررو ، اهریت ار صاتی کانیها ب  گان  ای فزاینهده.  ی تاش   اند

  به  شده   امر  ه ب  اشکال بیشراسی ، ا  ادداث نیرانمراشها گرف   تا یاخت سایان

کهاسبرت تردو جدید ، ب  طاس شگفت ن سی ب  کانیها  ابسه   ایهت  . ننها  ابس   ایم

اگرت   تقدات کری ا  کانیها مانند تالک ، ن بست ، گه.  ییع ننها سا الزامی کرته ایت

امها بسهیاسی ا  ننهها سا بهرای به  . ب  هراو شکل ای مراج شده ، مقر ف می شاند... 

ر برخی ا  محصهالات نشهنات. تیت ن ستو یک ماته مفید ، باید تس نغا  فرن سی کرت

ف ه  نجر ، شیش  ، ییراو ، گچ   چیزی تس دد ت بیست فلز ا  نهه  گر: عباستند ا  

ههای کانسنگهای فلزی   کانیهای صنق ی تس هر  راسه ها   تس هر جا که  کانی. تا طلا

. ی شاندخاص ب  اندا ه کافی تررکز یاف     ای مراج ننها ار صاتی باشد، ای مراج م



س مقرالا کانی ها بصاست اشهکال مهنظم هندیهی م بلهاس می شهاند که  به  ننهها بلها
، بلاس سا می تااو ب  عنااو جسری ک  تاسای یهاخ راو اترهی مهنظم ایهت. می گایند

یی ، به  جهاهرگاه بلاس سا بماس مدا م ب  رمقهات کاچهک تقسهیم کنهیم. تقری  کرت
سهیم ، ایه  جهز کاچهک غیهر رابهل تق. می سییم ک  تیگر رابل تقسیم کرتو نیست

، مقرالا تاسای شکل هندیی منظم ایت ک  اتم های تشکیل تهنهده بلهاس تس سئهاس
یه  مراکز یماح ،  یط یال ها   یا مرکز نو رراس تاسند   ب  نام  ادد بلاس یا یهلال ا ل

یه  هر جسم م بلاس ا  پهلای هم رراس گرف   تقدات  یاتی یهلال ا ل. خاانده می شات
رینه  ای که  بس   ب  عناصر ر. نامیده می شاتشبک  بلاستشکیل شده ایت ک  ب  نام 

،عسیستمعمکعب ییس م شامل7تس یلال ا لی   جات تاست، اجسام م بلاس سا ب  
یینیوکعتتراگ نالع،عتریعگ نالع،عهگزاعگ نالع،عارت رومبیکع،عم ن ک

. تقسیم می کنندوعتریعکیینیکع



ز ییس م علا ه بر کانیهای م بلاس با تی   ای ا  ترکیبات تاسای ترامی خااص کانی بج
یهها بسهیاس تبلاس می باشند ک  ای  تی   سا شب   کانی می نامنهد   شهرایط تشهکیل کان

ات  گرتنهد م فا ت ایت ، برخی مانند پیریت مرک  ایت تس شرایط بسیاس م ناعی ایج
 یها   تس دالیک  برخی تیگر ب  عنااو شاخم کانی ، فشاس ، تما  جات عناصهر ساتیااک

ییسه م 7هر  کانیها ب  ای ثنا شب  کانی ها تس یکی ا  . ماست ای فاته رراس می گیرند... 
نهاس ههم برخی ا  کانیهها تس شهرایط مشهاب  تس ک. تبلاس شناخ   شده م بلاس می گرتند

س طبیقت کانیها ت. تشکیل می گرتند ک  ب  ننها پاساژنز با کانی های هرراه گف   می شات
لهاس ، تس اندا ه  های بسیاس م فا تی یافت می شاند ک  بر ای  ایاس ننها سا به  تسشهت ب

بلهاس   برخهی ا  انهااع تسشهت. م ایط بلاس ، سیز بلاس   ممفی بلاس تقسیم می نرایند
م ایههط بلههاس تس نرانهه  های تیهه ی رابههل تشههمیم بههاته ، انههااع سیههز بلههاس تایههط

کاپهای میکر یکاپهای رای   کانیهای ممفی بلاس سا ب  کرک اشق  ایکس   میکر یه
. الک ر نی می تااو شنایایی نرات





 سیسوتمعتبیو رع،هر کانی تاسای مشمصات  یهژه   انحصهاسی ماننهد
تس بقضهی ا . می باشهد…سخت ع،عکیی اژع،عجرمعمخص صع،عرنگعو

م های هم کانی ها ، اتم بقضی ا  عناصر یاخ راو بلاسی رابل تقایض با ات
    ب  عنااو مثال می تااو جانشهینی نهه. اندا ه ا  عناصر تیگر می باشد

. سا نام برتپیر کس  هامنیزیم بجای هم تس 



قری  یم ی سا می تااو ب  صاست مقا مت کانی تس برابر خراشیده شدو ت
. ندتس کانی شنایی ، یم ی یک جسم سا بها جسهم تیگهر می یهنج. کرت

طبق تقری  اگر جسری ، جسم تیگهر سا مممهط کنهد ا  نو یهمت تهر 
کانی سا ب  عنااو مبنای 10برای ینجش یم ی کانی های مم ل  . ایت

یههم ی ان مهها  کرته انههد   یههم ی یههایر کانی ههها سا نسههبت بهه  ننههها 
.ای  مقیاس ب  نام مقیاس ماس مقر ف ایت. می ینجند

الماس كوراندوم توپاز كوارتز ارتوز آپاتيت ن فلوئوری كلسيت ژيپس تالك كاني
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اح برخی ا  بلاسها تس ام داتهای بمصاصی ب  نیانی   به  صهاست یهم
اانهده ای  یماح ب  نام یماح سَخ یها کلیهااژ خ. صاف شکس   می شاند

ای باید تاج  تاشت که  یههالت شکسه   کلیهااژ تس کانی هه. می شات
مم ل  م فا ت ایهت   د هی مرکه  ایهت یهک کهانی تاسای ام هدات 

.کلیااژهای مم ل  باشد



  جرم ممصاص ب  علت ناخالصی های ماجهات تس کهانی ثابهت نیسهت
جهرم ممصهاص . هریش  مقداس نو بی  ت  دد تس نظر گرف   می شهات

یکی ا  مشمصات مهری ایهت که  تایهط نو می تهااو نهاع کهانی سا 
.مشمم کرت



ی تس دهد سنگ کانی ها مقرالا خیلی م غیر ایت   بس   ب  عاامل فیزیکی   شهیریای
ر بماسی که  نری تهااو نو سا جهز مشمصه  های اصهلی تس نظه.  ییقی تغییر می کند

نهی   لی سنگ خاک  کانی یقنی سنگی ک  تس اثر مهالش نو بها یهک صهفح  چ. گرفت
رهک داصل می شات، نسب ا ثابت تر ایهت   تس خیلهی مهااست به  شنایهایی کهانی ک

. می کند

ام اشق  ای ک  تس یمح کانی منقکس می شات منظره  یژه ای ب  نو می تهد ک  ب  نه
ی جلای کانی ب  خااص یمح   ردست جهذ  نو بسه گ. جلای کانی خاانده می شات

شری تاست   ب  انااع فلزی ، الرایی ، شیش  ای ، صرغی ، مامی ، صدفی ، چر    ابری
.تقسیم می شات



تس بقضی ا  کانی ها تاسای خااص نهنربایی طبیقی  اند ک  کرک مهاثری

.شنایایی ننها بشراس می س ت

 اته کرتنیز می تااو برای شنایایی ننها ای فخااص شیریایی کانی هاا .

یمحلال ههان    س ا  جرل  ای  خااص می تااو رابلیت انحلال کهانی ت

. برتنام ... شیریایی ، تشکیل املاح با اییدها   با ها   





یقنی می تس وتسایت،پیدانامشاوا ک طاسهراو اتتس وکانی های
  اتس وتکانی هایتهندهتشکیلاصلیماته.شده اندتشکیل می  یرکیلام رها

ندهخااماگرانامب ک ایتمانندیخریرییالجسمکانی هاهر ماتسکلیبماس
مرادلمی تااو،ماگراا مم ل کانی  هایتشکیلنحاهب تاج با.می شات
:مرادلشاملمرادلای ک تاتتشمیمکانی هاتشکیلبرایمم لفی

.ایتگرمابی پناماتالی یک،پگراتی ی،ماگرایی ا لی 



انی ههای ک. ای  کانی ها ا  تغییر   تبدیل کانی های ا لی  یا تس و  ات باجات می نیند

طر ا لی  عراما تس شرایط فشاس   تسج  دراست بالا تشکیل شده اند   ب  هرهی  خها

شد چنهداو ای  کانی تس شرایط یمح  می  ک  م فا ت با شرایط تشکیل ننها می با

خهرت   کانی های ا لی  برای یا گاس شدو با شرایط یمح  مهی  ،. یا گاس نیس ند

م لفهی فرنینهدهای م. تجزی  شده   ب  کانی های ثانای  یا بر و  ات تبدیل می شاند

. می کنند، سیابی   بیالاژیکی ب  تشکیل کانی های ثانای  کرکهاا تگیهرچاو



، شاتنامیده میتگرگانیتغییر مشمصات کانی ها   ینگ ها تس اثر دراست   فشاس  .

به  تس اثر تگرگانی کانی ها مرک  ایت شکل بلاسی  ا لی  خهات سا ا  تیهت تاته  

  بها شهرایط الب   تغییر تبلاس کانی ها تس جه ی ایت ک. شکل جدیدی م بلاس شاند

ایی کانی ها ضر  تغییرات تگرگانی مرک  ایت ترکی  شیری. جدید یا گاس باشند

  تگرگانی به. نیز عاض شده   عناصری ا  یاخ راو نو خاسج   یا ب  نو  است شاند

 که  تسطهی ههر یهک ا  ایهی  ناع مجا ستی ، نادی  ای   درک ی تقسیم می شات 

. تگرگانی ها کانی های مم لفی باجات می نید



د به  برای ممالقه  ننهها اب هدا بایه. تاکناو ی  هزاس کانی تس تنیا شناخ   شده ایت
بهاعلی ا لی  طبق  بنهدی نسهب ا علرهی کانی هها سا ا. طریقی ننها سا طبق  بندی کرت

گهر ه تس ای  تقسیم بندی کانی ها به  چههاس. یینا ، تانشرند ایرانی انجام تاته ایت
.اصلی ینگ ها   ماات خاکی ، ماات یهاخ نی ، نرک هها   فلهزات تقسهیم می شهدند

بقه  امر  ه کانی ها سا بر ایاس نحاه تشکیل ، ترکی  شیریایی   یهاخ راو ننهها ط
ااو ننها سا بر ایاس ترکی  شیریایی   یاخ راو تاخلی کانی ها می ت. بندی می کنند

ب  انااع  یر تقسیم کرت 
  به  کانی هایی ک  تاسای اتم های ن ات باته   شامل کانی هایی هس ند ک  بماس ن ات

.شکل عنصر تس طبیقت یافت می شاند
ل کانی هایی ک  ا  ترکیه  کاتیاو هها بها ننیاو ههای یهاته تشهکیل شهده اند   شهام

یالفاسها ، هالیدها   اکسیدها هس ند



نامگذاری کانی ها 

 کانی ها عراما ایامی نانشنا تاسند   تنهها عهده مقهد تی ا  ننهها تاسای نهام
ی  ایامی کانی ها بر ایهاس یهک یهری ضهاابط   رهاانی  به. ایرانی هس ند

:الرللی تقیی  می شات ک  عباستند ا 
نجا نام عده  یاتی ا  کانی ها تس  ارع ایم محلی ایت ک  برای ا لی  باس تس ن

عنهااو به . اضاف  شده ایهتایتپیدا شده اند   ب  ان های نام منمق  پساند
  مثال ایلرنیت ا  نام کاههای ایلر   ارع تس ا سال   تیر لیهت ا  تیهر ل که

.ایت گرف   شده ایتاتریشمحلی تس
تنام بقضی ا  کانی ها ا  اصملادات خاص بقضی کشاسها گرف   شهده ایه .

.مثلا یافیر ا  اصملادات محلی هند ی او ایت



راتیت مثلا ه. نام عده تیگری ا  کانی ها ا  سنگ ننها تس  باو یانانی گرف   شده ایت
به  مقنهی یهبز سنهگکلریهتبه  مقنهی نبهی سنهگ ،ن  سیتب  مقنی ررمز خانی،

.ب  مقنی یفید سنگ ایتنلبیت 
تس مثلا تیسه . بقضی ا  کانی ها نام خات سا ا  خااص  یژه ای ک  تاش ند گرف   اند ،  

.ایت« ت  یم ی» باو یانانی ب  مقنی تاسای 
یکهل   مثلا نیکلی  تاسای ن. نام بقضی ا  کانی ها مرباط ب  عناصر ماجات تس ننهایت

.کاپریت تاسای مس ایت
ق شهده نام بقضی ا  کانی ها ا  ایم محققینی ک  ننها سا برای ا لی  باس یاف   اند مشه 

اسیحهاو   بیر نیت به  نهام یابنهده نو اب« برا »مثلا براگیت ب  نام کاش  نو . ایت
گرف   شده ایت... بیر نی   

 تس  یر نام برخی ا  کانی های کش  شده سا می ن سیم



اپیدت؛اپیستییبیت؛اپس نیت؛آپ فیییت؛آپاتیت
اتاویت؛آتاکامیت
ادینگت نیت؛آدولر؛آدامیت
اریتریت؛آرف دس نیت؛آرسنیت؛آرسن پیریت؛ارت ز؛آراگ نیت
آزوریت

انیتاسپینل؛است؛؛اسپ دومناسپریییت؛اسپسارتیت؛اسپانگ لیت؛آستروفیییت
اسفالریت؛است رولیت؛؛استیبیک نیتاستییبیت؛استیکتیت؛استیبین؛استفانیت
؛اسلاویعکیتاسک ترودیت؛اسک رزالیت؛اسکرودیت؛استرونیتانیت؛اسکاپ لیت

اسمیتعزونیت
آکمیت؛آکسینیت؛آکروئیتاکتین لیت؛؛آکانتیت
آگمارینعاگزنیت؛؛آگات



آ؛آلم نتیتالی نیت؛الماندین؛الماس؛الکزیتآلکساندریت؛آلبیت؛البائیت؛آلانیت؛آلاباندیت
آل نژن؛؛آل نیتآل م هیدروکیسیت؛آل مینیت؛ل فان

آمییکتیت؛آمیانت؛آمیتیست؛آمفیب ل؛آمبی عگ نیت؛آمالگامعنقره؛آمازونیت
آنت عیتآنت فیی؛آنتیریت؛انیکس؛انیدریت؛انستاتیت؛انارژیت؛آنالیسم؛آناتاز؛آنابرژیت
آن رتیت؛آنگیزیت؛آنکریتآندرادیت؛؛آندزین؛آندال زیت؛آنتیم ان؛گ ریت

اوپالعآتش ؛اوپال؛اوانسیت؛اونکیت؛آونت رین؛اوژیت؛اوکلاز؛اوریعکیسیت
اوپال؛اوپالعکام ن؛اوپالعسفیدعشیری؛اوپالعلیگن س

اولمانیت؛اوکنیت؛اورانینیت؛اوران لیت؛اودیالیت؛اوت نیت؛ن بل
؛اومانژیتاولی ین؛اولیگ عکلاز
اییمنیت
ائ کروئیت

آهن
؛اینی ئیتاینهعزیت؛ایندیگ لیت؛ایندریت؛ایی ائیت؛ایدریالیت



بایلعدونیت؛باونیت؛باریتین؛باریت کیسیت

باستانائزیت

بریلعبریلعع؛؛برونزیت؛برزلیانیت؛برتیئریت؛براکس؛برانریت؛برازیییانیت؛براسیت

بی رعسنگ؛بروکانتیت؛بروکیت؛برونیت؛طلائ 

بازیت

بتری ژن؛بتافیت

میتب ه؛عب لانژریت؛ب ک فسکیئیت؛ب لئیت؛ب دانتیت؛ب رن نیت؛ب رنیت

کسعبایئیتبی؛بیسم تینیت؛بیسمیت؛بی تیت؛بیندهیمیت؛بیت نیت؛بیسم ت

بن عت ئیت



پارامیسبرژیت؛پال عگ رسکیت؛پاپاگ ئیت

پتزیت؛پتالیت

پریسئیت؛پرهنیت؛پروستیت؛پروزوپیت؛پرازاوپال؛پراس؛پراوسکیت

پسیی ملان

پکت لیت

پی عپلاتتریت؛پلاژی نیت؛پیمب ژاروسیت؛پلاتین؛پلاژی کلازها؛پیئ ناست

پی عهالیت؛پلامب گ میت؛پلاسما؛بازیت

پنین؛پنتلاندیت

پ ولیت؛پ مپییت؛پ رپ ریت؛پ سنعژاکیت

؛عپیروکیرانیتپیز؛پیرومرفیت؛پیریتع؛پیرسئیت؛پیروتیت؛پیروفانیت؛پیروپ؛پیرارگیریت

پیکنیت؛پیروفیییت؛عپیرول زیت



تانزانیت؛تانتالیت؛استهعآتیت؛تامس نیت؛عتائ ماسیت
تترائدریت؛تترادیمیت
ترونا؛تریعفیییت؛تریپییت؛تریدیمیت؛ترم لیت
تفروئیت

تی ر
تن ریت؛تنانتیت
ت رتع؛ت ربرنیت؛ت ریانیت؛ت رک از؛ت پاز؛ت ریت
ت لیت؛ت گت پیت؛ت رمالین؛ت رینژیت؛وئیتیت
تیهعمانیت؛تی یام نیت؛تیرولیت؛تیتانیت



دانم ریت؛دانب ریت؛داوس نیت؛دات لیت
دراویت

دسکی یزیت
دلعوکسیت
دمیکیت؛دمانت ئید
دوم رتیریت؛دول میت
دی پتازدی پسید؛دیسکرازیت؛دیکیت؛دیاسپ ر؛دیاف ریت؛دوییین؛دیادوکیت

جیاه؛جرسانیت

چشمعگربه؛چشمعپینگ؛عچشمعلقاب؛چرمیژیت



ژاک بسیت؛ژرسدورفیت؛ژاسپ؛ژاروسیت؛ژارگ ن؛ژادئیت
ژوردانیت؛ژوهانسنیت؛ژرمژوئیت؛ژرمانیت
ژهینیت
ژیسم ندیت؛ژیپس؛ژیبسیت

ر؛رمزیئیترنیریت؛رودوکروزیت؛روبیس؛روبییت؛رامسدلیت؛رامیسبرژیت؛رآلگار
ریپیدولیت؛روزازیت؛رومئیت؛رودونیت؛وتیل

زینکنیت؛زین الدیت؛عزیرکن؛زونریت؛زمرد؛زرنیخ؛زوئیزیت؛زنسیت؛زاراتیت



؛ساژنیت؛سافیر؛ساس لیت؛سانیدین؛سافیرین؛ساردوئین؛ساپ نیت

یتسپی ل؛؛سپک لاریتسزبیییت؛سروزیتسروانیتیت؛سرپانیتینسافی ریت

خالصسینیم؛سیستین

س دومالاکیت؛س دالیت؛سنارم نتیت؛سمسئیت؛سکانینائیت؛سیمیاک

 یتسیی؛سیدروناتریت؛سیریی ویت؛سیترین؛عسیی انیت؛سیدریت؛عسییندریت

سیژنیت؛عسیکیریت؛سیان تریکیت



کارن تیت؛کابرریت؛کازولیت؛کاسیتریت؛کارنالیت؛کالاوریت؛کال مل؛کاک گزن

کامپییت؛کائ لینیت؛کارف لیت؛کاچ ل نگ

فسف سیدریتع؛فسف فیییت؛فرانکئیت؛فی ئ ریت؛فربریت؛فرانکیینیت؛عفریعم علییدیت؛فاسائیت

؛فیییپسیتفیبروفریت؛ف سژنیت؛فناسیت





:درعاینعبخشعقصدعداریمعبهعبررس عویژگ عهایعبرخ عکان عهاعبپرعدازیمع
(برایعمشاهدهعاطلالاتعوعلکسعهرعیکعکییکعکنید)

کیسیت1.

گالن2.

اسفالریت3.

اسمیتعزونیت4.

هم عم رفیت5.

سروزیت6.

ایندریت7.

کیریت8.

گارنت9.
هماتیت10.
سیدریت11.
آندزیت12.
دول میت13.
پیریت14.
سرپانتین15.

ک پریت16.

مگنتیت17.

آزوریت18.

انگیسیت19.

ب رنیت20.

پیریت21.

مالاکیت22.

کالک پیریت23.

کالک سیت24.

کریزوکلا25.

ک ارتز26.

لیم نیت27.

میکا28.

میمتیت29.

ولفنیت30.
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