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فشٛغئِٛٛغي ػجبضسؿز اظ سفؿيط ػٛاضو ظٔيٗ قٙبؾي ٚ ظٔيٗ ضيرز قٙبؾي ٚ : تعريف فتًشئًلًشي- 1

 .قٙبؾبيي ضذؿبضٜ ٞبي ؾٍٙي ٔرشّف ثط ضٚي ػىؿٟبي ٞٛايي

ػىؽ ٞٛايي سهٛيط ؾغح ظٔيٗ اؾز وٝ اظ ٞٛا ثب وٕه : تعريف عکط ًَايي ي مساياي مطالعٍ آن- 2

ػىؽ ٞبي ٞٛايي يىي اظ ٔٙبثغ اعلاػبر ظٔيٗ قٙبؾي . زٚضثيٙي وٝ ضٚ ثٝ دبييٗ ٍ٘بٜ ٔي وٙس، ٌطفشٝ قسٜ اؾز

ٔغبِؼٝ ػىؽ ٞبي ٞٛايي خبيٍعيٗ ٔغبِؼبر . ٞؿشٙس وٝ ٕٔىٗ اؾز زض خبي زيٍطي زض زؾشطؼ ٘جبقس

نحطايي ٘يؿز، ثّىٝ اؾشفبزٜ اظ آٖ ؾجت نطفٝ خٛيي زض ظٔبٖ قسٜ، أىبٖ ٔكبٞسٜ ٔحسٚزٜ ٌؿشطزٜ سط ثب 

ػىؽ ٞبي ٞٛايي ضا زض ٞط ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ ٔي سٛاٖ ٔغبِؼٝ . خعييبسي ثيكشط ٘ؿجز ثٝ ٘مكٝ ٞب ضا فطاٞٓ ٔي وٙٙس

 .وطز ٚ ٞعيٙٝ وٕشط ٚ ؾِٟٛز ثيكشط ٘ؿجز ثٝ ٔغبِؼبر نحطايي اظ زيٍط ٔعايبي آٟ٘بؾز

 

 ًَايي عکعُاي تُيٍ ي ترداشت تاريخچٍ- 3

ٞطچٙس زض ثطذي ٔٛاضز ٘بزض .  ؾبَ ديف ثب وٕه ثبِٗ ثطزاقز ٔي قس120اِٚيٗ ػىؽ ٞبي ٞٛايي زض ثيف اظ 

. ٞٙٛظ ايٗ ٚؾيّٝ ثطاي ثطزاقز ػىؽ ٞٛايي اؾشفبزٜ ٔي قٛز، أب ديكطفز ايٗ فٗ ٔسيٖٛ اذشطاع ٞٛاديٕب اؾز

 . ػىؽ ٞبي ٞٛايي ثٝ ٚيػٜ ثطاي ٔمبنس ٘ظبٔي زض خًٙ خٟب٘ي اَٚ وبضثطز ٌؿشطزٜ اي ديسا وطز٘س

 

 وبضسٛ٘ي اظ اِٚيٗ سلاقٟب ثطاي ثطزاقز ػىؽ ٞٛايي ثب ثبِٗ
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 ٔهط اٞطاْ اظ ٞٛايي ػىؿجطزاضي-  ٔيلازي 1904

أطٚظٜ زض ثطزاقز ػىؽ ٞبي ٞٛايي ػلاٜٚ ثط ٞٛاديٕب اظ زٚضثيٗ ٞبي ٘هت قسٜ ثط ضٚي ضٚثبسٟبي دط٘سٜ يب 

 . اؾز8ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ ؾيؿشٓ ػىؿجطزاضي ٞٛايي وٛدشطوٓ . وٙشطَ اظ ضا زٚض ٘يع اؾشفبزٜ ٔي قٛز

 

 8وٛدشطوٓ 
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، ٔبيُ ٚ ثؿيبض ٔبيُ ٚ ضٍ٘ي (اٚضسٛفشٛ)ػىؽ ٞبي ٞٛايي قبُٔ ا٘ٛاع لبئٓ : اوًاع عکعُاي ًَايي- 4

 .ٞؿشٙس

 

ػٕٛز  (P)ٚ ٔطوع ػىؿي  (G)ػجٛض ٔي وٙس ثط ؾغح ظٔيٗ  (L)زض ػىؽ ٞٛايي لبئٓ، ٔحٛض ٘ٛضي زٚضثيٗ وٝ اظ ٔطوع ػسؾي 

 .ايٗ ٘ٛع ػىؽ ٔشساَٚ سطيٗ ػىؽ ٞبي ٞٛايي اؾز. اؾز

 

 90ٔحٛض ٘ٛضي زٚضثيٗ ٘ؿجز ثٝ ؾغح ظٔيٗ ظاٚيٝ وٕشط اظ  (ؾٕز ضاؾز)ٚ ثؿيبض ٔبيُ  (ؾٕز چخ)زض ػىؽ ٞبي ٞٛايي ٔبيُ 

ػىؽ ٞبي ٔبيُ ٚ ثؿيبض ٔبيُ ثطاي ٔٙبعمي وٝ ثطزاقز ػىؽ لبئٓ أىبٖ دصيط ٘يؿز وبضثطز زاض٘س ٔب٘ٙس ٔٙبعك . زضخٝ ٔي ؾبظز

 .ٔطظي، زٞب٘ٝ آسكفكبٟ٘بي فؼبَ ٚ غيطٜ

 

 کارترد عکط َاي ًَايي- 5

وبضثطز ايٗ ػىؽ ٞب زض سٟيٝ ٘مكٝ سٛدٌٛطافي، سٟيٝ ٘مكٝ ٞبي ظٔيٗ قٙبؾي ٘بحيٝ اي، ٘مكٝ ٞبي ٘بحيٝ اي ذبن، 

اؾشفبزٜ زض خٍّٙجب٘ي، وبضثطي ظٔيٗ، أٛض ٘ظبٔي، ثبؾشبٖ قٙبؾي، قٟطؾبظي، ظٔيٗ قٙبؾي ٟٔٙسؾي ٚ وٛاسط٘طي، 

 .ظٔيٗ ؾبذز ٚ غيطٜ
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 ي اطلاعات حاشيٍ عکط (Fiducial marks)علائم حاشيٍ اي - 6

يىي اظ ٘مبط ٟٔٓ زض ػىؽ لبئٓ ٔطوع ػىؽ اؾز وٝ . قىُ ظيط ٕ٘ٛ٘ٝ يه ػىؽ ٞٛايي لبئٓ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس

ثطاي . ٔٛلؼيز ٘مغٝ اي وٝ ٔحٛض ٘ٛضي زٚضثيٗ زض ٍٞٙبْ ػىؿجطزاضي ثط ظٔيٗ ػٕٛز ثٛزٜ اؾز ضا ٔؼيٗ ٔي وٙس

ٔؼيٗ وطزٖ ايٗ ٘مغٝ ثط ضٚي ػىؽ اظ اسهبَ ػلايٓ حبقيٝ اي وٝ ثٝ نٛضر ػلأز ٔثّث يب ثؼلاٜٚ زض ٌٛقٝ 

 .ٞب يب ٚؾظ اضلاع ػىؽ ٕ٘بيبٖ اؾز، اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس

 

ػلائٓ حبقيٝ اي ثٝ نٛضر ٔثّث زض ٌٛقٝ ٞب ٚ . ٕ٘ٛ٘ٝ يه ػىؽ ٞٛايي لبئٓ اظ وٟٛٞبي اِجطظ زض اؾشبٖ اِجطظ

 . ٚؾظ اضلاع ػىؽ ٔكرم قسٜ اؾز
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زض حبقيٝ ػىؽ ٞبي ٞٛايي اعلاػبسي ٚخٛز زاضز وٝ ٟٕٔشطيٗ آٟ٘ب ػجبضسٙس اظ سبضيد ثطزاقز ػىؽ، ؾبظٔبٖ يب 

قٕبضٜ ػىؽ ٚ ضزيف دطٚاظ، سطاظ، اضسفبع ؾٙح، . قطوشي وٝ ػّٕيبر ػىؿجطزاضي ٞٛايي ضا ا٘دبْ زازٜ اؾز

 .ؾبػز، ؾطػز دطٚاظ ٚ فبنّٝ وب٘ٛ٘ي ػسؾي زٚضثيٗ

ثب ايٗ . زٚضثيٗ ػىؿجطزاضي ٞٛايي زاضاي اخعايي ٔكبثٝ زٚضثيٗ ٞبي ٔؼِٕٛي اؾز: ديرتيه عکعثرداري- 7

 . سفبٚر وٝ ويفيز ٚ ٚيػٌي ٞبي ذبل ذٛز ضا زاضز

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ يه زٚضثيٗ ػىؿجطزاضي ٞٛايي

 .اخعاي انّي زٚضثيٗ ػىؿجطزاضي زض قىُ ظيط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز
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ٚيػٌي ٞبي ٟٔٓ زض ويفيز ػسؾي قفبفيز، ٔيساٖ زيس ٔٙبؾت، ػسْ اػٛخبج يب سبثيسٌي، : عذظي- 7-1

ػسؾي ٞبي ؾبزٜ ٔؼٕٛلا ثٝ زِيُ ٔؼبيت فٛق زض ػىؿجطزاضي ٞٛايي اؾشفبزٜ ٕ٘ي قٛ٘س ٚ . ويفيز ثيٙبيي ٞؿشٙس

 .ػسؾي زٚضثيٗ ٞٛايي اظ ٘ٛع ٔطوت اؾز

  ٞسض ضفشٗ ٘ٛض، ذغبي ضٍ٘ي، ذغبي وطٚيز، وٕب، آؾشيٍٕبسيؿٓ، سبثيسٌي:معاية عذظي ظادٌ

 

. اؾز ٌيطي ا٘ساظٜ لبثُ ٔرشّف خٟبر زض ػسؾي زيس ظاٚيٝ

 ا٘ٛاع ػسؾي ثطاؾبؼ ٔيساٖ زيس

 . ؾب٘شي ٔشط20 زضخٝ ٚ فبنّٝ وب٘ٛ٘ي ثيكشط اظ 60ثب ظاٚيٝ ٔرطٚعي وٕشط اظ : وٛچه ظٚايٝ- 1

 . ؾب٘شي ٔشط21 زضخٝ ٚ فبنّٝ وب٘ٛ٘ي 60ثب ظاٚيٝ ٔرطٚعي وٕشط اظ : ٔؼِٕٛي- 2

 . ؾب٘شي ٔشط15 زضخٝ ٚ فبنّٝ وب٘ٛ٘ي 90ثب ظاٚيٝ ٔرطٚعي وٕشط اظ : ثعضي ظٚايٝ- 3

 . ٔيّي ٔشط88 زضخٝ ٚ فبنّٝ وب٘ٛ٘ي ثيكشط اظ 60ثب ظاٚيٝ ٔرطٚعي وٕشط اظ : ثؿيبض ثعضي ظاٚيٝ- 4
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ٞطچٝ فبنّٝ وب٘ٛ٘ي ػسؾي ثيكشط ثبقس، ظاٚيٝ . ضاثغٝ ثيٗ ظاٚيٝ زيس ػسؾي ٚ فبنّٝ وب٘ٛ٘ي آٖ ٔؼىٛؼ اؾز

 .زيس آٖ وٕشط اؾز ٚ ثطػىؽ

 

 :پلک ي ديافراگم- 3 ي 7-2
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زض ػىؿجطزاضي ٞٛايي ظٔبٖ ثبظ ٔب٘سٖ زٚضثيٗ سبثغ خٛ، . ٚظيفٝ ايٗ زٚ زض زٚضثيٗ سٙظيٓ ٘ٛض ٚ ظٔبٖ اؾز

 0.001 سب 0.01ظٔبٖ ثبظٔب٘سٖ زٚضثيٗ زض ػىؿجطزاضي ٞٛايي ثيٗ . حؿبؾيز فيّٓ، ٚ ؾطػز حطوز ٞٛاديٕب اؾز

 .ثب٘يٝ اؾز

 

 فيلم- 7-4

 .فيّٓ، نفحٝ اي حؿبؼ ٘ؿجز ثٝ أٛاج اِىشطٚٔغٙبعيؽ وٝ زض عيفي اظ ايٗ أٛاج حؿبؾيز زاضز

 

 عيف أٛاج اِىشطٚٔغٙبعيؽ
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. زض ؾبذز فيّٓ اظ سطويت يسٚض ٘مطٜ يب ثطٚٔٛض ٘مطٜ ثط ضٚي نفحٝ ٘بظوي اظ ؾّٛييس يب دّي اؾشط اؾشفبزٜ ٔي قٛز

سطويجبر ٔصوٛض ٘ؿجز ثٝ ٘ٛض حؿبؼ ثٛزٜ ٚ زض نٛضر ثطذٛضز ٘ٛض ثٝ آٟ٘ب ٘مطٜ آظاز قسٜ ٚ ثٝ نٛضر زا٘ٝ ٞبي 

زضخٝ . فطايٙس ظٟٛض فيّٓ ثٝ سثجيز ٘مطٜ ثط ضٚي آٖ ٔٙدط ٔي قٛز. ؾيبٜ ضً٘ ثط ضٚي فيّٓ ٔكبٞسٜ ٔي قٛ٘س

ثطٚٔٛض ٘مطٜ ثٝ ٘ٛضٞبي آثي ٚ ثٙفف حؿبؼ . حؿبؾيز زض فيّٓ ٞبي ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ػىؿجطزاضي ٞٛايي ثبلاؾز

 .اؾز ٚ ثطاي ؾبيط ٘ٛضٞب ثبيس اظ ٔٛاز ذبل زيٍطي اؾشفبزٜ وطز

 :ا٘ٛاع فيّٓ ػجبضسٙس اظ

 . ايٗ ٘ٛع فيّٓ ثٝ ٘ٛض آثي حؿبؼ اؾز ٚ ضً٘ ظضز ضا خصة ٔي وٙس:ايرتًکريماتيک

حؿبؾيز آٖ ثٝ ٘ٛض ؾجع وٓ ٚ ثٝ . ثٝ ٘ٛضٞبي ؾجع، ٘بض٘دي، لطٔع ٚ ٔبزٖٚ لطٔع حؿبؼ اؾز: په کريماتيک

سكريم ٌٛ٘ٝ . زض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ايٗ ٘ٛع فيّٓ اظ فيّشط ظضز زض زٚضثيٗ اؾشفبزٜ ٔي قٛز. ٘ٛض لطٔع ظيبز اؾز

فيّٓ ٞبي ٔؼِٕٛي ؾيبٜ ٚ ؾفيس اظ ٘ٛع دٗ . ٞبي ٌيبٞي ثب سهبٚيط ٌطفشٝ قسٜ ثب ايٗ ٘ٛع فيّٓ زقٛاض اؾز

 .وطٚٔبسيه ٞؿشٙس

زض ٍٞٙبْ .  ايٗ ٘ٛع فيّٓ ٘ؿجز ثٝ ٘ٛض آثي، ثٙفف، لطٔع ٚ فطٚؾطخ حؿبؼ اؾز:(مادين قرمس)فريظرخ 

سٟٙب ثطاي عَٛ ٔٛخٟبي لطٔع ٚ فطٚؾطخ . ػىؿجطزاضي ثب ايٗ فيّٓ اظ فيّشط لطٔع زض زٚضثيٗ اؾشفبزٜ ٔي قٛز

زض ػىؽ ٞبي سٟيٝ قسٜ ثب ايٗ فيّٓ اظ ٔٙبعك ثب دٛقف ٌيبٞي، زضذشبٖ دٟٗ ثطي ٘ؿجز ثٝ زضذشبٖ . وبضثطز زاضز

سٛزٜ ٞبي آة زض ايٗ ٘ٛع فيّٓ ؾيبٜ ضً٘ ثجز . ؾٛظ٘ي ثطي ا٘ؼىبؼ ثيكشطي زاقشٝ ٚ ضٚقٗ سط زيسٜ ٔي قٛ٘س

 .وبضثطز ايٗ ٘ٛع فيّٓ زض سؼييٗ حسٚز سبلاة ٞب، ضٚزذب٘ٝ ٞب ٚ سٛزٜ ٞبي آثي اؾز. ٔي قٛ٘س

 

 فيلترَا- 7-5

. ، فيّشط ٌطز ٚ غجبض اظ ا٘ٛاع آٖ ٞؿشٙس(ٟٔٙبي آثي)فيّشط ظضز . فيّشطٞبي ا٘ٛاع ٔرشّف ٚ وبضثطزٞبي ٔشفبٚسي زاض٘س

 .فيّشطٞبيي وٝ زض ٍٞٙبْ سٟيٝ ػىؿٟبي ضٍ٘ي اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س، ٔشفبٚر ٞؿشٙس
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 شرايط ضريري تراي ترداشت عکط َاي ًَايي- 8

ثطاي . فهُ ٔٙبؾت وٝ ثب سٛخٝ ثٝ قطايظ الّيٓ ٔٙغمٝ ٚ دٛقف ٌيبٞي ٚ وبضثطز ػىؽ ٞٛايي سؼييٗ ٔي قٛز

ٕ٘ٛ٘ٝ ثطاي ٔغبِؼٝ دٛقف ٌيبٞي ػىؿجطزاضي زض فهّي نٛضر ٔي ٌيطز وٝ دٛقف ٌيبٞي ثٟشطيٗ ٚضؼيز ضا 

قطايظ خٛي ٔب٘ٙس ثبز ٚ عٛفبٖ ؾجت ِطظـ ٞٛاديٕب قسٜ وٝ سبثيط آٟ٘ب ثط زٚضثيٗ ٞٛاديٕب لبثُ ا٘ساظٜ . زاقشٝ ثبقس

ثٝ ٔٙظٛض خٌّٛيطي اظ اثطار ِطظـ اظ غكبيي ٔب٘ٙس ٕ٘س يب وبئٛچٛ اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس ٚ زٚضثيٗ ضا ثط . ٌيطي ٘يؿز

 . ضٚي آٖ لطاض ٔي زٞٙس

 

 ترداشت عکط َاي ًَايي- 9

ثٙبثطايٗ ثطزاقز ػىؽ . يىي اظ وبضثطزٞبي ثطزاقز ػىؽ ٞبي سٟيٝ ٔسَ ثطخؿشٝ اظ ؾغح ظٔيٗ اؾز

ٔيعاٖ ٕٞذٛقب٘ي ثيٗ زٚ . ثبيس ثٝ ٌٛ٘ٝ اي نٛضر ٌيطز وٝ ػىؽ ٞبي ٞٛايي ٔشٛاِي زاضاي ٕٞذٛقب٘ي ثبقٙس

. ثبظ فضبيي فبنّٝ ٞٛايي ثيٗ زٚ ٘مغٝ ػىؿجطزاضي ٔشٛاِي ضا ٌٛيٙس. اؾز (air base)ػىؽ ٔشبثط اظ ثبظ فضبيي 

 زضنس ٚ 60ٕٞذٛقب٘ي عِٛي ٔي سٛا٘س سب . ٕٞذٛقب٘ي ػىؽ ٞبي ٞٛايي ثٝ نٛضر عِٛي ٚ ػطضي ٚخٛز زاضز

 .زض ٔٙبعك وٛٞؿشبٖ ٕٞذٛقب٘ي ػطضي ثيكشط اؾز.  زضنس ٞٓ ثطؾس30 سب 20ٕٞذٛقب٘ي ػطضي ٘يع ثيٗ 
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 (ة)ٚ ثط ضٚي ػىؽ  (اِف)دٛقف عِٛي زض ػىؽ ٞبي ٞٛايي ٔشٛاِي زض ٍٞٙبْ ػىؿجطزاضي 
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 .ٕ٘بيف دٛقف ػطضي زض ٔٛلغ ػىؿجطزاضي، خٟز دطٚاظ ٞٛاديٕب ػٕٛز ثط نفحٝ وبغص اؾز

زض ٍٞٙبْ ثطزاقز ػىؽ ٞٛايي، ٞٛاديٕب زض ٔؿيطٞبي اظ لجُ ثط٘بٔٝ ضيعي قسٜ ٚ ٔٛاظي ٞٓ ثب ؾطػز ثبثز دطٚاظ 

ٞط . ثٝ ٔؿيطٞبي ٔٛاظي ذغٛط دطٚاظ ٌٛيٙس. وطزٜ ٚ ثب فبنّٝ ٞبي ظٔب٘ي ثبثز الساْ ثٝ ثطزاقز ػىؽ ٔي وٙس

 .ٌٛيٙس (stereo pair)زٚ ػىؽ ٔشٛاِي وٝ زض يه ذظ دطٚاظ ثطزاقز قسٜ ا٘س ضا ظٚج ػىؿي 

 

 ذغٛط دطٚاظ ٚ دٛقف ػطضي ٚ عِٛي
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 :خطاَاي پرياز- 10

. زض ٍٞٙبْ ثطزاقز ػىؽ ٞٛايي ٕٔىٗ اؾز ذغبٞبيي ضخ زٞس وٝ ؾجت ثطٚظ اقىبَ زض ػىؽ ٔي ٌطز٘س

اِٚيٗ ذغب ٔي سٛا٘س ٘بقي اظ ٚظـ ثبز ثبقس وٝ ؾجت سغييط ٔؿيط ٚ خٟز دطٚاظ ٞٛاديٕب قسٜ ٚ چٙب٘چٝ سهحيح 

ٍ٘طزز، ٚضؼيشي زض ػىؽ ٞبي ثطزاقز قسٜ ثٛخٛز ٔي آٚضز وٝ ثٝ آٖ ذغبي ضا٘سٌي سٛؾظ ثبز يب ذغبي 

زض اثط ايٗ ذغب زض زٚ ٔؿيط ٔدبٚض ٞٓ، ػىؿجطزاضي اظ ثركي اظ ؾغح ظٔيٗ نٛضر ٕ٘ي .ٌٛيٙس (drift)زضيفز 

 . ٌٛيٙسgapٌيطز وٝ ثٝ آٖ ػسْ دٛقف ػطضي يب 

 

زض حبِز زيٍطي اظ ذغب اٌط دؽ اظ ذغبي زضيفز، ٞٛاديٕب ثٝ ٔؿيط انّي ذٛز ثبظٌطزا٘سٜ قٛز ثسٖٚ ايٙىٝ 

 .ثٙبثطايٗ سهحيح ٞٛاديٕب ٚ زٚضثيٗ ثبيس ٕٞعٔبٖ ثبقس.  ضخ ٔي زٞسcrabزٚضثيٗ سهحيح ٌطزز، ذغبي 

 

يىي اظ اِعأبر ػىؿجطزاضي ٞٛايي ايٙؿز وٝ زض ٍٞٙبْ دطٚاظ، ٞٛاديٕب وبٔلا افمي ثبقس، ٞطٌٛ٘ٝ ذغب زض ايٗ 

قسٜ وٝ ؾجت ٔي ٌطزز زض ٍٞٙبْ ٔغبِؼٝ ؾٝ ثؼسي ػىؽ ٞٛايي، زيس ؾٝ  (tilt)ظٔيٙٝ ؾجت ايدبز ذغبي سيّز 

يىي اظ ػٛأُ ايدبز ايٗ ذغب، ؾِّٟٛبي ٕٞطفشي زض خٛ ٞؿشٙسوٝ ٔي سٛا٘ٙس . ثؼسي ٔكىُ ٚ ذؿشٝ وٙٙسٜ قٛز

 . ؾجت سغييط اضسفبع ٞٛاديٕب زض ػىؿٟبي ٔدبٚض ٞٓ ٌطز٘س

احتشامى - دانشگاه شهيد بهشتى فتوژئولوژى- دوره كارشناسى



15 
 

 

زض اثط سغييطار ٘بقي اظ ذغبي سيّز، ػلاٜٚ ثط سغييط اضسفبع وٝ ؾجت سغييط ٔميبؼ ٔي ٌطزز، زيس حبِز ٔبيُ ديسا 

 . ٔي وٙس وٝ ؾجت زقٛاضي ثطخؿشٝ ثيٙي ٔي ٌطزز

 .سغييطار ؾطػز ٞٛاديٕب ٘يع ذغبي زيٍطي اؾز وٝ ؾجت سغييط زض ٔيعاٖ ٕٞذٛقب٘ي ػىؿٟبي ٔشٛاِي ٔي ٌطزز

 

 کشيذگي تصًير در عکط َاي ًَايي- 11

ثطزاقز ػىؽ زض فٛانُ ظٔب٘ي ٔؼيٗ ثب سٛخٝ ثٝ ؾطػز ٞٛاديٕب نٛضر ٔي ٌيطز ثٝ ٌٛ٘ٝ اي زض حيٗ 

زض ايٗ حيٗ ٞٛاديٕب ٔؿيطي ضا ديٕٛزٜ . ػىؿجطزاضي زٞب٘ٝ زٚضثيٗ زض فبنّٝ ظٔب٘ي ا٘سوي ثبظ ٚ ثؿشٝ ٔي قٛز

ثٝ ػجبضسي سهٛيط . اؾز وٝ زض ٘شيدٝ سهٛيط ٞط ٘مغٝ اظ ضٚي ظٔيٗ ثٝ قىُ دبضٜ ذغي ضٚي ػىؽ ثجز ٔي قٛز

 ضٚي ؾغح ظٔيٗ ثط ضٚي زٚ Aثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ زض قىُ ظيط سهٛيط ٘مغٝ . زض خٟز دطٚاظ وكيسٌي ديسا ٔي وٙس

 ٔحٛضٞبي ٘ٛضي زٚضثيٗ زض زٚ ػىؽ ٔشٛاِي ضا OO'  ٚO1O2ذغٛط .  ثجز قسٜ اؾزS1  ٚS2ػىؽ ٔشٛاِي 

. اؾز  'a ٚ زض ػىؽ زْٚ a زض ػىؽ اَٚ Aسهٛيط ٘مغٝ . اضسفبع اظ ؾغح ظٔيٗ اؾز (H-h). ٘كبٖ ٔي زٞٙس

 ٔيعاٖ وكيسٌي ضا زض 'aa زض ػىؽ اَٚ ضا زض ػىؽ زْٚ ٘يع ديبزٜ وٙيٓ، دبضٜ ذظ aچٙب٘چٝ ٔٛلؼيز ٘مغٝ  

 :خٟز دطٚاظ ٔؼيٗ ٔي وٙس وٝ ٔمساض آٖ ثطاثط اؾز ثب
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 چٍٍٛ٘ي ضذساز وكيسٌي سهٛيط زض خٟز دطٚاظ

(1)  aa'= S1S2
𝑓

 𝐻−ℎ  

(2)   S1S2=VT 

aa'= VT  زاضيٓ     2 ٚ 1ثطاؾبؼ ضاثغٝ ٞبي 
𝑓

 𝐻−ℎ 
(3) 

 (4) S=
𝑓

 𝐻−ℎ  

       ثٙبثطايٗ

(5) aa'=VTS   

 فبنّٝ وب٘ٛ٘ي  f ؾطػز ٞٛاديٕب،V اضسفبع ٔيبٍ٘يٗ ٔٙغمٝ، h اضسفبع دطٚاظ ٞٛاديٕب، Hزض ضاثغٝ ٞبي فٛق، 

 . ٔيعاٖ وكيسٌي اؾز'aa ؾطػز دّه زٚضثيٗ ٚ T ٔميبؼ ػىؽ، Sػسؾي زٚضثيٗ، 

 

 فتًمًزاييک، فتًاوذکط، ي اوذکط پرياز- 12

اٌط ػىؿٟب ثٝ نٛضر يه زض ٔيبٖ وٙبض ٞٓ چيسٜ قٛ٘س ٚ اظ سٕبْ آٟ٘ب ػىؽ ٌطفشٝ قٛز، فشٛا٘سوؽ ثسؾز ٔي 

 .زض فشٛا٘سوؽ ؾطيبَ ٞط ػىؽ وٙبض آٖ ٘ٛقشٝ ٔي قٛز. آيس
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زض ٔٛظاييه وٙبضٜ ٞبي ٕٞٝ ػىؽ ٞب ثطيسٜ قسٜ ٚ وٙبض ٞٓ چيسٜ ٔي قٛ٘س ٚ قجيٝ ثٝ يه سهٛيط : فشٛٔٛظاييه

 . قٕبضٜ ؾطيبَ ػىؽ ٞب زض ا٘شٟبي ٞط ٘ٛاض ٘ٛقشٝ ٔي قٛز. ديٛؾشٝ ضا ثٛخٛز ٔي آٚض٘س

ا٘سوؽ دطٚاظ يه ٘مكٝ قٕبسيه اؾز وٝ ذغٛط دطٚاظ، دٙدطٜ ٞب، قٕبضٜ ؾطيبَ ػىؽ ٞب، : ا٘سوؽ دطٚاظ

 .قٕبضٜ فيّٓ ٞب ٚ ػبضضٝ ٞبي انّي خغطافيبيي ٔب٘ٙس قٟط، ثعضٌطاٜ، زضيبچٝ ٞب ٚ غيطٜ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ يه ا٘سوؽ دطٚاظ
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 مقياض عکط- 1

ثطاؾبؼ قىُ ظيط  زض . زض قىُ ظيط ٞٙسؾٝ وّي ػىؽ ٞٛايي زض ٍٞٙبْ ثطزاقز ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز

ٍٞٙبْ ثطزاقز ػىؽ، سهٛيط ؾغح ظٔيٗ ثط ضٚي فيّٓ ثٝ نٛضر ٍ٘بسيٛ ثجز قسٜ ٚ دؽ اظ چبح فيّٓ ثٝ 

ثٝ ٘ؿجز ٔيبٖ فبنّٝ وب٘ٛ٘ي ػسؾي  (S)ٔميبؼ ػىؽ ٞٛايي . نٛضر ٔثجز ثط ضٚي وبغص ػىؽ دطيٙز ٔي قٛز

اضسفبع اظ ؾغح ظٔيٗ اظ اذشلاف اضسفبع دطٚاظ ٞٛاديٕب اظ ؾغح زضيب . زٚضثيٗ ٚ اضسفبع اظ ؾغح ظٔيٗ ثؿشٍي زاضز

(H)  ٝاضسفبع ٔيبٍ٘يٗ ٔٙغم ٚ(h) ثسؾز ٔي آيس. 

 

 پذيذٌ جاتجايي در عکط َاي ًَايي- 2

زض ػىؽ ٞبي ٞٛايي لبئٓ، سٟٙب زض ٔطوع ػىؽ ٔميبؼ ٔحبؾجٝ ػىؽ وبٔلا نسق ٔي وٙس، أب زض 

اظ ؾٛي زيٍط زض ايٗ . ٘مبط زيٍط چٖٛ ٔحٛض ٘ٛضي زٚضثيٗ ٘ؿجز ثٝ آٟ٘ب لبئٓ ٘يؿز، ٔميبؼ ٔشفبٚر ٔي قٛز

ػىؿٟب، ثٝ خع ٔطوع ػىؽ ٕٞٝ ٘مبط ٔطسفغ ثٝ ؾٕز ذبضج خبثدبيي زاض٘س وٝ ثٝ آٖ خبثدبيي قؼبػي زض اثط 

زض قىُ ظيط . خبثدبيي زض اثط افمي ٘جٛزٖ نفحٝ فيّٓ ٚ اقىبَ فٙي زض زٚضثيٗ ٘يع ضخ ٔي زٞس. اضسفبػبر ٌٛيٙس

چٙب٘چٝ اظ ثبلا .  ثجز ٔي قٛز"a زض Aسهٛيط ٘مغٝ اي زض لّٝ وٜٛ ٔب٘ٙس . ٘يٕطذي اظ ؾغح ظٔيٗ ضؾٓ قسٜ اؾز

 ٔي افشس، أب چٖٛ زض ػىؽ A ثط ضٚي ٘مغٝ 'A ثٝ نٛضر لبئٓ ٍ٘بٜ وٙيٓ، سهٛيط لبئسٜ آٖ يؼٙي ٘مغٝ Aثط ٘مغٝ 
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 ثجز ٔي 'a ضٚي ػىؽ زض ٘مغٝ اي ٔب٘ٙس 'Aٞٛايي لبئٓ، سهٛيط فمظ زض ٔطوع ػىؽ لبئٓ اؾز، سهٛيط ٘مغٝ 

اؾز ضا  (dr) ثط ضٚي ػىؽ وٝ زض ٚالغ ٕٞبٖ خبثدبيي ٘بقي اظ اضسفبع  "a' aثطاؾبؼ ضٚاثظ ٔثّثبسي فبنّٝ . قٛز

 :ٔي سٛاٖ اظ عطيك فطَٔٛ ظيط ٔحبؾجٝ وطز

 

 

a" a'=dr=
𝑟ℎ

𝐻
 

 فبنّٝ A ٚ ،r اضسفبع ٘مغٝ ٔٛضز ٘ظط، ٔثلا زض ٔثبَ فٛق اضسفبع لّٝ زض ٘مغٝ h اضسفبع دطٚاظ، Hوٝ زض ضاثغٝ فٛق، 

 ٘يع خبثدبيي لبثُ Bثٝ ٕٞيٗ نٛضر ثطاي ٘مغٝ . ثيٗ ٘مغٝ ٔصوٛض ٚ ٔطوع انّي ثط ضٚي ػىؽ ٞٛايي اؾز

. زض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ػىؽ ٞٛايي ثطاي سٟيٝ ٘مكٝ، خبثدبيي ٘بقي اظ اضسفبػبر سهحيح ٔي قٛز. ٔحبؾجٝ اؾز

 ٔشط 10ػبضضٝ اي ثٝ اضسفبع . ثطاي وبٞف ٔمساض خبثدبيي اظ زٚضثيٗ ٞبيي ثب ٔيساٖ زيس وٛچه اؾشفبزٜ ٔي قٛز

 . ٔيّي ٔشط خبثدبيي زاضز58/0 حسٚز 1:10000زض ػىؿي زض ٔميبؼ 

 (Parallax)پارالاکط - 3
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ثٝ سغييط ٔىبٖ ظبٞطي ٞط خؿٓ ٘ؿجز ثٝ يه ٘مغٝ ٔجٙب وٝ زض اثط سغييط ظاٚيٝ زيس يب ٔٛلؼيز زيس ايدبز 

زض ػىؿجطزاضي ٞٛايي، ٔٛلؼيز ػىؿجطزاضي ثب حطوز ٞٛاديٕب سغييط ٔي وٙس، زض . قسٜ، اثط دبضالاوؽ ٌٛيٙس

دبضالاوؽ ػجبضسؿز اظ اذشلاف ظبٞطي ٔٛلؼيز يه ٘مغٝ زض زٚ ػىؽ . ٘شيدٝ اثط دبضالاوؽ ثطٚظ ٔي وٙس

. ٞؿشٙس (چخ ٚ ضاؾز) ثٝ سطسيت ٘مبط ٔطوع ػىؿي ػىؽ ٞبي اَٚ ٚ زْٚ PP1 ٚ PP2زض قىُ ظيط . ٔشٛاِي

PP2ٔٛلؼيز ٘مبط ػىؿي ٔشٙبظط ضٚي ػىؽ ٔدبٚض ثب 
'  ٚ PP1

ٞط ٔطوع ػىؿي ٔب٘ٙس يه .  ٔكرم قسٜ اؾز'

 . ٔطوع زؾشٍبٜ ٔرشهبر ػُٕ ٔي وٙس

 

 ثطاثط اؾز ثب b ٚ ثطاي ٘مغٝ  'Pa = xa - xa ثطاثط اؾز ثب a، دبضالاوؽ ٘مغٝ a ٚ bزض قىُ فٛق ثطاي ٘مبعي ٔثُ 

Pb = xb - xb'. 

 . ثسؾز ٔي آيسa ٚ b ثسؾز آٚضيٓ اذشلاف دبضالاوؽ ٘مبط Pb ضا اظ Paچٙب٘چٝ زض قىُ فٛق، اذشلاف 
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 اثر ارتفاع تر پارالاکط- 4

 ضا ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ زض زٚ b ٚ ضاؼ a ٚ لبئسٜ hقىُ ظيط سهٛيط سٟيٝ قسٜ اظ يه ؾشٖٛ لبئٓ ثٝ اضسفبع 

 . ثجز قسٜ اؾزS1 ٚ S2ػىؽ ٔشٛاِي 

 

 : ثٝ سطسيت ثطاثط اؾز ثبa ٚ bعجك فطَٔٛ دبضالاوؽ دبضالاوؽ ٘مغٝ 

Pa = xa - xa' 

Pb = xb - xb' 

xaثعضٌشط اظ اذشلاف  xb  ٚxa( c) ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ فٛق ٔكبٞسٜ ٔي قٛز، اذشلاف
' ٚ xb

'( d) اؾز .

ايٗ ٘شيدٝ ٟٕٔي ثطاي ثطزاقز اعلاػبر اضسفبػي اظ ػىؽ .  ذٛاٞس ثٛزa ثعضٌشط اظ bزض ٘شيدٝ دبضالاوؽ ٘مغٝ 
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ثٙبثطايٗ ٞطچٝ ٘مغٝ اي اضسفبع ثيكشطي زاقشٝ ثبقس، زض اثط دسيسٜ خبثدبيي اضسفبػبر، دبضالاوؽ . ٞبي ٞٛايي اؾز

اظ اذشلاف دبضالاوؽ ثيٗ ٘مبط ٔرشّف ثطاي ٔحبؾجٝ اذشلاف اضسفبع ثيٗ ٘مبط ٔرشّف . ثعضٌشطي ذٛاٞس زاقز

ٕٞچٙيٗ اذشلاف دبضالاوؽ أىبٖ زيس ؾٝ ثؼسي زض ػىؽ ٞبي ٞٛايي ضا فطاٞٓ ٔي وٙس وٝ . اؾشفبزٜ ٔي قٛز

 .زض فهُ ثؼس قطح زازٜ ٔي قٛز
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 ديذ تا يک چشم- 1

 ٞب چكٓ اؾز، وطزٜ احبعٝ ضا چكٓ وطٜ وٝ ذبضخي ػضّٝ قف. ٞؿشٙس حطوز ثٝ ٔدجٛض زيسٖ، ثطاي ٞب چكٓ

 آٖ ثٝ زيسٖ ثطاي ٔب چكٓ وٝ ػٙهطي سطيٗ انّي  أب.زٞس ٔي حطوز ٔرشّف خٟبر زض ٕٞبًٞٙ نٛضر ثٝ ضا

 ِٕؽ ضا آٖ چكٓ ثٝ ٚضٚز ٍٞٙبْ ٘ٛض وٝ چيعي اِٚيٗ. ٘كب٘س ٔي چكٓ زض ضا اقيب سهٛيط ٘ٛض. اؾز ٘ٛض زاضز، ٘يبظ

 سٕطوع ثٝ قفبف دٛقف ايٗ. زاضز لطاض چكٓ لط٘يٝ ٔطعٛة، لايٝ ايٗ دكز. اؾز اقه اظ ٘بظوي لايٝ وٙس، ٔي

 ثب ٔطزٔه قسٖ ثبظ. قٛز ٔي ٔطزٔه ٚاضز زاضز، ٘بْ ظلاِيٝ وٝ لايٝ ايٗ اظ ػجٛض اظ دؽ   ٘ٛض.وٙس ٔي وٕه ٘ٛض

 ٘ٛض. زاضز ثؿشٍي ٘ٛض ٚضٚز ٔيعاٖ ثٝ ثبظقسٌي ايٗ ٔيعاٖ ٚ ٌيطز ٔي نٛضر چكٓ ضٍ٘ي ثرف ٕٞبٖ يب ػٙجيٝ

 ضا قجىيٝ ثٝ سبثيسٜ دطسٛٞبي ػسؾي،. اؾز زٚضثيٗ ِٙع ٔب٘ٙس آٖ ػّٕىطز وٝ سبثس ٔي چكٓ ػسؾي ثٝ آٖ اظ دؽ

 ٚاضز ٘ٛض ثؼس ٔطحّٝ  زض.وٙس ٔي سغييط اقيب، ثٛزٖ ٘عزيه يب زٚض ثٝ سٛخٝ ثب ػسؾي ضربٔز. وٙس ٔي ٔشٕطوع

 ٔي قجىيٝ ٘بْ ثٝ اي دطزٜ ثٝ ٟ٘بيز زض ٘ٛض. اؾز ظخبخيٝ ٘بْ ثٝ ٔب٘ٙس غَ ٔبيؼي اظ ّٕٔٛ وٝ قٛز ٔي چكٓ وطٜ

 فيّٓ يب فيّٕجطزاضي زٚضثيٗ ذبْ فيّٓ نفحٝ ٔب٘ٙس قجىيٝ. اؾز قسٜ ٚالغ چكٓ وطٜ ا٘شٟبيي لؿٕز زض وٝ سبثس

 زض ٚ ٔٙشمُ ٔغع ثٝ ػهجي ٞبيي ديبْ لبِت زض قجىيٝ دطزٜ ثب ثطذٛضز اظ دؽ ٘ٛضي دطسٛٞبي. اؾز ػىبؾي زٚضثيٗ

 . قٛز ٔي سفؿيط آ٘دب

ٞطچٙس . سهٛيطي وٝ سٛؾظ يه چكٓ زيسٜ ٔي قٛز، زٚثؼسي اؾز ٚ فبلس ثؼس ؾْٛ يب ثٝ ػجبضسي ػٕك اؾز

ػٛأّي ٔب٘ٙس سغييط ٚضغ ظبٞطي اقيب اظ خّٕٝ ا٘ساظٜ ٘ؿجي اقيب يب حطوز آٟ٘ب، دطاوٙسٌي ٔٙبظط ٚ ؾبيٝ ٞب ٌبٜ ثٝ 

ٔٙظٛض اظ ثؼس ؾْٛ سكريم زٚضي ٚ ٘عزيىي اقيب ثٝ چكٓ ٚ . سكريم ثؼس ؾْٛ ثب يه چكٓ وٕه ٔي وٙٙس

دٛقف يه خؿٓ سٛؾظ خؿٕي زيٍط، خبثدبيي ؾطيغ چكٓ، ذبنيز زيس ضٍ٘ي چكٓ ٚ سغييط .  فبنّٝ آٟ٘بؾز

 . ظاٚيٝ زيس، سب حسي قطايظ ضا ثطاي سكريم ثؼس ؾْٛ ثب يه چكٓ فطاٞٓ ٔي وٙٙس

ثٝ ػجبضر ؾبزٜ سٛاٖ سفىيه چكٓ وٛچىشطيٗ فبنّٝ ثيٗ زٚ . ٞط چكٓ ا٘ؿبٖ زاضاي يه سٛاٖ سفىيه اؾز

قىُ ظيط سٛاٖ سفىيه چكٓ ا٘ؿبٖ ضا . خؿٓ يب ٘مغٝ اؾز وٝ چكٓ ا٘ؿبٖ لبزض ثٝ سفىيه آٟ٘ب اظ يىسيٍط اؾز

زض ػُٕ، ثيٙبيي ا٘ؿبٖ ٔطٖٞٛ دطزاظـ ٔغع اظ سهبٚيط ضؾيسٜ اظ زٚ چكٓ اؾز وٝ ؾجت زيس ؾٝ . ٘كبٖ ٔي زٞس

 .ثؼسي يب ثٝ انغلاح ثطخؿشٝ ثيٙي ٔي قٛز
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 سٛاٖ سفىيه چكٓ

 (stereoscopy)ترجعتٍ تيىي - 2

ثطخؿشٝ ثيٙي ػجبضسؿز اظ فٙي وٝ ثب وٕه سهبٚيط حبنُ اظ زيس زٚچكٕي، زيس ؾٝ ثؼسي ايدبز يب 

ٞط سهٛيط اؾشطيٛؾىٛدي ضا اؾشطيٌٛطاْ ٌٛيٙس وٝ ٔي سٛاٖ آٖ ضا ثب وٕه اؾشطيٛؾىٛح . سمٛيز ٔي ٌطزز

زض ا٘ٛاع فؼبَ، سهبٚيط اظ . ضٚقٟبي اؾشطيٛؾىٛدي ثٝ زٚ ٘ٛع وّي فؼبَ ٚ غيط فؼبَ سمؿيٓ ٔي قٛ٘س. ٔكبٞسٜ وطز

يه قي يب ٔٙغمٝ ثطاي ٞط چكٓ ٔدعا ثٛزٜ ٚ ٞط چكٓ لبزض اؾز ثٝ نٛضر ٔدعا ٘يع سهٛيط ٔطثٛط ثٝ ذٛز ضا 

أب زض ضٚقٟبي غيطفؼبَ، ثب فيّشط وطزٖ، ثرف ذبني اظ سهٛيط ثٝ چكٓ ٔٛضز ٘ظط اضؾبَ ٔي ٌطزز، . ٔكبٞسٜ وٙس

زض حبِز ػبزي ٘يع ظٔب٘ي وٝ ٔب ثٝ اقيب ٍ٘بٜ ٔي وٙيٓ، زيس ؾٝ ثؼسي . ٔب٘ٙس اؾشفبزٜ اظ ػيٙه ٞبي زيس ؾٝ ثؼسي

 .ثٝ ٔٙظٛض سكطيح ايٗ ٔؿئّٝ ٘رؿز ثبيس زيس ٔشمبضة ٚ زيس ٔٛاظي ضا سؼطيف وٙيٓ. يب ثطخؿشٝ ثيٙي زاضيٓ

ٞطٌبٜ ٘بظط ثٝ ٘مغٝ اي چكٓ ثسٚظز، ٔحٛض چكٓ ٞب ثب وٕه ٔبٞيچٝ ٞب : (convergence)زيس ٔشمبضة 

ظاٚيٝ سلالي زٚ ٔحٛض چكٓ ٞب ثب قي ضا ظاٚيٝ سمبضة . اظ حبِز ٔٛاظي ذبضج قسٜ ٚ ثٝ ؾٕز قي ٔي ٍ٘طز

 .ٌٛيٙس

. ٞطٌبٜ ٘بظط ثٝ افك ذيطٜ قٛز، ٔحٛض چكٕٟبيف ٔٛاظي يىسيٍط لطاض ٔي ٌيط٘س: (Parallel)زيس ٔٛاظي 

 . زض ايٗ حبِز چكٓ ٞب ٚضغ عجيؼي ٚ ػبزي زاض٘س

ٞطٌبٜ چكٓ ٞب اظ ٘مغٝ اي زٚض ثٝ ٘مغٝ اي ٘عزيه ذيطٜ قٛ٘س ثٝ ٔٙظٛض سكىيُ سهٛيط ثط ضٚي : سغبثك

 .قجىيٝ، ػسؾي چكٓ ثٝ وٕه ٔبٞيچٝ ٞب سغييط سحسة ديسا ٔي وٙس وٝ ايٗ وبض ضا سغبثك ٌٛيٙس
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 زيسٞبي ٔٛاظي ٚ ٔشمبضة ٚ ظاٚيٝ سمبضة

 

اؾبؼ ثطخؿشٝ ثيٙي ثب زٚ چكٓ زض اذشلاف ظاٚيٝ سمبضة اقيب وٝ اؾز ثب زٚضي ٚ ٘عزيىي آٟ٘ب ثٝ چكٓ ٞب اضسجبط 

 A ٚ Bٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ ظيط زيسٜ ٔي قٛز اذشلاف زض ظاٚيٝ ٞبي سمبضة آِفب ٚ ثشب وٝ ٔشؼّك ثٝ اقيب . زاضز

ٞؿشٙس، ؾجت ٔي قٛز سهٛيط آٟ٘ب زض ٘مبط ٔرشّفي ضٚي قجىيٝ سكىيُ ٌطزز ٚ سكريم ػٕك ضا أىبٖ دصيط ٔي 

وٕشطيٗ ٔمساض اذشلاف ثيٗ ظاٚيٝ ٞبي ثبلا ضا سٛؾظ چكٓ ؾجت سكريم ػٕك ٔي ٌطزز، حس ثطخؿشٝ ثيٙي . ؾبظز

.  ثب٘يٝ اؾز30ايٗ ٔمساض ثطاي ٞط فطز ثبثز ثٛزٜ ٚ ٔمساض وّي آٖ حسٚز . يب لسضر سفىيه اؾشطيٛؾىٛدي ٌٛيٙس

٘مبط ٚالغ زض فبنّٝ ٞبي ثؿيبض زٚض، زض ػُٕ چٖٛ اذشلاف سمبضثكبٖ نفط اؾز، زض يه ؾغح زيسٜ ٔي قٛ٘س، 

ؾط٘كيٙبٖ ٞٛاديٕب ؾغح ظٔيٗ ضا اظ اضسفبع چٟبضٞعاض ٔشطي ٔؿغح ٔي ثيٙٙس ٚ فمظ اظ ضٚي . ٔب٘ٙس ؾشبضٌبٖ آؾٕبٖ

ثٝ فبنّٝ ثيٗ زٚ چكٓ، ثبظ چكٕي ٌٛيٙس وٝ ثطاي ٞط فطز ٔمساض . ؾبيٝ ٞب دؿشي ٚ ثّٙسي ٞب ضا سكريم ٔي زٞٙس

 .ثبثشي اؾز
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 اظتريًظکًج- 3

اؾشطيٛؾىٛح أىبٖ ٔكبٞسٜ . يىي اظ ٟٕٔشطيٗ اثعاضٞبي ٔٛضز اؾشفبزٜ زض فشٛغئِٛٛغي، اؾشطيٛؾىٛح اؾز

ٕٞعٔبٖ زٚ ػىؽ ٞٛايي ضا فطاٞٓ ٔي وٙس، ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ ثب سٛخٝ ثٝ دٛقف عِٛي ػىؽ ٞبي ٞٛايي، زٚ 

. سهٛيط ٕٞعٔبٖ اظ يه ٔٙظطٜ ثٝ زٚ چكٓ ٔي ضؾس ٚ زض ٘شيدٝ ثطخؿشٝ ثيٙي زٚ چكٕي ػّٕي ٔي ٌطزز

 .اؾشطيٛؾىٛح ا٘ٛاع ٔرشّفي زاضز، أب دطوبضثطزسطيٗ آٟ٘ب اؾشطيٛؾىٛح ضٚٔيعي اؾز

 اظتريًظکًج جيثي- 3-1

ؾبزٜ سطيٗ ٘ٛع اؾشطيٛؾىٛح اؾز وٝ ثطاي ثطضؾي ٞبي ؾطيغ ػىؽ ٞبي ٞٛايي ٚ يب وٙشطَ زض نحطا 

ؾبذشبض آٖ ٔشكىُ اظ يه ثس٘ٝ، دبيٝ ٚ زٚ ػسؾي ؾبزٜ اؾز وٝ فبنّٝ ثيٗ زٚ ػسؾي ٕٔىٗ اؾز . وبضثطز زاضز

 .ا٘ٛاع ٔشحطن آٖ ثطاي سٙظيٓ فبنّٝ چكٕي فطز ٔٙبؾت سط ٞؿشٙس. ثبثز ٚ يب ٔشحطن ثبقس
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 ٔسَ لسيٕي اؾشطيٛؾىٛح خيجي ظايؽ

 

 اظتريًظکًج ريميسي- 3-2

زض ؾبذشبض آٖ زٚ ػسؾي ٚخٛز زاضز وٝ فبنّٝ آٟ٘ب اظ يىسيٍط لبثُ سغييط . ٘ٛع وبضثطزي سط اؾشطيٛؾىٛح اؾز

سهٛيط زٚ ػىؽ . اؾشطيٛؾىٛح ثب وٕه دبيٝ ٞبي ذٛز ثٝ نٛضر ٔٛاظي ثب ؾغح ٔيع لطاض ٔي ٌيطز. اؾز

 زضخٝ ٘ؿجز ثٝ افك 45ٞٛايي وٝ زض ظيط اؾشطيٛؾىٛح لطاض ٔي ٌيط٘س، ثب وٕه آيٙٝ ٞبي ٔٛضة وٝ ثب ظاٚيٝ 

ؾذؽ ٘ٛض اظ آ٘دب سٛؾظ زٚ آيٙٝ ٔٛضة زيٍط ٚ يب ٔٙكٛض . لطاض ٌطفشٝ ا٘س، ثٝ زضٖٚ اؾشطيٛؾىٛح ٔٙشمُ ٔي قٛز

ايٗ أىبٖ ٚخٛز زاضز وٝ ثط ضٚي . ثٝ زضٖٚ ػسؾي ٞب ٞسايز قسٜ ٚ ؾذؽ ثٝ ؾٕز چكٓ ذبضج ٔي ٌطزز

ػسؾي ٞبي فٛق زٚ ػسؾي چكٕي زيٍط لطاض زاز سب ثعضٌٕٙبيي ٚ ٚضٛح ثيكشطي ضا ثطاي ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ فطاٞٓ 

أىب٘بر ايٗ ٘ٛع . فبنّٝ ثيٗ ػسؾي ٞب لبثُ سٙظيٓ اؾز. ػسؾي ٞب ٔؼٕٛلا ثب ويفيز ثبلا اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س. وٙٙس

 .اؾشطيٛؾىٛح ثب سٛخٝ ثٝ ٔسَ ٚ ليٕز آٖ ٔي سٛا٘س ٔشغيط ثبقس

 

 ٕ٘بي وّي ؾبذشبض يه اؾشطيٛؾىٛح ضٚٔيعي
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 يه ٔسَ اؾشطيٛؾىٛح ضٚٔيعي ثٝ ٕٞطاٜ ػسؾي ٞبي زٚچكٕي

 

ثب ٚضٚز ضايب٘ٝ ثٝ ٔغبِؼبر ظٔيٗ قٙبؾي ٚ أىبٖ اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاضٞبي ؾٙدف اظ زٚض، أطٚظٜ ا٘ٛاع 

ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشطيٛؾىٛح ٞبي لبثُ ٘هت ثط ضٚي ٕ٘بيكٍط . زيٍطي اظ اؾشطيٛؾىٛح ٞب ٘يع ٔشساَٚ قسٜ اؾز

٘طْ )ضايب٘ٝ ٞبي قرهي يب ٕٞطاٜ وٝ أىبٖ ثطضؾي ٚ سفؿيط ضلٛٔي ٚ ٕٞعٔبٖ ضا زض ٘طْ افعاضٞبي ؾٙدف اظ زٚض 

 . فطاٞٓ ٔي وٙس (PC Geomatica, ERDASافعاضٞبيي ٔب٘ٙس 

زض وبضثطز اؾشطيٛؾىٛح ٞبي ضٚٔيعي ٌبٜ ٕٔىٗ اؾز ذغبيي زض ٔكبٞسٜ ؾٝ ثؼسي سهبٚيط ايدبز 

اٌط ٔحُ لطاض ٌطفشٗ زٚ ػىؽ خبثدب قٛز ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ اذشلاف . قٛز وٝ ثٝ آٖ ؾٛزٚؾىٛدي ٌٛيٙس

دبضالاوؽ ثيٗ ٘مبط آٟ٘ب ٔؼىٛؼ ٌطزز، زض ٍٞٙبْ ٔكبٞسٜ ػىؽ ٞبي ظيط اؾشطيٛؾىٛح زيس ؾٛزٚؾىٛدي 

اٌط حشي . ثٛخٛز ٔي آيس يؼٙي ثّٙسي ٞب ثٝ نٛضر ٔٙبعك دؿز ٚ زضٜ ٞب ثٝ نٛضر ٔٙبعك ٔطسفغ زيسٜ ٔي قٛ٘س

يه ػىؽ ثٍٛ٘ٝ اي لطاض ٌيطز وٝ خٟز ؾبيٝ ٔربِف خٟز ٘بظط ثبقس، يؼٙي ؾبيٝ ٞب اظ ٘بظط زٚض قٛ٘س، ٔي 

زض زيس ؾٝ ثؼسي اذشلاف .  زضخٝ چطذب٘سٜ قٛز180سٛا٘س ايٗ حبِز ضخ زٞس وٝ ثطاي انلاح ثبيس ػىؽ 
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دبضالاوؽ ثط ؾبيط ػٛأُ ٔٛثط ثطسطي زاضز، ِصا ثطذي اقربل خٟز ؾبيٝ ٞب ٞط عٛض وٝ ثبقس، ثب ؾٛزٚؾىٛدي 

 .ٔٛاخٝ ٕ٘ي قٛ٘س

  

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبيي اظ اؾشطيٛؾىٛح ٞبي ٘هت قسٜ ثط ضٚي ٕ٘بيكٍط ضايب٘ٝ

 

 اظتريًمتر- 4

. يىي اظ اثعاضٞب وٝ زض ٔغبِؼٝ ػىؽ ٞٛايي ثٝ ٚيػٜ ثطاي ثطضؾي ٞبي فشٌٛطأشطي وبضثطز زاضز اؾشطيٛٔشط اؾز

اؾشطيٛٔشط يب دبضالاوؽ ثبض ٚؾيّٝ اي اؾز وٝ ثطاي ا٘ساظٜ ٌيطي دبضالاوؽ يه ٘مغٝ زض ظيط اؾشطيٛؾىٛح ٔٛضز 

 .اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيطز
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 اغراق ارتفاعي- 5

ٚ زض ٘شيدٝ احؿبؼ ػٕك ثيكشط  (زض اثط سغييط ظٚايبي سمبضة)افعايف ثبظ چكٓ ؾجت افعايف اذشلاف دبضالاوؽ 

، أب (زيس ٔٛاظي) ٔشط فبلس سهٛيط ؾٝ ثؼسي ٞؿشٙس 427اظ زيس يه ا٘ؿبٖ ػبزي اقيب زض فبنّٝ زٚضسط اظ . ٔي قٛز

زض ػىؽ . اظ زيس ٕٞيٗ فطز زض ظٔبٖ ػىؿجطزاضي ٞٛايي، ثبظ چكٓ اٚ ٕٞبٖ ثبظ عجيؼي ٘جٛزٜ ثّىٝ ثبظ ٞٛايي اؾز

ثٝ ػجبضسي . ، ثبظ فضبيي ثعضي ثٛزٜ ٚ زض ٘شيدٝ زض ٔميبؼ لبئٓ اغطاق ٚخٛز زاضز%60ٞبي ٞٛايي ثب دٛقف 

ايٗ ؾجت ٔي قٛز ػٛاضو ٚ اضسفبػبر سفىيه ثٟشطي ديسا . ٔميبؼ لبئٓ ػىؽ ثعضٌشط اظ ٔميبؼ افمي اؾز

 ٔشط اذشلاف 1 ؾب٘شي ٔشط ٌطفشٝ قسٜ اؾز، سب 15 وٝ ثب ػسؾي ثب فبنّٝ وب٘ٛ٘ي 1:20000زض ػىؽ ٞٛايي . وٙٙس

زض ٍٞٙبْ . اؾز (B/H)ثٙبثطايٗ اغطاق ٔشبثط اظ ٘ؿجز ثبظ فضبيي ثٝ اضسفبع دطٚاظ . اضسفبع ضا ٔي سٛاٖ سكريم زاز

ػٛأُ ٔٛثط ثط اغطاق قبُٔ . ٔكبٞسٜ اؾشطيٛؾىٛدي ٔي سٛاٖ ثب افعايف فبنّٝ ػىؽ ٞب اغطاق ضا ثيكشط وطز

فبنّٝ )ٚ ػٛأُ ٔطثٛط ثٝ اؾشطيٛؾىٛح  (ثبظ فضبيي، فبنّٝ وب٘ٛ٘ي ٚ اضسفبع دطٚاظ)ػٛأُ ٔطثٛط ثٝ ػىؽ 

ثب سمطيت ثؿيبض ذٛة ٔي سٛاٖ اغطاق اضسمبػي . ٔي ثبقٙس (اؾشطيٛؾىٛح اظ ػىؽ، فبنّٝ زٚ ػىؽ ٚ ثبظ چكٕي

 .ضا اظ فطَٔٛ قىُ ظيط ٔحبؾجٝ وطز

 

 سفبٚر ثبظ چكٕي زض ٍٞٙبْ ٔكبٞسٜ ػىؽ ٞٛايي ثب اؾشطيٛؾىٛح

% 60 دبيي ثطزاقز قسٜ ٚ دٛقف عِٛي آٖ 3000 وٝ زض اضسفبع 1:30000ثطاي ٔثبَ ثطاي ػىؽ ٞٛايي ثب ٔميبؼ 

 2، اغطاق اضسفبػي زض حسٚز 0.15اؾز، ثب فطو ٘ؿجز ثبظ چكٕي ثٝ اضسفبع اؾشطيٛؾىٛح اظ ػىؽ ثطاثط ثب 

 . ذٛاٞس ثٛز
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 اوذازٌ گيري اختلاف ارتفاع- 5

ٕٞب٘غٛض وٝ ديف اظ ايٗ ثيبٖ قس، اذشلاف دبضالاوؽ ثطاي سؼييٗ اذشلاف اضسفبع ثيٗ ٘مبط ثط ضٚي ػىؽ ٞٛايي 

 ٚ T1زٚ ػىؽ زض ٘مبط .  ثط ضٚي اضسفبػبر فطضي ا٘شربة قسٜ اؾزx ٚ yزض قىُ ظيط زض ٘مغٝ . وبضثطز زاضز

T2ثٝ ٔٙظٛض سؼييٗ اذشلاف اضسفبع ثيٗ ٘مبط فٛق ٔي سٛاٖ اظ .  ثطزاقز قسٜ وٝ ٘مبط ٔصوٛض ضا ثجز وطزٜ ا٘س

 . اؾشفبزٜ وطزT2O4X ثب ٔثّث T2O2R ٚ ٕٞچٙيٗ ٔثّث T1O1Q ثب T1O3Xلبٖ٘ٛ سكبثٝ ٔثّث ٞب ثيٗ ٔثّث ٞبي 

 

 :ثطاؾبؼ لبٖ٘ٛ سكبثٝ ٔثّث ٞب ٔي سٛا٘يٓ ثٙٛيؿيٓ

T1O1

O1Q
=

T1O3

O3X
 

T2O2

O2R
=

T2O4

O4X
 

T1O1 ٚ T2O2 ٗثطاثط ثب فبنّٝ وب٘ٛ٘ي ػسؾي زٚضثي (f)  ٗٞؿشٙس ٚ ٕٞچٙيO1Q ثطاثط ثب L1 ٚ O2R ثطاثط ثب L2 . ثب

 :خبيٍصاضي ٔمبزيط فٛق زض ضاثغٝ ٞبي فٛق زاضيٓ

f

L1
=

(H − hx

b1
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f

L2
=

(H − hx

b1
 

 Px=L1 + L2ٔي زا٘يٓ 

Pxثٙبثطايٗ    =
fb1

 H−hx  
+

fb2

 H−hx  
=

f b1+b2 

 H−hx  
 

 B=b1 + b2ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ   

Px  دؽ =
fB

 H−hx  
 

P𝑦 =
fB

 H − hy 
 

∆𝑃 = 𝑃𝑥 − 𝑃𝑦 

 زض ٘شيدٝ

∆𝑃 =
fB

 H − hx 
−

fB

 H − hy 
=

fB hx − hy 

 𝐻 − ℎ𝑥  𝐻 − ℎ𝑦 
 

2(H-h) ا٘سن ثبقس ثب خبٌصاضي H زض ٔمبيؿٝ ثب hx ٚ hy ثبقس ٚ سفبٚر ثيٗ hx ٚ hy حس ٚاؾظ hاٌط 
ثٝ خبي  

 𝐻 − ℎ𝑥  𝐻 − ℎ𝑦 ذٛاٞيٓ زاقز : 

 hx − hy =
∆𝑃(H − h)2

𝑓𝐵
 

 W=BSثطاثط اؾز ثب  (W)چٖٛ فبنّٝ ثيٗ ٔطاوع ػىؿي 

B=
𝑤(𝐻−ℎ𝑥 )

𝑓
 

 hx − hy =
∆𝑃(H − h)2

𝑤
 

hx اِجشٝ اٌط  − hy  ثٝ ػجبضسي زض ٔٙبعك ثب اذشلاف اضسفبع ظيبز ٚ ػىؽ ) ثيف اظ ؾٝ زضنس اضسفبع دطٚاظ ثبقس

 :ضاثغٝ ظيط سطخيح زازٜ ٔي قٛز (ٞبيي وٝ زض اضسفبع وٓ ثطزاقز قسٜ ا٘س

 hx − hy =
∆𝑃 H − h 

𝑤 + ∆𝑃
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 يب 

 hx − hy =
∆𝑃f

 𝑤 + ∆𝑃 𝑆
 

ثط ايٗ اؾبؼ، ثب سؼييٗ ٘مبط ٔشؼسز ثط ضٚي ػىؽ ٞٛايي ٚ ا٘ساظٜ ٌيطي اذشلاف دبضالاوؽ ثيٗ ٘مبط ثب وٕه 

اؾشطيٛٔشط، اظ ضاثغٝ ٞبي فٛق ٔي سٛاٖ اذشلاف اضسفبع ضا ثيٗ ٘مبط ٔرشّف ثسؾز آٚضز ٚ ؾذؽ ثب زا٘ؿشٗ اضسفبع 

 Surferزليك يه ٘مغٝ ٔطخغ، ٘مكٝ سٛدٌٛطافي ٔٙغمٝ ضا ثب زازٜ ٞبي ثسؾز آٔسٜ ٚ ثب وٕه ٘طْ افعاضٞبيي ٔب٘ٙس 

 .ضؾٓ وطز

 

 اوذازٌ گيري شية ريي عکط ًَايي- 6

  ضٚي ػىؽ ٞٛايي ضا سهٛيط ٔي وٙس وٝ ٔي ذٛاٞيٓ قيت سٛدٌٛطافي ثيٗ ايٗ زٚ x ٚ yزض قىُ ظيط زض ٘مغٝ 

 ٘يع ٔيبٍ٘يٗ فبنّٝ ثيٗ زٚ ٘مغٝ وٝ ضٚي C.  فبنّٝ افمي ثيٗ زٚ ٘مغٝ ضٚي ظٔيٗ اؾزL. ٘مغٝ ضا ثسؾز آٚضيٓ

  ظاٚيٝ قيت اؾزa. ػىؽ ا٘ساظٜ ٌيطي ٔي قٛز

 

𝒕𝒈 𝒂 =
 hx − hy 

𝑳
 

𝐿 =
𝐶

𝑆
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𝐿 =
𝐶 hx − hy 

𝑓
 

𝒕𝒈 𝒂 =
fP

𝑪𝑾
 

P ٝاذشلاف دبضالاوؽ زٚ ٘مغ x ٚ yاٌط زٚ ٘مغٝ ٔصوٛض ضذٕٙٛ٘ي اظ يه لايٝ ثبقٙس، زض نٛضسي وٝ اظ .  اؾز

 .ديٛؾشٝ ثٛزٖ لايٝ ٔغٕئٗ ثبقيٓ، قيت ظبٞطي لايٝ ضا ٔي سٛاٖ اظ ايٗ عطيك ثسؾز آٚضز
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سفؿيط ػىؽ ٞبي ٞٛايي ثٝ ٔدٕٛػٝ ٔغبِؼبر ثهطي يب ا٘ساظٜ ٌيطي ٞب ثط ضٚي ػىؽ ٞٛايي ٌفشٝ ٔي 

ثٝ ٔٙظٛض سفؿيط ػىؽ ٞٛايي اظ اعلاػبر ٔرشّفي . قٛز وٝ ٘شيدٝ آٖ سٟيٝ ٘مكٝ اِٚيٝ يب ٘مكٝ فشٛغئِٛٛغي اؾز

زض ػىؽ ٞبي ٞٛايي ؾيبٜ ٚ ؾفيس، اعلاػبر ثٝ نٛضر سٗ ثجز . وٝ ثط ضٚي ػىؽ ٚخٛز زاضز اؾشفبزٜ ٔي قٛز

ػلاٜٚ ثط سٗ، اٍِٛي دؿشي ٚ ثّٙسي ٞب، اٍِٛي آثطاٞٝ ٞب ٚ ضٚزذب٘ٝ ٞب، دٛقف ٌيبٞي، ثبفز ضذٕٖٙٛ . ٔي قٛز

ٞب، ؾبذشبضٞبي ظٔيٗ قٙبؾي، ذبن، ؾبظٜ ٞبي ثكطي ٚ ػٛاضو خغطافيبيي اظ خّٕٝ زيٍط اعلاػبسي ٞؿشٙس وٝ 

 .ثط ضٚي ػىؽ ٞبي ٞٛايي ثجز قسٜ ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيط٘س

 

 ته- 4-1

سٗ زض ػىؽ ٞبي ؾيبٜ ٚ ؾفيس ثٝ نٛضر زضخٝ اي اظ ذبوؿشطي اؾز وٝ ثيٗ زٚ ضً٘ ا٘شٟبيي ؾيبٜ ٚ 

اظ آ٘دب وٝ چكٓ ا٘ؿبٖ لبزض اؾز سغييطار خعيي سٗ ذبوؿشطي ضا قٙبؾبيي وٙس، اظ ايٗ ػبُٔ ثٝ . ؾفيس لطاض زاضز

ثب ايٗ ٚخٛز، اؾٗ ػبُٔ ٘يع حس ٚ ٔطظي . ػٙٛاٖ اثعاضي ٔٛثط خٟز سفؿيط ػىؽ ٞبي ٞٛايي اؾشفبزٜ ٔي قٛز

ٚخٛز ٌطز ٚ غجبض زض ٞٛا، ػطو خغطافيبيي، ظاٚيٝ ا٘ؼىبؼ ٘ٛض، . زاضز ٚ ٔحسٚزيز ٞبي ذٛز ضا زض سفؿيط زاضز

اظ ايٙطٚ اػشمبز ثط ايٙؿز وٝ ثطاي سٗ ثبيس ٔميبؼ يب . حؿبؾيز فيّٓ ٚ فيّشطٌصاضي ثط سٗ ػىؽ اثط زاض٘س

ٞطچٙس ثطذي اظ دسيسٜ ٞبي شوط قسٜ ثب وٙشطَ ظٔبٖ ٚ . اؾشب٘ساضزي لبئُ قس سب ٔؼيبضي ثطاي ؾٙدف ثسؾز آيس

ػلاٜٚ ثط ايٗ ػٛأّي چٖٛ ٚخٛز دٛقف ٌيبٞي، ضعٛثز، ٞٛاظزٌي ٚ . ويفيز ػىؿجطزاضي لبثُ ضفغ ٞؿشٙس

زض سفؿيط فشٛغئِٛٛغي، سٗ ثيكشطيٗ وبضثطز ضا زض سفىيه ٚ سفؿيط ٚاحسٞبي ؾًٙ . ذبن ٘يع ثط سٗ ٔٛثط٘س

ثطاي ٔثبَ اٌطچٝ ٕٔىٗ اؾز سفؿيط . قٙبؾي زاضز وٝ اِجشٝ ايٗ سفؿيط ثطاي ٕٞٝ ا٘ٛاع ؾٍٟٙب وبضثطز يىؿب٘ي ٘ساضز

ؾٍٟٙبي ضؾٛثي ثب وٕه سٗ اعلاػبر ذٛثي زض اذشيبض ٔب لطاض زٞس، أب ايٗ ػبُٔ ثطاي سفؿيط ؾًٙ قٙبؾي 

در عمل تراي تفعير ظىگ شىاظي کارترد ته تايذ تٍ . ؾًٙ ٞبي زٌطٌٛ٘ي وبضايي چٙسا٘ي ٘ساضز

 .َمراٌ ديگر عًامل از جملٍ الگًي زَکشي، يضعيت پعتي ي تلىذي ي تافت صًرت گيرد

 .ثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِت فٛق ثطذي انَٛ وّي ٘يع ٚخٛز زاض٘س

زض ػىؽ ٞٛايي اظ ٔٙبعك دٛقيسٜ اظ ؾٍٟٙبي آشضيٗ، ٞطچٝ سٗ سٛزٜ آشضيٗ سيطٜ سط ثبقس، سطويت  -

 .ؾًٙ آشضيٗ ثبظيه سط اؾز ٚ ثطػىؽ
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، (ثيكشط زض ٔٙبعك ٌطْ ٚ ذكه)ؾٍٟٙبي ضؾٛثي زاضاي لايٝ ثٙسي ٔب٘ٙس ؾًٙ ٌچ، ؾًٙ آٞه  -

قيؿز ٞب، وٛاضسعيز ٚ سٛزٜ ٞبي ٕ٘ىي زاضاي سٗ ضٍ٘ي ضٚقٗ سب ؾفيس ٞؿشٙس زض حبِيىٝ قيُ ٞب، 

 . اؾّيز، ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ غيطٜ سٗ ٞبي ذبوؿشطي ٔشٛؾظ سب سيطٜ زاض٘س

، سغييطار، ٚ سيع ٚ ثطخؿشٝ ثٛزٖ ٔطظ (uniformity)ػبُٔ سٗ ذٛز ٔي سٛا٘س ثطاؾبؼ يىٙٛاذشي 

(sharpness) خسَٚ ظيط ثطذي اظ ضاثغٝ ٞبي ٘ؿجي ٔٛخٛز  ثيٗ سٗ ٚ ٚيػٌي ٞبي ذبن . زؾشٝ ثٙسي قٛز

 .يب ؾًٙ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس

 ييصگي ظىگ يا خاک ييصگي ته

 تغييرات ته. الف

 ذبوٟبي ذٛة ظٞىكي قسٜ زا٘ٝ زضقز ٚ ذكه ٔب٘ٙس ٔبؾٝ ٚ قٗ ظفيذ

 ذبن زا٘ٝ زضقز ثٝ ٕٞطاٜ ٔمساضي ذبن زا٘ٝ ضيع وٝ ا٘سوي ٔبزٜ آِي زاضز خاکعتري ريشه

 ذبن زا٘ٝ ضيع ثب ٘يٕطخ ذٛة سٛؾؼٝ يبفشٝ ٚ ٔبزٜ آِي، ظٞىكي ضؼيف خاکعتري متًظط يا کذر

يب ثبلا ثٛزٖ ؾغح آة ظيطظٔيٙي، زضنس ٔبزٜ آِي / ظٞىكي زاذّي ضؼيف خاکعتري تيرٌ يا ظياٌ

 .ثبلا، ثبفز زا٘ٝ ضيع غبِت اؾز

 يکىًاختي ته. ب

ٔؼٕٛلا زض ضؾٛثبر ضٚزذب٘ٝ اي، زضيبچٝ اي ٚ ؾًٙ ٞبي ضؾٛثي ضريٓ  يکىًاخت

 .٘كبٖ زٞٙسٜ ثبفز ٚ ضعٛثز يىٙٛاذز اؾز. لايٝ زيسٜ ٔي قٛز

سٗ سيطٜ سط ٘كبٖ . ٘كبٖ زٞٙسٜ سغييطار ٟٔٓ زض ضعٛثز يب ثبفز ذبن اؾز (motted)اتري يا لکٍ دار 

زقز ٞبي . زٞٙسٜ فطٚ٘كؿز ٞب ٚ سٗ ٞبي ضٚقٗ سط ٔٙبعك ذكه سط

، ؾًٙ آٞه زض ٔٙبعك ٔطعٛة (سيُ)ؾبحّي، دٟٙٝ ٞبي ضؾٛثبر يرچبِي 

ٚ حٛضٝ ٞبي ٘فٛش زض دبزٌب٘ٝ ٞب، زقز ؾيلاثي ٍٕٞي چٙيٗ حبِشي ضا ٘كبٖ 

 .ٔي زٞٙس

زض ٔٙبعمي وٝ سغييطار ٚاضح زض ثبفز ذبن يب ؾًٙ ٚ ظٞىكي يب ضعٛثز  وًاري

زض ذبن ٞبي حُٕ قسٜ، سٗ . ثٝ نٛضر ٘ٛاضي ضخ ٔي زٞس زيسٜ ٔي قٛز

ٞبي ٘ٛاضي ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔٙبعك ذكه ٚ سط اظ خّٕٝ زض ٔئب٘سض ضٚزذب٘ٝ ٞب زض 

زقز ؾيلاثي، وب٘بَ ٞبي ثطٖٚ ضيع لسيٕي، ضيذُ ٔبضن ٞب زض ضؾٛثبر 

زضيبچٝ اي، سّٕبؾٝ ٞبي ذغي ٚ ؾٍٟٙبي ضؾٛثي زاضاي لايٝ ثٙسي يب ؾًٙ 

 .ٞبي زٌطٌٛ٘ي زاضاي ثطٌٛاضٌي قسيس اؾز

. زض ٔٙبعك ذكه ضايح ثٛزٜ وٝ ٟ٘كشٝ ٞبي آِىبِي زض آٖ ٚخٛز زاضز خط خطي 
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ٌساظٜ ٞبي خٛاٖ ٘يع ٔي سٛا٘ٙس . اٍِٛي آٖ ٘بٔٙظٓ، ثّٛوي ٚ ضيعثبفز اؾز

 .چٙيٗ عطحي زاقشٝ ثبقٙس

 ترجعتٍ تًدن مرز ته. ج

٘كبٖ زٞٙسٜ سغييط ؾطيغ ضعٛثز ذبن ثٝ ٚيػٜ زض ذبن ٞبي زضقز زا٘ٝ ثب  ياضح، متمايس

 . ٘فٛشدصيطي ثبلا ٚ ظٞىكي ؾطيغ اؾز

ٔطظ ٘بٔكرم سسضيدي ثب سٗ ضٚقٗ ٚ سيطٜ ٘كبٖ زٞٙسٜ ذبن ضيعزا٘ٝ ثب سغييط  تذريجي

 .سسضيدي زض ضعٛثز ذبن اؾز

ٔبضٖ لطٔع، ٔبؾٝ ؾًٙ لطٔع، ٌساظٜ ثب سطويت ثبظيه سب حسٚاؾظ، ؾٍٟٙبي  خاکعتري تيرٌ، ظياٌ

آشضيٗ ثبظيه، اِشطاثبظيه، وٍّٙٛٔطا ثب اخعاي سيطٜ، ظغبَ، آؾفبِز عجيؼي 

 .ٚ سٛضة

 

 پعتي ي تلىذي َا- 4-2

دؿشي ٚ ثّٙسي ٞب يب ثٝ ػجبضسي ٘بٕٞٛاضي ٞبي ؾغح ظٔيٗ ٔحهَٛ فطايٙسٞبي وٛٞعايي اؾز وٝ زض 

ٜ ٞبي ٔرشّف ظٔيٗ قٙبؾي فؼبَ ثٛزٜ ا٘س زض ايٗ ٔٙبعك ٚاحسٞبي ؾٍٙي زض اثط ٌؿّف ٚ چيٗ ذٛضزٌي زض . زٚض

يىي . ؾغح ظٔيٗ ضذٕٖٙٛ ديسا وطزٜ ٚ ؾذؽ زض اثط ػّٕىطز ػٛأُ فطؾبيكي، اقىبَ ٔشٙٛػي ثٝ ذٛز ٔي ٌيط٘س

ثٝ عٛض وّي . اظ دبضأشطٞبي ٔٛثط زض ضيرز قٙبؾي دؿشي ٚ ثّٙسي ٞب، ٔمبٚٔز ؾٍٟٙب زض ثطاثط فطؾبيف اؾز

ؾٍٟٙبي ٔرشّف ٔمبٚٔز ٔشفبٚسي زض ثطاثط ػٛأُ فطؾبيف زاض٘س، ٞطچٙس الّيٓ ٘يع زض ايٗ ٔؿئّٝ ٘مف اؾبؾي 

ثطاي ٔثبَ زض ٔٙبعك وٛٞؿشب٘ي ٚالغ زض . زاضز ٚ ٌبٜ ؾجت سغييط ضفشبض ٔمبٚٔشي ؾٍٟٙب زض ثطاثط فطؾبيف ٔي قٛز

الّيٓ ٞبي ٌطْ ٚ ذكه، ؾًٙ آٞه ؾٍٙي ٔمبْٚ زض ثطاثط فطؾبيف اؾز وٝ اغّت عطح اضسفبػبر ؾشيغ ؾبظ ٚ 

نرطٜ ٔب٘ٙس ضا ايدبز ٔي وٙس، أب ٕٞيٗ ؾًٙ زض ٔٙبعك ٌطْ ٚ ٔطعٛة ثٝ قسر ا٘حلاَ دصيط ثٛزٜ ٚ ٔمبٚٔز 

 .چٙسا٘ي زض ثطاثط فطؾبيف آثي ٘ساضز

 

 َا ي ريدخاوٍ َا الگًي آتراٍَ- 4-3

اٍِٛي آثطاٞٝ ٞب يب اٍِٛي ظٞىكي ا٘ٛاع ٔرشّفي زاضز وٝ سكىيُ آٖ زض ٞط ٔٙغمٝ ٔشبثط اظ ٚيػٌي ٞبي 

 . اِجشٝ ػلاٜٚ ثط اٍِٛ، دبضأشط سطاوٓ آثطاٞٝ ٞب ٘يع ٟٔٓ اؾز. ؾًٙ ثؿشط اؾز
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ايٗ ٘ٛع اٍِٛ ثيكشط زض ضؾٛثبر افمي يب ؾًٙ ثؿشطٞبي ٔمبْٚ ٚ ٍٕٞٗ زض زأٙٝ : اٍِٛي قبذٝ زضذشي -

اٍِٛي قبذٝ زضذشي ٔي سٛا٘س حبِز ؾبزٜ يب ديچيسٜ زاقشٝ . ٞبيي سكىيُ ٔي قٛز وٝ قيت ٔلايٓ زاض٘س

ٔؼٕٛلا ايٗ ٘ٛع اٍِٛ زض ثؿشطٞبيي سكىيُ ٔي ٌطزز وٝ ٞيچ ؾغح ضؼف ؾبذشبضي ٚ ٞيچ ٔيبٖ . ثبقس

زأٙٝ ٞبي وٓ قيت ٚ ٔٙبعك دٛقيسٜ اظ ٔبؾٝ ، . لايٝ ٘بٔمبٚٔي وٝ ثٝ آؾب٘ي فطؾٛزٜ قٛز ٚخٛز ٘ساضز

ؾيّز ٚ ضؼ ٚ قٗ ٘بٔشطاوٓ، زأٙٝ ٞبي وٓ قيت دٛقيسٜ اظ قيُ ضيعزا٘ٝ، سٛف، ؾًٙ ثؿشط ٔمبْٚ ٚ 

 .ٍٕٞٗ، ؾٍٟٙبي زٌطٌٛ٘ي زضخٝ ثبلا ٚ ؾٍٟٙبي افمي ٔؿشؼس سكىيُ ايٗ ٘ٛع آثطاٞٝ ٞؿشٙس

 

 

 قىُ وّي اٍِٛي قبذٝ زضذشي زض ثبلا، دبييٗ ؾٕز ضاؾز ٘ٛع ؾبزٜ، ؾٕز چخ ٘ٛع ديچيسٜ
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زض زأٙٝ ٞبي ثب قيت ٔشٛؾظ سب سٙس وٝ ثؿشطي اظ ٟ٘كشٝ ٞبي ضيعزا٘ٝ يب ؾًٙ ثؿشط زاضاي : اٍِٛي ٔٛاظي -

زض ٔٙبعك . قىؿشٍي زاض٘س ٚ يب زض ٔٙبعمي ثب اقىبَ عٛيُ ٔب٘ٙس سّٕبؾٝ ٞبي عِٛي، سكىيُ ٔي قٛز

، ثب ٚضٚز . ذكه ايٗ اٍِٛ ٔي سٛا٘س ثبظسبة وٙٙسٜ زأٙٝ ٞبي ٚؾيغ قبذم زقشٟبي آثطفشي ثبقس

زأٙٝ ٞبي . قبٖ ضا سٝ ٘كيٗ ٔي وٙٙس آثطاٞٝ ثٝ ٔٙبعك ذكه آة ذٛز ضا اظ زؾز زازٜ ٚ ضؾٛثبر

دطقيت ٔب٘ٙس آ٘چٝ زض زقشٟبي ؾبحّي يب دكشٝ ٞبي عٛيُ زيسٜ ٔي قٛز ٔؿشؼس سكىيُ ايٗ ٘ٛع اٍِٛ 

 .ٞؿشٙس

 

  

ؾٕز چخ، آثطاٞٝ ٞبي . آثطاٞٝ ٘ٛع ٔٛاظي زض ثبلا، دبييٗ ؾٕز ضاؾز آثطاٞٝ ٘ٛع ٔٛاظي زض زأٙٝ دطقيت

ؾًٙ ثؿشط  (ٌؿُ)اظ چخ ثٝ ضاؾز وٝ زض ضاؾشبي قىؿشٍي ٞبي ثعضي  (٘بٍٔصاضي قسٜ)٘ٛع ٔٛاظي 

 . سكىيُ قسٜ ا٘س
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زض ايٗ ٘ٛع آثطاٞٝ، . زض ؾًٙ ثؿشطٞبي قيجساض يب چيٗ ذٛضزٜ سكىيُ ٔي قٛز: آثطاٞٝ ٘ٛع ٘طزثب٘ي -

سفبٚر آٖ ثب آثطاٞٝ ٘ٛع ػٕٛز .  زضخٝ ثٝ آثطاٞٝ ٞبي انّي ٔشهُ ٔي قٛ٘س90قبذٝ ٞبي فطػي ثب ظاٚيٝ 

ثط ٞٓ ايٙؿز وٝ آثطاٞٝ ٞبي انّي زض ٘ٛع ٘طزثب٘ي ٔٛاظي ٞٓ ٚ آثطاٞٝ ٞبي فطػي آٖ قجيٝ ثٝ دّٝ ٞبي 

ايٗ ٘ٛع آثطاٞٝ زض سضبز ثب ٘ٛع قبذٝ زضذشي زض ٔٙبعمي قىُ ٔي ٌيطز وٝ . يه ٘طزثبٖ ثٝ ٘ظطٔي ضؾٙس

سفبٚر زض ٔمبٚٔز ؾًٙ ٞب يب ؾبذشبضٞبي وٙشطَ وٙٙسٜ ؾجت ٞسايز سكىيُ ضٚزذب٘ٝ ثٝ ضٚ٘سٞبي 

چيٗ ٞبي . ذبل ٔي ٌطزز ٚ قبذٝ ٞبي فطػي ٘ؿجز ثٝ ضٚ٘سٞبي انّي سمطيجب ػٕٛز لطاض ٔي ٌيط٘س

 .ٔٛاظي ثب ٔمبٚٔز ٔشفبٚر زض لايٝ ٞب ٚ ؾٍٟٙبي ضؾٛثي قيجساض ٔؿشؼس سكىيُ ايٗ ٘ٛع آثطاٞٝ ٞؿشٙس

  

 
 اٍِٛي آثطاٞٝ ٘طزثب٘ي
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ثٝ سفبٚر ايٗ اٍِٛ ثب ٘ٛع . زض ؾًٙ ثؿشطٞبي زضظٜ ٚ قىؿشٍي زاض سكىيُ ٔي قٛز: ٘ٛع ػٕٛز ثط ٞٓ -

ؾًٙ ثؿشط ٍٕٞٗ ٚ ٌؿشطزٜ يب . ثيكشط زض سمبعغ زضظٜ ٞب ٚ ٌؿّٟب سكىيُ ٔي ٌطزز. ٘طزثب٘ي سٛخٝ وٙيس

ٌبٜ ثٝ نٛضر . ؾًٙ ضؾٛثي ٔمبٚٔي وٝ زاضاي زضظٜ ٚ ٌؿُ ثبقس ٔؿشؼس سكىيُ ايٗ ٘ٛع آثطاٞٝ اؾز

 .سطويجي ثب آثطاٞٝ ٘ٛع قبذٝ زضذشي زيسٜ ٔي قٛز

 

ايٗ اٍِٛ وٝ زض آسكفكبٟ٘ب، ٌٙجسٞب يب حٛضٝ ٞب سكىيُ ٔي ٌطزز ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔٙغمٝ اي اؾز وٝ : قؼبػي

ٔب٘ٙس وطاسط، زٞب٘ٝ ٞبي ثطذٛضز قٟبة )زض حٛضٝ ٞب . ثغٛض يىؿبٖ ثٝ ؾٕز زاذُ يب ذبضج قيت زاضز

ٚ آسكفكبٖ ٞب ثٝ ؾٕز ( ٕ٘ىي يب آسكفكب٘ي)آثطاٞٝ ٞب ثٝ ؾٕز زاذُ قيت زاض٘س أب زض ٌٙجسٞب  (ؾًٙ

 .ذبضج قيت زاض٘س
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 اٍِٛي آثطاٞٝ قؼبػي زض لّٝ وٜٛ ٞبي آسكفكبٖ ؾٙز ّٞٗ ٚ زٔبٚ٘س

 

. زض ٔٙبعمي وٝ سكىيُ ٔي ٌطزز وٝ ضيرز ؾغح ظٔيٗ ثٝ نٛضر ٌٙجس ٚ حٛضٝ اؾز: اٍِٛي حّمٛي-

ثغٛض وّي ٌٙجسٞبيي وٝ زچبض ثطيسٌي قسٜ ٚ ٕٞچٙيٗ زض سٛزٜ ٞبي آشضيٗ زضٚ٘ي وٝ زچبض قىؿشٍي ٞبي 

 . قسٜ ا٘س ٘يع ٔحشُٕ اؾز (دٛؾز ديبظي)حّمٛي 
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 اٍِٛي حّمٛي، اظ يه ٌٙجس زض ٔٛضيشب٘ي

 . اٍِٛي چٙس حٛضٝ اي وٝ زض ظٔيٟٙبي يرچبِي ٕٞٛاض يب وبضؾز ٞب سكىيُ ٔي ٌطزز -

-  
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 اٍِٛي چٙس حٛضٝ اي يب ٘بٔٙظٓ، دبييٗ اٍِٛي ظٞىكي زض يه چكٓ ا٘ساظ وبضؾشي

 .اٍِٛي وٙشٛضثٙسي قسٜ وٝ زض ظٔيٟٙبي زٌطٌٖٛ زيسٜ ٔي قٛز -

 

 

 نطف ٘ظط اظ ايٙىٝ يه اٍِٛي آثطاٞٝ ٞبي اظ چٝ ٘ٛع ثبقس، اظ ٘ظط سطاوٓ ٔي سٛا٘س  ثٝ ؾٝ زؾشٝ ضيعثبفز؛ 

 .ٔشٛؾظ ٚ زضقز ثبفز عجمٝ ثٙسي قٛز
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ٔٛاز ثب ٘فٛشدصيطي ثبلا ثٝ ثبفز زضقز . ثبفز آثطاٞٝ ٞب ثٝ عٛض ٔؿشميٓ ثٝ ٘فٛشدصيطي ثؿشط ثبظ ٔي ٌطزز

ٔٛازي ٔب٘ٙس . ٔي ا٘دبٔٙس چٖٛ آة ثٝ ؾٕز دبييٗ ٚ ؾفطٜ ٞبي آة ظيطظٔيٙي ظٞىكي ٔي قٛز ٚ ثطػىؽ

ٔٛاز زا٘ٝ ضيع . ٔبؾٝ ؾًٙ زا٘ٝ زضقز، ٔبؾٝ، ٔرّٛط ضؾٛة ٔبؾٝ ٚ قٗ ٚ ؾًٙ آٞه چٙيٗ ٚيػٌي زاض٘س

 .ٔثُ ضؼ ؾًٙ ٚ قيُ ٘فٛشدصيطي دبييٙي زاض٘س زض ٘شيدٝ ثبفز آثطاٞٝ ٞب ثط ضٚي آٟ٘ب ضيع ٔي قٛز

 

ثطذي اظ ا٘ٛاع اٍِٛٞب زض ٚالغ ٔشؼّك ثٝ ضٚزذب٘ٝ ٞبي ثعضي ٞؿشٙس وٝ قبُٔ ضٚزذب٘ٝ ٞبي ٘ٛع 

 .اِجشٝ ضٚزذب٘ٝ ٞبي ٔؿشميٓ ٘يع زؾشٝ زيٍطي اؾز. ٌيؿٛيي ٚ ٔئب٘سضي ٔي قٛز

٘ٛع ضٚزذب٘ٝ ثيكشط سحز وٙشطَ ٔيعاٖ زثي ٚ ؾطػز آة ضٚزذب٘ٝ ٚ ثبض ضؾٛة : ضٚزذب٘ٝ ٞبي ٌيؿٛيي -

ضٚزذب٘ٝ ٞبي ٌيؿٛيي زض قطايغي سكىيُ ٔي قٛ٘س وٝ ضٚزذب٘ٝ ٞبي ثعضي زض ذطٚج اظ . آٖ اؾز

ؾطػز آة زض ايٗ ٘ٛع ضٚزذب٘ٝ ٞب ثيكشط اظ ا٘ٛاع . وٛٞؿشبٖ ثٝ زقز ثب يىسيٍط ديٛ٘س ٔي ذٛض٘س

 .ٔئب٘سضي اؾز
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ضٚزذب٘ٝ ٞبيي ديچكي يب ٔئب٘سضي وٝ ثب حدٓ آة ثبلا أب ؾطػز وٓ زض زقشٟب : ضٚزذب٘ٝ ٞبي ٔئب٘سضي -

ٔدٕٛػٝ ضؾٛثبر، ضٚزذب٘ٝ ٚ .  خطيبٖ زاقشٝ ٚ ٔؼٕٛلا زض اعطاف ذٛز يه زقز ؾيلاثي ٚؾيغ زاض٘س

زقز ؾيلاثي ٔي سٛاٖ يه اٍِٛي آ٘بؾشٛٔٛظي زاقشٝ ثبقس وٝ زض آٖ وب٘بِٟبي ضٞب قسٜ، زضيبچٝ ٞبي 

 . قبخ ٌبٚي قىُ ٚ دكشٝ ٞبي ٔئب٘سضي ٔٙظطٜ اي خبِت دسيس ٔي آٚض٘س
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 عطح آ٘بؾشٛٔٛظي يه ضٚزذب٘ٝ ٔئب٘سضي
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سٛخٝ وٙيس وٝ . وبضسٛ٘ي اظ اخعاي يه ضٚزذب٘ٝ ٔئب٘سضي ٚ ثطـ ػطضي اظ ٘ٛع ضؾٛثبسي وٝ زض آٖ ٔي سٛا٘س سكىيُ قٛز

ضٚزذب٘ٝ ٔئب٘سضي زض ثبلازؾز اظ وٛٞؿشبٖ ثٝ نٛضر ضٚزذب٘ٝ ٌيؿٛيي خسا قسٜ ٚ ؾذؽ ثٝ ضٚزذب٘ٝ ٔئب٘سضي سجسيُ قسٜ 

 .اؾز

 

 پًشش گياَي- 4-4

ٞطچٙس دٛقف ٌيبٞي زض قٙبؾبيي ثطذي ٔٛاضز ثٝ ظٔيٗ قٙبؾبٖ وٕه ٔي وٙس، أب چٙب٘چٝ ٔٙغمٝ اي 

دٛقف ٌيبٞي ٔشطاوٓ ثٝ ٚيػٜ خٍّٙي زاقشٝ ثبقس، ػٕلا ٔغبِؼٝ ػىؽ ٞٛايي اعلاػبر ا٘سوي زض اذشيبض 

زض ثطذي . ٌبٜ وبضثطز ػىؽ ٞٛايي ثطاي ٔغبِؼبر دٛقف ٌيبٞي ٔٙغمٝ اؾز. ظٔيٗ قٙبؼ لطاض ٔي زٞس

ٔٛاضز أىبٖ سفىيه ٘ٛع دٛقف ٌيبٞي اظ لجيُ ظٔيٗ ظضاػي، ٔطسغ، ثٛسٝ ظاض، خٍُٙ سٙه، خٍُٙ ا٘جٜٛ ٚ 
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غيطٜ ٚ ٕٞچٙيٗ سكريم ثطذي اظ ا٘ٛاع ٌيبٞبٖ ثب وٕه ػىؽ ٞبي ٞٛايي ثٝ ٚيػٜ ثب ٔميبؼ ثبلا أىبٖ 

ٞطٌبٜ سطويت وب٘ي قٙبؾي ؾًٙ ثؿشط ثط سطويت، ثبفز ٚ ٚيػٌي ٞبي زيٍط ذبن سبثيط . دصيط اؾز

ٌٛ٘ٝ ٞبي ذبل ٌيبٞبٖ زض ظٔيٟٙبي . ثٍصاضز، سغبثمي ثيٗ دٛقف ٌيبٞي ٚ ٘ٛع ؾًٙ لبثُ ثطلطاضي اؾز

٘ٛع ٚ سطاوٓ دٛقف ٌيبٞي ٘يع سحز سبثيط ا٘ساظٜ ٚ ٔٛلؼيز زأٙٝ اؾز وٝ زض قسر . ذبني ضقس ٔي وٙٙس

ا٘ساظٜ زأٙٝ سبثغ . زأٙٝ ٞبي قٕبِي ٚ خٙٛثي سفبٚر ضقس ٌيبٞي زاض٘س. ا٘طغي زضيبفشي زأٙٝ ٞب ضيكٝ زاضز

ؾًٙ ثؿشط زأٙٝ ضا سؼييٗ ٔي وٙس، زأٙٝ ثط ذبن سبثيط ٔي ٌصاضز، ؾًٙ . خٙؽ ؾًٙ ثؿشط ٚ ؾبذشبض اؾز

ثؿشط ثط خٙؽ ذبن سبثيط زاضز ٚ ذبن ٚ زأٙٝ ثط ٌيبٜ سبثيط ٔي ٌصاض٘س ٚ سٟٙب سفبٚر زض دٛقف ٌيبٞي 

 .اؾز وٝ زض ػىؽ ٞٛايي ثٝ چكٓ ٔي ذٛضز

فطٚچبِٝ ٞب زض ؾًٙ آٞه زض ٔطوع ذٛز سيطٜ سط زيسٜ ٔي قٛ٘س چٖٛ سدٕغ شضار ضؼ ٚ ؾيّز زض آٟ٘ب زض 

زض أشساز ٌؿّٟب ٕٔىٗ اؾز . اثط قؿشكٛي ؾٍٟٙبي وطثٙبسٝ ٚ ٘ٛع دٛقف ٌيبٞي ٔشفبٚر، ضخ ٔي زٞس

 .سدٕؼي اظ دٛقف ٌيبٞي ضخ زٞس وٝ ثب سٗ سيطٜ سط زض يه ضٚ٘س ثطٚظ ٔي وٙس

 

 خاک ي پًشش رظًتي- 4-5

ؾجت ٔي قٛز ٔغبِؼٝ ػىؽ ٞٛايي ثٝ سٟيٝ ٘مكٝ فشٛغئِٛٛغي ٟ٘كشٝ  (ٚ ضؾٛة)ٚخٛز ضذٕٖٙٛ ذبن 

زض وكٛضٞبي ديكطفشٝ ثيٗ ٘مكٝ ٞبي ظٔيٗ قٙبؾي ؾًٙ ثؿشط ٚ ٘مكٝ ظٔيٗ . ٞبي ؾغحي ٔحسٚز ٌطزز

زض ٘شيدٝ زض ٔٙبعمي وٝ دٛقف ذبن ٌؿشطزٜ اؾز، سٟيٝ ٘مكٝ ظٔيٗ . قٙبؾي ؾغحي سفبٚر لبئُ ٔي قٛ٘س

اِجشٝ يىي اظ . قٙبؾي ؾًٙ ثؿشط ثب ػىؽ ٞٛايي غيطٕٔىٗ اؾز ٚ ٘يبظ ثٝ ٔغبِؼبر ظيطؾغحي زاضز

زض ايٙدب ٔٙظٛض اظ ٚاغٜ ذبن لايٝ اي اظ ٔٛاز . وبضثطزٞبي ػىؽ ٞٛايي زض اضسجبط ثب ٔغبِؼٝ ذبوٟب اؾز

دٛقف ضؾٛثي ٕٔىٗ اؾز قبُٔ لغؼبر ؾًٙ . ؾٍٙي ٘بٔشطاوٓ اؾز وٝ ثط ضٚي ؾًٙ ثؿشط ٚالغ اؾز

ثؿشط، شضار ٞٛاظزٜ ٚ غيطٞٛاظزٜ ثب سطويجبر ٔرشّف، ٔٛاز حُٕ قسٜ اظ ٔٙبعك زيٍط سٛؾظ ثبز، آة، 

دٛقكي وٝ اظ ٔٛاز زضخب سكىيُ قسٜ ضا دٛقف ثبليٕب٘سٜ ٚ آ٘چٝ اظ ٔٙبعك زيٍط . يرچبَ يب ٌطا٘ف ثبقس

قيٕيبيي يب )ٞطٌبٜ دٛقف ثٝ ٞط عطيمي سغييط يبفشٝ، زٌطؾبٖ يب ٞٛاظزٜ . حُٕ قسٜ ضا دٛقف ا٘شمبِي ٌٛيٙس

سغييطار سٗ ػىؽ زض . قٛز ٚ يب سحز ػّٕىطز ٔٛاز آِي لطاض ٌيطز، ذبن ٘بٔيسٜ ٔي قٛز (فيعيىي

ايٗ سغييط ضً٘، سطويت ٚ ثبفز ذبن ٔؼٕٛلا زض . ذبوٟبي ثبليٕب٘سٜ ٘كبٖ زٞٙسٜ سغييطار ؾًٙ ثؿشط اؾز
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زض ثطذي ٔٙبعك الّيٓ، ٚيػٌي خغطافيبيي ٚ ظٔبٖ ؾجت سِٛيس ذبوٟبي . ػىؽ ٞٛايي لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز

ٔغبِؼبر ذبوكٙبؾي ثب . يىسؾشي زض ٔٙغمٝ ٔي قٛز وٝ زيٍط ٕ٘بيبٍ٘ط ٚيػٌي ٞبي ؾًٙ ثؿشط ٘يؿشٙس

 .وٕه ػىؽ ٞٛايي يىي اظ وبضثطزٞبي ٟٔٓ ايٗ ػىؽ ٞب ضا قبُٔ ٔي قٛز
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 :سفؿيط ػىؽ ٞٛايي ثطاي دبؾد ثٝ ؾٛالاسي اظ ايٗ زؾز اؾز

 يه ػبضضٝ ذبل ضٚي ػىؽ ٞٛايي چيؿز؟ -

 چٍٛ٘ٝ سكىيُ قسٜ اؾز؟ -

 إٞيز ظٔيٗ قٙبذشي آٖ ػبضضٝ چيؿز؟ -

 .ثطاي دبؾد ثٝ ايٗ ؾٛالار زا٘ؿشٝ ٞبي ظيط وٕه ٔي وٙٙس

 . ٔٛلؼيز ظٔيٗ قٙبؾي ٔٙغمٝ اي وٝ ػىؽ ٞٛايي اظ آٖ ثطزاقز قسٜ اؾز -

 ...٘مكٝ ٞب، ٌعاضقٟب، ٔمبلار ٚ : (ٔطٚض ازثيبر)ثطضؾي اعلاػبر ٔٛخٛز  -

ٔثلا سفبٚر ٚاوٙف ؾًٙ آٞه ثٝ ٞٛاظزٌي زض الّيٓ . الّيٓ ٌصقشٝ ٚ حبَ اظ ٘ظط سبثيط ثط ٞٛاظزٌي -

 .ٞبي ٔرشّف

 شىاظي عکط َاي ًَايي تفعير ظىگ- 1- 5

 تفعير عکط َاي ًَايي در ارتثاط تا ظىگُاي رظًتي- الف

، اٍِٛي ظٞىكي، ٔفبٚٔز زض ثطاثط فطؾبيف، (ٚيػٌي ثبضظ ؾٍٟٙبي ضؾٛثي)اعلاػبسي اظ لجيُ ٚخٛز لايٝ ثٙسي 

ٕٞجطي ٚاحس ؾٍٙي ثب ٚاحسٞبي ثبلايي ٚ دبييٙي ذٛز، ٔحيظ ظٔيٗ قٙبؾي، سٗ، ضيرز ؾٍٟٙب ٚ غيطٜ وٕه ٔي 

اغّت زض ثيٗ ؾٍٟٙبي ضؾٛثي، ٟ٘كشٝ ٞبي سجريطي ٔب٘ٙس ؾًٙ ٌچ ٚ .  وٙٙس سب ؾٍٟٙبي ضؾٛثي ضا سفىيه وطز

اِجشٝ ايٗ ٘ٛع ؾٍٟٙب لبِت . ؾًٙ ٕ٘ه ثٝ زِيُ سٗ ؾفيس ذٛز ثٝ نٛضر ثطخؿشٝ زض ػىؽ لبثُ قٙبؾبيي ٞؿشٙس

 . ٌٙجسٞبي ٕ٘ىي ٘يع فطاٚاٖ ٞؿشٙس

ٕٞچٙيٗ اذشلاف ايٗ ؾٍٟٙب زض . ٚخٛز چيٙٝ ثٙسي زض ثيكشط ؾٍٟٙبي ضؾٛثي ٘مف وّيسي زض سفؿيط آٟ٘ب زاضز

ثطاثط فطؾبيف ؾجت ٔي قٛز زض ػىؽ ٞٛايي لايٝ ٞبي ٔمبٚٔشط ثطخؿشٍي ٞب ٚ عجمبر ٘بٔمبْٚ فطٚضفشٍي ٞب ضا 

اِجشٝ ٕٔىٗ اؾز زض ثطذي ا٘ٛاع ؾٍٟٙبي ضؾٛثي چيٙٝ ثٙسي دٛقيسٜ ٔب٘س ٚ ؾًٙ زض ػىؽ حبِز . سكىيُ زٞٙس

ثطاي ٔثبَ ؾًٙ آٞه ٞبي سٛزٜ اي . ٍٕٞٗ قجيٝ ثٝ ثؼضي اظ ا٘ٛاع ؾٍٟٙبي آشضيٗ يب زٌطٌٛ٘ي ٘كبٖ زٞس

چٙيٗ حبِشي ٕٔىٗ اؾز زاقشٝ ثبقٙس وٝ اِجشٝ ٚخٛز اقىبَ فطؾبيكي ٚ ا٘حلاِي ٔب٘ٙس فطٚچبِٝ ٞب ٚ ٌٛزاِٟب زض 

ؾٍٟٙبي ضؾٛثي وٓ قيت ثيكشط اٍِٛي قبذٝ زضذشي ٚ ا٘ٛاع دطقيت . ؾغح آٟ٘ب ثٝ قٙبؾبيي آٟ٘ب وٕه ٔي وٙس

سفىيه ا٘ٛاع ؾًٙ ضؾٛثي ثطاؾبؼ ٔمبيؿٝ ضً٘، ٔمبٚٔز ٚ ٔٛاضز . آٟ٘ب اٍِٛي ٔٛاظي ضا ٌؿشطـ ٔي زٞٙس
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قيّٟب ٔؼٕٛلا اظ زيٍط ؾٍٟٙبي ضؾٛثي آٚاضي ٔمبٚٔز وٕشطي زاض٘س ٚ ٔحّٟبي دؿز ضا . زيٍط أىبٖ دصيط اؾز

سٗ ضٍ٘ي سيطٜ زاض٘س زض ٔمبثُ ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ وٍّٙٛٔطا ؾٍٟٙبي ٔمبْٚ ثب سٗ ضٍ٘ي ذبوؿشطي . سكىيُ ٔي زٞٙس

ضٚقٗ سب ٔشٛؾظ ثؿشٝ ثٝ ضً٘ عجيؼي ؾًٙ ثطخؿشٍي ٞب ضا سكىيُ ٔي زٞٙس ٚ ثيكشط اٍِٛي قبذٝ زضذشي زض 

ؾًٙ آٞه ٚ زِٚٛٔيز ٕٔىٗ اؾز ٔمبْٚ يب . آٟ٘ب ٌؿشطـ ٔي يبثس ٍٔط ايٙىٝ زاضاي زضظٜ ٞبي ثعضي ثبقٙس

زض ٔٙبعك ٔطعٛة ا٘حلاَ ايٗ ؾٍٟٙب . وٓ ٔمبْٚ ثبقٙس وٝ ثٝ ضربٔز لايٝ ٞب، ذّٛل ٚ آة ٚ ٞٛا ثؿشٍي زاضز

أب زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘يٕٝ ذكه ؾًٙ آٞىٟب ٚ . قسيس ثٛزٜ ٚ ٔمبٚٔز وٕي زض ثطاثط فطؾبيف زاض٘س

زِٚٛٔيشٟب ذظ اِطاؼ ٞبي ثّٙس ٚ سيع ضا ٔي ؾبظ٘س، انغلاح ؾًٙ آٞه نرطٜ ؾبظ ثطاي ا٘ٛاع ؾًٙ آٞه 

 . ايٗ ؾٍٟٙب زض نٛضر ذبِم ثٛزٖ سٗ ضٍ٘ي ضٚقٗ زاض٘س. سٛزٜ اي ٔمبْٚ ثىبض ٔي ضٚز

وٝ سٛؾظ آة ٚ ( ٔب٘ٙس ٔبضٖ)ؾطظٔيٟٙبي ذكه ثب ؾٍٟٙب ضؾٛثي غٙي اظ ضؼ ٚ ٘طْ ٞؿشٙس  (badland)ثسِٙس 

ٚخٛز زأٙٝ ٞبي سٙس، دٛقف ٌيبٞي ٘بچيع، ٘جٛز ضٌِٛيز ٚ سطاوٓ ثبلاي . ثبز زچبض فطؾبيف قسيس قسٜ ا٘س

 . ٌصض اظ ايٗ ظٔيٟٙب ثب دبي ديبزٜ زقٛاض اؾز. آثطاٞٝ اظ ٚيػٌي ٞبي ايٗ ؾطظٔيٟٙب اؾز

 

Badlandزض ؾٍٟٙبي ضؾٛثي  
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 اٍِٛي قبذٝ زضذشي ثب سطاوٓ دبييٗ زض يه ؾًٙ ثؿشط وٍّٙٛٔطايي 

 

 سٙبٚثي اظ ؾٍٟٙبي ضؾٛثي ٔرشّف زض ػىؽ ٞٛايي

 

احتشامى - دانشگاه شهيد بهشتى فتوژئولوژى- دوره كارشناسى



59 
 

 

 ػىؽ ٞٛايي اظ ٚاحسٞبي ؾًٙ آٞه وطسبؾٝ

 

 ظىگُاي آرريه- ب

ؾٍٟٙبي آشضيٗ ثيطٚ٘ي ثٝ ٚاؾغٝ ؾغح ٘بٔٙظٓ ٚ اقىبَ ٔرهٛل ٔرطٚط ٞبي آسكفكب٘ي سكريم زازٜ ٔي 

٘بٔٙظٓ ثٛزٖ ٚ ٘بنبفي ثٝ ٚيػٜ زض خطيبٟ٘بي ٌساظٜ سبظٜ وٝ وٕشط فطؾبيف يبفشٝ ا٘س ثٝ ذٛثي زيسٜ ٔي . قٛ٘س

ؾٍٟٙبي آشضيٗ زضٚ٘ي ثٝ قىّٟبي ٔرشّفي . ؾغح ايٗ ؾٍٟٙب غيطلبثُ وكز ٚ فبلس دٛقف ٌيبٞي اؾز. قٛز

 ؾًٙ يه سطويت ٞطچٝ وُ زض. ضذٕٖٛ ٔي يبثٙس وٝ زض ػىؽ ٞبي ٞٛايي لبثُ سكريم ٞؿشٙس (قىُ ظيط)

 ٔي زيسٜ سط سيطٜ ٔٛ٘عٚ٘يز اظ ٌبثطٚ ٔثلا. اؾز سط سيطٜ ٞٛايي ػىؽ زض آٖ سٗ ثبقس سط ثبظيه ٘فٛشي آشضيٗ

 لاوِٛيز؛ ثبسِٛيز؛ اؾشٛن؛. اؾز قسٜ سكىيُ ٔلايٓ قيت ثب ٞبي سذٝ اظ آشضيٗ ٔٙبعك ٔٛضفِٛٛغي  ػٕٛٔب.قٛز

زايىٟب ٔؼٕٛلا ثٝ قىُ ذغٛط ٔؿشميٓ ٚ عٛيُ . ؾيُ ٟٕٔشطيٗ اقىبَ ؾٍٟٙبي آشضيٗ زضٚ٘ي ٞؿشٙس ٚ زايه

عطح ٞبي آثطاٞٝ ٞبي قؼبػي ٚ حّمٛي زض سٛزٜ . ؾيّٟب ثٝ آؾب٘ي زايىٟب لبثُ قٙبؾبيي ٘يؿشٙس. زيسٜ ٔي قٛ٘س

 ٞٓ ثط ػٕٛز ظٞىكي ٚ ضٚقٗ سٗ زاضاي اؾيسي آشضيٗ ؾٍٟٙبي. ٞبي ثبلا آٔسٜ ٔب٘ٙس لاوِٛيز ٞب زيسٜ ٔي قٛ٘س

 ؾٍٟٙبي ثٙسي لايٝ قسٌي لغغ ثب ٚ ثٛزٜ ٘بديٛؾشٝ ضؾٛثي ؾٍٟٙبي ثب ٘فٛشي آشضيٗ ؾٍٟٙبي ٔطظ. قٛ٘س ٔي زيسٜ
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 ٔرطٚعٟبي ٌساظٜ؛ خطيبٟ٘بي ثٝ سٛخٝ ذطٚخي آشضيٗ ؾٍٟٙبي قٙبؾبيي  زض.قٛز ٔي ٔكرم ضؾٛثي

 ؾٍٟٙبي ثٙسي لايٝ ظيبز ظاٚيٝ ثب ٞب  زايه.زاضز إٞيز قؼبػي ٔب٘ٙس آٟ٘ب ذبل اي آثطاٞٝ اٍِٛٞبي ٚ آسكفكب٘ي

. وٙٙس ٔي لغغ ٔٛاظي ٞبي ذغٛاضٜ ثب ضا زضثطٌيط٘سٜ آشضيٗ ؾٍٟٙبي يب ضؾٛثي

 

 ؾيُ ٟٕٔشطيٗ اقىبَ ؾٍٟٙبي آشضيٗ زضٚ٘ي ٞؿشٙس ٚ زايه لاوِٛيز؛ ثبسِٛيز؛ اؾشٛن؛
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 يه زايه ٔمبْٚ ثب ضً٘ ضٚقٗ سط ٘ؿجز ثٝ ؾٍٟٙبي اعطاف ذٛز زض وٟٛٞبي آضيعٚ٘ب

 

 (ديىبٟ٘ب)زايىٟب زض اعطاف يه ٔرطٚط آشضيٗ ثٝ نٛضر ذغٛعي ٔؿشميٓ ٚ عٛيُ ضذٕٖٙٛ زاض٘س 
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 زض ٕٞجطي آٖ (ضً٘ سيطٜ)ثب ؾٍٟٙبي زٌطٌٖٛ قسٜ ٔبفيه  (ضً٘ ضٚقٗ)ٔطظ ثيٗ يه سٛزٜ ثيٛسيز وٛاضسع زيٛضيز 

 

 

 ثٝ ٕٞطاٜ زايىٟبي ٔٙكؼت قسٜ اظ ٔرطٚط زض ؾٕز چخ ػىؽ (سيطٜ)ػىؽ ٞٛايي اظ يه خطيبٖ ثبظاِشي 
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 .ضذٕٖٙٛ يه سٛزٜ آشضيٗ زضٚ٘ي وٝ زضٖٚ ؾٍٟٙبي ضؾٛثي ٘فٛش وطزٜ اؾز

 

 زض خٛضخيب (وٜٛ اؾشٖٛ)يه ٌٙجس ٌطا٘يشي 
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 ظىگُاي دگرگًوي: ج

 زٌطٌٛ٘ي ؾٍٟٙبي ثٝ ػّز آ٘ىٝ ؾٍٟٙبي زٌطٌٛ٘ي زض ٔميبؼ ٞٛايي، فبلس ٚيػٌي ٞبي ثبضظ ٞؿشٙس، قٙبؾبيي

  سفىيه ايٗ ؾٍٟٙب.اؾز ٔطسجظ ٔٙغمٝ وّي قٙبؾي ظٔيٗ ٔٛضز زض لجّي ٞبي زا٘ؿشٝ ثب ػُٕ زض ٞٛايي ػىؽ زض

 .اؾز دصيط أىبٖ آٟ٘ب ٔٛلؼيز زض سغييط ٚ سٛضق ٚخٛز ػسْ يب ٚخٛز ظٞىكي؛ اٍِٛي ٚ سٗ ٚ ضً٘ ثطاؾبؼ سٟٙب

 ثٝ ّٔعْ ؾًٙ ٘ٛع ػىؽ ٞٛايي زض قٙبؾبيي ٘ٛع ؾًٙ زٌطٌٛ٘ي وٕه چٙسا٘ي ٕ٘ي وٙس ٚ قٙبؾبيي

 زض اعطاف سٛزٜ ٞبي آشضيٗ ثعضي، ا٘شظبض ٚخٛز ؾٍٟٙبي زٌطٌٛ٘ي ٔدبٚضسي عجيؼي .اؾز نحطايي ٔكبٞسار

 . اؾز

 

ػىؽ ٞٛايي ؾٍٟٙبي زٌطٌٛ٘ي دطوبٔجطيٗ زض قٕبَ وب٘بزا، چيٗ ذٛضزٌي قسيس ٚ سٛضق يىي اظ ٚيػٌي ايٗ 

 .ؾٍٟٙب ثطاي سفىيه آٟ٘بؾز

 

 رظًتات کًاتروري. ت

اظ آ٘دب وٝ ضؾٛثبر خٛا٘ي وٝ زض ٔحيظ ٞبي ضؾٛثي ٔرشّف سكىيُ ٔي قٛ٘س، ٞٙٛظ سحز فطايٙسٞبي زيبغ٘ع 

زض ٚالغ ايٗ . لطاض ٍ٘طفشٝ ٚ ؾًٙ ٘كسٜ ا٘س، قٙبؾبيي آٟ٘ب زض ػىؽ ٞٛايي ٔشفبٚر ثب ؾٍٟٙبي ضؾٛثي اؾز

ضؾٛثبر ثيكشط ثطاؾبؼ قٙبؾبيي ٔحيظ ضؾٛثي وٙٛ٘ي ٔب٘ٙس ٔحيظ ضٚزذب٘ٝ اي، زضيبچٝ ٚ غيطٜ قٙبؾبيي ٔي 

اظ ٘ظط ضيرز قٙبؾي ٘يع ايٗ ضؾٛثبر ٔي سٛا٘ٙس ػبضضٝ ٞب يب ِٙسفطْ ٞبي ٔرشّفي ضا سكىيُ زٞٙس، . ٌطز٘س
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ٔرطٚط افىٙٝ، دبزٌب٘ٝ، وفٝ ٞبي ٕ٘ىي، دلايب، سٛزٜ ٞبي ِغعقي، سّٕبؾٝ ٞب ٚ ا٘ٛاع ٟ٘كشٝ ٞبي يرچبِي ثرف 

 .زض قٙبؾبيي ايٗ ٘ٛع ضؾٛثبر، سٛدٌٛطافي ٟٕٔشطيٗ ػبُٔ اؾز. وٛچىي اظ ايٗ ِٙسفطْ ٞب ٚ ػٛاضو ٞؿشٙس

 

ػىؽ ٞٛايي اظ يه ضٚزذب٘ٝ ٔئب٘سضي، زض ٔطوع وب٘بَ ضؾٛثبر وب٘بَ ضٚزذب٘ٝ اي ٟ٘كشٝ ٔي قٛز، أب زض اعطاف وب٘بَ زقز 

 .ؾيلاثي لطاض زاضز وٝ ثركي اظ آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ظٔيٗ وكبٚضظي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز

 

 .ػىؽ ٞٛايي اظ ضٚزذب٘ٝ اي زض ٚايٛٔيًٙ وٝ چٙس ؾطي دبزٌب٘ٝ ضٚزذب٘ٝ اي ضا زض زٚ عطف ذٛز ٌؿشطـ زازٜ اؾز
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ا

 

ػىؽ ٞٛايي اظ زٚ ٔرطٚط افىٙٝ ثعضي ٚ وٛچه وٝ سٛؾظ زض ٔحّي وٝ ضٚزذب٘ٝ ٞب اظ وٛٞؿشبٖ ذبضج ٔي قٛ٘س، سكىيُ قسٜ 

 . خطيبٖ ضٚزذب٘ٝ ٞب اظ ضاؾز ثٝ چخ اؾز. ا٘س
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 .ٟ٘كشٝ ٞبيي وٝ سٛؾظ يه ضٚزذب٘ٝ ٌيؿٛيي ثطخبي ٌصاقشٝ قسٜ اؾز

 

 زض زضٜ ٔطي (سذٝ ٞبي ٔبؾٝ اي)سّٕبؾٝ 
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 ، 2011ػىؽ ٞٛايي ثركي اظ زضيبچٝ اضٚٔيٝ زض ؾبَ 
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 اٍِٛي ظٞىكي قبذم يه ٔطزاة ٕ٘ىي زض ؾبحُ 

 

 ػىؽ ٞٛايي اظ زِشبي ضٚزذب٘ٝ وّطازٚ

احتشامى - دانشگاه شهيد بهشتى فتوژئولوژى- دوره كارشناسى



70 
 

 

 .يه زضيبچٝ يرچبِي زض ٚايٛٔيًٙ وٝ سٛؾظ ضؾٛثبر ٔٛضٖ يرچبِي ٔؿسٚز قسٜ اؾز

 

 تفعير ظاختاري- 5-2

ٞطچٙس ؾبذشبضٞبي ظٔيٗ قٙبؾي ثٝ ايٗ ٔٛاضز ٔحسٚز ٕ٘ي قٛ٘س، أب ؾبذشبضٞبي ػٕسٜ ظٔيٗ قٙبؾي وٝ زض 

لجُ اظ ٞط چيع سؼييٗ قيت ٚ . ػىؽ ٞبي ٞٛايي ثطضؾي ٔي قٛ٘س، چيٗ ذٛضزٌي ٞب، ذغٛاضٜ ٞب ٚ ٌؿّٟب ٞؿشٙس

 .خٟز قيت لايٝ ٞبي ؾٍٙي اظ إٞيز ثبلايي ثطذٛضزاض اؾز

أب ثٝ عٛض ذبل، . ثٝ عٛض وّي ثٝ ٞط ػبضضٝ عجيؼي ذغي ذغٛاضٜ ٔي ٌٛييٓ(: lineaments)خطًارٌ َا 

قٙبؾبيي ذغٛاضٜ ٞب يب ثب . ثطذي اظ ذغٛاضٜ ٞب ٔٙكب سىشٛ٘يىي زاض٘س ٚ ٔي سٛا٘ٙس ٌؿُ، زضظٜ ٚ يب قىؿشٍي ثبقٙس

وٕه ثطضؾي ػىؽ ٞبي ٞٛايي ٚ سهبٚيط ٔبٞٛاضٜ اي نٛضر ٔي ٌيطز وٝ زض ايٙهٛضر ذغٛاضٜ ٞبي 

 يب ذغٛاضٜ ػىؿي ٌٛيٙس ٚ اٌط ذغٛاضٜ ثب وٕه زازٜ ٞبي غئٛفيعيىي photolineamentقٙبؾبيي قسٜ ضا  

اِجشٝ اظ ٘ظط ٔبٞيشي ثؿيبضي اظ ذغٛاضٜ ٞبي . ثٝ ٚيػٜ ٔغٙبعيؿي قٙبؾبيي قٛز، آٖ ضا ذغٛاضٜ ٔغٙبعيؿي ٌٛيٙس

غئٛفيعيىي ٔي سٛا٘ٙس ثب ٌؿّٟبي ٟٔٓ ٚ دي ؾٍٙي زض اضسجبط ثبقٙس وٝ اغّت زض ؾغح ظٔيٗ ٘يع ضٚ٘سٞبيي ضا 

ٕٞب٘غٛض وٝ . ِٚي زض وُ ٞط ذغٛاضٜ ػىؿي ثب يه ذغٛاضٜ ٔغٙبعيؿي ٔٙغجك ٘يؿز ٚ ثطػىؽ. ٘كبٖ ٔي زٞٙس

. ديكشط ثيبٖ قس ثؿيبضي اظ ذغٛاضٜ ٞبي قٙبؾبيي قسٜ زض ػىؽ ٞٛايي ٕٔىٗ اؾز زضظٜ يب قىؿشٍي ثبقٙس

. ثطذي ٘يع ٔٙكب سٛدٌٛطافي زاض٘س ٚ ؾبذشبضي ٔؼيٗ سكىيُ ٕ٘ي زٞٙس، ٔب٘ٙس ِجٝ دطسٍبٜ يب يه ذظ اِطاؼ
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سكريم ٌؿّٝ ثٛزٖ يه ذغٛاضٜ ثب . قٙبؾبيي ذغٛاضٜ ٞبيي وٝ ٔٙكب ٌؿّي يب قىؿشٍي زاض٘س ثؿيبض ٟٔٓ اؾز

ثطضؾي ٞبي نحطايي ٚ اؾشفبزٜ اظ زازٜ ٞبي ظٔيٗ قٙبؾي ٚ غئٛفيعيىي ثؿيبض ٔغٕئٗ ثٛزٜ، أب زض ػُٕ ثؿيبضي اظ 

ذغٛاضٜ ٞب ضا ٔي سٛاٖ ثب ثطضؾي ػىؽ ٞٛايي ٚ يب سهٛيط ٔبٞٛاضٜ اي ٚ ثب وٕه قٛاٞس ٔٛخٛز سؼييٗ سىّيف 

سٟيٝ ٘مكٝ ذغٛاضٜ ٞب ثب وٕه ػىؽ ٞٛايي زض ثؿيبضي اظ ٔغبِؼبر ظٔيٗ قٙبؾي ٟٔٙسؾي ٚ ظٔيٙؿبذشي ثٝ . وطز

ٕٞچٙيٗ زض سٟيٝ ٘مكٝ . ٚيػٜ ثطاي دطٚغٜ ٞبي سحّيُ ذغط ظٔيّٙطظٜ، ظٔيّٙغعـ ٚ دطٚغٜ ٞبي ػٕطا٘ي، حيبسي اؾز

ٞبي فشٛغئِٛٛغي سطؾيٓ ذغٛاضٜ ٞب يىي اظ ٔطاحُ اؾز وٝ ثؼس ثب وٙشطَ قٛاٞس ٔٛاضزي وٝ ٌؿّٝ ثٛز٘كبٖ سبييس 

اِجشٝ لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ أطٚظٜ ثب وٕه ثطذي اٍِٛضيشٓ ٞب أىبٖ قٙبؾبيي ذغٛاضٜ ٞب . ٌطزز، ٔدعا ٔي قٛز

زض سطؾيٓ ذغٛاضٜ ٞب ثبيس زلز وطز ػٛاضو . ثب زلز ذٛة ثب ٘طْ افعاضٞبي زٚضؾٙدي أىبٖ دصيط اؾز

خغطافيبيي ذغي غيطعجيؼي ٔب٘ٙس ضاٜ آٞٗ، خبزٜ، ذغٛط ا٘شمبَ ٘يطٚ، ذغٛط ِِٛٝ ٚ غيطٜ ثٝ ػٙٛاٖ ذغٛاضٜ زض ٘ظط 

 .ٌطفشٝ ٘كٛز

 

 (ؾٕز ضاؾز)ػىؽ ٞٛايي زض ؾٕز چخ وٝ ذغٛاضٜ ٞبي آٖ ثب زلز ٔكرم ٚ سفىيه قسٜ اؾز 

 ثؿيبضي اظ ذغٛاضٜ ٞب زضظٜ ٚ قىؿشٍي ٞؿشٙس، أب ػٕسٜ ذغٛاضٜ ٞبي ثعضي ٔي سٛا٘ٙس ٔٙكب ٌؿّي :گعلُا

زض ػىؽ ٞبي ٞٛايي ٚ سهبٚيط ٔبٞٛاضٜ اي اظ ثطذي قٛاٞس ٔي سٛاٖ ثطاي سكريم ٌؿّٝ ثٛزٖ . زاقشٝ ثبقٙس

قٛاٞسي اظ خّٕٝ سىطاض لايٝ ٞب، لغغ قسٖ . يه ذغٛاضٜ اؾشفبزٜ وطز، أب ثيكشط ايٗ ٔؿئّٝ ٘يبظٔٙس سدطثٝ اؾز

احتشامى - دانشگاه شهيد بهشتى فتوژئولوژى- دوره كارشناسى



72 
 

لايٝ ٞب، خبثدبيي آثطاٞٝ ٞب، لطاض ٌطفشٗ ذغي ثطذي ػٛاضو ٔب٘ٙس چكٕٝ ٞب زض يه ضاؾشب ٚ ثؿيبضي اظ ػبضضٝ 

زضٜ ٞبي . ٔطظ وٜٛ ٚ زقز ضا ثبيس ٕٞيكٝ ٌؿّٝ زض ٘ظط ٌطفز. ٞبي زيٍط ثسيٗ ٔٙظٛض اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س

ضقس ٌيبٞبٖ زض يه ضٚ٘س ذغي ٔكىٛن . ضٚزذب٘ٝ اي ذغي ٚ ثعضي ٕٔىٗ اؾز ٔٙكب ٌؿّٝ زاقشٝ ثبقٙس

زض وُ زا٘ؿشٝ ٞب اظ ٔجبحث ٔطثٛط ثٝ قٙبؾبيي ٌؿُ زض ظٔيٗ قٙبؾي ؾبذشٕب٘ي زض ايٗ ٔجحث وٕه ٔي . اؾز

 .وٙس

 

 خبثدبيي آثطاٞٝ زض ضاؾشبي يه ٌؿُ أشسازِغع ضاؾشٍطز

 

 ػىؽ ٞٛايي يه ٌؿُ ضاؾشبِغع ضاؾشٍطز زض ٘ٛازا
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 .ٌؿُ ضا٘سٌي وٝ ؾجت خبثدبيي ٚاحسٞبي سيطٜ ضً٘ ثط ضٚي ٚاحسٞبي ضٚقٗ اظ چخ ثٝ ضاؾز قسٜ اؾز

 

. ثطاي سؼييٗ يه چيٗ ثب وٕه ػىؽ ٞٛايي، ٟٕٔشطيٗ لؿٕز ضؾٓ اثط ؾغحي چيٗ ذٛضزٌي اؾز: چيه َا

خبيي وٝ لايٝ ٞب ثيكشطيٗ ا٘حٙب ضا ٔي )اثط ؾغحي چيٗ ذٛضزٌي اظ اسهبَ ٘مبط ِٛلايي زض لايٝ ٞبي ٔرشّف 

سؼييٗ ٘ٛع چيٗ ٚ ؾٛي دلا٘ػ ٔحٛض چيٗ زض نٛضر ٚخٛز ٘يع ثب وٕه ثطضؾي ػىؽ . ضؾٓ ٔي قٛز (يبثٙس

 . زض ايٗ ضاؾشب، اؾشفبزٜ اظ ضاثغٝ ثيٗ قيت لايٝ ٚ قيت سٛدٌٛطافي وٕه ظيبزي ٔي وٙس. ٞٛايي نٛضر ٔي ٌيطز
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 زض خٟز فّف ٞب (زض ٚؾظ)زٚ سبلسيؽ ٚ يه ٘بٚزيؽ دلا٘ػ زاض 
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 ٕ٘بيي اظ سهٛيط لبئٓ لايٝ ٞبي چيٗ ذٛضزٜ ٚ ٔسَ ؾٝ ثؼسي چٍٍٛ٘ي ٚضؼيز آٖ زض ظٔيٗ
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زض ايٗ فهُ وبضثطز ايٗ ػىؽ ٞبي زض . زض فهُ اَٚ زض ضاثغٝ ثب وبضثطز ػىؽ ٞبي ٞٛايي نحجز وطزيٓ

 .ٔغبِؼبر ٟٔٙسؾي ٚ آثٟبي ظيطظٔيٙي قطح ٔي زٞيٓ

 

 کارترد عکط ًَايي در زميه شىاظي مُىذظي- 6-1

ٞطچٙس زازٜ ٞبي ٔبٞٛاضٜ . زض ثؿيبضي اظ ٔغبِؼبر ٟٔٙسؾي، ػىؽ ٞٛايي ثطاي قٙبؾبيي اِٚيٝ ٔٙغمٝ وبضثطز زاضز

زض وّيٝ ٔغبِؼبسي وٝ ٘يبظٔٙس سؼييٗ ٔؿيط اؾز ٔب٘ٙس ا٘شربة . اي ثب سفىيه ٔىب٘ي ثبلا ٘يع اؾشفبزٜ ٚؾيؼي زاض٘س

. ٔؿيط خبزٜ، ضاٜ آٞٗ، ذغٛط ِِٛٝ ٚ غيطٜ، قٙبؾبيي زليك ػٛاضو ثب وٕه ػىؽ ٞبي ٞٛايي نٛضر ٔي ٌيطز

 :وبضثطزٞبي انّي ػىؽ ٞٛايي زض ٔغبِؼبر ظٔيٗ قٙبؾي ٟٔٙسؾي ػجبضسٙس اظ 

 ٗٞب خبزٜ ٚ ٞب فطٚزٌبٜ نٙؼشي؛ ٞبي ؾبظٜ دي ثطاي ٔٙبؾت ذبوي ٔٛاز ٔحُ سؼيي 

 ٗدطٔبفطاؾز زائٓ يرجٙساٖ ٔٙبعك سؼيي 

 ظٔيّٙغعـ ذغط ٘مكٝ سٟيٝ ٚ ظٔيّٙغعـ قٙبؾبيي ٚ سفؿيط 

 ٝؾيُ ذغط ٚ ؾيلاة ٔغبِؼ 

 ُٟٔٙسؾي ٞبي ؾبظٜ ؾبذز ثب اضسجبط زض ؾبذشبضي سحّي 

 نحطايي آظٔبيكٟبي ٚ نحطايي زليك ٔغبِؼبر ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبعك ا٘شربة 

 ٗآٞٗ ضاٜ آة؛ ٚ ثطق ا٘شمبَ ٞب؛ خبزٜ ٔؿيط ٌبظ؛ ٚ ٘فز ِِٛٝ ذغٛط ٔب٘ٙس حيبسي قطيبٟ٘بي ٔؿيط سؼيي ٚ 

 غيطٜ
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 ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبزٜ اظ ػىؽ ٞٛايي ثطاي قٙبؾبيي ٚ سفىيه ظٔيّٙغعـ ٞب زض اعطاف زضيبچٝ ِٚكز، خبزٜ چبِٛؼ
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 کارترد عکط ًَايي در مطالعٍ آتُاي زيرزميىي- 6-2

آثٟبي ظيطظٔيٙي زض آثيبضي، . ٞيسضِٚٛغي آثٟبي ظيطظٔيٙي ػّٓ ديسايف، سٛظيغ ٚ خطيبٖ آة زض ظيط ظٔيٗ اؾز

آة . نٙؼز، ٘ٛاحي قٟطي ٚ ضٚؾشبيي وبضثطز زاضز، ِٚي زؾشطؾي ثٝ آٖ زض فهَٛ ٔرشّف سغييط ٔي وٙس

زض ػُٕ ٔٙكب سٕبْ آثٟبي ظيطظٔيٙي لبثُ ٔهطف آثٟبي ؾغحي قبُٔ . ظيطظٔيٙي ثركي اظ چطذٝ آثكٙبؾي اؾز

 . ٘عٚلار خٛي، ضٚزذب٘ٝ ٞب، زضيبچٝ ٞب ٚ ٔربظٖ ؾسٞب اؾز

 

 مشاَذات َيذريلًشيکي- 6-2-1

اؾشفبزٜ اظ ػىؽ ٞٛايي ثطاي ديكٍٛيي زضثبضٜ ٔٛاضزي اؾز وٝ ٕ٘ي سٛاٖ ثغٛض ٚالؼي آٟ٘ب ضا ضٚي ػىؽ 

سطويت حمبيك ٚ ا٘ساظٜ ٌيطي ٞب ضٚي ػىؽ قبُٔ اقىبَ ٚ ػٛاضو ظٔيٗ، ذٛال فيعيىي . ٔكبٞسٜ وطز

زض وٙبض ايٗ اؾشفبزٜ اظ ػىؽ ٞٛايي اظ . ؾًٙ ٚ ذبن، ٌيبٜ ٚ ظٔيٗ قٙبؾي ثٝ ٍٕٞطايي قٛاٞس ٔٙدط ٔي قٛز

اؾشفبزٜ اظ ػىؽ ٞٛايي زض ؾٝ خٟز ػٕسٜ ثطاي آثٟبي ظيطظٔيٙي . نطف ٚلز ٚ ٞعيٙٝ ظيبز خٌّٛيطي ٔي وٙس

 .ذلانٝ ٔي قٛز

 سؼييٗ ٔحُ آة ظيطظٔيٙي- 1

 سٙظيٓ حطوز آة ظيطظٔيٙي- 2

 آٔبزٜ ؾبظي ٚ ثٟطٜ ثطزاضي اظ آثٟبي ظيطظٔيٙي- 3

 

 مًقعيت آتُاي زيرزميىي- 6-2-2

 ...سكىيلار لبثُ ٘فٛش ٔب٘ٙس ٔبؾٝ ؾٍٟٙبي ٔشرّرُ، آثطفز ٚ  -

ثٟشطيٗ آثرٛاٖ ٞب زض أشساز آثطاٞٝ ٞب، زضٜ ٞبي ٔشطٚن يب ٔسفٖٛ، : (قٗ ٚ ٔبؾٝ)ؾٍٟٙبي ٔٙفهُ  -

زضٜ ٞبي ٔسفٖٛ لسيٕي وٝ ٔدسز دط قسٜ ا٘س، . زقشٟبي آثطفشي ٚ زضٜ ٞبي وٛٞؿشب٘ي سكىيُ ٔي ٌطزز

 .ٔيعاٖ ثبظزٞي ثٝ لغط لايٝ آثساض ثؿشٍي زاضز. ثبظزٞي آة ثبلايي زاض٘س
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ا٘حلاَ وطثٙبر وّؿيٓ سٛؾظ آة : ؾٍٟٙبي ؾرز ٚ ٔشطاوٓ ٔب٘ٙس ؾًٙ آٞه، ٔبؾٝ ؾًٙ، وٍّٙٛٔطا -

ؾيٕب٘ي قسٖ ؾجت وبٞف سرّرُ ٚ حدٓ ٔفيس آثرٛاٖ ٔي . ثبضاٖ ؾجت ايدبز آة ؾٍٙيٗ ٔي قٛز

ثٟشطيٗ ٘ٛع ؾٍٟٙبي آثساض ؾٍٙي اؾز وٝ سب حسي ؾيٕب٘ي قسٜ ٚ زض ؾغٛح چيٙٝ ثٙسي، زضظٜ . ٌطزز

 . ٞب ٚ حفطٜ ٞبي آٖ آة شذيطٜ قٛز

. ؾٍٟٙبي آسكفكب٘ي ٔي سٛا٘ٙس ؾفطٜ ٞبيي ثب لبثّيز ٘فٛش آة ٔشفبٚر دسيس آٚض٘س: ؾٍٟٙبي آشضيٗ -

. ثطـ ٞبي ٌساظٜ، ثركٟبي ٔشرّرُ ٚ سطوٟبي ثٛخٛز آٔسٜ ثط اثط اظ زؾز زازٖ آة ضا قبُٔ ٔي قٛز

 . ؾٍٟٙبي آشضيٗ زضٚ٘ي غيطٞٛاظزٜ، ػٕلا غيطلبثُ ٘فٛش ٞؿشٙس

 .ؾٍٟٙبي زٌطٌٛ٘ي آثرٛاٟ٘بي ضؼيفي ٞؿشٙس ٍٔط ايٙىٝ قىؿشٍي ٚ ٞٛاظزٌي زض آٟ٘ب ضخ زازٜ ثبقس -

 

 اوًاع ظاختارَاي آتذار- 6-2-3

٘بٚزيؽ ٞب، ٌؿّٟب، زٌطقيجي ٞب، لايٝ ٞبي وح قسٜ، ؾيُ ٞب، زايه ٞب ٚ ضيف ٞبي وٛاسط٘طي ٔحيغٟبي 

اقىبَ عجيؼي ٔب٘ٙس ٔرطٚط ٞبي آسكفكب٘ي، سّٕبؾٝ ٞب، . ٔٙبؾجي ثطاي سكىيُ آثرٛاٖ دسيس ٔي آٚض٘س

 . دبزٌب٘ٝ ٞبي آثطفشي، ذبوطيعٞبي عجيؼي، خٍّٝ ٞب، ٚ ٔرطٚط افىٙٝ ٞب إٞيز زاض٘س

ػىؽ ٞٛايي زض سؼييٗ سٛدٌٛطافي ٔب٘ٙس . اٍِٛي ظٞىكي زضقز ثبفز ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘فٛشدصيطي ثبلاؾز

 . قيت، دٟٙب ٚ ػٕك ضٚزذب٘ٝ، ٘ٛع ظٞىكي، ؾغح عغيب٘ي زضيبچٝ ٞب ٚ ثبسلاق ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيطز

 

 مراحل مطالعٍ عکط ًَايي تراي آتُاي زيرزميىي- 6-2-4

 سطؾيٓ ضٚزذب٘ٝ ٞب ٚ آثطاٞٝ ٞب -

 سفؿيط ٘ٛع ٔٛاز ؾغحي ٚ ذبن ثطاؾبؼ  فيعيٌٛطافي ٚ ضٚيف ٌيبٞبٖ -

ضؾٓ ػٛاضو ؾغح ظٔيٗ ٚ ضاثغٝ آٟ٘ب ثب قطايظ ٚخٛز آثٟبي ؾغحي ٚ سفؿيط ػٛاضو زيٍط ٔب٘ٙس  -

 ثبسلاق، ضؾٛثبر ؾسي، آثٍيطٞب

 ضؾٓ ٔٙبعمي وٝ ؾبظ٘سٞبي آثٍيط ضا قبُٔ ٔي قٛز ٔب٘ٙس ضؾٛثبر آثطفشي، ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ غيطٜ -

 ٔطٚض ازثيبر ٔٛخٛز -
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 .آٔبزٜ ؾبظي ٘مكٝ آثٟبي ظيطظٔيٙي وٝ ٔىبٟ٘بي ٔٙبؾت ثطاي وبٚـ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس -

 

 شًاَذي تراي شىاظايي پتاوعيل آتُاي زيرزميىي- 6-2-5

 چشمٍ َا- 6-2-5-1

 فطٚضفشٍي؛ ٞبي چكٕٝ. ا٘ٛاع ٔرشّفي اظ چكٕٝ ٞب زض قٙبؾبيي دشب٘ؿيُ آثٟبي ظيطظٔيٙي سؼييٗ وٙٙسٜ ٞؿشٙس

 سطاٚقي قىبفي؛ آسكفكب٘ي؛ قىؿشٍي؛ اي؛ ِِٛٝ خٟٙسٜ؛ سٕبؾي؛

 

 depression يب فطٚضفشٍي چكٕٝ

 

چكٕٝ ِِٛٝ اي 
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 سٕبؾي چكٕٝ

 

چكٕٝ قىؿشٍي 
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 آسكفكب٘ي چكٕٝ 

 

آضسعيٗ 
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 زيرزميىي آب يجًد کىىذٌ تعييه( َا رظتىي )گياَان -6-2-5-2

 ٘ي ٞب ٚ ؾؼسٞب آة سب ػٕك چٙس ٔشطي •

 ( ٔشطي2.4ٚخٛز آة زض ػٕك )ػّف ٘ي  •

 ( ٔشطي3.6ػٕك )ٚيّسضي  •

 ( ٔشطي ٚ آة ٔؼس٘ي3.6)ػّف قٛضٜ ظاض  •

 ( ٔشطي3.9)ػّف قٛضٜ ظاض ٔىعيىي  •

 ( ٔشطي6)ديىُ ٚيس   •

 (چٙس ٔشطي ٚ ٔؼس٘ي)ٌيبٜ ٘كبؾشٝ  •

 (چٙس ٔشطي ٚ ٔؼس٘ي)زضذز ذطٔب  •

 ( ٔشطي3.6)ثيسٚخٍٗ  •

 ( ٔشطي7.5سب )آِىبِي ؾىكٗ  •

 ( ٔشطي6.5 سب 4.5)ثيكٝ ذطٌٛـ  •

 ( ٔشطي12 سب 9)ثيً ٌطيؽ ٚٚز  •

 ( ٔشطي15 سب 3)ٔؿىٛيز  •

 (آة زائٕي)سٛر ٌبٚٔيف  •

 چٛة دٙجٝ ثيبثب٘ي •

   زضذز غبَ–زضذز غٛقٝ  •
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Rabbitbrushذطٌٛـ  ػّف 

 

 ديىُ ٚيس
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 ٘كبؾشٝ ٌيبٜ

 

 ٘ي
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 زضذز ثيس

 کارترد عکط ًَايي در ارتثاط تا اکتشاف وفت ي گاز- 6-3

قٙبؾبيي ؾبذشبضٞبي ٔحشُٕ ثطاي ٔرعٖ ٘فز ٚ ٌبظ اظ ٟٕٔشطيٗ وبضثطزٞبي ػىؽ ٞٛايي زض اوشكبف ٘فز 

ؾبذشبضٞبيي اظ خّٕٝ چيٗ ٞبي ٔطسجظ ثب ٌؿُ ٚ چيٗ ٞبي زثُ دلا٘ػ اظ خّٕٝ ايٗ . ٚ ٌبظ زض ٔٙبعك ثىط اؾز

 . ؾبذشبضٞب ٞؿشٙس
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