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مقدمه

ل رسوب مناسب ، مخازن سده• ،ا در طول تاري    خ به علت عدم وجود تأسيسات کنتر

انتفاع شبکه هاي انتقال و مناطق وسيع کشاورزي ز از رسوبات انباشته شده و از حت 

ل رسوب از جمله مسائل مهم مي شود  .افتاده اند
ز دليل کنتر .  به همي 

ي •
 

در کانال ورود بيش ازظرفيت توان حمل رسوبات در کانال منجر به انسداد و گرفتگ

ي عبوري از کانال مي شود .شده که در نتيجه باعث کاهش دب 

ي است که با ايجاد ش  • ل رسوب شامل سازه هابي
ايط مناسب بطور کلي ، تأسيسات کنتر

ي و جداسازي رسوبات از جريان آب،در شبکه انتقال ساخته مي 
.شوند جهت ته نشينز



روشهاي جدا سازي رسوبات

انتخاب صحيح محل آبگت  

استفاده از ديواره جدا کننده

ي با آبگت  مستقر بر آستانه بلند آبگت 

استفاده از پره هاي هادي

ي 
کانالهاي رسوبگت  زانوب 

ي  ي _ رسوبگت  گرداب 
چرخش 

ي  رسوبگت  جانن 

سيستم هاي رسوبگت  آغازين

سيستمهاي رسوبگت  در مست  



انتخاب صحيح محل آبگت  

ي مئاندر ز دست قوس خارج  ساخت آبگت  در پائي 

کاهش رسوبات ورودي به سيستم آبگت  

ي با آبگت  مستقر بر آستانه بلند آبگت 

ان رسوبات بار بستر قابل توجه است ز ي که مت 
استفاده براي رودخانه هاب 

ي آب و هدايت آن به درون آبگت  
جدا کردن لايه بالاب 



ديواره جداکننده

ساخت ديواره در قسمت بالا دست آبگت  و به صورت موازي با آن

ي رودخانه  ي آبگت  به دب  ان دب 
ز بررسي تاثت  ديواره با توجه به مت 

باشد0.5اگر مقدار فوق بيشتر از

ديواره موثر نخواهد بود

باشد 0.2اگر اين نسبت کمتر از 

حداقل رسوبات ممکن به آبگير وارد مي شود



DIVIDE WALL



DIVIDE WALL



هاي هاديپره

قرار دادن تعدادي از پره هاي هادي در يک طرف آبگت  با انحناي مناسب

 وارد آبگت  نمي شود
ز پره ها در کف آبراهه ، بار بستر در صورت قرار گرفير

ز پره ها در سطح آب ، مواد معلق به سمت آبگت  هدايت مي شوند در صورت قرار گرفير

:سيستمهاي رسوبگت  به دو صورت مي باشند

Sediment Excludersسيستمهاي رسوبگت  آغازين

                            Sediment Extractorsسيستمهاي رسوبگت  در مست  



سيستمهاي رسوبگت  آغازين و در مست  



                               Sediment Excluderسيستمهاي رسوبگت  آغازين

ود ي که در ورودي کانال جهت جدا نمودن رسوب از آب به کار مت 
سازه هاب 

ي ايط محلي مانند انحناي جريان ،هيدروگراف رودخانه ، محل  قرارگت 
تنظيم مطالعه دقيق ش 

کننده 

......کانال ، طبيعت بار بستر و 

انواع سازه هاي رسوبگت  آغازين

کانالهاي انحناء دار

تونلي مدل 

حوضچه هاي آرامش

Skimming weirs                                                                 



ي 
(کانال انحناء دار)کانال رسوبگت  زانوب 

ي  مصنو 
 در محلي مناسب از رودخانه و يا در جلوي آبگت  عي وجود انحنا هاب 

هدايت رسوبات در نزديگي کف به طرف داخل و قسمت مقعر

 به طرف آبگت  
ايجاد انحناي مناسب در رودخانه جهت ايجاد جريان صافتر

رانده شدن رسوبات در جهت مخالف آبگت  به علت وجود انحناء

ي و شستشوي رسوبات ي بدليل عمل همزمان آبگت 
ز
وجود آب کاف



ي 
انواع کانال رسوبگت  زانوب 

مست  کوتاه

ل آبگت  
ي تا دريچه هاي کنتر

کوتاه بودن مست  جريان از کانال زانوب 



مست  بلند

ل آبگت  و عبور آن از روي يک
ي تا دريچه هاي کنتر

ي بودن مست  جريان از کانال زانوب 
طولابز

.کنندهآستانه جدا  



نکات مورد توجه

ي مناسب در کانال 
طراجي قسمت ورودي کانال جهت ايجاد جريان حلزوبز

ي  ي از ايجاد جريان گرداب  انتخاب محل مناسب قسمت ورودي جهت جلوگت 

مناسب بودن شعت جريان جهت حمل رسوبات به طرف دريچه هاي تخليه

عوامل موثر در طراجي 

ل شده انتخاب موقعييت آبگت  جهت ورود جريان رودخانه در يک مست  کنتر

ي عبوري از کانال ي بر اساس عرض کانال اصلي و دب 
طراجي عرض ورودي کانال زانوب 

c
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ي ي بر اساس سطح آبگت 
ز سطح آب در کانال زانوب  تعيي 

ي با توجه به رقوم کف رودخانه در محل دريچه تخليه رسوب
ز رقوم کف کانال زانوب  تعيي 

ز دست مجراي تخليه در رودخانه به گونه اي که امکان مسدود شدن کانال تخليه رس وب طراجي پائي 
نباشد

انتخاب شعت مناسب جهت انتقال و حمل رسوبات

ز  ز عدد فرود بي 
در بالا دست  محل ورود آب به آبگت  8تا 5طراجي مناسب جهت داشير



تونلي مدل 

ي 
ي تونلها در جلوي آبگت  به صورت افقر قرار گت 

: اجزاي تونل 

ي جهت ورود آب صاف به کانال . 1
محفظه بالاب 

ي جهت ورود جريان غليظ نزديک به کف به داخل رودخانه. 2
محفظه پائينز



Tunnel of Excluder



ايط آبراهه ي کانالها و ش  ز تعداد تونل يک سازه جدا کننده بر اساس دب  تعيي 

ي جريان عبوري از سازه رسوبگت  و عمق آب در آبراهه و شعت جريان ز اندازه تونل بر اساس دب  تعيي 

مشخصات تونل

شکل تونل که عمدتا مستطيلي مي باشد

گشاد بودن قسمت بالا دست جهت افزايش مکش

ي و افزايش شعت جريان حمل رسوبات و  ي تونل جهت محدود کردن دب 
تنگ بودن قسمت انتهاب 

پاک کردن سيستم از رسوبات

متر جهت تخليه ماسه0.9تا0.6متر جهت تخليه شن و ايجاد حداقل هد0.5ايجاد حداقل هد

نکات مورد توجه



معيارهاي طراجي سازه هاي رسوبگت  آغازين

رودخانه وضعييت مست 

محل دهانه تونلها با توجه به امتداد مست  رودخانه انتخاب و طراجي مي شود

ز محل تونلها تعيي 

د قرار دادن دهانه دو تونل متوالي به گونه اي که محل مکش آنها روي هم قرار گت 

ي براي تونلها عدم استفاده از ورودي هاي جانن 

فرم دهانه تونلها

جهت افزايش مکش بايد دهانه تونلها به صورت زنگوله اي ساخته شود

شعت در دهانه تونل

ي برابر با 
متر در ثانيه جهت شستشوي اتوماتيک تونل3ماکزيمم شعنر



عوامل موثر در افزايش راندمان سازه

ز شود تونلها در امتداد مستقيم باشند و از انحناي تند پرهت 

طول تونلها حداقل باشد

ايط جريان با مقطع پر طراجي شوند تونلها براي ش 

ز شبکه اي در ورودي تونلها در نظر گرفير

راندمان سازه

ي که سازه وجود ندارد
درصد کاهش رسوب ورودي به کانال در مقايسه با زمابز
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Sediment Extractorsسازه جداکننده رسوب در مست  

ل استفادهيدلا 

ز پائ ني بودن راندمان سازه جداکننده آغاز ي 

ان در رودخانه و کانال ياد شعت جر ياختلاف ز 

ي ينه رسوب بردار يبالا بودن هز 
ي يو ماشکانالها به صورت دسنر

نز

ت   در مست  رسوب گيانواع سازه ها

مدل تونلي 

Vortex Tube

Vortex Chamber

فونيفرم س

ي يته نشيحوضچه ها
نز



ز تع  محل سازه  يي 

د دور از ش دهنه کانال باشديسازه نبايت  محل قرارگ

ز فاصله ب شودب تند طراجي ي قسمت بالادست کانال و سازه جدا کننده با شي 

م کننده کانال باشديک به تنظينزدلي يد خيسازه جداکننده رسوب نبا

طراجي يارهايمع

دت  م کانال قرار بگيد در امتداد مستقيسازه با

شوندک خط و در عرض کانال طراجي يتونلها در امتداد 

دان در کانال در محل سازه باشيتونل برابر با شعت متوسط جر يان در وروديشعت جر 

مدل تونلي 



ي  ي 20تا 10لازم جهت جدا نمودن بار بستر و دفع آنها دب  باشدکانال مي درصد دب 

ز بيارتفاع تونل در ورود (متر 2/1تا 5/0)باشدعمق کانال مي 4/0تا 2/0ي 

ز عرض تونلها پس از تع ي يي  شودو ارتفاع تونلها مشخص مي  دب 

ي 
 

د  به حداقل مقدار ممکن خود برسديان در ورود به سازه بايجر آشفتگ

ي ياز ا
شوديت  در تونلها جلوگجاد فشار منقز

بهتر است تونلها به صورت مقطع پر عمل کنند 

ي  ي خروج  شودق طراجي يد به صورت دقيسازه جداکننده باکانال خروج 





Vortex-Tube

دت  گمداوم مورد استفاده قرار مي ياد باشد جهت شستشو يکه غلظت بار بستر ز يزمان

باشد ر کف کانال مي يسازه در داخل و ز يت  محل قرار گ

ي ين سازه  لوله ياقسمت اصلي 
ي ا مجراب 

ه خاص يک زاو يان تحت يباشد که جر مي افقر

کندجاد مي يدر محور لوله ايومندت  وارد آن شده و گرداب ن



Vortex Tube



يت  ت قرار گييموقع



Vortex-Tube

انيمحل ورود جر 



-Vortexت  رسوب گطراجي  tube  

 نسبت به کف کانال با توجه به عدد فرودت  ارتفاع رسوبگطراجي 

شتر استي نسبت به کف کانال بت  شتر باشد ارتفاع رسوبگيهر چه عدد فرود ب

ي يت  ب رسوبگيز دانه ضز يعدد فود کمتر در ذرات ر 
دهدمي بالاب 

توان بالا در نظر گرفترسوبات درشت دانه عدد فرود را مي يبرا

ز تع ساتي از تاست   فاصله رسوبگيي 

از مقدار ز ين فاصله نبايا ر باشديدکمتر

(متر در ثانيه ) شعت نرمال کانال در نزديگي رسوبگت  ورتکس 

(متر در ثانيه )متوسطشعت سقوط ذرات با قطر 

عدد فرود در کانال اصلي 
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ي 
ز
يورتر  در فاصله دت  ه رسوبات بهتر است محل رسوبگيتخليبرادر صورت نبود ارتفاع آب کاف

انتخاب شود

ي يجر  ي ي بات  سازه رسوبگان در کانال خروج 
باشدد به صورت فوق بحرابز

ت  کانال رسوب گي به جات  استفاده از حوضچه رسوب گ

شنهادات ارائه شده جهت طراجي يپ

باشد0.8 حدود ت  عدد فرود در محل رسوبگ

ان در نظر گرفته شود يبا برابر با عمق جر يقطر لوله ورتکس تقر 



Vortex-Chamber

رسوباتيک اتاقک جهت جداساز ياستفاده از 

ي يجاد جر يا جهت خروج رسوباتان گرداب 

Vortex-Chamberت  انواع رسوبگ

مي مستقت  رسوبگ

ي يورودي لوله هات  ن نوع رسوبگيدرا باشندک راستا مي يدر و خروج 

مي مستقت   غت  رسوبگ

ي يورودي لوله هات  ن نوع رسوبگيدرا ستنديک راستا نيدر و خروج 



مينوع مستق



مي مستقت  نوع غ



Chamberايانواع اتاقک 

ميمستق

مي مستقت  غ



راندمان سازه

وزن رسوبوزن رسوب خارج شده از روزنه ون سازه واراندمدر اين روابط 

ز شده .وزن کل رسوب وارد شده به اتاقک مي باشند در اتاقک وته نشي 

روابط مختلف ارائه شده جهت محاسبه راندمان سازه

ي مانند عمق جريان و طبق بررسي هاي صورت گرفته
به پارامتهاي هيدروليگي مختلقز

ي و شعت سقوط ذ ي هاي ورودي و خروج  جدول زير روايط مختلف . وابسته مي باشد.... ات و ر دب 

.ارائه شده براي را نشان مي دهد
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روابط ارائه شده



ي يفون ز ي به فرم ست  سازه جداکننده رسوب در مس ن اسن 

.يک سيفون جايگزين تونلهاي جداسازندة رسوب مي شود اين نوع سازه جداکننده ،در 

طراجي اين سازه ، طراجي پره هاي هادي در بستر کانال ، يک تونل ورودي و سيفون زين

ي را شامل مي شود  . اسن 

ي که سيفون عمل مي کند ، همه رسوبات جمع شده در دهانة تونل را مي مکد 
.وقنر

.است طراجي هيدروليگي اين سازه مانند سيفون معمولي 



آرامشيحوضچه ها

ز شدن • اساس کارحوضچه هاي آرامش، کاهش شعت جريان و درنتيجه ته نشي 

.  رسوبات در حوضچه مي باشد 

ي و معمولا با شيب معکوس ساخته مي شوند •
.طول حوضچه ها طولابز

ز دست و انتهاي کانالها قرار دارند بهEscapeرسوبات از طريق کانالهاي• که در پائي 

.برميگردند رودخانه 





پايان


