
DAS چيست؟
Direct Attached Storage يا همان DAS به سيستمي 
يا  سرور  به  مستقيماً   Storage آن  در  که  شود  مي  گفته 
ايستگاه کاري، از طريق کابل متصل مي شود. با اين تعريف 
يک هارد، که به تنهايي از طريق کيي از اينترفيسهاي مشهور 
شده  متصل  سيستم  به   SCSI يا   IDE ، SATA همانند 
است، مي تواند يک DAS تشکيل دهد. همچنين مجموعه اي 
از هاردها که توسط يک کنترلر Internal يا External به 
 DAS کامپيوتر وصل مي شوند، شکل مشخص تري از يک
به ما مي دهند. نکته قابل توجه اين است که Storage فقط 

در اختيار يک سيستم مي باشد.

مقدمه اي 
بر سيستمهاي معمول ذخيره سازي

SAN DAS و  ، NAS

آمار نشان مي دهد که امروزه 80 درصد  سازمانها براي 
نگهداري اطلاعات، از DAS استفاده مي کنند. علت آن است 
که DAS ارزان است و هزينه هاي جانبي و نگهداري کمتري 

نسبت به ساير راه حلها دارد.

مشخصات
مهمترين پروتکلهاي ارتباطي )BUS( که در DAS استفاده 
 .Fibre Channel و SCSI، SAS مي شوند ،عبارت است از
دادن  جاي  براي  حفره  يک  از  معمول،   DAS سيستم  يک 
Storage device که معمولًا هارد ديسک مي باشد و يک يا 
 DAS دو عدد کنترلر تشیکل شده است . رابط بين سرور و

معمولًا يک کارت SCSI يا HBA مي باشد.
هاي  جنبه  از  ها   DAS خاصي،  روشهاي  بکارگيري  با 
و  کنترلر   :)Faoult-tolerent(شوند مي  مطمئن  مختلف 
سيستم خنک سازي دوبل و استفاده از مکانيزم RAID هنگام  
خراب شدن هاردها. در بعضي از مدلهاي گران قيمت تر با 
بکارگيري کنترلرهاي چند خروجي، اين امکان وجود دارد که 
يک DAS را به چند سرور به صورت همزمان متصل کرد. 
مطلوب   clustering افزارهاي  نرم  براي  بيشتر  امکان  اين 
را  قيمت  ارزان   SAN يک  کار   DAS لحاظ  اين  از  و  است 

انجام مي دهد.
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معايب
باشد  مي  اطلاعات  جزاير  همانند   DAS لحاظ  يک  از 
خاطر  اين  به  مقايسه  اين   .)Islands of information(
 ،DAS بکارگيري چندين  با  بزرگ  است که در سيستمهاي 
منابع عملًا پخش مي شوند و هزينه هاي نگهداري و جانبي 
افزايش می یابد. نکته قابل توجه در اين قسمت، اين است که 
براي به اشتراک گذاري اطلاعت می بایست از مکانيزمهاي 
به  که  کرد  استفاده   NFS و   SMB/CIFS همانند  معمول 
ترتيب در سيستم عاملهاي ويندوز و لينوکس کاربرد دارند. 
با بکارگيري اين مکانيزمها، مشکل Shairing حل مي شود 
ولي در کاربردهاي سرعت بالا به علت بار زياد اين روشها، 
نمي توان از DAS استفاده کرد. در بعضي از کاربردها لازم 
طريق  از  اصطلاحاً  مشترک،    Storage به  سرورها  است 
SCSI متصل شوند، که در  Block-Level همانند  مکانيزم 
مزيت  اين  از  آن،   به  متصل  سرور  فقط   DAS مکانيزم  
استفاده مي کند. کيي از معايب اساسي DAS اين است که 
چون Storage مستقيماً به سرور متصل شده است، چنانچه 
تا  اطلاعات،  به  دسترسي  عملًا  شود  مشکل  دچار  سرور 
زماني که Storage به سرور ديگري وصل شود، غير ممکن 
است. اين مشکل زماني که از تعداد زيادي DAS در سيستم 

استفاده کنيم مشهودتر است.

کاربردها
با استفاده از DAS مي توان اکثر کارهاي معمول از قبيل 
فايل سرور، وب سرور ، ايميل سرور و ديتابيس سرور را 
انجام داد. البته همه در سطح همان 80 درصدي که عنوان 
شد. چنانچه مورد استفاده از حد معمول فراتر رود و حجم 
همانند  ديگر  روشهاي  بايستي سراغ  يابد  افزايش  اطلاعات 
 DAS از  جاري سازمان  در سيستم  رفت.   NAS و   SAN
در  و  شود  مي  استفاده  سروري  فايل  موارد  براي  بيشتر 
 DAS مدتها  از  صدا،  فايلهاي  نگهداري  نظير  کاربردهايي 
کاربرد فراواني داشته است. در حال حاضر نمونه هاي 8، 
12 و 16 هاردي DAS در سازمان به وفور يافت مي شود 

که اغلب از مدلهاي Arena، Falcon و Axus مي باشند.

NAS چيست؟
به سيستمي   Network Attached Storage يا   NAS
گفته مي شود که کار اصلي آن نگهداري است. در حقيقت 
اختيار  در  کامپيوتـــري  شبکه  يک  طريق  از  را  فــايلها 
مختلفي  عاملهاي  سيستم  از  است  ممکن  که  کاربــراني 

استفاده کنند قـــرار مي دهد.

تاريخچه
در  فايلها  گذاري  اشتراک  به  روش  توسط  ابتدا   NAS
سيستم عامل ناول و با استفاده از پروتکل NCP در سال 
1983 معرفي شد. در محيط يونيکس شرکت Sun در سال 
NFS ،1985 را معرفي کرد که با استفاده از آن سرورهاي 
به  شبکه  کاربران  با  را  خود   Storage توانند  مي  شبکه 
 3Com 3 از+Share 3 و  نرم افزارServer .اشتراک بگذارند

افزار،  نرم  از  که  بود  منظور  اين  براي  اولين سرور خاص 
سخت افزار و چند هارد اختصاصي بهره مي برد و شرکت 
 3Com .اين قسمت را از سال 1985 تا 1990، باقي گذاشت
را   LAN Manager پروتکل  و  افزار  نرم   Microsoft و 
براي وارد شدن به اين بازار، توسعه دادند.IBM و SUN با 
الهام از موفقيت فايل سرورهاي ناول سرورهاي خاصي را 
ساختند. با اینکه 3Server اولين NAS سرور خاص براي 
از  کيي   Auspex شرکت  بود،  روميزي  عاملهاي  سيستم 
NFS سرور خاص براي محيطهاي  اولين توسعه دهندگان 
اوايل  در  شرکت  اين  مهندسان  از  گروهي  است،  يونيکس 
1990، از اين شرکت جدا شدند و سيستمي را ايجاد کردند 
که هم از CIFS ويندوز و هم از NFS يونيکس به صورت 
همزمان استفاده مي کرد، اين اقدام در حقيقت شروع توسعه 

NAS سرورهاي خاص مي باشد.

توضيح عملکرد
به  براي  خاص  سیستمی  حقيقت  در   NAS واحد  يک 
واقع ممکن است  در  است.  فايلها در شبکه  گذاري  اشتراک 
سخت افزار و نرم افزار آن طوري بهينه شده باشد که فقط 
براي سرويس فــــايل بر روي شبکه مناسب باشد و نتوان 
نيز   DAS البته  کرد.  نصب  آن  روي  بر  ديگري  افزار  نرم 
با امکان Share همين قابليت را دارد ولي NAS فقط براي 
اين منظور توسعه يافته است. مونيتور و کيبورد معمولًا به 
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NAS وصل نمي شود و تمام امکانات کنترلي از طريق پورت 
متصل به شبکه آن وب سرور داخلي انجام مي شود. 

سيستم عاملهاي NAS از نوع سيستم عاملهاي عمومي 
نیستند و معمولًا بسيار خاص و سبک هستند. به طور مثال 
FreeNAS يک سيستم عامل تغيير يافته از FreeBSD است 
که بر روي سخت افزار هاي معمول PC نصب مي شود و 
 NexentaOS و NASLite .را فراهم مي کند NAS امکانات

نمونه هاي ديگري هستند.
پروتکلهاي  از  ها   NAS فايلها،  گذاري  اشتراک  به  براي 
NFS که در يونيکس استفاده مي شود و پروتکل SMB که 
 NAS در ويندوز استفاده مي شود، بهره مي برند. در حقيقت
File System تشکيل  Storage و  از دو تکه متصل به هم 
شده است .اين موضوع درباره SAN فرق مي کند و اين دو 

جدا هستند.

مزايا
دسترسي به فايلها بر روي شبکه با بکارگيري NAS آسان 
 Clustering RAID و  از مکانيزمهاي  مي شود و چنانچه 
نيز در طراحي آنها استفاده شود، امنيت اطلاعات و کارآيي 
نيز بالا مي رود ،چون سرور فقط براي اين کار توسعه يافته 
و بار برنامه هاي ديگر بر روي آن نمي باشد. به هر حال 
مقدار حافظه  و همچنين  ترافيک شبکه   ، به سرعت  کارآيي 

Cache بر روي سرورها بستگي دارد.
قطعات  از   NAS يک  که  است  توجه  خور  در  نکته  اين 
و  است  شده  تشکيل  مادربورد  و   CPU ،RAM معمول 
تکنولوژيهاي  از  استفاده  ميزان  به  بستگي  آن  پـــايداري 
 redundant data access paths، موجــــــــــــود همانند
 redundant power supply و redundant controller
دارد، در غير اين صورت يک DAS با رعايت اين شرايط، 

پايداري بهتري دارد.

معايب
خاص،  افزار  نرم  و  افزار  سخت  از  استفاده  علت  به 
شود،  مشکل  دچار   NAS حد،  از  بیش  بار  اثر  در  چنانچه 
ندارد  قطعات وجود  ديگر  و   CPU کردن   upgrade امکان 
دارد.  وجود  امکان  اين   DAS براي  که  حاليست  در  اين  و 
 DAS معمولًا سخت افزار ضعيف تري نسبت به يک NAS
برنامه هاي جانبي مورد  امکان نصب  دارد.همچنين  مشابه 
کاربردها  از  بسياري  در  اين محدوديت  و  ندارد  نيازوجود 

اهميت پيدا مي کند.

کاربردها
در محيطهاي عمومي که کاربران با مقدار زيادي فايل سر 
و کار دارند NAS راه حل مناسبی است. کيي از بازارهاي 
خوب براي NAS ،کاربراني هستند که مي خواهند فايلهاي 
سالهاي  در  آنها  قيمت  اينکه  ضمن  کنند.  نگهداري  را  مديا 
اخير پايين آمده و باعث شده که کابران خانگي نيز به سوي 
ايجاد  به  شرکت  چندين  روکيرد  امروزه  آورند.  روي  آن 
 NAS هاي پرسرعت و با حجم بالا با استفاده ازStorage

SAN سيستم  و   NAS ترکيب  با  مشهود است. در حقيقت 
بر  علاوه  که   NAS Head نام  به  آيد  مي  بوجود  جديدي 
دسترسي به SAN امکانات NAS را نيز فراهم مي کند. بحث 
 Exanet، نيز توسط چند شرکت از جمله Clustered NAS
SUN، HP و Isilon دنبال مي شود که در بخشهاي بعــدي 

به آنها مي پردازيم.

SAN چيست؟
معماري  به   Storage Area Network يا   SAN نام 
ويژه اي اطلاق مي شود که در آن Remote Storage )نظير 
Disk Array، Tape Library و ...( به گونه اي به سرور 
عنوان  به  را  دستگاهها  اين  عامل،  که سيستم  متصل شود 
local attached مي بيند. به طور سنتي اکثر افراد SAN را 
فقط يک Storage با قابليتهاي منحصر به فرد و ويژه براي 
کارهاي خاص نظير برودکست مي بينند ولي طبق تعريف، 
SAN مفهوم شبکه را نيز با خود دارد. از يک نظر این ایده 
تر  خاص   SAN ويژه،   Storage عمل  در  و  است  صحيح 
با   Storage يک   چنانچه  ولي   ، است   DAS از  تر  گران  و 
 DAS فقط به يک سرور وصل شود حکم SAN قابليتهاي

را پيدا مي کند.
اگرچه بعد از سال 2007،  قيمت SAN خيلي ارزان شده 
است ولي هنوز در محيطهاي خارج Enterprise کاربردي 

ندارد.

Storage Sharing
جزاير  از  ابتدا  سازمــــانها  تاريخي،  سيــــــر  يک  در 
براي  جزيره  هر  که  اند  آمده  بوجود   SCSI disk array
کاربرد خاصي در نظر گرفته شده است. در نهايت امروزه به 
وسيله SAN جزاير به کيديگر متصل شده و يک شبکه پرسرعت 
را تشیکل داده اند، بنابراين همه Applicationها مي توانند کل 
 SAN را ببينند. با اين وجود، سيستم عاملها هنوز Storage
را به صورت مجموعه اي از lun ها مي بينند و معمولًا فايل 
سيستم خودشان را بر روي آنها برقرار مي کنند. اين فايل 
سيستم محلي که نمي تواند بين سيستم عاملها به صورت 
مشترک استفاده شود، پايدارترين و پرکاربردترين استفاده 
را از Storage ويژه SAN است. اگر دو فايل سيستم محلي 
)Local file system( همانند NTFS به صورت مستقل بر 
با  کيديگر  از وضعيت  گيرند،  قرار  Lun مشترک  يک  روي 
خبر نمي شوند و در نهايت باعث خرابي کيديگر مي شوند. 
بنابراين ، براي ويژگي مهم SAN که همان Storage مشترک 
پيشرفته  حل  راه  يــــــک  به  باشد  مي  شبکه  به  متصل 
يا   SAN File System نام  آنها  به  معمولًا  که  داريم  نیاز 

clustered computing اطلاق مي شود.
ماکمک  به   SAN شد،  عنوان  که  موضوعي  خلاف  بر 
Storage بيشترين بهره را ببريم، زيرا تمام  از  مي کند که 
روي  بر  مشترک  سازي   ذخيره  فضاي  يک  به  سرورها 
Storage دسترسي دارند. استفاده رايج از يک SAN براي 
مواردي است که سرويسهايي  همانند وب، ايميل و ديتابيس 
نياز به دسترسي پرسرعت و Block-level به ديتا بر روي 
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Storage دارند. بر عکس اين حالت در NAS همه سرورها 
از طريق شبکه به يک فايل سيستم متصل مي شوند. به رغم 
اينکه تکنولوژي NAS و SAN متفاوت اند، اين امکان وجود 
دارد که راه حلي بر مبناي بر دو تکنولوژي ارائه کرد همانند 

شکل زير.

مزايا
Sharing معمولًا کار  Storage يا همان  مشترک کردن 
مديــــــريتي را آسان مي کند و به سيستم قابليت انعطاف 
مي دهد، زيرا نياز به جابجايي کابلها و Storage بين سرورها 
نیست و در صورت نياز، با تغيير تنظيمات مي توان اين کار 
را انجام داد. مزيت ديگر اين است که علاوه بر ديتا، سيستم 
عامل سرور نيز بر روي SAN قرار گيرد، در اين صورت 
Lun مربوطه را به  بر اثر خراب شدن يک سرور،کافيست 
سرور ديگري اختصاص دهيم. برنامه هاي خاصي نيز براي 
اين منظور توسط شرکتها توسعه يافته که عمل جايگزيني را 

در کمترين زمان ممکن انجام مي دهند.
عمل  که  دهند  مي  را  امکان  اين  همچنين  هـــا   SAN
 SAN با عملکرد بهتري انجام شود. يک disaster recovery
مي تواند در مکان مجزايي به عنوان Storage دوم در نظر 
گرفته شود و سپس با استفاده از کنترلرها ،  نرم افزارهاي 
Replication پياده سازي  خاص يا دستگاهها خاص عمل 
 IP شود. از آنجا که در فواصل دور، شبکه هاي بر مبناي
هستند،  پرکاربردتر  و  ارزانتر  اطلاعات   جابجايي  براي 
پروتکلهاي FCIP و iSCSI توسعه پيدا کردند تا به ما امکان 
جابجايي SAN در فواصل دور بر مبناي شبکه هاي IP را 
بدهند. استفاده از اين روشها بخصوص پس از حملات 11 

سپتامبر، طرفداران بيشتري پيدا کرده است.
تکنولوژيهاي  بکارگيري  امکان   SAN از  استفاده  با   
و   I/O caching، Snapshotting همانند  نيز  ديگري 

volume cloning فراهم مي شود.

SAN ساختار
 Fiber Channel Fabric ها معمولًا از توپولوژي SAN
 Storage شبکه  مخصوص  ساختار  اين  کنند،  مي  استفاده 
اطمينان  و  سرعت  داراي  ساختـــار  اين  است.  شده  ايجاد 

بالاتري  نسبت به پروتکلهاي سطح بالاتر استفاده شده در 
NASمي باشد. همانند شبکه هاي مبتني بر LAN ،در شبکه 
براي  شود.  مي  استفاده  خاص  سوئيچهاي  از  نيز   SAN
کابلهاي ارتباطي نيز معمولًا  از فيبر استفاده مي شود. نکته 
 FC به ساختار شبکه،  اينجا  در  که  است  اين  توجــه  قابل 
در  است.  مديا  يک  فقط  فيبر  که  حالي  در  مي شود،  اطلاق 
از   ،  SAN Storage هاي ويژه  داخلي  ارتباطات  از  بعضي 

کابل مسي استفاده مي شود .
از  SAN امروزه استفاده  ارزانتــر شدن  بــــــــــراي 
شبکه هاي تحت IP براي ارتباطات بين Storage و سرور 
 IP رواج پيدا کرده است. با رواج شبکه هاي iSCSI تحت نام
با سرعت G 10عملًا از نظر سرعت نمي توان به شبکه هاي 
 FC خرده گرفت چون در حال حاضر حداکثر سرعت LAN

تا G 8 است.

استفاده از SAN در صنعت مديا
آن  از  استفاده    ،  SAN پرکابرد  هاي  زمينه  از  کيي 
شامل  متنوع  کارهاي  قطع  طور  به  است.  مديا  درصنعت 
به  بالا  دسترسي  به سرعت  احتياج  پلي  و  اديت   ، اينجست 
که  است  اين  رابطه  اين  در  مهمترين قضيه  دارند.  تصاوير 
عموماً کلاينتهاي موجود در شبکه مديا، احتياج به دسترسي 
بايستي  طرفي  از  و   دارند  تصاوير  همه  روي  بر  مشترک 
پهناي باند لازم  براي کارهاي مختلف در نظر گرفته شود. 
به طور حتم استفاده از SAN با اين تفاسير در صنعت مديا 

کاربرد فراواني پيدا مي کند. 

مقايسه نهايي 
DAS، NAS و  بين  تواند مقايسه خوبي  شکل زير مي 
SAN باشد. چنانچه اين شکل را به خاطر داشته باشيم در 

تفاوت قائل شدن دچار مشکل نمي شويم.
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