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 به نام خدا

 :  اهداف آموزشی جلسه سوم

 نشانه های پی جويي و کاربرد آنها در پی جويي کانسارها •

 پی جوييهای زمين شناسی چه هستند؟  •

 نمونه برداری•

 نشانه های پ ی جوي  ي؟

نشانه هاييست که دال بر وجود کانسار به شکل مستقيم و يا غير مستقيم در •
 .  محل می باشد

 .  هر کانساری ممکن است دارای يک يا چند نشانه باشد•

نشانه های پ ي جوي  ي با معيارهای پ ی جوي  ي در برخی موارد دارای وجه اشتراک می •
 .  باشند و در مواردی از يکديگر قابل تفکيک نمی باشند
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  انواع نشانه های پ ی جوي  ي؟

 نشانه های محلی -1
 اطلاعات مردم محلی -الف
 اثرات معادن قديمی-ب
 اثرات کوره های ذوب قديمی  -ج
 توجه به اسامی محلی  -د
 دگرسانی در سنگها  -2
 تمرکز مواد معدنی -3
 قطعات کانسنگ -4
 هاله های تفرقی -5
 وجود رخنمون -6
 نشانه های گياهی -7
 نشانه های همزاد -8

 نشانه های محلی

اگر قول شراکت . نمی شود روی آن حساب کرد: اطلاعات مردم محلی•
 بدهيد،شايد؟

خيلی از کسانی که انديسهای معدنی را در سازمان صنايع و معادن به نام خود ثبت 
 .  کرده اند، مردم محلی می باشند

اکثر معادن بزرگ ايران همان معادنی هستند که قدمت : اثرات معادن قديمی•
 .  سرچشمه، گل گهر و ميدوک مثالهای جالبی هستند. تاريخی دارند

کوره های ذوب قديمی به علت محدوديت در : اثرات کوره های ذوب قديمی•
 .  حمل کانسنگ در کنار معادن قديمی بنا شده اند

ارتباط نام روستاها و سيماهای طبيعی با معدن کاری : توجه به اسامی محلی•
 .  گذشته

روستای زنگالو در کنار مس سرچشمه، دره زار که نام تپه ای است در معدن دره 
زار، روستای تالمسی در کنار کانسار تالمسی، روستای آهنگران نزديک معدن 

 .   آهنگران
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 دگرسانی در سنگها

دگرسانی در سنگها در خلال تشکيل مواد معدنی می تواند به عنوان •
 .  نشانه مناسبی جهت پی جويي استفاده شود

 . تمام دگرسانی ها با کانی سازی همراه نيستند•

با توجه به اين نکته که رگه ها و توده های کانسار دار ممکن است •
دگرسانی ها می توانند راهنمايي برای . با دگرسانی همراه باشند

 . تشخيص روند کانی سازی باشند

 .  مرز دقيقی بين منطقه دگرسان شده و نشده وجود ندارد•

در صورتی که از دگرسانی به عنوان نشانه پی جويي استفاده شود، •
بايستی به اين نکته توجه داشت که دگرسانی را از پديده های 

 .   مشابهی مانند دگرگونی و هوازدگی سطحی تشخيص داد
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 دگرسانی در سنگها

 دگرسانی در سنگها
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 دگرسانی در سنگها

شوارتز پديده های دگرسانی که در ارتباط با مواد معدنی می باشند را به شکل ذيل تقسيم بندی •
 .  کرده است

 .  دگرسانی شديد سنگها در منطقه وسيع مويد وجود کانسارهای سطحی می باشد -الف

 . امتداد دگرسانی گرمابی می تواند به عنوان راهنمايي جهت پی جويي مواد معدنی استفاده شود -ب

در نواحی ای که دارای سنگهای آهکی هستند، مناطقی که دارای دولوميت، مانگانوسيدريت و  -ج
 . مانگانوکلسيت می باشند را می توان به عنوان نشانه استفاده نمود

 کربناتی شدن، سريسيته شدن، رسی شدن و کلريته شدن  سنگهای آذرين  -د

 سيليسی شدن در سنگها  -ه

 .  سفيد يا کم رنگ شدن سنگها دال بر دگرسانی گرمابی است -و

وجود هر يک از کانی های مشخصه گرمابی مانند، سريسيت، بيوتيت، کلريت، کوارتز، آلونيت و -ز
 تورمالين 

دگرسانی در امتداد شکستگی ها ممکن است مويد وجود مناطق با دگرسانی شديدتر در بخش  -ج
 .  های زيرين باشد
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 تمرکز مواد معدنی

کانيهای سنگين و . در اثر عوامل هوازدگی در سطح زمين متلاشی می گردند“ سنگها معمولا•
مشاهده چنين موادی در پايين . مقاوم به پايين دست حمل می گردند و نهشته می شوند

 .  دست می تواند نشانهای دال بر وجود کانسار در بالا دست باشد

از جمله کانی هاي  ي هستند که می ... طلا، پلاتين، شيليت، کاسی تريت، گرونا، زيرکن و •
 . توانند استفاده شوند

 .  مجموعه ای از کانی ها می توانند نشانگر وجود کانسار بخصوصی در پايين دست باشند•

وجود گرونا، پيروکسين، اپيدوت، اسپينل و منيتيت با هم در رسوبات پايين دست، مويد •
  .اين است که در بالا دست يک کانسار از نوع اسکارن باشد

 قطعات کانسنگ

قطعات کانسنگ يا قطعات سنگهای حاوی کانسنگ که در رسوبات •
يخچالی يا واريزه ها و آبرفت ها ديده می شوند، راهنمای مهمی در 

ميزان گرد شدگی و صيقلی . پی بردن به وجود ماده معدنی است
شدن سنگها می توانند مسافت طی شده را  تا حدودی مشخص 

 . نمايند

مسافت لازم جهت صيقلی شدن کامل کانسنگ از سويي بستگی به •
جنس، مقاومت، سختی، وزن مخصوص و ابعاد قطعه دارد و از 

سوی ديگر به جنس و ابعاد موادی که سر راه حرکت آن قرار 
 . گرفته اند وابسته است

 64کيلومتر، آهک  15ماسه سنگ پس از طی مسافتی حدود •
 . صيقلی می شوند“ کيلومتر کاملا 278کيلومتر و گرانيت 
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 قطعات کانسنگ

 .  ميزان گرد شدگی جهت تخمين مسافت طی شده مفيد است•

 K=R/r                        :ميزان گرد شدگی برابر است با•

 

R 

r 

 فاصله حمل شده      

K 
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  هاله های تفرقی

فصل مشترک ماده معدنی با سنگهای اطراف : هاله تفرقی•

“ آن به صورت يک مرز دقيق و مشخصی نيست و غالبا

سنگهای درون گير توده ماده معدنی دارای هاله ای هستند 

 .  که در آن درصد قابل توجهی از ماده معدنی وجود دارد

هاله  -هاله اوليه و ب: هاله های تفرقی به دو گروه الف•
 .  ثانويه طبقه بندی می گردند

 هاله های اوليه

يندهای تشکيل دهنده ماده معدنی اصلی به •
 
هاله های اوليه در نتيجه همان فرا

يند
 
ماده معدنی به شکل اجزای ريز و به حالت پراکنده اطراف رگه . وجود می ا

 .  معدنی اصلی پراکنده هستند

 .  هاله های تفرقی اثرات ژئوفيزيکی خاصی از خود نشان می دهند•

هاله های تفرقی به شکل قرينه و يکنواخت نسبت به توده معنی قرار ندارند و •
 .  ممکن است که در بخش کمر بالای کانسار گسترش بيشتری داشته باشند

گسترش هاله های تفرقی اوليه ارتباط نزديکی با سيستمهای شکستگی قبل از کانی •
 .  سازی دارند
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 هاله های ثانويه

در نتيجه تخريب شيميايي و مکانيکی و نيز اکسيداسيون ماده معدنی •
 .  و هاله تفرقی اوليه، بخصوص در سطح زمين به وجود می آيد

انحلال و رسوب مجدد اجزای قابل حل در سنگهای : هاله های نمکی•
در کانسارهايي . مانند مس، موليبدن، آهن، نيکل و کبالت. درون گير

ديده می شود که کانی های اوليه و ثانويه آنها در ناحيه اکسيداسيون 
 . ناپايدار است

تخريب مکانيکی و حمل و نقل  محصولات : هاله های مکانيکی•
 معدنی به ديگر نقاط

اطراف ميدانهای نفتی، کانسارهای راديواکتيو و : هاله های گازی•
 . برخی از کانسارهای سولفيدی
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 وجود رخنمون

مشاهده مستقيم ماده معدنی شرايط ايده آلی را برای پی •
 .  بردن به وجود کانسار به وجود می آورد

عوامل فيزيکوشيميايي ممکن است تغييراتی را در بخشهای •
 .  سطحی کانسارها ايجاد نمايند

اندازه بخشهای سطحی دگرسان شده کانسار به عوامل •
مختلفی از قبيل آب و هوا، شدت فرسايش، فعاليت شيميايي، 

 .  آب های زيرزمينی و ترکيب و خواص ماده معدنی دارد

رخنمون ماده معدنی در سطح ممکن است ارتباطی با •
 . بخشهای درونی نداشته باشد

 رخنمون لايه ها 
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بر اساس درجه پايداری و طبيعت دگرسانی کانی های تشکيل دهنده ماده 

  .معدنی، کانسارها را می توان به چهار گروه تقسيم نمود

ن در ناحيه اکسيداسيون پايدار است -الف•
 
اکسيدهاو . )کانسارهاي  ي که کانی های اصلی ا

هن و منگنز، بوکسيت
 
 (هيدروکسيدهای ا

نها در ناحيه اکسيداسيون ناپايدار است اما با کانی های  -ب•
 
کانسارهاي  ي که کانی های اوليه ا

هن.)ثانويه پايدار جانشين می شوند
 
رسنيک، کربناتهای ا

 
 (.  کانسارهای سرب، ا

کانسارهای روی، مس، نيکل .)کانی های اوليه و ثانويه هر دو در زون اکسيداسيون ناپايدارند•
 (.   و اورانيم

ن می باشد•
 
. کانی های ثانويه حاوی عناصری هستند که کانی های اوليه فاقد ا

مشخصه ناحيه اکسيداسيون  PbMoO4و والفراميت  Pb5(VO4)3Clوانادينيت
 .  کانسارهای سرب است و نشانگر کانسار واناديم يا موليبدن نيست

  نشانه های گياهی

نوع خاک موجود در مجاورت کانسار . برخی از گياهان ارتباط خاصی با برخی از کانسارها دارند•
ممکن است سبب شود که گياهان خاصی رشد بيشتری پيدا کنند و يا اينکه تعدادشان زيادتر 

 .  شود

وجود بوته های سماق در حوالی برخی از معادن سرب و روی، بوته های زرشک در کنار •
 .  طبقات ذغالی مثالهاي  ي از اين قبيل می باشند

در برخی از موارد نيز گياهان روی مناطق دارای کانسار به شکل کوتوله و يا ضعيف مشاهده •
 .  می شوند

ناليز شيمياي  ي خاکستر گياهان می تواند ما را در اک تشاف کانسارها راهنماي  ي کند•
 
 . ا
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 نشانه های همزاد

برخی اوقات دو يا چند کانی در يک محيط تشکيل می •

به عنوان مثال منيزيت با آزبست، رسهای دير گداز . شوند

 . با بوکسيت

مشاهده يکی از اين کانی ها می تواند مارا در پيدا نمودن •
 .  کانی ديگر راهنمايي نمايد

 پی جويی های زمين شناسی

يک نقشه زمين شناسی شمای گرافيکی تفسير ها و مشاهدات زمين •
 . شناسی را بر روی يک کاغذ مسطح نمايش می دهد

زمين شناسی شمای گرافيکی تفسيرها و (  نيمرخ)يک مقطع •
“ مشاهدات زمين شناسی است که در امتداد يک پروفيل  که معمولا

 . عمودی است

نقشه های زمين شناسی جهت درک بهتر ما از وضعيت قرارگيری •
کانسار، کنترلهای ساختاری و سنگ شناسی، شکل کانسار و غيره 

 .استفاده می شوند

در هر مرحله اکتشاف، تهيه نقشه زمين شناسی با مقياس مناسب •
 . ضروری است
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 نقشه های زمين شناسی کوچک مقياس

که . نقشه های زمين شناسی دارای مقياسهای مختلفی هستند•
. به صورت بزرگ مقياس و کوچک مقياس بيان می گردند

، 1:50000، 1:100000نقشه هايی بامقياسهای 
1:250000 . 

حاوی اطلاعات زمين “ نقشه های کوچک مقياس معمولا•
 . شناسی به صورت کلی در يک منطقه می باشند

اين اطلاعات شامل گسل ها، سنگ شناسی، انديسهای •
معدنی، وضعيت لايه ها، آبراهه، جاده، نقاط ارتفاعی و 

 . مناطق اسکان می گردد

 نقشه های زمين شناسی بزرگ مقياس

نقشه های کوچک مقياس در مراحل اول اکتشاف استفاده •

می گردند و نقشه های بزرگ مقياس در مرحله اکتشاف 

، 1:2000نقشه هايی با مقياس . تفصيلی تهيه می گردند

1:5000  . 

نقشه های بزرگ مقياس حاوی اطلاعاتی شامل سنگ •

شناسی، گسلها، وضعيت لايه ها، خطوط توپوگرافی، 

موقعيت ترانشه ها و نقاط نمونه برداری و اثرات کانی های 
 .  اقتصادی می گردد
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 چگونه بر اساس عکسهای هوايی نقشه زمين شناسی تهيه کنيم؟ 
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 عکس هوايی به عنوان يک نقشه مبنا

اطلاعات •

زمين شناسی 

در صحرا بر 

روی عکس 

هوايی ثبت 

می گردد و 

در نهايت با 

استفاده از نرم 

افزار نقشه 

مدادی تبديل 

به نقشه نهايی 

 . می گردد
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 تهيه نقشه با استفاده از ميز نقشه برداری

نقشه برداری با 

استفاده از روش 

 شبکه 
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 روش متر و کامپاس

نقشه 

برداری با 

 دوربين
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 نقشه های معدنی

 نقشه های معدنی 
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 نقشه های معدنی

 ترانشه زنی
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 نقشه برداری از ترانشه

 نقشه برداری از ترانشه 
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 نمونه برداری از ترانشه 

 روشهای حفاری
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 نمونه برداری با روش حفاری پودری

 روش حفاری الماسه 
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 گسل در مغزه های حفاری

 نمونه برداری از مغزه های حفاری
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 نمونه برداری از مغزه های حفاری


