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 مقدمه
شناسی، در حقیقت تصویر  هر نقشه زمین. شناسی نشان داد های زمین ها را بایستی روی نقشه شناسی و از آن جمله لایه های مختلف زمین ساخت

درایرن فصر    . بایستی به وسیله خطوط ترراز نشران داد  به علاوه، پستی و بلندی سطح زمین را نیز . شناسی است افقی ساختارهای مختلف زمین
 .نماییم وضعیت خطوط تراز را نسبت به وضعیت لایه، در حالات مختلف، بررسی می

 .دار باشد حالتی که سطح زمین افقی و لایه شیب
ات امترداد لایره، تسرتر     ای دارد و بره ورورت نوارهرایی بره مرواز      در چنین حالاتی، رخنمرون  لایره در سرطح زمرین، سراختار بسریار سراده       

. به دو عام  ضخامت حقیقی و شری  لایره بسرتدی دارد   (. که در حقیقت برابر ضخامت افقی لایه است)ضخامت این نوارها (. 3-1ک ش.)یابد می
ضخامت افقری   در حالت خاوی که لایه قائم باشد،. هر چقدر ضخامت حقیقی لایه زیادتر و شی  آن کمتر باشد، ضخامت این نوارها زیادتر است

 .توان ضخامت لایه را مستقیما از روی نقشه اندازه ترفت و ضخامت حقیقی آن مساوی است و در این حالت، می

 
 های شی  دار در زمین افقی نمایش لایه -3-1شک 

 Vقانون-حالت کلی
در چنین مواردی، فقط دو عام  شی  لایه و ضخامت آن در تسرتر  رخنمرون   . ها نیز شی  دارند درحالت کلی، سطح زمین افقی نیست و لایه

در مورد وضعیت لایه .ها نیز در نحوه تستر  رخنمون لایه موثر است لایه موثر نیست بلکه شی  سطح زمین و وضعیت آن نسبت به شی  لایه

توان شی  لایه و جهت آن را  وجود دارد که بر اساس آن، می Vسطح زمین و در نتیجه خطوط تراز، قواعدی موسوم به قواعد نسبت به عوارض 
 :این قواعد در حالات مختلف لایه و دره به شرح زیر است. های موجود، تعیین کرد از روی وضعیت آن نسبت به خطوط تراز دره

 های افقی لایه

های افقی نیز با سطح زمین به مروازات   اند بنابراین فص  مشترک لایه ح  تلاقی وفحات فرضی افقی با عوارض زمینخطوط تراز، در حقیقت م
 (.3-2شک )خطوط تراز خواهد بود

 
 (ب)و نقشه (الف)های افقی در حالت بلوک دیاترام تستر  لایه-3-2ک ش

و راس آن  vهایی است که کم و بیش به شرک  حرر    ها، به وورت منحنی با درهدر این حالت، رخنمون لایه نیز همانند خطوط تراز، در برخورد 
 (.3-3شک )باشد به طر  بالای دره می
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 (ب)و نقشه (الف)های افقی در حالت بلوک دیاترام تستر  لایه-3-3شک 

برای این کرار، از  . آنرا در ناحیه به دست آوردتوان تستر   با در دست داشتن خطوط تراز ناحیه و نیز معلوم بودن رخنمون لایه در یک نقطه، می
این دو خرط، تسرتر  لایره را    . شود نقطه مزبور، دو خط که نشان دهنده سطح و کف لایه مورد نظر است، به موازات خطوط تراز ناحیه رسم می

 (.3-3 )دهند درناحیه نشان می
شود، تابع وضرعیت   ت افقی لایه نیست بلکه آنچه در این نقشه دیده میبایستی توجه داشت که تستر  رخنمون لایه در این حالت، برابر ضخام

 .باشد، تستر  لایه در نقشه نیز زیادتر است( و در نتیجه فاوله خطوط تراز بیشتر) هر چقدر شی  زمین کمتر .پستی و بلندی سطح زمین است

 
 های افقی در حالت نقشه تستر  لایه-3-3شک  

 های قائم لایه
 (.3-3شک .)که لایه قائم باشد، رخنمون آن در نقشه به شک  دو خط مستقیم و به موازات امتداد لایه خواهد بوددر حالتی 

 
 های قائم درحالت بلوک دیاترام و نقشه  تستر  لایه-3-4شک 

 هایی که در خلاف جهت سطح زمین شیب دارند لایه
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است کره   vکند و حالت کلی آنها، به شک  یک  ها شی  دارند، از خطوط تراز سطح زمین تبعیت نمی هایی که در خلا  جهت دره رخنمون لایه 
 (. 3-5شک )راس آن به طر  بالا است

 
 .هایی که شی  آنها در خلا  شی  سطح زمین است تستر  رخنمون لایه-3-5شک 

کند و بدین ترتی ، تر چه نوک رخنمون لایه در جهت  حالت بسته به شی ، بین وضعیت قائم و افقی نوسان می در حقیقت، رخنمون لایه در این
 (.3-6ک ش)باشد های تراز می های تراز است ولی بازتر از منحنی نوک منحنی

 
 وضعیت رخنمون لایه با شی  مخالف شی  جهت دره -3-6شک  

را  300اتر فص  مشترک خط ترراز  ( ب-3-6)مثلا در شک  . توان از روی خطوط تراز لایه، مشخص کرد میوضعیت لایه و دره را در هر حالت، 
از سویی روی سطح زیررین لایره و از سروی     b,aاز آنجا که دو نقطه . خواهد شد b,aتعقی  کنیم، فص  مشترک آن با سطح زیرین لایه نقاط 

به عبارت دیدر این خط، خط ترراز سرطح زیررین    . افقی است و در سطح زیرین لایه قرار دارد abدیدر روی خط تراز واحدی قرار دارند، لذا خط 
حال با در دسرت داشرتن دو خرط    . به دست آورد( cdخط )لایه را نیز  200توان خط تراز ارتفاع  به همین ترتی  می. باشد  می 300لایه با ارتفاع 

cd , ab امتداد لایه در این مثال، خط . ی  لایه را به دست آوردتوان امتداد و و ش از سطح زیرین لایه، میab  یاcd  غربری  -و بنابراین شررقی

یعنی به سوی شمال است در وورتی که  cdبه طر   abاند، لذا شی  لایه از  200و  300به ترتی  خطوط تراز  cd, abباتوجه به آنکه . است
 .است به سمت جنوب( های تراز آن با توجه به منحنی) شی  دره 

-xy( 6ای رسم کنیم که ضرلع افقری آن    کافی است مثلث قائم الزاویه. توان با استفاده از این خطوط، به دست آورد زاویه شی  لایه را نیز می
شرد  با در این مثلث، شری  لایره مری    100زاویه مقاب  به ضلع . باشد 100یعنی برابر  200و  300و ضلع قائم آن تفاوت ارتفاع دو خط تراز (ب-6
 (.3-8شک )
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 تعیین شی  لایه به کمک خطوط تراز -3-7شک 

 .هایی که در جهت سطح زمین شیب دارند لایه
 :توان تشخیص داد دراین حالت بسته به اینکه شی  لایه کمتر یا مساوی یا بیشتر از شی  دره باشد، سه حالت زیر را می

 .حالتی که شیب لایه از شیب دره کمتر باشد-الف
 (.3-8ک ش)باشد  تر از خطوط تراز می است که راس آن به طر  بالا ولی جمع vدراین حالت رخنمون لایه به شک  حر   

 
 هایی که شی  آنها کمتر از شی  دره است تستر  رخنمون لایه-3-8شک 

 (.3-9ک ش)کند است تغییر می در حقیقت وضعیت رخنمون لایه دراین حالت، بین وضعیت افقی و حالتی که شی  طبقه و دره مساوی

 
 .دره است که شی  لایه کمتر از شی ( ب)و نمای نقشه( الف)ها در حالت بلوک دیاترام  لایه رخنموننمایی از  -3-9شک 

 .تعیین کردهای تراز دره، جهت و زاویه شی  لایه را    توان با رسم خطوط تراز لایه به کمک نقاط تلاقی آن با منحنی در این حالت نیز می

 .حالتی که شیب لایه مساوی شیب دره باشد-ب

نیست و مرادامی کره ایرن تروازی وجرود داشرته،        Vکند و بنابراین شک  آن به وورت حرو   در این حالت، اثر رخنمون لایه، دره را قطع نمی 
 .خواهد بود 3-10رخنمون آن مطابق شک  
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 .حالتی که شی  لایه و دره مساوی استدر ( ب)و نقشه ( الف)نمایی از رخنمون لایه در حالت بلوک دیاترام-3-10شک 

بدیهی است در وورتیکه رخنمون لایه را ادامه دهیم، چون در قسمتهای بالا دست، شی  دره زیادتر از شی  لایه خواهد شد، دو خط مربوط بره  
 .را پیدا خواهند کرد Vه و شک  کلی اثر رخنمون لایه، یکدیدر را قطع کرد

 .حالتی که شیب لایه زیادتر از شیب دره باشد-ج

 (3-11ک ش.)و راس آن به طر  پایین است Vدر این حالت، اثر رخمون لایه به وورت  

 
 .حالتی که شی  لایه زیادتر از شی  دره استو نقشه در ( الف)نمای بلوک دیاترام -3-11شک 

شرود، و هرچقردر    دره مری  vآن در جهرت مخرالف راس    vدر حقیقت بعد از اینکه شی  لایه به مرور زیادتر شده و از حالت توازی تذشت، راس 

شود و در حالتی کره زاویره قرائم باشرد بره حالرت خرط مسرتقیم درخواهرد           های میانی آن نزدیکتر می به قسمت vشی  لایه زیادتر باشد، راس 
که از تلاقی رخنمون آن با خطوط تراز لایره بره   -توان جهت و زاویه شی  لایه را به کمک خطوط تراز لایه  این مورد نیز میدر(.3-12شک )آمد

 .آید به دست آورد دست می
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 .است ( ب)و نقشه( الف)نمایی لایه با شی  زیادتر از شی  دره در بلوک دیاترام-3-12شک 

 محاسبه شیب و امتداد لایه از روی رخنمون 
شی  و امتداد لایه را به کمک رخنمون آن و برا اسرتفاده از   . های مجاور است مسائلی که تاکنون بررسی شد، مربوط به وضعیت نسبی لایه و دره

تروان بره    اند مری  قه که روی یک خط تراز واقعامتداد لایه را به سادتی و با وو  کردن دو نقطه از طب.توان محاسبه کرد های تراز نیز می منحنی
 (.3-13 .)دست آورد

ای، که یک ضلع آن عمود بر امتداد لایه و برابر فاوله افقی بین دو خط ترراز و ضرلع    توان با ساختن مثلث قائم الزاویه زاویه شی  لایه را نیز می

باشرد، شری  حقیقری از طریرق      hو اختلا  ارتفاع آنهرا  vی دو خط تراز دیدر ، اختلا  ارتفاع این دو خط باشد، به دست آورد، اتر فاوله افق
 :ای نیز به شرح زیر حاو  خواهد شد محاسبه

     
 

 
 

 
 های تراز  تعیین شی  و امتداد به کمک منحنی-3-13شک 

 های تراز رسم رخنمون لایه به کمک منحنی
هرای اطررا     لایه در دست باشد و بخواهیم از روی آن وضعیت لایه را نسبت به درهآنچه تاکنون تفته شد، مربوط به حالاتی است که رخنمون 

حال با این مسئله مواجهیم که با معلوم بودن یک نقطه از رخنمون لایره و نیرز مشرخص برودن شری  و امترداد آن، بخرواهیم        . مشخص نماییم
 .های تراز ناحیه به دست آوریم تستر  آن را نسبت به منحنی

را در  3-14برای تشریح مطل ،شک  . توان ح  کرد به آسانی می. را، با فرض اینکه لایه در محدوده مورد نظر به حالت مستوی باشد این مسئله
کنیم کره مشخصرات    همچنین فرض می. معلوم است xای مانند  های تراز ناحیه و نیز رخنمون لایه در نقطه مطابق شک ، منحنی. تیریم نظر می

دهرد و   غربی رسم کنیم، این خط امتداد لایه را به دست مری -یک خط شرقی xبدین ترتی  اتر از نقطه . باشد N90E/20Sلایه در این نقطه
بررای  . باشرد  فروت مری   800ط تراز لایه، فوت است، لذا ارتفاع این خ 800تذرد،  چون ارتفاع این نقطه از لایه با توجه به خط ترازی که از آن می
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با توجره بره   . را نیز رسم کنیم... و  500، 600، 700های  تعیین تستر  رخنمون لایه، کافیست سایر خطوط تراز لایه یعنی خطوط تراز با ارتفاع
 .قرار دارنداینکه لایه را مستوی فرض کردیم، بنابراین تمام خطوط تراز آن موازی بوده و به فاوله مساوی از هم 

( فروت  100در اینجا )ای که ضلع قائم آن برابر فاوله دو خط تراز  توان از طریق مثلث قائم الزاویه فاوله دو خط تراز متوالی لایه را به آسانی می
ر خط ترراز متروالی را بره    ضلع افقی این مثلث قائم الزاویه، فاوله د. به دست آورد(درجه 20در اینجا . )و زاویه مقاب  به این ضلع،شی  لایه است

را  xبرای این کار، خرط ترراز لایره در نقطره     . توان مثلث را روی شک  نیز رسم کرد به جای رسم مثلث جداتانه، می(. 3-8شک )دهد  دست می
رسرم   را طروری  CEخرط   Cحال نقطره  . کنیم را بر این خط عمود می A Bخط  Cسپس از یک نقطه دلخواه مث  (. ssخط . )ادامه می دهیم

 800فوت است، لذا ارتفراع نقطره    800برابر    چون ارتفاع خط تراز . ای برابر شی  لایه یعنی درجه تشکی  دهد زاویه ABکنیم که با خط  می

ایرن   از. آوریرم  را روی این خط به دست می... و  500، 600، 700کنیم و به این ترتی   را با مقیاس نقشه مدرج می   فوت در نظر ترفته و خط 

رسم کنریم، ایرن       اتر از این نقاط، خطوطی به موازات . را درنقاط مختلف قطع کند CEکنیم تا خط  رسم می ABنقاط، خطوطی به موازات 
ا های مختلف، نقاط تلاقی آنهر  به هر حال، پس از رسم خطوط تراز لایه در ارتفاع.باشد های مختلف می خطوط، در واقع خطوط تراز لایه در ارتفاع

 .آید اتر این نقاط را به هم وو  کنیم، تستر  رخنمون لایه در ناحیه به دست می. آوریم های تراز هم ارتفاع به دست می را با منحنی

 
 رسم رخنمون لایه از روی منحنی های تراز -3 -14شک  

 
 
 
 


