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 مقدمه
توضيح داده شد، بي ترديد در تعيين شيب حقيقي، شيب ظاهري، جهت امتداد و غيره مفيد  2گيري كه در فصل  روشهاي ترسيمي و اندازه

شوند، همچنين  شوند و زوايا در ترسيم در نظر گرفته مي  باشد، چون خطوط با مقياس رسم مي باشد ولي اين روشها مستلزم وقت زيادي مي مي
هاي زاويه اي در دسترس باشد، شبكه  گيري هنگامي كه اندازه. اب گرددجهت ترسيم شيبهاي ظاهري و غيره مقياس مناسبي بايد انتخ

گيري  اي كمتر از مدت صرف شده براي روشهاي برداري و اندازه استريوگرافي مي تواند به كار رود و زمان به كار رفته به طور قابل ملاحظه
 .شود دار در مطالب بعدي توضيح داده مي ين خط تقاطع سطوح شيباستفاده از شبكه استريوگرافي در حل مسايل شيب وامتداد و تعي. باشد مي

 ريوگرافيتشبكه اس
اي حفظ شده است،  دراين شبكه تمام روابط زاويه. شود، تشكيل شده است نتيجه مي 2كه روي سطح استوايي  اين شبكه از يك تصوير كروي

جهت امتداد، شيبهاي بدين ترتيب شيب صفحه ها، جهت روندها، . اي سودمند است گيريهاي زاويه ها، مبتني بر اندازه بنابراين در بررسي داده
 .واند به راحتي به قطبها يا كمانهاي دواير بزرگ تبديل شودت حقيقي و ظاهري،  محل تقاطع سطوح شيب دار و مانند آن، مي

و دايره هاي كوچك   هاي بزرگ نظير طولهاي جغرافيايي باشدكه درون آن، كمانهايي از دايره مي  شيكه مركب از دايره استوايي يا دايره تصوير
بنابراين . اي مشخص مي گردد ر با يك ارزش دو درجههر كمان از دايره بزرگ يا مدا .( -5شكل)شبيه عرضهاي جغرافيايي رسم شده است

تواند  ناميده مي شود كه مي« 5شبكه ولُف»اين شبكه استريوگرافي به نام. كند اي بين دو كمان متوالي شبكه با دو درجه برابري مي فاصله زاويه
 . پاسخي با دقت دو درجه بدهد

 
 .مختلف آن نشان داده شده استو قسمتهاي ( شبكه ولُف)شبكه استريوگرافي - - شكل 

 محيط دايره = دايره تصوير= دايره بزرگ استوايي
 .كند طول جغرافيايي همانند خطوطي كه قطبهاي شمال و جنوب را به هم وصل مي= كمانهاي دايره بزرگ
 .رود براي نشان دادن شيب سطوح به كار مي=شعاع شرق و غرب

 .طوح كاربرد داردجهت نشان دادن شيب س= خطوط عرض جغرافيايي
طول جغرافيايي بيشترين انحنا را در پيرامون شبكه دارد و عرض جغرافيايي بيشترين انحنا را .كند توجه كنيد كه انحناي هر يك از طولها يا عرضهاي جغرافيايي تغيير مي

 . باشد در قطبها دارا مي
   هاي كوچك نقش دايره

 0روند، قطب شمال با  و از اين قبيل بكار مي                   هاي كوچك براي ترسيم امتدادهايي نظير شمال، شرق،  دايره

هاي شرق، جنوب و غرب را نشان  گردد، انتهاي شعاع شرقي، جنوبي و غربي جهت درجه يا جهت امتداد شمال مشخص مي     درجه، 
هاي متعددي شبيه  كنند و چنين مكانهايي جهت تصوير دايره بزرگ استوايي را قطع مي( اي جغرافياييعرضه) مدارها . دهند مي

                                                
1 - Spherical Projection 

2 –Equatorial plane 

3-Primitive circle  

4 -Longitudes 

5 –Wulfes net 

 Small Circle-6 
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براي ترسيم امتداد داده شده، مدار مناسبي . سازد را نمايان مي(  -2شكل) و غيره                               
 .نمايد را مشخص مي شود و محل برخورد آن با دايره تصوير امتداد آن انتخاب مي

 

 
با دايره تصوير يا ( عرض جغرافيايي)زواياي مورد اشاره از تماس كمانهاي  .داده شده استاي نشان  اي و ربع دايره موقعيت بعضي از راستاهاي اصلي، دايره - -2شكل 

 .دهد مي شوند اين نقاط وقتي كه به مركز شبكه وصل شود، خطوط امتداد را نشان سطح استوايي مشخص مي

  نقش كمانهاي دايره هاي بزرگ
نقطه تقاطع هر كماني از دايره بزرگ با شعاع . رود يك سطح به كار مي صفحه مستوي ياهاي بزرگ براي نشان دادن شيب يك  كمانهاي دايره

پيرامون به معني دايره تصوير براي . باشد و در هيچ جاي ديگر شيب صفحه داده شده نمايان نمي. دهد شرقي يا غربي زاويه شيب را نشان مي
و غيره، در بين صفر درجه و مركز شبكه  00، 0 ، 0 ،  نند مقادير متوسط ما. گيرد درجه قرار مي 00صفر درجه و مركز شبكه براي شيب 

 ( - شكل .)شوند جايگزين مي

 
. محل تقاطع طول جغرافيايي در شعاع شرقي يا غربي، مقدار شيب كمان را به ما ميدهد.دهد را نشان مي( طولهاي جغرافيايي)كمانهاي مايل دايره هاي بزرگ  - - شكل 

، 20و  00، 00توجه كنيد كه فاصله بين كمانهاي متوالي دايره بزرگ مانند . باشد درجه مي 00و در مركز ( ترين نقطه ترين و غربي شرقي)صفر اين تقاطع در دايره تصوير 
 (.در شبكه ولف.) باشد ترين فاصله نزديك محيط دايره و كوتاه ترين فاصله نزديك مركز شبكه مي عريض. باشد درجه و غيره ثابت نمي 00 

 

 

 

 

                                                
 Great Circle-1 
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 مفهوم تصوير استريوگرافیك

 (تصوير كروي) صفحه بر روي كرهخط و  نمايش  - مرحله 
الف يك عنصر خطي را بر روي زمين همانطور كه ديده مي شود   - شكل .اين مرحله را با تصوير كردن يك ساختار خطي شروع مي كنيم

حالا خط از نقطه رخنمون بدون هيچگونه چرخشي به مركز زمين . فرض كنيد بر روي زمين مورد بحث كره تو خالي داريم.نشان مي دهد
نقطه برخورد خط با كره .خورد كندسپس طول خط به سمت پايين افزايش يافته  تا موقعي كه با سطح كره بر(.ب - - شكل )منتقل شود

 .يده مي شود كه هميشه در نيمكره پائيني قرار مي گيرد و موقعيت دقيق آن بستگي به جهت هاي خط داردمخط نا  تصوير كروي

 ب الف

 تصوير كروي يك خط -ب. تصوير يك خط همانطور كه روي زمين ديده مي شود-الف - - شكل 

در حالت  .آن را مشاهده كرد  -5 لصفحه اي نيز در زمين داراي يك تصوير مي باشد كه مي توان در شك رعنص ، خطي رعنص مشابه با
خط تماس دايره اي بر روي كره (.ب  -5شكل )تصوير كروي ،صفحه در درون نيمكره پاييني ادامه پيدا مي كند تا با سطح آن تماس پيدا كند 

 .با همان شعاع خود كره است

 الف

 ب
 تصوير كروي يك صفحه -ب.تصوير يك صفحه همانطور كه روي زمين ديده مي شود-الف - -5شكل 

 (تصوير استريوگرافیك)  تصوير كردن نقطه و خط از نیمكره پايیني روي يك سطح صاف -2مرحله 
نيمكره بالايي و پاييني عبور مي كند اين صفحه به حالت افقي و مابين دو . دارد 2ربه يك صفحه بنام صفحه تصوي زتصوير استريوگرافيك نيا

تصوير كروي يك (. -0شكل )ايجاد مي كند  بنام دايره محيطينيمكره پاييني يك دايره بزرگ  باصفحه تصوير بر حاصل تقاطع  (.  -0شكل )

                                                
 Spherical Projection-1  

  Plane of Projection-1  

 Primitive Circle-2  
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ه پاييني مي و نقطه تماس عنصر خطي با داخل نيمكر  عنصر خطي بر روي صفحه تصوير حاصل برخورد شعاع ديد مابين نقطه سرسو
در خصوص تصوير .تصوير استريوگرافيك عنصر خطي به صورت نقطه مي باشد اين شكل نشان مي دهد كه(. الف  -0شكل )باشد

وصل كردن نقاط برخورد شعاع هاي تصوير با  حاصلكه تصوير استريوگرافيك در اين حالت  ديد  استريوگرافيك عنصر صفحه اي  مي توان
با توصيف ارائه شده مي توان نتيجه گيري كرد كه تصوير استريوگرافيك يك عنصرصفحه (.ب  -0شكل )مي باشدبه يكديگر  صفحه تصوير

 (.ب  -0شكل )ترسيم مي گردد ( دوايره بزرگ)اي بصورت يك خط 

 ب الف
 تصوير يك عنصر صفحه اي بر روي صفحه تصوير -ب.  تصوير يك عنصر خطي بر روي صفحه تصوير -الف- -0شكل 

 ب الف
 تصوير استريوگرافيك يك عنصر صفحه اي -ب.  تصوير استريوگرافيك يك عنصر خطي -الف- -0شكل 

 روش ترسیم يك سطح شیب دار

 . نشان دهيد       راستايدرجه را در  0 سطحي با شيب  - -  مثال
باشند، تنها با استفاده از جهت امتداد و جهت شيب  ميدر تصوير استريوگرافي، جهت امتداد شيب و مقدار آن از مهمترين عوامل :روش كار

توان آن را از جهت شيب بدست آورد، زيرا  باشد، چرا كه مي همچنين نيازي به دادن جهت امتداد نمي. توان صفحه را ترسيم كرد صفحه نمي
. را رسم كنيد( دايره بزرگ تصوير) ه بزرگ استواييورقه را روي شبكه استريوگرافي قرار دهيد و داير.باشد امتداد و شيب دو جهت عمود برهم مي

 (. -8شكل )خط شمال را نصف درون و نصف خارج از محيط دايره ترسيم كنيد. مركز دايره را به توسط يك علامت ضربدار تعيين نماييد
ب به طرف غرب را مشخص نماييد و درجه از جنو 0 زاويه . در اين حالت احتياج به رسم خط مشابهي در جهت شرق و غرب وغيره وجود ندارد

پس كاغذ كالك را در (. الف  -8شكل )درانتهاي اين خط علامت پيكان را در داخل دايره بكشيد . را رسم كنيد OAرا تعيين، خط  Aنقطه 

را روي خط    در اين حالت نقطه . را بر روي شعاع مشخص كننده جهت غرب منطبق نماييد OAجهت عقربه هاي ساعت به چرخانيد و خط 

OA  را رسم نماييد     عبور داده خط        يك قوس از نقاط . درجه با محيط دايره فاصله داشته باشد  0 به طريقي جدا كنيد تا (
گيرد و  دراين حالت نقطه شمال ورقه كالك منطبق با شمال شبكه قرار مي. سپس كاغذ كالك را روي نقطه صفر قرار دهيد(. ب  -8شكل 

OA  (ج -8شكل )دهد را نشان مي            روند      باشد و خط  مي      در راستاي . 

                                                
 Zenith-3   
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 الف
 ب

 ج
 OAچرخش ورقه كالك و قرار دادن  -ب.در روي كاغذ كالك       در راستاي OAموقعيت جهت شيب -الف.  - مراحل روش كار براي مثال:  -8شكل 

ورقه كالك در .      درجه در راستاي  0 اي با شيب  صفحه -ج. نيز رسم شده است(     نصف النهار )و قوس بزرگ دايره    درامتداد شعاع غرب شبكه، نقطه 

جهت امتداد حقيقي              و     =OA= جهت شيب حقيقي. باشد موقعيت صفر قرار گرفته است و شمال آن بر شمال شبكه منطبق مي

             

 لف استريوگرام تقسمتهاي مخكاربرد 

اما لازم است مشخص شود كه كدام قسمت، صفحه . نشان داده شده است       درجه در راستاي  0 اي با شيب  صفحه ج  -8در شكل 
  -0در شكل.است نشان داده شده  -0 در شكل پارامتر ها اين . كند سازد و كدام خط مقادير شيب ظاهري را كنترل مي شيب دار را مي

با اندازه گيري در طول شعاع       و سطح شيب       مشخص شده نشانگر صفحه شيب دار بوده و فاصله ميان دايره تصوير  محدوده
به   -0در شكل . شود ومقدار شيب نيز به اين طريق محاسبه مي( اين مقدار مشخص كننده جهت شيب ظاهري است) آيد مربوط بدست مي

از مقدار آن    و  Dبه سمت    به حداكثر ميرسد و با حركت از    و  Aبين دو نقطه       و      بين خوبي مشخص است كه فاصله 

    يا  ODبه عبارت ديگر دراين حالت انحرافي در طول . تفاوتي ميان دايره اوليه و صفحه شيب دار وجود ندارد   يا  Dدر . شود كاسته مي
 . وجود ندارد
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      صفحه شيب دار = خط امتداد.بخشهاي صفحه شيب دار  - -0شكل 

        =و سطح شيب دار        =دايره تصوير يا دايره مرجع  

اي بين دو صفحه وجود ندارد و لذا زاويه شيب در  فاصله     و  Dيابد، در  كاهش مي     و  Dبه طرف     از      و       فاصله 

كاسته مي شود، اين بدين معناست كه دو جهت، با شيب  OAهمچنين از شيب صفحه در هر طرف خط . صفر است    يا  ODجهت 
 (. - مثال )درجه و غيره وجود خواهد داشت اين مسايل در دياگرام نشان داده شده است 0 درجه،  20يكسان نظير 

 
و ( عمل شده است  -0 و   -0و  -8همان گونه كه در تصاوير )      درجه در راستاي  0 رسم صفحه اي با شيب  - -0 شكل 

نصف النهار دايره  OC , OBكه  توجه كنيد(.  -2مثال)            با توجه به راستاهاي  OC , OBشيب ظاهري جهت 

 .گيري نشده است در اين حالت اندازه    يا     قطع ميكند اما زاويه       را در نقطه       

شود، لذا دو جهت براي يك شيب ظاهري وجود  از مقدار شيب ظاهري كاسته مي OAاز هر دو طرف . اينك نكته ديگري قابل ذكر است
بنابراين لازم است . وجود خواهد داشت... درجه و  0 درجه، دو جهت باشيب  20دو جهت با شيب   -0خواهد داشت، از اين رو در شكل 

رسد، مگر  ولي اين امر براي شيب حقيقي غير ممكن به نظر مي. آيد شيب ظاهري با مقدار يكسان به دست مييادآوري شود كه در دو جهت 
 .اينكه ساخت مورد نظر يك چين باشد
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 دلخواه  تروش خواندن شیب ظاهري در يك جه

 .بدست آوريد       و      راستاهايمقدار شيب ظاهري را در  دارد درجه 0 شيب       در راستاي ساخت در يك - -2 مثال

      را با راستاهاي  OC , OBدر موقعيت صفر خطوط .را رسم كنيد      درجه در راستاي  0 اي باشيب  صفحه ابتدا :روش كار

صفحه رسم شده را چرخانده و . كند قطع مي       را در نقطه        صفحه شيبي ،خطوط فوق .(  -0 شكل ) ترسيم نماييد      و 

را در امتداد خط      به همين ترتيب ( الف  -  شكل ) را بخوانيد    را بر شعاع غربي شبكه استريوگرافي منطبق نماييد و زاويه      

به ترتيب به قرار            و            مقدار شيب راستاهاي ( ب -  شكل ) را قرائت كنيد    شرقي قرار دهيد و زاويه 

 (د -  شكل ) در نهايت شبكه را به موقعيت صفر برگردانيد        : زير خواهد بود

 الف

 ب

 د ج

  -2مراحل روش كار براي مثال - -  شكل 

 .آيد درجه بدست مي 2      را به طرف محيط دايره روي شعاع غربي قرار دهيد، زاويه        -الف

 .درجه است، بدست آوريد 8را كه برابر     را روي شعاع شرقي قرار دهيد و زاويه       -ب

به          ) .      درجه در راستاي  0 در ساختي با شيب حقيقي               مقدار شيب ظاهري در راستاهاي  -ج
دراين شكل صفحه در موقعيت صفر قرار . خوانده شده است ب الف و شكلهايباشد، ليكن اين زوايا در  درجه مي 8درجه و 2 ترتيب برابر 
  .گرفته است

 .استريوگرام در موقعيت صفر قرار گرفته است-د
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 روش بدست آوردن جهت شیب ظاهري با استفاده از مقدار دلخواه شیب 

 درجه خواهد بود؟ 0 موجود است، در چه جهاتي مقدار شيب       درجه و راستاي   0 اي با شيب  صفحه - - مثال

كاغذ كالك را در (.د -  شكل . )درجه رسم كنيد 0 با شيب       اي در راستاي  ، صفحهب -8نظير روش ارائه شده در شكل :روش كار

 0 اين عمل را آنقدر ادامه دهيد تا شيب . را با شعاع غربي يا شرقي ملاحظه فرماييد        جهت دلخواه بچرخانيد و نقاط برخورد صفحه 

اين       چون صفحه ) مشخص كنيد سپس شعاع غربي را . نشان داده شده است الف  -2 در شكل  طرز عملاين . درجه خوانده شود

 0 اين خط مشخص كننده جهتي است كه مقدار شيب . سم نماييدرا روي ورقه ترسيم ر     براي اين كار خط ( شعاع را قطع كرده است

بايد توجه داشت كه جهت واقعي را نبايد دراين موقعيت قرائت نمود، زيرا استريوگرام در وضعيت صفر قرار . بدست آمده است      درجه 

درجه را نشان  0 اين بار شعاع شرقي را قطع نمايد و مقدار شيب       به چرخاندن ورقه ترسيم ادامه دهيد تا جايي كه صفحه .نگرفته است

     براي اين كار خط ( باشد با شعاع شرقي متقاطع مي      زيرا در اين شرايط صفحه ) ، اين شعاع را نيز رسم كنيد(ب -2 شكل )دهد 

البته اين موقعيت جهت واقعي شيب را       دهد  ميدرجه را نشان  0 دهنده دومين جهتي است كه شيب  اين خط نشان. را رسم نماييد
 ( .ب  -2 شكل) نشان نميدهد، زيرا استريوگرام در موقعيت صفر قرار ندارد

 الف
 ب

 ج
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   - مراحل روش كار  براي مثال - -2 شكل 

در طول شعاع غربي شبكه      . درجه باشد 0 برابر     قطع كند، به طوري كه    شعاع غربي را در نقطه       كاغذ كالك را بچرخانيد تا جايي كه صفحه -الف
 است 

شعاع شرقي      قابل ذكر است كه .درجه باشد 0 قطع كند، به طوري كه مقدار شيب    شعاع شرقي را در نقطه       كاغذ كالك را بچرخانيد تا سطح شيب دار  -ب
 .شود شبكه است كه در زير كاغذ شفاف ديده مي

 .زواياي حامل در موقعيت صفر استريوگرام قرائت مي شود. است            باشد، به طوري كه راستاي آنها  دو جهت شيب ظاهري مي            -ج

 محاسبه شیب حقیقي 
وشيب ظاهري، يك شيب ظاهري و جهت شيب حقيقي، يك شيب د، به عنوان مثال  داردها وجود  روشهاي متعددي براي دسته بندي داده

 .شده است ارائه چهار وضعيتروش بدست آوردن مقدار شيب حقيقي و يا جهت آن در . ظاهري و جهت امتداد حقيقي و غيره

 محاسبه شیب حقیقي با استفاده از دو شیب ظاهري-الف

باشد، جهت و  مي      درجه در راستاي  0 و شيب ظاهري       درجه در راستاي  20داراي شيب ظاهري  ختاريسا - - مثال
 .مقدار شيب حقيقي و جهت امتداد آن را بدست آوريد

مربوط به راستاهاي  OB ,OAخطوط .روي دايره بزرگ استوايي، مركز دايره و جهت شمال را روي صفحه كالك مشخص كنيد: روش كار

در امتداد شعاع  OAورقه كالك را بچرخانيد تا . نشان داده شده است الف  -  همانطور كه در شكل . را رسم نماييد            

را نيز در امتداد شعاع  OB( ب  -  شكل )درجه خواهد بود 20برابر     را مشخص كنيد به اين ترتيب    غربي دايره قرار گيرد و نقطه 

 (.ج  -  شكل )درجه باشد 0 برابر     را مشخص نماييد، به طوري كه    و  شرقي قرار دهيد

 ب الف
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 د ج

  و
 ه

  - مراحل روش كار براي مثال - -  شكل 

                     رسم شيب ظاهري در راستاهاي  -الف

 .در نتيجه انطباق با شعاع غربي ترسيم مي شود OAدهد ،كه بعد از ايجاد  درجه را نشان مي 20مقدار شيب     .  OAدرجه در طول  20رسم شيب ظاهري  -ب

 .بدست آمده است  OBدرجه است كه پس از انطباق با شعاع شرقي و ايجاد خط  0 مقدار شيب و برابر     .  OBدر طول     ترسيم مقدار شيب ظاهري  -ج

. در قسمت شرقي شبكه قرار مي گيرد      . بر روي يك نصف النهار مشترك در قسمت غربي شبكه قرار گرفته است       مي كه نقاط موقعيت كاغذ كالك هنگا -د

جهت شيب حقيقي است و مقدار آن تنها بايد هنگامي قرائت      . كند، مشخص نماييد قطع مي   را در نقطه       را كه نصف النهار نقاط  ( OCخط )شعاع شرقي

 .دهد درجه نشان مي 52مقدار شيب حقيقي را برابر با     زاويه  .( شكل و) شود كه استريوگرام در موقعيت صفر قرارگرفته باشد

. در قسمت غربي شبكه واقع شده است     . قرار گرفته استبر روي يك نصف النهار مشترك در قسمت غربي شبكه       موقعيت كاغذ كالك هنگامي كه نقاط  -و

جهت شيب حقيقي خواهد بود و تنها بايد هنگامي      . قطع مي كند، مشخص نماييد   را در نقطه    و    را كه نصف النهار مشترك نقاط ( OCخط )شعاع غربي 

 .دهد درجه نشان مي 52مقدار شيب حقيقي را برابر     زاويه ( هشكل . )خوانده شود كه استريوگرام در موقعيت صفر قرار گرفته باشد
 موقعيت جهت شيب حقيقي و مقدارآن به توسط دو شيب ظاهري  -ه

      =جهت شيب حقيقي=      

     =جهت امتداد حقيقي =            

    = مقدار شيب حقيقي=     ( محاسبه شده توسط شكلهاي د و و)

در قسمت غربي          بر روي يك كمان از شبكه قرار گيرد، در اين حالت ممكن است نقاط         اكنون ورقه كالك را بچرخانيد تا نقاط 

بر روي كمان مشتركي قرار گرفت، كمان مزبور را تا قطب         هنگامي كه نقاط ( وو  دشكلهاي )و يا شرقي شبكه استريوگراف واقع شود 
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         چنانچه )حالا بدون جابجا كردن كاغذ رسم، شعاع شرقي را رسمكنيد  .(و و دشكلهاي ) شمال و جنوب شبكه استريوگرافي رسم نماييد
و چنانچه اين نقاط در طرف غربي استريوگرام قرار دشته باشد، شعاع غربي را مشخص ( د  -  شكل  )در قسمت شرقي شبكه قرار گرفته است

در شكلهاي      خط ) جنوبي را رسم كنيد، به طوري كه از مركز دايره استريوگرام عبور نمايد –همچنين خط شمالي (.    - ل شك) نماييد

 .نام گذاري شده است     به نام  وو د غربي در شكلهاي -خطوط رسم شده در طول شعاع شرقي( وو  د

شود اين زاويه مقدار شيب حقيقي را نشان  اندازه گرفته مي    ، زاويه (    و        خط ) B, Aپس از رسم، كمان متصل كننده 
شود، جهت امتداد  در هر صورت در حالت اخير مقدار شيب اندازه گيري مي(  -  و   -  شكل )درجه است  2 دهد كه در اين حالت برابر  مي

گردد، زيرا شبكه در موقعيت صفر قرار ندارد، بنابراين صفحه را بچرخانيد، تواند معلوم  نمي(     )وجهت شيب حقيقي (      خط )حقيقي 

در اين . خوانيم باشد مي را كه به ترتيب معرف جهت شيب و جهت امتداد حقيقي مي     و      سپس امتداد تا به موقعيت صفر برسد و 

 (ه  -  شكل ) .بدست مي آيد                   حالت به ترتيب 

 مشخص بودن يك شیب ظاهري و جهت شیب حقیقي -ب

باشد، مقدار شيب حقيقي وجهت      است، اگر جهت شيب حقيقي      درجه در راستاي  0 داراي شيب ظاهري  ساختاري:  -5مثال
 .امتداد حقيقي اين سازه را مشخص كنيد

نشان داده شده است  الف  -  را رسم نماييد، همان گونه كه در شكل       در راستاي  OBو       در راستاي  OAخط :روش كار

كاغذ ( ب  -  شكل )درجه را مشخص نماييد  0 با زاويه    بر شعاع شرقي منطبق شود و نقطه OAسپس صفحه ترسيم را بچرخانيد تا خط 
عاع غربي نيز حاصل شود كه در نتيجه نهايي، هيچ محل انطباق ميتواند باش) را بر شعاع شرقي منطبق كنيد OBشفاف را بچرخانيد و خط 

محل برخورد كمان دايره بزرگ با (. ج -  شكل )در روي آن افتاده است، بكشيد    و اينك دايره بزرگي را كه (.تاثيري به وجود نخواهد آورد

را كه نشان  N-Sحالا قطر (  - - درجه در شكل  50)را كه بيانگر مقدار شيب حقيقي است، اندازه بگيريد    . است   ، در نقطه OBخط 

           موقعيت خطهاي (.  - - شكل ) دهنده امتداد حقيقي خط است، رسم كنيد،سپس صفحه ترسيم را به حالت صفر بازگردانيد

و مقدار             قي را كه به ترتيب نشان دهنده جهت شيب و امتداد حقيقي است، قرائت كنيد به اين ترتيب جهت امتداد حقي
 (.ج  -  شكل ) درجه خواهد بود 50شيب حقيقي برابر 

 الف

 ب
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 د ج

  - مراحل روش كار براي مثال  - -  شكل

 .تنها جهات بدون در نظر گرفتن مقدار شيب بايستي ترسيم شود.                   ترسيم راستاهاي  -الف

 . آيد بدست مي   رسم مي شود و نقطه (    فاصله )درجه  0 در اين موقعيت، مقدار شيب .و انطباق آن بر روي شعاع شرقي  OAچرخش  -ب

ه باشد كه نشان دهند درجه مي 50    قطع مي كند، مقدار    را در نقطه  OBاين نصف النهار خط . كشيده شده است   در اين حالت نصف النهار عبور كننده از  -ج

 .باشد مي(      )    مقدار شيب حقيقي در طول خط 

درجه  50، ج -  مقدار شيب حقيقي در شكل . دهد را بدست مي(             ) جهت امتداد      . باشد اين حالت در موقعيت صفر استريوگرام مي-د
 .قرائت شده است

 مشخص بودن شیب ظاهري و جهت امتداد حقیقي: ج

باشد،             چنانچه جهت امتداد حقيقي اين سازه . درجه به طرف شرق وجود دارد 0 اي با شيب ظاهري  سازه - -0مثال
 .مقدار و جهت شيب حقيقي را مشخص كنيد

 ساختارحقيقي اخير هر چندجهت امتداد  مثالدر . ، جهت امتداد حقيقي بدون نياز به ترسيم دقيق داده ها قابل بررسي بود -5 مثالدر :روش كار
شيب ممكن است داراي راستاهاي   -0 مثالدر . ها بدست آورد داده شده است، ليكن جهت دقيق شيب حقيقي را نميتوان بدون ترسيم داده

 .توان با ترسيم جهت شيب ظاهري داده شده بدست آورد باشد، جهت صحيح را تنها مي      و يا       

) سپس جهت امتداد حقيقي( الف  -5 شكل )درجه باشد 0 برابر زاويه     را درجهت شرق طوري رسم كنيد كه  OAخط 

درجه در موقعيت صفر استريوگرام قابل  0 مقدار شيب ظاهري (. الف  -5 در شكل      خط ) را رسم نماييد(            

-Nبر قطر     به طوري كه خط صفحه ترسيم را بچرخانيد . شبكه شده است ترسيم است، زيرا جهت شيب ظاهري منطبق بر شعاع شرقي

S شبكه منطبق شود ( خطOB  ب  -5 در شكل ) در آن قرار گرفته است، رسم كنيد و محل برخورد نصف    و نصف النهاري را كه نقطه

 (.ب  -5 درجه در شكل   5)را كه نمايش دهنده مقدار شيب حقيقي است، اندازه بگيريد    مقدار . بناميد   النهار را با شعاع شرقي، 

  -5 در شكل      خط . ) است      صفحه  ترسيم را به موقعيت صفر باز گردانيد و جهت شيب حقيقي را از روي آن به خوانيد كه 

را ميتوان      ا تنها در بخش شرقي شبكه رسم نمود و موقعيت ر     توان خط  مشخص است، نمي  - -0همان گونه كه از شكل ( ج
   مقدار شيب حقيقي در اين حالت .اين امر تأثيري در نتيجه نهايي مقدار و جهت شيب حقيقي ندارد. در بخش غربي شبكه نيز ترسيم كرد

 .است      درجه و جهت شيب 
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 ب الف

  ج
  -0مراحل روش كار براي مثال - -5 شكل 

              و جهت امتداد ( شرق) OAرسم -الف 

در ) جهت امتداد شيب ظاهري است OAباشد و  مي               جهت امتداد حقيقي      . اين مثال در موقعيت صفر استريوگرام انجام گرفته است

 .بدست آمده است   درجه ترسيم شده است و نقطه  0 مقدار شيب ظاهري (. شرق

عبور كرده، كشيده شده    در اين حالت، يك كمان از دايره بزرگ كه از بين نقطه (.  -0مثال ) را بچرخانيد تا بر قطر شمال، جنوب شبكه منطبق شود     خط  -ب

     مقدار شيب حقيقي را در طول     اندازه . كند قطع مي   نمايان است كه كمان دايره بزرگ را در  OBشعاع شرقي نيز ترسيم گرديده است و به صورت . است
 .توان خواند دهد اما جهت اين شيب را تنها پس از چرخاندن كاغذ ترسيم شده به موقعيت صفر مي بدست مي

مقدار شيب حقيقي در طول . گردد مشخص مي      در اين حالت، راستاي . شود، بخوانيد را زماني كه صفحه ترسيم شده به وضعيت صفر آورده مي     موقعيت  -ج

 .خوانده مي شود  - -0در شكل      

 

 يك شیب ظاهري و مقدار شیب حقیقي: د

درجه باشد، جهت شيب حقيقي را بدست  0 درجه است، اگر مقدار شيب حقيقي  0 ،      شيب ظاهري سازندي در راستاي  - -0مثال
 .آوريد

صفحه ( بو الف   -0 شكلهاي )را علامت بزنيد    درجه روي آن نقطه  0 ترسيم كنيد و در       را در راستاي  OAخط :  روش كار

     اين كمان را تا نقاط (  -0 شكل . )درجه داشته باشد    ، شيب Aترسيم شده را آنقدر بچرخانيد تا دايره بزرگ در بر دارندة نقطه
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 OBخط . باشد يكي از امتدادهاي شيب حقيقي مي( ج  -0 در شكل  OBخط )دهد  اثر شعاعي كه جهت شيب حقيقي را نشان ميترسيم 

وجود دارد و آن هنگامي است كه اين نقطه دوباره بر روي كمان    موقعيت ديگري از نقطه  .كند قطع مي   كمان دايره بزرگ را در نقطه 
پس صفحه ترسيم شده را دوباره بچرخانيد و دوّمين موقعيت را همانطور كه در شكل . رجه ارزش دارد، قرار گيردد 50دايره بزرگ كه به مقدار 

آنگاه نقطه (. د -0 شكل . ) را رسم كنيد OCو نيز شعاع    و  Eكمان دايره بزرگ را تا نقطه . نشان داده شده است، بدست آوريد د  -0 

             صفحه ترسيم شده را به موقعيت صفر بچرخانيد و جهات. باشد دومين امتداد شيب حقيقي مي     خط . آيد  بدست مي   

جهتهاي شيب حقيقي كه حاصل (. و  -0 شكل). دهد، بدست آوريد را كه جهت شيب و امتداد حقيقي را نشان مي            و  

 .شرقي است -و غربي            بل به ترتيب راستاهاي مقا. باشد و جنوب مي      شود،  مي

 الف

 ب

  ج
 د
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 و
  -0مراحل روش كار براي مثال  - -0 شكل 

 . د رموقعيت صفر استريوگرام رسم شده است      راستاي  OAخط .را رسم كنيد       شيب ظاهري در راستاي  -الف

 0 به مقدار     كه روي آن قرار دارد، منطبق شود، به طوري كه ارزش    بايد با شعاع غربي و نقطه  OAخط .را بچرخانيد تا با شعاع غربي منطبق شود OAخط  -ب

 (.     )است OAدرجه باشد و اين ميزان شيب ظاهري در طول 

درجه از دايره  50كه معلوم است بر روي كمان    صفحه ترسيم شده را بچرخانيد تا نقطه . درجه از دايره بزرگ قرار دهيد 50را بر روي كمان  Aرا بچرخانيد و       -ج

آيد و   درجه بدست مي 50به مقدار     . كند قطع مي   را در نقطه  OBكمان، خط . نشان داده شده است OBشعاع غربي نيز ترسيم و به صورت . بزرگ قرار گيرد

را كه جهت امتداد حقيقي است، ترسيم      قطر . شود خود اين جهت در موقعيت صفر از تصوير استريوگرام خوانده مي. باشد يكي از جهتهاي شيب حقيقي مي     
 .تقاطع دو سطح شيب دار در پاراگرافهاي زير توضيح داده شده استبنابراين عمل نگهداري و حفظ اين دو تصوير، به منظور تقاطع راستا و ميل خط . كنيد

گيرد، اما با آنچه در شكل  قرار مي 50تواند دوباره بر روي كمان دايره بزرگ  مي   نقطه .درجه قرار دهيد 50را مجدداً بر روي كمان    را دوباره بچرخانيد و        -د

 OCخط . نمايش داده مي شود OCو شعاع غربي ،رسم شده است و به صورت    ان جديد از دايره بزرگ، از ميان نقطه اين كم. ج بدست آمده است، فرق دارد  -0 

يك امتداد ديگر از جهت شيب حقيقي است، اما خود اين      . باشد درجه مي 50به اندازه     كند و مشخص مي كند كه  قطع مي   كمان دايره بزرگ را در نقطه 

 .را كه جهت امتداد حقيقي مي باشد، رسم كنيد     قطر . آيد در موقعيت صفر از تصوير استريوگرام بدست مي جهت تنها
 تعيين جهت شيب حقيقي با استفاده از يك شيب ظاهري و مقدار شيب حقيقي  -و

شود  مشخص مي. آيد دست مي            و امتداد جهات حقيقي              شود و امتداد شيبهاي حقيقي  تصوير استريوگرام درموقعيت صفر قرار داده مي

همچنين توجه كنيد كه . غربي است  –و شرقي             به ترتيب           گردد كه  معلوم مي. باشد و جنوبي مي                 كه 
 .اگر تنها مقدار شيب حقيقي داده شده باشد، نتيجتاً دو جهت براي شيب حقيقي وجود دارد

 

 راستا و میل خط تقاطع دو صفحه 
زاويه شيب . مربوط به خود را دارد مختصاتشود، چنين خطي  كنند، اين حالت باعث ايجاد يك خط تماس مي وقتي صفحات يكديگر را قطع مي

كنند،  بنابراين دو دامنه از يك چين كه در يك خط با هم برخورد مي. نام دارد« راستا»روند خط تقاطع . آن خط ناميده مي شود« ميل»يك خط 
ه طقمندر مواقع زيادي، تقاطع توده هاي زمين شناسي، يك . باشد اين محور داراي روند و زاويه شيب مي. شود به صورت محور چين، معرفي مي

 . اي به منظور استخراج بعدي از آن بايد معين شود وضعيت چنين منطقه. كند سازي را از كانيهاي اقتصادي ايجاد مي فعال كاني

 0 و شيب       درجه توسط  يك گسل شيبي با جهت امتداد  0 و شيب      يك سازند ماسه سنگي در راستاي  - -8 مثال
راستا و ميل خط تقاطع ماسه سنگ و گسل را . دهد اين دو سطح يك منطقه كاني سازي سولفيدي را نشان ميخط تقاطع . شود درجه قطع مي

 .تعيين كنيد

را با شعاع شرقي منطبق  OA(. الف  -0 شكل )رسم كنيد       و       را به ترتيب در راستاهاي  OB , OAخطوط  :روش كار

رسم كنيد،    درجه باشد اكنون كمان دايره بزرگ را از بين نقطه  0 مساوي     د، به طوري كه را بدست آوري   كنيد و بدين ترتيب نقطه 
 .ب نشان داده شده است  -0 همان طوري كه در شكل 
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 و
 .در موقعيت صفر استريوگرام رسم شده است OB, OA.را رسم نماييد                    راستاهاي  - -0 شكل 

كمان .درجه باشد 0     به طوري كه اندازه . كه روي آن قرار دارد، منطبق شود   بايد با شعاع شرقي و نقطه  OA.را به چرخانيد تا با شعاع شرقي منطبق شود OA -ب
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روي اين خط زاويه . را ادامه دهيد تا با شعاع غربي منطبق شود OBاين كمان نماينده صفحه گسل است به همين ترتيب خط . رسم نماييد   دايره بزرگ را از ميان نقطه 

ه است، دو كمان از الف نشان داده شد   -0 رسم كنيد، همان طوري كه در شكل    كمان دايره بزرگ را از بين نقطه  . را بدست آوريد   اي را جدا كنيد و نقطه  درجه 00

صفحه . باشد خط برخورد ماسه سنگ و صفحه گسل مي     خط . ادامه دهيد Cوصل نماييد و آن را تا    به  Oاز . كنند يكديگر را قطع مي   دايره بزرگ در نقطه 

 (. و  -0 شكل) نيداست، به خوا     را كه      ترسيم شده را بچرخانيد تا در موقعيت صفر قرار گيرد و راستاي خط 

درجه باشد،  00    به طوري كه مقدار . كه روي آن قرار دارد، منطبق گردد   بايد با شعاع غربي و نقطه  OB. را بچرخانيد تا با شعاع غربي منطبق شود OBخط  -ج

با هم    شود، در نقطه  رسم مي       مانهاي دايره بزرگ كه از ك. باشد اين كمان نماينده سطح شيب دار براي ماسه سنگ مي. ترسيم كنيد   كمان دايره بزرگ را از 

 . است    نماينده ميل خط     فاصله زاويه . باشد خط برخورد گسل و ماسه سنگ مي     . ادامه دهيد Cرا به هم وصل كنيد و آن را تا     . برخورد كرد

درجه بدست  5 به مقدار     گردد در اين حالت، فاصله  با شعاع شرقي منطبق مي     چرخد و  كاغذ شفاف مي.را بچرخانيد تا با شعاع شرقي منطبق شود     -د
 .باشد اين اندازه ميل خط تقاطع گسل و سطح شيب دار ماسه سنگ مي. آيد مي
 .را بدست آوريدزاويه حامل و ميل خط تقاطع صفحه گسل و ماسه سنگ  -و

شود  نيز خوانده مي      O ميل خط. همان راستا است     شود كه جهت  مشخص مي. گردد قرائت مي    Oشود و جهت  استريوگرام در موقعيت صفر قرار داده مي
 . باشد درجه مي 5 ج مقدار آن   -0 كه در شكل 

 زاويه بین دو خط 

توان  مي و       زوايا را به دو صورت(. الف  -8 شكل )گيري كرد توان اندازه  استفاده از يك نقاله ميزاويه بين دو خط واقع بر صفحه را با 
اين زوايا را . گردد در مختصات سه بعدي نيز زاويه بين دو خط به همين طريق تعيين مي. درجه شود 80 بيان كرد بطوري كه مجموع آنها 

و به عبارت ديگر زاويه بين د(. ب  -8 شكل . )گيرند كه به موازات صفحة در برگيرنده دو خط نگه داشته مي شود اي اندازه مي بوسيله نقاله
 . كنند كه آن دو خط را در بر گيرد گيري مي اي اندازه خط را در صفحه

درجه در  50داراي ميل  yدرجه و خط    00درجه در راستاي  8 داراي ميل  xخط . دهد را نشان مي y,xب تصويري از دو خط  -8 شكل 
 .توان به دست آورد زاويه بين آنها را از طريق استريوگرافي به روش زير مي. درجه است  2 راستاي 

 (. ج  -8 شكل. ) توضيح داده شد، رسم كنيد   تا  20را به طريقي كه در صفحات  y,xدو خط - 
براي انجام اين مرحله شبكه را نسبت به كاغذ شفاف بچرخانيد تا (. ج  -8 شكل )دايره بزرگي بيابيد كه از اين دو خط ترسيم شده بگذرد -2

اي است كه دو  اين دايره بزرگ مشخص كننده صفحه. خطوط ترسيم شده بر روي يك دايره بزرگ قرار گيرندهنگامي كه نقاط نشان دهندة 
 (.ب  -8 نقاله درشكل ) گيرد  را در بر مي y,xخط 

هر كدام كه مورد نياز    يا    )  گيري كنيد را اندازه y,xزاويه بين خطوط ( د  -8 شكل )2در طول دايره بزرگ ترسيم شده در مرحله - 

 . است             درمثال حاضر زاويه  . (است 
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روش  -ج.واقع در يك صفحه در نيمكره پائيني y,xگيري زواياي بين دو خط  اندازه -ب.اند كه در يك صفحه واقع شده y,xهاي بين دو خط  زاويه -الف - -8 شكل 
 .بر روي استريوگرام نهايي y,xنحوه اندازه گيري زواياي بين خطوط  -د. y,xانطباق دايره بزرگ منطبق بر خطوط 

 صفحهزاويه بین دو 
براي مثال محاسبه زواياي بين يالهاي يك چين و زاويه ناپيوستگي بين توالي لايه ها را ميسر مي . اين روش ترسيم موارد استفاده فراواني دارد

وق به درك موضوع ف   -0   شكل. اگر مفهوم واقعي زاويه بين دو صفحه را دريابيم، استفاده از تصوير استريوگرافي بسيار آسان مي شود.سازد 
زاويه ظاهري بين . شود ايجاد مي L، خط تقاطع B,Aكنيد، در اثر تقاطع صفحات  مربوط ملاحظه مي  كمك ميكند، همانگونه كه در شكل

          بر روي سطح مقطع الف   -0 در شكل    براي مثال زاويه . كنيم بستگي به مقطعي دارد كه اين زاويه را بررسي مي B,Aجفت خط 

c (د بر خط تقاطع دو صفحهصفحه عمو ) از زاويهβ زاويه    در واقع . )ج   -0 شكل)شود، متفاوت است  كه بر روي سطح مايل، مشاهده مي
اي كه عمود بر خط تقاطع  است، زيرا زاويه دو وجهي بين يك جفت صفحه معمولاً در صفحه B,Aبين دو صفحه   حقيقي يا زاويه دو وجهي 

 .شود مي گيري دو صفحه است، اندازه

 تعیین زاويه دو وجهي بین دو صفحه  به طريق استريوگرافي

 هاي بزرگ روش استفاده از دايره -الف
 : روش كار

 (نشان داده شده است b  0كه در شكل  B,Aصفحه )دواير بزرگ هر دو صفحه را ترسيم كنيد - 
 .آيد بدست مي مستقيماً بوسيله تقاطع دواير بزرگ آنها( Lخط )خط تقاطع اين دو صفخه -2

 .باشد مي cقطب صفحه  Lعمود است بر روي استريوگرام رسم كنيد، در واقع نقطه  Lرا كه نسبت به خط تقاطع  cصفحه - 

                                                
Dihedral -1  
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 .شود گيري مي اندازه B,Aصفحات (cخطوط تقاطع روي صفحه )بين اثرهاي  cدر صفحه    زاويه دو وجهي - 

كه زواياي دو     و    اين زواياي دو وجهي با  بو  الف  -0 در شكل هاي. گيري كرد اندازهتوان  دو زاويه را مي  دقت كنيد كه درمرحله 
 .درجه است 80 مجموع اين دو زاويه . وجهي حاده و منفجره بين دو صفحه اند، مشخص شده است

متفاوت خواهد بود، براي    گيري شود، اين زاويه از زاويه دو وجهي  اندازه C اي غير از صفحه بر روي صفحه B,Aاگر زاويه بين صفحات 

 .گيري شده است بر روي سطح مقطع مايل اندازه βزاويه د  و  ج  -0 هاي  مثال در شكل
الف

 

 ب
ج

 
 د

بر روي سطح    و     هاي دو وجهي  استريوگرام زاويه -ب. B,Aصفحات ( L)بر روي سطح مقطع عمود بر خط تقاطع     و    زاويه هاي مكمل  -الف - -0 شكل 

بر روي سطح مقطع βوαهاي  استريوگرام زاويه -د.  B,Aصفحات ( L)بر روي سطح مقطع مايل نسبت به خط تقاطع βوαزاويه هاي  -ج.  Lمقطع عمود بر خط تقاطع 
 .  Lمايل نسبت به خط تقاطع 

 روش استفاده از قطب صفحات -ب
 (الف  -20شكل )اين روش بيان كنندة اين واقعيت است كه زويه دو وجهي بين دو صفحه با زاويه بين عمودهاي اين دو صفحه برابر است 

 :روش كار 
 (.ب  -20شكل )را رسم كنيد  B,Aهاي صفحات  قطب- 
. گيري مي شود به عبارت ديگر اين زوايا در طول دايره بزرگ كه در برگيرنده دو قطب است اندازه. گيري كنيد ها را با ، اندازه زاويه بين قطب-2

 .زواياي دو وجهي حاده و منفجره بين دو صفحة مزبور هستند ه  -0 شكل در      زواياي 
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 الف
  ب

بر روي دايره هاي      هاي دو وجهي  استريوگرام زاويه -ب. هاي بين قطب آنها  با زاويه B,Aنمايش برابري زاويه هاي دو وجهي بين دو صفحه  -الف - -20شكل 
 .گذرد مي B, Aبزرگي كه از قطب صفحات 

 زاويه بین دو صفحه  نیمساز  صفحهتعیین 
 .دهد اين شكل موارد زير را نشان مي. كنيد نيمساز كرده ملاحظه مي( Q,P)اي را كه زاويه بين دو صفحة ديگر را  صفحه الف  - 2در شكل 

 .كنند قطع مي Lاين دو صفحه يكديگر را در طول خط - 

مشخص  b,aبا  كه)  Nرا بر روي صفحه  Q,Pبين اثر صفحات  αزاويه  Cخط . عمود است Lبه خط تقاطع  Nواقع در صفحه  Cخط -2
 .كند نميساز مي( اند شده

 هاي بزرگ روش استفاده از دايره -الف الف - - 2شكل 
 :روش كار

دو صفحه را ( Lخط ) نقطه تقاطع اين دواير بزرگ، خط تقاطع (. ب  - 2شكل )  را رسم كنيد a  8شكل  Q,Pدواير بزرگ دو صفحه - 
 . كند مشخص مي

 (.ب  - 2شكل شكل . )باشد مي Lاي كه عمود بر خط  را ترسيم كنيد، صفحه  Nدايره بزرگ صفحة -2
 .است معين نماييد Q,Pرا كه محل تقاطع صفحات  b,aمحل  nبر روي دايره بزرگ صفحه - 

 (.ب - - 2شكل.  )نقاط مياني بين اين دو نقطه تقاطع را تعيين كنيد dو  Cو محل  b,aبين (  )زاويه حاده - 
كند و  را نيمساز مي Q, Pاي است كه زاويه حاده بين دو صفحه  بگذرد، اين دايره بزرگ صفحه C,Lرگي ترسيم كنيد كه از نقاط دايره بز-5

 .عروف استم  به صفحه نيمساز كننده حاده
  -ب–  - 2شكل 

را نيمساز  Q, Pاي است كه زاويه منفجره بين دو صفحه  اين دايره بزرگ صفحه. گذرد مي d, Lدايره بزرگي ترسيم كنيد كه از نقاط -0
 .ناميده مي شود 2كند و صفحه نيمساز كننده منفرجه مي

 .ترسيم گرديدند، دو به دو بر هم عمود هستند 0و  5صفحات نيمساز كننده دو زاويه حاده و منفرجه كه در مرحله 
 

                                                
Acute Bisector -1  

 Obtuse Bisector -2  
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 الف
 ب

. گيرد ها بر روي آن انجام مي گيري  عمود بر خط تقاطع آنها كه تمام اندازه Nو صفحه  Q,Pنمايش صفحه نيمساز كننده زاويه حاده بين دو صفحه  -الف - - 2شكل 
 Q,Pاستريوگرام صفحه نيمساز كننده زاويه حاده بين دو صفحه  -ب
 روش استفاده از قطب صفحات -ب

دهد كه خط عمود بر صفحة  اين شكل نشان مي. را توضيح مي دهد Nروابط بين زواياي خطوط  موجود بر روي صفحه  الف  -22شكل 
در حقيقت روش ديگري را براي بدست آوردن نيمساز دو صفحه، . كند را نيمساز مي Q,Pنيمساز كننده حاده،زاويه بين عمودهاي دو صفحه 

 .كند بيان مي

 (.ب  -22شكل ) م كنيدرا ترسي Q,Pقطب صفحات - 
نقاط قطبي ( y,x)اين نقاط . را بين قطب دو صفحه تعيين كنيد y,xبر روي دايرة بزرگي كه از اين دو قطب ميگذرد، زاويه نقاط مياني -2

 .كنند را نيمساز مي Q,Pصفحاتي هستند كه زواياي بين دو صفحه 

 الف
 ب

و قطب صفحات  Q,Pاستريوگرام قطب صفحات  -ب. و خط عمود بر صفحه نيمساز كننده زاويه حاده  Q,Pنمايش روابط بين عمودهاي صفحات  -الف - -22شكل 
 نيمساز كننده زواياي حاده و منفرجه بين آنها  

 
 

 


