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 پیشگفتار

خداوند بزرگ را سپاس می گویم که مرا یاری فرمود تا در راستای تخقق آرمان های والای کشور اسلامی 

رشته چینه نگاری  که از دروس بنیادیی یا لیتواستراتیگرافی سنگ چینه نگارخود گام برداشته و کتاب 

بخشی از علوم زمین و چینه شناسی است  لیتواستراتیگرافیاست، را به رشته تحریر در آورم.  ودیرینه شناسی

ارتباط فضایی بین  ناپیوستگی ها ودلایل ایجاد آنها، سنگ ها، رسوبات، ساخت های رسوبی،که به مطالعه 

ش های سازنده پوسته و تقسیم بندی بخ محیط رسوبیو اهمیت آنها در تعیین  ازند پوسته زمینواحدهای س

 می باشد.واحد های چینه شناسی سنگی های معنی دار بنام زمین به واحد

 ،تاریخچه مطالعات چینه شناسیباره تنظیم شده است. فصل اول کتاب در فصل تهیه و ششکتاب حاضر در 

و قوانین مهم  ژگی واحدهای چینه شناسی، لیتواستراتیگرافی و قوانین مهم چینه شناسیکلیات چینه شناسی،وی

وتوضیح مهمترین واحد های چینه  زمین شناسی، رابطه بین چینه شناسی و سایر شاخه های زمین شناسی

کی شخوحوادث  آنها ناپیوستگی ها، چگوگی شناساییمی باشد. فصل دوم کتاب در ارتباط با انواع  شناسی

ارتباط با ساخت ب درفصل سوم کتا ایران است.چینه شناسی در مهم زایی وکوهزایی و نبودهای چینه شناسی

های رسوبی بوده وشماری از مهمترین ساخت های رسوبی و اهمیت آنها در مطالعات چینه شناسی مورد 

رسمی  وغیر رسمی، در ارتباط با واحد های سنگ چینه ای  کتاب چهارمل صف بررسی قرار گرفته  است.

چگونگی تعریف و نامگذاری آنها و قوانین مربوطه و همچین معرفی عبارت های سنگی که در چینه شناسی 

با محیط های رسوبی، تقسیم بندی محیط ها و معرفی  کتاب پنجمدر فصل  سنگی اهمیت دارند، می پردازد.

واع نقشه ها ونمودارها در چینه شناسی، درارتباط با ان. آخرین فصل کتاب رخساره آنها اشاره شده است

 بحث می کند. چگونگی انجام عملیات صحرایی و تطابق 

قص تر این کتاب شده است، بدیهی است با همه سعی و تلاشی که برای ارائه و چاپ هرچه کامل تر و بی ن

صاحب نظران ارجمند  عاری ازنقص و ایراد های علمی نمی تواند باشد. لذا نویسنده ازتمامی اساتید واین اثر
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علوم زمین و چینه شناسان محترم انتظار دارد که با نظرات، پیشنهادات و راهنمایی های سودمند و مفیدشان 

 مرا در اصلاح و بهبود مطالب کتاب یاری  نمایند.

 در اینجا وظیفه خود می دانم از مسئولین محترم تدوین و انتشارات دانشگاه پیام نور تشکر و سپاسگزاری

 نماییم. هم چنین از همه کسانی که در بهبودواصلاح کتاب  مرا یاری نموده اند کمال قدردانی را دارم.

 

 

 دکتر رحیم شعبانیان

 

 راهنمای مطالعه

سنگ چینه نگاری  کتابی را که هم اکنون در پیش رو دارید و آماده مطالعه وفراگیری مطالب آن هستید، کتاب 

کارشناسی ارشد زمین شناسی با گرایش چینه  نگاری )چینه جویان د که برای دانشمی باشیا لیتواستراتیگرافی 

شناسی( و دیرینه شناسی تهیه و تدوین شده است. با توجه به نظام آموزشی دانشگاه پیام نور، تلاش شده 

است تا حتی المقدور این کتاب به شکل خود آموز طراحی و تدوین گردد. به همین منظور لازم است در 

فراگیری آن به نکاتی که در کتاب های خود آموز مورد نظر می باشد دقت شده و براساس آن فرا گرفته شود. 

بنابراین توجه شما دانشجویان گرامی قبل از آغاز مطالعه فصل های مختلف این کتاب، به مطالب زیر جلب 

 شود:

جنبه های که ترکیبی از از مقوله های علمی چینه شناسی و زمین شناسی است  سنگ چینه نگاری -9

ن بیشتر  می باشد. لذا ممارست در مطالعه و مرور آاست که جنبه محفوظاتی محفوظاتی و فهمیدنی 

 مطالب آن و تکرار نام ها و مفاهیم ضروری و مورد تاکید می باشد.

در آغاز مطالعه کتاب لازم است هدف های آموزشی کلی کتاب را مورد مطالعه قرار داده تا به  -2

 یاتی از محتوی کتاب دست یابید.کل

پس از مطالعه هدف های کلی، مطالعه فصل های این کتاب را از اولین فصل آغاز نمایید. فصل های  -3

 این کتاب را که همانطور تدوین شده است، مطالعه کنید.

در ابتدای هرفصل هدف های آموزشی فصل مربوطه آورده شده است. با مطالعه این هدف ها، شما  -4

ویان با محتوی فصل آشنا می شوید. بنابراین درهنگام فصل به نکات مهم و هدف مند فصل دانشج

 دقت و توجه بیشتری خواهید نمود.

سپس مطالعه فصل را آغاز نمایید. توجه داشته باشید، از آنجایی که جنبه های حفظی این کتاببیشتر  -5

ا قسمت قسمت مرور کرده و از جنبه های مفهومی آن می باشد، لازم است در هرفصل مطالب ر

 برای خود تکرار نمایید.
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پس از مطالعه هرفصل سعی کنید فهرست وار مطالب فرا گرفته شده را  یادآوری نموده و به  -6

سوالات بخش خود آزمایی آن فصل پاسخ دهید. در صورت اشتباه بودن هرپاسخ،  قسمت های 

 د.مربوط به آن پاسخ از متن کتاب را مجددا مطالعه نمایی

پس از مطالعه هر فصل و پاسخ به  سوالات خود آزمایی ها به فصل بعدی مراجعه کنید. سعی کنید  -7

 پس از اطمینان خاطر از فراگیری هر فصل به فصل بعدی مراجعه کنید.

ابهام یا اشکال باشید، آنها را یاداشت نمایید و در کلاس ورتی که نسبت به بعضی مطالب دچاردر ص -8

 وهی با استاد خود در میان بگذارید.های رفع اشکال گر

سعی وتلاشی که خواهید نمود در یادگیری مطالب این کتاب است با توجه به راهنمای مطالعه وامید  -1

 و دست یابی به هدف  های آموزشی آن موفق باشید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هدف های آموزشی کتاب:

 هدف نهایی:
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ارشناسی ارشد رشته چینه نگاری و دیرینه شناسی با اصول و هدف نهایی این مجموعه، آشنایی دانشجویان ک

 است. تطابقو  ، چینه شناسی سنگی، ساخت های رسوبیچینه شناسیمفاهیم 

 هدف های  مرحله ای:

برای دست یابی به هدف نهایی کتاب، دانشجو پس از مطالعه هر قسمت به اهداف مرحله ای زیر دست 

 خواهد یافت.

انواع واحد های چینه شناسی، آشنایی با ، تعریف و اهداف سنگ چینه شناسیدانش  آشنایی با تاریخچه -9

 مهمترین قوانین چینه شناسی

  ناپیوستگی، حوادث کوهزایی و پیبش روی  ها و پسروی ها و آشنایی با انواعفراگیری   -2

ا در سنگ چینه آشنایی با مهمترین ساخت های رسوبی، نحوه تشکیل ساخت های رسوبی و کاربرد آنه -3

 شناسی

 فراگیری دانش سنگ چینه ای، قوانین موجود در تعریف ، تاسیس و نامگذاری واحد های سنگ چینه ای -4

  آشنایی با عبارت های سنگی و رسوبی که در سنگ چینه ای استفاده می شوند. -5

 یرد.آشنایی با مفاهیم سنگ شناسی که درچینه شناسی سنگی مورد استفاده قرار می گ -6

 آشنایی با تطابق، انواع تطابق، نمودارها ونقشه های مورد استفاده در چینه شناسی -7

صحرایی درمطالعات چینه شناسی، ابزار های مورد نیاز و انتخاب برش چینه شناسی   آشنایی با روش های-8

 مناسب در یک مطالعه صحرایی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول
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 هدف کلی

با مهمترین واحد های چینه شناسی، با قوانین چینه شناسی و یژگی های واحد آشنایی لاوه بردراین فصل ع

 های چینه شناسی آشنا می شوید.

 هدف رفتاری

 انتظار می رود پس از مطالعه این فصل بتوانید:

 واحد چینه شناسی را توضیح دهد. و تعریف چینه شناسی-9

 ن نماییدویژگی ها وتعریف مهمترین واحد های چینه شناسی را بیا-2

 را شرح دهید زمان چینه ایواحد سنگ چینه ای و  -3

 واحد زیست چینه ای را توضیح داده ومحدودیت آن رابیان نمایید. -4

 مهمترین ویژگی های واحد های چینه شناسی را توضیح دهید.-5

 مهمترین قوانین چینه شناسی را نام برده وآنها را شرح دهید. -6

 رش الگوی واحد چینه شناسی بیان نمایید.میخ طلایی را ارائه ب -7

 جینه شناسی حادثه ای را شرح داده ونمونه ای از چینه شناسی حادثه ای را نام ببرید. -8

 ا توضیح دهید.رتفاوت واژه های پیشین،پسین، زیرین وبالایی را درچینه شناسی گفته و کاربرد آنها -1

 ودمیک را بیان نمایید.واحد های چینه شناسی سنگی و لیت نتفاوت بی-91

 

 چینه شناسی  وانواع واحدهای کلیات-1-1

آن هم   سنگهای سازنده پوسته زمین می باشد.مطالعه دانش  (Stratigraphy)استراتیگرافی یا چینه شناسی

ر لغت شناسی، واژه چینه از نظ نسبت به مکان و زمان می باشد. ،چگونگی ارتباط طبقات مطالعه چنین علم

 Graphy)گرافیاو چینه ها ویا لایه ها، طبقات به معنی (strata)کلمه استراتا دوگرافی ازاستراتیشناسی یا

/Graphia) کلمه استراتترسیم تشکیل شده است. به معنی شناخت، نگارش و(ومStratum)  یا طبقه شامل یک

های واحد و ینپای سنگ شناسی از طبقات بلافصل بالا، لایه ازسنگ های رسوبی است که بوسیله صفات

زمین دگرگونی پوسته سی مطالعه سنگهای رسوبی، آذرین ووظیفه دانش چینه شنامجزا می گردند. خود جانبی

 چینه شناسیتعریف شده بنام واحدو مفید، قابل نقشه برداری، مشخصهای ه گرودادن آنها درقرارو

(stratigraphical  unites) سازنده پوسته ه وضخامتی از سنگهای این یک واحد چینه شناسی، پیکراست. بنابر

دیگر واحدها وتوالی های زیستی خود اززمانی و بنای ویژگی های فیزیکی، شیمیایی،مزمین می باشد که بر

متمایز می گردد. لازم یه یاد آوری است که بخشی از واحدهای چینه  خودش بالا، پایین وجوانبدرمجاور

شناسی می باشد.  مطالعات زمینه شناسی اساس تمام بررسی ها وچین شناسی بیانگر بسته های زمانی هستند.

 ط نزدیکی با آنها دارد.ارتبابوده و رسوبی های مطالعه سنگرسوب شناسی ودانش همراه با اغلب این دانش 
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نظر گرفته شود. در سنگ رسوبیو این وجود چینه شناسی نمی بایستی مترادف با زمین شناسی رسوبیبا 

از طرف ه شناسان دارد. اغلب اهمیت زیادی برای چینسنگ رسوبی و ب شناختیمطالعات رسوهرچند

عبارت چینه شناسی اولین دیگررابطه بسیار نزدیکی نیز بین دیرینه شناسی و چینه شناسی وجود دارد. 

تمام سنگ های پوسته  ،طبقه بندی چینه شناسی بکار گرفته شده است. (d’Orbigny, 1825) اربینیتوسط بار

متغیری ه گیری مشحص وشامل می گردد. سنگ های سازنده پوسته زمین دارای خواص قابل اندازرا زمین

علاوه براین سنگ ها ممکن قابل اندازه گیری طبقه بندی می گردند.  این خواصازاساس هرکدام داشته و بر

  ردند.گروه بندی گنیزی ژنزاشکل گیری یا صفات منسوب شده مانند محیط دی چگونگیاست براساس 

در نتیجه ، متغییر بوده از یکدیگر شناسایی واحدهای چینه ایتعریف، تاسیس وکار گرفته شده درمعیارهای ب

 انواع واحدهای چینه شناسی تعریف می گردد که مهمترین آنها عبارتند از : 

 :(Lithostratigraphy)سنگ چینه ای یا لیتواستراتیگرافی واحد -

مبنای ویژگیهای سنگ شنناختی سننگهای پوسنته زمنین ماننند      که بردی است ، واحیک واحد سنگ چینه ای 

ینک  ازطرفنی دیگر  جنس، ضحامت، رنگ، ساختمان های رسوبی و ویژگی کانی شناسی تعرینف منی گنردد.   

دگرگنون شنده    و سنگ های آذرین خروجی، رسوبات توده ای از سنگ های رسوبی، ،استراتیگرافیواحد لیتو

واحد سنگ چینه  متمایز می گردند. از یکدیگر اساس معیارهای سنگیی هستند که برنگ های متا ولکانیکو س

( Formationصحرا بوده و واحد اصلی آن سنازند ) اسان درگرافی واحد اصلی کاری چینه شنای یا لیتواستراتی

گ واحند هنای سنن    سنگ چینه ای می باشند. رسمی جریان از دیگر واحد های و می باشد. گروه، عضو، لایه

یک واحند سننگ چیننه ای ینک واحند       چینه ای  معمولا توده ای از سنگ های لایه لایه و مسطح می باشند.

دیگر مرز اینن واحند چیننه     بعبارتی می باشد.دیاکرونوس  آن مرز هایو  است  دارای سلسله مراتبی و مادی

ه هر چند آنها دارای ینک  های سنگ چینه ای ارزش زمانی نداشتواحدسطوح زمانی را قطع می کنند.  شناسی،

از طرفی دیگر تغییرات سنگ شناسی در یک توالی عمنودی بنه منزلنه تغیینر در      سن زمین شناسی می باشند.

زمان زمین شناسی واحد سنگ چینه ای نبوده ودر بیشتر موارد مرز تغییرات سنگ شناسی منطبق بنر مرزهنای   

اسنت، تعرینف    سنگی مبنای ویژگییزیکی که برنه ای براساس حدود فهای سنگ چیمرز واحد زمانی نیست.

نیز بعننوان   عدسیو  ریف افق،سری، لیتوزون،  ی مانندواحدهای گروه، وسازند، عضو طبقه،علاوه بر می گردد.

هدف چینه شناسی سنگی، بررسی چیننه   می گیرند.مورد استفاده قرار سنگ چینه ایدر واحد های غیر رسمی

واحد های سنگ چینه ای از قانون روی هنم قنرار گینری طبقنات ینا اصنل        ها در گستره زمان و مکان است.

 سوپرپوزیشن تبعیت می کنند.

 : (Biostratigraphy)گرافیواحد زیست چینه ای یا بیواستراتی -

 عمنودی مبننای پراکنندگی   گهای رسوبی سازنده پوسته زمنین بر سنواحدهای چینه شناسی و و تفکیک تمایز 

را بیواسنتراتیگرافی   مبنای خط سیر تکاملی گروه های مختلف فسیلییا بر و یل هایک یا گروهی از فس افقیو
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انقنرا   )رخنداد( و اساس حوادث زیستی مانند پیدایشرب واحد های زیست چینه ایاین علاوه برمی گویند. 

 ،ضنخامتی از سننگ رسنوبی   کثر فراوانی تاکسون های فسیلی درگروههای فسیلی و یا با توجه به میزان و حدا

 . دنتاسیس می گرد

 
 (Nichols,1999)مهمترین انواع بایوزون ها -9-9شکل 

و برای سنگهای  بکار گرفته می شودیک واحد زیست چینه ای در مورد سنگهای رسوبی دریایی فانروزونیک 

سننگ  سنگ های رسوبی تبلور مجدد یافتنه،  ، ، سنگ های دولومیتیپرکامبرین و نهشته های آواری و تبخیری

 وبنینادی در زیسنت چیننه نگناری،    ، کاربرد ندارد. واحد اصنلی  آذرین و دگرگونی که فاقد فسیل هستندهای 

شنامل بنایوزون تجمعنی     در چیننه شناسنی زیسنتی    ی منورد اسنتفاده  یوزون می باشد. مهمترین بایوزون هابا

(Assemblage biozone)یا حندود  ، بایوزون گسترش(Range biozone)  اننی ، بنایوزون حنداکثر فراو(Acme 

biozone)، یا اینتروال زون  اینتروال بایوزون(Interval Biozone)،  بایوزون بخشی(Partial Biozone)  اپنل  و

است. یک واحد زیست چینه ای یک واحد مادی، بدون سلسنله  (3-9)جدول(9-9)شکل (Oppel Zone)زون

های منورد  و جنس مهمترین تاکسون گونه  می باشد. تا ایزوکرونوس کرونوسدیا فیزیکی هایی وبا مرزمراتب

عبارت تاکسون زمانی استفاده می گردد که جایگناه سیسنتماتیک نموننه     د.ناستراتیگرافی می باشاستفاده در بیو

واحد های ی همانند واحد های سنگ چینه ای وواحد های زیست چینه ا بیشترمورد استفاده مشخص نباشد. 

حیه مورد مطالعه محدود بنوده و درنتیجنه   نا جغرافیایی ما به وسعتتما ،ها به ناپیوستگی چینه شناسی محدود

با این وجنود، لازم بنه یناد آوری اسنت کنه شنماری از        اس جهانی رضایت بخش نیستند.یمقبرای تحلیل در

نکتون استوار می باشند دارای ارزش  فسیل و ماکروفسیل های پلانکتون وبایوزون ها که برمبنای اشکال میکرو

زیست چینه شناسنی، هماننند سننگ     مقیاس جهانی کاربرد دارد.و درحل مسایل چینه شناسی درهانی بوده ج
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چینه ای هم برای مطالعه سنگ های رخنمون دار و هم برای مطالعه زمین شناسی زیر سنطحی دارای کناربرد   

ه است،هرچند داده های گردآوری شده از بررسی های زینر سنطحی ماننند داده هنای لاگ،مغنزه هنا و خنرد       

 حفاریاز درجه اعتبار ودقت کمتری برخوردار باشند.

 :(Magnetostratigrahy)گرافی یا چینه شناسی مغناطیسیمگنتواستراتی-

پوسته زمنین اسنت کنه     )رسوبی(توده ای از سنگ  های (Mc Dougal,1977)یک واحد مگنتواستراتی گرافی 

خود از واحندهای مجناورش    پالئومگنتیکیا  (Remanant-Magnetic)بوسیله ویژگی های مغناطیس پس ماند

، )تک قطبی ینا دوقطبنی(  قطببیتاز نظر نوع  سنگ ها د. بعبارت دیگر ویژگی های مغناطیسینمتمایز می گرد

بننابراین   عامل برقراری واحدهای مگنتواستراتی گرافی می باشد.مغناطیس  معناطیس نرمال یامعکوس وشدت

واحند اصنلی    یسی مشابه باشند دریک مجموعه قرار منی گیرنند.  مجموعه سنگ هایی که دارای ویژگی مغناط

پلاریتنی   گناهی از  پلاریتنی زون،  عنلاوه بنر  منی باشند.    (Polarity Zone)پلارتنی زون   ،مگنتواستراتیگرافی

در مطالعنات چیننه شناسنی     ((Polarity  subzoneپلاریتنی سناب زون   ( وPolarity superzone)زونسنوپر 

دارای سلسنله   ،ناسنی منادی  استراتی گرافی یک واحند چیننه ش  د. یک واحد مگنتومی گرد مغناطیسی استفاده

اسناس خنواص   بنط چیننه ای بر  منی باشند. چیننه شناسنی مغناطیسنی بنه روا       های ایزوکرونوسمرزو مراتبی

 سنگ های آتشفشانی دارای لایه بندی استوار می باشد.سنگ های رسوبی و پس ماند مغناطیسی

اسناس  فقنط بر  (Magnetopolarity Unit)مگنتو پلاریتنی واحند یا  مغناطیسیسی چینه شناواحد های قطبیت  

آن  .اسنت اسنتوار   در سنگ هنا  مبنای قطبیت میدان مغناطیس باقیماندهیعنی بر سنگ هاتعیین درخواص قابل 

از طرف دیگر با توجه به اینکه ویژگی های مغناطیسنی سننگ    های فیزیکی می باشد.واحد مادی و دارای مرز

های مغناطیسنی اشناره شنده،    واحند  نتیجه در ،مقیاس جهانی استدرقابل اندازه گیری ارای یک پتانسیل ها د

این واحد چیننه شناسنی هماننند     د.ناین نظر مشابه واحد های زمان چینه ای می باشکاربرد جهانی داشته و از

مغنناطیس شنونده)    واحد زیست چینه ای دارای محدودیت بوده و فقط در سنگ های با محتوی کنانی هنای  

 ، قابل کاربرد است.(برای مثال نهشته آهندار قرمز رنگ

 (: Seismic Stratigraphyچینه شناسی لرزه ای)-

اساس داده های لرزه ای استوار باشد، دانش چیننه شناسنی   رخساره های رسوبی که برمطالعه چینه شناسی و

اده های لرزه ای بنه منظنور اسنتخراط اطلاعنات     چینه شناسی لرزه ای، مطالعه د لرزه ای را تشکیل می دهد.

منورد توجنه قنرار گرفتنه      9161چینه شناسی است. این دانش چینه شناسی، دانش جدیدی بوده و از سنال  

محیط های دریایی و هم در خشکی ها، بواسطه کاربرد وسیع این دانش درمطالعات زیرسطحی هم در است.

در چیننه   حائز اهمیت منی باشند.   آن مطالعه و کاربرد ،کم است چینه شناسی انواع داده های جایی که دیگر

قابنل تعینین منی     ،ی و کیفیت مرز چینه هنا گچگون ،شناسی لرزه ای شکل توده های رسوبی، ناپیوستگی ها

 باشد.
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  : (Pedostratigraghy)واحد خاک چینه ای پدواستراتیگرافی یا  -

یا ضخامتی از نهشنته هنای رسنوبی اسنت کنه در بنر       ی رسوب گرافی یک توده از سنگیک واحد پدواستراتی 

منی   (Geosol)ژئوسنول   ،گیرنده یک یا چند افق خناک شنناختی باشند. واحند اصنلی در پدواسنتراتیگرافی      

مثال افق های بوکسنیتی،  مبنای تشکیل افق های خاک قدیمی برای . این واحد چینه شناسی بر(9-)جدولباشد

هنای دیناکرونوس   دی با مرزگرافی یک واحد ماپدواستراتیچینه شناسی  واحد. استاستوار  یکارستلاتریتی و

 تعریف می گردد. در روی زمین قابل مشاهده مرز های آن بر اساس ویژگی های فیزیکیو است

 : (Chronostratigraphy)یا زمان چینه ایکرونواستراتیگرافی  -

هنای پوسنته زمنین اسنت کنه طنی ینک         یا کرونواستراتی گرافی ضخامتی از سنگیک واحد زمان چینه ای  

آن ینک واحند    تشنکیل شنده اسنت.    (Geological Time Unit)محدوده زمانی معین بنام زمان زمین شناسنی 

واحد اصلی آن می باشد. مرزهای یک واحد زمان چیننه   (Stage)مادی، دارای سلسله مراتبی بوده که اشکوب

سنین کروننوس    تمنام گسنتره خنود   در شناسنی چیننه   اینن واحند  اجنزای  و مندت و دوام   ایزوکرونوس ای

(Synchronous)  در تمنام   به این معنی است کنه آن واحندها،    می باشد. سین کرونوسی یک واحد چینه ای

تقسنیم بنندی واحند    اشکوب واحد بنیادی در همانطور که بیان گردید .می باشندنقاط دنیا دارای سن یکسانی 

تعریف منی   با توجه به محتوی فسیلی اشو نهشته های دریایی بنایمبر اساسا های زمان چینه ای می باشد که

طول تناریخ زمنین شناسنی    ش زمانی بوده و بیانگریک بسته زمانی ازدارای ارزهای زمان چینه ای گردد. واحد

نظنر  درمشترک جهانی بنین چیننه شناسنان     و و زبان استاندارد یک مقیاس کرونواستراتیگرافیواحدمی باشند. 

یک واحد زمان چینه ای ضخامتی از سنگ های سازنده پوسته زمین اسنت کنه در   نگاه دیگراز. ودگرفته می ش

 دوره های معین از زمان زمین شناسی تشکیل شده اند.

منی   نکرونوزون واحد غیر رسمی زمان چینه شناسی همانطور که در جدول شماره یک اشاره شده، کوچکتری

سنگ های رسوبی است که منطبنق بنا   ضخامتی ازعریف شده وکرونوزون براساس فسیل های شاخص تشد.با

 امنام کروننوزن تاسیسنی منطبنق بانن     می باشد.استوار معین چینه شناسی یک تاکسون جانبی و عمودی گستره

کرون واحد معادل کرونوزون در تقسیمات زمنان   .(2-)شکلکرونوزون می باشدتاسیس فسیل استفاده شده در

 ی اطلاعات دیرینه مغناطیس تعریف می گردد.مبناناسی است که برزمین ش

 
 (Hedberg,1975)رابطه بین کرونوزون)واحد زمان چینه ای( وکرون)واحد زمان زمین شناسی( -9-2شکل 
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اسناس فسنیل   تاسیس آن نینز بر مات زمان چینه ای است که تعریف وتقسیدر و بزرگتر اشکوب واحد بعدی 

اسنم مکنان   نهنا جغرافینایی و از  آدارای ننام بنوده و ریشنه ننام      اشکوب ها .بنا نهاده شده استهای شاخص 

 - ianبا اضافه کردن پسنوند    جغرافیایی که اشکوب برای اولین بار از آنجا تعریف می گردد، منشاء می گیرد.

ننام ینک    (Dorasham)نام اشکوب حاصل می گردد. بنرای نموننه دوراشنام     انتخاب شده، به اسم جغرافیایی

خرین اشکوب آ( Dorashamian)ذربایجان بوده و اشکوب دوراشامینجمهوری نخجوان آایی درناحیه جغرافی

و  اشکوب در تقسیمات واحد های زمان زمین شناسی اسنت عصر معادل زمانی  برای سیستم پرمین می باشد.

 رسنمی  وب وعصر بعنوان کوچکترین واحند شکا. شامل مدت زمان تشکیل نهشته های یک اشکوب می باشد

سری واحد بزرگتنر از اشنکوب   د. نقسیمات زمان چینه ای و زمان زمین شناسی مورد استفاده قرار می گیرتدر

 (Upper)بنالایی و( Middle)، مینانی (Lower)کوچکتر از سیستم می باشد. سری ها معمولا بصنورت زینرین  و

ر مواردی مانند سنری هنای   پرمین بالایی نامگذاری می گردند. با این جود دانند پرمین زیرین، پرمین میانی وم

ی ترشنیری  سن، میوسن و پلیوسن اسامی سنری هنا  دارای نام هستند. پالئوسن، ائوسن، الیگو ، آنهاسنوزوئیک

پنایین بنه بنالا شنامل لیناس،      های سیستم  ژوراسیک نیز دارای نام هستند که از این سری علاوه بر می باشند.

ی که بیشتر سری های تعریف شده در چینه شناسی ازجمله لازم به یادآور .(4-9)جدولدنمالم می باشدوگر و

سیسنتم  سنری و  واحد های کرونواسنتراتیگرافی ماننند اشنکوب،   سری های تریاس وپرمین دارای نام هستند. 

یا اسنتراتوتای  منی    )برش الگو(دارای مقاطع نمونهعضوگروه و،همانند واحد های سنگ چینه ای مانند سازند

کوه های اورال روسیه، مقطع نمونه سری گوادالنوپین از پنرمین   پرمین درسیستم نمونه . برای مثال مقطع باشند

در جمهوری نخجوان  از پرمین بالایی برش نمونه اشکوب جلفینامریکا و کوه های گوادلوپ تکزاسمیانی در

  در کناره رودخانه ارس قرار دارد.

شناره  اد ولی تمایز مرزبین واحندهای منورد    نداربا اینکه واحد های زمان چینه ای با توده های سنگی سرکار 

 ندارد. چینه شناسی این واحد زتعیین مرغییر در ترکیب سنگ شناسی نقشی دراساس زمان تعریف گشته وتبر

سیستم واحد اساسی در تقسیمات زمان چینه ای می باشد. یک سیستم شامل ضخامتی از سنگ هنای رسنوبی   

هماننند  . سیسنتم هنا   (2-)جدول شنماره  م دوره تشنکیل شنده اسنت   است که طی یک زمان زمین شناسی بنا

 اسنامی  ه درریش ،می باشد. بعضی از نام ها یمتفاوت های آنها دارای منشاء اسامیدارای نام بوده و اشکوب ها 

 یل شنده در آن کبیانگر ننوع سننگ شناسنی تشن     اسامی پرمین و ژوراسیک، بعضی مثالبرای  رد.دا ییجغرافیا

گرفته شده اسنت   (Chalk)هکی چاکآمثال نام کرتاسه از نام نهشته های  برا ی .زمین می باشد بخش از تاریخ

انگلنیس وننام   غالندار در زنام کربونیفر ازنام نهشنته هنای    اطلاق می گردد. (Crete)فرانسه به آنها کریتکه در

دوره که معادل سیستم . تریاس نیز از نام رخساره های سه گانه تشکیل شده این دوره در اروپای مرکزی است

دو واحند بعندی در   در تقسیم بندی واحد کرونواستراتیگرافی می باشند، دارای بیشنترین کناربرد منی باشند.      
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واحند هنای زمنان     سلسله مراتبی واحد زمان چینه ای به ترتیب از پایین به بالا شامل اراتم و انوتم می باشند. 

کاشنف   این واحد های چینه شناسی، نام ه و در هنگام تعریفکاشف نیز بود چینه شناسی علاوه بر نام، دارای

در  سیستم پرمین اولین بنار توسنط مورچیسنون   نیز بیان می گردد. برای مثال  )موسس یا موسسین(کاشفین یا

( در Andre Dumontدوموننت) توسط  9841سال و اشکوب مائستریشتین در در کوه های پرم اورال9849سال

به علت اینکه در هنی  نقطنه از جهنان     .(2-9) جدولتعریف شده استرز بلژیک جنوب هلند ودر نزدیکی م

توالی کاملی از نهشته های رسوبی پرکامبرین و فانروزوییک وجود ندارد، واحد های زمان چیننه ای در نقناط   

مختلف جهان تعریف شده است. برای مثال سیستم پرمین در اورال و سیستم دونین در انگلستان تعریف شده 

 است.

 :یا ژئوکرونولوژیک (Geologic time units)اسینواحدهای زمان زمین ش -

، ینک واحند چیننه    (Geochronologic Units)واحدهای زمان زمین شناسی ینا واحندهای ژئوکرونولوژینک    

حد زمنان چیننه ای   مدت زمانی است که طی آن یک واارای سلسله مراتبی است که بیانگردمادی وشناسی غیر

(. بعبارت دیگر تعریف واحندهای زمنان زمنین شناسنی بنا      9-)جدولگرافی تشکیل شده باشدستراتییا کرونوا

کروننوس  ایزوتعریف واحدهای زمان چینه ای تکمیل می گردد. واحدهای زمان زمین شناسی دارای مرزهنای  

ی که معادل اشنکوب منی باشند. ننام هنا     است،واحد اساسی در تقسیمات زمان زمین شناسی می باشند. عصر

اسنت.   چیننه شناسنی  مشابه نام های مورد استفاده برای زمان  زمین شناسیاستفاده شده برای یک واحد زمان 

سیستم کربونیفر که اولی بیانگر زمان زمنین شناسنی و دومنی معنرف زمنان چیننه       برای مثال دوره کربونیفر و

اسنی،  د های زمان زمین شناست. در تعریف واح دوره کربونیفریا مجموعه سنگ های تشکیل شده در شناسی

ریف واحد های زمان با توجه به اینکه تاسیس وتع های سنگی نقشی ندارند.سنگ شناسی و ماهیت مرز واحد

خودشنان   واحند هنای زمنان زمنین شناسنی      اساس واحد های زمان چینه ای منی باشند، لنذا   زمین شناسی بر

بیانگر یک فاصله زمنانی   ،ای ژئوکرونولوژیواحد ه چینه شناسی منظور نمی گردند.مستقل بعنوان واحد بطور

واحد زمان زمین شناسنی بنه ترتینب از بنزرگ بنه کوچنک        د.ناساس میلیون سال تعریف می گرداست که بر

کرون منی  عصنرو  ، دور،(Sub Period)دورهزینر و( Super Period)رو دوره،، گاهی  شامل ائون، دوران، دوره

چینه ای در جدول شماره یک ارائه شده است. واحد های زمنان   باشد که هم ارز های آن در واحد های زمان

 د.نزمین شناسی فاقد مقطع الگو می باش

ونیم میلیارد ه سه ائون آرکئن با دوام حدود دوائون طولانی ترین بخش از تاریخ زمین می باشد. تاریخ زمین ب

ن سال قبل وائون فانروزوئیک که میلیو 542ازفاصله دوونیم میلیارد سال قبل تا  ئون پروتروزوئیکاسال، 

شامل دوران های پالئوزوئیک، مزوزوییک وسنوزوییک می باشد، تقسیم می گردد. در تقسیمات کمیته بین 

المللی چینه شناسی، ائون پروتروزوییک نیز به سه دوران پالئوپروتروزوییک، مزوپروتروزوییک و 

 نئوپروتروزوییک تقسیم می گردد. 
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 ژئوکرونولوژیک –زمان زمین شناسی 

(Geochronometric 

&Geochronologic) 

 زمان چینه ای –گرافی تیکرونواسترا
(Chronostratigraphy) 

 (Eonائون)
 

 (Eonothem)اراتم 
 

  ( Earathem)ائونوتم  (Eraدوران)

 (System) سیستم (Periodدوره)

 

 (Epochدور )
 

 (Series)سری 

 (Stage)اشکوب  (Ageعصر)

 (Chronozone)کرونوزون (Chronکرون)

واحدهای سلسله مراتبی کرونواستراتیگرافی و ژئوکرونومتریک و هم ارزی آنها )واحدهای کرون و کرونوزون جزء واحدهای اصلی  -9 – 9جدول 

 نیستند.(

 

( و Middle(، میننانی)Earlyشننامل پیشننین)، ت اسننتفاده شننده بنرای دور الازم بنه ینناد آوری اسننت کنه عبننار  

 منی باشند.   یبنالای افی می باشد شامل زیرین، میانی وو برای سری که یک واحد کرونواستراتیگر( Late)پسین

برای مثال دونین پیشین و پرمین پسین معرف زمان زمین شناسی بوده در حالیکه سنگ های سیلورین زینرین  

دورهنا، ماننند    ن بعضنی عنلاوه بنر این    و نهشته های کرتاسه بالایی معرف واحد زمنان چیننه ای منی باشنند.    

کنرون کنه کنوچکترین     ومالم در ژوراسیک دارای نام هسنتند. لیاس، دوگر و دورهای سیلورینخلاندوری در

رسمی در سلسله مراتبی واحد های زمان زمین شناسنی هماننند کروننوزون تعرینف شنده و شنامل       واحد غیر

 مدت زمانی است که طی آن یک کرونوزن تشکیل شده است.
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 (Koutsoukos,2005)مقاطع الگوی انها محل جغرافیاییسیستم های فانروزوئیک  و موسسین و  -2 -9جدول شمار

 

 (:Geochronometric) واحد های ژئوکرونومتریك -

منان زمنین شناسنی اسنتوار بنوده و      مبنای تقسیم بندی مستقیم از زبر کرونومتریکئوژ ی چینه شناسیهاواحد

ینک واحند   هماننند واحند ژئوکرونولوژینک،    وکرونومترینک  د. ینک واحند ژئ  ناساس سال تعریف می گردبر

واحند   ینک  این بنرخلاف واحندهای زمنان زمنین شناسنی ینا ژئوکرونولوژینک،       غیرمادی اسنت. عنلاوه بنر   

واحند هنای    اسنت.  زمانی ازواحد هنای زمنان چیننه ای تعرینف نشنده     های اساس دوره برئوکرونومتریک ژ

قنرار دادی بنوده    هاهای این واحدرگی مناسب می باشند. مرزنی با بززما اتساده تقسیمبطور ئوکرونومتریکژ

 چیننه شناسنی  واحد تقسنیمات گناهی از   استوار می باشند. بین چینه شناسان اساس سال های مورد توافق وبر

 برای این واحد چینه شناسی نیز استفاده می شود.، دوروکرونولوژیک مانند ائون، دوران وئژ

 

 :(Polarity Chronostratigraphy) افیواحد پلاریتی کرونواستراتیگر -

کنه در  ه حاوی قطبیت مغناطیسی اولیه اسنت  سنگ است کیک واحد پلاریتی کرونواستراتیگرافی یک توده از

 کرونولوژیک –هنگام ته نشست یا تبلور آن، شکل گرفته است. این واحد چینه شناسی همانند واحد پلاریتی 

(Polarity- Chronologic) بنه  آن ینک واحند منادی بنوده و     یرات مغناطیسی تعریف شده اسنت. مبنای تغیبر
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پلاریتی ساب کرونوزون تقسنیم منی گنردد. اینن واحند قابنل       وپرکرونوزون، پلاریتی کرونوزون وپلاریتی س

 مقایسه با واحد کرونواستراتیگرافی می باشد.

 (:Polarity Chronologic) واحد پلاریتی کرونولوژیك-

اسنت  . آن شامل بخش هایی اززمان زمین شناسنی  زمان زمین شناسی می باشدی ازبخشمادی ویک واحد غیر 

کرون، پلاریتی کرون و پلاریتنی سناب   تعریف می گردد وبه پلاریتی سوپر ثبت قطبیت مغناطیسیکه بر مبنای 

 کرون تقسیم گشته و قابل مقایسه با واحد های زمان زمین شناسی است.

 : (Lithodemic Units) واحدهای لیتودمیك -

سننگ   ریخنت شنده   ی، توده ای از سنگهای شدیداً دگرسنگهای آذرین نفوذیک واحد لیتودمیک توده ای از 

سنگهای دگرگونی درجه بالا است که بوسیله ویژگیهای سنگی از واحندهای مجناور    یاوهای بدون لایه بندی 

ینن خروجنی، سننگ    های آذرخود متمایز می شوند. مرزهای آن ممکن است بوسیله سنگهای رسوبی، سنگ 

 )مرز هنای گسنله(  سنگ های دگرگونی مشخص گردینده ینا دارای مرزهنای تکتنونیکی    های آذرین نفوذی و

در منورد واحندهای    (Superposition)قنانون تنوالی طبقنات    برخلاف واحند هنای سننگ چیننه ای،     د. نباش

لیتودم و (Suit)(، سوئیتSupersuit، سوپر سوئیت )(Complex). کمپلکس (3-9)شکللیتودمیک کاربرد ندارد

(Lithodem) مراتبنی در آن وجنود دارد. واحند چیننه     آن می باشند، کنه سلسنله   تشکیل دهنده واحدهای زیر

 قابل مشاهده می باشنند دیگر در سطح زمین دارای رخنمون وهای مادی بوده، بعبارتی لیتودمیک واحد شناسی

در چیننه   تر بنرای سننگ هنای پرکنامبرین کناربرد دارد.     های چینه شناسی بیشاین گروه از واحد .(3-9)شکل

تاشک نمونه هنای از واحند لیتودمینک منی     کمپلکس های چاپدونی، بنه شورو و یا ها شناسی ایران مجموعه

 ، که دارای سن پرکامبرین می باشند.باشند
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ینه شناسی چایتراتیگرافی)راهنمای مقایسه بین کاربرد واحد های لیتودمیک در بخش زیرین تصویر و واحد های لیتو -3-9شکل

 (NACSN,2004)امریکای شمالی(

توسط توده گنیسی تغییر قرار گرفته و ( Bدر مجاورت یک توده نفوذی دیوریتی) که (Aیک لیتودم ازگنیس) -3-9توضیح شکل 

( که Cیتی جوانتر)ممکن است با یکدیگر یک مجموعه یا کمپلکس را تشکیل دهند. توده گران Bو Aدو بخش شکل یافته است.

تمامی واحد های مورد اشاره  قطع شده است. Iشده و دایک مورد اشاره خود توسط ناپیوستگی   ( بریدهDتوسط دایک دیوریتی)

( که بر روی ناپیوستگی  G( قرار گرفته اند. یک مجموعه ولکانیکی)Eبا یک تماس گسله در مجاورت یک مجموعه ساختمانی)

که (h)واحدهای ولکانیکی مطبق و قابل نقشه برداری را قطع کرده اند را تغذیه می کند.  Iکه ناپیوستگیقرار گرفته و دایک های 

( به مجموعه ولکانیکی که Gیک تغذیه کننده گابرو) واحد سنگ چینه ای تعریف می شوند. هم ارز جانبی آنها هستند بعنوان 

زا در نظر گرفته شده و بنام لیتودم گابرو یا نفوذی نامگذاری می توسط گنیس محدود شده است به آسانی بعنوان یک لیتودم مج

توسط واحد های رسوبی پوشیده می شوند که به چند سازند یا ممبر  IIگردد. تمامی واحد های اشاره شده در مرزناپیوستگی 

 تقسیم می گردد.

 

 : (Allostratigraphic)گرافیكواحدآلواستراتی -

ی سننگی لاینه لایه)سننگ هنای     نقشه بنرداری از تنوده هنا   ک واحد مادی قابل ی یک واحد آلواستراتیگرافی 

مشننخص مننی گننردد. واحنندهای و دیاسننتم هننا هننا کننه مرزهننای آن بوسننیله ناپیوسننتگی  رسننوبی( اسننت

، آلوفورمیشنننن (Allogroup)شنننامل آلنننوگروپ ی نینننز دارای سلسنننله مراتبنننی بنننوده وآلواسنننتراتیگراف

(Alloformation)  و آلوممبر(Allomember) گرافی بنر روی سنطوح   ی باشند. منرز واحندهای آلواسنتراتی    م

 سطوح کارستیک تعریف می گنردد. این سطوح مانند خاک های قدیمی ونشانه های موجود درو ها ناپیوستگی
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واحند  شناسی قابنل مقایسنه بنا واحند هنای چیننه ای محصنور بنه ناپیوسنتگی منی باشند.            این واحد چینه 

واحدهای آلواستراتیگرافی، واحند هنای    .استهای دیاکرونوس ینه شناسی بامرزیگرافی یک واحد چآلواسترات

اهمینت بیشنتری از ترکینب سننگ      ،سطوح محدود کننده واحند  ،قابل نقشه برداری هستند که درتاسیس آنها

 دارد. مورد مطالعه شناسی واحد

 

 :(Unconformity Bounded Units)واحد چینه شناسی محصور به ناپیوستگی-

استراتیگرافی و سنکانس اسنتراتیگرافی براسناس تنوالی     ناسی همانند واحد چینه شناسی آلوواحد چینه ش این 

های رسوبی که توسط ناپیوستگی ها محدود می شوند، تعریف می گردد. بنا وجنود اینکنه اینن واحند چیننه       

واحند منادی دارای    کاما کاربرد چندانی ندارد. آن ی ،یک واحد رسمی است همانند آلواستراتیگرافی، شناسی

 (Synthem)و سناب سنین تنم    (Synthem)، سنین تنم  (Supersynthem)سین تمه مراتبی بوده و به سوپرسلسل

یک سین تم شامل توده ای از سننگ   .(Chang,1975) می باشد آنکه سین تم واحد اساسی  ،گردد تقسیم می

 ده است.  است که در بالا و پایین توسط ناپیوستگی های مهم و مشخص محدود ش

 

 (:Sequence Stratigraphy) چینه شناسی توالی ها-

چینه شناسی سکانسی، دانش توالی های رسوبی است که برمبنای سکانس های سازنده آنها مورد تجزیه و 

تحلیل قرار گرفته وتاثیرات تغییرات نسبی سطح آب دریا را درپیدایش رخساره ها ومحیط های رسوبی 

نظر چینه شناسی توالی ها به تجزیه وتحلیل واحدهای رسوبی از عبارت دیگر،مختلف بررسی می کند. ب

ی،ناپیوستگی رسوب حد فاصل سطوح فرسایشی یا سطوح ناشی از نبودومحصور شده درزایشی مرتبط به هم 

تعریف می شود. چینه نگاری سکانسی دانش جدیدی است که بااستفاده از  های چینه شناسیها یا نبود

جانبی تعیین تغییرات عمودی واتیگرافی،ه های رسوبی، تشخیص محیط رسوبی، مطالعه بیواستربررسی رخسار

سیم ردیف های رسوبی ، به تقیا تغییرات کف حوضه رخساره ها و شناسایی تغییرات نسبی سطح آب دریاها

سکانس  ازد.که ما بین سطوح ناپیوستگی و یا پیوستگی های معادل آنها قرار دارند، می پردبه توالی های 

توالی نسبتا پیوسته ای از لایه ها است که با یکدیگر  واحد اساسی در چینه شناسی توالی ها بوده وشامل

ارتباط زایشی داشته ودر قاعده وراس با ناپیوستگی یا پیوستگی هم ارز آنها محدود شده است. هر توالی یا 

تقسیم می شوند که معرف وضعیت معینی  (system tract) سکانس از اجزای کوچک تری بنام سیستم تراکت

ازسطح نسبی آب دریا در زمان تشکیل آن می باشد. برای تعریف وتفکیک سکانس ها و سیستم تراکت ها 

تشخیص سطوح اصلی سکانسی ضروری می باشد. منظور ازسطوح اصلی درچینه شناسی توالی ها، مرزهای 

( وحداکثر میزان tsسطح پیشروی) (،fms) آب دریا سطح افت آب دریا یا سطح پایین آمدن ،(SB)سکانس

می باشد. مرزهای یک توالی وحداکثر بالاآمدگی سطح آب دریا  (mfs) بالاآمدگی آب دریا یا غرغاب شدگی
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واحد چینه ی ها به شمار می روند. برخلاف دواز اصلی ترین سطوح سکانسی در مطالعه چینه شناسی توال

دهای محصور به ناپیوستگی ها که از واحد های رسمی هستند، چینه شناسی شناسی آلواستراتیگرافی و واح

لازم به ذکر است  مطالعات چینه شناسی پیدا کرده است.کاربرد گسترده ای درتوالی واحد رسمی نبوده ولی 

که مفهوم سکانس درچینه شناسی توالی ها، سکانس های ته نشستی یا سکانس های ناشی از فرایندهای 

 پسروی می باشد. پیشروی و

 : (Diachronic Units)واحدهای دیاکرونیك-

یکسنان از زمنان اسنت کنه     اکرونیک، یک واحد چینه شناسی غیرمنادی وشنامل دوره هنای غیر   یک واحد دی 

اسنتراتیگرافی ینا ترکیبنی    وپدوبوسیله یک واحد خاص لیتواستراتیگرافی، آلواسنتراتیگرافی، بیواسنتراتیگرافی   

بوده و قابل تقسیم به واحدهای سلسله مراتبنی   (Diachron)د. واحد اصلی آن دیاکرونآنها مشخص می گرداز

اپیسنود   اینن سلسنله مراتبنی   در می باشد. (Cline)کلاینو (Span)، اسپن (Phase)فاز ، Episod))ایپسود مانند

  .دیاکرونیک می باشد چینه شناسی واحدتقسیم در کوچکترینشته وکلاین دامرتبه بزرگتری قراردر

 

 :(Isotop Sratigraphy)ایزوتوپ استراتیگرافی -

صر استرانسیوم، کربن و مبنای تغییرات عناگرافی برچینه شناسی ایزوتوپی یا ایزوتوپ استراتیواحد اساس 

جهت تطابق می تواند به عنوان یک ابزارمی باشد. تغییرات ایزوتوپی عناصرمحیط های اقیانوسی اکسیژن در

یژن، کربن و تغییرات ایزوتوپی اکستوپ استراتیگرافی بااستفاده ازیرد. کاربرد ایزومورد استفاده قرار بگ

رسوبات خشکی بخصوص برای فسیل ها ومواد آلی موجود در، سنگ های کربناتهاسترانسیوم موجود در

سوم حائز اهمیت می باشد. دانش ایزوتوپ استراتیگرافی دوران و)ژوراسیک،کرتاسه(دوم نهشته های دوران

منحنی های حاصله از تغییرات ایزوتوپی استرانسیوم و  .به حساب می آید  ی در چینه شناسینش جدیددا

عناصر مهم در دانش ایزوتوپ یکی از د.نگیرببرای تطابق در مقیاس جهانی مورد استفاده قرار  ندکربن می توان

ی نسبت عنصراسترانسیوم در سنگ مبنای اندازه گیراسترانسیوم می باشد. این روش بر تغییرات استراتیگرافی،

هر مقطع زمانی دارای مقدار یکسانی از استرونسیوم ها در. آبهای اقیانوس ها ودریااست استوار های رسوبی

ونسیوم مختص به خود می زمان زمین شناسی دارای مقادیر استردرنتیجه نهشته های تشکیل شده درهر بوده

 با یکدیگر مقایسهدر نهشته های مختلف، واحد های سنگی مشابه  Sr86به  Sr87اندازه گیری نسبت باشند. با

  تطبیق داده می شوند.و شده
 

 :Facies Stratigraphy))یا فاسیس استراتیگرافیای چینه شناسی رخساره  -

معنی ظاهر،  در لاتین بهکلمه فاسیس مشتق شده که از  Facies)رخساره ها)عبارت ومفهوم چینه شناسی 

فسیل شناسی یک برش چینه شناسی ه ویژگی های سنگ شناسی وب بوده و عیت یک شیموقو شکل ،سیما
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معرفی شده، اما کاربرد مدرن آن در (9861)زمین شناسی توسط استنودرمورد اشاره واژه  .اطلاق می گردد

 آن تاریخ بهده است. ازبکار گرفته ش در مطالعه کوه های ژورا (Gresly, 1838چینه شناسی توسط گرسلی )

ربرد های متعددی می باشد. مفهوم رخساره درچینه شناسی به معنی بعد این واژه در زمین شناسی دارای کا

 آن هم چنین برای یک توده معین از سنگ ماهیت طبقات سنگی یا اجزای خاص طبقات سنگی است.سیما و

، استفاده می گردد. دمتمایز می شو از واحد های مجاورش خود های ا ویژگیعت یکه بوسیله سیما، طبی ها

آنها بنام های شکل های متفاوت نمایش داده که رخساره به سنگی ممکن است تفاوت هایی را در طبقات

رخساره  ،(Mineralogy Facies)کانی شناسی(،رخساره Biofaciesبایوفاسیس) (،Lithofacies)لیتوفاسیس

غیره معرفی می شوند. علاوه و اره تتیسیرخس، (Boreal Facies)ساره شمالیخدریایی، رخساره ولکانیکی، ر

برای توصیف پدیده هایی در زمین شناسی مانند  چینه شناسغیر ه توسط زمین شناسانژبر این گاهی این وا

 .قرار می گیرند استفاده  نیز مورد (Tectonic Facies)رخساره دگرگونی، رخساره آذرین یا رخساره ساختمانی

 

 :(Quantitative Stratigraphy)چینه شناسی کمی-

انواع روش های نموداری، عددی و تجربی که برای پالایش در دقت چینه شناسی و مطالعات مدلینگ حوضه 

 9161بکار گرفته می شود، بنام چینه شناسی کمی معروف باشد . این دانش بطور پیوسته از  دهه های ها 

 ,.Shaw, 1964; Ager, 1973; Miller, 1977; Van Hinte, 1978, 1982; Gradstein et al)توسعه یافته است

1985; Mann and Lane, 1995; Harbaugh et al., 1999; Paola et al.,2001.)  چینه شناسی کمی، روش 

تطابق توالی ودرپتانسیل را برای دسترسی به بهترین دقت ممکن در بایواستراتیگرافی  وبیشترین بزرگترین

هانی حوادث زمین شناسی فراهم جناحیه ای در مقابل تطابق  شناسی زمین مطالعاتهای سنگی متفاوت در

های واحد تطابق ،به بازسازی تاریخ زمین شناسی توالی های رسوبی چینه شناسی کمی های می کند. روش

روش  کمک می کند.(Petroleum reservoir modelling)مخازن ذخایر نفتی مدولینگو زمین شناسی

یکی از معروفترین روش های چینه شناسی کمی است که در زیست چینه  (Show,1964)نموداری شاو

 نگاری دارای اهمیت می باشد.

 

 (: Event stratigraphy)چینه شناسی حادثه ای-

چیننه   تنوالی هنای چیننه ای را   های شاخص یا افق های حادثنه ای در اساس لایه ای رسوبی برتطابق واحد ه

سنریع زمنین   مبننای حنوادث آننی و   نشی اسنت کنه بر  دا حادثه ای، چینه شناسی می گویند. شناسی حادثه ای

حادثنه ای هسنتند، منطبنق بنا افنق هنای       حوادث که مبنای دانش چینه شناسنی   شناسی استوار می باشد. این

رسنوبگذاری حادثنه   طور گسترده فرایند های چرخه ای وب 9182در سال  د.نهمزمانی یا ایزوکرونوس می باش

و مبانی آنچنه را کنه بعندا     (Einsele and Seilacher,1982)مورد بحث قرار گرفته سیلاخرتوسط اینسل و ای
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 ;Kauffman, 1987, 1988; Walliser, 1996) بنام چینه شناسی حادثه ای شناخته شده را معرفی نمنوده انند  

Einsele, 1998). کوتناه عنی رسنوبگذاری دوره ای)پریودینک( و   با مطالعه تجم حادثه ای روش چینه شناسی 

در دقنت  وبنرای بهبنود    ،سرکار داشته و پتانسیل لازم را مدت و فرایند های زیستی در ثبت های چینه شناسی

 چرخه هنای چیننه ای ریتمینک در نهشنته هنای سیلیسنی کلاسنتیک        تطابق های زمین شناسی دارا می باشد.

(Silisiclastic) و توالی های کربناته مرتبط به هم بنام چرخه های میلانکویج(Milankovitch cycles)   نامینده

ینک اسناس ریاضنی     9149( که در سال 9165 -9871این نام به افتخار میلوتین میلانکویج صرب ) .می شود

ثابت برای تغییرات پریودی چرخش زمین و حرکات مدارات برای تغییر آب وهوایی بلند مدت ارائنه نمنوده،   

جرینان هنای   حادثه ای اسنت. نهشنته هنای ناشنی از    سی نوعی چینه شنا استراتیگرافیوتفر اقتباس شده است.

ات توده های سنگ و خاک ها نینز ازدیگنر رخنداد هنای     طوفانی، سونامی ها، برخورد شهاب سنگ ها، حرک

تواستراتیگرافی را می توان ننوعی چیننه شناسنی    نمگ محسوب می شوند. در زمین شناسی سریعفیزیکی آنی و

هنای زمنانی ایزوکروننوس منی     دارای مرزحادثه ای، مرز های سنگی  در چینه شناسی حادثه ای تعریف کرد.

در  های  آتشفشنانی ، که تعیین سن  برمبنای پراکندگی خاکستر(Tephrostratigraphy)تفروستراتیگرافی باشند.

هنای  ، نوعی چینه شناسی حادثه ای به شمار می رود . این داننش یکنی از ابزار  می باشد  توالی های چینه ای

فشانی به شکل توف یا خاکسنترکه درینک زمنان    تشآاسی برای تطابق می باشد. با مقایسه نهشته های چینه شن

 یک فرایند آنی ایجاد شده اند، می توان تطابق زمانی بین واحد های هم ارز ایجاد نمود.معین و در

 

 :(Cyclostratigraphy)یکلواستراتیگرافیاچینه شناسی چرخه ای یا س -

قابل بین زمین سناخت  گو های چرخه ای منظم در ثبت های چینه شناسی که بوسیله تاثیر متالبررسی دقیق از 

نوع میلانکویج ایجاد می گردد، موضوع دانش چینه شناسنی اسنت کنه     یب و هوایآفرایند های )تکتونیک( و

 ,Schwarzacher, 1993; Fischer, 1993یکلواسنتراتیگرافی نامینده منی شنود)    اچینه شناسی چرخه ای ینا س 

1995; Gale, 1998 .) بزرگی ناپیوستگی رآورد دوره زمانی بیوزون ها ورا برای ب مسیریروش امکان یک این

آب بهتنری از فراینند هنای رسنوبگذاری و    بهبنود بخشنیده و فهنم    اهم نموده و اسکلت چینه شناسی راها فر

 .(Perlmutter and Matthews, 1989,1992) وهوایی را در اختیار قرار می دهد

 

 : (Chemostrtigraphy)چینه شناسی شیمیایی یا کمواستراتیگرافی -

 Humphreys et al., 1991: Ehrenberg and)آخر قرن بیستم این روش نسبتا جدیدی است که در دهه های 

Siring, 1992: Pearce and Jarvis, 1992, 1995: Racey et al., 1995: Pearce et al., 1999).  توسعه یافته

رسنوبات سیلیسنی کلاسنتیک و سننگ هنای      ، کل سنگدرترکیب عناصر درآن از تغییرات ژئوشیمیایی  .است

 استفاده می گردد. به منظور تطابق توالی های چینه ای در طول یک توالی معین)برای مثال یک سازند( رسوبی
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ی سنگ سنگ شناس، رسوبی تکتونیک دیرینه حوضهودرک تاریخ  اطدرجمع آوری داده ها برای استنب  بعلاوه

و  هنا  تشنخیص رخنداد   آب وهنوای دیریننه کناربرد دارد.   رسنوبگذاری و رابطنه  منشاء، راه های ته نشستی و

منی باشند. تعینین تغیینرات      (Microprob, XRD, XRF)تغییرات شیمیایی لایه ها نیازمنند ابنزار هنای دقینق    

ائل مورد مطالعه در دانش چینه شناسنی  افق های زمین شناسی از مسمتعارف ایزوتوپها دروتمرکز غیرشیمیایی 

سنوزوئیک که معنرف برخنورد    -ایریدیوم در مرز کرتاسهبرای مثال تغییرات فراوانی عنصر شیمیایی می باشد.

هدف چیننه شناسنی شنیمیایی طبقنه      شهاب سنگ ها می باشد، در محدوده دانش کمواستراتیگرافی می باشد.

معین) ترکیب شیمیایی، عناصر ایزوتوپی، نسبت عناصر کمیاب( بندی سنگ ها براساس ویژگی های شیمیایی 

 می باشد. این دانش معادل ایزوتوپ استراتیگرافی نیز می باشد.
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 مهمترین واحد های چینه شناسی و تقسیمات آنها را نشان می دهد 3- 9جدول

 (:High-Resolution Stratigraphy)چینه شناسی با دقت بالا

را به واحدهای  که امکان تقسیم توالی های چینه شناسی چینه شناسی، کاربرد مفاهیم وروش های جدید

کواترنری و دوام  یبراسال  3111تا  9111کمتر از  ومدت های با دوام برای مثال واحدزمانی،  کوچکتر

 از چینه شناسی ، در قلمرو دانشیی زمین شناسیتا دومیلیون سال برای نهشته های دیگر دوره ها 225111

 مقیاس کوچک نامیده می شود.سی با دقت بالا یا چینه شناسی دراست که به آن چینه شنا

تمام واحد های چینه شناسی اشاره شنده در اینن کتناب بنه ینک      کاربرد ه اهمیت ولازم به ذکر است که درج

بطنور  اندازه نبوده و بستگی به نیاز چینه شناس یا متخصصین دیگر دارد. بعبنارتی دیگنر ینک چیننه شنناس      
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همزمان ازتمامی واحد های چینه شناسی برای مطالعه یک ناحیه زمین شناسی استفاده نکرده، بلکه نوع واحند  

 مطالعه دارد. فپژوهش بستگی به اهدا چینه شناسی مورد

 ویژگی واحدهای چینه شناسی:-1-3

به شرح زیر  دارای ویژگی های هستند که مهمترین آنها بالادر واحدهای چینه شناسی مورد اشارههریک از 

از درجه مورد بررسی قرار می گیرند. ویژگی های مورد اشاره ممکن است برای تمامی واحد چینه شناسی 

 یکسانی برخوردار نباشند.اهمیت 

ن سلسله مراتبی آستراتیگرافی که در: به غیر از واحد بایواعدم وجود سلسله مراتبیوجود سلسله مراتبی یا -

 ی دیگرکوچکتر از بایوزون هاشده در این تقسیم بندی بزرگتر یابایوزون های اشاره هریک ازوجود نداشته و

چینه ای، سازند برا ی مثال در سنگ سلسله مراتبی وجود دارد. نمی باشند، در دیگر واحدهای چینه شناسی 

البته لازم به یاد آوری است که در زیست چینه نگاری نیز  می باشد. طبقهاز زرگترممبر نیز ببزرگتر از ممبرو

در شرایط خاص، سلسله مراتبی وجود دارد. برای مثال وقتی از زون و ساب زون بحث می گردد، اشاره به 

 سله مراتبی دارد. نوعی سل

ی چینه شناسی ممکن است دارای مرزهای یکسان یا : واحدهاکرونوسوکرونوس یا دیاایزهای وجود مرز -

یا ممکن است مرز هنای بنالایی و پنایینی ینک واحند چیننه شناسنی غینر یکسنان ینا           ایزوکرونوس داشته و

نقاط دارای سنن   تند که در تمامهای هسنوس، مرزکروهای ایزوباشد. منظورازمرز کرونوس(دیاکرونوس)هترو

منظوراز دیاکرونوس بودن یک واحد چینه شناسی این است که مرز های آن واحد، مرز زمنانی  د. نیکسانی باش

ننه ای دارای منرز هنای دیناکرونوس     واحند هنای سننگ چی   راقطع کرده و بیانگر سن هنای متفناوتی باشند.    

 می باشند. واحدهای کرونواستراتیگرافی دارای مرز ایزوکرونوسو

ود جن های چینه شناسی ممکنن اسنت دارای و  : واحدهای چینه شناسیمادی بودن یا غیرمادی بودن واحد -

 های سننگ برای مثال واحند  خارجی بوده که در این صورت به آن واحد چینه شناسی مادی اطلاق می گردد.

ای سنگی و فسیلی در طبیعنت  مادی می باشند. زیرا اجز چینه شناسی هایچینه ای و زیست چینه ای از واحد

منادی در نظنر   یک ینک واحند چیننه ای غیر   ژواحد زمان زمین شناسی یا ژئوکرونولوقابل مشاهده می باشند. 

 گرفته می شود.

ه شناسنی  واحد های چین وکاربرد نامگذاری ،: تعریفهای چینه شناسیمحلی بودن یا جهانی  بودن واحد -

ین یک واحد چیننه شناسنی در مقیناس    باشد. برای مثال سیستم پرممقیاس جهانی ممکن است ناحیه ای یا در

جغرافیایی  ر یک محدودهنامی است که فقط دزند آسماری یک واحد چینه شناسی وحالیکه ساجهانی بوده در

مقیناس  اعتبنار وارزش در  بعبارت دیگر واحد هایی ماننند کرونواسنتراتیگرافی دارای   معین دارای اعتبار است.

 گروه فارس ناحیه ای می باشند.  گ چینه ای مانند مبارک، قم، ممبراهواز وهای سنواحد جهانی و
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هستند. بنرای  اسی با هر درجه و ارزش دارای نام : واحدهای چینه شنهای چینه شناسینام دار بودن واحد -

 (Globotruncana Range Zone)مثال سازند کرط، پرکامبرین، تریاس، آکسفوردین و گلوبوترونکانا رننج زون 

یک نام جغرافیایی، ننام  ینه شناسی ممکن است ریشه درچنام های  د.نهای چینه شناسی می باشام های واحدن

 یا نام افراد داشته باشد.و ، ریشه در سلسله مراتبی، نام نهشته یا رسوبات تشکیل شدهفسیل

موسسنه  ط بنالاترین  حد چینه شناسی اگر توس: واهای چینه شناسیرسمی بودن یا غیر رسمی بودن واحد -

کمیته چینه شناسی جهنانی منورد تصنویب قنرار     مثال سازمان زمین شناسی کشور یا علمی زمین شناسی برای

غیر این حالت بعنوان واحند چیننه شناسنی غینر رسنمی در نظنر       عنوان واحد چینه شناسی رسمی و درگیرد ب

های یتنوزون و سنری از واحند   لوه ای از واحد های رسمی سنگ چینن برای مثال سازند، ممبر  گرفته می شود.

ین البننرز، نننام هننای دورود،   در چینننه شناسننی سنننگی پننرم   رسننمی سنننگ چینننه ای مننی باشننند.   غیر

 Jenny)قشلاقو ساری امبر سازند های قسنوی،نام های رسمی و (Glaus,1965)ونسن (Assereto,1963)روته

and Stampfli,1978) رسمی می باشند.از واحد های غیر 

رورت مطالعنه در  اساس ضکه برهریک از واحد های چینه شناسی  :های چینه شناسیکاشف واحدمولف یا 

مولنف واحند    ند نفر معرفی می شود که بنام کاشنف ینا  چتاسیس می گردد توسط یک یا یک ناحیه تعریف و

توسننط  در روسننیه پننرمین اولننین بننار هد. بننرای مثننال دورنچینننه شناسننی مننورد بحننث شننناخته مننی شننو 

    بخشننی گلوبوترونکانننا (، بننایوزون 9834ترینناس توسننط فننون آلبرتننی)   (، سیسننتم 9849)مورچیسننون

(Globotruncana elevata Partial Range Zone)   توسنطDalbeiz   سنازند دورود توسنط   و9166در سنال

 ( معرفی شده است.9163آسرتو)

تاین  بنه   الگو یا بنرش  : برش ها و زیر واحد های چینه شناسییا نداشتن برش الگو یا مرجع واحدداشتن 

برشی گفته می شود که برای اولین بار برای یک واحد چینه شناسی برای مثال واحند هنای سننگ چیننه ای،     

هنای همنان   هنم ارز  های چینه شناسی دیگر تعریف و تاسیس شنده و زمان چینه ای و واحد زیست چینه ای،

الیکنا توسنط    مثنال بنرش الگنوی سنازند     با آن مقایسنه منی گردنند. بنرای     نقاط جغرافیایی ها در دیگرواحد

( در دهکده الیکا در دره چالوس معرفی شده و دیگر رخنمون های این سازند ومعادل هنای آن  9165گلوس)

هک سنفید  آسیستم کرتاسه ابتدا برای سنگ  د.نمقایسه می گرد ،تاسیس شده در البرز وآذربایجان با برش الگو

تاسیس و بعننوان بنرش   d’Omalius d’Halloy(1839) ه، توسط رنگ حوضه پاریس که کریت نامیده می شد

هریک از واحد های زمان چینه ای یا سنگ چیننه ای و بعضنی از واحندهای     الگوی کرتاسه شناخته می شود.

 زیست چینه ای دارای برش الگو هستند.
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 (Gradstein  et al., 2012)تقسیم بندی زمان زمین شناسی 4-1جدول ]

 

 قوانین مهم چینه شناسی:اتیگرافی ولیتواستر -1-4
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گرافی یا سنگ چینه شناسی، واحد چینه شناسی مادی است که وظیفه آن طبقه بنندی، نامگنذاری و   لیتواستراتی

منی باشند. لیتواسنترائیگرافی    تعریف پیکره های سنگهای رسوبی، آذرین و دگرگنونی بنه واحندهای ننام دار     

به معنی نگارش است. معیارهای طبقنه بنندی واحند     (Graphy)فی گرابه معنی سنگ و (Litho)کلمه لیتودواز

توار است. این واحد، واحد کاری اساس ویژگیهای سنگی اسگتر برسنگ چینه ای به واحدهای کوچکتر یا بزر

تشنکیل شنده و    تمام دوران هاباشد. با توجه به اینکه سنگها درکارهای صحرایی می واساسی چینه شناسی در

نتیجه کاربرد این واحد بسیار گسترده است. سنگهای رسنوبی، سننگهای   رخنمون دارند، درین تمام نقاط زمدر

سنگهای دگرگونی درجه پایین از مواد لازم برای تعریف واحند هنای سننگ چیننه ای منی      خروجی و آذرین

 باشند.

شماری نایی با نگی، نیازمند آشدانش چینه شناسی سبین سنگ های سازنده پوسته زمین و روابطبرای فهم بهتر

 می باشد.  (Stenois,1969)گانه استنو باشد، که مهمترین آنها قوانین سه قوانین مهم چینه شناسی می از

طبقنات   بنودن  که بنام قانون تشکیل افقی لاینه هنای سننگ هنای رسنوبی ینا اصنل افقنی        قانون اول استنو –

(Original horizontality) دهای سننگی لاینه لاینه    رسنوبی واحن  در ینک حوضنه   مبنای این قنانون  . براست

بعضنی از  بنا اینن وجنود در    .(A 6-9)شنکل حوضه رسوبی ته نشست می کننند بدون توجه به بسترافقی وبطور

، درینایی محنیط هنای غیر  باشند. بنرای مثنال در    کناربرد نداشنته  اسنت  محیط های رسوبی این قانون ممکنن  

درجه ممکن است انجنام گینرد. بنا     31از  )رسوبات آواری( با شیب بیشرسوبگذاری نهشته های درشت دانه

ی تنوان بنرای تنوجیح    این اصنل من  یک به افق است ازگیری رسوبات نزدحال با توجه به اینکه زاویه قراراین 

شدن لایه ها که موجب تغییر شنکل لاینه هنا منی شنود،      ین خوردگی ها و شیب دارجمله چحوادث بعدی از

 استفاده کرد.  

اساس براست.  (Superposition)پوزیشنهم قرار گیری طبقات یا اصل سوپر یبنام اصل رواصل دوم استنو -

بالا قرار می گیرنند.   بخش زیرین و جوانترین لایه ها درحوضه رسوبی، قدیمترین لایه ها دریک این اصل در

تی کنه توسنط   این اصنل بنرای طبقنا   . (5-9)شکلاین اصل جهت تعیین سن نسبی طبقات استفاده می گردداز

هنای زمنین سناختی بنرای مثنال      اثر فعالینت  نشده اند، کاربرد دارد. زیرا در شکلتکتونیکی دچارتغییرفعالیت 

تر در بالا قرار می گیرند. ینا درمنورد پادگاننه هنای     پایین و طبقات قدیم)روراندگی( طبقات جوانتردرراندگی

ی بنالاتر  قنرار دارنند قندیمیتر     اقسمت هن که در یلایه های ،پادگانه هادرزیرا  کاربرد نداشته،آبرفتی این اصل 

و تنوده هنای آذریننی کنه در داخنل       (Sill)پادگانه های زیرین جوانتر هستند. علاوه بر این در مورد سیل هاو

مورد نهشنته  نجام قابل ذکر است که اصل فوق درسنگهای رسوبی تزریق شده اند، نیز قابل کاربرد نیست. سرا

پایین دستی جوانتر می های داخل غار ازسنگ های بالا دستی وت های غاری نیز صدق نمی کند زیرا ته نشس

حیه معین کناربرد داشنته   خاتمه یادآوری گردد که اصل روی هم قرار گیری طبقات فقط برای یک نادر باشند.

 مورد استفاده قرار می گیرد.و
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 نتر می باشنداصل روی هم قرار گیری طبقات، لایه زیرین قدیم تر و لایه های بالا جوا - 5-9شکل

ینک حوضنه   اسناس اینن اصنل در   اسنت. بر  (Lateral continuity)سومین اصل استنو، اصل تداوم جنانبی   -

رسوبی، علاوه برقرار گیری رسوبات روی هم دیگر، آنها در طرفین حوضه رسوبی تا جاییکه حوضه گسترش 

د دارد. زیرا بنا مطالعنه و بررسنی    فهم چینه شناسی ناحیه ای کاربردرباشد، تشکیل می شوند. این اصل داشته 

ویژگی های یک لایه در یک ناحیه جغرافیایی خاص، این ویژگی ها بطور جانبی قابل تعقیب منی باشند. امنا    

ضنخامت  ی تکتونیکی قطع نگنردد، بتندریج از  باید یادآوری گردد اگر تداوم جانبی یک لایه توسط فعالیت ها

چیننه   دحن گاهی ممکن است یک واسرانجام پایان می یابد. ک وشده، در حاشیه حوضه رسوبی ناز لایه کاسته

گوه ای شکل به داخل واحد سنگی دیگر با جنس متفاوت که ناشی از تغییرات رخساره ای در ینک  بطور ای،

 . (B6-9شکل) شته باشدزمان معین است، تداخل دا

 
 اصل تدوام جانبی طبقاتنمایش  – 6- 9شکل
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یک یین سن نسبی لایه ها کاربرد دارد. زیرا هرطبقه یا واحد سنگی دارای اصل تداوم جانبی طبقات جهت تع

گسترش دارد، دارای همان سن احیه جغرافیایی که ننتیجه امتداد آن نیز درهرسن زمین شناسی معین بوده و در

 زمین شناسی است.

چیننه شناسنی  وجنود    درقرار گرفته اند، قنوانین دیگنری   اصول سه گانه استنو که در بالا مورد بحث علاوه بر

 دارند که یاد گیری آنها برای فهم بهتر چینه شناسی ودرک روابط  فضایی بین لایه ها حائز اهمیت می باشد.  

است. اینن اصنل زمنانی     یا اصل ادخال لیتواستراتیگرافی کاربرد دارد اصل قطعات ضمیمهاصل بعدی که در -

رسوبی در کنار یکدیگر واقع شنده باشنند.   دگر گونی وفاده می گردد که واحدهای سنگی ازجنس آذرین، است

 Principle of)توده های سنگی فوق از اصل قطعات ضنمیمه  عیین سن نسبی هریک ازدر این حالت جهت ت

included Fragments) دگرگونی مجاور واحند  گاه قطعاتی ازسنگ آذرین یاستفاده می نمایند. به عبارتی، هرا

ی مجناورت لاینه هنا   وند، سنگ آذرینن ینا دگرگنونی کنه در    رسوبی دیده ش ایلایه هدر داخل  ،های رسوبی

مرایی ردیف هنای کنگلنو  ایی این چنینی درسنی قدیمی تر می باشند. معمولا نشانه هرسوبی قرار دارند از نظر

ژگی منورد مشناهده قنرار نگینرد وازطرفنی دیگنر       حالیکه چنین ویه سنگی قابل شناسایی می باشد. دریا ماس

وطبقنات رسنوبی    سننگ بخشنی از سنگ رسوبی در داخل واحدهای آذرین قنرار گرفتنه باشنند ینا     ازقطعاتی 

طبقنه رسنوبی   ذرین، دچار دگرگونی شده باشد، دراین صورت توده آذرین جوانتر ازسنگ آیک توده ازمجاور

 .(7-9)شکلسازنده آن می باشدجوانترین عضود کنگلومرایی جوانتر ازحاساس این اصل سن یک وابراست. 

 
 اصل قطعات ضمیمه  -7-9شکل 

باتولیت ستوک،دایک و یک ناحیه توسط توده های آذرین به شکل اگ های رسوبی درسناگر واحدهایی از

 Principle of) ذرین می باشدآهای د تاثیرازنظرسنی قدیمی ترازتوده سنگ رسوبی مور، قطع گردند

Intrusive Relationship )نتیجه گیری  موازات لایه بندی گسترش دارند چنینمورد سیل ها که به چند درهر

 می تواند درست نبوده ونیاز به بررسی بیشتری می باشند.
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زمنین  ینا روابنط بنین واحندهای      (Principle of cutting releationship) یا قطع شدگی بریدگی روابطاصل 

در ی نماینند. بنه عبنارت دیگنر    سنتفاده من  و زمین ساخت پیچیده ااز این اصل در مناطق با تکتونیک  :یختشنا

منورد   ،منطقه ای که شامل چین خوردگی، گسلش، تزریق توده های ماگمایی همراه با واحدهای رسوبی باشد

ی جوانتر از طبقه رسنوبی  سن یک گسل یا چین خوردگ اساس این اصلبر استفاده قرار می گیرد. به بیان دیگر

بنرای مثنال ینک    ه است. از طرفی دیگر اگر یک توده آذرین گرفتکه تحت تاثیر چنین حادثه ای قرارمی باشد 

یمتر می باشنند. چننین اسنتنتاجی    دایک قدسوبی را قطع کند، توالی رسوبی ازسنگهای ردایک، مجموعه ای از

نینز قابنل اسنتفاده منی      (Lacolite)و لاکولینت   (Batholite)، با تولینت  (Stock)استوک  ،(Sill)مورد سیل در

 .  (8-9شکل)باشد

 

 
 )(بین واحد های سازنده توالی چینه ای)اصل ارتباط بریدگی( ارتباط  -8-9شکل

 :(Fauna and Flora succession)ان راصل توالی گیاهان و جانو

، توالیهای رسوبی دریایی فانروزونیک که بقایای گیاهان و جانوران بصورت فسیل در آنها دینده منی شنوند   در

کلی اصل های رسوبی استفاده می شود. بطور تطابق ردیفین سن نسبی ووان یک ابراز جهت تعیاین اصل بعن

بر گیرنده مجموعه فسنیلی  طبقات رسوبی جوانتر درنوران بیان می کند، که لایه ها وتوالی تکاملی گیاهان و جا

 حناوی فسنیل   وتکامل یافته تر هستند. برای مثال طبقاتآناتومیکی پیچیده تراز نظر فیزیولوژیکی وهستند که 

اینن اصنل یکنی از اصنول بسنیار مهنم در       حاوی فسنیل نهانندانگان منی باشند.      طبقاتباز دانگان جوانتر از

 می باشد. یا چینه شناسی زیستی ایواستراتیگرافیب

اصل والتر یکی از اصول مهم در تفسیر و بازسازی محنیط هنای رسنوبی دیریننه      :(Walther Law)اصل والتر

ر قنرار دارنند  در   روی یکدیگکند که توالی های رسوبی که دررخنمون ها بر میاین اصل به سادگی بیان دارد.

 محیط های رسوبی که درمجاورت یکدیگر وجود داشته اند، تشکیل شده اند.زمان تشکیل، در
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 فصل دوم 

 ناپیوستگی ها و رخداد های کوهزایی

 اهداف کلی:

 اهداف رفتاری:

 

 کلیات:-2-1

اثنر  زمنان زمنین شناسنی کامنل نبنوده و در     طول نگهای رسوبی درهای سنگی، بویژه سپیوستگی واحد

هنای گذشنته، فرسنایش هنای     نوسنانات سنطح دریا   ،دریا پسروی و از جمله پیشروی یعوامل مختلف

رژینم رسنوبگذاری   ، فعالینت هنای کنوهزایی یناتغییر در    وبالا آمدگی ها فعالیت های تکتونیکی بعدی،

بعبارت دیگنر هنی  مکنانی را    . لت پیوستگی خارط شده استحاتغییر درمنبع تامین کننده رسوبات ازو

نمی توان در روی کره زمین پیدا کرد که توالی کاملی از سنگ های رسوبی پرکامبرین تا کنواترینری در  

بنا  شناخته منی شنوند و   (Gap) یا گ  وقفه های رسوبی و چینه ای بنام نبودآن دارای رخنمون باشد. 

تقسیم می گردنند. برخنی    (Diastem)دیاستم و (Hiatus)دو نوع هیاتوس توجه به بزرگی و زمان آن به

تغییرات ایجاد شده در محیط رسوبی است. برای مثال توقنف  وتاه مدت بوده که ناشی ازاین نبودها کاز

 هنت تنه نشنینی، خنروط منوقتی     یا نبود مواد لازم جعدم ورود بار رسوبی اری ناشی ازفرایند رسوبگذ

نوسانات سطح آب حوضه رسوبی از آن جمله انند. گناهی اینن توقنف ممکنن      ناشی از محیط رسوبی

)نبود هنای رسنوبی کوتناه    رسوبی کوچک است ناشی از فعالیت های زمین ساختی باشد. به وقفه های

خیلنی کوتناه   دیاستم ها بنه توقنف هنای    ، بعبارتی دیگرمی گویند. در توالیهای رسوبی دیاستم  مدت(

 سطح فرسایشی قبل از رسوبگذاری می باشنند.   هرگونهمی گردد. آنها فاقد اطلاقفرایند رسوبگذاری در

وستگی چینه ای کوچک که اهمیت لازم را برای تعریف ناپیوسنتگی  به هرگونه ناپی (Weller,1960)ولر

(Unconformity)      نداشننننته باشنننند، دیاسننننتم اطننننلاق نمننننود. گنننناهی دیاسننننتم بعنننننوان

بنا توجنه    طبقه بندی می گردد. (Disconformity)سکانفورمیتییا دی (Paraconformity)پاراکانفورمیتی

از سننگهای   یو سنتون  چیننه ای  یک تنوالی در به اینکه مدت زمانی رخداد یک دیاستم کوتاه می باشد،

 .رسوبی، دیاستم ها ممکن است چندین بار تکرار گردند

در بنر  سنایش را دت زمنان فر رسوبی است که هنم من   های هیاتوس شامل توقف وایستطرفی دیگراز 

هرچنند از نظنر    نباشند.  هم شامل مدت زمانی است که هیچگونه رسوبگذاری صورت نگرفتنه گرفته و

شماری از چینه شناسان هیاتوس فقط معرف مدت زمانی است که فراینند رسنوبگذاری متوقنف شنده     

بنه  سال تا چند صد میلیون سنال باشند.   مدت زمان یک هیاتوس ممکن است شامل چند میلیون است. 
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گرفتنه منی   درنظر ،یک واحند زمنانی   معمولا به عنوانطی آن یک هیاتوس رخ داده و فاصله زمانی که 

( به یک معننی و  Vacutyگاهی مفاهیم لاکیونا، هیاتوس و واکیوتی) .می گویند (Lacuna) شود، لاکیونا

 مورد استفاده قرار می گیرد. ،چینه ای زمانی یک نبود گستره برای

توانند کوتناه ینا طنولانی باشند.       آن منی  توسعه عی نبود رسوبی هستند که مدت زماننو ناپیوستگی ها

ملی چنون عندم   اثنر عنوا  و معمنولا در  رخ منی دهنند  خلاف دیاستم ها که بیشتر در مقیناس محلنی   بر

 هنا  فرسایش توسط انرژی جریان موجود در محیط صورت می گیرد، ناپیوستگیرسوبگذاری موقتی یا 

و قننناره ای  (Regional)و در مقیننناس ناحینننه ای  ی بنننودهینننایی بزرگتنننردارای گسنننتردگی جغراف

(Continental) د. با توجه به اینکه ناپیوستگی ها مدت زمان نسنبتاً طنولانی را شنامل منی     نرخ می ده

که بیانگر گردید مدت  گردند، لذا تکرار آنها در توالیهای عمودی چینه شناسی کمتر می باشد. همانطور

ده یک ناپیوستگی از چنند میلینون سنال تنا چنند صند میلینون سنال اسنت. در اینران           گیرنزمان در بر

بنونیفر در زاگنرس، دوننین    ناپیوستگی های متعددی گزارش شده است که می توان بنه ناپیوسنتگی کر  

اینران، نبنود نئوکنومین )     سرزمین البرز، ناپیوستگی بین پرمین پیشین و میانی در بخش اعظمپیشین در

ایران مرکزی، البرز و آذربایجان و سرانجام به نبود رسوبی پالئوسن تا تروین و بارمین ( دروالانژین، هو

 .  (9311) شعبانیان، میوسن در البرز شمالی اشاره کرد

 انواع مختلف ناپیوستگی عبارتند از :   -2-2

دوطنرف  ، اختلاف شنیب قنرار گینری طبقنات در    با توجه به نوع سنگ های دوطرف سطح ناپیوستگی

)شنکل  نوع ناپیوستگی تعرینف منی گردد  چهار ،زان فرسایش درسطح ناپیوستگیطح ناپیوستگی و میس

2-9). 

  (Paraconformity)الف ( ناپیوستگی موازی یا پیوسته نما 

  (Disconformity)ب ( ناپیوستگی فرسایشی 

  (Nonconformity)ط ( ناپیوستگی آذرین پی 

  (Angular unconformity)د ( ناپیوستگی زاویه دار 

 

طی وجود دارد که  توسط دو بین لایه های بالا و پایین سطح ناپیوستگی رواب ،یک توالی ناپیوستهدر 

ناپیوستگی موازی با سطح ناپیوستگی  زیر بیان می گردد. اگر طبقات بالا و پایین یک سطحعبارت 

اشاره  وضعیتته شده و اگرگف (Concordant) کانکوردانتیا تگیهمساز ناپیوس ،این طبقات به ،دنباش

به آن ناهمسازگاری یا دیسکوردانت  ،سطح ناپیوستگی دیده نشودیک بین طبقات بالا و پایین شده در

(Discordant) .جی باشد.غیر هموار یا مو، مایل، مسطحسطوح ناپیوستگی ممکن است  می گویند 

 ناپیوستگی موازی یا پیوسته نما:
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 ،بندون شنواهد فرسایشنی بنوده     کنه  استناپیوستگی نوعی ازانفورمیتی، یا پاراک ناپیوستگی پیوسته نما

سنتوار  و شناسایی آنها برمبنای مطالعات دیرینه شناسنی ا ممکن خیص آنها در روی زمین معمولا غیرتش

ی بوده و هیچگوننه سنطح فرسایشنی    دو طرف ناپیوستگی با یکدیگر موازمی باشد. مرز بین طبقات در

یا هر فرایندی که  )ایپروژنی(دریا، حرکات خشکی زایی د. نوسانات سطح آببین آنها دیده نمی شودر

از مهمترین عوامل تشکیل دهنده اینن ننوع    باعث توقف کوتاه مدت در رسوبگذاری یا فرسایش گردد،

ناپیوسنتگی  . کوتاه می باشند ناپیوستگی معمولاً  نوع این شکل گیری ناپیوستگی می باشد. مدت  زمانی

  س اشکوب یا کمتر از اشکوب در توالی های رسوبی رخ می دهد.موازی در مقیا

یکدیگر موازی نوعی ناپیوستگی است که طبقات در دو طرف سطح مورد نظر با  ناپیوستگی فرسایشی

نیز معمولا در دو طرف این سطح دیده منی   شناختی سطوح فرسایشی، تغییرات سنگبوده، اما علاوه بر

، سنطوح  موار بوده که معمنولا توسنط نهشنته هنای کنگلومراتینک     شود. سطح فرسایشی یک سطح ناه

گردد. مدت زمان ایجناد ینک ناپیوسنتگی     مشخص می (Paleosol)یا توسط خاکهای قدیمیکارستیک 

 در اینران،  میلیون سال باشد. چنین سطوح فرسایشی ده فرسایشی ممکن است چند میلیون سال تا چند

و نهشته های قدیمی تنر بنا سنن کربنونیفر پیشنین، دوننین        در حد فاصل بین سازندهای پرمین پیشین

علاوه براین بین چرخه هنای سنه گاننه رسنوبی پنرمین       حتی قدیمتر دیده می شود.، کامبرین وپیشین

پیشین، پرمین میانی وپرمین پسین یعنی سازند های دورود، روته ونسن در البرز وآذربایجان ناپیوستگی 

های رسوبی زیرین، بنا بنه دلاینل    بعد از رسوبگذاری ردیف (.9319فرسایشی گسترش دارد)شعبانیان،

از آب خارط شده و یک فناز فرسایشنی را متحمنل منی      ی تشکیل شدهاین بخش از نهشته ها مختلف

های جدید بر روی این سنطح و بطنور منوازی بنا طبقنات      سپس با پیشروی مجدد دریا، نهشته  شوند.

 زیرین ته نشین می شوند.  
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 (Boggs,2006)انواع مختلف ناپیوستگی -9-2شکل 

سطح  لاتریت،بوکسیت و ح فرسایشی، خاک های قدیمی،ووجود کنگلومرا)کنگلومرای پیشرونده(، سط

ف سنی واحد های سنگی اختلاز دریایی به نهشته های قاره ای وکارستیک، تغییرات سنگ شناسی ا

روش های تشخیص ناپیوستگی از مهمترین  ،اساس فسیل شناسی تعیین می گرددکه برمجاور

 فرسایشی در صحرا می باشد.

ناپیوستگی آذرین پی که گاهی بنام ناپیوستگی بلورین پی نینز نامینده منی     :ج ( ناپیوستگی آذرین پی

سنگ های رسنوبی بطنور پیشنرونده  بنر روی     ازی گیری توده هایقرار پیشروی دریا و عبارت از ،شود

و یا سنگ های . در این نوع ناپیوستگی، ابتدا سنگ های آذرین می باشد سنگ های آذرین یا دگرگونی
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تشنکیل  نهنا  آو بعد با پیشروی دریا بر روی این سنگ ها، لایه رسوبی بنر روی  دگرگونی تشکیل شده 

قطعات کنگلنومرا بنا ترکینب     قاعده توالی رسوبی،ودر ناپیوستگی. گاهی ممکن است در مرز می شوند

گاهی در ناپیوسنتگی آذرینن پنی بخنش      ،اینهده گردد.  علاوه برمشا سنگ آذرین یا دگرگونی زیرین

بالای سنطح ناپیوسنتگی دینده     رسوبی هایی از واحدهای زیرین، بصورت اجزای سازنده در واحدهای

سنطح تمناس بنین واحند هنای آذرینن و       های اشاره شده و نبود دگرگونی دروجود نشانه می شوند. 

شناسنایی اینن ناپیوسنتگی در     اپیوستگی در صحرا می باشند. تشخیص این نوع ن رسوبی از روش های

 ساده می باشد. ،مطالعات صحرایی

نوعی ناپیوستگی که شیب لایه های سنگی در دو طنرف سنطح ناپیوسنتگی     د ( ناپیوستگی زاویه دار:

پیچیده تنری منی باشند. مینزان      زمین شناسی با یکدیگر تفاوت دارد. این نوع ناپیوستگی دارای داستان

، اختلاف شیب طبقات در دو طرف سطح ناپیوستگی متغیر بوده و در مواردی که این زاوینه کنم باشند   

حالتی که اختلاف زاویه شنیب طبقنات در   روی زمین مشکل است. درتشخیص این نوع ناپیوستگی در

. بنه ناپیوسنتگی هنای    اسنت براحتی در صحرا قابل تشنخیص   ،بالا و پایین سطح ناپیوستگی زیاد باشد

ویه دار با اختلاف شیب کم که فقط از روی نقشه های زمین شناسی تهیه شده از منطقه، می توان پی زا

یوستگی هنای  می گویند. ناپ (Cartographic unconformity)ناپیوستگی کارتوگرافی ،به وجود آنها برد

 د.  نعملکرد یک فاز کوهزایی در منطقه مورد مطالعه می باشزاویه دار بازتابی از

. سنپس  می نمایند ته نشست بصورت طبقات افقی آواری یا شیمیایی، رسوبی، نهشته ها محیط دا درابت

کنج   طبقات تشنکیل شنده از آب خنارط شنده و دچنار      ،و کوهزایی حوادث زمین ساختیدر اثر تاثیر 

چین خوردگی، گسلش و فرسایش شده و از حالت افقی خارط منی گردنند. پیشنروی مجندد      شدگی،

. منی باشند  چین خورده و فرسایش یافتنه   تغییر شکل یافته، رسوبگذاری بر روی سطوح  باهمراه دریا 

با زاوینه شنیب واحندهای زینرین      یزاویه شیب قرار گیری طبقات بالای سطح فرسایشدر این شرایط 

سنطح ناپیوسنتگی شنیب دار و طبقنات بنالای      ر، طبقات زیردر ناپیوستگی های زوایه دا کند. فرق می

در طبقات بالای سطح ناپیوسنتگی،   حالت وجود شیبدرباشند. تگی افقی یا شیب دار می سطح ناپیوس

در چینه  از ناپیوستگی های زاویه دار شیب آنها کمتر از شیب طبقات در سطح زیرین ناپیوستگی است.

 می توان به ناپیوستگی زاویه دار سازند تیز کوه به سن کرتاسه پیشین بنر روی واحندهای   شناسی ایران

 قدیمی تر در البرز اشاره کرد.
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 (9367خسروتهرانی ودرویش زاده،  )دگرشیبی زاویه دار بین توالی زوراسیک با سنگ های قدیمی تر -4-2شکل  

زمنان   و مندت  شنرایط آب و هنوایی   ،ح ناپیوستگی به ویژگیهای سننگ شناسنی   ومیزان فرسایش سط

مینزان   ،ا شرایط آب و هنوایی گنرم و مرطنوب   بستگی دارد. در محیطهایی باز آب خروط این طبقات 

زیاد بوده و ممکن اسنت طبقنات خنارط شنده، کناملا دچنار        سطوح ناپیوستگی فرسایش و هوازدگی

منی   (Peneplain)فرسایش گشته و به یک سطح صاف تبدیل گردند، که در این حالت به آن پنه پلنین  

ه ای، که میزان فرسایش از حالت پنه پلین به سطح فرسایش یافت (Pediplain)گویند. عبارت پدی پلین 

با آب و هوای خشک رخ می  جغرافیایی این سطوح فرسایشی در نواحی اطلاق می گردد. ،کمتر است

دهد. گاهی سطح فرسایش دارای توپوگرافی ناهمواری متشنکل از پسنتی و بلنندی اسنت کنه بینانگر       

ی نوع پنه پلین و پدی پلین مربوط بنه زمنین   توسعه و گسترش آبراهه ها و کانال ها می باشد. زمین ها

 .استهای پرکامبرین 

دربازسنازی تناریخ    زمین ساختاری ینک منطقنه وهنم چننین    گاهی در بازسازی تاریخ چینه شناسی و 

رسوب گذاری و تاثیر فرایند های پیشروی و پسروی بر شکل و روابط چینه ای واحد های رسنوبی از  

بنه قطنع شندگی      لپ  اوت  .استفاده می شود( Overlapو اورل ) (Lapout ل  اوت) مفاهیمی مانند

ماهینت انقطناع   بنه   های ته نشستی آن گفته می شنود. بعبنارت دیگرلن  اوت    لایه در مرز جانبی یک

. اینن وضنعیت در   گفته منی شنود  رسوبگذاری محیط  در محدوده  ،و چینه های رسوبی جانبی طبقات

 عبنارت از  اورل ،بریدگی یا گسلش می باشد. ت ناشی ازی است که قطع شدگی طبقامقابل حالت های

 بیشترین گسترش جانبی یک سطح بازتابی در یک محدوده رسوبگذاری است.

 :   در صحرا شواهد تشخیص ناپیوستگی-2-3

در مطالعات صحرایی تشخیص بعضی از انواع ناپیوستگی ها راحت از دیگنر اشنکال ناپیوسنتگی منی     

انواع ناپیوستگی های آذرین پی یا زاویه دار با توجه به ترکیب سنگ شناسنی  باشد. برای مثال شناسایی 
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مهمتنرین  با اینن وجنود    به آسانی ممکن است. بین طبقات دو طرف ناپیوستگی و اختلاف زاویه شیب

 عبارتند از :  در روی زمین عوامل شناسایی ناپیوستگی

 طرف سطح ناپیوستگی  اختلاف سنی فاحش بین طبقات دردو – 9

و وجود کنگلومرای  قاعده ای دریایی به نهشته های قاره ای نهشته هایی ازتغییرات سنگ شناسی  – 2

 یا کنگلومرای پیشرونده

 گسلها  قطع شدگی ناگهانی دایک ها و – 3

 دو طرف سطح ناپیوستگی  اختلاف زاویه شیب بین طبقات در – 4

این که، سننگهای  دگرگونی مشروط برهای رسوبی بر روی سنگهای آذرین وگسترش سنگتوسعه و – 5

 رسوبی بالایی این توده های بلورین فاقد آثاردگرگونی باشند.  

 
خسروتهرانی و درویش زاده،  )کرتاسه بالایی و تریاس در ناحیه نخلکدگرشیبی زاویه دار بین نهشته های  -5-2شکل 

9367) 

 

قدیمی، توسعه افق های گسترش خاک های  گسترش هارد گراند، سطوح فرسایشی،توسعه  -6

 گسترش افق های کارستی. لاتریتی و –بوکسیتی 

 وتعیین ناپیوستگی تعیین سن ردیف های رسوبیمطالعات فسیل شناسی و-7

 وجود فسیل های دریایی به تجمع فسیل هایی قاره ایتغییرات ناگهانی از-8

 تغییرات ناگهانی درمیزان تجمع فسیلی لایه ها -1

 چرتی شدن سطوح سنگ های کربناتهآهن دار شدن و -91

بننام   می باشد کنه  ه شناسیینباشند، مبنای کار واحد چمی  توده سنگهایی که محدوده به سطوح ناپیوستگی 

. این نام گذاری می گردند (Unconformity Bounded Units)محدود به ناپیوستگی چینه شناسی واحد های
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ناپیوستگی محصور هستند، ممکنن از ینک ننوع     سطحسط دوکه در پایین و بالا تورسوبی توده های سنگی 

 متفاوت باشند.   های یا اجتماعی از چند نوع سنگ با جنس سنگ

مدت زمان چینه ر صورتیکه فسیل وجود داشته باشد وویژگیهای سنگ شناسی، محتوی فسیلی طبقات د

فقط ونقشی نداشته ث چینه شناسی مورد بحتعریف واحد در ناپیوستگی دو بین شناسی سنگ های محصور

یا تغییرات  ها ناپیوستگی چگونگی تشکیلاین علاوه برتشخیص محدوده ناپیوستگی اهمیت دارند.  برای

سببی سطوح محدود کننده ناپیوستگی نقشی در تعریف و تاسیس این واحد چینه شناسی ندارد. هر واحد 

واحدهای مانند  شناسیای چینه واحدهصور به ناپیوستگی ممکن است در برگیرنده تعدادی ازدیگرمح

باشد. واحد بنیادی محصور به ناپیوستگی  دیگر واحد های چینه شناسی، لیتواستراتیگرفی وبایواستراتیگرافی

تم ازعبارت نامیده می شود که معمولا دارای کاربرد زیادی نیست. ولی بجای سین  (Synthem)بنام سین تم 

تنها ،که نه برای این نوع واحدها استفاده می شود (sequence)ستوالی یا سکان ،ترگسترده کاربردی تر و

بلکه برای قطعی شدن می باشد،  (Sequence Stratigraphy) بعنوان واحد بنیادی چینه شناسی توالی ها 

بخشی توسط ناپیوستگی محصور هستند، بکار می رود. بطور تمام واحدهای چینه ای که بطور کامل یا 

 Sloss etاحد های محدود به ناپیوستگی ها ابتدا توسط اسلاس و همکارانش )عبارت سکانس برای و

al.,1949 .از نوع واحدهای مادی بوده،  شناسی محصور به ناپیوستگی واحد چینه( بکاربرده شده است

 بعبارت دیگر دارای وجود خارجی می باشد.

 :در مطالعات لرزه ای ها ناپیوستگی درطبقات چگونگی روابط بین -2-4

تعیین ساختمان های عمقی زمین و ساختمان های سطحی کم عمق برای اکتشافات نفتی دارای اهمیت است. 

نه تنها افق های چینه شناسی قابل تعیین است بلکه شکل توالی  چینه شناسی لرزه ای، امرزه براساس دانش

برای شناسایی ناپیوستگی ها  قابل تعیین و تفسیر می باشد. آن هم چنین نیز نآهای رسوبی و تاریخ رسوبی 

تعیین سیال سنگ ها و تعیین تجمعات هیدروکربنی  شروی ها و پسروی ها دریک ناحیه وسازی تاریخ پیزو با

گی هایی است ژهرسکانس لرزه ای شامل ویی، در مطالعات چینه شناسی لرزه ا مورد استفاده قرار می گیرد.

محصور است با توالی های که توسط سطوح ناپیوستگی تی ته نشسیک توالی بین روابط که این ویژگی ها 

توسط عبارت هایی چون  در این مطالعه،  می نماید. روابط بین سطوح چینه بندی مشخص زیرین بالایی و

Top lap ،Base Lap، Onlap  وDown lap 6-2) شکلدنضیح داده می شوکه به شرح زیر تو بیان می گردد 

 .(7-2شکل   و 

 رز بالایی:الف( روابط م

به سه  یی یک توالی لرزه ایبالا بخش طبقات مجاورش در ک ناپیوستگی یا سطح ناپیوستگی بامرز بالایی ی

 (6-2دیده می شود) شکلممکن است شکل متفاوت 
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با مورد مطالعه  واحد چینه شناسی وتماس بالایی ز(: مرErosional Truncation)مرز با بریدگی فرسایشی

سطح بازتابی گسترش زیادی  .(b -6-2)شکل مشخص می گردد یفرسایش سطح طتوسواحد روی خودش 

است  بعبارتی دیگر لایه های زیرین ممکن گرفته است.دستخوش فرسایش یا قطع شدگی قرار داشته ولی

 بوده و توسط یک سطح فرسایشی بریده بریده از طبقات بالایی خودش متمایز می گردد.افقی ویا شیب دار

به توالی با شیب کمتر ختم می گردد بوده وشیب دار زیرین طبقات نوع مرز،این در: (Toplap)مرز تاپ ل 

به سطح محدود کننده، سطح تاپ ل  گفته می شود ودر توالی های رسوبی ساحلی قابل  (.b -6-2)شکل 

سطح مورد بحث ممکن است یک سطح نبود رسوبی یا معرف تغییرات ناگهانی در وضعیت  شناسایی است.

 وضه باشد.ح

 .(c -6-2)شکل به شکل پایان نیافته می باشد رسوبی بالایی توالیمرز : (Concordance)مرز کانکوردنس 

 طبقات دو طرف ناپیوستگی با یکدیگر موازی می باشند.

 
 (Boggs,2006شکل روابط بین مرز بالایی و پایینی یک توالی ته نشستی ) -2-6

 روابط مرز زیرین:

به سه  نیز ممکن است پیوستگی یا سطح ناپیوستگی با طبقات مجاورش در بخش پایینمرز زیرین یک نا

 (6-2شکل متفاوت دیده می شود) شکل

 بیشتر و شیبدرمقابل یک سطح با ته نشست کرده،یا با شیب کم  افقی به شکل : طبقات(Onlap)ان ل 

ی طبقات افقی یا شیب دارشامل تگی طبقات بالای سطح ناپیوسبطرف بالا، خاتمه یافته اند. بعبارتی دیگر 

سطح مورد نظر بنام، سطح آن  منتهی می گردند.سطح ناپیوستگی درزیربه سطحی با شیب بیشتر  هستند که

معادل آن ل  در نظر گرفته می شود.  (Catuneanu,2006)نیز اوت ل ل  نامیده می شود. گاهی عبارت 

ذف تدریجی واحد های رسوبی یک توالی همساز از سنگ زبانه ای شدن و حاین عبارت آن ل  به، علاوه بر

 می گویند. نیز به سمت حاشیه حوضه ته نشستی را
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 به سمت پایینبطور پیشرونده و شیب داربالای سطح ناپیوستگی : طبقات شیب دار(Down lap)داون ل 

 عبارت انی استشیب طبقات فوقب صفحه کمتر ازشی قرار می گیرند. افقی(روی سطح شیب دار زیرین)یا بر

 گیری طبقات که بلافاصله در بالای سطح ناپیوستگی باشد، اشاره دارد.قراربه نوعی از (Base lap)بیس ل 

عبارتی برای توصیف سطح انقطاع علاوه براین،  ه معادل آن ل  و داون ل  می باشد.ژبعبارت دیگر این وا

، بکار ی بین آنل  و داون ل  وجود نداشته باشدچینه ها در مرز زیرین یک توالی ته نشستی زمانی که تمایز

 سطح بازتابی با گسترش جانبی زیاد بر روی یک سطح لرزه ای قرار دارد.. برده می شود

به ناپیوستگی با طبقات زیرین سطح ازارتباط واحدهای محصور(: نوعی Concordance)کانکوردانس

  ا یکدیگر موازی می باشند.ناپیوستگی است که در آن واحد های دو طرف ناپیوستگی ب

 
 شکل روابط چینه ای، پیشروی و پسروی یک توالی بر اساس مطالعات لرزه ای -7-2 شکل

(Boggs,2006) 

ا نشان بدهند. این یک الگوی پسرونده ر مانی استفاده می شودکه رخساره ها( زOfflapعبارت آف ل )

نبع تامین رسوب دربخش خشکی می باشد. یک مکت خطوط ساحلی بطرف دریا ناشی ازحرپسروی ناشی از

بعبارتی ناحیه خشکی از لحاظ تکتونیکی بالا آمده وسطح دریا بطرف پایین جابجا می گردد و یا اینکه یک 

 پایین آمدن سطح نسبی دریا وجود داشته باشد. 

 فازهای کوهزایی و خشکی زایی:   -2-5

 :(Orogenic phasese)فازهای کوهزایی 

به مجموع حوادث زمین ساختاری گفته می شود که طی آن سلسله جبالی تشکیل گردد. هنر   فازهای کوهزایی

)دگنر   اده و پیامند آن ایجناد  ناپیوسنتگی   کوهزایی در یک محدوده زمان زمین شناسی نسبتاً محدود رخ د فاز

و ، تغییر ساختارهای زمین شناسی منطقنه، چنین خنوردگی، گسنلش، فعالینت ماگمنایی و دگرگنونی        (شیبی

( بنرای  9811واژه کوهزایی برای اولنین بنار توسنط گیلبنرت)    تغییرات رخساره ای و سنگ شناسی می باشد. 

توصیف فرایند هایی که  موجب تشکیل کوه ها می شده، اطلاق گردیده و شامل حرکاتی است که در ننواحی  

 از زمنان تشنکیل حوضنه   تند.  کمربند کوهزایی نامیده می شود، اتفاق می افکه بنام  نسبتا باریک و کشیده ای 

تنا بسنته شندن     می دهند  که با نازک شدگی پوسته و فرایند کافتی شدن رخ  (Sedimentary Basin) رسوبی
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حوادث کوهزایی در محنل  می گویند.  (Orogenic cycle)حوضه و تشکیل رشته کوه را یک چرخه کوهزایی 

دواز نوع صفحات قاره ای بنوده کنه    برخورد صفحات همگرا صورت می گیرد. این صفحات ممکن است هر

به آن کوهزایی داخلی می گویند. رشته کوه هیمالیا  حاصل این نوع  برخوردمی باشند. در مقابنل کنوه هنای     

قاره ای حاصل شده اند، که بنام کوهزایی حاشنیه   –مانند راکی از تصادم حاصل از فرورانش پوسته اقیانوسی 

 با فعالیت های ماگمایی گسترده می باشند.( معروف بوده و همراه Periferalای)

تشکیل شده است. برای مثال چرخه کوهزایی کالدونین که در طی  کوچکتر هر چرخه کوهزایی از چندین فاز

منرز  ، تاکونین )(اردویسین –شامل فازهای کوهزایی ساردی نین )مرز کامبرین  ،اتفاق افتاده پیشینپالئوزوئیک 

) ارینن  لنودوین( و  –هنای ونلنوکین   ب بین اشکوسیلورین میانی )در طی نین  ، اردی(سیلورین –اردویسین 

با توجه به اینکه حرکات خشکی زایی و کوهزایی در شکل گیری فرایند های چنون   دونین پیشین( می باشد. 

ناپیوستگی ها، ایجاد خاک های قدیمی و تغییرات رخساره ای که در داننش چیننه شناسنی وبنویژه در چیننه      

در اثنر عملکنرد   منی باشند.    دارای اهمینت  توالی ها نقش دارند، یاد گیری و آشنایی با اینن حنوادث  شناسی 

فازهای کوهزایی در یک ناحیه جغرافیایی معین، ممکن است فرایند پیشروی و پسروی آب دریا چنندین بنار   

 (Sedimentary Cycle)تکرار گردد. به مجموعه رسوبات بین دو مرحله پسروی متوالی را یک چرخه رسوبی 

 می گویند. 

زمنین شناسنی    یحوادث خشکی زایی به حوادثی در زمین شناسی اطلاق می گردد کنه در ینک فاصنله زمنان    

و با انرژی کمتری حادث شود. طی این مرحله از تاریخ زمین به میزان خشکی ها افنزوده ینا    تر نسبتا طولانی

ابجایی خط ساحلی بطرف خشکی می باشند. در اینن   ج (Transgration)کاسته می گردد. در فرایند پیشروی 

مدن سنطح آب ناشنی از ذوب   عوامل متعددی چون بالا آ می رود. حادثه سطح بیشتری از خشکی به زیرآب 

 ،، تغیینرات بسنتر درینا   و کلاهک های یخی همانند آنچه که در آغناز پنرمین در اینران اتفناق افتناده     یخچالها 

موثر هستند. علاوه بر این سنرعت گسنترش کنف     دریا نها در پیشرویآز فرونشینی محیط خشکی یا ترکیبی ا

اقیانوس ها عامل دیگری در پیشروی دریا در یک ناحیه معین می باشد. در یک حادثه پیشنروی نهشنته هنای    

مربوط به محیط های عمیق تر بر روی رسوبات و سنگهای تشکیل شده در محیط های کم عمق تر قنرار منی   

ی های رسوبی قاره ای پیشرونده، نهشته های دانه ریز بر روی رسوبات دانه درشنت قنرار منی    گیرند. در توال

را  درینا  به جابجا شدن خط ساحلی به طرف درینا  ینا افنت سنطح آب     (Regression)پسروی فرایند گیرند. 

ش  ود.  گسنتر پسروی می گویند، که طی آن از وسعت دریا ها کاسته و بر مینزان خشنکی هنا اضنافه منی شن      

در یک توالی عمودی رسنوبی نهشنته    بالا آمدگی خشکی ها باعث  پسروی می شود.کلاهک های یخچالی و

های مربوط به محیط های کم عمق بر روی واحد های رسوبی مربوط به محیط های عمیق تر قرار می گیرنند  

ا ممکنن اسنت در   پسنروی هنا و پیشنروی  هن     . بالا آمدگی از عوامل مهم پسروی دریا در یک ناحیه است. 

است که شماری از نبودهای رسوبی  قابل ذکر هم چنین آنمقیاس محلی، ناحیه ای، قاره ای ویا جهانی باشد. 
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تاثیر حوادث کنوهزایی و خشنکی   در توالی های فانروزوئیک ایران، به حوادث خشکی زایی مربوط می شود. 

، که بافقر نهشنته هنا ینا    شده است ها و فرزمین ها در طی پرکامبرین و فانروزوییک باعث توسعه فرابوم زایی

البرز و  نبودهای چینه شناسی کامل یا بخشی در طی اردویسین توالی ضخیمی از رسوبات مشخص می گردد.

 ، کربونیفردر البرز ، دونین پیشیندر بخش های از البرز، آذربایجان، ایران مرکزی و زاگرس ، سیلورینزاگرس

ینا ناپیوسنتگی بنین اولنین      شروع پرمین مینانی ناپیوستگی  در البرز و آذربایجان، در زاگرس و کربونیفر پسین

در قسنمت   تریاس پسیننبود ، چرخه رسوبی با دومین چرخه رسوبی پرمین که در تمامی ایران گسترش دارد،

هنای   کرتاسه پیشین و پالئوژن در بخشهم چنین نبود های جینه شناسی  ، های از البرز، آذربایجان و زاگرس

 که نتیجه تاثیر این حوادث می باشد. را می توان نام برد از سرزمین ایران 

  :چگونگی تشخیص حوادث کوهزایی و خشکی زایی در صحرا-2-5

یکی ازاهداف مطالعه دانش چینه شناسی در صحرا، شناخت پدیده های زمین شناسی و ارتباط آنها به عوامنل  

زمنین   عملکرد حوادث کوهزایی یا خشکی زایی در ینک ناحینه   شناسایی ایجاد کننده آنها می باشد. به منظور

ین، عن به یک حادثه مونشانه ها وجود یک یا تعدادی از نشانه های زیر لازم می باشد. انتساب حوادث  شناسی

در صحرا امکان پذیر می  وموقعیت چینه شناسی آنها از طریق تعیین سن مطلق یا از طریق روابط چینه شناسی

 مهمترین نشانه های حوادث کوهزایی و خشکی زایی در یک ناحیه عبارتند از: .باشد

 توده هایی ماگمایی به شکل نفوذی یا خروجی تزریقتشکیل و -

 شکل گیری سنگ های دگرگونی در یک ناحیه معین -

 گسلش در سنگ های یک ناحیه و توسعه چین خوردگی -

 خاص تشکیل دگرشیبی زاویه دار و بطور نبود های چینه شناسی و توسعه ناپیوستگی ها -

 تغییرات رخساره ای و توسعه و تشکیل نهشه های تبخیری و تخریبی -

 تشکیل و توسعه خاک های قدیمی -

 

 رابطه بین رخساره ها و کوهزایی:-2-6

 گی ها و صفاتی است که به کمک آن قابل شناسایی می باشد. تغیینرات رخسناره  ژهرحادثه کوهزایی دارای وی

، تجمع زیادی از نهشته هنای نابنالک کنه معنرف     ، تغییر در ضخامت واحد های رسوبیه قاره ای()دریایی بای

گنی هنا بنه    ژتشکیل رخساره  های خاص از جمله این ویهم چنین و  فرسایش شدید و حمل سریع می باشد

ن منولاس هنا و فلنیش هنا مهمتنری     گنری وک هنا،    های تکتونیکی، آرکوز شمار می رود. کوارتر آرنایت ها،

ماسه سنگ های کنوارتز آرننایتی کنه     د.نبه شمار می رو و تکتونیک کوهزایی مرتبط با حوادث رخساره های

اسنت،   حداقل میزان خنود و درآن کانی های ناپایدار دردر ترکیب خود میباشددرصد کانی کوارتز  15بیش از 

این منناطق سننگ هنا    شد. زیرا دروپوگرافی هموار می باو مناطق به لحاظ ت مربوط به نواحی با تکتونیک آرام
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تحت تاثیر فرسایش  بلند مدت کانی های ناپایدار خود را ازدست داده و سنگ به لحاظ کانی شناسی و بنافتی  

نهشنته   نامیده منی شنوند.   چنین نواحی پایدار با پی سنگی ازسنگ های بلورین بنام کراتون به بلوغ می رسد. 

ین ساختاری شرق و مکران از فراوانی گسترده برخوردار منی باشنند   های مولاسی و فلیشی که درپهنه های زم

ینف  ثاز نهشته های همزاد یا رخساره پس از کوهزایی تعریف می شوند. گری وک ها یا ماسنه سننگ هنای ک   

وآرکوز های تکتونیکی که از نظر بافتی و کانی شناسی ، فاقد بلوغ شدگی می باشنند از رخسناره مربنوط بنه     

 بالا آمده به شمار می روند. کوهزاد و نواحی

 

 :فصل دوم سوالات تستی

 :فصل دوم سوالات تشریحی
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 فصل سوم

 ساخت های رسوبیلیتواستراتیگرافی و 

 اهداف کلی 

  

 کلیات:-3-1

حندهای  وا سنگ رسوبی متشکل ازدی سنگهای لایه لایه می باشد. هرطبقه بنلیتواستراتیگرافی دانش مطالعه و

، ویژگنی هنای   علاوه براین وضخامت می باشد. )پهنا(صفحه ای شکل سه بعدی است که دارای طول، عر 

تفسنیرو  شد که مجموعه آنها می تواننند در با لایه شامل امتداد، شیب و زاویه شیب لایه میزمین ساختاری هر

 ،(Bed)بننام طبقنه   اینن واحندهای صنفحه ای شنکل     حنائز اهمینت باشنند.    یک ناحینه  تحلیل زمین شناسی

برگیرننده لاینه هنا    ند مفهوم چینه وسنیع تنر بنوده و در   چهرنامیده می شوند.  (Stratum)چینه و (Layer)لایه

هستند کنه   های لایهبنام مرز طبقه یا چینه دارای سطوح کاملا مشخص زیرین و بالاییهرولامینه ها می باشد. 

مواردی ممکن است بعلت وجود سناختمان  چند درد. هرجاورش متمایز می سازطبقه مو چینهتی آن را ازبراح

ی سنگ های تبحیری کیفیت طبقه بندیا ها سنگهای رسوبی مانند دولومیتبویژه در (Massive) شکل توده ای

عبارت چینه معادل یک واحد رسوبی است که دربرگیرنده تمامی رسنوباتی اسنت   براحتی قابل وضوح نباشد. 

تفکینک طبقنات نینز    معیارشناسنایی و ی و زیستی یکسان تشکیل شنده انند.   که تحت شرایط فیزیکی، شیمیای

ضنخامت وترکینب    همانند دیگر واحدهای لیتواستراتیگرافی بر مبنای ویژگی های سنگی مانند جننس، رننگ،  

لاینه ینا رسنوبی وجنود ویژگیهنای      یک توالی عمودی از رخنمنون سننگهای لاینه    کانی شناسی می باشد. در

 سازد: وبی نمایان میطبقه بندی را بخزیر

گیری لایه های نازک شیلی در بین لاینه  مثال قرار، برای بین طبقات ضخیم ترقرار گیری طبقات نازک در – 9

  های آهکی

 مجاور یکدیگرطبقات  متفاوت ی شدننسیما میزان تراکم ومیزان درجه فشردگی، اختلاف در – 2

 هم کنارترکیب سنگ شناسی طبقات جنس مواد ودرتغییر – 3

 سنگهای آواری  اندازه دانه ها درتغییر در – 4

 همطبقات مجاور دراختلاف رنگ  – 5
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آن برای توصیف یم بندی هستند که چینه شناسان درحین کار صحرایی ازطبقات دارای تقسنظر ضخامت نیزاز

  . (Ingram,1954)مورد استفاده قرار می دهندچینه ها وطبقات 

 اطنلاق میگنردد، کنه خنود بنه لامیننه       (Lamina)متر ضخامت دارنند لامیننه   یک سانتیبه طبقاتی که کمتر از

 9/1لامیننه خیلنی ننازک )کمتنر از     و سنانتیمتر(  3/1تنا  9/1)، لامینه نازکسانتیمتر( 3/1سانتیمتر تا 9)ضخیم

یا،موجی در داخل طبقات توسعه داشته و  لامینه ها ممکن است به شکل موازی  سانتیمتر( تقسیم می گردد.

د. لامینه ها بیشتر در سنگ های آواری داننه رینز و داننه متوسنط ماننند      نبطور مستقل گسترش داشته باشیا 

لایه نیز به واحند هنایی    ماسه سنگ ها و سیلتستون ها در سرعت های بالا یا پایین جریان شکل می گیرند. 

 9شامل طبقاتی است که بین لایه خیلی نازک د. نگفته می شود که ضخامت بیشتر از یک سانتیمتر داشته باش

نازک لایه اطلاق منی گنردد.    ،سانتیمتر ضخامت دارند91تا 3که یسانتیمتر ضخامت داشته و به چینه های 3تا

گفته منی شنود. طبقنه     (Medium bed)طبقه یا لایه متوسط اندازه سانتیمتر 31تا 91به طبقاتی با ضخات بین

 Very Thick)سنانتیمتر و طبقنه خیلنی ضنخیم     911تا 31لایه های با ضخامت بین به  (Thick bed)ضخیم

bed) تنوده ای بنودن    .(9-3گفته می شود) جندول   ،سانتیمتر ضخامت داشته باشد911به طبقاتی که بیش از

بنه هنم   ات یا رسنوبگذاری منداوم باشند.    بهم خوردگی طبق ،طبقات می تواند ناشی از فرایند های دیاژنزی

در لایه هنای آب   بآدست دادن دد و ازتبلور مجفرایند زیست آشفتگی، ازند ناشی خوردگی لایه ها می توا

 عبارت چینه گاهی برای لامینه و لایه ها استفاده می شود.باشد.  دار

می  آنها نیز تمام ویژگی های سنگی لایه، ضخامت علاوه بر ثبت، های سنگ چینه ایدر مطالعات صحرایی واحد

مین شناسی بجای گزارش های زیه ها بکار گرفته شود. معمولا درلا توصیفبایستی اندازه گیری شده و در

جدول از صفات توصیفی مانند نازک لایه، متوسط لایه و ضخیم لایه استفاده می شده در اعداد ارائهاستفاده از

 گردد.

 

 

 

 

 

 

 
 (Ingram,1954)تقسیم بندی لایه ها و لامینه بر اساس اندازه 9-3جدول 

 اتاثر تغییردر وارول می شوند. هردریاچه های یخچالی تشکیلامینه هستند که درزها نوع خاصی اوارو 

طی فصل نگ روش که عموما از سیلت و ماسه است دربوجود می آید. رسوبات دانه درشت و با ر یفصل
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ن است. زمستااری درذبهار و نهشته های دانه ریز وارو، که حاوی رس و مواد آلی است مربوط به رسوبگ

 این گروه از نهشته های قاره ای دیده می شود.انه بندی تدریجی درساخت د

مایز آنها از یکندیگر منی گنردد.    دارای ویژگیهای داخلی و خارجی است که باعث ت یا لایه رسوبی هر طبقه

 :  (9-3)شکل  طبقات به چهار گروه تقسیم می شوندو خارجی لایه ها هندسی اساس شکلبر

منوازی  یا سطوح لایه بنندی   در این حالت مرز بین لایه ها : (Tabular)صفحه ای شکل طبقات الف( 

 این حالت معمولا شکل متداول لایه بندی در نهشته های کربناته است. می باشد.

بنوده  زاویه دار وجناغی  ها، بین لایهراین وضعیت مرز: د(Wedge – shape)گوه ای شکل طبقات ب( 

 ی آواری چنین ویژگی دیده می شود.نهشته هادر .و یکدیگر راقطع می کنند

را قطع کنرده  یا همدیگر بوده لایه ها ممکن است موازی: مرزها (Lensoidal)عدسی مانند طبقات ط ( 

 اندازه های مختلف گسترش دارد.در یبه شکل عدسی هایطبقات و

 می باشد. و موجی شکل لایه ها نامنظم سطوحاین حالت در :(Irregular)نامنظم طبقات د ( 

 

 
 (Fritz et al.,1988)ویژگی سطح بیرونی و داخلی لایه ها -9 -3شکل

 

اسنت بنه   ممکنن  چهارگانه مختلف سطح بیرونی لاینه بنندی    اشکال ،توالی از سنگهای لایه لایهدر هر

سطح زیرین و رسوبی دیده شوند. فضای داخل هرطبقه که توسط دوتنهایی یا همراه با دیگر ساختمان 

تفناوت  گیری آنها بنا یکندیگر   منیه های کوچک است که الگوی قرارگردد، دارای لا بالایی محدود می

 ( :  9-3 می باشد)شکل به شرح زیر مدلدارد. ساختمانهای داخلی هرطبقه شامل چهارالگو و
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 مسنطح  اساس نوع قرارگیری آنها خود به چهار گروه بنامکه بر (Cross laminae)الف ( لامینه متقاطع 

(Planar)تانژانتی(ر، مقع((Concave) تراف مانند ،(Trough)   و پشته ای شنکل(Hummocky)   تقسنیم

 می گردد.

  (Wavy laminae)ب ( موجی شکل 

  (Planar laminae)ط ( مسطح 

   (Convolute)د ( کانولوت 

گل تشکیل منی شنود از همزمنانی    در آن نهشته های آواری دانه ریزماسه و در حوضه های رسوبی که 

بننام لاینه بنندی عدسنی     د که نخاصی تشکیل می شو های لایه بندی نوع رسوب، ری این دورسوبگذا

محیط های شکل می گیرند که تننوعی از  امگذاری می شوند. این ساخت ها درشکل، فلاسر و موجی ن

   جریان یا فعالیت موط و منبع تامین کننده رسوبات را تجربه می کنند.

 در داخپل  گپل عدسپی هپای از   ، این نوع لایه بندی: در(Lenticular)الف ( لایه بندی عدسی شکل 

 . (2-3-) شکل د، بوجود می آیدناصلی طبقه را تشکیل می ده که پیکره ماسه

در این حالت ماسه بخش اصلی لایه را تشکیل داده و بصورت بخنش   :(Wavy)ب ( لایه بندی موجی 

       گنل  رسنوبات حندهای منوجی شنکل از   پیوسته تشکیل می شود. اگر این واحدهای ماسه ای توسط وا

ماسه سنگ های با ریپل ننازک  . (2-3)شکل قطع گردند به آن لایه بندی موجی اطلاق می گردد )رس(

و متقاطع بطور متناوب با گل سنگ دیده می شود. طبقات موجی حدواسنط طبقنات عدسنی شنکل و     

 (.Reineck and Singh,1980)اشدممکن است تناوب گل و ماسه تقریبا به یک اندازه ب مورب هستند.

بصنورت   ،آن واحدهای گل سازنده طبقهنوعی طبقه بندی است که در :Flaser)) ط ( طبقه بندی فلاسر

 Crossسناختمان لاینه بنندی متقناطع )    با  اشکال عدسی مانند و بریده بریده در داخل بخش ماسه ای

bedding) نهشته های ماسه ای، نهشته های دانه ورب دردرواقع با ایجاد لایه بندی م د.نمی باش پراکنده

 ریز رسی در بخش های فرورفته و برآمده ریپل ها شکل می گیرند.

 (Tucker,2003)لایه بندی فلاسر ، عدسی شکل و موجی -2-3شکل  

 چگونگی شکل گیری لایه: -3-2 
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یمیایی و زیستی انجنام  لایه بندی معمولا توسط اعمال پیچیده متقابل تعدادی از فرایند های فیزیکی، ش

هنم چننین    ن آیکنواخت رسوبات بوجود بیایند.  دی می تواند ناشی از ته نشست غیرمی گیرد. لایه بن

ر در نرخ رسوبگذاری باشند. تننوع   یماهیت موادی که رسوب می کنند یا تغیتغییر در محصولمی تواند 

هنوایی،  یینر در شنرایط آب و  است با فاکتور هایی ماننند تغ  ممکن یدر جریان رسوب حوضه ته نشست

نواحی منشاء یا تغییر در ناحیه منشناء و تغیینر در شنرایط توپنوگرافیکی     تغییرات رخنمون سنگ ها در

ممکن است  ،باشد. در بیشتر موارد یک تغییر کوتاه مدت در عامل حمل ونقل رسوباتمنشاء رسوبات 

در مینزان تخلینه و قندرت حمنل     مهمترین فاکتور درتعین لایه بندی باشد. یک جرینان ممکنن اسنت    

 ،جرینان انه ریز گردد. بنابراین تغیینر در رسوب متغیر بوده و باعث ته نشست رسوبات دانه درشت یا د

عمق آب دریاچه یا دریا می توانند الگوهنای رسنوبگذاری را    درتغییریک عامل ایجاد لایه بندی است. 

آغناز  رسنوبات در  که کند زمانی بیان می (Waller,1960)تغییر داده و باعث ایجاد چینه بندی شود. والر

ممکن است بطور فیزیکی به هم خورده و این آشفتگی و به هنم خنوردگی سنبب    ، ته نشین می شوند

سپس به شکل طبقنه رسنوب   کن است توسط موط به هم زده شده ورات رسوبی ممذد. گردلایه بندی 

نواحی مختلف جابجنا و سنپس بنه     د. رسوبات سخت نشده ممکن است سریع فرسوده شده و بهننمای

   د.نشکل لایه بندی مجدد رسوب نمای

راینند  ف تراکم بعد از رسوبگذاری و فرایند های دیاژنتیکی نیز می توانند عامل ایجاد لایه بنندی باشنند.  

این چینه بندی  می توانند  باشد. علاوه بر لایه بندی ریتمیدیاژنتیکی معمولا می تواند یک عامل ایجاد 

باط با با موقعیت های شیمیایی ایجاد گردد. رسوباتی که به روش شیمیایی ته نشسنت منی کننند    در ارت

محیط شیمیایی بنرای  همانند نهشته های تبحیری ممکن است لایه بندی را به نمایش بگذارند. تغییر در 

ل لاینه  بین محیط احیاء و محیط اکسیدان ممکن است طبقه بندی را توسنعه  داده ینا حنداق   مثال تغییر 

 های رنگی حاوی پیگمان های آهن را ایجاد نماید.

ها، استیلولیت یا ویژگی های انحلالی به موازات طبقه بندی توسنعه یافتنه و حتنی    کنکرسیون ها، نودول

چینه بندی کاذب را ایجاد می کنند. تعدادی از چینه ها توسط فرایند هنای زیسنتی کنتنرل منی شنوند.      

بخشی یا تماما از قطعاتی تشکیل شده اند که توسنط موجنودات تولیند    بیشتر سنگ های رسوبی بطور 

مهم بنوده   محیط رسوبی می شوند. این موجودات بطور گسترده می توانند در کنترل موقعیت ژئوشیمی

 و اجازه به ته نشست  یا انحلال کانی های معینی را بدهند.

، تکنراری از طبقنات و چیننه هنا را     در یک منطقه زمین شناسی رخنمون دار گاهی توالی های رسوبی

تکنرار   ،نشان می دهند که بازتابی از فرایند ها و موقعیت های رسوبی است که تحت یک نظنم معیننی  

، ینا چرخنه ای   می شوند. چنین حودث تکراری در ینک ردینف رسنوبی، بننام رسنوبگذاری دوره ای     

نامیده می  (Rhythmic Deposits)یا رسوب گذاری ریتمیک  (Cyclic  Deposit)رسوبگذاری سیکلیک
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منی گردنند کنه     ییشود. رسوبگذاری چرخه ای سبب تشکیل توالی های رسوبی از طبقات و چینه ها

تننناوبی از   .باشننددارای یننک آرایننش منننظم از انننواع رسننوبات وسنننگ هننای رسننوبی مختلننف مننی 

لوتم هنای زغنال   رسوبگذاری سنگ آهک و شیل، نهشته های توربیدایتی با لایه بندی ریتمیک و سنیک 

دار نمونه هایی از رسوبگذاری چرخه ای می باشند. تشکیل این گروه از نهشته ها در مقیاس محلی تنا  

 در مقیاس جهانی می باشد.

 ساختمان های رسوبی:  تقسیم بندی  طبقات و -3-3

 کنه  ویژگیهای بزرگ مقیاس در سنگهای رسوبی گفته منی شنود   ورسوبی به ساختمان ها های ساخت

داخل لاینه هنای سننگ هنای رسنوبی      یا در بالایی و پایینی لایه حوسطدر وبوده ای شکل هندسی دار

در  و بعبارتی دیگر به سناختمان هنا و اشنکال هندسنی درون سننگ هنای رسنوبی        د.نتشکیل می شو

طبقه بعنوان کنوچکترین واحند   هر ساخت رسوبی گفته می شود. ،ح لایه بندی سنگ های رسوبیوسط

ح و داخل خود باشند بنه   وگونه ساختمان رسوبی در سط، ممکن است فاقد هرای رسوبیسازنده توالیه

حالیکه در در .(Massive /Structureless)توده ای یا فاقد ساختمان نام نهاده اند طبقات چنین طبقاتی، 

سناختمان هنای   مان هنای رسنوبی هسنتند کنه بخشنی از      دارای ساخت یا چینه ها، بیشتر موارد طبقات

محدود به فضای داخل طبقات بوده و عده ای دیگر نیز مربوط به سنطوح طبقنه بنندی  یعننی     رسوبی 

آن یک لایه ازلایه دیگر سطح لایه بندی سطحی است که در هستند. لایه ها سطح زیرین و سطح بالایی

ساخت های رسوبی شامل اشکال بزرگ مقیاس و ماکروسکپی هستند که در صحرا قابنل   جدا می شود.

 بوده، با این وجود شماری از آنها نیز در مقیاس میکروسکپی مورد شناسایی قرار می گیرند. مشاهده

. تقسنیم بنندی گردنند    ،از جهات مختلف ممکن است ی رسوبیساخت های رسوبی موجود در سنگها

براسناس آن،  که یکی از عوامل طبقه بندی ساخت های رسوبی، زمان تشکیل ساخت رسوبی می باشد،

 د.نگروه تقسیم می گرد سهبه  سوبیساخت های ر

 ساخت رسوبی ممکن است به ساختمان رسوبی اولیه )همزمان با رسوبگذاری(   -9-9

 ساخت رسوبی اندکی بعد از رسوب گذاری   -9-2

 ساخت رسوبی ثانویه )بعد از فرایند رسوبگذاری و سنگ شدگی( تقسیم گردد. -9-3

کنه در اینن    طبقه بندی ساخت هنای رسنوبی بنوده،    لعوامدیگر از عوامل ایجاد کننده ساخت رسوبی

 زیر قرار می گیرند : سه گانه حالت ساخت های رسوبی در یکی از گروههای

ماننند   تشکیل آنهنا دخالنت دارد.  که فعل و انفعالات شیمیایی در ساختمانهای رسوبی شیمیایی – 9 -2

 . (Geod) و ژئود (Nodul)نودل  کنکرسیون،

ستی که در اثر فعل و انفعال موجودات در هنگام رسوبگذاری یا بعند از دیناژنز   ساختمانهای زی -2– 2

بورینننگ ، (Reef)، ریننف (Stromatolite)، اسننتروماتولیت (Geoptal)تشننکیل مننی گننردد. ژئوپتننال  
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(Boring)  و بارو(Barrow) ،یوتورباسیون انواع حفاری ها، با(Bioturbation)  بینوهرم ،(Bioherm)  و

 از این گروه می باشند. (Biostrom)بیوستروم 

که در اثر انرژی جریان آب یا باد و یا موادی کنه  (Physical structureساختمان های فیزیکی) –  2-3

د، تشکیل می شود. بنابراین این گروه از ساخت هنای رسنوبی خنود بنه دو     نتوسط آنها حمل می گرد

اختمان های تشنکیل شنده توسنط منواد     سبی ایجاد شده توسط انرژی جریان ودسته ساختمانهای رسو

کاننال ناشنی   مارک وساخت هایی مانند فلوت مارک، گرود. نحمل شونده توسط جریان تقسیم می گرد

که  هستندمحصول اشیائی )بونس مارک( ی جریان آب یا باد ایجاد شده و ساختمان تول مارک  از انرژ

 توسط باد یا آب حمل می شوند.  

 ، نیز طبقه بنندی در یک لایه تخاساس موقعیت و مکان تشکیل سابر ساخت های رسوبی ممکن است

سنه   لایه بنندی،  قسمت های مختلف نسبت به ی رسوبیساخت ها گیریقرار اساس موقعیتبر شوند.

 :معرفی می شوند زیر به شرحاز ساخت ها گروه 

 مانند ریپل مارک و ترک های گلیلایه بندی  بالای ساخت های سطح - 3-9

 چینه بندی مورب   و مانند دانه بندی تدریجی یا درون لایه ای ت های درون چینه ایساخ  -3-2

  (Sole Mark)ول مارکسساخت های سطح زیرین چینه ها یا  -3 -3

زمنان و چگنونگی   اساس ممکن است برمان های رسوبی ساختعلاوه بر تقسیم بندی های اشاره شده، 

تشکیل ساخت نسنبت بنه تنه نشسنت      باتوجه به زماننیز طبقه بندی گردند. بطورکلی  ساخت تشکیل

تحنت عننوان سناخت     ،چهار گروه مختلنف د کننده ساخت های رسوبی، آنها دروعوامل ایجا رسوبات

، سنناخت هننای بعنند تننه  (Erosional)، سنناخت هننای فرسایشننی (Depositional)هننای تننه نشسننتی

ساخت هنای تنه نشسنتی     ند.تقسیم می گرد (Biogenic)ساخت زیستیو (Post depositional)نشستی

ت هنای  قابل مقایسه با ساخت های اولیه بوده و شامل ساخت های فیزیکی و شیمیایی می باشند. ساخ

 گروه ساخت های فیزیکی و شیمیایی ثانویه قرار می گیرند.بعد ته نشستی و فرسایشی در

رسنوبی اسنتفاده    برای معرفی ساخت هنای  ،زمان نسبی تشکیل ساخت هاتقسیم بندی از در این کتاب

 شده است:

 (Primary Structure)یا اولیه  (During sedimantary)ساختمان های همزمان با رسوبگذاری -9

 (Penecontemporaneous)ساختمان های رسوبی اندکی بعد رسوبگذاری  -2

 (Secondary Structure)یا ثانویه (Postlithification)ساختمان های بعد از سنگ شدگی  -3

 :(Cast)و قالب یا کست  (Mark)اثریا مارک مفهوم -3-3-1

و باعنث عندم فهنم    گر اسنتفاده شنده   عمد یا سهوا بجای یکندی عبارت بطورگاهی ممکن است این دو

رسوبی گردد. اثنر ینا منارک نشنانه مسنتقیم از       های صحیح و تجزیه وتحلیل مسائل مربوط به ساخت
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گردد. ایحاد ،شیائی که حمل می شوندوسط اساخت رسوبی که ممکن است توسط انرژی جریان و یا ت

، فلنوت  (Tool Mark)این نشانه بیانگر سطح بالایی طبقه زینرین منی باشند. بنرای مثنال تنول منارک       

در رسوبات توسط جریان آب و ینا  ه شدنکنداثردر (Bounc Mark)و بونس مارک (Flute Mark)مارک

اشنکال کننده    ،میزان اننرژی جرینان  ر درایجاد می گردد. بعد از تغیی سطح رسوباتدر ءاشیااثر برخورد 

 ،منارک هنا   هرات آن با جننس و انندازه ذرات تشنکیل دهنند    ذشده توسط رسوباتی که جنس یا اندازه 

هماننند   ،کسنت هنا  رشده قالب یا کست اطنلاق منی گنردد.    پر می گردد. به این اشکال پ ،تفاوت دارد

 زیرین لایه بالایی می باشند.   معرف سطح (Groove cast)گروکست  و (Flute cast)فلوت کست 

 
 (Selly,2001)مفهوم مارک)مولد( و کاست -3-3شکل

 

 (Syngeneticیا سین ژنتیك ) اولیه ساخت هایساختمان های همزمان با رسوبگذاری یا -3-3-2

در ایجاد ساختمان های رسوبی عوامل مختلفی مانند عوامل فیزیکی، شیمیایی و زیستی دخالت دارنند.  

اساس نقش عوامل ایجناد کنننده   ساختمان های سه گانه فوق خود بر هریک از ،این موضوعبه با توجه 

 به سه گروه به شرح زیر تقسیم می گردند:

فیزیکی در تشکیل آنها نقنش دارنند. عوامنل    رسوبگذاری که عوامل ی همزمان باساختمان ها -الف -9

، دنن که توسط جریان جابجا منی گرد  ستو اشیائی ا مواد هم چنین شاملفیزیکی شامل انرژی جریان و

 شامل موارد زیر می باشد: ها می باشد. این ساخت

 خارجی لایه بندی                های ویژگی -

 داخلی لایه بندی                    های ویژگی -

 (Graded bedding)دانه بندی تدریجی  -

 (Dune, Megaripple, Sandy Wave)امواط ماسه این، مگاریپل ودون، آنتی دو - 

 یا ساخت پشته ای (Hommomchy)ساخت هوموموکی - 

 کنگلومرای درون سازندی   - 

 (Flute Mark)فلوت مارک  -  
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  (Scoure Mark)اسکور مارک -  

                        (Rill Mark)ریل مارک  -  

  ((Ripple Markریپل مارک  -  

 (Tool Mark)تول مارک -  

            (Swash Mark)سواش مارک -  

 (  Scour & fill)وفیلاسکور -  

 ساختمان های رسوبی اولیه فیزیکی دارای دو منشاء متفاوت می باشند.  

گروه اول شامل ساختمانهای رسوبی هستند که ناشی از انرژی جریان است. این گنروه از   -9 -الف-9

 که می توان به موارد ذیل اشاره کرد : ساختمان های رسوبی از تنوع بیشتری برخوردار می باشند، 

 (Megaripple)و مگاریپل  (Antidune)آنتی دون ،(Dune)الف ( ریپل مارک، دون

  (Graded bedding)دی تدریجی بنب ( دانه 

  (HCS)و طبقه بندی مورب پشته ای  (Cross bedding)ط ( لایه بندی متقاطع 

 Sole)و سول منارک   (Rill Mark)، ریل مارک (Groove Mark)،گرو مارک (Flute Mark)د ( فلوت مارک 

Mark).            بعبارتی دیگر این گنروه از سناختمانهای رسنوبی از ننوع سناختمانهای فرسایشنی منی باشنند. لفن

 ساخت های رسوبی می باشد.  بارت کلی برای معرفی این گروه ازیک ع (Scour Mark)اسکورمارک 

 یایی که توسط جریان حمل می گردد:ساخت های ایجاد شده توسط اش  -2-الف-9

لکنرد اشنیاء ینا    ماثنر ع ساختمان هنای فیزیکنی اولینه در   شماری از در بالا، در مقابل ساخت های اشاره شده 

 Tool)د. عبارت کلی تنول منارک   نتشکیل می گرد ،حمل می شوندب یا باد آکه توسط جریان  است اجرامی

Mark) مانند قطعات  د که توسط اشیاء حمل شده توسط آب یا باد برای ساختمانهای رسوبی استفاده می گرد

می توان بنه دراگ   ، ساخت های گروه تول مارکاز سطح نرم رسوبات ایجاد می گردد.و خرده های سنگی بر

 Impact)و اثنر برخنوردی    ( Bounce Mark)، بونس مارک (Roll Mark)، رول مارک  (Drag Mark)مارک 

Mark)  .اشاره کرد 

عضی از تقسیم بنندی  اشاره شده تعدادی از ساخت های رسوبی وجود دارند که در ب یساختمانهاوه برعلا    

مهمترین آنها می توان به منوارد زینر   سوبگذاری نامگذاری می شوند که ازرساختمانهای بعد ازها تحت عنوان 

 اشاره کرد : 

 ساخت های ریزشی و لغزشی  -

 طبقه بندی پیچیده  -

ساخت های رسوبی سنطح   (Load Structure)کاست ها یا لود استراکچر: لود (Load cast)قالب های وزنی -

دانسنیته  جاییکنه ینک شنیب قنوی و     ،قاعنده طبقنات  های نرم می باشند. این ویژگی در زیرین طبقات نهشته
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کیب متفناوت منی باشنند.    به لحاط شکل وترمعکوس بین دو نوع رسوب بوجود بیاید، تشکیل می شود. آنها 

، قنرار منی گیرنند   گلی، رسی یا رسوبات کربناتنه   روی نهشته هایوزنی در طبقات ماسه ای که برهای ب قال

کاسنت  دانه زیرین، باعث ایجاد لودریز داخل نهشته هایطبقه ماسه دربخش هایی ازفرورفتن  بوجود می آیند.

ی تشنکیل منی   ودر جاینوعی خاصی از لودکاست بوده  (Ball and Pillow)ساختمان توپی و بالشی می شود.

با توجه به وزن و چگالی رسنوبات ماسنه ای    روی نهشته های گلی قرار گرفته باشند.شود که طبقات ماسه بر

آنها به شکل قطعات توپی وبالشی شکل شکسته شده ودر درون رسوبات گلی فرو می رونند. ابعناد قطعنات    

 ندین متر می باشد.چند سانتیمتر تا چ

 آتشفشانهای ماسه ای  دایکهای ماسه ای و  -

  (Stylolites)استیلولیت ها  -

ناشی از تزریق رسوبات گلی به داخل طبقات رسوبی، ساخت (  Flame stracture)ساخت شعله مانند -

  این حالت ماسهدر . این ساخت نوعی لودکاست می باشد کهکه در بالای آنها قرار گرفته انداست  ماسه ای 

 طبقات گلی بالایی تزریق می گردد.بطرف بالا حرکت کرده ودر 

 ستونی                                     –ساختمانهای بشقابی  -

شیمیایی که پارامتر های شیمیایی حاکم بر محیط ماننند  ی همزمان با رسوبگذاری یا اولیه ساختمان ها-ب-1 

 ایجاد آنها نقش دارندمحیط در PHشرایط اکسیداسیون و احیاء و

                                    (Crystal aggregate)لورینتجمعات ب - 

 (Salt teepee structure)ساختمان تی پی نمکی -

 (Polydon) ساخت پلی دون  -

زیسنتی کنه توسنط فعالینت هنای       هرسوبگذاری یا ساختمان های اولیاساختمان های همزمان ب -ط-9

 توالی های رسوبی دیده می شود.درموجود زنده 

                        (Stromatolites)استروماتولیت -

                            (Oncolite)اونکولیت  -

 ناشی از وجود مرجان، بریوزوآ یاسکلت های ساخت - 

                                    (Mound)موند  -

 (Cryptal laminae) کریپتال لامینه -

 (Alligned fossil)ل های جهت یافتهفسی ساخت های مربوط به  -

 

 رسوبگذاری از ساختمان های رسوبی اندکی بعد -3-3-3
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های ایجاد کننده این تغییرات ییراتی را متحمل می شوند. فرایندرسوبگذاری، رسوبات تغبلافاصله بعد از

عوامل ی ازخشک شدن یا از دست دادن آب وتغییرات حجمی رسوب ناش بارگذاری طبقات بالایی،شامل 

اینکه رسوب به سنگی سخت تبدیل گردد، گسترش ساخت های رسوبی قبل ازبوده وباعث می گردد دیگر 

این گروه از ساخت ها نیز با توجه به عوامل ایجاد کننده به سه گروه فیزیکی، شیمیایی و زیستی  پیدا بکند.

 طبقه بندی می گردند.

فیزیکی شامل ساختمان هنای داخنل لاینه بنندی  و      ساختمان های رسوبی اندکی بعد رسوبگذاری-الف  -2

 ساختمان های سطح لایه بندی است.

 شامل: ساختمان های داخل لایه بندی -9 –الف  -2

 می باشدConvolute fold و  Slum foldشامل  که (fold)چین ها -

 (Teepee Structure)ساختمان تی پی - 

 شامل : (Load Feature)ساختمان های وزنی -

Load cast, Flame structure, Ball and Pillow, Water escape structure, Dish & Pillar 

Structure, Clastic dikes, Mud volcanoes, Sand volcanoes, Air bubble sand, Slump plane, 

Convolute beding 

بات سخت نشده رسو وگراویتی حرکات لغزشیاثر(: این ساخت ها درSlumping structureساخت لغزشی)

ونرم بر روی سطوح شیب دار تشکیل می شود. اندازه آن متغیر بوده ممکن است یک یا چندین لایه را شامل 

باعث بوجود آمدن ساختمان های چین مانندی می  ،سطوح شیب داربه پایین رسوبات درردد. لغزش روگ

ت طبقات مورد بحث در جهت یا ممکن اسداشته شود که بیشتر آنها بطرف پایین سطح شیب دار، شیب 

تا  که تساخ ینوعنهشته های فلیشی گسترش دارد. ساخت لغزشی در جریان دارای برگشتگی باشند.

شکل ثانویه وچین خوردگی لایه ها یا لامینه های رسوبی اثر تغییردر بوده و حدودی مشابه با ساخت لغزشی

( یا ساخت نیلوفری معروف می باشد. این Convolute Beddingبنام لایه بندی کانولوت) بوجود می آید،

 جذر ومدی توسعه می یابد. مناطقهای توربیدایتی، رودخانه ای و درآواری محیط رسوبات دانه ریزویژگی در

 

ری که در سطح لایه بندی تشکیل می رسوبی اندکی بعد از رسوبگذاتمان های ساخ -2-الف  -2

 د از:تنعبار ،شود

 (                                  Shrinkage cracks)ترک های گلی  -

 اثرات قطرات باران  - 

 : (Clastic dikes)دایک های کلاستیکی -

واری در زوایا آهایی از سنگ های رسوبی با ترکیب سنگ شناسی متفاوت توسط نهشته های گاهی واحد 

ده ممکن است از نقطع کنای که بنام دایک کلاستیکی ازآن یاد می گردد. دایک ه ،گردند مختلف قطع می
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مواد سازنده دایک  ،لحاظ ترکیبحتی ممکن از مواد خارجی باشد. ازمواد لایه های تحتانی یا لایه بالایی و 

ب باشند، در اثر آرسوبات طبقات زیرین دارای مواد آلی باشد. اگر سگراول، ماسه یا از جن از ها می تواند

تشکیل دایک را می دهند. در صورتی ترکیب لا حرکت کرده وبابطرف  ، این نهشته هافشارهای اعمالی

                                 در داخل شکاف های موجود تزریق می شوند.نها از بالاآاز مواد خارجی باشد،  ها سازنده دایک

 اثرات بلور های یخ  - 

                                          (Tool Marks)تول مارک ها  -

 سایر اثراتلودکاست ها و -  

  (Sand & Mud Volcanoes)و ماسه فشان ها  گل فشان ها -

  Armored mud Balls)  )توپ های گلی زره دار -  

که شامل سناخت هنای زینر     ساختمان های رسوبی اندکی بعد رسوبگذاری با منشاء شیمیایی -ب -2

 می باشد:
1-Gas escape structure 
2- Crystal feature structure 
3-Void Filling  
4-Armored mud Balls  
5- Bird’s eye structure  
6-Nodules and Concretion  
7-Crystal growth feature 

 (:Armored mud Balls)توپ های گلی زره دار

ر شدگی ضعیفی پوشیده شده ماسه با جوتوپ های بزرگی ازسیلت یاگل رسی که بوسیله مخلوطی ازشن و

 و بطورمیرسدسانتیمترپنجاه  حدود تاانتیمترسازکمترارد آنها شکل کروی داشته که قطر بیشتر موست. درا

نها بزرگتر می شود، اندازه دانه های سازنده نیز بزرگ آارند. وقتی اندازسانتیمتر قطر د همیانگین بین پنج تا د

حمل شده  ی رودخانه ای با شیب زیادها می گردد. منشاء این توپ ها، قطعات رسی هستند که توسط جریان

  درطی جابجایی تشکیل می شوند.و سپس حمل و شده کنده ،در سواحل این رسوبات ای و
 

رباسنیون هنا و دیگنر    ساختمان های رسوبی اندکی بعد رسوبگذاری با منشاء زیستی کنه شنامل بایوتو   -ط-2

ر ، ساختمان فنرا (Resting structure)ستراحت، اثرات ا(Burrow)فعالیت های زیستی مانند بارواشکال ناشی از

(Escape structure)موتلینگ، و(Mottling) .می باشد  

 

 (Epigentic)  )اپی ژنتیك(ساختمان های بعد از سنگ شدگی  یا ثانویه -3-3-4

 قرار می گیرند:مختلف ورنده در سه گروه آاساس عوامل بوجود وه از ساخت های رسوبی نیز براین گر

 شامل اشکال فرسایشی مانندکه  یا ثانویه فیزیکیسنگ شدگی ساختمان های بعد از - الف-3
1- Exfoliation 
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2- Paleosole   
3- Minikarst surface  
4- Weadring ring 
5-Potholes  

 (Stylolites)اشکال انحلالی مانند استیلولیت  -6

  (Nodules)نودول  -7

 می باشند. (Void filling)حفراتو (Cave filling)اشکال پرشدگی مانند پرشدگی غار -8

 

 :یا ثانویه با منشاء ثانویه شیمیاییسنگ شدگی ساختمان های بعد از - ب -3 -3

  :عملکرد عوامل شیمیایی بوده وشاملا شامل ساخت هایی است که ناشی ازاین گروه از ساخت ه

گراند هاردو (Reduction/Oxidation spot)احیایی-سیداسیونیکلکه های ا ،(Concretion)کنکرسیون

(Hardground) .می باشد 

 اشکالدارند. این ساخت ها شامل  منشاء زیستی کهسنگ  شدگی یا ثانویه ساختمان های بعد از -ط -3

 نام دارد.  سنگ می باشد که بورینگحفاری در

 

 کاربرد ساختمان های رسوبی-3-4

فراواننی و ننوع آنهنا ممکنن اسنت       شده ولنی  ساخت های رسوبی معمولا در تمام سنگ های رسوبی یافت 

بنوده و شنناخت    دارای کاربرد های مختلفنی  رسوبی، اخت هایسنگی به سنگ رسوبی دیگر فرق بکند. ساز

کلی سناخت هنای رسنوبی جهنت منوارد زینر       بطورصحرا و در مقاطع نازک دارای اهمیت می باشد.  آنها در

 دارای کاربرد هستند : 

مانند ریپل مارک هنای   یدر این ارتباط ساختمانهای:  (Paleocurrent)ی قدیمیتشخیص جهت جریان ها – 9

 مورد استفاده قرار می گیرند.   (Flute Mark)فلوت مارک و (Cross bedding)ورب ممتقارن، طبقه بندی غیر

زینرین طبقنات وبنه منظنور شناسنایی      ای رسوبی جهت تعیین سنطح بنالایی و  ساختمان هگروه دیگر از – 2

)موجی(، طبقنه بنندی   گیرند. ریپنل منارک متقنارن    یری عادی یا برگشتگی طبقات مورد استفاده قرار میگقرار

یا نشانه های زینرین   (Sole Mark)سول مارکها  ،، دانه بندی تدریجی نرمالمورب عدسی شکل، ترکهای گلی

طح زینرین  تشخیصنی سن  اننواع راه هنای   3-3شنکل د. نمهمترین ساخت های این گروه می باشسطح طبقه از

 لایه بندی را نشان می دهد.وسطح بالایی در
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 (Tucker,2003)انواع راههای تشخیص سطح بالای لایه بندی -4-3شکل

 محیط تشکیل ساخت رسوبی نسبی تعیین عمق – 3

 محیطهای رسوبی گذشته   )شدت نسبی جریان( حاکم برانرژی تعیین -4

 استنباط فرایند ها و موقعیت های ته نشستی -5

 برای مثال تعیین منشاء بادی، آبی یا دریایی ساخت. کانیسم حمل ونقل رسوباتتعیین م -6

تعیین نوع محیطهای رسوبی گذشته با توجه به اینکه پیدایش شماری از ساخت های رسوبی تنابع انندازه    – 7

وجنه  در نتیجه با ت. دانه تشکیل دهنده رسوبات، میزان انرژی موجود در محیط و به جهت جریان بستگی دارد

به ساخت ایجاد شده می توان نوع محیط های رسوبی و به میزان انرژی حاکم در محیط های رسوبی گذشنته  

 پی برد. 

اساس شماری از ساخت های رسوبی می بر تفسیر رخساره های رسوبی که حاوی ساخت رسوبی هستند. -8

حلینل تنوالی و چیننه شناسنی     توان دسته های رسوبی یا پارا سکانس هنا را شناسنایی نمنوده ودر تجزینه وت    

 سکانسی کاربرد دارند.  

 شرح تعدادی از ساختمان های رسوبی و اهمیت آنها در لیتواستراتیگرافی -3-5

 :فلوت کاست-3-5-1

شان قابل تشخیص می باشند. درسطح زیرین براحتی از روی شکل ساخت های فرسایشی که،فلوت کاست ها

جریان شکل  ف بالای جریان آن نقطه ای تا گرد است. بطرف پایینطویل تا سه گوش بوده که بطرلایه آنها 

از نظر  عمیق ترین بخش آن بطرف راس جریان است.آنها پهن می گردد. دربرش آنها غیر متقارن بوده و

 سانتیمتر است. این ساخت در رسوبات گلی که توسط گردابسانتیمتر تا ده هااز چندطولی اندازه آنها متغیر و

در ماسه سنگ  فلوت کاست سپس توسط رسوبات پر می شود. ساختتوربولنت،ایجاد شده وهای جریان 

طی درنهاییکه آبخصوص  توربیدایتی فراوان بوده و در بخش زیرین ماسه سنگ های فلوویالهای 

دیده می شود. علاوه بر این فلوت مارک ها  می گیرند، شکل (Crevassing) کانال شدگی یا کروسینگفرایند



 61 

 (Tempesite)یا تمپسایت ها عده ماسه سنگ ها و آهک های ته نشست شده توسط جریان های طوفانیدر قا

  برای تشخیص جهت جریان های قدیمی کاربرد دارند. فرسایشی دیده می شود. این ساخت رسوبینیز

 
 ( ,Sellyساختمان فلوت مارک و نحوت تشکیل آن) –5-3شکل

 

 
 (Tucker,2003)ساخت فلوت کاست -6-3شکل 

 :(Groove cast)گروکاست-3-5-2

سطح هستند که در یتیغه های طویل شاملیا تول مارک بوده و فرسایشی()ساخت های ابزاریاز کاست هاگرو

ت ممکن است چند ده سانتیمتر است.گرو کاس. اندازه آنها از چند میلیمتر تازیرین طبقه بندی دیده می شود

یارهایی شدگی شکاست در اثر پرای مختلفی را نمایش می دهند. گروهیا اینکه روند موازی یکدیگر باشند و

ت یسطح زیرین توربیداجریان ایجاد می شود. این ساخت درکشیده شدن اشیاء توسط اثرایجاد می شود که در

نگ های فلوویالی و ماسه سنگ قاعده بعضی ماسه سخت های مشابه اما با نظم کمتر درها دیده می شود. سا

گرو  نام دارد. (Gutter cast)کاست طوفان دیده می شود که گوترشی ازته نشین شده نا های کسنگ آهها و

  مارک و گوتر کاست معرف روند جریان می باشد.

 :(Tool mark)تول مارک  -3-8-3
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حمل شده توسط آب ایجاد می ساخت هایی هستند که توسط اشیایی  )ساخت های ابزاری(تول مارک ها 

شکل براساس چگونگی ایجاد و با سطح رسوبات ایجاد شده و اجسام ها در اثر برخوردشوند. این ساخت 

، بونس (Brush mark)، بروش مارک(Roll mark)، رول مارک(Prod mark)بنام های پرود مارکشان 

وجه به مکانیسم حمل ونقل ذرات با ت نامیده می شوند. (Skip mark)اسکی  مارک و  (Bounce mark)مارک

ساخت های ابزاری ایجاد شده شکل  ریان به شکل های جهشی، پرشی، غلتشی و لغزشی می باشد،یک جدر

گیاهان  قطعاتپبل، فسیل وشامل قطعات گلی،  ها ساختاین گروه ازاشیاء ایجاد کننده های متفاوتی دارند. 

 توربیدایتی دیده می شود.قاعده طبقات می باشد. تول مارک ها در

 
 (Tucker,2003)مارک در ماسه سنگ های توربیدایتی ساخت  گرو -7-3شکل 

 

 :(Scour mark)اسکور مارک-3-5-4

ساخت های هستند که ارک جزء ساخت های فرسایشی بوده وگرومها همانند تول مارک و مارکاسکور

باشند. این یک متر می کمترازابعاد آنهامی شوند. آنها کوچک مقیاس بوده وبوسیله فرسایش جریانی ایجاد 

امتداد جریان طویل می باشند. اخت درقاعده یا درداخل طبقات تشکیل می شوند. درسطح لایه بندی آنها درس

 با افزایش اندازه، اسکور مارک به کانال تبدیل می شود.

 :(Swash Mark)سواش مارک -3-5-5

برگشت امواط  روی سواحل ماسه ای دریا که در معر  برخورد امواط هستند، تشکیل می گردد.این آثار بر 

شود. نامیده می  ماسه ایجاد می کند که سواش جنسباعث ایجاد یک سری تیغه هایی از به طرف دریا
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این ساخت به شکل منحنی های دیده می شود که بخش محدب آنها بطرف خشکی  ،نهشته های ماسه ایدر

محیط های سنگ ها، بیانگرلیمتر می باشد. وجود این ساخت درمی باشد. ارتفاع تیغه ها حدود یک یا دومی

 دریاچه ای یا دریایی است.

 :(Channel)کانال-3-5-6

طی رسوبات درهستند که ناشی ازحمل در ابعاد چندین متر تا کیلومترنال ها ساختمان های بزرگ مقیاسی کا

ها آنبطرف بالا مقعر می باشند. پرشدگی  ،مقطعیجاد می شوند. بیشترکانال ها دریک دوره نسبتا طولانی ا

طبقات در رابطه اش ممکن است تشکیل توده های رسوبی طویل را بدهند. کانال ها ممکن است با توجه 

های مجاورش یله رسوبات دانه درشت تر از واحدزیرین مورد شناسایی قرار بگیرند. کانال ها معمولا بوس

رسوبات انال هادراخل کانال را پرکنند. کمتقاطع ممکن است دشود. ماسه سنگ های با ساخت  پر می

زیر دریای، نهشته های کم عمق دریایی ای مختلف فلویال، دلتایی، مخروط افکنه های مربوط به محیط ه

 اینتر تایدال دیده  می شود. –پهنه ساب تایدال 

 

 
انال ساختمان کانال  با رسوبات دانه درشت که بطرف پایین ماسه سنگ ها و گل سنگ ها را قطع کرده است. ک – 8-3شکل 

 (Tucker,2003)عمود بر امتداد لایه می باشد

 :(Graded bedding)دانه بندی تدریجی -3-5-7

اندازه دانه بطرف بالا بتدریج  این ساخت رسوبیدر نهشته های توربیدایتی بیشتر دیده می شود.این ساخت در

دانه بندی تدریجی  ساخت ضخامت این طبقات ممکن است ازیک سانتیمتر تاچندین متر برسد. کم می شود.

بخش بالایی قرار می گیرند. درریزای درقاعده و دانه هل بوده بطوریکه دانه های درشت تربیشتر از نوع نرما

 حالت دانه بندی بطرف راسنوع معکوس بوده که دراین تدریجی ازهی ممکن است دانه بندی گا

لامیناسیون های ساحلی یاس کوچک درمعکوس کم بوده ود مق فراوانی دانه بندیدرشت تر می شود. ،توالی
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شاهده و قابل کنگلومراها قابل مدر تدریجی نرمال دانه بندی در طی شتاب رو به عقب امواط اتفاق می افتد.

 تشخیص آن درنهشته های دانه ریز توسط عدسی یا میکروسکوپ امکان پذیر است.اندازه گیری بوده و

 
 ( Selly,2001ساخت دانه بندی تدریجی) – 1-3شکل 

هده  گردد ، بیانگر کاهش اگر دربین رسوبات دانه درشت قاعده یک ساخت دانه تدریجی ماتریکس گلی مشا

قد گل باشد، رسوبات دانه درشت فامابین حالتیکه فضای سرعت ته نشست رسوبات می باشد. درسریع در

یم فلیشی که نهشته های ضخاین ساخت در سرعت ته نشست مواد می باشد.معرف کاهش تدریجی در

 درمناطق عمیق دریا تشکیل می شود، بیشتر گسترش دارد.

 Cross bedding)چینه بندی مورب، چینه بندی چلیپایی یا لایه بندی متقاطع)-3-5-8

می  ماسه سنگی و سیلتی در نهشته های آواری متداول ترین ساخت رسوبیچینه بندی مورب ازفراوانترین و

رش داشته و عدادی لایه های ریز یا لامینه است که در داخل یک لایه گستباشد. طبقه بندی مورب شامل ت

اندازه ماسه بات رسوبی درنهشته های این ساخسطح زیرین لایه زاویه ایجاد می کنند. نسبت به سطح بالایی و

جاد چنین ساختی تشکیل می شود. منشاء ساخت ممکن است دریایی، رودخانه ای یا بادی باشد. برای ای

تلماسه ضروری است. در یک چینه بندی مورب، لامینه های تشکیل دهنده لایه نسبت به ریپل مارک و وجود

این ساخت  سطح افق و سطح لایه بندی شیب دار بوده و جهت شیب لامینه معرف شیب جریان می باشد.

میزان شیب این با توجه به استفاده قرار می گیرد. علاوه بر برای تشخیص جهت جریان های قدیمی مورد

نتیجه عادی بودن توالی نه ها می توان برای تشخیص بالا وپایین لایه ها ودردوبخش بالا وپایین لامی

زاویه اتصال بخش بالایی لامینه ها به سطح رد. زاویه شیب بخش زیرین کمتر ازاستفاده ک رخنمون هادرها

 لایه بندی است.
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 ( Selly, 2001یص جهت جریان)نمایش ساخت لایه بندی متقاطع و تشخ -91-3شکل 

 که سطح بالایی(Planar)شکل کلی دیده می شود. یکی ساخت مورب مسطح ساخت طبقه بندی مورب به دو

 تراف استیا دیگری طبقه بندی مورب عدسی شکلو (Tabular plannar)پایینی موازی یکدیگر بوده و

(Trough)  (. طبقه بندی مورب 8-3گردد)شکل که سطح تحتانی به یک سری لایه عدسی شکل محدود می

ح محدود کننده ونوعی طبقه بندی مورب مسطح است که سط (Wedged- Shaped)گوه ای شکل یا تیغه ای 

نوعی دیگری از طبقه بندی مورب وجود دارد که بنام طبقه بندی  .موازی یکدیگر نباشند ، با یکدیگرساخت

شکل می گیرد که جریان  یمحیط هایاین ساخت در( نام دارد. Herringe boneعدسی شکل مورب درهم)

در طبقه بندی عدسی شکل درهم، یک سری از لایه های مورب دارای رفت و برگشتی وجود داشته باشد. 

طبقه بندی مورب پشته  می بایستی یاد آوری گردد که شیب مخالف با سری بالایی یا پایینی است. سرانجام

ازلایه بندی مورب مسطح جهت تشخیص سطح  مورب می باشد. ندینوع دیگر از طبقه ب (Hummocky) ای

بالایی و زیرین لایه بندی وجهت جریان قدیمه و از ساخت طبقه بندی مورب عدسی شکل فقط می توان 

 برای تعیین سطوح زیرین وبالایی لایه بندی استفاده کرد.

 :(Ripple Mark)ریپل مارک یا آثار موجی-3-5-9

ساختمان های سطح لایه بندی بوده که ناشی ازحرکت مواد رسوبی در اندازه ماسه توسط آثارو ریپل مارک ها

دواسط و هم حمحیط های ت ریپل هم در نهشته های خشکی، درساخ یا جریان های آبی بوجود می آید. باد

تقارن مریپل مارک ناارک متقارن ومریپل ها به دو دسته ریپل  در رسوبات محیط های دریایی دیده می شود.

خانه ای و صحرایی دیده می که درمحیط های رود د. ریپل های نامتقارن یا ریپل جریانینتقسیم می گرد

که  مارک های موجی لریپی مورد استفاده قرار می گیرد. از، برای تشخیص جهت جریان های قدیمشود

ورد استفاده قرار می پایین طبقات مبرای تشخیص بالا و ،متقارن هستندمعرف محیط های ساحلی دریایی و

شیب ملایم در آنها جهت بالا دست جریان شیب تند ریپل، معرف جهت جریان و ریپل های جریانیدر گیرند.

(، بخش کم شیب بنام Leeدرساختمان یک ریپل مارک، بخش پرشیب بنام لی) را نشان می دهد.
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متوالی بنام طول موط ریپل ( نامیده می شود. فاصله بین دو فرورفتگی ویا دوبرآمدگی Stossاستوس)

 (.1-3نامگذاری می گردد)شکل

 
 (Selly,2001ساختمان ریپل مارک نامتقارن و اصلاحات مربوط به آن) -99-3شکل 

خط الراس یا ستیک ریپل ها مارک ها ممکن است مستقیم، سینوسی یا منقطع باشند که به سرعت جریان 

رسوبات دانه ریز درشت مانند کنگلومرا و برش و در دانهنهشته های آواری ریپل مارک ها در بستگی دارد.

 گلی دیده نمی شود.

 (: Hommocky)طبقه بندی مورب پشته ای -3-5-11

بخش زیرین کمتر از ده درجه بوده و لامیناسیون های آن زاویه شیب لایه بندی درنوعی لایه بندی که در

لامیناسیون . درقرار می گیرندسطح تخریب  به موازی یا نزدیک به موازی نسبتبطورتشکیل دهنده یکسری، 

طبقه بندی بر مقدار شیب آنها کم می می شود. این نوع ینه ها بطورجانبی ضخیم تر شده وهای مورب،لام

فرورفتگی های مناطق کم عمق دریا که مربوط به افزایش سرعت موط است، تشکیل روی تپه های کوچک و

 وسط امواط در سواحل تشکیل می شود.انی دریا، این ساخت تشرایط طوفدر می شوند. به نظر می رسد

محیط های دریایی دارای اشکال لایه ها وخلیج های دهانه ای، سواحل و داخل رودخانهطبقاتی ازماسه در

( اطلاق Dune)دونمانند بوده و دارای ساخت های شبیه به ریپل مارک اما در اندازه بزرگتر هستند که به آنها 

جهت  مگاریپلگروه ازساخت هابکاربرده می شود. هرچند عبارت  ی عبارت مگاریپل برای اینمی گردد.گاه

ساختمان های مشابه با ریپل  آنتی دون تمایز انرژی بکاررفته بین ریپل و دون مورد استفاده قرار می گیرد.

ده که تقریبا می تواند ( در آنها مستقیم، لایه ای شکل با برجستگی کوتاه بوCrestهای متقارن می باشد. تاط)

 تا متر است.دسی متر مقیاسمتقارن باشد. آنها نسبتا بزرگ و فاصله بین تیغه ها یا رئوس در

 (:Dish Structure)ساختمان بشقابی-3-5-11

خش های ستون یا سانتیمتر عر  داشته و توسط ببالا مقعر می باشد که معمولا چندشامل لامینه های بطرف 

بوسیله  (Dish and Pillar)ساخت دیش اند پیلارتمان جدا می شوند. ساخت بشقابی واخسپیلار مانند فاقد

 عبور بطرف جوانب یا بطرف بالای آب از داخل یک رسوب تشکیل می شود.
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: ترک های گلی شامل ساختمان های ترک مانندی است که در رسوبات دانه ریزی ترک های گلی -3-5-12

عمق نفوذ بایکدیگر ازلحاظ اندازه، نظم شکل ترک ومی گردد. آنها  گلی در موقعیت های مختلف تشکیل

سطح ساختمان های ناشی از خشک شدگی در، (Mud Crackترک های گلی یا ماد کرک ها) اوت دارند.تف

شیرینکیج  .(Desiccation / Sun Crack)ایجاد می شود اثر تابش خورشیدهستند که در گلیت رسوبا

( Subaerialهایی هستند که در اثراز دست دادن آب رسوبات نزدیک به سطح) ترک (Shrinkage Crack)ها

ترک های هستند که بوسیله فرارآب ازنهشته ( Synaeresis Crack)تشکیل می شوند. ترک های سین آرسیس

 Vاندازه این گروه از ترک ها کوچکتر و شکل هندسی آنها نیز د.ناعماق کم توسعه می یابی تقریبا آبدار درها

 مانند نمی باشد.

 (:Hardground)هاردگراند -3-5-13

این سطوح که بیانگر سنیمانی شندن همزمنان بنا      گراند یکی از ویژگیهای سطح لایه بندی است.سطوح هارد 

محیط دریایی جاییکه هارد گراند سطح رسوبگذاری انجام می گیرد. درفرایند رسوبی است، در نزدیکی یا زیر 

دوکفنه ای  ، (Serpulid)کف زی ثابت و پوششنی ماننند مرجنان هنا، سنرپولید       تشکیل می شوند، موجودات

و اسنفنج هنا   هنا   دو کفنه ای بعضنی از  کرم های آنلید، موجودات حفار همانندوکرینوئید  و اویستر، روزنبران

د. دو نن حضور دارند. سطوح هارد گراند ممکن است توسط فسیل ها یا ساختمانهای رسوبی دیگنر قطنع گرد  

صاف که توسط فراینند سایشنی   وع اول هارد گراند با سطح مسطح ود گراند تشخیص داده می شود. ننوع هار

فرایند انحلال ایجاد می گردند. ننوع اول در  رای سطوح نامنظم هستند که در اثرایجاد شده است و نوع دوم دا

نهشنته  دراق می افتد. دال دیده می شوند و نوع دوم در رسوبات پلاژیک اتفیرسوبات مناطق کم عمق ساب تا

در دوره های عدم رسوبگذاری، فرایند سنیمانی شندن و انحنلال رخ منی دهند.       های مناطق عمیق پلاژیک و

سنط  تو اینن سنطح   به عبنارتی دیگنر   توسط شماری از کانی ها معدنی گردد. است سطوح هارد گراند ممکن

 منگز، گلوکونیت یا فسفات آغشته شده باشد. –اکسیدهای آهن، آهن 
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 (Tucker,2003)ویژگی های ساخت هارد گراند -92 -3شکل 

 
 (Tucker,2003)رگراند که ساختمان اویستر و بورینگ را نمایش می دهدامنظره ه -93-3شکل 

 

 :(Bird’s eye / Fenestrate)ساخت چشم پرنده ای-3-5-14

و  ط سیمان اسپارایتی پرشدهشامل ساختمان های حفره ای می باشند که معمولا توس ساخت هااز این گروه  

یا نوع ازاین حفرات  سه د.ندولومیت های پلوئیدی رخ می دهدر سنگ های میکرایتی بویژه درسنگ اهک و

حفرات وئیدی حفرات لامینو(، منظم)چشم پرنده ای حفرات هم اندازه تا بنام، که وجود دارند فنسترات ها

چشم پرنده ای شامل حفرات با عر  چند میلیمتر . ساخت معروف می باشند(Tabular fenestrate)مسطح

شک شدگی در رسوبات خروط گاز یا فرایند خکه از نظر شکل مشابه واندازه هم بعدبوده و دراثر می باشند

که  هستند مدی تشکیل می شوند. حفرات لامینوئید ساختمان های حفره ای طویلجذر و محیط های کربناته

میکروبایال تشکیل شده و ناشی ازتقسیم  بین لامینه هایی باشند. آنها دریه بندی موازی منسبت به سطح لا

سانتیمتر نها چند میلیمتر بوده ودارای چندآد. ارتفاع نفرش های میکروبایال می باششدگی وخروط گاز در

 طول می باشند.

چند سانتیمتر وعر  عمود برلایه بندی بوده وچند میلیمترمعمولا (Tabular fenestrate)فنسترات های مسطح

شده توسط های حفر باروعمق انشعابی شده وتشکیل آنها ناشی از بطرففنسترات های مسطح  طول دارند.

 شده است.گاهی توسط اسپارایت پر. این حفرات توسط رسوبات ویا ریشه های کوچک می باشد موجودات

ساخت چشم بوده ولی از ایاز نظر شکل مشابه با ساخت چشم پرنده  (Keystone vugs)حفرات کی استون 

سنگ های دانه ای نها درآمی باشند. ساخت چشم پرنده ای با ولی هم اندازه )چند میلیمتر(تر نامنظم پرنده ای

لی بوده و در حشاخص رسوبات ساساختمان مانند گرینستون های بیوکلاستیک یا اوولیتک رخ می دهند. این 

 ماسه تشکیل می شوند.ن هوا درشداثر محبوس 

 : Geoptal))فابریك ژئوتپال  -3-5-15
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پایین طبقات مورد استفاده قرار ص بالا وجهت تشخی، دنسنگهای آهکی دیده می شوکه درفابریک ژئوپتال 

 براکیوپودو فرامینی فرگاستروپود، دوکفه ای، استراکود، فضای داخل حجرات موجوداتی مانند می گیرند.

اته میکرایتی پر شده است. صدف نیز توسط گل کربنخشی ازشفاف وب بخشی توسط کلسیت اسپارایتیبطور

 یسطح داخلی اسپارایت یک سطحشده توسط سیمان اسپارایتی سطح بالای طبقه را نشان میدهد. بخش پر

نشان می دهد. ساختمان ژئوپتال درزیرصدف وقعیت افقی در زمان تشکیل رسوب را مفراهم می نماید که را

اندازه گیری دقیق ساختمان ژئوپتال  تشکیل می شوند. زیر دانه های اسکلتیر( یا دساختمان های چتری)ها

می تواند برای  ویژگی اصل دارای شیب ته نشستی دارند. ایندرد نشان دهد که یک سری از آهک ها می توان

 Patch)کومه ای  ها ریفو ها  موند رسوبی تشکیل شده در جلوی ریف و طبقاتهای تشخیص سنگ آهک 

reef)شود. دهاستف 

 

 
 (Tucker,2003ساخت ژئوپتال و استفاده از آن برای تشخیص نهشته های جلوی ریف و پشت ریف) -94-3شکل 

 

 
 (Tucker,2003چگونگی تشخیص و تشکیل ساخت ژئوپتال) -3-95

 

 :(Tee pee)ساختمان تی پی  -3-5-16
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آنهنا شنامل    .ساخت تی پی اسنت  مناطق کم عمق )پری تایدال( های سنگ آهک های یکی دیگر از ویژگی

( دینده منی شنوند.    که به شکل طاقدیس های دروغین )کاذب ،سطوح لایه بندی هستند ی درگسیختگی های

ابعاد چنندین میلیمتنری   را نشان می دهد. این ساختمان در ساختمان تی پی یک الگوی چند ضلعیراس، در

دریاهنا ینا آبهنای    آب بالای آب زیر زمیننی،   حرکت رو به تا چند متری رخ می دهد. فرایند سیمانی شدن،

تی پی ها نتیجه سیمان شدن همزمنان بنا رسنوب کربناتنه منی باشنند.       جوی از عوامل ایجاد تی پی هستند. 

همنراه بنا توسنعه تنی     الگوهای چند ضلعی ترک بر دارد. ه می تواند انبساط پیدا کرده ودرسیمانی شد حسط

تشنکیل  حفنرات   ،سطحی سیمانی شنده  زیر لایهدراین علاوه برشود. اینتر کلاست نیز می تواند تشکیل پی،

کنم عمنق پهننه     ترسنوبا در ساختمان تی پی این حفرات توسط رسوب یا سیمان پر می گردد. گاهی شود.

 این گروه از ساخت ها در کربناته های جذر ومدی دیده می شوند. جذر ومدی تشکیل می شود.
 

 
 (Tucker,2003ساختمان تی پی) -96-3شکل 

 :(Mud Mound)تپه های گلی  -3-5-17

تجمع گل میکرایتی ایجاد شده اند. اجتماع ذرات ریز گل تند که ازتپه های گلی ساختمانهای تپه مانندی هس

ین نهشته می شود. تپه تجمع اد را ایفا می کنند، موجب تثبیت وآهکی بوسیله موجوداتی که نقش مانع و س

محیط های کلی آنها درگزارش شده است. بطورمناطق عمیق لاگونی و در های گلی درمحیط های کم عمق

از ده ها تا عموماً به سمت بالا به رخساره های کم عمق تر می رسند. ابعاد آنها تشکیل شده وکم انرژی 

سیل در آنها کم جوانب تپه های گلی، سنگها دارای لایه بندی خیلی خوبی می باشند. فصدها متر می رسد. در

توالیهای پالئوزوئیک ساخت در. این آن حضور دارندنوئید، بریوزوآ، اسفنج و جلبک درکریقط بقایایی ازو ف

  مبارک گزارش شده است.سازند چنین ساختمان های رسوبی از گسترش دارند.

 :(Stromatactis)استروماتاکتیس-3-8-18
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ناهمواراز رسوبات داخلی  سقفحفرات هستند که بوسیله کف صاف وساخت ها نوعی خاصی ازین گروه ازا

سیمان کلسیت رشته ای ایزوپکوس)هم توسط سیمان، معمولامورد بحث گردند. حفرات مشخص می 

 سنگسیمان کلسیت اسپاری دروزی توسعه می یابد. استروماتاکتیس ها در نآضخامت( پرشده که به دنبال 

، اما دادهرخ  (ای با سن پالئوزوئیکبایومیکرایت ه -موندهای گلی)گل سنگ های آهکی توده ای هک هایآ

شدن محلی کف دریا، بریدگی رسوبات  سیمانی دست دادن آب رسوب،از .مشخص نیستآنهاشاءمن

(Scouring of sediment )می باشد. می تواند و انحلال اسفنج ها از مهمترین دلایل تشکیل استروماتاکتیس 

 

 
 (Tucker,2003ساخت استروماتاکتیس) -97-3شکل 

 (:Biogenetic structure)یك تنژویساختمان های ب-3-5-19

داخل رسوبات و سنگ های حفار دروسط موجودات بخصوص اشکال کف زی وساختمان های متعددی ت

بیشتر ساخت های زیستی در رسوبات، ناشی از فعالیت  ادوارگذشته زمین شناسی ایجاد شده است.رسوبی در

و  (Microbial lamination)یالالامینه های میکروب ،این ساخت هاجمله از می باشد.موجودات  حیاتی های

ت بعبارد. ننامیده می شو (Ichnofossil)بخشی از این آثار تحت عنوان ایکنوفسیل می باشند. استروماتولیت ها

موجودات اطلاق می گردد. بافت های  جای مانده از فعالیت هایمستقیم برغیرر ایکنوفسیل ها به آثاردیگ

 نام دارد. (Ichnofacies)ایکنوفاسیسیا (Ichnofabric)ایکنوفابریک ،ها شده در اثر فعالیت ایکنوفسیل ایجاد

ها آثار ایکنوفسیل  همانطور که بیان گردیددانش مطالعه ساخت های زیستی ایکنولولوژی نامیده می شود. 

رنده همیشه امکان پذیر نمی بجای مانده از فعالیت بیولوژیکی بوده، هر چند تعیین نوع موجود بوجود آو

از طرف دیگر یک جانور ممکن است چندین نوع از آثارفسیلی را بوجود آورد که بستگی به رفتار  باشد.

 موجود و ویژگی های رسوب از جمله اندازه دانه و محتوی آب دارد.
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 :(Bioturbation)بایوتورباسیون

فعالینت هنای موجنودات در داخنل      ت کلی براییک عبار (آشفتگی زیستیزیست آشفتگی) بایوتورباسیون یا

. بعبنارت دیگنر   وردخن منی   هم لایه ها و لامینه های اولیه به ،ترتیب رسوباتکه طی آن نظم واست رسوبات 

بیوتورباسنیون   فراینند بایوتورباسیون به بهم خوردگی رسوبات بوسیله فعالیت های موجودات گفته می شنود.  

ینا اینکنه منجنر بنه بافنت ننودولار       کردن هموژن و یکنواخت کرده  ممکن است رسوبات را ازطریق مخلوط

)پراکننندگی( رسننوبات دانننه ریننز و دانننه درشننت گننردد. ایجنناد بافننت بننرش  (Segergation)سگرگاسننیونو

منی   آشفتگی زیسنتی  تنیز ازمحصولا به هم خوردگی لامیناسیون ها و لایه بندی، (Pseudobreccia)دروغین

، کن است توسط ارگانیسم های مختلف مانند کنرم هنا، دوکفنه ای هنا، شنکم پاینان      این آثار فسیلی مم باشد.

ود تشنکیل شنود.   جن یا خارپوستان ایجاد گردد. برای مثال یک ایکنوفاسنیس خناص توسنط چنند مو     بندپایان

و اننرژی محنیط هنای     ، تعیین میزان شوری، میزان و محتوی تولیند اکسنیژن  ایکنوفاسیس ها برای تعیین عمق

فسیلی برجای ماننده در داخنل طبقنات بنه     اساس نوع فعالیت موجودات، آثاربر می باشند ائز اهمیتحدیرینه 

 چند گروه به شرح زیر می باشد:

 (Rusophycus). برای مثال ایکنوفاسنیس روزوفیکنوس  (Resting traces)آثار ناشی از استراحت موجودات -

مربنوط بنه اسنتراحت     (Pelecypodichnus)کنوس ی پودینسن و ایکنوفاسیس پل ها بعنوان استراحت تریلوبیت

ناشنی  آثار نامیده می شنوند.  (Cubichna)اکنیبنام کوب ا ،این گروه از فسیل های اثری می باشد.ها دوکفه ای 

سنطح زینرین ینا    ثار چریندن واسنتراحت در  آوتراک، ثار تریل آ(، خزیدن، راه رفتن، locomotionاز حرکت)

 حالیکه آثار تغذیه، سکونت در داخل لایه بندی گسترش دارد.درالایی لایه بندی دیده می شود. ب

بنرای   (Repichna)کننا  یواژه رپ ا :(Crawling traces)آثار ناشی ازخزیدن موجودات در بستر و کف درینا -

ل بننارز ایننن گنروه از اثننر هننا، سنناخت  مثننا معرفنی ایننن گننروه از سنناخت هنای اثننری اسننتفاده مننی گنردد.   

. اینن سناخت ناشنی از فعالینت سنخت      فعالیت تریلوبیت می باشدباشد که ناشی از( می Cruzianaکروزیانا)

 پوستان، تریلوبیت ها و کرم های آنلید ایجاد می شود.

برای معرفنی اینن گنروه از ایکنوفسنیل هنا از       :(Scape traces)سطح رسوباتآثار ناشی ازفرار موجودات در-

 استفاده می گردد.(Fugichna)کنا یعبارت فوگ ا

و  (Chondrites)ایکنوفاسیس های کندریتس :(Feeding traces)روی رسوباتآثار ناشی ازتغذیه بر -

 کنایاصطلاح فودین ا بعنوان ساخت های تغذیه ای تشخیص داده شده اند.نیز (Zoophycus)زوفیکوس

(Fodinichna) .برای معرفی آثار فسیلی در ارتباط با تغذیه موجودات استفاده می شود 

 ،(Helminthoides)ایکنوفاسیس های هلمنتوئیدس :(Grazing traces)عمل چریدنزاناشی اثار  -

برای  (Pasichna)کنایا پاساصطلاح نریتس مربوط به فعالیت چرا می باشند. و (Palaeodictyon)پالئودیکتیون
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وجودات ساخت ها توسط ماین گروه از ارتباط با تغذیه موجودات استفاده می شود.معرفی آثارفسیلی در

 ایجاد می شود. مانند نرم تنان و سخت پوستان رسوب خوار

برای ایکنوفسنیل   (Domichna)عبارت دم ایکنا. (Dwelling traces)آثار ناشی از مسکن وزندگی موجودات -

شنکل ینا لولنه    لوله های عمودی، ساختمان های یو این آثار به شکل های مربوط به مسکن استفاده می گردد.

 ، مونوکراترینون به شکل لولنه هنای افقنی    (Rhizocoralliumتند که می توان از ریزوکورالیوم)های افقی هس

(Monocraterion) )لوله های عمنودی (      ( سناختمان لولنه ای ینو شنکل دیپلوکراترینونDiplocraterion)  و

 نام برد. ) لوله های عمودی((Skolitosاسکولیتوس)

 سوبی:مبنای محیط رنوفاسیس ها برتقسیم بندی ایک

های  گی بستر و انرژی آب، مجموعه فسیلمبنای شکل اثرات فسیلی، شرایط زیست موجودات، چگونبر

 به شرح زیر طبقه بندی می گردند. گسترش دارند که مهمترین آنها رخساره چندیناثری در 

ب آ هایمحیط و دریاییمحیط های غیرفاسیس مربوط به ایکنو: این (Scoyenia)ایکنوفاسیس اسکویئینا-

 است. شیرین با بستر سخت

 و سنگی سختمربوط به محیط های ساحلی با بستر: این رخساره (Trypanites)ایکنوفاسیس تریپانیتس -

 جاییکه هاردگراندها تشکیل می شوند، دیده می شود.بوده و در

ال با بستر سوپراتایدین رخساره درمنطقه اینترتایدال و(: اGlossofungitesفونژیتس)ایکنوفاسیس گلوسو -

 های سخت تشکیل شده و ساختمان های لوله مانندی را شامل می گردد.

بستر های ماسه ای با جور شدگی خوب که در نواحی (: این رخساره درSkolitosایکنوفاسیس اسکولیتوس)-

به شکل لوله های  اسکولایتس، رخساره تشکیل شده اند، دیده می شود. )لیتورال(با انرژی بالا ساحلی

 ودی گسترش دارد.عم
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 ( Siellacher, 2007انواع ایکنوفاسیس و رابطه آنها با بستر) -98-3شکل

 سیلتی تا ماسه ایبستر های  ودر ساحل و ساب لیتورال(: در مناطق دور ازCruzianaایکنوفاسیس کروزیانا) -

به محیط های لاگون این ساخت در نهشته های مربوط  است، تشکیل می شود. تا متوسط که میزان انرژی کم

 و  شلف دیده می شود.

 مناطق عمیق وانرژی پایین : رخساره زوفیکوس مربوط به آب های آرام(Zoophcus)ایکنوفاسیس زوفیکوس-

 محیط های لاگونی گزارش شده است.این رخساره گاهی از می باشد. های گلیبا بستر باثیالشیب قاره ای تا 

 )شیب قاره تا آبیسال(نهشته های توربیدایتی و مناطق عمیقرخساره در (: اینNereitesرخساره نریتس)ایکنو

 دیده می شود.با بستر های گلی تا ماسه ای 
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 (Tucker,2003نمونه های از ساخت های زیستی یا ایکنوفابریک) -91 -3شکل 

ح پایین این رخساره اثری مربوط به محیط های با سط (:Chondrites Ichnofaciesکندریتس) ایکنوفاسیس

 اکسیژن می باشد.

چوب درحفاری های ایجاد شده  رخساره بهاین اثر (:Teredolites Ichnofaciesتردولیتس) ایکنوفاسیس

 اطلاق می گردد.

 (Mat ground)محیط های مت گرانداین میکروفاسیس در (:Oldhamia Ichnofaciesایکنوفاسیس الدهامیا)

 گسترش دارند.

 
 (Selly,2001صلاحات توپولوژی مربوط به آن)ایکنوفسیل و ا -21-3شکل 

یی که در ( و آنهاEpireliefکه در سطح بالای لایه بندی تشکیل می شوند بنام اپی ریلیف) ساخت های اثری

 ( نام دارند.Hyporeliefمی گیرند، بنام هیپوریلیف) سطح تحتانی لایه ها شکل

 :یا نقب (Burrowبارو)

 

بارو  خارداران ایجاد می شود.، دوکفه ای ها ویوستان، کرم های آنلیدساختمان بارو اغلب توسط سخت پ

اخت رسوبات نرم و سست تشکیل می شود. این ساستوانه ای شکل است که در یایک ساختمان لوله مانند 

ا دارای شکل های هبارو .ی گرددتشکیل مدوکفه ای ها در امتداد سطح لایه بندی توسط کرم های گل خوار و

می شوند. زمینه پربافت متفاوت ازوله مانند توسط رسوباتی با رنگ واین ساختمان های لد. نباشمختلف می 

 ساختمان میله مانند تظاهر می نمایند. ها به شکلبارو ،بدفرسایش یابارو سنگ دربرگیرندهکه در مواردی 

تریل وردپا(اثر) (Track)تراک داده می شوند.رسوب پرکننده با رسوب اصلی تمیز بافترنگ و ها از نظربارو

سطحی توسط سخت پوستان، تریلوبیت، کرم های آنلید، شکم پایان و مهره داران  )اثر خزیدن((Trail)ها

رچند این هشکل می گیرد. ساختمان های تاحدودی مشابه بارو می تواند توسط ریشه درختان تشکیل شده، 

 ساخت ها معمولا دارای هسته کربنی می باشند.

( Trailسطح رسوبات می گویند. تریل ها)بجا مانده از پای یک حیوان را در( برای آثار Track)عبارت تراک

تداد سطح لایه بندی اطلاق می گردد. این ویژگی مایک رسوب بوسیله حرکت یک موجود درنیز به بهم زدگی 
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سطح رسوب را درنده یا موجوداتی که بدنشان باعث ایجاد ساختمان های شیار مانندی می گردد. جانوران خز

 می کشند، این ساخت را بوجود می آورند. این نقش ممکن است مستقیم یا خمیده باشد.

 
 (Scholle and Ulmer –Scholle,2005)ساختمان بارو-29-3شکل 

 (:Boring)بورینگ

ایجاد می گردد.  توسط موجودات ها فسیلصدف سنگ های رسوبی یا  است که در حفاریبورینگ عبارت از

پرشده اند. ساخت بورینگ توسط دوکفه  تمعمولا توسط رسوباگ ها دارای شکل های متنوع بوده وبورین

تشکیل می گردد. تعدادی از بورینگ ها توسط اسفنج هایی  بریوزوآ و، قارچ ها، جلبک هاای های لیتوفاژید

شده توسط کرم های ایجاد می گردد که ساختمان دانه تسبیحی را به نمایش می گذارند. بورینگ های ایجاد 

هارگراندها که معرف می باشند. ساخت بورینگ درتری یکنواخت  های نلید)پلی چات ها( دارای شکلآ

نواحی اغلب در بورینگ ها ، گسترش دارد.سیمانی شدن همزمان با رسوبگذاری در کف دریا می باشد

 خود سنگ ها را حفاری می کنند.که دوکفه ای ها و اکینودرم ها برای محافظت ساحلی اتفاق می افتد جایی 

فقط باروها حالیکه در ،قطع می نمایدلوکم ها راآ وسیمان  ،در یک سنگ ماتریکس ی ایجاد شدهبورینگ ها

 را مورد حفاری قرار داده است. سنگ زمینه

 و ساختمان های مشابه: (Oncoid)ها اونکوئید

 (Microbaial)میکروبیال ها  یا رشد جلبک هاازتقریبا کروی هستندکه  پوششی اشکال با ساختمانکوئیدها اون

اندازه اونکولیت ها تشکیل می شود.  باشند،فسیل کامل  یا در اطراف یک هسته که ممکن است خرده فسیل

میکروبیالی کروی تا تقریبا کروی ساختمان های  منطم می باشد.دارای حاشیه ناه ومیلیمتر بودبزرگتر ازدو

ی دهند. لامینه ها ان مای متحدالمرکزی رانشاشند که تقریبا ساختمان لامینه ب بدون اتصال به یکدیگر می

 (Pisioid)ها پیزوئیدساختمان میکروبیالی ممکن است با ناپیوسته باشد. اینبالاغیرمتقارن وممکن است بطرف 

اونکولیت  اونکوئید بنامسنگ متشکل از اشتباه گرفته شوند. تشکیل می شوند، خاکدرکه  (Vadoid)یا وادوئید
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 رودوئید یارودولیت  گسترش دارد.البرزسازند دورود در2ضو شماره عاونکوییدها در نامیده می شود.

(Rhodolith/ Rodoid) رشد نامنظم جلبک (که ازجلبکی یا توپ های )نودول هااونکوئید استازنوعی دیگر

 را یکم و بیش متحد المرکز های قرمز در اطراف یک هسته تشکیل می شود. رودولیت ها نیز ساختمان های

آبهای دریایی کم عمق گرم تا سرد پایین نشان داده و اندازه آنها بیش ازچندسانتیمتر می باشد. این ساخت در

 متر شکل می گیرند. 211تا  951تر از 

 
 (Scholle & Scholle,2005)ساختمان یک اونکوئید -22-3شکل 

 
 (Scholle & Scholle,2005)ساختمان یک رودولیت -23-3شکل 

 (:Thrombolite)ترومبولیت

یک بافت لخته ضعیف بوده و های ه به شکل لامیناسیوننوعی ساختمان استروماتولیتی است ک 

(Clotted.را ایجاد می کند )  آنها اجتماعاتی ازسیانوباکتری ها محسوب می شوند. این ساخت دربخش

 زیرین سازند الیکا گسترش دارند.

 :(Stromatolites)هااستروماتولیت   -

د. نلحاظ شکلی دارای تنوع زیادی می باشاست که ازبا منشاء زیستی ماتولیت ها نوعی ساخت لامینه داراسترو

 Algal)آنها از طریق محبوس کردن و اتصال ذرات کربناته توسط فرش های میکروبیال یا فرش های جلبکی

mat) طریق ته نشست های زیست یکروبی هستند، ازکه اساسا متشکل ازسیانوباکتری ها ودیگراشکال م- 
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شیمی بوجود می آیند. استروماتولیت ها در توالی پرکامبرین بسیار فراوان بوده، اما با این وجود در شماری از 

ارای شکل دارند، دیده می شوند. آنها د (Peritidal)آهک های فانروزوئیک بویژه آنهایی که منشاء پری تایدال

 Microbaial)مسطح که تحت عنوان لامینه های میکروبیاله دارنشکل لامیزابوده و های بسیار متنوع

laminites) (97-3) شکلتا اشکال گنبدی و ستونی توسعه می یابند. 

 
 (Tucker,2003)مختلف رشد استروماتولیت ها انواع -24-3شکل

و خرده های اسکلتی ریز می تی شامل پلوئید های میکرایتیمتر ضخامت داشته وچند سانلامینه ها اغلب حدود

یا  (Tidal flat)دولومیت های پهنه تایدال فلتآهک وهای میکروبیالی مخصوص سنگ  لامینهباشند. 

تبخیری یا ا ساخت فنسترالی، بلورهای مدی بوده و ممکن است همراه با مادستون های آهکی بجذرو

رایند خشک شدگی به هم می خورد. لامینه ها اغلب شکسته و توسط ف های کاذب تبخیری باشد.بلور

تشکیل  (Interclast)کلاست ها، انتراثر فرایند خشک شدگیتی پی ممکن است گسترش داشته و درساختمان 

 می شوند.

گنبد د به بیک گناز یمعمولا دارای لامینه های ممتد( Domal stromatolites)استروماتولیت های گنبدی

ان های ترشحی ساختم ستونی استروماتولیت هایقطر داشته باشند. رسانتیمت هاده ممکن است داشته ودیگر 

بین ستون ها در ها دانهکلاست ها وبطوریکه انترموقعیت های با انرژی بالا تشکیل شده، هستند که معمولا در

که ناشی از تغییرات محیطی بوده تغییر کرده ناسی استروماتولیت ها بطرف بالا شکل می گیرد. ریخت ش

. داشته باشند شکل گنبدینظم کمتری نسبت به اشکال ستونی وتولیت های بزرگ ممکن است استروماو

ممکن است به شکل لایه های نازک یا متشکل از ساختمان های ریف مانند این استروماتولیت ها علاوه بر

می باشند و  شکل و میکرواستراکچر دارای تنوع زیادیظرنامبرین استروماتولیت ها ازکطی پردر پیچیده باشند.
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ط های محیاستروماتولیت های امروزی در همانند آثاز فسیلی دارای چندین نام جنس و گونه ای می باشند.

محیط های دریاچه ای آب شیرین تشکیل می شوند. ساخت استروماتولیت در جذرومدی و تعدادکمی نیز در

 سازند میلا دارای گسترش وسیعی می باشد.

 

.  
 (Tucker,2003)استروماتولیتی ستونی شکل یک ساختمان -25-3شکل

 

 :(Stylolites)لولیتیاست -3-5-21

اثر شته های رسوبی است. درنهیت ها ساختمان های رسوبی ناشی ازانحلال فشاری و متراکم شدن دراستیلول

ی طبقات بالایی و تکتونیکی، انحلال در امتداد سطوح معینی از توده های سنگ های رسوباز فشار های ناشی

د. اثرات انحلال فشاری معمولا سطوح نامنظم تا صافی را ایجاد می نمایاق می افتد. این انحلال تنوعی ازاتف

ن آغاز تدفیاحتمالا این فرایند بطور کامل درداخل سنگ آهک دیده می شود. محل اتصال طبقات آهکی دردر

فشاری وجود نوع اصلی ازانحلال دو  عمق چند صد متری توسعه می یابد.دررخ داده، امابعد از تدفین و

مضرس می شود. انحلال فشاری می تواند منجر به لایه بندی ر به ایجاد رگه های مضرس و غیرداشته که منج

بوده که متداولتر ومعروفتر ها . نوع مضرس استیلولیت(21-3) شکل گرددنیز (Pseudbedding)دروغین 

هرچند آنها ممکن است با یک زاویه زیاد نسبت به سطح ، وازات سطح لایه بندی گسترش داشتهمعمولا به م

 لایه بندی دیده شوند.

س امتداد رگه ها تجمع پیدا می کنند. استیلولیت ها به شکل سطوح مضرمواد غیر قابل حل مانند رس ها در

بلند  علاوه بر این دامنه آنها ممکن است کوتاه یا ( دیده می شوند.Swarm)مجزا یا به شکل یک دسته و پهنه

بین آهک های رسی دیده می شود. آنها موجی، برجستگی درمضرس با اندکی باشد. رگه های انحلالی غیر
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استیلولیت های تشکیل شده در سنگ در انشعابی و مشبک بوده و بطور مجزا یا به شکل رگه دیده می شود.

 ی دولومیتی گسترش دارد.اکسید آهن و بلورهای رومبوئدرمین)سازند روته( معمولا تجمعی ازآهک های پر

 
 (Tucker,2003)محصولات مختلف انحلال فشاری-21 -3شکل

 
 (Tucker,2003)لایه بندی، لایه بندی کاذب و سطوح انحلال فشاری -26-3شکل
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 (Tucker,2003)سنگ آهک میکرایتی یکاستلولیت درساختمان  -27-3شکل 

 

 (:Nodule & concretion)کنکرسیون هانودول ها و -

تشنکیل   رسنوبات  بعد از ته نشسنت  ،ولادر رسوباتممع ودول ها)که کنکرسیون نیز نامیده می شوند(ن

دوننوع از ننودول    د.نسیمانی شندن منی باشن   از (local patch)د. بیشتر نودول ها قطعات محلینمی شو

ننودول هنای پندوژنتیک     اینعلاوه بنر  عمق وعمیق تشکیل می شود. طی تدفین کمهای دیاژنتیکی در

 تشکیل می شود.زایی های خاک در اثرفرایندزنی

 نودول های دیاژنتیکی:-3-5-21

نودولها را درطی فرایند دیاژنز تشکیل می دهند شامل انواع نموننه هنای رینز داننه      معمولا که یکانیهای

ژینپس وانیندریت منی     کوارتز )چنرت وفلیننت(و   ،کلوفان ،پیریت ،سیدریت ،دولومیت ،کلسیتمانند 

اچنندین ده  وسنیدریتی کنه چنندین میلیمتنر ت     یپیریتن  ،انیندریتی  ،ژیپسنی  ،های کلسیتی باشند. نودول

ول هک وننود آنودول چرتی در سنگ  متداول می باشند. (Mud rock)گل سنگها سانتیمتر قطر دارند در

ننودول هنای   در ماسه سنگ ها دینده منی شنوند. گناهی      ابعاد بزرگ های کلسیتی ودولومیتی گاهی با

بطنور  نودول ها ممکنن اسنت    ( معروف می باشند.Dogger)بنام دوگر دول های دولومیتیکلسیتی و نو

ر امتداد سطوح خاص پراکنده باشند. شکل نودول ها متنوع بنوده و بطنو  تصادفی یا به شکل متمرکز در

شکل های کروی تا مسطح، طویل تا اندکی غیر مننظم منی باشنند. بعضنی ننودول هنا       قابل ملاحظه از

موجنودات  حفناری  شنماری آز آنهنا در منافنذ ناشنی از     ای از فسیل می باشند. در حالیکهدارای هسته 

ز منی باشنند کنه    تشکیل می شوند. بعضی نودول دارای ساختمانی از ترک های شنعاعی متحند المرکن   

کنه   این گونه نودول هنا وبات دیگر پر شده اند. ترک ها درکلسیت، سیدریت یا رستوسط بلور هایی از

دسنت دادن آب انندکی   ناشی از انقبا  دراثنر از نام دارند،   (Septarian Nodlse)تارین سپ نودل های

ترک های ایجاد شده توسط موادمعدنی پر می گردند. این گوننه سناخت    .اتفاق می افتدد از تشکیل عب

 ها در سنگ های شیلی به فراوانی یافت می شود.

هایی هستند کنه بطنرف مرکنز    وده و دارای بلوررکز آنها خالی بنوعی نودول هستند که م (Geod)ژئود

ها از طریق انحلال نودول هنای تبخینری) بطنور وینژه توسنط ژینپس و       د می کنند. بعضی از ژئودرش

انیدریت( تشکیل می شوند. این گروه از ژئنود هنا متشنکل از کنوارتز، کلسنیت ینا دولومینت ودارای        

ه کلسنیتی هسنتند، سناختمان مخنروط در     ظاهری گل کلمی می باشند. یک نوع خاص از نودول ها ک

را نشان می دهند. بلورهای کلسیتی شامل بلورهای فیبری هستند که چند تنا   (Cone in Cone)مخروط

مخروطی که نسبت به سطح لایه بندی زاوینه دار هسنتند،   تر طول داشته و به شکل بادبزنی وده سانتیم
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طنی تندفین و   گ هنای غننی از منواد آلنی در    در گل سن مخروطساختمان مخروط در آرایش یافته اند.

 تشکیل کریستال ها نیز مربوط به سیال پرفشار ناشی از متراکم شدن رسوبات است.

 
 (Tucker,2003)نودول های آهکی دیاژنتیکی همراه با فاصله منظم در گل سنگ همی پلاژیک دونین -28-3شکل 

ل ها تدفین تشکیل شوند. بیشتر نودوژنز وطی فرایند دیازمان های مختلف درها می توانند درنودول 

مرحله متراکم شدن تشکیل می شوند. نودول های آهکی درطی دیاژنز اولیه و قبل از بات گلیورسدر

 (Calcrete)بوده اما آنها درداخل خاک ها نیز به شکل کالکرت گل سنگ ها دریایی متداول معمولا در

ده دشت سیلابی نیز دیا در گل سنگ های دریاچه ای وول هنودل می شوند. بنابراین این گروه ازتشکی

حالیکه نودول های می شوند. نودول های پیریتی دررسوبات دریایی غنی ازمواد آلی یافت شده در

 سیدریتی در رسوبات غنی از مواد آلی با منشاء غیر دریایی دیده می شوند.

ایجاد داخل سنگ های رسوبی درساخت های مدوری هستند که دراثررشد مواد معدنی  ن هاکنکرسیو

اطراف یک هسته رشد می کند. قطر یه های متحدامرکزی از یک کانی دریک کنکرسیون، لامی شود. در

 یک کنکرسیون ازحد چند سانتیمتر تا متر می باشد.
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, 
 (Tucker,2003)نودل سیدریتی با ترک های سپتارین پر شده از رسوب -21-3شکل 

ساختمان های مخروطی شکلی هستند که برروی یکدیگر توسعه یافته اند. این ، ساختمان مخروط درمخروط

ساخت در اثرفشارهای ناشی ازرشدسیمان درکنکرسیون ها ایجاد می شود. مخروط ها ازجنس کلسیت بوده و 

 بیشتر درنهشته های گلی یافت می شوند.   
 

 
 (Tucker,2003)یتیساختمان مخروط در مخروط با بلور های رشته ای کلس -26-3شکل 

 

 

 سوالات تستی فصل سوم
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 سوالات تشریحی فصل سوم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل چهارم

 واحدهای سنگ چینه ای یا لیتواستراتیگرافی

 هدف کلی:

 هدف رفتاری:

 کلیات:-4-1

، متا ولکانیک ها سنگ های رسوبی، سنگ های آذرین خروجیاز یشامل توده هایواحد های سنگ چینه ای 

یکدیگر متمایز هستند که براساس ویژگی های سنگی از سنگ های دگرگونی درجه پایین()ت هاییسدیمنمتاو

واحد  ،اینه برپیروی می نماید. علاو ،استنومی گردند. یک واحد سنگ چینه ای اساسا از قانون توالی طبقات 

 مسطح ولایه لایه می باشند.توده های سنگی  ،معمولا های سنگ چینه ای

سنته  پوایی سیستماتیک طبقات سنگی سنازنده  شناس ،نگاری سنگ چینه واستراتیگرافی یا دانشلیتهدف اصلی 

واحند سننگ چیننه ای،     اسناس هنر   .اساس ویژگیهای سنگی استبر ،چینه شناسیزمین به واحد های نام دار

بنر   ،ی سننگ چیننه ای  واحندها طبقات می باشد. اننواع مختلنف زیر   اینیژگیهای موجود دروطبقات سنگی و

صفات سنگی از یکدیگر متمایز می شوند. هر واحد سنگ چینه ای یک واحد منادی بنوده و   ساس ویژگیها وا

دارای وجود خارجی است. بعبارت دیگر نشانه و شواهدی از این واحد در روی زمین وجنود داشنته و قابنل    

در ینک   روی زمنین کارهای چینه شناسی گ چینه ای، معمولا نخستین روش درارائه می باشد. طبقه بندی سن

گینرد، بنه    که مورد مطالعه قنرار منی   ،به شمار می رود و از عناصر مهم چینه شناسی هر ناحیه ای ناحیه معین

 این یک واحد سنگ چینه ای دارای سلسله مراتبی نیز می باشد.حساب می آید. علاوه بر
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کار داشنته و سنازمان   ن سر وگی طبقات سازنده پوسته زمیدانشی است که با ویژگیهای سن سنگ چینه نگاری

دهی آنها را به واحدهای نام دار با توجه به مشخصات سنگی، عهددار می باشد. بننابر اینن هنر واحند سننگ      

اسناس  دگرگونی با درجه ضنعیف اسنت کنه بر    چینه ای، ضخا متی از سنگ رسوبی، آذرین خروجی یا سنگ

ز می گردد. ینک واحند سننگ چیننه ای منی      مجاور خود متمای سنگی یک یا چند ویژگی سنگی از توده های

یا تعداد بیشنتری   ، سنگهای دگرگونی یا اجتماعی از دوخروجی تواند شامل سنگهای رسوبی، سنگهای آذرین

سخت شده است، بلکه در برگیرنده مل واحدهای سنگی دارای استحکام واز سنگها باشد. این واحد نه تنها شا

 نیز می باشد. بعبارتی دیگنر واحندهای سننگی کنه در عمنق       باتو رسو تمامی توده های سنگی سخت نشده

 می باشند.   سنگ چینه نگاری، در محدوده کاری اندو تحت تاثیر دیاژنز نیز قرار نگرفته  قرار نگرفته

سن لاینه  ، تعیین توده های سنگی وظیفه دانش لیتواستراتیگرافی توصیف سنگ شناسی، تعیین گسترش جانبی

عمودی بین واحدهای سننگی، تعینین ضنخامت و تطنابق بنین واحندهای       رتباط جانبی وها وطبقات سنگی، ا

مبنناء نقشنه هنای     ،اطلاعات سنگ چینه ای از یک منطقنه سنگ چینه ای در فواصل دور و نزدیک می باشد. 

نگ چیننه ای، ینک واحند    همانطور که قبلا نیز بیان گردید یک واحد سمی باشند. نیززمین شناسی یک منطقه 

اساس معیارهای فیزیکی قابل مشاهده در روی زمین تعریف می گردد. زمان تشنکیل  و در نتیجه بربوده  مادی

سننگ   چگونگی پیدایش یا سن زمین شناسی واحد، محتوی فسیلی، خصوصیات ژئوفیزیکی، یک توده سنگی

طبقنه  سنایی و در شنا ،سنگ ها محیط تشکیلو ، زمین شناسی ساختاری منطقهتشکیل پیکره های سنگی یاو ها

فقنط   ،تاسیس ینک واحند سننگ چیننه ای    این در معرفی وشی ندارند. بنابرهای سنگ چینه ای نقبندی واحد

ویژگنی هنای کنانی شناسنی، رننگ و دیگنر        ،ویژگیهای سنگ شناسی شامل ترکیب شیمیایی و جنس سننگ 

وند، منورد  صفات سنگی که به آسانی در روی زمین و در حین انجنام کنار صنحرایی تشنخیص داده منی شن      

بنه زمنین    در صنحرا  تشخیص و شناسایی یک واحند سننگی  ر می گیرند. فسیل ها ممکن است دراستفاده قرا

یک واحد سنگ چینه ای آنها بعنوان یکی از اجزای سازنده سنگ در نظر گرفته می شناس کمک نمایند، اما در

چیننه ای، یکننواختی سننگ     پایه گنذاری واحندهای سننگ   ز مهمترین ویژگیهای مورد توجه درشوند. یکی ا

 اسناس تغیینرات  بر و مرز واحد های سنگ چینه ای ممکن است مرز هنای مشنخص  می باشد.  واحد شناسی

قنرار گرفتنه    سننگی  داخل یک زون تدریجیممکن است در هاسنگ شناسی بوده و یا اینکه این مرز مشخص

اجتمناعی از چنند ویژگنی از    اساس یک ویژگنی ینا   یک واحد سنگ چینه ای ممکن است برنهایت در باشد.

 متمایز می گردد.خود،  واحدهای جانبی و بالا و پایین

 چگونگی معرفی یك واحد سنگ چینه ای در یك منطقه کاری: -4-2

مورد شناسایی قرار می گیرد، چینه شناس منی  ، بویژه یک سازند برای اولین باروقتی یک واحد سنگ چینه ای

 احد چینه شناسی مورد نظر انجام دهد.بایستی مراحل زیر را جهت معرفی و
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نام واحد سنگ چینه ای، ریشه و وجه تسمیه نام انتخاب شده و معرفی محل جغرافیایی برش تعیین  -

 .یا برش نمونه الگو

د در ارتبناط بنا   و نظنرات موجنو   )برای مثال گروه، سازند یا عضو(مرتبه واحد سنگ چینه ایتعیین  -

   .استراتیگرافیجایگاه واحد لیتو

معرفی واحد چینه شناسی، تاریخچه مطالعاتی واحد سننگ چیننه ای منورد    درسابقه تاریخی زمینه و -

 .و پژوهش های مرتبط با واحد سنگی مورد نظر نظر

الگو از طرینق رسنم شنکل،    رش الگو و مختصات جغرافیایی برش ویژگی های ب ،معرفی برش الگو -

 .نقشه، ستون و عکس های هواییارائه 

احد سنگ چینه ای در برش الگو که شامل ضخامت، شرح سننگ شناسنی، مینزان    توصیف وشرح و -

 واحد مورد مطالعه، محتوی فسیلی و ترکیب جامعه فسیلی واحند، تکتونینک   ختیتغییرات سنگ شنا

 ،چیننه شناسنی   ، چگونگی گسترش و شنکل هندسنی واحند   سنگی واحد و زمین شناسی ساختمانی

های زیرین و بالایی واحد چیننه  مرزچگونگی اپییوستگی و شرایط رسوبگذاری، پیوستگی یا وجود ن

 .(9-4)شکل می باشد شناسی

تغیینرات   ،رخنمنون واحند سننگ چیننه ای     چگونگی رخنمون واحد یا پراکندگی جغرافیاییمیزان و -

سنازند در   ایجناد شنده توسنط    و شکل توپوگرافی شناسی ضخامت، تغییرات سنگ شناسی وفسیلی

 .منطقه مورد گسترش

و ارتباط آن با واحد های سنگ چینه ای بنالایی   مورد بحثسنگی های  واحد محیط تشکیلء ومنشا -

 .و زیرین

 .دیگر پهنه های زمین ساختاریهای سنگی مشابه درنظر با  واحد مقایسه واحد سنگ چینه ای مورد -

های ن نسنبت بنه واحند   آگینری  جه به محتوی فسیلی و موقعیت قرارسن واحد سنگ چینه ای با تو -

 .جاورم

 منابع و موآخذارائه  -

از واحند هنای   (Stocklin et al.,1965)به منظور درک بهتر از مفاهیم توضنیح داده شنده ، سنازند سنردر    

 (:9386آقانباتی، اقتباس از)معرفی می گردد سنگی کربونیفر ایران مرکزی

   Sardar Formationسازند سردر    نام واحد سنگی:

 سردر است.های سیب زار، شیشتو، بهرام  و  سازند  گروه ازبکوه که شامل وابستگی:

 کربونیفر سن:

 (9155کربونیفر)گانسر، -(، پرمو9143سنگ ماسه های لیاس)فورون،  هم نامی:

 رسمی نوع نام:
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   ( Stocklin et al.,1965 )    9165اشتوکلین و همکاران،  مولف:

باختری بخشنی   -ک روند خاوریسردر نام دره ای در خاور شهرستان طبس است که در ی: ماخذ

 های شتری را به دشت طبس تخلیه می کند........... یاز روان آب های بلند

درباختر کوه های شتری واقع در خاور شهرسنتان طنبس، ترادفنی بنه نسنبت       :تاریخچه مطالعاتی

هشنته  ستبر از سنگ ماسه و شیل های گراینده به رنگ سبز تیره وجود  دارد که تنا انندازه ای بنا ن   

ژوراسیک مینانی اینران هنم رخسناره اسنت. بنه همنین رو،         -های آواری زغال دار تریاس بالایی

 ( این سنگ نهشته ها رابه سن لیاس دانست..........9149فورون)

برش الگوی سازند سردر در کوهپایه های باختر بلندی های شتری  :مقعیت جغرافیایی برش الگو

 ازه گیری شده و مختصات آن به شرح زیر است.........ودر پایین دست رودخانه سردر اند

 راههای دسترسی:..............................

 سنگ شناسی: ..............................

 

 واحدهای سنگ چینه ای :  زیرانواع  -4-3

تعندادی از         زمنان چیننه شناسنی    ، لیتودمیک وزیست چینه نگاری ند همانند دیگر واحدهای چینه شناسی مان

از نینز   ،واحد های سنگ چینه ایزیرگر از تعدادی دیو واحد های رسمی زیرهای سنگ چینه ای از نوع واحد

واحدهای غیر رسمی  می باشند. یک واحد چینه شناسی رسمی به واحدی اطلاق می گردد که توسنط کمیتنه   

این واحندهای  فتنه باشند. بننابر   قنرار گر مورد تصویب  مسئول یا سازمان زمین شناسی موسسهیا  چینه شناسی

توسنط چیننه   ام کار و طبقنه بنندی وپیشنرفت کنار     رسمی شامل واحدهای هستند که جهت آسانی درانجغیر

نهایی توسط کمیته چینه شناسی یا بالاترین گروه تصمیم گیرننده در   ولی مورد تصویب ،شناسان پیشنهاد شده

 ند.  قرار نگرفته ا  مورد واحد های سنگ چینه ای

واحدهای سنگ چینه ای دارای سلسله مراتبی بوده و تعدادی از آنها، جزء واحدهای سنگ چینه ای رسنمی و  

رسمی هستند. مهمترین واحدهای رسمی در طبقنه بنندی   نیز جزء واحدهای سنگ چینه ای غیرعده ای دیگر 

 سنگ چینه ای عبارتند از : 

  (Group)گروه 

  (Formation)سازند 

  (Member) عضو یا بخش

  (Bed/Flow)لایه یا جریان  

 (Lithozone)مانند لیتنوزون  یصحرا از عبارت هایشرح واحدهای سنگی در این گاهی در توصیف وعلاوه بر

نیننز اسننتفاده مننی شننود. جنندا از واحنندهای اشنناره شننده عبننارت هننای       (Lithohorizon)افننق سنننگی و
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بکنار گرفتنه    واحد های سنگ چینه ایتوصیف  نیز برای (Series)سریو(Reef) ، ریف(Complex)کمپلکس

 می شود که بعداً راجع به آنها بحث می گردد. 

ترکیب سنگ شناسی یک توالی برای تعریف و تاسیس واحدهای سنگ چینه ای از ینک قنانون   میزان تغییر در

سازند سنروک  برای مثال  .تغییر می کندپیروی نکرده و آن با میزان پیچیدگی زمین شناسی یک ناحیه  یواحد

از شنیل،   پسین از سنگ آهک و سازند دشتک با سن تریاس (James and Wynd,1965)با سن کرتاسه پیشین

همچننین بنرای    .(Szabo and Kharad Pir,1978)دولومیت، سنگ آهک و نهشنته هنای تبخینری منی باشند     

روی نمی کند. ضخامت ضخامت آن نیز از قاعده خاصی پی ،جمله سازندازبرقراری یک واحد سنگ چینه ای، 

یک سازند ممکن است کمتراز یک متر تا چندین هزار متر باشد. ولی نکته ای که می بایستی در تعریف واحد 

سنگ چینه ای منظور نمود، این است که باید ضخامت هر واحد سنگی در حدی باشد که عمل نقشه بنرداری  

 د نظر مقدور باشد، برای مثال سازند علنی باشنی  و تعیین حدود آن در نیمرخ های زمین شناسی با مقیاس مور

در برش الگوی خود در کوه الی باشی در جننوب غنرب    (Teichert et al., 1973)  (Ali Bashi) یا الی باشی

متر منی   3331دارای ضخامت حدود  ،متر و سازند کرط در برش الگوی خود 23جلفا دارای ضخامتی حدود 

 .  (9167،ددوآل) باشد

 :(Formation)ندساز -4-3-9

رسمی حساب می آید. سازند نه تنها واحد تقسیمات سنگ چینه ای به ورسمی در ، بنیادیسازند واحد اصلی 

منی   منطقه کاری زمین شناسی که مطالعات سننگ چیننه ای مند نظنر باشند،     در هر سنگ چینه ای بوده، بلکه

ننوع لاینه بنندی(     و زان هنوازدگی مین اساس معیارهای سنگی)مانند جنس سنگ، رنگ، اخنتلاف در بایستی بر

 تعریف گردد. 

 

 

 



 89 

مرز سازند برتغییرات سنگ  (Hedberg,1975)ا و نیمرخ آننمایش برش الگوی یک سازند ، مرز ه -9-4شکل 

 (.aشناسی استوار می باشد)

، آذرین و دگرگونی و یا در تحت شرایط خاص یا رسوبات هر سازند ممکن است متشکل از سنگهای رسوبی

 ل تنوالی از سننگ هنای رسنوبی    عه ای از دو یا تعدادی بیشتری از آنهنا باشند. سنازند آسنماری شنام     مجمو

آذرینننن سننننگهای مجموعنننه ای ازمیننندان شنننامل سنننلطان سازند ،(James and Wynd,1965)آهکنننی

 . سننازندهای فجننن  )(و شیسننت گرگننان شننامل سنننگهای دگرگننونی اسننت      (Jenny,1977)خروجننی

(Dellenbach,1964) شامل تناوبی از سنگهای رسوبی و سننگهای آتشفشنانی منی     (9373ر حرب،افشا)قلیو

واحد سنگ چینه ای دارای نام می باشد. این نام می تواند از ترکیب کلمه سازند و د. هر سازند به مانند هرباش

یک نام جغرافیایی یا یک عبارت سنگ شناسی باشد. سنازند مبنارک، سنازند سنرخ شنیل، سنازند دولنومیتی        

علاوه بنراین گناهی درننام گنذاری ینک سنازند، رننگ آن نینز در          ه و سازند پابده از آن جمله است.سلطانی

مثال هنایی از  ، (Stocklin et al.,1965)سازند سرخ و سازند سرخ شیل نامگذاری مورد استفاده قرار می گیرد.

   این نوع نامگذاری می باشند

)دونین جینرود ه ای باشند. ماننند سنازندهای    نگ چینن یک سازند ممکن است به صورت یک واحد رسمی س

ت بصنورت ینک واحند سننگ     یا ممکن اسن  ) ائوسن(و چهل کمان )کامبرین میانی تا اردویسین(، میلاپسین(

. مانند سازندهای قشلاق )پرمین مینانی و پسنین( و سنازند آلسنتون )پنرمین      تعریف گردد رسمیچینه ای غیر

همانطور کنه قنبلا نینز بینان گردیند       .(Jenny & Stampfil, 1978)البرز شرقی تعریف شده اند ( که درپیشین

همگنی در ترکیب سنگ شناسی برای تعریف یک سازند شرط لازم است با اینن وجنود در بیشنتر منوارد بنا      

بعبارتی دیگنر   از نظر سنگ شناسی همگن نیستند. هاتوجه به پیچیدگی های زمین شناسی منطقه، بیشتر سازند

های دحن برقراری یک سازند یا دیگنر وا اختی برای میزان تغییرات سنگ شناسی که نیازمند قواعد معین و یکنو

تعینین منرز    به عوامل دیگر بسنتگی دارد. وجود نداشته وآن تابع میزان پیچیدگی زمین شناسی و ،سنگی باشد

ینه، ینک   تعریف یک سازند حائز اهمیت است. این مرزها ممکن است منطبق بر یک لابالایی درهای پایینی و

د. برای مثال اگر سنازند زینرین   باش این مرز قراردادین است شامل مرز تدریجی بوده و یاناپیوستگی ویا ممک

ماسه سنگی و سازند بالایی ازجنس ماسه سنگ با درون لایه هایی از گل سنگ  های گل سنگ و دارای لایهاز

 درصد باشد. 51ی بیش ازگسازند درجایی قرار می گیرد که محتوی ماسه سنبین دوباشد مرز 

سنگ های رسوبی که به لحاظ سننگ شناسنی شنباهت زینادی بنه یکندیکر داشنته امنا توسنط          ردیفی ازاگر 

ردیف سنگی مورد اشاره  کوچک مقیاس از یکدیگر جدا شده باشند، ناپیوستگی هایناپیوستگی های محلی یا

ا این وجود توسعه ناپیوستگی های بنزرگ  ینه ای مستقل تعریف گردد. بچبه عنوان یک واحد سنگ  می تواند

هرچنند   ،باشند  و متعندد  مقیاس می تواند عامل تفکیک یک توالی رسوبی به واحد های سنگ چینه ای مجنزا 

از طرفی دیگر در یک نیمرخ از سنگ  تفکیک شده ممکن است مشابه یکدیگر باشد. های سنگ شناسی واحد
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نظر گرفته شود. تصور شنود کنه   عنوان یک سازند مستقل درواند به های رسوبی، هر واحد سنگ شناسی می ت

در یک توالی عمودی به ترتیب از پایین به بالا، این توالی به چهار واحد سنگی با ضخامت مکفی یعنی سننگ  

ی گردد. بنا توجنه بنه    آهک، مادستون)شیل(، ضخامتی با ترکیب سنگ شناسی چندگانه و ماسه سنگ تقسیم م

سازند مختلف تقسنیم  الی مورد اشاره می تواند به چهاره شده برای تاسیس سازند، تونظر گرفتگی های درژوی

 گردد.

 ویژگی های سازند عبارت از:بطورکلی 

 گیری طبقات تبعیت می کند.سنگ چینه ای از اصل روی هم قرار یک سازند بعنوان یک واحد-

قابنل  و مجناورش  پایین  ،ای بالا چینهسنگ  های طبیعی مشخص بوده و از واحدهای یک سازند دارای مرز-

 تفکیک می باشد.

خامت ینک سنازند منی    ضن  حدی باشد که با مقیاس معینی قابل نقشه برداری باشد.ضخامت سازند باید در -

 یک متر تا چندین هزار متر باشد.تواند کمتر از

سناس بنرش   برا تاسنیس شنده   ای تعریف واحدمبنو هرسازند دارای یک برش الگو یا برش مرجع می باشد-

 آن می باشد.الگوی 

 برش الگوی سازند که معرف تاسیس آن است نماینده تمام ویژگی های سازند است.-

 آن می بایستی رسم گردد.الگو ازسازند، ستون چینه شناسی  در تعریف یک برش -

شد که در نقشه های زمین شناسی دارای نشانه اختصاری می با )ودیگر واحد های سنگ چینه ای(هر سازند -

شامل حرف اول بزرگ مربوط به سن زمین شناسی منسوب شده برای واحد منورد اشناره و حنرف کوچنک     

البنرز، بنه   در نقشه زمین شناسی ینک منطقنه در   Prحروف های دوم وسوم  معرف نام سازند است. برای مثال

 معرف سازند روته می باشد. rپرمین و حرفدوره معرف Pحرف ترتیب

 پاره سازند:  عضو، بخش یا -4-3-2

سنازند اسنت.   یک واحد سنگ چینه ای رسمی کوچکتر از سازند ولی همیشه بخشی از ینک   ،یا بخش عضو

متمایز از دیگر بخنش هنای   بعلت داشتن ویژگی سنگی خاص و ،زندداخل یک سادر یا پاره سازند یک عضو

سننگ آهنک بنوده، در    برای مثال ترکیب سنگ شناسی سنازند آسنماری از    آن سازند تشخیص داده می شود.

هماننند سنازند    حالیکه ترکیب سنگ شناسی عضو های آن شامل نهشته های تبخیری و ماسه سنگی می باشد.

می تواند در تمام گستره یک سنازند توسنعه داشنته     عضوبرای عضو وجود ندارد. یک  یمعیار ضخامتی خاص

مثلا بخش ماسنه سننگی اهنواز از سنازند     باشد.  یا فقط در بخشی از سازند مورد نظر دارای گسترش و تداوم

طنرف  از همین سازند در ننواحی لرسنتان گسنترش دارد.   بخش تبخیری کلهرازر ناحیه اهواز وآسماری فقط د

. بعبارت دیگر اسنتاندارد مشخصنی   شته باشددیگر یک عضو می تواند از یک سازند به سازند دیگر توسعه دا

ایجاد و تاسنیس بخنش در داخنل ینک سنازند امنری        رد.ضخامت یک عضو وجود ندا جانبی و برای گستره
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بیشنتر   ضروری نیست، مگر اینکه با تاسیس بخش یا پاره سازند، هدف و منظور خاصنی در آن نهفتنه باشند.   

دارای  از سنازند هنا   حالیکه عده ای دیگنر فاقد بخش بوده، در ی تعریف شده در چینه شناسی ایران،سازندها

سازند شتری، بخنش هنای معندود و احمندی در سنازند      آهک اسپهک در بخش می باشند. بخش یک یا چند

 بخش ورسک در سازند الیکا و عضو خلیج در سازند فهلیان از مثال های این واحند سننگ چیننه ای    سروک،

 . می باشند در چینه شناسی ایران

ت بخش متغینر  از یک تا هف(ایران )در یک سازند چینه شناسیدر  های تشکیل دهنده یک سازند تعداد بخش

است. سازند میلا با پنج بخش، سازند قم با هفت بخش، سازند سنروک دو بخنش و سنازند دالان نینز دارای     

 یک بخش است.  

، بخنش  سنازند دشنتک  در نام بخش از یک نام جغرافیایی مانند بخش شیلی آغار یا بخش دولنومیتی سنفیدار  

)بخش مانند آنچه که در مورد بخش های سازند قماساس حروف الفبایی هیا بر سازند سلطانیهدر شیلی چیقلو

ونامگنذاری   این گناهی بنرای معرفنی   وه برعلا، نامگذاری می گردد. بکار گرفته شده است  (c,b,a  ...fهای 

منیلا ینا سنازند    در سنازند   برای مثال (5و ...  2، 9بصورت عددی ) بخش های از اعداد ترتیبی و ،بخش یک

 از:رتندعبا ایران چینه شناسیتعریف شده در ی از بخش ها)عضوهای(. تعداداستفاده می شود کرط 

 نام سازند مربوطه                سن        ترکیب سنگ شناسی      ام عضو )ممبر(  ن 

 گ  و نمک                  پرمین                     دالان     نار               

 الیکا   تریاس                               آهک                ورسک          

 شتری   تریاس                                آهک               اسهپک          

 دشتک             شیل                        تریاس                   آغار       

 دشتک                  تریاس     دولومیت                            سپیدار     

 نایبند         تریاس                           شیل و سیلتستونگل کن           

 نایبند      تریاس                         شیل، سیلتستون و ماسه سنگ : بیدستان

 آسماری      میوسن     -سنالیگو      ماسه سنگ                    اهواز      

 میشان      میوسن                      آهک                         ی      گور

 آغاجاری           پلیوسن                   سیلتستون                لهبری       

 سروک      کرتاسه                      آهک                         معدود      

 سروک      کرتاسه                                     شیل          احمدی      

 گدوان            کرتاسه                    آهک                       ج       یخل

 گورپی           کرتاسه                         آهک                    امام حسن  

 گورپی                   کرتاسه              آهک                      سیمره      
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 آسماری          میوسن   -سنالیگو             کلهر         تبخیری              

 

 طبقه:   -4-3-3

طبقه  ،استراتیگرافیلیتو سله مراتبی واحدهای سنگ چینه ای یاسلچکترین واحد سنگ چینه ای رسمی درکو

سنگهای رسوبی است. هر لایه به لحاظ ویژگیهای در یک توالی لایه بندی ازک لایه طبقه شامل یمی باشد. هر

کن است از چندین آن توالی قابل شناسایی است. یک طبقه ممدر شازدیگر طبقات مجاور خود سنگ شناسی

می نامند. لامینه  ،یک سانتیمترضخامت کمترازه لایه های نازک و باضخامت داشته باشد. بمترتا چندسانتیمتر

چند می بایستی ویژگی های بی، طبقه اهمیت چندانی نداشته هریک توالی لایه بندی شده از سنگهای رسودر

ان یک لایه بازبینی قرار بگیرند. در مواردی که طبقه بعنوخیلی دقیق مورد بررسی و ،طبقات یو داخل یسطح

سی مفید واقع گردد. یک لایه در آن صورت این بخش می تواند برای اهداف چینه شنامارکر یا نشانگر باشد، 

قابل پی گیری و های سنگ شناسی آن دریک فاصله دورراهنما یا نشانگر به طبقه ای گفته می شود که ویژگی

دور مورد  ثابت باشد. این طبقات معمولا برای برقراری تطابق بین واحدهای سنگی در مکانهای جغرافیایی

تشکیل بعنوان یک طبقه مرجع جهت مقایسه سایر طبقات  ما،گاهی از طبقات راهن د.ناستفاده قرار می گیر

این حالت طبقه مورد نظر همانند واحد سنگ چینه ای سازند، می . دراستفاده می شود مورد نظر ،سازنددهنده 

تواند دارای نام باشد. علاوه بر این یک طبقه راهنما می تواند بعنوان مرزهای واحدهای سنگ چینه ای مورد 

برخلاف دیگر واحد های سنگ چینه ای، طبقات دارای نام نبوده و فقط در مطالعات رار گیرد. استفاده ق

نام ، دارای طبقات راهنما یا شاخص که برای فرایند تطابق مفید هستند صحرایی توصیف می گردند.

گاهی  می باشند. (Bentonite  bed) طبقات بنتونیت ( برای مثال طبقات ذغال داریاProper nameصحیح)

یا  یک باند (استفاده می شود.Bandیک منطقه از کلمه باند)سنگی توصیف صحرایی چینه شناسی در

انطباق مشخص گشته و در ،مختص بخودکه باترکیب سنگ شناسی یارنگ  است نازک های چینه نوارشامل

 چینه ها مفیداست.

 : (Group)گروه -4-3-4

دو یا تعدادی بیشتر، سازند تشکیل شده است. مقاطع نمونه سازند است و از گروه یک واحد رسمی بزرگتر از

می باشد. سازندها الزاما  گروه یک از اجزای سازنده آنی ( یک گروه شامل مقاطع نمونه هریا مرجع )مقطع ت

در طبقنه بنندی    ،مفیند ندها در گروه ها، ابزاری مناسب ونباید در داخل یک گروه جمع شوند. قرار گیری ساز

فراهم می کند. نام یک گروه از نام جغرافینایی مناسنب در نزدیکنی ناحینه نموننه سنازندهای        سنگ چینه ای

منطقنه ای اسنت    و شامل نام فارساز گروه فارس،  در نامگذاری تشکیل دهنده آن مشتق می شود. برای مثال

زم به یادآوری . لا، استفاده شده استآغاجاری در آن منطقه گسترش داردکه هر سه سازند گچساران، میشان و

بعبنارتی   جغرافیایی گنروه یکسنان نمنی باشنند.    است که سازندهای تشکیل دهنده یک گروه در تمام گستره 
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در یک ناحیه جغرافیایی معین رخنمون داشته و گسنتره جنانبی آن    ،گروه فقط هاعضای سازنددیگر، بعضی از

تگی ها مشخص منی گردنند کنه در مقیناس     گروه ها معمولا بوسیله ناپیوسرزم کاهش یافته و از بین می رود.

 حوضه قابل تعقیب می باشند.

  ،گروه طبس شامل سازندهای جمال، سرخ شیل و شنتری و گنروه خنامی شنامل سنازندهای سنورمه، حینث       

 شنش معمولا بنین دو تنا   ای تشکیل دهنده یک گروه متغییر وتعداد سازنده گدوان، فهلیان و داریان می باشد.

چنندین گنروه منرتبط    که از supergroup) ه)یا روگرو (Subgroup)گروه به زیر گروه  سازند می باشد. گاهی

گروه های تعریف شده در چینه شناسنی اینران   در جدول زیر شماری ازبه هم تشکیل یافته، تقسیم می گردد. 

 ارائه شده است.

 منطقه جغرافیایی              سن            سازندهای تشکیل دهنده                       نام گروه

 تریاس                        زاگرس – پرمیندهرم :        فراقون، دالان و کنگان                     

 اردویسین                  ایران مرکزی     –میلا :         کالشانه ، درینجال و شیرگشت           کامبرین 

 دونین                     ایران مرکزی   –سیلورین                گوش کمر:  نیور و پادها)پادهات(       

 کربونیفر                       ایران مرکزی –دونین         سیب زار، بهرام، شیشتو و سردرازیک کوه:    

 کزی  تریاس                         ایران مر –جمال، سرخ شیل و شتری               پرمین  طبس:      

 زاگرس    کرتاسه                 –فهلیان، گدوان و داریان   ژوراسیک  خامی :     سورمه، حیث،

 بنگستان :    ایلام، سورگاه و سروک                   کرتاسه                                   زاگرس  

 وسن                      زاگرسپلی –فارس  :    گچساران، میشان و اغاجاری               میوسن 

 ژوراسیک پیشین                      ایران مرکزی        آب حاجی، بادامو و هجدکنای بند، :شمشک

 ایران مرکزی پسین        –ژوراسیک میانی   مگو ،گرداسفندیار،، ه دخترلع، قبغمشاءپروده، : مگو

رتننین(، سننازند   -نننورین(، اکراسننر)کارنین  -نگننروه شمشننک در البننرز شننامل سننازندهای پروار)کننارنی   

-رتنین(، سنازند کلارینز)رتین(، سنازند جواهرده)هتنانژین     -رتین(، سنازند   بنند)نورین   -شهمیرزاد)نورین

آالینننین(، سننازند  -آالینننین(، سننازند شننیرین دشت)پلینسننباخین   -باژوسننین(، سننازند آلاشننت)هتانزین  

ای دیکتاش، دلیچای، لار، آبنناک و واحند سننگ چیننه ای     وسین( و گرومگو نیز شامل سازند هژدانسریت)با

 .(Fursich et al.,2oo9)ژیپس و ملافیر می باشد

 :(Flow)جریان -4-3-5

بنا لاینه   آذرین که کم و بیش مسطح وهم شیب به توده های سنگی  است و ه شناسی سنگیینواحد چ جریان،

آتشفشنانی   یریان که واحد رسنمی سننگ هنا   جه می شود. هربندی کلی یک منطقه زمین شناسی  باشند، گفت

 است توسط بافت، ترکیب و نحوه قرار گیری یا توسط دیگر صفات مادی فیزیکی قابل شناسایی می باشد.

 :(Complex) مجموعه-4-3-6
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رسمی متشکل از انواع مختلفی از سنگهای رسوبی، آذرین درونی و متامورفینک  یک واحد سنگ چینه ای غیر 

دارای ویژگنی هنای    ،نگ چینه ای در مکان هایی استفاده می شنود کنه واحندهای سننگی    است. این واحد س

به لحناظ هنم ارزی    تکتونیکی پیچیده ای بوده و اجزای تشکیل دهنده آن به آسانی قابل نقشه برداری نباشند.

)مجموعه هنا(  کمپلکس هایا حتی یک بخش باشد.  یک مجموعه ممکن است معادل یک گروه، یک سازند و

واحند چیننه   کمنپلکس بخشنی از  مجموعنه ینا   پایینی مشخص نباشنند.  کن هستند، دارای مرزهای بالایی ومم

 چینه شناسی سنگی، شناسی لیتودمیک است که در چینه شناسی امریکای شمالی تعریف شده است. این واحد

شناسنی   د چیننه برای سنگهای نفوذی و سنگهای شندیداً دگرگنون شنده کناربرد دارد. زینر تقسنیمات واحن       

کمنپلکس معنادل آنهنا در نظنر     اسنت و  (Lithodem)و لیتنودم  (Suite)سوئیت  ،سوئیتلیتودمیک شامل سوپر

گرفته می شود. مجموعه های چاپدونی، تاشک وساغند با سن پرکامبرین در ایران نموننه هنای از اینن واحند     

 سنگ چینه ای می باشند.

 سن                      ترکیب سنگ شناسی             نام مجموعه  

 پالئوزوئیک -پرکامبرین ؟  سنگ های آذرین            میکاشیست ،آمفیبولیت، مرمر و          سرکوه

 گنیس، گرانیت آناتکسی، آمفیبولیت و میکاشیست             پرکامبرین         چاپدونی

 مبرینمیکاشیست،آمفیبولیت، گنیس، مرمرو کوارتزیت              پرکا       بنه شورو

 پرکامبرین    آمفیبولیت، گرانیت، میگماتیت وفیلیت و..                         پشت بادام

 پرکامبرین         متاگری وک و ، کوارتزیتتست، میکاشییفیلیت، اسل           تاشك

 

 واحدهای غیر رسمی سنگ چینه ای: -4-4

نها مورد بررسی قرار گرفنت، شنماری از واحند    های سنگ چینه ای رسمی که  ویژگی ها ی آعلاوه بر واحد

رسمی جهت حل مسایل زمین شناسی یک ناحیه مورد استفاده قنرار  سنگ چینه ای بعنوان واحدهای غیر های

 می گیرند که به شرح زیر می باشند.

 :  (Lithozone)لیتوزون  -4-4-1

اسنت کنه    لایه ها و چینه هاز رسمی است که مشخص کننده یک توده الیتوزون یک واحد سنگ چینه ای غیر

 سنگ چیننه ای،  نیازمندی لازم جهت تاسیس یک واحد رسمیاما فاقد اطلاعات و ،یکنواخت بودهکم و بیش 

( به چهنار  9163)توشک با سن ژوراسیک پیشین توسط آسربرای مثال سازند شم .همانند سازند یا بخش است

 Wheeler and)همکنار ( که توسط ولنر و Lithosomeعبارت لیتوسوم) تقسیم شده است. Dو C,B,Aلیتوزون 

Mallary, 1956) شامل توده هایی از سنگ رسوبی اسنت کنه اساسنا دارای ویژگنی     ،مورد استفاده قرار گرفته 

ارتباط بین انگشنتی   ،دنو با سنگ های مجاور خود که دارای سنگ شناسی متفاوتی می باش بودهیکسانی  های
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وم ینا شنامل چنند لیتوسنوم ینا چنندگروه       سوم، بخشی از یک لیتوسیک لیتو دارد. یک سازند می تواند شامل

 سنگی متفاوت باشد.

 : (Litbohorizon)فق سنگی ا -4-4-2

 در داخل ینک تنوالی رسنوبی    یک سطح از تغییرات سنگ شناسی یا یک سطح با ویژگی سنگ چینه ای مجزا

برخوردار اسنت. افنق   ی از اهمیت خاصی است که جهت تطابق )سنگی یا زمانی( بین واحدهای سنگ چینه ا

( و 9در حند فاصنله بنین دو سنازند شیشنتو)     (Mush Horizone)دونین پسین ینا افنق منوش    های فسفاته در

( Biohorizon(،  افق زیستی)Lithohorizonبرای مثال افق سنگی) نوع افق ( یک افقی سنگی هستند.2شیشتو)

ه معرف ویژگی مورد استفاده در تعیین افق اسنت، مشنخص   (بوسیله پیشوندی کTime-Horizonیا افق زمانی)

 می گردد.  

 : (Series)سری  -4-4-3

وجنود  وچکتر از سیستم می باشند. بنا اینن   اشکوب و کازبزرگتر  شناسی ه ینچند سری یک واحد زمان چهر

گنامی  ردد. سنری هن می گ تفادهاین عبارت گاهی جهت معرفی واحدهای سنگ چینه ای نیز بطور نادرست اس

سنگ چینه ای مورد استفاده قرار می گیرد که فقط یکی از مرزهنای واحند سننگ چیننه ای     بعنوان یک واحد 

در ادبیات گذشنته زمنین شناسنی اینران     نامشخص باشد. برای مثال ص و مرز دیگر یعنی مرز زیرین آن مشخ

زینرین، بننام سنری هرمنز     به دلیل نامشخص بودن منرز   پیشینکامبرین – پسین کامبرینپرهرمز باسن  سازند

 -از واحند هنای سننگ چیننه ای پرکنامبرین پسنین       رینزو و ودزو  هنای  سری هم چنین .نامگذاری شده بود

 کامبرین پیشین در ایران مرکزی هستند.

 :  (Reef)ریف -4—4-4

 دوکفنه ای،  با ساختمانهای آلی کنه بوسنیله موجنوداتی نظینر     آهکی ریف معمولا برای توده ای از سنگ های

رجان، جلبک و دیگر موجودات درجازا ساخته می شود، اطلاق می گردد. ریف هنا از نظنر انندازه و شنکل     م

یا بصورت تنوده هنای سننگی بنا گسنترش و       بودهمتغیر بوده و می تواند بصورت توده های مجزا و محدود 

ده و بصنورت  دارای رخنمون باشند. یک ریف ممکن است فقط بخشی از یک سازند بو گسترده تداوم جانبی

شنی  و یا اینکه بطرف جوانب یا بطور عمودی رشد کرده و بخ هدر نظر گرفته شد یک بخش یا ممبر درسازند،

این، یک ریف می تواندبه تنهایی یک سازند را ایجناد نمایند. اگنر رینف دارای     از سازند دیگر گردد. علاوه بر

ینایی بنرای نامگنذاری اینن واحند      ننام جغراف  اندازه مکفی باشد، ممکن است از یکدارای  اهمیت بوده و یا 

 استفاده شود.  (در پرمین امریکا(Capitan reef) کاپیتان ریف برای مثال) ،رسمیغیر

 : (Tongue & lentile)زبانه و عدسی  -4-4-5

این واحدهای سنگ چینه ای بعنوان عبارت های خارط از طبقه بندی سلسله مراتبی منورد اسنتفاده قنرار منی     

یک توده عدسی شکل از سنگها با ترکیب متفاوت از سنگ در برگیرنده خودش  (Lentile)یک عدسی گیرند. 
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که بطرف خارط واحند   ،یک بخش زائده مانند از یک واحد سنگ چینه ای استه ب (Tongue)می باشد. زبانه 

 سنگ چینه ای اصلی توسعه یافته باشد.  

 اسیس واحدهای سنگ چینه ای در نظر گرفت: قوانینی که می بایستی در مورد تویژگی هاو -4-5

می بایستی ینک تعرینف اسنتاندارد دقینق و واضنع       ،درجه ای که داردواحد سنگ چینه ای با هرهر (9

 باشد.  می داشته باشد که مبتنی بر شناخت کامل از تغییرات جانبی و عمودی  آن واحداستوار 

ریف و تاسیس واحدهای سننگ چیننه ای   تعدر section) (Typeطرح و ارائه یک برش نمونه یا الگو (2

یک واحد سنگ چینه ای، شنامل ینک تنوالی خناص و      (Stratotype)طبقات نمونه  .ضروری است

مشخص شده از طبقات سنگی است که تعریفی استاندارد از ویژگیهای سننگ شناسنی واحند منورد     

ک منطقنه جغرافینایی   نمایند. آن همچنین  معنرف ین  می نظر )برای مثال ویژگی یک سازند( را ارائه 

 .  نگ چینه ای از آن اقتباس شده استبوده و ترجیحاً مکانی است که نام واحد س

ت پایین تر مقاطع نمونه یا الگو واحد سنگ چینه ای سازند یا واحد های سنگ چینه ای با درجا (3

معمولا   سازند، برای مثال گروهگوی واحدهای بزرگترازیین مقاطع العحالیکه تساده بوده، درمعمولا

های تشکیل نمونه یا الگوی تمامی سازند گیرنده مقاطعمرکب بوده که در بربصورت طبقات الگوی 

 .گروه می باشد ،دهنده

استفاده منی   (Type locality)یا محل نمونه  (Type area)گاهی به جای مقطع نمونه از ناحیه نمونه  (4

واحند سننگ چیننه ای    که یک مقطع کامل ازنه زمانی است شود. استفاده از ناحیه نمونه یا محل نمو

اسناس چنند رخنمنون نناقص در     وده و تعریف واحد سنگ چیننه ای بر نظر دارای رخنمون نبمورد 

ه مورد مطالعه استوار باشد. لازم به یادآوری است که برش نمونه یا برش الگو، برشی است کنه  قمنط

 ینه ای معرفی می گردد. اولین بار توسط مولف یا مولفان در تاسیس یک واحد سنگی چ

تعینین مرزهنای زینرین و بنالایی      ،های سنگ چینه ایواحدو تاسیس یکی از نکات مهم در تعریف  (5

 واحد است، که این مرزها دقیقا می بایستی مشخص گردند.  
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 . 

 ستون چینه شناسی سازند پادها -2 -4شکل 

 

 برش الگو و دیگر برش های مرجع واحد های سنگ چینه ای: -4-6

 نمونه می باشند.روه و عضو دارای برش الگو یا برش های سنگی مانند سازند، گهمانطورکه بیان گردید واحد

برای مثال سازند دارای رخنمون  ،یک برش نمونه یا الگو، توالی کاملی از واحد سنگ چینه ای مورد نظردر

اگر  اما همانطور که بیان گردید، .تعریف شده می باشندکاملا مشخص وبوده و مرزهای زیرین و بالایی آن 

یک برش چینه شناسی، تمام واحد مورد نظر زدگی، فرسایش و یا عدم رخنمون دربنابه دلایلی مانند هوا

گسترش و رخنمون نداشته باشد، بجای برش الگو، از ناحیه الگواستفاده می گردد. برای مثال سازند قم فاقد 

واحد تاسیس و تعریف برای استوارمی باشد. عدادی از رخنمون ها مبنای تد بربرش الگو بوده و تعریف سازن
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 ناحیه الگواست، بجای برش الگو از آذرین و دگرگونی ازسنگ های که ترکیب سنگ شناسی آنها های سنگی

 استفاده می شود. (Type Localityیا محل الگو)

است. با تعریف برش الگو برای برش الگو که معرف تاسیس یک سازند است بیانگر کلیه ویژگی های سازند 

یک سازند، واحد سنگ چینه ای مذکور در دیگربخش های آن پهنه زمین ساختاری قابل شناسایی است. در 

 2/2تعریف برش الگوی یک سازند، ستون چینه شناسی آن می بایستی ارائه گردد که معمولا پهنای آن حدود 

 سانتیمتر می باشد.

نمونه )الگو( یک سازند توسط مولف یا مولفین، برش کامل تر و  برشمعرفی گاهی ممکن است بعد از

ضخیم تری از همان سازند در ناحیه جغرافیایی دیگر مورد مطالعه و شناسایی قرار بگیرد. این برش جدید 

 )دونین پسین(تعریف می گردد. برای مثال سازند خوش ییلاق (References section)بعنوان برش شاهد 

 است.  در نظرگرفته شده شاهد سازند جیرودبعنوان برش 

 یکسنان و ینا غینر    تمام گستره جغرافیایی که آن سازند دارای رخنمون است، ممکن اسنت سن یک سازند در

منی   (Diachronous)از نوع دیاکرونوس ، بیشتریکسان باشد. بعبارت دیگر مرزهای واحدهای سنگ چینه ای

دهای سنگ چینه ای گفته می شنود کنه در نقناط مختلنف، سنن      مرزهای دیاکرونوس به مرزهای واحد. نباش

د. برای مثال یک سنازند رسنوبی منرتبط بنه ینک محنیط تنه        ننمایمی متفاوتی داشته و سطوح زمانی را قطع 

سن آن جنوانتر    ،نشستی باریک که در طی پیشروی یک ساحل تشکیل می شوند، بطرف سمت پیشروی دریا

 که یک واحد سنگ چینه ای پیشرونده اسنت،  ژوراسیک شمشک با سن ازندمی گردد. مرز زیرین و بالایی س

بعبارتی دیگر سن  البرز و آذربایجان یکسان نیست.پهنه های زمین ساختاری آن در  مختلف در رخنمون های

سازند مذکور در بعضی رخنمون ها تریاس پسین ودر رخنمون های دیگر آغاز ژوراسیک پیشنین اسنت. بنه    

ان رسوبگذاری سازند شمشک)گروه شمشک( در بخش های مختلف البرز، سنن واحندی را   همین روش، پای

گاهی ممکن است مرزهای واحد سنگ چینه ای در تمنام گسنتره خنود دارای سننی یکسنان       نشان نمی دهد.

 می گویند.  (Synchronous)بوده، که در این حالت به آن سین کرونوس

کنه در   دد، این است که طبقات یا واحدهای هم ارز با طبقات الگونکته خیلی مهم که می بایستی یادآوری گر

 ر و ینا دارای ضنخامت بیشنت   ،مورد شناسایی قرار می گیرنند  ،محل یا برش نمونهمکان های جغرافیایی غیر از

لگنو منی   نظر گستره زمانی نیز دارای سنی طولانی تر یا کوتاهتر نسبت به بنرش ا و از داشته  ضخامت کمتری

در گسنتره  حالیکنه  در متنر بنوده،   951برش الگنو دارای ضنخامتی حندود    دورود درای مثال سازند باشند. بر

بعضی از رخنمونها در البرز و آذربایجان ممکنن اسنت بنه    د دارای تغییرات ضخامت بوده و درخوجغرافیایی 

 متر ضخامت داشته باشد.   351صفر رسیده یا بالک بر 

گردد. ینک  ی  و پاراستراتوتای  استفاده می عبارات هلواستراتوتازتعریف واحدهای سنگ چینه ای ادرگاهی 

س واحد سننگ چیننه   معادل مقطع الگو بوده که در زمان برقراری و تاسی (Holostratotype)هلواستراتوتای  



 99 

تعریننف و معرفننی مننی گننردد. پاراسننتراتوتای   مشننخص مولفین بننا مرزهننای کنناملاای توسننط مولننف یننا

(Parastratotype) ل مقطع شاهد یا یک مقطع نمونه و برش تکمیلی است. که توسط مولنف ینا منولفین    معاد

تعرینف واحند   در اینعنلاوه بنر  نظر گرفته می شود. وشن شدن وضعیت هلواستراتوتای  درجهت کمک به ر

 های سنگ چینه ای، برش های دیگری به شرح زیر تعریف می گردد.

ت که جایگزین برش الگوی اولیه می شنود. بنرش اولینه    (: برش جدیدی اسNeostratotypeنئواستراتوتای )

 قابل دسترسی گردد.مکن است تخریب ویا به هرعلتی غیرم ، برای واحد سنگ چینه ایتعریف شده

(: برش الگویی است که بعد ها بنه دلینل فقندان جامعینت بنرش اصنلی،       Lectostratotypeلکتواستراتوتای )

 تعریف می شود.

بنه   ،از مکان جغرافیایی برش الگوشی که در مکان های جغرافیایی غیرر(: بHypostratotypeهیپواستراتوتای )

 منظور تعمیم آگاهی، معرفی می شود.

 نامگذاری واحدهای سنگ چینه ای :   -4-7

)ناحیه جغرافینایی بنرای مثنال ننام     معمولا نام یک واحد سنگ چینه ای، متشکل از نام یک عارضه جغرافیایی

کلمه ای که مرتبه واحد چینه شناسنی را  و (تاریخی جغرافیایی های یا مکان ودخانه، دریا،ربخش، شهر روستا،

ننام  کند، می باشد. سازند میلا از دوکلمه سازند که بیانگر نوع واحند سننگ چیننه ای و منیلا از     مشخص می

اسنی  جغرافیایی میلا کوه گرفته شده است. گاهی نام یک واحد سنگ چینه ای ممکن است معنرف سننگ شن  

 این ننام حالنت هنایی نینز   سازند سنلطانیه اسنت. در  بخشی از غالب آن واحد باشد. برای مثال شیل چیقلو که

گیرنده نام جغرافیایی و هنم  ند سازند آهکی مبارک که هم در برحالت فوق باشد. مانممکن است ترکیبی از دو

واحند سننگ چیننه ای     ترکیب سنگ شناسی است. در استفاده از ترکیب سننگ شناسنی در نامگنذاری ینک    

های سننگ چیننه   درنامگذاری واحد شیل استفاده می گردد.ومختصر مانند آهک، ماسه سنگ ازکلمات ساده و

مگراینکه این صفت بخشی ازویژگی هنای سننگی    ،شود سخت استفاده نمی ویا نرم رنگ، صفاتی مانندی ازا

درایران مرکزی است که رننگ سنرخ از    آن واحد باشد. برای مثال سرخ شیل نام واحد سنگ چینه ای تریاس

 ویژگی های تشخیصی این واحد سنگ چینه ای در صحرا وجزء جدایی ناپذیرازآن می باشد.

ت نامگذاری واحدهای چینه شناسی ممکن اسن م های جغرافیایی مورد استفاده درناهمانطوری که بیان گردید 

. اقتباس شده باشند طع یا برش الگو قرار دارند، ه مقکه در محل های نزدیک بنام عارضه طبیعی یا مصنوعی از

نام های استفاده از عارضه هایی استفاده شود که دارای دوام نسبتا طولانی باشند.دراین موارد سعی می گردد از

منی بایسنتی اجتنناب کنرد. ننام هنای        ،ی واحدهای سنگ چیننه ای درنامگذار محل های مسکونی یامزارع و

   مشابه باشد.ساده وغیر ابی می بایستی کوتاه،انتخ

منورد   یک بنار و یک نام انتخاب شده جهت معرفی واحد سنگ چینه ای، فقط برای یک واحد سنگ چینه ای

استفاده مجدد از همین نام برای اجزای آن واحد یا واحدهای سنگ چینه ای دیگر مجناز  استفاده قرار گرفته و
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بنالایی  ننه ای اسنتفاده ازکلمنات زینرین، مینانی و     واحدهای سنگ چی نمی باشد. معمولا در نامگذاری رسمی

 صحیح نمی باشد.  

ای تشکیل دهنده واحد یا ننوع  جنس سنگهبرای سنگهای آذرین درونی عبارت سنگ شناسی که نشان دهنده 

رانینت الونند،   بنرای مثنال گ   دهند چینه شناسی راتشکیل منی  پیکره اصلی واحد که بیشترین فراوانی وسنگی 

سننگ  اما استفاده از کلمناتی کنه ننه بار   . ، حتما می بایستی بیان گردد.گابروی مبارک آبادسینیت آلموقولاق و

نفوذی یا خروجی در نامگنذاری هنا    ،شناسی داشته و نه مفهوم جغرافیایی دارند مانند استوک، دایک، باتولیت

 این گروه از واحد های لیتواستراتیگرافی صحیح نمی باشد.  

نامگنذاری واحندهای سننگ چیننه ای     نباید در ،اء یا چگونگی تشکیل سنگها داردمنشواژه هایی که دلالت بر

بینانگر مکانیسنم تشنکیل سننگ     که  (Turbidite)مورد استفاده قرار گیرند. برای مثال کلماتی مانند توربیدایتی

منی  از آن جمله  ،هستندکه بیانگر منشاء سنگ  (Molass)و مولاس(Flysch)یا عبارت های چون فلیش بوده و

از نام های چون فلیش امیران یا مولاس مکران استفاده  بطور غیر رسمیچینه شناسی ایران به . هرچند درباشد

 می گردد. 

ینا  ، ناحیه ای اسامی استفاده شده برای واحدهای سنگ چینه ای، نام های محلی بوده و تنها در بخشینام ها و

جغرافیایی آن کشور قابل استفاده می باشند. بنرای   فقط در داخل مرزهای دریک پهنه زمین ساختاری خاص و

الیکنا)البرز   ایران که تقریبا سنگ شناسی نزدیک به هم دارند نام هنای تریاس در یمثال برای ردیف های دریای

)در زاگرس( اسنتفاده  ، کنگان ودشتکخانه کت های ، سرخ شیل وشتری )ایران مرکزی( وسازندو آذربایجان(

 شده است . 

گزارش ها با نشانه های خاصنی  د سنگ چینه ای و بطورخاص سازند درنقشه های زمین شناسی ونام  هرواح

مشخص می گردند. حرف اول مربوط به سن واحد سننگ چیننه ای کنه بنا حنرف       ،که شامل حروف هستند

بزرگ انگلیسی نوشته می شود و حروف دوم وسوم معرف نام سازند است که با حروف کوچک دیکتنه منی   

وآذربایجان سازند روتنه بنا سنن    زمین شناسی تهیه شده برای البرز در نقشه های  Prای مثال حروفگردد. بر

 .برای سازند دلیچای با سن ژوراسیک است Jdبرای سازند الیکا باسن تریاس و Tre، پرمین

 Elikaمثنال منی بایسنتی ازحنروف بنزرگ بنرای       ،ننام واحند هنای چیننه شناسنی رسنمی       درهنگام نوشتن

Formation وPermian system  .رسمی چینه شناسنی از جملنه واحند هنای     نام واحد های غیراستفاده شود

( bellerephon beds)ینا لاینه هنای بلروفنون دار      (oyster bed)مانند طبقنات اویسنتر دار    ،غیررسمی سنگی

 نوشته می شود.باحروف کوچک 

 مرزهای واحدهای سنگ چینه ای :  -4-8

اینن  دینف عمنودی اسنت.    سنگ شناسنی درینک ر   ای منطبق برمحل تغییراتای واحدهای سنگ چینه مرزه

) ماسنه  بخش زینرین و بنالایی  یک تقابل سنگ شناسی واضح بین دو که ،جای تعریف می شودمرزمعمولا در
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داخل زون های تدریجی سنگ شناسنی بنین   مرز ممکن است در در آنجا دیده شود. گاهی این سنگ وآهک(

محدوده گسترش عمودی ای سنگ چینه ای، افق های زمانی ولا مرزهای واحدهدو واحد تعریف گردد. معمو

های سنگ چینه ای ممکن است، مرزهنای  با یوزون ها می باشند. مرز واحد هستند که مبنای تعریف فسیل ها

گ چیننه ای درتمنام گسنتره    ه  شناسی را قطع کند. بعبارت دیگر مرزهای یک واحد سنن یندیگر واحدهای چ

 واحد های زمان زمین شناسی را قطع می کند.  رخنمون است، سنی واحدی نداشته ومرز که داراییی جغرافیا

تغییرات جانبی و عمودی بین دو واحد سنگ چینه ای مجاور ممکن است که به یکی از شکلهای زینر باشند   

 )شکل ( 

ه های ریز متعدد بنه  این حالت دو واحد سنگی مختلف به شکل زباندر (Interfingering)الف ( بین انگشتی 

گره دو بنا  سنازند سنازند اسنفندیار و  ارتباط دو منظره انگشتی پیدا می کنند. محل تماس آنها، یکدیگر تبدیل و

 سن ژوراسیک در ایران مرکزی از نوع بین انگشتی است.

باننه  بنرای مثنال ز  در این حالت طبقات به شکل گوه در یکدیگر تداخل دارند.  (Inter tongue)ب ( زبانه ای 

 تا ائوسن در داخل سازند پابده گسترش دارد. هایی از سازند تله زنگ با ترکیب سنگ آهک به سن پالئوسن

ناگهنانی  منراه بنا تغیینرات سننگ شناسنی      ه سننگ چیننه ای   واحند مرز بنین دو  Sharp) ناگهانی)ط ( تند و

ننگ بطنور ناگهنانی منی     تله زکربنات های سازند سازند کشکان و آواری های  مرز بین  مشخص می باشد.و

   باشد.

در این حالت یک واحد سنگی بطور تدریجی به یک واحد دیگر تبدیل شده و  (Transitional)د ( تدریجی 

واحدهای سنگی مجاور حد فاصل بین آنها با ترکیب سنگ شناسی بینابین مشخص می گردد. برای مثال اگر 

ج سنگ آهک ماسه ای تا ماسه سنگ آهکی تغییر می ماسه سنگ باشند، طبقات بین آنها بتدریاز سنگ آهک و

جانبی  ز، مرA 3-3شکل در .ب( 3-3)شکل تدریجی می باشد از نوع مرز بین دو سازند دلیچای و لارکند. 

بالایی کاملا کنگلومرای  زیرین و  با واحدهای سنگ آهک Cو شیل  Bدو واحد سنگ چینه ای ماسه سنگ 

دو واحد شیلی وماسه سنگی دریک  زی استوار بوده درحالیکه مرمشخص و براساس تغییرات سنگ شناس

 زون تدریجی قرار دارد.
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 (NACSN,1983)شناسی امریکای شمالی)راهنمای چینه   د های سنگ چینه ایحازتعیین مرز وا  نمایش تصویری   -3-3شکل 

 

 :با دیگر واحد های چینه شناسی رابطه بین واحد سنگ چینه ای-4-9

های چینه شناسی فوق از اینکه با سنگهای پوسته زمین به عنوان توده هایی سنگی لایه لایه کنه در  تمام واحد 

، بنا  حال حاضر وجود داشته و با تاریخ زمین که از روی سنگهای رسنوبی تفسنیر منی گنردد، سنرکار دارنند      

وق ممکنن  برای تعرینف واحندهای فن    ،گرفته شدهیکدیگر مرتبط می باشند. هرچند صفات و خواص درنظر

ممکن است های چینه شناسی مورد اشاره احدهریک از و است با یکدیگر تفاوت داشته باشند. از طرفی دیگر

 دنبال نمایند. اهداف خاصی را
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مبنای سنگ چینه ای و زیسنت  د های سنگی سازنده پوسته زمین بردر هر ناحیه زمین شناسی طبقه بندی واح

وقتی با سنگها مواجه می گردیم که فاقند فسنیل   . اسی صحرایی استچنیه ای اولین گام در کارهای زمین شن

ای هستند. واحدهای سننگی  نخستین ابزار دسترسی به واحدهای چینه شناسی، واحدهای سنگ چینه  ،هستند

رسوبی استوار است. درتقسیم بندی لایه هنا  اساسا برمبنای ویژگی صفات سنگی سنگهای دگرگونی، آذرین و

فسیل ها فقط بعنوان یک جزء از سنگ در نظر گرفتنه منی شنوند. آنهنا ممکنن       ینه ای،به واحدهای سنگ چ

منورد  اسناس سنن،   ینک واحندهای سننگی ننه بر    است تنها بعنوان یک شناساگر فیزیکی شاخص جهت  تفک

ریف های جلبکی، ریف های مرجانی، رادیولاریت  ،(coquinas)استفاده قرار گیرند. برای مثال طبقات کوکینا 

لایه های زغالدار، افق های گونیناتینی مثنال هنای خنوبی هسنتند کنه         دیاتومیت ها، طبقات حاوی لوفا ،ها، 

از واحندهای   واحدهای سنگ چینه ای در برگیرنده این اشکال فسیلی را با توجه به حضور فسیلهای خناص، 

 سنگ چینه ای مجاور خودشان متمایز می سازند.  

 
واحد های سنگی )تغییرات جانبی شامل گوه ای شدن، ارتبناط زباننه ای و تندریجی(    شکل... تغییرات جانبی و عمودی 

 (Boggs,2006)وتغییرات عمودی شامل تغییرات تیز و مشخص، تدریجی پیشروند واینتر کاله

 

زمین شناسنی تشنکیل شنده    زمان ای در طی یک فاصله زمانی خاص از ، هر واحد سنگ چینهاز طرفی دیگر

د های لیتواستراتیگرافی نه تنها یک شاخص سنگی هستند، بلکه یک حادثه مهم زمنان چیننه   این واحاند. بنابر
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سننگ چیننه ای و   کمی دربر قراری وتاسیس واحدهای  حال مفهوم زمان نقش خیلی ای نیز می باشند. با این

نقش  یل آنزمان تشک بوده و آنها بازی می کند. صفات سنگی بیشتر متاثر از موقعیت منشاء تشکیل سنگ مرز

دگرگنونی  ، آذرین و. تقریبا انواع سنگهای رسوبیکمی در این صفات داشته و یا فاقد هرگونه نقشی می باشد.

در توالی های چینه شناسی تکرار می طی زمان های زمین شناسی تشکیل  وبا ترکیب سنگ شناسی مشابه در 

گردد. برای مثال درزمین شناسنی اینران    اطلاق می (Homataxi)شوند. به این نهشته های معادل هوموتاکسی 

بخش های مختلف اینران  لیوسن درپقرمز رنگ باسن الیگوسن، میوسن وطی سنوزوئیک نهشته های آواری در

معمنولا  مرز تمام واحدهای سنگ چینه ای ازنوع دیناکرونوس بنوده و  تشکیل شده، که هموتاکسی می باشند. 

 کنند. را قطع می  (Isochronous)سطوح ایزوکرونوس 

تاسیس یک واحند زیسنت   ریف شده وانتخاب واساس محتوی فسیلی سنگها تعیک واحد زیست چینه ای بر

قات سنگی آن تعیین نمی گنردد، مگراینکنه وجنود ینا عندم وجنود        چینه ای بوسیله ترکیب سنگ شناسی طب

، دو واحند  اینبننابر کیب سنگ شناسی متناثر باشند.   یا ترکیب فسیل های مورد مطالعه از ترفسیل درلایه ها و

تفاده در تاسنیس و  اسن  یکدیگر متمایز بوده و ملاکهنای منورد  ای کاملا از زیست چینهبنیادی سنگ چینه ای و

منواردی  دو واحد چینه شناسی بنا یکندیگر تفناوت دارد. بنا اینن وجنود ممکنن اسنت در        ازهریک برقراری 

روی شد. ولی در بیشتر مواقع مرزها بنر واحدهای سنگ چینه ای باحدهای زیست چینه ای منطبق با مرزوامرز

ز نگاه دیگر یک واحد سننگ  افق های چینه ای متفاوتی تعریف شده و یا ممکن است همدیگر را قطع کنند. ا

قابنل تعرینف    دگرگنونی سنگها وجود داشته باشنند. اعنم ازسننگ آذرینن، رسنوبی و      کجا کههرای، درچینه 

آنهنا  ربرد دارند کنه بتنوان در  مورد طبقاتی کاچینه ای فقط دریکه واحدهای زیست حالاستفاده می باشند، درو

خیلی از مواقع، تنها واحدهای سننگ چیننه   بیان گردید درکارهای صحرایی، درفسیل پیدا کرد. همانطوری که 

های زیست چینه ای بنرای  واحدهای مادی ضرروی هستند. واحد یعنی آنها، ای هستند که دارای کاربرد بوده

بعبنارتی دیگنر واحند     طی پرکامبرین کاربرد ندارد.ل شده درسیل از جمله سنگ های تشکیسنگ های فاقد ف

 فاقد کاربرد است. های زیست چینه ای برای بخش قابل توجهی از توالی های چینه شناسی

بر خلاف واحدهای سنگ چینه ای و زیست چینه ای که واحدهای مادی بوده و بیانگر رخداد واقعی از ینک  

برگیرنده تمام سنگهایی هسنتند کنه   زمان زمین شناسی)ژئوکرونولوژی( فسیل هستند، واحدهای  نوع سنگ یا

این طبقه بندی محتوی درونی مجموعنه هنای   تشکیل شده باشند. در یک دوره زمانی معین در تاریخ زمیندر

گیرننده   هنر مکنان جغرافینایی ، آنهنا در بنر     دربه تعریف این ننوع واحند    سنگی لحاظ نمی گردند. با توجه

سنگهای تشکیل شده در یک زمان معین را شامل شده و مرزهای آنها از نوع ایزوکرونوس می باشد. اساس و 

 مبنای تعریف واحدهای زمان چینه ای یا کرونواستراتیگرافی بر مبنای زمان تشکیل آنها می باشد. 

زیست چینه ی سنگ چینه ای و ضرروی به واحدها برای تبیین یک واحد زمان چینه ای دقیق و صحیح ، نیاز

ای است. بخصوص برای سنگهای رسوبی دوران فانروزوئیک که حاوی فسیل بوده و با توجه به اینکه تکامل 
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، فسیل یک راهنمای برجسته در تعینین سنن و تطنابق    ک فرایند غیر قابل برگشت می باشدزیست شناختی ی

ننوع  ست که واحدهای زیست چینه ای در عمل یک زمانی این رسوبات ایفای نقش می کند. به همین خاطر ا

موارد با همدیگر نزدیک و قرابت دارند. با این وجود، دلایل متعنددی وجنود   واحد زمانی است و در خیلی از

رخسناره هنای   چینه ای منطبق نباشند. تغیینر در  دارد که مرزهای واحدهای زیست چینه ای با واحدهای زمان

کشف فسنیلها، زمنان منورد    رایند حف  شدن فسیل ها، تغییر در، فیل شدگی، تنوع درموقعیت های فسرسوبی

 نیاز برای مهاجرت و تفاوتهای جغرافیایی در توسعه تکاملی موجودات از جمله این دلایل هستند. 

بنرای  ت راهنمنای خنوبی بنرای تطنابق زمنانی      از طرفی دیگر واحدهای سنگی یا افق های سنگی ممکن اس

های زمان چینه ای باشنند. زینرا بنرخلاف واحندهای     نها نیز نمی توانند واحدآاین حال  فواصل دور باشند. با

ای برقنراری  این وجنود بنر  نه ای سطوح ایزوکرننوس نیسنتند. بنا   ، مرزهای واحدهای سنگ چیزمان چینه ای

 د. واحدهای چینه ای استفاده می گردواحدهای زمان چینه ای، از تمام اطلاعات بدست آمده ازمطالعه دیگر

جهانی بنوده  ین شناسی استوار است دارای گستره واحدهای زمان چینه ای با توجه به اینکه بر مبنای زمان زم

واحند هنا   سازی تاریخ زمین محسوب منی گردنند. بعنلاوه اینن     ویک مبناء واساس سیستماتیک برای آشکار

 .شناسان حائز اهمیت استبین زمین  درک متقابلمبناء در مقیاس جهانی برای فهم وودرایجاد یک اساس 
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 مپنجفصل 

 (Sedimentary environments)محیط های رسوبی

 هدف کلی

 هدف رفتاری

 کلیات:-5-9

 

وضعیت تامین کننده رسوب درپوسته زمین است که موقعیت آن نسبت به منبع یک محیط رسوبی بخشی از

رسوبی دارای ویژگی های فیزیکی، شیمیایی و محیط آن رسوبات جمع می گردند. هرودر تری بوده پایین

می سازد. عوامل فیزیکی، زیستی  محیط های رسوبی دیگر متمایزیستی مخصوص بخود است که آن را ازز

محیط رسوبی مشابه برای مثال دو دودرنتیجه درو می گذارندرسوبی اثر های محیطعددی برتوشیمیایی م

محیط حاکم بر مهمترین عوامل فیزیکی .گرددوتی تشکیل نهشته های متفا ممکن است ،محیط دریاچه ای

میزان نفوذ فشار هیدرواستاتیک،  نقش امواط، ،آب سرعت جریان شامل دما،عمق آب، های رسوبی

یک محیط رسوبی شامل، تاثیر گذار بر جهت باد می باشد. عوامل شیمیایینورخورشید، ویژگی های بستر و 

 ونوع است. فراوانی محیطPH ، شرایط اکسیداسیون واحیاءورسوباتترکیب شیمیایی  ،ترکیب شیمیایی آب

است.  رسوبی های محیطگذاربرتاثیر مهمترین عوامل زیستینوع پوشش گیاهی ازموجودات، نحوه زندگی و

به  (Facies)رخساره  سنگی تشخیص داده می شود.وسط شماری از رخساره های زیستی ومحیط رسوبی تهر

واحد هرگفته می شود.  واحد چینه ای سنگ یا یک شناسی وفسیل شناسی یک مجموعه ویژگی های سنگ 

 یا لیتوفاسیس چینه شناسی دارای رخساره مربوط به خود می باشد. رخساره چینه ها به دو رخساره سنگی

شامل  (Biofacies)رخساره زیستیتقسیم می باشد. رخساره فسیلی یا قابل یا بایوفاسیس رخساره فسیلیو

رت ازمجموعه ( عباLithofacies)می باشد. رخساره سنگیلایه  یاشناسی یک چینه واص فسیل مجموعه خ

 واحد های مجاورش متمایز می سازد.ازشناسی یک توده سنگی است که آن راکانی خواص فیزیکی، سنگی و

رسوبی، محیط هر رخساره ها با توجه به محیط تشکیل به رخساره های قاره ای یا دریایی تقسیم می گردند.

د که متمایز کننده آن محیط از دیگر محیط های رسوبی نتوسط مجموعه ای از رخساره ها مشخص می گرد

محیط های دریایی وقاره ای  رخساره ها و هم چنین هریک از محیط های رسوبیو نهشته هاانواع  می باشد.

 قابل تمایز می باشند:از یکدیگر براساس ویژگی های زیر

در نهشته های کمترویژگی نهشته های قاره ای بوده وعدم وجود رنگ قرمز. رنگ قرمز از یاگ قرمزوجود رن-

 دریایی دیده می شود.

میزان فراوانی فسیل درنهشته های بوده ودریایی بودن نهشته هاانگرفراوانی فسیل های موجودات دریایی بی- 

علاوه براین نوع فسیل های کف زی یا  .فاقد فسیل می باشند این گروه از نهشته ها، یابوده وقاره ای کم 

 پلانکتون و نکتون در جدایش محیط ها کاربرد دارند.
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  نوع ساخت های رسوبی موجود درنهشته ها-

 کربناته یا آواری ی تشکیل شده مانند نهشته هاینوع نهشته ها-

 و گلاکونیت لاتریتترش افق های خاک قدیمی، بوکسیت وویژگی های مانند گس -

 تشکیل شده اره های سنگیرخسنوع -

دانه ها  یک توالی رودخانه ای اندازهنهشته های آواری، برای مثال در ازتغییرات دانه بندی دریک توالی -

  دریک توالی دلتایی، اندازه دانه بطرف بالا، دانه درشت تر می شوند.بطرف بالا دانه ریزتر و

یلی، فرم هندسی طبقات، ماهیت سطوح محیط رسوبی، مشخصات سنگ شناسی، محتوی فسیک تفسیر در

ریز یا درشت شوندگی دانه ها، کم عمق یا عمیق شدگی(، جهت قائم)ی، وضعیت رخساره ها درطبقه بند

 ضخامت و گسترش جانبی رخساره ها و مقایسه آنها با رخساره های استاندارد نقش دارند.

های رسوبی اهمیت دارد. زیرا شکل شکل هندسی و خارجی رسوبات تشکیل شده نیز در شناسایی محیط -

تابع توپوگرافی محیط رسوبی، شکل محیط رسوبی در هنگام رسوبگذاری  ،خارجی یک رسوب یا رخساره

 و به حوادث بعد از رسوبگذاری وابسته می باشد.

 در شناسایی رخساره ها و محیط رسوبی قابل استفاده می باشد. ،تلفیقی از یک یا چند ویژگی اشاره شده -

 گروه عمده تقسیم می شوند:تی بطور کلی به سه محیط های رسوبی یا محیط های ته نشس 

 دریایی:قاره ای یا محیط غیر رسوبی محیط های-5-2

های رسوبی  سطح دریا تشکیل شده و شامل محیطازبالاترروی خشکی ها وسوبی برمحیط های راین گروه از

محیط های غاری، محیط محیط دریاچه ای،  یخچالی،شامل محیط های  ی قاره ایمحیط ها متعددی است.

 محیط های رودخانه ای می باشد.انی)صحرایی(، محیط مخروط افکنه ومحیط بیابمردابی، 

 رودخانه مستقیم، رودخانه مئاندری،(Alluvial fan)افکنه مخروط شامل (Fluvial)محیط های آبرفتی

(Meandering stream)، رودخانه آناستوموزینگ(Anastamosing) رودخانه بریده بریدهو (Braided stream) 

 است.

فلوویالی قابل شناسایی می باشد. منطقه فرسایش و سه ناحیه ژئومورفولوژیکی در داخل مجموعه های آلویالی

آن کم ( که شیب درTransferکه رودخانه ها باعث کندن بخش هایی ازبالا دست می گردند. بخش انتقالی)

گسترش ندارد. ود محیط ته نشستی نیز در این بخش دگی رودخانه کاهش یافته، با این وجشده و توان فرساین

مجموعه بوده ورسوبات  این که پایین ترین بخش است (Depositional zoneسرانجام ناحیه ته نشستی)

 سطح مخروط)رودخانه ای( و یا دردشت های سیلابی، سیستم های فلویالیرودخانه ای ودردرکانال های 

تمامی محیط های آبرفتی، این سه می کنند. لازم به ذکر است که در ( ته نشستAlluvial fan)ای آبرفتیه

دشت های سیلابی است. دشت . محیط فلوویالی شامل کانال ها ومجموعه ممکن است گسترش نداشته باشند

دخانه اشغال می رو ، توسط آبهای سیلابی، بخش هایی از کناره های رودخانه است که در مواقع طغیان
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در برگیرنده جریان های برای فرایند های سطح خشکی بوده وگردد. عبارت آلوویال، یک عبارت کلی تر 

 رودخانه ای نیز می باشد.

 مخروط افکنه:-5-2-1

یا که در حاشیه  است یا قیفی شکلبادبزنی شکل  ،ته نشست های مخروطی شکلمخروط افکنه عبارت از

ضخامت آن کاسته حاشیه کوه بوده وبطرف دشت ازدر شود. حداکثر ضخامت آنکوهستان تشکیل می پای 

طریق آن به مخروط افکنه کانال یا مسیری است که رسوبات ازکوهستان ازمی شود. راس مخروط منطبق با 

رسوبات حمل شده فکنه ممکن است ناشی ازیک مخروط ارسوبات تشکیل شده درانتقال داده می شود. 

. جریان های خرده گردد تشکیلرودخانه ای بوده ویا توسط جریان های خرده دار توسط جریان های 

جریانی  ازه های مختلف درداخلواری در اندآ(به جریان های گفته می شود که قطعات debris flowدار)

آب وهوای در مخروط افکنه هاازگروه دوم درآب وهوای مرطوب ووه اول بیشترگل حمل می گردد. گراز

این برش عرضی محدب است. دربرش طولی مقعر ومخروط افکنه در یک یمه خشک توسعه دارد.خشک تا ن

بارندگی های ناگهانی، سیل آسا  که دارایناطق آب وهوایی خشک تا نیمه خشک منهشته ها بیشتر در

 این در مناطق مرطوب نیز مخروط افکنه تشکیل می شود.علاوه بر فرسایش سریع است، تشکیل می شوند.و

 یک مخروط افکنه عبارتند از: مترین ویژگی هایمه

 درجه می تواند، متغیر باشد. 25درجه بوده ولی بین یک تا  5شیب یک مخروط افکنه حدود  -

 را در بر می گیرد.کیلومتر951صدمتر تا شعاعی حدود چند اندازه یک مخروط افکنه متغیر واز -

در این  آلیدان قرمزرنگ ومیزان موادت ته نشست در شرایط اکسینهشته های مخروط افکنه به عل -

 کم است.  نهشته ها

مخروط افکنه های مناطق خشک دارای اندازه کوچک وشیب زیاد و مخروط افکنه مناطق با آب  -

 اندازه آنها نیز بزرگ است.دارای شیب سطح مخروط کم ورطوب، وهوای م

ارآب، اختلاف بین کوه گیری، مقداندازه یک مخروط افکنه توسط شرایط آب وهوایی، سیستم آب -

 دشت ونوع سنگ منشاء کنترل می شود.و

 د.نکانسار های پلاسری می باشزمینی وبی برای تجمع آب های زیررسوبات مخروط افکنه منبع مناس -

 نهشته های مخروط افکنه به لحاظ بلوغ کانی شناسی، ایمچور است. -

 ویژگی سنگ شناسی مخروط افکنه:

آرکوزی است که ماسه سنگ های ط رسوبی شامل کنگلومرا، برش ومحیاین سنگ های تشکیل شده در

اندازه ذرات  زیستی بوده وبعلت انرژی زیاد رسوبات دارای جورشدگی ضعیف می باشند.فسیل یا آثارفاقد

هستند. رنگ این گوشه دار ر می باشد که معمولا زاویه دارودانه های درشت تمتغییر وازحد رس تاگراول و
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عبارت  چینه بندی مورب است.ساختمان های دانه بندی تدریجی و قهوه ای بوده و دارایانهشته ها قرمز ت

 فانگلومرا بیشتربرای کنگلومراهای تشکیل شده در محیط های مخروط افکنه ای مورد استفاده قرار می گیرد.

 
ی آلویالی خشک شامل مخروط افکنه، دون های ماسه ای، دشت ها شکل محیط های ته نشستی در مناطق خشک-5-9

 (Nichlos,2009)و دریاچه موقت 
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) مخروط افکنه جریان های خرده دار، مخروط افکنه با جریان های ورقه ای انواع مختلف مخروط افکنه-2-5شکل 

 (Nichlos,2009)و مخروط افکنه با جریان های کانالی

 

 رود خانه وشکل های مختلف آن:-5-2-2

ه نشستی قاره ای، اشکال متفاوتی داشته ومهمترین آنها شامل رودخانه مجموعه ترودخانه بعنوان بخشی از

 رودخانه بریده بریده می باشدمئاندری و )آناستوموزینگ(، مستقیم، تک کانالی، بدون سد کانالی، مشبک

( ازفراوانی کمتری برخوردار بوده و یااینکه رودخانه ها فقط در Straightرودخانه های مستقیم)(. 3-6شکل)
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فاصله کوتاه به شکل مستقیم می باشند. وجود بستری از سنگ های مقاوم، توسعه شکستگی های خطی  یک

 درایجاد این گروه ازرودخانه ها نقش دارند. ای وبالا آمدگی منطقه

 
) رودخان مستقیم، تک کانالی، بدون کانال، مئاندری، آناستوموزینگ وبریده بریده انواع رودخانه   -3-5شکل

(Nichlos,2009) 

 :یا درهم بافته (Braidedرودخانه های بریده بریده) 

های  توسط سدها ویا برجستگیبستر رودخانه پخش شده وان آب دررودخانه ها هستند که جریگروهی از 

خانه ها این گروه از رودکدیگر متصل می شوند. بعبارت دیگرکوچک به چند بخش تقسیم شده و مجددا به ی

ود نبوده و آن را به شکل پشته رسوبی خبار ابند که رودخانه قادر به حمل تمامیدرجاهایی توسعه می ی

ثابت نبوده وبا تغییرمیزان انرژی آب، این سدها  یا پشته ها داخل خود رسوب می دهد. سدهاجزایری دریا

 جابجا می شوند. عر  رودخانه های بریده بریده نسبت به عمق آنها خیلی زیاد می باشد.

 رودخانه مئاندری: محیط رسوبی

وجی شکل می باشد. که دارای کانال های پیچیده و منوعی رودخانه است  (Meandering)رودخانه مئاندری

به کناره رودخانه  رودخانهگسترش می یابد. وقتی خط القعرسمتی به سمتی دیگرامتداد خود ازاین رودخانه در

سرعت جریان بیشتر  نزدیک به خط القعر، بخشطع رودخانه نامتقارن می گردد. درشود، مق نزدیک می

مکان ردبوده وها  رودخانه انواع دربین ترین نوع این نوع رودخانه ها از متداول طرف مقابل آن می باشد.از

   نیز کم باشد. توپوگرافی تشکیل می شودکه فرسایش جانبی براحتی انجام گرفته و شیب یهای

 :(Anastomosing)رودخانه مشبک یا آناستوموزینگ

تعدادی کانال های مرتبط با یکدیگر بوده شامل رودخانه بریده بریده بوده ورودخانه ها شبیه به این گروه از 

عدادی اشکال رودخانه مشبک توسط ت یکدیگر جدا می شوند.( ازFloodplainدشت سیلابی) بوسیله نواحیو

شوند. بخش های جزیره ای شکل  بات ایجاد شده مجددا به یکدیگر وصل میاانشعجزیره مانند تقسیم و

کم بوده وگاهی بعنوان رودخانه  ها آبراهه نوع از معمولا توسط پوشش گیاهی پوشیده شده است. فراوانی این

 بریده بریده طبقه بندی می شود.
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 مشخصات رسوبات رودخانه ای:

تا قهوه ای بوده و این نهشته ها تا حدودی مشابه رسوبات مخروط افکنه می باشند. رنگ نهشته ها قرمز 

تا زاویه دارودرجه باشد. دانه ها گرد گل سنگ میوشامل کنگلومرا، ماسه سنگ، شیل  سنگ های تشکیل شده

گراول تا رس بوده که ه ای متغییر است. اندازه ذرات ازمنشاء رودخانرسوبات وسنگ های باجورشدگی در

تول مارک وه بندی مورب، دانه بندی تدریجی یمی شود. ساخت های ریپل نامتقارن، لا بطرف بالا دانه ریزتر

جودات آب شیرین و نهشته ای رودخانه ای دیده می شوند. بقایای فسیلی شامل استخوان، صدف موها در

 ساخت های بیوژنیک خیلی کم گسترش دارد.بقایای گیاهی و

 
 (Nichlos,2009نواحی ژئومورفولوژیکی در مجموعه های آبرفتی ) -4-5شکل

 سوبات رودخانه ای:انواع ر

شامل رسوبات  گروه اول. می باشندسه مجموعه متفاوت قابل تقسیم درو رسوبات رودخانه ای متنوع بوده

رسوبات ت سدها وکانال های بریده بریده وبرگیرنده نهشته های کف کانال، رسوباکه در است داخل رودخانه

هشته های خارط هشته های رودخانه ای شامل نقسمت های مئاندری شکل یا پوینت بار می باشد. گروه دوم ن

 دشت سیلابی، رسوبات کروس ها های طبیعی، رسوباترسوبات خاکریز دربرگیرندهرودخانه ای بوده و

وبات حدواسط رسوبات رودخانه ای تحت عنوان رسگروه از سومین ه سیلابی می باشد.رسوبات حوضو

) کانال قدیمی رسوب می کنداکانال جدید، در درون انال اصلی بقطع شدن ارتباط کمعروف بوده که پس از

 . وبعنوان نهشته های مربوط به قطع شدگی کانال ها معروف می باشند (5-5شکل

ماسه های دانه ت گراولی وکانال ها محل تجمع رسوبات دانه درش :(Channel Deposit)رسوبات کانال

کنگلومرای کف کانال را بوجود می  ،شته هانهاین گروه از .می باشدخوب  وگرد شدگی درشت با جورشدگی
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، از ویژگی نهشته های که ممکن است لایه بندی مورب را به نمایش بگذارند طبقه بندی توده ای آورند.

 کانال می باشد.

رسوبات در این گروه از گراولی می باشد.ت سدی شامل نهشته های ماسه ای تارسوبات سدی: رسوبا

توده ای یا مورب عدسی شکل  ،وسعه دارد. جورشدگی ضعیف و طبقه بندیرودخانه های بریده بریده ت

 .می باشد

 

 
 (Nichlos,2009)ونهشته های رودخانه ای ریخت شناسی اصلی رود خانه مئاندری -5-5شکل 

 

ی زیادی : این نهشته ها در رودخانه هایی شکل می گیرد که دارای پیچش ها(Point Bar)رسوبات پوینت بار

بخش محدب آن می مئاندر، باعث ته نشست رسوبات در قسمت مقعر رودخانهایند فرسایش درباشند. فر

 گردد که پوینت بار نامیده می شود.

: این گروه از نهشته های رود خانه ای، در مواقع سیلابی تشکیل می (Crevasse splay)رسوبات کروس ها

کل مخروطی درون دشت سیلابی ریخته رسوبات به ششکسته وخاکریز رایت آب بخشی ازاین وضعد. درشو

 رودخانه دارد.بستگی به میزان فاصله ازماسه تا سیلت ورس متغییر بوده و حداندازه بیشتر دانه ها در می شود.

خل رودخانه به بیرون ریخته و دشت : در مواقع طغیان، آب از دا(Flood Plain)رسوبات دشت سیلابی

که بنام رسوبات دشت سیلابی معروف می باشد. اندازه این نهشته  وسیعی را در اطراف رودخانه می پوشاند

 ها از حد ماسه ریز تا سیلت و رس متغیر می باشد. ذرات رسوبی به شکل بار معلق می باشند.

قطع ارتباط کانال اصلی باکانال بعداز نهشتهاین گروه از (:Cut bank)ته نشست شده در اثر قطع کانال رسوبات

 می تشکیل می شود. رسوبات بیشتر ماسه ای همراه با لایه بندی مورب می باشد.یال قدداخل کانجدید در

می کند  یداپشت سیلابی گسترش ب رودخانه به دآی که مواقع سیلابدر (:Leveesرسوبات خاکریز طبیعی)

ین ا نها خاکریز طبیعی گفته می شود.آه ب اطراف رودخانه تشکیل می گردد کهرنهشته های نواری شکلی د

 (.9385ضخامت آنها درسمت رودخانه می باشد)موسوی هرمی،حداکثرنهشته دربرش عرضی مثلثی شکل و
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رس می باشد. ترک های گلی، اثرریشه درختان و قطرات باران در  اندازه رسوبات متغییر واز ماسه، سیلت تا

 این گروه از نهشته ها متداول می باشد.

 :(Aeolian Environment)محیط های بیابانی -5-2-3

انباشته ماسه که به شکل تلماسه ده های عظیمی ازمناطق پهناوری هستند که با تو دیبا محیط های بیابانی یا

پوشش گیاهی کم، بارندگی اندک وبا تبخیر زیاد مشخص می این مناطق دارای  می شود، تعریف می گردد.

مناطق صحرایی شامل تشکیل شده درنهشته های  و طق جغرافیایی داغ وخشک بودهاآنها شامل منشوند.

لس می ریاچه های صحرایی، رسوبات وادی ورسوبات سبخا، نهشته های د،ات حمادا، رسوبات سریررسوب

تلماسه های هلالی یا برخان،  جریان باد می باشد. ،عامل جابجایی وتغییر شکل دهنده رسوبات بادی باشد.

ز مهمترین شکل تجمعات رسوبات بادی امروزی تلماسه های شمشیری یا سیف و تلماسه های عرضی ا

 می باشند.

 ویژگی نهشته های بیابانی:

نظر کانی شناسی بیشتر ازجنس کوارتز تا سیلت واز تلماسه ها رسوباتی در اندازه ماسهنهشته های بیابانی یا

گردشدگی  دانه ها دارایمتغیر بوده وز، قهوه ای تا سفید زرد، قرماز این نهشته ها که رنگ،می باشند

 نهشته های صحراییچینه بندی موازی درلایه بندی مورب وباشند. آثار می خیلی خوبیتا خوب گیوجورشد

 فسیل مهره دارانثار گاهی آ آن مشاهده می گردد.شته و بندرت ساخت زیستی وفسیل درگسترش دا ماسه ای

 سی شکل گسترش دارند.نهشته های بادی به شکل ورقه ای تا عدگزارش شده است.  این نهشته هازا

نهشته های تبخیری اشاره رنایتی وآمی توان به ماسه سنگ های کوارتز مهمترین سنگ های با منشاء بیابانی

 کرد.

 :(Glacial)محیط های یخچالی-5-2-4

یخ پوشیده شده یا در ارتباط د که توسط توده هایی ازخشکی ها می باشمحیط های یخچالی شامل مناطقی از

بخش  باشد. محیط های یخچالی دارای اهمیت میربخش دازنظر رسوبگذاری دو خ ها می باشند.مستقیم با ی

داشته وقسمت دوم رسوبگذاری توسعه بوده که درآن فرایندهای تخریب و یخچالیزیراول شامل مناطق 

 تیل های نواریهای توده ای و ات یخچالی شامل تیلفوقانی یخچال ها می باشد. رسوببخش های سطحی یا

اگر این می شود که از ته نشست مستقیم یخ حاصل شده وگفته  منفصلی ( به نهشته هایTillتیل ها) است.

 عبارت مورایننها بکاربرده می شود. آبرای  (Tilliteعبارت تیلایت)،سنگ شوندرسوبات سخت و

(Moraine) واع مختلفی برای تجمعی از تیل های تشکیل شده در حواشی یخچال را می گویند که دارای ان

نهشته های یخچالی فاقد چینه بندی بوده وذرات دارای جورشدگی ضعیفی می باشند. سطح  د.نمی باش

جهت یابی مشخصی  ،بین دانه های طویل تشکیل دهنده رسوباتومخطط بوده ودرمعمولا دارای شیار سنگها
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اثر جابجایی ده و دراز خرده سنگ های مختلف بودیده می شود. ذرات تشکیل دهنده رسوبات یخچالی 

 یخچال، دانه ها دارای فشردگی می باشند.

 مهمترین ویژگی نهشته های یخچالی:

ل سنگ بوده که رنگ های مختلفی گچالی شامل کنگلومرا، ماسه سنگ واز نظر سنگ شناسی نهشته های یخ

می فلوویالی  –یخچالی  رخساره هایخیلی ضعیف در تیل ها تا ضعیف در نظر جور شدگیو از نشان دادهرا

دریایی ممکن است لامینه دار باشند. درتیل ها  –اما نهشته های یخچالی  ،فاقد لایه بندی بودهآنها باشد. 

فلوویالی ممکن است لایه بندی متقاطع  –اما دررخساره های یخچالی  ،هیچگونه ساختی مشاهده نمی شود

 گسترش داشته باشد.

  :(Lacustrain)محیط دریاچه ای -5-2-5

هرچند بعضی از  د.نقرار داریا درون خشکی مناطق قاره ای دریاچه ها توده هایی ازآب ساکن هستند که در

اچه ها منشاء اغلب دری دریاچه های امروزی ممکن است بعنوان دریا های درون خشکی درنظر گرفته شوند.

 بوده ومنشاءچه ها متغیر عمق دریااندازه و آب آنها ممکن است شیرین تا شور باشد.زمین ساختی داشته و

رسوبات دریاچه ای ممکن است  فیزیکی باشد.ممکن است زیستی، شیمیایی یا آنهاتشکیل شده در های نهشته

گاهی تبخیری باشد. ، نهشته های کربنات یا)نواحی هینترلند اطراف دریاچه(رسوبات حمل شده از خشکی

اندازه سیلت بات آواری نهشته های دانه ریز دررسو ه ها تشکیل می شود.چشیل های نفتی لامینه ای در دریا

تجمع نهشته ها در دریاچه ها در  .که از متداولترین اجزای نهشته های دریاچه ای می باشندو رس می باشد

 مقایسه با محیط های دریایی خیلی کم می باشد.

 ویژگی نهشته های دریاچه ای:

، بقایای جلبکی، اشکال شیرین، قطعات گیاهیشامل صدف های آب دراین نهشته کم وبقایای فسیلی 

حفاری ها توسعه دارد. نهشته های سبز، ردپا واخت های زیستی مانند آثارسواستخوان بوده و میکروبایال

گ، شیل، سنگ آهک دانه ماسه سنگ،گل سنای رنگ محیط دریاچه ای، اساسا ازخاکستری، سیاه تا قهوه 

ماسه بوده که بطرف بالا دانه درشت تر می شود.  ه دانه ها ازرس تاخیری می باشد. اندازنهشته های تبریزو

د. ریپل های متقارن، لایه بندی مورب، ساخت دانه نماسه های دریاچه ای دارای جورشدگی متوسط می باش

در نهشته های دریاچه ای گسترش دارد.  ولایه بندی نازک تدریجی، تول مارک ها ولامیناسیون های موازی

 ی. دیاتومیت ها نهشته های سفید رنگ شفافریاچه ای اغلب نازک لایه می باشدنهشته های د لایه بندی

نهشته های یخچالی دریاچه های یکی از و که از تجمع بقایای سیلیسی دیاتومه ها تشکیل می شوند هستند

 سرد یا نواحی قطبی می باشد.

  یط های مردابی یا باتلاقی:مح-5-2-6
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آن تشکیل می اغلب نهشته های زغال سنگی درهای با آب های راکد هستند که  حیطمحیط های مردابی م

 شود.

 ویژگی نهشته های مردابی)تالاب(:

نهشته اه، قهوه ای وخاکستری از مشخصات گل سنگ)لای سنگ( بارنگ های سیزغال سنگ، شیل و تورب،

این نهشته ها دیده ی درحالت توده اه تاثار لامینآحد رس تا لای بوده و رداب می باشد. اندازه دانه ها ازهای م

 کم است. مردابیمیشود. فسیل و ساخت های فسیلی در نهشته های 

 محیط های حدواسط:-5-3

پارامتر های حاکم قاره ای قرار داشته و متاثرازکه در مجاورت محیط های دریایی و شامل محیط هایی هستند

ی، واسط شامل محیط های دلتایی، پهنه های جذر ومدبر محیط های قاره ای و دریایی است. محیط های حد

 کولاب می باشد.جزایر سدی، محیط های ساحلی و

 :(Deltaic Environment) یمحیط دلتای -6-3-1

دلتا ها یکی از پیچیده ترین محیط های رسوبی بوده که در محل تلاقی دریا با خشکی شکل می گیرد. محیط 

انرژی امواط دریا، جریان های جذرومدی ودخانه، شرایط آب وهوایی، میزان میزان دبی راندازه و ازمتاثردلتا 

محیط های تجمع مواد هیدروکربنی بوده و از این جهت وجریان های موازی ساحلی قراردارد. دلتاها یکی از

 در دهانهرسوبی هستند که  های مطالعه نهشته های دلتایی دارای اهمیت می باشد. نهشته های دلتایی، توده

دریاچه ای گسترش سوی خارط یعنی به محیط دریایی یاطول زمان زمین شناسی به دررودخانه تشکیل شده و

اثربالاآمدگی نه ای به تغییرات سطح آب دریا برمی یابد. محیط های دلتایی همانند محیط های خلیج دها

لثی دلتای  رودخانه نیل که نام دلتا از شکل مث بسیار حساس می باشند. تغییرات سطح دریادیگرها یا خشکی 

به حرف دلتای یونانی شباهت دارد، اقتباس شده است. با این وجود می بایستی خاطر نشان گردد که تمامی 

 دلتا ها شکل مثلثی ندارند.

 مهمترین ویژگی دلتا ها عبارتند از :

 تر است.زیاد سرعت حمل رسوب به داخل دریا سرعت رسوبگذاری از-

   تشکیل شده است. ای و....محیط های کانال، سد های ماسه زیرهر دلتا خود از  -

خلیج های دهانه ای به تغییرات سطح دریا یا بالا آمدگی خشکی که دلتا بر روی آن در حال دلتا ها و -

 د. نتوسعه است، بسیار حساس می باش
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 (Nichlos,2009دوبخش راس دلتا و جلوی دلتا )شامل محیط ته نشستی دلتا   -5-5شکل

 

 :(Delta Top)محیط های راس دلتا

کانال های رودخانه ای ولی بین نتیجه یک روند تحدر ،توسط رودخانه تغذیه می شوندام دلتا هاچون تم

این محیط دیده می شود. کانال های دلتایی ممکن است کانال یا دشت دلتایی درتاکانال های بالا یا راس دلتا و

های دانه درشت دلتایی معمولا  ه کانال های فرعی تقسیم شوند. نهشتهاصلی بوده و یا این کانال خود ب

تواند باعث حمل یا می بخش کانال ها تشکیل می گردد. میزان انرژی موجود در کانال ها طوری است که در

در شود.  دلتا توسط گیاهان پوشیده میجابجایی بیشتر رسوبات گردد. در شرایط اقلیمی مناسب، این بخش از 

این بخش، وشش گیاهی توسعه یافته و گاهی دربا پمرطوب حاره ای، مرداب های بزرگ  ی آب وهوایینواح

تورب تشکیل می گردد. نهشته های ماسه ای عدسی شکل که در این ناحیه تشکیل می شوند، حاصل شکافته 

لتا، بخش های شدن خاکریز های ماسه ای اطراف رودخانه می باشند. بین کانال های اصلی در ناحیه راس د

 ( تشکیل می شود.Interdistributary bayحفاظت شده ای به نام خلیج های بین شعبه ای )

 (:Delta front)محیط پیشانی دلتا

ط دریاچه ای، بطور در داخل کانال های دلتا، سرعت جریان آب در اثر برخورد با آب های ساکن دریا یا محی

که در دهانه کانال ها قرار دارند، بار بستری رودخانه انباشته شده و می یابد. در پیشانی دلتا ناگهانی کاهش 

جریان های کشندی سبب فرسایش و جریانات شامل امواط و یک سد دهانه ای زیر آبی را تشکیل می دهند.

وردریا، محیط رسوبگذاری مجدد نهشته های فرسایشی می شوند. در اثر اختلاط آب شیرین رودخانه و آب ش

گسترش می یابد. جریان رودخانه ها با دور شدن از دهانه کانال پراکنده و میزان انرژی ب لب شورهایی با آ

تشکیل شده یزآن کاهش می یابد. این فرایند باعث ته نشین شدن رسوبات دانه ریز می گردد. رسوبات دانه ر

بوده، اما گاهی جریان های بار معلق (، عموما ناشی ازProdeltaپیش دلتا)بخش های عمیق ترپیشانی دلتا یادر

از پیشانی دلتا حمل وبه شکل نهشته های  رسوبات دانه درشت تری راته ای(،چگالی)جریان های دانسی

 توربیدایتی رسوب می کنند. 
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 (:Progradation) پیش نشینی دلتا

سراشیبی ی روگسترش یافته و سد دهانه ای هم بربا پیشروی به سمت دریا، کانال ها بر روی سد دهانه ای  

سد دهانه ای بار بستری دانه درشت تشکیل می شوند. بطرف سراشیبی و دلتا قرار می گیرد. درکانال ها و

پیش دلتا نهشته های دانه ریزتر شکل می گیرند. بنابر این با پیش نشینی دلتا، یک توالی از نهشته ها بوجود 

دانه درشت تر کانال و سد در بالا ته نشین می نهشته های آید که نهشته های دانه ریز دربخش قاعده  ومی 

 شود.

 تقسیم بندی دلتاها:

 گذارتاثیر عواملشد. عوامل کنترل کننده دلتا شامل اساس عوامل کنترل کننده دلتا می باتقسیم بندی دلتا ها بر

هت ماهیت رسوبات حمل شده و آب و هوا و عوامل حوضه ای مانند توان وج خشکی مانند آبدهی رودخانه،

 دلتا ها به سه گروه  تقسیم می شوند: ب است. بر این اساسآگیری امواط، شیب و میزان ژرفای توده 

 (River dominated Delta)رودخانه دلتای تحت نفوذ

چنین موقعیتی یت کمتری دارند. جریان های جزر ومدی)کشندی( اهمتاثیر امواط و ،هادراین گروه ازدلتا

آن انرژی امواط قبل از رسیدن به خط ساحلی از کوی بسیار کم شیب که دردی و یک سکشنیک روند زیردر

، نوع رسوباتو بین  می رود، گسترش پیدا می کند. تحت چنین شرایطی، عامل اصلی کنترل کننده شکل دلتا

خانه هستند. جریان یک جهتی رود و رودخانه ها ته نشست رسوبات رودخانه ایو د های حمل ونقلنفرای

یدا می کند. شکل کانال، پآبی ادامه ا یا دریاچه به شکل یک جریان زیرنه رود بطرف داخل دریای در دها

  فراکرانه ای زیر آبی ادامه پیدا می کند.توسط خاکریز ها و نواحی 

ته نشین می شوند و پس آبی یرباربستری و معلق حمل شده توسط جریان رودخانه، بر روی خاکریز های ز

هر دو جلوی دلتا به سوی داخل حوضه دربه شکل باریکه های نازکی ازخشکی درح آب رسیدن به سطاز

های ها الگوی پا پرنده ای ایجاد می کنند. یک ویژگی مهم دلتاال گسترش می یابند. این نوع دلتاسمت کان

شت کم داری کانال است که حاصل شیب بسیارخانه همانند دلتای می سی سی پی، ناپایدتحت نفوذ رود

جای می از بخش های هم پوشاننده متروک برراس دلتا، الگویی کانال درمی باشد. جابجایی مکرر دلتایی

 گذارد. 

 فراکرانه ایات کانال ها، رخساره راس دلتا بخوبی گسترش داشته وشامل رسوبدرنهشته های این گونه دلتا

(Overbankاست. ویژگی این نهشته ها، همانند نهشته های رودخانه ای می با ) شد. گاهی در اثر رشد پوشش

گیاهی در بخش راسی دلتا، نهشته های توربی وزغال سنگی شکل می گیرند. کانال به شکل انگشتان دست  

. در این خلیج ها، تاثیر امواط وجریان ها کمتر پرنده توسعه یافته و بین آنها خلیج شعبه ای بوجود می آید

شدن رسوبات به های ماسه ای باعث سرازیر . شکسته شدن سدز انباشته می شوندودر نتیجه رسوبات دانه ری
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وسبب پر شدن آنها می گردد. رسوبات پرکننده این خلیج ها بطرف بالا دانه درشت تر داخل این خلیج ها 

 می شوند.

 (:Wave –dominated Delta)دلتای تحت نفوذ موج

رسوبات نهشته شده در آب های و م شدن آب های بخش بالاییامواط ایجاد شده توسط باد، باعث متلاط

امواط شده ها باعث تغییر شکل آنها توسط ای کم عمق می گردد. حساس بودن سدهای دهانه دلتابخش ه

ا امواط از تشکیل خاکریز پیش نشینی دلتا به سوی دریا محدود شده، زیر الگوهای جدیدی را ایجاد می کند.و

پراکنده می کند. را  بار بستری ته نشین می شود آن بی جلوگیری نموده وبا همان سرعتی کههای زیرآ

ل باعث مهاجرت حجهت باد نسبت به جبهه دلتا متمایل باشد، شستشوی مواد توسط امواط به موازات سااگر

لی حسد های دهانه ای به شکل توده های کشیده شده به موازات خط ساگردیده و سواحل وجانبی رسوبات 

عث جورشدگی بار بستری  شده، در نتیجه جورشدگی رسوبات سدهای دهانه ای در می آیند. تاثیر امواط با

توان حمل تمام بار رسوبی ته نشین  ،ها از دلتا های تحت نفوذ رودخانه بهتر است. چون امواطنه دلتااین گو

شته های پمجموعه ای از شده در دهانه رود را ندارد، این نوع دلتا هم پیش نشینی می کند. رسوبات باقیمانده،

شینه ثبت چینه تشکیل می دهند. در پیآورند که بتدریج یک ساحل جدید راساحل بوجود می ماسه ای موازی 

های دهانه ای دارای گسترش بوده واز وبات ساحلی و سدهای تحت نفوذ موط، رسای نهشته های دلتا

های جهت یافته اند. در دلتاهای رود  مسیر کانالطویل تشکیل شده و تقریبا عمود برو  نه درشتارسوبات د

تحت نفوذ رود، سد های دهانه ای دارای پیوستگی کمتر بوده وبیشتر از رسوبات کانال و فراکرانه ای بوجود 

 آمده اند. در این دو نوع دلتا، نهشته های سراشیب و پیش دلتا تفاوت زیادی ندارند.

 (:Tide dominated Delta)دلتای تحت نفوذکشند

زدلتا ها، بار بستری و بار معلق تحت تاثیر جریان های جزر ومدی نزدیک و دور ساحل جابجا در این گروه ا

سه شده و شکل دلتا ها نسبت به دلتا های تحت نفوذ رودخانه و امواط تغییر پیدا می کنند. نسبت رسوبات ما

ی جا گذاشته مومدی برای به رسوبات گلی زیاد بوده ورسوبات ماسه ای بیشتر دردرون کانال های جذر

ند مجموعه ای از رخساره های خاصی هستی رسوبی وها حاوی ساختار هاشوند. نهشته های این گونه دلتا

ژوراسیک زیرین در یک -نشان می دهند. سازند شمشک با سن تریاس بالاییهای کشندی راکه تاثیر فرایند

 دلتایی رسوب کرده اند. -سیستم رودخانه ای

 

 (:Estuaryه ای)خلیج دهانمحیط  -5-3-2

یک محیط خلیج دهانه ای یک بخشی از یک دره غرق شده متاثر از دریا می باشد. یک دره غرق شده یک 

سطح زمانی که یک بالا آمدگی نسبی از بخش رو به دریا از یک دره رودخانه ای است که توسط آب دریا

رودخانه ای بوده و هم منشاء  این بخش هماشغال می گردد. منشاء رسوبات در دریا وجود داشته باشد،
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د های رودخانه ای، ته نشست رسوبات در این بخش ترکیبی از فراینمکانیسم حمل ونقل و دریایی دارد.

زیرا دریک خلیج دهانه  ،از محیط دلتایی تفاوت دارد یک محیط خلیج دهانه ایمد می باشد. وامواط و جذر

توده  ، نهشته ها،ه در یک دلتاکحالیوق رخ می دهد درداخل رودخانه مغررسوبگذاری در  فرایند ای تمام

. خلیج های ندهای پیشرونده ای)پروگرادیشنال( از رسوبات هستند که در محیط های دریایی ساخته شده ا

 امروزی است.های دهانه ای ویژگی متداول در دهانه رود خانه 

 :(Marginal- marine)ساحلی –محیط های دریایی  -5-3-3

 

 (:Beach(و ساحل)Coastکرانه) 

کرانه ای شامل بخش های مختلف  محیط هایواقع شده بین خشکی و دریا است و کرانه شامل نواحی

د. نمی باش (Lagoon) لاگونو (Barrier)، سد(Beaches)سواحل، (Coastal Plain)ساحلی ازجمله دشت های

انرژی موط  اساس ریخت شناسی،دریا می باشند. کرانه ها برساحلی حاشیه واقعی بین خشکی وهای خط 

 (Depositional coastline)و کرانه ته نشستی (Erosional)دونوع کرانه های فرسایشیومیزان رسوبات به 

رخساره های تشکیل شده در بخش ساحلی شامل رخساره حاشیه ساحلی، رخساره سدی،  د.نتقسیم می گرد

و ساحل تشکیل  گونی که در بخش لاگون بین سدگذر گاه های جذر ومدی و رخساره لایا رخساره کانال ها

 تقسیم می گردد. ،می شود

 (: Beachesسواحل)

ی شوند. سمت رو به شسته م نواحی هستند که توسط امواجی که در ساحل شکسته می شوند،سواحل شامل 

شته و برگشت داکه در آن امواط رفت و است سطح مسطحیو( نامیده می شود Fore shore)شوردریا بنام فور

با یک شیب ملایم بطرف دریا گسترش دارد. دراین بخش به علت تغییرات انرژی، تعداد زیست کنندگان 

 .(6-6)شکلبسیار کم می باشد

 (:Barrier Island)جزایرسدی

بخش خشکی جدا می است که بواسطه گسترش یک کولاب ازجزایر سدی شامل برجستگی های ماسه ای 

ل گسترش داشته و باعث جدایش بخشی از آب دریا شده که حه موازات سااین توده های ماسه ای ب شود.

 .(6-6)شکلیر ممکن است دارای کانال باشنداتشکیل لاگون را به همراه دارد. این جز
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 (Nichlos,2009)جزایر سدی -6-5شکل 

ا می و کنگلومر سنگ سدی شامل ماسه های و مجموعه یویژگی نهشته های سد ساحلی: نهشته های ساحل

د. دانه ها دارای جورشدگی نماسه های صدف دار می باششامل باشد. این ماسه های کوارتز دار بالک بوده و 

 کرویت خوبی می باشند.و

 ( یا کولاب: Lagoonلاگون)

لاگون ها توده هایی از آب های ساحلی هستند که که ارتباط محدودی با دریای باز دارند. بعبارت دیگر 

های آبی هستند که بین خشکی و جزایر سدی گسترش  داشته و تحت تاثیر امواط  نبوده  وبه لاگون ها، پهنه 

یا  ها آب دریا ازطریق کانال همین علت نهشته های دانه ریز سیلتی و رسی در این بخش تشکیل می شود.

گرفته از تراوش از طریق سد وارد لاگون شده و آب شیرین نیزاز طریق بارندگی یا آب های جاری منشآء 

بخشی از سیستم خلیج  دشت های ساحلی تامین می گردد. اگر لاگون توسط رودخانه تغذیه گردد، آن بعنوان

نظر گرفته می شود. لاگون ها معمولا کم عمق بوده وعمق آن به چند متر می رسد. لاگون ها دهانه ای در

ردد. ویژگی نهشته های لاگونی بستگی معمولا در امتداد سواحل جاییکه سد توسعه یافته باشد، تشکیل می گ

خشکی هوا دارد. لاگون های  میزاندو عامل میزان ارتباط با دریای باز و عب داشته که آن نیز تابآبه شوری 

گل سنگ و وکستون های کربناته با مقادیری از از یکربناته مکان رسوبگذاری ذرات ریز بوده که لایه های

 . (6-6)شکلگرینستون و پکستون تشکیل می شود

 ویژگی نهشته های لاگون یا کولاب:

و هوایی، منشاء رسوبات  بآجامعه موجودات زیست کننده در آن تابع شرایط نوع ته نشست های لاگون و

نظر کانی نهشته های این بخش گلی بوده و ازبیشتر  .می باشدونیز نوع رسوبات شسته شده به داخل لاگون 

ماسه ه های گلی به همراه عدسی هایی ازریز وفاقد جورشدگی بوده و لای شناسی متنوع می باشد. نهشته ها

 گسترش دارد.

 :یا پهنه کشندی( Tidal flat)پهنه جذر ومدی 

پهنه های کشندی شامل بخش هایی از ساحل است که کولاب را احاطه کرده است. این بخش توسط فرایند 

توپوگرافی کمی بوده ستگی جین نواحی دارای برآب خارط می شود. اآب رفته یا ازومدی به زیررذهای ج

های این محیط اغلب از رس، بریده شده اند. نهشته  یومدل های ماندری حاصل از فعالیت جذرتوسط کاناو

تشکیل  ،این بخش نیز ممکن استاستروماتولیت در معینماسه دانه ریز می باشد. گاهی تحت شرایط سیلت و

، رخساره باتلاق های نمکیهنه کشندی شامل چهار گروه بوده که بنام رخساره های تشکیل شده در پ شود.

 رخساره ناحیه پایین جذر ومدیو ومدی  رخساره قسمت بالای ناحیه جذر، کانال جذر ومدیاره رخس

 قابل تقسیم می باشد.
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رس  ماسه است واز نظر کانی شناسیهشته های این بخش ازرسوبات گلی واز نظر سنگ شناسی بیشتر ن

آنها نهشته های ریز دانه بوده وبه شکل ورقه هایی از گل، عدسی ها و ورقه  د.ناسه های صدفی می باشوم

 فلاسر در این بخش متداول است.دیده می شوند. لایه بندی عدسی شکل وهای ماسه ای 

 محیط های دریایی -5-4

ها و محیط های امل محیط های رسوبی موجود دردری(: محیط های دریایی شاMarineمحیط دریایی)

خیز  (،Continental slop) ، شیب قاره ای(Continental shelf)اقیانوسی بوده و بخش های سکوی قاره ای

سکو  ( و محیط های توسعه یافته در بخش های آبیسال و باثیال را شامل می شود.Continental riseقاره ای)

ستره آنها از ساحل تا شکستگی مربوط به شیب درصد( بوده وگ 9/1تا 5/2های قاره ای دارای شیب کم)بین 

ها کیلومتر بوده که در آن نهشته های کربناته یا آواری شکل می باشد. این گستره بین ده ها تاصد قاره می

 گیرد.

 
 (Nichlos,2009)نیمرخ یک محیط دریای -7-6شکل 

گسترش داشته  (7-6)شکل ایخیز قاره تشکیل می دهد بین سکوی قاره ای وشیب قاره که منطقه پرشیبی را

تشکیل شده در این بخش معمولا ناپایدار بوده و به بخش های های دارد. نهشته  درجه شیب 7تا 2وبین 

دشت های مغاکی یا آبیسال که دارای پی سنگ اقیانوسی است  محل تجمع نهشته  می گردد. لپایین تر منتق

 .یک می باشدژت پلاهای آواری دانه ریز، نهشته های توربیدایته و رسوبا
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 (Nichlos,2009) دربالا( وبخش های مختلف یک شلف در پایین)اساس عمقتقسیمات دریا بر-8-5کل ش

در برگیرنده فلات شوند. برای مثال محیط نریتیک که  های دیگری نیز تقسیم میمحیط های دریایی ازمنظر

نیز از بخش کم عمق به ناحیه عمیق یست متر دومتری  گسترش دارد. اعماق بیشتر از 211وتا عمق وده قاره ب

منطقه نریتیک نیز به سه بخش  (.8-6)شکل  هادال تقسیم می گردندبخش های باثیال، آبیسال وتیب به تربه 

)ساب لیتورال( از ساحلو قسمت دور )لیتورال(، بخش میانی ساب تایدالیا فراکشندی ساحلی سوپراتایدال

( به بخشی اطلاق می گردد که بین  بالاترین Foreshoreا نزدیک به ساحل)ی ناحیه فورشور تقسیم می گردد.

  سطح آب در هنگام مد و پایین ترین سطح آب در زمان جزر واقع شده است.

رای در محیط های دریایی کم عمق دو نوع نهشته فراوان می باشد. گروه اول نهشته های کربناته است که دا

محیط های دریایی آواری ته نشست شده در این بخش ازوه دوم نهشته های گرمنشاء شیمیایی وزیستی بوده و

از محیط های رایط معینی نهشته های تبخیری نیزاست، که منشاء در خشکی دارد. علاوه براین تحت ش

دریایی کم عمق گزارش شده است. چینه های مربوط به نواحی کم عمق دریا، از فراوانترین نهشته های 

 د.نول تاریخ زمین می باشتشکیل شده در ط

محیط جزایر سدی، محیط های دریایی کم عمق آواری، و محیط های دریایی شامل محیط های جذر ومدی

محیط های دریایی با رسوبگذاری کربناته، ریف ها ومحیط های دریایی عمیق که در برگیرنده  رخساره 

جریان های خرده دار، رسوبات کربناته مناطق دریایی، رخساره ، نهشته های مخروط افکنه های زیرتوربیدایتی

 عمیق) پلاژیک و همی پلاژیک( نهشته های سیلیسی و کموشیمیایی می باشد.

  محیط های جذر و مدی:-5-4-1-

مد بوده و به دوبخش سوپراتایدال از دریا است که تحت تاثیر جذر و این بخش شامل قسمت هایی

(Supratidalو اینتر )(تایدالIntertidal.تقسیم می گردد )  منطقه بین جذر و مدی شامل قسمتی از ساحل

ز آب خارط می شود. پهنه بالای جذر و مدی نیز که در هنگام مد از آب پوشیده ودرهنگام جذرا است
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قسمتی از خشکی ها است که در مواقع طوفانی شدید از آب پوشیده می شود. بیشتر نهشته های رسوبگذاری 

ء دریایی داشته و بخشی نیز از رودخانه نشات گرفته است. محیط های رسوبی پهنه شده در این بخش  منشا

یه جذر و مدی و کانال های و پایین ناحجذر و مدی شامل باتلاق های نمکی، محیط رسوبی بخش بالا 

محیط پایین جذرو مدی با نهشته های دانه ریز آواری و فراوانی موجودات دریایی،  مدی می باشد. جذرو

 های بالایی ناحیه جذر ومدی با رسوبات ماسه ای، گسترش کانال های ماندری شکل و بقایای کم بخش

ب پوشیده می شوند از رسوبات دانه ریز سیلتی، آموجودات و باطلاق های نمکی نیز که در مواقع طوفانی از

شامل کانال رسی و نهشته های تبخیری و با محتوی کم فسیلی مشخص می گردد.  کانال های جذرومدی 

ب بوده و نهشته های با فراوانی اسکلت  آهای بطرف دریا هستند که هم در مواقع جذر و هم مد دارای 

 شناسایی می گردد. بموجودات و ماسه های کربناته با ساخت طبقه بندی مور

 محیط جزایر سدی:-5-4-2

آنها  ل گسترش دارند.حزات ساجزایر سدی شامل توده های رسوبی از ماسه های کربناته هستند که به موا

خشکی ها توسعه می یابد. جزایر ، در بین سدها وباعث جدایش قسمتی از دریا شده و محیط های لاگونی

سدی ممکن است دارای کانال یا فاقد کانال باشند. سمت بطرف دریا جزایر سدی بعلت تاثیر انرژی جریان 

و کمتر متاثر از انرژی موط است به  بوده محافطت شده  امواط معمولا هموار و طرف رو به لاگون که معمولا

 شکل گرفته وشامل نهشته ها در چهار گروه ،شکل نامنظم دیده می شود. در این بخش از محیط های دریایی

نهشته های در امتداد شیب جزایر به سمت دریا یا رخساره حاشیه ساحلی، رخساره بخش جزایر سدی یا 

 می باشند.های کانال ها و رخساره لاگونی  رخساره جزایر سدی، نهشته

 محیط های دریایی کم عمق با نهشته های آواری: -5-4-3

( Epicontinental)ای وبرقاره( Continental)یکی ازعوامل بنیادی کنترل کننده برمحیط های رسوبی قاره ای

یزان ورود رسوبات وچگونگی پراکندگی رخساره های رسوبی، میزان ورود رسوبات آواری است. زیرا م

آواری بر تشکیل نهشته های کربناته و تبخیری تاثیر دارد. الگوی رسوب گذاری و ویژگی های رسوبی در 

چنین محیط هایی که ورود رسوبات خشکی زیاد است، به اهمیت امواط، جذر ومد و طوفان ها بستگی دارد. 

ر طوفان بیشتر، درحالیکه فرایند جذر ومدی در بعضی مناطق از جمله در سکوی باز حاشیه اقیانوس ها تاثی

در نواحی محدود به سکوی قاره ای اثر گذاری بیشتری دارد. بنابراین سکوی قاره ای به دو دسته سکوی قاره 

 تحت نفوذ کشند یا جذر ومد تقسیم می شود. ای تخت نفوذ طوفان و سکوی قاره ای

تا مناطق عمیق تر بوده و عمق آن بین ده تا دویست  این بخش از محیط دریایی شامل منطقه نزدیک به ساحل

متر متغیر است. نهشته های تشکیل شده دراین بخش شامل ماسه ها و نهشته های گلی)شیل و رس( می 

 باشد.

 دریا های کم عمق آواری تحت نفوذ کشند)جذر ومد(:
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باعث می شوند رسوباتی  جریان های جذر ومدی که بیشتر دربخش های کم عمق فلات قاره تاثیر گذار است

از بخش ساحلی به مناطق کم عمق حمل ودر اثر کاهش انرژی رسوبگذاری نمایند. این نهشته های شامل 

رسوبات نسبتا دانه درشت ماسه است که به شکل ماسه های نواری، ماسه های موجی و ماسه های رشته ای 

 گسترش پیدا می کنند.

 دریاهای کم عمق تحت نفوذ طوفان:

نواحی کم عمق سکو، رسوبات تحت تاثیرامواط بوده ورسوبات ماسه ای تشکیل شده در این بخش از نظر در 

ر ترکیب تقریبا بالک بوده و ساخت های لایه بندی متقاطع، ریپل های موجی و لایه بندی افقی ظبافتی و از ن

ه که دهها کیلومتر قسمت های خارجی این منطقمت نهشته های با منشاء طوفانی درگسترش دارد. ضخا

ازساحل دورتر است، از چند ده سانتیمتر تاچند میلیمتر است. لایه های طوفانی در نزدیک منشاء دارای قاعده 

فرسایشی بوده و از رسوبات تبخیری دانه درشت تشکیل شده است. در بخش های دورتر از منشاء لایه های 

وموکی در این بخش توسعه دارد. ندی متقاطع و ساخت هماسه ای ریز دانه لامینه دار شکل می گیرد. چینه ب

عمودی تحت نفوذ طوفان رخساره ها بطرف بالا کم عمق شونده می گردد. فرایند دریک توالی 

 بایورتورباسیون در این بخش گسترش داشته و با عث ازبین رفتن شماری از ساختمان های رسوبی می شود.

 ته یا سکو های کربناته:محیط های دریایی کم  عمق کربنا-5-4-4

یط نها نهشته های کربناته تشکیل می گردد. این محآهای کم عمقی هستند که در شامل دریاهای کربناته سکو

کلی عبارت پلتفرم کربناته بطورهای کربناتی یا پلاتفرم های کربناته نامگذاری شده اند. های دریایی بنام سکو

اگر  اطلاق می گردد. ،هشته های آهکی وجود داشته باشدنعی از برای هر محیط دریایی کم عمق جاییکه تجم

شلف می باشد.  (Carbonate Shelf)خشکی متصل باشد، به شلف کربناته معروفپلتفرم به یک توده از

رسوبات آواری در آن که  می باشد که قابل مقایسه با محیط های شلفی است یک ناحیه رسوبگذاریکربناته 

توده خشکی مجاور تامین ت مقداری از مواد ته نشستی را ازشلف کربناته ممکن اس ته نشست می کنند. یک

کامل توسط توده ای از آب عمیق یک پلتفرم مجزا است که بطور (Carbonate Bankمی کند. سواحل کربناته)

 یک رده (Carbonate Atoll)یک آتول کربناته محصور و هی  گونه رسوبی از منشاء آواری دریافت نکند.

این  حال فرورانش تشکیل می شود.ه در بالای یک جزیره آتشفشانی درخاصی از کربنات بنک می باشد ک

اساس بر می گیرد. بربه سکوی قاره ای را درخط ساحلی تا لت قاره بوده و ازها از بخش های فلاسکو

تجمع دانه های مورد شناسایی قرار گرفته است. یا پلتفرم ریخت شناسی پنج نوع مختلف سکوی کربناته 

عر  های جغرافیایی شوری می باشد. در کربناته یا آلوکم ها در سکوی کربناته تابع میزان درجه حرارت و

جلبک های آهکی رش شرایط شوری نرمال، مرجان ها وپایین بعلت بالا بودن نسبی درجه حرارت و گست

ع کلروزوآن را بوجود می آورند. با سبز در کنار شماری دیگری از جانداران، بویژه بی مهرگان یک اجتما

فراوانی موجودات کاسته و فقط جلبک که ناشی از محدودیت جریان است ازافزایش میزان شوری آب دریا 
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ورند. با جابجایی آبوده ویک اجتماع کلروالگال را بوجود می هکی سبز از گسترش زیادی برخوردارهای آ

وزنبران راوانی رف، آب های سردط معتدل تر و گسترش توسعه شرایبطرف عر  های جغرافیایی بالاتر و

یزان سنگ ایجاد می نمایند. م( راForamolای افزایش یافته و اجتماع فورامول)کف زی و نرم تنان دوکفه 

ه تابع میزان پلاتفرم های کربناته به میزان تولید در زنجیره غذایی بستگی دارد کآهک زیستی تولید شده در

تز کننده مانند جلبک ها بیشتر ران فتوسنا. معمولا جاندمی باشدآب میزان مواد معلق دروعمق آب نفوذ نور،

اعماق بین ده تا پانزده متری زندگی کرده در نتیجه تجمع موجودات با اسکلت آهکی در این بخش از دریا در

خانه کربناته های کم عمق که تولیدات زیستی زیاد می باشد، کارر می باشد. به این ناحیه ازدریابیشت

(Carbonate Factory )می گویند. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 127 

 منابع:

 (. چینه شناسی ایران. انتشارات سازمان زمین شناسی ایران،... صفحه.9383آقانباتی، س.ع.)

 ،... صفحه.9342( اصول چینه شناسی. انتشارات دانشگاه تهران، شماره 9341ایرانپناه، الف. )

 صفحه. 231اصول چینه شناسی. دانشگاه پیام نور،  .(9368)چهرازی،ع. 

 . صفحه325. زمین شناسی ایران. انتشارات دانشگاه پیام نور،(9319 )شعبانیان، ر.

پیام  دانشگاه کارشناسی ارشد، انتشارات( بایوزوناسیون ومدل های بایواستراتیگرافی، کتاب درسی 9312شعبانیان، ر.)

 صفحه. 211نور،

 صفحه. 256. اصول چینه شناسی.انتشارات فرهنگ زبان،9381ف. و پازوکی، الف.مغفوری مقدم، ال

)چاپ پنجم(، 45انتشارات آستان قدس رضوی. شماره  . رسوب شناسی کاربردی.9377موسوی هرمی، ر.

 صفحه.474

 صفحه. 292. مبانی سنگ شناسی رسوبی. انتشارات دانشگاه آزاد اسلامی، 9388مهاری، ر. 

نگاری. انتشارات دانشگاه اصفهان، ، اصول چینه 9384وکیمیاگری، م. ، طاهری، ع. ، ح.وزیری مقدم

  صفحه. 391، 273شماره 

 

-Ager, D. V., 1973, The Nature of the Stratigraphical Record, New York, John Wiley & Sons. 

-Ager, D. V., 1981, The Nature of the Stratigraphical Record, Halsted Press, New York, John 

Wiley and Sons. 

-Assereto, R., 1963. The Paleozoic formations in Central Elbourz (Iran). Rivista. Ital. Paleont. 

Strat.,69, 503- 543. 

-Blatt, H.,Berry, W.,B.,N. and Brande, S., 1991.Principles of stratigraphic analysis. Blackwell 

Scientific Publication, 512p. 

-Boggs, S., 2006. Principle of sedimentalogy and Stratigraphy. Pearson Prenictotice hall, 676. 

-Busby, C.  and Ingersoll, R.V. (Eds) (1995) Tectonics of Sedimentary Basins. Blackwell 

Science, Oxford. 

-Catuneanu, O.,2006. Principles of sequence stratigraphy, Elesivier Publication.375p. 

-Chang, K.H.,1975. Unconformity- Bounded stratigraphic units. Geological Society of 

America Bulletin,86,1544-1552. 

-Coe. A.,L., Argles, T.,W.,Rothery, D.,A. and Spicer, R.,A. 2010. Geological field techniques. 

Willey-Blackwell publication, 337p. 

-Dedual. E., 1967. Zur geologie des mittleren und unteren Karaj- Tales. zentral Elburz. Mitt. 

Geol. Inst. E. T. H. U. Unv. Zurich, 76, 125 p. 

-Dickinso,W.R. and Yarborough, 1976. Plate Tectonics and hydrocarbon accumulation. AAPG 

education Course Note Series No.1, Am. Assoc, Petroleum Geologist, 34 p. 

-d’Omalius d’Halloy, J. G. J., 1822, Observations sur un essai de carte g´eologique de la France, 

des Pays-Bas, et des contr´ees voisines. Annales des Mines 7: 353–76. 

-Dumont, A., 1849, Rapport sur la carte g´eologique du Royaume.Bulletin de l’Acad´emie 

royale des Sciences et des Lettres et des Beaux-Arts de Belgique 16(11): 351–73. 

-Ehrenberg, S. N., and Siring, E., 1992, Use of bulk chemical analyses in stratigraphic 

correlations of sandstones: An example from the Statfjord Nord Field, Norwegian 

Continental Shelf, Journal of Sedimentary Petrology 62:318–330. 



 128 

-Einsele, G., 1998, Event stratigraphy: recognition and interpretation of sedimentary event 

horizons, in: Unlocking the Stratigraphic Record: Advances in Modern Stratigraphy (P. Doyle 

and M. R. Bennett, eds.), Chichester, John Wiley & Sons, pp. 145–193. 

-Einsele, G. (2000) Sedimentary Basins, Evolution, Facies and Sediment Budget (2nd edition). 

Springer-Verlag, Berlin. 

-Einsele, G., and Seilacher, A. (eds.), 1982, Cyclic and Event Stratification, Berlin, Heidelberg, 

New York, Springer. 

-Fischer, A. G., 1993, Cyclostratigraphy of Cretaceous chalk-marl sequences, in: Evolution of 

the Western Interior Basin, Special Paper 39 (W. G. E. Caldwell and E. G. Kauffman, eds.), 

Geological Association of Canada, pp. 283–295. 

-Fischer, A. G., 1995, Cyclostratigraphy, quo vadis?, in: Orbital Forcing Timescales and 

Cyclostratigraphy, Geological Society special publication 85 (M. R. House and A. S. Gale, 

eds.), pp. 199–204. 

-Fritz, J.W. and Moore, N. J.,1988. Basics of physical stratigraphy and sedimentology. 

John Wiley & Sons Publication, 371 P. 

-Fürsich,F.,T.,, Markus Wilmsen,M., Seyed-Emami, K. and Majidifard, M.,R,2009. 

Lithostratigraphy of the Upper Triassic–Middle Jurassic Shemshak Group of Northern 

Iran. Special Publication, Geological Society of London,129-160. 

-Gale, A. S., 1998, Cyclostratigraphy, in: Unlocking the Stratigraphic Record: Advances in 

Modern Stratigraphy (P. Doyle and M. R. Bennett, eds.), Chichester, John Wiley & Sons, pp. 

195–220. 

-Glaus, M., 1964.Trias und Oberperm in zentralen Elburs (Persien). Eclogae Geol. Helv., 57(2) 

,497- 508. 

-Gradstein, F. M., Agterberg, F. P., Bower, J. C., and Schwarzacher, W. S., 1985, Quantitative 

Stratigraphy, Dordrecht, Reidel. 

-Gradstein,F.M., Ogg, J.G. and Smith, A., 2004. A geological time scale. Cambridge 

University Press, 589 p. 

-Grotzinger, J., Jordan,T.,H., Press,F.and Silver, R., 2007. Understanding Earth, W.H. Freeman 

and Company, New York, 661p. 

-Harbaugh, J. W.,Watney,W. L., Rankey, E. C., Slingerland, R., Goldstein, R. H., and Franseen, 

E. K. (eds.), 1999, Numerical Experiments in Stratigraphy: Recent Advances in Stratigraphic 

and Sedimentologic Computer Simulations, SEPM (Society for Sedimentary Geology), Special 

Publication 62. 

-Hedberg, H.,D.,1975. International Stratigraphic; by the International Subcommisson 

Stratigraphic Classification. Wiely, New York. 

-Homewood, P.,W., Mauriaud, P. and  Lafont, F. 1985. Best practice in sequence 

stratigraphy for explorationist and resiervoir engineers. 81 p. 

Humphreys, B., Morton, A. C., Hallsworth, C. R., Gatliff, R. W., and Riding, J. B., 1991, An 

integrated approach to provenance studies: A case example from the Upper Jurassic of the 

Central graben, North Sea, in: Developments in Sedimentary Provenance Studies, Special 

Publication 57 (A. C. Morton, S. P. Todd, and P. D. W. Haughton, eds.), London, Geological 

Society, pp. 251–262. 

-Jenny, J. and Stampfli,G., 1978. Lithostratigraphie du Permien de L’Elbourz oriental en 

Iran. Eclogae Geol. Helv., 71/3,. 551- 580. 

-Kauffman, E. G., 1987, High-resolution event stratigraphy: concepts, methods and Cretaceous 

examples. in:A Field Trip Guidebook: High Resolution Event Stratigraphy, Greenhorn 

Cyclothem (Cretaceous: Cenomanian-Turonian), Western Interior of Colorado and Utah (E. G. 

Kauffmann, B. B. Sageman, E. R. Gustason, and W. P. Elder, eds.), Boulder, Geological 

Society of America, Rocky Mountains Section, pp. 2–34. 

http://sp.lyellcollection.org/search?author1=Franz+Theodor+F%C3%BCrsich&sortspec=date&submit=Submit
http://sp.lyellcollection.org/content/312/1/129.abstract#corresp-1
http://sp.lyellcollection.org/search?author1=Markus+Wilmsen&sortspec=date&submit=Submit
http://sp.lyellcollection.org/search?author1=Kazem+Seyed-Emami&sortspec=date&submit=Submit
http://sp.lyellcollection.org/search?author1=Kazem+Seyed-Emami&sortspec=date&submit=Submit
http://sp.lyellcollection.org/search?author1=Mahmoud+Reza+Majidifard&sortspec=date&submit=Submit
http://sp.lyellcollection.org/search?author1=Mahmoud+Reza+Majidifard&sortspec=date&submit=Submit


 129 

-Kauffman, E. G., 1988, Concepts and methods of high-resolution event stratigraphy, Annual 

Review of Earth Planetary Sciences 16:605–654. 

-Kauffman, E. G., and Hazel, J. E., eds., 1977, Concepts and methods in stratigraphy, 

Stroudsburg, Pennsylvania, Dowden, Hutchinson and Ross. 

Kingston,D.R. ,Dishroon,C.P. and Williams,P.A., 1983. Global basin classification system. Am. 

Assoc. Petroleum Geologist Bulletin,67,2175-2193. 

-Koutsoukos.E.M.2005. Applied Stratigraphy. Springer Publication,486p. 

-Koutsoukos, E., A., M., 2005,Stratigraphy: Evolution of a Concept , In: Appelied Stratigraphy 

-(Edited by Koutsoukos), Published by Springer,3-22. 

-Mail, A., D., 2010. The geology of stratigraphy sequences. Springer-Verlag Pub. Berlin. 

532p. 

-Mann, K. O and Lane, R. H., (eds.), 1995, Graphic Correlation, Society for Sedimentary 

Geology, Special Publication 53. 

-Milankovitch, M., 1941, Kanon der Erdbestranlung and seine anwendung auf das 

eiszeitenproblem (Canon of insolation and the ice age problem): Transactions of the Royal 

Serbian Academy, Belgrade, Spec. Publication, v. 132, Section of Mathematical and Natural 

Sciences, v. 33, 674 pp. 

-Miller, F. X., 1977, The graphic correlation method in biostratigraphy, in: Concepts and 

Methods in Stratigraphy (E. G. Kauffman and J. E. Hazel, eds.), Stroudsburg, Pennsylvania, 

Dowden, Hutchinson and Ross, pp. 165–186. 

-Mitchell, A. H.C. and Reading, H.G., 1986. Sedimentation and tectonics, In; 

Reading,H.G.(ed.),Sedimentary environments and facies. Blackwell publication, 471-519. 

-Murchison, R. I., 1841, First sketch of the principal results of a second geological survey of 

Russia. Philosophical Magazine, Series 3 19: 417–22. 

-Murphy, M. A. and Salvador, A., 1999. International stratigraphic guide —an abridged edition. 

Episodes(Eds.), 22, 255-271. 

Mutti. E.,1985. Turbidite systems and their relation to depositional sequences,In: 

Zuffa,G.G.(ed.),Provenance of arenites:D.Riedel, Dordrecht,65-93 

-NACSN, 2005. North American stratigraphic code. American Association of Petroleum 

Geologists Bulletin, 89, 1547-1591. 

-Nicolas, G., 2009. Sedimentology and stratigraphy. Wiley –Blackwell Publication, 419P. 

-North American Commission on Stratigraphy Nomenoclature, 1983. North American 

Stratigrphic Code. Amer. Assoc. Petrol. Geol. Bull., 67, 841- 875. 

-Owen,D.E., 2009. How to use stratigraphic terminology in papers, illustrations, and talks. 

Stratigraphy,6( 2), 106-116. 

-Paola, C., Mullin, J., Ellis, C., Mohrig, D. C., Swenson, J. B., Parker, G., Hickson, T., Heller, 

P. L., Pratson, L., Syvitski, J., Sheets, B., and Sttrong, N., 2001, Experiment Paris, 1981, Les 

chitinozoaires dans le Paleozoique du sud-ouest de l’Europe, Memoires de la Societé 

Geologique et Mineralogique Bretagne 26:1–412. 

-Pearce, T. J., and Jarvis, I., 1992, Applications of geochemical data to modelling sediment 

dispersal patterns in distal turbidites: Late Quaternary of the Madeira Abyssal Plain, Journal of 

Sedimentary Petrology 62:1112–1129. 

-Pearce, T. J., and Jarvis, I., 1995, High-resolution chemostratigraphy of Quaternary distal 

turbidites: A case study of new methods for the Analysis and correlation of barren sequences, 

in: Non-biostratigraphical Methods of Dating and Correlation: London, United Kingdom, 

Special Publication No. 89 (R. E. Dunay and E. A. Hailwood, eds.), London, Geological 

Society, pp. 107–143. 

-Pearce, T. J., Besly, B. M., Wray, D. S., and Wright, D.K., 1999, Chemostratigraphy: A 

method to improve interwell correlation in barren sequences – A case study using onshore 



 131 

Duckmantian/ Stephanian sequences (West Midlands, U.K.), Sedimentary Geology 124:197–

220. 

-Perlmutter, M. A., and Matthews, M. D., 1989, Global cyclostratigraphy – A model, in: 

Quantitative Dynamic Stratigraphy (T. A. Cross, ed.), Englewood Cliffs, New Jersey, Prentice-

Hall, pp. 233–260. 

-Perlmutter, M. A., and Matthews, M. D., 1992, Global cyclostratigraphy, in: Encyclopedia of 

Earth Systems Science (W. A. Nierenberg, ed.), New York, Academic Press, pp. 379–393. 

-Racey, A., Love, M. A., Bobolecki, R. M., and Walsh, J. N., 1995, The use of chemical 

element analyses in the study of biostratigraphically barren sequences: An example from the 

Triassic of the central North Sea (UKCS), in: Non-biostratigraphical Methods of Dating and 

Correlation: London, United Kingdom, Special Publication 89 (R. E. Dunay and E. A. 

Hailwood, eds.), London, Geological Society, pp. 69–105. 

-Salvador, A., 1994. International stratigraphic guide A guide to stratigraphic classification, 

Terminology and procedure, 2nd. edition. Geological Society of America, 214 pp. 

-Scholle, P., A. and Ulmer-Scholle, D. S., 2003. A color guide to the petrography of carbonate 

rocks. American Association of Petroleum Geologist Bulletine, 459p. 

-Schwarzacher, W., 1993, Cyclostratigraphy and the Milankovitch Theory, in: Developments in 

Sedimentology,Volume 52, Amsterdam, Elsevier, p. 225. 

-Scoffin, T.P, 1987. Carbonate sediments and rocks. Blackie, Glasgow, 249p. 

-Schoch, M.R.,1989.Stratigraphy, principles and methods.Von Rostrand Reinhold Publication, 

375P. 

-Seilacher, A.,2007. Trace Fossil analysis. Springer-Verlag Publication Berlin,226p. 

-Shaw A.,B., 1964. Time in Stratigraphy. McGraw- Hill Publication, New York,365P. 

-Selly ,R.,C., 2000. Applied sedimentology. Second edition, Academic Press San Deigo, 446p. 

-Sloss, L.,L.,1963. Sequence in the cratonic interior of North America. Geology Society 

America Bulletin, 74,93-114. 

-Stocklin, J., Eftekhar- nezhad, J. and Hushmandzodeh, A.,( 1965). Geology of the 

Shotri Range. Geo.Sur. Iran, Rep.39, 63p. 

-Stow,D. A.V., 2005. Sedimentary rocks in the Field. Manson Publishing Ltd. 163P. 

-Teichert, C., Kummel, B., Sweet, W.C., 1973. Permian-Triassic strata, Kuh-e-Ali Bashi, North 

western Iran. Bulletin of the Museum of Comparative Zoology, 145,359-472. 

-Tucker, M., 2001. Sedimentary petrology, BlackWell Science publication,Third edition, 

262p. 

-Tucker, M., E., 2003. Sedimentary rocks in the Field. John Wiley & Sons Ltd, 250 p. 

-Van Hinte, J., 1978, Geohistory analysis – application of micropaleontology in exploration 

geology, American Association of Petrologists and Geologists Bulletin 62(2):201–222. 

-Van Hinte, J., 1982, Synthetic seismic sections from biostratigraphy, American Association of 

 Petrologists and Geologists Memoir 34:675–685. 

-von Alberti, F. A., 1834, Beitrag zu einer Monographie des Bunten Sandsteins, Muschelkalks 

und Keupers und die Verbindung dieser Gebilde zu einer Formation. Stuttgart and T¨ubingen: 

Verlag der J. G. Cottaishen Buchhandlung, p. 326. 

-Walliser, O. H. (ed.), 1996, Global events and event stratigraphy in the Phanerozoic: results of 

international interdisciplinary cooperation in the IGCP Project 216 “Global Biological Events in 

Earth History”. Berlin and Heidelberg, Springer-Verlag. 

-Walther, J. (1894) Einleitung in die Geologicals Historische Wissenschaft, Bd 3, Lithogenesis 

der Gegenwart. Fischerverlag, Jena; 535–1055. 

-Wheeler, H. E., 1959a, Note 24 – Unconformity-bounded units in stratigraphy, Bulletin of the 

American Association of Petroleum Geologists 43:1975–1977. 



 131 

-Wheeler, H. E.,1959b, Stratigraphic units in time and space, American Journal of Science 

257:692–706. 

-Wheeler, H.,E. and Mallory, V.,S., 1956. Factors in lithostratigraphy. Am. Assoc. Petrolium 

Geologist Bulletin,40,2711-2723. 

-Wright, V.P. and Burchette,T.,P.,1998. Carbonate Ramp. The Geological Society special 

publication, London, 465p. 


