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 فصل اول

 کلیات

 ًگبّی اجوبلی ثش پتشٍطًض سٌگ ّبی آرسیي ٍ دگشگًَی 1-1

ّشگبُ ثخَاّین اص هبگوبتیسن ٍ دگشگًَی ّش هٌطمِ غحجت ثِ هیبى آٍسین، لاصم است دس اثتذا جبیگبُ طئَدیٌبهیىی اًَاع 

هبگوبتیسن ٍ دگشگًَی سا ثخَثی داًستِ ٍ سپس ثش ایي اسبس ثِ تجییي جبیگبُ صهیي ضٌبختی هٌطمِ هَسد ًظش پشداختِ ضَد. اص 

ی هَسد ثحث ٍ ثشسسی لشاس گشفتِ است، لزا دس ایٌجب تٌْب ثِ روش هطبلجی چٌذ هجحث هزوَس دس دسٍس هتؼذدآًجبیی وِ 

 ثػَست فْشست ٍاس پشداختِ هی ضَد.

سٌگ ّبی آرسیي دس هَلؼیت ّبی تىتًَیىی هختلفی تطىیل هی گشدًذ وِ اص هْن تشیي آى ّب هی تَاى ثِ هَاسد ریل      

 (:1-1اضبسُ ًوَد )ضىل 

  پطتِ هیبى الیبًَسی -1 

  سیفتْبی دسٍى لبسُ ای -2

  جضایش لَسی -3

 حَاضی فؼبل لبسُ ای -4

  حَضِ ّبی پطت لَسی -5

  ثبصالتْبی جضایش الیبًَسی -6

 فؼبلیتْبی غیش ػبدی دسٍى لبسُ ای -7

 



جضایش  -3ی، سیفتْبی دسٍى لبسُ ا -2ی، پطتِ هیبى الیبًَس -1هَلؼیت ّبی هختلف تىتًَیىی سٌگ ّبی آرسیي.   1-1ضىل 

فؼبلیتْبی غیش ػبدی دسٍى  -7، ثبصالتْبی جضایش الیبًَسی -6، حَضِ ّبی پطت لَسی -5، حَاضی فؼبل لبسُ ای -4، لَسی

 .لبسُ ای

دسّش یه اص اًَاع هَلؼیت ّبی تىتًَیىی هزوَس، اًَاع گًَبگَى ٍ خبغی اص سٌگ ّبی آرسیي تطىیل هی گشدًذ وِ اص ًظش 

ّویي اهش تب حذٍد صیبدی هی تَاًذ دس تجییي جبیگبُ طئَدیٌبهیىی اًَاع سٌگ  ٍتٌذ ٍَضیویبیی ثب یىذیگش هتفبخػَغیبت طئ

 ّبی هزوَس ثِ هب ووه ًوبیذ.

دس تطىیل اًَاع سٌگ ّبی دگشگًَی، دٍ ػبهل فطبس ٍ دهب ًمص ثسیبس هْوی سا ایفب هی وٌٌذ. ثب افضایص اًذن ػوك، ضیت  

لبسُ ای ٍ پَستِ الیبًَسی صهیي ثِ هیضاى لبثل هلاحظِ ای افضایص هی یبثذ صهیي گشهبیی )گشادیبى طئَتشهبل( دس ثخص پَستِ 

دسجِ سبًتیگشاد دس ّش ویلَهتش( وِ ثب افضایص ثیطتش ػوك، ایي ضیت ثِ هیضاى لبثل تَجْی وبّص هی یبثذ؛ ثطَسی  30)حذٍد 

-1گشاد دس ّش ویلَهتش است )ضىل همذاس هتَسط ضیت صهیي گشهبیی اص سطح ثِ هشوض صهیي ثبلغ ثش حذٍد یه دسجِ سبًت وِ

2.)     

 



ویلَهتشی وِ ثش اسبس اًذاصُ گیشی جشیبى گشهبیی دس  100تخویي تغییشات طئَتشم الیبًَسی ٍ لبسُ ای تب ػوك   2-1ضىل 

 (.1980ًضدیه سطح صهیي، حذ ثبلایی ٍ پبییٌی طئَتشم ّب ًطبى دادُ ضذُ است )ًمل اص اسىلاتش ٍ ّوىبساى، 

 اًَاع دگشگًَی ثش دٍ هجٌبی هختلف هی تَاًذ غَست پزیشد وِ ػجبستٌذ اص:تمسین ثٌذی 

 الف( تمسین ثٌذی ثش هجٌبی فشایٌذّب یب ػَاهل اغلی دگشگَى سبص ضبهل:

 دگشگًَی دیٌبهیىی (1

 دگشگًَی حشاستی (2

 حشاستی -دگشگًَی دیٌبهیىی (3

 ة( تمسین ثٌذی ثش هجٌبی جبیگبُ

 ( دگشگًَی هجبٍستی 1      

 پیشٍهتبهَسفیسن -            

 ( دگشگًَی ًبحیِ ای2      

 دگشگًَی اٍسٍطًیه -            

 دگشگًَی دفٌی -            

 دگشگًَی وف الیبًَس -            

 ( دگشگًَی ّیذسٍتشهبل3      

 ( دگشگًَی صٍى ّبی گسلی4       

 ( دگشگًَی ثشخَسدی5       

 ٍ هَلؼیت ّبی خبظ صهیي ضٌبختی ٍ طئَدیٌبهیىی آى ّب ًطبت دادُ ضذُ است.اًَاع دگشگًَی  3-1دس ضىل 



 

Depth,
km

0

35

75

         ا ی  ا 
         ا ی  ا  ف ا   ا 

          او   

             ا یا    ا

         ا ی  ا 

          فی  

ا  ا         

               

 

 اًَاع دگشگًَی ٍ هَلؼیت ّبی خبظ صهیي ضٌبختی ٍ طئَدیٌبهیىی آى ّب. 3-1ضىل 

، 1961تمسین ثٌذی هیبضیشٍ ) . دساص جولِ هجبحث هْن دس پتشٍلَطی سٌگ ّبی دگشگًَی، سشی ّبی سخسبسُ ای است

-1تطخیع دادُ ضذُ است وِ ػجبستٌذ اص )ضىل ( پٌج سشی سخسبسُ ای ثش اسبس هیضاى دسجِ حشاست ٍ فطبس 1994، 1973

4:) 

 سشی ّبی سخسبسُ ای هجبٍستی )فطبس ثسیبس پبییي( (1

 سشی ّبی سخسبسُ ای ثَچبى یب اثَوَهب )ًبحیِ ای فطبس پبییي( (2

 ٍٍیي )ًبحیِ ای فطبس هتَسط(سشی ّبی سخسبسُ ای ثبس (3

 دهب هتَسط( -سشی ّبی سخسبسُ ای سبًجبگبٍا )فطبس ثبلا (4

 دهب پبییي( -سشی ّبی سخسبسُ ای فشاًسیسىي )فطبس ثبلا (5



 

 

 فطبس وِ ثش سٍی آى اًَاع سخسبسُ ّبی دگشگًَی ًوبیص دادُ ضذُ است. -ًوَداس دهب 4-1ضىل 

 

 تىبهل ایشاى دس طَل صهبى 1-2

ضٌبختِ هی ضَد، اص دیذگبُ صهیي ضٌبسی، ثخطی اص لبسُ ّبی صهیي است وِ تىبهل آى، ثی  اهشٍصُ ثٌبم ایشاىوطَسی وِ 

تبسیخچِ صهیي ضٌبسی ایشاى سا هی تَاى ثؼٌَاى ثخطی اص اثش لبسُ ّبی هَجَد دس استجبط ثِ تىبهل لبسُ ّبی دیگش ًیست. 

 اثتذای تطىیل پَستِ ٍ تحَلات ثؼذی آًْب، خلاغِ وشد.

دس طَل تبسیخ صهیي، لبسُ ّب ٍ الیبًَسْبی هتؼذدی ثَجَد آهذُ یب اص ثیي سفتِ اًذ. دس ّویي هسیش، سشصهیٌی ثٌبم ایشاى اص  

ایي وطَس پٌْبٍس، دس استجبط ثب  ثْن پیَستي ثخطْبی هختلف، ایجبد ضذُ است. ثذٍى تشدیذ، هبگوبتیسن ٍ دگشگًَی

ِ تىبهل اثشلبسُ ّبی لذیوی ٍ ٍضؼیت تىَیي الیبًَس ّبی هبثیي آًْب دس ایي هجحث ثطَس خلاغ تحَلات هزوَس است.

 تب سسیذى ثِ ٍضؼیت وًٌَی، دس لبلت اضىبل هتَالی ثِ ًوبیص گزاضتِ خَاّذ ضذ.

الیبًَس ّبی ثیي لبسُ ّبی لذیوی تحت ػٌَاى الیبًَس ّبی تتیس ًبهیذُ ضذُ اًذ ٍ یىی اص ثْتشیي هطبلؼبت اًجبم ضذُ 

ٌَّص اثْبهبتی دس هَسد  غَست پزیشفتِ است. (Stampfli, 2000)س ّبی تتیس تَسط اضتبهپفلی دس خػَظ الیبًَ

ایٌىِ دس ّش صهبى صهیي ضٌبسی، وذاهیه اص تتیسْب گستشش داضتِ اًذ، ٍجَد داسد. ثش اسبس هطبلؼبت اًجبم ضذُ چْبس 

 ص:هیلیبسد سبل پیص ٍجَد داضتِ اًذ وِ ػجبستٌذ ا 7/1الیبًَس تتیس اص صهبى 

  پشٍتَتتیس (1



  الیبًَس پبلئَصٍئیه دس ضوبل لبسُ ّبی ویوشیي پبلئَتتیس: (2

  هضٍصٍئیه ٍالغ دس جٌَة لبسُ ّبی ویوشیي –الیبًَس پبلئَصٍئیه  ًئَتتیس: (3

  الیبًَس طٍساسیه هیبًی تتیس آلپی: (4

دس ایٌجب ثطَس خلاغِ ثِ تطشیح ًحَُ ٍ صهبى ثبص ضذگی ٍ ثستِ ضذى الیبًَس ّبی هزوَس ٍ تجییي جبیگبُ صهیي ضٌبختی 

  هی پشداصین.لبسُ ّبی لذیوی اثشایشاى ٍ هَلؼیت آى دس 

 

ب م ق( ثبلتیه ٍ سیجشی اص ثخص آهشیىبی جٌَثی گٌذٍاًب ی 490دس صهبى اسدٍیسیي آغبصی )الیبًَس پشٍتَتتیس:  (1

(. دس صهبى جذایص 5-1اص ثخص ٌّذی گٌذٍاًب جذا ضذ. ایي جذایص هٌجش ثِ تطىیل پشٍتَتتیس گشدیذ )ضىل 

 ایي لبسُ ّب ٍ تطىیل پشٍتَتتیس، ایشاى دس حبضیِ ضوبلی لبسُ گٌذٍاًب لشاس داضتِ است.

خص دیگشی اص لبسُ گٌذٍاًب جذا ضذُ ٍ ثِ سوت لَساسیب م ق( ث 380دس صهبى دًٍیي هیبًی )الیبًَس پبلئَتتیس:  (2

 .(6-1)ضىل  الیبًَس پبلئَ تتیس هتَلذ هی ضَد حشوت وشدُ ٍ ثذیي طشیك

م ق(  290پشهیي ) -ٍ یب ثِ ػجبستی دس هشص ثیي وشثًَیفشم ق(  280دس صهبى پشهیي آغبصیي )الیبًَس ًئَتتیس:  (3

س وًٌَی ایجبد هی ضَد وِ ضشایط شاهب ضىبفْبیی دس اهتذاد صاگضت، ِ ضوبلی لبسُ گٌذٍاًب لشاس داایشاى دس حبضی

دس ایي صهبى است وِ الیبًَس ًئَتتیس ضشٍع ثِ ثبص ضذى  جذا ضذى ثخص دیگشی اص گٌذٍاًب سا فشاّن هی وٌذ.

 (.7-1هی وٌذ )ضىل 

گٌذٍاًب جذا لبسُ ى اص ایشام ق(  248گستشش ًئَتتیس ٍ آغبص ثستِ ضذى پبلئَتتیس: دس هشص ثیي پشهیي ٍ تشیبس ) (4

الیبًَس پبلئَتتیس دس ای صهبى است وِ ضذُ است ٍ الیبًَس ًئَتتیس ثیي ایشاى ٍ غفحِ ػشثی تطىیل هی ضَد. 

اداهِ گستشش الیبًَس ًئَتتیس ٍ  9-1دس ضىل  .(8-1)ضىل  ضشٍع ثِ ثستِ ضذى وشدُ ٍ ون ون اص ثیي هی سٍد

  م ق( ًطبى دادُ ضذُ است. 230یي )ثستِ ضذى ثیطتش الیبًَس پبلئَتتیس دس لادً

م ق(  220ثستِ ضذى وبهل الیبًَس پبلئَتتیس ٍ ثیطتشیي گستشش الیبًَس ًئَتتیس: دس صهبى ًَسیي آغبصیي ) (5

الیبًَس ًئَتتیس ثِ ثیطتشیي  دس ایي صهبى، پبلئَتتیس ثستِ ضذُ ٍ غفحِ ایشاى ثِ غفحِ تَساى ثشخَسد هی وٌذ.

  .(10-1)ضىل  گستشش خَد سسیذُ است

م ق( الیبًَس آلپی دس ثخص ضوبل غشة الیبًَس ًئَتتیس ضشٍع 200دس صهبى سیٌوَسیي )تطىیل الیبًَس آلپی:  (6

 (.11-1ثِ تطىیل هی وٌذ )ضىل 

الیبًَس آلپی م ق(  156گستشش الیبًَس آلپی ٍ آغبص تطىیل الیبًَس اطلس ٌٍّذ: دس صهبى آوسفَسدیي ) (7

گستشش هی یبثذ. ثؼلاٍُ ضىبفْبیی دس گٌذٍاًب ایجبد ضذُ ٍ صهیٌِ تطىیل الیبًَس اطلس ٍ ٌّذ فشاّن هی ضَد. 

اداهِ گستشش  13-1دس ضىل  .(12-1)ضىل  فشٍساًص دس حبضیِ ضوبلی ًئَتتیس آغبص ضذُ استدس ایي صهبى، 

  یس ثِ صیش پَستِ ایشاى صهیي ًطبى دادُ ضذُ است.الیبًَس آلپی ٍ ٌّذ ٍ اطلس ٍ ًیض اداهِ فشٍساًص ًئَتت



ٌّذ ٍ الیبًَس ّبی  ًئَتتیس وَچه ٍ وَچىتش ضذُ ٍ م ق(  84ثستِ ضذى الیبًَس آلپی: دس صهبى سبًتًَیي ) (8

 ّیوبلیب فشاّن هی گشدد –اطلس گستشش هی یبثٌذ. الیبًَس آلپی ًیض ثستِ هی ضَد ٍ صهیٌِ تطىیل وَّْبی آلپ 

  م ق( ًطبى دادُ ضذُ ست. 69ٍضؼیت لبسُ ّب دس صهبى هبستشیطتطي ) 15-1ضىل  دس .(14-1)ضىل 

ّیوبلیب، ثِ ضىل  –ػْذ حبضش: ثب تَجِ ثِ فشایٌذّبی صهیي ضٌبسی، ًْبیتب وطَس ایشاى دس ووشثٌذ وَّضایی آلپ  (9

وًٌَی خَد دست یبفت. ًئَتتیس ثستِ ضذُ ٍ غفحِ ػشثی ثِ غفحِ ایشاى ثشخَسد وشدُ ٍ وَّْبی صاگشس 

  (.17-1ٍ  16-1ضىل گشفتِ اًذ )اضىبل 
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Ae, Abadeh
Ah, Agh-Darband
Al, Alborz
Bf, Baft ophiolite
Bj, Birjand ophiolite
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Kd, Kopet-Dagh 
LT, Lut-Tabas-Yazd
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Nr, Neyriz seamount
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sC, south Caspian basin
Sh, Shemshak basin
SS, Sanandaj-Sirjan 
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Tb, Tabas
Ya, Yazd
Zt, Band e Ziarat ophiolite
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 .مُقعیت صفحً ایران َ صفحً عربی در عٍذ حاضر 17-1شکل 

 

 .گسترش سىگ ٌای ماگمایی َ دگرگُوی ایران در دَران ٌای مختلف زمیه شىاسی آَردي شذي است 18-1در شکل 
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 فصل دٍم

 پروبهجریي ٍ دگرگًَی هبگوبتیسن

 

 همذهِ 2-0

 بركَّ ٍا سلز سبطٮَ ٍَاٍ ىاى٥ إز ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ا٭َاٟ ٦ّ ُٝٮ٠ ٢ٙب٬ٕ ٕبُ ٕبهشى فٞي٥ ٣ ٤١َٕٙز ٣ٍ٭ياى٧بى ُٝٮ٠ػ٦ٚٞ اُ       

( ىٍ ٍب٩ٍ ا٣ٍإٮب Baikalian( ىٍ ٍب٩ٍ ٢ٕي٣ا١ب ٣ ٭ب ٍهياى ثب٭ْبٙى )Katanganثب ٍهياى ّبسب١ٖب٭ى ) اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى. ؿ٢ٮ٠ كَّبس٧٤ّ٬ِا٭ى 

 . ٢يٍبث٘ ٍٮبٕ

ا٭ى ّبسب١ٖب٭ى ٦ّ ٧٤ِّ ١ٚبٟ ٬ٝ ى٧ي٧بى دَّبٝجَ٭٠ ا٭َاٟ ث٦ ٣ٍٗ دَس٢ٕ٤ؼى، ث٦ ٣٭٥ْ ٤ٙا٧ي ٢ٕٖى ٣ كشى ُ٭ٖشى  ٢ٕؼى ٢ٕٔ ٠ٕ     

ىاى٥ إز.  م( Vendianٍ( ٣ ١٣ي٭٠ )Ripheanىٍ ىبٝٚ٪ ُٝب١ى ى٣ آ٤ْٙة ٍ٭يئ٠ ) ُ٭بى اكشٞبِٗ دٖٮ٠ ٣ ث٦ ئٮىٍ ُٝبٟ د٣َس٣ُ٣َ

 :٤ٞ١ى٧بى دَّبٝجَ٭٠ ا٭َاٟ ٍا ث٦ ى٣ ٥٣َٕ ثٍِٓ سَٖٮٜ  ٢ٕٔ سٞب٬ٝسب ثش٤اٟ  َٕى٭ي٥ا٭ى ٣اثٖش٦ ث٦ ا٭٠ ٣ٍ٭ياى ٕجت دٮبٝي٧بى ٧٤ِّ

 ٢ٕPrecambrianٔ دَّبٝجَ٭٠ ) ٤ٍ ف٤ٞٛ اُ آ٨١ب ث٦ ف٤٢اٟ د٧٬بى ى٤َٕٕٟ ٣ ىَْٕٙ٘ ا١ي ٦ّ ث٦ ع ٥٣َٕ ١وٖز ٝؼ٤ٞف٦ الف( 

Basementىٍ ُ٭َ ١بدٮ٤ٕشٖى ّبسب١ٖب٭ى ٍَاٍ ىا١ٍي. . ا٭٠ ٢ٕٔ ٧ب ٤ٙى ( ا٭َاٟ ٭بى ٬ٝ 

 ٧Lateبى دَّبٝجَ٭٠ دٖٮ٠ ) اى ٧ٖش٢ي ٦ّ دٔ اُ ٍهياى ّبسب١ٖب٭ى ا١جبٙش٦ ٙي٥ ٣ ٢ٕٔ ٧بى ٢ّبٍ ٍب٥ٍ ٍى٭وٙبٝ٘ ٥٣َٕ ى٣ٛ ثٮٚشَ  ة(

Precambrian.سَ اُ دَّبٝجَ٭٠ دٖٮ٠ ا٭َاٟ، ث٦ ٙلبػ ١ج٤ى ٣ ٭ب ّٞج٤ى آطبٍ كٮبسى ٍبث٘ إش٢بى ٣ ث٦ ٣٭٥ْ سأطٮَ  ٧بى ٍي٭٬ٞ ٢ٕٔ ( ١بٛ ىا١ٍي

اٍُى آ٨١ب ىٍ ١َبط ٝوشٚو ى٤ٙاٍ إز. ثب ا٭٠  اى ٦ّ َٝب٭٦ٖ ٣ ٧ٜ ث٦ ٦١٤ٕ ؛ا١ي ىَآ٭٢ي٧بى ى١٤َٕٕى ٣ ىَٕ ْٙٚى، ثب اث٨بٛ س٤ٝٮو ٙي٥

ٝٮٚٮ٤ٟ  1666سب  666 ٬ ثٮ٢ٕ٠ ثٮب٧َٖ١ب،  ، ١شب٭غ دَس٢ٕ٤ؼى ٢ٍَٕٔاٍ َٕىش٦ ا١يسأطٮَ ىَآ٭٢ي٧بى ٧٤ِّا٭ى  سلز ىٍ ١َبعى ٦ّ ّٞشَكبٗ، 

٢ٕٔ دَّبٝجَ٭٠ ا٭َاٟ، ٠ٕ  س٤اٟ ١شٮؼ٦ َٕىز ٦ّ ثو٘ ىٍه٤ٍ س٤ػ٨ى اُ د٬ . ثب إش٢بى ث٦ ١شب٭غ دَس٢ٕ٤ؼى ٬ٝ٬ٝ ثبٙيٕبٗ 

ىٍ ١ْش٦ ىٍه٤ٍ س٤ػ٦ آٟ إز ٦ّ  آٝٮِ إز. ٧بى ٍي٭ٞى آٍّئ٠ ىٍ ا٭َاٟ، دَٕ٘ ى٭َٖ، ٣ػ٤ى ٧ٖش٦ فجبٍر٤د٣َس٣ُ٣َ٭ٮِ ىاٍى. ث٦ ئ١

ى١٤َٕٕى ثب هبٕشٖب٥ ٢ٕٔ ٧ب٫ مٮَآًٍ٭٠ ى٤َٕٕٟ ٙي٥ ٣ ٭ب  -٧بى ٤ٍٕثى  ٧بى دَّبٝجَ٭٠ ٝشْٚ٘ اُ ٢ٕٔ ا٭َاٟ، ١ٔ٢َٕبط ثٮٚشَ 

 . (1-2)ْٙ٘  اى إز ٍب٥ٍ

ٝبٕٞبسٮٖٜ ٣ ٕذٔ ىَا٭٢ي٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ ٍم ىاى٥ ىٍ ُٝبٟ دَّبٝجَ٭٠، ث٦ سيْٮِ ىٍ ٣ُٟ ٧ب٫ ٕبهشب٫ٍ  ىٍ ا٭٠ ىٞ٘، اثشيا ىَا٭٢ي٧ب٫     

آًٍثب٭ؼبٟ ٣ ًَٙ ا٭َاٟ ٤ٍٝى ثلض ٣ ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ه٤ا٢٧ي -ٕٮَػبٟ، ا٭َاٟ ٫َِّٝ، ٣ُٟ اٙجَُ-ٝوشٚو ا٭َاٟ اُ ػ٦ٚٞ  ُإَٓ، ٢٢ٕيع

 َٕىز.

 



 

 ٬١٤َٕ، آًٍ٭٠ ثٮ٬١٣َ ٣ س٤ى٥ ٧ب٫ ١ي٫ً٤ ىٍ ثو٘ ٧ب٫ ٝوشٚو ا٭َاٟ.ٕٖشَٗ ٍه٤ٞ٢ٟ ٧ب٫ ٢ٕٔ ٧ب٫ ٝوشٚو ىٕ 2-1ْٙ٘ 

 هبگوبتیسن پروبهجریي 2-2

 زاگرسهبگوبتیسن پروبهجریي در زٍى سبختبری  2-2-0

 هبگوبتیسن سبزًذ ّرهس 2-2-0-0

ث٢بٛ ٕب١ُي ٧َِٝ ٝق٣َه إز، ١ْٞى ، ث٤٭٥ْ آ١ـ٦  -آطبٍ ىقبٙٮش٨بى ٝبٕٞب٭ى ىٍ َٝك٦ٚ س٤ْ٭٢ى ا٣ٙٮ٦ ىٍ س٤ى٥ ٧بى ى٭بدٮَى ٕـى     

 فٞٮٌ ٨ٖ٢ٕ٦بى ٝبٕٞب٭ى ٤ٝػ٤ى ىٍ ا٭٠ ٕب١ُي، ٙبٝ٘ ى٣ ٥٣َٕ ٨ٖ٢ٕبى آًٍ٭٠ ه٣َػى ٣ ٨ٖ٢ٕبى آًٍ٭٠ ١ٮٞ ٝٚب٧ي٥ ٝى َٕىى.

ىٍ كبٙٮ٦ْ  ؛ه٣َػى، ث٤ٍٞر س٤ه ٣ ٭ب ٕيا٥ُ، ٝبثٮ٠ ٨ٖ٢ٕبى ٤ٍٕثى ٕب١ُي ٧َِٝ ٝٚب٧ي٥ ٝى َٕى١ي آًٍ٭٠ ٝى َٕىى. ٨ٖ٢ٕبى

٦ّ  ١ٚبٟ ٬ٝ ى٧يث٤ٍٞر ىا٭ِ ٣ س٤ى٥ ٧بى ٤ّؿِ، ٨ٖ٢ٕبى ِٝث٤ٍ ٍا ٍغـ ٝى ٢٢ّي. ثبىز ىا٦١ ٍ٭ِ ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب  ٞٮٌف ٨ٖ٢ٕ٦بى ١ٮٞ

 . ى٭ي٥ ٬ٝ ١٤ٙيىٍ ٕب١ُي ٧َِٝ، ث٦ ى٣ ٤ٍٝر ه٣َػى ٣ ى١٣ٍى  ىقبٙٮش٨بى ٝبٕٞب٭ى ، ٍهياىىٍ ٍّىبى ّٜ َٕى ٙي٥ ا١ي. ث٢بثَا٭٠

 خرٍجىآرریي سٌگْبى الف( 

ٞجَ٭شى ٣ػ٤ى ٮإٮيى: ىٍ ا٭٠ ٥٣َٕ، ثغ٤ٍ فٞي٥، ٨ٖ٢ٕبى ٍ٭٤ٙٮشى، س٤ه ٍ٭٤ٙٮشى ٣ ٨ٖ٢ٕبى ا٭٢ٖ ه٣َػىآًٍ٭٠ ٨ٖ٢ٕبى  (1

 ٬ٝ ١٤ٙي.ث٦ ٨ٖ١ٍبى ٕيٮي، ٤ٍٝسى، هبّٖشَى ٣ ٕجِ ٝب٭٘ ث٦ هبّٖشَى ى٭ي٥  ٍ٭٤ٙٮز ٧ب٫ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٕب١ُي ٧َِٝ ىا١ٍي.

. ىٍٙز ث٧ٍ٤ٚب، ٙبٝ٘ ٤ّاٍسِ ْٙ٘ ثبٙيى٥ ىٍٝي ٝى  ثبٙل ثَ ٝق٤ٞلا ىاٍاى ث٧ٍ٤ٚبى ىٍٙز ث٤ى٥ ٣ َٝياٍ آ٨١ب ٨ٖ٢ٕبى ِٝث٤ٍ،

ثٮ٘ سؼِ٭٦ ٙي٥ ث٦ َٕ٭ٖٮز، ٤ْٕ٤ٝ٭ز ٣ ٕب٥ ّب١ٮ٨بى ٍٕى ٣ َّٚ٭ز إز.  ( ٣ ىٚيٕذبر ّٜ ٣"١ٮ٦ٞ ْٙ٘ ىاٍ )فٞيسب -ىاٍ



٧َى٣  .٤ّاٍسِ، ىٚيٕذبر آْٙب٠ٙ، ّب١ٮ٨بى ا٣دبُ ٣ ٕب٥ آدبسٮز إزّب٬١ ٧ب٫ هٞٮ٥َ ٨ٖ٢ٕبى ٍ٭٤ٙٮشى، ٙبٝ٘ ٝؼ٤ٞف٦ اى اُ 

 ث٤ى٥ ٣  ا٣ٙشَادشبٕٮِ  اُ ا٭٠ ٢ٕٔ ٧ب ٣ كشى ثَهى ٙش٦ ١٣ٍي ٕي٭ِ ٭ب دشبٕٮِ ىٍ ٨ٖ٢ٕبى إٮيى ٕب١ُي ٧َِٝ كض٤ٍ ىا

ث٤ى٥ ٣ ىٍ  ٣K20  Na20ثغ٤ٍ ّٚى ١٣ٍي دشبٕٮِ ثَسَى ىاٍى. ثٮٚشَ ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب اُ ١ؾَٝٮِاٟ آْٙبٙٮ٢ٮش٦ ىاٍاى ىٍٝي ثبلا٭ى اُ

 ثَا٭٠ ثَسَى ثب ٨ٖ٢ٕبى إٮيى آْٙب٠ٙ )آْٙبٙى ٍ٭٤ٙٮز ٧ب( إز. ٣ٍَٞٚ آْٙب٠ٙ ٍَاٍٝى ٕٮ١َي. ث٢ب

٧َٞا٥ ثب  ثبزالت ّب٨ٖ٢ٕبى ثبُاٙشى إز. ا٤١اؿ ه٣َػى ثبُ٭ِ: ٙبٝ٘ ٨ٖ٢ٕبى ثبُاٙشى ا٣ٙٮ٤٭٠ ىاٍ ٣ ى٭َٖ آًٍ٭٠ ٨ٖ٢ٕبى  (2

٣ ٭ب س٨٢ب  ٍ٭٤ٙٮز ٧ب ىٍ ٢ٕجي٧بى ١ْٞى ٕب١ُي ٧َِٝ ٝلاكؾ٦ ٝٮَٖى١ي. ثبىز ٨ٖ٢ٕبى ثبُاٙشى د٤ٍىٮَ٭شٮِ ثب ُٝٮ٦٢ ا٭٢شََٕا٤١لاٍ

ٝش٠ ٢ٕٔ، دٮ٠ّٖ٣َ ث٦ ْٙ٘  ، ٙبٝ٘ ا٣ٙٮ٤٭٠ ث٦ ٤ٍٝر ىٍٙز ث٤ٍٚ ٣ ٭ب ى٧ٍب ٢ٕٔا٭٠ إز. ّب١ٮ٨بى اٝٚى  ٍا٭٢شََٕا٤١لا

ث٦ ٤ٍٝر ىٍٙز ث٤ٍٚ ٣ ٭ب ىٍ هٞٮ٥َ ٢ٕٔ ٝى ثبٙي. ىٍ ٨ٖ٢ٕبى ٤ٝػ٤ى ىٍ ٕب١ُي ٧َِٝ آطبٍى اُ ىٍٙز ث٤ٍٚ، دلاّ٭٤ّلاُ 

٨ٖ٢ٕبى ثبُ٭ِ ٢ٕجي ٕـٮ٠ . ٧ٞـ٢ٮ٠، ثبُاٙش٨بى ثبٙٚى )٥٤ّ ا٤ٖ١ٍاٟ( ١ٮِ ٝلاكؾ٦ ٙي٥ إز ٦ّ ثٮب١َٖ ٝلٮظ ُ٭َىٍ٭ب٭ى إز

دب٥ٍ اى اُ فلا٥٣،  ث٦٭ِ ىٍ ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب ٍا٭غ سَ إز. ش٦ ٕيْٙبٙٮ٢ٮآ١٣ٍي  ٣ ٤ى٥ ٣ مبٙجب اُ ٤١ؿ آْٙب٠ٙ ٧ٖش٢يث ا٤ٝلا ثبُاٙشى

. ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب سلز اٙجبؿ اُ ٕٮٚٮٔ ث٤ى٥ ٣ إبٕب ىٍ سَّٮت ىا١ٍيلاٝذ٣َىٮَى  ٫ ثب٫ُ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٕب١ُي ٧َِٝ ٝب٧ٮز٨ٖ٢ٕب

٬ٝ  ىٍٝي 22 ٙل ثَىٍ ا٭٠ ٢ٕٔ ٧ب ثبا٣ٙٮ٤٭٠ ٤١ٍٝبسٮ٤ ١ٮِ  َٝياٍ ىٍٝي( ٝى ثب٢ٙي.13)سب كي٣ى  ه٤ى كب٣ى ١يٚٮ٠ ٤١ٍٝبسٮ٤

 ٢ٝي، ١ٮب٧ُب  ٣ٙى اطجبر ٣ػ٤ى آٟ ؛ِٕاٍٗ ٙي٥ ا١يس٤ٕظ ٝلََٮ٠ ٝوشٚو َّث٢بسٮشى ١ٮِ  ٫ٕب٥ ٨ٖ٢ٕبىٍ ٕب١ُي ٧َِٝ،  ثبٙي.

 . ٫ إزثٮٚشَ ٧ب٫ ثٍَٕى

  عویك ًِیو -سٌگْبى ًفَرى ( ة

 –٨ٖ٢ٕبى ى٭بثبُى ٣  َٕا١ٮشى د٤ٍىٮَى٨ٖ٢ٕبى  عویك هَجَد در سبزًذ ّرهس هی تَاى ثِ ِاز هْن تریي سٌگ ّبی ًفَری تب ًیو

 اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى.ٕبث٣َئى 

سؾب٧َىاٙش٦ ٣ ٕب٥ سلز سأطٮَىَٕٕب١ى ٍَاٍ َٕىش٦ ا١ي.  فٞٮٌ ٨ٖ٦ب ث٤ٍٞر س٤ى٥ ٧بى ١ي٤ًى ١ٮٞا٭٠ ٢ٕ: سٌگْبى گراًیتى پَرفیرى (1

 ٤ّاٍسِ، ىٚيٕذبر آْٙب٠ٙ ٣ دلاّ٭٤ّلاُ آٟ ٧ب ٍا ٥ ٣ ّب١ٮ٨بى اٝٚى ٨ٖ٢ٕب د٤ٍىٮَ٭شٮِ ثب ُٝٮ٦٢ َٕاىٮِ ٣ ٭ب َٕا٤١لاٍ ث٤ىا٭٠ ثبىز 

ا٭٠ ٨ٖ٢ٕبى ١ي٤ًى ث٤ٍٞر س٤ى٥ ٤ّؿِ ١ي٤ًى ى٣ٍٟ ٨ٖ٢ٕبى ١ْٞى ٣ آ٧ْى ٣ س٤ه ٕب١ُي  ىٍ ثقض٬ ٤ٝاٍى، سْٚٮ٘ ٬ٝ ى٧ي.

١ي٤ً َّى٥ ا١ي )ٝب٢١ي ٥٤ّ ٕـٮ٠( ٦ّ ىٍا٭٠ ٤ٍٝر سب كي٣ىى  ٢ٌٍّ٤ي ىا٭ِ ث٦ ى٣ٍٟ آ٨ْ٧بى ٕب١ُي ٝ٭ب ٝب٣١ ٧َِٝ ؽب٧َ ٙي٥ 

ُٝٮ٦٢ اٝٚى ٢ٕٔ اُ  ث٤ى٥ ٣ ٤ٍ، ١ٮٜ ٍّه ٣ ىا٦١ ٍ٭٨ٖ٢ٌِّٕبى ١ي٤ًى ٝ. شَ اُآ٨ْ٧ب ث٤ى٥ ٣ ٙب٭ي ث٦ ّبٝجَ٭٠ سقٌٚ ىاٙش٦ ثب٢ٙيػ٤ا١

 ب ٍ٭٤ٙٮزثسَّٮجى اُ ١ؾَ ٨ٖ٢بى ١ي٤ًى ي. ا٭٠ ٢ٕٙجٮ٦ ث٦ آدٚٮز ث٢ؾَ ٝى ٍٕ ٤ّاٍسِ ٣ ىٚيٕذبر ٧بى ثٖٮبٍىا٦١ ٍ٭ِسْٚٮ٘ ٙي٥ ٣

آدٚٮشى  -. ثغ٤ٍ ّٚى ٨ٖ٢ٕبى َٕا١ٮشىى٣ٍ اُ ٠٧ً ٬ٞ١ ثبٙيٖشٖى آ٨١ب ث٦ ٭ْي٭َٖ ، ٌٙا ٣اثٝٚبث٦ ث٤ى٥ ٧ب٫ ٤ٝػ٤ى ىٍ ا٭٠ ٕب١ُي

 . دٮيا ٬ٝ ٢٢ّيىٍٝي ف٢بَٝآْٙب٠ٙ، سٞب٭٘ آْٙب٠ٙ  8ثب ىاٙش٠ ثٮ٘ اُ  ٙش٦ ٣ ىٍ ثقض٬ ٤ٝاٍى ١ٮِٕـٮ٠ ١٣ٍي دشبٕٮِ ىا

ٝؼب٣ٍر س٤ى٥ ٧بى  ٤ّؿِ ىٍ ٫س٤ى٥ ٧ب ىٍ ثقض٬ ٤ٝاٍى ث٦ ٠ْ٘ٙ ٨ٖ٢ٕب ث٦ ْٙ٘ ىا٭ِ ٭ب ٕٮ٘ ٣ ا٭: گبثرٍئى –سٌگْبى دیبثبزى  (2

ٝٚب٧ي٥ ٝى َٕى١ي.  ٕب١ُي ٧َِٝ ٭ب ٨ٖ٢ٕبى ٍ٭٤ٙٮشى ٣ ثبلاه٥َ ى٣ٍٟ ٨ٖ٢ٕبى ٤ٍٕثى ٤ٝػ٤ى ىٍ ٢ٕجي ٧بى ١ْٞى ١ٮٜ ٍّه َٕا١ٮشى ٣

٦١٤ٞ١ اُ  5آ٨١ب ٙبٝ٘ ا٣ٙٮ٤٭٠ ، دٮ٠ّٖ٣َ ٣ دلاّ٭٤ّلاُ ٝى ثبٙي . اُ ٝٮبٟ ا٭٢شََٕسبٗ ٣ ّب١ٮ٨بى اٝٚى  –ثبىز ا٭٠ ٥٣َٕ اُ ٨ٖ٢ٕب اىٮشٮِ 

( ٭ِ ٦١٤ٞ١ آٟ ٢ٕى 1969)دٚى ٭َ  آ٠ٍٕ ( سقٮٮ٠ ٠ٕ ٙي٥ إز –) دشبٕٮٜ  K/Arٙٮ٥٤ ث٦ ٦ّ ٕب١ُي٥ ٧َِٝ ثبُاٙشى  –٨ٖ٢ٕبى ى٭بثبُى 

 ١ٚبٟ ٝى ى٢٧ي. ٍا ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ  163 ±ب س 566 ±٣16ٙى ثَٮ٦ ٢ٕى ػ٤ا١شَ اُ  ؛ى ٭ِ ٝٮٚٮبٍى ٕبٗ ٍا ١ٚبٟ ٝى ى٧يكي٣



ٕـٮ٠ َٝث٤ط ث٦ ٕب١ُي  -ى٣َٙ٭شى ( ث٤ٍٞر س٤ى٥ ٧بى ٤ّؿْى ، ى٣ٍٟ س٤ى٥ ٧بى ١ْٞى –ٕب٥ ٨ٖ٢ٕبى ١ٮٜ ٍّه ثبُ٭ِ ) ى٭بثبُى 

٧َِٝ ػب٭ِٖ٭٠ ٙي٥ ا١ي. ثبىز ٝٮ٤ْٕ٣َْدى ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب ىٍ س٤ى٥ ٕـٮ٠ اىٮشٮِ سب ثبىاْٝى إز ٣ ث٦ فٚز ى١٤َٕٕى إشبسٮِ، 

 )ٝٚبث٦ ثبُاٙز ٧ب(.  ٤٢ر، آٙجٮز ٣ مٮ٥َ سجي٭٘ ٙي٥ ا١يّشٮآّب١ٮ٨بى ا٣ٙٮ٦ ث٦ ّب١ٮ٨بى طب٤١٭٦ ٧ٞـ٤ٟ ادٮي٣ر، َّٚ٭ز، 

٨ٖ٢ٕب سلز اٙجبؿ اُ ٕٮٚٮٔ ٨ٖ٢ٕبى ١ي٤ًى ثبُ٭ِ ىا٦١ ىٍٙز ث٤ٍٞر ٕبث٣َئى ١ٮِ ىٍ ٕب١ُي ٧َِٝ ِٕاٍٗ ٙي٥ إز. ا٭٠       

ثَهى ٨ٖ٢ٕبى ١ي٤ًى آْٙب٠ٙ اُ ٤١ؿ  ،ٕبث٣َئى -ىٍٝي(. ثؼِ ٨ٖ٢ٕبى ى٭بثبُى 27)كي٣ى ٍ اُ ا٣ٙٮ٤٭٠ ٤١ٍٝبسٮ٤ ٝى ثب٢ٙي٣ َٕٙب

  ١٣ِ١٤ٝٮشى ١ٮِ ىٍ ٕب١ُي ٧َِٝ ِٕاٍٗ ٙي٥ إز.

  

 سیرجبى -زٍى سٌٌذجدر ٝبٕٞبسٮٖٜ دَّبٝجَ٭٠  2-2-2

دي٭ياٍ ٢ٝبعٌ ٝوشٚي٬ ٧ٞـ٤ٟ ٢ٝغ٦َ ١ٮَ٭ِ، ٢ٝغ٦َ اٝي٨بٟ ٣ ٢ٝغ٦َ ٕٚذب٭ٖبٟ ىٍ  ٕٮَػبٟ -٢٢ٕيع ٣ُٟ ى٣ٍاٍـ ىقبٙٮش٨بى ٝبٕٞب٭ى 

 ا١ي. ٙي٥

 هٌطمِ ًیریس 2-2-2-0

ّٞذْٚٔ ؿب٥ ث٢ي: ٙبٝ٘ ٨ٖ٢ٕب٫ ى٬١٤َٕٕ إز ٦ّ س٤ٍٞ ٬ٝ ٤ٙى ثو٬ٚ اُ آٝيٮج٤ٙٮش٨ب اُ ٕبث٣َ، دٮ٢ّٖ٣َٮز ٭ب اٙو( 

  .(2-2)ْٙ٘  ى٭٤ٍ٭ز ٢ٝٚبء َٕىش٦ ثب٢ٙي

ّٞذْٚٔ ٥٤ّ ٍ٭٣ِ: ىٍ ا٭٠ ّٞذْٚٔ ى٬١٤َٕٕ، ىٍ ثَهى ١َبط، ٨ٖ٢ٕب ث٤ٕٮ٦ٚ ٨ٖ٢ٕبى ١ي٤ًى ثبُ٭ِ ٣ ا٣ٙشَاثبُ٭ِ ة( 

٦ّ ه٤ى ى٤َٕٕٟ ٙي٥ ا١ي، ٍغـ ٝى َٕىى. ٧ٞـ٢ٮ٠ ىٍثقضى ١َبط ٨ٖ٢ٕبى ى٤َٕٕٟ ٙي٥ ١ي٤ًى ى٭٤ٍ٭شى ٝٚب٧ي٥ ٝى 

 َٕىى. 

 هٌطمِ اصفْبى 2-2-2-2

بٟ ٢٨ّشَ٭٠ ٨ٖ٢ٕبى ٢ٝغ٦َ ث٤ٍٞر ٝؼ٤ٞف٦ اى اُ ٨ٖ٢ٕبى ٙٮٖشى، ٢ٕب٭ٖى، ٨ٖ٢ٕبى ّٮ٤ٚٝشَى ثبهشَ اٝي٨ 66ىٍ كي٣ى  

 آسٚيٚب١ى آ١يُ٭شى ٣ َّث٢بس٦ ى٦١٤َٕٕ )آ٧ْى، ى٤ٙ٣ٝٮشى( ٍه٤ٞ٢ٟ ىاٍى. 

 هٌطمِ گلپبیگبى  2-2-2-9

ا٭٠  .(3-2)ْٙ٘  ا١يٝؼ٤ٞف٦ اى اُ ٨ٖ٢ٕبى ى٦١٤َٕٕ ىٍ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ٣ػ٤ى ىاٍى، ٦ّ ثَهى ث٦ دَّبٝجَ٭٠ ١ٖجز ىاى٥ ٙي٥      

ٝى ثبٙي. ٨ٖ٢ٕبى ٤ّاٍسِ د٤ٍىٮَى ٣ آسٚيٚب١ى ١ٖجشب ثبُ٭ِ، ث٨َٞا٥  كي٣إظٝؼ٤ٞف٦ ىاٍاى ٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب١ى إٮيى سب 

٤ّاٍسِ، ٙبٝ٘ ٤ٍٕثى ىٍ سْٚٮ٘ ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦ َّٙز ىا١ٍي. ّب١ٮ٨بى فٞي٥ آ٨١ب  -٨ٖ٢ٕبى ى٦١٤َٕٕ ٙي٥ اُ ٢ٝٚبء آسٚيٚب١ى

ىٍ ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦،  . ٙي٥ ا١ي ى٦ّٟ٤َٕٕ ىٍ كي ٍهٖب٥ٍ ٙٮٖز ٕجِ  ث٤ى٥ثٮ٤سٮز، ٤ْٕ٤ٝ٭ز ٣ ٕب١ٍز  ىٚيٕذبر، َّٚ٭ز، ادٮي٣ر،

اكشٞبٗ ُ٭بى ٨ٖ٢ٕبئى ى٭بثبُى ٦ ى، ٦ّ ث٤ٍٞر ٦ٍٕ اى ى٣ٍٟ َٕى ِٝث٤ٍ ٍه٤ٞ٢ٟ ىاٙش٦ ٣ ث٨ٖ٢ٕبى آٝيٮج٤ٙٮشى ١ٮِ ٣ػ٤ى ىاٍ ا١ي٬ّ

 . ٦ّ سلز سبطٮَ ى٬١٤َٕٕ ٍَاٍ َٕىش٦ ا١ي ث٤ى٥ ا١ي

 



 

 

 

 .ٕٖشَٗ ٢ٕٔ ٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ دَّبٝجَ٭٠ ىٍ ١بكٮ٦ ١ٮَ٭ِ 2-2ْ٘ ٙ



 

 .ٕٖشَٗ ٢ٕٔ ٧ب٫ دَّبٝجَ٭٠ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٕٚذب٭ٖبٟ 2-3ْٙ٘ 

 ایراى هروسىهبگوبتیسن پروبهجریي در  2-2-9

لاه ١ؾَ ٤ٍٝى ثلض ٣ اهش (دبٙئ٣ُ٤ئٮ٣ِ ّبٝجَ٭٠ ٣ ىٍ ٤ٝاٍىى )١ٖجز ىاى٥ ٙي٥ ث٦ دَّبٝجَ٭٠  ٨ٖ٢ٕبىا٭َاٟ ٫َِّٝ، ٣ُٟ  ىٍ

ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ، آُٝب٭ٖٚب٧ى، ٤ٍٝى ثب١َُٖى ٍَاٍ ٕٮَى.  -ب٭ٖز ثب ثٍَٕٮ٨بى ٝلَائىث٣ ٤ٝض٤فى إز ٦ّ ٝى  ٝلََٮ٠ ث٤ى٥

٢ٞٙ٤٧يُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٨ٖ٢ٕبئى ٙبٝ٘ ى٣ ٝؼ٤ٞف٦ ٦ّ ٭ْى ٍى٭و اىٮ٤ٙٮشى ٣ ى٭َٖى ٍب٥ٍ اى إز ٍا ث٦ ُٝبٟ دٮ٘ اُ ّبٝجَ٭٠ 

ث٦ فلا٥٣، ٍى٭و اهٮَ ٧َٞا٥ ثب ٨ٖ٢ٕبى ٝبٕٞبئى إٮيى آْٙب٠ٙ ٣ سب كي٣ىى ٨ٖ٢ٕبى ثبُ٭ِ إز. ثي٣ٟ اث٨بٛ ٣اثٖش٦ ٝى ىا٢١ي. 

ى٣ ٣اكي ٢ٕٖى ٍا ٦ّ ىاٍاى ٙجب٧ش٨بى ٢ٕٔ ٢ٙبٕى ٙب٭بٟ  ،ىٍ ٤١اكى َّٝب٣ٟ ( ىٍ ا٭َاٟ َِّٝى 1962ٍاٟ )٤٧َّ٭ي٥ ٣ ٧ْٞب

( َٕى ٍا٣ٍ ٍا ٝشَاىه ثب َٕى 1972ى ١ٞب٭٢ي. اٙش٤ّٚٮ٠ )س٤ػ٨ى ث٤ى٥ ا١ي، ث٢بٛ َٕى ٍ٭٣ِ ىٍ ُ٭َ ٣ َٕى ى٣ُ ىٍ ثبلا ٝقَىى ٝ

ٕب١ُي٧بى ىٍ٭٠، ٧ٜٚ ٣ فَيا ٍا ٝقَىى ٤ٞ١ى٥ ٣ ٠ٕ  ،( ىٍ ٢ٝغ٦َ ١بئٮ1972٠فٞٮيى )١ج٤ى ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠، ٍ٭٣ِ ِٕاٍٗ ٤ٞ١ى٥ إز. 

( ثَهى 1977د٤ٍ ٣ ى٭َٖاٟ )كَى اُ ٫٤ٕ ى٭َٖ، ٣ٍر ث٦ دَّبٝجَ٭٠ دب٭ب١ى ١ٖجز ىاى٥ ا١ي. ٍا ث٨َٞا٥ ٕب١ُي٧بى ٕٚغب١ٮ٦ ٣ ثبآ٨١ب 

ٍ ٝبٕٞبسٮٖٜ ٠٨ّ )٦ّ ى٤َٕٕٟ اى٥ ا١ي، ٦ّ ى٣ٍٟ ا٭٠ ٣اكي٧ب آطبث٦ دَّبٝجَ٭٠ ١ٖجز ى ٍا ف٦ ٧بى ى٦١٤َٕٕ ىٍ ا٭َاٟ َِّٝىٝؼ٤ٞ

  ٙي٥ ا١ي( ٣ػ٤ى ىاٍى.

٢ٕٔ ٧ب٫ ١ٮ٦ٞ ٍا ىٍ ٦ٕ ثو٘ ػيإب٦١ ٙبٝ٘ ٢ٕٔ ٧ب٫ ه٣َػ٬،  ا٭َاٟ َِّٝىٝبٕٞبسٮٖٜ دَّبٝجَ٭٠ ىٍ ىٍ ا٭٠ ٝجلض،      

 فٞٮٌ ٣ ٢ٕٔ ٧ب٫ ١ي٫ً٤ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ه٤ا٧ٮٜ ىاى.



 سٌگْبى خرٍجى 2-2-3-3

  سٌگْبى خرٍجى سرى هراد 2-2-9-0-0

ٝب٦ٕ ٢ٕٔ، ٤ّاٍسِ٭ز ٣ َّث٢بر ١بُُ لا٭٦ ثب ٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب١ى، ٠ٕ ٍاى٭١ّ٤ٮِ ّب٦١ ٧بى َٕة ٣ ٣ٍى ٤ِّٙ  -س٢ب٣ة ٙٮ٘     

س٤٢ْاّٖذ٤ٍر( اكشٞبلا  ثٮب١َٖ ّب١ى  16ِٕاٍٗ ٙٞب ٥ٍ  -ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ 866( ٣ ١وِٚ )1962ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ، ٤٧َّ٭ي٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ  766)

 ٕبُى ىبُ ٝبٕٞبئى ٧ِٞٝبٟ ثب َٕى َٝاى إز ٦ّ ىٍ ٧ٞٮ٠ ُٝبٟ إشََاٍ ٭بىش٦ إز. 

 ووپلىس پطت ثبدام 2-2-9-0-5

٦ّ ٤ٖ٢ٝة ث٦ دَّبٝجَ٭٠ ٧ٖش٢ي، ىاٍاى ٨ٖ٢ٕبى ٝشب٣ْٙب١ٮْى ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٢ٕٮٖى  ىٍ ّٞذْٚٔ دٚز ثبىاٛ ثو٨ٚبى ى٦١٤َٕٕ )ىٍػ٦ ثبلا( 

ٝشيب٣ر ٤ٍٝى ثبُ٭ْى ثب ٨٢ٕبى ى، َٕا١ٮشى ٣ ا٣ٙشَاشَا٤١ى٭٤ٍ٭ٕٚشٌ ٙي٥ ٣ ثب ١ي٤ً٭٨بى ى٭٤ٍ٭شى، ٝى ثب٢ٙي ٦ّ اُ ٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب١ى ٝ

٬١ ى٤َٕٕ ثب ىٍػ٦ىا١ٍي، ٝشبثبُاٙز ٣ ٨ٖ٢ٕبى آًٍآ٣اٍى ٮو سَى . ىٍ ٨ٖ٢ٕبى ػ٤ا١شَ ّٞذْٚٔ ٦ّ ى١٤َٕٕى هي٧ؼ٤ٛ ٍَاٍ َٕىش٦ ا١ي

 . (4-2)ْٙ٘  ١ٮِ ٝلاكؾ٦ ٝٮَٖىى دب٭ٮ٠

 ووپلىس ثٌِ ضَرٍ 2-2-9-0-6

 .(4-2)ْٙ٘  ػ٤ى آٝي٥ ثب٢ٙيى ٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب١ى ٣ آًٍآ٣اٍى ث٤ىٍ ّٞذْٚٔ ث٦٢ ٣ٍ٤ٙ ث٢ؾَ ٝى ٍٕي آٝيٮج٤ٙٮز ٧ب اُ ى١٤َٕٕ 

 سبزًذ تبضه 2-2-9-0-7

٭٬ اُ ثو٘ دب٭ٮ٢ى ٕب١ُي، ٝٮبٟ لا٭٦ ٧بىٍ ١يٍسب ٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب١ى إٮيى ١ٮِ ٝٚب٧ي٥ ٝٮَٖىى. ثقلا٥٣  ٕب١ُي سبِٙ ىٍ ثو٘ ثبلا٭ى 

  .(4-2)ْٙ٘  آًٍ آ٣اٍى ١ٮِ ٣ػ٤ى ىاٍى ٢ٕٔ ٧ب٫

 



 

  .ٕٖشَٗ ٝؼ٤ٞف٦ ٧ب٫ دَّبٝجَ٭٠ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٙٞبٗ ثبىٌ 2-4ْٙ٘ 

 

 سبزًذ ریسٍ 2-2-9-0-5

ٝقَىى ٙي٥ ٦ّ فلا٥٣ ثَ ٨ٖ٢ٕبى ٤ٍٕثى ٙٮٚى ٣ ٝب٦ٕ ٢ٕٔ  (1962) ٧ْٞبٍاٟىٍ ا٭َاٟ َِّٝى ٨ٖ٢ٕبى َٕى ٍ٭٣ِ س٤ٕظ ٤٧َّ٭ي٥ ٣ 

ٙبٝ٘ سَّٮت ٍ٭٤ٙٮشى  ثب ىٍ ثو٘ ُ٭َ٭٠ إز. ٨ٖ٢ٕب٫ ٝب٦ٕ ٢ٕٔ )ثو٘ ثبلا٭ى(، ىاٍاى ٨ٖ٢ٕبى ٍ٭٤ٙٮشى )ثو٘ ُ٭َ٭٠( ٣ ى٤ٙ٣ٝٮز ٣

  ي.ثب٢ٙ ى٣ ٥٣َٕ س٤ه ٣ ٕيا٥ُ ٝى

إز، ٦ّ  س٤ِّاٍ ٣ غقبر ٤ّاٍسِ ٣ ىٚيٕذبر ىٍ ُٝٮ٦٢ اى اُ َّٚ٭ز، ّب١ٮ٨بى ٍٕى، آٙجٮز، ٝٮْبى ٕيٮيٍٝشْٚ٘ اُ : الف( تَف ریَلیتى

  ١ٖجشب سؼِ٭٦ ٙي٥ ا١ي.

٦ٚ ا٣ٙٮ٦ كب٣ى ىٍٙز ث٧ٍ٤ٚبى ٤ّاٍسِ ىٍ ُٝٮ٦٢ اى اُ ٤ّاٍسِ، آٙجٮز ٣ ّب١ٮ٨بى ىٖٚٮِ ٝى ثبٙي ٦ّ ىٍ ١شٮؼ٦ سج٤ٍٚ ٙٮة( ریَلیت ّب: 

هٞٮ٥َ ٢ٕٔ دي٭ياٍ ٙي٥ ا١ي. كؼٜ ٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب١ى َٕى ٍ٭٣ِ ىٍ ٝلي٣ى٥ ١َ٭ٖبٟ، إي٤ٍىى ٣ ٍُ٭ٖبٟ ؿٖٚٞٮَ إز ٣ ث٦ ٝي٧ب 

 ٝشَ اُ ٨ٖ٢ٕبى ثبُاٙشى، آ١يُ٭شى ٣ ىإٮشى ٝى ٍٕي . 



ب َٕا٭٘ ٍب٥ٍ اى كبّٜ ث٤ى٥ إز. ٦ّ ٭ِ ٝلٮظ ٤ٍٕثى ّٜ فٌٞ ث ػ٤ى ىٍ ا٭٠ ٍى٭ي٨ب ٝق٤ٚٛ ٝى ىاٍى٣٭ْٕى ٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب١ى ٤ٝ     

٧ٞـ٢ٮ٠ ٨ٖ٢ٕبى ٤ّاٍسِ د٤ٍىٮَى ٕيٮي ١ٍٔ ثب ىٍٙز ث٧ٍ٤ٚبى ٝٚوٜ ٤ّاٍسِ ٣ػ٤ى ىا١ٍي ٦ّ ثٮٚشَ ىٍ ثو٘ ثبلا٭ى ٣اكي ٍه٤ٞ٢ٟ 

 ٝى ى٧ي.  ٝشَ ٍا سْٚٮ٘ 35اٙى  25بٝز كي٣ى ىاٙش٦ ٣ لا٭٦ اى ثب ضو

٥ اى ٣ػ٤ى ىا١ٍي ٦ّ ث٦ ٕب١ُي ٕياُ -ِى ١ٮِ ٍى٭ي٨ب٭ى كب٣ى ٨ٖ٢ٕبى آًٍ آ٣اٍىىٍ ٢ٝغ٦َ فَيا )٭ِى( ٭ق٢ى ٨٧٤ّبى ٝٮبٟ ١ب٭ٮ٠ ٣ ٭     

س٢ب٣ثى اُ ٨ٖ٢ٕبى َّث٢بس٦ ٣ آ٣اٍى )ٝب٦ٕ ٢ٕٔ، ٤ٖٚ٢َّٝا( ٣ػ٤ى ىاٍى ٣ ٍغقبر  ١ٮِ ىٍ ٢ٝغ٦َ ثبىٌث٦ فلا٥٣، ٣ ١ٖجز ىاى٥ ٙي٥ ا١ي. ٍ٭ِ

آ٨١ب ٤ٞ١ىى اُ ٨ٖ٢ٕبى س٤ىى،  (.1367ٕب١ُيٕبٟ ٨ٖ٢ٕبى آ٣اٍى ٧ٖش٢ي )٢ٞٙ٤٧ي ُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٣، ػِكي٣إظآسٚيٚب١ى إٮيى سب 

ٮ٘ ْو٘ ثبلا٭ى آٟ ٍا ٝب٢١ي ٢ٝغ٦َ َّٝبٟ، ٍى٭و ضوٮٞى اُ ٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب١ى سٚ. ثٙٮشٮِ س٤ه ٕب١ُي ٍ٭٣ِ ٝى ثب٢ٙي س٤ه ثَٙى ٣

٥ ىا١ٍي، ىٍ كبٙٮ٦ْ َٕٙشى ؿ٢ياٟ ثبُ٭ِ ١ٚبٟ ١ٞى ى٢٧ي )٢ٞٙ٤٧يُاى٥ ٣ ىاى٥ إز، اٝب ثَهلاه ٢ٝغ٦َ َّٝبٟ ىٍ ا٭٢ؼب ٨ٖ٢ٕب ١ٍٔ سٮَ

ػ٤٢ة ٍُ٭ٖبٟ ٨ٖ٢ٕبى ٤ٌٍّٝ  ٣ ىى، ؿب٥ ىٮ٣َُىٍىٍ ٙٞبٗ ٝقيٟ إي٤ .شَ ضوبٝز ىاٍىٝ 566ٍى٭و ى٤ً ثٮ٘ اُ . (٧1367ْٞبٍاٟ 

ىاٙش٦ ٣ ؽب٧َا ٝب٧ٮز ىإٮشى سب آ١يُ٭شى ٝشَ ٍٕٮي٥  1666بٟ ث٦ كي٣ى ٖٝى ثب٢ٙي. ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب ىٍ ػ٤٢ة ٍُ٭ٝلاكؾ٦ ٙي٥ ٣ ٝو٥َ ٕبُ 

 . ٬ٝ ثب٢ٙي٣ ىاٍاى ثبىز د٤ٍىٮَى 

 یسد -سٌگْبى هبگوبیى هٌطمِ سبغٌذ 2-2-9-0-6

٤ف٦ ٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب١ى ٢ٝغ٦َ ٕبم٢ي )٥٤ّ ؿب٥ ٍ٭ٔ، ٥٤ّ ى٣ُم ى٥ٍ( ٍا ٦ّ ث٦ دَّبٝجَ٭٠ دٖٮ٠ ٞ( ٝؼ1361ى٣ٕشى ٣ ثي٭ـ ُاىٕبٟ )

  ش٤اٙى ثَٚف ُ٭َ ٝى ىا٢١ي:١ٖجز ىاى٥ ٙي٥، ٙبٝ٘ ؿ٨بٍ ثو٘ ٝ

ٙبٝ٘ ٨ٖ٢ٕبى آ١يُ٭شى ى٤َٕى٥ ثب ثبىز د٤ٍىٮَى ٧َٞا٥ َٝياٍ ّٞشَى ثبُاٙز سٮ٥َ ١ٍٔ إز. ثَهى الف( ثخص آًذزیتى ثبزالتى زیریي: 

ّب١ى ّب١ٮ٨بى ٤ٝػ٤ى ىٍ ا٭٠ ْٙ٘ ٧ب ػ٨ز ٭بىشٖى ١ٚبٟ ٝى ى٢٧ي ّب١ٮ٨بى ٝبىٮِ ٢ٕٔ ٙٮ١٤ٞٮشى ٙي٥، ٝى ثبٙي. ىٍ ٝؼب٣ٍر ىا٭٨ْب 

  ٕبُى آ٠٧ دي٭ياٍ ٙي٥ ٣ ٝٮِاٟ ّب١ى آٝيٮج٤ٗ ى١٣ِى ٝى ٭بثي.

ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب ث١َٔ ٠ٙ٣ٍ ٝى ثب٢ٙي ٣ ٕب٥ ىٍٙز ث٧ٍ٤ٚبى ٤ّاٍسِ ىٍ ٦١٤ٞ١ ٧بى ىٕشى ١ٮِ ى٭ي٥ ة( ثخص ریَلیتى تب وَارتس پَرفیرى : 

  ٝى ٤ٙى.

٘، ّ٭ذٔ ٧بى ٕيٮي١ٍٔ ٧َٞا٥ ثب س٤ه ٣ ١ِٞ ىٍ ٍٖٞز ُ٭َ٭٠ ا٭٠ ثورسَثى ٍ سٌگْبى تجخیرى:  -ج( ثخص سٌگْبى آتطفطبًى 

٣ػ٤ى ىاٍى، ٣ٙى ىٍ ثبلا ثٮٚشَ ٨ٖ٢ٕبى ٤ٍٕثى ٝب٢١ي ٨ٖ٢ٕبى ى٤ٙ٣ٝٮشى ٝٚب٧ي٥ ٝى ١٤ٙي. س٤ه ٧ب فٞيسب إٮيى ٣ ث٨ٖ١َبى ٕيٮي، آثى ٣ 

  ٮ٢٢ْي.ٕجِ ى٭ي٥ ٝى ١٤ٙي٥ ىا٭ِ ٧بى ى٭بثبُى ٕج١ٍِٔ، ٨ٖ٢ٕبى ا٭٠ ثو٘، ث٤٭٥ْ ى٤ٙ٣ٝٮز ٧بى ٍُى ٥٤٨ٍ اى ٍاٍغـ ٝ

ٙبٝ٘ س٢ب٣ة ى٤ٙ٣ٝٮز ٧بى ؿَر ىاٍ ٥٤٨ٍ اى ٣ ٨ٖ٢ٕبى ٙج٦ ثبُاٙشى ث٦ ١ٍٔ ٕجِ سٮ٥َ ٝى ثبٙي. : ی( ثخص دٍلَهیتى ٍ ثبزالتى ثبلاید

ثبُاٙز ٧ب سْٚٮ٘ ىا٭ِ ١ٮِ ٝى ى٢٧ي. ث٢ؾَ ٝى ٍٕي ىقبٙٮز آسٚيٚب١ى ىٍ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ٧ِٞٝبٟ ثب ٤ٍٕة ٌٕاٍى ى٤ٙ٣ٝٮشى ث٤ى٥ ٣ ٤ٝاى   ٙج٦

 ى ىٍ ٝلٮظ ّٜ فٌٞ دلاسيَٝى ػب٭ِٖ٭٠ ٙي٥ ثبٙي. آسٚيٚب١

 یسد -شئَضیوى سٌگْبى آتطفطبًی هٌطمِ سبغٌذ

٤ّاٍسِ د٤ٍىٮَى ٢ٝغ٦َ ٭ِى ١ٮِ م٢ى اُ ٕٮٚٮٔ ث٤ى٥ ٣ سب كي ُ٭بىى ٍبث٘ َٝب٭٦ٖ ثب ا٤١اؿ ٍ٭٤ٙٮشى ٝى ثب٢ٙي ٣ ٝق٤ٚٛ ٝى  ٨ٖ٢ٕبى

س٤ػ٦ ىٚيٕذبر  ٍبث٦ّ٘ ثب كض٤ٍ  اُ ١ؾَ آْٙبٙٮ٢ٮش٦ ثغ٤ٍ ٝٚوٜ دشبٕٮِ إزٙي٥ ا١ي. ١٣ٍي آ٨١ب  ىا١ٍي ٦ّ اُ ٭ِ ٢ٝٚبء ٝبٕٞبئى ٝٚشٌ



َٝب٭٦ٖ ٝؼ٤ٞؿ آْٙب٠ٙ ىٍ ثَاثَ ٕٮٚٮٔ، ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب ٍا ىٍ ٝلي٣ى٥ ٨ٖ٢ٕبى آْٙب٠ٙ )دشبٕٮِ( ث٦ فلا٥٣، دشبٕٮِ ىٍ ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب سغبثٌ ىاٍى. 

  .سب ّب٤ْٙآْٙب٠ٙ ٍَاٍ ٝى ى٧ي

ثبُاٙز ٧ب ث٤٭٥ْ اُ ١ؾَ   )آ١يُى ثبُاٙشى( إز. كي٣إظُ٭ِ )ثبُاٙشى( سب ٝشٞب٭٘ ث٦ فٞيسب ثب١ٮِ  ٢ٝغ٦َ ٭ِى٨ٖ٢ٕبى إذٮٚٮشى سَّٮت 

 .ٕٮٚٮٔ ىٍ ٝلي٣ى٥ ٨ٖ٢ٕبى آْٙب٠ٙ ٍَاٍ ىا١ٍي -آْٙب٠ٙ

 ٭َ٭٠، ٝٮب١ى ٣ ثبلا٭ى سْٚٮ٘ ٙي٥ إزُ)س٢ْبٍ( اُ ٦ٕ ثو٘  ٦ّ ٕب١ُي اهٮَىٍ ٢ٝغ٦ ٭ِى، ٕب١ُي٧بى إي٤ٍىى ٣ س٢ْبٍ ٝقَىى ٙي٥ 

٦١ ثب ، ٕز. ا٭٠ ثو٨ٚب اُ ١ؾَ ؿٮ٦٢ اىسْٚٮ٘ ٙي٥ اآ١يُ٭ز ٧َٞا٥ ثب ٤ّاٍسِ٭ز ثو٘ ُ٭َ٭٠ اُ ٍ٭٤ٙٮز، ىإٮز،  .(1983)٤َٝٙ ٣ ٣اٙشَُ 

٣اكي ٢ٕٖى ٥ٍَ ىاٗ ٍبث٘ َٝب٭٦ٖ ا١ي ٣ ٦١ ثب ٣اكي٧بى ٢ٕٖى ٨َّ ٭ب َٝاى ٦ّ ثٮٚشَ اُ ٙٮ٘ ٣ ٝب٦ٕ ٢ٕٔ سْٚٮ٘ ٙي٥ ا١ي )٢ٞٙ٤٧يُاى٥ ٣ 

٦ّ ىٍ ُ٭َ ٕب١ُي  ٮز ِٕاٍٗ ٙي٥ إز س٧ب٭ى س٤اٛ ثب ّب٦١ ٧بى آ٠٧ ٣ آدبٕب١ُي إي٤ٍىى ث٤ٍٞر ٍ٭٤ٙٮز ٧ٞـ٢ٮ٠،  (.1367، ٧ْٞبٍاٟ

 (. 1973 ،َى )ث٢ٝ٣َيىٮٍ٭٣ِ ٍَاٍ ٝى ٕ

 هٌطمِ تىبة 2-2-9-0-7

 ٬ٝ ثب٢ٙي ٦ّ ٢ٕٮٖى هى اُ ى٦١٤َٕٕ ٧ب ٣ ٨ٖ٢ٕبىثَ ٙبٝ٘ ،ا١ي ٦ دَّبٝجَ٭٠ ١ٖجز ىاى٥ ٙي٥ث٦ّ  ٬ ٢ٝغ٦َ سْبة٨ٖ٢ٕبى ى١٤َٕٕ

ثَهى اُ ث٦ فلا٥٣، . ا١يبى آسٚيٚب١ى ثبُ٭ِ ث٤ػ٤ى آٝي٥ ثَهى ٨ٖ٢ٕ ٭ب اُ ىٍ ٣اٍـ اُ ٨ٖ٢ٕبى آ٣اٍى ثب ٢ٝٚبء ٣ْٙب١ّ٤١ٮِ ٣

٥٣َٕ  آٝيٮج٤ٙٮز ٣ آٝيٮج٤ٗ ٙٮٖز سجي٭٘ ٙي٥ ا١ي. ٨ٖ٢ٕبى آًٍ٭٠ ٢ٝغ٦َ سْبة ٍا ٝى س٤اٟ ىٍ ى٣ ث٨ٖ٢ٕ٦بى آًٍآ٣اٍى ا٣ٙٮ٦ 

  .١ى ٣ ٨ٖ٢ٕبى ١ي٤ًى عج٦َ ث٢يى ٤ٞ١ى٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب

 سٌگْبى آتطفطبًى هٌطمِ تىبةالف( 

 ٦ّ اُ آ٥ٍَٟ ىاٗ إز  ٬ٙبٝ٘ ٨ٖ٢ٕبى ٍ٭٤ٙٮشٍا فٞيسب ى٣ ٥٣َٕ ا٬ٚٝ سْٚٮ٘ ٬ٝ ى٢٧ي. ٥٣َٕ ا٣ٗ ٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب١ى ٢ٝغ٦َ سْبة 

 ثبُ٭ِ ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ٬ٝ ى٢٧ي.٥٣َٕ ى٣ٛ ٍا ٢ٕٔ ٧ب٫  .(5-2 ْٙ٘) ١بٛ ثَى٥ ٙي٥ إز ٕب١ُي ٥ٍَ ىاٗ سلز ف٤٢اٟ 

٧بئى اُ س٤ه ٧بى ٍ٭٤ٙٮشى، ٕيا٥ُ ٣ ٤ٍٕثبر س٤ىى ٧َٞا٥ ثب ٤١اٍ ضوٮٞى اُ  ا٭٠ ٕب١ُي ٙبٝ٘ ٍى٭وٕب١ُي ٥ٍَ ىاٗ:  (1

٣ ٕب١ُي ثب٭٢يٍ ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ٣ٍى ٕب١ُي ٥ٍَ ىاٗ ٣اٍـ ثَ لا٭٦ ٧بى ى٤ٍب١ى اُ . (6-2 ْٙ٘) ى٤ٙ٣ٝٮز ىٍ ثو٘ ٝٮب١ى ٝى ثبٙي

  اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى. َٝث٤ط ث٦ ٕب١ُي ٨َّ ٧ب٫ ٙٮ٘ ، ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ُ٭َ٭٠لا٭٦ ٧بى اُ 

 



 

 ٕٖشَٗ ٍه٤ٞ٢ٟ ٧ب٫ َٝث٤ط ث٦ ٕب١ُي ٥ٍَ ىاٗ ىٍ ٢ٝغ٦َ سْبة. 2-5 ْٙ٘



 

 .ستَى چیٌِ ضٌبسی سبزًذ لرُ داش 2-6 ْٙ٘

. ١٣ٍي ٝشنٮَ ٝى ثب٢ٙي )فٞيسب آ١يُى ثبُاٙشى( كي٣إظىٍ كي ثبُاٙز سب ٝشٞب٭٘ ث٦  ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب: هٌطمِ تىبة ٢ٕٔ ٧ب٫ ثبُ٭ِ (2

 . ٨ٖ٢ٕبى ّب٤ّآْٙب٠ٙ ٍَاٍ ٝى ٕٮ١َيآْٙبٙٮ٢ٮش٦ ٨ٖ٢ٕبى ثبُ٭ِ آسٚيٚب١ى ٢ٝغ٦َ ثغ٤ٍ ّٚى ٕي٭ِ ث٤ى٥ ٣ ىٍ ٣ٍَٞٚ 

 

 



 

    سرٍ  هٌطمِ 2-2-9-0-8

إز ٦ّ ا٭بٙز ُٝٮ٠ ٕبهشى ا٭َاٟ َِّٝى، كب٣ى سْٚٮلار ى٤َٕٕٟ ٙي٥ دَّبٝجَ٭٠ دٮٚٮ٠  ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ثق٤٢اٟ مَثى سَ٭٠ ثو٘ اُ

ٝؼ٤ٞف٦  ٭ب د٤ٙٮي٥ ٙي٥ إز. اكبع٦ ٣ ٠ سب ف٨ي كبضَٮػ٤ا١شَ اُ دَّبٝجَ٭٠ دٖ  س٤ٕظ ٤ٍٕثبر ثَآٝيٕٮ٨بى ٤ٝػ٤ى ٍه٤ٞ٢ٟ ٭بىش٦ ٣ ىٍ

 ى٣ ثو٘ سيْٮِ ٙي٥ ٍي٭ٜ ٣ ػي٭ي سْٚٮ٘ ٙي٥ إز.  ٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب١ى ى٤َٕٕٟ ٙي٥ اُ

 ٦ ٣ثو٘ ػ٤ا١شَ آٟ ىٍٙٞبٗ ٍَٙى ؿ٨بٍ ٤ٕٗ ٕٖشَٗ ٭بىش٦ ٣ثو٘ ٍي٭ٜ، ىٍ ػ٤٢ة مَثى ٢ٝغ٦َ )٥٤ّ ٨ٙٮياٟ ( ٍه٤ٞ٢ٟ ٭بىش 

ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦  ٝشَ سوٞٮ٠ ُى٥ ٙي٥ إز. ٙير ى١٤َٕٕى ىٍ 3666ى ا٣ٙٮ٦ ثٮ٘ اُ ٝى ٭بثي. ضوبٝز سََ٭جى ٨١ٚش٦ ٧ب سب ه٤ى ١ٮِ اٝشياى

ثو٘ ٙٞبٙى ٢ٝغ٦َ  آٝيٮج٤ٙٮز ىٍ ٥٤ّ ٨ٙٮياٟ ٣ ٍهٖب٥ٍ ٙٮٖز ٕجِ سب اُ ٍهٖب٥ٍ ٙٮٖز ٕجِ ىٍ فٚٮٍَٜ ٍيٝز آٟ ١ٖجشب دبئٮ٠ إز ٣

 . (7-2)ْٙ٘  سؼب٣ُ ١ٞى ٢ّي

 

 ٕٖشَٗ ٢ٕٔ ٧ب٫ آسٚيٚب٬١ ى٤َٕٕٟ ٙي٥ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٣َٕ. 2-7ْٙ٘ 

 سبزًذ وْر یریَلیت ّب 2-2-9-0-9

٣ػ٤ى ٨َّ(  ٧َٞا٥ ٕب١ُي إٮيى )ٝٚبث٦ ٕب١ُي ٥ٍَ ىاٗ، ٣ٙى ثب ٤ٍٝقٮز ؿٮ٦٢ اى ٝشيب٣ر، ٭ق٢ى ىٍ ٍبفي٥ ٣ ٨ٖ٢ٕبئى آسٚيٚب١ى ٣

ا٭٠ ٕب١ُي، ى١٤َٕٕى ١ٖجشب هيٮيى ٍا سلٞ٘ ٤ٞ١ى٥ إز.  ىا١ٍي ٦ّ ٖٝشَٮٞب ث٣ٍَى ٢ٕٮٔ ٧بى آ٤ٍُّى ٍي٭ٞشَ ٍَاٍ ٝى ٕٮ١َي.



ٕب١ُي اٝٚى ٨َّ، سيٍ٭ؼى إز. ٣ػ٤ى  ٢ٕٮٔ ٧ب )آ٤ٍُّ ى١٤َٕٕى ٙي٥( ث٦ ا٭٠ ٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب١ى ٣ ى١٤َٕٕى اُ سنٮٮَ ،ى٧ٍَكبٗ

ٞ٘ إز، ٣ٙى ثب س٤ػ٦ ث٦ اطَار سْش١٤ٮْى ػ٤ا١شَ ثي٤ٙاٍى ٝى س٤اٟ آ١َا طبثز شآسٚيٚب١ى ٝل ٨ٖ٢ٕبى ىَٕٙٮجى ثٮ٠ ٢ٕٮٔ ٧ب ٣

 .(7-2)ْٙ٘  ٤ٞ١ى

  عویك ِسٌگْبى ًیو 2-2-3-2

آ١ـ٦ ا٥ُ٣َٝ ثَاى  دٚز ٌَٕٕاٍى٥ ا١ي. ٝشقيىى ٍا ٣ سل٤لار ٍَْٝ ثقٚز ٍيٝشى ٦ّ ىا١ٍي، ٨ٖ٢ٕبى َٝث٤ط ث٦ ُٝبٟ دَّبٝجَ٭٠،     

ٙي٥ إز. ثب  ى٤َٕٕٟ فٞيسب ١ٮِ اُىٕز ىاى٥ ٣ ٍا ثٖٮبٍى ٝيبر ٣ه٤ٞٝٮبر ا٣ٙٮ٦ ه٤ى ٍَاٍ ٝى ٕٮَى، ىٕشَٓ ٝب ٝغبٙق٦ ىٍ

ٙي. ا٭٠  ثب ٝلي٣ى٭ز اعلافبسى ٤ٝاػ٦ ه٤ا٧ٮٜ اُ ا٭٠ ٣ٍ  ٝى ثبٙي، ٤ٝػ٤ى ٤ٙا٧ي ثَٝجش٬٢ ٝب  إش٢بى اُ آ١ؼب٭٬ ٦ّ ا٭٠ اَٝ،س٤ػ٦ ث٦ 

 ٝبىً إز. ٦ فٞٮٌ ثٮٚش٤ٍَٝى ٨ٖ٢ٕبى ١ٮٞ ٝغٚت ىٍ

 ىش٦ ا١ي.س٤ى٥ ٧بى ٤ّؿِ ى٭بثبُى ٍه٤ٞ٢ٟ ٭ب ىا٭ِ ٣ ،ث٦ ْٙ٘ ٕٮ٘ پروبهجریي ایراى ثیطتر عویك ًِیو آًٍ٭٠ ٨ٖ٢ٕبى     

٭٠ ٣اٍـ ى٢ٍٝغ٦َ آًٍ ثٮ٠ ٨ٖ٢ٕبى ٤ٍٕثى ٣ ث٤ٍٞر ىا٭ِ ىٍ سَاّى آ١يُ٭شى(، ٢ٝٚبء ثب )ى٭بثبُ ٨ٖ٢ٕبئى ثب سَّٮت ٙج٦ ثبُاٙشى

 66)٣اٍـ ى٨٧٤ٍّبى ػ٤٢ة فَيا، إز. ٧ٞـ٢ٮ٠ س٤ى٥ ٧بى ى٭بثبُى ١ٮِ ث٤ٍٞر ىا٭ِ ىٍ ٕب١ُي ىٍ٭٠ىش٦ ٕبم٢ي ٍه٤ٞ٢ٟ ٭ب

 ٭ِى( ثٮ٣َٟ ُىٕى ىا١ٍي. -ّٮ٤ٚٝش٫َ ١بئٮ٠

 سٌگْبى ًفَرى 2-2-9-9

 یسد-هٌطمِ سبغٌذسٌگ ّبی ًفَری  2-2-9-9-0

ي ٦ّ ٍٖٞز فٞي٥ آ٨١ب ٍا ٨ٖ٢ٕبى كي٣إظ ١ٕٖشَٗ ىاٍ ٭ِى-ٕبم٢ي ٢ٝغ٦َ ىٍس٤ى٥ ٧بى ثٍِٕى ا٨ٖ٢ُٕبى آًٍ٭٠ إٮيى سب ٍٚٮبئى 

 إٮيى، كي ٣إظ ٣ ٤ى٥ ٧ب، ا٤١اؿ ى٭َٖ ٨ٖ٢ٕبى آًٍ٭٠. ىٍ ٝل٘ سياه٘ ا٭٠ س(9-٣2  8-2)اْٙبٗ  ى٭٤ٍ٭شى ٣َٕا١ٮشى سْٚٮ٘ ٝى ى٧ي

ٕظ ثب كي٣ا ا٭ِ ٧بى ٍٚٮبئى ١٣ي٤ً ىث٦ فلا٥٣،  ىٍَٝٮبٓ ٝلٚى ى٭ي٥ ٝى ٤ٙى.  ٕبث٣َ ٍٚٮبئى ٝب٢١ي َٕا٤١ى٭٤ٍ٭ز، س١٤بٙٮز، ٕٮ٢ٮز ٣

ٝؼ٤ٞف٪ ى٧ٍٞى  آ١يُ٭شى ٣ ٦ٍٕ ٧بى آدٚٮشى ىٍٝٮبٟ س٤ى٥ ٧بى ى٤ً، ثبفض دٮيا٭٘ دي٭ي٥ ٧بى ٝش٤٢فى َٕى٭ي٥ ٣ ٢ٝٚبءآ١يُ٭شى، سَاّى

١ٮش٬ اُ ػ٦ٚٞ س٤ى٥ ٧ب٫ ١ي٫ً٤ إٮي٫ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ٬ٝ س٤اٟ ث٦ س٤ى٥ ٧ب٫ َٕاا٨ٖ٢ُٕبى ٝشيب٣ر ١٤ٕ٣ب٤ٕٟ آًٍ٭٠ ٍا سْٚٮ٘ ىاى٥ إز. 

 ٍُ٭ٖبٟ ٣ ١َ٭ٖبٟ، ٣ اُ ١ي٫ً٤ ٧ب٫ كي ٣إظ ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ١ي٫ً٤ ٧ب٫ ى٭٤ٍ٭ش٬ اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى.

َٕا١ٮز ٍُ٭ٖبٟ، س٤ى٥ ٧بى ١ٖجشب ًثٍِٕى ٍا ىٍٕغق ٢ٝغ٦َ سْٚٮ٘ ىاى٥ ا١ي. ١ٍٔ ٝق٤ٞٙى آٟ ٠ٙ٣ٍ سب ٤ٍٝسى ىاٍاى  اٙو( َٕا١ٮز ٍُ٭ٖبٟ:

سْٚٮ٘  ُٝبٟ َٕى ٙيٟ ٣ ٦ّ َٝث٤ط ث٦ ٤ٍٝقٮز ا١ؼٞبى ٣ ّب١ى ٢ٙبهشى َٕا١ٮز إزٍي سَّٮت ث٧ٍ٤ٚبى ١ٖجشبً ىٍٙز ٣ ىٍ ثقضى ١َبط ىب

 دَّبٝجَ٭٠ ١٦ٮشى ثَ ٣ٍى ٕب٭َ ٨ٖ٢ٕبى ٤ٖ٢ٝة ثس٤ى٥ َٕاا٭٠  ٙي.ٕظ( ٝى ثبه٣َػى )كي٣ا ٣ضقٮشى ثٮ٠ كبٙز ى١٣ٍى ٣ ا٭٠ ث٧ٍ٤ٚب ىٍ

 )سبِٙ( ١ٮِ سبطٮَ ٌٕاٙش٦ ٣ فبٝ٘ اٝٚى ّب١ى ٕبُى ىٍ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ إز. 

 -َٕا١ٮز د٤ٍىٮَى ١َ٭ٖبٟ ىٍ ىاه٘ ٨ٖ٢ٕبى ى١٤َٕٕى ٧ٞٮ٠ ١بكٮ٦ ثٮ٣َٟ ُىٕى ىاٍى ٣ ىٍ َٕى دَّبٝجَ٭٠ دب٭ب١ى :َٕا١ٮز ١َ٭ٖبٟة( 

ّبٝجَ٭٠، ى١٤َٕٕى ٝؼب٣ٍسى ث٤ػ٤ى آٝي٥ إز. ا٭٠ َٕا١ٮز اُ ٤١ؿ آْٙب٠ٙ ٣ اُ ١ؾَ دٮيا٭٘ ٣اثٖش٦ ث٦ ٍ٭٤ٙٮز ٧بى ١بكٮ٦ َّٝبٟ ٣ ثبىٌ 

 ٍُ٭ٖبٟ(. ث٦ ١ؾَ ٝى ٍٕي ٦ّ َٕا١ٮز ِٝث٤ٍ ث٦ ا٣اهَ دَّبٝجَ٭٠ دب٭ب١ى سقٌٚ ىاٍى )ٝب٢١ي إز. ث٦ ا٭٠ سَسٮت



ف٤ٞٝب ث٦ ١ٍٔ سٮ٥َ ٝب٭٘ ث٦ ٕجِ  ،َٝثـ ث٤ٍٞر س٤ى٥ ٧بى ثٍِٓ ثب ٣ٕقز ؿ٢ي٭٠ ّٮ٤ٚٝشَا٭٠ ٢ٕٔ ٧ب  :ًفَرى ّبى دیَریتى ع( 

ٝٮبٟ ٨ٖ٢ٕبى ٤ٖ٢ٝة ث٦ دَّبٝجَ٭٠ )ٝؼ٤ٞف٦ ث٦٢  ى٥ ٧بى ثٍِٓ ىٍا٭٠ س٤ ٝق٤ٞلا ١ي٤ً .ٍه٤ٞ٢ٟ ىا١ٍي٭ِى  -ٕبم٢ي٢ٝغ٦َ  ٣هبّٖشَى ىٍ

 ٙٮٞٮبئى ٨ٖ٢ٕبى ى٤َٕٕٟ ٙي٩ ِٝث٤ٍ ٧َٞا٥ إز.  سنٮٮَ ْٙ٘ ؽب٧َى ٣ سبِٙ( ثب -٣ٍ٤ٙ

٣َْى٭٤ٍ٭شى ثَٝى ه٤ٍ٭ٜ ٦ّ ػيا ٮس٤ى٥ ٧بى ٤ّؿِ ٝ ث٦ ٨ٖ٢ٕبى ٕبث٣َئٮيى ا٣ٙٮ٤٭٠ ىاٍ ٣ ،ٕب٧ى ىٍ ٝٮبٟ س٤ى٥ ٧بى ى٭٤ٍ٭شى 

َٕدب١شٮ٠ ث٤ػ٤ى آٝي٥ إز.  ٤ٝػ٤ى ىٍ آٟ ٧ب ىٍُ ٣ ْٙبى٨بى ٕٖٚى ٣ٟىَٕٕب١ى، ىٍٕغق آ٨١ب ٣ ٭ب ىٍ اطَ ثَ اٝٚى ث٤ى٥ ٣ اُس٤ى٥ ٧بى

 . ٤ٞ١ى٥ ا١يٍغـ  و ٍٚٮبئى سب إٮيى، س٤ى٥ ٧بى ى٭٤ٍ٭شى ٣ٕبث٣َئى ٍاٚىا٭ِ ٧بى ٝوش س٤ى٥ ٧بى ١ي٤ًى َٕا١ٮشى ٧٣ٞـ٢ٮ٠، 

 

 ٦ّ ىٍ آٟ ٣اكي٧ب٫ ٝلي٣ى٥ ٙٮش٤سْش١٤ٮ٬ْ ٬ٍَٙ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ ا١ي. ٦َٚ١ ُٝٮ٠ ٢ٙب٬ٕ ٢ٝغ٦َ ٕبم٢ي 2-8ْٙ٘ 



 

 ٦َٚ١ ُٝٮ٠ ٢ٙب٬ٕ ٢ٝغ٦َ ٕبم٢ي ٦ّ ىٍ آٟ ٣اكي٧ب٫ ٝلي٣ى٥ ٙٮش٤سْش١٤ٮ٬ْ مَث٬ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ ا١ي. 2-9ْٙ٘ 

 یسد-َری هٌطمِ سبغٌذفترویت شئَضیویبئى سٌگْبى ً

 ٭ِى ٍا ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ْٙ٘ ُ٭َ هلا٦ٝ ٤ٞ١ى: -ٕبم٢يىٍ ٝؼ٤ٞؿ، سَّٮت ٙٮٞٮب٭٬ ٢ٕٔ ٧ب٫ ٝوشٚو ٢ٝغ٦َ 

ثَاثَ ٕٮٚٮٔ، ىٍ ٝلي٣ى٥ ٧بى  ٝؼ٤ٞؿ آْٙب٠ٙ ٧ب ىٍ ىٍ آْٙب٠ٙ ٧ب، ٧ٖٞى ١٣ٍي دشبٕٮِ ىا١ٍي ٣ س٤ى٥ ٧بى َٕا١ٮشى اُ ١ؾَگراًیت ّب: 

  ٝشيب٣ر ٍَاٍ ٝى ٕٮ١َي.

 ىاٍى. ّ٘ آْٙب٠ٙ ٧بى ٢ٕٔ ىٍ ٨ٖ٢ٕبى َٕا١ٮشى إز، ٣ػ٤ى١٣ٍي دشبٕٮِ ٦ّ ٝٚبث٦  ٝؼ٤ٞؿ ا١ُؾَآْٙبٙٮ٢ٮش٦، ىٍسٌگْبى گراًَدیَریتى: 

    .٠ٙ ٍَاٍ ٝى ى٧يبٝلي٣ى٥ ٨ٖ٢ٕبى ٕبة آْٙ ىٍ فٞيسبً ٕٮٚٮٔ، ٨ٖ٢ٕبى َٕا٤١ى٭٤ٍ٭شى ٍا ثَاثَ

ب٠ٙ ى آْٙسٞب٭٘ ث٦ ٍَاٍ ٕٮَى ىٍ ٝلي٣ى٥ ٨ٖ٢ٕب ى٭٤ٍ٭شى (-٣إَ ؿ٦ ا٤١اؿ ثبُ٭ِ )ٝشٞب٭٘ ث٦ ٕبثَسٌگْبى دیَریتى ٍوَارتس دیَریتى: 

 ٣اٍـ ٬ٝ َٕى١ي.ّب٤ْٙآْٙب٠ٙ  ىٍ ٝلي٣ى٥ ٕبة آْٙب٠ٙ ٭ب َٕا٤١ ى٭٤ٍ٭شى( –إٮيى ) ٤ّاٍسِ ى٭٤ٍ٭شى  –كي٣إظىا١ٍي، ٣ٙى ٨ٖ٢ٕبى 

 . ىٍ آٟ ٧ب ى٭ي٥ ٬ٝ ٤ٙىاُ ١ؾَ آْٙب٠ٙ ٧ب إبٕبً، ١٣ٍي ٕي٭ِ   سٌگْبى دیبثبزى:



ىَٮَاُ ّب١ٮ٨بى ٦ّ  ٢ٮِ٭ٜ، آ٠٧ ٣ ّٖٚٮٜ، ث٢ؾَ ٝٮَٕيٞج٤ى اّٖٮي٧بى ٝا٭٠ ٨ٖ٢ٕب م٢ى اُ ٕٮٚٮٔ ث٤ى٥ ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ّتَدُ ّبى گراًیتى: 

آْٙب٠ٙ ٧بى ٤ٝػ٤ى  ،ٝؼ٤ٞؿ ٣ٙى ثَهى ١ٮِ دشبٕٮِ ا١ي. ىٍ ٙش٦ي. مبٙت ٦١٤ٞ١ ٧ب ١٣ٍي ٕي٭ِ ىاٝبىٮِ ث٤ى٥ ٣ ثٮٚشَ ٤ّ٤ٙ٤ٙ٤٧َّار ثب٢ٙ

 ٝلي٣ى٥ ٨ٖ٢ٕبى ٕبة آْٙب٠ٙ ٍَاٍ ٝى ٕٮ١َي.  ثَاثَ ٕٮٚٮٔ ىٍ ٣ ىٍ ج٤ى٢ٕ٥ٔ ُ٭بى ١ ىٍ

ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب اُ ٝلي٣ى٥ ٨ٖ٢ٕبى ٕبث٣َئى ٕبة آْٙب٠ٙ سب ى٭٤ٍ٭شى ٕبة آْٙب٠ٙ ٤١ٕبٟ ىا١ٍي. ٨ٖ٢ٕبى ٤ٌٍّٝ، تَدُ ّبى گبثرٍدیَریتى: 

 اُ دشبٕٮٜ ث٤ى٥ ٣ سٞب٭٘ ٕي٭ِ ىا١ٍي.  ف٤ٞٝبً ىَٮَ

ب ثَهلاه ٦١٤ٞ١ ٧بى ٕبث٣َى٭٤ٍ٭شى، ثغ٤ٍ ١ٖجى م٢ى اُآْٙب٠ٙ ٧ب، ث٤٭٥ْ ٕي٭ٜ ا٭٠ س٤ى٥ ٧سیٌَگبثرٍئى:  -تَدُ ّبى آلىبلى گبثرٍئى 

٨ٖب ػ٣ِ َٕى ٕٮٚٮٔ، ا٭٠ ٢ٕ ثَاثَ ١ؾَ ٝٮِاٟ آْٙب٠ٙ ٧ب ىٍ ٝشٞب٭٘ ث٦ ٕٮ٤٢ٕبث٣َ ٝى ثب٢ٙي. اُ سب كي آْٙبٙى ٕبث٣َ ٝى ثب٢ٙي ٣ ىٍ

  ثٚٞبٍ ٬ٝ آ٭٢ي.ٝبٕٞبئى آْٙب٠ٙ 

 رادتَدُ ّبى گراًیتى سبزًذ ه 2-2-9-9-2

ىٍٙٞبٗ ثبهشَى َّٝبٟ )آة َٝاى(، س٤ى٥ ٧بى َٕا١ٮشى ث٦ ى٣ٍٟ ٕب١ُي َٝاى ١ي٤ً َّى٥ ٣ ثب آٟ ىٍآٝٮوش٦، ١شٮؼ٦ ا٭٠ آٝٮِٗ، دٮيا٭٘ 

دٮَا٤ٟٝ آ٨١ب، ٙٮٖز ٧بى ٦ْٙ ىاٍ  ه٤ى َٕىش٦ ٣ ىٍ ىٍ ا٨ٖ٢ٕبى ٝبٕٞبئى ٕج١ٍِٖى إز ٦ّ ٨ٖ٢ٕبى ثٮٖب٦١ ىَا٣ا١ى اُ ٣اكي َٝاى ٍ

ٍٚٮب٭ى ٣ دلاّ٭٤ّلاُ ٕي٭ِ سْٚٮ٘ ٙي٥  ٧ب٫ ، َٕا١ٮز اُ ّب١ٮ٨بى ٤ّاٍسِ، ىٚيٕذبرآ٤ٙىٕى ّٞشَ ىٍ ٢ٝبعٌ ثبٍا دي٭ي آ٣ٍى٥ إز. 

٧ب، (، ا٭٠ ٧ٞبٟ سَّٮت ٍ٭٤ٙٮز ٧بى ٕب١ُي ٍ٭٣ِ إز ٣ ؿ٦ ثٖب سٞبٝى ا٭٠ دي٭ي٥ 1367إز. عجٌ ١ؾَ ٢ٞٙ٤٧يُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

ُٝبٟ  جبٙي ٦ّ ىٍٝٮ)ٍ٭٣ِ( ثٮب١َٖ ٭ِ ٣ٍ٭ياى َٕٝب٭ى  ٞجَ٭ز ىٍا٭٠ ٣اكيٮٝٮبٟ ٕب١ُي َٝاى ٣ دٮيا٭٘ ا٭٢ٖ ٭ق٢ى ١ي٤ً َٕا١ٮز ىٍ

 دب٭ب١ى سْٚٮ٘ ٣اكي ٍ٭٣ِ اسيبً اىشبى٥ ٣ اكشٞبلاً ٝى س٤ا١ي اُ ١ؾَ ُٝب١ى ٧ٜ اٍُ َٕا١ٮز ى٣ٍاٟ ثبٙي. 

 هٌطمِ خَر 2-2-9-9-9

ا٭٠  ىٍ .(16-2)ْٙ٘  ى٭ي٥ ٬ٝ ١٤ٙي ِ دٖٮ٠د٣َس٣ُ٣َئٮ ى٬١٤َٕٕ ث٦ ٠ٕ -٬ اُ ٢ٕٔ ٧ب٫ آًٍ٭٠ىٍ ٢ٝغ٦َ ه٤ٍ، ّٞذْٖٚ

ىٍ ٤ّٚر ؿبسِ، ٭ق٢ى ػبئٮ٦ْ س٤ى٥  ٢ٕٔ ٧ب٫ ا٭٠ ّٞذ٢ْٕٔٚب٭ٔ ٍه٤ٞ٢ٟ ىاٍى.  -٨ٖ٢ٕبى إٮيى ث٤ٍٞر َٕا١ٮز ّٞذْٚٔ،

ثٮ٠ ٢ٕب٭ٔ ٣ ٙٮٖز  ٧بى ١ٮ٦ٞ ٧ٜ ٙٮت ٍا سْٚٮ٘ ٝى ى٢٧ي، ثب ضوبٝش٨بى ٝشيب٣ر اُ ؿ٢ي٭٠ ٝشَ سب ٝي٧ب ٝشَ كض٤ٍ ىاٙش٦ ٣ ىٍ

٢ٕب٭ٔ ٣ ٨ٖ٢ٕبى ى٤َٕٕٟ ث٤ٍٞر ٨١٣ُبى  -ّٞذْٚٔ ؿبدي١٣ى ى٭ي٥ ٝى ٤ٙى. ٧ٞجَى ثٮ٠ َٕا١ٮز ٧بى د٣َس٣ُ٣َئٮِ ى٤ٍب١ى

د٤ٍىٮ٣َثلإز ٧بى ثٍِٓ ىٚيٕذبر(  ٕي٭ٜ )ىٍ -ث٦ فَٟ ى٨٧ب ٕب١شى ٝشَ إز ٦ّ ىٍ ٝقَٟ ٝشب٤ٕٝبسٮٖٜ ٙي٭ي دشبٕٮٜٝٮ١٤ٚٮشى 

 ٧َٞا٥ ثب ثٮ٤سٮز ٝى ثبٙي.٣ هبّٖشَى ٠ٙ٣ٍ ث٦ ١ٍٔ ىا٦١ ىٍٙز  ٢ٕ٬ب٭ٔ ٝق٤ٞلاً ث٤ٍٞر ٢ٕٖ -ٍَاٍ َٕىش٦ إز. َٕا١ٮز

 ثبىز آٟ د٤ٍىٮ٣َثلإشٮِ ٭ب َٕا٤١ثلإشٮِ إز. ٣ ٦ ِ ٣ دلاّ٭٤ّلاُ سْٚٮ٘ ٭بىش٢ٕب٭ٔ اُ ٤ّاٍس –َٕا١ٮز 

 78ىٍٝي اٙى  63 اُ كي٣ى ا٭٠ ٢ٕٔ ٧ب ١ٚبٟ ٝى ى٧ي ٦ّ ٝٮِاٟ ٕٮٚٮٔ ٧بى ه٤ٍ ٝٮٖٞبسٮز ٢ٕب٭ٔ ٧ب ٣ -آ١بٙٮِ َٕا١ٮز       

)١ِى٭ِ ث٦ ٤ّاٍسِ اُ كي٣ى َٕا٤١ى٭٤ٍ٭شى سَّٮت ٢ٕٔ ٢ٙب٬ٕ آٟ ٧ب ٌٙا ثب س٤ػ٦ ث٦ ٍى٥ ث٢يى ّئ٤ٙٮٞٮبئى،  .ىٍٝي ٝشنٮٮَ إز

ثغ٤ٍ٭٦ْ  ؛ٝب ثٮ٠ ٕي٭ٜ ٣ دشبٕٮٜ ٣ػ٤ى ىاٍى ٢ٕٔ، سقبىٗ آْٙب٠ٙ ٧بى ٤ٝػ٤ى ىٍ ى٭٤ٍ٭ز( سب َٕا١ٮز ٝشيب٣ر ٝى ثب٢ٙي. اُ ١ؾَ

٢ٕب٭ٖى ىٍ  -٨ٖ٢ٕبى َٕا١ٮشى ١ٮِ ثَاثَ ٕٮٚٮٔ ١ؾَ ٝؼ٤ٞؿ آْٙب٠ٙ ٧ب ىٍ ثَهى ٦١٤ٞ١ ٧ب ٕي٭ِ ٣ دب٥ٍ اى ى٭َٖ دشبٕٮِ ٧ٖش٢ي. اُ

ٝلي٣ى٥ َٕى ٨ٖ٢ٕبى آْٙب٠ٙ ىا١ٍي. دب٥ٍ اى ١ٮِ  ٣ٙى اّظَاً سٞب٭٘ ث٦ سَِّٞ ىٍ ؛١٤ٕب٤ٕٟ دَا٢ّيٕى ١ٚبٟ ٝى ى٢٧ي ٝلي٣ى٥ ٧بى

 ٣ٍَٞٚ َٕى ٨ٖ٢ٕبى ٕبة آْٙب٠ٙ ٍَاٍٝى ٕٮ١َي.  ثغ٤ٍ ١ٖجى، ىَٮَ اُ آْٙب٠ٙ ٧ب ث٤ى٥ ٣ ىٍ



 

 

 

 ٦ ه٤ٍ. ى٬١٤َٕٕ د٣َس٣ُ٣َئٮِ دٖٮ٠ ىٍ ٢ٝغَ -ٕٖشَٗ ّٞذْٚٔ ٧ب٫ آًٍ٭٠ 2-16ْٙ٘ 

 گراًیت ثرًَرد جٌَة سجسٍار 2-2-9-9-4

. اُ ١ؾَ ٢ٕى ٣ سَّٮت ث٢ؾَ ٝى (11-2)ْٙ٘  ، َٕا١ٮشى آْٙب٠ٙ ٝى ثبٙي ٦ّ ى٣ٍٟ ٕب١ُي س٢ْبٍ ث١٣َِى ٭بىش٦ إزث٤١ٍَى َٕا١ٮز     

ىَى٣ٓ، ٍه٤ٞ٢ٟ ا٭٠ َٕا١ٮز ٧ب ٝٚب٧ي٥ ٝى  ٥٤ّ إجى ٣ ٍٚق٦ ٝلاكٖٮ٠ ىٍ ٍٕي ٧ٜ اٍُ ٣ ٧ٞب٢١ي ٍ٭٤ٙٮز ٧بى س٢ْبٍ ثبٙي. ىٍ

 َٕىى. 

 



 

 گسترش گراًیت ثرًَرد ثِ سي پروبهجریي در هٌطمِ جٌَة سجسٍار. 00-2ضىل 

 هٌطمِ تىبة ٍ هریَاى 2-2-9-9-5

آ١بس٬ْٖ اٙب٥ٍ اُ ػ٦ٚٞ س٤ى٥ ٧ب٫ ١ي٫ً٤ إٮي٫ ٢ٝغ٦َ سْبة ٣ َٝ٭٤اٟ ٬ٝ س٤اٟ ث٦ َٕا١ٮز ى٣ٍاٟ ٣ ٭ِ ٫َٕ س٤ى٥ ٧ب٫ َٕا١ٮز        

 ٤ٞ١ى.

 َٕا١ٮز ى٣ٍاٟ: اٙو( 

ٍِٗ ث٤لاك ٣ػ٤ى  ٢ٝغ٦َ ١ُؼبٟ ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ ثٍِٕشَ٭٠ ث١٣َِى٧بى آٟ اعَاه ى٧ْي٥ ٧بى دٮـبٍـى، ا٣ؽ ى٥ٍ ٣ َٝغـ سٮخ ا٭٠ َٕا١ٮز ىٍ

بط ثقٚز آمٚشٖى ثب ثَهى ١َ . ىٍ(12-2)ْٙ٘  ىاٍى. ٍه٨١٤ٞ٢بى دَا٢ّي٥ ٣ ٤ّؿِ ١ٮِ ىٍ ًَٙ ٣ٍىهب٦١ ٍِٗ ا٣ُٟ ث٦ ؿٜٚ ٝى ه٤ٍى

١ؾَ دش٣ََٕاىى، ث٤ٍٞر ٤ّ٤َٕٙا١ٮز ىا٦١ ىٍٙز سب  كبٙز فبىى ا٭٠ س٤ى٥ ١ي٤ًى اُ ٤ٝاى ثبُ٭ِ ٣ ٍي٭ٜ، ١ٍٔ ٢ٕٔ سٮ٥َ ٙي٥ ، اٝب ىٍ

د٤ٍىٮ٣َئٮي(  د٤ٍىٮَ٭ِ ٕيٮي ٝب٭٘ ث٦ ٤ٍٝسى إز ٦ّ ثب فيٛ كض٤ٍ ّب١ٮ٨بى سٮ٥َ ٍبث٘ سٚوٮٜ ٝى ثبٙي. ثبىز ٢ٕٔ ىا٦١ اى إز )ٕب٥

 ثٮ٤سٮز )٦ّ ثوٚى اُ آٟ ث٦ َّٚ٭ز سؼِ٭٦ ٙي٥( سْٚٮ٘ ٙي٥ إز.  ٣ ،  ٤ْٖٝ٭ز )ثٖٮب١ٍبىٍ(ّب١ٮ٨بى ٤ّاٍسِ، دَسٮز،  دلاّ٭٤ّلاُ ا٣ُ 

ّلاُ ١ب٤ٝىٌ ث٤ى٥ إز. ٦١٤ٞ١٤ ٧بى ٢ٕٔ ّ٘ ٣ دلاّ٭ ُٙ٘ ػ٨ز سقٮٮ٠ ٠ٕ آٟ ثب إشيبى٥ إَا١ٮز ى٣ٍاٟ ىَٮَ اُ ٣ٍثٮي٭ٜ ث٤ى٥ ٣ ٤ّ

(. ا١ُؾَ ٢ٕى، َٕا١ٮز 1977ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ ٍا ثَاى ا٭٠ َٕا١ٮز ثَآ٣ٍى َّى٥ إز )َّاى٤ٍى  175 + ٢ٕ5ى ٝقبىٗ  ،٧بى ٤ٝػ٤ى ثٮ٤سٮز

ى٣ٍاٟ ٕب١ُي ٨َّ ٍا ٍغـ ٝى ٢ّي، ٣ٙى ثوٚى اُ آٟ ث٤ٕٮ٦ٚ ٤ٍٕثبر ثب٭٢يٍ د٤ٙٮي٥ ٝى ٤ٙى. ث٢بثَا٭٠ ث٦ كي ٨َّ ٣ ثب٭٢يٍ ٤ٖ٢ٝة ٙي٥ ٣ 

 ي٥ دى ٢ٕٔ دَّبٝجَ٭٠ اُ دَّبٝجَ٭٠ دب٭ب١ى إز. دٌ٭َىش٦ ا١ي ٦ّ َٕا١ٮز ى٣ٍاٟ، ػيا٢٢ّ

 (: 1376)هَٚى  َٕا١ٮز ى٣ٍاٟ ثَكٖت ٍهٖب٥ٍ ٧بى ٢ٕٖى، ٙبٝ٘ ا٤١اؿ ُ٭َإز ،ى٢ٍٝغ٦َ ٙب٧ٮ٠ ىّ



 َٕا١ٮز.  -دٖٞبسٮز (3( َٕا١ٮز آْٙب٠ٙ، 2( ٤ّ٤َٕٙا١ٮز آْٙب٠ٙ، 1

 فٞي٥ سْٚٮ٘ ى٢٧ي٥ ٢ٕٔ ث٤ى٥ ٣ ١يٍسبً ثٮ٤سٮز ١ٮِ ٣ػ٤ى٧ب٫  اُ ّب٬١ ٤ّاٍسِ، ىٚيٕذبر آْٙب٠ٙ ٣ دلاّ٭٤ّلاُ  ،ٍهٖب٥ٍ ٧ب ٬ىٍسٞبٝ

  .ىاٍى

ىٍٙٞبٗ ى٧ْي٥ ٍبضى، اعَاه ا٭٢ـ٦ ٣ ٙٞبٗ ٍَٙى ُ٭ي ٢ّيى ٍه٤ٞ٢ٟ ٭بىش٦ إز. ٢ٕٔ ِٝث٤ٍ،  ٣اكي ٬ٖ٢َٕٕا١ٮز آ١بسْٖى: ا٭٠ ة( 

 .ىاٍاى ّب١ٮ٨بى اٝٚى ٤ْٖٝ٭ز، ٤ّاٍسِ، ا٣ٍس٤ّلاُ، ٝٮ٣َّْٚٮ٠ ٣ دلاّ٭٤ّْلاُ إز

 

 ٕٖشَٗ ٍه٤ٞ٢ٟ ٧ب٫ َٕا١ٮز ى٣ٍاٟ ىٍ ٢ٝغ٦َ سْبة ٣ َٝ٭٤اٟ. 2-12ْٙ٘ 

 هٌطمِ سرٍ 2-2-9-9-6

 : ٠ ٢ٝغ٦َ، ٙبٝ٘ ٍهٖب٥ٍ ٧بى ُ٭َإز٨ٖ٢ٕبى ١ي٤ًى ا٭

  .(13-2)ْٙ٘  ب ٍهٖب٥ٍ ٧بى ٝٚبث٦ َٕا١ٮز ى٣ٍاَٟٕا١ٮز ٣ َٕا١ٮز آْٙب٠ٙ ث گراًیت: -

: فٞيسبً، ٙبٝ٘ ١ٍ٤٧ج٢ٚي ى٭٤ٍ٭ز، ث٦ َٝياٍ ّٞشَ، ثٮ٤سٮز ١ٍ٤٧ج٢ٚي ى٭٤ٍ٭ز ٣ ١يٍسبً، دٮ٠ّٖ٣َ ى٭٤ٍ٭ز ثب ثبىز ىا٦١ اى ٣ دیَریت ّب -

 ثقضبً ١ٮ٦ٞ اىٮشٮِ ٝى ثبٙي. 

ّشٮ٤٢ر ٣ ىاٍاى ثبىز ىا٦١ اى ث٤ى٥ ٣ ٙبٝ٘ ّب١ٮ٨بى ٤ّاٍسِ، دلاّ٭٤ّلاُ ٤ٕ٤ٍٕ٭شى ٙي٥، ١ٍ٤٧ج٢ٚي )ثوٚى اُ آٟ ث٦ اگراًَدیَریت ّب:  -

 ثٮ٤سٮز سجي٭٘ ٙي٥(، ٝٮ٣َّْٚٮ٠، ٝٮ٣َّْٚٮ٠ دَسٮشى ٣ ا٣ٍس٤ُ إز. 



آٟ ث٦ ٝؼ٤ٞف٦   )آ١يُ٭٠ ثبُ٭ِ سب لاثَاى٣ٍ(، ثٮ٤سٮز )٦ّ ثوٚى اُ ّ٭٤ّلاُدلاىز ١ٮ٦ٞ اىٮشٮِ، ٙبٝ٘ ّب١ٮ٨بى ثب ثب َّرًجلٌذ گبثرٍّب: 

٦١٤ٞ١  ٢ي ىٍ دٮ٠ّٖ٣َ ٧بى ا٣ٙٮ٦، ثَب٭بى ّٚٮ٤٢دٮ٠ّٖ٣َ ىٍَٕ٭ٖٮز سؼِ٭٦ ٙي٥ إز(، د٤ٖى٤ٝ٣ٍه ٧بى ١ٍ٤٧جٚ -٣ُئٮِ٭ز -ادٮي٣ر

 ٧ب٭ى ث٦ آٝيٮج٤ٗ سجي٭٘ ٙي٥ إز. 

١ٖشبسٮز(، ّٚٮ٤٢دٮ٠ّٖ٣َ ا)اكشٞبلاً  ىاٍاى ى٣ دٮ٠ّٖ٣َ )٣َُٙٙٮز( ثب ثبىز ىا٦١ اى، ٝشْٚ٘ اُ ا٣ٙٮ٤٭٠، ا٣ٍس٤دٮ٠َّٖ پریذٍتیت ّب:

 ّلاُ ٝى ثبٙي. ٤)ى٭٤دٖٮي(، ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٕجِ ٣ دلاّ٭

 

 

 ىٍ ٢ٝغ٦َ ٣َٕ. ب ٍهٖب٥ٍ ٧بى ٝٚبث٦ َٕا١ٮز ى٣ٍاَٟٕا١ٮز ٣ َٕا١ٮز آْٙب٠ٙ ث گسترش 09-2ضىل 

 آررثبیجبى -زٍى الجرزهبگوبتیسن پروبهجریي در  2-2-4

 -اٙجَُ ثَهلاه ا٭َاٟ َِّٝى ٦ّ ىٍآٟ ٙب٧ي ٍه٤ٞ٢ٟ ٧بى ٣ٕٮـ ٨ٖ٢ٕبى آًٍ٭٠ ه٣َػى، ١ٮ٦ٞ فٞٮٌ ٣ ى١٣ٍى ٧ٖشٮٜ، ىٍ ٣ُٟ       

ُ٭َ ث٦ ٝقَىى آ٨١ب ٝى دَىاُ٭ٜ.  ّبٝجَ٭٠ ٝى ثب٢ٙي ٦ّ ىٍ -ىَظ ٢ٝبعٌ ٝلي٣ىى ٣اػي فَْٞٚى ٝبٕٞبسٮٖٜ ىٍ ُٝبٟ دَّبٝجَ٭٠ آًٍثب٭ؼبٟ

  ٍَاٍ ه٤ا٢٧ي َٕىز.ثٍَٕى ٤ٍٝى ٨بى ١ي٤ًى ثَاى ا٭٠ ٢ٝؾ٤ٍ اثشيا ٨ٖ٢ٕبى ه٣َػى ٣ ٕذٔ ٢ٕٖ

 سٌگْبى خرٍجى 2-2-4-0



 هٌطمِ طبلمبى 2-2-4-0-0

س٨٢ب ١ٚب٦١ ىقبٙٮز ٧ِٞٝبٟ آًٍ٭٠، ٭ِ ٕيا٥ُ كي٥َ ىاٍ ١بُُ ثبُ٭ِ . ٨َّ إز َٝث٤ط ث٦ ٕب١ُي عبَٙبٟ ٢ٝغ٦َ سَ٭٠ ٨ٖ٢ٕبى٬ ٍي٭ٞ

 ى١ٍِى٭ْى ٍبفي٥ ٕب١ُي ُا٤ٕٟ إز. 

 ضیست ّبى گرگبى  2-2-4-0-2

. ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب (14-2)ْٙ٘  ٟ ٕٖشَٗ ىاٍىّٮ٤ٚٝشَى مَة آ 126 ىا٦٢ٝ ٙٞبٙى اٙجَُ، اُ ك٤اٙى َٕٕبٟ سب كي٣ى ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب ىٍ        

 1666 ٦ّ كي٣ى ث٤ى٥ س٢ب٣ثى اُ ٨ٖ٢ٕبى ٣ْٙب١ٮِ ثبُ٭ِ ى٤َٕٕٟ ٙي٥، ٙٮٖز ٧ب، ٤ّاٍسِ٭ز ٧ب، ى٭بثبُ، ى٤ٙ٣ٝٮز، ٣ َٕا٤١ىٮَ ٝٚشٞ٘ ثَ

٢ٕٔ ٧ب٫ ٝشَى اُ  466ٙٮٖز ٧بى َٕٕبٟ ٍا س٢ب٣ة لاُٛ ث٦ ًَّ إز ٦ّ ىٍ ث١٣َِى٧ب ى٭ي٥ ٝى ٤ٙى.  ا٭٠ س٤ا٬ٙٝشَ اُ ضوبٝز 

 ، ٙٮٖز آ١ٍب٭شى، ٤ّاٍسِ آ١ٍب٭ز ٣ ٙٮز آ١ٍب٭ز ث٢بٛ ٕب١ُي ٝلٞي آثبى ٝى د٤ٙب١ي ٦ّ ٙب٭ي ٍبث٘ َٝب٭٦ٖ ثب ٕب١ُي ٥ٍَ ىاٗ ى٫ٍَٕا٤١ىٮَ

 ١بكٮ٦ سْبة ثبٙي. 

 

 ًحَُ گسترش ضیست ّبی گرگبى در هحذٍدُ ثیي وردوَی ٍ علی آثبد. 04-2ضىل 

 ثٌذراًسلى )هبسَلِ( 2-2-4-0-9

ثٮ٠ ا٤١اؿ ٢ٕٔ  ًَٙ ٙـ٤ٍ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ىٍ ػ٤٢ة ٍَٙى، ىٍ -٤١اٍ ثبٍ٭ِ َٕدب١شٮ٢ى، ثب ١٣ٍي ٙٞبٗ مَثى ى٣ىٍ ٢ٝغ٦َ ٝب٦ٙ٤ٕ، 

٢ٙبهشى ى٭َٖ ّٞشَ سؼِ٭٦ ٙي٥، آٝيٮج٤ٗ س٤َٝٙٮشى ػب١ٚٮ٠ ا٣ّ٭ز ٙي٥ ٣ ث٨َٞا٥ ادٮي٣ر ٣ َّٚ٭ز ى٭ي٥ ٝى ١٤ٙي. ٤ٙا٧يى ىاٗ 

، اُ ٨ٖ٢ٕبى ا٣ٙشَاثبُ٭ِ سب ثبُ٭ِ ا٣ّ٭ز ىاٍ ٣ػ٤ى ىاٍى. ػب٭ِٖ٭٢ى ّبٝ٘ ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب ىٍ ٙٮٖز، ٢ٍ٤ٌّٝٚبء َٕىش٠ ٨ٖ٢ٕبى ثَٝ

دَّبٝجَ٭٠ ١ي٤ً ٤ٞ١ى٥، ٕذٔ  اكشٞبلاً ىٍ ا٭٠ س٤ى٥ ٧به٤ى ٤ٕا٥ ه٤ثى اُ ٣ػ٤ى ؿ٢ٮ٠ هبٕشٖب٧ى ثَاى س٤ى٥ ٧بى ا٣ٙشَاثبُ٭ِ إز. 

ا٭٠ ىَآ٭٢ي ٠ْٞٝ إز كشى ىٍ ثٮ٘ اُ ٭ِ َٝك٦ٚ ٣ . ا١ي ١َ٘ ْٝبٟ ٭بىش٦ ث٦ ٤ٍٝقٮز ىقٚى ه٤ىىٍ ١شٮؼ٦ ٭ِ ْٝب١ٮٖٜ سْش١٤ٮْى 



ٙـ٤ٍ، س٤ى٥ ٧بى ىا٭ِ ٝب٢١ي ٕيٮيى اُ  َٕدب١شٮ٠ ٧بى ٙب١ي٠ٍٝ ٣ٍى، ُ٭َ ثبٙي. ىٍ ٤ٍٝر َٕىش٦ٝشيب٣ر  ُٝب٨١ب٭ى ّبٝلاً ىٍ

ٮ٘ ٤َْٙ، ا٣ّ٭ز ٧َٞا٥ ثب َّٚ٭ز، ادٮي٣ر ٣ ّٖٚٮز س٣ٍٚى١ٖٮز ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ىٍ َٝغـ ١بُُ اُ د٨ٚٙ٤بى ٕب١ٍز ٧ٮي٣َٕ٣ٍٕ

 ٭بىش٦ ا١ي. 

 اسبلن -ووپلىس دگرگًَى ضبًذرهي 2-2-4-0-4

ثَاى ٢ٝبعٌ ٙب١ي٠ٍٝ ٣ٍى ٣  إبٜٙ ه٤ا١ي٥ ٝى ٤ٙى، ٍجلاً -٨ٖ٢ٕبى ى٦١٤َٕٕ اى ٦ّ ا٤٢ّٟ سلز ف٤٢اٟ ّٞذْٚٔ ى١٤َٕٕى ٙب١ي٠ٍٝ

(. 1971، ػ١٤ِ 1972)ى٭٤٭ٔ ٣ ى٭َٖاٟ  ١يب٭ٔ ٣ َٕدب١شٮ٠ س٤ٝٮو ٙي٥ ا، ٢ٕٙيب٣ٍى ث٤ٍٞر ٭ِ ّٞذْٚٔ ٍهٖب٥ٍ ٙٮٖز ٕجِ

ّب١ى ٢ٙبٕى ٨ٖ٢ٕبى ا٣ٙٮ٦، ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ كض٤ٍ ٤ٍٕثبر آ٧ْى آ٣اٍى ٣ ٤ٍٕثبر س٤ىى ٧َٞا٥ ثب ٕيا٥ُ ٧بى ثبُ٭ِ  ٤ٙا٧ي ثبىشى ٣

٢ٮز ٧ب ٮا٣ٙشَاثبُ٭ِ، ف٤ٞٝبً ث٤ٍٞر َٕدب١ش٨ٖ٢ٕبى ثَٙى  ثٮ٠ لا٭٦ اى، ٨ٖ٢ٕبى ٢ٝٮِ٭ٜ ىاٍ ٣ دٚٮز ٧ب٭ى ث٦ ١ٍٔ ٠ٙ٣ٍ ٝى ثبٙي.

 ثَاثَ ث٤ى٥ ٣ م٢ى اُ ٕي٭ٜ ٝى ثب٢ٙي ٣ ٝؼ٤ٞؿ آْٙب٠ٙ ٧بى آ٨١ب ىٍ ا١ُؾَ ٝٮِاٟ ٕٮٚٮٔ، ىٍكي ثبُاٙز ى٭ي٥ ٝى ١٤ٙي. ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب

 . (15-2)ْٙ٘  ٝلي٣ى٥ َٕى ٨ٖ٢ٕبى آْٙب٠ٙ ٍَاٍ ٝى ى٧يىٍ ٕٮٚٮٔ، آ٨١ب ٍا 

 

 .اسبلن -ضبًذرهي ووپلىس دگرگًَىهَلعیت  05-2ضىل 

 



 سٌگْبى ًفَرى 2-2-4-2

 وَّْبى طبلص 2-2-4-2-0

٣ٍ٤ّثبٍٓ، ٤١ا٧ٍبى ٝٮٖٞبسٮشى ٣ ٨ٖ٢ٕبى  ٢ٝبعٌ آثَ٭ِ ثٮ٠ ا٭٠ ك٤ض٦ ٣ ٕٮ٦ٚ ١٣ي٣ٍى ٣ ٣ٍى ى٣ٍ ٣ٍىهبٟ  -ٙٞبٗ ٕٚزىٍ ٢ٝغ٦َ 

 ٤ّ٤ٙ٦َّٕا١ٮز دٖٞبسٮشى ٣ػ٤ى ىاٍى  ا٭٠ ٢ٝغ٦َ فيٕى ٧بى ثٍِٕى اُ دٖٞبسٮز ٧ب ٣ ا٧ٞٮز ثٮٚشَى ٝٮجب٢ٙي. ىٍ َٕا١ٮشى، كبئِ

 ٣ٍى-٣ٍىهبٟ ٣ ٕٚٮ٦ ١٣ي٣ٍى-١ِى٭ْى ٤ٙاٜٙ )ى٥ٍ ٤ّؿْى ثٮ٠ ٕٚز٧ٞـ٢ٮ٠ ىٍ ١٣ٍي ّٚى ٙٞبٗ مَثى ٍا ١ٚبٟ ٝى ى٢٧ي. 

ث٤ٕٮ٦ٚ ٦ٍٕ ٧بى َٕا١ٮشى، دٖٞبسٮشى ٣   ١ٮ٦ٞ دٚٮشى ٣ دٖبٝٮشى سب ٤ّاٍسِ٭شىى٬١٤َٕٕ  ٍه٤ٞ٢ٟ ٧ب٭٬ اُ ٢ٕٔ ٧ب٣ٍ٤ّ٫ثبٍٓ(، 

 َٕا٤١ىٮَى ٍغـ ٙي٥ ا١ي. 

. ا٭٠ اكشٞبٗ ٣ػ٤ى ىاٍى ٍَاٍ ىا١ٍيثب ٭ِ ٣ُٟ ٤ّاٍسِ٭شى ىٍ سٞبٓ ٧بى ٤ّؿْشَ دَ٭ي٣سٮشى  ٤ى٥)ى٥ٍ ٝب٦ٙ٤ٕ( س ىٍ ٣ٍى ٣ٍ٤ّثبٍٓ

٢ٕٔ ث٦ ٕٞز مَة ٣ُٟ ٤ّاٍسِ٭شى،  ثبٙي. ٙي٥ا٭ؼبى ٭ِ ىبُ كبٙٮ٦ اى ى٭٤ٍ٭شى سب إٮيى  ٕجت ٦ّ ٧ضٜ ا٭٠ ٤ٝاى ٤ّاٍسِ٭شى،

٨١٤بى دبٙئ٣ُ٤ئٮِ ث٦ ٕٞز مَة ٣ ٙٞبٗ مَة ٕٖشَٗ ٭بىش٦ ٞؽب٧َ ٙي٥ ٣ ىٍ ٍبفي٥ ٍه٢ ىٮٚٮزىٍػ٦ دبئٮ٠ اُ ٤١ؿ  ٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ

 إز. 

ثَ  ٮشى ٣ ى٭َٖ ١ي٤ًى ٧بى ٢ٝغ٦َ، ثب إش٢بىس٧بى ٝش٤٢ؿ َٕا١ٮشى، دَ٭ي٣ ٤ى٣٥ س ٨ٖبى ّٞذْٚٔ ى٦١٤َٕٕ )ٕٚز(ىٍ ٤ٍٝى ٠ٕ ٢ٕ 

ثب س٤ػ٦ ٤ٙا٧ي ٤ٝػ٤ى، ث٢ؾَ ٝى ٍٕي ٦ّ ٠ٕ ٤ٍٕثٌٖاٍى ا٣ٙٮ٦ ٕب١ُي٧بى سْٚٮ٘ ى٢٧ي٥ ّٞذْٚٔ ٍا ثش٤اٟ ث٦ دَّبٝجَ٭٠ ١ٖجز ىاى. 

 ١ٖجز ىاى٥ك٤اىص ٝشب٤ٍٝىٮْى، ٕجت ا٭ؼبى ٨ٖ٢ٕبى ٙٮٖشى ٣ ٢ٕب٭ٖى ٝى َٕىى، ٠ٕ ثَهى اُ آ٨١ب ث٦ ثقي اُ دَّبٝجَ٭٠  ث٦ ا٭٦ْ٢

 ٝى ٤ٙى. 

 

 هٌطمِ هبوَ 2-2-4-2-2

ٍه٨١٤ٞ٢ب٫ آٟ ٧ب ٍبث٘  ،ىاٍى ٦ّ ىٍ ٢ٝبعٌ ُ٭َ ، كب٣ى ٨ٖ٢ٕبى آًٍ٭٠ ١ي٤ًى ٣ ه٣َػى ٣ػ٤ىٙي٥ ّٞذْٖٚى ى٤َٕٕٟ ٝب٤ّ  ٢ٝغ٦َ ىٍ

 :ٝٚب٧ي٥ إز

 :سَٖٮٜ ٝى ١٤ٙي ُ٭َ ٨ٖ٢ٕبى ى١٤َٕٕى ا٭٠ ك٤ض٦ اُ ١ؾَ ٢ٕٔ ٢ٙبهشى، ث٦ ى٣ ٣اكي: ػ٤٢ة ٍَٙى ٕٮب٥ ؿ٦ٞٚاٙو( 

٢ٕب٭ٔ َٕا١ٮشى، ٣ دٖٞبسٮز ٧بى ٦ ٙي٥ )اكشٞبلا ِ٭ثَهى ١َبط اُ َٕا١ٮز ٙي٭يا سؼ ١٤َٕى ىٍػ٦ ثبلا ٦ّ ى٣ٍاكي ا٣ٗ، ٨ٖ٢ٕبى ىٕ

٣ ثبىز  ٙي٥ ٦ّ ٢ٕب٭ٔ َٕا١ٮشى ىٍ ثٮٚشَ ١َبط ٙي٭ياً ْٖٙش٦ ٣ هَى سْٚٮ٘ ٙي٥ إز. ثٍَٕى دش٣ََٕاىى ١ٚبٟ ٝى ى٧ي (١ٍز ىإٍب

 آ٨١ب َٕا١ٮش٤ئٮيى إز.

٣ ثبىز  ث٤ى٥. ثبىز ا٣ٙٮ٦ ٨ٖ٢ٕب ١بٝق٤ٚٛ هَى ٙي٥ ا١ي٣  ىاٙش٦ ١ى ثبُ٭ِ ٦ّ كبٙز د٣َدٮٚٮشى٣اكي ى٣ٛ، ٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب

 ٕٖشَٗ ٭بىش٦ إز. ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب ٧َٞا٥ ثب ٨ٖ٢ٕبى َٕا١ٮشى هَىٙي٥ ِٕاٍٗ ٙي٥ ا١ي.ىٍ آٟ ٧ب ثو٤ث٬ َّ٭ٖشب٤ٙثلإشٮِ 

 :َى١يٕب ث٦ ٦ٕ ٣اكي ُ٭َ سَٖٮٜ ٝى ا٭٠ ٨ٖ٢ٕ :٥٤ّ آً ثبثبة( 



، ٮْى كي ٣إظ، ٙبٝ٘ ٨ٖ٢ٕبى ٙٮٖش٤ُ إٮيى سب ٣ْٙب١دب٭ٮ٠ ى٤َٕٕٟثب ىٍػ٦ ا٭٠ ثو٘ إبٕبً اُ سقياى ٝشنٮَى ٨ٖ٢ٕبى  ثو٘ ُ٭َ٭٠:

بُ ّٞى ى٤َٕٕٟ ٙي٥ ٣ َٝياٍى ثكي٣ى ١ٮِ سج٤ٍٚ ى٣ثب٥ٍ ٭بىش٦، ى٭ب ٝٮ٣ََْٕا١ٮز ٭ب َٕا١ٮز ى٤َٕٕٟ ٙي٥، ٝٮ٣َْى٭٤ٍ٭ز ثَٙى ٙي٥ ٦ّ سب

٨ٖ٢ٕبى مٮَ ى٤َٕٕٟ ٙي٥، سْٚٮ٘ ٭بىش٦ إز. ٨ٖ٢ٕبى ٝٮ٣َْى٭٤ٍ٭شى ثٚير ثَٙى ٙي٥ ٣ سب كي٣ىى ١ٮِ سج٤ٍٚ ى٣ثب٥ٍ ٣ ى١٤َٕٕى 

 سلٞ٘ ٤ٞ١ى٥ ا١ي )ى١٤َٕٕى سب ىٍػ٦ سجي٭٘ ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب ثب ٍهٖب٥ٍ ٙٮٖز ٕجِ اىا٦ٝ ٭بىش٦ إز(.ٍا ى٭٢بٝٮْى 

ٙٮٖز ٣ ٝب٦ٕ ٢ٕٔ، ٧َٞا٥ ثب ٝٮبٟ لا٭٦ ٧ب٭ى اُ ٢ٕٔ  -آٙجٮز -٤َٕٕٟ ٙي٥، ىٮٚٮز، ٤ّاٍسِاُ إٚٮز ّٞى ى ،ٝٮب١ى ا٭٠ ثو٘ ٍٖٞز

آ٧ِ ٣ ى٤ٙ٣ٝٮز ٦ّ ّٜ ٣ ثٮ٘ سج٤ٍٚ ى٣ثب٥ٍ ٭بىش٦ ا١ي، سْٚٮ٘ ٙي٥ إز. ثقلا٥٣ ٨ٖ٢ٕبى ّٜ ى٤َٕٕٟ ٙي٥ ثب ٢ٝٚبء آًٍ٭٠، ٝشْٚ٘ اُ 

  .ٮِ ى٤َٕٕٟ ٙي٥، ٝشقٌٚ ث٦ ا٭٠ ٣اكي ٧ٖش٢يآ١يُ٭ز ثَٙى ٙي٥، ىإٮز ٣ ٝٮ٣َْٕبث٣َد٤ٍىٮَ٭ش

 ثو٘ ثبلا٭ى: ٙبٝ٘ ٢ٕٔ آ٧ِ سج٤ٍٚ ٭بىش٦ ٣ ى٤ٙ٣ٝٮز ٝى ثبٙي. 

ضرق ایراىهبگوبتیسن پروبهجریي در  2-2-5  

  :ي١سَٖٮٜ ٝى ٤ٙ وشٚوثو٘ ٝ ا١ُؾَ ُٝٮ٠ ٢ٙبٕى، ٤ٙر َِّٝى ٣ ١بكٮ٦ ًَٙ ا٭َاٟ ث٦ ى٣

ٝل٘ اسٞبٗ  ث٤ُٚ ٤ٙر ىاٍاى ٕبهشبٍ سْش١٤ٮْى ١ٖجشبً ٕبى٥ سَ ٣ ؿٮ٠ ه٤ٍىٕى ٝلا٭ٜ ٝى ثبٙي. ا٭٠ ٕبىٕى ىٍ :ث٤ُٚ ٤ٙر  (1

ٕٖش٥َ د٢٨ب٣ٍى اُ ث٤ُٚ ٤ٙر، س٤ٕظ ٨١ٚش٦ ٧بى آسٚيٚب١ى ثب  ث٤ُٚ ٤ٙر ث٦ ٢ٝغ٦َ ىٚٮ٘، ث٨ٜ ه٤ٍىٕى ثٮٚشَى دٮيا ٝى ٢ّي.

ثَهى  ىٍ يٚب١ى )اُ دَٝٮ٠ سب سَٙٮَى( ١ٮِا٭٠ ٨ٖ٢ٕبى آسٚ سَ ا٬ُ ب٭ى ٍي٭ٞسَّٮت آ١يُ٭شى ٣ ىإٮشى د٤ٙٮي٥ ٙي٥ إز. اٙجش٦ َٕ٭٨

ثب آ٨ْ٧بى ىٍ٭ب٭ى ّٜ فٌٞ ٣ ٤ٍٕثبر سوَ٭جى )ٝشقٌٚ ث٦ د٤َٝسَ٭بٓ ٣ َّسب٦ٕ   اُ ١َبط ٍغق٦ ٤ٙر ٍه٤ٞ٢ٟ ىاٍى ٦ّ ثٮٚشَ ٝشَاىه

 ٝشقٌٚ ث٦ سَ٭بٓ ٣ ٣ٍّإٮِ ُ٭َ٭٠ ٝى ثبٙي.  آطبٍ ٕٮب٧ى ث٤ى٥ ٣ ثب ضوبٝز ّٜ(، ٙٮ٘ ٧ب ٣ ٝب٦ٕ ٨ٖ٢ٕب٭ى ث٦ ضوبٝز ُ٭بى ٣ ثب

ٝى ١ب٢ٝي. ثَهلاه ث٤ُٚ ٤ٙر، ٢ٝغ٦َ « ٢ٝغ٦َ ىٚٮ٘»( ٣ ىٚٮ٘ ٦ّ اٝغلاكبً آ١َا Coloured Melange) ٢ٝغ٦َ آٝٮ٥ِ ١ٍٖٮ٠ -2

لاٍ٭ز، )ٙٮ٘ ٣ ٨ٍٕبى ٕٮٚٮٖى، ٍاى٭٤ ىٚٮ٘، ٙي٭ياً سلز سأطٮَسْش١٤ٮِ ٍَإٍَىش٦ ٣ اُ ٤ٍٕثبر ىٍ٭ب٭ى فٞٮٌ ثب ضوبٝز ُ٭بى

  آ٨ْ٧بى دلاّ٭ِ، ٨ٖ٢ٕبى ١ي٤ًى ى٭بثبُى ٣ آ١يُ٭شى ُ٭َىٍ٭ب٭ى، س٤ه ٧ب ٣ ٍغقبسى اُ ٨ٖ٢ٕبى ا٣ٙشَاثبُ٭ِ َٕدب١شٮ٢ى ٙي٥(

ٝبٕٞبسٮٖٜ دَّبٝجَ٭٠ ًَٙ ا٭َاٟ ىٍ ا٭٢ؼب  ٟ سقٮٮ٠ َّى٥ ا١ي.آآٟ ٠ٕ َّسب٦ٕ ٍا ثَاى  سْٚٮ٘ ٙي٥ ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ ىٖٮ٨ٚبى ٤ٝػ٤ى ىٍ

  ه٣َػ٬ ٣ ٢ٕٔ ٧ب٫ ١ي٫ً٤ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ه٤ا٧ي َٕىز.ىٍ ى٣ ثو٘ ٢ٕٔ ٧ب٫ 

 سٌگْبى خرٍجى 2-2-5-0

ایي سٌگْب هٌحصرا درهٌطمِ لىروَُ ثیرٍى زدگى دارًذ. سبزًذ ّرهس لذیوتریي هجوَعِ سٌگْب را درایي هٌطمِ تطىیل هى 

لىروَُ لرار هى گیرد.  -دّذ. سبزًذ هسثَر، درزیرهبسِ سٌگْبى لرهس وبهجریي سبزًذ لالَى، درطَل ًیوِ ضوبلى هٌطمِ درثٌذ

صَرتى تب لرهس ٍ لایِ ثٌذى ضذُ ًیس ٍجَد دارد وِ درآًْب یه سیل وَچه رخٌوًَْبى وَچىى از هبسِ سٌگْبى سیلتى 

 گبثرٍئى جبیگسیي ضذُ است. 

( آًْب را تحت عٌَاى سرى 0962سبغٌذ یبفت ضذُ وِ َّوریذُ ٍ  دیگراى ) -سٌگْبى هطبثِ ثب هَارد فَق، درهٌطمِ ورهبى

تحت عٌَاى سبزًذ راٍر ثررسى ٍ تَصیف « راٍرورهبى »در( ٍاحذ هطبثْى را 0960اضتَولیي )ثِ علاٍُ،  دزٍ ًبهیذُ اًذ.



ًتیجِ گرفتِ وِ ایي ٍاحذ هرثَط ثِ زهبى لجل از سبزًذ لالَى یعٌى   ًوَدُ وِ ضبهل رخٌوًَْبى لىروَُ هى ثبضذ. اضتَولیي

 پروبهجریي پسیي ٍ احتوبلاً هعبدل ثب سبزًذ ّرهس هى ثبضذ. 

 سٌگْبى ًفَرى 2-2-5-2

 بئيهٌطمِ ل 2-2-5-2-0

ٝق٤ٞلاً ث٦  ٧ب ٢ٕب٭ٔ ػ٤٢ة مَثى ٍبئ٠( ٝؼ٤ٞف٦ اى اُ ٢ٕب٭ٔ ٣ َٕا١ٮز ٍبث٘ ٝٚب٧ي٥ إز. -ّٮ٤ٚٝشَى ػ٤٢ة 18ى٥٤ٍّ ُاٗ )كي٣ى

. ا١يٝق٤ٞلاً ٤٧اُى٥  ث٤ى٥ ٣ ٕيٮي سب ٤ٍٝسى ١ٍٔ ٧ب َٕا١ٮزث٤ى٥ ىٍ كبٙٮ٦ْ ١ٍٔ ٦ ٕجِ سب ٤ٍٝسى ٣ ىا٦١ ىٍٙز ١ٍٔ هبّٖشَى ٝب٭٘ ث

 ٮز سٚوٮٜ ىاى٥ ٝى ٤ٙى:ى٣ ٤١ؿ َٕا١ ٝلَا ىٍ

 .إز ٤ْٖٝ٭ز ٣ س٤ٍٝبٙٮ٦ّ٠ ٣اػي ّب٬١ ٧ب٫  سَّٮت ٝشٞب٭٘ ث٦ آْٙب٠ٙ َٕا١ٮشى ٍ٭ِىا٦١ ثب :٤ّ٤َٕٙا١ٮزاٙو( 

 . .فجبٍس٢ي اُ ٤ّاٍسِ ٣ ىٚيٕذبر ٧َٞا٥ ثب ىٚيٕذبر ٧بى دشبٕٮٜ، اٙٮ٤ّٖلاُ ّٟب١ٮ٨بى اٝٚى سْٚٮ٘ ى٢٧ي٥ آ :ثٮ٤سٮز َٕا١ٮز ة( 

ى٭٤ٍ٭شى -اى ث٤ىٟ دلاّ٭٤ّلاُ ٣ثبىز ١٣ِ١٤ٝٮشٮِ، ثَاى َٕا١ٮش٨ب ٢ٝٚبء ٝبٕٞب٭ى س٤ٍٞ ٙي٥ إز. ا١ْلا٧٣بى ٤ّاٍسِثب س٤ػ٦ ث٦ ٢ٝغ٦َ 

َٝك٦ٚ ثقيى ٝٮ١٤ٚٮشى ٙيٟ ٍَاٍ َٕىش٦  اكشٞبلاً ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ سيَ٭٨َبى ثبُ٭ِ ىٍثَهى ١َبط ٝى ثبٙي. َٕا١ٮز ١ٮِ، ٧ٞب٢١ي ٢ٕب٭ٔ، ىٍ

 إز. 

 هٌطمِ ترثت جبم 2-2-5-2-2

 ٨بى ى١٤َٕٕى ىٍػ٦ ثبلا ث٦ ٠ٕ د٣َس٣ُ٣َئٮِ ٣ػ٤ى ىاٍى.٭إبٟ، ٍَٕ ى٣ ٢ٝغ٦َ ٣اٍـ ىٍ ًَٙ هَى

 ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ. 636-656سَثز ػبٛ: َّٞث٢ي ى١٤َٕٕى،ٖٝشٞ٘ ثَ ٨ٖ٢ٕبى ٤ٍٕثى ٣ آسٚيٚب١ى ، ٧َٞا٥ ثب َٕا١ٮز آًٍ٭٠ ث٦ ٠ٕ  اٙو(

٧َٞا٥ ثب ٤ٍّى٭٤ٍ٭ز ٣ ٕٮٚٮٞب١ٮز، َٕا١ٮز ١٣ِ١٤ٝٮشى،  ٙب٧َهز: دى ٢ٕٔ َٝث٤ط ث٦ ٍج٘ اُ ٣ٍّإٮِ، ٙبٝ٘ آ١بسْٖٮشٮزة( 

آٝيٮج٤ٙٮز ٧بى دٮ٠ّٖ٣َ ىاٍ ٣ مٮ٥َ ٝى ثبٙي. ٍهٖب٥ٍ ٤ّ٤َٕٙا١ٮز ٢ٝغ٦َ، ٠ْٞٝ إز ثب َٕا١ٮز ى٣ٍاٟ ٣اٍـ ىٍ ٙٞبٗ مَثى ٣ 

 ( ٢ٝغجٌ ثبٙي.1969 ،ا٭َاٟ َِّٝى )اٙش٤ّٚٮ٠ ٣ اىشوبٍ ١ْاى

 إز. سقٮٮ٠ ٠ٕ ٤ٍٝر َٕىش٦ ثب ٣ٍَٕٗا١ٮز(، د٣َس٣ُ٣َئٮِ -٠ٕ ٤ٙ٤١٣َّ٤١ّّ٭ْى دٮ٨٢ٚبى٫ ثَاى ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦ )٢ٕب٭ٔ        

U/Pb ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ ٍا سقٮٮ٠ ٝى ٢ّي. ا٭٠ ١شٮؼ٦ ثَاى  655ٕب١ٍز ىاٍ( ٝقبىٗ  -ُ٭٠َّ ٧بى ى٦١٤َٕٕ ٧بى ثٮ٤سٮز )ث٣ٍَى

٢ٕب٭ٔ ٧ب ٣ اكشٞبلا َٕا١ٮز ث٤ػ٤ى آٝي٥ إز. ٠ٕ ٨ٖ٢ٕبى ٤ٍٕثى،  ٝشب٤ٍٝىٮٖٜ ث٦ ٠ٕ آ٢ٕشٮِ اٙب٥ٍ ٝى ١ٞب٭ي ٦ّ عى آٟ

 ى١٤َّٕى ٣ ٝشب٣ْٙب١ٮْى اكشٞبلا ث٦ د٣َس٣ُ٣َئٮِ دٖٮ٠ َٝث٤ط ٝى َٕىى. 

 

 

  



 پروبهجریي دگرگًَی 2-9

 همذهِ 2-9-0

٧ب اُ ١ؾَ ىٍػ٪  ؿَا ٦ّ ا٭٠ ٢ٕٔىا١ٖش٢ي،  دَّبٝجَ٭٠ ٢ٝ٬ٝشٖت ث٦ ٧بى ى١٤َٕٕى ا٭َاٟ ٍا  ٢ٕٔ ُٝٮ٠ ٢ٙبٕبٟ ّٚٮ٦، ٕبٗ ٧ب٫ اهٮَسب 

ى١٤َٕٕى دبٙئ٣ُ٤٭ٮِ ٢ٙبهش٦ ٙي٩ ا٭َاٟ، سيب٣ر ىاٙش٢ي. ٣ٙى، ا٥ُ٣َٝ دٌ٭َىش٦ ٙي٥ ٦ّ ثٖٮبٍى اُ مٮ٧َبى  ٣ ٍهٖب٩ٍ ى١٤َٕٕى، ثب ٢ٕٔ

دَّبٝجَ٭٠ سنٮٮَ ْٙ٘ ٣ ٧بى ثقي اُ  سَى اُ دَّبٝجَ٭٠ ٧ٖش٢ي ٦ّ ىٍ ُٝبٟ ٧بى ػ٤اٟ ٧بى ٤ٖ٢ٝة ث٦ دَّبٝجَ٭٠، ث٦ ٣اٍـ ٢ٕٔ ى٬١٤َٕٕ

  .ا١ي ػ٢ٔ ىاى٥

٬ ٍا ثؼب ١ٌٖاٙش٦ ٭ْٖب١ اراى دَّبٝجَ٭٠ ا٭َاٟ ؿ٢يُاىى إز ٣ ىٍ ٦ٞ٧ ػب اطَ ٧بى ٍب٥ٍ ىَآ٭٢ي٧بى ى١٤َٕٕى سلٞٮ٘ ٙي٥ ثَ ٢ٕٔ

ٮز، ى اُ آٝيٮج٤ٙى. ٥٣َٕ ا٣ٗ، ا٤١اف٤ٞ١سَٖٮٜ ٝؼِا ٧ب ٍا ث٦ ى٣ ٥٣َٕ  س٤اٟ ا٭٠ ٢ٕٔ ث٦ ع٤ٍى ٦ّ اُ ١ؾَ ٍهٖب٩ٍ ى١٤َٕٕى، ٬ٝ إز؛

٥٣َٕ ى٣ٛ ٦ّ ىٍ ػب٭ٖب٥ اٝب  .٧ٖش٢ي  دب٭ٮ٣٠ ىٝبى  ثبلا١٤َٕى اُ ٤١ؿ ىٚبٍ ٦ّ ١ٚب١َٖ ىٕ ٍا ٬ٝ س٤اٟ ١بٛ ثَى٢ٕب٭ٔ، ٙٮٖز ٣ ٢ٕٔ ََٝٝ 

 .ب٢ٙيث ٬ٝ دب٭ٮ٣٠ ىٚبٍ  ثبلا١٤َٕى اُ ٤١ؿ ىٝبى ٢ٙبهشى ثبلاسَى ٍَاٍ ىا١ٍي، اُ ٤١ؿ ىٮٚٮز، إٚٮز، ٙٮٖز ٣ ١ٚب١َٖ ٍهٖب٩ٍ ىٕ ؿٮ٦٢

 

 ّبى دگرگًَى پروبهجریي پراوٌذگى جغرافیبیى سٌگ 2-9-2

 ا٭َاٟ ٫َِّٝ ىٍ ّبى دگرگًَى پروبهجریي سٌگ 2-3-2-1

 ١بكٮ٦ ٕبم٢ي ٣ دٚز ثبىاٛ 2-3-2-1-1

٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ  ىٍ ٢ٝغ٦َ ٕبم٢ي ٣ دٚز ثبىاٛ ى١٤َٕٕى دب٭ٮ٧٠بى ى١٤َٕٕى ىٍػ٦ ثبلا ٣ ٭ب  ٧ِاٍ ٝشَ( اُ ٢ٕٔ س٤اٙى ٕشجَى )كي٣ى ى٥

اى  ؿٮ٢ــ٦ ٢ٙبٕى، آ٨١ب ٍا ث٦ ؿ٨بٍ ٣اكي ٢ٕٔ (، ثب س٤ػ٦ ث٦ ىَآ٭٢ي٧بى ى١٤َٕٕى، ٢ٕٔ ٍهٖب٥ٍ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ػب٭ٖب٥ ؿٮ٢ــ1974٦د٤ٍ ) ك٬َ

 : (17-٣2  16-2)اْٙبٗ  سَٖٮٜ َّى٥ إز

 :(Earlier Seriesّبى اٍلیــِ  ) سری  (اٙو

٧بى ى١٤َٕٕى،  ٣ػ٤ى ثَهى ٍغقبر ٢ٕٖى ٣ ّب٬١ ٙش٦، اٝبث١٣َِى ١يا پطت ثبدام -در هٌطمِ سبغٌذ ّبى اٍلیِ سری٣اكي ٤ٕ٤ٝٛ ث٦ 

 ا١ي. ٧بى ى١٤َٕٕى ىاٙش٦ سَ، كبّى اُ ٭ِ ٝؼ٤ٞف٪ ى١٤َٕٕ٪ ٍي٭ٞى ىا١ٖش٦ ٙي٥ ٦ّ هبٕشٖب٥ ٝبٕٞب٭ى ٣ ٭ب ٢ٕٔ ٧بى ػ٤اٟ ىٍ ٍى٭و

 :(Chapedony Complexهجوَعة چبپـذًٍى ) (ة

ثبىاٛ ىا١ٖش٦ ٙي٥  دٚز –٧بى دَّبٝجَ٭٠ ١بكٮ٪ ٕبم٢ي  سَ٭٠ ٢ٕٔ ثٮٚشَ٭٠ ىٍػ٪ ى١٤َٕٕى، ٠٨ّ ٍاث٤ىٟث٦ ىٙٮ٘ ىاٝؼ٤ٞف٦ ؿبدي٬١٣  

إز. ٕشجَاى ا٭٠ ٣اكي كي٣ى ؿ٨ب٧ٍِاٍ ٝشَ ثَآ٣ٍى ٙي٥ ٦ّ ثٮٚشَ آٟ ٢ٕٮٔ إز. سٞبٛ ٝؼ٤ٞف٦ كبٙز ٝٮٖٞبسٮشى ىاٙش٦ ٣ َٝياٍ ىٍه٤ٍ 

٧بى سوَ٭جى ٕجت ٙي٥ سب هبٕشٖب٥  ٧بى ََٝٝ ٣ ّب٬١ لا٭٦  ث٢يى، ٣ػ٤ى ٝٮبٟ ث٦ ٧َٞا٥ ىاٍى. كيؼ ثَب٭بى لا٭٦ ١ٮِ س٤ػ٨ى َٕا١ٮز آ١بسْٖى

 ٤ٙى. ىٍ ١ؾَ َٕىش٦آسٚيٚب١ى  –٧بى ؿبدي١٣ى، آ٣اٍى  ا٣ٙٮ٪ ى٬١٤َٕٕ

 :(Bonehshuro Complexضَرٍ  ) هجوَعة ثٌُِ  (ج



٧بى ٤ّاٍسِى ٣ ث٦ ١يٍر ََٝٝ إز.  اُ ٙٮٖز، آٝيٮج٤ٙٮز، ٢ٕٮٔ، ّٞى ٢ٕٔ ٝشَ ٙبٝ٘ س٢ب٣ثى 2666ثب ٕشجَاى  ضَرٍ هجوَعة ثٌُِ

٣  ٙش١٦ٞبس٤ثلإشٮِ ىا -ج٤ٙٮز ٧بى ِٝث٤ٍ ثبىز َٕا٧٤١بى ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦ إز. اُ ١ؾَ ٢ٕٔ ٢ٙبٕى، آٝيٮ ىَا٣ا١ى آٝيٮج٤ٙٮز اُ ٣٭٬ْٕ

ٖش١٤ٮز+ ثٮ٤سٮز+ ٕب١ٍز، ادٮي٣ر، ٢+ ٤ّٝٮ آ١يُ٭٠( -)ا٣ٙٮ٤ّٖلاُ٭٤ّلاُ ّلا دٝٚب٧ي٥ ٝى ١٤ٙي: ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٕجِ،  ّب١ٮ٨بى ُ٭َ ىٍ آٟ

 ّٚٮ٣ُ٤٢ئٮِ٭ز+ ٤ّاٍسِ.

٧بى  ٣ػ٤ى ىَٕٙٮجى ٣ اىٌ ٣ سَ اُ آٟ إز ٣ ٌٙا ػ٤اٟث٤ى٥ سَ اُ ٝؼ٤ٞف٪ ؿبدي١٣ى  ٣ٍ٤ٙ هيٮو ث٦٢ُٝؼ٤ٞف٦ ىٍػ٪ ى١٤َٕٕى 

ثبلا ٝإ٭ي ا٭٠ ١ؾَ إز. ٕيش٢ى إز ٦ّ َُٝ ثبلاى ٝؼ٤ٞف٪ ٣ٍ٤ٙ ىٍ  ٤ٖٚ٢َّٝا٭ى ىٍ كي ىبٝ٘ ٝؼ٤ٞف٪ ؿبدي١٣ى ىٍ ُ٭َ ٣ ٝؼ٤ٞف٪ ث٦٢

 ب ّٞى ٙٮٖز ٣ ٢ٕٮٔ ٝٚوٜ ٙي٥ إز.ََٝٝ ى٤ٙ٣ٝٮشى ٧َٞا٥ ث ٙبٝ٘ (Marker Bed) ٣ٍ٤ٙ ثب ٭ِ اىٌ ٙبهٜ ث٦٢ُ

  :(Tashk Formationسبزًذ تبضه  ) (ى

ٝشَ  2666ٙبٝ٘ كي٣ى  ،ث٦٢ُ ٣ٍ٤ٙ ٍَاٍ ىاٍى٦ّ ث٦ ع٤ٍ ١بدٮ٤ٕش٦ ٣ ثب كض٤ٍ ٭ِ اىٌ ٤ٖٚ٢َّٝا٭ى ثَ ٣ٍى ٝؼ٤ٞف٪  سبزًذ تبضه

ُ اث٦ ٙٮٖز، ىٮٚٮز، إٚٮز، ٝٮْب ٙٮٖز ٣ ٝشبَٕ٭٤ ،٢ٕٔ آ٤ٍُّى إز ٦ّ ىٍ اطَ ى١٤َٕٕى ٍ٭ِ ٣ ٝب٦ٕ ُ ىا٦١ا٧بى ٠ٖٞ٧، َٕ٭٤ دٚٮز

  :ٍهٖب٩ٍ ى١٤َٕٕى ٕجت ٙي٥ سب ا٭٠ ٕب١ُي )سبِٙ( ث٦ ى٣ ثو٘ سَٖٮٜ ٤ٙى  ا١ي. سيب٣ر سجي٭٘ ٙي٥

 ّى ثب ٍهٖب٩ٍ آٝيٮج٤ٙٮز سب ٙٮٖز إز. ا( ثٮٚشَ َٕ٭1٤ ٭٠ )سبِٙثو٘ ُ٭َاٙو( 

، ثب ٕب١ُي٧بى ٨َّ، َّٚٞى، س٢ْبٍ ٣ َٕى َٝاى 2( ٢ٝٚأ دٚٮشى ٣ ىٍػ٪ دب٭ٮ٠ ٍهٖب٩ٍ ٙٮٖز ٕجِ ىاٍى. سبِٙ 2ثو٘ ثبلا٭ى )سبِٙ ة( 

٧بى دَّبٝجَ٭٠ دٖٮ٠  ٝٚوٜ، ث٦ ٣ٕٮٚ٪ ٢ٕٔاى  اٍُ ٣ ٍبث٘ ٍٮبٓ إز. ىٍ هب٣ٍ ا٭َاٟ َِّٝى، سبِٙ ثبلا٭ى، ثب ىَٕٙٮجى ُا٣٭٦ ٧ٜ

 َٕى ٍ٭٣ِ( د٤ٙٮي٥ ٙي٥ إز ٦ّ ١ٚب١َٖ فَْٞٚى ىبُ ٧٤ِّا٭ى ّبسب١ٖب٭ى )َُٝاى٭٠( إز.  –)ٕب١ُي ٕبم٢ي 

 



 

 (.١بكٮ٦ ٕبم٢ي ٣ دٚز ثبىا٫ٛ )ا٭َاٟ َِّٝ ىٍ ّبى دگرگًَى پروبهجریي سٌگًمطِ هَلعیت  2-16ْٙ٘ 

ث٦  ١ٮِ ٣ ٝؼ٤ٞف٪ ٥٤َّٕثبىاٛ  ٝؼٞــ٤فــ٪ دٚز ٙبٝ٘ اى ؿٮ٦٢ ٢ٕٔ ٣اكيى٣ ثبىاٛ،  دٚز -٣اكي٧بى ٭بى ٙي٥، ىٍ ١بكٮ٪ ٕبم٢ي  ث٦ مٮَ اُ

 .(1974 ،د٤ٍ ا١ي )ك٬َ ٠ٕ دَّبٝجَ٭٠ ِٕاٍٗ ٙي٥

 ثبدام  هجوَعة پطتُ( 

ىٍ ٥٤ّ ٕٚٞب١ي٥ ١ٮِ ٍه٤ٞ٢ٟ ٤ّؿْى اُ ا٭٠ ّٞذْٚٔ ىٍ ٨٧٤ّبى دٚز ثبىاٛ، ٙٞبٗ ٥٤ّ ٕيٮي ى١ج٦ ٣ ٥٤ّ ٕبم٢ي ٍه٤ٞ٢ٟ ىاٍى. 

٨ٖ٢ٕبى ٝٚبث٦ ٣ػ٤ى ىاٍى. ثو٘ ٢٨ّشَ ا٭٠ ّٞذْٚٔ اُ ١ؾَ ٢ٕى ث٦ ثو٘ ى٦١٤َٕٕ دَّبٝجَ٭٠ ٣ ثو٘ ػ٤ا١شَ آٟ اكشٞبلا ث٦ دبٙئ٣ُ٤ئٮِ 

 ا٭٠ ّٞذْٚٔ ىاٍاى ١ي٤ًى ٧بى ىَا٣اٟ ثب ٨٢ٕبى ٝشيب٣ر إز. (.١1977ٖجز ىاى٥ ٙي٥ إز )كَى د٤ٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ 

٨بى ى٦١٤َٕٕ )ىٍػ٦ ثبلا( ٦ّ ٤ٖ٢ٝة ث٦ دَّبٝجَ٭٠ ٧ٖش٢ي، ىاٍاى ٨ٖ٢ٕبى ٝشب٣ْٙب١ٮْى ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ٢ٕٮٖى ٝى ثب٢ٙي ٦ّ اُ ثوٚ

ٝشيب٣ر ٤ٍٝى ٧ؼ٤ٛ ٍَاٍ َٕىش٦ ثبُ٭ْى ثب ٨٢ٕبى ى، َٕا١ٮشى ٣ ا٣ٙشَاشَا٤١ى٭٤ٍ٭ٕٚشٌ ٙي٥ ٣ ثب ١ي٤ً٭٨بى ى٭٤ٍ٭شى، ٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب١ى ٝ

ُاٙز ٣ ٨ٖ٢ٕبى آًٍآ٣اٍى ّٜ ى٤َٕٕٟ ٙي٥ ١ٮِ ٝلاكؾ٦ ٝٮَٖىى. ٦ ى١٤َٕٕى هيٮو سَى ىا١ٍي، ٝشبثبْٔ ّ. ىٍ ٨ٖ٢ٕبى ػ٤ا١شَ ّٞذٚا١ي

ثب ٕب١ُي  بى ى١٣ٮ٠ ٣ػ٤ى ىاٍى ٣ ا٭٠ ّٞذْٚٔ( ِٕاٍٗ َّى٥ ا١ي ٦ّ ىٍ ّٞذْٚٔ دٚز ثبىاٛ، ىٖٮ٘ 1367٧ٍاٟ )٢ٞٙ٤٧يُاى٥ ٣ ٧ْٞب

ٝٮٚٮ٤ٟ  187+16 ٢ٕى ٝقبىٗ ْٚٔ ١ي٤ً َّى٥ ا١ي،ٍ ٥٤ّ ؿ٤ٖٞ ىٍ ا٭٠ ّٞذ٧٣ب٭ى ٦ّ ىبثَٕىٍ سيا٣ٛ ّبٝ٘ إز. ى٭٤ٍ٭ز ٧ب ٣ ٙٮٚش٤ 

 ١ٚبٟ ٝى ى٧ي.  ٍا ىا١ٍي، ٦ّ ا٣اهَ سَ٭بٓ  ٕبٗ



 هجوَعة سروَُ ٍ( 

آ١يا٤ُٙ٭ز إز  ٣ ى كب٣ى ّٮب١ٮز، ٕٮٚٮٞب١ٮز، ٕب١ٍز٧ب اُ ٤١ؿ ٝٮْبٙٮٖز٢ٕٔ ٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ سْٚٮ٘ ى٢٧ي٥ ٝؼ٤ٞف٦ ٥٤َّٕ 

٧ب٭ى اُ  . ىٍ ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦، ١ي٬ٝ٫ً٤ ثبٙي٧بى إْبد٤ٙٮشى  ََٝٝ ٣ ؿ٢ي ثٮ٠ لا٭٪ آٝيٮج٤ٙٮشى ٣ ٢ٕٔ ا١ي٬ّ َٝبى٭٣َاػي ٦ّ ث٦ ع٤ٍ ٝلٚى، 

٩ٍ ى١٤َٕٕى ٝؼ٤ٞف٪ ٥٤َّٕ، ٕجت ٤ٙى. دب٭ٮ٠ ث٤ىٟ ىٍػ٦ ٣ ٍهٖب ٧بى دٖٞبسٮشى ى٭ي٥ ٬ٝ ٧بى ٍٚٮب٭ى ٣ ٕب٧ى ٦ٍٕ ٤١ؿ إٮي، ىا٭ِ

٧بى ََٝٝى ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦،  ىٍ س٢ب٣ة ،ٞى ث٤ىٟ آٟ سَى٭ي ىاٙش٦ ثبٙي. اُ ٤ٕى ى٭َٖ( ١ٖجز ث٦ ٍي٭1368سب ٢ٞٙ٤٧يُاى٥ ) َٕى٭ي٥

ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ  ٧186ب،  ٧ب٭ى دٮيا ٙي٥ ٦ّ ٠ْٞٝ إز ٠ٕ دبٙئ٣ُ٤٭ٮِ ىاٙش٦ ثب٢ٙي. ٕيش٢ى إز ٦ّ ٠ٕ دَس٢ٕ٤ؼى ا٭٠ ٙٮٖز ػٚجِ

 )٣ٍّإٮِ( ِٕاٍٗ ٙي٥ إز.

 هطبلعبت سبزهبى اًرشی اتوی

٢ٕٔ دَّبٝجَ٭٠ ١بكٮ٦ س٤ٕظ ٥٣َٕ ٝٚشَُ ٕبُٝبٟ ا٫َّ١ اس٬ٞ ٣  سب د٬ َٕى٭ي٥٥ ا٣ٍا١ٮٜ ىٍ ١بكٮ٪ ٕبم٢ي ٕجت ٧ب٫ ٣َٕ ٣ػ٤ى ّب٬١

٢ٕٔ دَّبٝجَ٭٠ ا٭َاٟ ٫َِّٝ ى٭يٕب٥ ٤١٭٬٢  ٧ب٫ ٤١٭٠ ٍاى٭٤ا٭٣ِس٤د٬ ٣ ّئ٤ىٮِ٭٬ْ ث٬ٍَٕ ٣ اُ د٬ ّب٢ٍٙبٕبٟ ؿٮ٬٢، ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ

دٚز ثبىاٛ اضبى٦  -، ى٣ ٕب١ُي ١بسِ ٣ ٕبم٢ي ١ٮِ ث٦ ٝؼ٤ٞف٦ سْٚٮلار ٣اٍـ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٕبم٢يثَ إبٓ ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ ٙي٥اٍائ٦ ٤ٙى. 

 َٕى٭ي٥ إز.

  :سبزًذ ًبتهز( 

سوَ٭ج٬، ثب ٍهٖب٩ٍ ٙٮت  -٧ب٫ ىٚٮ٬ٚ  ىٍ ا٭َاٟ ٫َِّٝ، ا١جبٙش٦ ىاٍا٫ ٍه٤ٞ٢ٟسَ٭٠ ٣اكي  ( 1371٠٨ّث٢ب ث٦ ٤١ٙش٪ ٕبٝب٬١ )

ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ ِٕاٍٗ  874سب  Sm/Nd 756إز ٦ّ ٠ٕ دَس٢ٕ٤ؼ٬ آٟ ث٣َٗ ( « Natk Formationٕب١ُي ١بسِ )» ا٫، ث٦ ١بٛ  ٍب٥ٍ

ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ ٣ ث٧ٍ٤ٚب٫ ُ٭٠َّ  629 - 619ٙي٥ إز. ٧ٞـ٢ٮ٠ ٠ٕ ٝغٌٚ َٕا١ٮز ٣ َٕا٤١ى٭٤ٍ٭ز ٧ب٫ ٧َٞا٥ آٟ ث٦ ٣ٍٗ ا٣ٍا١ٮ٤ٛ َٕة 

٧ب٭٬ ثب  ىاٍ، ىٍ ُ٭َ ٢ٕٔ إز. ٕب١ُي ١بسِ، ثب ىَٕٙٮج٬ ُا٣٭٦ ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ سقٮٮ٠ ٙي٥ 846 – ٧652َٞا٥ آ٨١ب ث٦ ٣ٍٗ ا٣ٍا١ٮ٤ٛ َٕة، 

ٕب١ُي »٣ ف٢بَٝ هب٬ّ ّٞٮبة إز ٣ ث٦ ١بٛ ا٫ ٍَاٍ ىاٍى ٦ّ ٝٮِثبٟ ّب١ٖب٧ٍب٫ فٞي٩ آ٠٧، آدبسٮز، ٤ٝاى دَس٤ُا  ٍهٖب٩ٍ ّبىز ٍب٥ٍ

 ٌٕا٫ٍ ٙي٥ إز.  ١بٛ« ٕبم٢ي

 :ٕب١ُي ٕبم٢يف( 

٧ب٫ آ٣ا٫ٍ، آًٍآ٣ا٫ٍ ٣   ٝشَ، ىاٍا٫ ٝبٕٞبسٮٖٜ ثب َٕٙز ى٣ٕب٦١، ٤ٍٕثبر َٕٝبث٬، ٢ٕٔ 1566سب  1266ثب ٕشجَا٭٬ اُ  ٕب١ُي ٕبم٢ي

ىاى٥ ) ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ إز 583سب  786فض٤ ػيإب٦١ إز ٦ّ ٠ٕ آ٨١ب ىٍ ٝلي٣ى٩ ُٝب٬١ ثٮ٠  ٤ٍٕ5ث٬ ث٤ى٥ ٣ ٍبث٘ سَٖٮٜ ث٦  –ٙٮٞٮب٭٬ 

٧ب٭٬ ٍَاٍ ىاٍى ٦ّ  . ٕب١ُي ٕبم٢ي ىٍ ُ٭َ لا٭٦(٤ٞ١ى٥ ا١يبٗ ٍا ٝٚوٜ ٝٮٚٮ٤ٟ ٕ 586 ٧ب٫ ا٭٣ِس٤د٬ ُ٭٠َّ ٧ب٫ ٤ّ٤َٕٙا١ٮز ٕبم٢ي ٠ٕ

  .ٝٚو٦ٞ ٍهٖب٩ٍ ّبىش٬ ىاٍى ٣ ٧ٜ اٍُ ٕب١ُي٧ب٫ ٍ٭٣ِ، ى٣ُ ٣ ٕٚغب١ٮ٦ إز

 ثحث

آ٭ب ٨ٖ٢ٕب٫ ى٬١٤َٕٕ، ٝبٕٞب٭٬ ٣ ٤ٍٕث٬ ا٭َاٟ ٫َِّٝ ٣ ١بكٮ٦ ٕبم٢ي ٦ّ ث٦ دَّبٝجَ٭٠ ١ٖجز ىاى٥ ٬ٝ ١٤ٙي، ثَإش٬ ىاٍا٫ ٠ٕ 

ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ دبٕن ث٦ دَٕ٘ ٤ٌٍّٝ، ٝؼ٤ٞف٦ ٧ب ٣ ٕب١ُي٧ب٫ ٝوشٚو ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ٍا ث٦ سيْٮِ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ه٤ا٧ٮٜ دَّبٝجَ٭٠ ٧ٖش٢ي؟ 

 ىاى.



 ثٌِ ضَرٍووپلىسْبی چبپذًٍی ٍ  (0

٣ٍ٤ٙ ٣ ٕب١ُي سبِٙ( ٧ٞبٟ عجَبر ٕب١ُي ١بسِ  ٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ )ؿبدي٬١٣، ث٦٢ُ ثَ ا٭٠ ثب١ٍ٣ي ٦ّ ّٞذْٚٔ (1367) ،ٕبٝب٬١ ٣ ى٭َٖاٟ

٧ب٫  ثَا٫ ٝؼ٤ٞف٦ ا٭ٚبٟ ،َّى٥ إز. ىٍ ض٠ٞ إز ٦ّ ىٍ ُٝبٟ ٣ُ٣ِٝ٭ٮِ ٣ ٣ُ٤٢ٕ٭ٮِ ى٤َٕٕٟ ٙي٥ ٣ ٝبٕٞبسٮٖٜ َٕا١ٮش٬ ىٍ آٟ ١ي٤ً

 ٣َٚٝط ثَ آٟ ٦ّ ٕب١ُي سبِٙ ث٦ ٕب١ُي ١بسِ سنٮٮَ ١بٛ ى٧ي .  ؛٢٢ّي ٍا دٮ٨٢ٚبى ٬ٝ« ٥٣َٕ سبِٙ » ٣ٍ٤ٙ ٣ سبِٙ ١بٛ  ث٢ُــ٦ؿبدي٬١٣، 

ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ ٣   187±16آ٤ٍٕٟ  –، ٠ٕ ى٭٤ٍ٭ز ؿ٤ٖ٢ ٍا ثب ٣ٍٗ دشبٕٮٜ ر ىٍ س٨ٮ٦ ٦َٚ١ ُٝٮ٠ ٢ٙب٬ٕ ثٮبض٦َّٙز س٤٢ْ اّٖذ٤ٍ

ٝٮٚٮ٤ٟ  146. ٧ٞٮ٠ ّب٢ٍٙبٕبٟ ثَا٫ َٕا١ٮز إٞبفٮ٘ آثبى ٬٢ٕ كي٣ى ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ سقٮٮ٠ َّى٥ ا١ي 166ا َٕا٤١ى٭٤ٍ٭ز ٧ب٫ ٝو٤ٚط ثب آٟ ٍ

 ٝغبثَز ىاٍى . ( Crawford,1977إشَا١ٖٮٜ َّا٣ى٤ٍى ) –ٕبٗ دٮ٨٢ٚبى َّى٥ ا١ي ٦ّ ثب ٠ٕ ثيٕز آٝي٥ اُ ٣ٍٗ ٣ٍثٮي٭ٜ 

 

 ٕب١ُي سبِٙ (2

٤٢ة ٬ٍَٙ ٣ ٫َٕ َٝاى ىٍ ػ ،ٍا ٝقبىٗ ٕب١ُي ٨َّ ىٍ ٙٞبٗ ٣ مَة ( ٕب١ُي سب1977ِٙ، ٣1974 ٧ْٞبٍاٟ ) إَؿ٦ ك٬َ د٤ٍ

٬ ىا٢١ي ٣ ىٍ ١َبط ٧َ ى٣ ثو٘ ٍا ث٦ دَّبٝجَ٭٠ ٤ٕ٤ٝٛ ١ٞ (1374) ٣ كٞي٫ (1367) ا٭َاٟ ٫َِّٝ ىا١ٖش٦ ا١ي، ٢ٞٙ٤٧ي ُاى٥ ٣ ى٭َٖاٟ

 ٣ُئٮِ ُ٭َ٭٠ سب ثبلائ٬ ٍا ِٕاٍٗ ٤ٞ١ى٥ ا١ي . ث٦ ٠ٕ دبٙئ٤َٝث٤ط ٥٤ّ َٕثبلا ىٖٮ٘ ٧ب٫ ، ٥٤َّٕ ٣ ٝوشٚو ؿب٥ ٤ٍٙ

 .٤ٞ١ى٥ إز ٍا ِٕاٍٗ ٝشقٌٚ ث٦ ّبٝجَ٭٠ ُ٭َ٭٠ Planolitesىٖٮ٘  ،اُ لا٭٦ ٧ب٫ ٕٮٚش٬ ٣ ٙٮ٬ٚ ؿب٥ ٤ٍٙ (1374) كٞي٫ 

 ٝؼ٤ٞف٦ دٚز ثبىاٛ (3

اُ لا٭٦ ٧ب٫ ٫ََٝٝ ٝش٢ب٣ة ثب ٢ٕٔ ٧ب٫  .Polygnathus Sp ٦١٤ٕ ىٖٮ٘ ٢ّي١٣ز (1367)٢ٞٙ٤٧ي ُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ 

٣ْٙب١ٮِ ثبُاٙش٬ ى٤َٕٕٟ ٙي٥ اُ ٝؼ٤ٞف٦ دٚز ثبىاٛ ٍا ِٕاٍٗ َّى٥ ا١ي ٦ّ سقٌٚ ا٭٠ ثو٘ اُ ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦ ٍا ث٦ دبٙئ٣ُ٤ئٮِ 

٣  ٍا ٍبئ٘ ث٤ى٥دبٙئ٣ُ٤ئٮِ ٣ ٣ُ٣ِٝئٮِ ٠ٕ  ٝؼ٤ٞف٦ دٚز ثبىاٛثَا٫ ( ٢ٞٙ٤٧1368يُاى٥ )ث٦ فلا٥٣، . ١ٚبٟ ٬ٝ ى٧ي ٭٬ثبلا

اطَ ثٮٚشَ ٣ ىٍ ثقض٬ ١َبط، اطَ  ىٍ ثقض٬ ٢ٝبعٌ ىا١ي ٦ّ ٕب٥ ٧ب٫ َٕا١ٮش٬ ٬ٝ س٤ى١٥ي٤ً سيب٣ر ىٍ ىٍػ٦ ى٬١٤َٕٕ ٍا ١شٮؼ٪ 

 ا١ي.  ٌٕا٫ٍ ّٞش٫َ ىاٙش٦

 ٝؼ٤ٞف٦ ٥٤َّٕ (4

٦ّ لا٭٦ ٧ب٫ ََٝٝ ( اُ ٤ٚٝ )ىٍ ثَٗ َٕى٦١ ٥٤َّ٥٤َّٕ، ػ٤٢ة ٝقيٟ آ٠٧ ؿبىٍىٍ ١بكٮ٦ ٕ (1374)كٞي٫ ثَ إبٓ ٝغبٙقبر 

، ىٖٮ٘ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ (1977ك٬َ د٤ٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ، )ثٮبثب١ِ ثبىٌ  ٧1:566666ب٫ ّٚٮي٫ ىٍ ٦َٚ١  سلز ف٤٢اٟ لا٭٦

Papillomembrana sp. لا٭٦ ٧ب٫  ،ثَ آٟ فلا٦ّ٥٣ ٝشقٌٚ ث٦ ّبٝجَ٭٠ ثبلائ٬ إز.  س٤ٕظ ّب٢ٍٙبٕبٟ ٬ٕ٣ٍ سٚوٮٜ ىاى٥ ٙي٥ إز

. ٤ٍٕثبر ٝٚبث٦ ٚبث٦ ٕب١ُي ٝٮلا ٍا سياف٬ ٬ٝ ٢ّيثب س٤ػ٦ ث٦ ىٖٮ٘ ٭بى ٙي٥( ٤ٍٕثبر ٝ) ،٣ إٚٮز ىٍ ثَٗ ٧ٞٮ٠ َٕى٦١ َٝٝش٢ب٣ة َٝ

٣ ٙٮ٘ ٦ّ ثٚير ى٦١٤َٕٕ ٙي٥ ا١ي ٤ٚٝ ٝشْٚ٘ اُ س٢ب٣ة ٨ٖ٢ٕب٫ َّث٢بس٬ ٥٤َّ ٣اٍـ ىٍ ػ٤٢ة ٝقيٟ آ٠٧ ؿبىٍٕب١ُي ٝٮلا ىٍ ١بكٮ٦ ٕ

٤ٍٙ ٣اٍـ ىٍ ٙٞبٗ ٝقيٟ آ٠٧  ٧ٞٮ٠ ٤ٍٕثبر ىٍ ػ٤٢ة ؿب٥. ٝٚبث٦ ُ ّٞذْٚٔ َٕ ٥٤ّ ٍا سْٚٮ٘ ٬ٝ ى٧ي( ثو٬ٚ ا)ََٝٝ ٣ ٙٮٖز

 . ١ُي لا٤ٟٙ ثغ٤ٍ ٧ٞٚٮت ٍَا ٍىا١ٍيَٝا٫ ٤ّاٍسِ٭ش٬ ٕبؿبى٤ٍٚٝ ثَ ٫٣ٍ ٤ٖٚ٢ّ



( ١ٖجز ث٦ ٍي٭٬ٞ ث٤ىٟ آٟ 1368 سب )٢ٞٙ٤٧يُاى٥ ٣ ى٭َٖاٟ، َٕى٭ي٥ؼ٤ٞف٪ ٥٤َّٕ، ٕجت دب٭ٮ٠ ث٤ىٟ ىٍػ٦ ٣ ٍهٖب٩ٍ ى٬١٤َٕٕ ٝ

٧ب٭٬ دٮيا ٙي٥ ٦ّ ٠ْٞٝ إز ٠ٕ دبٙئ٣ُ٤ئٮِ ىاٙش٦ ثب٢ٙي.  ٧ب٫ ٫ََٝٝ ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦، ػٚجِ ٫ ى٭َٖ ىٍ س٢ب٣ةسَى٭ي ىاٙش٦ ثب٢ٙي. اُ ٤ٕ

 ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ )٣ٍّإٮِ( ِٕاٍٗ ٙي٥ إز.  ٧186ب،  ٕيش٬٢ إز ٦ّ ٠ٕ دَس٢ٕ٤ؼ٬ ا٭٠ ٙٮٖز

 

 

 

 ٦َٚ١ ُٝٮ٠ ٢ٙب٬ٕ ٢ٝغ٦َ ٕبم٢ي. 2-17ْٙ٘ 

 هطبلعبت جذیذ در هَرد ایراى هروسی

ػي٣ٗ ُ٭َ، ١شب٭غ كبٝ٘ اُ ػي٭يسَ٭٠ ٠ٕ ٢ٕؼ٬ ٧ب٫ َٝث٤ط ث٦ ٝؼ٤ٞف٦ ٧ب، ٕب١ُي٧ب ٣ ٣اكي٧ب٫ ٬ٖ٢ٕ ٣اٍـ ىٍ ٢ٝغ٦َ ىٍ 

 دٚز ثبىاٛ ثغ٤ٍ هلا٦ٝ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. -ٕبم٢ي

دٚز  -١شب٭غ ػي٭يسَ٭٠ ٠ٕ ٢ٕؼ٬ ٧ب٫ َٝث٤ط ث٦ ٝؼ٤ٞف٦ ٧ب، ٕب١ُي٧ب ٣ ٣اكي٧ب٫ ٬ٖ٢ٕ ٣اٍـ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٕبم٢ي 1-2ػي٣ٗ 

 .اٛثبى



 

 ١بكٮ٦ س٣َى 2-3-2-1-2

٧بى ٕب١ٍز ٣ ١ٍ٤٧ج٢ٚيىاٍ إز ٦ّ اُ  ٧بى ٤ٖ٢ٝة ث٦ دَّبٝجَ٭٠، ثٮٚشَ اُ ٤١ؿ ٢ٕٮٔ، آٝيٮج٤ٙٮز ٣ ٙٮٖز ى٬١٤َٕٕترٍد،  ىٍ ١بكٮ٪

٣ كبٝ٘ آٟ،  ٙش٦ىا ٫سيَ٭ٌ ى١٤َٕٕى دٮَٚىز ؿٖٚٞٮ٣ٍَ،  ٧ٞٮ٠ اُ. ا ٬ٝ ثب٢ٙيلاسَ٭٠ ٍهٖب٩ٍ آٝيٮج٤ٙٮز ٍا ىا١ٍؾَ ٙير ى١٤َٕٕى، ثب

يى ىاٍى، ث٦ ع٤ٍ ىَٕٙٮت س٤ٕظ ٧ب إز. ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦ ٦ّ ٍ٭وز ٢ٕج ا٭ؼبى ثبىز ؿٚٞى ٣ ٕٮٞبى ٤١اٍ ٝب٢١ي سبٍ٭ِ ٣ ٠ٙ٣ٍ ىٍ ٢ٕٮٔ

٢ٙبٕى ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠  ٣ٍّإٮِ )٥٣َٕ ِٙٞٚ(، د٤ٙٮي٥ ٙي٥ إز. سيب٣ر ٢ٕٔ –سَ٭بٓ  دب٭ٮ٠ ث٦ ٠ٕ ى١٤َٕٕى ثب ىٍػ٦ ثبر٤ٍٕ

٧بى ىٍػ٪ ثبلا ٍا ث٦  ( ى1357٬١٤َٕٕسب ٢ٞٙ٤٧يُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) َٕى٭ي٣٥ ىٍػ٪ ى١٤َٕٕى ٕجت  ٙي٭ي ٤١ؿ اهشلاه ١ب٨ٕب١ى ٣

 . (18-2)ْٙ٘  دَّبٝجَ٭٠ ١ٖجز ى٢٧ي. ٧َؿ٢ي ٦ّ دي٭ي٩ ى١٤َٕٕى ٠ْٞٝ إز َٝث٤ط ث٦ ٍهياى سَ٭بٓ دٖٮ٠ ثبٙي

 

 دَّبٝجَ٭٠ ىٍ ١بكٮ٦ س٣َى. ثٮ٣َٟ ُى٬ٕ ٢ٕٔ ٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ 2-18ْٙ٘  

 



 اًبرن 2-9-2-0-9

 ثب ٢ٕٔ ٧ب٭٬ اُ ػ٢ٔثبىاٛ، ٭ِ ٝؼ٤ٞف٪ ٙٮٖشى سٮ٥َ ١ٍٔ ث١٣َِى ىاٍى ٦ّ  دٚز –ىٍ ١بكٮ٪ ا١بٍُ، اُ ٙٞبٗ ١ب٭ٮ٠ سب ك٤اٙى ٕبم٢ي 

( ٠ٕ 1911اٙشبٗ ). ٧َٞا٢٧ي٢ٕٮٔ  ٧بى ٝشج٤ٍٚ، َّٚ٭ز ادٮي٣ر ٙٮٖز، ٝٮْب ٙٮٖز ٣ اد٬ ٧بى َٕاىٮشى، ٤ّاٍسِ٭ز، ٢ٕٔ آ٧ِ ىٮٚٮز

٧بى  ى٬١٤َٕٕ» ٍا ٝؼ٤ٞف٦  ا٭٠ ،( ض٠ٞ افشَبى ث٦ ٠ٕ دَّبٝجَ٭1969٠إز. ىا٣ىُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ١ٖجز ىاى٥ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦ ٍا ث٦ آٍّئ٠ 

َٕث٦، َٝمبة،  ّٞذْٚٔ ؿب٥ ٢ٙ5بٕبٟ َّٙز س٤٢ْإذ٤ٍر، ىٍ ١بكٮ٪ ا١بٍُ ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦ ٙبٝ٘  . ثَ إبٓ ّبٍ ُٝٮ١٠بٛ ٨١بى٥ ا١ي« ا١بٍُ

ٕب١ُيٕبٟ  ، اُ ػ٦ٚٞثبىاٛ َٕث٦، دشٮبٍ، ّج٤ىاٟ، ى٣ٙبم ٣ دٚز ّٞذْٚٔ ؿب٥ ٣5ٙى ىٍ ١بكٮ٪ ه٤ٍ،  ؛٣ ى٣ٙبم إزدشٮبٍ، ٝلٞيآثبى 

 ٤ٞ١ى٥ إز:٧بى ا١بٍُ ٍا ث٦ َٙف ُ٭َ سَٖٮٜ  (، ٙٮٖز1997. اٙٞبٕٮبٟ )(19-2)ْٙ٘  ثٚٞبٍ ٬ٝ ١٣ٍي٧بى ا١بٍُ  ى٬١٤َٕٕ

 

 دَّبٝجَ٭٠ ٢ٝغ٦َ ا١بٍُ.٦َٚ١ ُٝٮ٠ ٢ٙب٬ٕ ٢ٕٔ ٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ  2-19ْٙ٘  



 

٦ّ ىٍ ُٝبٟ سَ٭بٓ دٖٮ٠، ٣ ىٍ اطَ  ىاٙش٦ ّبٝجَ٭٠ دٮٚٮ٠  –ٮِ ئ٤د٣َس٣ُ٣َئ٠ٕ ١« ٧بى ا١بٍُ ٙٮٖز»  ى٤ً،ثب س٤ػ٦ ث٦ ػي٣ٗ 

 ا١ي.  ٣ٍ٭ياى ٕٮَٞ٭٠ دٮٚٮ٠، ى٤َٕٕٟ ٙي٥

 

 هٌطمِ تىبة 2-9-2-0-4

 ثَهى اُ ا١ي. ٦ّ ث٦ دَّبٝجَ٭٠ ١ٖجز ىاى٥ ٙي٥ ٙبٝ٘ ٝؼ٤ٞف٦ ٧ب ٣ ٣اكي٧ب٫ ٝشقيى٫ ٬ٝ ثب٢ٙي ٨ٖ٢ٕبى ى٦١٤َٕٕىٍ ٢ٝغ٦َ سْبة، 

. ا١يبى آسٚيٚب١ى ثبُ٭ِ ث٤ػ٤ى آٝي٥ ثَهى ٨ٖ٢ٕ ٭ب اُ ، ىٍ ٣اٍـ اُ ٨ٖ٢ٕبى آ٣اٍى ثب ٢ٝٚبء ٣ْٙب١ّ٤١ٮِ ٬٣ى١٤َٕٕ ا٭٠ ٢ٕٔ ٧ب٫

آٝيٮج٤ٙٮز ٣ آٝيٮج٤ٗ ٙٮٖز سجي٭٘ ٙي٥ ا١ي. ىٍ ٨ٖ٢ٕبى ٧ٜ اٍُ ٕب١ُي٥ ٨َّ، لا٭٦ ٧بى  ث٦ثَهى اُ ٨ٖ٢ٕبى آًٍآ٣اٍى ا٣ٙٮ٦ ٧ٞـ٢ٮ٠، 

٦١٤ ا١ي. ث٢بثَا٭٠ ٭ِ ٝبٕٞبسٮٖٜ َٝيٛ ثَٝشب٤ٍٝىٮٖٜ ٣ػ٤ى ٣ٕػ٤ى ىاٍى، ٦ّ ثَهى سب كي٣ىى ىٍَٕ٭٤ٙٮشى، س٤ه ٣ ٕيا٥ُ ٧بى آ١يُ٭شى 

اٟ ث٤ى٥ ٣ اُ ٨ٜٝ سَ٭٠ آٟ ٧ب ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ٝؼ٤ٞف٦ ٧ب ٣ ٣اكي٧ب٫ ٝؼ٤ٞف٦ ٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ ٣اٍـ ىٍ ٢ٝغ٦َ سْبة ١ٖجشب ىَا٣ىاٙش٦ إز. 

 :(26-2)ْٙ٘  ُ٭َ اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى



 

 ٦َٚ١ ُٝٮ٠ ٢ٙب٬ٕ ٢ٕٔ ٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ دَّبٝجَ٭٠ ٢ٝغ٦َ سْبة. 2-26ْٙ٘ 

 ٝؼ٤ٞف٦ ٤ٍٕٕبر: س٤ٕظ ٤ٍٕثبر ا٭٢يَاّبٝجَ٭٠ د٤ٙٮي٥ ٙي٥ إز. ث٦ ى٣ ٣اكي سَٖٮٜ ٬ٝ ٤ٙى:اٙو( 

 ٢ب٭ٔ، ٝٮٖٞبسٮز ٣ َٕا١ٮز إز. ٦: ٙبٝ٘ ٕـ٣اكي ا٭٢ (1

 ٦ ٍَاٍ ٬ٝ ٕٮَى. ـ٦ّ ثغ٤ٍ ٧ٜ ٙٮت ثَ ٫٣ٍ ٣اكي ا٭٢ ٣اكي ثلاك ا٬ٚٝ: ٙبٝ٘ ٝٮْبٙٮٖش٨ب٫ ٝش٤٢ف٬ إز (2

 ىاٍا٫ ٦ٕ ٣اكي إز:ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦ ٝؼ٤ٞف٦ اٝٮَ آثبى: ة( 

، ٍي٭ٞٮشَ٭٠ ٣اكي ٢ٝغ٦َ سْبة (1982)٢ٕٮٔ ىا٥٣ ٭بسب٬ٍ: ٙبٝ٘ ٢ٕب٭٨ٖب٫ آٙٞب١يٟ ىا٫ٍ إز ٦ّ ث٦ افشَبى دٖٚٮَ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ( 1

 ثٚٞبٍ ٬ٝ ٣ٍى. لا٭٦ ٧ب٭٬ اُ ٝٮْبٙٮٖز ٣ ٢ٕٮٔ ى٭٤ٍ٭ش٬ ١ٮِ ىٍ ىاه٘ آٟ ٣ػ٤ى ىاٍى.

فٞيسب اُ آٝيٮج٤ٙٮز سْٚٮ٘ ٙي٥ ٣ ىاٍا٫ ٣اكي٧ب٭٬ اُ  ٣ ب٭٨ٖب٫ ىا٥٣ ٭بسب٬ٍ ٍا ٬ٝ د٤ٙب١يآٝيٮج٤ٙٮش٨ب٫ فٜٚ ٢ّي٫: ٣اكي ٢ٕ( 2

 ٢ٕٮٔ ٣ ََٝٝ ١ٮِ ٬ٝ ثبٙي.

إبٕب اُ ٙٮٖش٨ب٫ ٝوشٚو ا٭٠ ٣اكي ٖز ا٤ٖ١ٍاٟ: ثٚير ؿٮ٠ ه٤ٍى٥ ث٤ى٥ ٣ كب٫٣ ّب٬١ ٕب٫ُ َٕة ٣ ٫٣ٍ إز. ٙٮ( 3

سْٚٮ٘ ٙي٥ إز ٦ّ ثب ََٝٝ، ٤ّاٍسِ٭ز، ٢ٕب٭ٔ ٣ ٨ٖ٢ٕب٫ ٝشب٣ْٙب١ٮِ ٧َٞا٥ إز. اُ ١ؾَ ٬٢ٕ ٕب٥ آ١َا ث٦ دبٙئ٣ُ٤ئٮِ ٣ ٣ُ٣ِٝئٮِ ١ٮِ 

 ١ٖجز ىاى٥ ا١ي.

 .ٙبٝ٘ ى٣ ٣اكي ٢ٕٮٔ آً ٢ّي ٣ ٙٮٖز دٚش٤ُ إز٠ ٝؼ٤ٞف٦ ا٭ ٝؼ٤ٞف٦ ٝب٥ ١ٚبٟ: ع( 



 .٢ٕٮٔ آً ٢ّي: ث٦ ١ٍٔ ٤ٍٝس٬ سب هبّٖش٫َ ٣ ا٤ٝلا ىاٍا٫ ثبىز ؿ٬ٞٚ إز( 1

ٙٮٖز دٚش٤ُ: ىٍ ػ٤٢ة ٢ٕٮٔ آً ٢ّي ٣اٍـ ٙي٥ ٣ ٙبٝ٘ س٤ا٬ٙ ضوٮ٬ٞ اُ ٙٮٖش٨ب٫ سٮ٥َ، ٝٮْبٙٮٖز، ٙٮٖش٨ب٫ َّى٭َ٭ز ( 2

 ٦ّ ى٣ َٝك٦ٚ ى٬١٤َٕٕ ٍا سلٞ٘ َّى٥ إز.ىاٍ، آٝيٮج٤ٗ ٙٮٖز ٣ ََٝٝ إز 

ٝؼ٤ٞف٦ هٮَ آثبى: ٝشْٚ٘ اُ ٢ٕب٭ٔ ٣ ٝٮٖٞبسٮز إز ٦ّ ث٤ٕٮ٦ٚ ٝٮْبٙٮٖز د٤ٙٮي٥ ٙي٥ إز. ثَه٬ اُ ُٝٮ٠ ٢ٙبٕبٟ آ١َا ث٦ ى( 

 .٣ُ٣ِٝئٮِ ١ٖجز ىاى٥ ا١ي

 

 سیرجبى –زٍى سٌٌذج  در ّبى دگرگًَى پروبهجریي سٌگ 2-9-9

٧بى آٟ  ٤ٍٕثى ا٭َاٟ، ٭ِ ّبىز ٝٮب١٪ ث٤ُٚ إز ٦ّ ثٮٚشَ ٢ٕٔ –ٕٮَػبٟ ث٦ ف٤٢اٟ دَسْبد٤سَ٭٠ ك٤ض٪ ٕبهشبٍى  –٣ُٟ ٢٢ٕيع 

ُّ٘، ٨ََّٙى، ث٤٭ٮ٠، ا١ُب،  آثبى، ٬ٙ٤ّ ٧بى ٤ٝػ٤ى ىٍ ٢ٝبعٌ ٕٮَػبٟ، كبػ٬ ثٖٮبٍى اُ ى٬١٤َٕٕ ،. اُ ٌٕٙش٦(21-2)ْٙ٘ ى٤َٕٕٟ إز

اُ ا٭٠ ثٮ٠، ٢ٕٔ ٧ب٫  .(2-2)ػي٣ٗ ىاى٥ ٙي٥ ا١يث٦ دَّبٝجَ٭٠ ١ٖجز  ٣ٍٝٮ٦ثبهشَ ىٍ٭بؿ٪ ا ٣ ٖبٟ، ٤ٝس٦، ٨ٝبثبى، َٝ٭٤اٟ، سْبةٕٚذب٭

 ٨ٝبثبى ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ه٤ا٢٧ي َٕىز. -ى٬١٤َٕٕ ٢ٝبعٌ ١ٮَ٭ِ، ٕٚذب٭ٖبٟ ٣ َٝ٭٤اٟ

 

 .سیرجبى –زٍى سٌٌذج  در ّبى دگرگًَى پروبهجریي سٌگ٤ٍٝقٮز  2-21ْٙ٘  

 ٕٮَػبٟ. -٢ٕٔ ٢ٙب٬ٕ ى٬١٤َٕٕ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٢٢ٕيع٨ٜٝ سَ٭٠ ٣اكي٧ب٫  2-2ػي٣ٗ  



 

 هٌطمِ ًیریس سٌگ ّبی دگرگًَی  2-9-9-0

ْٮلار ٙب٥ فجبٓ إز ٦ّ ىٍ ا٬ٙ٣ ََٝٝ ٣ ( ٙبٝ٘ سْٚٮلار ٥٤ّ ٕيٮي ٣ س1974ٚ ،ى٬١٤َٕٕ ١بكٮ٦ ١ٮَ٭ِ )ٝؼ٤ٞف٦ ٫ٍ٤ٍ، ٍ٭٤ْ

ثٮ٠ لا٭٦ ا٫ ىاٍا٫ ٢ٕب٭ٔ ٣ ٝٮْبٙٮٖز ١ٮِ ٧ٖش٢ي. ىٍ سْٚٮلار ٙب٥ فجبٓ، ٢ٕٮٔ ٣ ٝٮْبٙٮٖز  ٤ٍٞرث٤ى٥ ٣ ث ىَا٣اٟدبٍا آٝيٮج٤ٙٮز 

 ٕٖشَٗ ُ٭بى٫ ىاٙش٦ ٣ ىٍ ىاه٘ آ٨١ب ََٝٝ ٣ ث٢يٍر آٝيٮج٤ٙٮز ٣ػ٤ى ىاٍى. 



 

 .٢ٝغ٦َ ١ٮَ٭٤ٍِٝقٮز ٢ٕٔ ٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ دَّبٝجَ٭٠ ىٍ  2-22ْٙ٘ 

٣ ا٣ٙشَاثبُ٭ِ ١٤ٕب٤ٕٟ ثبُ٭ِ  ٨ٖ٢ٕ٫ب ٣اٍـ ٙي٥ إز ٣ٙبٝ٘ ووپلىس چبُ ثٌذ٤ٍى ٍّٮ٤ٚٝشَى ًَٙ  26ىٍ كي٣ى ث٦ فلا٥٣، 

ٝشَ ضوبٝز  366اٙى  266. ث٨شَ٭٠ ٍه٤ٞ٢ٟ آٟ ىٍ ٦ٕ ٍلاس٤ٟ، ١ِى٭ْى ى٥ ؿب٥ ىٍ ػ٤٢ة مَة ٥٤ّ ا١ؼٮَاٟ ثب ٬ٝ ثبٙيم٢ى اُ آٝيٮج٤ٗ 

٢ٖش١٤ٮز آٝيٮج٤ٙٮز ٣مٮ٥َ إز. ىٍ ثَهى ٮآٝيٮج٤ٙٮز، ٤ّٝ ّ٭٤ّلاُ آٝيٮج٤ٙٮز، ٕب١ٍزدلا ٮٚشَ ٙبٝ٘ي. اُ ١َغ٦ ١ؾَ ٢ٕٔ ٢ٙبٕى ثٝى ثبٙ

ى كيؼ ٙي٥ إز. آٝيٮج٤ٙٮز ٧ب٭ى اُ سٮخ ٧بى ث٣ٙٮ٦ ٕبث٧٣َبى لا٭٦ اى ٝبىٍ، ثو٦١٤ٞ١٤ ٧بى ٤ٝػ٤ى ىٍ ٥٤ّ ا١ؼٮَاٟ ٤٢٧ُ ٕبهز ا

 ١٤ٕب٤ٕٟ ١ٮِ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ اكشٞبلا اُ دَ٭ي٣سٮز ٣ دٮ٢ّٖ٣َٮز ا٣ٙٮ٦ ٝٚشٌ ٙي٥ إز.

٢ٝغ٦َ ى٥ ؿب٥ ىٍ ٦ٕ ٍلاس٤ٟ ٣ ٥٤ّ ا١ؼٮَاٟ ىاٍاى ا٤١افى اُ آٝيٮج٤ٙٮز إز ٦ّ ثغ٤ٍ ثوٚى اُ ٨ٖ٢ٕبى دَ٭ي٣سٮشى ٍه٤ٞ٢ٟ ٧بى 

 ٢ٖش١٤ٮز سْٚٮ٘ ىاى٥ ٦ّ اُ ا٣ٍس٤دٮ٠ّٖ٣َ ٣ ا٣ٙٮ٤٭٠ ٢ٝٚبء ٭بىش٦ إز.ٮٍا ٤ّٝ ٌٍ ٙي٥ ا١ي. ثو٘ فٞي٥ ٨ٖ٢ٕبى ِٝث٤ٝٚش

ا٣ٙٮ٤٭٠ اكشٞبلا  ٣ػ٤ى ىاٍى.ىٍ ا٭٠ ٢ٕٔ ٧ب ١يّى ّٚٮ٤٢دٮ٠ّٖ٣َ اُ ٤١ؿ ى٭٤دٖٮي ١ٮِ ا٣ٍس٤دٮ٠ّٖ٣َ، اكشٞبلا اُ ٤١ؿ ا١ٖشبسٮز  إز. ا

١ْش٦ ٍبث٘ ًَّ آٟ إز ٦ّ  ٦ّ ّبٝلأ ث٦ آٝيٮج٤ٗ ٣ إذٮ٢٘ ٭ب ث٦ َّٚ٭ز، َٕدب١شٮ٠ ٣ اّٖٮي٧بى آ٠٧ سؼِ٭٦ ٙي٥ إز.ثي٥ ى٤ٍٕشَ٭شى 

ىٍكبٙٮ٦ْ  ١ي؛ب ١ٍ٤٧ج٢ٚي٭ز آًٍ٭٠ ٝٚشٌ ٙي٥ ابلا اُ٭ِ دٮ٢ّٖ٣َٮز ٭آٝيٮج٤ٙٮز ٧ب٭ى ٦ّ ثغ٤ٍ ّبٝ٘ اُ ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٕجِ سْٚٮ٘ ٙي٥، اكشٞ

 ىٍٝي ١ٍ٤٧ج٢ٚي ٕجِ، اكشٞبلا ١ٚب١ي٢٧ي٥ ٢ٝٚبء ا٣ٙٮ٦ ٕبث٣َئى ٭ب ى٭٤ٍ٭ز ثبُ٭ِ ٝى ثبٙي  86آٝيٮج٤ٙٮز ٭ب آٝيٮج٤ٗ ٙٮٖز ثب ثٮ٘ اُ

 هٌطمِ گلپبیگبى  2-9-9-2



دارد، وِ ثرخى ثِ پروبهجریي ًسجت دادُ ضذُ اًذ. ایي هجوَعِ  هجوَعِ اى از سٌگْبى دگرگًَِ در هٌطمِ گلپبیگبى ٍجَد

ثبضذ. گراًیت ّبی ًسدیه هَتِ جَاًتر  ، ضیست سجس، وَارتسیت ٍ فیلیت هی ، هرهرّبی دٍلَهیتی، هرهرضبهل ارتَگٌبیس، پبراگٌبیس

ِ ّوراُ ثب وبًِتّبی هَ ثبضٌذ. گراًیتثبیست سٌی ّوبًٌذ آًْب یعٌی پروبهجریي داضتِ  از ایي سٌگ ّبی دگرگًَی ّستٌذ ٍلی هی

زیر هبسِ  در وبهجریي ثطَر ولی ثلافبصلِ هجوَعِ ّبی دگرگًَی پردر هٌطمِ گلپبیگبى، . ثبضٌذسبزی ثصَرت پیریت طلا دار هی 

 . (29-2)ضىل  ّبی سجس پرهیي لرار دارًذ سٌگ ّب، ضیست ّبی رسَثی، سٌگ ّبی آّىی ٍ ضیست

 

 .ٕٚذب٭ٖب٢ٟٝغ٦َ ب٫ ى٬١٤َٕٕ دَّبٝجَ٭٠ ىٍ ٤ٍٝقٮز ٢ٕٔ ٧ 2-23ْٙ٘ 

 

 هْبثبد  -هٌطمِ هریَاى سٌگْبی دگرگًَی  2-9-9-9

 ٕٮَػبٟ ٣ ٙبٝ٘ ٦ٕ ُ٭َ ٣ُٟ ث٤ٍٞر ُ٭َ إز: –ثب٦١ ثو٬ٚ اُ ٣ُٟ ٢٢ٕيع  –٢ٝغ٦َ َٝ٭٤اٟ  (1971) اُ ١ؾَ اٙش٤ّٚٮ٠

 ُ٭َ ٣ُٟ ٨ٖ٢ٕب٫ ى٬١٤َٕٕ ٍي٭٬ٞ سَ (1

 دلاسي٬َٝ )َّسب٦ٕ سب ائ٠ٕ٤(ُ٭َ ٣ُٟ ٨ٖ٢ٕب٫ ٤ٍٕث٬ ١بكٮ٦  (2

 ُ٭َ ٣ُٟ ٤ٍٕثبر ىٚٮ٬ٚ ٬ّٞ ى٤َٕٕٟ ٙي٥ (3



٣ْٙب١ٮِ، ىٮٚٮز، ٝٮْب ٙٮٖز، كشٞبلا ٍي٭٬ٞ سَ إز ٦ّ ٙٞبٗ ٝشبٍي٭٬ٞ سَ٭٠ ٨ٖ٢ٕب ٙبٝ٘ ٨ٖ٢ٕب٫ ى٬١٤َٕٕ دبٙئ٣ُ٤ئٮِ ٣ ا

 . (24-2)ْٙ٘  ٢ٕب٭ٔ ٣ ََٝٝ ٧ب٫ لا٭٦ لا٭٦ إز

 

 

 .٨ٝبثبى -َٝ٭٤ا٢ٟٝغ٦َ ٤ٍٝقٮز ٢ٕٔ ٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ دَّبٝجَ٭٠ ىٍ  2-24ْٙ٘ 

 

 الجرزدر  ّبى دگرگًَى پروبهجریي سٌگ 2-9-4

س٤اٟ ث٦  ٧ب ث١٣َِى ىا١ٍي ٦ّ اُ آٟ ػ٦ٚٞ ٬ٝ ٥٤ٍّٙش٦ ٧بى اٙجَُ، س٨٢ب ىٍ ىا٢ٝ٪ ٙٞبٙى ا٭٠  ٧بى ٤ٖ٢ٝة ث٦ دَّبٝجَ٭٠ ٥٤ّ ى٬١٤َٕٕ

. ثَ ٤ٞ١ىبهشَ ّلاٍىٙز(اٙب٥ٍ ) ث ٥٤ّ ٧بى فٜٚ ٙب١ي٠ٍٝ ىٍ ػ٤٢ة ثبهشَى ا١ِٙى ٣ ى٬١٤َٕٕ –٧بى إبٜٙ  ٧بى َٕٕبٟ، ى٬١٤َٕٕ ٙٮٖز

ٍٕي ٦ّ ىٍ  ٧بى ى١٤َٕٕى ٤١اكى ٭بى ٙي٥ ؿ٢ياٟ ٝلَُ ١ٮٖز ٣ ث٦ ١ؾَ ٬ٝ ٧بى ٝشقيى ٤ٝػ٤ى، دَّبٝجَ٭٠ ث٤ىٟ ٢ٕٔ هلاه ِٕاٍٗ

٤ٍاٟ، ىٍ ُٝبٟ سَ٭بٓ دٖٮ٠ ٣ ٭ب ى١٤َٕٕى ٧ٞجَى )ىٍ ١بكٮ٪ ٧بى ا٭َاٟ ٣ س ٕبهز ثَه٤ٍىى ٝيل٦ ُٝٮ٠ ،ىَآ٭٢ي ى١٤َٕٕى ا٭٠ ٤١اكى

  .ا١ي ٥٤ّ( ١َ٘ إبٕى ىاٙش٦ فََٜٚ

 ضیست ّبى گرگبى  2-9-4-0



٣ ث٦  ى٤َٕٕٟ ٙي٥، ٤ّاٍسِ٭ز ٧بى آسٚيٚب١ى ثبُ٭ِ ّٮ٤ٚٝشَى ثبهشَ ا٭٠ ٨َٕٙشبٟ س٢ب٣ثى اُ ٢ٕٔ 126اُ ك٤اٙى َٕٕبٟ سب كي٣ى 

٧بى  ىاٍى ٦ّ َُٝ ٙٞبٙى آٟ ٝلي٣ى ث٦ ٕٖ٘ هٍِ ٣ ىٍ ػ٤٢ة ث٦ ٣ٕٮٚ٪ ٧ٞجَى ٕٖ٘ ثَ ٣ٍى ٧ٔ٢ٕبى سٮ٥َ ١ٍٔ، ث١٣َِى  ٣٭٥ْ ٙٮٖز

٣ اٙش٤ّٚٮ٠  (1951. ٕب١َٖ )(25-2)ْٙ٘  ٝشَ ٕشجَا ىاٍى 1666ٮِ ثبلا٭ى ٍا١ي٥ ٙي٥ إز ٦ّ ثو٘ ٍبث٘ ٍؤ٭ز آ٨١ب، كي٣ى ئدبٙئ٣ُ٤

 ا١ي. ٧بى اٙجَُ ىا١ٖش٦ ٢ٕٔ دَّبٝجَ٭٠ ٥٤ّ ٕبٟ ٍا د٧٬بى َٕ ٢ٙبٕب١ى ٧ٖش٢ي ٦ّ ث٦ ع٤ٍ إش٢جبعى، ٙٮٖز (، ُٝٮ1968٠)

 

 .َٕٕب٢ٟٝغ٦َ ٤ٍٝقٮز ٢ٕٔ ٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ دَّبٝجَ٭٠ ىٍ  2-25ْٙ٘ 

 

٧بى َٕٕبٟ ٍا ث٦ ٠ٕ دَّبٝجَ٭٠  ٣ٍ٤ٙ ثب اٍائ٪ ىلا٭٘ ُ٭َ، ٙٮٖز ٧بى َٕٕبٟ ثب ٝؼ٤ٞف٪ ث٦٢ُ ض٠ٞ َٝب٭ٖ٪ ٙٮٖز (1977)١ّى 

 ىا١ٖش٦ إز: ٤ٖ٢ٝة 

 ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ ثَآ٣ٍى٥ ٙي٥ إز،  985 ± 166سب  1278 ± ٠ٕ366 دَس٢ٕ٤ؼى، ٦ّ ىٍ كي٣ى  -1

، «ٕب١ُي ٝلٞيآثبى»  ٭ز، ث٦ ١ـبٛب٭شـى ٣ ٤ّاٍسِ آ١ٍب٧بى ٕـــَٕبٟ ثب س٢ـــب٣ثى اُ َّاس٤ىٮـــَ، ٙٮٖز آ١ٍ د٤ٙٮي٥ ٙيٟ ٙٮٖز -2

 ىاٗ( إز.  ٧٤ِّا٭ى دَّبٝجَ٭٠ دٖٮ٠ )ٕب١ُي ٧٥ٍَبى آسٚيٚب١ى ٣اثٖش٦ ث٦  ٍبث٘ ٍٮبٓ ثب ٢ٕٔ ،٦ّ ث٦ ثب٣ٍ ١ّى

٢ٕٔ َُٕم ثب ٭ِ اىٌ ٤ّاٍسِى ٕيٮي ١ٍٔ ىٍ ثبلا ٦ّ ٍبث٘  ٝب٦ٕاُ ٝشَ  ٧126بى َٕٕبٟ ثب س٢ب٣ثى ىٍ كي٣ى  د٤ٙٮي٥ ٙيٟ ٙٮٖز-3

 ٍٮبٓ ثب ٕب١ُي لا٤ٟٙ )ّبٝجَ٭٠ دٮٚٮ٠( ىا١ٖش٦ ٙي٥ إز. 

٧بى َٕٕبٟ ٍا َٝى٣ى ىا١ٖش٦ ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ىَآ٭٢ي٧بى ى١٤َٕٕى سيٍ٭ؼى اُ  ٍي٭ٞى ث٤ىٟ ٙٮٖز (٢ٞٙ٤٧1367يُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

ز ٕب١ُي ٝلٞيآثبى ٣ ٕب١ُي لا٤ٟٙ، سٞبٛ ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦ ٍا ٝشقٌٚ ث٦ ٦ ا٭ٝذ٤ٚد –٧بى َٕٕبٟ سب ٍهٖب٩ٍ د٢٧َٮز  ٍهٖب٩ٍ ٙٮٖز ٕجِ ٙٮٖز



٧بى َٕٕبٟ ٍا ث٦  ٮِ، ٙٮٖزئ٧بى دبٙئ٣ُ٤ ىٖٮ٘ ّٚوثب  (1374كٞيى )اُ ٫٤ٕ ى٭َٖ، ىا٢١ي.  ٮِ ٬ٝئ٣اهَ دَّبٝجَ٭٠ سب ٝٮب١٪ دبٙئ٣ُ٤ا

 . ٤ٖ٢ٝة ٬ٝ ٢ّيِ )ا٣ٍى٣٭ٖٮ٠، ى١٣ٮ٠، َّث٢ٮيَ( ٮئ٠ٕ دبٙئ٣ُ٤

سَ٭بٓ  –ى١٣ٮ٠ ٣ س٤اٙى ٤ْٕى ى١٣ٮ٠  –٧بى ٝبٕٞب٭ى اٍى٣٭ٖٮ٠  ٧ب٭ى اُ ٢ٕٔ ٧بى َٕٕبٟ ٍا ٙبٝ٘ ثو٘ ( ٙٮٖز1991ف٤ٚى )

اىشوب١ٍْاى ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠، ىا١ي ٦ّ ىٍ سَ٭بٓ دٖٮ٠ ٣ ىٍ اطَ ثَه٤ٍى ٝيل٪ ا٭َاٟ ٣ س٤ٍاٟ ث٦ ٙير ىَْٕٙ٘ ٣ ى٤َٕٕٟ ٙي٥ إز.  ٝٮب١ى ٬ٝ

٤ٖ٢ٝة سشٮٔ ٠٨ّ ٨ٚٝي ٍبث٘ ٍٮبٓ ٣ ث٦ ٠ٕ دَٝٮ٠  ٧بى َٕٕبٟ ٍا ثب ٧ٍ٤ٚ٢ٝبى ثَاىِا٭٢ي٩ ثَب٭بى  ( ٝؼ٤ٞف٪ ٙٮٖز1376ث٣َ٨ُى )

٧بى ٙج٦  (، ثَ دب٭٪ ٧ب٣1381ٓلا٭شى )ثَ إبٓ ٝغبٙقبر ػي٭يسَ، ىا١ي.  اى ٕٮَٞ٭٠ دٮٚٮ٠ ٣اثٖش٦ ٬ٝىا١ٖش٦ ٣ فبٝ٘ ى١٤َٕٕى ٍا ثب ٣ٍ٭ي

 . ٤ٖ٢ٝة ٤ٞ١ى٥ إز٧بى َٕٕبٟ ٍا ث٦ ٠ٕ سَٙٮَى  ٍبٍؽ، ٙٮٖز

٧ب، ٝؼ٤ٞف٪ ى٧ٍٞى اُ  ث٦ْٚ ا٭٠ ا١جبٙش٦ ؛اى ىٍ َٝسج٪ ٕب١ُي ١ٮٖز ؿٮ٦٢ ٧بى َٕٕبٟ ٭ِ ٣اكي ٢ٕٔ ٦ّ ٙٮٖز ٍٕي ث٦ ١ؾَ ٬ٝ

٧بى ٝشيب٣ر إز ٦ّ ث٦ ٙلبػ ٍَاٍ ٕٮَى اسيبٍى ىٍ ٝل٘ ُٝٮ٢يٍُ سشٮٔ ٠٨ّ، ثب ٭ْي٭َٖ  ٧ب ٣ ػ٢ٔ ٧بى ١٤ٕب٤ٕٟ ث٦ ٠ٕ ا٣ٙٮٖش٤ٙٮز

 . ا١ي ٝو٤ٚط ٙي٥

 دگرگًَی ّبی علن وَُ 2-9-4-2

 666ٙٮٖز، ََٝٝ ٣ ٥٤ّ ٭ِ ٝؼ٤ٞف٪ ى١٤َٕٕى ث٦ ١بٛ ٕب١ُي ثََ٭َ ٭ب ثبٍ٭َ ٝشْٚ٘ اُ إٚٮز، ٤ّاٍسِ٭ز، سبِٙ  ىٍ ١بكٮ٪ فٜٚ

٧بى ٕٮٚٮٖى آ٧ْى دٮ١٤ي  ٧بى ثبُ٭ِ، سبِٙ ٙٮٖز ٣ ٢ٕٔ ٧بى ى١٤َٕٕى، ١ٍ٤٧يٚٔ ضوٮٜ ََٝٝى، س٤ه  ِٕاٍٗ ٙي٥ ٦ّ ثب ّٞذْٚٔ

 . ف٤٢اٟ ٤ٞ١ى٥ ا١ي دَّبٝجَ٭٠ ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٪ ى١٤َٕٕى ٍا٠ٕ ، ٕب١َٖ ٣ ٤٧ثَ، 1962 ٕبٗ دٮـٮي٥ ٣ ١بٝٚوٜ ىا١ٍي. ىٍ

ٮِ ٧ٖش٢ي ٦ّ ىٍ اطَ ىَآ٭٢ي ٧ٞجَى ئٮِ ٣ ٣ُ٣ِٝئ٧بى دبٙئ٣ُ٤ ٥٤ّ ىاٍاى ٤ٖ٢ٕا٥ٍ ٧بى فََٜٚ ى٬١٤َٕٕ ٧بى ثقيى ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ث٬ٍَٕ

 ا١ي. ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ، ى٤َٕٕٟ ٙي٥ ٥٤ّ5 ث٦ ٠ٕ كي٣ى  ٝؼب٣ٍسى ١بٙى اُ سٍِ٭ٌ َٕا١ٮز فََٜٚ

 اسبلن -ووپلىس دگرگًَى ضبًذرهي 2-9-4-9

٤ٝػ٤ى ٝلي٣ى ٙي٥ ٣ ٨ٖ٢ٕبى ٣ٍّإٮِ ٣ َّسب٦ٕ آ٨١ب ٍا د٤ٙب١ي٥ إز. ٨ٖ٢ٕبى ا٭٠ ّٞذْٚٔ اُ ١ؾَ س٤ُ٭ـ، س٤ٕظ ٨ٖٕٚبى  

ثَاى ٢ٝبعٌ ٙب١ي٠ٍٝ ٣ٍى ٣  إبٜٙ ه٤ا١ي٥ ٝى ٤ٙى، ٍجلاً-٨ٖ٢ٕبى ى٦١٤َٕٕ اى ٦ّ ا٤٢ّٟ سلز ف٤٢اٟ ّٞذْٚٔ ى١٤َٕٕى ٙب١ي٠ٍٝ

(. 1971 ،، ػ1972ِ١٤ ،ى٭َٖاٟٙيب٣ٍى ث٤ٍٞر ٭ِ ّٞذْٚٔ ٍهٖب٥ٍ ٙٮٖز ٕجِ، ٢ٕب٭ٔ ٣ َٕدب١شٮ٠ س٤ٝٮو ٙي٥ إز )ى٭٤٭ٔ ٣ 

ىا٦١ ٝش٤ٕظ ث٦ ١ٍٔ هبّٖشَى ٝب٭٘ ث٦ ٕجِ، ىٍثَهى ١َبط ٧َٞا٥ ثب ٤١ا٧ٍبى « ادى ١٣ُبٗ»ا٭٠ ّٞذْٚٔ اُ ٨ٖ٢ٕبى ٙٮٖشى ٣ ٢ٕب٭ٖى 

  . (26-2)ْٙ٘  ٝٚوٞى اُ ٨ٖ٢ٕبى ثَٙى ا٣ٙشَاثبُ٭ِ سْٚٮ٘ ٙي٥ إز

ٙٮٖز ٭ب ٢ٕب٭ٔ ٍ٭ِىا٦١ ثب  ٤ْٖٝ٭ز -٣ُئٮِ٭ز -ٕب١ٍز -٤٢ٙٮزاّشٮٙبٝ٘ ا١ُؾَ ٢ٕٔ ٢ٙبٕى، ٨ٖ٢ٕبى ا٭٠ ّٞذْٚٔ ٝق٤ٞلاً 

ٝؼ٤ٞف٦ ِٝث٤ٍ، ث٦ ٍهٖب٥ٍ . ٤ْٖٝ٭ز ٙٮٖز ٥ََ١ ىاٍ ١ٮِ ٣ػ٤ى ىاٍى -َٝبى٭َى ٤ّاٍسِ ٣ آٙجٮز إز. ٨١٣ُبى ٨ٜٝ ٣ٙى ١بىٍ َٕ٭ٖٮز

ّب١ى ٢ٙبٕى ٨ٖ٢ٕبى ا٣ٙٮ٦، ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ كض٤ٍ ٤ٍٕثبر آ٧ْى آ٣اٍى ٣  (. ٤ٙا٧ي ثبىشى 1968٣، )س١ََ ٮج٤ٙٮز سقٌٚ ىاٍىيآٝ-ٙٮٖز ٕجِ

 ٤ٍٕثبر س٤ىى ٧َٞا٥ ثب ٕيا٥ُ ٧بى ثبُ٭ِ ثٮ٠ لا٭٦ اى، ٨ٖ٢ٕبى ٢ٝٮِ٭ٜ ىاٍ ٣ دٚٮز ٧ب٭ى ث٦ ١ٍٔ ٠ٙ٣ٍ ٝى ثبٙي. 

ٖى ٣ َٝياٍى ىٍ ٨٧٤ّب٫ عبٙ٘، ثو٘ سلشب١ى ٨ٖ٢ٕبى سْٚٮ٘ ى٢٧ي٥ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ، ا٨ٖ٢ُٕبى ٤ٍٕثى ى٦١٤َٕٕ ٙٮٖشى سب ٢ٕب٭

٨ٖ٢ٕبى ٝشب٣ْٙب١ٮْى سْٚٮ٘ ٙي٥ إز. ثٮ٤سٮز ى٦ٞ٧ٍ ػب كض٤ٍىاٍى ٣سيب٣س٨بى ٍبث٘ ٝلاكؾ٦ اى ٍا اُ ١ؾَ ٙٮش٤ٙ٤ّى ٣ ثبىز ١ٚبٟ ٝى 



ّٮب١ٮز ٣ ٕٮٚٮٞب١ٮز  -٣ػ٤ى ىا١ٍي. ىٍَٝغـ ١بُُ، آ١يا٤ُٙ٭ز ى٧ي. ٨ٖ٢ٕبى ٤ٍٕثى ى٦١٤َٕٕ دٖبٝٮشى، ١ٮ٦ٞ دٚٮشى ١ٮِ ثب ا٤١اؿ آ٧ْى سَ

  ٣ اى، ٝٮْبى سٮ٥َ ٣ ٠ٙ٣ٍ، آٝيٮج٤ٗ ٣ٍٙٮز، ٕب١ٍز، س٤ٍٝبٙٮ٠ ىا٦١بإش ، ّب٬١ ٧ب٫ٙي٥، ٧ٞـ٢ٮ٠ ى١ٍَبعى ٦ّ سَّٮت ٢ٝبٕت ثبٙي ى٭ي٥

 ىٍ ٢ٕٔ سْٚٮ٘ ٙي٥ إز. ادٮي٣ر

ٮِ ٧بى ٣ٍّإ ا١ي ٦ّ ث٦ ع٤ٍ ىَٕٙٮت ثب ٢ٕٔ ٧ب ٍا ٭ِ ىَاُٝٮ٠ ٠٨ّ دَّبٝجَ٭٠ ىا١ٖش٦ ( ا٭٠ ى1975٬١٤َّٕٕلاٍُ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

(، ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦ ٍا ٤١فى د٤ٕش٪ اٍٮب٤١ٕى ٣اثٖش٦ ث٦ سشٮٔ ٠٨ّ ٣ ث٦ ٠ٕ دَٝٮ٠ 1991ف٤ٚى ) ٣ (1371اىشوب١ٍْاى ) ؛ اٝبد٤ٙٮي٥ ٙي٥ إز

 اى اٙجَُ، ىَاٍا١٘ َّى٥ إز.  ىا٢١ي ٦ّ ىٍ ع٤ٗ ٧٤ِّا٭ى ٕٮَٞ٭٠ دٮٚٮ٠، ثَ ٣ٍى كبٙٮ٪ مٮَىقبٗ ٍب٥ٍ ٬ٝ

 

 

 .ٕبٜٙا -ٙب١ي٢ٝ٠ٍٝغ٦َ ٤ٍٝقٮز ٢ٕٔ ٧ب٫ ى٬١٤َٕٕ دَّبٝجَ٭٠ ىٍ  2-26ْٙ٘ 

 

 هٌطمِ هبوَ 2-9-4-4

 ىٍ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ّٞذْٖٚى ى٦١٤َٕٕ، كب٣ى ٨ٖ٢ٕبى آًٍ٭٠ ١ي٤ًى ٣ ه٣َػى ٣ػ٤ىىاٍى ٦ّ ىٍ ٢ٝبعٌ ُ٭َ ٝقَىى ٝى ٤ٙى: 

 :سَٖٮٜ ٝى ١٤ٙي ُ٭َ ٣اكي٨ٖ٢ٕبى ى١٤َٕٕى ا٭٠ ك٤ض٦ اُ ١ؾَ ٢ٕٔ ٢ٙبهشى، ث٦ ى٣ : ػ٤٢ة ٍَٙى ٕٮب٥ ؿ٦ٞٚاٙو( 



ى١٤َٕٕى ىٍػ٦ ثبلا )ٙبٝ٘ ٢ٕب٭ٔ آٝيٮج٤ٗ ىاٍ، ٙٮٖز م٢ى اُ آٝيٮج٤ٗ، ٙٮٖز م٢ى اُ ثٮ٤سٮز، ثب ٨ٖ٢ٕبى ٙبٝ٘ ٣اكي ا٣ٗ،  (1

٢ٕب٭ٔ ٦ ٙي٥ )اكشٞبلا ٭١ٮز ٙي٭يا سؼِا( ٦ّ ىٍ ثَهى ١َبط اُ َّٕبِٙ ٙٮٖز ٣ َّٚ٭ز ىاٍ -آٙجٮز -، ٙٮٖز ٤ّاٍسِٙٮٖز ٕب١ٍز ىاٍ

سْٚٮ٘ ٙي٥ إز. ٝؼ٤ٞف٦ ّب١ٮ٨بى سٚوٮٜ ىاى٥ ٙي٥ ىٍ ُ٭َ ٝٮ٣َْْٕخ ثَاى ثَهى اُ  (١ٍز ىاٍٮشى، ٣ دٖٞبسٮز ٧بى ٕبَٕا١

 -آٙجٮز -٣ّب١ٮ٨بى اهشٞبٝى آ٨١ب ٤ّاٍسِ ٙش٦َهى ا٦١٤ٞ١ُ ٧ب ٢ٝٚبء ٤ٍٕثى ىا٨ٖ٢ٕبى ا٭٠ ٣اكي ١ٞب٭ب١َٖ ٍهٖب٥ٍ ٙٮٖز ٕجِ إز. ث

 ى ٦١٤ٞ١ ٧بى ى٭َٖ ٝى س٤ا٢١ي اُ ٨ٖ٢ٕبى ٣ْٙب١ٮْى ثبُ٭ِ ٭ب س٤ه ٧ب ٝٚشٌ ٙي٥ ثب٢ٙي.َّٚ٭ز ٣ ادٮي٣ر ٝى ثبٙي. ثقض -٤ْٖٝ٭ز

ب آٝيٮج٤ٙٮز ثو٤ٞٛ ىٍ ػ٤٢ة ى٧ْي٥ ثبثب اكٞي، ػبئٮ٦ْ ٙٮٖز م٢ى اُ آٝيٮج٤ٗ ٣ ٢ٕب٭ٔ آٝيٮج٤ٗ ىاٍ سٍهٖب٥ٍ ٧بى ٙٮٖز ٕجِ 

 ٍه٤ٞ٢ٟ ىاٍى، ى٭ي٥ ٝى ١٤ٙي. 

٣  ث٤ى٥ثبىز ا٣ٙٮ٦ ٢ٕٔ ٧ب ١بٝق٤ٚٛ  ٦ّ كبٙز د٣َدٮٚٮشى ٣ ْٖٙش٦ ٙي٥ ىا١ٍي. ٬ إز٨ٖ٢ٕبى آسٚيٚب١ى ثبُ٭ْٙبٝ٘ ٣اكي ى٣ٛ،  (2

 ٕٖشَٗ ٭بىش٦ إز. ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب ٧َٞا٥ ثب ٨ٖ٢ٕبى َٕا١ٮشى هَىٙي٥ ِٕاٍٗ ٙي٥ ا١ي.ىٍ آٟ ٧ب ثبىز َّ٭ٖشب٤ٙثلإشٮِ 

 :َى١ي٨ٖ٢ٕٕب ث٦ ٦ٕ ٣اكي ُ٭َ سَٖٮٜ ٝى  ا٭٠ :٥٤ّ آً ثبثبة( 

ٮْى ، ٙبٝ٘ ٨ٖ٢ٕبى ٙٮٖش٤ُ إٮيى سب ٣ْٙب٬١ دب٭ٮ٠ى١٤َٕٕ ثب ىٍػ٦ إبٕبً اُ سقياى ٝشنٮَى ٨ٖ٢ٕبى٘ ثو٘ ُ٭َ٭٠: ا٭٠ ثو (1

بُ ّٞى ى٤َٕٕٟ ثي٣ى ١ٮِ سج٤ٍٚ ى٣ثب٥ٍ ٭بىش٦، ى٭بك ، ٝٮ٣ََْٕا١ٮز ٭ب َٕا١ٮز ى٤َٕٕٟ ٙي٥، ٝٮ٣َْى٭٤ٍ٭ز ثَٙى ٙي٥ ٦ّ سبكي ٣إظ 

 ٦ إز.ٙي٥ ٣ َٝياٍى ٨ٖ٢ٕبى مٮَ ى٤َٕٕٟ ٙي٥، سْٚٮ٘ ٭بىش

ٙٮٖز ٣ ٝب٦ٕ ٢ٕٔ، ٧َٞا٥ ثب ٝٮبٟ لا٭٦ ٧ب٭ى اُ  -آٙجٮز -٤َٕٕٟ ٙي٥، ىٮٚٮز، ٤ّاٍسِاُ إٚٮز ّٞى ى ٣اكيثو٘ ٝٮب١ى ا٭٠  (2

٤ْٖٝ٭ز ٣  -آٙجٮز -٢ٕٔ آ٧ِ ٣ ى٤ٙ٣ٝٮز ٦ّ ّٜ ٣ ثٮ٘ سج٤ٍٚ ى٣ثب٥ٍ ٭بىش٦ ا١ي، سْٚٮ٘ ٙي٥ إز. ّب١ٮ٨بى اٝٚى آٟ ٙبٝ٘ ٤ّاٍسِ

ثب ٢ٝٚبء آًٍ٭٠، ٝشْٚ٘ اُ آ١يُ٭ز ثَٙى  ٬ دب٭ٮ٠ى١٤َٕٕ ثب ىٍػ٦ٮَى. ثقلا٥٣ ٨ٖ٢ٕبى ٙٮٖز ٕجِ ٍَاٍ ٝى َّٕٚ٭ز إز ٣ ىٍ ٍهٖب٥ٍ 

 ٙي٥، ىإٮز ٣ ٝٮ٣َْٕبث٣َد٤ٍىٮَ٭شٮِ ى٤َٕٕٟ ٙي٥، ٝشقٌٚ ث٦ ا٭٠ ٣اكي ٧ٖش٢ي. 

٤ْٖٝ٭ز ٣ ٙٮٖز  -آٙجٮز -ثو٘ ثبلا٭ى: ٙبٝ٘ ٢ٕٔ آ٧ِ سج٤ٍٚ ٭بىش٦ ٣ ى٤ٙ٣ٝٮز ٝى ثبٙي. ا٭٠ ٣اكي ٧ٞـ٢ٮ٠ ىاٍاى ٤ّاٍسِ ( 3

 ىٍ ى٥ٍ ٤ٝٙى إز. 
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٢ٕؼى ٣  ٧بى ٝن٢بعٮٔ ٤٧ا٭ى، َٕا٬١ ٕٮ٫َ ثب س٤ػ٦ ث٦ ا١يا٥ُ ٣ٙى ؛اى ٍه٤ٞ٢ٟ ١ياٍى ٢ٕٔ دَّبٝجَ٭٠ ُإَٓ ىٍ ٧ٮؾ ١َغ٦ د٬

ٙٞبٗ هب٣ٍى ٕذَ فَثى إز ٦ّ اُ ٙٞبٗ هب٣ٍ آىَ٭َب  –٢ٕٔ ُإَٓ ى١جبٙ٪ ٙٞبٗ  ٢ٙبهشى، ا٭٠ ثب٣ٍ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ د٬ ٧بى ؿٮ٦٢ ث٬ٍَٕ

 ٢ٕ15ٔ ىٍ فٌٞ  ى٧ي ٦ّ ىٍ ى٣َاىشبىٕى ىُى٤ٗ، ٕغق د٬ ىٮِ٭ْى ١ٚبٟ ٬ٝ سب فَثٖشبٟ ٣ كشى سب ك٤ض٪ ُإَٓ اىا٦ٝ ىاٍى. اعلافبر ّئ٤

ّٮ٤ٚٝشَ اُ ٕغق ىٍ٭ب ٍَاٍ ىاٍى ٣ٙى ث٦ ٕٞز ٍا١يٕى اٝٚى  6ّٮ٤ٚٝشَى ُ٭َ ٕغق ىٍ٭بى آُاى إز. ىٍ ١بكٮ٪ َٕٙشبٟ ا٭٠ ٕغق ىٍ ٍّىبى 

 ٢ٕ35ٔ ىٍ ٍّىبى  ٢ٕؼى، ىٍ ىبٍٓ ىاهٚى ٍبفي٩ د٬ ٧بى َٕا٬١ ٕٮ٫َ آ٭ي. ثَ إبٓ ا١يا٥ُ ٢ٕٔ ث٦ َٕفز ثبلا ٬ٝ ُإَٓ، ٕغق د٬

٢ٕؼى ٤ٕ٭بى آٟ إز ٦ّ ضوبٝز  ا٬١ّٮ٤ٚٝشَ إز. سٚيٮٌ ١شب٭غ ٝن٢بعٮٔ ٤٧ا٭ى ٣ َٕ 55ٍُى٥٤ّ ىٍ ٍّىبى  –ّٮ٤ٚٝشَ ٣ ىٍ ٥٤ّ ى٭٢بٍ 

 (.1372ّٮ٤ٚٝشَ إز، )ٝغٮقى،  56سب  ٢ٕ25ٔ ُإَٓ ىٍ كي٣ى  د٬
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 هٌطمِ لبئي 2-9-6-0

٦ّ ىاٍا٫  ٢ٕب٭ٔ ٣ َٕا١ٮز ٍبث٘ ٝٚب٧ي٥ إز ػ٤٢ة مَثى ٍبئ٠( ٝؼ٤ٞف٦ اى اُ -ّٮ٤ٚٝشَى ػ٤٢ة 18ى٥٤ٍّ ُاٗ )كي٣ى

 ه٤ٞٝٮبر ُ٭َ ٬ٝ ثب٢ٙي:

ٍا ىٍآ٨١ب  ٍٙز إز. ُ٭َٝٮ٤ْٕ٣َْح ا٤١اؿ ُ٭َ: ا٭٠ ٨ٖ٢ٕب ٝق٤ٞلاً ث٦ ١ٍٔ هبّٖشَى ٝب٭٘ ث٦ ٕجِ سب ٤ٍٝسى ٣ ىا٦١ ى٭٢ٕٔباٙو( 

   ٝى س٤اٟ سٚوٮٜ ىاى : 

 ٢ٕب٭ٔ ٤ّاٍسِ، ىٚيٕذبر، ثٮ٤سٮز ىاٍ.   -1

 ىاٍ. َ٭ز، ٕٮٚٮٞب١ٮز، ٕب١ٍز، ثٮ٤سٮز ى٭٢ٍٕ٤ب٭ٔ ّ  -2

 ٢ٕب٭ٔ ٝٮٖٞبسٮشى ثٮ٤سٮز، ٕب١ٍز ىاٍ ثب ثبىز ؿ٬ٞٚ.   -3

 ٢ٕب٭ٔ ٝٚشٌ اُ ٨ٖ٢ٕبى آًٍ٭٠ ٣ ٭ب آ٤ٍُّ٭ِ.  -4

اٍس٢ٕ٤ب٭ٔ ٣  َ٭ز، ٕٮٚٮٞب١ٮز ٣ ٕب١ٍز ٝى ٤ٙى. ٣ػ٤ى آ١شى دَسٮز ىٍاٍس٤ّلاُ، ثٮ٤سٮز، ٤ٍّى٭ سَّٮت اٝٚى آ٨١ب ٙبٝ٘ دبٍا١ِّ

ُ٭َ ٍهٖب٥ٍ  ،هٖب٥ٍ َٕا٤١ٙٮزٍ ٧ب( ىٍ آ٨١ب ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ َٙا٭ظ ى١٤َٕٕى ّبسب٣ُٟ إز. ىٍكض٤ٍ ىَآ٭٢ي َٕا١ٮشٮِإٮ٤ٟ )ٝٮٖٞبسٮز 

 ّٮ٤ٚثبٍ إز. 4ىٍػ٦ ٕب١شى َٕاى ٣ ىٚبٍى ثٮ٘ اُ  766( ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ىٍػ٦ كَاٍسى ثٮ٘ اُ 1959 ،ى٣اٍىا) ٕب١ٍز -٤ٍّى٭٤ٍ٭ز

سيٍ٭ؼى ٣ ٭ب ّبٝلاً ٝٚوٜ ٝى ثبٙي. ٢ٕٔ ِٝث٤ٍ  َٕا١ٮز: ىٍثَهى ١َبط ٧ٞجَى ثٮ٠ َٕا١ٮز ٣ ٢ٕب٭ٔ ٦ٖٕٚ ١ٮٖز، ث٦ْٚ ة(

 ٕيٮي سب ٤ٍٝسى ١ٍٔ، ٝق٤ٞلاً ٤٧اُى٥ ٣ ْٖٙش٦ إز. 

 هٌطمِ ترثت جبم 2-9-6-2

 ٦ّ فجبٍس٢ي اُ: بلا ث٦ ٠ٕ د٣َس٣ُ٣َئٮِ ٣ػ٤ى ىاٍى٨بى ى١٤َٕٕى ىٍػ٦ ث٭ى٣ ٢ٝغ٦َ ٣اٍـ ىٍ ًَٙ هَإبٟ، َٕىٍ 

 ٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ. 636-٨ٖ٢656بى ٤ٍٕثى ٣ آسٚيٚب١ى ، ٧َٞا٥ ثب َٕا١ٮز آًٍ٭٠ ث٦ ٠ٕ شٞ٘ ثَ ٕٚسَثز ػبٛ: َّٞث٢ي ى١٤َٕٕى،ٝ اٙو( 

َ٭ز ٣ ٕٮٚٮٞب١ٮز، َٕا١ٮز ١٣ِ١٤ٝٮشى، ٙبٝ٘ آ١بسْٖٮشٮز ٧َٞا٥ ثب ٤ٍّى٭ ٙب٧َهز: دى ٢ٕٔ َٝث٤ط ث٦ ٍج٘ اُ ٣ٍّإٮِ،ة( 

ثب َٕا١ٮز ى٣ٍاٟ ٣اٍـ ىٍ ٙٞبٗ مَثى ٣ ا٭َاٟ  آٝيٮج٤ٙٮز ٧بى دٮ٠ّٖ٣َ ىاٍ ٣ مٮ٥َ ٝى ثبٙي. ٍهٖب٥ٍ ٤ّ٤َٕٙا١ٮز ٢ٝغ٦َ، ٠ْٞٝ إز

 ( ٢ٝغجٌ ثبٙي.1969 ،َِّٝى )اٙش٤ّٚٮ٠ ٣ اىشوبٍ ١ْاى

د٣َس٣ُ٣َئٮِ إز. سقٮٮ٠ ٠ٕ ٤ٍٝر َٕىش٦ ثب ٣ٍٗ  ز(،٥ ثَاى ا٭٠ ٝؼ٤ٞف٦ )٢ٕب٭ٔ ٣َٕا١ٮ٠ٕ ٤ٙ٤١٣َّ٤١ّّ٭ْى دٮ٨٢ٚبى ٙي

U/Pb  ٢ٝغجٌ ثَ. ا٭٠ ١شٮؼ٦ ٤ٞ١ى٥ إزٝٮٚٮ٤ٟ ٕبٗ ٍا سقٮٮ٠  655ٗ ٝقبىٕب١ٍز ىاٍ(  -زُ٭٠َّ ٧بى ى٦١٤َٕٕ ٧بى ثٮ٤سٮ )ث٣ٍَى 

 ١٤ى ٣ ٝشب٣ْٙب١ٮْىٕ. ٠ٕ ٨ٖ٢ٕبى ٤ٍٕثى، ىَٕا١ي آٝي٥ ٦ّ عى آٟ ٢ٕب٭ٔ ٧ب ٣ اكشٞبلا َٕا١ٮز ث٤ػ٤ى إز٢ٕشٮِ ٝشب٤ٍٝىٮٖٜ ث٦ ٠ٕ آ

 اكشٞبلا ث٦ د٣َس٣ُ٣َئٮِ دٖٮ٠ َٝث٤ط ٝى َٕىى.  ا٭٠ ٢ٝغ٦َ

 



 فصل سَم

 پبلئَزٍئیک در ایراى دگرگًَی ٍ هبگوبتیسن
 همدهِ 3-1

‎٬ٝ‎ثشسػ٬ ١‎ـبٟ ‎خنشاىٮب٭ى ‎د٭ش٭٦٢ ‎پؼٮ٧‎٠بى ‎پشّبٝجش٭٠ ٧٤ّ‎ضا٭ى ‎پغ‎اص ٦ّ‎ ‎پ٤ػت٪‎‎د٧ذ ‎ػخت‎ؿذٟ ٣‎ )ّبتب١ٖب٭ى(

ؿذ‎‎٦ّ‎طسىب‎پ٤ؿٮذ٬ٝ‎٥اى،‎اص‎صٝب‎ٟپشّبٝجش٭‎٠پؼٮ‎٠تب‎تش٭بع‎ٝٮب١ى،‎پ٤ػت٪‎ا٭شا‎ٟث‎٦ف٤٢ا‎ٟػ٤ْ٭ى‎ثب‎ثجبت،‎ثب‎دس٭ب٭ى‎‎ّٜ‎ٍبس٥

ت.‎ث١‎٦ـؼت‎٦اػ٧‎بى‎٭خج٢ذاٟ،‎دس٭ب٣‎ػقت‎ّٞتشى‎داؿت‎٣‎٦٭ب‎ث‎٦ع٤س‎ّب‎٘ٝپغ‎‎ٕب‎٥دس‎اثش‎حشّت‎س‎٣ث‎٦ثبلاى‎صٝٮ‎٣‎٠٭ب‎د٣س٥

‎پبٙئ٤ص٣ ‎ت٤اٙى ‎دٙٮ٘، ١‎ئ٧ٞٮ٠ ‎ّبٝ٘ ‎ا٭ؼت‎ج٤د٥ٮ‎ِا٭شاٟ ٣‎خ٤د ‎ثب ‎سد٭و٣‎ٙى ‎ع٤لا١ى، ‎ثؼٮبس ‎ٕب٥ ٣‎ ‎ْٝشس ‎سػ٤ثى ٧بى٧‎‎بى

ت٤ا١ذ٤ٕ‎٭بى‎ؿشا٭ظ‎سػ٤ثى‎ث١‎٦ؼجت‎آسا‎٣‎ٛضقو‎‎ؿٮجى١‎ؼجى‎٬ٝ‎ؿٮت٧‎ؼت٢ذ.‎ا٭‎ٜ٧‎٠اى‎ٜ٧‎س‎ٍبث‎٘ٝلاحؾ٦ٮ‎ِث‎٦ع٤ئپبٙئ٤ص٣

١‎ٮ‎٠ثبؿذ.‎‎ػبختى‎ّبٙذ١٣ٮ٧‎٣‎٠شػ‎٬ىشآ٭٢ذ٧بى٣‎اثؼت‎٦ث‎٦سخذاد٧بى‎صٝٮ٠

ٕؼتشؽ‎تش٭‎ّٞ‎٠اصٮ‎ِا٭شا‎ٟئي٤رى‎٣‎پذ٭ذ‎٩دٕش١٤ٕى‎دس‎پبٙئ٤ص٧٣بى٧‎١‎بى‎آتـيـب١ى‎ث٣‎٦٭ظ‎٥ت٤د‎٥ث٧‎٦ٞٮ‎٠دٙٮ٘،‎ػ٢ٔ

‎.‎(1-3)ؿ‎ْ٘ٮِ،‎آساٝـى١‎ؼجى‎ثش‎ػشصٝٮ‎٠ا٭شا‎ٟحب‎ّٜث٤د‎٥اػتئ٣س٣‎خ٤د‎داسد‎٦ّ‎دس‎صٝب‎ٟپبٙئ٤ص‎٣٣ا٭‎٠ثب‎ثشخ٤سداس‎ث٤د٥

‎

‎
‎ْ٘1-3ؿ‎‎٧ب٫‎ٔػ٢‎ا٭شاٟ ٭٬ٝبٕٞب ٣ دٕش٬١٤ٕٕؼتشؽ‎دس‎ِپبٙئ٤ص٣ئٮ.‎



٧بى‎پشت٤ػ٢دى‎‎حبك‎٘اص‎ػ‎٠ػ٢د٬ثش‎خلاه١‎تب٭ح‎٬ٝ‎ت٤ا‎ٟچ٢ٮ‎٠ارفب٤ٞ١‎ٟد‎‎٦ّ‎ٮِئ٣ْٙب١ٮؼ‎ٜپبٙئ٤ص‎٣س‎خل٤فد

اػت.٤ٞ١‎‎د٧٥بى‎آتـيـب١ى‎ٝز٤ّس‎ِّٞ‎ؿب٭ب١ى‎ث‎٦ثشآ٣سد‎ػ‎٠آ٨١ب‎‎ؿ٢بػى‎ػ‎ٔ٢ثخؾ١‎ذاؿت٦،‎خب٭ٖب‎٥چٮ١‎٦ّ‎٦٢تب٭ح‎سضب٭ت

٧بى‎عبٙؾ،‎‎ؿ٢بػى‎ٝـخق،‎دس٤١‎احى‎خ٢ٖٚى‎دا٢ٝ٪‎ؿٞبٙى‎اٙجشص،‎ث٣‎٦٭ظ‎٥دس٧‎٥٤ّ‎بى‎آتـيـب١ى‎ثب‎خب٭ٖب‎٥چٮ‎٦٢خذا‎اص‎ػ٢ٔ

٧ب١‎ـب‎‎ٟؿ٢بػى‎ا٭‎٠آتـيـب‎٬١ٮ‎َِٝذاس‎دسخ٤س‎ت٤خ٨ى‎ػ‎ٔ٢آتـيـب١ى‎٣‎٭ب‎آرسآ٣اسى‎داس١ذ.‎ٝغبٙق٪‎ػ٢ٔئپبٙئ٤ص٧٣بى‎‎ػ٢ٔ

٬ٝ‎ٕذاص٥‎٦ّ‎د٧ذ‎٠٨ّ‎٧بى‎س٣ا٦١‎٤١ؿ‎ ‎اص ٤١‎ؿ‎آ١ذص٭تى٧‎‎بى‎خ٤ا٧‎ٟبى‎اػپٮٚٮتى‎٣‎س٣ا‎٦١تش، ‎اص ‎حض٤س‎ػ‎٬ٝٔ٢ثبؿ٢ذتش .‎‎٧بى

‎٧ٝز٤ّسآتـيـب١ى‎ ‎ث٦ ‎سػ٤ثبت، ‎ػتجشاى‎ص٭بد ٤ٍ‎ت‎ئپبٙئ٤ص‎٣ٞشا٥ ‎اٙجشص ‎ؿٞبٙى ‎دا٢ٝ٪ ‎دس ‎تحش‎ُسا ‎٭‎ِّبىت‎پش ٮ٣‎ِخ٤د

٬ٝ‎‎،ٟ٧ْٞبسا‎٣‎ُّلاس(‎1975ثخـذ.)‎

ٮ‎ِا٭شاٟ،‎ئػبختى‎ث١‎٦ؼجت‎آسا‎ٛپبٙئ٤ص‎٣دس‎ؿشا٭ظ‎صٝٮ٠رّش‎ا٭١‎٠ْت‎٦ضش٣س‎٫اػت‎‎٦ّ‎پ٤ٚت١٤ٮؼ‎ٜپبٙئ٤ص٣ئٮ‎ِدس٤ٝ‎سد

ؿ٢بػى،‎ػ‎٠پشت٤ػ٢دى‎٣‎٭ب‎اص‎سا‎‎٥بٗ،‎ثش‎اػبع٤ٝ‎ٍقٮت‎چٮ٧٦٢بى١‎ي٤رى‎چ٢ذا‎ٟدسخ٤س‎ا١تؾبس١‎ٮؼت.‎ثب‎ا٭‎٠ح‎خب٭ٖٮشى‎ت٤د٥

٧شچ٢ذ‎٦ّ‎دس‎‎؛ا١ذ‎ؿذ٢ٝ‎٥ؼ٤ةٮ‎ِئ٧بى١‎ي٤رى‎ا٭شا‎ٟث‎٦ػ‎٠پبٙئ٤ص٧‎٣بى‎ّـ٤س٧بى٧‎ٞؼب٭٦،‎ثقضى‎اص‎ت٤د‎٥َٝب٭ؼ‎٦ثب١‎ي٤ر٫

‎٬ٝ‎‎ت٤ا١ذ‎سا٧ٖـب‎ثبؿذ.٧ب‎‎ثؼٮبسى‎اص‎حبلات،‎ثبص١ٖشى‎ػ٢ى‎ا٭‎٠ت٤د٥

ٮ‎ِدٕش‎ٟ٤ٕئ٧بى‎پبٙئ٤ص‎٣ػ‎ٔ٢،دس‎ثشخى١‎َبط‎ا٭شاٟآ‎ٟاػت‎‎٦ّ‎دٕش‎٬١٤ٕپبٙئ٤ص٣ئٮ١‎ِْت‎٦ٍبث‎٘ت٤خ‎٦دس‎خل٤ف

اى‎اص‎‎س٣،‎ث‎٦سم‎ٜآساٝؾ١‎ؼجى،‎دس‎پبس‎٥٭٠ا‎اصا١ذ.‎‎دٕش١٤ٕى٧‎ٞب‎ٟد٣سا‎ٟپ٤ؿٮذ‎٥ؿذ٥مٮش٧بى‎‎ؿذ‎٣‎٥ث‎٦ع٤س‎دٕشؿٮت‎ثب‎ػ٢ٔ

دس‎ا٭‎٠ىل٘،‎ٝبٕٞبتٮؼ‎ٜا٭شا‎ٟدس‎پبٙئ٤ص٣ئٮ‎ِسا‎ث‎٦ػبختى‎ث‎٦ؽب٧ش‎ثب‎دٕش١٤ٕى٧‎ٞشا‎٥ث٤د‎٥اػت.١‎‎َبط،‎فْٞٚشد١‎ٮش٧٣بى‎صٝٮ٠

آرسثب٭دبٟ،‎٣‎دٕش‎٬١٤ٕا٭شا‎ٟدس‎پبٙئ٤ص٣ئٮ‎ِسا‎دس٤١‎اح‎٬ٝـ٨ذ،‎لا٧ٮدبٟ،‎‎-تيْٮ‎ِدس٢ٝ‎بع‎ٌصإشع،‎ا٭شا‎ٟٝشّض‎٣‎٫اٙجشص

‎.داد‎ٜخ٤ا٧ٮ‎ٍشاس‎ثشسػ٬‎٤ٝسد‎ٝب٤ّ‎٣‎عبٙؾ‎
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‎‎‎‎‎‎،ٜدا١ٮ‎٬ٝ‎٦ّ‎اػت٧ٞب٦١٤ٖ١‎داؿت٦‎پلاتيشٝى‎٣ضقٮت‎،ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎ٟد٣سا‎دس‎صإشع‎ػبختبسى‎ٟص٣‎.‎ىقبٙٮت‎اص‎ؿ٤ا٧ذى

س٭ؼٞب١ى‎دس‎‎ٝبٕٞبئى‎دس‎اػتب‎ٟچ٨بسٝحب‎٣‎ٗثختٮبسى‎دس١‎ضد٭ْى‎د٣پلا٣‎ٟخ٤د‎داسد‎٦ّ‎ؿب‎ٍ٘ٝغقبتى‎اص‎ثبصاٙت‎ثب‎ػبخت

.‎دس١‎ضد٭ْى‎ا٭٢ٕ‎٠جذ١‎ْٞى،‎ثٮ‎٠ػ٨ٖ٢بى‎پشٝٮ‎٣‎٠تش٭بع‎صإشع،‎تشاده١‎ؼجتب‎ضخٮٞى‎اص‎ثبصاٙت٢ٕ‎جذ١‎ْٞى٢ٕ‎د‎ٟ٤اػت

‎.٣س٭٤ٙٮت‎ثب٤ٝ‎ٍقٮت‎چٮ‎٦٢ؿ٢بػى‎ثؼٮبس‎س٣ؿ‎٠د٭ذ‎٥ٝى‎ؿ٤د

‎‎‎‎‎‎،ىقبٙٮتى‎چٮ٠‎آثبس‎اٝب‎،ثبؿذ‎ٝى‎اى‎ؿذ٥‎ؿ٢بخت٦‎ىبص‎ٟا٭شا‎خبى‎٦ٞ٧‎دس‎تش٭بع‎آمبس‎٣‎پشٝٮ٠‎ا٣اخش‎ٝبٕٞبئى‎ىبص‎دسإشچ٦‎

(‎ا١ذاص‎٥ٕٮشى‎ػ٢ى‎ثش‎س٣ى‎ٕشا٤١ىٮش٧بى‎خض٭ش٧‎٥شٝض‎ثق‎٘ٞآ٣سد1972‎٥س٭چبسدػ‎ٟ٤)‎.‎٦ٞ٧خبى‎صإشع‎ٕضاسؽ١‎ـذ‎٥اػت

(‎ٟد٭ٖشا‎٣‎احٞذصاد٥‎اص‎َ٘١‎ث٦‎٦ّ1369پشٝٮ٠‎ا٣اخش‎ػ٠‎)-‎سا‎تش٭بع‎٘ا٣ا٭‎.اػت‎داد٥‎١ؼجت‎آ٨١ب‎ث٦‎

‎سیرجبى –ًبحیة سٌٌدج  درهبگوبتیسن پبلئَزٍئیک   3-2-2

‎‎‎‎٣٭‎اص‎ظ٬ٕ٭ْى‎‎ػ٢٢ذج‎٪پ٢٨‎آؿْبس‎٧بى–‎ٍبس٥‎ٟدس٣‎ّبىت‎ِ٭‎ٟف٤٢ا‎ث٦‎ٟػٮشخب‎ٔػ٢‎٧ٞشا٧ى‎،اى‎پبٙئ٤ص٣‎ئ٧بى‎ِٮ

‎ػ٢ٔ ‎ٝد٤ٞف‎٦ثب ‎اػت. ‎آتـيـب١ى ‎س٧‎بى ‎پبٙئ٤ص٧٣بى ‎آتـيـب١ى ٧‎ٞشا٧بٟ ٣‎ ‎ح٤اٙى‎ئػ٤ثى ‎دس ٣‎٭ظ٥ ‎ث٦ ‎پ٦٢٨، ‎ا٭٠ ٮِ

٧بى‎ثبصاٙتى‎ث‎‎٦دٕش١٤ٕى‎ث‎٦حذى‎اػت‎٦ّ‎ٕذاص٥ا١ذ‎٣‎دس٤ٝ‎اسدى‎پٮـشىت‎‎آثبد‎دٕش‎ٟ٤ٕؿذ‎٥ػٮشخبٟ،‎اػي٢ذ‎٣‎٦ٍحبخ٬

‎ا١ذ.ٕشد٭ذ٧‎٥بى‎ّشث٢بتى‎ث‎٦ٝشٝش‎تجذ٭‎‎٘آٝيٮج٤ٙٮت‎٣‎ػ٢ٔ

‎‎‎‎‎‎‎،ػ٧ٔ٢ٞچ٢ٮ٠‎اص‎ثضسٕى‎ثخؾ‎‎ػ٢٢ذج‎ٟص٣‎ػٮ٤ٚس٭٠‎٧بى–‎ٕذاص٥‎٤١ؿ‎اص‎ٟػٮشخب‎٪١بحٮ‎دس‎٣٭ظ٥‎ث٦‎،ٟػٮشخب‎‎٧بى

٬ٝ‎١ؾش‎ث٦‎چ٢ٮ٠‎٣‎اػت‎اػپٮٚٮتى‎‎،ػٮ٤ٚس٭٠‎ّــى‎ىبص‎٦ّ‎سػذ‎ػ٢٢ذج‎ٟص٣‎دس–‎.اػت‎داؿت٦‎سا‎اثش‎ثٮـتش٭٠‎،ٟػٮشخب‎

 ًبحیِ اللید  3-2-2-1



‎‎‎‎‎(‎ػ٨ٮ٬ٚ‎٣‎صاد٥‎٤٧1369ؿ٢ٞذ‎٢٢ّذ‎٬ٝ‎ٜتَؼٮ‎دٕش٬١٤ٕ‎اص‎پغ‎٣‎دٕش٬١٤ٕ‎اص‎پٮؾ‎ٕش٥٣‎د٣‎ث٦‎سا‎اٍٚٮذ‎١بحٮ٦‎ٜٝبٕٞبتٮؼ‎)

‎.(2-3)ؿ‎٦ّ‎‎ْ٘ػ٨ٖ٢ب‎٫ٝبٕٞب٭‎٬پٮؾ‎اص‎دٕش٬١٤ٕ،‎دس‎پبٙئ٤ص٣ئٮ‎ِؿ‎ْٕ٘شىت‎٦ا١ذ

‎‎‎‎سٌگْبی ٍلکبًیک (الف 

‎‎‎‎‎ٜ٣ْٙب١ٮؼ‎ىقبٙٮت‎١تٮد٦‎،ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎‎ثغ٤س‎٣‎ت٤ه‎ ‎ثشؽ٣‎ْٙب١ٮْى، ‎ؿب‎ٕ٘ٝذاص٥، تـْٮ‎٘ػ٨ٖ٢بى‎آرس٭‎٠خش٣خى،

‎سد٭ي٨بى ‎ػ٨ٖ٢بى‎آرسآ٣اسى‎دس ‎پب‎-ػ٢ٖى‎ص‎ٟ٣ػ٢٢ذج‎ّٚى‎ا٤١اؿ ‎ثبىت‎ا٣ٙٮ‎٦خ٤٭ؾ‎سا‎ػٮشخب‎ٟاػت. ‎آ٨١ب ‎اى‎اص س٥

‎حيؼ‎دٕش١٤ٕى‎٣‎ْ٘ؿ‎تنٮٮش‎ىبص٧بى‎ٜد٢٧ذفٚٮشم‎ٝى‎ٟ١ـب‎سا‎ٝبٕٞبئى‎ػشؿت‎ثخ٤ثى‎٣‎؛ّشد٥‎‎ٗٝتح٤‎ٟچ٢ب‎اّثشا‎٣ٙى

‎.ؿذ‎٥ا١ذ‎٦ّ‎خض‎ثب‎ٝغبٙقبت‎ػ‎ٔ٢ؿ٢بػى‎٣‎طئ٤ؿٮٞٮبئى‎دٍٮٌ،١‎ٞى‎ت٤ا‎ٟث‎٦اك‎٘آ٨١ب‎پى‎ثشد

‎‎‎‎‎‎‎٭ب‎ِثبص٭‎،اػت‎ت٤خ٦‎ٍ٘بث‎ػ٨ٖ٢ب‎ا٭٠‎ؿٞٮب٭ى‎تشّٮت‎٤ٝسد‎دس‎حذ٣اػظآ١چ٦‎‎ثل٤ست‎حبضش‎ٗحب‎دس‎٦ّ‎آ٨١بػت‎ٟث٤د

ٮج٤ٙٮت‎٣‎ؿٮؼت‎ػجض‎دس‎ٝقشم‎د٭ذٕب‎ٍٟشاس‎ٕشىت‎٦اػت.‎اص‎ٝٮب‎ٟثبىت٨بى‎ثبٍٮٞب١ذ‎٥دس‎ػ٨ٖ٢بى‎ثبص٭‎ِٝى‎ت٤ا‎ٟث‎٦ثبىت‎آٝي

‎اػت‎ّٚش٭ت‎٣‎اپٮذ٣ت‎،آٙجٮت‎پؼ٤د٤ٝ٣سه‎اص‎ْ٘٣ٝتـ‎١ٖشىت٦‎ٍشاس‎دٕش١٤ٕى‎تبثٮش‎تحت‎٦ّ‎ّشد‎اؿبس٥‎پ٤سىٮشى‎٧بى‎ٕذاص٥

‎ؿذ‎٥ا١ذ.‎٦ّ‎‎ثدبى‎ث٤ٚس٧بى‎دسؿت‎پلاط٭٤ّلاص‎ا٣ٙٮ‎٦حبك٘

‎‎‎‎‎‎‎خ٤د‎ث٦‎ ‎آْٙب‎٠ٙسا ‎ثؼٮبس‎م٢ى‎اصپتبػٮ‎ٜث٤د‎٥دا‎٦٢ٝٝتنٮشى‎اص‎ػشى‎ػبة‎آْٙب‎٠ٙتب ػ٨ٖ٢بى‎اػٮذى‎ثغ٤س١‎ؼجى‎م٢ى‎٭ب

ٚى‎ٝب٢١ذ‎پتبػٮٜ،‎ؿب٭ذ٢ٝ‎ـبء‎ر٣ة‎ثخـى‎پ٤ػت‎٦سا‎دس٢ٝ‎غ‎٦َٮاختلبف‎ٝى‎د٢٧ذ.‎ا٭١‎٠ب١٤ٖٞ٧ى٣‎م٢ى‎ث٤د‎ٟاص‎ف٢لش‎ٙٮت٤ى

‎.تذافى١‎ٞب٭ذ

‎

‎
‎ْ٘2-3ؿ‎اٍٚٮذ‎١بحٮ٦‎دس‎دٕش٬١٤ٕ‎اص‎پٮؾ‎ٜٝبٕٞبتٮؼ.‎‎

‎



‎‎‎‎‎ػ٨ٖ٢بى‎٤ٝسد‎دس‎،حذ٣اػظ‎،٧ب‎آْٙب٠ٙ‎ٟٝٮضا‎ث٦‎ت٤خ٦‎ثب‎.اػت‎ثبصاٙت‎آ١ذصى‎تب‎داػٮت‎حذ‎دس‎ػ٨ٖ٢ب‎طئ٤ؿٮٞٮب٭ى‎تشّٮت‎

چـٖٞٮش‎‎دس‎ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب،‎ثشتشى‎س١٣ذ‎ػذ٭‎ِثش‎پتبػٮ‎ِ.ذ٢ٙئٮتى‎تب‎ّب٤ْٙآْٙب‎٠ٙٝى‎ثبؿ٤ػ٨ٖ٢ب١‎ؼجتب‎ىَٮش‎٣‎دس‎حذ‎ػشى‎ت

‎احتٞبلا٢ٝ‎ٮض٭‎ٜث٤اػغ‎٦خذا٭ؾ‎پبس‎٥اى‎اص‎ّب١ٮ٨بى٢ٝ‎ٮض٭‎ٜداس‎ٝب٢١ذ‎ا٣ٙٮ٤٭‎‎٣‎٠ث٤د٥ ١‎ؼجتب‎م٢ى‎اص‎آ‎٠٧ٝى‎ثبؿ٢ذ. ‎٣ػ٨ٖ٢ب،

‎‎.پٮش٣ّؼ٧‎٠ب‎دس‎ٝشاح‎٘ا٣ٙٮ‎٦تيش٭ٌ،‎ّب٧ؾ‎٭بىت‎٦اػت

‎‎‎‎‎خ‎آْٙب٠ٙ‎ا٣ٙٮ٦‎ػشؿت‎ثٮؾ‎٣‎ّٜ‎،ٜٝتب٤ٝسىٮؼ‎پذ٭ذ٥‎٘ٞتح‎ٜفٚٮشم‎،٢ٝغ٦َ‎ِثبص٭‎ػ٨ٖ٢بى‎ف٢بكشى‎.د٢٧ذ‎ٝى‎ٟ١ـب‎سا‎٤د

‎‎.ى‎ػشى‎آْٙب‎٠ٙپشٝب٭‎٦تش‎ٝى‎ثبؿ٢ذٝشث٤ط‎ث‎٦ػ٨ٖ٢ب‎،ذ‎تٮتب١ٮ‎٦ّ‎ٛ٤تحش‎ُّٞتشى‎داس١ذٝب٢١

‎

 سٌگْبی ًفَذی ببزیک (ة

‎‎‎‎‎‎١ٮ٦ٞ‎آرس٭٠‎فٞٮٌػ٨ٖ٢بى‎ثضسٕتش‎٧بى‎ت٤د٥‎اص‎آپ٤ىٮض٧ب٭ى‎٣‎٘ػٮ‎،ِدا٭‎ثل٤ست‎‎٦ّ‎ا١ذ‎ ٤ٝخ٤د‎دس‎ف‎ٌٞحبك‎٘ؿذ٥

‎ٟدس٣‎ث٦‎ػپغ‎ا٭٠‎.داس١ذ‎ٟسخ٤ٞ٢‎آثبد‎حؼ٠‎ًؿٞبٙـش‎دس‎ٟا٤٢ّ‎ٜ٧‎٣‎ّشد٥‎١ي٤ر‎ِ٧ـت‎مشة‎دس‎٣اٍـ‎ّؾ‎٤ّٙى‎ٝد٤ٞف٦

‎ثبىت‎ٝبٕٞبئى‎دس‎ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب‎تحت‎تبثٮش‎‎ػ٨ٖ٢ب‎ت٤د‎٥اى‎ٝب٢١ذ‎ث٤د‎٣‎٥ثب‎س‎ٔ١ػجض تٮش‎٣‎٥تشّٮت‎ثبص٭‎ِٝـخق‎ٝى‎ؿ١٤ذ.

١‎ٖشىت‎٦اػت ١‎بؿى‎؛دٕش١٤ٕى‎ٍشاس ٦ّ‎ػبختبس٧بئى‎اص‎اى‎ ‎پبس٥ ‎س٣ى‎ثبىت‎اكٚى‎تبثٮشٕزاؿت‎‎٦اٝب ‎ّب١ٮ٨بػت، ‎تج٤ٚس‎د٣ثبس٥ اص

‎.اػت

‎‎‎‎‎طئ‎٣‎پتش٤ٙ٣طى‎ٝغبٙقبت‎اص‎٘حبك‎١تب٭ح‎ث٦‎ٝشث٤ط‎ِثبص٭‎ػ٨ٖ٢بى‎پ٤ؿٮٞٮب٭ى‎٦ّ‎اػت‎٣اٍقٮت‎ا٭٠‎٤ٕا٥‎،اصدٕش١٤ٕى‎ٮؾ

١‎ؼجت‎س‎٥اى‎ثبٍٚٮبئى‎ٍبت٨بى‎ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب‎اص‎٭‎ِٝبٕٞبى‎ثبصاٙتى١‎تٮد‎٦ؿذ‎٥ا١ذ.‎ا٭‎٠ٝبٕٞبى‎تيش٭‎ٌؿذ٥،‎ٕذاص‎٥اى‎اص٤١‎ؿ‎ثبصاٙ

Ni/Co<1‎‎١ي٤ر‎سػ٤ثبت‎ٟٝٮب‎دس‎د٣ٙش٭تى‎آپ٤ىٮض٧بى‎٣‎٘ػٮ‎٣‎ِدا٭‎ثل٤ست‎ث٤د٥‎ِ٣ْٙب١ٮ‎١ٮ٦ٞ‎،ٝزاة‎٤ٝاد‎ا٭٠‎.ثبؿ٢ذ‎ٝى

‎٣‎ثشؽ‎،اصٕذاص٥‎ى٤سا٨١بئى‎ثل٤ست‎٭ب‎اّشد٥‎ٕشىت٦‎خبى‎آ٨١ب‎لاثلاى‎دس‎١ذت٤ه‎.‎

‎

 سٌگْبی ًفَذی رٍشي رًگ (ج

ٕشا١ٮت‎ّبتبّلاػتى‎٣‎ػ٨ٖ٢بى١‎ي٤رى‎ث‎٦س‎ٔ١س٣ؿ٣‎٠خ٤د‎داسد‎٦ّ‎ثشاػبع‎تشّٮت‎ّب١ى‎ؿ٢بػى‎ٝى‎‎دس‎ا٭٢ٝ‎٠غ٦َ،

‎:ّشد‎ٜتَؼٮ‎دػت٦‎ػ٦‎ث٦‎سا‎آ٨١ب‎ٟت٤ا‎

 دسكذ(12‎‎تب10‎‎ٝتبٕبثش٧٣ب‎٣‎ٝتبد٭٤س٭ت٧‎ب‎)٤ّاستض‎آصاد (1

2) ‎آصاد‎٤ّاستض(‎٧ب‎25ٝتبٕشا٤١د٭٤س٭ت‎‎35تب‎)دسكذ‎

3) ‎تب‎آصاد‎٤ّاستش(‎٧ب‎45ٝتبٕشا١ٮت‎)دسكذ‎

‎١ي٤ر٫‎ػ٨ٖ٢ب٫‎.ا١ذ‎ؿذ٥‎٘تجذ٭‎ٝٮ١٤ٚٮت‎ث٦‎٣‎ؿذ٥‎تش‎ؿْؼت٦‎ِتْت١٤ٮ‎اثش‎دس‎٦ّ‎٧ؼت٢ذ‎چـٞى‎ػبخت‎داساى‎،ًى٤‎ػ٨ٖ٢بى

‎ثب٣‎٭ظٕٮ٨بى‎ص٭ش‎اص‎ػ٨ٖ٢بى١‎ي٤دى‎ثبص٭‎ِٝتٞب٭ض‎ٝى‎ٕشد١ذ:‎س٣ؿ‎٠س١ٔ

- ‎ثبىت‎ث٦‎٣‎خ٤سد٥‎ٜث٨‎دٕش١٤ٕى‎اثش‎دس‎٦ّ‎اػت‎اى‎دا٦١‎احتٞبلا‎آ٨١ب‎اكٚى‎ٕشا٤١ثلاثبىت‎٢ٕٮؼى‎ٕشا٭ؾ‎ثب‎ِػتٮ

 .تجذ٭‎٘ؿذ‎٥ا١ذ‎لاص‎ٛث‎٦رّش‎اػت‎٦ّ‎ثش٣‎ٓاسٕى١‎ٮض‎دس‎ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب‎ٝـ٤٨د‎اػت

ثبSiO2=79%‎‎ تب‎ٍغت‎ٕشا١ٮتSiO2=15-60%‎٬د٭٤س٭ت‎٬-ؿٮٞى‎ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب‎ٝتنٮش‎ث٤د٣‎٥اص‎٭‎ٍِغت‎ٕبثش٣ -

‎ٕشا٤١د٭٤س٭ت٬‎ٝت٤ػظ‎ؿٮٞى‎ِ٭‎اص‎فج٤سSiO2=65-69%‎‎‎.٢ّذ‎ٝى‎تنٮٮش‎

- ‎صحتى‎ثب‎آصاددس‎٤ّاستض‎،ٕش٥٣‎ا٭٠‎ػ٨ٖ٢بى‎تش٭٠‎ِ٭‎دا‎٣خ٤د‎ىشا٣ا١ى‎١ؼجتب‎َٝذاس‎سدث٦.‎

‎‎‎‎‎‎‎‎آ٨١ب‎ؿ٢بػى‎ٔػ٢‎٣٭ظٕٮ٨بى‎٦ّ‎٤ٞ١د‎ث٢ذى‎عج٦َ‎ٕش٥٣‎پ٢ح‎دس‎سا‎١ي٤رى‎ػ٨ٖ٢بى‎ٟت٤ا‎ٝى‎،ًى٤‎ت٤ضٮحبت‎ث٦‎ت٤خ٦‎ثب

‎:اػت‎ص٭ش‎ثـشح‎

‎‎تبّلاػتىٕشا١ٮت‎ّب (1



‎‎‎‎‎‎ث٤ٚس٧بى‎اعشاه‎دس‎٤ّاستض‎ػ٨ٖ٢ب‎ا٭٠‎دس‎،ٕؼتشد٥‎ثل٤ست‎ىٚذػپبت٨ب‎.اػت‎ٕشىت٦‎ٍشاس‎ِ٤ٝصائٮ‎ثل٤ست‎ىٚذػپبت

‎ثب‎٭بىت٦‎ْ٘ؿ‎تنٮٮش‎١ٮض‎ثٮ٤تٮت‎٣‎ّٚؼٮت‎ا٣ٍبت‎ٕب٧ى‎٣‎ؿذ٥‎خب٭ٖض٭٠‎اپٮذ٣ت‎٣‎٘اٙتـْٮ‎خذ٭ذ‎آٙجٮت‎،ػش٭ؼٮت‎ت٤ػظ

‎.ّٚش٭ت‎خب٭ٖض٭‎٠ؿذ‎٥ا١ذ

‎٭ت٧‎ب‎ٝتبٕبثش٧٣ب‎٣‎ٝتبد٭٤س (2

‎‎‎‎‎٣‎ث٤د٥‎ِٕشا٤١ثلاػتٮ‎،ػ٨ٖ٢ب‎ا٭٠‎ثبىت‎ّب‎ّٚٮ٤٢حض٤س‎،ّـٮذ٥‎ػجض‎٤٧س١ج٢ٚذ‎پلاص١ٮ٨بى‎٣‎٭٤ّلاصط٣ئٮض٭ت‎‎ٔػ٢‎ث٦

اثش‎ىبص٧بى‎‎٭‎ِػبختبس‎دٕش‎٦١٤ٕثخـٮذ‎٣‎٥دس‎ثشخى‎اص‎ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب‎ثدبى١٤٧‎ج٢ٚذ،‎ٕش١٣ب٧ب٭ى‎ؽب٧ش‎ؿذ‎٥اػت‎٦ّ‎دس

‎ّٚٮ٤٢ص٣ئٮض٭ت ‎ٝٮ‎ْ،ثقذى‎دٕش١٤ٕى‎٣‎دٕشػب١ى‎ث‎٦ٝد٤ٞف‎٦اى‎اص‎ّب١ٮ٨بى‎ّٚش٭ت، ٤ّ‎استض، بى‎ػيٮذ‎٣‎اػي٧‎٠ٞبتٮت،

‎.تجذ٭‎٘ؿذ‎٥ا١ذ

 ٤١د٭٤س٭ت‎ٝتبٕشا (3

‎ِ٭‎دس‎ػش٭ؼٮت‎٣‎ّٚؼٮت‎ّٞى‎ ‎آٙجٮت، ‎ٕشا٤١ثلاػتٮ‎ِاػت‎٣‎ى٤٢ثلاػت٧‎بئى‎ؿب٤ّ‎٘ٝاستض، ثبىت‎ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب،

ؿذ‎٥اػت‎‎خ٨ت‎ٝقٮ‎٠ّـٮذ‎٥ؿذ‎٥ا١ذ.‎خٞٮش‎٥ػ‎ٔ٢ّب١ٮ٨بى٤ّ‎استض،‎آٙجٮت،‎ّٚش٭ت،٧‎ٞبتٮت‎٣‎ٝٮْبى‎ػيٮذ‎تـْٮ٘

‎.دس‎پلاط٭٤ّلاص٧ب‎د٭ذ‎٥ٝى‎ؿ٤د‎دخب‎٣ٗآپبتٮت‎ثل٤ست‎ا

‎‎ٝتبٕشا١ٮت٧‎ب (4

‎‎‎‎‎‎(ٟآ‎ػٮٚٮغ‎ٝحت٤اى‎ٟث٤د‎ثبلا‎ثقٚت‎٣‎ؿذ٥‎٘تـْٮ‎٤ّاستض‎٣‎ىٚذػپبت‎اص‎  ;SiO2ى٤٢ثلاػت٧‎ب‎دس‎ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب

79%‎ثب‎ ‎ص٭بدى ‎ؿجب٧ت ٤ٝ‎اسد ‎ثَٮ٦ ‎دس ‎ى٤ً ‎ٝتبٕشا١ٮت ‎اػت. ‎ص٭بد ‎ثؼٮبس ‎آ٨١ب ‎دس ‎آصاد ‎ثل٤ست ٤ّ‎استض ‎ّب١ى ،)

‎٭ت‎داسد.‎ٝتبٕشا٤١د٭٤س

‎‎ا‎ست٢ٕ٤ب٭غ‎ث٢ذ٤١ (5

‎‎‎‎‎ٝت٤س‎ٕشا١ٮت‎ٟثق٤٢ا‎ت٤د٥‎ًا٭٠‎‎ٗٝقبد‎ٍغشى‎ثب‎ثٮضى‎ْ٘ثـ‎٣‎ؿذ٥‎16/2ٝقشىى‎٣2‎‎٢ٝغ٦َ‎تبٍذ٭ؼى‎ػبختبس‎اص‎ّٮ٤ٚٝتش

ٍ‎ؿٮت‎ٜ٧‎ثغ٤س‎ٔس١‎ػٮب٥‎٧بى‎ؿٮؼت‎ثب‎٣‎ّشد٥‎تجقٮت‎پٮ٤ػت٦‎ثل٤ست‎ؽب٧شا‎٣‎ٕشىت٦‎٣شاس‎‎ٜضخٮ‎عجَبت‎ث٦‎،تذس٭دى

اص١‎ؾش‎ٝٮْش٣ػ٤ْپى،‎ثبىت‎ا٭‎٠ػ‎ٔ٢ٕشا٤١ٙپٮذ٣ثلاػتٮ‎ِاػت‎‎ىٚذػپبتى‎٣‎ػپغ‎ث‎٦ٕشا١ٮت‎ٝى‎پٮ١٤ذد.‎-٢ٕب٭غ٧‎بى٤ّ‎استض

ى٤٢ثلاػت٧‎ب‎سا‎احبع‎٦ّشد‎٣‎٥ت٨٢ب‎دس‎٭‎ِخ٨ت‎ثش٣‎ٓاسٕى‎ٝـ٤٨د‎اػت.‎تشّٮت‎ّب١ى‎ؿ٢بختى‎ػ‎ٔ٢ى‎٣‎‎ً٤تٮن٧‎٦بى‎ٝٮْب

٤ّ‎ ‎ث‎٦ٍشاس‎ص٭ش‎اػت: ‎ا٣ٙٮ٤ّٖلااستض، ‎ّٚش٭ت، ‎ى٢ظ٭ت، ‎اػي٠،‎س٣تٮ٘،‎‎،ص+‎ىٚذػپبت‎پتبػٮِثٮ٤تٮت، ‎اپٮذ٣ت، ‎ص٭ش٠ّ، آپبتٮت،

ٝ‎+٢ٮتٮت٧ٖٞبتٮت.‎‎

 ًتیجِ گیری از هبگوبتیسن اللید

 :سٌگْبی ببزیکالف( 

‎‎‎‎‎پتش٤ٙ٣طى‎ٝغبٙقبت‎ ‎٭‎‎ِ-اص ‎اص ‎ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب ٦ّ‎ ‎ٝى‎ؿ٤د ١‎تٮد٦ ‎دٕش١٤ٕى ٝبٕٞبى‎طئ٤ؿٮٞٮب٭ى‎ػ٨ٖ٢بى‎ثبص٭‎ِپٮؾ‎اص

‎ّٚؼٮِ،‎پٮش٣ّؼ٢ٝ‎٠ٮض٭‎ٜداس‎٣‎احتٞبلا‎ا٣ٙٮ٤٭‎٠ث٤د‎٥ٮ٨بى‎ا٣ٙٮ‎٦ا٭‎٠ٝبٕٞب‎پلاط٭٤ّلاص.‎ّب١ا١ذاٙت‎آْٙب‎٠ٍٙبس‎٥اى١‎تٮد‎٦ؿذ‎٥ثبص

٦ّ‎‎ٝحت٤اى‎اص‎١تٮد٦‎دس‎ ‎اػت. ‎ؿٮٞى‎آ‎ٟٝتح‎ٗ٤ؿذ٥ آTi‎٣Fe‎‎ّٟبػت‎٣‎٦ثش‎ٝحت٤اىMg,Ni,Cr‎‎دس‎اثش‎تيش٭‎ٌٝبٕٞب،

ّ‎ ‎ّب١ٮ٨ب٭ى ‎اػت. ‎ؿذ٥ ٧‎باىض٣د٥ ‎پٮش٣ّؼ٠ ‎اص: ‎فجبست٢ذ ‎ا١ذ ‎آٝذ٥ ‎پذ٭ذ ‎ٝشح٦ٚ ‎ا٭٠ ‎دس ٦‎٣‎ ‎داس ‎تٮتبٟ ‎ا٣ط٭ت ٤١‎ؿ ‎اص ٭ى

‎ٝب٭ـ‎پلا ‎اص ‎آ٠٧ ‎تج٤ٚس ‎ىبص٧بى‎پب٭ب١ى، ‎دس ٣‎ ‎ؿذ٥ ١‎بپذ٭ذ ‎ا٭‎٠ٝشح٦ٚ ‎دس ١‎ٮض ‎ا٣ٙٮ٤٭٠ ‎ّٞتشى‎داس١ذ. ‎ّٚؼٮٜ ٦ّ‎ط٭٤ّلاص٧ب٭ى

‎ثب‎ػ٨ٖ٢ب٭ى‎٣‎٭بىت٦‎ؿذت‎،44/7ثبٍٮٞب١ذ٥‎‎دسكذ‎دسآ٠٧‎٣‎ؿ٤د‎ٝى‎٘حبك‎ٝ‎ت٨ى‎ َبث‎٘اص١‎ٮْ٘،‎ّجبٙت،‎ّش٢ٝ‎٣‎ٛٮض٭١‎ٜؼجتبً

١‎.‎ذػٮٚٮغ‎م٢ى‎ٕـت‎٦ا‎٣‎اٝب‎اص‎ىؼيش‎؛ؿذ٥

 سٌگْبى ًفَذى بِ رًگ رٍشي ( ة



‎‎‎‎‎٭‎تج٤ٚس‎١ٞب٭ب١ٖش‎،ػ٨ٖ٢ب‎ا٭٠‎ّب٤ْٙآْٙب٠ٙ‎ؽب٧ش‎ث٦‎ٝبٕٞبى‎ِ٧ؼت٢ذ‎‎ٌتيش٭‎ثـذت‎٭بىت٦ّ٦‎‎داساى‎٣‎تب‎ٕبثش٣ئى‎سخؼبس٥

‎.اػت‎ٕشا١ٮتى‎ا٭٠‎ًاؿتَب‎ثىشم‎ٝبٕٞبى‎ِ٭‎ٌتيش٭‎پى‎دس‎،ص٭شاػ٨ٖ٢ب‎اػت‎ٍٗج٤‎٤ٝسد‎ثٮـتش‎بصاٙتى‎ا٣لا‎‎ثبصاٙتى‎ػ٨ٖ٢بى

٣خ٤د‎داسد‎٣‎ا٭‎٠ٝىCr,Ni‎‎دس‎ٝٮب‎ٟا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب‎سخؼبس٧‎٥ب٭ى‎ثب‎َٝذاس‎ص٭بد‎٣‎ثب١ٮب٣‎ػٮـ‎دس‎ا٭‎٠ص‎ٟ٣پذ٭ذ‎آٝذ‎٥ا١ذ‎ث‎٦١٤ٖاى

‎ٔس١‎ثب‎١ي٤رى‎ػ٨ٖ٢بى‎٦ّ‎ثبصاٙتى‎ٝبٕٞبى‎ٌتيش٭‎ثش‎دٙٮٚى‎ت٤ا١ذ‎.ثبؿذ‎،اػت‎ؿذ٥‎٘حبك‎ٟآ‎اص‎س٣ؿ٠‎

 ارتَگٌیس بٌدًَ ( ج

‎‎‎‎‎ٕٮش‎ٟدس٣‎ٔػ٢‎ ‎تب ٦ّ‎ا١ذ‎ ‎تشّٮت‎آپٚٮتى‎ٍغـ‎ؿذ٥ ٧‎ب٭ى‎ثب ‎ت٤ػظ‎س٦ٕ ‎داساى‎‎ػ٨ٖ٢بى‎است٢ٕ٤ٮغ‎ث٢ذ٤١ ٣‎ ‎٭بىت٦ اٝتذاد

ٝٮْبى‎ػٮب‎٥اػت.‎اص٣‎٭ظٕٮ٨بى‎آ٨١ب‎چ٢ٮ‎٠ثشٝى‎آ٭ذ‎٦ّ‎ا٭‎٠ت٤د٧‎٥بى١‎ي٤رى،‎ٕشا١ٮت‎ث٤د‎٣‎٥ثقذ٧ب‎ث‎٦است٢ٕ٤ٮغ‎‎٭‎٬اص٨بدخبٙا

‎ا١ذ ‎ث‎؛تجذ٭‎٘ؿذ٥ ١‎بحٮ٦، ‎تنٮٮش‎ؿ٨ْٚبى‎حب‎ّٜثش ‎ثب ٧‎ٞشا٥ ٣‎ ‎اكٚى‎دٕش١٤ٕى‎٭بىت٦ ‎ىبص ‎ثب ‎ؿٮؼت٨بى‎ٝدب٣س‎ػپغ٧‎ٞضٝبٟ ب

اص‎٭‎ِدٕش١٤ٕى٧‎ٞجشى،‎دس‎خ٤اس‎ت٤د‎٥ٕشا١ٮتى‎د٭ذ١‎٥ـذ٥،‎ىشم‎دٕش‎.‎٦١٤ٕاص‎آ١دبئى‎٦ّ‎دس٧‎ٮح‎خب،‎آثبسى‎ؿذ‎٥ا١ذ٧‎ٞـٮت

‎٣‎ٟٝٮ٨ٞب‎ثٮ٠‎،ٌٞثشف‎ّٜحب‎ؿشا٭ظ‎دس‎آ٦ْ١‎چ٦‎.سػذ‎ٝى‎ث٢ؾش‎تش‎كحٮح‎٢ٝغ٦َ‎اكٚى‎دٕش١٤ٕى‎حٮ٠‎ا٣ٙٮ٦‎١ي٤رى‎ت٤د٥‎ٟؿذ

‎٦ْٙ‎د٭ٖشى‎ ‎دس ٣‎ ٣‎٭ظٕٮ٨بى‎د٭٤اس٥ ‎٭ْى، ‎دس ‎ثذ٭‎٠عش٭ٌ، ‎تب ١‎ذاسد ‎تيب٣ت‎چ٢ذا١ى٣‎خ٤د ‎ؿ٤د.‎ٝٮضثبٟ ٧‎بى‎حشاستى‎ا٭دبد

‎

 ًبحیِ حبجی آببد  3-2-2-2

‎‎‎‎‎حبخ٬‎٪١بحٮ‎دس‎‎ػ٢٢ذج‎٪پ٢٨‎دس‎٣اٍـ‎،آثبد–‎ٔػ٢‎،ٟػٮشخب‎ت٢ب٣ة‎داساى‎)ػشٕض‎ّٞپْٚغ(‎د١٣ٮ٠‎٧بى‎‎اص‎ْٝشس‎٧بى

٧بى‎‎اػت.‎تْشاس‎س٣ا٧‎٦١بى‎ثبص٭‎ِآْٙب‎٠ٙثب‎س١٣ذ‎ػُذ٭٧‎‎ِبى‎ٝتيب٣ت‎ثب‎ثشتشى‎ػشى‎ػ٧‎ٔ٢بى‎ثبصاٙتى‎ث‎٦ضخبٝت‎ٕذاص٥

٬ٝ‎ثبصاٙتى‎ٝلاحؾ٦‎ٍ٘بث‎ٜحد‎٦ّ‎اػت‎ثبلا٭ى‎د١٣ٮ٠‎دس‎ٜٝبٕٞبتٮؼ‎ا٣ج‎ اى‎اص‎‎ت٤ا١ذ١‎ـب١٪‎تْشاس‎ىبص٧بى‎ّــى‎ثبؿذ.

‎ث‎٦ك٤ست‎ٕذاص٥،‎ثشؽ‎آتـيـب١ى‎٣‎ت٤ه‎دس‎ٝٮب‎ٟسػ٤ثبت‎خب‎داد‎٥اػت.‎دس‎ا٭‎٠آتـيـب‎٬١ػ٢ٔ ٧ب،٧‎‎بى‎ٝبٕٞب٭ى‎سا

‎اػت ‎پٮـشىت٦ ‎دٕش١٤ٕى ‎‎؛پذ٭ذ٩ ‎آ٨١ب ‎ثٮـتش ٦ّ‎ ‎ع٤سى ‎ؿذ٥ث٦ ‎ٝتح٤ٗ ‎ػ‎ٔ٢چ٢بٟ ‎ٝغبٙقبت ‎ثب ‎خض ٦ّ‎ ‎‎٣‎ا١ذ ؿ٢بػى

٧بى‎ٝز٤ّس‎ض‎٠ٞحيؼ‎ثبىت‎ا٣ٙٮ٦،‎ػشؿت‎ٝبٕٞب٭ى‎‎ت٤ا‎ٟث‎٦اك‎٘آ٨١ب‎پى‎ثشد.‎ثب‎ا٭‎٠حبٗ،‎ػ‎ٔ٢ؿٮٞٮب٭ى‎دٍٮٌ،‎٬ٞ١‎طئ٤

‎.(3-3)ؿ‎‎ْ٘ا١ذ،٧‎شچ٢ذ‎٦ّ‎دس‎حب‎ٗحبضش‎خلٚت‎آٝيٮج٤ٙٮت‎٣‎ؿٮؼت‎ػجض‎داس١ذ‎خ٤د‎سا‎ث‎٦خ٤ثى‎حيؼ‎ّشد٥

‎



‎

‎ْ٘3-3ؿ‎‎.آثبد‎حبخ٬‎٢ٝغ٦َ‎دس‎ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎ٝبٕٞب٭٬‎٧ب٫‎ٔػ٢‎٤ٍٝقٮت‎

 ّبى جٌَة ببخترى سیرجبى ًفَذی  3-2-2-3

‎‎‎‎‎١ي٤ر٫‎،ٟػٮشخب‎ثبختشى‎خ٤٢ة‎دس‎ٔػ٢‎ثب‎٧ٞشا٥‎ٕشا١ٮت‎تب‎ٙشص٣ٙٮت‎تشّٮت‎ثب‎٧ب٭ى‎‎اص‎پٮؾ‎ػ٠‎ث٦‎دٕش١٤ٕى‎٧بى

‎ٝـخقداسد٣‎ٙى‎ػ‎٠آ٨١ب‎ث‎٦دسػتى٧‎ب‎‎ىقب‎ٍٗبس‎٥پشٝٮ٣‎٠خ٤د‎داسد.‎ا٭‎٠ٝد٤ٞف‎٦ؿجب٧ت‎ث‎٦خضا٭ش‎ّٞب١ى‎٣‎٭ب‎حبؿٮ٪

(‎١ج٤ى‎.١1976ٮؼت(‎٤٧ؿ٢ٞذصاد٥‎٣‎)1977)‎ت٤د٥‎ا٭٠‎دا١ؼت٦‎ٝشتجظ‎ّبٙذ١٣ٮ٠‎٧٤ّضا٭ى‎ثب‎سا‎٧ب‎؛ا١ذ‎‎ثب٣س‎ا٭٠‎ثش‎ٟثشثش٭ب‎،اٝب

‎اػت‎٦ّ‎ا٭١‎٠بحٮ‎٦اص‎ّٞشث٢ذ٧٤ّ‎ضا٭ى‎ّبٙذ١٣ى‎ىبك‎٦ٚداسد.

‎

 سیرجبى -هبگوبتیسن پرهیي در زٍى سٌٌدج  3-2-2-4

‎‎‎‎‎‎ػ٢٢ذج‎ٟص٣‎دس–‎حبخ٬‎٣‎اٙٮ٤ٖدسص‎،ٟٕٚپب٭ٖب‎٤١احى‎دس‎٣٭ظ٥‎ث٦‎،ٟػٮشخب‎ٔػ٢‎اص‎ثضسٕى‎ثخؾ‎،آثبد‎‎اص‎پشٝٮ٠‎٧بى

‎ص٭بد‎ٕؼتشدٕى‎٣‎ػتجشا‎ثب‎ٍٚٮب٭ى‎د٭بثبص٧بى‎٭ب‎٣‎ثبصاٙت‎ثبؿ٢ذ٤١ؿ‎٬ٝ‎ٟسخ٤ٞ٢‎داسا٫‎٧ٞشا٥‎ىٚٮؾ‎٤١ؿ‎سػ٤ثبت‎ثب‎ٕب٥‎٣‎‎

‎.٧ؼت٢ذ‎

‎‎‎‎‎‎ٔػ٢‎ىشا٣ا١ى‎اػبع‎ثش‎‎ػ٢٢ذج‎ٟص٣‎دس‎پشٝٮ٠‎ٍٚٮب٭ى‎آتـيـب١ى‎٧بى–‎آٝذ‎٣خ٤د‎ث٦‎ثب٣س‎ا٭٠‎ٟاػتػٮشخب‎٥‎‎ىبص٧بى‎٦ّ

اى‎ثشاى١‎بص‎‎ُػٮشخب‎ٟؿذ‎٦ّ‎٥خ٤د‎َٝذ‎٦ٝ–اى‎دس‎ػ٢٢ذج٧‎‎بى‎دس‎ٟ٣ٍبس١‎٥ٮ٤ٝ‎٠خت‎تدذ٭ذ‎ىقبٙٮت‎ّبىت‎د٭شسع٧‎شػ٬

‎ؿذٕى‎پ٤ػت‎٣‎٦خذا٭ؾ‎كيح٪‎ا٭شا‎ٟاص‎فشثؼتب‎ٟث٤د‎٥اػت.

‎

 ایراى هرکسى  درئیک هبگوبتیسن پبلئَزٍ 3-2-3



‎‎‎‎‎‎ ‎اػت. ‎داساى٣‎٭ظٕٮ٨بى‎پلاتيشٝى‎ث٤د٥ ‎ا٣ٗ، ‎د٣ساٟ ‎دس ‎ٝشّضى١‎ٮض ‎ا٭شاٟ ‎ا٭شاٟ، ‎مبٙت٤١‎احى ‎ا٭شا٧‎ٟٞب٢١ذ ٝبٕٞبتٮؼٜ

 سا‎ٝٮت٤ا‎ٟثل٤ست‎ص٭ش‎خلاك٤ٞ١‎٦د.پبٙئ٤ص٣ئٮ‎ِد٣س٧‎٥ب‎٫ٝختٚو‎د٣سا‎‎ٟدس ٝشّضى

‎‎

دس٢ٝغ‎٦َتشثت‎خب‎‎ٛٝشث٤ط‎ث‎٦ا٭‎٠د٣س‎٥پبس‎٥اى‎اص‎ػ٨ٖ٢بى‎ٕشا١ٮتى‎دس٢ٝغ‎٦َاسدّب‎٣‎ٟٕبثش‎٣د٭بثبصى‎:کبهبریيدٍرُ  -

‎.اػت‎ؿذ٥‎ٝـب٧ذ٥‎ٝحذ٣دى‎ٝبٕٞبئى‎تؾب٧شات‎ٝد٤ٞؿ‎دس‎٣ٙى‎داس١ذ‎٣خ٤د‎

‎٭‎٠صٝب١‎ٟؼجتسػ٤ثى‎دٕش‎٦١٤ٕدس٢ٝ‎غ‎٦َخ٤س‎ث‎٦ا‎-ـيـب١ىؼٮ٠،‎پبس‎٥اى‎اص‎ػ٨ٖ٢بى‎آتدس‎اسد٣٭‎اردٍیسیي:دٍرُ  -

‎‎٣حذ٣اػظا٭‎٠ػ٨ٖ٢بى‎ثبص٭‎ِٝتٞب٭‎٘ث‎٥٣‎٦ػ٨ٖ٢بى‎ٕذاص‎٥اى‎ثبص٭١‎ِٮض‎ٍبث‎٘رّشٝى‎ثبؿ٢ذ.‎داد‎٥ؿذ‎٥اػت.‎ثقلا

‎ىَٮش ‎ثبٙقْغ‎ثؼٮبس ٣‎ ‎ث٤د٥ ‎ػذ٭ٜ ‎ٝٮضا‎‎ٟاص‎م٢ى‎اص ‎ػشى‎ػ٨ٖ٢بى‎آْٙب‎٠ٙتق‎ٌٚداس١ذ. ‎ث٦ ‎ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب ‎ا١ذ. پتبػٮٜ

‎اّؼٮذ٧بى١TiO2‎ؼج٬ ‎ؿب٭ب‎ٟت٤خ‎٦اػت‎٣‎ثقلا٥٣ ‎ثب١‎‎ٮض‎دس‎آ٨١ب آ‎٠٧ػ‎٦ؽشىٮتى‎ث‎٦ىشا٣ا١ى‎ٝـب٧ذ‎٥ٝى‎ؿ١٤ذ.

‎ ‎ّٞج٤د ‎ث٦ MgO‎‎ت٤خ٦ ٣CaO‎دس‎ ‎ث٢ؾش‎ٝى‎سػذ‎دسا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب ‎دس‎ٝد٤ٞؿ خ٨ت‎‎تح‎ٗ٤ٝبٕٞبى‎ثبص٭‎ِا٣ٙٮ٦

٣‎ػٮٚٮغ‎اىضا٭ؾ‎اػپٮ‎٣‎اّؼٮذى‎ّب١ٮ٨بى‎تؾب٧ش‎ث٨ٞشا٥‎،ٟاّؼٮظ‎ى٤ٕبػٮت٦‎١ؼجى‎٢اىضا٭ؾ‎ثبٙقْغ‎٣‎اػت‎ث٤د٥‎٧ب‎٘

‎٣‎داس‎ٜ٢ٝٮض٭‎ّب١ٮ٨بى‎.ا١ذ‎٭بىت٦‎ّب٧ؾ‎حذ٣دى‎تب‎٧ب‎پٮش٣ّؼ٠‎ٝب٢١ذ‎داس‎ّٜٚؼٮ‎

‎

تشّٮت‎٦‎ثب‎تنٮٮش‎تذس٭دى٧‎بى٤٧‎س١ج٢ٚذداس‎ّ‎ػ٨ٖ٢ب٭ى‎اصخ٢غ‎د٭٤س٭تدس‎ا٭‎٠د٣س٥،‎‎اردٍیسیي ٍسیلَریي:دٍرُ  -

٤٢‎ٙٮت،٤٧‎س١ج٢ٚذ،‎ىٚذػپبتٮٝتـ‎ْ٘اص‎ّب١ٮ٨بى‎آّت‎ا٭‎٠ػ٧‎ٔ٢ب‎دس‎ا٭‎٠ص‎ٟ٣سخ‎ٟ٤ٞ٢داس١ذ.‎ٕبثش٣٭‎٬پٮذا‎ّشد‎٥ا١ذ

‎٣ثـذت‎خشد‎‎ث٤د٥ط‎ث‎٦اسد٣٭ؼٮ‎٣‎٠ػٮ٤ٚس٭‎.‎٠ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب‎ٝشث‎٬ٝ٤ثبؿ٢ذؿذ١‎٣‎٥ذستب‎ًث٤ٚس٧بى٤ّ‎استض‎‎ػ٤ػ٤س٭تى

١‎.‎ذؿذ‎٣‎٥تش‎ُداس

‎

‎ث٢ؾش‎ٝىػٮ٤ٚس٭‎٠دس‎سیلَریي:دٍرُ  - ٣‎ ‎ث٤د٥ ‎ىقبٙٮت‎ٝبٕٞبئى‎ؿذ٭ذتش ،‎دس‎سػذ‎‎ػبختى‎صٝٮ٠‎حشّبت‎ ‎ثب ساثغ٦

‎دس ‎ٝبٕٞبتٮؼٜ ‎ا٭٠ ‎آثبس ‎ثبؿذ. ‎ثبص٭‎ِدس‎ّبٙذ١٣ٮ٠ ‎ػ٨ٖ٢بى ‎ثقلا٥٣ ‎داسد. ٣‎خ٤د ١‎ٮ٤س ‎تشاّى‎‎ػبص١ذ ‎ّشٝبٟ، ٢ٝغ٦َ

 ٢ٝغ‎٦َّبؿب٣‎ٟخ٤د‎داس١ذ.٢ٝ‎‎غ‎٦َتش٣د‎٣‎ػ٨ٖ٢بى‎ٝٮب‎٦١دس‎آ١ذص٭تى‎دس

‎ػ٨ٖ٢بى‎‎دس‎دًٍیي:دٍرُ  - ‎ٝد٤ٞف٦ ٧‎ٞچ٢ٮ‎٠ػ٨ٖ٢بى‎د٭بثبصى‎ث٨ٞشا٥ ٣‎ّٟشٝب‎ ٢ٝ‎غ٦َ ‎ػ٨ٖ٢بى‎ثبص٭‎ِدس د١٣ٮ٠،

ث‎٦١٤ٖاى‎‎؛٧ب‎ثل٤ست٣‎ْٙب١ٮؼ١‎٣‎ٜٮ‎٦ٞطسه‎ٝى‎ثبؿذ‎فٞذ‎٥ىقبٙٮت‎دس‎د١٣ٮ٢ٝ،٠غ‎٦َا١بس٣‎ُخ٤د‎داسد.‎‎سػ٤ثى‎دس

‎ثبصاٙت ‎دٕشػب‎ٟؿذ‎٦ّ‎٥ػ٨ٖ٢بى‎آتؾ‎ىـب١ى‎سا ‎تـْٮ‎٘ٝى4000‎)ث‎٦ضخبٝت‎حذ٣د٧‎‎بى‎پ٤سىٮشى‎ؿذ٭ذا ٝتش(

‎ثل٤ست‎دا٭ِ ٢ذ٧‎٥بى‎تنز٭‎٢ّ‎٦د٧ذ‎٦ّ‎ثغ٤س‎ثٮ‎٠لا٭‎٦اى‎ثب‎ػبص١ذ‎ث٨شا‎ٍٛشاس‎ٕشىت‎٦اػت.‎ػ٨ٖ٢بى١‎ٮ‎٦ٞطسه،

٧‎بى١‎بص‎ُثبصاٙتى‎ٝى‎ثبؿذ.‎‎ثبصاٙتى‎٣‎ػٮ٘

٢ٝغ‎٦َتشثت‎خب٧‎٣‎ٛٞچ٢ٮ‎٠پبس‎٥اى‎اص‎ػ٨ٖ٢بى‎‎دسّشث١٤ٮيش،‎ٝبٕٞبتٮؼ‎ٜثؼٮبس‎ٝحذ٣د‎ث٤د٣‎٥ٙى‎دس‎دٍرُ کربًَیفر: -

٢ٝ‎غ‎٦َخ٤س‎ث‎٦ا٭‎٠صٝب١‎ٟؼجت‎داد‎٥ؿذ‎٥اػت.‎‎سػ٤ثى‎دٕش‎٦١٤ٕدس‎-آتـيـب١ى

‎

 آذرببیجبى  -البرز درهبگوبتیسن پبلئَزٍئیک  3-2-4

 کلیبت 3-2-4-1

‎‎‎‎‎‎خل٤كٮبت‎تش٭٠‎ٜ٨ٝ‎ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎ٜدسٝبٕٞبتٮؼ‎‎ٟاٙجشصص٣-‎ٟآرسثب٭دب‎:٤ٞ١د‎ٟف٤٢ا‎ص٭ش‎ثل٤ست‎ٟت٤ا‎٬ٝ‎سا‎



- ‎٦ّ‎داس١ذ‎٣خ٤د‎ص٭بد‎ضخبٝت‎ثب‎د١٣ٮ٠‎ػ٨ٖ٢بى‎،ٝب٤ّ‎دس١بحٮ٦‎ت٨٢ب‎ثش‎ٕشىت٦‎ٍشاس‎پشّبٝجش٭٠‎دٕش٦١٤ٕ‎ػ٨ٖ٢بى‎س٣ى

١‎بپٮ٤ػتٖى٧‎ٞـٮت‎ثشس٣ى‎ػ٨ٖ٢بى‎ّبٝجش٭٠ ‎ػ٨ٖ٢بى‎د١٣ٮ‎٠ثب ثبصاٙت‎ا٣ٙٮ٤٭‎٠داس،‎‎داؿت٣‎٦اسد٣٭ؼٮ‎٠ٍشاس‎‎-ا١ذ.

‎داخ‎٘ػ٨ٖ٢بى‎د١٣ٮ‎٠تـْٮ‎٘ؿذ‎٥اػت.‎‎ثغ٤س‎ٝحٚى‎دس

- ‎٦ّ‎د٭ٖشى‎ؿ٢بػى‎چٮ٦٢‎٣اخذ١ج٤د‎‎اػتا٧ٞٮت‎ىشا٣ا٬١‎دس‎‎پشٝٮ٠‎ػ٨ٖ٢بى‎ص٭ش‎ٕشد٭ذ٣٥اٍـ‎دس‎٣‎‎،ٟصٝب‎٧ٞٮ٠

تجش٭ض٣‎اٍق٢ذ(‎ػ٨ٖ٢بى‎آرس٭‎٠دس١٣ى‎اص‎خ٢غ‎‎-ٝحذ٣د‎٥ٝب‎٤ّ)٨٧٤ّبى‎ٝٮـ٤ٝ‎٣‎٤س‎٦ّ‎٣دس‎دسٍؼٞتى‎اص‎آرسثب٭دبٟ

‎.اػت‎آٝذ٥‎ثبلا‎ػٮ٢ٮت‎

‎داس١ذ.‎‎سخ١ٟ٤ٞ٢ذص٭تى،‎ث٨ٞشا‎٥ػ٨ٖ٢بى‎پشٝٮ‎٠دساٙجشص‎ٝشّضى،‎ثغ٤س‎ٝحٚى‎ػ٨ٖ٢بى‎آتـيـب١ى‎٣‎آرسآ٣اسى‎آ -

٣‎٭ظٕى‎ص - ‎دساص ‎ىقبٙٮت‎آتؾ‎ىـب١ى‎ؿب٭ب‎ٟت٤خ٦ ‎آثبس ‎ثٮ٢ب٤ٙد، ٟ٣‎‎ٟا٭شا‎ ‎اص ‎ثٞشاتت٨ٝ‎ٞتش ٦ّ‎اػت‎ػٮ٤ٚس٭٠‎ د٣س٥

‎اػت.‎‎كبد‎ًث٤د‎٥ٮت٬اٙجشص١‎ٮض‎چ٢ٮ٣‎٠ضق‎ٝشّضى‎ث٤د‎٣‎٥دس

- ‎دٕش١٤ٕ‎ػ٨ٖ٢بى‎ ‎ٕشٕبٟ، ‎ا‎٫ٕؼتشؽ٬‎‎دس١بحٮ٦ ٧‎ب‎ؿت٦داٍبث‎٘ٝلاحغ٦ ‎تـْٮ‎٘آٟ ٣‎‎سخذاد‎ ‎ٝشث٤ط‎ث٦ احتٞبلاً

‎ٝى‎ثبؿذ.ّبٙذ١٣ى‎دس‎سؿت‎١بحٮ٦‎١ٮض‎دٕش١٤ٕ‎٬ػ٨ٖ٢بى‎‎ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎٣‎ص٭ش٭٠پشّبٝجش٭٠‎داس١ذ‎ٟسخ٤ٞ٢‎ثش‎٦ّ‎‎س٣ى

‎ ‎اػت. ‎ٕشىت٦ ٣‎احذ٧بى‎ٝختٚيى‎ٍشاس ‎آ٨١ب ‎فلا٥٣، ‎آتـيـب١ى‎دٕش‎ٟ٤ٕؿذ٥،‎‎دسث٦ ٣‎آ٧ْى‎ داخ‎٘ػ٨ٖ٢بى‎ؿٮٚى،

‎س٭‎٣‎٠د١٣ٮ‎٠پبئٮ‎٠٭بىت‎ؿذ‎٥اػت.ىؼٮ٨ٚبى‎ػٮ٤ٚ

ص٭ش‎ث‎٦ثشسػى٧‎ش٭‎‎ِب‎٘ٝػ٨ٖ٢بى‎خش٣خى،١‎ٮ‎٦ٞطسه‎٣‎دس١٣ى‎ٝى‎ثبؿذ‎٦ّ‎دسىقبٙٮت٨بى‎ٝبٕٞبتٮؼ‎ٜدسا٭‎٠ص٣ٟ،‎ؿ -

‎‎.اص‎آ٨١ب‎ٝى‎پشداص٭ٜ

‎

 ببزالت سلطبى هیداى  3-2-4-2

‎‎‎‎‎٬ٝ‎ ١‎ؾش ‎ٜ٨ٝ‎سػذ‎ث٦ ‎ثبؿذئ٧بى‎ٝبٕٞب٭ى‎پبٙئ٤ص‎٣تش٭‎٠ىقبٙٮت‎٭ْى‎اص ‎ػٮ٤ٚس٭‎٠سخ‎داد٥ ‎دس ١‎َبعى‎اص‎‎؛ٮِ، ‎دس ص٭شا

اى‎‎چٮ٧‎٦٢بى‎سػ٤ثى‎ػٮ٤ٚس٭‎٠ثش١٣ضد‎داس١ذ،٣‎احذ‎ػ‎٦ّ‎ٔ٢سد٭و‎اٙجشص‎خب٣سى‎٣‎خب٣س‎ا٭شا‎ٟٝشّضى‎ا٭شاٟ،‎ث٣‎٦٭ظ‎٥دس

‎)١ٮ٤س‎ػبص١ذ(‎ٟصٝب‎ا٭٠‎ٕذاص٥ثب‎ثبصاٙتى‎٧بى‎٧ٞشا٥‎‎.اػت‎

‎‎‎‎‎‎‎‎ؿب٧ش٣د٧ٞچ٢ٮ٠‎ٗؿٞب‎ ‎تب ‎ٝٮ٤٢دؿت( ‎)دؿت‎ػٚغب‎ٟٝٮذا‎ٟدسخ٤٢ة‎ثبختشى‎ٕشٕبٟ، ‎خ٤٢ة‎ٕشٕبٟ، )ٕشد١٪‎‎اص

٧ب١‎ب‎‎ٛ(‎ثشاى‎ا٭‎٠ٕذاص‎٣1977٥ط١ى‎)‎ٝتش‎ضخبٝت‎داس١ذ700‎تب٧250‎‎بى‎ػٮ٤ٚس٭‎٠حذ٣د‎‎آثبد(،‎ٕذاص‎٥٭ٮلاً،‎تٮ‎٘خ٤ؽ

‎اػت٧‎بى‎ثبصاٙت ‎ا١تخبة‎ّشد٥ ‎ث‎٦صٝب‎ٟػ‎٠پشت٤ػ٢دى‎ا٭‎٠ٕذاص‎٥.ػٚغب‎ٟٝٮذا‎ٟسا ‎ّشث٢ٮيش،٧‎‎ب ٧بى١٤ٕ‎ب‎ٟ٤ٕ)ّبٝجش٭٠،

‎.(4-3)ؿ‎‎ْ٘ؿ٢بػى‎آ٧‎ٟٞب٢٧ٖى١‎ذاسد‎ا٣ا٭‎٘ط٣ساػٮِ،‎آمبص‎تش٭بع(‎اؿبس‎٥داسد‎٦ّ‎ثب‎خب٭ٖب‎٥چٮ٦٢

‎‎‎‎‎ٕذاص٥‎تْبپ٤‎ ١‎ـب١ٖش ٦ّ‎داس١ذ‎ثبٙـى‎ػبخت‎ ٣‎ ‎س‎ٔ١ث٤د٥ ‎تٮش٥ ‎ف٤ٞٛ ‎ع٤س ٧بى‎آتـيـب١ى٧‎‎بى‎ثبصاٙتى‎ػٮ٤ٚس٭‎٠ث٦

حبك١‎٘خؼتٮ‎٠ؿْؼتٖى٧‎بى٤ٝ‎سد١‎ؾش٧‎‎ب‎ٍٚٮب٭ى‎اػت،‎ث٧‎٦ٞٮ‎٠س‎٣س٣ا‎٦١تشّٮت‎ؿٮٞٮب٭ى‎ا٭‎٠ٕذاص‎٥ص٭شدس٭ب٭ى‎اػت.

٧ب‎سا‎‎ٍٚٮب٭ى‎ثبلا،‎ا٭‎٠ثبصاٙتف٢بكش‎(‎ث‎٦دٙٮ‎٘ثبلا‎ث٤د‎َٟٝذاس‎تٮتب١ٮ1977‎٣‎ٜا١ذ.‎ط١ى‎)‎ِ‎ا٭شا‎ٟدا١ؼت‎٦ؿذ٥ٮئػ٤ْى‎پبٙئ٤ص٣

٧بى‎آ١ذص٭تى‎‎٣‎ث‎٦ْٚا٤١اؿ‎ػ‎ٔ٢ت١‎٬ج٤د٥،ػٮ٤ٚس٭‎٠ت٨٢ب‎اص٤١‎ؿ‎ثبصا٧ٙبى‎‎ٕذاص٥لاص‎ٛث‎٦رّش‎اػت‎‎٦ّ‎دا١ذ.‎اى‎٬ٝ‎اص٤١‎ؿ‎ٍبس٥

‎١ٮض‎آ١ذص٭تى‎تشاّى‎٢ٝغ٦َ‎ا٭٠‎داسد.دس‎٣خ٤د‎

‎‎‎‎‎‎‎ٍش٥‎سثبط‎،اػيشا٭٠‎،ؿب٧ش٣د‎،ٟٕشٕب(‎خب٣سى‎اٙجشص‎اص‎خذا‎‎)ّٟبؿب(‎ػ٦ُ‎،ٛخب‎،تش٣د‎،ؿٮشٕـت‎٤١احى‎دس‎،)...‎٣‎٘ثٮ

‎ػ٢ٔ ١‎ٮض ‎)ا١بسُ( ‎خ٤س ٣‎س٣ا٦١‎داساى‎ ١‎ٮ٤س( ‎چٮ٧‎٦٢بى‎ثبصاٙتى٧‎ؼت٢ذ.٧‎بى‎ػٮ٤ٚس٭‎٠)ػبص١ذ ‎ٕذاص‎٥خب٭ٖب٥ ٧بى‎‎ؿ٢بػى

(‎٣‎ؿ٨شاثى1978‎تب‎اؿتبٝيٚى‎)‎ٕشد٭ذ‎٥اػت٧بى‎پٮـش١٣ذ‎٩دس٭ب٭ى‎د١٣ٮ‎٠ػجت‎‎ب‎سد٭وػٮ٤ٚس٭‎٣‎٠پ٤ؿٮذ‎٥ؿذ‎ٟآ٨١ب‎ث

‎صٝٮ1356٠) ‎س٣٭ذاد ‎ث٦ )‎.ثبؿ٢ذ‎ ‎داؿت٦ ‎افتَبد ‎ا٭شاٟ ‎دس ‎تب١٤ّٮ٠ ‎ؿ‎ْ٘ػبختى ‎ػبص١ذ٧ب‎3-5‎‎٫دس ‎ؿ٢بػ٬ ‎چٮ٦٢ َٝغـ

 ١ـب‎ٟداد‎٥ؿذ‎٥اػت.‎ؿٮشٕـت‎٣‎ػٚغب‎ٟٝٮذاٟ



‎

‎
‎‎ْ٘4-3ؿ‎‎٢ٝغ٦َ‎دس‎ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎ثبصاٙت٬‎٧ب٫‎ٔػ٢‎آثبد٤ٍٝقٮت‎ف٬ٚ‎.‎

‎



‎
‎ْ٘5-3ؿ‎‎ؿٮشٕـت‎ػبص١ذ٧ب٫‎ؿ٢بػ٬‎چٮ٦٢‎ٝٮذاَٟٝغـ‎ٟػٚغب‎٣‎(‎1978اؿتبٝي٬ٚ.)‎‎

‎

‎

‎

‎

‎



 ّبی سبزًد جیرٍد  ببزالت 3-2-4-3

‎‎‎‎‎‎پبس٥‎دس‎٨١ـت٦‎،ٟا٭شا‎١َبط‎اى‎ٔػ٢‎اص‎٧ٞشا٧ب١ى‎،د١٣ٮ٠‎سػ٤ثى‎٧بى‎‎ِثبص٭‎آتـيـب١ى‎٧بى‎خٮش٣د‎ػبص١ذ‎.داس١ذ

دس‎.‎ٝتش‎ػتجشا‎داس١ذ150‎اى‎د١٣ٮ‎٠ثبلاى‎ا٭شا‎ٟاػت٧‎٦ّ‎ٞشا٧ب‎ٟثبصاٙتى‎آٟ،‎ٕب‎٥تب‎حذ٣د‎‎چٮ‎‎٦٢تش٭٣‎٠احذ‎ػ‎ٔ٢ؿ٢بخت‎٦ؿذ٥

١‎‎ـب‎ٟداد‎٥ؿذ‎٥اػت.‎دس‎دس‎٥خٮش٣د٣‎اٍـ‎ػبص١ذ‎خٮش٣دَٝغـ‎چٮ‎٦٢ؿ٢بػ6‎‎٬-3ؿْ٘

‎٦ّ‎اػت‎رّش‎ث٦‎ٛ٫خذالاص‎ا٤ٖٙى‎ثُشؽ(‎خبخش٣د‎دس٩‎اص‎ٔػ٢‎،)خٮش٣د‎ٜٚف‎،ٍض٣٭٠‎ٗؿٞب‎،٘ٝآ‎٤١احى‎د١٣ٮ٠‎٧بى‎‎،٥٤ّ

٥٤ّ‎ْٙش٥٤ّ‎٤١احى‎٣‎عبٙؾ‎٧بى‎٣‎‎ُا١بس‎ثب‎١ٮض‎‎٧ب٫‎ٔػ٢‎٧ٞشا٢٧ذثبصاٙتى.‎

‎

‎

‎ػبص١ذ‎خٮش٣د‎دس‎دس‎٥خٮش٣د‎َٝغـ‎چٮ‎٦٢ؿ٢بػ6‎‎٬-3ؿْ٘

 ببزالتْبی پرهیي  3-2-4-4

‎‎‎‎‎٥٤ّ‎دس‎‎دس‎ ‎دس‎دس‎٩چب٤ٙع‎٣‎دس‎٩خبخش٣د، ‎ث٣‎٦٭ظ٥ ‎ث‎٦ك٤ست‎ٝٮب٧ٟبى‎اٙجشص، لا٭‎٦دس‎‎ٝشص‎ثبلاى‎ػبص١ذ‎س٣ت‎٣‎٦٭ب

٧بى‎ث٤ّؼٮت٣‎لاتش٭ت‎‎داس‎٣‎٭ب‎فذػ٧‎٬بى‎آ٧‎٠٧بى‎ثبصى٣‎خ٤د‎داسد‎٦ّ‎امٚت‎دس‎اثش‎دٕشػب١ى‎ث‎٦اى‎ٌػبص١ذ١‎ؼ٠،‎ٕذاص٥

٧بى٣‎‎ٙى٣‎خ٤د‎اى‎ٌ،ا١ذ٧‎بى‎آتـيـب١ى‎پشٝٮ‎٠ٕضاسؽ١‎ـذ‎٥دس‎آرسثب٭دب‎٣‎ٟدس‎ا٭شا‎ٟٝشّضى‎ػ٢ٔإشچ‎‎٦ا١ذ.‎تجذ٭‎٘ؿذ٥



٣‎ث٤ّؼٮت‎ٔػ٢‎٤٧اصدٕى‎٘حبك‎اػت‎٠ْٞٝ‎ ١‎َبط‎ٝختٚو٤١‎احى‎ٝز٤ّس، ٧بى‎آتـيـب١ى‎پشٝٮ‎٠ثبؿذ.‎‎لاتش٭ت‎دس

‎.اػت٧‎‎بى‎ّشث٢بتى١‎ٮض١‎َؾ‎داؿت٧‎٦شچ٢ذ٤٧‎اصدٕى‎ػ٢ٔ

 ّبى تبلش  ًفَذی 3-2-4-5

‎‎‎‎‎‎ ‎تبٙؾ، ٣‎ ‎ٝبػ٦ٙ٤ ١‎بحٮ٪ ‎دس ‎ثقضى‎إشچ٦ ‎ٕبثش‎٣ت٤د٥اص ٤١‎ؿ‎د٭٤س٭ت، ٧بى‎‎ٝب٢١ذ‎ت٤د٥)پش٭ذ٣تٮت٧‎٣‎‎بى١‎ي٤رى‎اص

‎‎(ٕشا١ٮتى‎خب٣س‎ٕـتش٣دخب‎٣‎ٟح٤اٙى‎ٝبػ٦ٙ٤ ‎٭ب ٣‎ٝٮب١ى‎د١٣ٮ٠‎ث٦‎٧ب٫‎ ‎ؿذ‎٥ٍذ٭٬ٞد٣س٥ ا١ذ‎)د٭٤٭غ‎‎٣‎تش١‎ؼجت‎داد٥

٧‎ْٞبس 1975‎اٟ، ‎اص ‎ثؼٮبسى ‎دس ٣‎ٙى ١‎ٮؼت.٤ٝ‎اسد( ‎ٍغقى ‎آ٨١ب ‎‎ػ٠ ‎ػ٧‎٠ٞچ٢ٮ٠، ‎ث٦ ‎آ١ذص٭ت٬ ٣‎ ‎ثبصاٙت٬ ٧‎ب٫ ٕذاص٥

‎.(7-3)ؿ‎٬ٝ‎‎ْ٘ثبؿ٢ذداس١ذ‎٦ّ‎ٝقبد‎ٗػبص١ذ١‎ٮ٤س‎‎ٕؼتشؽ‎اسد٣٭ؼٮ‎٣‎٠ػٮ٤ٚس٭١‎٠ٮض‎دس٢ٝ‎غ‎٦َٝبػ٦ٙ٤

‎
‎ْ٘7-3ؿ‎.تبٙؾ‎٢ٝغ٦َ‎دس‎ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎١ي٤ر٫‎٧ب٫‎ت٤د٥‎ٕؼتشؽ‎

 جلفب –ّبى هرًد  سیٌیت 3-2-4-6

‎‎‎‎‎‎دا٦١‎س٭ض‎ػٮ٢ٮتى‎ت٤د٩‎چ٢ذ‎خٚيب‎٣‎ٝش١ذ‎٪١بحٮ‎ثبؿ٢ذدس‎٬ٝ‎ٟسخ٤ٞ٢‎٣اخذ‎٦ّ‎‎اُست٤ّلاص٧بى‎داؿت٠‎ٙحبػ‎ك٤ست٬،ث٦‎

‎ا٭١‎٠ي٤ر‎‎ٟ٤ٕ٫ػٮٞبى‎ػُشخ ‎ثب‎سد٭و٧‎ب‎دس‎ػ‎ٔ٢داس١ذ. ٧بى٧‎‎بى‎د١٣ٮ‎٠تضس٭‎ٌؿذ‎٣‎٥ث‎٦ؽب٧ش‎ثب‎دٕشؿٮجى‎آرس٭‎٠پى،

‎سخذاد٧٤ّ‎ضا٭ى٧‎شػى‎‎پشٝٮ‎٠پ٤ؿٮذ‎٥ؿذ٥ ‎دس‎استجبط‎ثب ‎خب٭ٖٮشى‎آ٨١ب ‎اػت‎)ٍشؿى،‎‎س١‎ؾش‎ٕشىت١٦ٮ‎٠دا١ذ‎٣‎ٙزا ؿذ٥

1368.)‎

 ّبى ببختر تبریس اٍلتراهبفیک 3-2-4-7



‎‎‎‎‎ػٮ٢ٮت‎ثش‎ٟاىض٣‎٭بد‎٧بى‎ٝد٤ٞف٦‎،٤ٝس٣‎٥٤ّ‎دس‎ؿذ٥‎(‎ٝدت٨ذى‎٦ّ‎داسد‎٣خ٤د‎ٕشا٤١د٭٤س٭ت‎تب‎د١٣ٮت‎اص‎1369اى‎)

٬ٝ‎ا٣ٙتشاثبصى‎ت٤د٩‎ِ٭‎ ‎ف٤ٚى‎(‎آ‎ٟسا ‎صٝٮ٢ذسص‎ثٮ‎٠ّٞب‎ٟٝبٕٞب٭ى‎اس٣ٝٮ1991‎٦دا١ذ. دختش‎،)–‎‎٣‎ٕؼ‎٘ؿٞب‎ٗتجش٭ض‎سا

٬ٝ‎اٙجشص‎ٝبٕٞب٭ى‎ّٟٞب‎‎،آ٨١ب‎ُٝـتش‎٘ىل‎دس‎٦ّ‎دا١ذ‎٧ب٫‎ٔثبصػ٢‎٭٬ْا٣ٙتشا‎.داس١ذ‎ثش١٣ضد‎٤ٝس٣‎٣‎ٝٮـ٤ 

‎

 شرق ایراى ٍ هٌبطك شوبل خبٍرى ایراى درهبگوبتیسن پبلئَزٍئیک  3-2-5

‎‎‎‎‎‎ىقبٙٮت‎ٗا٣‎ٟد٣سا‎ٜدسٝبٕٞبتٮؼ‎ٟص٣‎ٟا٭شا‎خب٣سى‎ٗؿٞب‎ٌ٢ٝبع‎٣‎ًؿش،‎ثشخ٤سداساػت‎ٝحذ٣دى‎ٕؼتشؽ‎؛اص‎‎٦١٤ٕ‎ث٦

ٝت٤٢ؿ‎ث٤د‎‎٣‎٥ٝبٕٞبتٮؼ‎ٜا٭‎٠ثخؾ‎اص‎ا٭شاٟذ٭ذ‎٥سا‎خؼتد‎٤ّشد.‎ىقبٙٮت٨بى‎اى‎٦ّ‎ت٨٢ب‎دسٝـ٨ذ‎٣‎اعشاه‎آ‎ٟٝى‎ت٤ا‎ٟا٭‎٠پ

‎٣‎ٌ.‎ػ٨ٖ٢بى١‎ي٤رى‎ٝى‎ثبؿذٮؿب‎٘ٝا٤١اؿ‎ػ٨ٖ٢بى‎خش٣خى،‎ػ٨ٖ٢بى١‎ٮ‎٦ٞفٞ

 سٌگ ّبی خرٍجی 3-2-5-1

‎‎‎‎‎‎:ٝـ٨ذ‎٢ٝغ٦َ‎)اٙو‎دس‎ٝحذ٣د٥‎٣ػٮقى‎ً١ؼجتب،‎‎ثخؾ‎د٣‎اص‎٦ّ‎داسد‎٣خ٤د‎دٕش١٤ٕى‎ػ٨ٖ٢بى‎اص‎ْ٘ٝتـ‎ػ٨ٖ٢ب٭ى‎پى

مشثى‎ث٤د‎٣‎٥ؿٮت‎آ‎ٟث‎٦ػٞت‎خ٤٢ة‎اػت‎٦ّ‎اص‎‎-ٍذ٭ٞى‎٣‎خذ٭ذ‎تـْٮ‎٘ؿذ‎٥اػت.‎ثخؾ‎ٍذ٭ٞى‎داساى‎س١٣ذ‎ؿشٍى

‎ٟ٧ٞب‎تقَٮت‎ثب‎١ٮض‎خذ٭ذ‎ثخؾ‎.اػت‎ؿذ٥‎٘تـْٮ‎،ؿذ٥‎ٟدٕش٤ٕ‎ِثبص٭‎٧بى‎ٕذاص٥‎اص‎١ٞب٭ـى‎ثب‎آٝيٮج٤ٙٮت‎پٮش٣ّؼ٠

‎اص‎ًاّثشا‎٦ّ‎داس‎ٗآٝيٮج٤‎ؿٮؼت٨بى‎،ٔس١‎ػيٮذ‎ّش٭ؼتبٙى‎ِآ٧‎ٔػ٢‎،٣احذ٧ب‎ا٭٠‎ثشس٣ى‎.داسد‎ؿٮت‎ٗؿٞب‎ػٞت‎ث٦‎س١٣ذ

‎آ١ذص٭ت ‎دسؿت‎‎-ت٤ى٨بى ‎ػ٨ٖ٢بى ‎دس٣ٟ ‎ث٦ ‎ى٤ً، ‎ٝد٤ٞف٦ ٣‎ ‎ؿذ٥ ٣‎اٍـ ‎ا١ذ، ‎ٕشىت٦ ٢ٝ‎ـبء ٧‎تش٣طٟ،‎داػٮت‎داس دا٦١

٤ٝ‎تب‎١ضٕشا٤١د٭٤س٭ت‎١٣ٮت‎ثب٧ٞشا٥‎ذ٤٧س١ج٢ٚ‎(ّب١ى‎ثل٤ست‎ِٝبىٮ‎اكٚى)‎‎ٔػ٢‎پى‎،ٟپؼتب‎ػ٦‎دس٥٤ّ‎.اػت‎ّشد٥‎١ي٤ر

‎ث٦‎)ٕذاص٥‎ٟخش٭ب‎٣‎ت٤ه(‎آتـيـب١ى‎ػ٨ٖ٢بى‎٣‎)ىٚذػپبتى‎ٔػ٢‎ٝبػ٦‎ ‎٠٨ّسخ‎ٟ٤ٞ٢داؿت‎٣‎٦ػش٭٨بى‎سػ٤ثى‎)ؿٮ٘،

‎حذ٣د‎370ضخبٝت‎داس١ذ‎٣خ٤د‎ٝتش‎‎ْ٘(8-3)ؿ‎. 

‎
‎ْ٘8-3ؿ‎‎.ٝـ٨ذ‎ؿ٢بػ٬‎صٝٮ٠‎١1َـ٦-‎‎ثبلا٭٬‎د١٣ٮ٠(‎دٕش٬١٤ٕ‎ػش٭٨ب٫)ص٭ش٭٠‎ّشث١٤ٮيش‎تب‎،2-‎‎ػ٬ٖ٢‎ٝبػ٦‎ؿٮؼت

‎‎.ٕؼ٨ٚب‎٫اك‎،8-‎٬ّٚپ‎٦داك‎،7-‎تشؿٮش‎،6-‎٫ٝض٣ص٣ئٮ‎،5-‎ِٕشا١ٮت٤ئٮذ‎،4-‎اىٮ٤ٙٮت٨ب‎٫ٝـ٨ذ‎،3-‎)ّشث١٤ٮيش‎ٝٮب‎٬١تب‎ثبلا٭٬(

 

‎‎.دس٢ٝغ‎٦َچ٨بس٤ٕؽ‎ْٙش٥٤ّ،‎ػ٨ٖ٢بى‎ثبصاٙتى٣‎خ٤د‎داس١ذ‎٦ّ‎ث‎٦د١٣ٮ١‎٠ؼجت‎داد‎٥ؿذ‎٥ا١ذ‎:ؿش‎ًا٭شاٟ (‎ة



 هشْد ًین شرفسٌگْبى  3-2-5-2

‎‎‎‎‎‎‎‎ٝشاد‎خ٤اخ٦‎دس٥٤ّ‎،ٝـ٨ذ‎‎ٕب٥‎،آپٚٮتى‎٧بى‎س٦ٕ‎.داس١ذ‎ٟسخ٤ٞ٢‎٤ّاستض‎٣اخذ‎است٤صى‎٧بى‎س٦ٕ‎٣‎آپٚٮتى‎٧بى‎س٦ٕ

‎٦ّ‎اػت‎دس٢ٝغ٦َ‎صا٭ى‎آپٚٮت‎ٝختٚو‎ىبص٧بى‎١ـب١ٖش‎ٝؼب٦ٙ‎ا٭٠‎.ا١ذ‎ؿذ٥‎ٍغـ‎د٭ٖش‎٧بى‎س٦ٕ‎ث٤ػٮ٦ٚ‎ٕب٥‎٣‎خ٤سد٥‎چٮ٠

ثغ٤س٭‎٦ْس٧‎٦ٕبى‎ثب٤١ى،‎اك٤لا‎ًىٚذػپبت‎ّٞتش‎٣‎ت٤سٝبٙٮ‎٠ص٭بدتشى‎داس١ذ‎٦ّ‎ا٭‎٠اٝش‎ثب‎‎؛اص١‎ؾش‎تشّٮت،‎ثب‎ٜ٧ىش‎ًداس١ذ

‎‎.٤ٍا١ٮ‎٠تج٤ٚس‎ت٤د٧‎٥بى١‎ي٤رى‎تغجٮ‎ٌٝى٢ّ‎ذ

 هشْد سٌگ ّبی عویك 3-2-5-3

‎‎‎‎‎‎‎٤١اسى‎ْ٘د٣ؿ‎ ‎ث٦ ‎ع‎‎ٗ٤ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب ‎٣10‎‎فشم70‎‎)ثب ‎اثقبد ‎اى‎)ث٦ ‎ت٤د٥ ٣‎ ‎ٍبث‎٘پٮٖٮشى15‎×10ّٮ٤ٚٝتش( ‎ّٮ٤ٚٝتش(

احتٞبلا‎ًا٣ٙٮ١‎٠ـب‎‎٦١خل٤كٮت‎ا٭٣‎.‎٠خ٤دى٤ٙٮبػٮ‎ٟ٤داس١ذ‎ؿٮؼت٤ص٭ت٫‎٣‎٦،ٕشا١ٮت٤ئٮذ‎ذ.‎ػ٨ٖ٢بى١‎ي٤رى٤١٣‎اسى‎ؿ٧ْ٘ؼت٢

‎آپٚٮتى‎٧بى‎س٦ٕ‎ث٦‎،صٝٮ٠‎دسػغح‎إش‎.آ٨١بػت‎ٟث٤د‎ِػٮ٢ٞبتٮ‎ػٮ٠‎اص‎ٍغـ‎سا‎١ي٤رى‎٧بى‎ت٤د٥‎٦ّ‎١ٞب٭٢ذ٬ٝ‎‎ثب‎ٜ٢ّٮ‎ت٤خ٦

‎ٜ٧‎ٝتيب٣ت٢ذ:‎اص١ؾش‎تشّٮت،‎ثبىت‎٣‎ػ‎٠ثب٤١ؿ‎ػ‎ٔ٢ٕشا١ٮتى٤ٝ‎اخ‎٦ٝى‎ؿ٤٭‎‎٦ّ‎ٜد٣

‎ا٤١اؿ‎ٍذ٭ٞى‎٭ب‎ٕشا١ٮت٧‎بى‎پ٤سىٮش٣ئٮذ -

- ‎٤ّ٤ٕٙشا١ٮت‎٭ب‎خذ٭ذ‎ا٤١اؿ‎

‎اى‎ا٤١اؿ‎س٦ٕ -

‎

‎)اٙو‎پ٤سىٮش٣ئٮذ‎٧بى‎ٕشا١ٮت‎٭ب‎ٍذ٭ٞى‎ا٤١اؿ‎

‎‎‎‎‎‎صدٕى‎ٟ٣ثٮش٣‎ٕؼتشؽ‎پ٤سىٮش٣ئٮذٕشا١ٮت٨ب‎٫‎ا٭٠‎اى‎حبؿٮ٦‎ثخـ٨بى‎ ‎ا٤١اؿ‎د٭ٖش‎اػت. ‎ثٮؾ‎اص ،‎ٟچ٢ذا‎ ٕشا١ٮت٨ب،

٣‎٭ظٕى‎ػ‎ٔ٢ؿ٢بػى‎ٕشا١ٮت٧‎بى‎ى‎ً٤ث‎٦ٍشاس‎ص٭ش‎اػت:‎‎ٝب١ذ‎٥اػت.‎ٝـخق١‎ٮؼت‎٣‎اص‎ت٤د‎٥اكٚى،‎خذا‎٣‎د٣س

‎‎‎‎‎‎ٝشّضى‎٧ؼت٦‎.د٢٧ذ‎ٝى‎ٟ١ـب‎ ٕشا١ٮت٨بى‎پ٤سىٮش٣ئٮذى‎ثقٚت‎داساث٤د‎ٟثٮ٤تٮت‎٣‎ىٚذػپبت،‎خ٨ت‎٭بىتٖى‎خبكى‎سا

‎ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب،‎دسثخـ٨بى‎د٭ٖش‎ث‎٦ٕشا٤١د٭٤س٭ت‎‎ت٤د‎٥ؿٮؼت٤ص٭ت‎٦ضقٮيى‎داؿت‎٦ّ‎٦آ١‎ٟٮض٤٢ٝ‎ط ث‎٦حض٤س‎ثٮ٤تٮت‎اػت.

سخؼبس٢ٕ‎٥ٮؼى‎سا‎ث‎٦خ٤د‎ٕشىت‎٦اػت.‎ت١٤بٙٮت٣‎ّٮ‎٘آثبد،‎سخؼبس٢ٕ‎٥ٮؼى‎٣‎٭ب‎حتى‎سخؼبس٢‎٣‎‎٥ذ‎داس‎تجذ٭‎٘ؿذ٤٧٥س١جٚ

٣‎ثٮ٤تٮت‎ْ٘ؿ‎تنٮٮش‎ػجت‎اٝش‎٣ا٭٠‎ س١ج٢ٚذ‎ا٣ٙٮ‎٦ؿذ‎٤٧‎٥ّبتبّلاػتٮْى‎داسد‎٦ّ‎ٝشث٤ط‎ث‎٦ىبص‎تْت١٤ٮْى‎د٭شسع‎ث٤د٥

١بحٮ‎٦عشٍج‎٦ؿذ٭ذتش‎اػت‎٣‎ث٧‎٦ٞٮ‎٠دٙٮ‎٘ػ٢ٝ‎ٔ٢ؾش‎٥ؿٮؼتى‎ثخ٤د‎ٕشىت‎٦اػت.‎‎اػت.‎فْٞٚشد‎ا٭‎٠ىبص‎تْت١٤ٮْى‎دس

‎ؿ٤ا٧ذ٤ٝ‎خ٤د،‎ثٮب١ٖش‎فْٞٚشد٧‎ٞضٝب‎ٟتنٮٮش‎ؿ٨ْٚبى‎تْت١٤ٮْى‎ثب‎تج٤ٚس‎ّب١ٮ٨ب‎اػت.

‎‎‎‎‎‎‎‎تش‎اص١ؾش‎ ٦ّ‎داس١ذ‎ٝختٚيى‎ا٤١اؿ‎پ٤سىٮش٣ئٮذ‎٧بى‎ٕشا١ٮت‎ٜ٧‎٣‎ِط١تٮ‎١ؾش‎ ٣‎ٙى‎اص ‎ٜ٧‎ٝتيب٣ت‎ث٤د٥ ‎ثبىت‎ثب ٣‎ّٮت

‎داس١ذ‎٣‎ؿب‎٘ٝا٤١اؿ‎ص٭ش‎ٝى‎ثبؿ٢ذ:ث٬‎‎ٜ٨خ١٤ى‎استجبط١‎ضد٭ْ

1) ‎ثبؿ٢ذ‎ٝى‎داس‎خ٨ت‎ٟآ‎٧بى‎ثٮ٤تٮت‎٣‎ث٤د٥‎ٝت٤ػظ‎دا٦١‎٦ّ‎٤ّاستضداس‎ٕشا١ٮت‎٭ب‎ت١٤بٙٮت.‎

2) ‎داس١ذ‎٢ٕٮؼى‎ؽب٧ش‎٦ّ‎آثبد‎٘٣ّٮ‎٣‎عشٍج٦‎ت١٤بٙٮت.‎

‎.‎٦ّثٮ٤تٮت‎ىشا٣ا‎ٟداؿت‎٣‎٦ىبٍذ‎تنٮٮش‎ؿ‎ْ٘تْت١٤ٮْى‎اػت‎ٕشا٤١د٭٤س٭ت‎ػ‎ٔ٢ثؼت (3

4) ‎اػت‎دسؿت‎دا٦١‎٧بى‎ىٚذػپبت‎٣‎ِثبص٭‎آ١ْلا٧٣بى‎داساى‎٦ّ‎پ٤سىٮش٣ئٮذ‎ٕشا١ٮت.‎

‎.ٕشا٤١د٭٤س٭ت‎خ٤اخ‎٦ٝشاد‎٦ّ‎ؿجٮ‎٦ٕشا١ٮت‎پ٤سىٮش٣ئٮذ‎اػت٢ٝ‎٣‎ؾش٢ٕ‎٥ٮغ‎چـٞى‎داسد (5

‎

‎ا٤١اؿ‎خذ٭ذ‎٭ب٤ّ٤ٙ‎ٕشا١ٮت (‎ة

‎‎‎‎‎‎‎دس١ؾش‎ثب‎.٧ؼت٢ذ‎اصآ٨١ب‎خ٤ا١تش‎،ا١ذ‎ؿذ٥‎ٌتضس٭‎پ٤سىٮش٣ئٮذ‎ٕشا١ٮت٨بى‎٘داخ‎،اى‎ت٤د٥‎٧بى‎ٕشا١ٮت‎ا٭٠‎آ١دبئٮ٦ْ‎اص

‎تـخٮق‎داد:‎‎٭ْذ٭ٖش٤١‎ؿ‎ٕشا١ٮت‎سا‎اص‎ص٭ش‎ث‎٦آ٨١ب‎اؿبس‎٥ٝى‎ؿ٤د،‎ٝى‎ت٤ا‎ٟا٭‎٠د‎٣ٕشىت‎٠ىبّت٤س٧ب٭ى‎٦ّ‎دس



قٚت‎حض٤س‎ّب١ى‎ثٮ٤تٮت‎٣‎آ١ْلا٧٣بى‎ٝختٚو،‎تٮش‎٥س٧‎ٔ١ؼت٢ذ.‎ٕشا١ٮت٧‎بى‎ٍذ٭ٞى،‎داساى‎ثبىت‎پ٤سىٮش٣ئٮذ‎ث٤د‎٣‎٥ث

‎ت٨٢ب‎ثٮ٤تٮت‎٦ّ‎آ٨١ب٭ى‎اػتث٢بى‎ث٦(‎ثبؿ٢ذ‎ٝى‎س٣ؿ٠‎ٔثش١‎٣‎ٝت٤ػظ‎دا٦١‎،ا١ذاص٥‎ٜ٧‎ّب١ٮ٨بى‎داساى‎،خذ٭ذ‎٧بى‎ٕشا١ٮت

‎َٝذاس‎َظ‎دسسا‎ٝى‎ت٤ا‎ٟٕشا١ٮت‎٭٤٢ْاختى‎ٝحؼ٤ة‎داؿت‎٦ّ‎ى‎ّب١ى‎تٮش‎٥آ٨١ب‎اػت(.‎اص١ؾش‎س‎٣‎ٔ١سخؼبس٥،٤١‎ؿ‎اخٮش

‎ثقلا٥٣ ‎اػت. ‎تنٮٮشاتى‎پذ٭ذ‎آٝذ٥ ‎ٕشا١ٮت٨بى‎ٍذ٭ٞى‎دس‎،ثٮ٤تٮت‎آٟ، ‎ىبٍذ‎خ٨ت٨ٝ‎‎ٞتش٭‎٠ىش‎ًآ‎ٟثب ‎ا٣لاً ٦ّ‎اػت‎ا٭٠

‎.٧ؼت٢ذ‎ص٭بدتشى‎ػٮٚٮغ‎٣اخذ‎،ؿٮٞٮبئى‎١ؾش‎اص‎ًثب١ٮب‎٣‎ا١ذ‎٭بىتٖى‎

‎

‎اى‎‎ا٤١اؿ‎س٦ٕ (‎ج

‎‎‎‎‎‎س٦ٕ‎ ‎ٝشاد، ‎خ٤اخ٦ ١‎بحٮ٪ ‎ٕشا١ٮت٧بى٧‎‎بى‎آپٚٮتى‎ٝتقذدى‎ت٤د‎٥دس ‎ىبص ‎ثش٭ذ١‎٥ي٤رى‎د٣ ‎سا ‎ػ١‎٠ؼجى‎‎٣‎صا٭ى‎ٝـ٨ذ ا١ذ.

‎آپٚٮت ‎ؿٮٞٮب٭ى ‎آپٚٮت‎تشّٮت ‎ٝشح٦ٚ ‎د٣ ‎اص ‎حبّى ‎آپٚٮت٧‎ب ‎اػت. ‎‎٣‎صا٭ى ‎ىشا٣اٟ ‎ىٚذػپبس ‎داؿت٠ ‎ث٦ ١‎خؼت ‎ٝشحٚ٪ ٧بى

٧‎بى‎ىبص‎ثقذى‎ث‎٦داؿت‎٠ت٤سٝبٙٮ‎٠ىشا٣ا‎ٟؿبخق٧‎ؼت٢ذ.‎‎آپٚٮت

 تَدُ گراًیتَئیدى پَرفیرٍئید هشْد َشیویشئ

‎‎‎‎‎‎‎‎طئ٤ؿٮٞٮب٭٬‎خل٤كٮبت‎تش٭٠‎ٜٝـ٨ذ٨ٝ‎پ٤سىٮش٣ئٮذ‎ٕشا١ٮت٤ئٮذى‎ت٤د٥‎:٤ٞ١د‎خلاك٦‎ص٭ش‎ك٤ست‎ث٦‎ٟت٤ا‎٬ٝ‎سا‎

1) ‎ػ٬ٖ٢‎٤ٝػتتشّٮت‎ٗٝٮذ‎ث٢ذى‎ ‎ٕشا١ٮت٤ئٮذى‎پ٤سىٮش٣ئٮذ‎ٝـ٨ذ‎عج‎ٌسد٥ ‎اص‎حذ‎ٕشا١ٮت٤ّ‎٣‎استض‎(1985‎ت٤د٥ )

‎.اػت‎ٝتنٮش‎ٕشا٤١د٭٤س٭ت‎تب‎١٤ٝض١٣ٮت‎

تبNa2O‎‎٣K2O‎‎ٝٮضا‎ٟؿت٦،‎ثغ٤س٭‎٣‎ّٜ‎٦ْثٮؾ‎تقبد٣‎ٗخ٤د‎دادس‎ا٭‎٠ػ٧‎ٔ٢ب‎ب٧‎٠ٙب،١‎ؾش‎ٝٮضا‎ٟآ١َْٙغ‎‎٦اص (2

ا٤١اؿ‎پشٝب٭‎٦اص‎ػٮٚٮغ‎‎ّٞى‎ػذ٭‎ٜىض١٣ى‎داسد،٣‎ٙى‎دس‎إشچ‎٦تب‎حذ‎؛حذ٣دى‎اسٍب١‎ٛضد٭‎ِث٨ٞى‎سا١‎ـب‎ٟٝى‎د٢٧ذ

‎ثٮـتش‎ٝى‎ؿ٤د.Na2O‎‎ٝٮضا١‎‎ٟٮض٤ٝ‎اسدى‎)ٕشا١ٮتى(،‎َٝذاس‎پتبػٮ‎ٜاىضا٭ؾ١‎ـب‎ٟداد‎٣‎٥دس

ػشى‎ػ٨ٖ٢بى‎ّب٤ْٙآْٙب‎٠ٙٝحؼ٤ة‎ٝى‎ٕشد١ذ.٧‎٠٣‎‎ب‎دس‎ثشاثش‎اّؼٮذ‎ػٮٚٮؼٮٜ،‎خضا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب‎اص١‎ؾش‎ٝٮضا‎ٟآْٙبٙ (3

دسكذ‎ٝى‎سػذ.‎ؿب٭ذ‎ثت٤ا‎ٟر٣ة٤ٝ8‎‎اسدى‎ث‎٦حذ٣د٤١‎‎س‎ٛمبٙت‎ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب،٤ّ‎س١ذ‎ٟ٣ؽب٧ش‎ؿذ‎٥اػت‎٣‎دس‎دس

S‎ٝؼئ‎ٗ٤دا١ؼت‎٣‎دس١تٮد‎٦ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب‎ث‎٦ا٤١اؿ‎ٕشا١ٮت٤ئٮذى‎تٮپ‎‎اٝش‎تـْٮ‎٘ا٭‎٠ت٤د‎٥ٝبٕٞب٭ى‎پ٤ػت‎٦ػٮبٙٮ‎ِسا‎دس

‎.ؿ١٤ذ‎ٝى‎ِ١ضد٭‎

‎تب‎حذ٣دى‎٠ٖٞ٧‎تش‎ث٤د‎٣‎٥اص (4 ١‎َغ١‎٦ؾش‎سد‎٥ث٢ذى‎ٝٮذ٤ٝ‎ٗػت‎تشّٮت‎طئ٤ؿٮٞٮب٭ى‎ا٤١اؿ‎ٕشا١ٮتى‎)٤١ؿ‎خذ٭ذ(،

(1985(‎ٜپتبػٮ‎ٟٝٮضا‎ ‎دسا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب ٧‎ٖٞى‎دس‎حذ‎ٕشا١ٮت‎ؽب٧ش‎ٝى‎ؿ١٤ذ. ،)K2Oػذ‎ث٦‎ث٤ض٤ح‎ )(‎ٜ٭Na2O‎)

٤١س‎ٛػ٨ٖ٢بى‎ا٭‎٠ٕش٥٣،‎ّب١ى٤ّ‎س١ذ‎ٟ٣تـْٮ‎٘ؿذ‎٥اػت.‎م٢ى‎ث٤د١‎ٟؼجى‎ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب‎اص‎‎دس‎،ثشتشى‎داؿت‎٣‎٦ثقلا٥٣

‎تٮپ‎ث٦‎سا‎آ٨١ب‎٢ٝـبء‎ٟث٤د‎٢ٝؼ٤ة‎ٗاحتٞب‎،آ٤ٙٝٮ٠‎٧ٞچ٢ٮ٠‎٣‎ٜپتبػٮ‎٘ٙٮت٤ىٮ‎٣‎١بػبصٕبس‎ف٢لشS‎‎٣‎٢ّذ‎ٝى‎ت٤َ٭ت

‎ٟ‎حبك‎٘ؿذ‎٥ا١ذ.ٝـبسّت‎آ‎احتٞبلا‎ًاص‎ر٣ة‎ثخـى‎پ٤ػت‎٣‎٦٭ب

ا٭‎٠ػ٨ٖ٢ب،‎‎ػ٨ٖ٢بى‎آپٚٮتى٢ٝ‎غ١‎٦َٮض،‎ثب‎ػ٨ٖ٢بى‎ٕشا١ٮت٤ئٮذى٢ٝ‎غ٧‎٦َٞخ٤ا١ى١‎ـب‎ٟٝى‎د٢٧ذ.‎اىضا٭ؾ‎ػٮٚٮغ‎دس (5

‎اٝب‎چٞـٖٮش ‎دس‎،دسف٤م‎ث٤د٥ ١‎ؼجى‎اص‎ػ‎ٜ٨ىٚذػپبت٨بى‎آْٙب‎٠ّٙبػت‎٦ٝى‎ؿ٤د. ٧‎بى‎ثبٍٮٞب١ذ‎‎٥ثغ٤س ا٭‎٠ؿٮش٥

‎ؿذ٥‎٘تـْٮ‎٤١سٝبتٮ٤‎ّٟش١٣ذ٣‎١ٮض‎اػتٕشا١ٮتى.‎‎

،‎تب١‎ٟ٤٢ّ‎ؾش٭بت١٤ٕ‎ب‎٬١٤ٕت٤ػظ‎ٝحََٮ‎٠ٝختٚو‎ٕشا١ٮت٤ئٮذى‎پ٤سىٮش٣ئٮذ‎ٝـ٨ذ‎:‎دس‎خل٤ف‎ػ‎٠ت٤د٧‎٥ب٫ػ٠ (6

 پٮـ٨٢بد‎ؿذ‎٥اػت‎٦ّ‎دس‎ا٭٢دب‎ث‎٦تقذاد‎٫اص‎آ٧‎ٟب‎اؿبس‎٬ٝ‎٥ؿ٤د.

‎)اٙو‎(‎ث1978٦ٝدٮذى‎ٝـ٨ذ‎ٕشا١ٮت٤٭ٮذ٧بى‎،ٟت٤سا‎٣‎ٟاىنب١ؼتب‎ثب‎َٝب٭ؼ٦‎٣‎پشت٤ػ٢دى‎ػ٠‎ث٦‎ت٤خ٦‎ثب‎)‎‎ا٤١اؿ‎٣٭ظ٥

‎صا٭ى‎دا١ؼت‎٦اػت.‎‎ٍذ٭ٞى‎سا‎ث‎٦ػ‎٠ّشث٢ٮيش‎٣‎سخذاد٧‎شػى١‎ٮ‎٠ٝـ٨ذ‎سا٤١‎فى٧٤ّ‎ضا٭ى٧‎ٞشا‎٥ثب‎ٕشا١ٮت



‎٭بىت٦ (‎ة ‎پب٭٪ ‎صٝٮ‎٠ثش ‎دس٣٭ؾ٧‎بى‎ٝدٮذى، ‎(‎ؿ٢بػب١ى‎ٝب٢١ذ ‎ؿ٨شاثى‎)1370صاد٥ ٣‎ ‎ت٤د1382٥( ‎ػ‎٠ّشث٢ٮيش ١‎ٮض )‎‎٣‎ ٧ب

٧٤ّ‎ضا٭ى٧‎شػ٬ ‎پز٭شىت‎٦فْٞٚشد ‎آ‎؛ا١ذ١‎ٮ‎٠سا ‎ثب‎‎(‎ػ‎٠ثٮ٤تٮت1974ٙجشتى٧‎٣‎ْٞبسا‎ٟ)٣ٙى، ٧بى‎ٕشا١ٮت‎ٝـ٨ذ‎سا

ا١ذ.‎ػ‎٠٭بد‎ؿذ‎٥ثٮب١ٖش‎ٝشص‎تَش٭جى‎ط٣ساػٮ‎‎ِٝٮٚٮ‎ٟ٤ػب‎ٗثشآ٣سد‎ّشد3‎±120‎٥تب3‎±‎146‎‎آس٤ٕٟ،‎‎–س٣ؽ‎پتبػٮٜ

–‎٥٤ٍٚ‎٣خ٤د‎٣ٙى‎اػت‎ّشتبػ٦‎ىشػ‎سػ٧٤بى‎ٟدس٣‎دس‎ٝـ٨ذ‎ٕشا١ٮت‎ ػ٢ٖى‎صمبٙذاس‎‎ٝبػ‎٦–ؿٮٚى‎‎ثبت٤د‎٥ؿذ٩

‎ٙٮبع‎٣‎ّشد٥‎آٝٮض‎پشػؾ‎ ‎٣٭ب‎دس‎پب٭٪‎دس٭بى‎پٮـش١٣ذ‎٩ط٣ساػٮ‎ِٝٮب١ى،‎ػ‎٠ػ٢دى‎ا١دب‎ٛؿذ‎٥ت٤ػظ‎آٙجشتى‎سا

٧‎بػت.١‎ـب١ٖش‎ػ‎٠پٮؾ‎اص‎ٙٮبع‎ثشاى‎ٕشا١ٮت

‎سػ٤ (‎ج ‎دس ‎ٝـ٨ذ ‎ا٣ٙتشا‎پلاط٭‎ِثبتٕشا١ٮت٤٭ٮذ٧بى ٧‎ٞشا٧بٟ ٣‎ ‎ؿذ٥ ‎خبى‎‎ٝبىٮِدٕش٤ٕٟ ‎ٝـ٨ذ ‎ثبختشى خ٤٢ة

‎ػ‎ٔ٢ٕشىت٦ ‎ػيٮذػ٢ٔ، ١‎بحٮ٪ ‎دس ‎ا٣ٙتشاٝبىٮْى‎آ‎ِ٧ا١ذ. ٣‎ِپلاط٭‎ ‎ٝد٤ٞف٪ ‎دس ‎پشٝٮ‎‎٠ػ٤ٖ٢اس‎٥،٧بى٤ٝ‎خ٤د ٧بى

‎اس١ذ‎٣‎ٙزا‎ٕشا١ٮت٤٭ٮذ٧بى٤ٝ‎سد١‎ؾش‎ثب٭ذ‎ػ٢ى‎پغ‎اص‎پشٝٮ‎٣‎٠پٮؾ‎اص‎ٙٮبع‎داؿت‎٦ثبؿ٢ذ.‎د

٧ب‎٣‎تضبد٧بى٤ٝ‎خ٤د‎دس‎ػ‎٠پشت٤ػ٢دى‎ث٣‎٦٭ظ‎٥ثب‎تْٮ‎٦ثش‎ؿ٤ا٧ذ‎س٣ى‎صٝٮ‎٠)پغ‎اص‎پشٝٮ٠(‎‎ثب‎ت٤خ‎٦ث١‎٦بسػب٭٬ (‎د

بع‎پؼٮ٠،‎ثب‎ىبص٧٤ّ‎ضا٭ى‎ػٮٞش٭‎٠پٮـٮ‎٣‎٠دس١‎تٮد‎٦صٝب‎ٟثشخ٤سد٨١‎ب٭ى‎كيح٪‎ا٭شا‎٣‎ٟت٤سا٧‎ٟٞضٝب‎٣‎ٟػ‎٠تش٭

٬ٝ‎سا‎ٝـ٨ذ‎ٕشا١ٮت٤٭ٮذ٧بى‎ٙزا‎٣‎اػت‎ٔ٧ٞب٢٧‎‎ؿذ٥‎٭بد‎٪كيح‎د٣‎ثشخ٤سد‎٘حبك‎٣‎ثشخ٤سدى‎١ي٤رى‎٤١فى‎ٟت٤ا

‎دا١ؼت.

٥‎) ٝشح٦ٚ‎چ٢ذ‎ث٦‎ت٤خ٦‎ثب‎ٕشا١ٮت‎ٟث٤د‎اى‎٣خ‎١ٮض‎ٗاحتٞب‎ا٭٠‎،ٕشا١ٮتصا٭ى‎٦ّ‎داسد‎٤د‎پ٤سىٮش٣‎ئٮذ٧بى‎ػ٠‎ث٦‎ٍذ٭ٞى‎ى

ٙ‎٣‎پؼٮ٠‎٤ّٕشا١ٮت٤تش٭بع‎‎.ثبؿ٢ذ‎)ٝٮب١ى‎ِط٣ساػٮ(‎ٝٮب١ى‎ػٮٞش٭٠‎س٣٭ذاد‎ث٦‎٣اثؼت٦‎،ٟخ٤ا‎٧بى‎
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‎‎‎‎ِا٣ٙتشاثبص٭‎دٕش٬١٤ٕ‎ثب‎ؽب٧ش‎ث٦‎٦ّ‎اػت‎ٕبثش٣‎٣‎ثبصاٙت‎،٣سٙٮت‎،د١٣ٮت‎٘ٝؿب‎ٝـ٨ذ‎٧بى‎‎ت٢ب٣ة‎ٝـ٨ذ‎٧بى‎.داس١ذ

(‎ا٣ٙتشاثبص٭1978ِٝدٮذى‎َٝب٭ؼ٦‎ض٠ٞ‎،)‎ٔػ٢‎ثب‎ٝـ٨ذ‎خ٤٢ة‎٧بى‎ٔػ٢‎،ٟت٤سا‎٣‎ٟاىنب١ؼتب‎ٗؿٞب‎ّشث٢ٮيش‎٧بى‎‎٧بى

‎د١٣ٮ٠‎ػ٠‎ث٦‎سا‎ٝز٤ّس–‎ّ‎داد٥شث٢ٮيش‎١ؼجت‎ؿذ٥‎ٟدٕش٤ٕ‎آٝيٮج٤ٙٮت‎سخؼبس٩‎تب‎ٕب٧ى‎،١ٮ٠‎٧شػى‎سخذاد‎اثش‎دس‎٦ّ‎‎.ا١ذ‎

‎‎‎‎‎‎ٙ٣س‎ا٣ٙتشاٝبىٮْى‎داساىػ٨ٖ٢بى‎ٮتى‎ث٤د‎٢ٖٞ٧ى‎ ‎ٝى٥‎‎تشّٮت١‎ؼجتأ ١‎ـبٟ ‎ٝحذ٣دى‎سا ‎دا٢ٝ٪ ‎تنٮٮشات‎اّؼٮذى، ٣

‎ ‎م٢ى‎ث٤د‎ٟػ‎ٔ٢اص ‎ٝٮضا‎ٟؿب٭بMgO‎ٟد٢٧ذ. ‎حْب٭ت‎اص ٤١‎سٝبتٮ‎٤ػ‎ٔ٢اػتت، ٣‎ٗ٤ٝدا‎ا٣ٙٮ٤٭٠‎ ‎دس‎‎؛٤خ٦ ثغ٤س٭٦ْ

‎حذ٣د‎ث٦‎50ثشخى‎‎ؿ٤ددسكذ‎٬ٝ‎تـْٮ٘ثبٙل‎ ‎ٕش‎٥٣ػ٨ٖ٢بى١‎ٮ‎ٜطسه‎سا ‎ػ٨ٖ٢بى‎ٝبىٮ‎ِث‎٦ك٤ست‎د٣ٙش٭تى، .‎‎ٝى

‎سه‎اٍٮب٤١ػى‎ٝى‎ثبؿ٢ذ.‎ثؼت‎٦ث‎٦ىقبٙٮت‎آتؾ‎ىـب١ى‎ٝحٮظ‎طد٢٧ذ‎٣‎ػ٨ٖ٢بى‎خش٣خى‎ثبصاٙتى،٣‎ا

‎‎‎‎‎‎‎‎‎ِا٣ٙتشاٝبىٮ‎٧ب٫‎ٔػ٢‎ثب‎آ٨١ب‎ؽب٧شى‎ت٢ب٣ة‎٣‎داس١ذ‎ت٤ٙئٮتى‎ؿٮٞٮب٭ى‎تشّٮت‎ٝز٤ّس‎‎ػجت‎ٟپٮشا٤ٝ‎سػ٤ثى‎ٕشد٭ذ٧٥بى‎

(‎تْشاس‎ػ٣1991‎ٔ٢ٙى‎ف٤ٚى‎)‎؛ؿ١٤ذ‎س١‎ؾش‎ٕشىت٦سػ٤ثٖزاسى‎داى٧‎ٞضٝب‎ٟثب٧‎‎بى‎ٕذاص٧‎٥بى‎٭بد‎ؿذ٤١‎٥فى‎خش٭ب‎ٟتب‎ػ٢ٔ

‎سد٭و‎٣‎ِا٣ٙتشاٝبىٮ‎٧بى‎سا١ذ٬ٕ‎فْٞٚشد‎٘حبك‎سا‎ؿذ٥‎ٟدٕش٤ٕ‎سػ٤ثى‎٧بى‎٬ٝ‎ثشاىضا٭٢ذ٥‎٢ٝـ٤س‎ِ٭‎دس‎٧ب‎.دا١ذ‎

‎‎‎‎‎ِا٣ٙتشاثبص٭‎ ‎اٍٮب٤١ع‎إشچ٦ ‎پبٙئ٤ص٧‎٣بى‎ٝـ٨ذ‎حبك‎٘٭‎ِپذ٭ذ٩ ‎٦ّ‎دس ‎ئصا٭ى‎دا١ؼت‎٦ؿذ٥ ‎اثش خذا٭ؾ‎د‎٣ٮ‎ِپؼٮ‎٠دس

دا١ذ‎٦ّ‎ث‎‎٦(،‎ٝحٮظ‎طئ٤د٭٢بٝٮْى‎ا٭‎٠ٝد٤ٞف‎٦سا٤١‎فى‎ا٣لا٤ّط1373٬ٝ‎ٟئى‎)٣‎ٙى‎ػجض‎٥؛ا١ذ‎كيح٪‎ا٭شا‎٣‎ٟت٤سا‎ٟخب٭ٖٮش‎ؿذ٥

٧بى‎ٝبىٮ٧‎‎٣‎ِبى‎آ٧ْى‎پلاط٭٧‎ِٞشا‎٥ثب‎ػ‎ٔ٢لا٭٦ٝٮب‎ٟػ٢ٔ،‎دس١‎بحٮ٪‎ػيٮذث‎٦فلا٥٣،٧‎‎بى‎اٍٮب٤١ػى‎ؿجب٧تى١‎ذاسد.‎ّبىت

ثشا١‎‎٫ٮ‎٠ّشث٢ٮيش‎٣‎دٕش١٤ٕى٧‎شػ‎٬–‎٣ٙزا،‎ػ‎٠د١٣ٮ‎‎٠ث٤د‎‎٥پؼٮ‎٠–٧بى‎ٝـخق‎پشٝٮ‎٠ٝٮب١ى‎‎اس٥ا٣ٙتشاٝبىٮِ،‎حب٣ى‎ػ٤ٖ٢

‎پز٭شىت٢ى١‎ٮؼت.‎ا٭‎٠ػ٧‎ٔ٢ب

‎‎‎‎‎‎ٔػ٢‎٦ّ‎داسد‎٣خ٤د‎ثب٣س‎ا٭٠‎اٝش٣ص٥‎ٟآ٤ّٙت٤‎ػٮٞبى‎٦ّ‎ؿذ٥‎٭بد‎٧بى‎ثبصٝب١ذ٥‎،داس١ذ‎ت٤سثٮذا٭تى‎٧بى‎‎تتٮغ‎اٍٮب٤١ع‎٧بى

(‎دس‎ص‎ٟ٣ىش٣سا١ؾ٣‎سAccretionary Complex‎ًث‎٦ك٤ست‎٭‎ِٝد٤ٞف٪‎ثشاىضا٭ـى‎)٧‎٠٨ّ‎ؼت٢ذ‎٦ّ‎دس‎تش٭بع‎پؼٮ٠

‎ا١ذ.‎ت٤سا‎ٟتـْٮ‎٣‎٘پغ‎اص‎دٕش‎ٟ٤ٕؿذ‎ٟث‎٦س٣ى‎ص‎ٟ٣مٮش‎ىقب٣‎ٗس‎ًا٭شا‎ٟىشاسا١ؾ‎ّشد٥
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‎‎‎‎‎‎‎دس‎،١٤٢ّى‎٧بى‎دا١ؼت٦‎٣‎ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎ػ٨ٖ٢بى‎پشا٢ّذٕى‎ث٦‎ت٤خ٦‎ثب‎ص٭ش‎ث٢ذى‎خٞـ‎ٟت٤ا‎ٝى‎ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎ٜٝبٕٞبتٮؼ‎٤ٝسد

‎سا‎ا١دب‎ٛداد:

1) ‎ّٚىثغ٤س،‎‎ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎ٝبٕٞب٭ى‎اصػ٨ٖ٢بى‎ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎ٍ٘ج‎ٝب‎٧بى‎ٟصٝب‎ث٦‎١ؼجت‎ٝحذ٣دتشى‎ٕؼتشؽ‎٣‎ت٤ػق٦‎

٣‎ِٝض٣ص٣ئٮ(‎ٟآ‎ثقذ‎ٝب‎٣‎)پشّبٝجش٭٠(‎ػ‎)ِ٤٢ص٣ئٮ‎‎ث٤د٥ثشخ٤سداس‎.ا١ذ‎

2) ‎‎د٣س٥‎عى‎ٝبٕٞب٭ى‎ىقبٙٮت٨بى‎ٝحذ٣دتش٭٠‎٣‎ث٤د٥‎ٟىشا٣ا‎ضقو‎٣‎ؿذت‎داساى‎ٜٝبٕٞبتٮؼ‎ دس‎خلا‎ٗپبٙئ٤ص٣ئٮِ،

‎‎-٧بى‎ّبٝجش٭٠ ‎ّشث١٤ٮيش ٣‎ا١ذ؛اسد٣٭ؼٮ٠‎ ‎داد٥ ‎ػٮ٤ٚس٭‎٠سخ ‎دس ‎حبٙٮ٦ْ ‎استجبط‎‎-دس ‎دس ٣‎١ؼجى‎ ‎ثغ٤س ب‎ثد١٣ٮ٠،

‎ ‎ٝشتجظ‎ثب ‎پشٝٮ٠، خ٢جؾ٧‎بى٧‎شػى١‎ٮ‎٠تؾب٧شات‎ٝبٕٞب٭ى،‎حشّبت‎صٝٮ‎٠ػبختى‎ّبٙذ١٣ٮ٧‎٣‎٠ٞچ٢ٮ‎٠دس‎د٣س٥

‎.اػت‎ت٤خ٦‎ٟؿب٭ب‎

3) ‎‎ٝى‎ٟصٝب‎ا٭٠‎ٝبٕٞب٭ى‎تؾب٧شات‎ثشاى‎خنشاىٮب٭ى‎پبس٭٦٢‎٣ضقٮت‎د٣‎ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎١ٖبسى‎چٮ٦٢‎٧بى‎سد٭و‎ث٦‎ت٤خ٦‎ثب

‎ت٤ا‎ٟدس١‎ؾش‎ٕشىت:

‎‎‎‎‎‎‎)اىاٙو‎ٍبس٥‎١ٮ٦ٞ‎ٝحٮغ٨بى‎دس‎ٝبٕٞب٭ى‎٧بى‎ىقبٙٮت-‎ؿشا٭‎ّٚى‎ثغ٤س‎٣‎ٌٞف‎ّٜ‎پلاتيش٬ٝدس٭ب٭ى‎ظ:‎‎ؿشا٭ظ‎ا٭٠‎دس

٣‎سػ٤ثى‎٣احذ٧بى‎ٟدس٣‎ ٧بى‎ٝشث٤ط‎ث‎٦ٝحٮغ٨بى‎پلاتيشٝى‎پبٙئ٤ص٣ئٮ‎ٍِشاس‎‎ت١‎٦ـؼت‎ػ٨ٖ٢بى‎آتـيـب١ى٨١‎ـت‎٦ؿذ٥،

‎.داس١ذ‎٦ّ‎ثغ٤س‎٦١٤ٞ١‎ٝى‎ت٤ا‎ٟاص‎ػ٨ٖ٢بى‎آتـيـب١ى‎ٝبىٮ‎ِدس‎ٟ٣ػبص١ذ‎خٮش٣د‎دس‎اٙجشص‎ٝشّضى‎٣‎مٮش١‎٥ب‎ٛثشد

‎

١‎ٮ‎٦ٞطسه‎) ‎ة دس‎ا٭‎٠ؿشا٭ظ‎ػ٨ٖ٢بى‎آتـيـب١ى‎اػپٮٚٮتى‎٣‎ٝد٤ٞف‎‎٦:ىقبٙٮت٨بى‎ٝبٕٞب٭ى‎ٝحٮغ٨بى‎سػ٤ثى‎طسه‎تب

‎سػ٤ثى ‎٭ب ٣‎ٝتب٣ْٙب١ٮْى‎ػ٨ٖ٢بى-‎‎تشثت‎ ٢ٝ‎بعٌ ‎ا٣ٙتشاٝبىٮْى‎)ٝب٢١ذ ‎ػ٨ٖ٢بى ‎ثب ٧‎ٞشا٥ ‎ٕب٥ آتـيـب١ى‎دٕش٦١٤ٕ،

‎ىقبٙٮت٨بى‎ٝبٕٞب٭ى٧‎ٞشا‎-حٮذس٭٦ ‎ثب‎خش٭ب٧‎ٟبى‎حشاستى‎دس‎ا٭‎٠ح٤ض٧‎٦بى‎خ٤س‎٣‎مٮش٥(‎ٝلاحؾ‎٦ٝى‎ٕشد١ذ. ٥

‎اى‎ ١‎بحٮ٦ ‎دٕش١٤ٕى ‎پذ٭ذاسى ٤ٝ‎خت ‎د٭٢بٝٮْى، ‎ىقبٙٮت٨بى ‎آٟ ‎د١جبٗ ‎ث٦ ٣‎ ‎ٝب٢١ذ ‎ٕشاث٠ ٣‎ ‎طسه ١‎ؼجتبً سػ٤ثى،

)١ؾٮش٢ٝ‎غ‎٦َخ٤س‎٣‎خ٤٢ة‎خب٣سى‎چ٨بس٤ٕؽ‎آساٟ(.‎‎آتـيـب١ى‎ؿذ‎٥اػت‎-د٭٢ب٤ٝتشٝب‎ٗدس‎ا٭‎٠سد٭ي٨بى‎سػ٤ثى

٤ثى‎پلاتيشٝى‎پبٙئ٤ص٣ئٮ‎ِٝحذ٣د‎ؿذ‎٥ا١ذ‎٦ّ‎دس‎ؿشا٭ظ‎طئ٤د٭٢بٝٮْى‎اخٮش،‎ىبٍذ‎ا٭‎٠ح٤ض٧‎٦ب‎ت٤ػظ‎ٝحٮغ٨بى‎سػ

‎حشاستى ‎ا١ذ.‎-تأثٮشات ‎ث٤د٥ ‎فٞذ٥ ‎ا٣ٙتشاٝبىٮ‎ِد٭٢بٝٮْى ‎ػ٨ٖ٢بى ٧‎بى‎ٝبىٮ‎ْ-٣خ٤د ١‎ـؼت ‎ت٦ ‎ثب ٧‎ٞشا٥ ى

ٮب٤١ػى‎دس‎ا٭شا‎ٟ)٢ٝبع‎ٌٝـ٨ذ‎٣‎ٝدب٣س‎آٟ(١‎ٮض١‎ـب‎٦١ؿشا٭ظ‎طسه‎ا٣‎ٍئٮ‎ِثبلا٭ى‎دس٢ٝ‎بع‎ٌؿٞب‎ٗخب٣سىپبٙئ٤ص

‎.ثخـ٨ب٭ى‎اص‎ا٭شا‎ٟصٝٮ‎٠اػت

‎

4) ‎آتـيـب١ى‎ ‎دس١٣ى،‎‎،ىقبٙٮت٧‎بى ‎ػ٨ٖ٢بى ٣‎ ‎سػذ ‎ٝى ‎پ٤ٚت١٤ٮ‎ِث٢ؾش ‎تؾب٧شات ‎اص ‎تش ‎پبٙئ٤ص٣ئٮ‎ِٕؼتشد٥ عى

‎ا١ذ ‎ثخ٤د‎اختلبف‎داد٥ د١٣ٮ‎٠دس١‎َبط‎‎-دس‎حبٙٮ‎٦ْىقبٙٮت٨بى‎آتـيـب١ى‎ػٮ٤ٚس٭‎٠؛سخ٧‎ٟ٤ٞ٢بى‎ٝحذ٣دتشى‎سا

‎٣‎مٮش‎٥ٝختٚيى‎ٝب٢١ذ٢ٝ‎بع‎ٌؿب٧ش٣د ‎ا٭شا‎ٟٝشّضى‎)ّبؿبٟ( ‎ؿش‎ًا٭شاٟ، ‎اٙجشص‎ٝشّضى‎)خٮش٣د(، ٕضاسؽ‎‎)اثشػح(،

‎.‎ؿذ‎٥اػت

‎

آ١ذص٭تى(‎‎٣‎-)تشاّى‎آ١ذص٭تى‎،‎حذ٣اػظس٭٤ٙٮتى(‎-ى‎اػٮذى‎)ٕشا١ٮتىا٤١اؿ‎ػ٨ٖ٢بى‎ٝبٕٞب٭ى‎ثب‎تشّٮت‎ػ‎ٔ٢ؿ٢بػ (5

‎ٕبثش٣ ‎)ثبصاٙتى، ‎اص‎-ثبص٭ِ ‎پبٙئ٤ص٣ئٮِ ‎ع٤ٗ ‎دس ‎ا٣ٙتشاٝبىٮْى ‎حتى ٣‎ ‎‎٣‎د٭بثبصى( ‎پ٤ػت٦ ‎ضقو ٢ٝ‎بعٌ عش٭ٌ

٧بى‎آتـيـب١ى‎ثبصاٙتى‎‎٦ّ‎ؿْؼتٖٮ٨بى‎فٞٮٌ،‎ث‎٦ػغح‎صٝٮ‎٠سا‎٥٭بىت‎٣‎٦٭ب‎دس‎ٟ٣پ٤ػت‎٦خب٭ٖض٭‎٠ؿذ‎٥ا١ذ.‎ىقبٙٮت

‎.١بؿى‎اص‎ر٣ة‎ثخـى٤ٕ‎ؿت‎٦ثبلا٭ى‎ث٤د‎٥اػت،‎دس‎ا٭‎٠ٝٮب‎ٟػ‎ٜ٨ؿب٭ب‎ٟت٤خ٨ى‎داسد



‎

6) ‎ِٝبىٮ‎ػ٨ٖ٢بى‎طئ٤ؿٮٞٮبئى‎تشّٮت‎١ٮ٦ٞ‎ا٤١اؿ‎دس‎،)ثبصاٙتى(‎اى‎ٍبس٥-‎،پلاتيشٝى‎ّٚى‎ثغ٤س‎٣‎ٌٞف‎ّٜ‎‎آْٙب٠ٙ‎فٞذتأ

‎اص٤١‎ؿ‎‎-ث٤د‎٣‎٥دس٤ٝ‎سد‎ػ٨ٖ٢بى‎ٝبىٮ‎ِد٣ٙش٭تى ‎ثبصاٙتى‎ٝحٮغ٨بى‎طسه‎٣‎احٮب١أ‎ؿشا٭ظ‎اٍٮب٤١ػى، د٭بثبصى‎٣‎٭ب

‎اػت. ‎)ت٤ٙئٮتى( ‎آْٙب٠ٙ ‎اص‎‎ػبة ‎اى ‎پبس٥ ‎)ٝب٢١ذ ‎ّب٤ْٙآْٙب٠ٙ ‎ثقضأ ‎ٕشا١ٮت٤ئٮذى، ٧‎بى ‎ت٤د٥ ٣‎ ‎دس١٣ى ػ٨ٖ٢بى

‎.)ٝب٢١ذ‎ٕشا١ٮت٧‎بى٢ٝ‎غ‎٦َاسدّبٟ(٧‎ؼت٢ذ‎ت٤ئٮذى٧‎بى‎ٝـ٨ذ(‎٣‎ثشخى‎آْٙب٠ٕٙشا١ٮ

7) ‎اص‎اى‎پبس٥‎حض٤س‎ٌاى‎ث٤ّؼٮتى‎٧بى-‎‎ؿذ٭ذ‎دٕشػب١ى‎ثب‎استجبط‎دس‎ت٤ا١ذ‎ٝى‎)پشٝٮ٠‎ث٤٭ظ٥(‎ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎دس‎لاتش٭تى

‎ثبؿذ ‎ٝشع٤ة ٣‎ ‎ٕشٛ ٤٧‎ا٭ى ٣‎ ‎آة ‎ؿشا٭ظ ‎دس ‎ثبص٭ِ(، ‎ٝبٕٞب٭ى ‎ػ٨ٖ٢بى ‎)ث٤٭ظ٥ ‎ٝبٕٞب٭ى ‎تٞشّض‎ػ٨ٖ٢بى .

٨١ـت‎٦ؿذ‎‎٥بٮش٣د‎٦ّ‎دس‎٭‎ِٝحٮظ‎سػ٤ثى‎ّٜ‎طسىّشث٢بت‎٦ػبص١ذ‎خ‎-ف٢لشثل٤ست‎ىؼيش٭ت‎دس‎ػ٨ٖ٢بى‎تخش٭جى

‎١بػبصٕبس‎طئ٤ؿٮٞٮبئى‎ف٢بكش‎اص‎پشٝب٭٦‎٦ّ‎ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎آْٙب٠ٙ‎ِثبص٭‎ٜٝبٕٞبتٮؼ‎ثب‎استجبط‎ثى‎ت٤ا١ذ‎١ٞى‎،ا١ذ‎اص(‎خ٦ٚٞ

‎.ثبؿذ‎،اػت‎)ىؼيش‎ف٢لش 

‎

 دگرگًَی پبلئَزٍئیک 3-3

      ‎ٟت٤ا‎٬ٝ‎ٌ٢ٝبع‎ا٭٠‎خ٦ٚٞ‎اص‎٦ّ‎داس١ذ‎ٕؼتشؽ‎ٟا٭شا‎اص‎ٝحذ٣د٫‎ٌ٢ٝبع‎دس‎ت٨٢ب‎ٟا٭شا‎ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎دٕش٬١٤ٕ‎٧ب٫‎ٔػ٢

‎.٤ٞ١د‎اؿبس٥‎ٝب٤ّ‎٣‎ٛعبس‎،ٟلا٧ٮدب‎،ٝـ٨ذ‎١بحٮ٦‎٧ب٫‎دٕش٬١٤ٕ‎ث٦‎ٜخ٤ا٧ٮ‎ٝز٤ّس‎دٕش٬١٤ٕ‎٤١اح٬‎ثشسػ٬‎ث٦‎،ٝجحث‎ا٭٠‎دس

‎پشداخت.

 ًبحیة هشْد در دگرگًَی پبلئَزٍئیک  3-3-1

‎‎‎‎‎‎ٝـ٨ذ‎ثبختشى‎خ٤٢ة‎ ‎ػ‎ٔ٢ٝد٤ٞف‎٦،دس ٣‎پٚٮتى‎سػ٤ثبت‎ ‎ثب‎‎اى‎اص ٦ّ‎ ‎داسد ٣‎خ٤د ٧بى‎ا٣ٙتشاثبصى‎دٕش‎ٟ٤ٕؿذ٥

دٕش١٤ٕى‎اتيب‎ًسخذاد‎٣‎‎صٝب‎‎ٟا٭‎٠ػ٧‎ٔ٢ب.‎دس٤ٝ‎سد‎ػ‎٠(9-3)ؿ‎‎ْ٘ا١ذ‎سػ٤ثبت‎دٕش١‎ٟ٤ٕـذ‎٩ٙٮبع‎پ٤ؿٮذ‎٥ؿذ٥

(‎اؿت٤ّٚٮ٠‎.١ذاسد‎٣خ٤د‎١1968ؾش‎)‎ػ٢ٔػ٠‎٧ب‎‎٣‎سخذاد(‎ٝدٮذى‎.اػت‎داد٥‎١ؼجت‎پشّبٝجش٭٠‎ث٦‎سا‎1978دٕش١٤ٕى‎)

١ٮ‎٠اػت.‎‎سخذاد٧‎شػ‎٬،ّشث٢ٮيش‎داؿت‎٣‎٦فب‎٘ٝدٕش١٤ٕى‎–ػ‎٠د١٣ٮ‎‎٠،٧بى‎دٕش‎ٟ٤ٕؿذ‎٥ثش‎ا٭‎٠ثب٣س‎اػت‎٦ّ‎ػ٢ٔ

‎پٮذا‎ؿذ‎ٟػ٤ٖ٢اس٧1375٥ب‎ت٤ػظ‎ٝدٮذى‎(‎ثبص١ٖشى‎د٣ثبس‎٩دٕش٬١٤ٕ ‎٥ث٤د٧‎٣‎بى‎پشٝٮ‎٠دس١‎بحٮ٪‎ػيٮذػ٧‎ٔ٢ٞشا‎)‎ثب

دس‎ىبكٚ٪‎صٝب١ى‎پغ‎‎ؼت‎٦ّ٬فب‎٘ٝدٕش١٤ٕى‎سا‎ثب٭‎اػت‎٣ٝؼ٣‎‎ٜٚاٍـ١‎ٖشد٭ذ١٥ٮ‎٠ٍبث‎ٍ٘ج‎‎ٗ٤ٙزا،‎عشح‎دٕش١٤ٕى٧‎شػ٬

‎.اص‎پشٝٮ‎٣‎٠پٮؾ‎اص‎ٙٮبع‎ٝحذ٣د‎ّشد

‎‎‎‎‎‎‎‎‎ثشخ٤سد‎ثب‎٦ّ‎اػت‎ثشخ٤سدى‎س٣٭ذاد‎ِ٭‎٘حبك‎ٝـ٨ذ‎٪١بحٮ‎دس‎دٕش١٤ٕى‎پذ٭ذ٩‎٦ّ‎داسد‎٣خ٤د‎ثب٣س‎ا٭٠‎اٝش٣ص٥

‎ىبص٧بى‎د‎٣كي ‎ّٚٮ٪ ‎ٙزا، ٣‎ٕشىت٦‎ْ٘ؿ‎ٟت٤سا‎٣‎ٟا٭شا‎ ‎پبٙئ٤ص٣ح٪ ‎ٝشث٤ط‎ث‎٦ػٮٞش٭‎٠ئٮدٕش١٤ٕى٢ٝ‎ؼ٤ة‎ث٦ ‎ِٝـ٨ذ،

‎.تش‎)ػٮٞش٭‎٠ٝٮب١ى(‎اػت‎پٮـٮ‎٣‎٠ىبص٧بى‎خ٤اٟ



‎
‎ْ٘9-3ؿ‎‎ٝـ٨ذٕؼتشؽ‎٢ٝغ٦َ‎دس‎دٕش٬١٤ٕ‎٧ب٫‎ٔػ٢.‎

‎
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‎‎‎‎‎‎(‎ ٧‎ْٞبساٟ ٣‎ ‎ؿٮؼت1975آ١ٚض ،)‎ىٮٚٮت‎ ٣‎ ٧٤ّ‎ضا٭ى٧‎شػ٧‎٬ب ‎سخذاد ‎پٮبٝذ ‎سا ١ٮ٧‎‎٠بى‎دٕش١٤ٕى‎خ٤٢ة‎لا٧ٮدبٟ

‎ٍشاسٕٮشى‎اتيبٍى‎ا٭‎٠دٕش‎٬١٤ٕدا١ؼت٦ ‎ٕشا١ٮت‎ا١ذ. ١‎ي٤ر ٣‎٠٨ّ‎تتٮغ‎ ‎دس‎ٝح‎٘تَش٭جى‎صٝٮ٢ذسص ٧بى‎تش٭بع‎)ٕشا١ٮت٧‎‎ب

‎ثخـذ.‎ٮ‎٠سا٤ٍ‎ت٬ٝ‎ػبخت‎ثشخ٤سدى‎تش٭بع‎پؼٮ‎٣‎٠فْٞٚشد‎ىبص‎ػٮٞش٭‎٠پٮـ‎لا٧ٮدبٟ(‎دس‎ا٭‎٠ٝد٤ٞف٦،‎تل٤س‎صٝٮ٠

‎

 ًبحیــــة طبلش  دگرگًَی پبلئَزٍئیک 3-3-3

‎ٕـت‎ٝد٤ٞف٦‎ٟف٤٢ا‎تحت‎٦ّ‎داس١ذ‎صد٬ٕ‎ٟثٮش٣‎ِپبٙئ٤ص٣ئٮ‎دٕش٬١٤ٕ‎٧ب٫‎ٔػ٢‎اص‎ا٫‎ٝد٤ٞف٦‎،عبٙؾ‎٢ٝغ٦َ‎دس

 :اػتث‎٦ؿشح‎ص٭ش‎‎خذإب٦١داساى‎د‎٣ثخؾ‎‎‎)ٝد٤ٞف‎٦ٕـت(‎ا٭‎٠ٝد٤ٞف٦.‎(10-3)ؿ١‎‎ْ٘بٖٝزاس‎٫ؿذ‎٥ا١ذ

‎)اٙو‎پب٭ٮ٢ىثخؾ:‎‎،ثخؾ‎اصا٭٠‎٢ٕب٭غ‎٣‎ؿٮؼت‎ٝٮْب‎ثٮ٤تٮت‎دسؿت‎دا٦١‎٧بى‎‎داس‎ؿذ٥‎٘تـْٮ‎.اػت‎

‎ ‎ثبلا٭ىة( ‎ثخؾ‎ثخؾ ‎ا٭٠ ‎ىٮٚٮت: ‎ؿبٝ٘ ‎داسد، ‎ٍشاس ‎پب٭ٮ٢ى ٣‎احذ ‎س٣ى ‎ثش ‎ىشػب٭ـى ‎دٕشؿٮجى ‎٭ِ ‎ثب ٦ّ‎‎،ؿٮؼتى‎ ٧بى

ث٤ٚس٧بى‎.،‎‎دس‎ٝد٤ٞف٪‎ثبلا٭ىا١ذث‎٦خ٤د‎اختلبف‎داد٧‎٥بى‎پٚٮتى‎‎داس‎اػت‎٦ّ‎ثٮـتش٭‎٠ػ‎ٜ٨سا‎ؿٮؼت٧‎بى‎ٝؼ٤ْ٭ت‎ؿٮؼت

دػت‎‎ّٜ‎،ا١ذ‎٣‎ٙزا‎پز٭شىت‎٦ؿذ‎٦ّ‎٥ٝد٤ٞف٪‎ٕـت‎تش٢ٝ‎ـأ‎ٕشىت٧‎٦بى‎دٕش١٤ٕى‎ٍذ٭‎٬ّٞٮب١ٮت‎تخش٭جى٣‎خ٤د‎داسد‎٦ّ‎اص‎ػ٢ٔ

‎دس‎د‎٣صٝب‎ٟٝتيب٣ت‎دٕش‎ٟ٤ٕؿذ‎٥اػت.

‎‎‎‎‎‎‎ ‎پشت٤ػ٢دى ‎ٕـت‎ػ٠ ‎داسد12‎±‎375‎ثخؾ‎پب٭ٮ٢ى‎ٝد٤ٞف٪ ‎ٝٮب١ى ‎د١٣ٮ٠ ‎٭ق٢ى ‎ػبٗ ‎ص٭ش‎ٝٮٚٮ٤ٟ ‎دس ‎ثخؾ‎ثبلا٭ى .

٧بى‎‎(،‎ٝد٤ٞف٪‎پب٭ٮ٢ى‎ػ1975ٔ٢تش٭بع١‎بدٕش١٤ٕى‎ٍشاس‎داس١ذ٣‎ٙى‎ث‎٦ثب٣س‎ّلاس‎ُ)‎–داس‎پش٧‎‎٤ٝبى‎ٝٮْش٣ىؼٮ‎٘آ‎ِ٧ػ٢ٔ



١ٮ‎‎٠ا١ذ‎٣‎پٮبٝذ‎دٕش١٤ٕى‎دس‎ٝد٤ٞف٪‎ثبلا٭ى‎ٝذ٭‎ٟ٤سخذاد٧‎شػ‎٬پشّبٝجش٭٧‎٠ؼت٢ذ‎٦ّ‎دس‎اثش‎س٣٭ذاد‎ّبٙذ١٣ٮ‎٠دٕش‎ٟ٤ٕؿذ٥

‎اػت.

ٮ‎ِؿ٢بخت‎٦ؿذ‎٩اٙجشص‎ؿجب٧تى١‎ذ٭ذ‎٣‎٥ٍشاسٕٮشى‎ئ٧بى‎پبٙئ٤ص‎٣(‎ثٮ‎٠ٝد٤ٞف٪‎ٕـت‎٣‎ػ1991ٔ٢ف٤ٚى‎)‎اص‎ػ‎٫٤د٭ٖش،

١‎بٝجشد‎٥ثش‎ا٭‎٠ثب٣س‎ثبؿذ‎٦ّ‎دٕش٬١٤ٕ ػ٧‎‎ٔ٢بى٤ٝ‎سد‎ػخ‎٠پ‎٬اتيبٍى‎آ٨١ب‎دس‎ٝح‎٘صٝٮ٢ذسص‎تتٮغ‎٠٨ّ‎ػجت‎ؿذ‎٥تب

‎ا١ذ.‎ثش‎س٣ى‎كيح٪‎مٮشىقب‎ٗاٙجشص‎سا١ذ‎٥ؿذ٧٥بى‎سا١ذٕى١‎‎ٮ‎٠ت٤سا٧‎ٟؼت٢ذ‎٦ّ‎دس١‎تٮد٪‎فْٞٚشد‎ٕؼ‎٘دٕش١٤ٕى٧‎شػ٬

‎

‎
‎ْ٘10-3ؿ‎‎تبٙؾٕؼتشؽ‎١بحٮ٦‎دس‎دٕش٬١٤ٕ‎٧ب٫‎ٔػ٢.‎

‎
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‎‎‎‎‎‎ٝب٤ّ‎٪١بحٮ‎دس،‎ٝد٤ٞف٦‎ٔػ٢‎اص‎اى‎‎٣‎)٣ػظ‎دس(‎اػٚٮت‎،ىٮٚٮت‎،ؿٮؼت‎،)ص٭ش‎دس(‎دٕش١٤ٕى‎اػٮذ‎آتـيـب١ى‎٧بى

‎ص٭ش‎ػ‎ٔ٢آ‎٣‎ِ٧د٤ٙ٣ٝٮت‎ث٤ٚس٭‎٠ؿذ‎٥ػ٢ٔ ٧‎ٞجشى‎دٕشؿٮت‎دس ‎ثب ٦ّ‎ ‎داسد ٣‎خ٤د ‎ثبلا( ٧بى١‎بدٕش١٤ٕى‎د١٣ٮ‎‎٠)دس

‎.داس١ذ‎ٍشاس‎)٤ٝٙى‎ػبص١ذ(‎

‎‎‎‎‎دٕش٬١٤ٕ‎إشچ٦‎ؿذ٥‎دا١ؼت٦‎پشّبٝجش٭٠‎ػ٠‎ث٦‎ٕزؿت٦‎دس‎٤ٝسد١ؾش‎٧بى‎ا١ذ،‎ّش٭٤٢‎٣‎٤٢ّد١٣ت‎،ٟثبص٣پب٭ب‎ئ٣ٙى‎پٮذا‎ٮذ٧بى

٧بى‎اسد٣٭ؼٮ‎٠دس‎‎(،‎ٍشاس‎داؿت‎٠دٕش1977٬١٤ٕدٙٮ٘،‎حٞذى‎٣‎ثشثش٭ب‎ٟ)‎ؿذ٥،٤ٕ‎٭بى‎ػ‎٠اسد٣٭ؼٮ‎٠ثشاى‎آ٨١ب‎اػت.‎ث٧‎٦ٞٮ٠

‎ا١ذ.‎ص٭ش‎سػ٤ثبت‎د١٣ٮ١‎٠بدٕش١٤ٕى‎سا١‎تٮد٪‎فْٞٚشد‎ىبص٧٤ّ‎ضا٭ى‎ّبٙذ١٣ٮ‎٠دا١ؼت٦



 فصل چْارم

 هسٍزٍئیک دگرگًَی ٍ هاگواتیسن
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ٌٛ٘ٝ ض٤ٚساز  ٥ه ثى ٥ٞچئزٞس وٝ قطا٤ػ ؾى٤ٛى پبِئٛظٚ ٥ه ا٤طاٖ زض ٔىبٖ، ٘كبٖ ٣ٔئثطضؾى رغطاف٥بى ز٤ط٤ٙٝ ٔعٚظٚ

اى  ٘عز٤ه لبض٥ٜه ا٤طاٖ ٕٞچٙبٖ اظ ٘ٛع ئٞبى اٚا٤ُ ٔعٚظٚ ضٚ، ؾًٙ ؾبذتى ٟٔٓ تب تط٤بؼ ٥ٔب٘ى ازأٝ ٤بفتٝ اؾت. اظ ٥ٕٞٗ ظ٥ٔٗ

 زاؽ، وٓ ٚ ث٥ف زض ث٥كتط ٘مبغ ا٤طاٖ ضذؿبض٠ ٕٞؿبٖ زاض٘س.  ٞؿتٙس وٝ ثٝ رع ٘رّه ٚ وپٝ

ٞبى ضؾٛثى ا٤طاٖ تغ٥٥ط وطزٜ ٚ اظ ا٤ٗ  ؾبذتى ٔؼبزَ ؾ٥ٕط٤ٗ پ٥ك٥ٗ، چٟط٠ حٛظٝ زض تط٤بؼ پؿ٥ٗ، پؽ اظ ضذساز ظ٥ٔٗ

ٞبى ضؾٛثى ٔزبٚض ٔتفبٚت ثٛزٜ  ز٤ط٤ٙٝ ٚ ضؾٛثى آٟ٘ب ثب حٛظٝا٘س وٝ قطا٤ػ رغطاف٥بى  ٞب٤ى رساٌب٘ٝ قىُ ٌطفتٝ ٍٞٙبْ، حٛظٝ

 اؾت. 

ثبت٥٘ٛٗ(، ؾ٥ٕط٤ٗ پؿ٥ٗ )وطتبؾ١  –ؾبذتى ؾ٥ٕط٤ٗ ٥ٔب٘ى )ثبغٚؾ٥ٗ  ٞبى ظ٥ٔٗ افعٖٚ ثط ضذساز ؾ٥ٕط٤ٗ پ٥ك٥ٗ، رٙجف

ؾبذتى  ٤ػٜ تحٛلات ظ٥ٔٗآغبظى(، فبظ اتط٤كى ٚ ضذساز لاضا٥ٔٗ )وطتبؾ١ پب٤ب٘ى( ٞط٤ه ثٝ تٟٙب٤ى ثط رغطاف٥بى ز٤ط٤ٙٝ ٚ ثٝ ٚ

 :٤بز قسٜ ثط غئٛز٤ٙب٥ٔه ا٤طاٖ اؾتٞب٤ى اظ پ٥بٔس ضذسازٞبى  ٞبى ظ٤ط ٘كب٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ .ا٘س ٥ه ا٤طاٖ احطٌصاض ثٛزٜئٔعٚظٚ

رسا قسٖ وبُٔ صفح١ ا٤طاٖ اظ صفح١ ظاٌطؼ زض آغبظ تط٤بؼ پؿ٥ٗ، ٕٞطاٜ ثب تى٤ٛٗ زض٤بى تت٥ؽ رٛاٖ، زض ٔحُ  (1

 ضا٘سٌى اصّى ظاٌطؼ.

 ا٤طاٖ ثٝ ؾٛى صفح١ تٛضاٖ  ٚ ثطذٛضز ا٤ٗ زٚ ٕٞطاٜ ثب ثؿتٝ قسٖ وبُٔ تت٥ؽ وٟٗ. حطوت صفح١ (2

ثْٛ تط٤بؼ پؿ٥ٗ  ٞبى ضؾٛثى پ٥ف ٥ٌطى حٛظٝ تط٤بؼ ٥ٔب٘ى ٚ قىُ –٥ه ئٞبى پلاتفطٔى پبِئٛظٚ ؾطا٘زبْ ٌطفتٗ ٔح٥ػ (3

 غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٣٘. –

ٞبى ؼِٛى ٚ ػٕس٠ ا٤طاٖ  ظا٤ى زض أتساز ٌؿُ ال٥ب٘ٛؼاى اظ ٘ٛع تت٥ؽ رٛاٖ ٕٞطاٜ ثب  ٞبى زضٖٚ لبضٜ ٥ٌطى اقتمبق قىُ (4

 ٔطوع٢.

ثٝ ضٚى ِج١  ٞبى اف٥ِٛ٥تى ا٤طاٖ ٞبى وبفتى تت٥ؽ رٛاٖ زض ظٔبٖ وطتبؾ١ پؿ٥ٗ ٕٞطاٜ ثب فطاضا٘ف ٔزٕٛػٝ ثؿتٝ قسٖ ؾ٥ؿتٓ (5

 ٞب ٚ ٤ىى قسٖ زٚثبض٠ صفح١ ظاٌطؼ ٚ صفح١ ا٤طاٖ. ٚضق

ظ٥ٔٗ ثؿ٥بض  ٥ه پٛؾت١ ا٤طاٖئ٥ه، زض ظٔبٖ ٔعٚظٚئف آضأف ٘ؿجى پبِئٛظٚ٘كبٖ اظ آٖ زاضز وٝ ثط ذلا ٔٛاضز ٔصوٛض     

ٞبى ال٥ب٘ٛؾى،  ظا٤ى ٕٞطاٜ ثب رسا قسٖ صفحبت، تكى٥ُ پٛؾتٝ پ٤ٛب ٚ رٙجب ثٛزٜ اؾت. ٔبٌٕبظا٤ى، زٌطٌٛ٘ى، وبفت

 ٥ه صفح١ ا٤طاٖ اؾت.ئٞبى رسا قسٜ ٚ ٤ىى قسٖ زٚثبض٠ آٟ٘ب، ٌٛاٜ ثط پ٤ٛب٤ى ٔعٚظٚ ٍٕٞطا٤ى صفحٝ

 



 
 .ػطثؿتبٖ زض تط٤بؼ فٛلب٣٘ ٚ ٝ ا٤طأٖٛلؼ٥ت صفح 1-4قىُ 

 

 



 

  .ٌؿتطـ ؾٍٟٙب٢ آشض٤ٗ ٚ زٌط٣ٌ٘ٛ ٔعٚظٚئ٥ه زض ا٤طاٖ  2-4قىُ
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ثٝ آ٘سؾتٝ اظ ؾًٙ ٞب٢ آشض٤ٗ ٚ زٌط٣ٌ٘ٛ اؼلاق ٣ٔ قٛز وٝ ؾٗ زل٥ك آٟ٘ب ٔكرص ٘جٛزٜ ٚ  ؾٍٟٙبى ٔبٌٕبئى تفى٥ه ٘كسٜ

ؾٍٟٙبى ا٤ٗ ٌطٜٚ ، قبُٔ ؾٍٟٙبى آشض٤ٗ ٘فٛشى ، ؾٍٟٙبى ٔزٕٛػٝ  ؾٗ و٣ّ ٔعٚظٚئ٥ه ثطا٢ آٖ ٞب زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. 

 ٞبى اف٥ِٛ٥تى ٚ پبضٜ اى اظ ؾٍٟٙبى زٌطٌٛ٘ٝ اؾت.

 رى سٌگْاى آرريي ًفَ 4-2-1

ؾ٥طربٖ، ٔب٘ٙس ٔٙبؼك ٌطٌبٖ ٚ ثٙسض ا٘عِى،  -قبُٔ تٛزٜ ٞبى آشض٤ٗ ٌطا٥٘تٛئ٥سى زض ظٟٚ٘بى اِجطظ، ا٤طاٖ ٔطوعى ٚ ظٖٚ ؾٙٙسد

 ٔٙبؼك تطثت ربْ، ٔكٟس، ربرطْ، ذبضتٛضاٖ، اضزوبٖ ٚ ٔٙبؼك ٥٘ط٤ع ٚ ال٥ّس اؾت. 



ض ٔٙبؼك ز٤ٛض٤تى ٚ ٤ب ز٤ٛض٤تى ٌبثطٚئى ز ٛزٜ ٞبىز٤ٛض٤تى ٥٘ع زض ٔٙؽمٝ ذٛض )ا٤طاٖ ٔطوعى(، ت -تٛزٜ ٞبى ٘فٛشى ؾ٥ٙ٥تى

ؾ٥طربٖ(، ٌبثطٚئى زض ٔٙبؼك وطٔب٘كبٜ، زٜ ؾّٓ ٚ ا٘بض  -ذٛى )آشضثب٤زبٖ(، زٜ ؾّٓ ) ثّٛن ِٛت، قطق ا٤طاٖ( ٚ ال٥ّس )ظٖٚ ؾٙٙسد

 ٚظٚئ٥ه ٞؿتٙس. )ا٤طاٖ ٔطوعى( ٚ ز٤بثبظى زض ٘ٛاحى تجط٤ع ٚ آثبزٜ اظ رّٕٝ ؾٍٟٙبى ٔبٌٕبئى ٘فٛشى ٔٙؿٛة ثٝ زٚضاٖ ٔع

 هجوَعِ سٌگْاى افیَلیتى  4-2-2

اؾت. ا٤ٗ  ز٤بثبظى ٚ ؾٍٟٙبى آتف فكب٘ى ٔبف٥ه -قبُٔ ضز٤ف ؾٍٟٙبى اِٚتطأبف٥ىى، ٌبثطٚ ٔزٕٛػٝ ؾٍٟٙبى اف٥ِٛ٥تى

 .( ظبٞط ٔى ٌطز٘س وبِطز ٔلا٘ػؾٍٟٙب ثٝ ٚاؾؽٝ زض ٞٓ آ٥ٔرتٍى تىت٥٘ٛىى، زض ٔٛاضزى ثصٛضت آ٥ٔعٜ ٞبى اف٥ِٛ٥تى ض٥ٍ٘ٗ )

 ؾٍٟٙبى اِٚتطأبف٥ىى          اِف( 

زض ا٤طاٖ ٔطوعى ٚ قطق ا٤طاٖ )ٔٙبؼك ربرطْ، ا٘بضن، ؾجعٚاض، وبقٕط، تطثت ح٥سض٤ٝ، لبئٗ، ث٥طرٙس، ؾٍٟٙبى اِٚتطأبف٥ىى   

ؾ٥طربٖ )ٔٙبؼك ال٥ّس،  -قبٞطذت، ٌع٤ه، آة ؾطز زض٤بچٝ ٞبٖٔٛ، ذبـ، زٜ ؾّٓ(، ٔىطاٖ )ٔٙؽمٝ ٥ٔٙبة( ٚ ظٖٚ ؾٙٙسد

 وطٔب٘كبٜ، ٟٔبثبز، اض٥ٔٚٝ، ذٛى، ؾطٚ، ٔبوٛ( ثطٚ٘عز زاض٘س.

 ؾٍٟٙبى ٔبف٥هة( 

اظ رّٕٝ ٔى تٛاٖ ٔٙبؼك وطٔب٘كبٜ،  وٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ضز٤ف اف٥ِٛ٥تى ثٛزٜ ٚ زض ٔٙبؼك فٛق غبِجبً ٚرٛز زاض٘س ٣ؾٍٟٙبى ٔبف٥ى    

 ذٛى ٚ غ٥طٜ ضا ٘بْ ثطز.

 آ٥ٔعٜ ٞبى  اف٥ِٛ٥تىد( 

وٝ ثؽٛضوّى ثٝ زٚضاٖ ٔعٚظٚئ٥ه ٘ؿجت زازٜ قسٜ ا٘س، زض ٔٙبؼك ذٛى، ٥ٔٙبة، ؾجعٚاضاٖ، ا٘بض ٚ ال٥ّس  ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ ؾٍٟٙب      

 ظبٞط ٔى ٌطز٘س. 
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ا٤ٗ ٌطٜٚ اظ ؾٍٟٙب، غبِجبً ٕٞطاٜ ثب ٌطٜٚ ؾٍٟٙبى آشض٤ٗ ٘فٛشى ٚ ٤ب ٔزٕٛػٝ ؾٍٟٙبى اف٥ِٛ٥تى ٔكبٞسٜ ٌطز٤سٜ ا٘س، ٚ ظٕٙبً 

ُٕ پس٤سٜ ٔتبٔٛضف٥ؿٓ ٥٘ع قسٜ ا٘س. اِجتٝ قست ٔتبٔٛضف٥ؿٓ ثٝ حسى ٥٘ؿت وٝ ثبفت اصّى ؾٍٟٙب ضا اظ ث٥ٗ ثطزٜ ثبقس ِٚى ٔتح

 ٔب٥ٞت ا٥ِٚٝ آٟ٘ب زل٥مبً ٔؼّْٛ ٥٘ؿت. 

ٔتبٌبثطٚ  -ٟٕٔتط٤ٗ ؾٍٟٙبى ا٤ٗ ٌطٜٚ ػجبضتٙس اظ ؾٍٟٙبى ٔتبِٚىب٥٘ىى ثٝ ٤ٚػٜ ٔتبثبظاِتٟب )ٔٙبؼك وطٔب٘كبٜ، ذٛى( ٚ ٔتب ز٤بثبظ

 )ٔٙؽمٝ تجط٤ع( ٚ غ٥طٜ.

 

 ترياس ٍ دگرگًَی هاگواتیسن 4-3
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٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ ثٝ ؼَٛ وك٥سٜ اؾت ٚ ؼى ا٤ٗ ٔست  ٥ّ٥ٔ35ٖٛ ؾبَ لجُ ٤ؼٙى حس ٚز  195اِى  230ا٥ِٚٗ زٚضٜ ٔعٚظٚئ٥ه اظ 

زض  .وٝ ؾطظ٥ٔٗ ا٤طاٖ ٥٘ع اظ آٖ ثى ٘ص٥ت ٘جٛزٜ اؾتحٛازث ٌٛ٘بٌٖٛ اظ رّٕٝ فؼب٥ِتٟبى ٔبٌٕبئى ٚ زٌط٣ٌ٘ٛ، ثٝ ٚلٛع پ٥ٛؾتٝ 

ظٖٚ ا٤طاٖ ، ؾ٥طربٖ -ظٖٚ ؾٙٙسد ا٤ٗ ٔجحج، ٔبٌٕبت٥ؿٓ تط٤بؼ ضا ثٝ تفى٥ه زض ظٖٚ ٞب٢ ٔرتّف ؾبذتبض٢ ا٤طاٖ اظ رّٕٝ

 ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ذٛا٥ٞٓ زاز. ظٖٚ قطق ا٤طاٖٚ  آشضثب٤زبٖ -ظٖٚ اِجطظ، ٔطوعى

 سیرجاى -سٌٌذج زٍىدر هاگواتیسن ترياس  4-3-1-1



ثب  ٞبى ؾ٥طربٖ ٔكبٞسٜ ٔى قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ اؾ٥ّت -ػٕسٜ تط٤ٗ فؼب٥ِت ٔبٌٕبئى تط٤بؼ ٥ٔب٘ى زض ثرف رٙٛثى ظٖٚ ؾٙٙسد

ٞبى تط٤بؼ، وٟٗ تط٤ٗ ؾٍٟٙبى ٔٛرٛز زض ا٤ٗ ظٖٚ ٞؿتٙس وٝ تٛؾػ زا٤ىٟبى  ٕٞطاٜ ثب ق٥ؿت ٚ ِٚىب٥٘ه٣ پب٥٤ٗ زٌطٌٛ٘ زضرٝ

 ز٤بثبظى لؽغ قسٜ ا٘س.

بى اف٥ِٛ٥تى، ٌبثطٚ، ٌطا٥٘ت، آٔف٥ج٥ِٛت )ظبٞطاً اظ ٔٙكبء آشض٤ٗ( ٚ ؾٍٟٙبى آشضآٚاضى زٌطٌٖٛ قسٜ زض رٙٛة ٔزٕٛػٝ ٞ

 ٞبى آشضآٚاضى غٚضاؾ٥ه ظ٤ط٤ٗ پٛق٥سٜ قسٜ ا٘س.  قطلى ا٤ٗ ظٖٚ ٔكبٞسٜ ٔى قٛ٘س. ا٤ٗ ؾٍٟٙب ثؼعبً تٛؾػ تٝ ٘كؿت

ٌكتٝ ا٘س، تحت تأح٥طفبظ اصّى زٌطٌٛ٘ى وٝ ٕٞب٘ب  ساض٤ؾ٥طربٖ پس -ٕبئى وٝ زض ظٖٚ ؾٙٙسدثؿ٥بضى اظ ؾٍٟٙبى ٔبٌ

ِٚى ؾٍٟٙبئى ٥٘ع ٚرٛز زاض٘س وٝ پؽ اظ فبظ اصّى زٌطٌٛ٘ى ثٛرٛز آٔسٜ ا٘س ٚ فمػ ٤ه  ؛فبظؾ٥ٕ٥ط٤ٗ پ٥ك٥ٗ اؾت لطاض ٌطفتٝ ا٘س

ؾٍٟٙبى ٗ قٙبؾبٖ، ظ٥ٔ اظ ا٤ٙطٚ،زٌطٌٛ٘ى ظؼ٥ف ٚ ٤ب زٌطؾب٥ٟ٘بئى اظ ٘ٛع زئٛتط٤ه ٚ ٤ب پطٚپ٥ّ٥تى قسٖ ضا تحُٕ ٕ٘ٛزٜ ا٘س. 

 زٜ ا٘س. ٕ٘ٛزٌطٌٛ٘ى تمؿ٥ٓ  ضا زض زٚ ٌطٜٚ ؾٍٟٙبى ٔبٌٕب٤ى پؽ اظ زٌطٌٛ٘ى ٚ ؾٍٟٙبى ٔبٌٕب٤ى پ٥ف اظ تط٤بؼ ٔبٌٕب٤ى

  ًاحیِ اقلیذ 4-3-1-1-1

ٕ٘ٛزٜ ا٘س ( ٔبٌٕبت٥ؿٓ ٘بح٥ٝ ال٥ّس ضا ثٝ زٚ ٌطٜٚ پ٥ف اظ زٌط٣ٌ٘ٛ ٚ پؽ اظ زٌط٣ٌ٘ٛ تمؿ٥ٓ 1369ٞٛقٕٙس ظازٜ ٚ ؾ٣ّ٥ٟ )

 وٝ ؾٍٟٙب٢ ٔبٌٕب٣٤ پ٥ف اظ زٌط٣ٌ٘ٛ، زض پبِئٛظٚئ٥ه  ٚ ؾٍٟٙب٢ ٔبٌٕب٣٤ پؽ اظ زٌط٣ٌ٘ٛ زض ٔعٚظٚئ٥ه قىُ ٌطفتٝ ا٘س.

 ؾٍٟٙبى ذطٚرى  اِف(

پس٤س آٔسٜ ا٘س، ثؼٙٛاٖ ؾٍٟٙبى ٔبٌٕب٤ى پؽ اظ زٌطٌٛ٘ى ٔؼطٚف ثٛزٜ ٚ ٌؿتطزٜ تط٤ٗ  ٣٤ا٤ٗ ؾٍٟٙب وٝ زض تط٤بؼ ثبلا

قطق ذٛ٘رٛضزٜ ٔكبٞسٜ ٔى قٛز. زض لؿٕتٟبى ثبلائى ا٤ٗ ٚاحس ٤ه ظٖٚ ِٚىب٥٘ه لبثُ تكر٥ص اؾت )ؼطاظ ضذٕٖٙٛ آٟ٘ب زض 

ظضز  -ق٥ّٟبى تٛفى ؾجعػلاٜٚ ثط آٖ  ( وٝ قبُٔ ٌساظٜ ٞبى ض٥ِٛ٤تى، آ٘سظ٤تى ٚ ثبظاِتى ثب تٛف ٚ ؾٍٟٙبى تٛفى ٔى ثبقس.1972

ٌساظٜ ٞبى ثبِكى ث٥بٍ٘ط ٤ه ِٚىب٥٘ؿٓ ظ٤طزض٤ب٤ى ٥٘ع ٚرٛز تٙس ٚ ٌبٜ ثؿ٥بض ؾ٥ّ٥ؿى ٞؿوٝ  ،ضً٘ ثب ظبٞطى قىؿتٝ ٚ فطؾٛزٜ

 اؾت وٝ ٔى تٛا٘س ثب ا٥ِٚٗ حطوبت آِپى )و٥ٕ٥ط٤ٗ پ٥ك٥ٗ( زض اضتجبغ ثبقس. 

 ( ثب قطح ٔرتصطى وٝ اظ پتطٌٚطافى ا٤ٗ ؾٍٟٙب ثؼُٕ  آٚضزٜ آٟ٘ب ضا زض زٚ زؾتٝ ظ٤ط ذلاصٝ وطزٜ اؾت.1972ؼطاظ )

 اؾپ٥ّ٥تى : ا٤ٛ٥ِٚٗ ثبظاِتزؾتٝ اَٚ

 ض٥ِٛ٤تٟبى آِىبِٗ -: وطاتٛف٥طزؾتٝ زْٚ

ثبفت ا٤ٛ٥ِٚٗ ثبظاِتٟب ث٥خؿتط پٛضف٥طى ثب ظ٥ٔٙٝ اى رط٤ب٘ى ٚ ٌبٜ زاضاى ثبفت ؾٍٟٙبى  ز٤بثبظى اؾت. پبضٜ  ،اظ ٘ظط پتطٌٚطافى

سٜ ا٘س. تطو٥ت وب٘ى قٙبؾى اى اظ ا٤ٗ ثبظاِتٟب ثبفت ثبزأىى ٥٘ع ٘كبٖ ٔى زٞٙس وٝ ثبزأه ٞب  اظ وّؿ٥ت، اپ٥سٚت ٚ وّط٤ت پط ق

آ٘سظ٤ٗ( ٚ ا٤ٛ٥ِٚٗ ذلاصٝ  ٔى قٛز وٝ ٘سضتبً پ٥طٚوؿٗ ٔٙٛو٥ٙ٥ّه ٥٘ع آٟ٘ب ضا ٕٞطاٞى  -ا٤ٗ ؾٍٟٙب، زض پلاغ٤ٛولاظٞب )لاثطازٚض٤ت

 ٔى وٙس.

ساض ا٤ٛ٥ِٚٗ ثبظاِت ٞب، ػٕستبً زٌطؾبٖ قسٜ ٞؿتٙس ٚ ثٝ ٔزٕٛػٝ اى اظ پلاغ٤ٛولاظ ؾس٤ه، وّؿ٥ت، وّط٤ت ٚ اوؿ٥سٞبى آث

ٛتط٤ه، زٌطٌٛ٘ى وف زض٤ب ٚ ٤ب اؾپ٥ّ٥تى قسٖ تٛص٥ف ئظؼى ضا ٔى تٛاٖ زٌطؾب٘ى اظ ٘ٛع زآٞٗ تجس٤ُ ٔى قٛ٘س وٝ چ٥ٙٗ ٚ

 ٕ٘ٛز. 

زض ؾٍٟٙبى زؾتٝ زْٚ ثبفت غبِت، ٌطا٘ٛف٥طى اؾت ٚ ث٥كتط وب٥ٟ٘بى آٖ ضا فّسؾپبتٟبى آِىبِٗ )ٌبٜ اظ ٘ٛع پطت٥ت( ٚ ا٘سوى 

 ِٟبى آثى اظ ٘ٛع ض٤جى٥ت ٤ب آضفٛزؾ٥٘ٛت ثٝ ٕٞطاٜ ؾب٤ط وب٥ٟ٘ب زض ا٤ٗ ؾٍٟٙبٔكبٞسٜ ٔى قٛ٘س.وٛاضتع تكى٥ُ ٔى زٞٙس. آٔف٥جٛ

ثٝ ٔزٕٛػٝ وب٥ٟ٘بى وّؿ٥ت، وّط٤ت، وب٥ٟ٘بى ضؾى ٚ وٛاضتع تجس٤ُ  ٕٞب٘ٙس ا٤ٛ٥ِٚٗ ثبظاِت ٞب، ا٤ٗ ٌطا٘ٛف٥طٞب ٥٘ع فطؾٛزٜ قسٜ ٚ

 قسٜ ا٘س.



٥ِت ثصٛضت پكتٝ ٞب٤ى ثعضي ٚ وٛچه زض ٥ٔبٖ ز٥ِٔٛٚت ٞبى آٞٗ زاض ض٤ٛ ،زض رٙٛة قطلى زٞىس٠ ٌٛقتى اظ تٛاثغ ال٥ّس

ا٤ٗ ز٥ِٔٛٚتٟب حبٚى ػسؾ٥ٟبى فطاٚاٖ آٞٗ زاض ٞؿتٙس ٚ ثس٤ٗ رٟت ض٥ِٛ٤تٟب ٥٘ع اظ  .وٝ ثٝ قست ذطز قسٜ ا٘س ٘فٛش وطزٜ اؾت

ى اظ ٘ظط ٤ٚػ٥ٌٟبى ؾًٙ ٔسٜ ِٚاٌطچٝ ضذساز ا٤ٗ ض٥ِٛ٤ت ٞب زض پٟٙٝ ٌؿتطزٜ اى ثٛرٛز آ ٥ٕ٘ٛ٥ِت ٚ ٕٞبت٥ت ثبضٚض ٔى ثبقٙس.

ا٤ٗ ؾٍٟٙب رعٚ ض٥ِٛ٤تٟبى ثبفت  ،ذت، ثبفت، تطو٥ت وب٘ى قٙبؾى( تب حسٚزى ٍٕٞٗ ٞؿتٙس. اظ ٘ظط ٔبوطٚؾىپىقٙبؾى )ؾب

ٞبى زضقت وٛاضتع ٚ ضبفتٝ ٚ ثّٛپٛضف٥طى ٤ب ثٝ ػجبضت ز٤ٍط وٛاضتع پٛضف٥ط٤ٟب ثٝ قٕبض ٔى آ٤ٙس. ذ٥ٕطٜ ؾًٙ تجّٛض زٚثبضٜ ٤

 فّسؾپبتٟبى آِىبِٗ زض آٖ ذٛزٕ٘ب٤ى ٔى وٙٙس. 

زضقت ثّٛض٤ٗ ضا زاضا ٔى ثبقٙس وٝ ذ٥ٕطٜ  -ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبى ٌٛ٘بٌٖٛ ا٤ٗ ؾٍٟٙب، ٤ه ثبفت ا٥ِٚٝ ق٥ؿتٟبى ،اظ ٘ظط ٥ٔىطٚؾىٛپى

ى اظ ؾٍٟٙب تب ٔحٛ وبُٔ ثبفت آٟ٘ب تجّٛض ٔزسز ٤بفتٝ اؾت. قست ا٤ٗ ػُٕ زض ا٘ٛاع ٔتؼسز آٟ٘ب ٔرتّف اؾت آٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض ثطذ

ٜ، ذ٥ٕط ضاؾت وٝ ثب پ٥كطفت ػُٕ تجّٛض زٚثبا٥ِٚٝ، پ٥كطفتٝ اؾت. زض ثطذى ز٤ٍط ذ٥ٕطٜ ثؿ٥بض زا٘ٝ ض٤ع ٚ ٘سضتبً فّؿت٥ه 

 ٌطا٘ٛثلاؾت٥ه قسٜ ٚ ف٥ِٛبؾ٥ٛ٘ى تٛؾػ ٥ٔىبى ؾف٥س اظ ذٛز ٘كبٖ ٔى زٞس. تطو٥ت وب٘ى قٙبؾى ا٤ٗ ض٥ِٛ٤ت ٞب ثس٤ٗ لطاض اؾت:

 + آِج٥ت +  فّسؾپبت پتبؾ٥ه + ٥ٔىبى ؾف٥س + وب٥ٟ٘بى اٚپبن وٛاضتع

 ت٥تسٚت + ظ٤طوٗ+ اؾفٗ + پ٥ط٤ت + آپبت٥ت + ث٥ٛت٥ت+ وّط٤ت+ اپ٥ٕٞب

 ؾٝ ٘ٛع پبضاغ٘ع زض ا٤ٗ ؾٍٟٙب لبثُ تكر٥ص اؾت:

 فمػ ثب زضقت ثّٛضٞبى آِج٥ت (1

 فمػ ثب زضقت ثّٛضٞبى فّسؾپبت پتبؾ٥ه (2

٘ؿجتٟبى ٔرتّف وٝ ثؿتٝ ثٝ قست تجّٛض ٔزسز ؾًٙ، فّسؾپبتٟبى پتبؾ٥ه آٟ٘ب فمػ ثب زضقت ثّٛضٞبى ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ثٝ  (3

 وٕبث٥ف آِج٥تى قسٜ ٚ ثٝ تسض٤ذ اظ تؼساز ٚ ٔمساض آٟ٘ب وبؾتٝ قسٜ، تب آ٘زب وٝ تٟٙب آحبضى اظ آٟ٘ب ثبلى ٔب٘سٜ اؾت.

ثب تٛرٝ ثٝ  ٚ پتبؾ٥ه ٔى ثبقٙس. آِىبِٗ ثٛزٜ ٚ زاضاى ضٚ٘س ؾس٤ه ،ثٝ ٌٛ٘ٝ اى ثبضظ ض٥ِٛ٤تٟبى ضٚقٗ ،اظ ٘ظط غئٛق٥ٕ٥ب٤ى

( ٔٛرٛز زض ا٤ٗ ؾٍٟٙب ٚ ٔزٕٛػٝ قٛاٞس ظ٥ٔٗ قٙبؾى، ٔى تٛاٖ ٘ت٥زٝ Trace elementsو٥ٕبة ) ٘ؿجت ػٙبصط اصّى ٚ

 ٌطفت وٝ:

ٔظبٞط ؾؽحى فطآ٤ٙس آ٘بتىؿى ٔٛاز ٘بٍٕٖٞٛ اؾت وٝ اظ ٔبٌٕبئى پطٔب٤ٝ اظ آِىبِٗ ٞب، ذٛاٜ ؾس٤ٓ زاض ٚ ٤ب  ،ض٥ِٛ٤تٟبى ضٚقٗ      

( ضا اظ ؾطٌصضا٘سٜ ٚ احتٕبلاً Fractionationپتبؾ٥ٓ زاض حبصُ قسٜ ا٘س. ا٤ٗ ٔبٌٕبى آ٘بتىت٥ه فطآ٤ٙسٞبى رعء ثٝ رعء قسٌى )

( زض آٖ پس٤ساض ٌكتٝ ٚ ظٕٙبً ٔٛرت تكس٤س ٤ٚػ٥ٌٟبى Sr( ٚ اؾتطا٘ؿ٥ٓ )Pb) (، ؾطةKپس٤سٜ ثبضٚضى اظ ػٙبصطى ٔب٘ٙس پتبؾ٥ٓ )

 پتبؾ٥ه ٤ب ؾس٤ه ؾٍٟٙبى ٔطثٛؼٝ قسٜ اؾت.

، تجّٛضى زٚثبضٜ ٤بفتٝ ٚ پؽ اظ آٖ زچبض ٤ه زٌطٌٛ٘ى ذبضد قسٜپؽ اظ رب٥ٍ٤طى، ذ٥ٕط٠ ا٤ٗ ض٥ِٛ٤ت ٞب اظ حبِت ق٥كٝ اى 

ؾٍٟٙبى ض٥ِٛ٤تى آِىبِٗ اظ شٚة ثركى ٤ب آ٘بتىؿى ؾٍٟٙبى غضف پٛؾتٝ اى  ثؿ٥بض ظؼ٥ف قسٜ اؾت. ٔى تٛاٖ پص٤طفت وٝ ا٤ٗ

حبصُ قسٜ ا٘س ٚ ٕٞطاٞى آٟ٘ب ثب ؾٍٟٙبى ثبظاِتى ث٥بٍ٘ط ٘فٛش ٚ ٞزْٛ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔبٌٕبى ٌطْ ٌٛقتٝ اى ثٝ زضٖٚ پٛؾتٝ ٚ ا٤زبز 

 شٚة ثركى ؾٍٟٙبى پٛؾتٝ اى ٚ زض ٘ت٥زٝ ت٥ِٛس ٔبٌٕبى اؾ٥سى آ٘بتىت٥ه اؾت.

 



 

 .ٌؿتطـ ٔبٌٕبت٥ؿٓ تط٤بؼ زض ٘بح٥ٝ ال٥ّس 3-4 قىُ

 سٌگْاى آرريي ًین شرف  ب(

زض ا٤ٗ ظٖٚ ؾٍٟٙبى آشض٤ٗ ٥٘ٓ غضف ثب ؾٗ تط٤بؼ ثؿ٥بض ٔحسٚز ٚتمط٤جبً فبلس تٙٛع ٔى ثبقٙس. ا٤ٗ ؾٍٟٙب تٟٙب ثٝ قىُ ؾ٥ُ 

ؿت ٚاضٌى، پ٥چ ٚ تبة ٘كبٖ ٔى زٞٙس. ( وٓ ظربٔت )چٙس زٜ ٔتط( ثٛزٜ ٚ زض ٥ٔبٖ صفحبت قSill٥ضذٕٖٙٛ ٤بفتٝ ا٘س. ؾ٥ُ ٞب )

ٔتط ٚ ؼِٛى  400رٙٛة قطلى ٚرٛز زاضز وٝ زاضاى ظربٔتى حسٚز  -زض غطة ٞكته ٤ىى اظ ا٤ٗ ؾ٥ُ ٞب ثب ضٚ٘س قٕبَ غطثى

ٔتط اؾت. زض پبى ؾ٥ُ، ثطقٟبى ٌطا٘ٛف٥طى ز٤سٜ ٔى قٛز وٝ ٔؼَّٛ ٔىب٥٘عْ تكى٥ُ چ٥ٙٗ تٛزٜ ٞبئى اؾت وٝ زض  2300حسٚز 

زض ػ٥ٗ حبَ ؾطقبض اظ ٔٛاز پطتحطن ٤ب فطاض، ٘فٛش وطزٜ اؾت. ؾ٥ُ ثعضي غطة ٞكته، ثب ٚ ثب ٌطا٘طٚى  ثؿ٥بض غضفبى وٓ 

 پ٥كطٚى ٟ٘كتٝ ٞبى غٚضاؾ٥ه ثبلا پٛق٥سٜ قسٜ اؾت.

ثطذى اظ ض٥ِٛ٤تٟبى ال٥ّس، ثصٛضت ؾ٥ّٟبى وٓ ظربٔت ثب ثبفت رط٤ب٘ى ز٤سٜ ٔى قٛ٘س. ِٚى ؾ٥ّٟبى ثب ظربٔت ث٥كتط، تٛزٜ 

ؾب٘تى  20ٔب٘ٙس ثٛزٜ ٚ ٥ٞچ رٟت تطر٥حى زض آٟ٘ب ٔكبٞسٜ ٕ٘ى قٛز. ٔؼٕٛلاً حبق٥ٝ ٞبئى ثب ثبفت رط٤ب٘ى آف٥ط٤ه ثٝ ظربٔت 

ٔتط ٚ ٤ب ٤ه ٔتط زض اؼطاف ؾ٥ُ ٞب ز٤سٜ ٔى قٛز وٝ ٌبٜ لؽؼبتى اظ ز٥ِٔٛٚت ٞب ضا زض ذٛز فطا ٌطفتٝ ا٘س. ا٤ٗ ض٥ِٛ٤ت ٞب زض رٛاض 

 ث٥ف اظ ٕٞبت٥ت ٚ ٥ٕ٘ٛ٥ِت ثبضٚض قسٜ ا٘س. وؿتطى ٔب٤ُ ثٝ آثى ٔكرص  ٔى قٛ٘س ٚ وٓ ٚػسؾ٥ٟبى آٞٗ زاض، ثب ضً٘ ذب

 سیرجاى  -ساير سٌگْاى آرريي ترياس زٍى سٌٌذج 4-3-1-1-2



ؾ٥طربٖ زض ٔٙؽمٝ ال٥ّس، ثطذى اظ -ػلاٜٚ ثط ؾٍٟٙبى آتف فكب٘ى ٚ ٥٘ٓ غضف ٚ پبضٜ اى اظ ثطقٟبى ِٚىب٥٘ىى ظٖٚ ؾٙٙسد 

ٖ قسٜ ٥٘ع ٚرٛز زاض٘س. ا٤ٗ لج٥ُ ؾٍٟٙبى آتف فكب٘ى زٌطٌٛ٘ٝ زض ٔٙبؼك ذطْ آثبز ٚ اصفٟبٖ ٌعاضـ قسٜ ؾٍٟٙبى آشض٤ٗ زٌطٌٛ

 ا٘س.

 زٍى ايراى هرکسىدر هاگواتیسن ترياس  4-3-1-2

ضذساز ظ٥ٔٗ ؾبذتى و٥ٕ٥ط٤ٗ پ٥ك٥ٗ زض تط٤بؼ پؿ٥ٗ صٛضت ٌطفتٝ ٚ ٔٛرت تغ٥٥طضغ٤ٓ ضؾٛثى زض ؾطاؾط ا٤طاٖ ظ٥ٔٗ قسٜ 

بئى اظ ا٤طاٖ ٔطوعى، ٘رؿت پبضٜ اى ٌساظٜ  ٞبى ثبظاِتى تكى٥ُ قسٜ اؾت ٚ ؾپؽ قطا٤ػ آة ٚٞٛائى ٌطْ ٚ اؾت. زض ثركٟ

ٔطؼٛة ٔٛرت پس٤ساض قسٖ لا٤ٝ لطٔع ضً٘ آٞٗ زاض قسٜ اؾت. ثٝ احتٕبَ فطاٚاٖ ا٤ٗ لا٤ٝ ٞبى غٙى قسٜ اظ آٞٗ ٚ زض ٔٛاضزى 

ثبظاِتى ٚ ز٤ٍط ؾٍٟٙبى ٕٞطاٜ ثٝ ٚرٛز آٔسٜ ا٘س. زض ا٤ٗ ثرف ٞب  آ٥ٙ٥ِٔٛٓ، ثٝ ٚاؾؽٝ فطؾٛزٌى، ٞٛاظزٌى ٚ زٌطؾب٘ى ؾٍٟٙبى

ػسؾ٥ٟبى وٛچه ٚ ثعضٌى اظ لاتط٤ت ٚ ٤ب ثٛوؿ٥ت ٔكبٞسٜ  ٔى ٌطزز وٝ زض ثطذى ٔٙبؼك ثٝ ػٙٛاٖ ٔبزٜ ٘ؿٛظ، ثٟطٜ ثطزاضى ٔى 

ُ ق٥ُ، ٥، تٛؾػ ؾٍٟٙبئى اظ لجت٥طٜ زاض٘س قٛ٘س )ٔٙؽمٝ ؾٍٙؿط(. ا٤ٗ ٚاحس لطٔع ضً٘ ٚ ٕٞچ٥ٙ٥ٗ ؾٍٟٙبى ثبظاِتى وٝ ضً٘ ؾجع

 ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ آٞه پٛق٥سٜ ٔى قٛ٘س. 

 

 سٌگْاى خرٍجىالف( 

ؾٍٟٙبى ثب ٔٙكبء ضؾٛثى ٚ  ،ٞبى تط٤بؼ تحت ػٙٛاٖ ٌطٜٚ ٘رّه قٟطت زاض٘س. زض ا٤ٗ ٌطٜٚ زض ٔٙؽمٝ ٘رّه تٝ ٘كؿت

ٕٞطاٜ ثب ٥ٔبٖ لا٤ٝ ٞبى ق٥ّى، ( قبُٔ ٔبؾٝ ؾًٙ، ؾًٙ آًٞ، ٔبؾٝ ؾًٙ تٛفى، تٛف Alamآشضآٚاضى ٚ تٛفى )ظ٤ط ٌطٜٚ 

آتكفكب٘ى، ٔؼبزَ ضز٤فٟبى ٔكبثٝ تط٤بؼ ٔٙؽمٝ  -ؾ٥ّتؿتٖٛ، وٍّٙٛٔطاى زا٘ٝ ض٤ع ٚ تٛف٥ت ٚرٛز زاض٘س. ا٤ٗ تٝ ٘كؿتٟبى ضؾٛثى

ضؾٛثى ؾ٥ٙبئى )تٛف، تٛف٥ت، تٛضث٥س٤ت ٞب،  ق٥ُ، ٔبؾٝ ؾًٙ  -آق زضثٙس )قٕبَ ذبٚضى ا٤طاٖ( ٤ؼٙى ٞٓ اضظ ؾٍٟٙبى آتكفكب٘ى

 ثٛزٜ اؾت. ىٕفطٔب، ححٛظٝ ٞبفؼب٥ِت ا٤ٗ  طسٜ ا٘س ٚ قطا٤ػ حٛظٝ ٞبى ضؾٛثى ث٥طٜ( ٔتصٛض قٚ غ
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 سٌگْاى ًین شرف ب( 

زا٤ه، ٔبث٥ٗ ؾطپب٘ت٥ٙ٥ت ٞبى ٔٙؽمٝ ا٘بضن، ٘فٛش وطزٜ ا٘س. ػلاٜٚ ثط ؾٍٟٙبى ز٤بثبظى ٔٛرٛز ث٥ٗ  ا٤ٗ ؾٍٟٙب ثٝ قىُ

 رٙٛثى ٥٘ع لبثُ ٔكبٞسٜ ٞؿتٙس. -ى ثب ضٚ٘س قٕبِى٤ٞبى ٔٙؽمٝ، زا٤ىٟب ؾطپب٘ت٥ٙ٥ت

زا٤ىٟبى وٛچه ثب تطو٥ت ؾًٙ قٙبؾى پلاغ٤ٌٛطا٥٘ت ٚ ٌبٜ  ،زض قٕبَ وٜٛ زضٜ ا٘ز٥ط ٚ زض ٔزبٚضت ٔحسٚزٜ چبٜ زضذته

 ى قٛ٘س.ٞبى ٔٙؽمٝ ٔكبٞسٜ ٔ ز٤ٛض٤ت ٚ تٛ٘ب٥ِت زض اضتجبغ ثب اِٚتطأبف٥هلاغ٤ٌٛطا٥٘ت پٛضف٥طى، وٛاضتعپ

زا٤ه ٞب ثب ؾب٤ط ؾٍٟٙبى اِٚتطأبف٥ىى ٚ ؾٍٟٙبى زٌطٌٛ٘ٝ  ،ا٤ٗ ؾٍٟٙب ٔبث٥ٗ ؾطپب٘ت٥ٙ٥ت ٞب ضذٕٖٙٛ ٤بفتٝ ا٘س ٚ زض ٔٛاضزى

 پطٚتطٚظٚئ٥ه ثبلائى وٝ ثؼساً ٞٛض٘فّؿى قسٜ ا٘س، ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٚ ٤ب ٔحسٚز قسٜ ا٘س.

 سٌگْاى ًفَرى ج( 

ٟبى ، ٔكتُٕ ثط ؾٌٍٙطز٤س اقبضٜثساٟ٘ب زض ٔٙؽمٝ ا٘بضن، ؾٍٟٙبى زضٚ٘ى ٚ ٥٘ٓ غضف وٝ زض ثبلا  ٚ زض ظٖٚ ا٤طاٖ ٔطوعى

 لس٣ٕ٤٘ساقتٝ ٚ زضٖٚ ؾٍٟٙبى زٌطٌٛ٘ٝ زاض٘س وٝ ؾٗ چٙساٖ ٔكرصى  حعٛضپلاغ٤ٌٛطا٥٘ت  ٚ اِٚتطأبف٥ىى، ٌبثطٚ، ز٤بثبظ

 ٞسٜ ٔى ٌطز٘س.ٚئ٥ه پبئ٥ٙى( ٔكبثبلائى ٚ پبِئٛظٞبى پطٚتطٚظٚئ٥ه ثبلائى ٚ پبِئٛظٚئ٥ه  )ٔتبٔٛضف٥ه

ؾٍٟٙبى اِٚتطأبف٥ىى قبُٔ ؾطپب٘ت٥ٙ٥ت ٚ پط٤سٚت٥ت ؾطپب٘ت٥ٙ٥تى قسٜ اؾت وٝ ٕٞطاٜ ثب ؾٍٟٙبى پطٚتطٚظٚئ٥ه ثبلائى ز٤سٜ 

لؿٕت ػٕسٜ ا٤ٗ ؾٍٟٙب ثصٛضت ٤ه وٕطثٙس ٕٔتس ٚ ٥ٕ٘ٝ ػط٤ط زض ؼَٛ ٤بَ قٕبِى وٜٛ زضٜ ا٘ز٥ط ثب ٚؾؼت حسٚز  ٔى قٛ٘س.

ؾٍٟٙبى اِٚتطأبف٥ىى ثب ؾٍٟٙبى زض ثط٥ٌط٘سٜ ذٛز اضتجبغ زضٕٞى ضا ٘كبٖ ٔى زٞٙس وٝ ثٝ  ٔطثغ ضذٕٖٙٛ ٤بفتٝ اؾت. و٥ّٛٔتط 40

 ْ ثؼسى زض ا٤ٗ أط زذبِت زاقتٝ اؾت. عٚ پس٤سٜ ٞبى زٌطؾب٘ى ٚ ٔتبؾٛٔبت٥٘ظط ٔى ضؾس فؼب٥ِتٟبى تىت٥٘ٛىى زض ٔٙؽمٝ 



 .اقبضٜ ٕ٘ٛز زض ٔٙؽمٝ ؾبغٙسٚالغ ٌطا٥٘ت ث٥ٛت٥ت زاض اؾٕبػ٥ُ آثبز اٖ ثٝ اظ ؾب٤ط ؾًٙ ٞب٢ ٚالغ زض ظٖٚ ا٤طاٖ ٔطوع٢ ٥ٔتٛ

ٛض ٔصو تؼ٥٥ٗ ؾٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اى اظ ٌطا٥٘ت ضؾٛثبت پط٥ٔٗ ضا لؽغ ٕ٘ٛزٜ ٚ تٛؾػ وٍّٙٛٔطاى وطتبؾٝ پٛق٥سٜ قسٜ اؾت. ،ا٤ٗ ٌطا٥٘ت

ِٚى ثٝ ػم٥سٜ حمى پٛض ٚ  ،(Crawford 1977اؾت ) ثسؾت زاز٥ّ٥ٜٖٔٛ ؾبَ ضا  240اؾتطا٘ؿ٥ٓ ؾٗ  -ثٝ ضٚـ ضٚث٥س٤ٓ

ٞبى غٚضاؾ٥ه ا٤طاٖ ٔطوعى، ٔطوع ٚ غطة ا٤طاٖ، ا٤ٗ ؾٗ ضا ٔكىٛن رّٜٛ ٔى  ( قجبٞت ا٤ٗ ٌطا٥٘ت ثب ٌطا٥٘ت1977ز٤ٍطاٖ )

 زٞس. 

فٛق اقجبع اظ ؾ٥ّ٥ؽ ثٛزٜ ٚ اظ  ٣ ضذٕٖٙٛ زاض٘س و٥٘ٝٓ غضف ِٛوٛوطات -ؾٍٟٙبى ٘فٛشى ،ٔٙؽمٝ ذٛضٚ زض زض ا٤طاٖ ٔطوعى 

٥ٔعاٖ  ض زاض٘س.آِىبِٗ لطالّٕطٚ ؾطى ؾٍٟٙبى وبِىٛ ٚ(، رعNa2O + K2O٘مؽٝ ٘ظط ٥ٔعاٖ ؾ٥ّ٥ؽ زض ثطاثط آِىبِٗ ٞب )

٘ىتٝ لبثُ ثطضؾى اؾت.  ،ت٥ت ٚ ا٥ّٕٙ٤ت تٕطوع زاضزٍٖٙ وب٥ٟ٘بى اٚپبن ٔب٘ٙس ت٥تب٘ٛٔوٝ ظبٞطاً زض ؾبذتٕب( TiO2اوؿ٥ست٥تب٥٘ٓ )

زض تحٛلات ٔبٌٕبئى، ظٕٗ تكى٥ُ وب٥ٟ٘بى ٔبف٥ه ٔب٘ٙس پ٥طٚوؿٗ ٞب، وب٥ٟ٘بى اٚپبن ٥٘ع، ثب تٛرٝ ثٝ  ُ تٛرٝ آٖ اؾت وٝلبث

 تكى٥ُ ٚ تٕطوع ٤بفتٝ ا٘س. زض ا٤ٗ ؾًٙ ٞب فٌٛبؾ٥تٝ وبفى اوؿ٥ػٖ، 

زض ثّٛن ا٤طاٖ ٕٞچ٥ٙٗ ا٘س. زض ا٤طاٖ ٔطوعى زض ٔٙؽمٝ آثبزٜ ٥٘ع، ؾٍٟٙبى ثبظ٤ىى ٚرٛز زاض٘س وٝ ثٝ تط٤بؼ ٘ؿجت زازٜ قسٜ 

ضذٕٖٙٛ ٥٘ع ضؾٛثى زض ٔٙؽمٝ تطثت ربْ ٚ ؾٍٟٙبى ز٤بثبظى ٔتؼّك ثٝ تط٤بؼ  -قطق ا٤طاٖ، ٔزٕٛػٝ ٞبى آتكفكب ٘ى -ٔطوعى

 زاض٘س.
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ػٙٛاٖ ٔخبَ ٚؾ٥غ تط٤ٗ تٛزٜ ٘فٛشى زض اِجطظ قٕبِى، زض ا٤ٗ ظٖٚ فؼب٥ِت ٔبٌٕبت٥ؿٓ، ػٕستبً ثصٛضت ؾٍٟٙبى ٘فٛشى اؾت. ثٝ 

قبُٔ تٛزٜ ٌطا٥٘تٛئ٥سى لا٥ٞزبٖ اؾت. ا٤ٗ تٛزٜ ٘فٛشى زضٖٚ ضؾٛثبت زٌطٌٖٛ قسٜ وطث٥٘ٛفط تعض٤ك قسٜ ٚ لؽؼبتى اظ آٖ زض 

ٚ لجُ اظ  ثٙبثطا٤ٗ ٌطا٥٘ت ٔصوٛض، ثؼس اظ وطث٥٘ٛفط .(Annells et al.1975وٍّٙٛٔطاٞبى غٚضاؾ٥ه ٔكبٞسٜ ٌطز٤سٜ اؾت )

غٚضاؾ٥ه رب٤ٍع٤ٗ قسٜ اؾت. ؾمف ا٤ٗ ٌطا٥٘ت ثٛؾ٥ّٝ ف٥ّ٥ت ٞب ٔتٛلف ٔب٘سٜ اؾت ٚ ظٚائسى اظ ا٤ٗ ؾٍٟٙبى ٌطا٥٘تٛئ٥سى 

ثبفت وبتبولاؾت٥ىى ٚرٛز زاقتٝ ٚ ٘كب٘ٝ ٞبئى اظتجّٛض زٚثبضٜ ٚ پس٤سٜ  ،زضٖٚ ف٥ّ٥تٟب تعض٤ك قسٜ ا٘س. زض ٔٙبؼك ذطز قسٜ ٚ ٌؿّٝ

ى ٌطزز. قٛاٞس ضٚى ظ٥ٔٗ، ٘كبٍ٘ط پ٥سا٤ف ا٤ٗ تٛزٜ ٌطا٥٘تٛئ٥سى زض فبظ ظ٥ٔٗ ؾبذتى و٥ٕ٥ط٤ٗ پ٥ك٥ٗ، ٥ّ٘ٛ٥ٔتى قسٖ ٔلاحظٝ ٔ

٤ؼٙى تط٤بؼ ثبلائى اؾت. ا٤ٗ تٛزٜ، ؾًٙ آٞه ٘بذبِص ؾبظ٘س وٟط ضا ثٝ ٔطٔط ٌطا٘ٛثلاؾتى تجس٤ُ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض آٖ ِىٝ ٞبى ٘بقى 

 Annellsف آٖ ثٝ حسٚز ضذؿبضٜ ٞٛض٘جّٙس ٞٛض٘فّؽ ٔى ضؾس ) اظ حعٛض ثطٚؾ٥ت ز٤سٜ قسٜ اؾت ٚ زضرٝ زٌطٌٛ٘ى زض اؼطا

et al.1975.) 
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( تٛزٜ ٌطا٥٘تٛئ٥سى لا٥ٞزبٖ ضا ثب وٕى تطز٤س ثٝ ٔطاحُ پب٤ب٘ى فبظ وٛٞعائى ٞطؾى ٥٘ٗ ٘ؿجت زازٜ اؾت. ٚى 1373ٔٛؾٛى )

 (I) ت٥پػٕسٜ ؾٍٟٙبى ٘فٛشى ٌطا٥٘تٛئ٥سى ضا اظ ٘ٛع ٔٛ٘عٌٚطا٥٘ت ٚ ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت ٔى زا٘س وٝ اذتصبصبت ؾٍٟٙبى ٌطا٥٘تٛئ٥سى 

ثٝ  چ٥ٙٗ ظط ٔح٥ػ تىت٥٘ٛىى٥ٙٝ ثٛزٜ ٚ اظ ٤ه ٔبٌٕبى وبِىٛآِىبِٗ ٘بقى قسٜ ا٘س. اظ ٘مؽٝ ٘آِٛٔضا ٘كبٖ ٔى زٞٙس. ا٤ٗ ؾٍٟٙب ٔتب

ضٚاثػ فبظى ؾ٥ؿتٓ  ،( ثبقس. ثٝ ػلاPOGٜٚتٛزٜ ٞبى ٘فٛشى ثؼس اظ وٛٞعائى )  ٚتٛزٜ ٌطا٥٘تٛئ٥سى لا٥ٞزبٖ، رعوٝ  ٘ظط ٔى ضؾس

ئ٥سى ٔٙؽمٝ زض ٔحسٚزٜ ٥ٙ٥ٕٔٓ حطاضتى، تحت قطا٤ػ فخؿبض ؾ٥ّ٥ؽ ٚ آة ٔؼّْٛ  ٔى زاضز وٝ ؾٍٟٙبى ٌطا٥٘تٛ -اٚضتٛظ -آِج٥ت

 زضرٝ ؾب٘تى ٌطاز، تكى٥ُ ٌطز٤سٜ ا٘س. 750اِى  700حسٚز  زٔب٢و٥ّٛثبض ٚ  5/1آة  ثربض

 ٔبؾِٛٝ، ٌطا٥٘ت تٛضٔب٥ِٗ زاضى ٥٘ع ٚرٛز زاضز وٝ قٛاٞس ظ٤ط زاَ ثط ؾٗ تط٤بؼ آٖ اؾت: -زض ٘بح٥ٝ ٌكت      

 ؽمٝ ٌكت ضا لؽغ ٔى وٙس.ٔزٕٛػٝ زٌطٌٛ٘ٝ ٚ آشض٤ٗ ٔٙ (1

رب٤ٍع٤ٙى تٛزٜ زض أتساز ٌؿّٝ ٞبئى اؾت وٝ آٞىٟبى پط٥ٔٗ ثبلائى ضا ربثزب ٕ٘ٛزٜ اؾت ٚ ظٕٙبً زٌطٌٛ٘ى ٔزبٚضتى زض  (2

 آٟ٘ب پس٤س آٚضزٜ اؾت.

 ٥ٞچٍٛ٘ٝ احطى اظ ٘فٛش آٖ زض پٛقف ضؾٛثى تط٤بؼ ٚ وطتبؾٝ ز٤سٜ ٕ٘ى قٛز. (3

٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ ضا ثطاى ٔؿى٤ٛت ٞب ٘كبٖ  180± 5(  ؾٗ 1972-1977، اؾتطا٘ؿ٥ٓ )وطافٛضز -ـ ضٚث٥س٤ٓٚتؼ٥٥ٗ ؾٗ ٔؽّك ثٝ ض

زازٜ اؾت.  زض ٔٙؽمٝ ٔبؾِٛٝ تٛزٜ ٞبى ز٤ٛض٤تى ٚرٛز زاض٘س وٝ ؾٍٟٙبى ٌبثطٚئى ٔٙؽمٝ ضا لؽغ ٕ٘ٛزٜ ٚ تٛؾػ ثركى اظ ؾبظ٘س 

 (.Clark et al.1975 Davis et al. 1972قٕكه پٛق٥سٜ قسٜ ا٘س )
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 -. قٕبَ غطة٣ٔ ٌطزز ٜكبٞسٔزض لبئٗ، فؼب٥ِت ٔبٌٕبت٥ؿٓ اظ ٘ٛع ٘فٛشى  تٟٙباظ ث٥ٗ و٥ّٝ ٔٙبؼمى وٝ زض قطق ا٤طاٖ ٚالؼٙس، 

 -رٙٛة قطق وٜٛ ظاَ ٚالغ زض لبئٗ، اؾبؾبً اظ ٥ٌٙؽ ٚ ٌطا٥٘ت تكى٥ُ قسٜ وٝ تٛؾػ پٛقف ٘بٕٞبٍٞٙى اظ ؾٍٟٙبى ضؾٛثى

آتكفكب٘ى ٚ زٌطٌٛ٘ى احبؼٝ قسٜ اؾت. ٥ٌٙؽ ٚ ٌطا٥٘ت ثؽٛض ٔحّى، ثٝ ؾٍٟٙبى ٥ّ٘ٛ٥ٔتى ٚ ٔتجّٛضقس٠ ثلاؾت٥ّ٘ٛ٥ٔٛت تغ٥٥ط 

ٌطا٥٘ت ٚ ٥ٌٙؽ تسض٤زى ثٛزٜ ٚ ٌبٜ تٛؾػ ٥ٍٕٔبت٥ت ٞبى ٘فٛشى ثط٤سٜ قسٜ ا٘س. ضً٘ ٌطا٥٘ت، ٕٞجطى ث٥ٗ ٕٞچ٥ٙٗ، ٤بفتٝ اؾت. 

ثٝ  فطا٤ٙس ٞٛاظز٣ٌ،ؾف٥س ٔتٕب٤ُ ثٝ صٛضتى، لٟٜٛ اى ضٚقٗ تب لٟٜٛ اى ت٥طٜ ٔى ثبقس. اوخطاً ثبفت پٛضف٥ط٤ه زاقتٝ ٚ ثٝ ز٘جبَ 

 ٔؼتٙبث٣ٟثب ٔمبز٤ط  ٕٞطاٜ ظاٚضتٛولا ٚ تع، فّسؾپبت آِىبِٗوٛاضقبُٔ قىُ ٥ٞپ ا٤س٤ٛٔٛضف زض آٔسٜ ا٘س. وب٥ٟ٘بى اصّى آٖ 

ا٥ٍِٚٛولاظ، ث٥ٛت٥ت زا٘ٝ ض٤ع ٚ ٔؿى٤ٛت اؾت. وب٥ٟ٘بى فطػى قبُٔ اؾـفٗ، آپبت٥ت، ظ٤طوٗ، آلا٥٘ت، ؾ٥ّ٥ٕب٥٘ت ٚ ٌبض٘ت ٔى 

٤ؿت ٔٛضز ثطضؾى  ، تٛضٔب٥ِٗ ثصٛضت فطػى ز٤سٜ ٔى قٛز. ؾٗ ا٤ٗ ؾٍٟٙبى اؾ٥سى، ٔى ثبٔٙبؼكثبقس. اِجتٝ زض ثطذى اظ 

 غئٛوطِٚ٘ٛٛغ٤ىى لطاض ٥ٌطز تب تؼّك آٟ٘ب ثٝ ا٤ٗ ظٔبٖ ٔحطظ قٛز.

تٛزٜ ٞبى ٘فٛشى ٔتؼسزى ٚرٛز زاض٘س وٝ پبضٜ  ،قٕبَ قطلى ا٤طاٖ ٚ زض ٔٙؽمٝ رٙٛة ٚ رٙٛة غطة ٔكٟس ٚ ثؽطف قٕبَ

ع پٛضف٥طٚئ٥س وٟٗ ٚ ِٛوٌٛطا٥٘ت ٞب ؼجمٝ ( آٟ٘ب ضا ثٝ ا٘ٛا1977اى، ٔٙؿٛة ثٝ پبِئٛظٚئ٥ه ثبلائى تب تط٤بؼ ٔى ثبقٙس. ٔز٥سى )

ث٥ٛت٥ت تٛ٘ب٥ِت ٞؿتٙس.  -ثٙسى ٕ٘ٛزٜ اؾت. ٌطا٥٘ت ٞبى وٟٗ قبُٔ ٌطا٥٘ت پٛضف٥طى، ث٥ٛت٥ت، ٌطا٥٘ت، ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت ٚ ٞٛض٘جّٙس

 -٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ )پط٥ٔٗ 215 ± 9ٚ  256 ± 10ثطضٚى ث٥ٛت٥ت تؼسازى اظ ٌطا٥٘ت ٞبى پٛضف٥طى، ؾٗ  K-Arثب تؼ٥٥ٗ ؾٗ ثٝ ضٚـ 

٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ  245 ± 10آضٌٗ ؾٗ  -تط٤بؼ( ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت. تؼ٥٥ٗ ؾٗ ث٥ٛت٥ت زض ٕ٘ٛ٘ٝ اى اظ ِٛوٌٛطا٥٘ت، ثٝ ضٚـ پتبؾ٥ٓ

ضا ٔؼطفى ٕ٘ٛزٜ اؾت.  ثٙبثطا٤ٗ تٛزٜ ٞبى ٘فٛشى ا٤ٗ ٔٙؽمٝ، ظبٞطاً زأٙٝ ؾٙى ث٥ٗ پط٥ٔٗ تب تط٤بؼ ضا ٘كبٖ ٔى زٞٙس ٚ ِصا قب٤س ثٝ 

وٝ ثٝ ٘ظط ٔى ضؾس ثى اضتجبغ ثب  ٛشى ٌطز٤سٜ اؾترب٤ٍع٤ٗ ثركٟبئى اظ ا٤ٗ تٛزٜ ٞبى ٘ف ،صٛضت ؼپف ٞبى ٘فٛشى چٙس فبظٜ

رٙجكٟبى ظ٥ٔٗ ؾبذتى ٞطؾى ٥٘ٗ ٚ پؽ فبظٞبى آٖ ٘جبقس. تطو٥ت غئٛق٥ٕ٥ب٤ى ٌطا٥٘تٛئ٥سٞب ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ش٤ُ ٔلاحظٝ ٔى 

 پٍٕبت٥ت ٞب ٚ ثؽٛض وّى ػٙبصط ٘بؾبظٌبض زض ا٤ٗ تٛزٜ ٞب ٔتصٛض ٔى ثبقس.  ٌطزز، ٔتٕب٤ُ ثٝ پتبؾ٥ه آِىبِٗ اؾت. ٚرٛز

( 1985ؼجمٝ ثٙسى ٥ٔسَ ٔٛؾت  ٌطا٥٘تى )ؼجك ٚارس تطو٥ت ٗ ؾٍٟٙب ٔؼّْٛ اؾت، ػٕستبً ؾٍٟٙبچٙب٘چٝ اظ تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٤ى ا٤

اظ ٘مؽٝ ٘ظط ؼجمٝ ثٙسى ؾط٤ٟبى بى ٘فٛشى ٤ب ٘سضتبً ٌطا٤ف ثٝ ؾٕت ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت ٚ ٤ب وٛاضتع ٔٛ٘ع٥٘ٚت  زاض٘س. ا٤ٗ ؾٍٟٙ ثٛزٜ ٚ

 ( اؾبؾبً زض ٔحسٚزٜ ؾٍٟٙبى آِىبِٗ لطاض ٔى ٥ٌط٘س.Kuno.1959آِىبِٗ وٛ٘ٛ ) -ٌٕبئى، زض ٕ٘ٛزاض ؾ٥ّ٥ؽٔب

زضصس ٚظ٘ى ؾًٙ ضا تكى٥ُ ٔى زٞٙس ٚ ٔى تٛاٖ ؾٍٟٙبى ٌطا٥٘تٛئ٥سى  9( تب ث٥ف اظ K2O  ٚNa2Oاوؿ٥سٞبى آِىبِٗ ) 

زضصس  75ا٣ِ 65ث٥ٗ حسٚزاً  SiO2اظ ٘ٛع آِىبِٗ پتبؾ٥ه لّٕساز ٕ٘ٛز. زأٙٝ تغ٥٥طات اوؿ٥س ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ  ٔٙؽمٝ ٔكٟس ضا ػٕستبً

ٖ ٘ٛضٔبت٥ٛ(، فطاٚا٘ى وب٥ٟ٘بى ٚ)ٌبٜ ظٟٛض وطٚ٘س آ٥ٙ٥ِٔٛٓ پتبؾ٥ٓ ٚ ػٙصط اؾت. غٙى ثٛزٖ ٘ؿجى ا٤ٗ ؾٍٟٙب اظ ػٙصط ٥ِتٛف٥ّى ٔب٘ٙس

ٚ آ٘بتىؿى آٖ زض تكى٥ُ  ى زٞس ٚ قب٤س ث٥بٍ٘ط زذبِت پٛؾتٝتبؾ٥ه ضا ٘كبٖ ٔپتبؾ٥ٓ ٚ آ٥ِٔٛٗ زاض ٔب٘ٙس ث٥ٛت٥ت، فّسؾپبت پ

ٔبٌٕبى ٔطثٛؼٝ ثبقس. احتٕبلاً ا٤ٗ تٛزٜ ٞبى ٘فٛشى ثب تٕب٤ُ آِىبِٗ پتبؾ٥ه، ٔى تٛا٘ٙس ثؼس اظ رٙجكٟبى ظ٥ٔٗ ؾبذتى ٞطؾى ٥٘ٗ 

 ثب ٔكبضوت ٚ زذبِت پٛؾتٝ تكى٥ُ قسٜ ثبقٙس.

 دگرگًَی ترياس 4-3-2

اى ٘مبغ ا٤طاٖ، ثٝ ٤ٚػٜ زض ثرف رٙٛة  ؾبذتى تط٤بؼ پؿ٥ٗ، ؾجت قسٜ اؾت تب زض پبضٜ ٞبى ٘بقى اظ ضذساز ظ٥ٔٗ فكطز٣ٌ

تط  ٞبى زٌط١ٌ٘ٛ وٟٗ زٌطٌٖٛ ٚ زٌطقىُ ثبقٙس. ثطاى ؾًٙ ،تط ٞبى تط٤بؼ ٥ٔب٘ى ٚ وٟٗ ؾ٥طربٖ، ؾًٙ –ذبٚضى ظٖٚ ؾٙٙسد 

ى ٚ لٟمطا٤ى ٚ ٕٞطاٜ ثب وبٞف زضر١ زٌطٌٛ٘ى اؾت. پ٥بٔسٞبى زٌطٌٛ٘ى )پطوبٔجط٤ٗ( پ٥بٔس زٌطٌٛ٘ى تط٤بؼ پؿ٥ٗ اظ ٘ٛع ثبظٌكت

زض ا٤ٗ ٔجحج، ؾًٙ ٞب٢ زٌط٣ٌ٘ٛ  تٛاٖ ز٤س. ( 000٣ٔؾ٥طربٖ، ا٤طاٖ ٔطوعى، ِٛت ٚ  –تط٤بؼ ضا ث٥كتط زض صفح١ ا٤طاٖ )ؾٙٙسد 



ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض  ق ا٤طاٖقط ٚ ا٤طاٖ ٔطوع٢، ؾ٥طربٖ –ظٖٚ ؾٙٙسد  تط٤بؼ زض ظٖٚ ٞب٢ ٔرتّف ؾبذتبض٢ ا٤طاٖ اظ رّٕٝ

 ذٛا٥ٞٓ زاز.
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ٞبى  آثبز ٚ اؾفٙسلٝ زض احط زٌطٌٛ٘ى ؾ٥ٕط٤ٗ پ٥ك٥ٗ ؾًٙ ، ثٝ ٤ٚػٜ زض ٘ٛاحى ؾ٥طربٖ، حبر٣«ؾ٥طربٖ  –ظٖٚ ؾٙٙسد » زض 

فبظ زٌطٌٛ٘ى )وٝ اظ ٘ٛع فكبض ثبلا ٚ زٔبى پب٥٤ٗ ثٛزٜ( ا٤زبز ا٘س. پ٥بٔس ٘رؿت٥ٗ  تط زض ؼى زٚ فبظ زٌطٌٖٛ قسٜ تط٤بؼ ٥ٔب٘ى ٚ وٟٗ

 ،ثبذتطى اؾت. زض پب٤بٖ ا٤ٗ فبظ –ٞبى ثٝ قست فكطزٜ، ق٥ؿتٛظ٤تٝ ؾؽٛح ٔحٛضى ٚ ٤ه رٟت ٤بفتٍى ثب ضٚ٘س ذبٚضى  چ٥ٗ

ث٥س، ٤ىى اظ  اؾىبپ٥ِٛتى قسٖ ٔزٕٛػ١ زٌطٌٛ٘ٝ ا٘زب٥ٔسٜ اؾت. زض ظٕٗ، زض ٘بح١٥ زٜ ٚ تغ٥٥طات ٔتبؾٛٔبت٥ه قس٤س ثٝ ؾ٥ّ٥ؿى

زٌطٌٛ٘ى تكى٥ُ ٌطا٥٘ت ٔٛ٘ع٥٘ٚتى اؾت وٝ ظ٤ط تأح٥ط فبظ زٌطٌٛ٘ى ثؼسى لطاض ٌطفتٝ اؾت. )آِط٤ه،  ٘رؿتپ٥بٔسٞبى فبظ 

ٚ زض ثؼعى ٘مبغ  N4OEزض ضاؾتبى  (. فبظ زْٚ زٌطٌٛ٘ى، فكبض وٕتطى زاقتٝ اؾت وٝ فطربْ آٖ رٟت ٤بفتٍى رس٤س1977

 ا٘س.  اى ثٝ ٚرٛز آٔسٜ ٞبى آِىبِٗ اؾت وٝ ذٛز اظ آ٘بتىؿى پٛؾتٝ ض٤عى ض٥ِٛ٤ت ث٥طٖٚ

حبصُ ػّٕىطز زٚ فبظ  000آثكٛض، چبٜ چُغٛن، ذجَط ٚ  –ٞبى ؾطٌع  زٌطٌٖٛ ٚ زٌطقىُ قسٖ وٕپّىؽ اؾت وٝ قب٤بٖ شوط

غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘ى )ٌطٜٚ قٕكه( پب٤بٖ  –٥كطٚى چطذ١ ضؾٛثى تط٤بؼ پؿ٥ٗ ، پ٥ف اظ پٔصوٛضزٚ فبظ زٌطٌٛ٘ى  ٤بز قسٜ اؾت.

 ٤بفتٝ اؾت.

ٞبى ٌطْ ٚ ػّٛى ثٝ فبظٞبى وككى ثبٚض  ئى ثٝ رب٥ٍ٤طى ٞؿتٝ ثبض٠ ػبُٔ زٌطٌٛ٘ى زٚ ز٤سٌبٜ ٔتفبٚت ٚرٛز زاضز. ؾجعٜزض

ؾ٥طربٖ  –ٞبى ٘بقى اظ ضذساز ؾ٥ٕط٤ٗ پ٥ك٥ٗ زض ثرف رٙٛة ذبٚضى ؾٙٙسد  فطاٚا٘ى زٌطٌٛ٘ٝ٘ىتٝ لبثُ شوط آٖ اؾت وٝ  زاض٘س.

 –ث٥كتط اظ ثرف قٕبَ ثبذتطى ا٤ٗ ظٖٚ اؾت. قب٤س ا٤ٗ ٤ٚػٌى ٔس٤ٖٛ ثبلاآٔسٌى ٚ فطؾب٤ف ث٥كتط ثرف رٙٛة ذبٚضى ؾٙٙسد 

 ؾ٥طربٖ ثبقس. 
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تط، زض ٘ت٥ز١ ٤ه فبظ ز٤ٙبٔٛٔتبٔٛضف٥ؿٓ، ٕٞطاٜ ثب  ٚ وٟٗ ٣٤ٞبى تط٤بؼ ثبلا ؾًٙ، «ثبزاْ  پكت –٘بح١٥ ؾبغٙس » زض 

١ زٌطق٥ت ثٝ ٚؾ١ّ٥ ضؾٛثبت ٞبى ٔٛضز ؾرٗ، ثٝ ٌٛ٘ ا٘س. زٌط٣ٌ٘ٛ ٞبى فطاٚاٖ زٌطٌٖٛ قسٜ ذٛضزٌى، ٌؿّف ٚ ضا٘س٣ٌ چ٥ٗ

 ػٙٛاٖ ٕ٘ٛزٜ اؾت:طح ظ٤ط ( ٘تب٤ذ فبظ زٌطٌٛ٘ى تط٤بؼ ضا ثك1974پٛض ) ا٘س. حم٣ زٌطٌٛ٘ٝ پٛق٥سٜ قسٜغ٥ط٥ِبؼ 

 ٞبى پطوبٔجط٤ٗ وٝ ثب زٌطؾب٘ى ٚ وّط٤تى قسٖ ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت. وبٞف زضر١ زٌطٌٛ٘ى زض ثطذى اظ ؾًٙ (1

 تط٤بؼ ٥ٔب٘ى زض ضذؿبض٠ ق٥ؿت ؾجع. –ٞبى پطوبٔجط٤ٗ پؿ٥ٗ  زٌطٌٖٛ قسٖ ضز٤ف (2

 زاض. اپ٥سٚتٞبى ٌبض٘ت، وّط٤ت ٚ  ٞبى تط٤بؼ ثبلا )ؾبظ٘س ٘ب٤جٙس( ثٝ ٥ٔىب ق٥ؿت تجس٤ُ پ٥ّت (3

 ثبذتطى ثب ق٥ت ظ٤بز. –ا٤زبز رٟت ٤بفتٍى رس٤س ثب ضٚ٘س ذبٚضى  (4

 ٞبى فبظ زٌط٣ٌ٘ٛ. ؾبظى ؾطة زض ثبظپؿ٥ٗ ٌبٔٝ وب٣٘ (5

 

ٞب٤ى  پؽ اظ تط٤بؼ پؿ٥ٗ ٚ پ٥ف اظ ٥ِبؼ ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت. ٕ٘ٛ٘ٝ ،( زٌطٌٛ٘ى تط٤بؼ1974پٛض ) ٌفتٙى اؾت وٝ ثٝ ثبٚض حم٣

قٛاٞسى ٚرٛز زاضز وٝ زٌطٌٖٛ قسٖ  ( ٌعاضـ قسٜ ِٚى1973قبٖ )ظاٞسى، وب ٚ (1970تفطـ )حبر٥بٖ،  ظٔكبثٝ ٥٘ع ا



وٝ ؾٗ غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘ى )فبظ ٔٛؾْٛ ثٝ ؾ٥ٕط٤ٗ ٥ٔب٘ى( زا٘س  تطى ٣ٔ ؾبذتى رٛاٖ ضا ٔس٤ٖٛ ض٤ٚساز ظ٥ٔٗ ٣٤ط٤بؼ ثبلاٞبى ت ضز٤ف

 زاضز. ثبظٍ٘طى ا٘زبْ قسٜ زض ٘بح١٥ تفطـ تأ٥٤سى ثط ا٤ٗ ٘ظط اؾت.

ٞب٤ى  ٞبى ٕٞطاٜ آٖ )ٌطا٥٘ت ثٛض٘ٛضز( ٘كب٘ٝ ٞبى ؾبظ٘س تىٙبض، )پطوبٔجط٤ٗ( ٚ ٘فٛش٢ )رٙٛة ؾجعٚاض(، ؾًٙ« ١ تىٙبض٘بح٥» زض 

( ض٤ٚساز وبتبٍ٘ب٤ى ضا ٔؤحط 1968ٔٙف ) تب ق٥ؿت ؾجع زاض٘س. ضظاق ٛٔپّٝ ا٤تپ –اظ زضر١ ذف٥فى اظ زٌطٌٛ٘ى ضذؿبضٜ پط٥ٙٞت 

ؾبٖ،  ٚ ثس٤ٗ ٞبى پطوبٔجط٤ٗ ٚ پط٥ٔٗ اؾت ٘كبٍ٘ط ٤ىؿب٘ى زضر١ زٌطٌٛ٘ى ؾًٙ (1983زا٘ؿتٝ ِٚى ٔؽبِؼبت ِٔٛط ٚ ٚاِتط )

تٛاٖ ٘ت٥زٝ ٌطفت وٝ زٌطٌٛ٘ى ؾبظ٘س تىٙبض زض ظٔب٘ى پؽ اظ پط٥ٔٗ ٚ پ٥ف اظ غٚضاؾ٥ه ٚ ثٝ ٌفت١ ز٤ٍط زض ظٔبٖ تط٤بؼ پؿ٥ٗ  ٣ٔ

 ضخ زازٜ اؾت.

وٝ زض ٌصقتٝ ؾًٙ ٚ ػبُٔ زٌطٌٛ٘ى ضا ثٝ پطوبٔجط٤ٗ ٘ؿجت ٞبى زٌط١ٌ٘ٛ ت٥طٜ ضٍ٘ى ٚرٛز زاض٘س  ، ق٥ؿت«٘بح١٥ ا٘بضن » زض 

ٞبى ا٘بضن  ( ٘كبٖ زازٜ وٝ ثركى ثعضي اظ زٌط1997ٌٝ٘ٛقٙبؾى رس٤س )إِبؾ٥بٖ،  (. ٔؽبِؼبت ظ1969ٗ٥ٔزا٘ٙس )زاٚزظازٜ،  ٣ٔ

٥ّ٥ٖٔٛ  203±13٘كبٍ٘ط ػسز ٞب  ا٘س. ضاز٤ٛٔتطى ا٤ٗ زٌطٌٛ٘ٝ ا٘س وٝ زض ظٔبٖ تط٤بؼ پؿ٥ٗ زٌطٌٖٛ قسٜ ٥ه پب٥٤ٗئٞبى پبِئٛظٚ ؾًٙ

 ( وٝ ثب ظٔبٖ تط٤بؼ پؿ٥ٗ ٔؽبثمت زاضز. ٤1972ط ٚ ٔحبفظ،  ؾبَ اؾت )ض٢

ٞبى پ٥كطٚ٘س٠  ٚرٛز زاضز وٝ ثب ضز٤ف« ؾّٓ  ٞبى زٜ زٌطٌٛ٘ٝ» اى ثٝ ٘بْ  ، ٔزٕٛػ١ زٌطٌٖٛ قسٜ«ِٛت ذبٚضى »  زض 

ٞبى  ، اقتٛو٥ّٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، زٌط1972ٌٝ٘ٛا٘س. زض ؾبَ  پٛق٥سٜ قسٜزاض وطتبؾ١ پب٥٤ٗ، ثٝ ؼٛض زٌطق٥ت،  ٞبى اٚضث٥ت٥ِٛٗ آٞه ؾًٙ

 ا٘س: ؾّٓ ضا ثٝ زٚ ثرف تمؿ٥ٓ وطزٜ زٜ

 اؾت. ق٥ؿت ٚ آٔف٥ج٥ِٛت ثب ٔطٔط ثب ٕٞطاٜ قبُٔث٥كتط  وٝ «ثرف پب٥٤ٙى ٤ب ٚاحس لس٤ٕى » 

 ٣ٔ ثبقس. قبُٔ ف٥ّ٥ت ٚ ٥ٔىب ق٥ؿت ٌطٚ٘بزاض وٝ «تط  ثرف ثبلا٤ى ٤ب ٚاحس رٛاٖ» 

زض ٞط زٚ ٔزٕٛػٝ، قست  ِٚى ؛طٌٛ٘ى زض ٞط زٚ ٔزٕٛػٝ ٤ىؿبٖ اؾتضذؿبضٜ ٚ زضر١ زٌ ثٝ ٤بزآٚضى اؾت وٝ ظْلا

ٞبى ثرف پب٥٤ٙى اظ ٘ٛع آثى ِٚى زض حبق١٥  ، آٔف٥ج٥ِٛتغطث٣اى وٝ زض حبق١٥  ثٝ ٌٛ٘ٝ ؛٤بثس افعا٤ف ٣ٔ قطقثٝ  غطةزٌطٌٛ٘ى اظ 

 .قطق ٣ٔ ثبقٙس، زا٘ٝ ض٤عتط اظ غطةلا٤ى زض ٞبى ثرف ثب ق٥ؿت اظ ٘ٛع ؾجع اؾت ٚ ٤ب ٥ٔىب قطل٣

. ٣ٔ زا٘سپطوبٔجط٤ٗ  ٝثٔٙؿٛة ٞب ضا  ا٤ٗ زٌط٣ٌ٘ٛ( 1968)اقتٛو٥ّٗ . ؾّٓ اتفبق ٘ظط ٚرٛز ٘ساضز ٞبى زٜ زض ثبض٠ ؾٗ زٌطٌٛ٘ٝ

 اقتٛو٥ّٗ  ٕٞچ٥ٙٗ،ثٝ ؾٗ تط٤بؼ اقبضٜ زاقتٙس.  (٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ 210)٤ط ٚ ٔحبفظ ثب زؾت٥بثى ثٝ ؾٗ ضاز٤ٛٔتطى  ، ض1970٢ ؾبَ زض

ؾّٓ ضا ثٝ ؾٗ تط٤بؼ پؿ٥ٗ )ؾبظ٘س ٘ب٤جٙس( ٚ ثرف ثبلا٤ى ضا ثٝ ؾٗ غٚضاؾ٥ه  ٞبى زٜ ثرف پب٥٤ٙى زٌط٣ٌ٘ٛ (1972) ٚ ٕٞىبضاٖ

ٞبى  ضز٤ف ،ؾّٓ ٞبى زٜ ق٥جى ٚ ٕٞبٍٞٙى زضر١ زٌطٌٛ٘ى ٘ت٥زٝ ٌطفتٙس وٝ زٌطٌٛ٘ٝ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٞٓ ٔٙؿٛة زا٘ؿت٥ٔٝب٘ى  –پب٥٤ٙى 

 ا٘س. غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘ى )ٌطٜٚ قٕكه( ٞؿتٙس وٝ زض ظٔبٖ پؽ اظ غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘ى زٌطٌٛ٘ٝ قسٜ – تط٤بؼ ثبلا

ٞبى  ظا٤ى، ثٝ ؾٗ غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘ى، زض ٌؿتطٜ قٙبذتى رس٤س ٘كبٖ زازٜ وٝ ٤ه فبظ زٌطقىّى ٕٞطاٜ ثب ٌطا٥٘ت ٞبى ظ٥ٔٗ ٤بفتٝ

٘بْ زاضز. « ؾ٥ٕط٤ٗ ٥ٔب٘ى»قٙبؾى ا٤طاٖ  وٝ زض ظ٥ٔٗٚؾ٥ؼى اظ صفح١ ا٤طاٖ ثٝ ٤ٚػٜ ٘ٛاحى ٤عز، اصفٟبٖ، ؼجؽ ٚرٛز زاضز 

٤بزآٚض ٘ٛاحى ق٥طوٜٛ ٤عز اؾت وٝ  ،وٜٛ زض ا٤ٗ ٔزٕٛػٝ ؾّٓ ٚ تعض٤ك ثبت٥ِٛت قبٜ ٞبى ؾٍٙى ٚ زٌطٌٛ٘ى ٔزٕٛػ١ زٜ ٤ٚػ٣ٌ

 ا٘س. اى ٚ ٔزبٚضتى زٌطٌٖٛ قسٜ غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘ى( ثٝ زٚ ضٚـ ٘بح٥ٝ -ٞبى ٌطٜٚ قٕكه )تط٤بؼ پؿ٥ٗ ؾًٙ

 شرق ايراىدر دگرگًَی ترياس  4-3-2-3

٥ه ٚ فبظ ؾْٛ ئٔطثٛغ ثٝ پبِئٛظٚ ،زٚ فبظ ٘رؿت فبظ زٌطٌٛ٘ى قٙبؾب٤ى وطزٜ اؾت وٝ( ؾٝ 1978زض ٘بح١٥ ٔكٟس، ٔز٥سى )

٥٘ٗ  وطث٥ٙفط ٚ ػّٕىطز ضذساز ٞطؾ٣ –ٞبى ٔكٟس ثٝ ظٔبٖ ز٥٘ٚٗ  تط٤بؼ اؾت. ا٤ٗ ثبٚض ثٝ ز٥ُِ ٘ؿجت زازٖ زٌطٌٛ٘ٝ ٔطثٛغ ثٝ

ا٘س وٝ زض  ٞبى ٔكٟس ٚ ٕٞطاٞبٖ اِٚتطأبف٥ىى آٟ٘ب ثٝ ؾٗ پط٥ٔٗ ِٚى، زض حبَ حبظط ا٤ٗ ثبٚض ٥٘ع ٚرٛز زاضز وٝ زٌطٌٛ٘ٝ ؛اؾت



٘ى ثطذٛضزى، احط رب٥ٍ٤طى ا٘س. رسا اظ زٌطٌٛ ظٔبٖ تط٤بؼ پؿ٥ٗ، ٚ زض احط تصبزْ زٚ صفح١ ا٤طاٖ ٚ تٛضاٖ زٌطٌٖٛ قسٜ

غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘ى ٚ  –ٞبى تط٤بؼ ثبلا  ف٥ّ٥تى قسٖ پ٥ّت ،لبثُ ٔؽبِؼٝ ثبقس. زض ظٕٗتٛا٘س  ٥سٞبى ٔكٟس ثط زٌطٌٛ٘ى ٣ٔئٌطا٥٘تٛ

قٙبؾى ا٤طاٖ  تط اظ تط٤بؼ اؾت وٝ زض ظ٥ٔٗ ٞبى ٘بزٌط١ٌ٘ٛ غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘ى ٔطثٛغ ثٝ فبظٞبى رٛاٖ پٛق٥سٜ قسٖ آٟ٘ب ثب ضز٤ف

 ٘بْ زاضز.« ض٤ٚساز ؾ٥ٕط٤ٗ ٥ٔب٘ى»

 

 هاگواتیسن ٍ دگرگًَی شٍراسیک 4-4

 هقذهِ 4-4-1

ؾبذتى اؾت وٝ زض ث٥ٗ آٟ٘ب ؾٝ ض٤ٚساز ؾ٥ٕط٤ٗ ٥ٔب٘ى،  ٞبى ؾٍٙى ٚ ظ٤ؿتى غٚضاؾ٥ه ا٤طاٖ ٘كبٍ٘ط چٙس ٘بآضأى ظ٥ٔٗ ٤ٚػ٣ٌ

پ٥ك٥ٗ اظ ٕٞٝ  وطتبؾ١ –ثبت٥٘ٛٗ، ؼجؿ٥ٗ ثٝ ؾٗ غٚضاؾ٥ه پؿ٥ٗ ٚ ؾ٥ٕط٤ٗ پؿ٥ٗ ثٝ ؾٗ غٚضاؾ٥ه پؿ٥ٗ  –ثٝ ؾٗ ثبغٚؾ٥ٗ 

ذٛضزٌى، ٔبٌٕبت٥ؿٓ ٚ زٌطٌٛ٘ى زاضز.  ٞب٤ى اظ چ٥ٗ ؾبذتى ٤بز قسٜ، فبظ ؾ٥ٕط٤ٗ ٥ٔب٘ى ٘كب٘ٝ ظ٥ٔٗ زض ث٥ٗ ض٤ٚسازٞبى تط اؾت. ٟٔٓ

ؾ٥طربٖ، ثب ٔبٌٕبظا٤ى  –قٛاٞس ض٤ٚساز ؼجؿ٥ٗ ث٥كتط ثٝ صٛضت ٘بپ٥ٛؾتٍى زض ضؾٛثٍصاضى اؾت وٝ ٌبٜ ثٝ ٤ٚػٜ زض ظٖٚ ؾٙٙسد 

ضٚ،  ٤ٗاظ ا اى ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت.  ٞبى ضؾٛثى لبضٜ ثطلطاضى حٛظٝ ض٤ٚساز ؾ٥ٕط٤ٗ پؿ٥ٗ، تٟٙب ثب پؿطٚى زض٤ب ٚ أب ؛ٕٞطاٜ اؾت

ثرف زضذٛض تٛرٟى اظ تىبپٛى ٔبٌٕب٤ى ٚ زٌطٌٛ٘ى غٚضاؾ٥ه ا٤طاٖ، زض اضتجبغ ثب ض٤ٚساز ؾ٥ٕط٤ٗ ٥ٔب٘ى اؾت ٚ ثط ذلاف ثبٚض 

 ؾت. ظا٤ى احط ٘بچ٥عى زاقتٝ ا ٔٛرٛز، فبظ ؾ٥ٕط٤ٗ پؿ٥ٗ زض ا٤ٗ ٟٔٓ ثى ٘مف ثٛزٜ ٚ ٤ب زض آتكفكبٖ

ٞبى ٘فٛشى ٚ تٛاِى زٌطٌٛ٘ى غٚضاؾ٥ه ا٤طاٖ،  ٞبى آتكفكب٘ى، تٛزٜ پطاوٙسٌى رغطاف٥ب٤ى ؾًٙ٘ىتٝ لبثُ تٛرٝ آٖ اؾت وٝ     

 اؾت. حس ثطذٛضزاضث٥كتط٤ٗ  اظؾ٥طربٖ ٚ ثّٛن ِٛت  –ٞب، ثٝ ٤ٚػٜ زض ظٖٚ ؾٙٙسد  ٘كبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ا٤ٗ پس٤سٜ

 



 

 ٌؿتطـ ؾًٙ ٞب٢ آشض٤ٗ ٚ زٌط٣ٌ٘ٛ غٚضاؾ٥ه زض ا٤طاٖ. 6-4قىُ

  ّاى آتشفشاًى شٍراسیک  سٌگ 4-4-2

ٌٟط، اؾفٙسلٝ، ؾ٥طربٖ،  اى اظ ٘ٛاحى ا٤طاٖ اظ رّٕٝ لع٤ٚٗ، ؾ٥بٜ ث٥كٝ، ف٥طٚظوٜٛ، زٔبٚ٘س، تطوٕٗ زضٜ )ذبٚض تٟطاٖ(، ٌُ زض پبضٜ

 ٘ؿجت زازٜٞبى ٌبٜ ظ٤طزض٤ب٤ى ٚرٛز زاضز وٝ ثٝ ؾٗ غٚضاؾ٥ه  ثبظاِتضٍ٘ى اظ  ٞبى ت٥طٜ ٌساظٜ 000قٟطوطز، تطٚز، زأغبٖ ٚ 

اى ث٥ٗ  قٙبؾى ٤ٚػٜ ٞبى ثبظاِتى ٔٙؿٛة ثٝ غٚضاؾ٥ه، رب٤ٍبٜ چ٥ٙٝ زٞس وٝ ثؿ٥بضى اظ ٌساظٜ اى ٘كبٖ ٣ٔ ٞبى ٔٙؽمٝ ا٘س. زازٜ قسٜ

ا٤طاٖ زاض٘س. أطٚظٜ ا٤ٗ ثبٚض ٚرٛز زاضز وٝ ؾٍٙى، ٌبٜ ظغبِساض، صفح١  ٔبؾٝ –ق٥ّى  ثبتٞبى ؾى٤ٛى تط٤بؼ ٥ٔب٘ى ٚ ضؾٛ وطثٙبت

ِٚى ضذؿبض٠ ؾٍٙى ٔكبثٝ ث٥ٗ تٛاِى تط٤بؼ  ؛اض٘س ٞب، پ٥ٛ٘س ٘عز٤ىى ثب ض٤ٚساز ؾ٥ٕط٤ٗ پ٥ك٥ٗ زاقتٝ ٚ ؾٗ تط٤بؼ پؿ٥ٗ ز ا٤ٗ ٌساظٜ

٤ٗ، زض ثطذى ٘مبغ، ز. ثب ٚرٛز اقٛ زض٘ظط ٌطفتٝؾٗ غٚضاؾ٥ه  ،ٞبى ٤بز قسٜ ٌساظٜثطا٢ تب  ٌطز٤سٜثبلا ٚ غٚضاؾ٥ه پب٥٤ٗ ؾجت 

تٛاٖ ثٝ  ؾبظز وٝ اظ آٖ رّٕٝ ٣ٔ اى اؾت وٝ تؼّك آٟ٘ب ضا ثٝ غٚضاؾ٥ه لؽؼى ٣ٔ ٞبى آتكفكب٘ى ثٝ ٌٛ٘ٝ قٙبؾى ؾًٙ رب٤ٍبٜ چ٥ٙٝ

ٞبى ثبظ٤ه  وب٥ٔبضاٖ، تٛف –ٞبى غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘ى زض ذبٚض تطٚز )ضٚؾتبى ؾَُٟ(، آ٘سظ٤ت، اؾپ٥ّت ٘ٛاحى ؾٙمط  پ٥طٚوؿٗ آ٘سظ٤ت

ٞبى اؾپ٥ّ٥تى ٘بح١٥ اؾفٙسلٝ اقبضٜ وطز وٝ ثٝ ض٤ٚساز  ٞب ٚ آشضآٚاض٢ رٛاٞطزٜ(، ثبظاِت –قٕبَ وٜٛ ذبقبچبَ )ضأؿط لا٤ٝ  لا٤ٝ

 .٘ؿجت زازٜ قسٜ ا٘سؾ٥ٕط٤ٗ ٥ٔب٘ى 

ٚرٛز زاضز وٝ ٌبٜ  ٣ٞبى ثبظ٤ى ؾ٥طربٖ ضٚا٘ٝ –ٚ زض ؼَٛ ٘ٛاض ؾٙٙسد  ٥ٝ، ٟٔبثبز، ؾٙٙسد، زٔبٚ٘س، ضاٚضافعٖٚ ثط آٖ، زض  اضٚٔ     

پلاغ٤ه ٕٞطاٜ ٞؿتٙس ٚ  ثبتؾ٥طربٖ، ثب ضؾٛ –رٙٛة ذبٚضى ؾٙٙسد ٞبى تجر٥طى ٚ ٌبٜ ٔب٘ٙس  ٔب٘ٙس زٔبٚ٘س ٚ ضاٚض ثب ٔزٕٛػٝ



ٞبى آتكفكب٘ى ضا ثب ٌٙجسى  (، ٕٞطاٞى ضؾٛثبت تجر٥طى ثب ؾ1370ًٙظازٜ ) وطتبؾٝ پ٥ك٥ٗ زاض٘س. زض٤ٚف –ؾٗ غٚضاؾ٥ه پؿ٥ٗ 

 زا٘س. اى، زٚض اظ شٞٗ ٣ٕ٘ لبضٜ ٞبى زضٖٚ وبفت قسٖ ظ٥ٔٗ، پ٥ف اظ

  ّاى ًفَرى شٍراسیک  تَدُ 4-4-3

ٞبى ٘فٛشى وٛچه ٚ ثعضٌى  ؾ٥طربٖ تٛزٜ –اى ٘ٛاحى ا٤طاٖ،  ثٝ ٤ٚػٜ اِجطظ، ا٤طاٖ ٔطوعى، ِٛت ٚ ظٖٚ ؾٙٙسد  زض پبضٜ

آِج٥ٗ(، ثب زٌطق٥جى  –پ٥كطٚ٘س٠ وطتبؾ١ پب٥٤ٗ )آپت٥ٗ  ٛثبتؾٛثى غٚضاؾ٥ه تعض٤ك قسٜ ٚ ثب ضؾٞبى ض قٙبؾب٤ى قسٜ وٝ زض ٟ٘كتٝ

ٞبى ٘فٛشى ثٝ ؾٗ غٚضاؾ٥ه پؿ٥ٗ ٚ زض اضتجبغ ثب ضذساز ؾ٥ٕط٤ٗ پؿ٥ٗ زا٘ؿتٝ  ا٘س. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ، ا٤ٗ تٛزٜ آشض٤ٗ پى پٛق٥سٜ قسٜ

 أب زض ا٤ٗ اضتجبغ ثب٤ؿت٣ چٙس ٔٛضز ظ٤ط ضا ٔس ٘ؽط لطاض زاز: ا٘س قسٜ

زٌٚط پب٥٤ٙى  –ٞبى تط٤بؼ ثبلا٤ى  پ٥ف اظ غٚضاؾ٥ه ثبلا٤ى ثٝ ٤ٚػٜ ؾًٙ ثبت، تٟٙب زض ضؾٛٔصوٛض٢ ٞب تٛزٜ تمط٤جب تٕب٣ٔ (1

 ز٤سٜ ٘كسٜ اؾت. ٣٤ٞبى غٚضاؾ٥ه ثبلا ٌبٜ ٘فٛش آٟ٘ب زض ؾًٙ ا٘س ٚ ٥ٞچ )ٌطٜٚ قٕكه( تعض٤ك قسٜ

 اؾ٥ه ٥ٔب٘ى اؾت.ٞب ٔؼطف ظٔبٖ غٚض ( ؾٗ پطتٛؾٙزى تٛز000ٜزض چٙس ٔٛضز )ٌطا٥٘ت آ٤طوبٖ، ٌطا٥٘ت ق٥طوٜٛ ٚ  (2

ٞبى  ٞب )ثبت٥ِٛت ق٥طوٜٛ( زاضاى ؾٍٙٛاضٜ ضٚى ٤ىى اظ ا٤ٗ تٛزٜٚالغ ثط ٞبى ضؾٛثى  زض ٘بح١٥ ٤عز، ثركى اظ ٟ٘كتٝ (3

 غٚضاؾ٥ه پؿ٥ٗ اؾت.

 ا٘س. ٞب ثب تٛاِى ضؾٛثى غٚضاؾ٥ه ثبلا پٛق٥سٜ قسٜ زض ٘بح١٥ ٥ٔبٔى قبٞطٚز، ٤ىى اظ ا٤ٗ ٘فٛش٢ (4

ثبت٥٘ٛٗ )ض٤ٚساز ؾ٥ٕط٤ٗ ٥ٔب٘ى(  –ؾبذتى ٟٔٓ ثٝ ؾٗ ثبغٚؾ٥ٗ  ٘كبٍ٘ط ٤ه ضذساز ظ٥ٔٗ رس٤سقٙبؾى  ٞبى ظ٥ٔٗ ٤بفتٝ (5

ذٛضزٌى )٤عز، ؼجؽ ٚ ال٥ّس(، تىبپٛى ٔبٌٕب٤ى )تطٚز ٚ ٥ٔبٔى( ٚ ٥٘ع زٌطٌٛ٘ى )ال٥ّس ٚ  اى ٘مبغ ثب چ٥ٗ اؾت وٝ زض پبضٜ

 ٕٞساٖ( ٕٞطاٜ اؾت.

ٞبى ٔٛضز ٘ظط ضا ثٝ ؾٗ  ٘فٛشى غٚضاؾ٥ه ثبظٍ٘طى ٚ ٘فٛش٢ ٞبى ثب تى٥ٝ ثط ٔٛاضز ٤بز قسٜ ثب٤س زض ؾٗ پ٥ك٥ٗ تٛزٜ (6

ؾبذتى ؾ٥ٕط٤ٗ ٥ٔب٘ى زا٘ؿت وٝ زض ٔٙبؼك اِجطظ، ا٤طاٖ ٔطوعى، ثّٛن ِٛت ٚ  غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘ى ٚ زض پ٥ٛ٘س ثب ض٤ٚساز ظ٥ٔٗ

 ؾ٥طربٖ ٌعاضـ قسٜ اؾت. –ؾٙٙسد 

 ّاى شٍراسیک البرز  ًفَری 4-4-3-1

ػسْ ٞبى آقىبض ثب ا٤طاٖ ٔطوعى،  آ٥ٔع اؾت ٚ ثٝ ؼٛض ٔؼَٕٛ ٤ىى اظ تفبٚت ِجطظ پطؾفٞبى ٘فٛشى غٚضاؾ٥ه زض ا ٚرٛز تٛزٜ

ٞبى اِجطظ قٕبِى ٔب٘ٙس ٌطا٥٘ت  فبظ ٘فٛش٢ اظ ظ٥ٔٗ قٙبؾبٖ، اؾت. ثب ٚرٛز ا٤ٗ، ثطذ٣زض ٔٙؽمٝ اِجطظ ٞبى غٚضاؾ٥ه  ٘فٛش٢ حعٛض

ربٖ( ضا ثسٖٚ زاقتٗ قبٞس ٔؽٕئٗ ثٝ غٚضاؾ٥ه ٘ؿجت  )ثب٣٤ٞبى ذبٚض قٟطؾتبٖ زٔبٚ٘س  ٥ِبؾط )زض ٔؿ٥ط ا٘عِى ثٝ آؾتبضا(، زا٤ه

تٛا٘س ثب ض٤ٚساز  ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ اؾت وٝ ٣ٔ 175( ؾٗ پطتٛؾٙزى ٌطا٥٘ت تبِف 1977ثٙب ثٝ ٌعاضـ وطافٛضز )ٕٞچ٥ٙٗ، ا٘س.  زازٜ

 ؾ٥ٕط٤ٗ ٥ٔب٘ى زض اضتجبغ ثبقس.

 ّاى شٍراسیک ايراى هرکسى  ًفَری 4-4-3-2

٣ٔ تٛاٖ ثٝ ٌطا٥٘تٛئ٥سٞب٢ آ٤طوبٖ، ق٥طوٜٛ، ولاٜ لبظ٣ ٚ اؾٕبػ٥ُ  غٚضاؾ٥ه ا٤طاٖ ٔطوعى٘فٛش٢  اظ رّٕٝ ٟٔٓ تط٤ٗ تٛزٜ ٞب٢

 آثبز اقبضٜ ٕ٘ٛز.

 گراًیت آيرکاىالف( 



ا٤ٗ ٌطا٥٘ت ٔتفبٚت اؾت. پطتٛؾٙزى ا٘زبْ قسٜ ثط ض٢ٚ ؾٙزى  ث٥بثب٘ه ثطٚ٘عز زاضز. ٘تب٤ذ ؾٗ –زض قٕبَ ذٛض ا٤ٗ ٌطا٥٘ت  

ٞبى  زض حبِى وٝ ؾٗ ث٥ٛت٥ت ٚ فّسؾپبض ؛٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ )غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘ى( اؾت 168 ± 8اؾتطا٘ؿ٥ٓ  –وُ ؾًٙ، ثٝ ضٚـ ضٚث٥س٤ٓ 

 . ضا ثسؾت زازٜ اؾت٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ )وطتبؾ١ پ٥ك٥ٗ(  113 ± 9آضٌٖٛ، زض حسٚز  –آٖ ثٝ ضٚـ پتبؾ٥ٓ 

  :گراًیت شیرکَُب( 

و٥ّٛٔتطى رٙٛة ثبذتطى ٤عز )٘عز٤ه قٟطؾتبٖ تفت( ضذٕٖٙٛ زاضز ٚ اظ ٘ٛع  40ثبت٥ِٛت ثعضٌى اؾت وٝ زض ٌطا٥٘ت ق٥طوٜٛ 

تٛا٘س ثٝ ٔٙكأ آ٘بتىت٥ىى ا٤ٗ  زضقت اؾت وٝ ثٝ زاقتٗ ث٥ٛت٥ت فطاٚاٖ ٚ ٌبض٘ت قبذص اؾت. فطاٚا٘ى ٌبض٘ت ٣ٔ  ٞبى  زا٘ٝ ٌطا٥٘ت

  ٔؼطفى قسٜ، ِٚى ؾٗ ٣٤(. اٌطچٝ ٌطا٥٘ت ق٥طوٜٛ ثٝ ؾٗ غٚضاؾ٥ه ثبلا1363، ظازٜ تٛزٜ اقبضٜ زاقتٝ ثبقس )زض٤ٚف

قٙبؾى  ( ٚ ٕٞچ٥ٙٗ رب٤ٍبٜ چ٤1972ٝٙ٥ط ٚ ٔحبفظ،  ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ )ض٢ 186تب  159( ٚ ٥ّ٥ٔ1975ٖٛ ؾبَ  )فٛضؾتط، 176پطتٛؾٙز٣

 ّىطز ضذساز ؾ٥ٕط٤ٗ ٥ٔب٘ى اؾت.ٚ حبصُ ػٕ قت٥ٝت ق٥طوٜٛ، ؾٗ غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘ى زاوٝ ٌطا٘اؾت  ا٤ٗ ثبت٥ِٛت ٘كبٍ٘ط آٖ

 
 ٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٌطا٥٘ت ق٥طوٜٛ. 7-4قىُ 

 قاضى  گراًَديَريت کلاُج( 

 –ٞبى ٌطٜٚ قٕكه )تط٤بؼ پؿ٥ٗ  و٥ّٛٔتطى رٙٛة ذبٚضى اصفٟبٖ ثٝ زضٖٚ ؾًٙ 50زض  لبظى ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت ولاٜ 

پى پٛق٥سٜ قسٜ اؾت. تطو٥ت  پ٥ك٥ٗ ثب زٌطق٥جى آشض٤ٗ ضً٘ وطتبؾ١ ٞبى پ٥كطٚ٘س٠ ؾُطخ غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘ى( تعض٤ك قسٜ ٚ ثب آٚاض٢

٥سى ثٛزٜ ٚ ؾٝ ٌطٜٚ ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت، ٔٛ٘عٌٚطا٥٘ت ٚ ؾ٥ٌٙٛطا٥٘ت زض آٖ ٔكبضوت زاض٘س. ٕ٘ٛزاضٞبى غئٛق٥ٕ٥ب٤ى ئا٤ٗ تٛزٜ، ٌطا٥٘تٛ

ٞبى  ٕ٘ٛزاض ،زض ظٕٗ ثطاى ا٤ٗ تٛزٜ اؾت.  Sل٥ّب٤ى ٚ ؾطقت پُطآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثب ذبؾتٍبٜ  ٘ٛع  -٘كبٍ٘ط ٔبٌٕبى ٘ٛع وّؿ٥ٕى 

 .وٙس ٞب تأ٥٤س ٣ٔ ؾبذتى ثؼس اظ وٛٞعا٤ى ضا  ثطاى ا٤ٗ ؾًٙ اى، ٔح٥ػ ظ٥ٔٗ غئٛق٥ٕ٥ب٤ى ٚ قٛاٞس ٔٙؽمٝ



 
 ولاٜ لبظ٣ ٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٌطا٥٘ت 8-4قىُ 

 آباد گراًیت اسواعیلد( 

ٞبى پط٥ٔٗ تعض٤ك  ثبزاْ زض ؾًٙ ٘بح١٥ پكتٞبى فّسؾپبض ل٥ّب٤ى ٚ زٚ ٥ٔىب٤ى اؾت وٝ زض  اظ ٘ٛع ٌطا٥٘ت آثبز ٌطا٥٘ت اؾٕبػ٥ُ

ٞبى ٘فٛشى  آثبز ضا رعٚ تٛزٜ قٙبؾبٖ، ٌطا٥٘ت اؾٕبػ٥ُ قسٜ ٚ ثب ضؾٛثبت پ٥كطٚ٘س٠ وطتبؾ١ پب٥٤ٗ پٛق٥سٜ قسٜ اؾت. ثطذى ظ٥ٔٗ

 ،ب٢ ؾ٣ٙ( ؾٗ تط٤بؼ ٚ ض٤ٚساز ؾ٥ٕط٤ٗ پ٥ك٥ٗ ضا ثطاى آٖ پص٤طفتٝ اؾت. ثط اؾبؼ زازٜ 1974ٞپٛض ) زا٘ٙس ٚ حم٣ غٚضاؾ٥ه ٣ٔ

 .ثطآٚضز ٕ٘ٛزٜ اؾت٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ ٚ ثطاثط ثب تط٤بؼ پؿ٥ٗ  218 ضا ؾٗ ٌطا٥٘ت اؾٕبػ٥ُ آثبز (2003)ضٔعب٣٘ 



 
 اؾٕبػ٥ُ آثبز. ٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٌطا٥٘ت 9-4قىُ 

 

 ّـاى شٍراسیک بلـَک لـَت  ًفَری 4-4-3-3

 ٣ٔ تٛاٖ ثٝ تٛزٜ ٞب٢ ٌطا٥٘ت٣ قبٜ وٜٛ ٚ چٟبضفطؾد اقبضٜ ٕ٘ٛز. ثّـٛن ِـٛتٚالغ زض ٞـبى غٚضاؾ٥ه  ٘فٛش٢ اظ رّٕٝ ٟٔٓ تط٤ٗ

 کَُ گراًیت شاُالف( 

زاض ٚ زا٘ٝ  ٞبى ا٤طاٖ اؾت وٝ اظ ٘ٛع ٌطا٥٘ت ث٥ٛت٥ت تط٤ٗ ثبت٥ِٛت و٥ّٛٔتط زضاظا، ٤ىى اظ ثعضي 45ثب تٛزٜ ٌطا٥٘ت٣ قبٜ وٜٛ       

 بؾ٥ٓ )اٚضتٛولاظ( اؾت. زضقت ثٛزٜ ٚ زاضاى ثّٛضٞبى ثعضي صٛضتى ضً٘ اظ فّسؾپبض پت

ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت ٚ ؾ٥ٌٙٛطا٥٘ت٣ تكى٥ُ قسٜ  -وٜٛ )رٙٛة ث٥طرٙس( اظ زٚ ٚاحس ٔٛ٘عٌٚطا٥٘ت  ثرف اص٣ّ تٛزٜ ٌطا٥٘تٛئ٥س٢ قبٜ

اؾت وٝ آ٘ىلاٚٞب٢ ثعضي ٥ٔىطٌٚطا٥٘ت٣ ضا زض ثط ٣ٔ ٥ٌط٘س. ٌطا٥٘تٟب٢ ٌطا٤ع٣٘ ثٝ ؼٛض ٔحسٚز زض ثرف ذبٚض٢ تٛزٜ ضذٕٖٙٛ 

تٛضٔب٥ِٗ وب٘ٝ زاض ٘ؿجتب فطاٚا٣٘ ا٤ٗ تٛزٜ  -ٞب٢ زاؾ٥ت٣، آ٘سظ٤ت٣ ٚ آپ٥ّت٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ضٌٝ ٞب٢ وٛاضتع  و٣ٕ اظ زا٤هزاقتٝ ٚ تؼساز 

 ٌطا٥٘ت٣ ضا لؽغ وطزٜ ا٘س.

زض  ٚ ٞبى غٚضاؾ٥ه اؾت. زض حبق١٥ رٙٛثى زض حبق١٥ قٕبِى ثبت٥ِٛت، احط ٌطٔب٤ى ا٤ٗ تٛزٜ، ٔٙحصط ثٝ ؾ٥ّ٥ؿى قسٖ ؾًٙ

ٞب  قٛز. زض ٕٞجطى تٛزٜ، وُطز٤ط٤ت زاض ثٝ ضً٘ ؾجع ت٥طٜ ز٤سٜ ٣ٔ اى اظ ٞٛض٘فّؽ وُطز٤ط٤ت حبق٥ٝ ،ؾّٓ ٞبى زٜ ٕٞجطى ثب زٌط٣ٌ٘ٛ



ٞب ثٝ ؼٛض وبُٔ تبظٜ ثٛزٜ ٚ تزع٤ٝ  ٔتطى اظ تٛزٜ، وُطز٤ط٤ت 200ِٚى زض فبص١ّ حسٚز  ؛ا٘س ثٝ ؾط٤ؿ٥ت ٚ وٛاضتع تزع٤ٝ قسٜ

 ا٘س.  ٘كسٜ

اؾت ٚ پطتٛؾٙزى  I ت٥پٞبى  قٙبؾى ا٤ٗ تٛزٜ ٔكبثٝ ثب ٌطا٥٘ت ٞبى وب٣٘ ( ٤ٚػ1380٣ٌ)ثٝ ٘ظط اؾٕبػ٥ّى ٚ ٕٞىبضاٖ   

 ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ )غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘ى( اؾت. 165 ± 1/3آضٌٖٛ، ٤ٌٛبى ؾٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  –ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ضٚـ پتبؾ٥ٓ  13ٞبى  ث٥ٛت٥ت

ثب ق٥ت ثٝ ؾٛى « فطٚضا٘ف ٟ٘جٙساٖ» ٓ، ٚرٛز ؾّ ٞبى زٌطٌٛ٘ى زٜ وٜٛ، ٕٞطاٜ ثب ؾًٙ (، ٌطا٥٘ت قب1983ٜثٝ ٘ظط ثطثط٤بٖ )       

ٞبى ٘فٛشى پبِئٛغٖ زض پ١ٟٙ  ٞبى آتكفكب٘ى ٚ تٛزٜ وٙس ٚ ٌؿتطـ ؾًٙ وطتبؾٝ پ٥كٟٙبز ٣ٔ –ثبذتط ضا زؾت وٓ زض غٚضاؾ٥ه 

 اى اظ ازا١ٔ فطٚضا٘ف ٟ٘جٙساٖ زض پبِئٛغٖ اؾت. ِٛت، ٘كب٘ٝ

 
 قبٜ وٜٛ ٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٌطا٥٘ت 10-4قىُ 

 

 گراًیت چْارفرسخ ب( 

و٥ّٛٔتطى رٙٛة  165و٥ّٛٔتط اؾت وٝ زض  2و٥ّٛٔتط ٚ ػطض حساوخط  40تٛز٠ ٘فٛشى ثعضٌى ثٝ ؼَٛ حسٚز ا٤ٗ ٌطا٥٘ت، 

٥ٔب٘ى، تعض٤ك قسٜ اؾت. قىُ  –ؾٍٙى غٚضاؾ٥ه ظ٤ط٤ٗ  ٔبؾٝ –ث٥طرٙس ٚ زض ثرف ذبٚضى ثّٛن ِٛت، زض ث٥ٗ ضؾٛثبت ق٥ّى 

قٙبذتى  ٞبى ؾٍٙى ٚ رب٤ٍبٜ چ٥ٙٝ ٞبى اصّى ٚ ؼِٛى ٔٙؽمٝ اؾت. ٤ٚػ٣ٌ وك٥س٠ ا٤ٗ تٛزٜ ٘كبٍ٘ط رب٥ٍ٤طى زض أتساز قىؿت٣ٍ

 ؾبذتى ؾ٥ٕط٤ٗ ٥ٔب٘ى ثبقس. تٛا٘س حبصُ فبظ ظ٥ٔٗ وٜٛ اؾت ٚ ٣ٔ ٌطا٥٘ت چٟبضفطؾد ٔكبثٝ قبٜ

 



 سیرجاى  –سٌٌذج زٍى ّاى شٍراسیک  ًفَری 4-4-3-4

٢ ٞبى ٘فٛشى اؾ٥س اؾت وٝ ٌبٜ ثب تٛزٜ ٞبى ٘فٛشى غٚضاؾ٥ه ث٥كتط اظ ٘ٛع ثبظ٤ه  ؾ٥طربٖ، تطو٥ت تٛزٜ –زض ظٖٚ ؾٙٙسد 

ٞبى غٚضاؾ٥ه  تط٤ٗ ٘فٛش٢ وٙس. ٟٔٓ ٞبى حّمٛى ضا تساػى ٣ٔ ٚ ٔزٕٛػ١ آٟ٘ب، ٘فٛش٢ ٌطز٤سٜپبِئٛؾٗ ػز٥ٗ  – ٣٤وطتبؾ١ ثبلا

 اظ:  ؾ٥طربٖ ػجبضتٙس -ؾٙٙسد 

  ّاى ًفَرى چاُ دزداى ٍ چاُ بازرگاى تَدُالف( 

ٚ تٟٙب ثب تٛرٝ ثٝ پٛق٥سٜ  قتٝظزٌى ضٚقٙى ٘سا ث٥طٖٚ وٝ ثٛزٜ اظ ٘ٛع ٌبثطٚ تب ٌطا٥٘ت تٛزٜ ٞب٢ ٘فٛش٢ زض ٘بح١٥ قٟطثبثه، 

 ± 15ٞبى وٜٛ چبٜ زظزاٖ، ؾٗ پطتٛؾٙزى  ا٘س. ٔؿى٤ٛت قسٜ زض٘ظط ٌطفتٝٞبى غٚضاؾ٥ه  ٞبى وطتبؾٝ، رعٚ ٘فٛش٢ قسٖ ثب ؾًٙ

ئى ٚ  ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ ؾٗ زاض٘س )ؾجعٜ 164+  ٥ٌٙ4ؽ چبٜ ثبظضٌبٖ،  -ٞبى ٌطا٥٘ت  ث٥ٛت٥ت قتٝ، زض حب٥ِى٥ّ٥ٖٔٝٛ ؾبَ زا 118

الاؾلأى،  ل٥ّب٤ى زاضز )ق٥د -ٌطا٘ٛز٤ٛض٤تى چبٜ زظزاٖ ٤ٚػٌى غئٛق٥ٕ٥ب٤ى وّؿ٥ٕى  –(. تٛز٠ ثعضي ٌطا٥٘تى 1970ٕٞىبضاٖ، 

1381 .) 

  بیذ ديَريت شوال دُب( 

ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ، ؼطاظ  .احط اؾت ٞبى وطتبؾٝ ٚ تطق٥طى ثى  ٞبى غٚضاؾ٥ه ٘فٛش وطزٜ ٚ ثط ؾًٙ زض ؾًٙا٤ٗ تٛزٜ ز٤ٛض٤ت٣ 

ٚ زٌطٌٛ٘ى ذف٥ف  Shearedث٥س ثٝ قست ثُطـ ذٛضزٜ   زا٘س. ز٤ٛض٤ت قٕبَ زٜ ثٝ غٚضاؾ٥ه ٣ٔٔٙؿٛة ( ا٤ٗ تٛزٜ ضا 1974)

 زٜ اؾت.ٕ٘ٛٙب٥ٔىى ضا تحُٕ ز٤

 

 



 
 ؾ٥طربٖ. -ٌؿتطـ تٛزٜ ٞب٢ ٘فٛش٢ غٚضاؾ٥ه ظٖٚ ؾٙٙسد 11-4قىُ 

 دگرگًَى شٍراسیک  4-4-4

 سیرجاى  –دگرگًَى شٍراسیک در جٌَب سٌٌذج  4-4-1

 اؾت.  ؾ٥طربٖ، پس٤س٠ زٌطٌٛ٘ى غٚضاؾ٥ه، زض ٔمب٤ؿٝ ثب تط٤بؼ، وٕى ثٝ ؾٕت قٕبَ ثبذتطى حطوت وطزٜ –زض ظٖٚ ؾٙٙسد 

ٞبى آٞىى وٓ زٌطٌٛ٘ى ٚرٛز زاضز وٝ ثٝ ؼٛض زٌطق٥ت  ٞبى ترط٤جى ض٤عزا٘ٝ، ق٥ُ ٚ ٔبضٖ زض ٘بح١٥ ؾجعٚاضاٖ، ضز٤فى اظ ؾًٙ

ٞبى ٥ِبؼ اؾت ٚ زٌطق٥جى ٚ  اضظ ؾًٙ (. تٛاِى زٌطٌٛ٘ى 1974ٓٞا٘س )ز٥ٕ٤تط٤ٛ٤چ،  ٞبى غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘ى پٛق٥سٜ قسٜ ثب ؾًٙ

 ض٤ٚساز ؾ٥ٕط٤ٗ ٥ٔب٘ى ثبقس. تٛا٘س حبصُ زٌطٌٛ٘ى ٤بز قسٜ، ٣ٔ

اى ٘بپ٥ٛؾتٝ  ٞبى غٚضاؾ٥ه ثبلا، ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞبى آٚاضى غٚضاؾ٥ه پب٥٤ٗ زٌطٌٛ٘ى اؾت ٚ ضٚى آٟ٘ب ضا ضؾٛة زض ٘بح١٥ ال٥ّس، ؾًٙ

(. ا٤ٗ زٌطٌٛ٘ى وٝ اظ زضر١ ثٝ ٘ؿجت پب٥٤ٗ )ق٥ؿت ؾجع( اؾت، ثٝ ض٤ٚساز 1369پٛقب٘س )ٞٛقٕٙسظازٜ،  ٚ ثب وٍّٙٛٔطا ٣ٔ

 ى پؽ اظ ٥ِبؼ ٚ پ٥ف اظ غٚضاؾ٥ه ثبلا ٔطثٛغ اؾت.ؾبذت ظ٥ٔٗ

 

 دگرگًَى شٍراسیک در ايراى هرکسى ٍ بلَک لَت  4-4-2

ؾ٥طربٖ ٥٘ؿت. زض ٘ٛاحى چٟبضفطؾد،  –ؾٍٙى غٚضاؾ٥ه، ٔحسٚز ثٝ ٘ٛاض ؾٙٙسد  زٌطٌٖٛ قسٖ ضؾٛثبت ق٥ّى ٚ ٔبؾٝ

رٙٛة ذبٚضى ؾٕٙبٖ  ،٘بح١٥ ٌٙبثبز، رٙٛة ذبٚضى ٟ٘جٙساٖؾّٓ، آثٍطْ )زض ثرف ذبٚضى ٚ قٕبَ ثّٛن ِٛت(، ذبٚض اظثىٜٛ،  زٜ

 ٥ٔب٘ى ؾطٌصقت ٔكبثٟى زاض٘س. –ٞبى غٚضاؾ٥ه پب٥٤ٙى  ٚ تطٚز، ؾًٙ



 

 هاگواتیسن ٍ دگرگًَى کرتاسِ 4-5

ؾبذتى  قٙبؾى ا٤طاٖ ٘كبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ٔبٌٕبظا٤ى ٚ زٌطٌٛ٘ى وطتبؾٝ ثٝ ؼٛض ػٕسٜ ٘ت٥ز١ ؾٝ رٙجف ظ٥ٔٗ ٞبى ظ٥ٔٗ ٤بفتٝ

 ؾب٘ت٥٘ٛٗ( ٚ ضذساز لاضا٥ٔس )ٔبؾتط٤كت٥ٗ پب٤ب٘ى( اؾت. –آِج٥ٗ(، فبظ اتط٤كى )ؾٙٛٔب٥٘ٗ  –ؾ٥ٕط٤ٗ پؿ٥ٗ )٘ئٛو٥ٔٛٗ 

ٞبى وطتبؾ١ پؿ٥ٗ ثب زٌطٌٛ٘ى ٚ ٔبٌٕبت٥ؿٓ ٚ ثٝ ٤ٚػٜ  ٌؿتطـ ٔحسٚزى زاضز، زض حبِى وٝ رٙجف ظ٤ط٤ٗٔبٌٕبظا٤ى وطتبؾ١ 

 وٙس.  ظا٤ى ٔؽطح ٣ٔ زض اضتجبغ ثب ال٥ب٘ٛؼ ظا٤ى ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٚ ٔؿب٤ُ ربِجى اف٥ِٛ٥ت

ٞب، اظ  ٞبى اف٥ِٛ٥تى ثط ضٚى حبق١٥ ض٤علبضٜ افعٖٚ ثط زٌطٌٛ٘ى ٚ ٔبٌٕبت٥ؿٓ، ثؿتٝ قسٖ ظ٥ٔٙسضظٞبى وٟٗ ٚ فطاضا٘ف آ٥ٔعٜ

 ٞبى وطتبؾ١ ا٤طاٖ اؾت وٝ زض اٚاذط وطتبؾٝ ضخ زازٜ ٚ زض ثطذى اظ ٘ٛاحى تب پبِئٛؾٗ ازأٝ زاقتٝ اؾت. ٤ٚػ٣ٌ

 

 
 ٌؿتطـ ؾًٙ ٞب٢ آشض٤ٗ ٚ زٌط٣ٌ٘ٛ وطتبؾٝ زض ا٤طاٖ 12-4قىُ

 

 ّاى آتشفشاًى کرتاسِسٌگ 4-5-1

ٞبى  تمؿ٥ٓ وطز. ٌساظٜ ٣٤ٚ وطتبؾ١ ثبلا ظ٤ط٤ٗتٛاٖ ثٝ زٚ ٌطٜٚ وطتبؾ١  ٞبى آتكفكب٘ى وطتبؾ١ ا٤طاٖ ضا ٣ٔ اظ ٘ظط ظٔب٘ى، ؾًٙ

٤ٗ ٔطاحُ اى ٚ ثرف ز٤ٍط ٔطثٛغ ثٝ آذط ٞبى لبضٜ حبصُ شٚة پٛؾتٝ، زٚ ذبؾتٍبٜ ٔتفبٚت زاض٘س. ثركى اظ آٟ٘ب ٣٤وطتبؾ١ ثبلا

. اظ تطو٥ت تىبپٛٞبى آتكفكب٘ى وطتبؾٝ رع زض ٔٛاضز ٘بزض، اؼلاع زل٥مى زض زؾت ٥٘ؿت. ثٝ ٌعاضـ ٔبٌٕبت٥ؿٓ ال٥ب٘ٛؾى اؾت

ثٝ ٚ  ل٥ّب٤ى زاض٘س -ؿ٥ٕى اٖ تطو٥ت وّ٘ئٛو٥ٔٛٗ ٚ وطتبؾ١ پؿ٥ٗ ا٤ط –ٞبى غٚضاؾ٥ه پؿ٥ٗ (، ٌساظ1986ٜوبظ٥ٔٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )



ٞبى ثبظاِتى ا٤ٗ . ؾ٣ًٔٙ ثبقٙسٞبى ثبظ٤ه ل٥ّب٤ى ٞبى آتكفكب٘ى پؽ اظ وٛٞعا٤ى ثٛزٜ ٚ قبُٔ ؾًٙؼٛض ػٕسٜ ثٝ صٛضت تىبپٛ

 ٌعاضـ قسٜ اؾت.  000لع٤ٚٗ، ضقت، اض٥ٔٚٝ، ؾٙٙسد ٚ   ،ظٔبٖ زض ٔٙبؼك لب٤ٗ، ذبضتٛضاٖ، تٟطاٖ

 زيرييّاى آتشفشاًى کرتاسة سٌگ 4-5-1-1

اظ  ظ٤ط٤ٗٞبى وطتبؾ١ اؾت. رسا اظ ثبظاِت، ٌبٞى ٌساظٜ ثب ٔٛاز آشضآٚاضى ٕٞطاٜ ظ٤ط٤ٗٞبى وطتبؾ١ زض آُٔ ٚ ؾبضى، ثبظاِت

آ٘سظ٤تى )ٔٙؽم١ ذٛى(، آ٘سظ٤تى )ٔٙؽم١ ا٘بض( ٚ آ٘سظ٤تى ٕٞطاٜ ثب تٛف )ٔٙبؼك  –تطاو٥تى  )ٔٙؽم١ ؾٙٙسد(، ثبظاِتى  -٘ٛع آ٘سظ٤تى 

 اؾت. ال٥ّس ٚ ٘ب٥٤ٗ(

تٛاٖ ثعٔبٖ ٚ پ١ٟٙ اِجطظ ٔى –ؾ٥طربٖ، ٤ب وٕبٖ ٔبٌٕب٤ى اض٥ٔٚٝ  –ضا ث٥كتط زض ظٖٚ ؾٙٙسد  ظ٤ط٤ٗٞبى آتكفكب٘ى وطتبؾ١ ؾًٙ

 :تبؾ١ پب٥٤ٗ زض آٖ ٌعاضـ  قسٜ اؾتٞبى آتكفكب٘ى وطز٤س. ٘ٛاحى ظ٤ط اظ رّٕٝ ٔٙبؼمى اؾت وٝ ؾًٙ

ٞبى ثبظاِتى، ٕٞطاٜ ثب ثطـ آتكفكبٖ ٚ تٛف ٚرٛز زاضز وٝ زؾترٛـ ، ٌساظٜظ٤ط٤ٗٞبى وطتبؾ١ زض ال٥ّس، زض ٥ٔبٖ ؾًٙ -

 (1367ظازٜ، ا٘س. )ٞٛقٕٙس زٌطؾب٘ى حب٤ٛ٘ٝ قسٜ

 (1975قٛز )ػ٥ٕسى، ز٤سٜ ٔى ظ٤ط٤ٗزاض وطتبؾٝ ٞبى اُضث٥ت٥ِٛٗآتكفكب٘ى زض لبػس٠ آٞه –زض ٘ب٥٤ٗ، ٤ه ٔزٕٛػ١ ضؾٛثى  -

قٛ٘س ٞبى آٞىى اظ ٤ىس٤ٍط تفى٥ه ٔىٞب ٚ ٤ب ػسؾى١ پب٥٤ٗ ثب لا٤ٝٞبى آتكفكب٘ى آ٘سظ٤تى وطتبؾزض ؾطَٚ ثبلا، ؾًٙ -

 (.1975)ػ٥ٕسى، 

 .(1968ٞبى غٙى اظ فّسؾپبض ٚ ثبظاِت اؾت ) ت٥ّٝ ٚ ٕٞىبضاٖ، تطاو٥ت زض ٌّپب٤ٍبٖ، اظ ٘ٛع -

 (.1978زض ٟٔبثبز، اظ ٘ٛع آ٘سظ٤ت، ض٥ِٛ٤ت ٚ تٛف اؾت ) افتربض٘ػاز،  -

 .)ٞٛقٕٙسظازٜ( آثبز، اظ ٘ٛع آ٘سظ٤ت اؾتزض حبرى -

تب  300وطاتٛف٥ط ثٝ ظربٔت  ٚ ٞبى آ٘سظ٤تىزض وجٛزضآًٞٙ )قٕبَ ٕٞساٖ( اظ ٘ٛع آ٘سظ٤ت ثب تطو٥ت ٔتٙٛع ثبظاِت، تٛف -

 (.1975ٔتط اؾت )ثّٛضچى،   500

 .(1969زاض اؾت )اقتٛو٥ّٗ، ٞبى اُضث٥ت٥ِٛٗآٞه اى ثب ؾًٙلا٤ٝ زض ٘بح١٥ ظ٘زبٖ، اظ ٘ٛع آ٘سظ٤ت ٥ٔبٖ -

 (.1966ٞبى ثبظ٤ه ٔرّٛغ ثب ٌچ )ؾبظ٘س ٌچ ٚ ٔلاف٥ط( اؾت )اقتب٤ٍط، ٘س، اظ ٘ٛع ٌساظٜزض قطق زٔبٚ -

( ثٝ آٖ ؾبظ٘س چبِٛؼ ٘بْ 1971زاض اؾت وٝ وبضت٥ٝ )ٞبى ا٤ٛ٥ِٚٗٞبى آ٘سظ٤تى ٚ ثبظاِتزض رٙٛة چبِٛؼ، اظ ٘ٛع ثبظاِت -

 زازٜ اؾت.

 (1972ٞبى ض٤فى )ز٤ٛ٤ؽ ٚ ٕٞىبضاٖ، آ٘سظ٤تى ٕٞطاٜ ثب آٞهٞبى ٞبى ظ٤طزض٤ب٤ى ٚ تٛفزض ثٙسضا٘عِى، اظ ٘ٛع ٌساظٜ -

 ٞبى تٛفى ٥٘ع ٚرٛز زاضز.لا٤ٝ ظ٤ط٤ٗ،ٟ٘كتٝ وطثٙبتى آٞىى وطتبؾ١  زض رٛاٞطزٜ، ٕٞطاٜ ثب -

ٞبى ٘بظن آٌّٛٔطا٤ى اؾت زاض  ٕٞطاٜ ثب لا٤ٝحفطٜ ٔتط ثبظاِت 1100ٞبى آتكفكب٘ى وطتبؾ١ پب٥٤ٗ حسٚز زض پُ ضٚز، ؾًٙ -

 .(1975ٕٞىبضاٖ، )ولاضن ٚ 

زاض ٚ ز٤بثبظ ٕٞبت٥تى )ٔلاف٥ط( اؾت وٝ ٌبٞى زض قبُٔ ز٤بثبظ ا٤ٛ٥ِٗ ٚ اٚغ٤ت ظ٤ط٤ٗٞبى وطتبؾ١ زض اِجطظ ٔطوعى، ٌساظٜ -

 زاض ؾبظ٘س ت٥عوٜٛ لطاض زاض٘س.ٞبى اُضث٥ت٥ِٛٗآٞه لبػس٠ ؾًٙ

 يیّاى آتشفشاًى کرتاسة بالاسٌگ 4-5-1-2

ٞبى ثبظاِتى ٞبى آتكفكب٘ى ثبظ٤ه تب حسٚاؾػ ٔب٘ٙس ؾًٙثٝ ؼٛض ػٕسٜ ثٝ صٛضت ٌؿتطٜ ٣٤ٞبى آتكفكب٘ى وطتبؾ١ ثبلاؾًٙ

ٞبى ٔبٌٕب٤ى زٌطٌٛ٘ى ٚ ٤ب . احطات زٌطؾب٘ى ثط ا٤ٗ ٔزٕٛػٝ، ٔٛرت ثطٚظ پبضاغ٘ع حب٤ٛ٘ٝ ٚ تكى٥ُ ؾًٙز٤سٜ ٣ٔ قٛ٘ساؾپ٥ّ٥تى  –

 ا٘س:٘ٛاحى ظ٤ط ٌعاضـ قسٜثٝ ٤ٚػٜ زض  ٣٤ٞبى آتكفكب٘ى وطتبؾ١  ثبلازٌطؾبٖ، ٌطز٤سٜ اؾت. ؾًٙ



)ِؿى٤ٛٝ ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾتزاض ٕٞطاٜ ثب ٔٛاز آشضآٚاضى ٞبى آ٘ب٥ِؿٓٞبى ظ٤طزض٤ب٤ى، آ٘سظ٤ت، تفط٤تزض اٞط اظ ٘ٛع ثبظاِت -

1978). 

 . (1980)افتربض٘ػاز، اؾت ٞبى آتكفكب٘ى ثب ذصّت ٔتٛؾػ تب ثبظ٤ه ٟٔبثبز، اظ ٘ٛع ؾًٙ –زض ؾٙٙسد  -

آ٘سظ٤ت ٚ زاؾ٥ت )زضثبلا(، ثٝ  ،ثعٔبٖ ثٝ ٤ٚػٜ ؾٛضن ٘ؽٙع ٚ ٘ب٥٤ٗ اظ ٘ٛع ض٥ِٛ٤ت )زضظ٤ط( –زضوٕبٖ ٔبٌٕب٤ى اض٥ٔٚٝ  -

 (.1975) ػ٥ٕسى، ٣ٔ ثبقس ٔتط  1200تب  100ظربٔت 

اؾت  ب ثبظ٤ه ٞبى اؾ٥س تضٚز، لا٥ٞزبٖ، أََّف اظ ٘ٛع آتكفكبٖضٚز، چٓ وٜٛ، پُ زضزا١ٙٔ قٕبِى اِجطظ ٔطوعى ثٝ ٤ٚػٜ ػََّٓ -

 .(1975)ولاضن ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 .(1964)اقتٛو٥ّٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، اؾت  زاض ٞبى پ٥طٚوؿٗ ٚ ٞٛض٘جّٙسزض ظ٘زبٖ اظ ٘ٛع آ٘سظ٤ت -

 

، اؾت 100±6/1ٚ  108 ±6/1، 96±8/1ا٘س وٝ ؾٗ پطتٛؾٙزــى آٟ٘ب ٞب٤ـى ؾبظ٘س لاض ضا لؽغ وطزٜزض اِجــطظ قطلى زا٤ه -

 .(1978ٚ ٌبٞى پتبؾ٥ٕى اؾت ) اقتبٔفّى،  وٝ اظ ٘ٛع ل٥ّب٤ى ٌبٞى ؾس٤ٕى

ٞبى آتكفكب٘ى ٕٞطاٜ ثب ضؾٛثبت پلاغ٤ه ٌعاضـ قسٜ اؾت ) ثبلا٤ى تىبپٛ –زض ذبضتٛضاٖ زض ٔطظ ٥ٔبٖ وطتبؾ١ ظ٤ط٤ٗ  -

 .(٤1972ط ٚ ٔحبفظ،  ض٢

 .(1975بضاٖ، ٞبى آتكفكب٘ى زاض٘س )افتربض٘ػاز ٚ ٕٞى، ٕٞطاٞب٘ى اظ ؾ٣٤ًٙٞبى وطتبؾ١ ثبلازض قٕبَ تجط٤ع، ف٥ّف -

)ز٤ٛ٤ؽ ٚ  ث٥طٖٚ ظز٣ٌ زاض٘سٞبى ٔبؾتط٤كت٥ٗ اى ٕٞطاٜ ثب ؾًٙلا٤ٝ ٞبى آتكفكب٘ى ثٝ صٛضت ٥ٔبٖزض ٔبؾِٛٝ، ؾًٙ -

 .(1972ٕٞىبضاٖ، 

ٞبى اف٥ِٛ٥تى ٘ٛاحى ٌٛ٘بٌٖٛ ا٤طاٖ اظ رّٕٝ قٕبَ ؾجعٚاض، قطق وبقٕط، تطثت ح٥سض٤ٝ، ٔبوٛ، غطة اض٥ٔٚٝ ٚ زض ثبض٤ىٝ -

ٞبى اى ٚرٛز زاضز وٝ اغّت ثب ضؾٛثبت پلاغ٤ه وطتبؾ١ ثبلا ٚ ٤ب ؾًٙثبظاِتى ٌؿتطزٜ –ٞبى آ٘سظ٤تى ، ٌساظٜ 000

ٞب  ٔطثٛغ ثٝ آذط٤ٗ تىبپٛى ٔبٌٕب٤ى وطتبؾ١ ثبلا٤ى، اظ تٛاِى اف٥ِٛ٥تى ٞبى اف٥ِٛ٥تى ٕٞطاٜ اؾت. ا٤ٗ ٌساظٜٔزٕٛػٝ

 ٕٛػٝ، اظ ٘ٛع تِٛئ٥تى اؾت.ا٘س. ٔب٥ٞت ٔبٌٕبت٥ؿٓ ثبظاِتى ٚاثؿتٝ ثٝ ا٤ٗ ٔززا٘ؿتٝ قسٜ

 ّاى ًفَرى کرتاسِتَدُ 4-5-2

ٞبى ٘فٛشى وطتبؾٝ زاضاى ؾٗ وطتبؾ١ پؿ٥ٗ ٚ زض اضتجبغ ثب فبظ وٛٞعا٤ى لاضا٥ٔس ٞؿتٙس وٝ ٕٔىٗ اؾت ٘بقى اظ تٛزٜ تٕب٣ٔ

٤طاٖ ٔطوعى، ٤ؼٙى زض ظٖٚ اى فؼبَ اٞبى ٘فٛشى وطتبؾ١ ثبلا٤ى، ثٝ ٤ٚػٜ زض أتساز حبق١٥ لبضٜشٚة پٛؾت١ ؾ٥ب٥ِه ثبقٙس. تٛزٜ

ظزٌى زض ٘بح١٥ ؾ٥طربٖ ضذٕٖٙٛ زاض٘س. افعٖٚ ثط آٖ، تٛز٠ ٘فٛشى ثعٔبٖ زض حبق١٥ رٙٛثى ثّٛن ِٛت ٚ ٥٘ع ٤ه ث٥طٖٚ –ؾٙٙسد 

ٞبى اؾتٛن ٔب٘ٙس ضا افعٚز وٝ ثٝ ؼٛض ٔؼَٕٛ  ٞب ٚ ٌبٜ تٛزٜٞبى ٤بز قسٜ، ثب٤س زا٤هاِجطظ ثبذتطى ٌعاضـ قسٜ اؾت. ثٝ ٘فٛش

 ثبظ٤ه زاض٘س. –تطو٥ت حسٚاؾػ 

 

  در البرز باخترىّاى ًفَرى کرتاسِ تَدُ 4-5-2-1

 الف( هًَسًٍیت سردُ 

ٞبى ٌطٜٚ قٕكه ضا ثط٤سٜ٘فٛشى وطتبؾ١ پؿ٥ٗ ٔٙحصط ثٝ ٤ه تٛز٠ وٛچه اظ ؾ٥ٙ٥ت ٚ ٔٛ٘ع٥٘ٚت اؾت وٝ ؾًٙتٛزٜ ٞب٢ 

 ٘بٍٔصاضى ٚ ثٝ ظٔبٖ وطتبؾٝ ٘ؿجت زازٜ قسٜ اؾت.« ٔٛ٘ع٥٘ٚت ؾطزٜ»( ثٝ ٘بْ 1975وٛچه ضا آّ٘ـع )ا٘س. ا٤ٗ تٛز٠ 



 گراًیت بسهاى ب( 

زاض اؾت ٞبى ٞٛض٘جّٙسثعٔبٖ، قبُٔ ٌطا٥٘ت ل٥ّب٤ى ٚ ٌطا٥٘ت –ثبت٥ِٛت ثعٔبٖ زض قٕبَ ربظٔٛض٤بٖ ٚ زض پب٤ب١٘ وٕبٖ ٔبٌٕب٤ى  

ؾبٖ وٝ ٌطا٥٘ت زض  ثس٤ٗ ؛ا٘س. ثبت٥ِٛت ثعٔبٖ ؾبذتبضى حّمٛى زاضزٛض٤ت آٖ ضا احبؼٝ وطزٜز٤ ٚ تطى اظ ٌبثطٚ ٞبى وٛچهوٝ تٛزٜ

. افعٖٚ ا٘سٞبى آپ٥ّتى لؽغ قسٜٞبى ثبظ٤ه زض حبق٥ٝ لطاض زاض٘س. ٞط ؾٝ ٘ٛع ؾًٙ ٌبثطٚ، ز٤ٛض٤ت ٚ ٌطا٥٘ت ثب ضٌٝ ٚؾػ ٚ ؾًٙ

ثبت٥ِٛت ثعٔبٖ زض ٤ه ظٔبٖ رب٥ٍ٤ط ٘كسٜ، ثّىٝ تعض٤ك آٖ زض ٔطاحُ  ؾبٖ،ا٘س. ثس٤ٗ ٞبى ز٤بثبظى ١ٕٞ ٔزٕٛػٝ ضا ثط٤سٜزا٤ه ،ثط آٖ

 ٔتٛاِى ثٛزٜ اؾت.

٥ٔٛؾٗ پٛق٥سٜ قسٜ اؾت. ٔؽبِؼبت  –تط٤بؼ ضا ثط٤سٜ ٚ ثب ضؾٛثبت ف٥ّكى ائٛؾٗ  –ٞبى پطٔٛ ثبت٥ِٛت ثعٔبٖ ؾًٙ

اؾت. ٌفتٙى اؾت وٝ تطو٥ت ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ  74 ± 2( ٘كبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ؾٗ ا٤ٗ تٛزٜ حسٚز 1360پطتٛؾٙزى پٛضحؿ٥ٙى )

اى ٚ حبصُ شٚة ٌٛقتٝ ٚ ٤ب پٛؾت١ ٞبى حبق١٥ لبضٜل٥ّب٤ى ٚ ٘كبٍ٘ط ا٘ٛاع ٘فٛشى -ق٥ٕ٥ب٤ى تٛز٠ ٘فٛشى ثعٔبٖ اظ ٘ٛع وّؿ٥ٕى 

ل٥ّب٤ى ثعٔبٖ ثط ضٚى ٔٙؽم١ فطٚضا٘ف ػٕبٖ لطاض زاضز ٚ زض وٛاتط٘طى  -(، تٛز٠ وّؿ٥ٕى 1360ال٥ب٘ٛؾى اؾت. ثٝ ثبٚض پٛضحؿ٥ٙى )

ل٥ّب٤ى ثعٔبٖ ٚ تفتبٖ ز٘جبَ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ٘ىتٝ ٘كبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ فطٚضا٘ف پٛؾت١  -ٞبى وّؿ٥ٕى ٥ع تىبپٛى ٔبٌٕب٤ى ثب فٛضاٖ٘

 ٥ه آغبظ قسٜ ٚ تب أطٚظ ازأٝ زاضز.ئ)ٔىطاٖ(، زؾت وٓ زض پب٤بٖ ٔعٚظٚ اى رٙٛة ذبٚضى ا٤طاٖال٥ب٘ٛؾى ػُٕبٖ ثٝ ظ٤ط ِج١ لبضٜ

 دگرگًَى کرتاسِ 4-5-3

زٌطٌٛ٘ى وطتبؾٝ ثٝ ؼٛض ػٕسٜ ٘بقى اظ حطوبت وٛٞعا٤ى وطتبؾٝ پؿ٥ٗ )ضذساز لاضا٥ٔس( ٚ اظ زضر١ ظؼ٥ف اؾت ٚ  ،ا٤طاٖ زض

ؾ٥طربٖ )ؾٙٙسد، صحٙٝ، ٕٞساٖ، قٟطوطز، ثطٚرطز، اضان ٚ  –ٌؿتط٠ ظ٤ط پٛقف آٖ ٥٘ع ٔحسٚز ثٝ ثرف قٕبِى وٕطثٙس ؾٙٙسد 

ظا٤ى وطتبؾ١ پؿ٥ٗ زض اِٛ٘س، ثطٚرطز، ٌّپب٤ٍبٖ ٚ ٔلا٤ط قسٜ وٝ ؾجت ٌطا٥٘ت قٛز. ػبُٔ ا٤ٗ زٌطٌٛ٘ى ٕٞبٖ اؾت ٌّپب٤ٍبٖ( ٣ٔ

 ا٘س.زٌطٌٖٛ قسٜ ٣٤ضؾٛثبت وطتبؾ١ ثبلا ،ٞبى اف٥ِٛ٥تى( )ٔزٕٛػٝ اىلبضٜٞبى زضٖٚاى اظ وبفتزض پبضٜ ،اؾت. افعٖٚ ثط آٖ
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ـ ؾ٥طربٖ زض ؼَٛ ظٔبٖ ثب ٤ىس٤ٍط ثطاؾبؼ ٌعاضقٟب٢ ٔٛرٛز، احتٕبلاً تبض٤رچٝ تىبُٔ ثرف قٕب٣ِ ٚ رٙٛث٣ ظٖٚ ؾٙٙسد

ثٙح٢ٛ وٝ زض ثرف رٙٛث٣، احطات زٌط٣ٌ٘ٛ پطوبٔجط٤ٗ، پبِئٛظٚئ٥ه ٚ تط٤بؼ پ٥ك٥ٗ ٔىطضاً ٌعاضـ قسٜ، أب زض  ؛تفبٚتٟب٣٤ زاضز

قٙبؾبٖ تىبُٔ ا٤ٗ زٚ ثرف ضا ا٘س. ثٝ ٥ٕٞٗ ػّت، ثطذ٣ ظ٥ٔٗعٚظٚئ٥ه ٘ؿجت زازٜ قسٜتط، ث٥كتط زٌط٥ٌٟ٘ٛب ثٝ ٔثركٟب٢ قٕب٣ِ

 وٙٙس. ثؽٛض رساٌب٘ٝ ثطضؾ٣ ٣ٔ

( ٥٘ع آ٘طا 1986ـ اض٥ٔٚٝ ٘بٍٔصاض٢ وطزٜ ٚ چطٖٚ )تط ضا ثٝ ٘بْ تطاف ٕٞساٖ( ثركٟب٢ قٕب1359٣ِثؼٙٛاٖ ٔخبَ، افتربض٘ػاز )

صفٟبٖ ٌؿتطـ زاضز. حٛظٝ اصفٟبٖ زض غٚضاؾ٥ه پب٤ب٣٘ ٚ وطتبؾٝ ظ٤ط٤ٗ تغ٥٥ط قىُ ٘بٔس وٝ اظ ؾٙٙسد تب احٛظٝ اصفٟبٖ ٣ٔ

 (.1986وٙس وٝ ثب ٔبٌٕبت٥ؿٓ ٚ ِٚىب٥٘ؿٓ آ٘سظ٤ت٣ ٚ زٌط٣ٌ٘ٛ ٕٞطاٜ اؾت )چطٖٚ، قس٤س٢ پ٥سا ٣ٔ

 شٌاسی هسٍزٍئیکچیٌِ 4-6-1

ثؽٛض  ؾ٥طربٖ -قٕب٣ِ ظٖٚ ؾٙٙسد ثرف زض ا٤ٗ ٔجحج، چ٥ٙٝ قٙبؾ٣ ؾًٙ ٞب٢ زٌط٣ٌ٘ٛ غٚضاؾ٥ه زض ٘ٛاح٣ ٔرتّف 

 ٔرتصط تكط٤ح ذٛاٞس قس.



ٞب٢ ٞب ٤ب ضؾٛثبت غٚضاؾ٥ه ظ٤ط٤ٗ ٌؿتطـ فطاٚا٣٘ زاض٘س. ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ؾٍٟٙب وٝ ازأٝ ف٥ّ٥ت زض ٘بح٥ٝ اصفٟبٖ، ق٥ؿت (1

بٖ ٚ رؼفط٤بٖ، ٥ٌط٘س )ٕٞسا٥٘زاض لطاض ٣ٔ( ٞؿتٙس، ضؾٛثبت وطتبؾٝ ثب زٌطق٥ج٣ ظا٥٘1972ٝ٤ٚب، ٕٞساٖ )اقتٛو٥ّٗ ٚ ؾتٛزٜ

 (. ٤1379بثس )ذؿطٚ تٟطا٣٘ ٚ ص٥س٢ ؾبضٚئ٣، ـ آپؿ٥ٗ ازأٝ ٣ٔ(. پ٥كط٢ٚ وطتبؾٝ ثب ٘ئٛو٥ٔٛٗ قطٚع قسٜ، تب آِج1379ٗ٥

پٛقب٘ٙس ٚ اٌطچٝ فبلس وٍّٙٛٔطا٢ تط ضا ٣ٔـ ٥ِبؼ، ؾٍٟٙب٢ لس٣ٕ٤ؾ٣ٍٙ ضتٛزض ٘بح٥ٝ ٌّپب٤ٍبٖ، ؾٍٟٙب٢ ق٣ّ٥ ٚ ٔبؾٝ (2

ٌفت وٝ زض لبػسٜ آٟ٘ب ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ ٚرٛز زاضز. لبػسٜ ا٤ٗ ؾٍٟٙب ثطاؾبؼ فؿ٥ّٟب٢ ٤بفت قسٜ ثٝ  ا٢ ٞؿتٙس، أب ثب٤سلبػسٜ

وٙس. ؾٗ تط٤بؼ پب٤ب٣٘ اؾت ٚ فؿ٥ّٟب٢ ز٤ٍط٢ وٝ اظ ثرف ثبلا٣٤ آٖ ثسؾت آٔسٜ، ؾٗ آٟ٘ب ضا تب زٌٚط ٔؼطف٣ ٣ٔ

أب  ؛سٚزٜ چٟبضٌٛـ ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾتٞب٢ ثبلا لطاض زاقتٝ ٚ ٥ٞچٍٛ٘ٝ زٌطق٥ج٣ زض ٔحؾٍٟٙب٢ وطتبؾٝ ثط ض٢ٚ ؾبظ٘س

ـ وٍّٙٛٔطا ٚ ِٚىب٥٘ت قطٚع قسٜ، ثٝ ؾًٙزض ث٥طٖٚ اظ چٟبضٌٛـ ٌّپب٤ٍبٖ، زٌطق٥ج٣ ٚرٛز زاضز. وطتبؾٝ ثب لبػسٜ ٔبؾٝ

ا٘س وٝ ثٝ صٛضت ق٥ّٟب٢ آٞى٣ قٛز. ؾٍٟٙب٢ وطتبؾٝ ثبلا٣٤ ثٝ ؼٛض ٔكىٛن ٌعاضـ قسٜزاض ذتٓ ٣ٔآٞىٟب٢ اضث٥ت٥ِٛٗ

(. 1968زاض لطاض زاض٘س ٚ زض لبػسٜ آٟ٘ب ٤ه ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ ٚرٛز زاضز )ت٥ّٝ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٢ٚ آٞىٟب٢ اضث٥ت٥ِٛٗثٛزٜ، ثط ض

ٞب٢ پ٥ّت٣ آ٥٘ٛٔتٟب٣٤ ٤بفتٙس وٝ ؾٗ آٟ٘ب ضا ثٝ تٛاضؾ٥ٗ ) ٥ِبؼ( ٘ؿجت ( ٥٘ع زض زاذُ ق٥ؿت1363پٛض ٚ ال٣ٕ٥ّ )ٚاػظ٣

 زٞٙس. ٣ٔ

ا٘س. ( ثٝ ٘بْ وٕپّىؽ غاٖ ٘ب٥ٔسٜ قس2000ٜقسٜ تٛؾػ ٔحزُ ٚ فطٌٛؾٗ )تط٤ٗ ٚاحسٞب٢ تٛص٥ف زض ٘بح٥ٝ اظ٘ب لس٣ٕ٤ (3

ـ فٛلب٣٘ ثٛزٜ ٚ قبُٔ ثرف ظ٤ط٤ٗ وٝ ػٕستبً وٛاضتع٤ت٣ اؾت، ثرف ٥ٔب٣٘ ٞب٢ وٕپّىؽ غاٖ ثٝ ؾٗ تط٤بؼ ٥ٔب٣ٟ٘٘كتٝ

ثبلا٣٤ وٕپّىؽ  ـ اپ٥سٚت آٔف٥جَٛ ٚ ق٥ؿت اؾت. ثرفوٝ ٔتبوطثٙبت ٚ وٛاضتع٤ت ثٛزٜ ٚ ثرف فٛلب٣٘ وٝ آٔف٥ج٥ِٛت

ـ وطتبؾٝ پ٥ك٥ٗ (. ؾٍٟٙب٢ غٚضاؾ٥ه پؿ1377ٗ٥قٛز )ٔحزُ ٚ ؾٟٙس٢، ٞب٢ ٕٞساٖ تجس٤ُ ٣ٔغاٖ ثٝ تسض٤ذ ثٝ ف٥ّ٥ت

ٞب٢ قٛ٘س، ف٥ّ٥تـ آپؿ٥ٗ ذتٓ ٣ٔٞب٢ آ٘سظ٤ت٣ ٚ ؾٍٟٙب٢ پ٥طٚولاؾت٥ه ثٛزٜ ٚ زض ازأٝ ثٝ آٞىٟب٢ آِج٥ٗوٝ قبُٔ ٌساظٜ

 (.2000طٌٛؾٗ، پٛقب٘ٙس )ٔحزُ ٚ فٕٞساٖ ضا ٣ٔ

ٞب٢ زض ٘بح٥ٝ ثطٚرطز، ضز٤ف ضؾٛث٣ تط٤بؼ اظ زٚ ثرف ظ٤ط٤ٗ ٚ فٛلب٣٘ تكى٥ُ قسٜ اؾت وٝ ثرف ظ٤ط٤ٗ ِٚىب٥٘ه (4

ٞب تجس٤ُ ٣ٔزٌطٌٖٛ قسٜ ٚ ثرف فٛلب٣٘ آٞه ٔتجّٛض اؾت. ؾٗ ا٤ٗ ؾٍٟٙب تط٤بؼ فٛلب٣٘ اؾت ٚ ثٝ تسض٤ذ ثٝ اؾ٥ّت

(. 1370ػ٣ّ ٚ ٕٞىبضاٖ، ؾٗ ٥ِبؼ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت )حبد ٔلاٞب٢ ٕٞساٖ( وٝ ثطا٢ آٟ٘ب قٛ٘س )ازأٝ اؾ٥ّت

ٔتط ٣ٔ 6ـ 7ؾٍٟٙب٢ وطتبؾٝ وٝ ثٝ ؾٗ وطتبؾٝ پب٥٤ٗ تب ؾٙٛٔب٥٘ٗ ٞؿتٙس ٚ زض لبػسٜ زاضا٢ آ٘سظ٤ت ٚ تٛف ثٝ ظربٔت 

 (.1366پٛقب٘ٙس )ضازفط، ثبقٙس، اؾ٥ّتٟب ضا ٣ٔ

(. 1370پٛقب٘س )ض٘زجطاٖ، تط ضا ٣٣ٔ ٔكرص، ؾٍٟٙب٢ لس٣ٕ٤ـ غٚضاؾ٥ه ثب زٌطق٥جزض ٘بح٥ٝ ٔلا٤ط، ؾىب٘ؽ تط٤بؼ (5

ؾٍٟٙب٢ تط٤بؼ قبُٔ زٚ ثرف ظ٤ط٤ٗ ٚ فٛلب٣٘ ٞؿتٙس وٝ ثرف ظ٤ط٤ٗ ػٕستبً ؾٍٟٙب٢ آتكفكب٣٘ ؾجعضً٘، تٛف ٚ 

ثرف فٛلب٣٘ اظ ؾًٙ آٞه زٌطٌٖٛ قسٜ تكى٥ُ قسٜ اؾت. ا٤ٗ ؾٍٟٙب  زض حب٥ِىٝ ز٤ٍط ؾٍٟٙب٢ ضؾٛث٣ زٌطٌٛ٘ٝ ثٛزٜ،

ٞب٢ ٕٞساٖ وٝ قبُٔ اؾ٥ّت، ف٥ّ٥ت زض لبػسٜ ٚ اؾ٥ّت ٚ قٛ٘س. ف٥ّ٥تٞب٢ ٕٞساٖ تجس٤ُ ٣ٔٚ پ٥ٛؾتٝ ثٝ ف٥ّ٥ت ثتسض٤ذ

ؾًٙ زٌطٌٖٛ قسٜ زض ثبلاؾت، ؾ٣ٙ زض حسٚز تط٤بؼ ثبلا٣٤ تب قطٚع زٌٚط زاضز. ؾٍٟٙب٢ غٚضاؾ٥ه تٛؾػ ٔبؾٝ

ؾ٣ٍٙ آغبظ قسٜ ٚ ثب آٞىٟب٢ ا٢ ٔبؾٝلبػسٜقٛ٘س. وطتبؾٝ ثب ٚاحسٞب٢ وطتبؾٝ ثسٖٚ زٌطق٥ج٣ ٔكرص، پٛقب٘سٜ ٣ٔ

( ضؾٛثبت لبػسٜ 1381(. ضظب٣٤ ٚ پٛضوطٔب٣٘ )1379پص٤طز )ؾ٣ّ٥ٟ ٚ ٕٞىبضاٖ، ـ آپؿ٥ٗ پب٤بٖ ٣ٔزاض آِج٥ٗاضث٥ت٥ِٛٗ

 ا٘س.وطتبؾٝ ضا ثٝ ٘ئٛو٥ٔٛٗ ٘ؿجت زازٜ



( ث٥ٗ 1376س وٝ ثٝ اػتمبز فطٞپٛض )قٛ٘ٞب٢ ٕٞساٖ تٛؾػ ؾٍٟٙب٢ غٚضاؾ٥ه فٛلب٣٘ پٛقب٘سٜ ٣ٔزض ٔٙؽمٝ ٕٞساٖ، ف٥ّ٥ت (6

ق٥ت ٚ تسض٤ز٣ ثٝ ٞب٢ غٚضاؾ٥ه فٛلب٣٘ ثؽٛض ٞٓٞب٢ ٕٞساٖ، زٌطق٥ج٣ ٚرٛز زاضز. ٟ٘كتٝغٚضاؾ٥ه فٛلب٣٘ ٚ ف٥ّ٥ت

ـ زاض آِج٥ٗقٛز. وطتبؾٝ ثب ؾٍٟٙب٢ آٞى٣ زاضا٢ فؿ٥ّٟب٢ ٘ئٛو٥ٔٛٗ قطٚع قسٜ ٚ ثب آٞىٟب٢ اضث٥ت٥ِٛٗوطتبؾٝ تجس٤ُ ٣ٔ

 (. 1376؛ ثٟبض٢ فط، 1375ٔؼ٥ٗ ٚظ٤ط٢ ٚ ثٟبض٢ فط، ) ٤بثس٣ٔآپؿ٥ٗ ذبتٕٝ 

ٞب ٤بفت قسٜ اؾت. زض ٘عز٤ى٣ ٞب٢ تط٤بؼ ثبلا٣٤ زض لبػسٜ اؾ٥ّتزض چٟبضٌٛـ وجٛزضآًٞٙ زض اؾتبٖ ٕٞساٖ، آ٥٘ٛٔت (7

ثبلا٣٤ ذبتٕٝ زاض غٚضاؾ٥ه  ؾًٙ آغبظ قسٜ ٚ ثب آٞىٟب٢ فؿ٥ُغبض ػ٥ّصسض، ؾٍٟٙب٢ غٚضاؾ٥ه ثبلا٣٤ ثب وٍّٙٛٔطا ٚ ٔبؾٝ

ؾًٙ ٚ آٞه ٚ زض ثؼع٣ ٥ٌطز ٚ قبُٔ ٔبؾٝٞب٢ ٕٞساٖ لطاض ٣ٔ ٤بثٙس. وطتبؾٝ ثٝ صٛضت ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ ثطض٢ٚ ق٥ؿت٣ٔ

 (.1979ـ آپؿ٥ٗ اؾت )ثّٛضچ٣، ٞب٢ آ٘سظ٤ت٣ اؾت. ؾٗ ا٤ٗ ثركٟب آِج٥ٗٔٙبؼك ٌساظٜ

ٞى٣ ؾٙمط ٚ ق٥ؿتٟب٢ ٕٞساٖ. ؾط٢ ـ آزض ٔٙؽمٝ وطٔب٘كبٜ پ٣ ؾًٙ زٌط٣ٌ٘ٛ قبُٔ زٚ ثرف اؾت: ؾط٢ ِٚىب٥٘ى٣ (8

ـ آٞى٣ ؾٙمط زاضا٢ فؿ٥ّٟب٣٤ اؾت وٝ ؾٗ غٚضاؾ٥ه پب٤ب٣٘ ٚ ٔبِٓ زاض٘س، ٣ِٚ ق٥ؿتٟب فبلس فؿ٥ُ ٞؿتٙس. ا٤ٗ ِٚىب٥٘ى٣

ؾًٙ وٙٙس. وطتبؾٝ زض وٜٛ أطالله ثب ٤ه افك ٘بپ٥ٛؾتٝ اظ ٔبؾٝاضظ ثٛزٜ ٚ زض قٕبَ وٍٙبٚض ثٝ زاذُ ٞٓ ٘فٛش ٣ٔزٚ ؾط٢ ٞٓ

٥ٌطز ٚ ثس٘جبَ آٖ آٞىٟب٢ ـ آٞى٣ غٚضاؾ٥ه )ؾط٢ ؾٙمط( لطاض ٣ٔثؽٛض زٌطق٥ت ثطض٢ٚ ؾٍٟٙب٢ ِٚىب٥٘ى٣ آٞى٣،

 (. 1369ضؾس )ثطٚ، ـ آپؿ٥ٗ ٞؿتٙس وٝ ؾٗ آٟ٘ب تب ؾٙٛٔب٥٘ٗ ٥٘ع ٣ٔزاض ثبض٥ٔٗ٘ئٛو٥ٔٛٗ ٚ آٞىٟب٢ اٚضث٥ت٥ِٛٗ

چٙس ثطٚ٘عز زض پ٥طأٖٛ قٟط لطٜٚ ٞؿتٙس وٝ  زض چٟبضٌٛـ ؾٙٙسد، ضؾٛثبت تط٤بؼ ٌؿتطـ چٙسا٣٘ ٘ساقتٝ ٚ ٔٙحصط ثٝ (9

٥ٌطز. ؾط٢ تط٤بؼ ثبلا٣٤ ٚ ٞب٢ آٞى٣ ثٝ صٛضت ٕٞؿبظ لطاض ٣ٔثبقٙس. ثط ض٢ٚ آٟ٘ب، ق٥ُ ثب ٥ٔبٖ لا٤ٝز٥ِٔٛٚت ٣ٔ

ؾًٙ اؾت وٝ زض رٙٛة لطٜٚ ٌؿتطـ ظ٤بز٢ زاض٘س. زض ٥ٕ٘ٝ قطل٣ چٟبضٌٛـ وٝ رعئ٣ اظ غٚضاؾ٥ه قبُٔ ق٥ُ ٚ ٔبؾٝ

ؾٍٟٙب٢ غٚضاؾ٥ه ثب ٕٞؿبظ٢ ٚ ثب ٤ه ٔطظ تسض٤ز٣ ثطض٢ٚ قٛز، ق٥ّٟب ٚ ٔبؾٝؾ٥طربٖ ٔحؿٛة ٣ٔـ ظٖٚ ؾٙٙسد

ؾٗ  ٞب٢ ٤بفت قسٜ، قٛز. ثطاؾبؼ فؿ٥ُضؾٛثبت تط٤بؼ لطاض زاض٘س. ؾٍٟٙب٢ آتكفكب٣٘ ٥٘ع زض ثرف ثبلا٣٤ آٟ٘ب ز٤سٜ ٣ٔ

 ا٢ثطض٢ٚ غٚضاؾ٥ه لطاض ٌطفتٝ، زاضا٢ لبػسٜق٥ّٟب غٚضاؾ٥ه ظ٤ط٤ٗ تب ٥ٔب٣٘ اؾت. وطتبؾٝ ظ٤ط٤ٗ ثٝ صٛضت زٌطق٥ج٣ 

ٞب٢ وٍّٙٛٔطا٣٤ ٚ قٛز. وطتبؾٝ ثبلا٣٤ ثب ق٥ُ حب٢ٚ ٥ٔبٖ لا٤ٝزاض ذتٓ ٣ٔضث٥ت٥ِٛٗٚٔبؾٝ ؾ٣ٍٙ اؾت وٝ ثٝ آٞىٟب٢ ا

٤بثس. وطتبؾٝ ثٝ صٛضت ِٚىب٥٘ه قطٚع قسٜ ٚ ثب ؾٍٟٙب٢ آتكفكب٣٘ پٛضف٥ط٢ آ٘سظ٤ت٣، آٞه ٚ وٍّٙٛٔطا ازأٝ ٣ٔ

 (.٤1369بثس )ظاٞس٢، پ٥ٛؾت٣ٍ ضؾٛثبت ازأٝ ٣ٔ ٗٝ تطؾ٥ط٢ تجس٤ُ قسٜ ٚ تب ائٛؾتسض٤ز٣ ث

  هاگواتیسن 4-6-2

وٝ اظ رّٕٝ ٟٔٓ تط٤ٗ  ـ ؾ٥طربٖ فؼبَ ثٛزٜ اؾتٔبٌٕبت٥ؿٓ ذطٚر٣ ٚ ٘فٛش٢ زض ؼ٣ ٔعٚظٚئ٥ه زض ثركٟب٢ ٔرتّف ؾٙٙسد

 ا٤ٗ ٘ٛاح٣ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ ٕ٘ٛز:

ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ غٚضاؾ٥ه ثٝ زض ٘بح٥ٝ قٟطوطز، ث٥ٗ وطتبؾٝ ٚ غٚضاؾ٥ه ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ آشض٤ٗ پ٣ ٚرٛز زاقتٝ ٚ فؼب٥ِت  (1

 (. 1377صٛضت ظ٤طزض٤ب٣٤ ٚرٛز زاضز )أب٣ٔ، 

ضثبغ ثٝ ؾٗ ثؼس قٛ٘س وٝ زض ٘بح٥ٝ حؿٗضثبغ ٚ ا٥ٍِٛزضظ ز٤سٜ ٣ٔٞب٢ ٘فٛش٢ ٔعٚظٚئ٥ه زض ٘بح٥ٝ ولاٜ لبظ٣، حؿٗتٛزٜ (2

 (. 1380بؼ ثبلا٣٤، زض ولاٜ لبظ٣ ثٝ ؾٗ غٚضاؾ٥ه ثبلا٣٤ ٚ زض ا٥ٍِٛزضظ ثٝ ؾٗ وطتبؾٝ ٞؿتٙس )ذ٣ّ٥ّ ٚ ثبلط٢، اظ تط٤

ا٘س وٝ لجُ اظ ٞب٢ قٕبَ ٚضظ٘ٝ ضا ٌطا٥٘ت٣ زا٘ؿتٝ ٥ٌٙؽ ( ٔٙكبء1360زض ٘بح٥ٝ ٔٛتٝ )قٕبَ ٚضظ٘ٝ( ؾٟٙس٢ ٚ ٕٞىبضاٖ ) (3

 اؾت.زٌط٣ٌ٘ٛ تعض٤ك قسٜ



ا٘س. ٌطٜٚ ٞب٢ ٘فٛش٢ زض٥ٌط زض زٌط٣ٌ٘ٛ ضا ثٝ پطوبٔجط٤ٗ ٘ؿجت زازٜ( تٛز1968ٜٚ ٕٞىبضاٖ ) ت٥ّٝ ،زض ٘بح٥ٝ ٌّپب٤ٍبٖ (4

وٙٙس، ثٝ ؾٗ لجُ اظ وطتبؾٝ ٥ٔب٣٘ زض ٘ظط ز٤ٍط٢ اظ ؾٍٟٙب٢ ٌطا٥٘ت٣ ثٝ ػّت ا٤ٙىٝ ٥ٞچٍبٜ ؾٍٟٙب٢ وطتبؾٝ ضا لؽغ ٣ٕ٘

ثؼس اظ وطتبؾٝ ثبلا٣٤ ٘ؿجت زازٜ قسٜ اؾت. فؼب٥ِتٟب٢  ٌطفتٝ قسٜ ٚ ٔبٌٕبت٥ؿٓ ز٤ٛض٤ت٣ ٚ ٌبثط٣٤ٚ ٔٙؽمٝ ٌّپب٤ٍبٖ ٥٘ع  ثٝ

( ٔؼتمس٘س وٝ ٌطا٥٘تٛئ٥سٞب٢ 1376ا٘س. ٘ٛضثٟكت ٚ قط٤ف٣ )ٔبٌٕب٣٤ ذطٚر٣ ٥٘ع زض لجُ اظ وطتبؾٝ ٥ٔب٣٘ ٚرٛز زاقتٝ

ا٘س. طزٜٔٛتٝ اظ ٘ٛع پؽ اظ وٛٞعا٣٤ ثٛزٜ ٚ زض ؼ٣ ٔطحّٝ پب٤ب٣٘ حبزحٝ وٛٞعا٣٤ لاضا٥ٔٗ پؽ اظ ذبتٕٝ زٌطقى٣ّ ٘فٛش و

ٞب٢ ٔٛتٝ تٛؾػ ت٥ّٝ ٚ ٕٞىبضاٖ صح٥ح وٙس، ؾٗ اضائٝ قسٜ ثطا٢ ٌطا٥٘ت( ٥٘ع اقبضٜ 1369٣ٔثٙبثطا٤ٗ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثطٚ )

آضٌٖٛ، ٔبٌٕبت٥ؿٓ ٌؿتطزٜ ا٢ اظ  -( ثط اؾبؼ زازٜ ٞب٢ ا٤عٚتٛپ٣ پتبؾ٥ٓ 1381ضؾس. ضق٥س ٘ػاز ٕٚٞىبضاٖ )ثٝ ٘ظط ٣ٕ٘

ضا زض ٔٙؽمٝ ٔٛتٝ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س. اِجتٝ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؾٗ وطتبؾٝ ٥ٔب٣٘ ثطا٢  ائٛؾٗ –وطتبؾٝ ٥ٔب٣٘ تب پبِئٛؾٗ 

 ٔبٌٕبت٥ؿٓ ثط ٔجٙب٢ ؾًٙ وُ ثسؾت آٔسٜ اؾت، لبثُ لجَٛ ثٝ ٘ظط ٣ٕ٘ ضؾس. 

 (.1377زض ٘بح٥ٝ اظ٘ب، تٛزٜ ٌطا٥٘تٛئ٥س٢ اظ٘ب وٝ زض ح٥ٗ زٌطقى٣ّ تعض٤ك قسٜ اؾت ثٝ ؾٗ وطتبؾٝ اؾت )ٔحزُ،  (5

ٞب٢ ثعضي ٘فٛش٢ ثب تطو٥ت قٛز. تٛزٜٔبٌٕبت٥ؿٓ ٔعٚظٚئ٥ه زض حٛا٣ِ ثطٚرطز تب ٕٞساٖ ز٤سٜ ٣ٔثرف ٣ٕٟٔ اظ  (6

ا٘س ـ رٙٛة قطل٣ ثٝ ٔٙؽمٝ تعض٤ك قسٜغطث٣ز٤ٛض٤ت وٛاضتعزاض تب ٌطا٥٘ت اظ رٙٛة ثطٚرطز تب ٔلا٤ط ٚ ثب ضٚ٘س٢ قٕبَ

ـ ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ ثطاؾبؼ ضٚـ ضٚث٥س٤ٓ 120ٚز ٞب٢ لس٣ٕ٤ ٘بح٥ٝ ثطٚرطز زض حسؾٗ ٌطا٥٘ت(. 1976)ثطت٥ٝ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ زاض٘س وٝ ٕٞعٔبٖ ثب  99ٞب٢ ٌطا٥٘تٛئ٥س زض حسٚز اؾتطا٘ؿ٥ٓ تؼ٥٥ٗ قسٜ اؾت. زض ٘بح٥ٝ آؾتب٘ٝ ٥٘ع تٛزٜ

٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ پ٥ف(  52تب  70ـ پبِئٛؾٗ )ٞب٢ رٛاٖ وٕپّىؽ ثطٚرطز زض ؼ٣ وطتبؾٝوٛٞعا٣٤ ٞؿتٙس. زض ٟ٘ب٤ت ٌطا٥٘ت

 (. 1997ا٘س )ٔؿؼٛز٢، ٜتكى٥ُ قس

 



 
 ٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ تٛزٜ ٞب٢ ٘فٛش٢ ثطٚرطز.  13-4قىُ 

؛ 1359ا٘س )ٔس٣٘ ا٤ٛض٢، قٛ٘س ثٝ وطتبؾٝ ٘ؿجت زازٜ قسٜٞب٢ ٌطا٥٘ت٣ ؾبٔٗ ٥٘ع وٝ ازأٝ تٛزٜ ثطٚرطز ٔحؿٛة ٣ٔتٛزٜ (7

زٞٙس. ؾٍٟٙب٢ ٔبف٥ه ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت٣ تكى٥ُ ٣ٔـ (. ثس٘ٝ اص٣ّ تٛزٜ ٘فٛش٢ ؾبٔٗ ضا ؾٍٟٙب٢ تٛ٘ب٥ِت1382٣پٛض، حؿ٥ٗ

 زٍْٟٚب٢ پ٥ّت٣ ٘فٛش وطزٜ ٚ ٌطٜٚ ٞب٢ وٛچه ٌبثط٣٤ٚ زض ٥ٔبٖ ؾٙثٝ صٛضت تٛزٜ اَٚ وٝ ٌطٜٚ ثٛزٜ زٚ ٌطٜٚقبُٔ 

ٞب٢ ضٚقٗ آذط٤ٗ فبظ پ٥سا٤ف ٌطا٥٘ت ا٘س. زض ٟ٘ب٤ت، ٌطا٥٘تزا٤ىٟب٢ ز٤ٛض٤ت٣ ٞؿتٙس وٝ تٛزٜ ٘فٛش٢ ضا لؽغ ٕ٘ٛزٜ

 (. 1375آثبز٢، ٥س٢ ف٥طٞؿتٙس )ٔز

قٛز وٝ ثطاؾبؼ قٛاٞس صحطا٣٤، ا٢ اظ ٔبٌٕبت٥ؿٓ اظ ٌبثطٚ تب ٌطا٥٘ت ٔكبٞسٜ ٣ٜٔزض ٘بح٥ٝ ٕٞساٖ ٥٘ع ؼ٥ف ٌؿتطز (8

(. زض 1378ٌطٚ، قٛز )ؾپب٣ٞتط٤ٗ تعض٤مبت ٞؿتٙس. ثس٘جبَ آٟ٘ب تٛ٘ب٥ِت، ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت ٚ ٌطا٥٘ت ز٤سٜ ٣ٌٔبثطٚٞب لس٣ٕ٤

ـ اؾتطا٘ؿ٥ٓ، ؾ٣ٙ زض حسٚز ؾٙز٣ ضٚث٥س٤ٓقٕبَ ٕٞساٖ، ا٥ِٚٗ تعض٤مبت ز٤ٛض٤ت٣ ثٛزٜ ٚ ثطاؾبؼ ؾٗ٘بح٥ٝ إِٓبلٛلاق زض 

قس٣ٌ آٞىٟب٢ ٥ٔٛؾٗ تٛؾػ ( ثٝ ز٥ُِ ٚرٛز قٛاٞس لؽغ1374(. ا٥ٔط٢ )1355ظازٜ، ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ زاض٘س )٣ِٚ 140

 وٙس.ثركٟب٢ اؾ٥س٢ تٛزٜ إِٓبلٛلاق ؾٗ ثرف اؾ٥س٢ ضا ثؼس اظ آو٥تب٥٘ٗ شوط ٣ٔ



 
 ٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ ٕٞساٖ. 14-4قىُ 

ـ آضٌٖٛ، تٛؾػ ثطٚ ؾٙز٣ پتبؾ٥ٓـ ز٤ٛض٤ت٣ ثٝ ؾٗ ا٥ٍِٛؾٗ آغبظ٢ ثط ٔجٙب٢ ؾٗٞب٢ ٘فٛش٢ ٌبثطٚزض ٘بح٥ٝ وطٔب٘كبٜ تٛزٜ (9

ٞب٢ ( ٥٘ع ثط ٔجٙب٢ ٔكبٞسات صحطا٣٤، تأ٥٤س قسٜ اؾت. تٛز1379ٜ( ٌعاضـ قسٜ ٚ تٛؾػ صبزل٥بٖ ٚ احٕس٢ )1369)

ٞب٣٤ اظ ثطٚ٘عزٞب٢ ٔحسٚز ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت٣ ٥٘ع زض ٘ٙس ٌبثط٢ٚ ذبضؾطٜ )ذطظٞطٜ(، تطو٥ج٣ ثبظ٤ه زاض٘س. ثرففٛق ٔب

 (. 1369قٛز وٝ ٞٓ ؾٗ ثب ٌبثط٢ٚ ذبضؾطٜ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت )ثطٚ، چٟبضٌٛـ وطٔب٘كبٜ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ع ٔٛ٘ع٥٘ٚت ٚرٛز زاضز ٚ ثركٟب٣٤ ٥٘ع زض ٘عز٤ى٣ لطٜٚ ٥٘ع ؾٍٟٙب٢ زض٣٘ٚ ثبظ٤ه ثب تطو٥ت ٌبثطٚ ٘ٛض٤ت تب وٛاضت  (10

ٞب لجُ اظ ٌبثطٚٞب تعض٤ك  تط ثٛزٜ، قبُٔ ٌطا٥٘ت ٚ آِىب٣ِ ٌطا٥٘ت ٥٘ع ٞؿتٙس. ؾٍٟٙب٢ ٌطا٥٘ت٣ ٚ ٌطا٥٘ت ٥ٌٙؽاؾ٥س٢

ثبقٙس )ؾًٙ قسٜ ٚ ٔطثٛغ ثٝ فبظ اؾتط٤ٗ ٚ لاضا٥ٔٗ ٞؿتٙس ٚ ٌبثطٚٞب ٥٘ع احتٕبلاً ٞٓ ؾٗ ثب تٛزٜ ٌبثط٣٤ٚ ذبضؾطٜ ٣ٔ

 (. 1374لّؼٝ، 

 

ا٘س. تط اظ وطتبؾٝ )احتٕبلاً غٚضاؾ٥ه ثبلا( ٚ تطؾ٥ط تمؿ٥ٓ قسٜزض چٟبضٌٛـ ؾٙٙسد، ؾٍٟٙب٢ ٘فٛش٢ ثٝ زٚ زؾتٝ لس٣ٕ٤  (11

ؾٍٟٙب٢ ٘فٛش٢ غٚضاؾ٥ه زض رٙٛة قطل٣ ٔٙؽمٝ ٌؿتطـ زاقتٝ ٚ قبُٔ ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت، ٌبثطٚ ٚ ٌطا٥٘ت ٞؿتٙس. زض 

 (. 1369وٝ احتٕبلاً زض اٚاذط زٚضاٖ ؾْٛ ٘فٛش وطزٜ اؾت )ظاٞس٢، ٘بح٥ٝ رٙٛة غطث٣، ٌبثطٚ ز٤ٛض٤ت٣ ٚرٛز زاضز 



ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ا٘س وٝ لجلاً ٌطا٥٘ت ٥ٌٙؽ ٤ب ٥ٌٙؽ ٘ب٥ٔسٜ قسٜ ثٛز، أب ٣ِٚٞب٣٤ ٌعاضـ قسٜزض ٘بح٥ٝ ؾمع، ٌطا٥٘ت  (12

 ( آٟ٘ب ضا ٌطا٥٘ت ٥ّ٘ٛ٥ٔت زض ٘ظط ٌطفتٙس. 1380)

 40ٞب ـ ٔط٤ٛاٖ ثٝ زاذُ اف٥ِٛ٥تٞب٢ ٘فٛش٢ ؾٙمطقٛز. ؾٗ تعض٤ك تٛزٜز٤سٜ ٣ٔ ٗزض ٘بح٥ٝ وب٥ٔبضاٖ، ٔبٌٕبت٥ؿٓ ائٛؾ  (13

ا٘س. ؾٗ ٔبٌٕبت٥ؿٓ اؾ٥س٢ احتٕبلاً ائٛؼ ثبلا٣٤ ٞب ٞٓ ثؼساً تعض٤ك قس٥ّ٥ٜٖٔٛ ؾبَ ٤ؼ٣ٙ ائٛؾٗ پب٤ب٣٘ اؾت ٚ ٌطا٥٘ت

 (. 1379اؾت )آض٤ٗ ٚ ٔؼ٥ٗ ٚظ٤ط٢، 

 ـ سیرجاىسٌٌذجزٍى در بخش شوالی تکتًَیک ٍ دگرشکلی  4-6-3

ـ ؾ٥طربٖ ثرف قٕب٣ِ ؾٙٙسد٘ٛاح٣ ٔرتّف ٔحمم٥ٗ ٔرتّف ثٝ ٚرٛز فبظٞب٢ وٛٞعا٣٤ ٔرتّف زض ؼَٛ ٔعٚظٚئ٥ه زض 

  وٝ ػجبضتٙس اظ: ا٘ساقبضٜ ٕ٘ٛزٜ

ا٢ اؾت )زاٚز٤بٖ ٚ زٌطقى٣ّ رس٤ستط اظ زٌط٣ٌ٘ٛ ٘بح٥ٝ ٚ ٞب پبِئٛظٚئ٥ه ثٛزٜ ٖ، ؾٗ زٌط٣ٌ٘ٛزض ٘بح٥ٝ اصفٟب (1

 (. 1379ٕٞىبضاٖ، 

ا٢ زض ٘بح٥ٝ ٌّپب٤ٍبٖ ؾٝ ٔطحّٝ زٌطقى٣ّ ٌعاضـ قسٜ اؾت. ا٥ِٚٗ زٌطقى٣ّ زض قٕبَ ٌّپب٤ٍبٖ ثب زٌط٣ٌ٘ٛ ٘بح٥ٝ (2

ـ فكبض پب٥٤ٗ ثٛزٜ ٚ ؼ٣ فطٚضا٘ف پٛؾتٝ ال٥ب٘ٛؼ تت٥ؽ رٛاٖ ثٝ ظ٤طذطزٜ لبضٜ ا٤طاٖ زض غٚضاؾ٥ه پب٤ب٣٘ قىُ زٔب٢ ثبلا

(. ز٥ٔٚٗ زٌطقى٣ّ وٝ ٟٕٔتط٤ٗ زٌطقى٣ّ اؾت، ثب چ٥ٟٙب٢ ذٛاث٥سٜ ٕٞطاٜ اؾت ٚ 1378احس٢ زظو٣، ٌطفتٝ اؾت )

(. زٌطقى٣ّ ؾْٛ ٔٙزط ثٝ تكى٥ُ چ٥ٟٙب٢ 1378؛ صس٤ك، 1378ا٢ زض وطتبؾٝ پب٤ب٣٘ اؾت )صجب، ٔطثٛغ ثٝ ثطذٛضز لبضٜ

(. ثٙبثطا٤ٗ ؾٗ 2003ا٘س )ٔحزُ، سٜٞب ٕٞعٔبٖ ثب زٌطقى٣ّ زْٚ تعض٤ك قسٜ ٚ ٥ّ٘ٛ٥ٔت٣ قثبظ قسٜ اؾت. ٌطا٥٘ت

( ٌعاضـ قسٜ ثٛز، اظ ٘ظط زٌطقى٣ّ ٥٘ع تأ٥٤س 1968ٞب٢ ٥٘ٛ٥ّ٥ٔت٣ وٝ لجلاً تٛؾػ ت٥ّٝ ٚ ٕٞىبضاٖ )پطوبٔجط٤ٗ ثطا٢ ٌطا٥٘ت

 قٛز. ٣ٕ٘

( اؾت وٝ زض ٘بح٥ٝ اظ٘ب صٛضت 1997ـ ؾ٥طربٖ ٔطثٛغ ثٝ ٔحزُ )ٟٕٔتط٤ٗ ٔؽبِؼٝ زٌطقى٣ّ زض ثرف قٕب٣ِ ؾٙٙسد (3

٥ٌط٢ قسٜ تٛاٖ ٌفت وٝ ؾٗ زٌطقى٣ّ زض ٔٙبؼك ز٤ٍط، ثب ٔؽبِؼٝ ٔصوٛض ٔمب٤ؿٝ قسٜ ٚ ٘ت٥زٝتٝ اؾت ٚ ثؽٛض و٣ّ ٣ٌٔطف

ٞٓ زض  ،(. زٌطقى٣ّ ا2000َٚاؾت. زض ٘بح٥ٝ اظ٘ب، چٟبض زٌطقى٣ّ تكر٥ص زازٜ قسٜ اؾت )ٔحزُ ٚ فطٌٛؾٗ، 

ز٤ٍط، زض ؾٍٟٙب٢ آتكفكب٣٘ ٚ آٞىٟب٢ غٚضاؾ٥ه ٌطزز ٚ اظ ؼطف ٞب٢ ٕٞساٖ ٔكبٞسٜ ٣ٔوٕپّىؽ غاٖ ٚ ٞٓ زض ف٥ّ٥ت

قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ؾ٣ٙ پؽ اظ غٚضاؾ٥ه ٚ پ٥ف اظ وطتبؾٝ زاض٘س. ا٤ٗ زٌطقى٣ّ، ثب زٌط٣ٌ٘ٛ وطتبؾٝ ز٤سٜ ٣ٕ٘ -پؿ٥ٗ 

(. 1378و٥ّٛثبض اؾت )ٔحزُ،  7زضرٝ ؾب٘ت٥ٍطاز زض حسٚز  650ـ حطاضت آٖ پ٥كطٚ٘س ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٚ قطا٤ػ فكبض

قٛز. ا٤ٗ زٌطقى٣ّ تٛؾػ ٔحزُ ٚ ٟٕٔتط٤ٗ زٌطقى٣ّ ٔٙؽمٝ اؾت، زض ؾٍٟٙب٢ وطتبؾٝ ٥٘ع ز٤سٜ ٣ٔ زٌطقى٣ّ زْٚ وٝ

( 2003أب ثؼساً ظٔبٖ ثطذٛضز ضا ٔحزُ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٜ؛ا٢ زض وطتبؾٝ ٘ؿجت زازٜ قس( ثٝ ثطذٛضز لبض2000ٜفطٌٛؾٗ )

 كتط اظ ٘ٛع و٥ّٛاغ ذ٥ٕسٜ ٞؿتٙس.٥ٔٛؾٗ زض ٘ظط ٌطفتٙس. زٌطقى٥ّٟب٢ ؾْٛ ٚ چٟبضْ ا٥ٕٞت وٕتط٢ زاقتٝ ٚ ث٥

 ((S1زاض تٛؾػ ا٥ِٚٗ ق٥ؿتٛظ٤تٝ ضث٥ت٥ِٛٗٚٞب ٚ آٞىٟب٢ ا( ٔؼتمس٘س وٝ ق٥ؿت1974زض ٘بح٥ٝ ثطٚرطز، ثطت٥ٝ ٚ ٕٞىبضاٖ ) (4

ـ پبِئٛؼ اؾت. ٘بٔجطزٌبٖ ٔؼتمس٘س وٝ فبظ غٚضاؾ٥ه فٛلب٣٘ زض ، وطتبؾٝ فٛلبS1٣٘ا٘س ٚ ثٙبثطا٤ٗ ظٔبٖ تكى٥ُ ٔتأحط قسٜ

 ؛اؾت ٗـ پبِئٛؾزٞس. ػلاٜٚ ثط فبظ اص٣ّ وٝ ثٝ ؾٗ وطتبؾٝ ثبلا٣٤ذٛضز٥ٌٟب٢ ٣ٕٟٔ ضا ٘كبٖ ٣ٕ٘بح٥ٝ چ٥ٗا٤ٗ ٘

ا٘س وٝ ثٝ ؾٗ ثؼس اظ ٥ٔٛؾٗ اؾت ٚ ثب ٤ه و٥ّٛاغ ٕٞطاٜ اؾت. آذط٤ٗ فبظ، تأح٥طات ٘بٔجطزٌبٖ فبظ ز٤ٍط٢ ضا ٌعاضـ وطزٜ

ا٢ اؾت. رب٤ٍع٣ٙ٤ ٕٞطاٜ ثب زٌط٣ٌ٘ٛ ٘بح٥ٝ  S1٘ت٥زٝ ضؾ٥س وٝ أتساز ِغع اؾت. ثؼساً احٕس٢ زض ٔؽبِؼبت ذٛز ثٝ ا٤ٗ 



ٞب ٕٞعٔبٖ ثب تىت٥٘ٛه ٞؿتٙس صٛضت ٌطفتٝ ٚ تٛزٜ S2ٞب وٝ زاضا٢ ف٥ِٛبؾ٥ٖٛ ٞؿتٙس زض ؼ٣ ثرف اص٣ّ ٌطا٥٘ت

 (. 1380، 1378ظازٜ، )احٕس٢ ٚ زض٤ٚف

آثبز٢، قٛز )ٔز٥س٢ ف٥طٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت٣ ز٤سٜ ٣ٔ -زض ٔٙؽمٝ ؾبٔٗ ٥٘ع آحبض ف٥ِٛبؾ٥ٟٛ٘ب٢ اَٚ ٚ زْٚ زض تٛزٜ تٛ٘ب٥ِت٣ (5

ٞب ف٥ِٛبؾ٥ٖٛ زض ٔٙؽمٝ ؾبٔٗ اؾت وٝ زٌطقى٣ّ زْٚ غبِت ثٛزٜ ٚ تٛزٜ 3( ٔؼتمس ثٝ ٚرٛز 1382پٛض )(. حؿ1375ٗ٥

 ا٘س. ٕٞعٔبٖ ثب آٖ ٘فٛش وطزٜ

ٕٞطاٜ ثب حطوبت لاضا٥ٔٗ ٚ ا٘س وٝ ا٣ِٚ ( زٚ ف٥ِٛبؾ٥ٖٛ ٌعاضـ ٕ٘ٛز1977ٜزض ٘بح٥ٝ ٕٞساٖ، ثطثط٤بٖ ٚ ػ٢ّٛ تٟطا٣٘ ) (6

( ٥٘ع ٔؼتمس اؾت وٝ زٌطقى٣ّ اَٚ زض ٔٙؽمٝ ٕٞساٖ لجُ اظ 1376ز٣ٔٚ زض ؼ٣ حطوبت پ٥ط٘ٝ تكى٥ُ قسٜ اؾت. فطٞپٛض )

قٙبؾ٣ ٔٙؽمٝ ( ظٕٗ ثطضؾ٣ چ1375ٝٙ٥، 1378فط ٚ ٔؼ٥ٗ ٚظ٤ط٢ )غٚضاؾ٥ه ثٛزٜ ٚ زٌطقى٣ّ زْٚ رٛا٘تط اؾت. ثٟبض٢

ٗ غٚضاؾ٥ه ثبلا٣٤ ٚ وطتبؾٝ، زٌطقى٣ّ اَٚ ضا ثٝ وطتبؾٝ ٥ٔب٣٘ تب ثبلا٣٤ ٘ؿجت زاز٘س. ٚ ثس٥ُِ ػسْ ٚرٛز زٌطق٥ج٣ ث٥

 5،  (2006)ا٘س. ٔحزُ ٚ ٕٞىبضاٖ زٌطقى٣ّ زْٚ ٚ ؾْٛ ٥٘ع ثٝ تطت٥ت زض ؼ٣ لاضا٥ٔٗ ٚ فبظٞب٢ رس٤ستط قىُ ٌطفتٝ

 .٘سٜ اف٥ِٛبؾ٥ٖٛ زض ٔٙؽمٝ ٕٞساٖ )چكٕٝ پٟٗ( تكر٥ص زاز

زٞس. ٥ٌطز ٚ ثٝ فبظ لاضا٥ٔٗ ٘ؿجت ٣ٔزٌط٣ٌ٘ٛ زض وجٛزضآًٞٙ ضا ث٥ٗ وطتبؾٝ تب ائٛؾٗ زض ٘ظط ٣ٔ( ظٔبٖ 1979ثّٛضچ٣ ) (7

٘بٔجطزٜ ٔؼتمس اؾت وٝ ؾٍٟٙب٢ وطتبؾٝ زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ، اظ ٘ظط زٌطقى٣ّ ٚ زٌط٣ٌ٘ٛ، ٕٞطاٜ ثب ؾٍٟٙب٢ غٚضاؾ٥ه تىبُٔ 

( زٚ زٌط٣ٌ٘ٛ فكبض ثبلا ٚ 1374ٙؽمٝ لطٜٚ، حط٤ط٢ )ؾٗ زٌط٣ٌ٘ٛ ثؼس اظ وطتبؾٝ ظ٤ط٤ٗ اؾت. زض ٔ ،ا٘س ٚ ثٙبثطا٤ٗ٤بفتٝ

 وٙس، أب اظ ٔطاحُ زٌطقى٣ّ، اؼلاػ٣ زض زؾت ٥٘ؿت.فكبض پب٥٤ٗ ضا ٌعاضـ ٣ٔ

( ٔؼتمس اؾت وٝ ضؾٛثبت غٚضاؾ٥ه، زض پب٤بٖ غٚضاؾ٥ه ٚ پ٥ف اظ ٘ئٛو٥ٔٛٗ 1369زض چٟبضٌٛـ وطٔب٘كبٜ، ثطٚ ) (8

ؾٙمط ٚ وٍٙبٚض ا٤ٗ فبظ ؾبذتبض٢ زاضا٢ قست ٔتٛؾػ ثٛزٜ اؾت ٚ ثب  ا٘س. زض ٘بح٥ٝزؾترٛـ تىت٥٘ٛه ٚ زٌط٣ٌ٘ٛ ثٛزٜ

٣ِٚ ثطػىؽ زض ذبٚض اؾسآثبز، ضؾٛثبت  ؛زٌط٣ٌ٘ٛ ذف٥ف ٚ ق٥ؿتٛاض٣ٌ ذكٗ ٚ زٌطق٥ج٣ ظؼ٥ف وطتبؾٝ ٕٞطاٜ اؾت

ِئٛؾٗ پب -ٞب٢ وٛٞعا٣٤ ٔٙؽمٝ وطٔب٘كبٜ زض وطتبؾٝ پب٤ب٣٘غٚضاؾ٥ه ق٥ؿتٛظ٤تٝ ل٢ٛ زاض٘س. ٤ى٣ اظ ٟٕٔتط٤ٗ فؼب٥ِت

ذٛضز٣ٌ ٥ٌطز وٝ ثب تغ٥٥ط قىّٟب٢ قس٤س ٚ چ٥ٟٙب٢ ذٛاث٥سٜ ٕٞطاٜ اؾت. زض پب٤بٖ ائٛؾٗ ٥٘ع چ٥ٗآغبظ٢ قىُ ٣ٔ

 زٞس.رس٤س٢ زض ٔٙؽمٝ ضخ ٣ٔ

ٟٕٔتط٤ٗ رٙجف وٛٞعا٣٤ ؾٙٙسد، و٥ٕ٥ط٤ٗ پؿ٥ٗ اؾت وٝ زض ٔطظ ٥ٔبٖ غٚضاؾ٥ه ثبلا ٚ وطتبؾٝ ض٢ٚ زازٜ ٚ ثب ذطٚد  (9

پص٤طز. ا٤ٗ فبظ ثب ٘فٛش ٔبٌٕب٢ اؾ٥س٢ ٣ زض غٚضاؾ٥ه )پ٥ف اظ ضؾٛثٍصاض٢ وطتبؾٝ( پب٤بٖ ٣ٔٔبٌٕب٢ آ٘سظ٤ت٣ ٚ ثبظاِت

)ٌطا٥٘ت ٚ ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت( ٕٞطاٜ اؾت. زض وطتبؾٝ ثبلا٣٤ رٙجكٟب اظ ٘ٛع اپ٥طٚغ٥٘ه ثٛزٜ ٚ ؾجت پ٥سا٤ف ٞٛضؾت ٚ 

تط رب٢ ث٥ٍط٘س. ٥ج٣ ض٢ٚ ؾٍٟٙب٢ وٟٗٞب٢ ائٛؾٗ ثب ٤ه زٌطققٛز وٝ ٟ٘كتٝقٛز. رٙجكٟب٢ لاضا٥ٔٗ ثبػج ٣ٌٔطاثٗ ٣ٔ

 (. 1369زٞس )ظاٞس٢، ضٚغ٥٘ه ضخ ٣ٔٚزض اٚاذط ائٛؾٗ ٥٘ع رٙجكٟب٢ ا

  ّابٌذی دادُجوع 4-6-4

ـ ؾ٥طربٖ، ضؾٛثبت ِٚىب٥٘ى٣ ٚ تٛاٖ ٘ت٥زٝ ٌطفت وٝ زض اوخط ٘مبغ ثرف قٕب٣ِ ظٖٚ ؾٙٙسدثب تٛرٝ ثٝ ٔؽبِت اضائٝ قسٜ، ٣ٔ

ٞب٢ ٚؾ٥ؼ٣ زاض٘س وٝ ٔؼٕٛلا ثؽٛض زٌطق٥ت ثط ض٢ٚ ؾٍٟٙب٢ لس٥ٕ٤تط لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س. ؾٗ ف٥ّ٥تٞب٢ ٕٞساٖ ٌؿتطـ ف٥ّ٥ت

ٕٞساٖ زض اوخط ٌعاضقبت تب ٥ِبؼ ٚ حساوخط اٚا٤ُ زٌٚط ٔؼطف٣ قسٜ اؾت. ؾٍٟٙب٢ وطتبؾٝ ظ٤ط٤ٗ وٝ ٌبٜ ثب ٘ئٛو٥ٔٛٗ ٚ ٌبٜ ثب 

ٞب٢ وطتبؾٝ زض اوخط ٔٛاضز، ثٝ ؾٗ ساٖ لطاض زاض٘س ٚ ٟ٘كتٝٞب٢ ٕٞقٛ٘س، ثؽٛض زٌطق٥ت ثط ض٢ٚ ف٥ّ٥تـ آپؿ٥ٗ قطٚع ٣ٔآِج٥ٗ



ـ آپؿ٥ٗ ٚ حساوخط ؾٙٛٔب٥٘ٗ ٞؿتٙس. اؾتخٙبئبت٣ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٚرٛز زاضز وٝ ٔخلاً زٌطق٥ج٣ ث٥ٗ غٚضاؾ٥ه ثبلا ٚ وطتبؾٝ زض آِج٥ٗ

 بؾٝ زٌطق٥ج٣ شوط قسٜ اؾت.قٛز ٚ تٟٙب زض ٔٙؽمٝ وطٔب٘كبٜ اؾت وٝ ث٥ٗ غٚضاؾ٥ه ثبلا٣٤ ٚ وطتثؼع٣ ٔٙبؼك ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘

ظ٤ط ظٖٚ ضاز٤ٛلاض٤ت، ـ1ظ٤ط ظٖٚ ثٝ ٘بٟٔب٢   5( ظٖٚ ؾٙٙسد ؾ٥طربٖ ضا ثٝ 2003ٞب٢ فٛق، ٔحزُ ٚ ٕٞىبضاٖ )ثب تٛرٝ ثٝ زازٜ

 .ا٘سظ٤ط ظٖٚ زٌطقى٣ّ پ٥چ٥سٜ تمؿ٥ٓ وطزٜ -5ا٢ ٚ ظ٤ط ظٖٚ حبق٥ٝ -4ـ ظ٤ط ظٖٚ اف٥ِٛ٥ت، 3ـ ظ٤طظٖٚ ث٥ؿتٖٛ، 2
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ٞب٢ ٔرتّف زض زاذُ تٛا٣ِ ضؾٛث٣ ٔكرص ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ اظ تط٤بؼ ثٝ صٛضت ٥ٔبٖ لا٤ٝٔبٌٕبت٥ؿٓ، قٛاٞس فؼب٥ِتاظ ٘ظط 

قٛز. زض ثؼع٣ ٘مبغ، زض لبػسٜ وطتبؾٝ ٤ه ٌساظٜ آ٘سظ٤ت٣ ٌعاضـ قسٜ اؾت. ثرف ٣ٕٟٔ اظ اؾت ٚ زض غٚضاؾ٥ه ٥٘ع ز٤سٜ ٣ٔ

ا٘س، ٞطچٙس احطات٣ اظ پّٛت٥٘ٛؿٓ غٚضاؾ٥ه پب٤ب٣٘ ٥٘ع ز٤سٜ ت زازٜ قسٜٞب٢ آشض٤ٗ زض٣٘ٚ زض ثرف قٕب٣ِ، ثٝ وطتبؾٝ ٘ؿجفؼب٥ِت

قٛز. ٔبٌٕبت٥ؿٓ ٘فٛش٢ زض ا٤ٗ لؿٕت قبُٔ فبظٞب٢ ثبظ٤ه، حسٚاؾػ ٚ اؾ٥س٢ اؾت. ٔبٌٕبت٥ؿٓ ثبظ٤ه ٚ حسٚاؾػ اوخطا لجُ ٣ٔ

ـ ٥ٗ زٌطقى٣ّ ٔؼٕٛلاً ثٝ غٚضاؾ٥ه پب٤ب٣٘اظ اؾ٥س٢ قطٚع قسٜ ٚ تب پؽ اظ آٖ ٞٓ ازأٝ زاقتٝ اؾت. ٟ٘ب٤تبً زض ٔٛضز زٌطقى٣ّ، اِٚ

قٛز ا٥ٕٞت ث٥كتط٢ وطتبؾٝ ظ٤ط٤ٗ ٘ؿجت زازٜ قسٜ اؾت ٚ زض اوخط ٘مبغ، زٌطقى٣ّ زْٚ وٝ ٔٙزط ثٝ تكى٥ُ چ٥ٟٙب٢ ذٛاث٥سٜ ٣ٔ

 ـ پبِئٛؾٗ اؾت.ٞب٢ ٕٞعٔبٖ ثب زٌطقى٣ّ ٕٞطاٜ اؾت. ؾٗ ا٤ٗ زٌطقى٣ّ وطتبؾٝ پب٤ب٣٘زاقتٝ، ثب ٘فٛش ٌطا٥٘ت

  ـ پسیيشٍراسیک هیاًی 4-6-4-1

ـ وطتبؾٝ ضخ ٣ٔ( زض ٔطظ غٚضاؾ٥ه2003( ٚ ٔحزُ ٚ ٕٞىبضاٖ )2001ؾٗ زٌطقى٣ّ اَٚ وٝ ثٝ اػتمبز ٔحزُ ٚ فطٌٛؾٗ )

ٞب٢ ٕٞساٖ ـ ثبلا٣٤ اؾت. ا٤ٗ ٔؿئّٝ زلا٤ُ ٔتؼسز زاضز. اٚلاً زض اوخط ٔؽبِؼبت ا٘زبْ قسٜ زض ٔٛضز ؾٗ ف٥ّ٥تزٞس، غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٣٘

( ٥٘ع ثٝ ا٤ٗ ٔؽّت اقبضٜ 2001ضؾٙس. ٔحزُ ٚ فطٌٛؾٗ )فت قسٜ، ؾ٣ٙ زض حس ٥ِبؼ زاقتٝ ٚ ثٙسضت تب زٌٚط ٥٘ع ٣ٔفؿ٥ّٟب٢ ٤ب

ا٘س. زض ظ٤ط ظٖٚ زٌطقى٣ّ پ٥چ٥سٜ،  ٔٙبؼم٣ وٝ ؾٍٟٙب٢ غٚضاؾ٥ه پب٤ب٣٘ ٚرٛز زاضز، ث٥ٗ غٚضاؾ٥ه ٚ وطتبؾٝ زٌطق٥ج٣ ٕ٘ٛزٜ

ٞب٢ ٕٞساٖ ثٝ صٛضت ٘بپ٥ٛؾتٝ ٤ب زٌطق٥ت لطاض ـ وطتبؾٝ ظ٤ط٤ٗ ثطض٢ٚ ف٥ّ٥تٚرٛز ٘ساقتٝ ٚ ٔزٕٛػٝ ؾٍٟٙب٢ غٚضاؾ٥ه پب٤ب٣٘

ـ ٥ٌط٘س. آحبض حطوبت وٛٞعا٣٤ غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٣٘ تٛؾػ ٔحمم٥ٗ ٔرتّف زض ثركٟب٢ ٔرتّف ا٤طاٖ ٚ اظ رّٕٝ ظٖٚ ؾٙٙسد٣ٔ

( ضخ زازٜ اؾت. ٢ّٛ1990 ٘بئ٣ٙ٥، ضؾس. ا٤ٗ ضذساز وٛٞعا٣٤ زض ثبرٛؾ٥ٗ )ؾ٥س أب٣ٔ ٚ ػؾ٥طربٖ اقبضٜ قسٜ ٚ ثٝ ٘ظط صح٥ح ٣ٔ

ا٢ ثٙساٖ قٙبذتٝ قسٜ ٚ زض ٘ٛاح٣ قطل٣ ا٤طاٖ، زٌطق٥ج٣ ظا٤ٚٝاحطات ا٤ٗ ضذساز زض وٟٛٞب٢ قطل٣ اظثه وٜٛ، ؼجؽ، ِٛت ٚ ٘ب٢



ط ٘مبغ زاؽ ٚ ث٥ٙبِٛز ث٥كتط اظ ؾب٤تط ثٛرٛز آٚضزٜ اؾت. آحبض ا٤ٗ فبظ زض وپٝضا ثٝ صٛضت پ٥كطٚ٘سٜ ثطض٢ٚ ؾبظ٘س قٕكه ٤ب لس٣ٕ٤

( ٘ب٥ٔسٜ قسٜ 1371( ٤ب و٥ٕ٥ط٤ٗ ٥ٔب٣٘ )آلب٘جبت٣، 1990(. ا٤ٗ فبظ ثٝ ٘بْ ِٛت٥ٗ )ؾ٥سأب٣ٔ ٚ ػ٢ّٛ ٘بئ٣ٙ٥، 1371اؾت )ػ٢ّٛ ٘بئ٣ٙ٥، 

٤بثس. اظ ؼطف ز٤ٍط اؾت. ٘ىتٝ ٟٔٓ، ػّٕىطز ٔؤحط ا٤ٗ فبظ زض ٘ٛاح٣ قطل٣ ا٤طاٖ ٚ اِجطظ اؾت وٝ ثٝ ؾٕت غطة ٥٘ع ازأٝ ٣ٔ

ضا٘ف زض ٘ئٛتت٥ؽ ٥٘ع زض ا٤ٗ ظٔبٖ قطٚع قسٜ ثبقس. ػّٕىطز ٔؤحط ا٤ٗ فبظ زض قطق ا٤طاٖ، احتٕبلاً ٘كب٘سٞٙسٜ ا٤ٗ احتٕبَ زاضز فطٚ

لبضٜ ا٤طاٖ  اؾت وٝ ا٤ٗ فبظ آذط٤ٗ تظبٞطات تىبُٔ پبِئٛتت٥ؽ زض قٕبَ ٚ قطق ا٤طاٖ ثٛزٜ ٚ پؽ اظ آٖ، فكبض ٚاضزٜ ثط ذطزٜ

 ضؾس.ال٥ب٘ٛؾ٣، ثٝ تؼبزَ ٣ٔ ٔطوع٢ اظ رب٘ت ٘ئٛتت٥ؽ، ثب فطٚضا٘ف پٛؾتٝ

قٛاٞس آغبظ فطٚضا٘ف زض غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٣٘ تب ثبلا٣٤، ٌؿتطـ ِٚىب٥٘ؿٓ آ٘سظ٤ت٣ زض لبػسٜ ؾٍٟٙب٢ ٘ئٛو٥ٔٛٗ اؾت وٝ ا٤ٗ   

قٛ٘س. ثطا٢ ا٤ٙىٝ قطا٤ػ ت٥ِٛس ٔبٌٕب٢ فٛق زض احط پس٤سٜٞب، ٔؼٕٛلاً ثٝ غٚضاؾ٥ه پؿ٥ٗ ٘ؿجت زازٜ ٣ٔؾٍٟٙب٢ آتكفكب٣٘ ٚ ٌساظٜ

ٞب٢ فطٚضٚا٘ف حبصُ قٛز، ثب٤س فطٚضا٘ف لجُ اظ غٚضاؾ٥ه پؿ٥ٗ آغبظ قسٜ ثبقس، تب ثتٛا٘س ٔبٌٕبت٥ؿٓ آ٘سظ٤ت٣ اٚاذط غٚضاؾ٥ه 

وٙس ٚ زض ٟ٘ب٤ت زٌطقى٣ّ اَٚ زض ظ٤ط ظٖٚ زٌطقى٣ّ پ٥چ٥سٜ ضا ت٥ِٛس وٙس. آغبظ فطٚضا٘ف ثٝ ٌؿتطـ زٌطقى٣ّ ٥٘ع وٕه ٣ٔ

ا٢ ٥٘ع ٔٙزط قٛز. ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ زض ذٛضز٣ٌ ذف٥ف زض ظ٤ط ظٖٚ حبق٥ٝٗ ٔؿئّٝ ثٝ چ٥ٗقٛز. ثؼلاٜٚ احتٕبَ زاضز ا٤تكى٥ُ ٣ٔ

٥ٌطز ٚ ا٤ٗ زٌطق٥ج٣ زض ـ آٞى٣ ؾٙمط ثٝ ؾٗ ٔبِٓ پب٤ب٣٘ لطاض ٣ٔ٘بح٥ٝ وطٔب٘كبٜ، ٘ئٛو٥ٔٛٗ ثب زٌطق٥ج٣ ثط ض٢ٚ ؾط٢ ِٚىب٥٘ى٣

٣ّ زض ا٤ٗ زٚ ظ٤ط ظٖٚ ٕٞعٔبٖ ٥٘ؿت. آ٘چٝ وٝ ٔؿّٓ اؾت قٛز، احتٕبلاً ظٔبٖ زٌطقىظ٤ط ظٖٚ زٌط قى٣ّ پ٥چ٥سٜ ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘

فكبض ٘بق٣ اظ تٛلف حطوت ذطزٜ لبضٜ ا٤طاٖ ثٝ ؾٕت قٕبَ، ٚ آغبظ فطٚضا٘ف ٚ ٥٘ع افعا٤ف ٘طخ ٍٕٞطا٣٤ ث٥ٗ آفط٤مب ٚ اٚضاؾ٥ب زض 

 ( ػُّ اص٣ّ زٌطقى٣ّ اَٚ زض ٔٙؽمٝ ٞؿتٙس.1986ثبرٛؾ٥ٗ )وبظ٥ٔٗ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ثب زٌط٣ٌ٘ٛ ٚ ٔبٌٕبت٥ؿٓ ٥٘ع ٕٞطاٜ اؾت. ثب فطض ا٤ٙىٝ اوخط ٔحمم٥ٗ ظٔبٖ آغبظ فطٚضا٘ف ٘ئٛتت٥ؽ ثٝ  ا٤ٗ زٌطقى٣ّ احتٕبلاً

ا٢ ا٤طاٖ ضا غٚضاؾ٥ه فٛلب٣٘ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ زض ا٤ٗ ٔؽبِؼٝ حسالُ اظ غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٣٘ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ ظ٤طپٛؾتٝ لبضٜ

ٞب٢ ٕٞساٖ فطاٞٓ قسٜ ٚ ٔبٌٕبت٥ؿٓ ه پ٥ك٥ٗ، قطا٤ػ ضؾٛثٍصاض٢ ف٥ّ٥ت٥٘ع ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ زض ؼ٣ تط٤بؼ پؿ٥ٗ ٚ غٚضاؾ٥

ـ غٚضاؾ٥ه پ٥ك٥ٗ زض ٘مبغ ٔرتّف ا٤ٗ ظٖٚ ٚرٛز زاقتٝ ٚ ٌبٜ ٔبٌٕبٞب ٔب٥ٞت تِٛئ٥ت٣ پ٥سا ٣ٔظ٤طزض٤ب٣٤ ثٝ ؾٗ تط٤بؼ ثبلا٣٤

، ظ٤ط ظٖٚ زٌطقى٣ّ پ٥چ٥سٜ زض (، زض ح٥ٗ تط٤بؼ ثبلا٣٤ ٚ غٚضاؾ٥ه پ٥ك1382ٗ٥؛ ٤ٛؾف ظازٜ، 1994وٙٙس )ػ٢ّٛ ٚ ٟٔس٢ٚ، 

زٞس وٝ ا٤ٗ ؾٛثؿ٥سا٘ؽ پ٥بٔس ٤ه حبزحٝ ٔبٌٕب٣٤ زض تط٤بؼ پؿ٥ٗ ٤ب آغبظ حبَ ؾٛثؿ٥سا٘ؽ ثٛزٜ ٚ قٛاٞس ٔبٌٕبت٥ؿٓ ٘كبٖ ٣ٔ

قٛز وٝ احتٕبلاً ثٝ ز٥ُِ ٌؿتطـ ٘ئٛتت٥ؽ، أىبٖ ٌؿتطـ ٥٘بفتٝ ٚ زض غٚضاؾ٥ه اؾت. ا٤ٗ ٔطحّٝ ٘ٛػ٣ ض٤فت ٔحؿٛة ٣ٔ

قٛ٘س. ثرك٣ اظ آٟ٘ب ٣ تب پؿ٥ٗ ثؿتٝ قسٜ اؾت. فطا٤ٙسٞب٢ ٔبٌٕبت٥ؿٓ غٚضاؾ٥ه پب٤ب٣٘ ٥٘ع ثٝ زٚ ثرف تمؿ٥ٓ ٣ٔغٚضاؾ٥ه ٥ٔب٘

ضؾس وٝ ثب ا٢ اؾت. ثٝ ٘ظط ٣ٔٔبٌٕبت٥ؿٓ ثبظ٤ه ٘فٛش٢ زض ظ٤ط ظٖٚ زٌطقى٣ّ ٚ ثرف ز٤ٍط ِٚىب٥٘ؿٓ آ٘سظ٤ت٣ زض ظ٤ط ظٖٚ حبق٥ٝ

ه ظ٤طظٖٚ زٌطقى٣ّ اضتجبغ ٔؿتم٣ٕ٥ ثب فطٚضا٘ف ٘ساقتٝ، أب ٔبٌٕبت٥ؿٓ آ٘سظ٤ت٣ تٛرٝ ثٝ ظٔبٖ آغبظ فطٚضا٘ف، پّٛت٥٘ٛؿٓ ثبظ٤

ـ ا٥ِٚٗ تظبٞطات ٔبٌٕبت٥ؿٓ ٔطتجػ ثب فطٚضا٘ف اؾت. ثؽٛض ذلاصٝ، زٌطقى٣ّ ٚ زٌط٣ٌ٘ٛ احتٕب٣ِ ٘بق٣ اظ آٖ زض غٚضاؾ٥ه ٥ٔب٣٘

ا٢ وٝ احتٕبلاً ت، أب زض ٤ه ض٤فت زضٖٚ لبضٜثبلا٣٤ زض ظ٤ط ظٖٚ زٌطقى٣ّ، اٌطچٝ اظ فطا٤ٙس ٌؿتطـ ٘ئٛتت٥ؽ ٔتأحط قسٜ اؾ

 فطصت ٌؿتطـ ٥٘بفتٝ، ضخ زازٜ اؾت.
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قٛز وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٚظؼ٥ت زض ا٤ٗ ظٔبٖ حطوبت ٌؿّٟب، ٔٙزط ثٝ فطٚافتبز٣ٌ ظ٤ط ظٖٚ زٌطقى٣ّ ٚ پ٥كط٢ٚ زض٤ب٢ وطتبؾٝ ٣ٔ

ا٢ ٥٘ع قٛز. ٕٞعٔبٖ زض ظ٤ط ظٖٚ حبق٥ٝٔبٌٕبت٥ؿٓ، زض ٘ئٛو٥ٔٛٗ ٤ب آپؿ٥ٗ آغبظ ٣ٔ٘بٕٞٛاض٤ٟب٢ لس٣ٕ٤، ا٤ٗ پ٥كط٢ٚ پؽ اظ 

 ٥ٌطز.ضؾٛثٍصاض٢ صٛضت ٣ٔ
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ـ آپؿ٥ٗ تب حساوخط ؾٙٛٔب٥٘ٗ ٞؿتٙس، زٌطقى٣ّ زْٚ احتٕبلاً ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ضؾٛثبت وطتبؾٝ ظ٤ط٤ٗ زض اوخط ٘مبغ ثٝ ؾٗ آِج٥ٗ

قٛز وٝ اِجتٝ زض تٕبْ ٘مبغ ٕٞعٔبٖ ٘جٛزٜ ٚ ٕٔىٗ اؾت و٣ٕ تفبٚت ؾ٣ٙ زاقتٝ ثبقس. آ٘چٝ طتبؾٝ ظ٤ط٤ٗ ٚ ثبلا٣٤ آغبظ ٣ٔزض ٔطظ و

ٞب٢ ٕٞعٔبٖ ثب ا٤ٗ زٌطقى٣ّ زض ٘مبغ ٔرتّف وٝ ٔؿّٓ اؾت زٌطقى٣ّ زْٚ زض ؾٍٟٙب٢ وطتبؾٝ ظ٤ط٤ٗ حجت قسٜ اؾت ٚ ٌطا٥٘ت

ٞب٢ لس٣ٕ٤ ثطٚرطز وٝ ٚارس ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ ثطا٢ ٌطا٥٘ت 120آِج٥ٗ زض اوخط ٘مبغ ٚ ؾٗ ٚرٛز زاض٘س. ػسْ ٚرٛز ضؾٛثبت رٛا٘تط اظ 

S2 ٞب٢ اص٣ّ ٕٞساٖ زٞٙس وٝ زٌطقى٣ّ زْٚ حسالُ اظ وطتبؾٝ ٥ٔب٣٘ آغبظ قسٜ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٌطا٥٘تٞؿتٙس، ٘كبٖ ٣ٔ

زاض٘س، زٌطقى٣ّ زْٚ پ٥ف اظ پب٤بٖ وطتبؾٝ، پب٤بٖ ٤بفتٝ ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ  81ا٘س ٣ِٚ زض حسٚز احتٕبلاً لجُ اظ زٌطقى٣ّ زْٚ ٘فٛش وطزٜ

ٞب٢ ٘فٛش٢ ٕٞعٔبٖ ثب زٌطقى٣ّ زْٚ ٤ب رٛا٘تط اظ آٖ زض ؼَٛ زٞٙس. تٛزٜاؾت. زٌطقى٥ّٟب٢ ز٤ٍط ثؼس اظ ا٤ٗ زٌطقى٣ّ ضخ ٣ٔ

ثسٖٚ اضتجبغ ثب  ب٤ط تٛزٜ ٞبؾوٙس، أب ٞب اظ ظٟٚ٘ب٢ ثطق٣ تجؼ٥ت ٤٣ٔبثٙس. ثؼع٣ اظ ا٤ٗ تٛزٜـ ثبلا٣٤ ٌؿتطـ ٣ٔوطتبؾٝ ٥ٔب٣٘

وٙٙس، ثٝ ا٘س. ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٌطا٥٘تٟب احتٕبلاً ؾبذتبضٞب٢ لج٣ّ ضا رٟت صؼٛز ا٘تربة ٣ٔظٟٚ٘ب٢ ثطق٣ ٚ زٌطقى٣ّ تعض٤ك قسٜ

ٚ  ٞب قس٤ستط ثبقسقٛز وٝ ٌطاز٤بٖ حطاضت٣ زض ؾٕت قطل٣ تٛزٜصٛضت پّٛتٟٛ٘ب٢ ٔب٤ُ ثٛزٜ ٚ لبئٓ ٥٘ؿتٙس. ا٤ٗ ٔؿئّٝ ثبػج ٣ٔ

 زٌط٣ٌ٘ٛ ٔزبٚضت٣ زض ا٤ٗ ؾٕت ث٥كتط تٛؾؼٝ ٤بثس، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ثطٚرطز ٚ ٕٞساٖ ا٤ٗ چ٥ٙٗ اؾت. 
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قس، أب ثؿ٥بض٢ اظ ٔحمم٥ٗ، ظٔبٖ ا٢ ٘ؿجت زازٜ ٣ٔأب ٘ىتٝ ٟٔٓ، ػّت زٌطقى٣ّ زْٚ اؾت. ا٤ٗ زٌطقى٣ّ لجلاً ثٝ ثطذٛضز لبضٜ

زاذُ آٖ(  ٔطارغٚ  2003 ،ٕٞىبضاٖ ٔحزُ ٚ ؛1986 ،زضوٛض ٚ ٕٞىبضاٖ ؛1986 ،زا٘ٙس )وبظ٥ٔٗ ٚ ٕٞىبضا٣ٕٖثطذٛضز ضا وطتبؾٝ ٘

ا٢ وٝ زض وطتبؾٝ ثبلا٣٤ ( ٔؼتمس اؾت وٝ ثطذٛضز ثٝ ٔفْٟٛ ٚالؼ٣ آٖ ضخ ٘سازٜ اؾت. تٟٙب پس٤س1985ٜٚ حت٣ ٔؼ٥ٗ ٚظ٤ط٢ )

(. آ٤ب ا٤ٗ ٔؿئّٝ 1986٣ٔاٚضاؾ٥ب ٚ آفط٤مب اؾت )وبظ٥ٔٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ٌعاضـ قسٜ اؾت، افعا٤ف ٔزسز ٘طخ ٍٕٞطا٣٤ صفحبت 

پص٤ط ٥٘ؿت. آ٘چٝ وٝ ٔؿّٓ اؾت زض ظ٤ط ظٖٚ ثٝ زٌطقى٣ّ زْٚ قٛز ٤ب ذ٥ط؟ پبؾد ثٝ ا٤ٗ ؾؤاَ زض حبَ حبظط أىبٖ تٛا٘س ٔٙزط

تبؾٝ ظ٤ط٤ٗ لطاض ٌطفتٝ ٚ ضؾٛثٍصاض٢ تب ثطض٢ٚ وط -ٞطچٙس ثب آحبض ٘بپ٥ٛؾت٣ٍ -ا٢ ٔب٘ٙس ؾٙٙسد ٚ وطٔب٘كبٜ، وطتبؾٝ ثبلا٣٤حبق٥ٝ

٤بثس. اٌط ػبُٔ ا٤ٗ زٌطقى٣ّ اظ ؾٕت ال٥ب٘ٛؼ ٘ئٛتت٥ؽ ثط ٔٙؽمٝ تح٥ُٕ قسٜ ثبقس، ثب٤س آحبض آٖ زض ظ٤ط ثؼس اظ وطتبؾٝ ٥٘ع ازأٝ ٣ٔ

بلص ٤ه ض٤فت ا٢ قس٤ستط ثبقس، زض حب٣ِ وٝ ثطػىؽ اؾت. آ٤ب زض غٚضاؾ٥ه پب٤ب٣٘ تب وطتبؾٝ پب٤ب٣٘ ٥٘ع تحَٛ ٘ظٖٚ حبق٥ٝ

تط اظ آٖ قٛز ٤ب تحَٛ ٘ئٛتت٥ؽ پ٥چ٥سٜپكت لٛؾ٣ زض ظ٤ط ظٖٚ زٌطقى٣ّ، ٔٙزط ثٝ ا٤ٗ زٌطقى٣ّ، زٌط٣ٌ٘ٛ ٚ ٔبٌٕبت٥ؿٓ ٣ٔ

 و٥ٙٓ؟ چ٥ع٢ اؾت وٝ ٔب تصٛض ٣ٔ
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ٞبى ضٞب٤ى ٘بقى اظ زٚ ضذساز وٛٞعا٤ى آِپ ٥ٔب٘ى ٚ پب٤ب٘ى، ٔٛخت ٔبٌٕبظا٤ى  ٥ه، ٥٘طٚٞبى فكبضقى ٚ تٙفئزض ظٔبٖ ؾٙٛظٚ

، ث٥كتط٤ٗ ٔىؼت ث٥ف اظ چٙس ٞـعاض ٔتطحدٓ اى وٝ ٔبٌٕبت٥ؿٓ تطق٥طى ثب  ٞبى پٟٙبٚضى اظ ا٤طاٖ قسٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ قس٤س زض ٌؿتطٜ

 .ا٘س ٘بْ زازٜ «دٍراى هبگوبت٘سن»٥ه ا٤طاٖ ئضٚ، ثٝ ؾٙٛظٚ ٤ٗاظ ازٞٙس.  ٞبى ٔبٌٕب٤ى ا٤طاٖ ضا تكى٥ُ ٣ٔ ؾًٙ

ظا٤ى ٔؽ، ٥ِٛٔجسٖ، ؾطة،  ا٥ٍِٛؾٗ، تىبپٛى ٔبٌٕب٤ى ثب وب٣٘ –ٞبى ٔبٌٕب٤ى ائٛؾٗ  زض ثؿ٥بضى اظ حبلات، ثٝ ٤ٚػٜ فؼب٥ِت

 .قٛز ٥٘ع ٤بز ٣ٔ «دٍرٓ فلسزاٗى»، اظ تطق٥طى ا٤طاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ِصاضٚى، ٍٔٙٙع، آ٘ت٥ٕٛاٖ، خ٥ٜٛ، علا ٚ ... ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٚ 

 

 ٞبى آتكفكب٘ى زض اٚا٤ُ تطق٥طى، ثٝ ٤ٚػٜ ائٛؾٗ، اتفبق افتبزٜ اؾت. قس٤ستط٤ٗ فؼب٥ِت( 1379) أبٔىثط اؾبؼ ٔغبِؼبت 

قٙبؾى اظ ا٘ٛاع اؾ٥سى تب ثبظ٤ه اؾت ٚ اظ ٘ظط غئٛق٥ٕ٥ب٤ى ضٚ٘سٞبى ل٥ّب٤ى ٚ  بت٥ؿٓ تطق٥طى، زاضاى تٙٛع ؾًٙٔبٌٕٕٞچ٥ٙٗ، 

 تى زاض٘س.٥ٞبى قٛق٥٘ٛتى ٚ ٌبٜ تِٛئ ٞب ٤ٚػ٣ٌ ل٥ّب٤ى ػ٥ٕٔٛت ث٥كتط زاضز. ثب ا٤ٗ حبَ، ثطذى آتكفكب٣٘ -وّؿ٥ٕى 

٥سى ٚ ئٌطٜٚ ثٝ عٛض ػٕسٜ اظ ٘ٛع ٌطا٥٘تٛٞبى ا٤ٗ  آتكفكب٘ى اؾت. ٘فٛش٢ –ٔبٌٕبت٥ؿٓ تطق٥طى ثٝ زٚ نٛضت ٘فٛشى 

ٞبى تطق٥طى ٌبٜ ٔٙكأ ٔؿتم٥ٓ ٔبٌٕب٤ى زاض٘س ٚ  آشضآٚاض٢ ثبقس. اى ٚ آشضآٚاضى ٣ٔ تىبپٛٞبى ذطٚخى ٥٘ع ثٝ ٞط زٚ نٛضت ٌساظٜ

 ا٘س. ولاؾت٥ه( ٟ٘كتٝ قسٜ ٌصاضى ثؼسى )اپ٣ ٌبٜ ثط اثط فطؾب٤ف، حُٕ ٚ ضؾٛة

 –زض ٥ٔٛؾٗ  ٚ ٥ٕٞٗ أط ؾجت ٌطز٤سٜ اؾت تب ثٛزٜ حىٕفطٔباى  اذط تطق٥طى، زض ثؿ٥بضى اظ ٘مبط ا٤طاٖ قطا٤ظ لبضٜزض اٚ

 .ثبقسائٛؾٗ  –ٔتفبٚت اظ پبِئٛؾٗ  ،ٞبى آتكفكب٘ى پ٥ّٛؾٗ پ٤ٛب٤ى ؾًٙ



 
 ٌؿتطـ ؾًٙ ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ تطق٥ط٢ زض ا٤طاٖ 1-5قىُ 

 ٍلکبً٘سن ترش٘رٕ 5-2-1

تطق٥طى ٞبى آتكفكب٘ى ٞبى خٙٛثى اِجطظ ؾًٙاظ ا٤طاٖ، ثٝ ٤ٚػٜ زض ا٤طاٖ ٔطوعى، ثّٛن ِٛت ٚ زأٙٝٞبى ٚؾ٥ؼى زض ٌؿتطٜ

ٞبى ٘بقى اظ ضذساز وطتبؾ١ پب٤ب٘ى )ض٤ٚساز ضؾس وٝ ثٝ ز٘جبَ فكطزٌىزاض٘س ٚ چ٥ٙٗ ثٝ ٘ظط ٔى ٣ٌٟؿتطـ ٚ ؾتجطاى زضذٛض تٛخ

ٞبى آتكفكب٘ى ٚ ٤ب ؾطاؾطى، ٔٛخت ٔبٌٕبظا٤ى ٌؿتطزٜ ثٝ نٛضت ضٚا٘ٝٞبى ٌطٔب٤ى ٚاثؿتٝ، فبظٞبى وككى لاضا٥ٔٗ( ٚ خط٤بٖ

ٞبى ا٥ٍِٛؾٗ آغبظى ٞبى آشضآٚاضى قسٜ وٝ ثٝ ٤ٚػٜ زض ظٔبٖ ائٛؾٗ زض ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ثٛزٜ ٚ وٓ ٚ ث٥ف، ٕٞچٙبٖ زض ظٔبٖضز٤ف

ٖٛ ؾبَ پ٥ف( تىطاض قسٜ ٚ حتى ٥ّ٥ٔ ٥ّ٥ٔ12ٖٛ ؾبَ پ٥ف( ٚ پ٥ّٛؾٗ ) 19 – ٥ّ٥ٔ22ٖٛ ؾبَ پ٥ف(، ٥ٔٛؾٗ ٥ٔب٘ى ) 37 – 40)

 (. 1370ظازٜ، اى اظ ٥ٕٞٗ تىبپٛٞبى ٔبٌٕب٤ى زا٘ؿت )زض٤ٚفتٛاٖ ازأٝفؼبَ وٙٛ٘ى ا٤طاٖ ضا ٔى ٞبى فؼبَ ٚ ٥ٕ٘ٝآتكفكبٖ

زاض٘س وٝ ٚتط آٖ وٕبٖ ٔبٌٕب٤ى  اِعا٤ٚٝٞبى تطق٥طى ا٤طاٖ، آضا٤كى ٘عز٤ه ثٝ ٔثّث لبئٓٞب ٚ آشضآٚاضىٌفتٙى اؾت وٝ ضٚا٘ٝ

 ٘بْ زازٜ اؾت. Central Magmatic ثعٔبٖ اؾت ٚ ٌُ٘ٛ )ٔٙتكط ٘كسٜ( ثٝ آٖ ٔبٌٕبت٥ؿٓ ٔطوعى –اض٥ٔٚٝ 

ضٚ، آ٥ٔع اؾت. ثٝ ٥ٕٞٗاى اظ آٖ پطؾفٞبى آتكفكب٘ى تطق٥طى ا٤طاٖ چٙساٖ ظ٤بز ٥٘ؿت ٚ ٘تب٤ح پبضٜٞبى پطتٛؾٙدى ؾًٙزازٜ

 ؾبظز. ثطضؾى آٟ٘ب ضا زض زٚ ظٔبٖ پبِئٛغٖ ٚ ٘ئٛغٖ ٕٔىٗ ٔىٍ٘بضى اؾت وٝ ث٥كتط ٔمب٤ؿ١ ؾٙى ثط ٔجٙبى خب٤ٍبٜ چ٥ٙٝ

 ٍلکبً٘سن پبلئَشى 5-2-1-1



ٞبى ٔصوٛض ٞبى تفى٥ه ٘كسٜ پبِئٛغٖ ثٝ ٤ٚػٜ زض ثّٛن ِٛت ٚ ا٤طاٖ ٔطوعى ضذٕٖٙٛ زاض٘س. زض ثّٛن ِٛت، ؾًٙآتكفكب٘ى

 -ٞبى وّؿ٥ٕىٞبى حسٚاؾظ ثب ضٚ٘س وّى ؾًٙتب ؾًٙٞب( ٞبى ا٥ٍٙ٤ٕجط٤تى ٚ ٌساظٜٞبى اؾ٥س )آشضآٚاضى، ضٚا٘ٝا٘ٛاػى اظ ؾًٙ

ٞبى آتكفكب٘ى پبِئٛغٖ ضا ٔىثبقٙس. زض ا٤طاٖ ٔطوعى، ؾًٙل٥ّب٤ى )زاؾ٥ت آ٘سظ٤تى، آ٘سظى ثبظاِت( ٚ ل٥ّب٤ى )ثبظاِت ل٥ّب٤ى( ٔى

غ٥طٜ ز٤س وٝ زض ثؼضى ٘مبط ثعٔبٖ ثٝ ٤ٚػٜ زض ٘ٛاحى قٟطثبثه، اضزؾتبٖ، وبقبٖ، آضاٖ، ؾبٜٚ ٚ  –تٛاٖ زض وٕبٖ ٔبٌٕب٤ى اض٥ٔٚٝ 

 قٛ٘س.ٞب( ز٤سٜ ٔىٞبى فٛق اقجبع )زاؾ٥تٞبى ظ٤ط اقجبع ل٥ّب٤ى )ف٥ِٛٙت، تفط٤ت، ثبظا٥٘ت( زض وٙبض ؾًٙ)قٟطثبثه( ؾًٙ

 ٍلکبً٘سن پبلئَسي 5-2-1-1-1

 ؾًٙ ٞب٢ آتكفكب٣٘ پبِئٛؾٗ زض ٔٙبعك ظ٤ط ٌؿتطـ زاض٘س:

ضؾٛثى ثٝ عٛض ػٕسٜ ثب تطو٥ت آ٘سظ٤تى  –ٞبى آتكفكب٘ى ٚ ٤ب آتكفكب٘ى ؾًٙاى تىبپٛٞبى ذطٚخى پبِئٛؾٗ، قبُٔ پبضٜالف( 

ضؾٛثى )ٔٙغم١  –آتكفكب٘ى ؾًٙ ٞب٢ ٞبى آ٘سظ٤تى )لبئٗ، تجط٤ع(، آ٘سظ٤ت ٕٞطاٜ ثب تٛاٖ ثٝ ؾًٙٞؿتٙس وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔى

 ٞبى ٔتبآ٘سظ٤تى )ٔٙغم١ ث٥طخٙس( اقبضٜ وطز.اى اظ ؾًٙاضزث٥ُ( ٚ پبضٜ

ا٘س. زض حٛاِى زض٤بچ١ ٞبٖٔٛ، ٞبى آتكفكب٘ى پبِئٛؾٗ زض ؾٝ ٘بح٥ٝ ٌعاضـ قسٜؾًٙ فل٘شى خبٍر اٗراىدر حَضٔ ة( 

 -ٞبى ٔٛضز٘ظط ذبؾتٍبٜ آشضآٚاضى ٚ ترط٤جى اؾت. زض وٜٛ زٚپكتى، ؾًٙضؾٛثى  –ٞبى آتكفكب٘ى آتكفكب٘ى پبِئٛؾٗ ٔدٕٛػٝ

ٞبى ٚان آتكفكب٘ى ٚ ٌّؿًٙ تٛفى زض ٚؾظ ٚ ٌساظٜ ط، ٌط٢ٞبى آتكفكب٘ى زض ظ٤ٚان آتكفكب٘ى زاض٘س ٚ قبُٔ تٛف ٚ ٌط٢

ٞبى پبِئٛؾٗ اظ ٘ٛع تٛف خٛـ ذٛضزٜ چى، ذطٚخىٞبى آتكفكب٘ى ٚاثؿتٝ زض ثبلا ٞؿتٙس. زض خبٖخٛـ ذٛضزٜ ثٝ ٕٞطاٜ آٚاضى

 ٤ب ا٥ٍٙ٤ٕجط٤ت ثب تطو٥ت تطاوى ثبظاِت اؾت. 

زاؾ٥تى  –ٞبى ٥ٕ٘ٝ اؾ٥سى ثب تطو٥ت زاؾ٥تى ٚ تطاو٥تى ؾًٙ زاض وٜٛ ػجساِّٟى ٚٞبى پ٥طٚوؿٗآ٘سظ٤ت در پٌْٔ لَتج( 

 .زاض٘سؾٗ پبِئٛؾٗ  آثبز،ٞبى ثبظاِتى ٚ ضؾٛثى ٔٙغم١ اللهقٕبَ ِٛت )ذبٚض ثكط٤ٚٝ( ٚ ؾطا٘دبْ ؾًٙ

 

 هبگوبت٘سن ائَسي  5-2-1-1-2

فٛضاٟ٘بى ا٥ِٚٝ ثؼضبً ظ٤ط زض٤ب٤ى ثٛزٜ  فؼب٥ِت آتكفكب٘ى ا٤طاٖ ٔطوعى زض ؾٙٛظٚئ٥ه ٚ ث٤ٛػٜ زض ائٛؾٗ، ثٝ اٚج ذٛز ٔى ضؾس.

٥ّت آ٘سظ٤تى( ٚ ؾپؽ ا٘ٛاع ؾٍٟٙبى آتكفكب٘ى ثب حدٕٟبى ٔرتّف ٚ ثسٖٚ ٘ظٓ ٚ تطت٥ت ذبضج ٥)ٔب٘ٙس خٙٛة ٤عز اظ ٘ٛع اؾپ

خّٕٝ  وٝ اظ٤ساً آِىبِٗ ٔتٕب٤ُ ٔى قٛز قسٜ ا٘س. زض ائٛؾٗ ثبلائى، ٌبٜ تطو٥ت ٌساظٜ ٞب ثغطف آِىبِٗ )ؾس٤ه ٚ ٤ب پتبؾ٥ه( ٚ قس

 ؛1357 ،اث٥ب٘ٝ )حؿٗ ظازٜ ٚ ه ٚ ؾطى قس٤ساً ؾس٤ه اعطاف وبقبٖؾطى پتبؾ٥ه خٙٛة ٘بئ٥ٗ ٚ قٕبَ قٟط ثبث آٖ ٞب ٣ٔ تٛاٖ ثٝ

  اقبضٜ ٕ٘ٛز. (1357، ٟٔس٢ٚ

ضؾٛثى  -ائٛؾٗ آغبظ ٌطز٤سٜ اؾت ٚ ثرف ٟٕٔى اظ آٖ ضا ؾطى آتكفكب٘ى اظ ٔطحّٝ انّى فؼب٥ِت آتكفكب٘ى اِجطظ

(Volcano-sedimentary .٤ٚػٜ اى تكى٥ُ ٔى زٞس وٝ ثٙبْ تٛف ٚ تٛف٥ت ٞبى ؾجع ٘بٍٔصاضى قسٜ اؾت ) 

ٔتط تر٥ٕٗ ظزٜ ٔى قٛز ٚ ؾٍٟٙبئى اظ لج٥ُ  3000تب  2000زض ثّٛن ِٛت ضربٔت ٚاحسٞبى آتكفكب٘ى تطق٥طى حسٚز 

ثرف ٟٕٔى اظقطق ا٤طاٖ ضا تحت پٛقف لطاض زازٜ  زٜ ٚتٝ زاضاى ا٥ٕٞت ثٛتٛفٟبى ٚاثؿ ا٤ٍٕٙجط٤ت ٞب ٚ زاؾ٥ت ٞب، آ٘سظ٤ت ٞب،

 ا٘س. وب٘ؿبضٞبى قطق ا٤طاٖ ٥٘ع غبِجأ زض ضاثغٝ ثب ٥ٕٞٗ فؼب٥ِت ٞبى ٔبٌٕبئى تكى٥ُ قسٜ ا٘س. 

 زض ٤ه خٕغ ثٙسى ؾبزٜ، قب٤س ثتٛاٖ آتكفكبٟ٘بى ثّٛن ِٛت ضاثٝ زٚ ثرف وٟٗ ٚخٛاٖ تفى٥ه ٕ٘ٛز: 

 آ٘سظ٤تى ٔى قٛز.  ثٛزٜ ٚ قبُٔ ؾٍٟٙبى ض٥ِٛ٤تى تب حسٚاؾظ -ٕب٤ُ ثٝ اؾ٥سىوٝ ث٥كتط ٔت ؾٍٙـٟبى آتكفكب٘ى پبِئٛغٖ -



ا٤ٗ ٔبٌٕبت٥ؿٓ، ثغٛض ٔكرهى  .ؾٍٟٙبى آتكفكب٘ى ٘ئٛغٖ ٚ وٛاتط٘ط وٝ وٓ ٚ ث٥ف ثبظ٤ه ٚ ػٕستأ اظ ٘ٛع ثبظاِتى ٞؿتٙس -

 -ٌؿُ ٘ب٤جٙس ٚ ؾب٤ط ٌؿّٟبى قٕبِىقىؿتٍى ٞبى ٔحسٚزٜ وٙٙسٜ ثّٛن ِٛت ٔى ثبقس. زض ٔٙتٟى ا٥ِٝ خٙٛثى  ٚ ٔحسٚز ثٝ ٌؿّٟب

  .قستط اظ ٘ٛع ثبظا٥٘ت ٚ تفط٤ت ٔى ثبؾبَ پ٥ف( وٝ ث٥ك 50000اِى  5000خٙٛثى فٛضاٖ ٞبى آِىبِٗ ٤ٛ٘ٙى نٛضت ٌطفتٝ )ث٥ٗ 

 
 زض ا٤طاٖ ائٛؾٌٗؿتطـ ؾًٙ ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤  2-5قىُ 

 

  ٟٕٔتط٤ٗ ا٘ٛاع ؾًٙ ٞب٢ ائٛؾٗ ضا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ قطح ظ٤ط عجمٝ ثٙس٢ ٕ٘ٛز:

 ،ؾٍٟٙب٢ ٌساظٜ ا٢ قبُٔ ا٘ٛاع ؾٍٟٙب٢ اؾ٥س٢ تب ثبظ٤ه -

 ،ؾٍٟٙب٢ ٌساظٜ ا٢ ٚ آشضآٚاض٢ قبُٔ ا٘ٛاع ؾٍٟٙب٢ فٛق ثٟٕطاٜ ثطـ ٚ آٌّٛٔطا ٚ تٛف -

ضؾٛث٣ وٝ زض  –آتكفكب٣٘  ٞب٢ ضر٥ٓ ٞب٢ آتكفكب٣٘ ٚ ضؾٛث٣ قبُٔ ضز٤ف ٚ ضز٤فثٛزٜ ٣ وٝ ٔٙحهطا آشضآٚاض٢ ٤ؾٍٟٙب -

 ،ٔح٥غٟب٢ زض٤بئ٣ ٟ٘كتٝ قسٜ ا٘س

  .ؾٍٟٙب٢ ٘فٛش٢ زاضا٢ تطو٥جٟب٢ ٔرتّف -

 زض ازأٝ ا٤ٗ ٔجحث، ٔبٌٕبت٥ؿٓ ائٛؾٗ زض ظٖٚ ٞب٢ ٔرتّف ؾبذتبض٢ ا٤طاٖ ضا ثٝ تفى٥ه ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ذٛا٥ٞٓ زاز.

 ائَسي در اٗراى هرکسٕهبگوبت٘سن  الف(

 ا٘ٛاع ٔرتّف ؾًٙ ٞب٢ آشض٤ٗ ٘فٛش٢ ٚ آتكفكب٣٘ ٚالغ زض ظٖٚ ا٤طاٖ ٔطوع٢ آٚضزٜ قسٜ اؾت. 1-5زض خسَٚ 



 

 

 هبگوبت٘سن ائَسي در شرق اٗراى ة(

 ا٘ٛاع ٔرتّف ؾًٙ ٞب٢ آتكفكب٣٘ ٚالغ زض ظٖٚ قطق ا٤طاٖ آٚضزٜ قسٜ اؾت. 2-5زض خسَٚ

 

 هبگوبت٘سن ائَسي در البرزج( 

 ا٘ٛاع ٔرتّف ؾًٙ ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤ ائٛؾٗ ٚالغ زض ظٖٚ اِجطظ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 3-5زض خسَٚ 
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ٞبى ٌساظٜٞبى ا٤ٗ ظٔبٖ اظ ٘ٛع ضٚا٘ٝتب ثركى اظ ؾًٙ ٌطز٤سٜ ٞبى وككى ٔحسٚز ؾجت٥ٔٛؾٗ فؼب٥ِت –زض ظٔبٖ ا٥ٍِٛؾٗ 

 ائٛؾٗ زض ظٖٚ ٞب٢ ؾبذتبض٢ ظ٤ط ٌؿٙطـ زاض٘س: ٟٕٔتط٤ٗ ؾًٙ ٞب٢ حبنُ اظ ِٚىب٥٘ؿٓس.ٙاى ثبق

ثبظاِتى  –اظ ٘ٛع زاؾ٥ت، آ٘سظ٤ت، آ٘سظ٤تى زض ا٤ٗ ثرف اظ ا٤طاٖ ث٥كتط ٥ٔٛؾٗ  –ٞبى ا٥ٍِٛؾٗ ٌساظٜ :در اٗراى هرکسىالف( 

زض ٔٙبعك ث٥٤ٛٗ ا٘س.وٝ ثٝ ٤ٚػٜ اظ ٘ٛاحى ؾبٜٚ، وبقبٖ ٚ ؾجعٚاضاٖ ٌعاضـ قسٜ ثٛزٜ ٞبى آشضآٚاضى ٚ ا٥ٍٙ٤ٕجط٤تىٚ ثطذى ؾًٙ

 ل٥ّب٤ى لطاض زاض٘س. -ٞبى وّؿ٥ٕى ؾًٙ زض لّٕطٚ وٝاؾت  ٞبى ٔٛضز٘ظط اظ ٘ٛع فٛق اقجبع اظ ؾ٥ّ٥ؽ ظٞطا ٚ وجٛزضآًٞٙ، ٌساظٜ

٥ٔٛؾٗ اظ ٘ٛع ض٥ِٛ٤ت،  –ٞبى ا٥ٍِٛؾٗ ثٝ ٤ٚػٜ زض ٘ٛاحى تب٤جبز، ث٥طخٙس، لبئٗ ٚ ٌع٤ه، ضٚا٘ٝزض ا٤ٗ ثّٛن ٚ  :در بلَک لَتة( 

ٞب ثٝ عٛض ٞبى آشضآٚاضى زاض٘س. ا٤ٗ ؾًٙٞبى آ٘سظ٤تى ٚ آ٘سظى ثبظاِت ٞؿتٙس وٝ ٕٞطاٞب٘ى اظ ؾًٙض٤ٛزاؾ٥ت، زاؾ٥ت ٚ ٌساظٜ

 .٘كبٖ ٣ٔ زٞٙسل٥ّب٤ى ثٛزٜ ٚ ضٚ٘س ؾس٤ٕى  -ٞبى وّؿ٥ٕىػٕسٜ ٔتؼّك ثٝ ؾطى ؾًٙ

٥ٔٛؾٗ اؾت وٝ  -ٞبى ٔبٌٕب٤ى ا٥ٍِٚٛ ٞبى آتكفكب٘ى ٘ت٥د١ فؼب٥ِتؾًٙث٥كتط زض ا٤ٗ حٛضٝ،  :اٗراى شرقحَضـٔ فل٘شى  ج(

 ضؾٛثى ٔحسٚز٠ زض٤بچ١ ٞبٖٔٛ اقبضٜ وطز. –ٞبى آتكفكب٘ى ز٤فٞب ٚ ضتٛاٖ ثٝ ثبظاِتاظ آٖ خّٕٝ ٔى



 
 زض ا٤طاٖ ٥ٔٛؾٗ -ا٥ٍِٛؾٌٗؿتطـ ؾًٙ ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤  3-5قىُ 
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اؾت، آتكفكب٘ى ٞبى تغص٤ٝ وٙٙسٜ ٚ ٤ب ثٝ نٛضت زا٤ه ٞبى آتكفكب٘ى اظ ٘ٛع فٛضاٖ قىبفىفؼب٥ِت ثطذلاف ظٔبٖ پبِئٛغٖ وٝ 

ٞبى اى اؾت. زض ٞط حبَ، زض ٔٛاضزى ٥٘ع، قىؿتٍى ٞبى چ٥ٙٝ ٘ئٛغٖ ا٤طاٖ اظ ٘ٛع ٔطوعى ٕٞطاٜ ثب تكى٥ُ ٌطٚٞى اظ آتكفكبٖ

 (.1379)أبٔى، ا٘س وككى ذطٚج ٔبٌٕب ضا ٕٔىٗ ؾبذتٝ

ٞبى ٘ئٛغٖ قٕبَ قٟطثبثه ٔرطٚط ثعضي آتكفكبٖ وٜٛ ٔعاحٓ، اظ خّٕٝ آتكفكب٘ى بسهبى، -در کوبى هبگوبٗى ارٍهِ٘ الف( 

ٔتط ضٚا١٘  20ؾًٙ ٚ ؾطا٘دبْ ثب  قٛز ٚ ثب وٍّٙٛٔطا ٚ ٔبؾ٥ٝس( ٚ آشضآٚاضى آغبظ ٔىئب ٔٛاز آتكفكب٘ى )زاؾ٥ت ٚ زاؾ٥تٛاؾت وٝ ث

٥س ٚ آ٘سظ٤ت ئ٘بح٥ٝ، ثب حضٛض ٞٛض٘جّٙس زاؾ٥تٛ اى، زض اضتجبط ثب آتكفكبٖ ٘ئٛغٖ ا٤ٗٞبى ضٌٝقٛز. ؾًٙٔىآ٘سظ٤تى پٛق٥سٜ 

ؾبظى ؾِٛف٥سى ٕٞطاٜ ثب زٌطؾب٘ى پ٥كطفتٝ اؾت وٝ ثٝ ٤ٚػٜ زض زٞب١٘ ٞبى ا٤ٗ آتكفكب٘ى، وب٘ىقٛ٘س. اظ ٤ٚػٌى ٣ٔ ٔكرم

 آتكفكبٖ وٜٛ ٔعاحٓ ٚ ٘بح١٥ ٥ٔسٚن ٌؿتطـ زاض٘س.

ٞبى آتكفكب٘ى تٛاٖ اظ خّٕٝ فؼب٥ِتآتكفكب٘ى قٕبَ قٟطثبثه ضا ٔى ٞبى ٥ٕٖ٘ٝ ثط آتكفكبٖ وٜٛ ٔعاحٓ، ثؼضى اظ ٘فٛشىافعٚ

زْ )زاؾ٥ت ٚ آ٘سظ٤ت(، وٜٛ –تٛاٖ ثٝ اؾتٛن ٘طوٜٛ خََٛظْ )زاؾ٥ت ٚ آ٘سظ٤ت(، وٜٛ لطٔع )زاؾ٥ت ٘ئٛغٖ زا٘ؿت وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٔى

 ٞبى آتكفكب٘ى ائٛؾٗ ٥ٔب٘ى ضذٕٖٙٛ زاض٘س.آ٘سظ٤ت( اقبضٜ وطز وٝ زض آٖ ؾًٙ



ثكط٤ٚٝ، آتكفكب٘ى ٘ئٛغٖ قبُٔ زٚ ٌطٜٚ آ٘سظ٤تى، ٤ه ٌطٜٚ زاؾ٥تى ٚ  –ثٝ ٤ٚػٜ زض حس فبنُ فطزٚؼ  در بلَک لَتة( 

ٞبى آ٘سظ٤تى پٛقب٘ٙس. خط٤بٖاى پبِئٛغٖ ضا ٔىٞبى ٌساظٜتؼسازى زا٤ه قؼبػى ٚ زا٤ه حّمٛى اؾت وٝ ثٝ عٛض زٌطق٥ت، ضٚا٘ٝ

ٞبى وٛچه ؾ٥ٕبى ٔرطٚط آتكفكب٘ى زاض٘س. زض خٙٛة وٜٛ قٛضآة، و٤ٛط ضثبط، اعطاف وٜٛ ق٥ؿ٤ٛى ٚ وٜٛ خٛاٖ ٚ زا٤ه

ٞبى ٔرطٚعى قىُ آتكفكب٘ى ٘ئٛغٖ ضا ز٤س وٝ ث٥كتط آٟ٘ب فمظ چٙس نس ٔتط تٛاٖ ضذٕٖٙٛتر٥ه، زض ث٥ف اظ چُٟ ٔحُ، ٔى

 قٛز.قٛض ز٤سٜ ٔى –كفكبٖ ٔطوعى اؾت زض قٕبَ ذبٚضى ضثبط تط٤ٗ ٔرطٚط وٝ ٌٛاٜ ٤ه زٞب١٘ آت ضربٔت زاض٘س. ثعضي
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اؾت وٝ ثٝ عٛض ػٕسٜ زض وٕبٖ ٔبٌٕب٤ى ٞبى آشضآٚاضى اى ٚ ؾًٙٞبى ٌساظٜٞبى ٥ٔٛؾٗ ا٤طاٖ اظ ٘ٛع ضٚا٘ٝثركى اظ ؾًٙ

 قٛ٘س.ثعٔبٖ ٚ ٤ب ثّٛن ِٛت ز٤سٜ ٔى –اض٥ٔٚٝ 

اضزؾتبٖ ضذٕٖٙٛ  –وبقبٖ  –ٞبى آتكفكب٘ى ٥ٔٛؾٗ ثٝ ٤ٚػٜ زض حس فبنُ لٓ ، ؾًٙبسهبى -ارٍهِ٘ در کوبى هبگوبٗى الف( 

زاؾ٥تى اؾت وٝ ثط ضٚى ضز٤ف –ٞبى آ٘سظ٤تى ٞبى ٥٘بؾط، قبُٔ چٙس نس ٔتط ٔٛاز آشضآٚاضى ٚ ضٚا٘ٝٞب ٚ آشضآٚاضىزاض٘س. ٌساظٜ

ٞبى ٔرتّف )ؾ٥ُ ٚ ٞبى آتكفكب٘ى ٥ٔٛؾٗ ثٝ قىُثبضٚ٘ك( ؾًٙٞبى ٔؼبزَ ؾبظ٘س لٓ لطاض زاض٘س. زض خٙٛة لٟطٚز )ضٚؾتبى 

ضً٘ وطْ ضٚقٗ زاض٘س ِٚى  ٞبضٚا٘ٝ( ث٥كتط زضٖٚ ٚ ٤ب ثط ضٚى ؾبظ٘س لٓ ٚ ثٝ ٘سضت ضٚى ؾبظ٘س ؾُطخ پب٥٤ٙى لطاض زاض٘س. ؾ٥ُ

ٞب اظ ٘ٛع ض٥ِٛ٤ت ٚ ٌساظٜضؾس. ٔتط ٔى 25ا٘س ٚ زٌطٌٛ٘ى ٘بقى اظ آٟ٘ب حساوثط ثٝ ث٥كتط تٛؾظ خلاى ؾ٥بٜ ضً٘ پٛق٥سٜ قسٜ

 (.1379تط لطاض زاض٘س )أبٔى، ٞبى لس٤ٕىذٛضز٠ ؾبظ٘س لٓ ٚ ٤ب ؾًٙٞبى چ٥ٗا٘س وٝ ثط ضٚى لا٤ٝض٤ٛزاؾ٥ت

ٞبى ٞبى آ٘سظ٤تى ٔتؼسز زض زاذُ ضز٤فتٛاٖ ثٝ نٛضت ؾ٥ُ ٚ زا٤ه، ٥٘ع آتكفكب٘ى ٥ٔٛؾٗ ضا ٔىتسَج -در ًبح٘ٔ ًطٌس ة( 

 حٛاِى اضزؾتبٖ، قست ا٤ٗ فؼب٥ِت آتكفكب٘ى ث٥كتط اظ ؾب٤ط ٔٙبعك اؾت.ضؾٛثى ؾبظ٘س لٓ ز٤س. زض 

ٞبى ٔٙغم١ ٞبى قٕبَ تفطـ، ض٤ٛزاؾ٥تزاض(، آ٘سظ٤ت ٚ آشضآٚاضىٞبى ثبظ٤ه ل٥ّب٤ى )آ٘ب٥ِؿٓافعٖٚ ثط ٘ٛاحى ٔصوٛض، ٌساظٜ

 ٞؿتٙس. ٥ٔٛؾٗاى حسٚاؾظ، ثٝ ؾٗ ٞبى ٌساظٜٞبى ثبظ٤ه ٔٙغم١ وجٛزضآًٞٙ ٚ تىبة، ضٚا٘ٝؾبٜٚ، ؾًٙ
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ٞبى آشضآٚاضى ٚ آتكفكب٘ى اى ٚ ٤ب ضز٤فٞبى ٌساظٜٞبى آتكفكب٘ى پ٥ّٛؾٗ ا٤طاٖ ؾٝ ؾ٥ٕبى ٌٙجسٞبى ذطٚخى، ضٚا٘ٝؾًٙ

 :قٛ٘س اض٘س وٝ ثٝ ٤ٚػٜ زض ؾٝ پ١ٟٙ ظ٤ط ز٤سٜ ٣ٔضؾٛثى ز

آتكفكب٘ى پ٥ّٛؾٗ ثب تىبپٛٞبى ا٘فدبضى آغبظ قسٜ وٝ ثب ذطٚج ٔمساض ، زض ث٥كتط خبٞب بسهبى -در کوبى هبگوبٗى ارٍهِ٘ الف( 

تٛخٟى ذبوؿتط آتكفكب٘ى ٚ ٕٞچ٥ٙٗ لاپ٥ّى ٚ ثٕت آتكفكب٘ى ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت. پؽ اظ ٌبْ ا٘فدبضى، ثب وبٞف ٌبظ ٔٛخٛز، 

ٌٙجسى قىُ ضا ثٝ ٞبى آشضآٚاضى ا٘س وٝ ثط ضٚى ٞٓ ٔرطٚطلغؼبت آتكفكب٘ى زض حس ثٕت زٚوى قىُ ٚ وطٚى پطتبة قسٜ

تطاوى آ٘سظ٤ت اؾت. اظ آٖ خّٕٝ ٔى –زاؾ٥تى ٚ ٌبٜ آ٘سظ٤تى  –قٙبؾى ٚ ق٥ٕ٥ب٤ى آٟ٘ب ض٥ِٛ٤تى ا٘س وٝ تطو٥ت ؾًٙٚخٛز آٚضزٜ

 تٛاٖ ثٝ ٌٙجسٞبى ذطٚخى ٔٙبعك ؾِٛمبٖ، قىطثٙس، ضاٞدطز ٚ ضاٚ٘ح زض خٙٛة ثبذتطى لٓ اقبضٜ وطز.

ٞبى وٛچه ٌٙجسى اؾت وٝ ٤ب ٌٕبت٥ؿٓ پ٥ّٛؾٗ ثٝ نٛضت خط٤بٖ ٌساظٜ ٚ ٤ب تٛزٜ، ٔب٘ٙس ا٤طاٖ ٔطوعى، ٔبدر آذرببٗجبىة( 

ٞبى آ٘سظ٤تى قٕبَ ذبٚضى ٥ٔب٘ٝ ا٘س. ٌساظٜٞبى ؾُطخ ٘ئٛغٖ خب٥ٍ٤ط قسٜپٛقب٘ٙس ٚ ٤ب زضٖٚ لا٤ٝتط اظ پ٥ّٛؾٗ ضا ٔىٞبى وٟٗؾًٙ

ّٕٝ اؾت وٝ ث٥كتط تطو٥ت اؾ٥سى تب حسٚاؾظ زاض٘س ٚ ٤ب ٌٙجسٞبى آتكفكب٘ى ذطٚخى ٘ٛاحى اٞط ٚ ذٛاخٝ )ذبٚض تجط٤ع( اظ آٖ خ



ٞبى آ٘سظ٤تى ٚ تطاوى آ٘سظ٤تى، وٝ زض ٞبى فٛق اقجبع اظ ؾ٥ّ٥ؽ ٚ آ٥ِٔٛٗ ٞؿتٙس. زض ٔٙغم١ ؾٟٙس، افعٖٚ ثط ؾًٙٚ اظ ٘ٛع ؾًٙ

 اؾت.ٞبى زاؾ٥تى ٥٘ع فطاٚاٖ ا٘س، ؾًٙاى ا١٥ِٚ ؾٟٙس ٘مف زاقتٝ ثطپب٤ى ؾبذتبض آتكفكبٖ چ٥ٙٝ

اى ٞبى ٌساظٜپٛقب٘س. اظ ؾًٙتط ضا ٔىٞبى وٟٗاى فٛضاٖ وطزٜ ٚ ٟ٘كتٝ، آتكفكب٘ى پ٥ّٛؾٗ زض ٔح٥ظ لبضٜبلَک لَتدر ج( 

آ٘سظ٤تى ٚ آ٘سظ٤تى ٔٙبعك ثكط٤ٚٝ  –ٞبى زاؾ٥تى ٌبٜ تطاو٥تى قٕبَ ثّٛن ِٛت، ؾًٙ –ٞبى زاؾ٥تى تٛاٖ ا٘ٛاع ؾًٙا٤ٗ ظٔبٖ ٔى

ٞبى ٌؿتطزٜ ز٤سٜ ٞبى ثبظاِتى، ثٝ نٛضت ضٚا٘ٝ، قٟطذت، ث٥طخٙس، ٌع٤ه ضا ٘بْ ثطز. ؾًٙؾّٓ ٚ ثبظاِت ل٥ّب٤ى ٔٙبعك لبئٗٚ زٜ

 اى ٞؿتٙس.ٞبى ل٥ّب٤ى لبضٜقٛ٘س وٝ ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ خعٚ ؾطى ثبظاِتٔى

 
 زض ا٤طاٖ پ٥ّٛؾٌٗؿتطـ ؾًٙ ٞب٢ ٔبٌٕب٣٤  4-5قىُ 

 پلَتًَ٘سن ترش٘رٕ  5-2-2

غئٛق٥ٕ٥ب٤ى ٚ  ظٔب٘ى ٚ ٔىب٘ى ظ٤بزى ٞؿتٙس ٚ ثٝ خع ٔٛاضز ٔحسٚز، ٔغبِؼبت ؾًٙ ٞبى ٘فٛشى تطق٥طى ا٤طاٖ زاضاى تٙٛع تٛزٜ

ٞبى ظ٤بزى  ٞب پطؾف ٞب چٙساٖ ظ٤بز ٥٘ؿت. ِصا، زض ذهٛل ذبؾتٍبٜ ٚ حتى ؾٗ ا٤ٗ تٛزٜ پطتٛؾٙدى ا٘دبْ قسٜ ثط ضٚى ا٤ٗ تٛزٜ

تٛاٖ ثٝ ؾٝ  ٞبى ٘فٛشى تطق٥طى ا٤طاٖ ضا ٣ٔ ظٔب٘ى، تٛزٜٚخٛز زاضز وٝ ٞٙٛظ پبؾد ٟ٘ب٤ى ثٝ آٟ٘ب زازٜ ٘كسٜ اؾت. ثب ا٤ٗ حبَ، اظ ٘ظط 

قٙبؾى آٟ٘ب ا٘غجبق  ؾبذتى ٚ خب٤ٍبٜ چ٥ٙٝ ٥ٔٛؾٗ ٚ پ٥ّٛؾٗ تمؿ٥ٓ وطز وٝ ثب فبظٞبى ظ٥ٔٗ –ا٥ٍِٛؾٗ، ا٥ٍِٛؾٗ  –ٌطٜٚ ائٛؾٗ 

 زاضز.
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ٞبى آشضآٚاضى ٚ ٤ب  ا٥ٍِٛؾٗ پ٥ك٥ٗ ث٥كتط ثٝ ِحبػ خب٥ٍ٤طى آٟ٘ب زض ؾًٙ –ٞب ثٝ ظٔبٖ ائٛؾٗ پؿ٥ٗ  ٘ؿجت زازٖ ا٤ٗ تٛزٜ

ٞبى ٘فٛشى ٔٛضز٘ظط  ٞبى پطتٛؾٙدى تأ٥٤س قسٜ ٚ ا٤ٗ ثبٚض ٚخٛز زاضز وٝ تٛزٜ ٞبى ضؾٛثى ائٛؾٗ اؾت وٝ ٌبٜ ثب زازٜ ضز٤ف

 حبنُ ٔبٌٕبظا٤ى ٚاثؿتٝ ثٝ ضذساز وٛٞعا٤ى پ٥ط٘ئٗ اؾت . 

ٞبى ٞٛض٘جّٙس  زا٘ٝ، ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت  ٞبى ٥ٔىبزاض، زا٘ٝ زضقت تب ٔتٛؾظ ا٤طاٖ ث٥كتط اظ ٘ٛع ٌطا٥٘ت ا٥ٍِٛؾٗ –ٞبى ائٛؾٗ  ٘فٛش٢

ٞب  ؾ٥طخبٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ زض اعطاف تٟطاٖ، ا٤ٗ تٛزٜ –پ١ٟٙ ؾٙٙسج  غطث٣ِٚى، زض قٕبَ  ؛زاض، ٔٛ٘ع٥٘ٚت ٚ ز٤ٛض٤ت ٞؿتٙس ث٥ٛت٥ت –

 ث٥كتط تطو٥ت ثبظ٤ه زاض٘س. 

 



 
 



 

 

ؾ٥طخبٖ، قطق  -زض ظٖٚ ٞب٢ ٔرتّف ؾبذتبض٢ ا٤طاٖ ٘ظ٥ط اِجطظ، آشضثب٤دبٖ، ؾٙٙسجا٥ٍِٛؾٗ  –ٞبى ائٛؾٗ  تط٤ٗ ٘فٛش٢ ٟٔٓ

 ا٤طاٖ ٚ ا٤طاٖ ٔطوع٢ ضذٕٖٙٛ زاض٘س.

 البرززٍى  5-2-2-1-1

 ٞبى ائٛؾٗ )ؾبظ٘س وطج( خبى ٞب ٚ ٌساظٜ ٞبى ٘فٛشى ٔتؼسزى ٚخٛز زاضز وٝ زض زضٖٚ آشضآٚاض٢ تٛزٜ ّبى طبرم، درکَُالف( 

ٞب ٔحطظ اؾت ِٚى ؾٗ زل٥ك آٟ٘ب ٔكرم ٥٘ؿت ٚ ا٤ٗ ثبٚض ٚخٛز زاضز وٝ  ا٘س. ؾٗ ثؼس اظ ائٛؾٗ ثطاى ث٥كتط ا٤ٗ تٛزٜ ٌطفتٝ

ٞبى عبضْ تطو٥ت ٌطا٘ٛز٤ٛض٤تى زاض٘س، ِٚى ثٝ عٛض  ٞبى ائٛؾٗ ٞؿتٙس. ٘فٛش٢ ٌساظٜ ٞب ٚ ٔٙبثغ ٔبٌٕب٤ى ض٤كٝ ،ٞبى ٔصوٛض ٘فٛش٢

ٞبى عِٛى ٚ  ٞب ثٝ نٛضت زٚ ٘ٛاض ٔٛاظى اؾت وٝ ثب ٌؿُ زٞٙس. ضذٕٖٙٛ ا٤ٗ تٛزٜ تغ٥٥ط خٙؽ ٣ٔٔحّى تب ز٤ٛض٤ت ٚ حتى ٌبثطٚ 

ا٥ٍِٛؾٗ  –ٞبى ائٛؾٗ ثبلا٤ى  ٞب ازا١ٔ خٙٛة ذبٚضى ٘فٛش٢ (، ا٤ٗ تٛز1975ٜثبقٙس ٚ ثٝ ثبٚض ذب٥٤ٗ ) ٞبى ٘بح٥ٝ ٞٓ ضٚ٘س ٣ٔ چ٥ٗ

 ٞؿتٙس.  زاؽ ٚ لفمبظ وٛچه ٞبى لطٜ وٜٛ

تب  ٌطز٤سٜٞبى ػ٥ٕك ؾجت  ٞبى آتكفكب٘ى اؾ٥س ٚ ٚخٛز قىؿت٣ٍ ب٤ى، قىُ ٘ٛاض ٔب٘ٙس، ٚاثؿتٍى ثٝ ؾًٙتطو٥ت ق٥ٕ٥ب٤ى ل٥ّ

 ٞبى ٘فٛشى عبضْ ٘ت٥د١ شٚة ثرف پب٥٤ٙى پٛؾتٝ ٚ پ٥سا٤ف ٔبٌٕب٤ى ٌطا٥٘تى، تٛؾظ ٔٛاز ٌطْ ٌٛقتٝ زا٘ؿتٝ قٛز. ٥ٌطى تٛزٜ قىُ

٥ٌط اؾت وٝ زض ٘مبط ظ٤بزى ثب تٕطوع شذب٤طى  ٞبى زضٖٚ طفتٝ زض ؾًٙٞبى عبضْ، ا٤دبز زٌطؾب٘ى پ٥ك ٞبى ثبضظ ٘فٛش٢ اظ ٤ٚػ٣ٌ

 ثبقٙس.  ٕٞطاٜ ٣ٔ 000آثبز(، آٞٗ ٚ  ضٚى )ٔؼسٖ ظٜ -اظ ٔؽ، علا، ؾطة 



ا٥ٍِٛؾٗ ثبظى ٚ ثٝ عٛض ػٕسٜ  –ٞبى ائٛؾٗ  ثٝ خع ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت لهط ف٥طٚظٜ، ز٤ٍط ٘فٛش٢ در شوبل ٍ خبٍر تْراى،ة( 

 ٌبثط٤ٚى ٞؿتٙس.

ٞبى ذبوؿتطى ضً٘ زا٘ٝ ٔتٛؾظ اؾت وٝ ثٝ زاقتٗ  زض خٙٛة ذبٚضى تٟطاٖ، اظ ٘ٛع ٘فٛش٢ گراًَدَٗرٗت قصر ف٘رٍزُ،ج( 

ٞبى ٥ٍٔطٌٚطا٥٘تى  ٞبى ا٤ٗ ٘فٛشى، ضٌٝ ؾجع فطاٚاٖ قبذم اؾت. ٤ىى ز٤ٍط اظ ٤ٚػ٣ٌ –ؾًٙ ٚ ٞٛض٘جّٙسٞبى ؾٛظ٘ى  ث٥ٍب٘ٝ

ثبذتطى زض ثس١٘ تٛز٠ لهط ف٥طٚظٜ ٘فٛش  –ضً٘ اؾت وٝ زض خٟت ذبٚضى  لأپطٚف٥طى، ٥ٔىطٚز٤ٛض٤تى ٚ ثٝ ٤ٚػٜ آپ٥ّتى ٣ٌُّ

٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ(،  41 ± 6/1( ثٝ اؾتٙبز ؾٗ پطتٛؾٙدى )1366٘ظطٞب ٔتفبٚت اؾت. زاٚضى ) ،ا٘س. زض ٔٛضز ؾٗ ا٤ٗ تٛزٜ وطزٜ

 زا٘س. ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت لهط ف٥طٚظٜ ضا ٔطثٛط ثٝ ض٤ٚساز وٛٞعا٤ى پ٥ط٘ئٗ ٣ٔ

ٌبٜ ؾس وطج )ا٥ٔطوج٥ط(زاضز. زض ا٤ٙدب، ثرف پب٥٤ٙى تٛزٜ، ٌبثطٚى  ثٟتط٤ٗ ضذٕٖٙٛ ضا زض تى٥ٝ کرج،گببرٍ هًَسًٍ٘ت سد د( 

ٞبى ٔدبٚض  ضؾس. ق٥ت ٚ أتساز تٛزٜ ثب آشضآٚاض٢ زا٘ٝ زضقت اؾت وٝ ثب ٤ه ٌصض تسض٤دى ثٝ ز٤ٛض٤ت ٔٛ٘ع٥٘ٚت، زض ثبلا ٣ٔ

اى، تٛز٠  قٛز زض حبِى وٝ زض ٤ه ٍ٘بٜ ٔٙغمٝ اٖ ؾ٥ُ ؾس وطج ٤بز ٤٣ٔىؿبٖ اؾت. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ، ثٝ عٛض ػْٕٛ اظ ا٤ٗ تٛزٜ ثٝ ػٙٛ

ٞبى ؾجع ؾبظ٘س وطج تعض٤ك قسٜ ٚ ثركى اظ آٖ ضا ثٝ ٤ٚػٜ زض حبق١٥ قٕبَ  ٔٛضز٘ظط ؾبذت حّمٛى )ِٛپ٥ِٛت( زاضز وٝ زض تٛف٥ت

٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ ؾٗ زاضز  ٥ّ٥ٔ34ٖٛ ؾبَ، ٚ ٘ٛع ضٚقٗ آٖ،  47اؾت. ز٤ٛض٤ت ؾس وطج   زاض تجس٤ُ وطزٜ ٞبى آٔف٥جَٛ تٛزٜ، ثٝ ٞٛض٘فّؽ

 (.1979)ث٥ٙب ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞبى ؾبظ٘س وطج تعض٤ك قسٜ اؾت. خسا اظ  ٘فٛشى وٛچىى اؾت وٝ زض خٙٛة ضٚزٞٗ، ثٝ زضٖٚ تٛف٥ت گببرٍى رٍدّي،ُ( 

اضز. ٌبثطٚ ٚ زا٤ه زِٚط٤تى، ؾ٥ٕبى ذطز قسٜ ٚ ضً٘ ؾجع ت٥طٜ اى اظ آٖ ثٝ نٛضت زا٤ه زِٚط٤تى ٥٘ع ثطٚ٘عز ز تٛز٠ انّى، ظثب٘ٝ

 ٞبى ٔغجك ؾبظ٘س وطج آؾبٖ اؾت. زاض٘س ٚ قٙبؾب٤ى آٟ٘ب زض ٥ٔبٖ آشضآٚاض٢

آثبز )٘عز٤ه آثؼّى( ثٝ زضٖٚ ظٖٚ ٌؿّى  زاض اؾت وٝ زض قٕبَ ضٚؾتبى ٔجبضن اظ ٌبثطٚٞبى ا٤ٛ٥ِٚٗ آببد، گببرٍى هببرکٍ( 

 ضٚ ذطز قسٌى ٚ تدع١٤ ٌطٔبثى قس٤س زاضز. ؾبظ٘س وطج تعض٤ك قسٜ اؾت ثٝ ٥ٕٞٗٞبى  فكٓ ٚ تٛف٥ت -ٔكُب 

 آذرببٗجبىزٍى  5-2-2-1-2

ٞبى ٘ف٥ّٗ ٚ  ا٥ٍِٛؾٗ ث٥كتط اظ ٘ٛع ؾ٥ٙ٥ت –ٞبى ٘فٛشى ائٛؾٗ  ثٝ ٤ٚػٜ زض ٘ٛاحى و٥ّجط ٚ ؾطاة، تٛزٜ درآذرببٗجبى،الف( 

تٛاٖ ثٝ ؾ٥ٙ٥ت  ثبقس وٝ اظ آٖ خّٕٝ ٣ٔ ثب تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٤ى آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ ل٥ّب٤ى ٞؿتٙس ٚ ٔمساض پتبؾ٥ٓ آٟ٘ب ث٥ف اظ ؾس٤ٓ ٣ٔ  زاض ِٛؾ٥ت

 زاض ثبقىٙس )قٕبَ ٥ٔب٘ٝ( اقبضٜ وطز. ، ؾ٥ٙ٥ت آ٘ب٥ِؿٓ(٤1371ب پؿٛزِٚٛؾ٥ت غ٤ٚٚت )٘دف ظازٜ،  زاض ضظٌبٜ )اٞط( پؿٛزِٚٛؾ٥ت

ؾٛ اظ خّٕٝ  زاؽ )ثبذتط وٜٛ ؾجلاٖ( تٛز٠ لطٜ وٙسِٛ )خٙٛة زقت ٔغبٖ(، تٛز٠ اٚللاٖ ٥طظاحؿٗٞبى فٛق، تٛز٠ ٔ افعٖٚ ثط تٛزٜ

تٛاٖ آ٥ِٔٛٙب اؾتحهبَ وطز وٝ ثٝ فٙبٚضى  ٞب ٣ٔ زاض ا٤ٗ تٛزٜ ا٘س. اظ ا٘ٛاع ٘ف٥ّٗ ا٥ٍِٛؾٗ آشضثب٤دبٖ زا٘ؿتٝ قسٜ –ٞبى ائٛؾٗ  ٘فٛش٢

 پ٥چ٥سٜ ٥٘بظ زاضز.

 س٘رجبى -سٌٌدج زٍى  5-2-2-1-3

ٞبى ثبظى ٔب٘ٙس ٌبثطٚ ٚ زِٚط٤ت ٞؿتٙس.  ا٥ٍِٛؾٗ، ث٥كتط اظ ٘ٛع زض٣٘ٚ –ٞبى ائٛؾٗ  ٘فٛش٢ ،ؾ٥طخبٖ –زض ظٖٚ ؾٙٙسج  

ٞبى ضٍ٘ى( ا٤طاٖ زا٘ؿتٝ  ٞبى اف٥ِٛ٥تى )آ٥ٔعٜ ٞب ثركى اظ ٔدٕٛػٝ ٚخٛز ثؼضى ثطٚ٘عزٞبى اِٚتطاثبظ٤ىى ؾجت قسٜ ثٛز تب ا٤ٗ تٛزٜ

ٞبى ٔٛضز٘ظط  تط٤ٗ ٘فٛش٢ اضتجبط ٞؿتٙس. ٟٔٓ ٞبى اف٥ِٛ٥تى ث٣  ٞب ثب ٔدٕٛػٝ از وٝ ا٤ٗ تٛزٜ( ٘كبٖ ز1975قٛ٘س. ٔغبِؼبت ثطٚ )

 ػجبضتٙس: 



ٚالغ زض خٙٛة لطٜٚ، وٝ ٘ٛػى ٘فٛشى ثبظ٤ه زضقت زا٘ٝ ثب تطو٥ت ٌبثط٤ٚى اؾت ِٚى  ّبى خبرسرُ)خرزّرُ(، تَدُالف( 

آٞىى ؾُٙمُط ثٝ ؾٗ غٚضاؾ٥ه، تعض٤ك ٚ  –ثٝ زضٖٚ ٔدٕٛػ١ آتكفكبٖ   قٙبؾى آٖ ظ٤بز اؾت. ا٤ٗ تٛزٜ تٙٛع ضذؿبض٠ ؾًٙ

ٞبى حبٚى آٔف٥جَٛ ٚ اؾىبپ٥ِٛت تجس٤ُ وطزٜ اؾت. خب٤ٍبٜ  اى ٚ ٔطٔطٞبى آٖ ضا ثٝ اؾىبضٖ ٞبى تٛزٜ ٞبى آٖ ضا ثٝ ٞٛض٘فّؽ ٌساظٜ

 -ثٝ ضٚـ پتبؾ٥ٓ  ِٚى پطتٛؾٙدى زٚ ١ٕ٘ٛ٘ ؾٍٙى ؛اؾ٥ه ٚ پ٥ف اظ ٥ٔٛؾٗ اقبضٜ زاض٘سقٙبؾى ا٤ٗ تٛزٜ ثٝ ظٔبٖ پؽ اظ غٚض چ٥ٙٝ

 ا٥ٍِٛؾٗ ٔغبثمت زاضز.  –( وٝ ثب ٔطظ ائٛؾٗ 1975)ثّٖٛ ٚ ثطٚ،  ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ زلاِت زاض٘س 40تب  38آضٌٖٛ، ثٝ ؾٗ 

 ٞبى قس، ٤ه تٛز٠ ٘فٛشى ثبظ٤ه اؾت وٝ ثٝ زضٖٚ ضز٤ف وٝ زض اثتسا ٘ٛػى ٔدٕٛػ١ اف٥ِٛ٥تى زا٘ؿتٝ ٣ٔ تَدٓ کبه٘براى،ة( 

 تطق٥طى وطٔب٘كبٜ تعض٤ك قسٜ اؾت.

ؾٙٙسج( ثطٚ٘عز زاضز قبُٔ چٙس  –و٥ّٛٔتطى قٕبَ ثبذتطى ٌطز١٘ ٔطٚاض٤س )زض ٔؿ٥ط وطٔب٘كبٜ  10وٝ زض  سر، تَدٓ کلاُج( 

 ٞبى ٞب زض ف٥ّف ٞبى زِٚط٤تى، ٞبضظثٛضغ٤ت ٚ ِطظ٥ِٚت زاضز. ا٤ٗ تٛزٜ ٘فٛشى ثبظ٤ه ثب تطو٥ت ٌبثط٤ٚى اؾت وٝ ٕٞطاٞب٘ى اظ ؾًٙ

قٙبؾى )تعض٤ك زض  ا٘س. خسا اظ خب٤ٍبٜ چ٥ٙٝ وطتبؾٝ ٚ ائٛؾٗ تعض٤ك ٚ ٞب١ِ ٌطٔبثى غٙى اظ اؾىبپ٥ِٛت ٚ آٔف٥جَٛ ثٝ ٚخٛز آٚضزٜ

 ٞبى ائٛؾٗ(، ؾٗ پطتٛؾٙدى ا٤ٗ تٛزٜ، ٘كبٍ٘ط ؾٗ ا٥ٍِٛؾٗ اؾت. ؾًٙ

ا٥ٍِٛؾٗ ظٖٚ ؾٙٙسج  –ٞبى ائٛؾٗ  ٘فٛش٢ؾ٥طى اظ خّٕٝ  ٞبى وٜٛ ثب )٘عز٤ه ٔطظ ػطاق( ٚ ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت گببرٍى پٌَجَٗي،د( 

 اؾت. ؾ٥طخبٖ  –

 شرق اٗراى زٍى 5-2-2-1-4

ٞبى ٘فٛشى  ذبـ( تٛزٜ –ثط ذلاف ز٤ٍط ٘مبط، زض ثرف خٙٛثى حٛض١ ف٥ّكى ذبٚض ا٤طاٖ )ٟ٘جٙساٖ  ،ا٤طاٖ قطقٞبى  زض وٜٛ

ٞبى ذبٚض ٚ خٙٛة  ٥سٞبى ظاٞساٖ، ٌطا٥٘تئٌطا٥٘تٛا٘س.  ائٛؾٗ تعض٤ك قسٜ –ٞبى ف٥ّكى وطتبؾٝ  ا٥ٍِٛؾٗ ثٝ زضٖٚ ٟ٘كتٝ –ائٛؾٗ 

ٞب ٕٞطٚ٘س ٞؿتٙس. ٌفتٙى  ٞبى پطاوٙس٠ ز٤ٍط اظ ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ اؾت وٝ زض ث٥كتط خبٞب ثب ضاؾتبى ػٕٛٔى چ٥ٗ ذبٚضى ذبـ ٚ تٛزٜ

ٝ ٌبٜ زض ا٘س و ٞبى ائٛؾٗ خبى ٌطفتٝ ا٥ٍِٛؾٗ زض ف٥ّف –ؾبذتى ائٛؾٗ  ٞبى ٔٛضزؾرٗ، زض اثط حطوبت ظ٥ٔٗ اؾت وٝ ٘فٛش٢

ٞب٤ى ثٝ ٔب٘ٙس اپ٥سٚت، ٌبض٘ت ٚ ٚلاؾت٥٘ٛت ظبٞط قسٜ اؾت. ٔٛلؼ٥ت ا٤ٗ  ٕٞجطى آٟ٘ب زٌطٌٛ٘ى ٌطٔب٤ى ٟٔٓ ثٝ ٚخٛز آٔسٜ ٚ وب٣٘

 –ٞبى ظاٞساٖ  ٞبى اف٥ِٛ٥تى ذبٚض ا٤طاٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘جٛز آتكفكب٘ى قس٤س ٤ٌٛبى آٖ اؾت وٝ ٘فٛش٢ ٞب ٘ؿجت ثٝ ٔدٕٛػٝ تٛزٜ

ٞب ٘ت٥د١ آ٘بتىؿى  (، ا٤ٗ ٘فٛش1983٢ٞب ٥٘ؿتٙس. ثٝ ثبٚض پٛضحؿ٥ٙى ) ب٘ى ٘جٛزٜ ٚ ٘ت٥د١ فطٚضا٘ف نفحٝذبـ اظ ٘ٛع ٔبٌٕبٞبى وٕ

 ٞبى ظ٤ط ا٘ٛاع ٟٔٓ ا٤ٗ ٌطٜٚ ٞؿتٙس. اؾت. تٛزٜ ٞبى ظاثُ  ٞبى غضف ف٥ّف ثرف

٤ىس٤ٍط، زض ثبذتط قٟط ٞبى ٔتفبٚت اظ ثبت٥ِٛت تب زا٤ه ٞؿتٙس وٝ ثٝ نٛضت خسا اظ  ثٝ ا٘ساظٜ ٘دّبى زاّداى،ئگراً٘تَالف( 

٥سٞبى ظاٞساٖ قبُٔ ئثطٚ٘عز زاض٘س. ثرف انّى ٌطا٥٘تٛ و٥ّٛٔتطى تب حٛاِى قٟطؾتبٖ ذبـ، 120ظاٞساٖ، زض ٤ه زضاظاى 

ٞبى تٛز٠ انّى،  زاضز. ث٥ٛت٥ت ٢ٞب تغ٥٥طات ظ٤بز قٙبؾى ا٤ٗ تٛزٜ ٌطا٥٘ت اؾت ِٚى ؾًٙ –ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت وٛاضتعزاض ٚ ٔٛ٘ع٥٘ٚت 

 (.٥ّ٥ٔ1982ٖٛ ؾبَ اؾت )وٕپ ٚ ٕٞىبضاٖ،  31 – 33آضٌٖٛ(  –دى )پتبؾ٥ٓ ٘كبٍ٘ط ؾٗ پطتٛؾٙ

تٛاٖ زض ذبٚض ٚ خٙٛة ذبٚضى ذبـ ز٤س وٝ ث٥كتط اظ  ٥سٞبى ظاٞساٖ ضا ٣ٔئثٝ ؾٕت خٙٛة، ز٘جب١ِ ٌطا٥٘تٛ گراً٘ت خبش،ة( 

وك٥سٜ )ث٥ضٛى( زاضز وٝ ٔحٛض وك٥س٠ ٞبى ٌطا٥٘تى ؾ٥ٕبى  ا٘س. ضذٕٖٙٛ ا٤ٗ تٛزٜ ٞبى زٚ ٥ٔىب٤ى ٚ ثٝ قست ٞٛاظزٜ ا٘ٛاع ٌطا٥٘ت

 ٞبى ٔٙغمٝ ثٝ ٤ٚػٜ ٌؿُ ؾطاٚاٖ ٔٛاظى اؾت. آٟ٘ب ثب ٌؿُ



 –ٞبى ائٛؾٗ  ٞبى اف٥ِٛ٥تى تعض٤ك قسٜ، اظ خّٕٝ ٘فٛش٢ وٝ زض خٙٛة ذبٚضى ث٥طخٙس، ثٝ زضٖٚ آ٥ٔعٜ گراً٘ت دٍدرُ،ج( 

ٞبى اف٥ِٛ٥تى ؾٗ پؽ اظ وطتبؾ١ پؿ٥ٗ آٖ ٔحطظ  عٜا٥ٍِٛؾٗ ذبٚض ا٤طاٖ اؾت وٝ ثٝ ز٥ُِ زاقتٗ لغؼبت وٛچه ٚ ثعضٌى اظ آ٥ٔ

 ٞبى ذبٚض ا٤طاٖ ؾجت قسٜ تب ا٤ٗ ٌطا٥٘ت ذطزقسٌى قس٤س زاقتٝ ثبقس. ٞبى ٚاضز ثط ظٖٚ ثطذٛضزى ثّٛن ِٛت ٚ وٜٛ اؾت. تٙف

ا٥ٍِٛؾٗ ذبٚض ا٤طاٖ اؾت وٝ زض ظٖٚ ثطذٛضزى ثّٛن ِٛت ٚ  –ٞبى ائٛؾٗ  ٕٞچٙبٖ اظ ٘فٛش٢ زالَ،  گراً٘ت گٌ٘سى دُد( 

زاض ثب ؾ٥ٕبى ٥ٌٙؿى اؾت ٚ زٌط قىّى آٖ ٘ت٥د١ ثطذٛضز  حٛض١ ف٥ّكى ذبٚض ا٤طاٖ ثطٚ٘عز زاضز. ا٤ٗ تٛزٜ، ٘ٛػى ٌطا٥٘ت ث٥ٛت٥ت

 ٞبى ثؼسى اؾت. ٟ٘ب٤ى زٚ نفحٝ ِٛت ٚ ثّٛن ٥ّٕٞٙس زض پب٤بٖ ائٛؾٗ ٚ تٙف
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ثعٔبٖ ٚ ٤ب زض  –تٛاٖ زض وٕبٖ ٔبٌٕب٤ى اض٥ٔٚٝ ا٥ٍِٛؾٗ ضا ٔى –ٞبى ٘فٛشى ٘ؿجت زازٜ قسٜ ثٝ ائٛؾٗ زض ا٤طاٖ ٔطوعى، تٛزٜ

 ثّٛن ِٛت ز٤س. 

اقتٟبضز ثب ؾٗ  –ٞبى ؾبٜٚ ز٤ٛض٤ت –، ٔٛ٘عٌٚطا٥٘ت ٘بح١٥ ظض٘س ؾبٜٚ ٚ ٌطا٥٘ت در کوبى هبگوبٗى ارٍهِ٘ بسهبىالف( 

( ثٝ ؾٗ ا٥ٍِٛؾٗ پ٥ك٥ٗ ٞؿتٙس ٚ زض ضٕٗ ٌطا٥٘ت ٌبثطٚى حٛاِى ٥ّ٥ٔ1978ٖٛ ؾبَ ) وب٤ب ٚ ٕٞىبضاٖ،  40تب  37پطتٛؾٙدى 

اقتٟبضز، تأث٥ط  –ٞبى ؾبٜٚ ٞبى ثبضظ ٘فٛشىا٘س. اظ ٤ٚػٌىقٟطثبثه ٚ ٌطا٥٘ت خجبَ ثبضظ ثٝ ؾٗ ائٛؾٗ ٥ٔب٘ى تب پؿ٥ٗ زا٘ؿتٝ قسٜ

 ظا٤ى ٕٞطاٜ اؾت.ٞبى ٔدبٚض اؾت وٝ ثب ٘ٛػى زٌطؾب٘ى ٌطٔبثى ثٝ ٤ٚػٜ وب٘ى٤ى ٌطْ ثطٌساظٜٞبى ٔبٌٕب ؾ٥بَ

ا٥ٍِٛؾٗ  –ٞبى ٌطٜٚ ائٛؾٗ )ٔطوعى(، ز٤ٛض٤ت وٜٛ ض٤دى )ض٤ٍى( ٚ ز٤ٛض٤ت وٜٛ ػجساِٟى اظ ٘فٛشى در بلَک لَتة( 

 اؾت.

 

 هَ٘سي  -ّبى ًفَذى ال٘گَسي تَدُ 5-2-2-2

ا٥ٍِٛؾٗ  –قٛ٘س وٝ زض ظٔبٖ ائٛؾٗ ثعٔبٖ ز٤سٜ ٔى –٥ٔٛؾٗ ثٝ ٤ٚػٜ زض وٕبٖ ٔبٌٕب٤ى اض٥ٔٚٝ  –ٞبى ا٥ٍِٛؾٗ ٘فٛشى           

قسٜ ) آتكفكب٘ى زض آٖ ٟ٘كتٝ ٔى –ٞعاض ٔتط ضؾٛثبت آٚاضى  18تب  11زاز وٝ حسٚز حٛضٝ زض حبَ ٘كؿتى ضا تكى٥ُ ٔى

ٞبى ٘فٛشى ٔتؼسزى زض آٖ ثبضظ، تٛزٜخجبَ –٥ٔٛؾٗ، زض أتساز ٘ٛاض پّٛت٥٘ٛه وطوؽ  –( ٚ زض ظٔبٖ ا٥ٍِٛؾٗ 1973ز٥ٕ٤تط٤ٛ٤چ، 

 ا٘س. خب٥ٍ٤طى قسٜ
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 ؾٗ پ٥ك٥ٗ زض ا٤طاٖپطاوٙس٣ٌ تٛزٜ ٞب٢ ٘فٛش٢ ا٥ٍِٛقىُ//// 



 
 

 اقبضٜ وطز.  ///// خسَٚٔٙسضج زض ٞبى  تٛاٖ ثٝ تٛزٜثبضظ، ٔىخجبَ –٥ٔٛؾٗ ٘ٛاض وطوؽ  –ٞبى ا٥ٍِٛؾٗ تط٤ٗ ٘فٛشى اظ ٟٔٓ



 

ثبضظ، ثب ضٚ٘س ؾبذتبضى ٘بح٥ٝ ٕٞبٍٞٙى ٚ ٕٞرٛا٘ى زاضز. خب٤ٍبٜ چ٥ٙٝخجبَ  –ٞبى ٘فٛشى وطوؽ ٌفتٙى اؾت وٝ ضٚ٘س تٛزٜ

ٞب اظ حسٚز ط ا٤ٗ ثبٚض ثبقس وٝ خب٥ٍ٤طى ا٤ٗ تٛزٜ( ث1983تب پٛضحؿ٥ٙى ) ٌطز٤سٜٞبى پطتٛؾٙدى ؾجت قٙبؾى ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؾٗ

 ٥ٔب٘ى ثٝ ث٥كتط٤ٗ قست ذٛز ضؾ٥سٜ اؾت.  -ا٥ٍِٛؾٗ ٥ٔب٘ى آغبظ قسٜ ٚ زض ٥ٔٛؾٗ پ٥ك٥ٗ

 زا٘س. ٞبى ا٤طاٖ ٚ ػطثؿتبٖ ٔى٥ٔٛؾٗ ضا ٘ت٥د١ ٍٕٞطا٤ى نفحٝ –ٞبى ا٥ٍِٛؾٗ ٘بٔجطزٜ ثٝ زٚ ز٥ُِ ظ٤ط، تٛزٜ

 ٞبى ٘فٛزى ٔصوٛض ثب أتساز ظٖٚ فطٚضا٘ف تت٥ؽ خٛاٖ ٕٞبٍٞٙى زاضز. ضٚ٘س تٛزٜ (1

ضؾس وٝ ٔبٌٕب اظ شٚة ٌٛقتٝ ٚ ٤ب پٛؾت١ ال٥ب٘ٛؾى ٞب ٘ؿجت ث٥ٙبزى اؾتطٚ٘ؿ٥ٓ پب٥٤ٗ اؾت ٚ ثٝ ٘ظط ٔىزض ا٤ٗ تٛزٜ (2

 ؾبذتى وبفتى ٥٘ؿت . حبنُ قسٜ ثبقس ٚ ِصا حبنُ ٤ه ضغ٤ٓ ظ٥ٔٗ

تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌطفت وٝ فطٚضا٘ف احتٕبِى پٛؾت١ ال٥ب٘ٛؾى ( ٔى٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ 24 ± 5ٛشى ٘غٙع )ثب تٛخٝ ثٝ ؾٗ پطتٛؾٙدى تٛز٠ ٘ف

 تت٥ؽ خٛاٖ ثٝ ظ٤ط نفح١ ا٤طاٖ، زض پبِئٛغٖ ٥٘ع فؼبَ ثٛزٜ اؾت.

 

 ّبى ًفَذى پلَ٘سي تَدُ 5-2-2-3

ٞبى ٥ٔٛؾٗ( ؾٗ پ٥ّٛؾٗ ؾًٙ قٙبؾى )تعض٤ك زضٞبى ٘فٛشى ا٤طاٖ ثٝ اؾتٙبز ؾٗ پطتٛؾٙدى ٚ ٤ب خب٤ٍبٜ چ٥ٙٝثؼضى اظ تٛزٜ

 تط٤ٗ آٟ٘ب ػجبضتٙس اظ:ٞب وٛچه ٚ پطاوٙسٜ ٞؿتٙس ٚ ػٕسٌٜٛ٘ٝ تٛزٜ زاض٘س . ا٤ٗ

ٞبى ؾجع ائٛؾٗ ٥س ٔدعاؾت وٝ زض قٕبَ ضٚؾتبى ِٛاؾبٖ ثٝ زاذُ تٛف٥تئقبُٔ زٚ تٛز٠ ؾ٥ٙ٥تى پٛضف٥طٚسٌ٘٘ت لَاسبى الف( 

فكٓ ٚ  –ٞبى ٔصوٛض ٕٞعٔبٖ ثب ضا٘سٌى ٔكب (، ٘فٛشى1966ثٝ ثبٚض آؾطتٛ ) ٞب چٙساٖ ٔكرم ٥٘ؿت.ا٘س. ؾٗ ا٤ٗ تٛزٜ٘فٛش وطزٜ

 ا٘س.پ٥ّٛؾٗ، تعض٤ك قسٜ –زض ٔطظ ٥ٔٛؾٗ 



اى ل٥ّب٤ى اؾت وٝ ٔتط( لطاض زاضز ٘ٛػى ٌطا٥٘ت تٛزٜ 4860وٜٛ ) ثٝ ثّٙسى وٝ زض فبن١ّ وٕى اظ ل١ّ ػََّٓکَُ  گراً٘ت عَلنَة( 

زاض لغغ قسٜ اؾت. ٞبى ٞٛض٘جّٙسٞبى ث٥ٛت٥تى ٚ زِٚط٤تٞبى ٌطا٘ٛف٥ط، پٛضف٥طتٛضٔب٥ِٗ، ضٌٝٞبى غٙى اظ ٞب٤ى اظ آپ٥ّتثب ضٌٝ

 2تب  1اپ٥سٚت( ث٥ٗ  –و٥ّٛٔتط ٚ پٟٙبى ٞب١ِ زٌطٌٛ٘ى آٖ )ضذؿبض٠ آِج٥ت  7تب  6ثبت٥ِٛت ثب لغط حسٚز قجٝ ؾبذتبض ا٤ٗ تٛزٜ، 

 ٞٛض٘فّؽ اؾت. -ٞٛض٘فّؽ ٚ حتى پ٥طٚوؿٗ  -آٔف٥جَٛ  ِٚى، ثٝ نٛضت ٔحّى، زٌطٌٛ٘ى ٕٞجطى تب ضذؿبض٠ ؛و٥ّٛٔتط اؾت

٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ( ٤ٌٛبى خٛاٖ ثٛزٖ آٖ  3-5(، ؾٗ ا٤ٗ تٛزٜ ضا ثؼس اظ ز٥٘ٚٗ زا٘ؿتٙس. ؾٗ پطتٛؾٙدى ا٤ٗ تٛزٜ )1962ٌب٘ؿط ٚ ٞٛثط )

 ٥ٔب٘ى –ٞبى غٚضاؾ٥ه پب٥٤ٙى ٥ه ثط ضٚى ضز٤فئٞبى پبِئٛظٚٞبى ا٤ٗ ٌطا٥٘ت زض ؾغٛح ضا٘سٌى ؾًٙاؾت. زض ضٕٗ، ٘فٛش ضٌٝ

 ٞبى پ٥ّٛؾٗ خب٥ٍ٤ط قسٜ اؾت. خب٤ى زٞس وٝ تٛز٠ ٔصوٛض پؽ اظ خبثٝ)ؾبظ٘س قٕكه( ٘كبٖ ٔى

ٞبى ٌطا٘ٛز٤ٛض٤تى غٙى اظ ٞٛض٘جّٙس ٚ ٔتط(، ؾًٙ 4200ٞبى پٛضف٥طى ل١ّ ترت ؾ٥ّٕبٖ، )ثٝ ثّٙسى ٌفتٙى اؾت وٝ ٌطا٥٘ت

ٞبى ٔٛ٘ع٥٘ٚتى ثٝ نٛضت وٜٛ ٞؿتٙس. ؾًٙ ٞبى ٔٛ٘ع٥٘ٚتى اظ ٕٞعازٞبى ٌطا٥٘ت ػََّٓٚ ؾًٙ وٜٛ( ث٥ٛت٥ت )ٚالغ زض ذبٚض ػََّٓ

 ٞبى ٘ئٛغٖ ضذٕٖٙٛ زاض٘س وٝ حبوى اظ خٛاٖ ثٛزٖ آٟ٘ب اؾت.ٞب٤ى ث٥ٗ تٛفػسؾى

ٞبى آِىبِى پطت٥تى ٚ  اظ ٘ٛع وٛاضتع ٔٛ٘ع٥٘ٚت ٚ ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت زا١٘ ٔتٛؾظ تب زضقت زا٘ٝ ٚ غٙى اظ فّسؾپبض ببتَل٘ت آکبپلج( 

ز٤بثبظى ٚ  –ٞبى آپ٥ّتى وٜٛ ثطٚ٘عز زاضز. ا٤ٗ ثبت٥ِٛت ضا ضٌٝ و٥ّٛٔتطى قٕبَ ذبٚضى ػََّٓ 5آِج٥ت اؾت وٝ زض  –ا٥ٍِٚٛولاظ 

ٞب ٞؿتٙس. ا٤ٗ ثبٚض ٚخٛز زاضز وٝ تط اظ لأپطٚف٥طٞب ٚ آپ٥ّت( ز٤بثبظٞب خٛا1962ٖا٘س. ثٝ ثبٚض ٌب٘ؿط )لأپطٚف٥طى لغغ وطزٜ

 ظٔبٖ )پ٥ّٛؾٗ( ا٘س.وٜٛ ٞٓ ٘ع٥٘ٚت آوبپُ ٚ ٌطا٥٘ت ػََّٓٔٛ

تٛا٘س  ضً٘ ٘ئٛغٖ ضا لغغ وطزٜ اؾت. ا٤ٗ تٛزٜ ٣ٔ خٙٛة زض٤بى ذعض، تٛز٠ وٛچىى اؾت وٝ ضؾٛثبت ؾُطخ کَارتس پَرف٘رد( 

 ٞبى پ٥ّٛؾٗ ثبقس.اظ خّٕٝ ٘فٛشى

ٌٙجسٞبى ٥ٕ٘ٝ آتكفكب٘ى ٞؿتٙس وٝ ثطٚ٘عز آٟ٘ب ضٚ٘س ذغى زاضز ٚ خب٥ٍ٤طى آٟ٘ب زض ظٖٚ ٌؿّى زض٠  ّبى درٓ ًَرداس٘تُ( 

 .وٙس٘ٛض ضا تساػى ٔى

ٞبى ائـٛؾٗ ٚ ٞبى اف٥ِٛ٥تى، ؾًٙزاض زض آ٥ٔعٜٞبى آٔف٥جَٛض٤ٛزاؾ٥ت سبسٍار، –آببد )شبّرٍد( در ًَار افَ٘ل٘تى عببسٍ(  

 ا٘ـس ٚ خٛاٖ ثٛزٖ آٟ٘ب لغؼــى اؾت . ئٛغٖ تعض٤ك قسٜضً٘ ٘ ٞـبى آٚاضى ؾُطخحتى ٟ٘كتٝ

ٞبى پ٥ّٛؾٗ ضا ٞب ٚ تٛفزض خٙٛة وبقبٖ، اظ ٘ٛع ٌطا٥٘ت، ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت ٚ ٥ٔىطٚ ٌبثطٚ ٞؿتٙس وٝ ٌساظٜ ّبى قُْرٍدتَدُز( 

ظازٜ زا٘س. حؿٗؾٗ پ٥ّٛؾٗ ٔى ٞب ضا ثٝ(، ا٤ٗ تٛز1973ٜا٘س. ظاٞسى )و٥ّٛٔتط، ثط٤سٜ 2تب  5/1ثب ا٤دبز ٞب١ِ زٌطٌٛ٘ى، ثٝ پٟٙبى 

 زا٘س.ٞب ثب ٌطا٥٘ت وطوؽ، ؾٗ آٟ٘ب ضا ثؼس اظ ٥ٔٛؾٗ پ٥ك٥ٗ ٔى( ضٕٗ ٔمب٤ؿ١ ا٤ٗ تٛز1357ٜ)

ثبضظ، ثٝ ز٥ُِ خب٥ٍ٤طى ٚ ٘فٛش زضوٍّٙٛٔطاى ٞبى ٌطا٘ٛز٤ٛض٤ت پٛضف٥طى خجبَٞب ٚ زا٤هثؼضى اظ ز٤ٛض٤ت ح( جببل ببرز:

 (.٥ّ1973ٛؾٗ ٞؿتٙس ) ز٥ٕ٤تط٤ٛ٤چ، ٞبى پ٥ٔٛؾٗ ٚ ٘ئٛغٖ اظ خّٕٝ ٘فٛشى
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ٓ ٥آ٘بِؿ ٚ ٤ت، ظئ٥ِٛتٝ أپّٛٞبى زٌطٌٛ٘ى ٔب٘ٙس آِج٥ت، پ ٞبى آتكفكب٘ى تطق٥طى زاضاى وب٣٘ زض ثؿ٥بضى اظ ٘ٛاحى ا٤طاٖ، ؾًٙ

ٞبى ائٛؾٗ )ؾبظ٘س وطج(  ٥٘ٛت زض آشضآٚاض٢ّٔٛض٤ وّط٤ت ٚ ٔٛ٘تٞبى اپ٥سٚت،  ٞبى آتكفكب٘ى، ٚخٛز وب٣٘ ٞؿتٙس. خسا اظ ضٚا٘ٝ

ٞبى  ٞبى ٔصوٛض ٘كبٍ٘ط آٖ ٞؿتٙس وٝ ؾًٙ (. وب1971٣٘تٛا٘س ٘كبٍ٘ط زٌطٌٛ٘ى وّى ٚ ذف٥ف ثبقس )٤ٛائٛ ٚ ٞٛقٕٙسظازٜ،  ٥٘ع ٣ٔ

 ا٘س. آتكفكب٘ى تطق٥طى ا٤طاٖ، زٌطٌٛ٘ى ٌطٔبثى ضؼ٥ف أب ثعضي ٔم٥بؾى ضا تحُٕ وطزٜ

زٔب زض پٛؾت١ ا٤طا٘ع٥ٔٗ ثٛزٜ وٝ زض  ٛ٘ى اؾتبت٥ه ٚ ٘ت٥د١ افعا٤فاؾت وٝ زٌطٌٛ٘ى تطق٥طى ا٤طاٖ، ث٥كتط اظ ٘ٛع زٌطٌٌفتٙى 

قٙبؾى قسٜ ٚ ثٝ تمط٤ت اظ زٌطقىّى ثٝ زٚض  تطق٥طى ٘مف اؾبؾى زاقتٝ ِٚى تٟٙب ٔٛخت تغ٥٥طات وب٣٘  ا٤دبز ٔبٌٕبت٥ؿٓ ػظ٥ٓ

ٌٛ٘ى ٤بز قسٜ زلاِت ثط پس٤س٠ زٌطٌٛ٘ى زض زٚ ٔطح١ّ ثؿ٥بض ضؼ٥ف ضذؿبض٠ ظئ٥ِٛت ٚ ٞبى زٌط ثٛزٜ اؾت. ٔغبِؼبت پبضاغ٘ع وب٣٘

 ٔطح١ّ ضؼ٥ف ضذؿبض٠ ق٥ؿت ؾجع زاضز.

ٞبى ٘فٛشى  ػ٥ٕك( ثؼسى، ثٝ ٤ٚػٜ تٛزٜٞبى ٘فٛشى )ػ٥ٕك ٚ ٥ٕ٘ٝ اى، فؼب٥ِت ثس٤ٟى اؾت وٝ خسا اظ زٌطٌٛ٘ى اؾتبت٥ه ٘بح٥ٝ

ٞبى  اى وٝ ؾًٙ ثٝ ٌٛ٘ٝ ؛ا٘س ٞبى ٤ٛ٘ى ٕٞچٙبٖ ٔؤثط ثٛزٜ ٞبى انّى ٚ ثطٞٓ وٙف ا٥ٍِٛؾٗ، زض ٘بپب٤ساضى وب٣٘ –ٔطظ ائٛؾٗ 

ظا٤ى ٔؽ،  ٕٞچٙبٖ اظ ٤ه زٌطٌٛ٘ى ٌطٔبثى ٘بقى اظ ؾ٥بلات ٔبٌٕب٤ى ٔتأثط٘س وٝ ٌبٜ ثب وب٣٘ ،ٞبى ٚاثؿتٝ آتكفكب٘ى ٚ تٛف

 اؾت. ٗ ٕٞطاٜ وبئِٛ ٚ ٖ، آ٥ٙ٥ِٔٛٓ، علا، ث٥ؿٕٛت، ٍٔٙٙع٥ِٛٔجس

 



 
 



 فصل ششم

 کًاتروری يلکاویسم

 

 کلیات 6-1

لا٤ٝ ا٢ ٞبى  ٥ٌطى آتكفكبٖ وٝ قىُ ا٘س ٞبى آتكفكب٘ى وٛاتط٘طى ٘كبٍ٘ط آذط٤ٗ تىبپٛٞبى ٔبٌٕب٤ى ا٤طاٖ ؾًٙ

اظ ٞب، اظ رّٕٝ ثعٔبٖ ٚ ؾجلاٖ  فؾ٥ٓ ٔب٘ٙس ؾجلاٖ، زٔبٚ٘س، تفتبٖ، ثعٔبٖ ٚ ... حبنُ آٖ اؾت. ثطذى اظ ا٤ٗ آتكفكبٖ )اؾتطاتِٛٚىبٖ(

اى ٚ ا٘فزبضى ٚ ثب  ا٘س، ِٚى ٔرطٚط انّى آٟ٘ب زض وٛاتط٘طى زض عى فبظٞبى تٙبٚثى ٌساظٜ ٞبى پ٥ف اظ وٛاتط٘طى فقبَ ثٛزٜ ظٔبٖ

 قسٖ ٔٛاز ذطٚرى ثط ضٚى ٞٓ قىُ ٌطفتٝ اؾت.   ا٘جبقتٝ

ا٘س تب  ٜ، ثٝ ؾغح ظ٥ٔٗ ضؾ٥سٜٞبى فٕس ٞبى ثبظاِتى ل٥ّب٤ى وٛاتط٘طى ٥٘ع، اظ عط٤ك قىؿت٣ٍ افعٖٚ ثط آٖ، زض ا٤ٗ ظٔبٖ، ٌساظٜ

 ٞبى ثبظاِتى قٕبَ ثبذتط )ٔبوٛ، اض٥ٔٚٝ( ٚ ذبٚض ا٤طاٖ )ثّٛن ِٛت( ضا ثؿبظ٘س.  ٞب ٚ ؾطترت ضٚا٘ٝ

ٞب اظ ٌٛقتٝ اؾت وٝ ٌبٜ زض احط  ٞبى آتكفكب٘ى وٛاتط٘طى ٘كبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ٔٙكأ ثبظاِت ٘ٛؿ ٚ تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٤ى ؾًٙ

 ا٘س.  ٞبى تطاوى ثبظاِتى، تطاوى آ٘سظ٤تى تب تطاو٥تى ضا ثٝ ٚرٛز آٚضزٜ ؾًٙ پس٤س٠ تفط٤ك ثركى ٚ ٤ب شٚة پٛؾتٝ،

 

 



 

 وٛاتط٘ط٢ ا٤طاٖ –ٞب٢ پ٥ّٛ  آتكفكبٖ 1-6قىُ 

 

 لطاض ذٛاٞٙس ٌطفت.ثطضؾى  ٔٛضزتط٤ٗ ٔطاوع آتكفكب٘ى پ٥ّٛوٛاتط٘طى ا٤طاٖ  فٕسٜزض ا٤ٗ فهُ، 



 
 ٌؿتطـ ؾًٙ ٞب٢ آتكفكب٣٘ پ٥ّٛوٛاتط٘بض٢ ٚ وٛاتط٘بض٢ زض ا٤طاٖ 2-6قىُ 

 

 آتشفشان دمايوذ  6-2

ٞبى  ٔتط ِٚى اظ ظ٥ٔٗ 5675وٛاتط٘طى ا٤طاٖ اؾت وٝ اضتفبؿ آٖ اظ ؾغح زض٤ب  لا٤ٝ ا٢تط٤ٗ آتكفكبٖ  ٔرطٚط زٔبٚ٘س، قبذم

ٞبى فطفى  ٔىطض وٝ ثبضٞب اظ لّٝ ٚ ٤ب اظ ٔرطٚطاى  ٞبى ٌساظٜ زا١ٙٔ وٜٛ، ثٝ ٚؾ١ّ٥ رط٤بٖ ٔتط اؾت. 1655 – 2555اعطاف 

 .ا٘س ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔٛاز آشضآٚاضى قبُٔ پب٥ٔؽ، تٛف ٚ ضؾٛثبت لاٞبض پٛق٥سٜ قسٜ اؾت ؾطاظ٤ط قسٜ

ٔتط اؾت.  455ٚ لغط زٞب١٘ آتكفكبٖ زض حسٚز  قتٝو٥ّٛٔتط ضا ظ٤ط پٛقف زا 455اى ثٝ ٚؾقت  ٞبى زٔبٚ٘س ٌؿتطٜ ٌساظٜ

ٞبى اعطاف ضا ثٝ  ٞب٤ى ٚرٛز زاضز وٝ ظ٥ٔٗ اى اظ ٤د پٛق٥سٜ قسٜ ٚ زض حبق١٥ آٖ زٚزذبٖ لؿٕت ٔطوعى زٞب٘ٝ، ثٝ ٚؾ١ّ٥ زض٤بچٝ

 ا٘س.  ضً٘ ظضز زض آٚضزٜ

 



 
 ٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ زٔبٚ٘س. 3-6قىُ



 
 ٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ زٔبٚ٘س. 4-6قىُ

 

ٞبى لس٤ٕى زض پّٟٛى رٙٛثى ٚ زض  تٛاٖ ز٤س. ٤ىى اظ ا٤ٗ زٞب٘ٝ ٥٘٣ٔع ٞبى لس٤ٕى ضا  زٞب١٘ فقّى، قٛاٞسى اظ زٞب٘ٝرسا اظ 

ٞب اؾت. زض پّٟٛى قٕبِى زٔبٚ٘س احط ز٤ٍطى اظ ٤ه  ٔتط لطاض زاضز وٝ زض حبَ حبضط، ٔحُ ذطٚد ٌبظٞب ٚ زٚزذبٖ 155اضتفبؿ 

ٞبى زٞب١٘ لس٤ٕى وٕى  قٛز وٝ أطٚظٜ ضٚزذب١٘ ٘ٛ٘بَ زض آٖ رط٤بٖ زاضز. ؾًٙ ٣و٥ّٛٔتط ز٤سٜ ٔ 9زٞب١٘ لس٤ٕى ثٝ لغط حسٚز 

 .ٞبى رٛاٖ زٔبٚ٘س اؾت تط اظ ٌساظٜ ثبظ٤ه



ٞب، زٔبٚ٘س ضا آتكفكب٘ى ز٤طضؼ ٚ زٚض اظ ظاٌطؼ  ( ثب تٛرٝ ثٝ تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٤ى ٌساظ1977ٜاٌطچٝ ثطٚؼ ٚ ٕٞىبضاٖ ) 

پس٤س٠ فطٚضا٘ف اظ ٘ٛؿ ذبل ٚ شٚة پٛؾت١ ال٥ب٘ٛؾى ٘مف زاقتٝ، ِٚى رب٤ٍبٜ ا٤ٗ  ٞب ٚ ثطذٛضز نفحٝ ،زا٘ٙس وٝ زض تكى٥ُ آٖ ٣ٔ

، ثٝ ٤ٚػٜ ا٘ٛاؿ أتساز  ٞبى ف٥ٕك پٛؾتٝ وٙس وٝ تلالى ٌؿُ ٔرطٚط زض ٔحُ تلالى اِجطظ ذبٚضى ٚ ثبذتطى ا٤ٗ ش٥ٙٞت ضا تم٤ٛت ٣ٔ

 ٥ٔٗ ثٛزٜ اؾت.ِغع قٕبَ ثبذتطى ٚ قٕبَ ذبٚضى، ٔحُ ٔٙبؾجى ثطاى ضؾ٥سٖ ٔبٌٕب ثٝ ؾغح ظ

  :٘س ضا ثٝ قطح ظ٤ط ذلانٝ وطزٜ ا٘س( الؿبْ ٟٔٓ ٌساظٞبى زٔب1966ٚ( ٚ ٌب٘ؿط ) 1966آِٗ ثبخ)

 تطاوى آ٘سظ٤ت ٞٛض٘جّٙسزاض وٝ حبٚى ث٥ٛت٥ت ٚ اٚغ٤ت اؾت.  -

 تطاوى آ٘سظ٤ت ا٤ٛ٥ِٚٗ، ث٥ٛت٥ت ٚ اٚغ٤ت زاض.  -

 تطاو٥ت ٥ٞپطؾتٗ، ث٥ٛت٥ت، اٚغ٤ت زاض.  -

 تطاو٥ت ٞٛض٘جلا٘س، پ٥طٚوؿٗ ٚ پلاغ٤ٛولاظزاض.  -

٘ٛؿ ٕٞٛغٖ ثٛزٜ ٚ ارتٕبفى  ظسا قسٜ وٝ اوخطاً ا٥تطو٥جبت ٔتٙٛؿ زض ٌساظٜ ٞبى زٔبٚ٘س پ ثقلاٜٚ، آ٘ىلاٚٞبى فطاٚاٖ ثب

ك ٔبٌٕبى ٤تفط ٚرٛز ا٤ٗ آ٘ىلاٚٞب ٘كب٘ٝ اى اظ تجّٛض ٚ .( ٘ب٥ٔسٜ ا٘س٥٘cumulateٟبى ٔتقسز ٔى ثبقس وٝ آٟ٘ب ضا و٥ِٛٔٛت )باظو

 ؾبظ٘سٜ زٔبٚ٘س زض عى فقب٥ِت آٖ ثٛزٜ اؾت. 

تطاوى آ٘سظ٤ت ٞب، فٕٛٔبً ثٝ فبظٞبى لس٤ٕى تط ٚ تطاو٥ت ٞب، ثٝ فبظٞبى رس٤ستط آتكفكب٘ى زٔبٚ٘س تقّك زاض٘س. ٔغبِقبت 

اؾت وٝ ثٛاؾغٝ تفط٤ك  رس٤س ثقُٕ آٔسٜ، ٘كبٖ ٔى زٞس وٝ وٟٗ تط٤ٗ ٌساظٜ ٞبى وٛاتط٘طى ٔٙغمٝ زٔبٚ٘س اظ ٘ٛؿ ثبظاِت آِىبِٗ

 ٔبٌٕبئى، ا٘ٛاؿ پطٔب٤ٝ تط اظ ؾ٥ّ٥ؽ، ثقساً ؽبٞط ٔى ٌطز٘س. 

 .ٚ اؾ٥سى تفى٥ه ٔى قٛ٘س حسٚاؾظثٝ عٛض وّى، ؾٍٟٙبى زٔبٚ٘س ثٝ ؾٝ ضذؿبضٜ ثبظ٤ه، 

  زيکرخسارٌ تاالف( 

٥ٗ ٌساظٜ ٞب٤ى ٞؿتٙس وٝ ِتطاوى ثبظاِتٟبى پّٛض، اٚ .ؾٍٟٙبى ثبظاِت آِىبِٗ پّٛض ٚ ت٥ٙٝ ٔطثٛط ثٝ ضذؿبضٜ ثبظ٤ه ٔى ثبقٙس

 تكى٥ُ زٞٙسٜ آتكفكبٖ زٔبٚ٘س ٔى ثبقس. 

  رٌ میاوٍ ي اسیذىرخساب( 

طاوى زاؾ٥ت ث٥ٛت٥ت ٚ ت ، تطاوى آ٘سظ٤ت٢ ٌساظٜ ٞباظ ٟٔٓ تط٤ٗ ؾًٙ ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ ضذؿبضٜ ٞب ٥ٔتٛاٖ ثٝ 

 ا٘ٛاؿ تٛف ٞب٢ ق٥كٝ ا٢ ٚ تطاو٥ت٣ اقبضٜ ٕ٘ٛز.ٚ ( Block Lavaٌساظٜ ٞبى لغقٝ اى )، ٞٛض٘جّٙسزاض

تفط٤ك ٔبٌٕب٤ى اؾت وٝ ٔبٌٕبى ٔصوٛض ٌساظٜ ٞبى ثبظ٤ه  زٔبٚ٘س، ٘كبٍ٘ط فطآ٤ٙس آتكفكب٘ى ٢ثطضؾى وب٘ى قٙبذتى ؾٍٟٙب

 ٚ حسٚاؾظْ ٚرٛز آٖ زض ؾٍٟٙبى ضذؿبضٜ ثبظ٤ه ٚ وبٞف ٤ب فس ٢پّٛض ضا ا٤زبز وطزٜ اؾت. حضٛض وب٘ى ا٤ٛ٥ِٚٗ زض ؾًٙ ٞب

 -حسٚاؾظف٥جَٛ زض ؾٍٟٙبى ضذؿبضٜ اؾ٥سى، وبٞف ٥ٔعاٖ پ٥طٚوؿٟٙب ٚافعا٤ف ث٥ٛت٥ت ثٝ ؾٕت ؾٍٟٙبى اؾ٥سى، ثٛرٛز آٔسٖ آٔ

تطاو٥تى ٌٛاٞى  -ٞبى آِىبِٗ زض ٌساظٜ ٞبى تطاوى آ٘سظ٤تى ٥٘ع افعا٤ف ٔمساض فّسؾپبت اؾ٥سى، وبٞف وّى ٔمساض پلاغ٤ٛولاظٞب ٚ

 ثط ا٤ٗ ازفبؾت. 

 ٚ اپى ولاؾت٥ه تمؿ٥ٓ ٔى ٌطز٘س. ثب تٛرٝ ثٝ ؾبذت ؾتٛ٘ى آٚاضى ٚؾت٥ه زٔبٚ٘س ثٝ زٚ زؾتٝ آشضؾٍٟٙبى ِٚىب٘ٛولا

٥٘ع حفطات پٛق٥سٜ قسٜ اظ ٔٛاز حبنُ اظ ٌبظٞبى آتكفكب٘ى، احتٕبَ ا٤ٙىٝ ٘ٛفى رط٤بٖ  ٚرٛز حفطات وك٥سٜ رٟت زاض ٚ

 Ash flow)َتٛفٟبى ٔعثٛض ضا رط٤بٖ ذبوؿتطى زاض آشضآٚاضى، ثبفج تكى٥ُ ا٤ٗ تٛزٜ ٞب قسٜ ا٘س ضا لٛت ٔى ثركٙس. ٕٞچ٥ٙٗ 

tuffs  .٥٘ع ٔى ٘بٔٙس ) 



( ٍٕٞى زض لّٕطٚ ؾطى آِىبِٗ لطاض زاض٘س. Kunoاظ ٘ؾط ٤ٚػ٥ٌٟبى غئٛق٥ٕ٥ب٤ى، ؾٍٟٙبى آتكفكب٘ى زٔبٚ٘س زض ٕ٘ٛزاض) 

ٌساظٜ ٞبى ؾٕت اظ  ٘كبٖ ٔى زٞس وٝ ضٕٗ تحَٛ A.F.Mثطضؾى ٔٛلق٥ت ؾٍٟٙبى آتكفكب٘ى زٔبٚ٘س زض ٕ٘ٛزاض ٕٞچ٥ٙٗ، 

وبفى  ٣ثبظاِتى آِىبِٗ ثٝ ؾٕت ٌساظٞبى تطاو٥تى، پس٤سٜ غٙى قسٖ اظ آٞٗ ٚرٛز ٘ساضز، ِصا ثغٛض ٘ؿجى تفط٤ك تحت فكبض ثرك

 اوؿ٥ػٖ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. 

زضنس( ٚ ثٝ ؾٕت  45زضنس اؾت )حسٚز  55ضطا٤ت آِىب٥ٙ٥ِتٝ زض ؾٍٟٙبى ثبظ٤ه زٔبٚ٘س ٚ ٥٘ع زض آ٘ىلاٚٞب وٕتط اظ 

 زضنس ٞؿتٙس )حساوخط حسٚز 55اؾ٥سى، ثط ٔمساض آٖ افعٚزٜ قسٜ ٚ غبِجبً زاضاى ضطا٤جى زض حسٚز  -حسٚاؾظؾٍٟٙبى ضذؿبضٜ 

ث٥ٗ ٥ٔعاٖ ؾس٤ٓ ٚ پتبؾ٥ٓ ٔبٌٕب ثٛرٛز ظ ٘ؾط ٥ٔعاٖ آِىب٥ٙ٥ِتٝ تقبزَ ٔبتٝ زٔبٚ٘س اٝ ٞبى تفط٤ك ٤بفزضنس(. ٤قٙى زض ٚالـ زض ٕ٘ٛ٘ 56

 K2O/Na2Oآٔسٜ ٚ ثغٛض ٘ؿجى ضٕٗ پس٤سٜ تفط٤ك، پتبؾ٥ٓ تٕطوع ث٥كتطى ٘ؿجت ثٝ ؾس٤ٓ پ٥سا ٕ٘ٛزٜ اؾت ا٤ٗ ٔؿأِٝ زض ٕ٘ٛزاض

ٛزاضٞبى تغ٥٥طات اوؿ٥سٞب ٚ فٙبنط زض ٔمبثُ ، ٔكرم اؾت ٥٘SiO2ٕ٘ع ثب افعا٤ف ا٤ٗ ٘ؿجت ثس٘جبَ افعا٤ف  SiO2زض ٔمبثُ 

 ا٘س٤ؽ تفط٤ك، حبوى اظ ٤ه ضٚ٘س ٔٙؾٓ تفط٤ك، اظ ؾٕت ؾٍٟٙبى ثبظ٤ه ثغطف ؾٍٟٙبى اؾ٥سى ٔى ثبقٙس. 

وبٞف ٚ ٔمساض  Co،Ni،TiO2،MnO،FeO + Fe2O3،MgO،CaO,Znزض رط٤بٖ افعا٤ف ا٘س٤ؽ تفط٤ك ٔمساض،

SiO2،Na2O،K2O  افعا٤ف ٤بفتٝ ا٘س، ٔمساضAl2O3  ٖاظ ؾٍٟٙبى ثبظ٤ه ثٝ عطف ؾٍٟٙبى ٔتٛؾظ افعا٤ف ٤بفتٝ ٚ ثب اضبفٝ قس

 ٖ آٖ وبؾتٝ ٔى قٛز. افط٤ك ثٝ ؾٕت ؾٍٟٙبى اؾ٥سى اظ ٥ٔعا٘س٤ؽ ت

ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاضز فٛق وٝ ؾٍٟٙبى  .ثغٛضوّى ٔبٌٕبى آِىبِٗ اظ افٕبق ظ٤بز ٔٙكبء ٌطفتٝ ٚ ٔطثٛط ثٝ ٌٛقتٝ ثبلائى ٔى ثبقس

س، ٔى تٛاٖ آٟ٘ب ضا حبنُ ٔبٌٕبت٥ؿٓ آِىبِٗ زاذّى لبضٜ اى زا٘ؿت وٝ زض احط ٘ضؾطى آِىبِٗ لطاض ٔى ٥ٌطزٔبٚ٘س زآتكفكب٘ى 

لا٤ٝ ثبضٚض ٌٛقتٝ ثبلائى ثب ؾغح ٔطتجظ قسٜ ٚ ذطٚد ٔبٌٕبى آتكفكب٘ى زٔبٚ٘س ضا ٥ٔؿط  ،فقب٥ِت ٌؿّٟبى ف٥ٕك ٔٙغمٝ زٔبٚ٘س

 ؾبذتٝ اؾت. 

 زيک کًاترور در مىطقٍ آررتايجان سىگُاى آتشفشاوى تا 6-3

ا٤ٗ ؾٍٟٙب، حبنُ  .ؾٍٟٙبى آتكفكب٘ى ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ ظٔبٖ، فٕستبً زاضاى تطو٥ت وب٘ى قٙبؾى ا٤ٛ٥ِٚٗ ثبظاِت ٞؿتٙس

؛ ا٤ٗ ٘ٛؿ ثبظاِت زض ٔٙغمٝ آشضثب٤زبٖ ثب ٚؾقت ٔتفبٚت ٚ ثٝ فطاٚا٘ى ٤بفت ٔى قٛ٘س .آذط٤ٗ ٔطحّٝ آتكفكب٘ى زض ا٤طاٖ ٞؿتٙس

ٝ ٔكى٥ٗ قٟط ٚ غ٥طٜ ٔلاحؾٝ ٔى مو٥ّجط، ٔٙغ -ٔبوٛ، ؾ٥ٝ چكٕٝ، اٞطؾٍٟٙبى آتكفكب٘ى وٛاتط٘ط آشضثب٤زبٖ زض ٔٙبعك  ثغٛض٤ىٝ

 ٌطز٘س. 
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ِٚى تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٤ـــى آٟ٘ب ٤ىؿبٖ ٥٘ؿت ٚ اظ ا٤ٗ ٘ؾط  ،قٙبؾى ثبظاِتى زاض٘س تطو٥ت وب٣٘ ،٘ؾط ٞبى ٔٛضز اٌطچٝ ١ٕٞ ؾًٙ

 :زٕ٘ٛتمؿ٥ٓ ظ٤ط تٛاٖ آٟ٘ب ضا ثٝ زٚ ٌطٜٚ  ٣ٔ

  .ٞـبى ل٥ّب٤ــى اؾت ٞبى ٘ــٛؿ اَٚ ثب ثبفت پٛضف٥ــطى وٝ تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٤ى آٟ٘ب ٔب٘ٙس ثبظاِت ثبظاِت (1

 ثٛزٜ ٚ تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٤ى آٟ٘ب اظ ٘ٛؿ غٙى اظ آ٥ِٔٛٗ اؾت.  ٞبى ٘ٛؿ زْٚ وٝ ثٝ ٘سضت پٛضف٥ط٢ ثبظاِت (2

ٞبى ٚؾ٥قى اظ ذبٚض ا٤طاٖ )رٙٛة  تٛاٖ زض ٌؿتطٜ ٞبى آتكفكب٘ى وٛاتط٘طى ضا ٣ٔ ٖ، ؾًٙرسا اظ ٔٙبعك آشضثب٤زبٖ ٚ وطزؾتب

ٚحٛلى فبثس٤ٙى  ؛ أبٞبى وٛاتط٘طى قٟطت زاض٘س عجؽ، رٙٛة ث٥طرٙس، ٟ٘جٙساٖ ٚ ...( ز٤س وٝ ثٝ عٛض فْٕٛ ثٝ ٘بْ ثبظاِت

ٞبى ٔصوٛض اظ ا٘ٛاؿ آ٘سظ٤ت تب  ( ثط ا٤ٗ ثبٚض اؾت وٝ ثٝ رع رٙٛة ث٥طرٙس ٚ رٙٛة فطزٚؼ، زض ز٤ٍط ٔٙبعك، ضٚا1376ٝ٘)

 زاؾ٥ت ثب ٔب٥ٞت ل٥ّب٤ى ٞؿتٙس ٚ اظ ا٤ٗ ز٤سٌبٜ، پ٥ٛ٘س ٔبٌٕبى ا٥ِٚٝ ثب وبفت حتٕى اؾت.

 

 آتشفشان سُىذ  6-3-1

ٔتط اؾت. ؾٟٙس ٔرطٚط ثؿ٥بض  3695ٙٛة تجط٤ع لطاض زاضز ٚ اضتفبؿ آٖ اظ ؾغح زض٤ب و٥ّٛٔتطى ر 45آتكفكبٖ ؾٟٙس زض  

و٥ّٛٔتطٔطثـ ضا ظ٤ط  4555اى حسٚز  ٚ ٌؿتطٜ قتٝثٙسى ٔٙؾٓ زا اى اظ تٙبٚة ٔٙؾٓ ٌساظٜ ٚ ذبوؿتط اؾت وٝ چ٥ٙٝ پٟٗ ٚ ٌؿتطزٜ



ا٘تٟبى زضٜ چ٥ٙى ثلاك چبى لبثُ ٔكبٞسٜ ٔى ثبقس وٝ ٔغٕئٙبً  پى ؾًٙ ضؾٛثى ٚ لس٤ٕى تٛزٜ آتكفكب٘ى ؾٟٙس، زض .پٛقف زاضز

 زض٘ت٥زٝ فقب٥ِتٟبى تىت٥٘ٛىى، ثبلا آٔسٜ اؾت. 
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ؾٟٙس تٛزٜ آشض٤ٗ ذطٚرى اؾت وٝ ثهٛضت ولاٞىى ثطضٚى پب٤ٝ اى ضؾٛثى لطاضٌطفتٝ اؾت. ا٤ٗ پب٤ٝ ٔتكىُ اظ ضؾٛثبت 

ا٘تٟبى زضٜ چ٥ٙى ثلاك چبى )زضٜ قطلى ؾٟٙس(، ٕ٘ب٤بٖ  ٔتطى ٚ زض 3155 آٖ زضاضتفبؿ زٚضاٟ٘بى ٔرتّف اؾت وٝ ٤ه لؿٕت اظ

ظ٤طا اذتلاف اضتفبؿ،  ؛ٔتط تر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ اؾت 855ٌكتٝ اؾت. ضربٔت ٔٛاز آتكفكب٘ى وٝ ضٚى ا٤ٗ پب٤ٝ ضا ٔى پٛقب٘س، ث٥ف اظ 

وٝ تٕبٔى آٖ اظ ٔٛاز آتكفكب٘ى تكى٥ُ  ٥ٕٞٗ حسٚز ٔى ثبقس ٔبث٥ٗ ثّٙستط٤ٗ ٔرطٚعٟبى آتكفكب٘ى ؾٟٙس ٚ زضٜ ٞبى اعطاف آٖ زض

 .قسٜ اؾت. ٚاضح اؾت وٝ ا٤ٗ ضربٔت، زضٔحُ ثطرؿت٥ٍٟبى لس٤ٕى ؾٟٙس، وٕتط ٚ زضٔحُ زضٜ ٞبى لس٤ٕى، ث٥كتط ٔى ثبقس

 ثغٛض وّى ٔٛاز آتكفكب٘ى تكى٥ُ زٞٙسٜ ؾٟٙس، ثٝ تطت٥ت اظ پبئ٥ٗ ثٝ ثبلا فجبضتٙس اظ :       

 وٍّٙٛٔطاى آتكفكب٘ى  -

 افك ٞبى پب٥ٔؽ زاض ٌٚساظٜ ٞبى ثطقى ٚ لاٞبض  -

 ٌساظٜ ٞبى زاؾ٥تى  -

 



 وظر مراکس آتشفشاوى  سُىذ از 6-3-1-1

ٔطاحُ ٚ  ِٗٚىبٖ ٔقطفى ٕ٘ٛز. ثب زض٘ؾط ٌطفتٙس ضا ٤ه اؾتطاتٟٛٔى تٛاٖ تٛزٜ فؾ٥ٓ ؾ ،ثبتٛرٝ ثٝ ٚضـ چ٥ٙٝ قٙبؾى ؾٟٙس

آتكفكبٟ٘بى ٤ه ٔطحّٝ ا٢ تمؿ٥ٓ  ٚ  زؾتٝ آتكفكبٟ٘بى چٙس ٔطحّٝ ا٢ا ٔى تٛاٖ ثٝ زٚ ٘حٜٛ فقب٥ِت، ٔطاوع آتكفكب٘ى ؾٟٙس ض

  :ٕ٘ٛز

  چىذ مرحلٍ اى َای آتشفشان (الف

 ز٤ٍط، پبضٜ ا٢ زضا٤ٗ ٘ٛؿ آتكفكبٟ٘ب، ذطٚد ٌساظٜ زضچٙس ٔطحّٝ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. زضثقضى اظ آٟ٘ب فقب٥ِتٟب، پ٥ٛؾتٝ ٚ زض

ضؾٛثى وٝ  -ظٔبٖ ا٘مغبؿ فقب٥ِتٟبى ٌساظٜ اى، فطنت وبفى ثطاى ا٤زبز ٟ٘كتٝ ٞبى آتكفكب٘ى ٔٙمغـ ثٛزٜ اؾت. زضٔٛضز اذ٥ط، زض

 ٘كب٘ٝ زٚضٜ آضأف آتكفكب٘ى ٔى ثبقس، ٚرٛز زاقتٝ اؾت. 

 اظ:  آتكفكبٟ٘بى چٙس ٔطحّٝ اى ؾٟٙس فجبضتٙس

 ٗ ٥ٔب٘ى( نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ لجُ )٥ٔٛؾ 12 فقب٥ِت آتكفكب٘ى لطٔع ٌُ حسٚز :ٔطاوع آتكفكب٘ى لطٔع ٌُ  (1

ثبتٛرٝ ثٝ تٛپٌٛطافى ٔحُ ٚ٘حٜٛ ا٘تكبض ٔٛاز آتكفكب٘ى، ثرهٛل زأٙٝ ٌؿتطـ  :لبضٔف زاك -آتكفكبٖ فؾ٥ٓ ؾّغبٖ  (2

ظ٤ط ٔرطٚط آتكفكب٘ى لبضٔف زاك وٙٛ٘ى، لطاض ٌطفتٝ ثبقس. لبضٔف زاك،  پب٥ٔؽ، اؾتٙجبط وطزٜ ا٘س وٝ زٞب٘ٝ ا٤ٗ آتكفكبٖ ثعضي، زض

ٟ٘كتٝ ٞبى  و٥ّٛٔتط ٚ زاضاى زٞب٘ٝ ٤ب وطاتط ٘بلم ٔى ثبقس. زض 2ط آتكفكب٘ى رٛا٘تط اؾت وٝ لغط آٖ زضحسٚز ٤ه ٔرطٚ

 ضذؿبضٜ ٞبى ظ٤ط ثطحؿت لسٔت ٔكبٞسٜ ٔى ٌطزز: « لبضٔف زاك-ؾّغبٖ»آتكفكب٘ى 

 ا٤ٍٕٙجط٤ت وٝ زضؾٝ ٔطحّٝ ا٘تكبض ٤بفتٝ اؾت.  -

 اك )ثطـ ضٚا٘ى(ٞبى ثطقى ز عجمبت وٍّٙٛٔطا، لاٞبض ٚ ضٚا٘ٝ -

 ٌساظٜ ٞب  -

٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ( ٚ ٌساظٜ زاؾ٥تى لبضٔف زاك )ؾٙى  15ٟ٘كتٝ پب٥ٔؽ زاض)ؾٙى حسٚز ثب تٛرٝ ثٝ ؾٗ ٌساظٜ ٞبى آ٘سظ٤تى، زض زٚ

اٚا٤ُ  اظ اٚاذط ٥ٔٛؾٗ قطٚؿ ٚ زض« لبضٔف زاك -ؾّغبٖ» حسٚز پٙذ ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ(، ٔقّْٛ ٔى قٛزوٝ زٚضٜ فقب٥ِت آتكفكبٖ

 پ٥ّٛؾٗ ذبتٕٝ ٤بفتٝ اؾت. 

 

٘ؾط ٥ِتِٛٛغى ثٝ پبِئٛظٚئ٥ه تحتب٘ى  پب٤ٝ لس٤ٕى ٚ ضؾٛثى ا٤ٗ آتكفكبٖ وٝ ثسٖٚ فؿ٥ُ ٔى ثبقس ٚ اظ :وٜٛ ؾٟٙس (3

ٔتطى زض ا٘تٟبى زضٜ چ٥ٙى ثلاك چبى، ؽبٞط قسٜ اؾت. ا٤ٗ ث٥طٚ٘عزٌى اظ عجمبت ثطـ آشضآٚاضى،  3155قجبٞت زاضز، زضاضتفبؿ 

 .زا٤ىٟبى آ٘سظ٤تى لغـ قسٜ اؾت لطٔع ٚ آٞه ؾ٥ّ٥ؿى تكى٥ُ ٌطز٤سٜ وٝ ثٛؾ٥ّٝ ٘فٛشى ٞب ٚؾًٙ ٔبؾٝ 

  وٝ فجبضتٙس اظ: زٚ ٔطحّٝ فقب٥ِت زاقتٝ آتكفكبٖ وٜٛ ؾٟٙس زض 

 ا٘تكبض ضٚا٘ٝ ٞبى ثطقى وٝ زضلقط زضٜ فٛق اِصوط ٕ٘ب٤بٖ اؾت.  :ٔطحّٝ اَٚ -

 ثّٙس ا٤ٗ آتكفكبٖ ضا ؾبذتٝ اؾت.  ذطٚد ٌساظٜ ٞبى زاؾ٥تى وٝ لّٝ ٞبى :ٔطحّٝ زْٚ -

  ای آتشفشاوُاى يک مرحلٍ (ب

ا٤ٗ آتكفكبٟ٘ب وٝ اوخطاً رٛا٘تط اظ آتكفكبٟ٘بى چٙس ٔطحّٝ اى ٔى ثبقٙس، ثغٛض ٔٙفطز ٚ پطاوٙسٜ، زضزأٙٝ آتكفكبٖ ثعضي 

تٝ ا٘س. غّؾت ظ٤بز ٌساظٜ ٞب قىُ ٤ه ٔطحّٝ، ٔٛاز ٔصاة ذٛز ضا ثٝ ذبضد ض٤ر ؾٟٙس ثٛرٛز آٔسٜ ا٘س. ٞط٤ه اظ ا٤ٗ آتكفكبٟ٘ب، زض

ثٝ عٛض٤ىٝ اوخطاً، لّٝ ٞبى ٘ٛن ت٥ع زاض٘س. ا٤ٗ آتكفكبٟ٘ب تمط٤جبً ٞٓ ؾٗ ثٛزٜ ٚ  ؛وّٝ لٙسى ثٝ ٔرطٚعٟبى ا٤ٗ آتكفكبٟ٘ب زازٜ اؾت

 وٛاتط٘طى ٔى ثبقٙس.  -ٔتقّك ثٝ پ٥ّٛؾٗ



 
 ٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ آتكفكبٖ ؾٟٙس  7-6قىُ

 وتیجٍ گیرى  6-3-1-2

ذكىى  وٝ ِٚىب٥٘ؿٓ ا٤ٗ ٔٙغمٝ زض ؾٍٟٙبى آتكفكب٘ى ؾٟٙس اظ ِحبػ زثى ٚ اظ ٘ؾط وب٘ى قٙبؾى ٘كبٖ ٔى زٞسٔغبِقٝ 

ضؾٛثى، ثرهٛل حزٓ ٚ ضربٔت ا٤ٗ ضؾٛثبت ٘كبٖ ٔى زٞسوٝ  -ٔغبِقٝ ٟ٘كتٝ ٞبى آتكفكب٘ىثٝ فلاٜٚ، نٛضت ٌطفتٝ اؾت. 

 اى عٛلا٘ى ثٛزٜ اؾت. ّٝ ظٔب٘ى ٔبث٥ٗ فقب٥ِتٟبى ٌساظٜ بً فبناٚلاً فقب٥ِتٟبى آتكفكب٘ى ؾٟٙس ثهٛضت ٔٙمغـ نٛضت ٌطفتٝ، حب٥٘

 زضفقب٥ِتٟبى آتكفكب٘ى ؾٟٙس ؾٝ ٔطحّٝ تكر٥م زازٜ قسٜ اؾت : 

 ؾبذتٕبٖ وٍّٙٛٔطاى لطٔع ٌُ قطوت ٕ٘ٛزٜ اؾت.  ٔطحّٝ ذطٚد ٌساظٜ ٞبى آ٘سظ٤تى وٝ لغقبت ترط٤جى آٖ زض (1

 ٚ ٌساظٜ ٞبى آ٘سظ٤ت٣ پب٥ٔؽ ثب تطو٥ت زاؾ٥تى -ٕجط٤ت٥ٍٙا٘تكبض ٔتٙبٚة ا٤ (2

 .ذطٚد ٌساظٜ ٞبى زاؾ٥تى وٝ آذط٤ٗ ٔطحّٝ فقب٥ِت آتكفكب٘ى ؾٟٙس ٔى ثبقس (3

  

ا٤ٗ تحٛلات ٘بقى  .عَٛ ظٔبٖ ٔكبٞسٜ ٔى قٛز ؾٟٙس تغ٥٥ط ٚ تحٛلات ٔبٌٕبئى زض زض ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لجلا ٥٘ع فٙٛاٖ ٌطز٤س،

ا٤ٙهٛضت زض حزطٜ ٔبٌٕبئى، اظ ٔبزٜ ٔصاة ا٥ِٚٝ ثب تطو٥ت آ٘سظ٤تى  احط حمُ ٔى ثبقس. زض اظ تفط٤ك ٔبٌٕبئى انّى ٚ ٔبزض ثط

 ؾ٥ت ثٛرٛز آٔسٜ اؾت. ا)آ٘سظ٤ت لطٔعٌُ(، تطٟٔبى اؾ٥سى، قبُٔ زاؾ٥ت ٚ ض٤ٛز

ثٙؾط ٔى ضؾس وٝ ٔبٌٕبى تكى٥ُ زٞٙسٜ ؾٍٟٙب، اظ شٚة ثركى پٛؾتٝ ظ٤ط٤ٗ چ٥ٙٗ ثب تٛرٝ ثٝ تطو٥ت ق٥ٕ٥ب٤ى ؾٍٟٙب، 

 ب٘ى ؾٟٙس اظ اٚاؾظ ٥ٔٛؾٗ تب اٚاذط پّئ٥ؿتٛؾٗ، ثغٛض ٔتٙبٚة فقب٥ِت ٔى ٕ٘ٛزٜ ا٘س. حبنُ قسٜ وٝ ٔطاوع آتكفك



 آتشفشان سثلان 6-3-2

قٕبَ  و٥ّٛٔتطى رٙٛة قطلى ٔكى٥ٗ قٟط زض 25زث٥ُ، ضو٥ّٛٔتطى رٙٛة غطة ا 45وٜٛ آتكفكبٖ ؾجلاٖ، زض 

 اؾتبٖ آشضثب٤زبٖ قطلى ٚالـ اؾت. 
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ٔتط اظؾغح زض٤ب( ضا ؾجلاٖ ؾّغبٖ ٚ زٚلّٝ ز٤ٍط  4825ثب اضتفبؿ ) لّٝ ثعضٌتط قتٝ، ثغٛض٤ىٝزا ثغٛض وّى ؾٝ لّٝؾجلاٖ وٜٛ 

 ضا )ٞطْ زاك( ؾجلاٖ وٛچه ٚ )آلبْ زاك( وؿطى ٔى ٘بٔٙس. 

 

ٌساظٜ ٞبى ؾغحى ٚ ٔٛاز آشض آٚاضى ؾجلاٖ،  .اؾتطاتِٛٚىب٘ى اؾت آٖ اظ ٘ٛؿ آتكفكبٖ ٘مغٝ اى ٚ ٔرطٚطآتكفكبٖ ؾجلاٖ 

و٥ّٛٔتط ٔطثـ ضا اقغبَ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ فّت فطٚض٤رتٍى ٚ ض٤عـ وبِساض، ؾبذتٕبٖ آتكفكبٖ قىؿتٝ قسٜ ٚ تعض٤ك  1255ٔقبزَ 

ٔبٌٕبى فبظٞبى ٟ٘بئى ٔٛرت پب٤ساضى ؾجلاٖ انّى، ؾجلاٖ وٛچه، وٜٛ ؾّغبٖ ٚ آلبْ زاك، ٤قٙى لّٝ ٞبى آتكفكب٘ى ٔتقسز ا٤ٗ 

 وٜٛ ٌطز٤سٜ اؾت. 

ٔتطوٝ اظ ؾٍٟٙبى  2755غطثى، ثٝ اضتفبؿ حسٚز  -( قطلىhorstثطضٚى ٤ه آ٥ٞرتٝ ثْٛ )آتكفكبٖ ٔطوعى ؾجلاٖ         

 آتكفكب٘ى ائٛؾٗ تكى٥ُ قسٜ فٛضاٖ ٕ٘ٛزٜ اؾت. 



 
 9-6قىُ

 فازَاى آتشفشاوى سثلان 6-3-2-1

آتكفكبٖ ( زضضؾبِٝ زوتطاى ذٛز قطح ٔفهّى زضثبضٜ ؾًٙ قٙبؾى، غئٛق٥ٕى ٚ ٔىب٥٘ؿٓ فٛضاٖ ا٤ٗ 1976ز٤سٖٚ ٚ غٔٗ )

ثبثبذب٘ى  -ض٤ٛ -ٚ تٛؾظ ِؿى٤ٛٝ ٌطز٤سٜ ضؾبِٝ ثبلا شوط پب٤ٝ آ٘چٝ زض ٘ٛقتٝ ا٘س. تمؿ٥ٓ ثٙسى فبظٞبى ٔرتّف آتكفكب٘ى ؾجلاٖ، ثط

  ضا ٣ٔ تٛاٖ ثهٛضت ٔطاحُ ظ٤ط ذلانٝ ٕ٘ٛز:سٜ اؾت ق( تهح٥ح 1978)

 رط٤بٟ٘بى ٌساظٜ اى ؾجلاٖ لس٤ٓ  -

 ٚ فقب٥ِت ا٘فزبضى  افطٚ٘ك٥ٙى وبِسض -

 ٌٙجسٞب ٚ رط٤بٟ٘بى ٌساظٜ ؾجلاٖ رس٤س  -

 تحٛلات ٔبٌٕبئى آتكفكبٖ ؾجلاٖ  -

 سثلان قذيم ای جرياوُاى گذازٌ (الف

ا٥ِٚٗ ٔطحّٝ اظ فقب٥ِت آتكفكب٘ى ؾجلاٖ، لجُ اظ فطٚ٘ك٥ٙى ثرف ٔطوعى اتفبق افتبزٜ ٚ ثبفج رط٤بٖ ٌساظٜ اى ٚؾ٥قى 

ضٚى ؾٍٟٙبى آتكفكب٘ى ائٛؾٗ ثبلائى، ٤ب  ا٤ٗ ٌساظٜ ٞب، ثغٛض وّى ثطٌطز٤سٜ وٝ ث٥كتط٤ٗ لؿٕت وٜٛ ؾجلاٖ ضا تكى٥ُ ٔى زٞٙس. 

 ٥٘ع، ثطضٚى ؾٍٟٙبى آتكفكب٘ى پ٥ّٛؾٗ ٚ ثطذى ٔٛاضز )زضثرف غطثى( لطاض ٔى ٥ٌط٘س. زض تٛزٜ ٞبى وٛاضتع ٔٛ٘ع٥٘ٚتى ا٥ٍِٚٛؾٗ

 وٛاتط٘ط پبئ٥ٗ )ثرف رٙٛثى( لطاض ٌطفتٝ ا٘س. 

ا٤ٙزب  ا٤ٗ ٌساظٜ ٞب تكر٥م زازٜ ا٘س وٝ زض ٔطحّٝ فقب٥ِت آتكفكب٘ى ضا زض 5غئٛق٥ٕ٥ب٤ى، ثطاؾبؼ ٔغبِقبت پتطٌٚطافى ٚ 

 تحت فٙٛاٖ ؾٝ ٚاحس فٕسٜ ذلانٝ ٚ ٔقطفى ٔى قٛ٘س. 



ضز٤فٟبى آ٘سظ٤تى ظ٤ط٤ٗ: وٝ زضزأٙٝ ٞبى قٕبِى ٚ قطلى آتكفكبٖ ثطٚ٘عز زاض٘س.  ا٤ٗ ضز٤ف ثهٛضت ٌساظٜ ٞب٤ى ثٝ  -

 ٔتط، ٕٞطاٜ ثب ث٥ٗ لا٤ٝ ٞب٤ى اظ پب٥ٔؽ ٚ ذبوؿتط ز٤سٜ ٔى قٛ٘س.  35و٥ّٛٔتط ٚ فطو  25عَٛ 

تطاوى آ٘سظ٤تٟبى ٥ٔب٘ى: ثرف انّى آتكفكبٖ ؾجلاٖ ضا تكى٥ُ ٔى زٞٙس ٚ زض تٕبٔى حٛاقى وٜٛ ؾجلاٖ ٌؿتطـ  -

ز٤ىى فقب٥ِت لجّى ٚلفٝ اى ا٤زبز قسٜ ثبقس، رط٤بٖ پ٥سا وطزٜ ا٘س. زض٘ع زاض٘س. ٌساظٜ ٞبى ٔطثٛعٝ ثسٖٚ ا٤ٙىٝ زض

ا٤ٗ ٌساظٜ ٞب تكى٥ُ ٔى  ٥ُٞٛٔ، ثطقٟبى آتكفكب٘ى، ٟ٘كتٝ ٞبى ذبوؿتط ٚ ثٟٕٗ ؾٛظاٖ، افك لبثُ تٛرٟى ضا زض

 زٞٙس. 

ثب فٛضاٖ ٤ه رط٤بٖ ٌساظٜ لغقٝ ؾٍٙى ضر٥ٓ  اٌساظٜ ٞبى زاؾ٥تى ا٘تٟب٤ى: تىبُٔ تطازف آتكفكب٘ى لجُ اظ وبِسض -

 زأٙٝ قٕبِى ؾجلاٖ )چبى زاك( ثٝ پب٤بٖ ٔى ضؾس.  و٥ّٛٔتط زض 6ٔتط( ثب تطو٥ت زاؾ٥تى ٚ ٌؿتطـ وٕتط اظ  155)حسٚز 

پؽ اظ ذطٚد ٌساظٜ ٞبى ؾجلاٖ لس٤ٓ ٚ ؾب٤ط ٔٛاز آتكفكب٘ى، حزطٜ ٔبٌٕبئى ظ٤ط : افريريخته دَاوٍ ي تشکیل کالذرب( 

ثرف ٔطوعى، فطٚض٤رتٝ ٚ ٤ه ٌٛزاَ زا٤طٜ اى قىُ ثٝ  احط ؾ٥ٍٙٙى ؾٍٟٙبى ؾمف، زض آتكفكب٘ى ذبِى اظ ٌساظٜ قسٜ ٚ زض زٞب٘ٝ

ٔطحّٝ  زٚ ٔتط ٔى ضؾس. فطٚض٤عـ زض 455و٥ّٛٔتط ا٤زبز وطزٜ اؾت. اذتلاف اضتفبؿ ث٥ٗ ِجٝ ٚ وف ٌٛزاَ ثٝ  25لغط حسٚز 

 نٛضت ٌطفتٝ وٝ ٔطحّٝ زْٚ ثب فقب٥ِت ا٘فزبضى قس٤س ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت. 

 
 فبظٞبى آتكفكب٘ى ؾجلاٖ 15-6قىُ

 فريوشیىى کالذار ي فعالیت اوفجارى  ج(

زضٜ ثعضي  ذلاَ ا٤ٗ فبظ ا٘فزبضى، زٚ ٔطحّٝ زْٚ، ٕٞعٔبٖ ثب فقب٥ِت انّى ا٘فزبضى ٔى ثبقس. زض فطٚض٤عى آتكفكب٘ى زض

ى اظ ذبوؿتط ؾف٥سضً٘، ثب ضربٔت ٔتغ٥ط، ثطضٚ ٣٤لا٤ٝ ٞبزأٙٝ قٕبِى ؾجلاٖ، تٛؾظ رط٤بٟ٘بى آشضآٚاضى پطقسٜ ا٘س.  ٚالـ زض

ق٥ت زأٙٝ زضٜ ز٤سٜ ٔى قٛ٘س. ا٤ٗ ثٟٕٗ ٞبى ؾٛظاٖ )تٛزٜ ٞبى  ثقضى اظ ثمب٤بى ثطقى زض ٚ رط٤بٖ آشضآٚاضى لطاض ٌطفتٝ ا٘س

 احط فقب٥ِت قس٤س ا٘فزبضى حبنُ قسٜ ا٘س.  زاك، زض رب٘ٛض اك ّٚٔتٟت(، اظ ترط٤ت ٌٙجسٞبى آتكفكب٘ى آلبْ ز

ٕجط٤ت ٞب ثهٛضت ضٚا٘ٝ ٚاضح ضذٕٖٙٛ زاض٘س وٝ ٥ٕجط٤تى پٛق٥سٜ ٔى قٛ٘س. ا٥ٍٙ٤ثطقٟبى ظ٤ط٤ٗ تٛؾظ ضٚا٘ٝ ٞبى ا٤ٍٙ

ٜ، زاضاى ؾرت ٘بٔٙؾٓ ٔى ثبقس. ثركٟبى ثبلا٤ى تٛفٟبى رٛـ ذٛضز ضٚا٘ٝ ثبلا٤ى ؾرت تط ثٛزٜ ٚ زاضاى زضظٜ ٞبى ؾتٛ٘ى ٚ

قسٌى وٕتطى ٞؿتٙس ٚ حبٚى ٔمبز٤ط ظ٤بزى اظ لغقبت پب٥ٔؽ ثبز وطزٜ زاؾ٥تى ٔى ثبقٙس. ثٝ ز٘جبَ فٛضاٖ ٚ ذطٚد ا٤ٗ رط٤بٖ 

پب٥ٔؿى، ا٘فزبضٞبى قس٤سى نٛضت ٌطفتٝ اؾت. تزٕـ ثٕت ٞبى وٓ ٚ ث٥ف رٛـ ذٛضزٜ اثؿ٥س٤ٗ، ٘كب٘سٞٙسٜ ٔطوع فٛضاٖ 

ثرف پبئ٥ٗ زضٜ ٔزتٕـ  زض ؾٓ لا٤ٝ، حبٚى ثٕجٟبى آتكفكب٘ى لكط٘ب٘ى ثب ضربٔت ظ٤بز، فٕستبًوٛچىى ٔى ثبقس. تٛفٟبى پب٥ٔؿى ٔٙ

 قسٜ ا٘س. 

 :ضا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ قطح ظ٤ط ذلانٝ ٕ٘ٛزثغٛض ذلانٝ، فقب٥ِت ا٘فزبضى ؾجلاٖ 



لطاض بِى وب٘ب٥ِعٜ قسٜ زضٜ ٞبى ٤رچ ثٟٕٗ ٞبى ؾٛظاٖ ٚ ٔرطة وٝ لغقبت ؾطى ٞبى لس٤ٕى تط ضا حُٕ ٔى وطزٜ زض

زضٜ لغٛض  ٕجط٤تى ٚ پب٥ٔؿى زض٥ؾپؽ فٛضاٖ ٔٛاز ا٘فزبضى، ٕٞطاٜ ثب ذطٚد ٔبٌٕبى وٓ حطاضت ثهٛضت رط٤بٟ٘بى ا٤ٍٙ .ٌطفتٝ ا٘س

 ا٘تٟب ا٘فزبضى قس٤س، ٟ٘كتٝ ٞبى ٌؿتطزٜ اى اظ ذبوؿتط آتكفكب٘ى ضا ا٤زبز ٕ٘ٛزٜ اؾت.  زض ؾ٤ٛٝ، ا٘تكبض ٤بفتٝ، ٚ

و٥ّٛٔتط ٔىقت( زٚ زضٜ ثعضي قٕبِى ؾجلاٖ ثٝ  15ث٥طٖٚ ض٤رتٝ قسٜ )تمط٤جبً ٔٛاز ثٝ ز٘جبَ حزٓ ٚؾ٥ـ :فعالیت اوفجارى

٘بٟٔبى لغٛضؾ٤ٛى، ق٥طٚاٖ زضٜ ٚ زضٜ ٥ُٞٛٔ زض قٕبِغطة تٛؾظ رط٤بٟ٘بى آشضآٚاضى پطقسٜ ا٘س. ثغٛضوّى فقب٥ِت ا٘فزبضى، ثب 

ت. ؾپؽ ٔبٌٕبى وٓ حطاضت، ثهٛضت ذطٚد ثٟٕٗ ٞبى ؾٛظاٖ ٚ ٤ٚطاٍ٘ط ٚ ثطـ ٞبى آتكفكب٘ى ٘ٛؿ پّٝ ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾ

ا٘تٟب ا٘فزبضٞبى قس٤س ثبفج تكى٥ُ  ٕجط٤تى ٚ پب٥ٔؿى زضزضٜ ٞبى لغٛض ؾٛئى ٚ ق٥طٚاٖ زضٜ رط٤بٖ ٤بفتٝ وٝ زض٥رط٤بٟ٘بى ا٤ٍٙ

 ٟ٘كتٝ ٞبى ذبوؿتط قسٜ اؾت. قٕبَ زٞىسٜ آ٥ٍِط ٟ٘كتٝ ٞبى ثٕت، اؾىٛضى، لاپ٥ّى ٚ ق٥كٝ ٞبى آتكفكب٘ى ضا ٔى تٛاٖ ز٤س. 

 گىثذَا ي جرياوُاى گذازٌ سثلان جًان د(

پؽ اظ فطٚض٤عـ وبِساض، ٕٞطاٜ ٤ب ثلافبنّٝ پؽ اظ فقب٥ِت ا٘فزبضى، ٌٙجسٞب ٚ رط٤بٟ٘بى ٌساظٜ ذبضد قسٜ ٚ ثّٙستط٤ٗ 

 ثركٟبى ٔطوعى ؾجلاٖ ضا تكى٥ُ زازٜ ا٘س. تطو٥ت ا٤ٗ ٌٙجسٞب ٚ ٌساظٜ ٞب، تطاوى آ٘سظ٤ت تب زاؾ٥تى اؾت. 

ضٚى ٞٛضؾت ثعضي ا٥ٍِٚٛؾٗ ثٙب قسٜ اؾت. فقب٥ِت لس٤ٕى ؾجلاٖ اظ ائٛؾٗ قطٚؿ ٌطز٤س،  قٙبؾى، ٔٙغمٝ ؾجلاٖ،اظ ٘ؾط ظ٥ٔٗ    

 ِٚى آ٘چٝ وٜٛ ؾجلاٖ ضا ثٛرٛز آٚضزٜ زض پ٥ّٛؾٗ قطٚؿ ثٝ فقب٥ِت ٕ٘ٛزٜ ٚ تب آذط٤ٗ زٚضٜ ث٥ٗ ٤رچبِى ازأٝ زاقتٝ اؾت. 

ث٥ف پ٥چ٥سٜ اى  ِٚى تحت تأح٥ط فطآ٤ٙسٞبى وٓ ٚ ؛طز٤سٜ اؾتٔٛاز ؾبظ٘سٜ ا٤ٗ آتكفكبٖ اظ ٤ه ٔبٌٕبى ف٥ٕك حبنُ ٌ

(. ثقس اظ ائٛؾٗ، ٔطحّٝ ثقسى 1976ٔبٌٕب اظ اٞٓ آٟ٘ب اؾت )ز٤سٖٚ ٚ غٚٔٗ  لطاض زاقتٝ وٝ تجّٛض ثركى، ٞضٓ ٚ اذتلاط زٚ

 ثٙبثطا٤ٗ، تىبُٔ زضعى ظٔبٖ عٛلا٘ى ا٘زبْ قسٜ اؾت.  .٥ِت ا٤ٗ وٜٛ، ٔتقّك ثٝ ٥ٔٛؾٗ اؾتفقب

 سری َای آتشفشاوی در کًٌ سثلان 6-3-2-2

 وٝ فجبضتٙس اظ: ؾٝ ؾطى آتكفكبٖ لبثُ تكر٥م ٞؿتٙسزضوٜٛ ؾجلاٖ 

 ثبظاِت اؾت.  -ؾطى پ٥ف اظ پ٥سا٤ف وٜٛ ؾجلاٖ وٝ زضٚالـ قبُٔ ٌساظٜ ٞبى ٥ٔٛؾٗ ٔى ثبقس ٚ اظ رٙؽ لات٥ت (1

 آ٘سظ٤ت فطاٚاٖ ٔى ثبقس وٝ ثٝ زاؾ٥ت ٔتحَٛ قسٜ ا٘س.  -ؾطى لجُ اظ پ٥سا٤ف وبِساض وٝ زضآٖ لات٥ت (2

 ؾطى ثقس اظ پ٥سا٤ف وبِساض ٤ب ؾطى فٛلب٘ى وٝ ثرف انّى آٖ، تطو٥ت ٥ٕ٘ٝ اؾ٥سى )زاؾ٥تى( زاضز. زٚؾطى اذ٥ط زض (3

 وٛاتط٘ط ثٛرٛز آٔسٜ ا٘س.  -پ٥ّٛ

 نتحًلات ماگمايى آتشفشان سثلا 6-3-2-3

 تحٛلات ٔبٌٕب٤ى آتكفكبٖ ؾجلاٖ ثطاؾبؼ ٔغبِقبت غئٛق٥ٕى ثٝ قطح ظ٤ط اؾت:        

ٚ ثٝ  ثٛزٜاظ ٘مبط ٔٙغمٝ پطاوٙسٜ  ثؿ٥بض٢ثب ٔطاوع آتكفكب٘ى ٔتقسز، زض ثبظاِتٟب ٚ آ٘سظ٤ت ٞبى وٛاتط٘ط پ٥ك٥ٗ،  اظ آ٘زب٣٤ وٝ

پّئ٥ؿتٛؾٗ لجُ اظ ؾجلاٖ وٝ زض عَٛ وٛاتط٘طى  -ٟبى پ٥ّٛٔطاحُ تىبُٔ ذٛز ضا عى ٕ٘ٛزٜ ا٘س، ثٙبثطا٤ٗ تٕبْ آتكفكب٘ ،ؾطفت

تحٛلات ٔبٌٕب٤ى زض آتكفكبٖ ؾجلاٖ  ،حبَ ٞطزض ٔطوعى آتكفكب٘ى ٚالـ قسٜ ثبقٙس. تىبُٔ ٤بفتٝ ا٘س، ثب٤س زض ٤ه ؾبذتٕبٖ ثعضي 

ضٚ٘س فبزى افعا٤ف اؾ٥س٤تٝ زضح٥ٗ تفط٤ك، ثبظٌكت ثٝ ع٣  ثّىٝ احتٕبلاً زض ؛ضا ٘جب٤س ثهٛضت ٤ه تفط٤ك ؾبزٜ زض٘ؾط ٌطفت

 ٟٕٔى ضا زض ٘مفپلاغ٤ٛولاظ زض آق٥ب٘ٝ ٔبٌٕب٤ى، ذهٛن٥ت ثبظ٤ه ٥٘ع نٛضت ٌطفتٝ اؾت. زضا٤ٗ ضاثغٝ رسا٤ف پ٥طٚوؿٗ ٚ 

لاَ ٤ب ٕجط٤ت ٞب٤ى قسٜ اؾت وٝ زضذ٥ا٤ٗ ضٚ٘س ا٤فب ٕ٘ٛزٜ اؾت. چ٥ٙٗ تحِٛى، ٔٙزطثٝ ذطٚد ث٥كتط زاؾ٥ت ٞب ٚ ا٤ٍٙتكى٥ُ 

 ،Na2O+K2Oثبلا ثٛزٖ ٔمبز٤ط  . ٘ىتٝ لاظْ ثٝ شوط آٖ اؾت وٝ ثٝ ز٥ُِثلافبنّٝ ثقس اظ ز٥ٔٚٗ فطٚض٤عـ وبِساض رب٤ٍع٤ٗ قسٜ ا٘س



Sr  ٚBaوٝ ا٤ٗ ذهٛن٥ت ضا اظ ٔبٌٕبى ثبظ٤ه آِىبِٗ ا٥ِٚٝ ثٝ اضث ثطزٜ  ؛، ذهٛن٥ت آِىبِٗ ؾس٤ه ؾٍٟٙبى ؾجلاٖ ثبلاؾت

 ا٘س. 

 

 قريٌ -کًاترور در مىطقٍ تکاب آتشفشاوُای  6-3-3

ٔب ث٥ٗ تىبة ٚ لطٜٚ چٙس٤ٗ ٔطوع آتكفكب٣٘ ز٤سٜ ٣ٔ قٛز وٝ ثقض٣ اظ آٟ٘ب زض ٥ٔٛؾٗ فٛلب٣٘ ٚ پبضٜ ا٢ ز٤ٍط زض 

 ؾ٥طربٖ ٚالقٙس.  –پّئ٥ؿتٛؾٗ فٛضاٖ ٕ٘ٛزٜ ا٘س. ا٤ٗ آتكفكبٟ٘ب زض ظٖٚ ؾٙٙسد 

 
 11-6قىُ



 
 ث٥زبض -آتكفكبٟ٘ب٢ ٘بح٥ٝ لطٜٚ  12-6قىُ

 
 13-6قىُ



 

 14-6قىُ

 ترکیة سىگ شىاسی

 ؾٍٟٙب٢ ثبظ٤ه

 ثبظا٥٘تٟب

 تطاو٣ ثبظاِت )آثؿبضٚو٥ت(

 ؾٍٟٙب٢ اؾ٥س٢

 تطاو٣ آ٘سظ٤ت

 زاؾ٥ت

 آ٘ىلاٚٞب٢ ٥ٌٙؽ

 

 يلکاویسم لامپريئیتی قلعٍ حسىعلی رايه 6-3-4

ٔبٌٕب٢  9وطاتط قٕبضٜ  تٟٙب وٝ زض ِٚىب٥٘تٟب٢ ائٛؾٗ ا٤زبز قسٜ ا٘س. زض ٔٙغمٝ لّقٝ حؿٙق٣ّ ضا٤ٗ ٚرٛز زاضز وطاتط 14 زض ٔزٕٛؿ

ٔبٌٕب٢ اِٚتطأبف٥ه ٚ غ٣ٙ اظ پتبؾ٥ٓ لّقٝ حؿٙق٣ّ، ٘ىتٝ لبثُ تٛرٝ آٖ اؾت وٝ  رٛاٖ ثب تطو٥ت اِٚتطأبف٥ه ث٥طٖٚ ض٤رتٝ اؾت.

 .اذتهبنبت لأپطٚئ٥ت ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس



٘ؾط٤بت ٔرتّف٣ اثطاظ قسٜ اؾت ٚ ثط اؾبؼ لبثُ لجَٛ تط٤ٗ آٖ ٞب،  ضا٤ٗٞب٢ لّقٝ حؿٙق٣ّ وطاتط زض ذهٛل ٘حٜٛ تكى٥ُ

ٟ٘ب ثٝ ؾغح ظ٥ٔٗ ضا آاحتٕبلا ربثزب٣٤ ثّٛوٟب تحت احط ٥٘طٚٞب٢ وكك٣ ٚ فكبضق٣، أىبٖ نقٛز ٔبٌٕبٞب٢ ٔٙبعك ف٥ٕك ٚ ضؾ٥سٖ 

 فطاٞٓ وطزٜ اؾت. 

  

 

 حؿٙق٣ّ ضا٤ٗٞب٢ ٚالـ زض ٔٙغمٝ لّقٝ وطاتط٘مكٝ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣  15-6قىُ

 

 فعالیت آتشفشاوى خاير ي جىًب خايرى ايران 6-3-5

 ٔٙغمٝ تفتبٖ ٚ ٔحسٚزٜ ثعٔبٖ ٔى ٌطزز.آتكفكب٣٘ قبُٔ فقب٥ِتٟبى  ا٤ٗ فقب٥ِت ٞب، فٕستبً



 
 16-6قىُ



 

 17-6قىُ

 آتشفشان تفتان  6-3-5-1

و٥ّٛٔتطى  99و٥ّٛٔتطى قٕبَ ذبـ ٚ  55ٞبى ذبٚض ا٤طاٖ(، زض  ذبـ )وٜٛ –آتكفكبٖ تفتبٖ زض ظٖٚ ؾبذتبضى ٟ٘جٙساٖ 

ٔتط اؾت.  2555ٞبى اعطاف  ٔتط ٚ ٘ؿجت ثٝ ظ٥ٔٗ 3945رٙٛة ذبٚضى ظاٞساٖ لطاض زاضز. ثّٙسى آٖ اظ ؾغح زض٤ب  –رٙٛة 

(. ل١ّ رٙٛة 1966قٛ٘س )ٌب٘ؿط،  ثركى ظ٤ٗ ٔب٘ٙس ٚ ثبض٤ه ثٝ ٞٓ ٚنُ ٣ٔثب ؾبذتبض انّى وٜٛ قبُٔ زٚ ل١ّ ٔزعا اؾت وٝ 

ٞبى آ٘سظ٤تى ضر٥ٓ ٚ رٛاٖ پٛق٥سٜ قسٜ اؾت. زٞب٘ٝ زض زا١ٙٔ  اى قىُ ٔرطٚعى ذٛز ضا حفؼ وطزٜ ٚ ثب ٌساظٜ ذبٚضى تب ا٘ساظٜ

زاضز وٝ لؿٕتى اظ آٖ زض احط ا٘فزبض ٚ ٞٛاظزٌى ثقسى ٤ٚطاٖ قسٜ اؾت. ذطٚد زٚزذبٖ اظ زأٙٝ ٚ لّٝ، اثطؾف٥س ٚ  رٙٛثى لّٝ لطاض

 1355ٞبى تفتبٖ ٔؿبحتى حسٚز  ز. ٌساظٌٜصاض ٕ٘ب٤ف ٣ٔثٝ زٞس وٝ ٔٙؾط٠ ٤ه آتكفكبٖ فقبَ ضا ثٝ ذٛثى  ٣ٔٔكرهى ضا تكى٥ُ 

٘رؿت٥ٗ تىبپٛى آتكفكب٘ى، زض ث٥ؿت و٥ّٛٔتطى قٕبَ ثبذتطى لّٝ فقّى ثٛزٜ ٚ ؾپؽ ٔطاوع  .و٥ّٛٔتطٔطثـ ضا ظ٤ط پٛقف زاض٘س

 ا٘س.  ز٤ٍطى زض ذبٚض ا٤ٗ ٘مغٝ فقبَ قسٜ

ثرف ضؾٛثى پب٤ٝ  ٛؾٗ ٔى ثبقس، لطاض ٌطفتٝ اؾت.ب٤ٝ اى ضؾٛثى ٚ آشض٤ٗ وٝ ٔتقّك ثٝ وطتبؾٝ فٛلب٘ى ٚ ائتفتبٖ ثطضٚى پ

آتكفكبٖ قبُٔ ف٥ّف ٚ آٞىٟبى ٔحتٛى آِٛئ٥ِٛٗ ٚ ٥ِٛٔٛ٘ت اؾت ٚ ثرف آشض٤ٗ آٖ، اظ ؾٍٟٙبى اِٚتطاثبظ٤ه )اف٥ِٛ٥ت( تكى٥ُ 

اظ پ٥ّٛؾٗ تب پّئ٥ؿتٛؾٗ ازأٝ زاقتٝ اؾت. زض اثتسا فٛضاٟ٘ب  ٚ طفتٝتفتبٖ زض ذبضد اظ آة نٛضت ٌ قسٜ اؾت. فقب٥ِت آتكفكب٘ى

 فٕستبً ا٘فزبضى ٚ زض پب٤بٖ اؾبؾبً ٌساظٜ اى ثٛزٜ ا٘س. 



ثٝ ٚلٛؿ پ٥ٛؾتٝ، ؾپؽ ٔطاوع ز٤ٍطى زض قطق ا٤ٗ  ٥ّٛٔتطى قٕبِغطثى لّٝ فقّى تفتبٖا٥ِٚٗ فقب٥ِت آتكفكب٘ى، زض ث٥ؿت و

قب٥ِت ا٤ٗ ٔطاوع، ثهٛضت فٛضاٟ٘بى ا٘فزبضى ٔى ثبقس ٚ ٔحهَٛ آٖ ثطقٟبى زاؾ٥تى ٚ ٘مغٝ، قطٚؿ ثٝ فٛضاٖ ٕ٘ٛزٜ ا٘س. ف

 ا٤ٗ ا٘فزبضات، اظ ٤ه عطف ضٚا٘ٝ ٞبى اثط آٌّٛٔطاٞبئى اؾت وٝ ٤ىى اظ آٟ٘ب زض ٔحُ لّٝ فقّى تفتبٖ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. زض

زأٙٝ ٞب ٚ  ،اظ عطف ز٤ٍط پٟٙٝ ٞبى ٚؾ٥ـ تٛف ٕجط٤ت قٕبَ تطقبة( ٥ٚزأٙٝ ٞبى رٙٛثى وٜٛ تفتبٖ ؾطاظ٤ط قسٜ )ا٤ٍٙ ؾٛظاٖ ثط

 زقتٟبى اعطاف آتكفكبٖ ضا پٛقب٘سٜ اؾت. 

فقب٥ِت ٌساظٜ اى تفتبٖ، زض وٛاتط٘ط نٛضت ٌطفتٝ وٝ قبُٔ ٌساظٜ ٞبى آ٘سظ٤تى اؾت. زض عَٛ فقب٥ِت ٌساظٜ ٞبى تفتبٖ، 

اظٜ ٞب، زض زأٙٝ ٞبى وٜٛ تفتبٖ، ثطٚى افك تٛف وطاتط حبنُ اظ آذط٤ٗ ا٘فزبض، تٛؾظ ٌساظٜ ٞبى آ٘سظ٤تى پطقسٜ اؾت. ا٤ٗ ٌس

 فبنُ فقب٥ِتٟبى ا٘فزبضى ٚ فٛضاٟ٘بى ٌساظٜ اى لطاض ٌطفتٝ اؾت.  افك ٚؾ٥ـ تٛف تفتبٖ، زض حس ،ض٤رتٝ قسٜ ا٘س ثٙبثطا٤ٗ

 ساختمان زمیه شىاسی تفتان 6-3-5-1-1

 : زاضاى ؾبذتٕبٖ ظ٥ٔٗ قٙبؾى ظ٤ط ٔى ثبقسثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاضز فٛق، تفتبٖ ٤ه اؾتطاتِٛٚىبٖ اؾت وٝ اظ پبئ٥ٗ ثٝ ثبلا

  سىگُاى پیريکلاستیک يگذازٌ َاى داسیتى تفتانالف( 

ا٤ٗ ٔٛاز وٝ لؿٕت افؾٓ حزٓ تٛزٜ آتكفكب٘ى تفتبٖ ضاتكى٥ُ ٔى زٞٙس، قبُٔ ثطقٟبى آتكفكب٘ى، آٌّٛٔطا ٌٚساظٜ ٞبى 

ثبلائى لطاض ٌطفتٝ ا٘س. ثطقٟبى آتكفكب٘ى، اظ لغقبت ٌٛقٝ ضٚى ؾٍٟٙبى ضؾٛثى ٚ آشض٤ٗ وطتبؾٝ  زاؾ٥تى ٔى ثبقس وٝ ٔؿتم٥ٕبً ثط

زاض ؾٍٟٙبى آتكفكب٘ى ٚ ؾ٥ٕب٘ى اظ ذبوؿتطٞبى آتكفكب٘ى تكى٥ُ قسٜ اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ٚضـ ؽبٞطى لغقبت، ٔى تٛاٖ زض٤بفت 

 طٞبى آتكفكب٘ى، ثٝ اضتفبؿ ظ٤بز پطتبة ٘كسٜ ا٘س. توٝ لغقٝ ؾٍٟٙب ٚ ذبوؿ

اظ ٘ٛؿ زاؾ٥ت ٚ اوخطاً فطؾٛزٜ ٔى ثبقس وٝ ثٛؾ٥ّٝ لغقبت ؾبظ٘سٜ ٚ ذ٥ٕطٜ اى ٞتطٚغٖ ثٝ رٙؽ لّٜٛ ؾٍٟٙبى آٌّٛٔطا، 

ثطقٟب ٚ آٌّٛٔطاٞبى لس٤ٕى تط، ؾغح ذبضرى لغقبت ؾبظ٘سٜ ٚذ٥ٕطٜ ث٥ٗ آٟ٘ب ثٝ ضً٘ ظضز ٔكبٞسٜ ٔى  ٤ىس٤ٍط چؿج٥سٜ ا٘س. زض

 .ٞٗ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ زاض ؾًٙ حبنُ قسٜ اؾت٥ٕ٘ٛ٥ِت اؾت وٝ اظ تزع٤ٝ وب٥ٟ٘بى آ قٛز. ا٤ٗ ضً٘ ثقّت ٚرٛز ٌٛت٥ت ٚ

 ايگىمثريت  تًف يب( 

ا٘تكبض تٛف زض رٟت غطة تفتبٖ، ٚؾقت وٕتطى زاضز. ا٤ٗ تٛف، ثب ضربٔتى تمط٤جبً ٤ىٙٛاذت ٚ ثٝ ضً٘ ؾف٥س ٔب٤ُ ثٝ ظضز 

 ضذٕٖٙٛ زاضز. 

ٚ ث٥ٛت٥ت ز٤سٜ ٔى قٛز.  آٖ زضقت ثّٛضٞبى آٔف٥جَٛ ا٤ٍٕٙجط٤ت اظ٘ؾط ٔبوطٚؾىپى، ؾٍٙى اؾت ؾف٥س ٚ حفطٜ زاض وٝ زض

ا٤ٗ ؾٍٟٙب، آ٘ىلاٚٞب٤ى اظ  ف٥جطٞبى ق٥كٝ اى ٔتفبٚت وٝ وك٥سٜ ٚ پ٥چ ذٛضزٜ ا٘س، ٔكبٞسٜ ٔى ٌطزز. زض ،حفطٜ ٞبى ؾًٙ زض

رٙؽ ذٛز ؾًٙ أب ٘ؿجتبً فكطزٜ تط ٚ ٔحىٓ تط، ثٟٕطاٜ آ٘ىلاٚٞب٤ى اظ ق٥ؿت ؾجع ٚ ٥ٔىطٚز٤ٛض٤ت آٔف٥جَٛ ٚ ٥ٞپطؾتٗ زاض، 

 ٥ٔىطٚز٤ٛض٤ت اظزٚزوف آتكفكبٖ رسا ٚ ثٝ پ٥طٖٚ پطتبة قسٜ اؾت.  ؿت ؾجع اظ ؾمف اعبق ٔبٌٕبئى ٚٚرٛز زاضز. ق٥

ث٥ف  ا٤ٍٕٙجط٤ت تفتبٖ اظ ٘ؾط ٥ٔىطٚؾىپى، ؾٍٙى ق٥كٝ اى ثب حبِت پٛضف٥ط٤ت٥ه حفطٜ زاضاؾت. زضقت ثّٛضٞبى وٓ ٚ

ا٤ٗ رب ٔؿئّٝ ٟٔٓ،  لطاض ٌطفتٝ ا٘س. زض ولاؾت٥هٚط٤ٚتذ٥ٕطٜ اى  آپبت٥ت زض قىؿتٝ پلاغ٤ٛولاظ، آٔف٥جَٛ، ث٥ٛت٥ت، ٥ٞپطؾتٗ ٚ

ؾبذتٕبٖ ذ٥ٕطٜ ق٥كٝ اى ؾًٙ اؾت وٝ اظ ضقتٝ ٞب ٚ تىٝ ٞبى ق٥كٝ اى ثٟٓ چؿج٥سٜ، تكى٥ُ قسٜ اؾت. ف٥جطٞبى وك٥سٜ ٚ پ٥چ 

 ذٛضزٜ ق٥كٝ اى، ؽبٞطاً ؾبذت رط٤ب٘ى ثٝ ذ٥ٕطٜ ؾًٙ زازٜ ا٘س. 

 گذازٌ َاى آوذزيتى ج( 



ذبوؿتطٞبى آتكفكب٘ى تفتبٖ، ٌساظٜ ٞبى آ٘سظ٤تى رط٤بٖ ٤بفتٝ اؾت. ؾٗ ٌساظٜ ٞبى آ٘سظ٤تى تفتبٖ، ذ٥ّى وٕتط اظ طضٚى ث       

ثغٛضى وٝ ٞٙٛظ ضٚا٘ٝ ٞب، ٔٛضفِٛٛغى اثتسائى ذٛز ضا اظ زؾت ٘سازٜ ا٘س. زضفىؽ ٞبى تفتبٖ، ٌساظٜ ٞبى  ؛٤ه ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ اؾت

قٕٛلاً زض ٌساظٜ ٞب ثقّت حطوت ٌساظٜ ثٛرٛز ٔى آ٤س ٔى ثبقٙس. آذط٤ٗ ٌساظٜ آ٘سظ٤تى ٞٙٛظ زاضاى آحبض ٚ چ٥ٗ ٚ چطٚن وٝ ٔ

آ٘سظ٤تى تفتبٖ زض اعطاف زٞب٘ٝ فقّى ٔٙزٕس قسٜ، ظ٤طا ثقّت غّؾت ٘ؿجتبً ظ٤بز ٚ ٔمساض وٓ، لبزض ٘جٛزٜ ثٝ زضٜ ٞب ٚ ٘مبط پؿت تط 

 ٥ٞپطؾتٗ زاض( ٤بفت ٔى قٛز.  ز٤ٛض٤ت آٔف٥جَٛ ٚساظٜ ٔمساض ظ٤بزى  آ٘ىلاٚ) ٥ٔىطٚا٤ٗ ٌ ؾطاظ٤ط قٛز. زض

)آ٘سظ٤ٗ+ آٔف٥جَٛ+ ٥ٞپطؾتٗ+  آ٘ىلاٚٞبى فٛق اِصوط، اظ ِحبػ تطو٥ت وب٘ى قٙبؾى ثب ٌساظٜ ٞبى آ٘سظ٤تى تفتبٖ قج٥ٝ ا٘س

ؾبذت ٥ٔىطٌٚطا٘ٛلاض ٔى ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ ٔى تٛاٖ ٌفت وٝ ا٤ٗ آ٘ىلاٚٞب، ٌساظٜ ٞبى آ٘سظ٤تى لجّى  تٟٙب اذتلاف آٟ٘ب زض ؛ث٥ٛت٥ت(

زٚزوف آتكفكبٖ ثب ؾبذت ٥ٔىطٌٚطا٘ٛلاض ٔٙزٕس قسٜ ٚ ثقساً لغقبتى اظ آٖ تٛؾظ آذط٤ٗ  افٕبق ظ٥ٔٗ ٚزض ى ثبقٙس وٝ زضٔ

 فٛضاٖ تفتبٖ ث٥طٖٚ ض٤رتٝ اؾت. 

ض حس فبنُ ضٚا٘ٝ زظ٤طا  ؛ذطٚد ٌساظٜ ٞبى آ٘سظ٤تى اظ زٞب٘ٝ تفتبٖ، تمط٤جبً ثغٛض ٔتٛاِى ٚ ثسٖٚ ا٘مغبؿ نٛضت ٌطفتٝ اؾت

 ٌطزز.  ٣اظ فطؾب٤ف ٤ب ذبن لس٤ٕى ٔكبٞسٜ ٕ٘ ٞب، احطى

 تحًلات ماگمايی آتشفشان تفتان 6-3-5-1-2

فبظ وٛٞعا٤ى ٘ئٛغٖ حبنُ قسٜ اؾت.  ٥٘تزٝ ٥٘طٚٞبى فكبضى ٚ تفتبٖ آتكفكب٘ى اؾت وبِىٛ آِىبِٗ وٝ ٔبٌٕبى آٖ زض

ثبلائى تب فٟس حبضط ازأٝ زاقتٝ اؾت. فقب٥ِت اظ وٛٞعائى نٛضت ٌطفتٝ ٚ اظ پ٥ّٛؾٗ  فبظ وككى ثقس فقب٥ِت آتكفكب٘ى تفتبٖ، زض

 ا٤ٗ آتكفكبٖ ٔساْٚ ثٛزٜ، ا٤ٗ ا٘فزبضات پى زضپى قطٚؿ ٚ ثب ذطٚد ٌساظٜ، پب٤بٖ پص٤طفتٝ اؾت. 

بٖ پب٤ تٛف، ٚ زض ٕجط٤ت ٥ٚٔحهَٛ آتكفكبٖ تفتبٖ زض ثسٚ فقب٥ِت آ٘سظ٤تى، ثطقٟبى ا٘فزبضى ثب تطو٥ت زاؾ٥تى، ؾپؽ ا٤ٍٙ

ٔى تٛا٘س حس  ؛ضٚى آٖ ض٤رتٝ ا٘س ٞبى لكط ٘ب٘ى ثٛزٜ اؾت. افك تٛف وٝ ٌساظٜ ٞبى آ٘سظ٤تى ثط ٕتٕٞطاٜ ثب ثٌساظٜ ٞبى آ٘سظ٤تى 

 ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ ثبقس.  ٞبى رٛا٘تط ٚ لس٤ٓ تط اظ زٚ ؾًٙ

٘تب٤ذ ٔغبِقبت پتطٚغ٘ع ؾٍٟٙبى آتكفكب٘ى تفتبٖ، ٘ؾط٤ٝ ٌب٘ؿط ضا وٝ ٔبٌٕبى انّى زاضاى تطو٥ت ق٥ٕ٥بئى ٞٓ اضظ ز٤ٛض٤ت 

 وٛاضتعزاض ثٛزٜ اؾت، تبئ٥س ٔى ٕ٘ب٤س. 

و٥ٕبة ؾٍٟٙبى آتكفكب٘ى تفتبٖ ٘كبٖ ٔى زٞس وٝ ٔبٌٕبى انّى ثب تطو٥ت ز٤ٛض٤ت  ٔغبِقبت تغ٥٥طات فٙبنط انّى ٚ

)آ٘سظ٤ت(، تفط٤ك حبنُ ٕ٘ٛزٜ اؾت.  حسٚاؾظحزطٜ ظ٤طظ٥ٔٙى، )زاؾ٥ت( ٚ  زض وٛاضتعزاض، اظ شٚة ثركى پٛؾتٝ حبنُ قسٜ ٚ

 ٤بفتٝ اؾت.  ٜاظ وٛٞعا٤ى اظ عط٤ك ؾمف ٔرعٖ ثٝ ث٥طٖٚ ضا ٤ه فبظ وككى ثقس ؾپؽ ٔبٌٕب زض
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قبٞى زض قٕبَ ا٤طا٘كٟط، اظ رّٕٝ  و٥ّٛٔتطى رٙٛة تفتبٖ ٚ آتكفكبٖ وٜٛ چبٜ 25آتكفكبٖ ثبظاِتى ترت ضؾتٓ زض  

ٞب، ٞٙٛظ ثٝ  ٞبى آٖ، زض ٔؿ٥ُ اى وٝ ضٚا٘ٝ ٞبى چبٜ قبٞى ثؿ٥بض رٛاٖ اؾت ثٝ ٌٛ٘ٝ ثبظاِتٞبى رٛاٖ وٛاتط٘طى ا٤طاٖ ٞؿتٙس.  ثبظاِت

آضٌٖٛ، وٕتط اظ ٥٘ٓ ٥ّ٥ٖٔٛ ؾبَ اؾت وٝ  –ٞب ثٝ ضٚـ پتبؾ٥ٓ  ا٘س. زض ٞط حبَ، ؾٗ پطتٛؾٙزى ا٤ٗ ثبظاِت عٛض وبُٔ ترط٤ت ٘كسٜ

 پص٤طفتٙى اؾت.ٞبى حسٚز چٙس زٜ ٞعاض ؾبَ  ا٤ٗ ؾٗ ٥٘بظ ثٝ ثبظٍ٘طى زاضز ٚ ؾٗ
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و٥ّٛٔتطى ثبذتط ذبـ، قٕبَ ربظٔٛض٤بٖ ٚ زض پب٤ب١٘  129و٥ّٛٔتطى قٕبَ ثبذتطى ا٤طا٘كٟط ٚ  115آتكفكبٖ ثعٔبٖ، زض 

 ٔتط اؾت. 2155ٞبى اعطاف  ٔتط ٚ اظ ظ٥ٔٗ 3495رٙٛثى ثّٛن ِٛت لطاض زاضز. اضتفبؿ آٖ اظ ؾغح زض٤ب 

ٞبى آٖ اظ چٙس زٞب٘ٝ ذبضد قسٜ اؾت. ا٤ٗ آتكفكبٖ ؾبذتبض  اى اؾت وٝ ٌساظٜ ثعٔبٖ، اظ ٘ٛؿ آتكفكبٖ چ٥ٙٝٔرطٚط انّى 

ٞب، ٔب٘ٙس آ٘سظ٤ت، زاؾ٥ت ٚ ض٤ٛزاؾ٥ت ثٝ ٤ٚػٜ زض زا١ٙٔ ذبٚضى آٖ فطاٚاٖ اؾت. ٔرطٚط انّى  اى زاضز ٚ ا٘ٛاؿ ٌساظٜ پ٥چ٥سٜ

ٞبى رس٤س  ا٘س. تزع١٤ ق٥ٕ٥ب٤ى ٌساظٜ ٜ اؾت وٝ ثٝ عٛض ٔتٙبٚة لطاض ٌطفتٝٞبى ا٥ٍٙ٤ٕجط٤تى، پب٥ٔؿى ٚ ٌساظ اى اظ ثطـ ٔزٕٛفٝ

 .(1965ظازٜ،  زٞس )زض٤ٚف زضنس ٘كبٖ ٣ٔ 2ضا وٕتط اظ K2O زضنس )زاؾ٥ت ٚ ض٤ٛزاؾ٥ت( ٚ ٔمساض  62ضا ث٥ف اظ  SiO2ٔمـساض 

 ٞبى رعا٤ط وٕب٘ى زاضز. اظ ا٤ٗ ٘ؾط قجبٞت ظ٤بزى ثٝ آتكفكبٖ

ٌفتٙى اؾت وٝ آتكفكبٖ ثعٔبٖ ثرف ثبذتطى ظ٘ز٥ط٠ آتكفكب٘ى وٕبٖ ٔبٌٕب٤ى ظٖٚ فطٚضا٘ف ٔىطاٖ اؾت وٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب 

ضؾس وٝ نفحٝ فطٚضٚ٘س٠ ثرف ثعٔبٖ، رسا اظ ثرف تفتبٖ  ضٚ ثٝ ٘ؾط ٣ٔ ثٝ ٥ٕٞٗ ؛زاضز (Trench)تفتبٖ، فبن١ّ وٕتطى تب غضفٙب 

 تط اظ تفتبٖ اؾت. قب٤س ثتٛاٖ پص٤طفت وٝ ٔبٌٕبت٥ؿٓ ثعٔبٖ وٟٗ ثٙبثطا٤ٗ،ثٛزٜ ٚ ق٥ت ث٥كتطى زاقتٝ اؾت. 
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