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 إٞیت ٔؼذٖ ٚ كٙبیغ ٔؼذ٘ی

 اص ٌزؿتٝ تب حبَ

 

 



 اټٳڃز ٲٗسٴ ٸ نٷبڂٕ ٲٗسٶځ اظ ٪صقشٻ سب حب٬                           ٞه٭ اٸ٬                                             
 

,/ 

 

ُ اَٚ -1  فل

ٝ تب حبَ: ),), ٚ كٙبیغ ٔؼذ٘ی اص ٌزؿت  ٖ  إٞیت ٔؼذ

-ټب ٸ ٲطا٦ع سح٣ڃ٣بسځ زاضاڀ زاٶك٧سٺزٸٮشځ ٸ زاٶك٫بٺټبڀ ٲٗبزٴ ذهٹنځ ٸ ضؾبٮشځ ٦ٻ ثط ٖٽسٺ ثرف

ټبڀ  ټبڀ نٷبڂٕ ٲٗسٶځ اؾز ټٳبٶب اٖشلاڀ ضٸظاٞعٸٴ ٲٗسٴ ٸ نٷبڂٕ ٲٗسٶځ ٸ اؾشٟبزٺ ثٽشط اظ ٶٗٳز

٦ٻ ٲؿشحًط ټؿشڃس ٲٷبثٕ ٲٗسٶځ ػعٸ ٲٷبثٕ سؼسڂسٶبدصڂط َجڃٗز ثٹزٺ ٦ٻ َٹضڀثبقس( ثٻذسازازڀ ٲځ

زاقشٻ اؾز ٸ اظ آٶؼبڂځ ٦ٻ اڂٵ ٲٷبثٕ سؼسڂسٶبدصڂط ټؿشٷس( ثط ٲبؾز سب ټب اضظاٶځ ذساٸٶس ثط ٲب اٶؿبٴ

ثشٹاٶڃٱ آٴ ضا ثٻ ٶحٹڀ اؾشرطاع ٶٳبڂڃٱ سب ٦ٳشطڂٵ ٲ٣ساض يبڂٗبر ثب حسا٦ظط ؾٹز ٸ اڂٳٷځ حبن٭ قٹز( 

ثبقس( ثطاڀ زؾشطؾځ ثٻ اڂٵ اټساٜ ٢ج٭ اظ ټط چڃع ٶڃبظ ثٻ ٶڃطٸټبڀ اٶؿبٶځ ٦بضآٲس، لاڂ١ ٸ ثٻ ضٸظ ٲځ

٦بضڀ اظ نٷبڂٕ ثؿڃبض ٢سڂٳځ ثٹزٺ ٦ٻ اٶؿبٴ ثطاڀ ثٻ آڂس ٲٗسٴټبڀ سبضڂرځ ثط ٲځ٦ٻ اظ ٶٹقشٻَٹضڀ ثٻ

ټب ټٳٻ چڃع ثب ٲٗسٶ٧بضڀ قسٺ اؾز( ثب ٶٓط ثًٗځزؾز آٸضزٴ ٲٹاز ذبٰ ثٻ آٴ ضٸ آٸضزٺ اؾز ٸ ثٻ

ٻ ٲٷبثٕ اٶؿبٶځ سطڀ اظ ٶڃبظټبڀ ٲطثٹٌ ثسٹاٴ سهٹڂط ضٸقٵٶ٫بټځ ثٻ ٪صقشٻ، حب٬ ٸ آڂٷسٺ ٲٗسٶ٧بضڀ ٲځ

 زؾز آٸضز(زض اڂٵ نٷٗز ثٻ

ټبڀ ثؿڃبض زٸض ٲٗسٶ٧بضڀ، زؾشځ ٸ ڂب ثب اؾشٟبزٺ اظ آلار ٸ ازٸار ؾٷ٫ځ، چٹثځ ٸ ڂب زض ٪صقشٻ

٪طٞز ٸ زض ټب نٹضر ٲځ٦بض٪ڃطڀ آسف ٸ ضڂرشٵ آة ثط ضٸڀ ؾٷ٩اؾشرٹاٴ ٸ قبخ حڃٹاٶبر ٸ ڂب ثب ثٻ

ٍ ٦بض ثؿڃبض ٲك٧٭ ٸ ٲٗسٴؾشٟبزٺ ٲځاڂٵ ضاٺ اظ ٶڃطٸڀ ثطزٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ٶڃطٸڀ ٦بض ا ٦بضڀ ٶڃع قٛ٭ قس( قطاڂ

ٍ ٸ ضقس سؼبضر ٸ نٷبڂٕ، ٲٗسٶ٧بضڀ ق٧٭ ٖٯٳځ سطڀ ثٻ ذٹز ٪طٞز ٸ ٲُٯٹثځ ٶجٹز( ثٗسټب ثب سٛڃڃط قطاڂ

٢سض ظڂبز ٸ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ قٛ٭ ثؿڃبض ثب اټٳڃز ٸ آثطٸٲٷس سٯ٣ځ قس( اټٳڃز ٲٗسٶ٧بضڀ زض حڃبر ثكط آٴ

اٶس ٶبٰ ٲٹاز ٲٗسٶځ ٸ ڂب ٲٹازڀ ٦ٻ ضڂكٻ زض ز٬ ظٲڃٵ زاقشٻبضڂرځ ټٳ٫ځ ثٻٲٽٱ ثٹزٺ ٦ٻ اٖهبض س

ؾب٬ ٢ج٭ اظ  +++/ )++0,ؾب٬ ٢ج٭ اظ ٲڃلاز#، ٖهط ثطٶع $ +++/ٶبٲ٫صاضڀ قسٺ اؾز5 ٲظ٭ ٖهط حؼط $سب 

#، 4/0,سب  +23,ؾب٬ ثٗس اظ ٲڃلاز#، ٖهط ٞٹلاز $اظ  +23,ؾب٬ ٢ج٭ اظ ٲڃلاز سب  ++0,ٲڃلاز#، ٖهط آټٵ $
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ټبڀ ػسڂس سب حب٬# ٸ ٚڃطٺ( اٞعاڂف ؾُح ضٞبٺ ٸ اٞعاڂف ػٳٗڃز زٶڃب ٸ دڃساڂف ظٲڃٷٻ 4/0,ط اسٱ $اظ ٖه

 --٦ٻ اٲطٸظٺ ثڃكشط اظ َٹضڀټب ٸ ٞٯعار ثبٖض اٞعاڂف سٹٮڃس ٲٹاز ٲٗسٶځ ٪طزڂس( ثٻ٦بض٪ڃطڀ ٦بٶٻثٻ

٪بظ#( ٦ٻ اضظـ ؾبلاٶٻ قٹز $ثسٸٴ احشؿبة ٲ٣ساض ٶٟز ٸ ٲڃٯڃبضز سٵ ٲٹاز ٲٗسٶځ زض ؾُح زٶڃب سٹٮڃس ٲځ

ٜ شذبڂط ٲٗسٶځ ػسڂس ػٽز ػبڂ٫عڂٵ ٦طزٴ ثب سطڂٯڃٹٴ زلاض سرٳڃٵ ظزٺ ٲځ -آٴ حسٸز  قٹز( ثطاڀ ا٦شكب

ضؾس ٶڃبظ ٶٓط ٲځقٹز، ٸ ثٻٲڃٯڃبضز زلاض ټعڂٷٻ ٲځ .*3ٲٗبزٴ اؾشرطاع قسٺ ٸ سٳبٰ قسٺ ؾبلاٶٻ حسٸز 

 ٲڃٯڃبضز سٵ ثطؾس( /0ثٻ  +0+-زض ؾب٬  ٲڃٯڃبضز ٸ 0.ثٻ  0-+-ػبٲٗٻ ثكطڀ ثٻ ٲٹاز ٲٗسٶځ زض ؾب٬ 

ٝ زض ؾُح زٶڃب ثط اؾبؼ آٲبض   اضائٻ قسٺ اؾز( , ),زض ػسٸ٬ .++-ٲ٣ساض سٹٮڃس ٲٹاز ٲٗسٶځ ٲرشٯ

 ٲ٣ساض سٹٮڃس ٲٹاز ٲٗسٶځ ٲرشٯٝ ),),ػسٸ٬ 

 ٲڃٯڃبضز سٵ 0 ٲٹاز ذبٰ اٶطغڀ $ظٚب٬ ٸ ٮڃ٫ٷڃز#

 ٲڃٯڃبضز سٵ,*- ٲٹاز ٲٗسٶځ ٲطثٹٌ ثٻ نٷبڂٕ ٞٹلاز

 ٲڃٯڃٹٴ سٵ ++- ټبڀ ٚڃط آټٷځ٦بٶٻ

 ٲڃٯڃبضز سٵ / ؾٷ٩ ؾبذشٳبٶځ ٸٶٳب

 ٲڃٯڃبضز سٵ +, قٵ ٸ ٲبؾٻ

 

َٹض ٲشٹؾٍ زض ٲڃٯڃبضز ٶٟط ثٻ 1*0+.ڂٗٷځ  .++-ٖجبضر زڂ٫ط ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ػٳٗڃز زٶڃب زض ؾب٬ ثٻ

طٸٶساٴ سٵ ٲٹاز ٲٗسٶځ ٲهطٜ ٦طزٺ اؾز( ټط چٷس اڂٵ ٲ٣ساض ٲهطٜ ثطاڀ قٽ .*3ؾب٬ ټط ٶٟط 

سٹاٴ ڂ٥ ٲٗڃبض ٦كٹضټبڀ دڃكطٞشٻ ٸ زض حب٬ سٹؾٗٻ ڂ٧ؿبٴ ٶڃؿز ٸٮځ ٲ٣ساض ٲهطٜ ٲٹاز ٲٗسٶځ ضا ٲځ

ټبڀ ٲرشٯٝ ضا ٲهطٜ سٵ ٦بٶځ .-٦ٻ ټط قٽطٸٶس آٲطڂ٧بڂځ زض ؾب٬ َٹضڀ دڃكطٞش٫ځ سٯ٣ځ ٦طز( ثٻ

حب٬ سٹؾٗٻ ٲٹاز زټس ٦ٻ ٦كٹضټبڀ نٷٗشځ دڃكطٞشٻ ثڃكشط اظ ٦كٹضټبڀ زض ټب ٶكبٴ ٲځٶٳبڂس( ثطضؾځ ٲځ

" ػٳٗڃز زٶڃب ٦,0ٷٷس( اضٸدبڀ ٚطثځ، آٲطڂ٧بڀ قٳبٮځ، غادٵ ٸ اؾشطاٮڃب ثب ٲٗسٶځ ٲهطٜ ٲځ
,

.
سب  

-

.
ٲٹاز  

 ٦ٷٷس(ٲٗسٶځ ػٽبٴ ضا ٲهطٜ ٲځ
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 +,٦ٻ ٲهطٜ ٲٹاز ٲٗسٶځ ػٳٗڃز زٶڃب زٸ ثطاثط قسٺ زض نٹضسځ +20,)++4,ټبڀ زض ٞبنٯٻ ؾب٬

اڂٵ اٞعاڂف قشبة ثڃكشطڀ ڂبٞشٻ اؾز( ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭  ++4,)+++-اٞعاڂف ڂبٞشٻ اؾز( زض ؾب٬  ثطاثط

٦ٻ ٲهطٜ ثطاثط ضقس ڂبٞشٻ اؾز زض نٹضسځ .*1سٹاٴ زضڂبٞز ٦ٻ زض ٢طٴ ٪صقشٻ ػٳٗڃز زٶڃب ٲځ , ),

 ثًٗځ اظ ٲٹاز ٲٗسٶځ ثٻ قطح ظڂط اٞعاڂف ڂبٞشٻ اؾز5

 ثطاثط( +++/ٸ آٮٹٲڃٷڃٹٰ  +/,ثطاثط، ٶڃ٧٭  3-ثطاثط، ٲؽ  2,ثطاثط، ضٸڀ  ,,ثطاثط، ؾطة  0ظٚب٬ 

ټب ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط ضقس ٲهطٜ ٲٹاز ٲٗسٶځ ټٳڃكٻ اظ ضقس ػٳٗڃز زٶڃب ثڃكشط ثٹزٺ ٸ اڂٵ ضٸٶس ؾب٬

 ازاٲٻ ذٹاټس زاقز( ٶڃبظ ػبٲٗٻ ڂ٧ځ اظ ٖٹاٲ٭ ضقس نٷبڂٕ ٲٗسٶځ ثٹزٺ اؾز(

 

 

 

 

 

 

 

 ٲٹاز ٲٗسٶځضٸٶس اٞعاڂف ػٳٗڃز زٶڃب ٸ ٲهطٜ  ), ),ق٧٭ 

 

ټبڀ ٲٗسٶځ ثڃٵ چٷس قط٦ز ثعض٨ چٷس ٦بضڀ سٳط٦ع ٞٗبٮڃززٸٲڃٵ ٖبٲ٭ زض ضقس س٧ٷٹٮٹغڀ ٲٗسٴ

ٲٯڃشځ اؾز ٦ٻ اڂٵ ضٸٶس ثب سٹػٻ ثٻ ػٽبٶځ قسٴ ؾطٖز ثڃكشطڀ دڃسا ٦طزٺ اؾز( ٸ اڂٵ اٲط سٳبڂ٭ ثٻ 

 ثركس(ٖٳٯڃبر ٲٗسٶځ ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ ضا سؿطڂٕ ٲځ

ٕ ٲٗسٶځ، ضٸٶس ضٸ ثٻ ٦بټف ٢ڃٳز ٲٹاز ٲٗسٶځ اؾز( ثٻ ٚڃط اظ ؾٹٲڃٵ ٖبٲ٭ ضقس س٧ٷٹٮٹغڀ زض نٷبڂ

َٹض دڃٹؾشٻ ٦بټف ڂبٞشٻ اؾز( ضٸٶس ٲعثٹض ثطاڀ ثڃكشط اظ چٷس ٲٹضز اؾشظٷبء ٢ڃٳز ٸا٢ٗځ ٲٹاز ٲٗسٶځ ثٻ

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز $ثٻ ٚڃط اظ ظٚب٬#( - ),ٶٹٔ ٦بٶٻ زض ق٧٭  +0
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 ++4, )-4ټبڀ $ ثٻ ٚڃط اظ ٶٟز ٸ ظٚب٬ # ثڃٵ ؾب٬ټبڀ ٲٗسٶځ ٢ڃٳز ٸا٢ٗځ ٦بٶٻ )- ),ق٧٭ 

 

 اڂٵ اٲط ثبٖض قسٺ اؾز ٦ٻ س٧ٷٹٮٹغڀ ضٸٶس ذبنځ ضا ثٻ قطح ظڂط دڃسا ٦ٷس5

 آلار ٲٗسٶځ ثٽشط(٦بض٪ڃطڀ سؼٽڃعار ٸ ٲبقڃٵٸضڀ ثب ثٻاٞعاڂف ثٽطٺ 

 نٹضر ڂ٥ ؾڃؿشٱ(٦بضڀ ثٻثٽجٹز ٶبقځ اظ سٹػٻ ثٻ ٲٗسٴ 

 ثٽجٹز زض اڂٳٷځ ٲٗبزٴ( 

 ټبڀ اؾشرطاع ثب ؾبظ٪بضڀ ثڃكشط ثب ٲحڃٍ ظڂؿز(٦بض٪ڃطڀ ضٸـثٻ 

 ټبڀ ظڂبز(ټبڀ ا٦شكبٜ ثب س٧ٷٹٮٹغڀ دڃكطٞشٻ ٸ ټعڂٷٻ٦بض٪ڃطڀ ضٸـثٻ 

ٜ زڂ٫ط ثڃكشط اظ  ٦بضڀ ٸ ڂب نٷبڂٕ ٲڃٯڃٹٴ ٶٟط زض ؾُح زٶڃب ظٶس٪ځ ذٹز ضا اظ َطڂ١ ٲٗسٴ ++.اظ َط

 ٦ٷٷس(ٸاثؿشٻ سإٲڃٵ ٲځ

بڂٕ ٲٗسٶځ زض ضاؾشبڀ ٞٹ٠ زڂ٫ط ٶٻ ٲسڂطڂز ٸ ٶٻ اػطاڀ ٖٳٯڃبر ٪ڃطڀ نٷثسڂٽځ اؾز ثب ػٽز

ټبڀ ثب زاٶف ٞٷځ دصڂط ٶجٹزٺ ٸ ثطاڀ ازاضٺ آٴ ثبڂؿشځ اظ اٶؿبٴٲٗسٶځ سٹؾٍ دطؾٷ٭ ؾبزٺ ٸؾٷشځ اٲ٧بٴ
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٦بضڀ ثبڂؿشځ ز٪ط٪ٹٶځ ټبڀ ػسڂس ؾڃؿشٱ آٲٹظـ ٲٗسٴڂبثځ ثٻ ٲٽبضرثٽطٺ ٪طٞز( ثطاڀ زؾز,ثبلا

اڀ ٸ اذلا٢ځ ذٹز ضا ثٻ ٶحٹ احؿٵ ثط ٖٽسٺ ټبڀ حطٞٻسٶ٧بض ثشٹاٶس ٲؿئٹٮڃزاؾبؾځ دڃسا ٦طزٺ سب ٲٗ

 ث٫ڃطز(

ضا زض اڂٵ  -٦ٹلاػب ثطاڀ سإ٦ڃس ثڃكشط ثٻ اٲط آٲٹظـ ٲٽٷسؾځ ٲٗسٴ ثٽشط اؾز دڃكٷٽبز ا٪طڀزض اڂٵ

٦بضڀ ثٹزٺ ٸ زض ذٹز ٦ٻ اٸٮڃٵ ٦شبة ٲطػٕ ٲٗسٴ .٦ٹلا زض ٦شبة ٲكٽٹضذهٹل ٖڃٷبً ڂبزآٸض قس(ا٪طڀ

 ٶٹڂؿس5ٲٷشكط قسٺ ٲځ ٦,001بضڀ ؾٽٱ ثؿڃبض ٲٽٳځ ضا زاقشٻ اؾز ٸ زض ؾب٬ قس ٸ اٖشلاڀ ٲٗسٴض

 ٦بض ثبڂؿشځ ثب آٴ آقٷب ثبقس اظ ػٳٯٻ5ٖٯٹٰ ٸ ټٷطټبڂځ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٲٗسٴ

اٸ ثبڂس ٞٯؿٟٻ ثساٶس، سب ثشٹاٶس ٲٷكبء، ٶحٹٺ ٸ ٲح٭ سك٧ڃ٭ ٲٷبثٕ ظڂطظٲڃٷځ ضا سرٳڃٵ ظزٺ ٸ زض 

 ثٻ ٶشڃؼٻ ثطؾس(ټب ظٸزسط  حٟبضڀ

اٸ ثبڂس ثب ٖٯٱ دعق٧ځ آقٷب ثبقس، سب ثشٹاٶس دطؾٷ٭ ذٹز ضا زض ٲ٣بث٭ اٲطاو قٛٯځ ذبل ٲٗسٶ٧بضڀ ٦ٻ 

 زض نٷبڂٕ زڂ٫ط قبڂٕ ٶڃؿز حٟبْز ٶٳبڂس(

ټبڀ ټب ٸ لاڂٻڂبثځ ػٽز ٸ اٲشساز ض٪ٻټبڀ ػٽزاٸ ثبڂس آؾشطٸٶٹٲځ ثساٶس، سب ثشٹاٶس ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ

 ټس(ٲٗسٶځ ضا سكرڃم ز

ٕ آٶٽب ضا زض ظڂطظٲڃٵ سٗڃڃٵ اٸ ثبڂس ٶ٣كٻ ثطزاضڀ ثساٶس، سب ثشٹاٶس ٲح٭ ز٢ڃ١ ٦بضټبڀ ٲٗسٶځ ٸ ٲح٭ س٣بَ

 ٶٳٹزٺ ٸ ٲحسٸزٺ ٸ ٲطظ ٲٗسٴ ضا ٲكرم ٶٳبڂس(

ٝ ضا ثطآٸضز ٦طزٺ ټبڀ ٲطثٹَٻ ثٻ ٖٳٯڃبراٸ ثبڂس حؿبثساضڀ ٸ ٲحبؾجٻ ثساٶس، سب ثشٹاٶس ټعڂٷٻ ټبڀ ٲرشٯ

 ضا اٶشربة ٶٳبڂس(سطڂٵ آٶٽب ٸ ا٢شهبزڀ

                                                                 
1.Knowledge Workers 

2. Agricola 
3. De Re Metallica 
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 ـؾبذز آٴ اٸ ثبڂس ٲٗٳبضڀ ثساٶس، سب ثشٹاٶس ثًٗځ ٲبقڃٵ آلار ٸ ڂب ٦بضټبڀ ٲٗسٶځ ضا ثؿبظز( ٸ ڂب ضٸ

 ضا ثٻ زڂ٫طاٴ ڂبز زټس(

آلار ضا ث٧كس( ٸ زض ٶٽبڂز اٸ ثبڂس ثب ٖٯٱ  ټب ٸ ٲبقڃٵ٦كځ ثساٶس، سب ثشٹاٶس ٶ٣كٻ زؾش٫بٺاٸ ثبڂسٶ٣كٻ

 اظ ح٣ٹ٠ ذٹ ز ثٻ ح٣ٹ٠ زڂ٫طاٴ ٶڃع سؼبٸظ ٶٷٳبڂس(ح٣ٹ٠ آقٷب ثبقس سب يٳٵ زٞبٔ 

ضٚٱ ؾب٬ ټٷٹظ اٖشجبض ذٹز ضا حّٟ ٦طزٺ اؾز ٖٯځ +٦/0ٹلا اٲطٸظٺ ثٗس اظ حسٸز ټبڀ آ٪طڀحطٜ

ٶبٰ اظ اؾبسڃس ثٻ ,ټبڀ ثؿڃبض ٢بث٭ سٹػٽځ زض ٖٯٱ ٸ س٧ٷٹٮٹغڀ نٹضر ٪طٞشٻ اؾشجڃٷڃبٸؾ٧ځ٦ٻ دڃكطٞز اڂٵ

-ؾب٬ ٢ج٭ دڃكطٞز ٦طزٺ اؾز( ٮّٟ ٲٗسٴ +++/ب٬ ٪صقشٻ ثڃكشط اظ ؾ +/٪ٹڂس5 ٖٯٱ زض ٦بضڀ ٲځٲٗسٴ

ٖٷٹاٴ ٲسڂط ٲٗسٴ ڂٗٷځ ٦ؿځ ٦ٻ ٖٳٯڃبر ٲٗسٶځ ضا ٖٷٹاٴ نبحت ٲٗسٴ ٸ ټٱ ثٻزض اڂٵ ٲشٵ ټٱ ثٻ-٦بض

اڀ ثبڂؿشځ ڂ٥ ٲسڂط ٸ ٦بض ٖلاٸٺ ثط آقٷبڂځ ثب ٞٷٹٴ حطٞٻقٹز( ڂٗٷځ ڂ٥ ٲٗسٴ٦ٷس، سٗجڃط ٲځضټجطڀ ٲځ

 ثبقس( ٖٳٯڃبر ٶڃع .ضټجط

سٹاٶس ؾبذشبض سٗطڂٝ ؾبزٺ ٞٹ٠ ثٻ ټٳطاٺ، ضٸٶس ػٽبٶځ قسٴ زض آٲٹظـ ٲٽٷسؾځ ٸ نٷبڂٕ ٲٗسٶځ ٲځ

زټځ ػسڂس ٦ڃٟځ ٲٽٷسؾځ ٲٗسٴ ٸ ٦ڃٟڃز آٲٹظقځ آٴ ضا ق٧٭ زټس( زض حڃٵ سٛڃڃط ؾبذشبض ٸ ق٧٭

 آٲٹظـ ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ، ٞب٦شٹضټبڀ ظڂط ثبڂؿشځ ٲس ٶٓط ٢طاض ٪ڃطز(

 ټبڀ ػسڂس ٶڃبظ ذٹاټس زاقز(س٧ٷٹٮٹغڀ ثٻ ٲٽبضر سٛڃڃطار ؾطڂٕ زض نٷٗز ٸ -

 ټب اٞعاڂف ذٹاټس ڂبٞز(ٸضڀ ٸ ٦بټف ٢ڃٳزٞكبضټبڀ ٸاضزٺ ػٽز اٞعاڂف ثٽطٺ -

 ٖٯز اٞعاڂف ٖٳ١#(قٹز $ثٻسط ٲځقطاڂٍ اؾشرطاع ٲٹاز ٲٗسٶځ ضٸظ ثٻ ضٸظ ٲك٧٭ -

 ططٸر زاضز( ڂبثځ ثٻػبٲٗٻ اٶشٓبضار ثڃكشطڀ ضا اظ نٷبڂٕ ٲٗسٶځ ثطاڀ ضټبڂځ اظ ٣ٞط ٸ زؾز -

                                                                 
1.Bienawski 

2.Miner 
3. Leader 



 اټٳڃز ٲٗسٴ ٸ نٷبڂٕ ٲٗسٶځ اظ ٪صقشٻ سب حب٬                           ٞه٭ اٸ٬                                             
 

-+ 

 

ټبڀ ػسڂس ثڃبٲٹظٶس ٶڃبظ َٹض ٲؿشٳط ثشٹاٶٷس ٲٽبضرٲٷسڀ ٦ٻ ثٻټبڀ ٲٹ١ٞ ثٻ ٶڃطٸټبڀ سٹاٴقط٦ز -

 ذٹاټٷس زاقز(

 دصڂط ٶڃبظ زاضٶس(اٮشحهڃلاٴ اٶُٗبٜنٷبڂٕ ٲٗسٶځ ثٻ سٷٹٔ ثڃكشطڀ اظ ٞبض٘ -

ټٳطاٺ ذٹز ثًٗځ قٹز، ٸٮځ ٦بضڀ ثبٖض اٞعاڂف ضٞبٺ ٖٳٹٲځ، سٹٮڃس ططٸر ٸ قٛ٭ ٲځټط چٷس ٲٗسٴ

ټبڀ ٲٷٟځ اظ ػٳٯٻ سرطڂت ٲحڃٍ ظڂؿز، قطاڂٍ ٲحڃٍ ٦بض ثؿڃبض ؾرز، زقٹاض ٸ ٶٻ چٷساٴ اڂٳٵ ػٷجٻ

ٞطټٷ٫ځ ضا زض ثط ذٹاټس زاقز( ثطاڀ اٞعاڂف سإطڃط  )ټبڀ ٲٷٟځ اػشٳبٖځٸثٽساقشځ، ٸ ثًٗځ ػٷجٻ

 ط زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز5ټبڀ ٲٷٟځ لاظٰ اؾز سٳٽڃسار ظڂټبڀ ٲظجز آٴ ٸ ثٻ حسا٢٭ ضؾبٶسٴ ػٷجٻ ػٷجٻ

 اػشٳبٖځ اڂؼبز قٹز( )اٶ٫ڃعٺ ٸ ٖلا٢ٻ ٸا٢ٗځ ثطاڀ دڃكطٞز ٖٯٳځ ٸ سٹؾٗٻ ا٢شهبزڀ ),

سٹاٶس ثب سٹ٦٭ ثٻ ذساٸٶس، اٖشٳبز ثٻ ٶٟؽ ٸ س٧ڃٻ ثط ذٹز ٸ اؾشٟبزٺ ػبٲٗٻ ثٻ اڂٵ ثبٸض ثطؾس ٦ٻ ٲځ )-

 ټبڀ ٸا٢ٗځ ذٹز ثطؾس(اظ ٖٯٱ ٸ زاٶف ثٻ ذٹاؾشٻ

سٹاٶس ثب دكش٧بض ٸ نسا٢ز زض ٦بض، ضٞشبض ٸ ٪ٟشبض، ز٢ز زض ٦بض، ٲځػبٲٗٻ ثٻ اڂٵ ثبٸض ثطؾس ٦ٻ  ).

٪طاڂځ ٸ ٲطاٖبر ح٣ٹ٠ زڂ٫طاٴ، ثطذٹضز ٖٯٳځ ثب ٲؿبئ٭ ٸ ضٖبڂز ٶٓٱ، حٟبْز اظ ٲحڃٍ  ٢بٶٹٴ

ػٹڂځ زض ٲٷبثٕ َجڃٗځ ٸ ثب سحٹ٬ زض قڃٹٺ آٲٹظـ، سطثڃز ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ ٦بضآٲس ٸ ظڂؿز ٸ نطٞٻ

سح٣ڃ١، ثط ٲك٧لار ٞبئ١ آٲسٺ ٸ ٲٹاٶٕ سٹؾٗٻ ضا ثط چڃٷس( زض  سطٸڂغ ٸ سٹؾٗٻ نٷبڂٕ ٲجٷځ ثط

زاٶٷس ٦ٻ ثطاڀ ازاٲٻ حڃبر ثبڂؿشځ اظ قٹٶس ٲځآٞطڂ٣ب ټط ضٸظ نجح ٦ٻ قڃطټب اظ ذٹاة ثڃساض ٲځ

٦ٻ ق٧بض قڃطټب ٶكٹٶس ثبڂؿشځ اظ زاٶٷس ٦ٻ ثطاڀ اڂٵټب ٶڃع ٲځټب سٷسسط ثسٸٶس ٸ ٚعا٦٬ٷسسطڂٵ ٚعا٬

٦ٷس ٦ٻ ٲب قڃط ثبقڃٱ ڂب ٚعا٬، ثبڂؿشځ ثساٶڃٱ ٦ٻ ټط ضٸظ ثسٸٶس( ٞط٢ځ ٶٳځ سٷسسطڂٵ قڃطټب سٷسسط

 ثبڂس سٷسسط ثسٸڂٱ(



 اټٳڃز ٲٗسٴ ٸ نٷبڂٕ ٲٗسٶځ اظ ٪صقشٻ سب حب٬                           ٞه٭ اٸ٬                                             
 

-, 

 

ٲڃٯڃبضز سٵ شذڃطٺ  2.ٲڃٯڃبضز سٵ $ .0اڀ ثبٮٙ ثط ٶٹٔ ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض اڂطاٴ ثب شذڃطٺ +1ٸػٹز ثڃف اظ 

زضنس  ,*/زضنس شذبڂط ٲؽ،  .*-زضنس شذبڂط ضٸڀ،  /*0زضنس شذبڂط ؾطة،  .٢ُٗځ# ٦ٻ قبٲ٭ 

ٍ ذبل ظٲڃٵآټٵ زٶڃب اؾز ثبٖض قسٺ ټط٪ٹٶٻ ؾطٲبڂٻشذبڂط ؾٷ٩ ِ قطاث قٷبؾځ ٪صاضڀ زض اڂطاٴ ثٻ ٮحب

 دصڂط ثبقس(ٸ قطاڂٍ ضٸظ ا٢شهبزڀ سٹػڃٻ

اڂطاٴ زض ظٲڃٷٻ سٹٮڃس ثطذځ ٲٹاز ٲٗسٶځ ؾٽٱ ٢بث٭ سٹػٽځ اظ سٹٮڃس ػٽبٶځ ضا ثٻ ذٹز اذشهبل 

ٔ ضٶ٫ځ اظ ػبڂ٫بٺ ثځئڃٷځ ٸ ٶٳب ثٻټبڀ سع#( زض ظٲڃٷٻ ؾٷ٩- ),زټس $ػسٸ٬  ٲځ ٶٓڃطڀ زض زٮڃ٭ ٶٹٔ ٸ سٷٹ

ٲڃٯڃٹٴ سٵ زض ضزڂٝ  -,ټبڀ سعئڃٷځ ثب سٹٮڃس ثڃف اظ ػٽبٴ ثطذٹضزاض اؾز ٸ ثٻ ٮحبِ ٲڃعاٴ سٹٮڃس ؾٷ٩

ضٸز ٸ س٣طڂجبً سٳبٰ قٳبض ٲځؾٻ ٦كٹض اٸ٬ ػٽبٴ ٢طاض زاضز( زض ٦كٹضٲبٴ ٲٹاز ٲٗسٶځ ظڂطثٷبڀ نٷٗز ثٻ

ٲڃٯڃٹٴ سٵ ؾڃٳبٴ زض  +/ٖٷٹاٴ ٲظب٬ سٹٮڃس قٹز( ثٻز ٶڃبظ نٷٗز، زاذ٭ ٦كٹض سٹٮڃس ٲځٲٹاز ٲٗسٶځ ٲٹض

 ٲڃٯڃٹٴ سٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ اؾز( +1ؾب٬ ٲؿشٯعٰ اؾشرطاع ٸ سٹٮڃس ثڃف اظ 

ا٦ٷٹٴ زض ضٸز( ټٱقٳبض ٲځزض ثطذځ ٲٹاضز ٦كٹض اڂطاٴ اظ نبزض٦ٷٷس٪بٴ ٲٹاز ٲٗسٶځ ٸ ٞٯعڀ ٶڃع ثٻ

ثڃٷځ قٹز( دڃفٲڃٯڃٹٴ سٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض ؾب٬ سٹٮڃس ٲځ ++-زض ٦كٹض حسٸز ټعاض ٲٗسٴ ٞٗب٬  .ثڃف اظ 

ٲڃٯڃٹٴ سٵ  +-سٹٮڃس زض ذهٹل ثطذځ اظ ا٢لاٰ اؾبؾځ زض ثرف ٲٗسٴ ٸ نٷبڂٕ ٲٗسٶځ قبٲ٭ سٹٮڃس 

ټعاض سٵ قٳف  -0-ټعاض سٵ ٲؽ ٦بسس،  ++-ؾٷ٩، ټعاض سٵ ظٚب٬ ++3آټٵ، ڂ٥ ٲڃٯڃٹٴ ٸ ؾٷ٩

 ـضٸڀ زض ٦كٹض سب ز( سٹٮڃس قٳف ضٸڀ زض اڂطاٴ ثٻاؾ 31.,آٮٹٲڃٷڃٹٰ زض ؾب٬  زٮڃ٭ ٸػٹز شذبڂط ثب اضظ

٦كٹض  2,ڂبثځ ثٻ اڂٵ ض٢ٱ، اڂطاٴ ضا زض ضزڂٝ قٹز ٦ٻ زؾزثڃٷځ ٲځټعاض سٵ دڃف +--، 33.,دبڂبٴ ؾب٬ 

 زټس(سٹٮڃس ٦ٷٷسٺ اڂٵ ٲحهٹ٬ ٢طاض ٲځ

 .*-ٲڃٯڃٹٴ سٵ دطٮڃز ٸ  +0-ٲڃٯڃٹٴ سٵ ثبضڂز،  +,ٲڃٯڃٹٴ سٵ ثٷشٹٶڃز،  +,ٸػٹز شذبڂط ٢ُٗځ 

اڀ ثطاڀ اڂٵ ٲٹاز ٲٗسٶځ ٢طاض زازٺ اؾز(ؾٽٱ ثرف ٲٗسٴ آټٵ، اڂطاٴ ضا زض ػبڂ٫بٺ ٸڂػٺٲڃٯڃبضز سٵ ؾٷ٩
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ټبڀ ػٽبٶځ قٹز( اڂٵ زض حبٮځ اؾز ٦ٻ ثب سٹػٻ ثٻ ٶطٰزضنس سٗڃڃٵ ٲځ ,*0سب ,*, ,زض سٹٮڃس ٶبذبٮم ٲٯځ

-ػٽبٶځ ٲٹاز ٲٗسٶځ ضا زض اذشڃبض زاقشٻ ثبقس ٦ٻ زض اڂٵثبڂس حسا٢٭ ثڃف اظ ڂ٥ زضنس اظ سٹٮڃس اڂطاٴ ٲځ

ٲڃٯڃٹٴ سٵ ثطؾس اڂٵ اٲط زض نٹضسځ  ++0ثبثس ثٻ حسٸز نٹضر اؾشرطاع ؾبلاٶٻ ٲٹاز ٲٗسٶځ ٦كٹض ٲځ

قٹز  ټبڀ ٲٽٱ ٸ ٦ٯڃسڀ سٹٮڃس زض ٦كٹض ٲحؿٹة ٲځٲح١٣ ذٹاټس قس ٦ٻ ثرف ٲٗسٴ، ٦ٻ اظ ثرف

 ٲٹضز حٳبڂز ػسڀ ٢طاض ٪ڃطز(

 ٕ ٪صاضڀ اٶؼبٰ ٸ شذبڂط ٖٓڃٱ ٸ ٲشٷٹٔ ٲٗسٶځ حب٦ځ اظ اڂٵ ٸا٢ٗڃز اؾز ٦ٻ ثٻ ضٚٱ ؾطٲبڂٻٸػٹز ٲٷبث

زؾز ٶڃبٸضزٺ اؾز ٸ ثطاڀ ٶڃ٭ ثٻ قسٺ ثرف ٲٗسٴ سب٦ٷٹٴ ػبڂ٫بٺ ٸا٢ٗځ ذٹز زض ا٢شهبز ٦كٹض ضا ثٻ

آلار ٲٗسٶځ، اٮعاٰ ثٻ ٪صاضڀ زاذٯځ ٸ ذبضػځ، سإٲڃٵ س٧ٷٹٮٹغڀ ٸ ٲبقڃٵټسٜ سٹػٻ ٦بٞځ ثٻ ؾطٲبڂٻ

٦بضڀ ٸ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ س٧ٟڃ٥ ٸ س٣ؿڃٱ ٚڃطٖٯٳځ ٲٗبزٴ، ثطذٹضزاضڀ اظ سٹاٴ ٞٷځ ٸ ا٢شهبزڀ زض ٲٗسٴ

٦بضڀ زض اڂطاٴ ٸ ح٭ ٲؿبئ٭ اػشٳبٖځ اڂٵ حطٞٻ ثب اٸٮٹڂز ٶؿجز ثٻ ؾبڂط ٞطټٷ٩ ؾبظڀ نٷٗز ٲٗسٴ

ٴ ٲؿبئ٭، ٶٽبزڂٷٻ ٦طزٴ حٳبڂز زٸٮز اظ ثرف ٲٗسٴ، دبڂڃٵ آٸضزٴ ٢ڃٳز سٳبٰ قسٺ ػٽز ٸػٹز اٲ٧ب

 ),ض٢بثز ٸ اػطاڀ ز٢ڃ١ ٢بٶٹٴ يطٸضڀ اؾز( ٶ٫بټځ ثٻ نبزضار ثرف ٲٗسٴ ٸ نٷبڂٕ ٲٗسٶځ $ػسٸ٬ 

سٹاٴ ٣ٞساٴ ٶبٰ ٸ # ٪ٹڂبڀ ٖسٰ ٲٹ٣ٞڃز زض ثطذځ ٲٹاضز اؾز ٦ٻ ٖٯ٭ نبزضار ٶبٲٹ١ٞ ضا ٲځ.),ٸ  -

 دصڂطڀ زض ثبظاضټبڀ ټسٜ، ٦ٳجٹز، ثبلا ثٹزٴ ٢ڃٳز سٳبٰ قسٺ، ٦بټف ٢سضر ض٢بثز-ٶكبٴ سؼبضڀ

ټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ ٖسٰ اؾشٟبزٺ اظ آلار ٲٹػٹز، اٞعاڂف ټعڂٷٻآلار ٸ ٞطؾٹزٺ ثٹزٴ ٲبقڃٵ ٲبقڃٵ

 .ټبڀ ػسڂس ٶبٰ ثطزٞٷبٸضڀ

آٸضزٺ قسٺ  1++-ٸ  +++-ټبڀ زض ازاٲٻ ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ثٽشط آٲبض ٲٹاز ٲٗسٶځ زض ػٽبٴ ٸ اڂطاٴ زض ؾب٬

 اؾز(

                                                                 
1. Gross Domestic Product 
2. Brand 
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 #+++-ثهڃط، ٲطحٹٰاڂطاٴ $ ضسجٻآٲبض ٲٹاز ٲٗسٶځ زض اڂطاٴ ٸ ػٽبٴ ٸ  )- ),ػسٸ٬ 

 ضسجٻ اڂطاٴ سٹٮڃس اڂطاٴ $سٵ# ثعض٪شطڂٵ سٹٮڃس ٦ٷٷسٺ $سٵ# سٹٮڃس ػٽبٶځ ٲبزٺ ٲٗسٶځ

 3, ++++-- +++++..آٲطڂ٧ب                 -.+4,41, آٮٹٲڃٷڃٹٰ

 +, +. ++03قڃٯځ                        ,-.0, آضؾٷڃ٥

 4 +++./ ++++23 ضٸؾڃٻ                  3+3.-0- آظثؿز

 1 ++++3, +++++3,چڃٵ                    4,0-0+0 ثبضڂز

 ,- +++2/ +++++0,/اؾشطاٮڃب               +/3--0+,, ثٹ٦ؿڃز

 .- +++.. ++++20.آٲطڂ٧ب                 +,+,403 ثٷشٹٶڃز

 ) ) +43ٲ٧عڂ٥                       243- ثڃؿٳٹر

 3 ++0, ++++--,           سط٦ڃٻ        -0,4/0- ثط

 ) ) ++1-غادٵ                         1121, ٦بزٲڃٱ

 3 +++03 +++++.-آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ      /,02--0 ٦طٰ

 ) ) +++/٦ٷ٫ٹ                        ,0,+- ٦جبٮز

 2, +++0+, ++++0/-قڃٯځ                   ,.,0+41 ٲؽ

 ) ) ++++++/-             اؾشطاٮڃب  ,4-4+.04 اٮٳبؼ نٷٗشځ

 ) ) ++++13آٲطڂ٧ب                  ,/,-4+, زڂبسٹٲڃز

 /, +++32 +++++--اڂشبٮڃب                   -+1+223 ٞٯسؾذبر

 ,- +++2, +++++/-چڃٵ                   +233-// ٞٯٹضؾذبض

 ) ) 0* 4غادٵ                          -, ٪بٮڃٱ

 ) ) +,آٲطڂ٧ب                          2- غضٲبٶڃٱ

 00 ) +++++-0آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ      4.3.,-- َلا

 ) ) +++0,.چڃٵ                     +.,+,1 ٪طاٞڃز

 ) ) +++,ؾڃچٯٵ                      02+, ٪ٹاٶٹ

 / +++++.3 ++++++0,آٲطڂ٧ب                -1.,/,40 غڂذؽ ٸ اٶڃسضڂز

 -. ) +++++++/-,چڃٵ              241.+.133. شٚب٬ ؾرز

 ,, ++++2/ +++++/3آٲطڂ٧ب                 +.133,.. ٦بئٹٮڃٵ

 .- +++1, ++++0/اؾشطاٮڃب                 .23/34- ؾطة
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 #+++-ثهڃط، ٲطحٹٰاڂطاٴ $ ضسجٻآٲبض ٲٹاز ٲٗسٶځ زض اڂطاٴ ٸ ػٽبٴ ٸ  )- ),ػسٸ٬ 

 ضسجٻ اڂطاٴ سٹٮڃس اڂطاٴ $سٵ# ثعض٪شطڂٵ سٹٮڃس ٦ٷٷسٺ $سٵ# ػٽبٶځسٹٮڃس  ٲبزٺ ٲٗسٶځ

 3, ++++-- +++++..آٲطڂ٧ب                 -.+4,41, آٮٹٲڃٷڃٹٰ

 +, +. ++03قڃٯځ                        ,-.0, آضؾٷڃ٥

 4 +++./ ++++23ضٸؾڃٻ                   3+3.-0- آظثؿز

 1 ++++3, +++++3,      چڃٵ              4,0-0+0 ثبضڂز

 ,- +++2/ +++++0,/اؾشطاٮڃب               +/3--0+,, ثٹ٦ؿڃز

 .- +++.. ++++20.آٲطڂ٧ب                 +,+,403 ثٷشٹٶڃز

 ) ) +43ٲ٧عڂ٥                       243- ثڃؿٳٹر

 3 ++0, ++++--,سط٦ڃٻ                   -0,4/0- ثط

 ) ) ++1-                     غادٵ    1121, ٦بزٲڃٱ

 3 +++03 +++++.-آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ      /,02--0 ٦طٰ

 ) ) +++/٦ٷ٫ٹ                        ,0,+- ٦جبٮز

 2, +++0+, ++++0/-قڃٯځ                   ,.,0+41 ٲؽ

 ) ) ++++++/-اؾشطاٮڃب               ,4-4+.04 اٮٳبؼ نٷٗشځ

 ) ) ++++13آٲطڂ٧ب                  ,/,-4+, زڂبسٹٲڃز

 /, +++32 +++++--اڂشبٮڃب                   -+1+223 ٞٯسؾذبر

 ,- +++2, +++++/-چڃٵ                   +233-// ٞٯٹضؾذبض

 ) ) 0* 4غادٵ                          -, ٪بٮڃٱ

 ) ) +,آٲطڂ٧ب                          2- غضٲبٶڃٱ

 00 ) +++++-0آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ      4.3.,-- َلا

 ) ) +++0,.چڃٵ                     +.,+,1 ٪طاٞڃز

 ) ) +++,ؾڃچٯٵ                      02+, ٪ٹاٶٹ

 / +++++.3 ++++++0,آٲطڂ٧ب                -1.,/,40 غڂذؽ ٸ اٶڃسضڂز

 -. ) +++++++/-,چڃٵ              241.+.133. شٚب٬ ؾرز

 ,, ++++2/ +++++/3آٲطڂ٧ب                 +.133,.. ٦بئٹٮڃٵ

 .- +++1, ++++0/اؾشطاٮڃب                 .23/34- ؾطة
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#1++-اٴ $آٲبض ٲٹاز ٲٗسٶځ زض اڂطاٴ ٸ ػٽبٴ ٸ ضسجٻ اڂط ). ),ػسٸ٬   

 

 

 

Product 
largest 

productor 

Unit of 

Measure 

World 

Production 

BY 

largestproductor 

Iran 

production 

range of 

Iran 

Alumina liaAustra 
1000 metric 

tons 
69,188 18,312 150 25 

Aluminum, 

Primary 
China 

1000 metric 

tons 
33,453 9,349 220 26 

Ammonia China 
1000 metric 

tons 
123,398 39,000 1,020 21 

Antimony China Metric tons 134,300 110,000 ( ( 
TrioxideArsenic  China Metric tons 22,690 30,000 100 11 

Asbestos 
Russian 

Federation 
Metric tons 2,295,300 925,000 5,000 9 

Barite China Metric tons 7,950,256 4,400,000 290,000 5 

Bauxite Australia 
1000 metric 

tons 
178,051 62,307 500 18 

Bentonite United States Metric tons 10,704,051 4,940,000 200,000 13 

Beryl United States Metric tons 4,486 3,830 ( ( 

Bismuth China Metric tons 5,665 3,000 ( ( 

Boron Minerals Turkey 
1000 metric 

tons 
4,258 2,500 3 9 

Bromine United States Metric tons 544,481 243,000 ( ( 

Cadmium 
Korea, 

Republic Of 
Metric tons 19,288 3,249 ( ( 

Celestite Spain Metric tons 584,600 200,000 7,500 6 

Chromite South Africa Metric tons 19,746,735 7,418,326 225,000 10 

Cobalt 

Congo, The 

Democratic 

Republic Of 

The 

Metric tons 57,883 22,000 ( ( 

Copper Chile Metric tons 12,405,637 3,735,900 185,000 15 

IodineCrude  Chile Metric tons 25,007 15,500 ( ( 

Diatomite United States 
1000 metric 

tons 
2,080 799 8 20 

Feldspar Italy Metric tons 15,342,533 3,000,000 250,000 14 

Ferrochromium South Africa Metric tons 7,394,684 3,030,000 8,000 14 

Ferromanganese 
And 

Silicomanganese 

China Metric tons 1,495,735 5,500,000 ( ( 

Fuller's Earth United States Metric tons 3,112,244 2,540,000 ( ( 

Gallium* Jepan  12 6 ( ( 

Germanium* United States Metric tons 27 10 (  

Gold South Africa Kilograms 2,451,857 272,128 200 77 

Graphite China Metric tons 1,029,310 720,000 ( ( 

Gypsum United States Metric tons 62,908 21,100 ( ( 

Hydraulic 

Cement 
China 

1000 metric 

tons 
2,289,296 1,038,300 32,650 14 

Indium China Metric tons 581 350 ( ( 
Industrial Sand 

And Gravel 

(Silica) 

States United 
1000 metric 

tons 
87 31,700 1,900 14 

Iron China 
1000 metric 

tons 
1,533,711 420,000 19,000 12 

Kaolin United States metric tons 36,579,957 7,470,000 550,000 12 
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#1++-اٴ $آٲبض ٲٹاز ٲٗسٶځ زض اڂطاٴ ٸ ػٽبٴ ٸ ضسجٻ اڂط ). ),ػسٸ٬ ازاٲٻ   

Product 
largest 

productor 
Unit of 

Measure 
World 

Production 
BY 

largestproductor 
Iran 

production 
range of 

Iran 
Lead China metric tons 3,470,050 1,200,000 24,000 16 

Lithium 
Minerals And 

Brine 
Australia metric tons 314,200 175,000 ( ( 

Magnesite China metric tons 14,067,200 4,750,000 90,000 13 

Magnesium China metric tons 689,200 534000 ( ( 
Marketable 

Potash 
Canada 

1000 metric 
tons 

29,078 8,360 ( ( 

Mercury China metric tons 1,475 1,100 ( ( 

Mica United States metric tons 342,375 110,000 7,000 9 

Molybdenum United States metric tons 184,927 59,800 2,000 9 
Monazite 

Concentrate 
India metric tons 6,500 5,000 ( ( 

Natural Iron 
Oxide 

Pigments 
India metric tons 610,320 360,000 2,600 9 

Nickel 
Russian 

Federation 
metric tons 1,453,888 315,000 ( ( 

Niobium And 
Tantalum 

Australia metric tons 2,043 2,000 ( ( 

Peat Finland metric tons 25,795,900 9,100,000 ( ( 

Perlite Greece metric tons 1,810,400 525,000 30,000 10 

Pig Iron China 
1000 metric 

tons 
803,831,320 330,410,000 2,300,000 33 

-Platinum
Group Metals 

Russian 
Federation 

Kilograms 224,013 98,400 ( ( 

Pumice And 
Related 

Materials 
Chile metric tons 3,819,072 1,620,000 ( ( 

Burned -Dead
Dolomite 

China 
1000 metric 

tons 
265,943 160,000 2,500 13 

Rare Earths China metric tons 122,450 119,000 ( ( 

Raw Steel China 
1000 metric 

tons 
1,103,033 349,360 9,400 19 

Rhenium Chile Kilograms 45,200 19,800 ( ( 

Salt Australia 
1000 metric 

tons 
18,796 12,000 ( ( 

Selenium Japan Kilograms 1,540,800 735,000 ( ( 

Silver Peru metric tons 20,168 3,471 25 30 

Soda Ash China 
1000 metric 

tons 
42,441 14,500 140 28 

sulfur* Canada metric tons 40,831,360 9,000,000 1,100,000 7 
talk* china metric tons 8,087,727 2,500,000 26,000 19 

Synthetic 
Diamond 

United States 1000 carats 566,005 258,000 ( ( 

Tellurium Canada Kilograms 132,000 75,000 ( ( 

Tin China Metric tons 292,400 120,000 ( ( 

Tungsten China Metric tons 90,789 79,000 ( ( 

Vanadium South Africa Metric tons 55,700 22,000 ( ( 

Wollastonite China Metric tons 540,000 300,000 ( ( 

Zinc China Metric tons 10,001,113 2,600,000 130,000 15 
Zirconium 
Mineral 

Concentrates 
Australia Metric tons 1,178,400 491,000 ( ( 
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ازاٲٻ ثطاڀ آ٪بټځ ټط چٻ ثڃكشط اظ ٸيٗڃز شذبئط ٲٗسٶځ ٸ ٶڃبظټبڀ ػبٲٗٻ ثكطڀ، قطح ٲرشهطڀ زض 

-اظ ٶڃبظټب ٸ دشبٶؿڃ٭ ڂ٧ځ اظ ثعض٪شطڂٵ سٹٮڃس٦ٷٷس٪بٴ ٸ ٲهطٜ ٦ٷٷس٪بٴ ٲٹاز ٲٗسٶځ $آٲطڂ٧ب# آٸضزٺ ٲځ

 قٹز(

ٝ ٞبثشای وٙتشَ إٞیت )-),  ٚا٘شطی ٔؼذٖ تٛػؼٝ عجم

ټب ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ زض سٹزٺ ؾٷ٩ڂبثځ ثٻ دبڂساضڀ ثبظقٹٶسٺٲٗٷبڀ زؾز ټب ثٻ٦ٻ ٦ٷشط٬ ٲؤطط لاڂٻاظ ظٲبٶځ

٦بضڀ، زض نٹضر ټب ٪طزڂس( ثطاڀ ٶٳٹٶٻ زض ٲٗسٴآٲڃع لاڂٻٲح١٣ قس، ٲٽٷسؾځ ٲٗسٴ ٲٹ١ٞ ثٻ ٦ٷشط٬ ٲٹ١ٞ

 دصڂط ٶجٹزٺ ٸ سٹٮڃس ٲٹاز ٲٗسٶځ ٚڃط ٲٳ٧ٵ ذٹاټس قس(دبڂساض ٶجٹزٴ حٟبضڀ، زؾشطؾځ ثٻ ٲٗسٴ اٲ٧بٴ

٦بضڀ زض سٹؾٗٻ ٲٗسٶځ ٸ ټب ثب ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض زازٴ اټٳڃز ٲٗسٴٵ، اټٳڃز ٦ٷشط٬ لاڂٻزض اڂٵ ٲش

 . ),ټبڀ ٲٽٷسؾځ ٲٗسٴ زض ق٧٭ ٦بضڀ ثب زڂ٫ط قبذٻاٶطغڀ آق٧بض ذٹاټس قس( اضسجبٌ ٲش٣بث٭ ٲٗسٴ

 سٹيڃح زازٺ قسٺ اؾز(

 

 Mineral Engineering -3-1شكل

 ا٦شكبٜ

 ؾٷؼف اظ ضاٺ زٸض

 ځقٷبؾ ٵڃظٲ ٶ٣كٻسٽڃٻ 

 ځ٧ڂعڃغئٹٞ ڀټبضٸـ

 ځ٧ڃغئٹٲ٧بٶ ڀټب٭ڃسحٯ

 ټبٻڂلا ٦ٷشط٬

 ؾٷ٩ ٥ڃٲ٧بٶ

 ؾٷ٩ ق٧ؿز

 اؾشرطاع

 ٲٗسٴ ځٲٽٷسؾ
 ڀٲٗسٶ٧بض ڀټبضٸـ

 ٲٗسٴ ځَطاح

 ًفتی هٌْذس
 ٲربظٴ ځٲٽٷسؾ

 چبٺ سٹٮڃسڀ   

 

 ڀٞطآٸض

 ٞبٚػٛختٟبوب٘ٝ

 ذبٰ، ټب،ظٚب٬،ٶٟز٦بٶٻ

 ځٶٟش ٭ڃ،قځٗڃ٪بظَج
 ڀطڃ٢ ڀټبٵ،ؾٷ٩ڃؾٷ٫ ڀټبٶٟز

 قؿشكٹڀ ظٚب٬

 ذطزاڂف

 ٲشبٮٹضغڀ اؾشرطاػځ

 سهٟڃٻ
 



 اټٳڃز ٲٗسٴ ٸ نٷبڂٕ ٲٗسٶځ اظ ٪صقشٻ سب حب٬                           ٞه٭ اٸ٬                                             
 

-3 

 

 فّضات ٚ ٔٛاد ٔؼذ٘ی اػتشاتظیه -1-2-1

زضنس  +.زضنس ٲٹاز ٲٗسٶځ ٚڃط ؾٹذشځ ٸ  .-زضنس ػٳٗڃز ػٽبٴ،  1آٲطڂ٧ب ثب زاقشٵ 

ټب زض ٲٹضز سإٲڃٵ اٶطغڀ ٦ٷس( ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ اٚٯت آٲطڂ٧بڂځټبڀ ٞؿڃٯځ زٶڃب ضا ٲهطٜ ٲځ ؾٹذز

ٔ زاضٶس ٦ٻ اظ ٲڃبٴ  ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٲٽٱ ثطاڀ ا٢شهبز اڂبلار ٲشحسٺ ثٻ ٖٷٹاٴ  1.ٶ٫طاٴ ټؿشٷس، سٗساز ٦ٳځ اَلا

،اڂبلار ٲشحسٺ ٲؼجٹض ثٻ 430,ؾب٬ سب اظ آٶٽب ٸاثؿشٻ ثٻ ٲٷبثٕ ذبضػځ اؾز( زض  --ڂ٥ ػبٲٗٻ نٷٗشځ، 

زضنس اظ سبٶشبٮڃٹٰ ٸ ٲٷ٫ٷع  42زضنس اظ ٦جبٮز ٸ  40زضنس اظ دلاسڃٵ،  33زضنس اظ ٦طٸٰ،  .2ٸاضز ٦طزٴ 

 قس(

 ٍ ٦ٷٷس( زض ٲ٣بث٭ آٲطڂ٧ب، اسحبز زضنس اظ ٶٟز ٲهطٞځ ذٹز ضا ٸاضز ٲځ -/زض ٖٹو، اڂبلار ٲشحسٺ ٣ٞ

ڂبزڀ زض سإٲڃٵ ٲٹاز ٲٗسٶځ اؾبؾځ ذٹز٦ٟب ټؿشٷس( زض اڂٵ دڃٳبٶبٶف ثٻ ٲ٣ساض ظػٳبټڃط قٹضٸڀ ٸ ټٱ

#( .٦,43ٷس$ٲط٪بٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ اؾشطاسػڂ٥ ضا ٸاضز ٲځ 4,زضنس ٶڃبظ ذٹز ثٻ  +0ٲڃبٴ،آٲطڂ٧ب ثڃف اظ 

ټبڀ اٶطغڀ ٸ زٞبٖځ اټٳڃز زاضٶس5 ٦طٸٰ، ٦جبٮز، قٹٶس ٦ٻ ذهٹنبً ثطاڀ ثطٶبٲٻٖٷهطڀ ٲځ 1ټب قبٲ٭ اڂٵ

ٸ  F) 0,لاسڃٵ ٸ سبٶشبٮڃٹٰ( اظ ٲڃبٴ ٲٹازڀ ٦ٻ ثطاڀ ؾبذز ٲٹسٹض ټٹادڃٳبټبڀ ػٷ٫ځ ٦ٯٹٲجڃٹٰ، ٶڃ٧٭، د

,1 (F 0.قٹٶس ٖجبضسٷس اظ5 سڃشبٶڃٹٰ قٹٶس، زضنس ٲهطٜ آٲطڂ٧ب ٦ٻ اظ زڂ٫ط ٲٯ٭ سإٲڃٵ ٲځاؾشٟبزٺ ٲځ 

 ,4زضنس، ٦طٸٰ  /4زضنس، آٮٹٲڃٷڃٹٰ  ++,زضنس، ٦ٯٹٲجڃٹٰ  +4زضنس، سبٶشبٮڃٹٰ  .4زضنس، ٦جبٮز 

 زضنس( .2ضنس، ٶڃ٧٭ ز

شذڃطٺ ٲٹػٹز زض اٶجبض ثطاڀ اٚٯت اڂٵ ٲٹاز ٲٗسٶځ ٶب٦بٞځ اؾز ظڂطا ٲٳ٧ٵ اؾز سإٲڃٵ آٶٽب ثب سحطڂٱ، 

 40ػٷ٩، اٚشكبـ زض ٦كٹضټبڀ سٹٮڃس ٦ٷٷسٺ ٢ُٕ قٹز( آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ٸا٢ٕ زض ػٷٹة ذٍ اؾشٹا 

ٰ ػٽبٴ،  زضنس ٦جبٮز  -0ٲٷ٫ٷع ػٽبٴ، زضنس  .0زضنس ٸاٶبزڂٱ ػٽبٴ،  /1زضنس دلاسڃٵ،  31زضنس ٦طٸ

 ٶٟز ػٽبٴ ضا زض ٦ٷشط٬ زاضز( -0"ػٽبٴ ضا زاضز( زض ٲ٣بڂؿٻ ثب اد٥ ٦ٻ ٣ٍٞ 
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قٹٶس ٸ زټٷس ثطذځ اظ ٞٯعار ٲكرهځ ٦ٻ اؾشطاسػڂ٥ ٞطو ٲځټبڀ ٲرشٯٝ ٞسضا٬ اػبظٺ ٲځ٢بٶٹٴ

 24س( ثڃف اظ ٲسر ٶڃبظټبڀ زاذٯځ يطٸضڀ ټؿشٷس زض اٶجبض شذڃطٺ قٹٶثطاڀ نٷبڂٕ زٞبٔ ٸ سإٲڃٵ ٦ٹسبٺ

 اٶس(ؾب٬ ٣ٍٞ ثطاڀ ٲ٣بنس زٞبٖځ زض اٶجبض شذڃطٺ قسٺ 0سب  ,ٞٯع ثطاڀ سإٲڃٵ ٶڃبظټبڀ ايُطاضڀ 

زټٷس ٦ٻ ټط ټط چٷس ٲٹاز ٲٗسٶځ ٣ٍٞ ثٻ ذبَط ٲ٣بنس ٶٓبٲځ ٲٽٱ ٶڃؿشٷس( زض ح٣ڃ٣ز آٲبضټب ٶكبٴ ٲځ

 ٚڃط ؾٹذشځ ٶڃبظٲٷس اؾز(دٹٶس# ٲٹاز ٲٗسٶځ  +++--سٵ $ +,قٽطٸٶس اڂبلار ٲشحسٺ ؾبلاٶٻ ثٻ ثڃف اظ 

ٕ ٲ٣بزڂط ٖٓڃٳځ اظ  ثسٸٴ اڂٵ ٲٹاز اٲ٧بٴ سٹٮڃس ٦ٹزټب، اثعاض ٸ اٶطغڀ ٦ٻ ثٻ ٶٹثٻ ذٹز ثطاڀ سٹٮڃس ٸ سٹظڂ

سطڂٯڃٹٴ زلاضڀ آٲطڂ٧ب ثٻ  .*,ا٢شهبز  -43,ثبقس( زض ؾب٬ دصڂط ٶٳځٲٹاز ٚصاڂځ ٲٹضز ٶڃبظ ټؿشٷس اٲ٧بٴ

 ٲٹاز ٲٗسٶځ ظڂط ٶڃبظ زاقشٻ اؾز $ٲط٪بٴ5#

 ٲڃٯڃبضز زلاض ٶٟز ذبٰ زاذٯځ +4

 ٲڃٯڃبضز زلاض ٶٟز ذبٰ ٸاضزاسځ ,/

 ٲڃٯڃبضز زلاض ٶٟز سهٟڃٻ قسٺ 2,

 ٲڃٯڃبضز زلاض ٪بظ َجڃٗځ زاذٯځ 0/

 ٲڃٯڃبضز زلاض ظٚب٬ ؾٷ٩ زاذٯځ .-

 ٲڃٯڃبضز زلاض ؾٷ٩ ٲٗسٶځ اٸضاٶڃٱ زاذٯځ ,

 ٲڃٯڃبضز زلاضٲٹاز ٲٗسٶځ ٚڃط ؾٹذشځ ٞطآٸضڀ قسٺ زاذٯځ 41,

 زلاض ٲٹاز ٲٗسٶځ ٚڃط ؾٹذشځ ٞطآٸضڀ قسٺ ٸاضزاسځ ٲڃٯڃبضز /-

 

زض قطاڂُځ ٦ٻ ٲك٧لار ثڃٵ اٮٳٯٯځ سإٲڃٵ ٲٹاز اؾشطاسػڂ٥ ضا اظ ذبضع ثٻ ٲربَطٺ اٶساذشٻ اؾز( 

ټبڀ ظڂؿز ٲحڃُځ سإطڃط ٢بث٭ سٹػٽځ ثط سٹٮڃس زاذٯځ ٞٯعار زض آٲطڂ٧ب زاقشٻ اؾز( ثٻ ٖلاٸٺ، ٲحسٸزڂز

ٻ اؾشرطاع ٲٹاز ٲٗسٶځ اؾشطاسػڂ٥ ظڂبزڀ قٹٶس ٸٮځ اڂٵ ا٦شكبٞبر زض سٹاٶٷس ٲٷؼط ثا٦شكبٞبر ٲٗسٶځ ٲځ
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.+ 

 

٦بضڀ ٶكبٴ زازٺ ټبڀ حٟبْز قسٺ ثب ٢ٹاٶڃٵ ظڂؿز ٲحڃُځ ٲحسٸز قسٺ اؾز( سب٦ٷٹٴ نٷٗز ٲٗسٴظٲڃٵ

ټبڀ ٲٹضز ٢جٹ٬ اظ ٶٓط ټبڀ ټٳبټٷ٩ نٷبڂٕ ثطاڀ سٹؾٗٻ ٲٗبزٴ ثب ضٸـ#( ثب سلاـ/ ),اؾز $ق٧٭ 

 سٹاٶٷس سٹٮڃس قٹٶس(ب ثبظؾبضڀ نحڃح، ٲٹاز حڃبسځ ٲٹضز ٶڃبظ ٲځٲحڃُځ ٸ ټٳچٷڃٵ ث ظڂؿز

 

 

 

 

 

 

 

 

ٲڃٯڃٹٴ ػطڂت  ٦1بضڀ ٦ٳشط اظ ٲڃٯڃبضز ػطڂت آٲطڂ٧ب، ٲٗسٴ -*.ٸؾڃٯٻ ٲٗسٴ5 اظ ټبڀ اؾشٟبزٺ قسٺ ثٻظٲڃٵ )/ ),ق٧٭ 

ټبڀ ٦كبٸضظڀ زڂ٫ط5 ظٲڃٵټبڀ زضنس# ضا اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اؾز، ٦ٻ ڂ٥ ؾٹٰ آٴ ثبظؾبظڀ قسٺ اؾز( اؾشٟبزٺ +*.$٦ٳشط اظ 

 1*0ټب آټٵټب ٸ ضاٺٲڃٯڃٹٴ ػطڂت، ٞطٸز٪بٺ /.*1ٲڃٯڃٹٴ ػطڂت، ٶٹاحځ قٽطڀ  0-0ټبڀ ٖٳٹٲځ ٲڃٯڃبضز ػطڂت، ظٲڃٵ ,*.

 ٲڃٯڃٹٴ ػطڂت(

 

ڂ٥ ٸاثؿش٫ځ ٲش٣بث٭ ٢ٹڀ ثڃٵ ٲٹاز ٲٗسٶځ ٸ اٶطغڀ ٸػٹز زاضز٦ٻ ثب ٦بټف سسضڂؼځ ٖڃبض ٲبزٺ ٲٗسٶځ 

٦ڃٯٹ ٲؽ  0ڂبثس( ثطاڀ ٶٳٹٶٻ، اٲطٸظٺ ڂ٥ سٵ ؾٷ٩ ثطاڀ سٹٮڃس اٞعاڂف ٲځ َٹض دڃٹؾشٻٲهطٜ اٶطغڀ ثٻ

٦ٷس آؾڃبة ٦طزٴ ؾٷ٩ ٲٗسٴ ثطاڀ ػسا اڀ ٦ٻ ثڃكشطڂٵ اٶطغڀ ضا ٲهطٜ ٲځثبڂس اؾشرطاع قٹز ٸ ٲطحٯٻ

ثبقس( زض ٲؼٳٹٔ اٶطغڀ لاظٰ ثطاڀ آؾڃبة ٦طزٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸؾٷ٩ ثڃف اظ ڂ٥ زضنس ؾبذشٵ ٲؽ ٲځ

ټبڀ ػسڂس ثطاڀ ٦ٷس(سح٣ڃ١ ضٸڀ س٧ٷٹٮٹغڀ٧ځ سٹٮڃسڀ اڂبلار ٲشحسٺ ضا ٲهطٜ ٲځټٳٻ سٹاٴ اٮ٧شطڂ

ا٦ٷٹٴ ثبقس ټٱ٦بټف اڂٵ ٶڃبظ اٶطغڀ ٸ ثطاڀ ٞطآٸضڀ ٲٹاز ٲٗسٶځ ذبٲځ ٦ٻ زض اڂبلار ٲشحسٺ ٲٹػٹز ٲځ
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., 

 

قٹٶس ٦ٻ اڂٵ اٲط قبٲ٭ زٸ ثطٶبٲٻ سح٣ڃ٣بسځ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸ ټبڀ آٲطڂ٧ب ټساڂز ٲځزض ثؿڃبضڀ اظ زاٶك٫بٺ

 آٚبظ قس( 432,ثبقس، ٦ٻ زض ؾب٬ ٷبثٕ ٲٗسٶځ ٲځٲ

ٝ ٚ تمبضبی ا٘شطی -1-2-2  ػشض

زټس( ظٚب٬ آٲطڂ٧ب اظ ٶٟشځ ٦ٻ ٲٷبثٕ اٶطغڀ ؾٷشځ زض آٲطڂ٧ب ضا سك٧ڃ٭ ٲځ .*/ؾٷ٩، ٶعزڂ٥ ثٻ ظٚب٬

ٕ ظٚب٬,*-اد٥ زاضز، ثڃكشط اؾز( ثڃف اظ ٕ ظٚب٦٬٭ ٲٷبث -ؾٷ٩ آظاز ػٽبٴ زض آٲطڂ٧ب اؾز( زض ح٣ڃ٣ز ٲٷبث

 قسٺ ٢بث٭ ثبظڂبثځ ػٽبٴ ٖجبضسٷس اظ5 ؾٷ٩ اطجبر

 
 ټبڀ ٲٹضز ٶڃبظ ذٹز ضا اظ ٲٷبثٕ ظڂط سإٲڃٵ ٦طز5، اڂبلار ٲشحسٺ اٶطغڀ-43,زض ؾب٬ 

 اظ ٶٟز ذبٰ زاذٯځ +. "

 اظ ٶٟز ذبٰ ٸاضزاسځ .,"

 اظ ٪بظ َجڃٗځ /-"

 ؾٷ٩اظ ظٚب٬ .-"

 شذبڂط ظٚب٬ ػٽبٴ ). ),ػسٸ٬ 

 اڂبلار ٲشحسٺ آٲطڂ٧ب +.* 3 " 

اسحبز ػٳبټڃط  .-*, " 

 قٹضٸڂؿٹؾڃبٮڃؿشځ

 اضٸدب ,-*/ " # 2*+ "،  اضٸدبڀ ٚطثځ /,*/ "$ اضٸدبڀ قط٢ځ 

 چڃٵ .,*0 " 

 اؾشطاٮڃب /*- " 

آؾڃب $ثٻ اؾشظٷبڀ اسحبز ػٳبټڃط  .*+ " 

 قٹضٸڀ ٸ چڃٵ#

 آٞطڂ٣ب -*1 " 

 ٦بٶبزا +*4 " 

 آٲطڂ٧بڀ لاسڃٵ +*0 " 
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.- 

 

 اظ ټڃسضٸاٮ٧شطڂؿڃشٻ 0"

 اڀټؿشٻاظ اٶطغڀ  0"

ٲڃٯڃٹٴ ثك٧ٻ زض ضٸظ  2*/اظ اٶطغڀ اڂبلار ٲشحسٺ ڂب ٲٗبز٬  .- "ضٚٱ شذبڂط ٞطاٸاٴ، ظٚب٬ سٷٽب ٖٯځ

قٹز ٸ ٲ٣ساض سٹٮڃس آٴ ثط٠ سٹٮڃسڀ اڂٵ ٦كٹض اظ َطڂ١ ظٚب٬ سإٲڃٵ ٲځ /0"٦ٷس( ٶٟز ذبٰ ضا سإٲڃڃٵ ٲځ

ٍ ٢ٹاٶڃٵ ظڂؿز ٲحڃُځ، ٦ٷشط٬ ٢ڃٳز ؾٹذز ٵ اٸاذط ٢ڃٳز ٶٟز ٲحسٸز ټبڀ سٳڃع ٲظ٭ ٪بظ ٸ سب اڂسٹؾ

 قسٺ اؾز، ٮصا زض اڂٵ ٦كٹض ٖسٰ سٗبز٬ ٢بث٭ سٹػٽځ ثڃٵ شذبڂط ٲٹػٹز ٸ ٲهطٜ ظٚب٬ ٸػٹز زاضز(

 #(0 ),ثك٧ٻ # $ق٧٭  ا٪بٮٵ اڂبلار ٲشحسٺ 6  -/ٮڃشط6  02,$ 

 

 

 

 

 

 

 

 ټبڀ اٶطغڀ زض اڂبلار ٲشحسٺ٦ٷٷسٺسٛڃڃطار زض سإٲڃٵ )0 ),ق٧٭ 

 Mj/kg .*-4#قس( $ظٚب٬ ثب اضظـ حطاضسځ ٲٗبز٬ ٲځ ,ٲڃٯڃبضز سٵ ظٚب٬ 4ػٽبٴ ثبٮٙ ثط ٲٗبز٬ ، ٲهطٜ اٶطغڀ 423,زض ؾب٬ 

 

ٲڃٯڃبضز سٵ ظٚب٬ ذٹاټس قس ٸ زض ؾب٬  .,ٲهطٜ آٴ ٲٗبز٬  431,ثط َج١ ثطآٸضزټبڀ اذڃط، زض ؾب٬ 

ٲڃٯڃبضز سٵ ذٹاټس ثٹز( چٻ شذبڂطڀ ثطاڀ سإٲڃٵ اڂٵ س٣بيب ٢بث٭ زؾشطؼ ټؿشٷس؟  3,حسا٢٭  +++-

زټٷس ٦ٻ ٲٷبثٕ ػسڂس اٶطغڀ ٶٓڃط ذٹضقڃس، غئٹسطٲب٬، ثبز ٸ ػعضٸ ٲس، ٢بزض ثٻ ثطآٸضزټبڀ ٦ٷٹٶځ ٶكبٴ ٲځ

                                                                 
1.Tonne Coal Equivalent (t.c.e) 
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.. 

 

#( ثٷبثطاڂٵ ٞكبض انٯځ سإٲڃٵ ثط ٶٟز، ٪بظ 0 ),قط٦ز زض حس ٲحؿٹؾځ سب اٸاذط ٢طٴ ٶرٹاټس ثٹز $ق٧٭

 #(/43,اڀ ثب٢ځ ذٹاټس ٲبٶس $ضاؾ٭ ٸظٚب٬ ٸټٳچٷڃٵ سب حسڀ ثط اٶطغڀ ټؿشٻ

ؾب٬ آڂٷسٺ $ټبڂع ٸ سطڂؿ٧ٹ#، سٹٮڃس ٶٟز ٸ ٪بظ اڂبلار ٲشحسٺ ٦بټف ڂبثس،  +-ضٸز ٦ٻ زضبض ٲځاٶشٓ

اظ ٶڃبظ اٶطغڀ اڂبلار ٲشحسٺ ضا سإٲڃٵ ذٹاټس ٦طز ٸ ٲٷبثٕ اٶطغڀ ػسڂس  ,,"اڀ ٣ٍٞ اٶطغڀ ټؿشٻ

$٦ٻ اَلاٖبر اٶطغڀ زض آٴ ثط  0 ),ٸ  / ),ټبڀ ( اڂٵ ٲُٯت زض ػسٸ1٬"$ذٹضقڃسڀ، ٚڃطٺ# ٣ٍٞ 

 ضا ٶ٫بٺ ٦ٷڃس#(2 ),ٸ  1 ),ټبڀثبقس# ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز $ټٳچٷڃٵ ق٧٭# ٲځ/,+,quad حؿت ٦ٹاز $

 

 سإٲڃٵ اٶطغڀ ؾبلاٶٻ زض آڂبلار ٲشحسٺ آٲطڂ٧ب، ثط حؿت ٦ٹاز )/ ),ػسٸ٬ 

  ٘فت خبْ ٌبص عجیؼی 

 ؾب٬ آٲطڂ٧ب ٸاضزار آٲطڂ٧ب ٸاضزار ظٚب٬ آثځ اڀټؿشٻ ٚڃطٺ ٔدٕٛع

0/25 /*, ( 4*+ 0*,- ( 2*- ( 0*2 ,4/+ 

2/35 -*, ( /*, 4*,- ( -*1 ( 0*,. ,40+ 

6/45 +*, ( 2*, ,*,+ -*+ 0*,- .*. 3*,1 ,41+ 

1/68 +*, -*+ 2*- 2*,- 3*+ -*-, 2*1 3*-- ,42+ 

7/78 ,*, 4*- 2*- 3*,0 ,*+ /*,+ -*,0 0*-+ ,43+ 

5/89 +*- 2*2 0*/ /*-/ 4*+ +*,3 4*,/ +*,2 ,44+ 

 $سرٳڃٷځ#

 

0/108 ,*1 .*,, +*1 -*.0 .*, +*,1 1*,, 0*-+ -+++ 

 $سرٳڃٷځ#

ٜ اٶطغڀ ٸټعڂٷٻ اٶطغڀ سٛڃڃط ق٧٭ ؾٹذز $زض  %اٞعاڂف سٯٟبر زض سجسڂ٭ ثٻ زٮڃ٭ سٛڃڃط ق٧٭ ٶٽبڂځ ٲهط

 قٹز#( زڂسٺ ٲځ2),ق٧٭ 
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./ 

 

 سإٲڃٵ اٶطغڀ ؾبلاٶٻ زض آڂبلار ٲشحسٺ آٲطڂ٧ب، ثط حؿت ٦ٹاز )0),ػسٸ٬ 

-+++ ,440 ,44+ ,430 ,43+ 

 $ٸا٢ٗځ#

 

 ٲبڂٕ ٶٟز ذبٰ ,.*3 +.*/ 4-*0 4-*/ 4-*.

 ٪بظَجڃٗځ .,*, 0,*- 1,*1 2,*0 3,*,

 ظٚب٬ .*2 /*+ /*. /*2 0*-

 اٮ٧شطڂؿڃشٻ 1*+ 3*, 4*/ +,*4 -,*1

 سؼسڂسدصڂطټب ,*+ ,*0 -*, -*3 .*3

 ٚڃطٺ ,*0 +*1 +*4 ,*+ ,*+

 اسلاٜ ,-*+ 0-*0 1-*2 /.*+ 3.*+

 اٶطغڀ

 ٲؼٳٹٔ 23*2 30*. 34*0 ++,*. 3+,*+

 

 

 

 

 

 

 

 

 +42, )+++-ٲٷبثٕ اٶطغڀ زض اثبلار ٲشحسٺ5  )1 ),ق٧٭ 

 +/ٲڃٯڃٹٴ ثك٧ٻ ٶٟز، +2,# ٲٗبز٬ ڂ٥ سطڂٯڃٹٴ ٦ٹثڃ٥ ٞٹر ٪بظ َجڃٗځ، ,%/,+, (BTUڂ٥ ٦ٹاز ڂب 

ثك٧ٻ ٶٟز ٦ٹاز ٲٗبز٬ ڂ٥ ٲڃٯڃٹٴ  ,ثبقس( س٣طڂجبً، ثط٠ ٲځ .GWh -4ؾٷ٩ ثڃشٹٲڃٷٹؼ ٸ ٲڃٯڃٹٴ سٵ ظٚب٬

ثبقس، ٸ ڂب ٲٗبز٬ اٶطغڀ ٦ٻ زض ټكز ٲڃٯڃبضز ٪بٮٵ ثٷعڂٵ ٸػٹز زاضزڂٗٷځ  ٲبٺ ٲځ 1ضٸظاٶٻ ثطاڀ ٲسر 

ٲڃٯڃٹٴ اسٹٲجڃ٭(اظ آٶؼب ٦ٻ ٲؼؿٱ ٦طزٴ ثعض٪ځ ڂ٥ ٦ٹاز قبڂس ذڃٯځ  +,ؾبٮٻ اٶطغڀ ثطاڀ سإٲڃٵ ٦ٷٷسٺ ڂ٥
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.0 

 

ؾٷ٩ ٦ٻ اظ دط اظ ظٚب٬ ٲك٧٭ ثبقس، ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز ٦ٻ ڂ٥ ٦ٹاز اٶطغڀ ضٚب٬ ٲحشٹاڀ ڂ٥ ٢ُبض

 ثبقس(ٶڃٹڂٹض٤ سب ؾڃبس٭ ثٻ نٹضر ضٞز ٸ ثط٪كز ثسٸٴ ټڃچ ٪ؿؿش٫ځ ٦كڃسٺ قسٺ ٲځ

 

 #BTUٲٷبثٕ اٶطغڀ ٲطؾٹٰ ٢بث٭ ثبظڂبٞز قٷبذشٻ قسٺ زض اڂبلار ٲشحسٺ $ثط حؿت  )1),ػسٸ٬ 

 زضنس ٲٷجٕ

 ,3*2" ظٚب٬

 2*-" قڃ٭ ٶٟشځ

 /*-" ا٦ؿڃس اٸضاٶڃٱ

 .*0" ٪بظ َجڃٗځ

 3*-" ٶٟز

 +*1" ٲبڂٗبر َجڃٗځ

 
 ضٸٶس سٹٮڃس ظٚب٬ زض اڂبلار ٲشحسٺ آٲطڂ٧ب $ٲڃٯڃٹٴ سٵ# 2),ػسٸ٬

,420 ,421 ,422 %,423 ,424 ,43+ ,43, ,43- ,43. ,43/ ,430 ,44+ -+++ 

1/3 124 14, 110 221 3-/ 3,3 3., 23, 341 331 **,++- **,.1, 

 ټبڀ اٖشهبثبر ٲٗبزٴ ظٚب٬% ؾب٬

 ظٚب٬ سرٳڃٵ ظزٺ قسٺ اؾز( %%سٹؾٍ اٶؼٳٵ ٲٯځ

 

ٲڃٯڃبضز سٵ زاضز، ٦ٻ ٲٗبز٬ ڂ٥ سطڂٯڃٹٴ ثك٧ٻ  +0-ؾٷ٩ حسٸز اڂبلار ٲشحسٺ شذبئط ٖٓڃٳځ اظ ظٚب٬

ټب ؾب٬ سإٲڃٵ اٶطغڀ زض حسٸز ٲهطٜ اٲطٸظڀ ضا ثٷٳبڂس( زض ح٣ڃ٣ز، ظٚب٬ ++,سٹاٶس ٶٟز اؾز( اڂٵ ٲځ

ٶ٫بٺ ٦ٷڃس( ظٚب٬ زض  1),آڂس،ثٻ ػسٸ٬ حؿبة ٲځشذڃطٺ اٶطغڀ ٢بث٭ ثبظڂبٞز اڂبلار ٲشحسٺ ثٻ +3"ثڃف اظ 

، اڂبلار ٲشحسٺ اؾشرطاع /43,اڂبٮز زض حب٬ اٶؼبٰ اؾز( زض ؾب٬  1-اڂبٮز دڃسا قسٺ ٸ ٖٳٯڃبر زض  ,.

ٲڃٯڃٹٴ سٵ،  3/0#( چڃٵ ثب 430,ؾٷ٩ ؾٷ٩ ضا ثٻ طجز ضؾبٶسٺ اؾز $قط٦ز ٲٯځ ظٚب٬ٲڃٯڃٹٴ ظٚب٬ 341
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ټبڀ ثٗسڀ ػبڀ زاضٶس( اٲطٸظٺ چڃٵ ٲڃٯڃٹٴ سٵ زض ٲ٣بٰ ++-بٴ ثب ٲڃٯڃٹٴ سٵ ٸ ٮٽؿش ++2ؾذؽ قٹضٸڀ ثب 

 ٲڃٯڃبضز سٵ زض ضسجٻ اٸ٬ ٢طاض زاضز( .ثب سٹٮڃس ضٸظاٶٻ 

قٹز اٞعاڂف ثڃٷځ ٲځدڃف +++-سب  430,َٹض ٦ٻ زض زٸضٺ ظٲبٶځ اظ ؾب٬ ؾٷ٩ ټٳبٴا٪ط اؾشرطاع ظٚب٬

ذٹاټس زاقز ٦ٻ قبٲ٭ آٲٹظـ ٲٗسٶ٧بضاٴ #، ٶڃبظ ثٻ ٲٷبثٕ ٖٓڃٱ ٲبٮځ 1 ),ٸ ق٧٭  2),دڃسا ٦ٷس$ػسٸ٬ 

ټبڀ ټبڀ ثڃكشطڀ ثطاڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ ؾبذز ٶڃطٸ٪بٺقٹز( حشځ ټعڂٷٻٸ ؾبذز سؼٽڃعار اؾشرطاػځ ٲځ

اٮ٧شطڂ٧ځ ذٹاټس ثٹز ٦ٻ ظٚب٬ ضا ٢بث٭ ٲهطٜ ٦ٷس( اڂٵ ػبؾز ٦ٻ اطط س٧ٷٹٮٹغڀ اؾشرطاع اظ ٲٗسٴ ثط 

 ؾٷ٩ ثڃكشط ذٹاټس قس(ضٸڀ سٹٮڃس ظٚب٬

 open$قٹز ٲٗسٶ٧بضڀ ضٸثبظ ظٚب٬ َٹض ٦ٻ زض زڂ٫ط ٦كٹضټب ٲكبټسٺ ٲځٵ ثڃبٴ، ټٳبٴزض ػسڂسسطڂ

cast# ټبڀ ظٚب٬ زض ٖٳ١ ٞٹر# ٸ ٲٗسٶ٧بضڀ ظڂطظٲڃٷځ سٹاٶؿشٻ ثٻ لاڂٻ ++3,ٲشط $ ++0سٹاٶس سب ٖٳ١ ٲځ

س ٞٹر# زؾز ڂبثس( ٲٗسٶ٧بضڀ ٖٳڃ١ ثب اٞعاڂف ٲ٧بٶڃعاؾڃٹٴ ٸ اسٹٲبؾڃٹٴ ټٳطاٺ ذٹاټ ++4/ٲشط $ ++0,

سٹاٶس ڂ٥ ضاٺ ػبڂ٫عڂٵ زض آڂٷسٺ ثبقس( س٧ٷٹٮٹغڀ دڃكطٞشٻ ثٹز ٸ زض يٳٵ سجسڂ٭ ثٻ ٪بظ زض ػبڀ ظٚب٬ ٲځ

ؾٷ٩ زض ٲٹ٢ٗڃشځ ٢طاض زاضز ٦ٻ ثٻ ټبڀ دڃكطٞشٻ ٦ٷشط٬ لاڂٻ ذٹاټس ثٹز، اؾشرطاع ظٚب٬ٲٗسٴ ٶڃبظٲٷس س٧ٷڃ٥

ٽٳځ زض اٞعاڂف سإٲڃٵ اٶطغڀ زض ټبڀ س٧ٷٹٮٹغڀ ثبلا ػبڂ٫بٺ ٲٖٯز ثطذٹضزاضڀ اظ ٲٷبثٕ ٲبٮځ ٸ دڃكطٞز

 ؾطسبؾط ػٽبٴ زض آڂٷسٺ ذٹاټس زاقز(

سطڂٵ ثٻ َٹض ذلانٻ، ٞٗلاً ټڃچ ٶ٫طاٶځ ثبثز سإٲڃٵ اٶطغڀ آٲطڂ٧ب زض آڂٷسٺ ٸػٹز ٶساضز اٲب زض زؾشطؼ

ؾٷ٩ ثٻ ثٽشطڂٵ ٸػٻ ٸ ټبڀ ػسڂسڀ ثطاڀ سٹؾٗٻ ٲٷبثٕ ظٚب٬ؾٷ٩ اؾز( س٧ٷٹٮٹغڀٲٷجٕ سإٲڃٵ آٴ ظٚب٬

 اڀ ضا زض اڂٵ ٦بض ؾرز ثط ٖٽسٺ زاضز(ټب ٶ٣ف سٗڃڃٵ ٦ٷٷسٺثبقس( ٦ٷشط٬ لاڂٻٶڃبظ ٲځ سطڂٵ ضاٺاٲٵ
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 424,ٸ زض ؾب٬  +41,اٶطغڀ ٲهطٞځ زض اڂبلار ٲشحسٺ آٲطڂ٧ب زض ؾب٬  )2 ),ق٧٭ 
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 +41,ثڃكشط اظ اٶطغڀ ٲهرطٞځ زض ؾرب٬    424,قٹز ٲ٣ساض اسلاٜ اٶطغڀ زض ؾب٬ ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲځثٻ َٹضڀ

ثبقس( اسلاٜ اٶطغڀ ٲعثٹض ٶبقځ اظ اسلاٜ حطاضر زض احشطا٠ ٲٹسٹضټب، زض ذُٹٌ اٶش٣ب٬ ٸ اسلاٜ زض  ٲځ

 ثبقس(ټب زض حڃٵ سجسڂ٭ اٶطغڀ ٲځ سٹضثڃٵ

 (USA Today,16 March 1983) ثعض٪شطڂٵ ٦كٹضټبڀ سٹٮڃس ٦ٷٷسٺ ٶٟز ػٽبٴ )3),ػسٸ٬ 

 ثك٧ٻ#شذبئط $ٲڃٯڃبضز  سٹٮڃس $ٲڃٯڃٹٴ ثك٧ٻ زض ضٸظ# ٦كٹض

اسحبز ػٳبټڃط قٹضٸڀ 

 ؾٹؾڃبٮڃؿشځ

.*,- +*1. 

 4-*/ +,*- اڂبلار ٲشحسٺ آٲطڂ٧ب

 12,*4 0*+ ٖطثؿشبٴ ؾٗٹزڀ

 02*+ -*4 ٲ٧عڂ٥

 02*+ -*/ اڂطاٴ

 /,*3 -*+ ثطڂشبٶڃب

 4,*4  -*+ چڃٵ

 +-*. ,*2 ٸٶعٸئلا

 4*3 ,*. اٶسٸٶعڀ

 1,*0 ,*. ٶڃؼطڂٻ

 ,/*, ٲؼٳٹٔ

 ؾب٬#ٲڃٯڃبضز ثك٧ٻ زض 0,6$

1*/00 

 ؾب٬# +.$٦بٞځ ثطاڀ 

 
 ټب ٸ ٲٹاز اٶطغڀ زض ظڂط آٲسٺ اؾز5ٶ٧بر ٲٽٳځ زض ٲٹضز ٲلاحٓبر ٦بٶٻ

سٹاٶس ٲٷبثٕ ټبڀ ٲٗسٶځ زض اڂٵ ٦كٹض ٲځثبقس اٲب سٹؾٗٻ٦بٶڃٽبڀ اؾشطاسػڂ٥ زض آٲطڂ٧ب ٲحسٸز ٲځ )

 ػسڂسڀ ضا ثبظ ٦ٷس(

٦ٹاز طبثز قسٺ اؾز $قبٲ٭5 ٶٟز5  4.0/زض اڂبلار ٲشحسٺ آٲطڂ٧ب ٸػٹز ٢ُٗځ ٲٷبثٗځ زض حسٸز  )

٦ٹاز آٴ  23*٦2ٹاز ثٹزٺ ٦ٻ  42-، سٹٮڃس اٶطغڀ ػٽبٴ +43,#( زض ؾب٬ 022/ٸ ظٚب٬  ,+-، ٪بظ5 02,

 اظ ٦٭ اٶطغڀ زٶڃب#( 1-*0"سٹؾٍ آٲطڂ٧ب اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز $
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، ٲ٧عڂ5٥ ,"5 ، ٦بٶبزا/"زضنس اظ شذبئط ٶٟز زٶڃب ضا زض اذشڃبض زاضز $آٲطڂ٧ب5  +,آٲطڂ٧بڀ قٳبٮځ  )

قٹضٸڀ ٸ ؾذؽ آٲطڂ٧ب ٸ ٖطثؿشبٴ ؾٗٹزڀ ثٹزٶس$ػسٸ٬  .43,#( ثعض٪شطڂٵ سٹٮڃس ٦ٷٷسٺ ٶٟز سب ؾب٬ 0"

ٲڃٯڃٹٴ ثك٧ٻ ٶٟز  ++.حسٸز  .43,#( زض اڂٵ زٸضاٴ شذبئط اؾشطاسػڂ٥ ٶٟز اڂبلار ٲشحسٺ، زض ؾب٬ ,)0

 ڃبضز ثك٧ٻ اؾز(ذبٰ ثٹز ٦ٻ زض حٟطار ٶٳ٧ځ شذڃطٺ قسٺ ثٹز( ټسٜ ضؾڃسٴ ثٻ ٲڃعاٴ ڂ٥ ٲڃٯ

ټبڀ ٶٟشځ ٲطؾٹٰ زض اڂبلار ٲشحسٺ ٣ٍٞ ٲڃعاٴ ٦ٳځ اظ ٲٷبثٕ َجڃٗځ ٦كٹض ٦ٻ قبٲ٭ سإٲڃٵ ٞطآٸضزٺ )

ٲڃٯڃبضز  4-*/زټس( اڂٵ شذبئط قبٲ٭ اڂٵ ٲٹاضز ټؿشٷس5 شذبئط ٶٟز ٲطؾٹ5ٰ ثبقس ضا سك٧ڃ٭ ٲځٶٟز ٲځ

 0,ټبڀ ٶٟشځ، ڃبضز ثك٧ٻ زض قڃ٭ٲڃٯ ,*1-+ٲڃٯڃبضز ثك٧ٻ( ثٻ ٖلاٸٺ،  ..,ثك٧ٻ؛ ٶٟز ثبٮ٣ٹٺ ٲطؾٹ5ٰ 

ٲڃٯڃبضز ثك٧ٻ زض ٶٟز ؾٷ٫ڃٵ ٸػٹز زاضز(ٲهطٜ ٞٗٯځ ؾبلاٶٻ ٶٟز  +.ټبڀ ٢ڃطڀ ٸ ٲڃٯڃبضز ثك٧ٻ زضٲبؾٻ

 ٲڃٯڃٹٴ ثك٧ٻ زض ضٸظ#( 0,ٲڃٯڃبضز ثك٧ٻ اؾز$ 0*0زض اڂبلار ٲشحسٺ آٲطڂ٧ب 

 #(-"، ٲ٧عڂ٥ ."، ٦بٶبزا 3"شذبئط ٪بظ زٶڃب ضا زاضز( $اڂبلار ٲشحسٺ آٲطڂ٧ب  .,"آٲطڂ٧بڀ قٳبٮځ  )

ٲڃٯڃبضز سٵ  311، ثبٮٙ ثط 430,ؾٷ٩ زٶڃب ضا زاضز( زض ؾب٬ شذبئط ظٚب٬ ,."اڂبلار ٲشحسٺ آٲطڂ٧ب  )

 ٦بضڀ ظڂطظٲڃٷځ(ثٻ ضٸـ ٲٗسٴ 3.*0"ثٻ ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ ضٸثبظ ٸ  ,1*0"ؾٷ٩ اؾشرطاع قس5  ظٚب٬

، 4-"آظاز ضا زاضٶس $اڂبلار ٲشحسٺ آٲطڂ٧ب  اظ شذبئط اٸضاٶڃٱ زٶڃبڀ ,/"اڂبٮز ٲشحسٺ آٲطڂ٧ب ٸ ٦بٶبزا  )

 #(-,"٦بٶبزا 

 ثبقسؾطاٶٻ اٶطغڀ ٲهطٞځ زض اڂبلار ٲشحسٺ آٲطڂ٧ب زٸ ثطاثط غادٵ، آٮٳبٴ ٚطثځ ٸ ؾٹئس ٲځ )
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 فلُ دْٚ

 ٞبیٔمبیؼٝ سٚؽ
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 زٸٰ فلُ )-

 ٔمذٔٝ ),)-

ټبڀ اؾشرطاع ؾُحځ اؾشرطاع ٦طز(زض ٲٹضز سٹاٴ سٳبٲبً سٹؾٍ ضٸـثؿڃبضڀ اظ شذبڂط ٲٗسٶځ ضا ٲځ

ٖٳٯڃبر اؾشرطاع ضا اظ ټٳبٴ آٚبظ ثبڂس زض ظڂط ظٲڃٵ اٶؼبٰ زاز( سحز قطاڂٍ ٲكبثٻ، ٲٗٳٹلاً ثًٗځ زڂ٫ط، 

 سط اظ ٲٗسٶ٧بضڀ ظڂط ظٲڃٷځ اؾز(ٲٗسٶ٧بضڀ ؾُحځ ثب نطٞٻ

ټبڀ ؾُحځ ڂب ظڂطظٲڃٷځ ٖٹاٲ٭ ثؿڃبضڀ ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ ثبڂس آٶٽب ضا زض ثطاڀ اٶشربة ڂ٧ځ اظ ضٸـ

 اٶشربة ثٻ حؿبة آٸضز، اظ ٢جڃ٭5

 اٶساظٺ، ق٧٭، ٸ ٖٳ١ شذڃطٺ ٲٗسٶځ ),

 قطاڂٍ ؾٷ٩ )-

-آلار$سٹاٴ سٹٮڃس# ٸ ْطٞڃز ٲبقڃٵ ,ٸضڀثٽطٺ ).
 

 ټبڀ ٖٳٯڃبسځاڀ ٸ ټعڂٷٻٶڃبظټبڀ ؾطٲبڂٻ )/

 ثبظڂبثځ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ زضآٲسټب )0

 اڂٳٷځ ٸ حٹازص )1

 ٲحڃُځٲلاحٓبر ظڂؿز )2

ټبڀ ٶٽبڂشبً سٹؾٍ ضٸـسٹاٴ زض اثشسا ثٻ ق٧٭ ضٸثبظ ٸ شذبڂط زڂ٫طڀ ٶڃع ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ آٶٽب ضا ٲځ

قٹز اڂٵ اؾز ٦ٻ5 ٖٳ١ ثٽڃٷٻ ثطاڀ سٛڃڃط ضٸـ ػب ٲُطح ٲځظڂطظٲڃٷځ اؾشرطاع ٦طز( دطؾكځ ٦ٻ زض اڂٵ

 ؾُحځ ثٻ ظڂط ظٲڃٷځ ٦ساٰ اؾز؟

اذڃطاً ثب سٹػٻ ثٻ سٛڃڃط قطاڂٍ ٸ دڃكطٞز س٧ٷٹٮٹغڀ ٲٹاضزڀ ٲلاحٓٻ قسٺ ٦ٻ ثًٗځ ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ 

َٹض ذلانٻ قطح زازٺ قسٺ ٸ ثًٗځ اظ اٶس(زض اڂٵ ثرف، ٖٹاٲ٭ ٞٹ٠ ثٻثٻ ضٸـ ضٸثبظ سٛڃڃط ضٸـ زازٺ

                                                                 
1. productivity 
2. machinery capacity 
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ټب ثٻ سطسڃت اټٳڃز ټب ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ش٦ط ذٹاټٷس قس( ٮُٟبً سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ ا٪طچٻ اڂٵ ټعڂٷٻټعڂٷٻ

سٹاٴ ثطاڀ ټط سٹٮڃس ٦ٷٷسٺ ٲبزپ ٲٗسٶځ قٹٶس، ٮڃ٧ٵ آٶٽب ضا ٶٳځزض ټٷ٫بٰ ٶ٫بقشٵ اڂٵ ٲُبٮت ٖٷٹاٴ ٲځ

 ٦بض ٪طٞز(زڀ ز٢ڃ٣بً ثٻٲٷٟط

ٝ ثب صیش صٔیٙی 1سٚ٘ذ )-)-  ٔؼذ٘ىبسی ػغحی دس ٔمبیؼ

ظٚبٮځ ٸػٹز زاقشٻ ٦ٻ ٲٗسٴ ٚڃط /,,,ؾٹؾڃبٮڃؿز، ثطآٸضز قسٺ ٦ٻ زض ٦كٹضټبڀ ٚڃط 432,زض ؾب٬ 

٦طزٶس( اڂٵ ٲٗبزٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض ؾب٬ سٹٮڃس ٲځ -سٵ $٦ٹچ٥# +++10,ټط ٦ساٰ ثٻ َٹض ٲڃبٶ٫ڃٵ ثڃف اظ 

ٖلاٸٺ، سرٳڃٵ ظزٺ قسٺ ثٹز زازٶس( ثٻزضنس ٦٭ سٹٮڃسار ٲبزٺ ٲٗسٶځ اڂٵ ٦كٹضټب ضا سك٧ڃ٭ ٲځ +4س٣طڂجبً 

ٲٗسٴ، ؾُحځ  --0ٲٗسٴ ٚڃط ظٚبٮځ،  /,,,سط ٶڃع ٸػٹز زاقشٷس( اظ اڂٵ ٲٗسٴ ٦ٹچ٥ +++2سب  +++٦1ٻ 

ظڂطظٲڃٷځ ٲٗسٴ، ظڂطظٲڃٵ ثٹزٶس(سٹٮڃس ٲشٹؾٍ ٲٗبزٴ ؾُحځ ذڃٯځ ثڃكشط اظ سٹٮڃس ٲشٹؾٍ ٲٗبزٴ  /04ٸ 

ٲٗسٴ  --0ٲٗسٴ ثٻ  ,-/ظٚبٮځ اظ #، سٗساز ٲٗبزٴ ؾُحځ ٚڃط432, )412,ثٹز( زض َٹ٬ زٸ زټٻ آذط $

٦ٻ سٗساز ٲٗبزٴ #( زض نٹضسځ,اٞعاڂف ڂبٞشٻ اؾز( ثؿڃبضڀ اظ اڂٵ ٲٗبزٴ ػسڂس، ثعض٨ ټؿشٷس $ػسٸ٬ 

 ظڂطظٲڃٷځ چٷساٴ سٛڃڃطڀ ٶ٧طزٺ اؾز(

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                 
1. trend 

ُ ضذُ، هٌظَس تي کَچک است ٍ تجذیل ٍاحذ آى ث2ِ ش جب اص ٍاحذ تي استفبد  ّ، ضتِ  ایي صَست است: . دس ایي ًَ
1 short ton = 0.9072 ton 
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ٲٗسٴ ظٚب٬ ؾرز ٸ ٮڃ٫ٷڃز زض ٦كٹضټبڀ  +20,، 432,ب٬ َج١ ثطآٸضزټبڀ اٶؼبٰ قسٺ زض ؾ

 +1سٵ زض ؾب٬ ثٹزٺ اؾز( حسٸز  ++++--ٚڃطؾٹؾڃبٮڃؿز ٸػٹز زاقشٻ اؾز ٦ٻ سٹٮڃس ټط ٦ساٰ ثڃف اظ 

سط زض حسٸز چٷس ټعاض ثٹز( سٗساز ٲٗبزٴ ظٚب٬ زضنس اڂٵ ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ ثٹزٶس( سٗساز ٲٗبزٴ ٦ٹچ٥

ٖسز ثٹز(  00..٦طزٶس، سٹٮڃس ٲځ ,سٵ ظٚب٬ قؿشٻ ++++,ٶٻ ثڃف اظ ؾبلا 430,اڂبلار ٲشحسٺ ٦ٻ زض ؾب٬ 

زضنس آٶٽب ٲٗبزٴ ؾُحځ ثٹزٶس( زض َٹ٬ زٸ زټٻ ٲٹضز ثحض، ڂ٥ ٦بټف  +0ٲٗسٴ ڂب  +11,اظ اڂٵ ٲڃبٴ 

سط ثٻ ٸڂػٺ ظڂطظٲڃٷځ ٸػٹز زاقشٻ اؾز( ثؿڃبضڀ اظ ٲٗبزٴ ٢بث٭ سٹػٽځ زض سٗساز ٲٗبزٴ ظٚب٬ ٦ٹچ٥

اٶس( اٚٯت ٲٗبزٴ ظٚب٬ ظڂطظٲڃٷځ اڂبلار ٲشحسٺ زض زض اڂبلار ٚطثځ ٪كٹزٺ قسٺ ، ٲرهٹنبً-ثعض٨ ٶٹاضڀ

 اڂبلار قط٢ځ آٴ ٸا٢ٗٷس(

 ـاؾشرطاع ضٸثبظ  ـٚبٮت اؾز( زض ؾب٬ .زض ثؿڃبضڀ اظ ٦كٹضټب ضٸ زضنس  +4س٣طڂجبً  432,، ڂ٥ ضٸ

ٰ ٲٗسٶځ ٞٯعڀ اڂبلار ٲشحسٺ اظ ٲٗبزٴ ضٸثبظ ثٻ زؾز آٲسٶس ٸ سٹٮڃس ٦بٶځ ټبڀ نٷٗشځ زض اڂٵ ٶٹٔ ٲٹاز ذب

زضنس ٦٭ سٹٮڃس ضؾڃس( زضنس ٲطثٹٌ ثٻ ٲٗبزٴ ظٚب٬ ٦ٻ ٖٳٯڃبر ؾُحځ ضٸڀ آٴ اٶؼبٰ  40ٲٗبزٴ ثٻ 

ټبڀ ؾُحځ اؾشرطاع قسٺ، ثٹز( زض َٹ٬ زٸ زټٻ آذط ٶؿجشځ اظ ظٚب٬ ٦ٻ ثٻ ٸؾڃٯٻ ضٸـ " +1٪طٞز 

اظ ٲٗبزٴ ؾُحځ  431,ؾب٬  اظ سٹٮڃس ٲٹاز ٲٗسٶځ ذبٰ ٞٯعڀ زض " -2اٞعاڂف ڂبٞشٻ اؾز( زض ٦بٶبزا، 

حبن٭ قسٶس( اظ ؾٹڀ زڂ٫ط، ثًٗځ اظ ٦كٹضټب قسڂساً ثٻ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ٸاثؿشٻ ثٹزٶس( ٲظلاً زض ؾٹئس 

 آڂس(سٹٮڃس ؾبلاٶٻ ٲٹاز ٲٗسٶځ ذبٰ اظ ٲٗسٶ٧بضڀ ظڂطظٲڃٷځ ثٻ زؾز ٲځ " +3س٣طڂجبً 

ټبڀ آټٵ ٸٲؽ، اٚٯت اظ بٶٻضٸٶس( ٦٦بض ٲځټبڀ ٲشٟبٸر اؾشرطاع ثٻټبڀ ٲرشٯٝ، ضٸـثطاڀ ٦بٶځ

َٹض ٦ٹاضڀ# ټبڀ نٷٗشځ ثٻ ضٸـ ضٸثبظ $ٸ ټٳڃٵقٹٶس( ثؿڃبضڀ اظ ٦بٶځٲٗبزٴ ضٸثبظ اؾشرطاع ٲځ

                                                                 
1. clean coal 

1. strip mines 
1. open pit mining 
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قٹٶس( سب٦ٷٹٴ َلا ٲظلاً زض اٶس( ؾطة، ضٸڀ ٸ ٚڃطٺ انٹلاً ثٻ قڃٹٺ ظڂطظٲڃٷځ اؾشرطاع ٲځاؾشرطاع قسٺ

ټبڀ ٪صقشٻ ٪طاڂف اؾز( اٲب زض َٹ٬ ؾب٬آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ، ثڃكشط ثٻ نٹضر ظڂط ظٲڃٷځ اؾشرطاع قسٺ 

قسڂسڀ ثٻ ٲٗبزٴ َلاڀ ؾُحځ ثٻ ٸڂػٺ زض اڂبلار ٲشحسٺ ٸػٹز زاقشٻ اؾز(ټٳچٷڃٵ، زض ٲٗبزٴ ؾُحځ 

#، زض ٲٗبزٴ ٞٯعڀ 432, – 412,ټبڀ ٪صقشٻ $ثب ٲ٣بزڂط اٶجٹټځ ثبَٯٻ ؾطٸ٦بض زاضڂٱ( ٲظلاً زض َٹ٬ زټٻ

حسٸز زٸ ثطاثط ٲبزٺ ٲٗسٶځ#، ثبَٯٻ ثطزاقز قسٺ اؾز(  ضٸثبظ اڂبلار ٲشحسٺ، ٲ٣ساض ثؿڃبض ظڂبزڀ $زض

ضٸ ثٻ ٦بټف ٪صاقز ٸ ثسڂٵ سطسڃت، ٶؿجز  +43,ثطزاضڀ زض اٸاؾٍ زټٻ ټبڀ ثبَٯٻحؼٱ اڂٵ ٞٗبٮڃز

 431,ضؾڃس( اڂٵ زض حبٮځ اؾز ٦ٻ زض ؾب٬  tons/ton (t/t) 1.5ثٻ  431,ٲشٹؾٍ زض ؾب٬  ,ثطزاضڀثبَٯٻ

 ثٹز( tons/ton (t/t) 0.8ٶؿجز ثبَٯٻ ثطزاضڀ ٲشٹؾٍ زض ٲٗبزٴ ٞٯعڀ ٦بٶبزا حسٸز 

 ٔؼذٖ ػبصیآٔبدٜ ).)-

ټبڀ ذب٦ځ ٸ ؾٷ٫ځ دٹقبٶٷسٺ ثطاڀ ٶٳبڂبٶسٴ ظٚب٬، اؾشرطاع ؾُحځ ظٚب٬، قبٲ٭ ثطزاقشٵ لاڂٻ

ف ٪ڃبټځ اؾز( ٲٗسٶ٧بضڀ ؾُحځ ټٷ٫بٲځ ثٻ ٦بض اؾشرطاع آٴ ٸ زض دبڂبٴ ثبظؾبظڀ ٸ اڂؼبز ٲؼسز دٹق

ٲشطڀ  +1قٹز ٦ٻ لاڂٻ ظٚب٬ ٶؿجشبً زض ٶعزڂ٧ځ ؾُح ظٲڃٵ ٸا٢ٕ قسٺ ٸ ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ زض ٖٳ١ ٪طٞشٻ ٲځ

$200ftثبقس( ثطزاقز ضٸثبضٺ، سٷٽب ٲسر ٦ٳځ ٢ج٭ اظ اؾشرطاع ظٚب٬ اٶؼبٰ ٲځ ٕ ٪ڃطز( # اظ ؾُح ظٲڃٵ ٸا٢

اٶس، ٢ج٭ اظ قطٸٔ سٹٮڃس ٲبزٺ ٲ٣بزڂط ظڂبزڀ ضٸثبضٺ ٸ ثبَٯٻ دٹقڃسٺ قسٺ ثطاڀ شذبڂط ا٣ٞځ ثعض٪شط ٦ٻ سٹؾٍ

 ٲٗسٶځ، ؾٷ٩ ثبَٯٻ ظڂبزڀ ضا ثبڂس ثطزاقز ٦طز(

اٶس، اؾشرطاع ضٸثبظ ضا ثب حسا٢٭ ثطاڀ ٦بٶؿبضټبڀ ثب قڃت ظڂبز ٦ٻ زض ٶعزڂ٧ځ ؾُح دسڂس آٲسٺ

اڀ ٦ٻ ثبڂس ثطزاقز قٹز ثڃكشط ٸ ثڃكشط سٹاٴ آٚبظ ٦طز( اٲب ثب ضٞشٵ ثٻ ٖٳ١، ؾٷ٩ ثبَٯٻثطزاضڀ ٲځ ثبَٯٻ

٦ٻ اؾشرطاع ٲٹاز ٲٗسٶځ قٹز( زض ٲٗبزٴ ؾُحځ، ؾٷ٩ ثبَٯٻ اٚٯت ثبڂس چٷسڂٵ ؾب٬ دڃف اظ اڂٵ ٲځ

سط ٲڃؿط ٪طزز، ثطزاقشٻ قٹز( ثٷبثطاڂٵ ثبڂس اظ ٮحبِ ظٲبٶځ ټط ټبڀ ٖٳڃ١ٲشٷبْط ثب ثطزاقز آٴ ثبَٯٻ زض دٯٻ

                                                                 
1. stripping ratio 
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ثطزاضڀ ثبڂس زض اضظڂبثځ ا٢شهبزڀ قٷبؾبڂځ ٦طز ٸ ٶطخ ثٽطٺ ټعڂٷٻ ثبَٯٻچٻ ظٸزسط ٲحسٸزٺ ٶٽبڂځ دڃز ضا 

 ٖٳ١ ٶٽبڂځ دڃز، ٲسٶٓط ٢طاض ٪ڃطز(

ثبلا ثطاڀ ټٳٻ دٹٮځ ٦ٻ نطٜ  ,ثٻ ٲٷٓٹض اػشٷبة اظ ټعڂٷٻ ثٽطٺ)ثبَٯٻ ثطزاضڀ ضا ثبڂس سب حساٲ٧بٴ 

ثبَٯٻ ٲٹػٹز زض  ثٻ سإذڃط اٶساذز( زض نٹضر اٲ٧بٴ، ؾٷ٩ )ټبڀ ثبَٯٻ ثطزاضڀ قسٺ اؾز ٞٗبٮڃز

-دٹـ ث٥"بڂس زض ڂ٥ ؾ٧بٶؽ جضڂعڀ قسٺ دڃز ٶٲحسٸزٺ ٶٽبڂځ ثطٶبٲٻ
.سٹؾٗٻ"ڂب  "

ثطزاقز قٹز(ټط  "

سط ذٹاټس ٶٳٹز( ٶ٣ُٻ ظٲبٶځ سط ٸ ٖٳط دڃز ضا َٹلاٶځسط ٸ ڂب ثعض٨ث٥#، دڃز ضا ٖٳڃ١سٹؾٗٻ $دٹـ

ٲٯځ اظ اڂٵ زؾز ثؿش٫ځ آلار ٸ ٖٹاث٥# ػسڂس، ثٻ ْطٞڃز ٲبقڃٵٲٷبؾت ثطاڀ قطٸٔ ڂ٥ ثطـ $دٹـ

ټبڀ سٹاٶس زض ػطڂبٴ ثبقس( ٞٗبٮڃزث٥# ٲځزاضز( ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ، ثڃف اظ ڂ٥ ثطـ سٹؾٗٻ $دٹـ

 سٹاٶٷس ؾب٬ ثٻ ؾب٬ زض سٛڃڃط ثبقٷس(ثطزاضڀ ٲځ ثبَٯٻ

ټبڀ ٲٽٱ، ا٪ط زض ٶٓط ثبقس ټبڀ سٽٹڂٻ ٸ ؾبڂط زؾشطؾځ، چبٺ/ټبڀ انٯځزض ڂ٥ ٲٗسٴ ظڂطظٲڃٷځ، چبٺ

ضڂعڀ سط ضا ٶڃع ثطآٸضزٺ ؾبظٶس، اظ ټٳبٴ آٚبظ ٞٗبٮڃز، ثٻ ثطٶبٲٻ٦بضڀ آڂٷسٺ زض َج٣بر ٖٳڃ٦١ٻ ٶڃبظټبڀ 

ټبڀ زٶجبٮٻ ؾبضڀ سٹٶ٭ثٯٷس ٲسر ٶڃبظ زاضٶس( اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ڂ٥ ٦بض دڃچڃسٺ اؾز ٦ٻ قبٲ٭5 آٲبزٺ

ٝ ٸ ٚڃطٺ اؾز(زض اڂٵ ضٸـ، ٢ج٭ اظ قطٸٔ سٹٮڃس اٚٯت ڂ٥ 1، ٶٟطضٸټب0لاڂٻ ٪صاضڀ ؾطٲبڂٻ، ٶ٫ٽساضڀ ؾ٣

ٰ اؾز(ثعض٨  آلار اظ ټٳبٴ قطٸٔ، ثٻ اټٳڃز ظڂبزڀ زاضز ٦ٻ َطاحځ ٲٗسٴ ظڂطظٲڃٷځ ٸ ْطٞڃز ٲبقڃٵلاظ

-زضؾشځ اٶشربة قسٺ ثبقٷس( ا٪ط ثب ٪صقز ظٲبٴ ٲٗٯٹٰ قٹز ٦ٻ َطح ٲٗسٴ اڂطاز زاقشٻ ڂب ْطٞڃز ٲبقڃٵ

ڀ انلاح آٴ، اٚٯت ثب ٲك٧٭ ضٸز؛ اٶسڂكڃسٴ ټط٪ٹٶٻ سسثڃطڀ ثطاآلار، آٴ چڃعڀ ٶڃؿز ٦ٻ اٶشٓبض ٲځ

 ظڂبزڀ ټٳطاٺ اؾز( ؾٻ زٮڃ٭ ٲٽٱ ثطاڀ سٹيڃح ٖٹا٢ت اڂٵ اٶشربة ٚڃط نحڃح ٖجبضسٷس اظ5

                                                                 
1. interest cost 

2. push back 

3. expansion 

4. hoisting shafts 

5. drift 
6. manway 
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 ٦ٷس(ٚبٮجبً قطاڂٍ ؾٷ٩ اٲ٧بٴ سطٲڃٱ ٸ ثبظؾبظڀ زض ظڂطظٲڃٵ ضا ٲحسٸز ٲځ -1

ؾبظڀ َٹلاٶځ زض ظڂطظٲڃٵ، اٚٯت ثسڂٵ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ دؽ اظ قطٸٔ اؾشرطاع، ٶڃبظ ثٻ ظٲبٴ آٲبزٺ -2

 ٲبٴ ٦بٞځ ثطاڀ انلاح اقشجبټبر ٸػٹز ٶرٹاټس زاقز(ظ

سطڂٵ ثط اؾز، ثڃبٶ٫ط اڂٵ ٶ٧شٻ اؾز ٦ٻ ٦ٹچ٥اڂٵ ح٣ڃ٣ز ٦ٻ ٲٗسٶ٧بضڀ حطٞٻ ثؿڃبض ؾطٲبڂٻ -3

 اٮكٗبٔ ٢طاض زټس(سحز ضاسٹاٶس ؾٹزآٸضڀ ٦٭ ٲٗسٶ٧بضڀ ضڂعڀ ٲځاقشجبټځ زض ثطٶبٲٻ

ؾب٬ َٹ٬ ث٧كس(ثٷبثطاڂٵ ټعڂٷٻ ثٽطٺ زض َٹ٬ سٹاٶس دٷغ سب زٺ ؾبظڀ ڂ٥ ٲٗسٴ ثعض٨ ظڂطظٲڃٷځ ٲځآٲبزٺ

٦٭ ؾطٲبڂٻ ٲٹضز ٶڃبظ  "+/سب  +.سٹاٴ سب حسٸز اڂؼبز ٲٗسٴ ذڃٯځ ظڂبز ذٹاټس ثٹز( ثٻ َٹضڀ ٦ٻ آٴ ضا ٲځ

 دڃف اظ قطٸٔ ٲٗسٶ٧بضڀ زض ٶٓط ٪طٞز(

ق٧ٵ ٦ٻ زض ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ثٻ ڂ٥ ؾٷ٩ضٲخ زضټب ثطاڀ حٳ٭ ٲٹاز ٲٗسٶځ اٲ٧بٴ اؾشٟبزٺ اظ سطا٤

٦بضڀ ح ظٲڃٵ ٢طاض زاضز، ثبڂس زض ڂ٥ ٖٳٯڃبر ٸا٢ٗځ ٲٹضز آظٲبڂف ٸ ثطضؾځ ٢طاض ٪ڃطز( چٷڃٵ ضاٺؾُ

ڂبثځ ثٻ سٹٮڃس ظٸزټٷ٫بٰ ٸ ٦بټف ٶڃبظټب ثٻ ٲرهٹنبً زض ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ ٦ٹچ٥ ٸ ٲشٹؾٍ، ثطاڀ زؾز

 ټبڀ ثٽطٺ، زاضاڀ ٲعاڂبڀ ٞطاٸاٶځ اؾز(ؾطٲبڂٻ ٸ ٦بټف ټعڂٷٻ

 2ټبڀ ٦بض٪طڀ، ٸ ټعڂٷٻ,ظٲبٴ ثطزاضڀ اظٸضڀ، ثٽطٺثٽطٺ )/)-

ٸضڀ ذڃٯځ ثڃكشط اظ ڂ٥ ٲٗسٴ ٢بث٭ ٲ٣بڂؿٻ ظڂطظٲڃٷځ اؾز ٲٗٳٹلاً ثطاڀ ڂ٥ ٲٗسٴ ؾُحځ، ثٽطٺ

#( اڂٵ ثسڂٵ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ٲٗبزٴ ظڂط ظٲڃٷځ زض ٲ٣بڂؿٻ، ثٻ سٗساز ثڃكشطڀ اظ ٶڃطٸڀ ٦بض - )-$ػسٸ٬ 

سٵ ثبَٯٻ ٸ ٲبزٺ  .0بظ اڂبلار ٲشحسٺ حسٸز ٸضڀ ٲشٹؾٍ زض ٲٗبزٴ ٞٯعڀ ضٸثثٽطٺ 432,ٶڃبظٲٷسٶس( زض ؾب٬ 

سٵ ثٹز(  .*3ثٹز( اڂٵ زض حبٮځ اؾز ٦ٻ ٲ٣ساض ٲشٷبْط ظڂطظٲڃٷځ، سٷٽب  .ٲٗسٶځ ثٻ اظاڀ ټط ؾبٖز ٦بضڀ

                                                                 
1. time utilization 
2. labor cost 

1. 53 tons of waste and ore/employee-hr 
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سٵ ظٚب٬ قؿشٻ ثٻ اظاڀ ټط ؾبٖز ٦بضڀ زض ٲٗبزٴ ؾُحځ سٹٮڃس زاقز ٸ  0*/نٷٗز ظٚب٬ زض اڂٵ ؾب٬، 

 ضؾڃس(سٵ ٲځ -*/ اڂٵ ٲ٣ساض ثطاڀ ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ سٷٽب ثٻ

 432,ٸضڀ زض ٲٗبزٴ ٞٯعڀ ٸ ظٚبٮځ اثبلار ٲشحسٺ زض ؾب٬ ثٽطٺ )-)-ػسٸ٬ 

Short Tons/ 

Employee - hr 
Million 

Employee - hr 
Million 

Short Tons 
 

   METAL MINES 
       Surface  

22.0 

53.0 
22.9 

22.9 
500 

1200 
Crude ore 

Waste and ore 
      Underground 
3.8 16.2 60 Waste and ore 
   COAL MINES 
       Surface 

5.4 98.4 533 Clean coal 
      Undergroun 
2 153.3 365      Clean coal 

Preliminary. Conversion factor:  1 ton = 0.9072 t. 
Source: Anon., 1987d (Mineral Yearbook, US Bureau of  Mines): 

Anon., 1987b (Mines injuries and Work time Quarterly. MSHA 

 
ټبڀ اذڃط ثٽجٹز ڂبٞشٻ اؾز( زٮڃ٭ اڂٵ اڀ زض َٹ٬ زټٻٸضڀ، ثبلاذم زض ٲٗبزٴ ظٚب٬ ثٻ َٹض ٖٳسٺثٽطٺ

ٔ سؼٽڃعار ثعض٨ ٸضڀ ٲٗبزٴ ضٸثبظ ثعض٨، ٪طزز( ثٽطٺدصڂطسط ثط ٲځسط ٸ ثؿڃبض اٶُٗبٜاٲط ټٱ ثڃكشط ثٻ اثسا

سط آٴ ذڃٯځ ثڃكشط اؾز( قطاڂٍ ؾٷ٩ ٸ ٲحسٸز ثٹزٴ ًٞب، اٲ٧بٴ اؾشٟبزٺ اظ اٶٹأ ٦ٹچ٥ٲٗٳٹلاً اظ 

٦ٻ سٹٮڃس اظ سٹاٴ زضڂبٞز ٦ٻ سب ظٲبٶځزټس( اظ اڂٵ ػسٸ٬ ٲځسط ضا زض ظڂطظٲڃٵ ٦بټف ٲځسؼٽڃعار ثعض٨

ٸضڀ، ثڃٵ ٲٗبزٴ ؾُحځ ٸ ڂ٥ ٲڃٯڃٹٴ سٵ زض ؾب٬ ٞطاسط ٶطٞشٻ اؾز، سٟبٸر چٷساٴ ٲٽٳځ زض ثٽطٺ

ټبڀ ٲرشٯٝ سٹٮڃس ٸػٹز ٶساضز( ثٻ ټط حب٬، ثطاڀ سٹٮڃس ؾبلاٶٻ ثڃكشط، ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ ٸ ڂب ثڃٵ ٪طٸٺ

 زټٷس(ٸضڀ ثڃكشطڀ اظ ذٹز ٶكبٴ ٲځاڀ ثٽطٺؾُحځ، ثٻ َٹض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ
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 ٸضڀ ٲٗبزٴ ظٚب٬ اڂبلار ٲشحسٺ زض ؾب٬ثٽطٺ ). )-ػسٸ٬ 

 ثٻ س٧ٟڃ٥ ٶطخ سٹٮڃس ؾبلاٶٻ 432,

Klkl 
Short Tons of Coal/Employee-hr 

Yearly Coal Production 
Thousand short Tons 

Underground Surface  
1.8 2.0 0- 50 
2.6 2.7 50- 100 
2.9 2.9 100- 150 
2.8 3.1 150- 250 
2.6 3.6 250- 500 
2.4 3.5 500- 750 
2.2 3.9 750- 1000 
2.8 8.3 1000- 
2.6 5.4 Average 

Source: Anon., 1987a (injury Experiences in Coal Mining 1977, 
MSHA). Conversion factor: 1 ton = 0.9072 t. 

 
ٸضڀ، ثٻ ٸڂػٺ زض ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ قسڂساً ثٻ ضٸـ اؾشرطاع، قطاڂٍ ؾٷ٩، ٶٹٔ ٦بٶځ، زضػٻ ثٽطٺ

 #(/ )-اسٹٲبؾڃٹٴ ٸ ٚڃطٺ ٸاثؿشٻ اؾز $ػسٸ٬ 
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سٵ ٲبزٺ  0,سب  -, ثب ٸضڀ س٣طڂجبً ثطاثطثٽطٺ زاضاڀٲٗبزٴ ظڂط ظٲڃٷځ ثؿڃبض ثعض٨ ؾٷ٩ آټٵ ؾٹئس، 

ٸضڀ زض ٲٗبزٴ ؾُحځ $ٶؿجز ثٻ ثٽطٺ اٞعاڂفٲٗسٶځ ثٻ اظاڀ ټط ؾبٖز ٦بضڀ زاضٶس( ڂ٧ځ اظ زلاڂٯځ 

٣٭ ٸ ػبثؼبڂځ ٶٸظڂطظٲڃٷځ# اڂٵ اؾز ٦ٻ ٲٗٳٹلاً ظٲبٴ ٦بضڀ ٦ٳشطڀ ثطاڀ اٶؼبٰ ٖٳٯڃبسځ اظ ٢جڃ٭ حٳ٭

ٸضڀ ثبلاسط زض ٲٗبزٴ ؾُحځ، قٹز( ثسڂٵ سطسڃت ثٽطٺٸ ػجٽٻ ٦بض نطٜ ٲځ ,دطؾٷ٭، ثڃٵ زټبٶٻ ٲٗسٴ

 ټبڀ سٹٮڃس ٶؿجز ثٻ ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ ثٻ اظاڀ ټط سٵ ذٹاټس قس(ثبٖض ٦بټف ټعڂٷٻ

ٲڃٷځ ټبڀ ٦بضڀ ضٸظاٶٻ، ټٟش٫ځ ٸ ؾبلاٶٻ ٲٗبزٴ ؾُحځ ٸ ظڂط ظ٢طاضزازټبڀ زؾشٳعز ٦بضڀ، زض ثبظٺ

٢ُبض ؾبٖز زض ټٟشٻ زاقشٻ ثبقس، ثطاڀ ټٱ +/ٲشٟبٸر اؾز( ا٪ط ڂ٥ ٲٗسٶچځ ظڂطظٲڃٷځ ظٲبٴ ٦بض ټٟش٫ځ 

ؾبٖز زض ټٟشٻ ٲٹضز ٶڃبظ ذٹاټس ثٹز( اڂٵ اذشلاٜ، ضٸڀ سٗساز  -/ٸڀ زض ڂ٥ ٲٗسٴ ؾُحځ احشٳبلاً 

 ٪صاضز(ٶڃطٸڀ ٦بضڀ سإطڃط ٲځ

زټٷس( ضٸظ زض ؾب٬ ٖٳٯڃبر اٶؼبٰ ٲځ 10. ؾبٖز زض ضٸظ ٸ س٣طڂجبً /-ثؿڃبضڀ اظ ٲٗبزٴ ؾُحځ  

ڂبثځ ثٻ سؼٽڃعار ٲٗبزٴ ضٸثبظ، ٶڃبظ ثٻ حسا٦ظط ؾبٖبر ٲٳ٧ٵ زض ټط ؾب٬ ضا ؾطٲبڂٻ ذڃٯځ ظڂبز ثطاڀ زؾز

آلار، ٶٳبڂس( زض حبٮز اظ ٦بضاٞشبز٪ځ ڂ٧ځ اظ ٲبقڃٵالاػطا ٲځآلار، لاظٰثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف سٗساز ٲبقڃٵ

عڂٷځ آٴ ثب ٸاحس ڂس٦ځ اؾز سب ثشٹاٴ ثٻ سٹٮڃس ٲبزٺ ٲٗسٶځ ازاٲٻ زاز( اظ سطڂٵ ٦بض ٲٳ٧ٵ، ػبڂ٫ اٚٯت آؾبٴ

ٜ زڂ٫ط ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ، ثٻ ٲٷٓٹض سٽٹڂٻ ٸ سٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ ثبڂس حسڀ ثطاڀ ظٲبٴ ٖٳٯڃبر ضٸظاٶٻ،  -َط

ټبڀ ټٟش٫ځ ٸ ؾبلاٶٻ ٢بئ٭ قٹٶس( ٖلاٸٺ ثط اڂٵ، زض ٲٗبزٴ ظٚب٬ ظڂطظٲڃٷځ، ٖطٜ ٸ ؾٷز ثطذٹضز اسحبزڂٻ

ض٪طڀ، سب٦ٷٹٴ اظ ٦بض ٦بض٪طاٴ زض سُٗڃلار آذط ټٟشٻ ػٯٹ٪ڃطڀ ٦طزٺ اؾز( اڂٵ ٖٹاٲ٭ ٲٹػت ٦بټف ٦ب

 قٹٶس(ثطزاضڀ ظٲبٶځ زض ٲٗبزٴ ظٚب٬ ظڂطظٲڃٷځ ٲځثٽطٺ

                                                                 
1. mine mouth 

2. maintenance 
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ټب زض ظڂط ظٲڃٵ، ٶؿجز ثٻ ٦بض ٲٗبز٬ آٴ زض ؾُح ظٲڃٵ ثٻ اظاڀ ټط ؾبٖز اٚٯت زؾشٳعز ٲٗسٶچځ

ثطزاضڀ ظٲبٶځ ثٽشط ٲٗبزٴ ؾُحځ ضا ٶڃع ثٻ حؿبة ٸضڀ ٸ ثٽطٺا٪ط ثٽطٺ)٦بضڀ ثڃكشط اؾز( اڂٵ ٖبٲ٭ 

ٲٷؼط ثٻ اٞعاڂف ٦ٯځ ټعڂٷٻ، ثٻ اظاڀ ټط ؾبٖز ٦بض ٲؤطط زض ظڂط ظٲڃٵ ٶؿجز ثٻ ؾُح ظٲڃٵ  )آٸضڂٱ

 ذٹاټس قس(

زض ٲٗبزٴ ؾُحځ، ثٻ ٸڂػٺ زض ڂ٥ ٲٗسٴ ضٸثبظ ثعض٨ ٦ٻ زض آٴ ٞبنٯٻ حٳ٭ ثڃٵ ػجٽٻ ٦بض ٸ 

سطڂٵ ثرف ٶڃطٸڀ ٦بض ٲٗٳٹلاً زض ٖٳٯڃبر حٳ٭ ٶؿجشبً ظڂبز اؾز، ثعض٨ ق٧ٵ اٸٮڃٻ زض ؾُح ظٲڃٵ ؾٷ٩

سطڀ اظ سطٶس، ثرف ثعض٨آٶٽب ٦ٻ ٦ٹچ٥قٹز( زض ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ، ٲرهٹنبً ٸ ٶ٣٭ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ ٲځ

 ٦بضڀ اؾز(ٶڃطٸڀ ٦بض زض٪ڃط چبٮعٶځ ٸ آسف

 ٘بؿی اص وبس حٛادث–ایٕٙی  )0)-

ٝ اٸٮڃٻ ٲٽٷسؼ ٲؿئٹ٬ اؾز( زض َٹ٬ زټٻ ٪صقشٻ، اټٳڃز زازٴ ٸ ؾلاٲشځ زض ڂ٥ ٲٗسٴ، اظ ٸْبڂ

حبزطٻ،  +/" ٦بټف ڂبٞشٻ اؾز ٸ اظ حسٸز +0ٶؿجز حٹازص زض نٷبڂٕ ٲٗسٶځ اڂبلار ٲشحسٺ حسٸز 

ضؾڃسٺ اؾز( ٶؿجز حٹازص ټٱ زض اؾشرطاع ؾُحځ ٸ  +-ثٻ ٖسز  ,ثٽبظاڀ ټط ڂ٥ ٲڃٯڃٹٴ ؾبٖز ٦بضڀ

 #(0 )-ػسٸ٬ ټٱ زض اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ثب اٞز ٲٹاػٻ ثٹزٺ اؾز $

 432,ٶطخ حٹازص زض نٷبڂٕ ٲٗسٶځ اڂبلار ٲشحسٺ آٲطڂ٧ب زض ؾب٬  )0 )-ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 

                                                                 
1. 40 injuries/million employee-hr 
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حبزطٻ ثٻ اظاڀ ټط ڂ٥ ٲڃٯڃٹٴ  +/اٲب اڂٵ ٶؿجز زض ظڂط ظٲڃٵ ذڃٯځ ثڃكشط اظ ؾُح ظٲڃٵ اؾز $حسٸز 

ڂ٥ ؾب٬ دط  432,ؾب٬  سثطاڀ ؾُحځ#( ټط چٷ +-ؾبٖز ٦بضڀ ثطاڀ ظڂطظٲڃٷځ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٦ٳشط اظ 

 حبزطٻ ثٹز(

-ٸضڀ $ٸ ٲڃعاٴ سٹٮڃس# ٶڃع ثٻ حؿبة آٸضزٺ قٹز، چٷڃٵ ثطزاقز ٲځزض يٳٵ، ا٪ط اذشلاٜ زض ثٽطٺ

ثطاثط ٲٗبزٴ  +,سب  0قٹز٦ٻ ٶؿجز حٹازص ثٻ اظاڀ ټط ڂ٥ ٲڃٯڃٹٴ سٵ سٹٮڃس، ثطاڀ ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ حسٸز 

ٶ٣ُٻ ٶٓط ضٞبٺ ٸ آؾبڂف ٶڃطٸڀ ٦بض، ټط چٻ ثڃكشط سٹػٻ ٦ٷڃس#( ثٷبثطاڂٵ اظ  0 )-ؾُحځ اؾز $ثٻ ػسٸ٬ 

 ټبڀ ؾُحځ اؾشرطاع ٦طز، ثٽشط اؾز(ثشٹاٴ ٲٹاز ٲٗسٶځ ضا سٹؾٍ ضٸـ

 ٔحیغیصیؼت ٔلاحظبت )1)-

سط ٸ ٲٗٳٹلاً ڂ٥ ٲٗسٴ ؾُحځ ٶؿجز ثٻ ٲٗسٴ ظڂطظٲڃٷځ، ضٸڀ ٲحڃٍ ظڂؿز ٲٹػت زؾش٧بضڀ ٲطئځ

ٸضٸثبضٺ ضا ثبڂس زض ػبڂځ اٶجبقز ٦طز( ؾطٸنسا ٸ اضسٗبـ ٪طزز( اٚٯت، ٲ٣بزڂط اٶجٹټځ ثبَٯٻ سطڀ ٲځٖٳڃ١

قٹٶس( زض اَطاٜ دڃز، قبڂس لاظٰ ثبقس ٦ٻ ڂ٥ ټبڀ زڂ٫طڀ ټؿشٷس ٦ٻ زض ٲحڃٍ ٲٷشكط ٲځټٱ ٲعاحٳز

 $حبئ٭# ثطاڀ ٲحبٞٓز دطؾٷ٭ ٸ سؼٽڃعار زض ٲ٣بث٭ دطسبة ؾٷ٩ سٗطڂٝ قٹز( ,ٶبحڃٻ اڂٳٷځ

٦ٷشط٬ اؾشرطاع ؾُحځ ٸ "ا٦ڃس ٸ ٢ٹاٶڃٵ ٲٷسضع زض ٲشهسڂبٴ ٲٗسٴ ظٚب٬ ؾُحځ ثبڂس اٮعاٲبر 

-ثبظؾبظڀ ٞسضا٬
ٲٷشكط قسٺ اؾز( ثبظؾبظڀ ٶٽبڂځ، ثبڂس ؾُح ظٲڃٵ  422,ضا ثطآٸضزٺ ؾبظٶس ٦ٻ زض ؾب٬  "

ٔ ٦كبٸضظڀ، ٲٷب١َ ظڂؿز حڃبرٲٗسٶ٧بضڀ قسٺ ضا ثٻ ٲ٧بٴ -ٸحف ٸ ڂب سٟطع ټبڀ ؾٹزٲٷس اظ ٢جڃ٭ ٲعاض

 ټبڂځ سجسڂ٭ ٦ٷس(٪بٺ

ثبقٷس ٦ٻ ٲحڃُځ زاذ٭ ٲٗسٴ ٲطثٹٌ ثٻ آٮٹز٪ځ ټٹا ٶڃع ثب اټٳڃز ٲځ، ٲؿبئ٭ ظڂؿززض ظڂط ظٲڃٵ

ٖجبضسٷس اظ5 ٪طز ٸ ٚجبض، زٸزټبڀ زڂعٮځ، ٪بظټبڀ ٶبقځ اظ ٲٹاز ٲٷٟؼطٺ، ٪بظ ٲشبٴ زض ٲٗبزٴ ظٚب٬ ٸٚڃطٺ( 

                                                                 
1. safety zone 

2. Federal Surface Mining Control & Reclamation 
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اظ زټس( ٶڃبظ ثٻ سٽٹڂٻ دؽ ټعڂٷٻ سٽٹڂٻ، اٚٯت ثرف ٲٽٳځ اظ ټعڂٷٻ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٵ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ

٦ٷس( سٷٽب زض ٲٷب١َ ثب آة ٸ ٶبدصڂط ٲځ٦بضڀ ٪بټځ اٸ٢بر، چٷسڂٵ ؾبٖز سٹ٢ٝ زض سٹٮڃس ضا اػشٷبةآسف

ټب سٳبڂ٭ ثڃكشطڀ ثٻ ٦بض زض ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ ٶؿجز ثٻ ٲٗبزٴ ټٹاڀ ذڃٯځ ؾطز ٸ ڂب ذڃٯځ ٪طٰ، ٲٗسٶچځ

 ؾُحځ زاضٶس(

 ٔلشف ا٘شطی )2)-

ػٹڂځ زض ٲهطٜ ، ٖلا٢ٻ ثٻ نطٞٻ+42,زټٻ زض ٶشڃؼٻ ثبلا ضٞشٵ ٢ڃٳز ٲحهٹلار ٶٟشځ زض اٸاڂ٭ 

اٶطغڀ، ٲرهٹنبً زض َٹ٬ زټٻ اذڃط ٞعٸٶځ ڂبٞشٻ اؾز( ا٪ط چٻ اڂٵ ٢ڃٳز اٲطٸظٺ اٶس٦ځ ٞعٸٶځ ڂبٞشٻ 

 اؾز، ٮڃ٧ٵ اڂٵ ٲٹيٹٔ اټٳڃز ذٹز ضا اظ زؾز ٶسازٺ اؾز(

 0ٲٗبز٬ ٻ ثػبڂځ ټط سٵ ؾٷ٩،زټٷس ٦ٻ زض ٲٗبزٴ ؾُحځ، ثٻ اظاڀ ػبثٻټبڀ ٲٷشكط قسٺ ٶكبٴ ٲځزازٺ

ټبڀ ثط٢ځ ٸ ټبڀ اذڃط ثٻ ٖٯز اؾشٟبزٺ اظ ٸا٪ٵ٦ڃٯٹ ٸار ؾبٖز اٶطغڀ ٶڃبظ اؾز( ټط چٷس زض ؾب٬ +,سب 

ق٧ٷځ ثط٢ځ، اؾشٟبزٺ اظ سٹاٴ اٮ٧شطڂ٧ځ اٞعاڂف ڂبٞشٻ اؾز، ٮڃ٧ٵ ټٷٹظ ټٱ ثڃكشط اڂٵ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ ؾٷ٩

سب  0,ظڂطظٲڃٷځ ٲٗٳٹلاً ثٻ ٲٗبز٬ قٹز( ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ، اؾشرطاع ټبڀ زڂعٮځ سإٲڃٵ ٲځاٶطغڀ اظ ؾٹذز

-٦جٯٹٸار ټٱ ٲځ +0آ٦ٷس ٦ٹچ٥ ثٻ ٸ٦ڃٯٹٸار ؾبٖز اٶطغڀ ٶڃبظ زاضز ٦ٻ اڂٵ ٲ٣ساض زض ضٸـ ٦ٷس +.

ټبڀ ټبڀ اذڃط، سطا٤قٹز( زض َٹ٬ ؾب٬ضؾس( ثرف ظڂبزڀ اظ اڂٵ سٹاٴ اظ اٶطغڀ اٮ٧شطڂ٧ځ سإٲڃٵ ٲځ

 اٶس(سٹؾٗٻ ڂبٞشٻ LHDاٮ٧شطڂ٧ځ ٸ سؼٽڃعار 

٦ٻ ٲهطٜ اٶطغڀ ثٻ اظاڀ اٶش٣ب٬ ټط سٵ ؾٷ٩، زض ڂ٥ ٲٗسٴ ؾُحځ ثؿڃبض ٦ٳشط اظ ڂ٥ اڂٵ ثب ٸػٹز

سطڀ ټبڀ اٶطغڀ زض ڂ٥ ٲٗسٴ ؾُحځ ٶؿجز ثٻ ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ ثرف ثعض٨ٲٗسٴ ظڂطظٲڃٷځ اؾز، ټعڂٷٻ

اظ ٦٭ ټعڂٷٻ اؾشرطاع ضا ثٻ اظاڀ ټط سٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ڂب ثٻ اظاڀ ټط ٸاحس ٞٯعڀ اؾشرطاع قسٺ، سك٧ڃ٭ 
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ټبڀ ذهٹل زض ٲحهٹلار ٶٟشځ، سٹاٴ ض٢بثشځ ضٸـزټس( زض ٶشڃحٻ اٞعاڂف ٢ڃٳز اٶطغڀ زض آڂٷسٺ، ثٻٲځ

 ؾُحځ ٦بټف ذٹاټس ڂبٞز(

 ٔٙفدشٜ ٔٛادكشف  )3)-

-ظٶځ ٸ آسف٪ٹٶٻ چب٬ثطزاقز ضٸثبضٺ ٸ اؾشرطاع ظٚب٬ زض ٲٗبزٴ ؾُحځ، ٪بټځ اٸ٢بر ٶڃبظٲٷس ټڃچ

ظٶځ ٦ٻ ثشٹاٴ ٲٹاز ضا اٶش٣ب٬ زاز، ثبڂس ٖٳٯڃبر چب٬ف اظ اڂٵټب ثڃ٦بضڀ ٶڃؿز، اٲب زض ٲٹضز ثؿڃبضڀ اظ ؾٷ٩

٦بضڀ زض ڂ٥ ٲٗسٴ ؾُحځ ظٶځ ٸ آسفټبڀ چب٦٬بضڀ اٶؼبٰ ٪ڃطز( زض ټط حب٬، ٲٗٳٹلاً ټعڂٷٻٸ آسف

٦ٻ، سٹاٴ ٖٷٹاٴ ٦طز5 ٶرؿز اڂٵ٦ٳشط اظ ٲٗسٴ ظڂطظٲڃٷځ اؾز( ثطاڀ اڂٵ سٟبٸر ټعڂٷٻ چٷسڂٵ ٖٯز ضا ٲځ

-ٲٗٳٹلاً سٹاٶبڂځ اٶش٣ب٬ ٲٹاز زاٶٻ زضقز ,ټبڀ سرٯڃٻ اظ ٣ٖتځ، ثٻ ذهٹڀ سطا٤سؼٽڃعار ثبضثطڀ ؾُح

زض ٲٗبزٴ ؾُحځ ثٻ  -ٸڂػٺقٹز ٦ٻ ذطعسطڀ ضا ٶؿجز ثٻ سؼٽڃعار ظڂطظٲڃٷځ زاضٶس( اڂٵ اٲط ؾجت ٲځ

سط زض ٲٗبزٴ ټبڀ ثب ٢ُط ٸ ٞبنٯٻ ضزڂٟځ ثعض٨حسا٢٭ ثطؾس( ټٳچٷڃٵ اٚٯت، احشٳب٬ اؾشٟبزٺ اظ چب٬

 ++/سب  +0-اڂٷچ $ 0,سب  +,٦بضڀ ؾُحځ، ٢ُطټبڀ چب٬ ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ ثڃكشط اؾز( زض آسف ؾُحځ اظ

 10,$اڂٷچ  1*0ټبڀ ثب ٢ُط ٦ٳشط اظ ٦ٻ ا٦ظط ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ، ٶٹٖبً اظ چب٬ٲشط# ٲشساٸ٬ اؾز، زض حبٮځٲڃٯځ

ټبڀ حشځ ٦ٳشط ټبڂځ ثب اٶساظٺ٦ٷٷس( اڂؼبز سٹٶ٭ ٸ زضڂٟز ضا ٲٗٳٹلاً ثب اؾشٟبزٺ اظ چب٬ٲشط# اؾشٟبزٺ ٲځٲڃٯځ

 زټٷس(اظ اڂٵ ٲ٣ساض اٶؼبٰ ٲځ

٦ٻ زض ٦بضڀ، ؾُٹح آظاز ٲشٗسزڀ ٸػٹز زاضز؛ زض حبٮځزض ڂ٥ ٲٗسٴ ؾُحځ، ثطاڀ اٶؼبٰ ٖٳ٭ آسف

ظڂطظٲڃٵ ٲٳ٧ٵ اؾز سٷٽب ڂ٥ ؾُح آظاز زض اذشڃبض ثبقس( اڂٵ ٖبٲ٭، ٦بټف ٲهطٜ ٲٹاز ٲٷٟؼطٺ ضا زض 

ټبڀ اذڃط، زض آٴ زؾشٻ اظ ٲٗبزٴ ؾُحڃٟٯعڀ اڂبلار ٲشحسٺ ٦ٻ ٦ٷس( زض ؾب٬دصڂطسط ٲځٲٗبزٴ ؾُحځ اٲ٧بٴ

 +*.٦بضڀ ٲُطح ٲٹضز ٶڃبظ ثٹزٺ اؾز، ذطع ٸڂػٺ ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ حسٸز ظٶځ ٸ ٖٳٯڃبر آسفٖٳٯڃبر چب٬

                                                                 
1. rear- dump truck 

1. power factor 
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اٚٯت، زٸ  ځظڂطظٲڃٷٲٗبزٴ # ثٹزٺ اؾز( ثطاڀ +*0)+*kg/m3 2دٹٶس، ثٻ اظاڀ ټط سٵ ؾٷ٩ زضػب $ +*0سب 

ٲٗسٴ زڂ٫ط ٸ ثب ٶٹٔ ؾٷ٩ اڀ اظ ٲٗسٶځ ثٻ ذطع ٸڂػٺ ٲٹضز ٶڃبظ اؾز( اٲب قطاڂٍ ثٻ َٹض ٖٳسٺ ثطاثط اڂٵ

 ٦ٷس( سٛڃڃط ٲځ

سطڂٵ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ٲٹاز ٲٷٟؼطٺ اؾز ٦ٻ حسٸز ثٻ َٹض ٦ٯځ، زض اڂبلار ٲشحسٺ نٷٗز ظٚب٬ ثعض٨

ٜ نٷٗشځ اڂٵ ٦كٹض ضا سك٧ڃ٭ ٲځ+2 ض ٖٳٯڃبر اؾشرطاع زټس ٸ س٣طڂجبً ټٳٻ اڂٵ ٲٹاز ٲٷٟؼطٺ ز" ٦٭ ٲهط

 قٹٶسؾُحځ ظٚب٬ اؾشٟبزٺ ٲځ

 اػتخشاج ٞبیٞضیٙٝ )4)-

سٹاٶس ق٧ٵ اٸٮڃٻ ٲځزض ٲٗبزٴ ؾُحځ، ثٻ ٸڂػٺ اٶٹأ ثعض٪شط آٶٽب، ٞبنٯٻ ثبضثطڀ اظ ػجٽٻ ٦بض سب ؾٷ٩

ټب ضا سك٧ڃ٭ زټس( زض ٸ زض اڂٵ نٹضر، ټعڂٷٻ ثبضثطڀ ٲٳ٧ٵ اؾز ثرف ثعض٪ځ اظ ٦٭ ټعڂٷٻ ثبقسظڂبز 

٦بضڀ ٦ٻ ثٻ ٲٷٓٹض آٲبزٺ ؾبظڀ ٲٗسٴ ظٶځ ٸ آسفځ، ثٻ ٸڂػٺ اٶٹأ ٦ٹچ٧شط آٶٽب، ټعڂٷٻ چب٬ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷ

 ٦ٷس(سط ػٯٹٺ ٲځقٹز، اٚٯت ٲٽٱاٶؼبٰ ٲځ

 ټب زض ڂ٥ ٲٗسٴ ؾُحځټعڂٷٻ )1 )-ػسٸ٬ 
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بڀ ٲؿش٣ڃٱ زض ڂ٥ ٲٗسٴ ثٻ قٳبض ټټبڂځ اظ ټعڂٷٻ٦بضڀ، ثبض٪ڃطڀ، ٸ ثبضثطڀ ٲظب٬ظٶځ، آسفچب٬

 ٶڃع زاضاڀ اټٳڃز اؾز( ,ټبڀ ٲشٟط٢ٻضٸٶس( زض ٞطآڂٷس ٲحبؾجٻ ټعڂٷٻ، ثٻ حؿبة آٸضزٴ ټعڂٷٻ ٲځ

ټبڀ ٲشٟط٢ٻ ٲظ٭ ٶ٫ٽساضڀ، آث٧كځ، ٸ سٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ ػبزٺ ٲٗٳٹلاً زض ڂ٥ ٲٗسٴ ؾُحځ، ټعڂٷٻ

-ټبڀ ٲشٟط٢ٻقٹٶس( چٷڃٵ ټعڂٷٻټبڀ اؾشرطاع ٲٷٓٹض ٲځزضنس ٦٭ ټعڂٷٻ +,٦ٹچ٥ ثٹزٺ ٸ ٲٗبز٬ حسٸز 

ټبڀ زڂ٫طڀ اظ ػٳٯٻ سٽٹڂٻ، ضٸقٷبڂځ ٸ ضؾٷس ٸ ټعڂٷٻزضنس ٲځ +/سب  +-اڀ زض ظڂطظٲڃٵ ثڃكشط ثٹزٺ ٸ ثٻ 

ػب قسٺ، ٲٗٳٹلاً زض ڂ٥ ٲٗسٴ ټب، ثٻ اظاڀ ټط سٵ اظ ٲٹاز ػبثٻقٹٶس( ٦٭ ټعڂٷٻٚڃطٺ ضا ٶڃع قبٲ٭ ٲځ

 ؾُحځ ثؿڃبض ٦ٳشط اظ ڂ٥ ٲٗسٴ ظڂط ظٲڃٷځ اؾز(

اڀ ټط سٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ڂب ظٚب٬ سٹٮڃس قسٺ، ثبڂس اؾشرطاع ؾٷ٩ ثبَٯٻ ضا زض سرٳڃٵ ټعڂٷٻ ٦ٯځ، ثٻ اظ

 ثٻ حؿبة آٸضز( )ثطزاضڀ آٴ ثبلاؾزٲرهٹنبً زض ڂ٥ ٲٗسٴ ؾُحځ ٦ٻ ٶؿجز ثبَٯٻ

 ػغحی اػتخشاج -2-9-1

-ټعڂٷٻ اؾشرطاع ؾُحځ اظ ٲٗسٶځ ثٻ ٲٗسٴ زڂ٫ط ٲشٟبٸر اؾز( ٲٗبزٴ ثعض٪شط، ثٻ اظاڀ ټط سٵ ػبثٻ

 1 )-اڀ ٶؿجز ثٻ ٲٗبزٴ ٦ٹچ٧شط، ٦ٳشطٶس( ػسٸ٬ زاظٶس ٦ٻ ثٻ َٹض ٢بث٭ ٲلاحٓٻدطټبڂځ ٲځػبڂځ، ټعڂٷٻ

٪صاضڀ ثطاڀ سؼٽڃعار ٲٗسٶ٧بضڀ ضا ثطاڀ ڂ٥ ټبڀ ؾطٲبڂٻټبڀ ٖٳٯڃبر، قبٲ٭ ټعڂٷٻسرٳڃٷځ اظ ٦٭ ټعڂٷٻ

 زټس(ٲٗسٴ ؾُحځ ٶكبٴ ٲځ

 ضیشصٔیٙیاػتخشاخ -2-9-2

ٲٗسٴ زڂ٫ط ٲشٟبٸر ثٹزٺ ٸ ثٻ ٖٹاٲٯځ اڀ اظ ٲٗسٶځ ثٻ ټبڀ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ثٻ َٹض ٖٳسٺټعڂٷٻ

-ٸچٹٴ ٞبنٯٻ ٸ سٗساز َج٣بر اؾشرطاػځ، ضٸـ اؾشرطاع، ٶ٫ٽساضڀ ٸ ٚڃطٺ ٸاثؿشٻ اؾز( اؾشرطاع ٦ٷس

 ـدطټعڂٷٻ ٸ ٪طاٴ ٜ زڂ٫ط، سرطڂت ثٯٹ٦ځ ٲځآ٦ٷس ڂ٥ ضٸ ِ ٢ڃٳز اؾز( اظ َط سٹاٶس ٪بټځ اٸ٢بر اظ ٮحب

                                                                 
1. auxiliary 
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ټبڀ ٖٳٯڃبسځ ضا زض ڂ٥ ٲٗسٴ سرٳڃٷځ اظ ټعڂٷٻ 2 )-ټعڂٷٻ ٢بث٭ ض٢بثز ثب اؾشرطاع ؾُحځ ثبقس( ػسٸ٬ 

ټبڀ اٶٟؼبضڀ ٢ُٹض، ٲٹاظڀ ٸ َٹڂ٭ زټس ٦ٻ زض اٴ اظ چب٬ٶكبٴ ٲځ ,ٲشٹؾٍ ٲ٣ڃبؼ ثب ضٸـ ٦بض٪بٺ ثبظ

قٹز( اڂٵ ػسٸ٬ ثط٪طٞشٻ اظ ٦بض سح٣ڃ٣بسځ ثط ضٸڀ ڂ٥ ٲٗسٴ ؾٹئسڀ اؾز ٦ٻ زض قٳب٬ اڂٵ اؾشٟبزٺ ٲځ

ٲشط# اظ اڂٵ شذڃطٺ  ++,ٞٹر $ +..اؾشرطاع ٲطثٹٌ ثٻ ڂ٥ ثٯٹ٤ ثٻ اضسٟبٔ ټبڀ ( ټعڂٷٻزاضز٦كٹض ٢طاض 

 .سٹؾٗٻ ڂبٞشٻ ٸ زض ٦ٝ آٴ ڂ٥ َج٣ٻ سرٯڃٻ $٢ڃٟځ# -ظٶځٲٗسٶځ اؾز( زض ثبلاڀ ثٯٹ٤، ڂ٥ َج٣ٻ چب٬

ټب ثٻ ٲٷٓٹض حٳ٭ اظ ٲڃبٴ ڂ٥ ضٲخ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ضا ثٻ زاذ٭ سطا٤ LHDٸػٹز زاضز ٦ٻ زض آٴ سؼٽڃعار 

 #, )-٦ٷٷس($ق٧٭ ظٲڃٵ ثبض٪ڃطڀ ٲځ قڃجساض ثٻ ؾُح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٲ٣ُٕ ٖطيځ ڂ٥ ٲٗسٴ ظڂطظٲڃٵ ٲشٹؾٍ ٲ٣ڃبؼ ), )-ق٧٭ 

                                                                 
1. Open stopping 

2. drilling level 
1. drawpoint level 
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 ټبڀ ٖٳٯڃبسځ زض ڂ٥ ٲٗسٴ ظڂطظٲڃٷځټعڂٷٻ )2 )-ػسٸ٬ 
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ټب ثطاڀ ټب ثطاڀ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ قبٲ٭ سرٳڃٵ ټعڂٷٻزټس ٦ٻ ٲحبؾجٻ ټعڂٷٻٶكبٴ ٲځ 2 )-سٸ٬ ػ

ٰ ثؿڃبض ٲرشٯٟځ اؾز( ٦٭ ټعڂٷٻ ثٻ اظاڀ ټط سٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ذبٰ ثطاڀ اڂٵ ٲٗسٴ ٦ٻ سب٦ٷٹٴ حسٸز   ./ا٢لا

سرٳڃٵ ظزٺ قسٺ اؾز( ټط چٷس ٦ٻ ٸػٹز سٟبٸر زض حؼٱ  /,$زضنس اظ ٲؿڃط سٹؾٗٻ ضا دڃٳٹزٺ اؾز، 

، ثب اڂٵ حب٬ اظ اڂٵ ػسٸ٬ ٦ٷسزض ٲٹضز آڂٷسٺ ضا ٲك٧٭ ٲځ٪ڃطڀ سٹٮڃس ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ ٸ ٚڃطٺ، ٶشڃؼٻ 

سط اظ سٹاٴ زضڂبٞز ٦ٻ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ثط ٲجٷبڀ ټعڂٷٻ سٹٮڃس ٸاحس ٸظٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ، ثؿڃبض ٪طاٴٲځ

 اؾشرطاع ؾُحځ اؾز(

ټبڀ ٖٳٯڃبسځ، ٢بث٭ سٛڃڃط اؾز( ا٪ط ڂ٥ ٲسڂط ٲٗسٴ زض ڂ٥ ٲٗسٴ ؾُحځ، ٢ؿٳز ثعض٪ځ اظ ټعڂٷٻ

اٚٯت، اٲ٧بٴ ٞطٸـ سؼٽڃعار ٲٗسٶ٧بضڀ ثٻ زٮڃ٭ ٸػٹز ثبظاض ؾُحځ، ٢هس ٦بټف سٹٮڃس ضا زاقشٻ ثبقس، 

 ثعض٪ځ ثطاڀ چٷڃٵ سؼٽڃعاسځ ٦ٻ زض نٷبڂٕ زڂ٫طڀ ٶڃع ٦بضثطز زاضٶس، ٸػٹز ذٹاټس زاقز(

ٍ زض ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ ٦بضثطز زاضٶس( زض  اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ثٻ سؼٽڃعار ذبل ثڃكشطڀ ٶڃبظ زاضز ٦ٻ ٣ٞ

قٹٶس( ثٷبثطاڂٵ ټبڀ ثبضثطڀ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ ٲځټب ٸ ؾڃؿشٱٲٹضز چبٺ يٳٵ، اٚٯت ٲ٣ساض ظڂبزڀ اظ ؾطٲبڂٻ زض

ټبڀ ٖٳٯڃبسځ ٲشٛڃط ضا دٹقف ٦ٻ زضآٲسټب ټعڂٷٻسط اڂٵ اؾز ٦ٻ ڂ٥ ٲٗسٴ ظڂطظٲڃٷځ، سب ظٲبٶځ زضؾز

ټبڀ $ټعڂٷٻ ,س ذٹز ازاٲٻ زټس؛ حشځ ا٪ط ٖٳٯڃبر ثط ٲجٷبڀ ٦٭ ټعڂٷٻ سٹٮڃس ٲبزٺ ٲٗسٶځڃزټٷس، ثٻ سٹٮ ٲځ

 اڀ#، ؾٹزآٸض ٶجبقس(ټبڀ ؾطٲبڂٻثٻ ٖلاٸٺ ټعڂٷٻٖٳٯڃبسځ 

ٚ تشلیك )+,)-  ثبصیبثی ٔبدٜ ٔؼذ٘ی، ػیبس حذ، 

دصڂط اؾز( زض ٲٗبزٴ ٲٗٳٹلاً زض ڂ٥ ٲٗسٴ ؾُحځ، ثبظڂبثځ ٦٭ ٦بٶؿٷ٩ ڂب ظٚب٬ س٣طڂجبً اٲ٧بٴ

 ظڂطظٲڃٷځ، ثبظڂبثځ ٲٗٳٹلاً ٦ٳشط ثٹزٺ ٸ ثٻ ضٸـ اؾشرطاع اٶشربة قسٺ ثؿش٫ځ زاضز( زض ضٸـ اؾشرطاع

ټبڀ آ٦ٷس، اٲ٧بٴ زاقشٵ ثبظڂبثځ ظڂبز ٸػٹز زاضز( اٲب ټعڂٷٻ اڂٵ ٶٹٔ اؾشرطاع ٶڃع ثبلاؾز( ثب ضٸـٸ٦ٷس

٦بضڀ قسٺ ٸػٹز ٶساضز ظڂطا زض ؿٷ٩ آسفاٲ٧بٴ اؾشرطاع ټٳٻ اٲ٧بٴ ټٳٻ ٦بٶاؾشرطاع سرطڂجځ، ٲٗٳٹلاً 

                                                                 
1. On a unit cost basis 
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قٹز#( زض ؿٷ٩ يبڂٕ ٲځبٶزضنس اظ ٦ 0-سب  0,قس $ٲٗٳٹلاً اڂٵ نٹضر سط٢ڃ١ ثبَٯٻ ذڃٯځ ظڂبز ذٹاټس 

 ټبڀ ٶ٫ٽساضڀ ثط ػبڀ ذٹاټس ٲبٶس(زضنس ٸ ڂب ثڃكشط، ٦بٶؿٷ٩ زض دبڂٻ 0-سب  0,ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ ٶڃع، 

زضنس ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ  +0زض اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ظٚب٬ ثب ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ، ثبظڂبثځ ثٻ َٹض ٲڃبٶ٫ڃٵ 

ټبڀ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ثڃكشط اظ ثطؾس( ټعڂٷٻ زضنس +3ضٸـ ػجٽٻ ٦بض ثٯٷس، اڂٵ ٲ٣ساض ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ 

-ټبڀ اؾشرطاع ؾُحځ ټؿشٷس٦ٻ اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ ذٹاټس ثٹز ٦ٻ ٲٗٳٹلاً زض ڂ٥ ٲٗسٴ ؾُحځ، ٲځټعڂٷٻ

سطڀ اؾشٟبزٺ ٦طز( ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٢بٖسٺ ٦ٯځ، ثطاڀ ڂ٥ شذڃطٺ ٲٗسٶځ ٲٗڃٵ، سٹاٴ اظ ٖڃبض حس دبڂڃٵ

 زټٷس(ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٲځٴ شذڃطٺ ضا ٶؿجز ثٻ ضٸـظ آحځ اٲ٧بٴ اؾشرطاع ثرف ثڃكشطڀ اټبڀ ؾُ ضٸـ

٢ڃٳز اؾز ٦ٻ اٲ٧بٴ زاقشٵ ثبظڂبثځ ثبلا ٸ آ٦ٷس، ڂ٥ ضٸـ اٶشربثځ، ٮڃ٧ٵ ٪طاٴٸضٸـ اؾشرطاع ٦ٷس

 ـاسب٠ ٸ دبڂٻ ٸ ٦بض٪بٺ ثبظ ٶڃع ٸػٹز سط٢ڃ١ دبڂڃٷځ ضا ٲٽڃب ٲځ ٦ٷس( اڂٵ اٲ٧بٴ، ټٳچٷڃٵ زض ٲطاح٭ اٸٮڃٻ ضٸ

ظڂطظٲڃٷځ، ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ٸاؾُٻ سرطڂت ؾ٣ٝ ٸ ڂب ٦ٳط ثبلا زچبض سط٢ڃ١ قٹٶس( ټبڀ زاضز( ؾبڂط ضٸـ

ټبڀ زضنس اظ سٷبغ اؾشرطاػځ ٲطثٹٌ ثٻ ؾٷ٩ زضٸٶ٫ڃط اؾز ٦ٻ ٲٹػت ټعڂٷٻ +.سب  +-ثڃكشط اٸ٢بر، 

ٔ سط٢ڃ١، اٚٯت زاضاڀ زاٶٻ ايبٞځ ٲځ ټبڀ ايبٞځ ثبقس ٦ٻ ذٹز، ٲٹػت ټعڂٷٻثٷسڀ زضقشځ ٲځقٹز( اڂٵ ٶٹ

 ٸڀ ْطٞڃز سٹٮڃس زض ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ ذٹاټس قس(ٸ ټسض ض

 ٞبی اػتخشاج ػغحی یب صیشصٔیٙیاص سٚؽ یىیٔلاحظبت وّی دس ا٘تخبة  ),,)-

ا٪ط ڂ٥ ٦بٶؿبض ڂب لاڂٻ ظٚب٬، زض ڂ٥ ٖٳ١ ٶؿجشبً ظڂبز ٸا٢ٕ قسٺ ثبقس، ڂ٥ ٲٽٷسؼ ٲٗسٴ ثب سؼطثٻ ثٻ 

٧بٴ اؾشرطاع ؾُحځ ضا اضظڂبثځ ٦ٷس( ثطزاضڀ ٦ٯځ، اٲسٹاٶس ثب اؾشٟبزٺ اظ سرٳڃٵ ٶؿجز ثبَٯٻآؾبٶځ ٲځ

ثطزاضڀ ٲحبؾجٻ قسٺ، اؾبؾبً اظ ٲ٣ساض ٲطثٹٌ ثٻ ٲٗبزٴ ؾُحځ ٲكبثٻ ٞطاسط ثسڂٵ ق٧٭ ٦ٻ ا٪ط ٶؿجز ثبَٯٻ

ټبڂځ ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ زض قطاڂٍ ضٸز، احشٳبلاً اؾشرطاع ؾُحځ ٦ٷبض ٪صاقشٻ ذٹاټس قس( ثب اڂٵ حب٬، ٶٳٹٶٻ

ثطزاضڀ ثبلا، اؾشرطاع ؾُحځ ٶؿجز ثٻ اؾشرطاع جز ثبَٯٻ٦بضڀ ثس ٸ ؾ٣ٝ يٗڃٝ، ثب اڂٵ ٸػٹز ٶؿ
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ٲحڃُځ زض ٲؼبٸضر ټبڂځ ٶڃع ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ زض آٴ ٲلاحٓبر ظڂؿزظڂطظٲڃٷځ ٲ٣سٰ ثٹزٺ اؾز( ٶٳٹٶٻ

ؾبذش٫بٺ ٲٗسٴ ثٻ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ يطٸضر ثركڃسٺ اؾز(زٸٰ اڂٷ٧ٻ، ٲٹاضزڀ ٸػٹز زاضز ٦ٻ دڃف اظ 

٪ڃطز( زض اڂٵ ؾٷؼځ اٶؼبٰ ٲځظٲڃٷځ سهٳڃٳځ اسربش قٹز، ڂ٥ اٲ٧بٴاڂٷ٧ٻ ضاػٕ ثٻ ضٸـ ؾُحځ ڂب ظڂط

ټبڀ ضاؾشب، ثٻ ٸؾڃٯٻ سرٳڃٵ ز٢ڃ١ ٖڃبض ٸ سٷبغ شذڃطٺ، ڂ٥ ټٳؿٷؼځ $ٲ٣بڂؿٻ# ا٢شهبزڀ ثڃٵ ضٸـ

اؾشرطاع ضٸثبظ ٸ ظڂطظٲڃٷځ ثبڂس آٚبظ ٪طزز( ثطاڀ اڂٵ زٸ ضٸـ، ٖڃبضټبڀ حس، ثبظڂبثځ ٲبزٺ ٲٗسٶځ، ٸ ٚڃطٺ 

 ثٹز(ٲشٟبٸر ذٹاټٷس 

زض ٪بٰ ثٗسڀ، َطح ٸ ٲحبؾجبر ٲطثٹٌ ثٻ ټط زٸ ضٸـ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ٸ ؾُحځ ثبڂس ٲٹضز 

ثطزاضڀ، سط٢ڃ١ ٸ ٚڃطٺ ثبڂس سرٳڃٵ ظزٺ قٹز( ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ $ٶڃبظ# ثبظاض ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٪طٞشٻ، ٲڃعاٴ ثبَٯٻ

ٲٷ٣ُځ ثبڂس اٶشربة قٹز( ثطاڀ  اٶساظٺ شذڃطٺ، ٲڃعاٴ سٹاٶبڂځ ٸ ْطٞڃز سٹٮڃس ٸ ٚڃطٺ، ڂ٥ ٶطخ سٹٮڃس ؾبلاٶٻ

ټبڀ آلار، اٶطغڀ ٸ ٶڃطٸڀ ٦بض ثبڂس ٲُبٮٗٻ ٪طزز( ټعڂٷٻټط زٸ ضٸـ اؾشرطاع، ٶڃبظټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٲبقڃٵ

اڀ ثبڂس سرٳڃٵ ظزٺ قسٺ، زضآٲسټب ثطآٸضز قسٺ، ٸ دطٸٞڃ٭ ػطڂبٴ ٶ٣سڂٷ٫ځ ثطاڀ ټط ٖٳٯڃبسځ ٸ ؾطٲبڂٻ

 ضؾٱ ٪طزز( ,٪عڂٷٻ

 

 

 

 

 ټبڀ ػطڂبٴ ٶ٣سڂٷ٫ځ ػٽز ٲ٣بڂؿٻ ثڃٵ ٲٗبزٴ ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځدطٸٞڃ٭ صټبڂځ اٲظب٬ )- )-ق٧٭ 

                                                                 
1. alternative 
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سٹاٶس ٦بٲلاً ٲشٟبٸر ثبقٷس ٸ ثٷبثطاڂٵ حشځ ا٪ط ؾٹزآٸضڀ ٶٽبڂځ ثطاڀ زٸ دطٸٞڃ٭ ػطڂبٴ ٶ٣سڂٷ٫ځ ٲځ

ٝ ڂ٧ؿبٴ ثبقس، اٶشربة ثڃٵ ڂ٧ځ اظ ٪عڂٷٻ سٹاٶس ثطاڀ ظٲڃٷځ ٲځطټبڀ اؾشرطاع ؾُحځ ٸ ڂب ظڂ٪عڂٷٻ ٲرشٯ

ټبڀ زټس ٦ٻ دطٸٞڃ٭ٶكبٴ ٲځ - )-ضٸڀ ٸيٗڃز ا٢شهبزڀ ڂ٥ قط٦ز سإطڃط٪صاض ثبقس( ق٧٭  ټب،ؾبا٬

سٹاٶٷس ٲشٟبٸر ثبقٷس( ٲٹضز اٸ٬، ڂ٥ ٦بٶؿبض ثب قڃت ظڂبز زض ٶعزڂ٧ځ ؾُح ػطڂبٴ ٶ٣سڂٷ٫ځ سب چٻ حس ٲځ

ثٻ ٸڂػٺ ا٪ط اظ ثبقٷس؛ ټبڀ ٖٳٯڃبسځ ٦ٱ ٲځثطزاضڀ ٸ ثٷبثطاڂٵ ټعڂٷٻټبڀ ثبَٯٻظٲڃٵ اؾز( زض آٚبظ، ٞٗبٮڃز

اڀ ٦ٻ ثبڂس ثطزاقشٻ سط قسٴ ٲٗسٴ، ٲ٣ساض ثبَٯٻاڀ ڂب دڃٳبٶ٧بض اؾشٟبزٺ قسٺ ثبقس( ثب ٖٳڃ١سؼٽڃعار اػبضٺ

 قٹز(قٹز ثڃكشط ٸ ثڃكشط ٲځ

زض ٲٹضز دطٸٞڃ٭ زٸٰ، دڃف اظ اڂٷ٧ٻ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع ٲبزٺ ٲٗسٶځ آٚبظ ٪طزز، ٲ٣بزڂط اٶجٹټځ اظ ضٸثبضٺ 

 زز( زض اڂٵ حبٮز، زض ٲطاح٭ اٸٮڃٻ ثٻ ؾطٲبڂٻ ظڂبزڀ ٶڃبظ ذٹاټس ثٹز(ٸ ثبَٯٻ ثبڂس ثطزاقز ٪ط

ٲٹضز ؾٹٰ ثڃبٶ٫ط ڂ٥ ٲٗسٴ ظڂطظٲڃٷځ اؾز ٦ٻ زض آٴ دڃف اظ اڂٷ٧ٻ زضآٲسڀ حبن٭ قٹز، ثٻ 

٪صاضڀ ثؿڃبض ظڂبزڀ ٶڃبظ ذٹاټس ثٹز( ثٻ زٮڃ٭ ثبظڂبثځ ٦ٳشط، ٖٳط ٲٗسٴ ٶڃع ٦ٹسبٺ ذٹاټس ثٹز(  ؾطٲبڂٻ

سٹاٶس ضٸڀ اٶشربة ضٸـ سإطڃط ث٫صاضز( زض نٹضر ٦ٳجٹز دكشٹاٶٻ ٲبٮځ، ط٦ز ٶڃع ٲځثٷبثطاڂٵ سٹاٴ ٲبٮځ ق

 زض دځ ذٹاټس زاقز( ضا ٪صاضڀ ٦ٳشط، ػصاثڃز ٸ ٮعٸٰ ثڃكشطڀاٶشربة ضاټ٧بضڀ ثب ٶڃبظ ثٻ ؾطٲبڂٻ

ټبڀ ٦ٯځ اؾشرطاع، اضظـ ذبٮم سٹاٴ ثب ٲحبؾجٻ ټعڂٷٻؾطاٶؼبٰ، اؾشرطاع ؾُحځ ٸ ظڂط ظٲڃٷځ ضا ٲځ

ټبڂځ ٦ٻ زض اڂٵ زٸ ٪عڂٷٻ ثب اڀ، ټٳٻ ٖٹاٲ٭ ٸ ټعڂٷٻٚڃطٺ ثب ڂ٧سڂ٫ط ٲ٣بڂؿٻ ٦طز( زض چٷڃٵ ٲ٣بڂؿٻ ٸ ,ٞٗٯځ

، ثبڂس ٲٷٓٹض قٹٶس( احشٳب٬ اٞعاڂف -ڂ٧سڂ٫ط سٟبٸر زاضٶس اظ ػٳٯٻ5 ٶطخ سٷعڂ٭ $ٶطخ طبثز ٶعٸ٬ ثبٶ٧ځ#

ٲ٣طضار ػسڂس ٸ ٻ ٸ اططار ٸضڀ، اسٹٲبؾڃٹٶٹ ٚڃطٺ زض آڂٷسٺ ثبڂس ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٪طٞشثٽطٺ

ٲحڃُځ ثبڂس ثحض ٪طزز( آٶبٮڃع حؿبؾڃز ٸ ضڂؿ٥ ثبڂس اٶؼبٰ ٪ڃطز سب ٲكرم ټبڀ ظڂؿز ٲحسٸزڂز

                                                                 
1. Net Present Value 
1. discount rate 
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ټبڀ اٶطغڀ ٸ ٚڃطٺ زض آڂٷسٺ چٻ ضخ ذٹاټس قٹز( زض نٹضر اٞز س٣بايب، ٦ٳجٹز ٶڃطٸڀ ٦بض، اٞعاڂف ټعڂٷٻ

 زاز(

ٝ دٚ رخیشٜ ٔؼذ٘ی )-,)-  ٔغبِؼ

اؾشرطاع ضٸثبظ ثب ظڂطظٲڃٷځ، زٸ ٲظب٬ ؾبزٺ قسٺ زض ازاٲٻ ثطاڀ ثٻ سهٹڂط ٦كڃسٴ چ٫ٹٶ٫ځ ٲ٣بڂؿٻ 

 ٶكبٴ زازٺ ذٹاټٷس قس(

ٲظب٬ اٸ٬ ڂ٥ شذڃطٺ ا٣ٞځ اؾز ٦ٻ ثٻ ٸؾڃٯٻ ٲ٣بزڂط اٶجٹټځ ضٸثبضٺ دٹقڃسٺ قسٺ اؾز( اڂٵ شذڃطٺ ضا 

 ټبڀ ؾُحځ ڂب ظڂطظٲڃٷځ اؾشرطاع ٦طز(سٹاٴ سٳبٲبً ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٲځ

ٰ ڂ٥ شذڃطٺ ثب قڃت ظ ڂبز اؾز ٦ٻ زض اثشسا ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲٗسٴ ضٸثبظ ٸ زض ٶٽبڂز ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲظب٬ زٸ

 ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ اؾشرطاع ذٹاټس قس(ضٸـ

زض  +++,ٞٹر $ +10,زض ٞٹر  +..ٞٹر زض  ++..اٶساظٺ اڂٵ زٸ شذڃطٺ ڂ٧ؿبٴ ثٹزٺ ٸ ثطاثط اؾز ثب5 

٦ٻ ثسڂٵ َطڂ١ ٲحبؾجٻ قسٺ  ٲڃٯڃٹٴ سٵ شذڃطٺ، 10,ٲشط# ٸ اڂٵ ٲشٷبْط اؾز ثب سٷبغ ٦ٯځ  ++0زض  ++,

 اؾز5

= 165 × 106tons3300 ft ×330 ft × 1650 ft × 0.09 tons/ft3 
1000 m × 100 m × 500 m × 3.3 tons/m3 = 165 × 106 tons 

ټبڀ ٦بٶؿبض سٹظڂٕ ڂ٧ٷٹاذشځ زاضز( ټڃچ ٲحهٹ٬ " اؾز ٦ٻ زض ٦٭ ثرف-ٲڃبٶ٫ڃٵ ٲحشٹڀ ٲؽ 

ٲڃٯڃٹٴ سٵ ٞطو ذٹاټس  0ٞٯعڀ زڂ٫طڀ ٶڃع زض شذڃطٺ ٸػٹز ٶساضز( سٹٮڃس ؾبلاٶٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ذبٰ  ,ٞطٖځ

 قس(

ټبڀ ذطز قسٺ ضا سبؾُح ظٲڃٵ حٳ٭ ذٹاټٷس ٦طز( ټٳٻ ټبڀ زڂعٮځ ؾٷ٩زض اؾشرطاع ضٸثبظ، سطا٤

اڀ زض ؾُح ظٲڃٵ ٲٗسٶځ ذبٰ زض ٦بضذبٶٻزضػٻ ذٹاټٷس زاقز( ٲبزٺ  0/ټب، ظاٸڂٻ قڃطٸاٶځ ٲٗبز٬ ثب  دڃز

                                                                 
1. by product 
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ذطز ذٹاټس قس( ٦ٷؿبٶشطٺ ٲؽ، اظ ٦بضذبٶٻ ٞٯٹسبؾڃٹٴ ثٻ ڂ٥ ٦ٹضٺ شٸة ٸ سهٟڃٻ زض ٶبحڃٻ، ثطاڀ اٖٳب٬ 

ٞطآڂٷسټبڀ ايبٞځ ضٸڀ آٴ ٸ سٽڃٻ ٲؽ سهٟڃٻ قسٺ اضؾب٬ ذٹاټس قس( سٹٮڃس ؾبلاٶٻ ٲؽ سهٟڃٻ قسٺ 

 سٵ ذٹاټس ثٹز ٦ٻ چٷڃٵ ثٻ زؾز آٲسٺ اؾز5 +++،20

5 million tpy × 2% Cu × 75% recovery = 75,000 ton/yr 
 ـاؾشرطاع اظ َج٣بر ٞطٖځ ثب ثٯٹ٤ ټبڀ ثٯٷس اؾشٟبزٺ ذٹاټس قس ٦ٻ زض ٲٹضز اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ، ضٸ

زض ٦ٝ ټط ثٯٹ٤ ٶ٣بٌ سرٯڃٻ ٸ ا١ٞ ثبض٪ڃطڀ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز( ٞطو ثط اڂٵ ذٹاټس ثٹز ٦ٻ زض ٦ٝ 

ڀ ق٧ؿشٻ قسٺ، اظ َج٣بر ثبض٪ڃطڀ ثٻ زاذ٭ ټباٶساظڀ قسٺ اؾز( ؾٷ٦٩بٶؿبض ڂ٥ َج٣ٻ ثبضثطڀ ضاٺ

ټب ٲبزٺ ٲٗسٶځ ضا ثٻ ڂ٥ اڂؿش٫بٺ ټب، سطا٤ټبڀ ٲبزٺ ٲٗسٶځ سرٯڃٻ ذٹاټٷس قس( اظ دبڂڃٵ اڂٵ زٸڂ٭زٸڂ٭

ق٧ٷځ اٸٮڃٻ حٳ٭ ذٹاټٷس قس( ؾذؽ اظ َطڂ١ ڂ٥ چبٺ ٢بئٱ، اڂٵ ٲٹاز ٲٗسٶځ سب ؾُح ظٲڃٵ ثبلا ؾٷ٩

 ٦كڃسٺ ذٹاټٷس قس(

 ټب ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ذٹاټٷس ٪طٞز(طضؾځټبڀ ظڂط، زض ثټعڂٷٻ

 ton  of Waste/$1.80 ثطزاضڀټعڂٷٻ ثبَٯٻ

 ton  of ore/$1.80 ټعڂٷٻ اؾشرطاع ٲبزٺ ٲٗسٶځ اظ ٲٗسٴ ضٸثبظ

 ton  of ore/$ 13.50 ټعڂٷٻ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ

 ٲڃٯڃٹٴ زلاض 20 ٪صاضڀ ثطاڀ ٲٗسٴ ظڂطظٲڃٷځؾطٲبڂٻ

 ٲڃٯڃٹٴ زلاض زض ؾب٬ +/ ٲٗسٶځ ٸ ٲشٟط٢ٻٲبزٺ ,آضاڂځ ٸ سٛٯڃّ ٦بٶٻ

 ٲڃٯڃٹٴ زلاض ++- آضاڂځ ٸ ؾبڂط سإؾڃؿبر٪صاضڀ زض ٦بضذبٶٻ ٦بٶٻؾطٲبڂٻ

 "+, ٶطخ سٷعڂ٭

 
زض اڂٷؼب ثٻ ٲٷٓٹض سؿٽڃ٭ زض ٲحبؾجٻ، چٷڃٵ ٞطو قسٺ اؾز ٦ٻ ټعڂٷٻ اؾشرطاع ٲؿش٣٭ اظ ٖٳ١ 

زلاض  .ٸ  -ټب ٖجبضسٷس اظ5٪طٞز؛ اڂٵ ٢ڃٳزاؾز( زٸ ٢ڃٳز ٲرشٯٝ ثطاڀ ٲؽ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ذٹاټس 

 زلاض ثٻ اظاڀ ټط دٹٶس#( ,*0ٸ  ,ٯٹ٪طٰ اظ ٲؽ سهٟڃٻ قسٺ $س٣طڂجبً ٲٗبز٬ ثب ڃثٻ اظاڀ ټط ٦

                                                                 
1. benefication 
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ٗ تغییش دس  ).,)- اػتخشاج یه رخیشٜ ٔؼذ٘ی افمی ثب سٚؽ سٚثبص یب صیشصٔیٙی ثب دس ٘ظش ٌشفت

 :ضخبٔت سٚثبسٜ

 

 

 

 ٲ٣ُٕ َٹٮځ شذڃطٺ ٲؽ ٞطيځ ). )-ق٧٭ 

 

ٞٹر# ٸ  ++0ٞٹر $+10,ٲشط#، ٖطو ٲشٹؾٍ  +++,ٞٹر $ ++..شذڃطٺ، َٹٮځ ثطاثط ثب  )1ٔثبَ 

ٲشط# زاضز( ؾٻ حبٮز ٞطيځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ذٹاټس قس ٦ٻ زض آٶٽب، شذڃطٺ  ++,ٞٹر $ +..يربٲشځ ٲٗبز٬ 

 ٲشط# ضٸثبضٺ دٹقڃسٺ قسٺ اؾز( ++-ٞٹر $ +11ٲشط# ٸ ڂب +0,ٞٹر $ ++0ٲشط#،  ++,ٞٹر $ +..سٹؾٍ 

سٹاٴ سٳبٲبً سٹؾٍ ضٸـ ضٸثبظ ڂب ظڂطظٲڃٷځ اؾشرطاع ٦طز( ثٷبثطاڂٵ ثبڂس ڂ٧ځ اظ اڂٵ زٸ اڂٵ شذڃطٺ ضا ٲځ

 ضٸـ اؾشرطاع اظ ټٳبٴ قطٸٔ ٞٗبٮڃز، اٶشربة قٹز(

ثطاڀ قطٸٔ سٹٮڃس سٹؾٍ ضٸـ ضٸثبظ، ٶرؿز ثبڂس ٲ٣ساضڀ اظ ثبَٯٻ ضا ثطزاقز( ثٗسټب ثب اٶؼبٰ ټط 

 ـ$دٹـ ټبڀ زڂ٫ط ٦بٶؿبض زؾز ڂبٞز( ٲ٣بزڂط ثبَٯٻ ثب ضٞشٵ ثٻ ٖٳ١ ٴ ثٻ ثرفسٹاث٥# ػسڂس، ٲځ٪ؿشط

ڂ٥ ٲ٣ُٕ َٹٮځ اظ شذڃطٺ ٲٹضز ٶٓط ضا زض حبٮز اؾشرطاع ضٸثبظ  . )-شذڃطٺ اٞعاڂف ذٹاټس ڂبٞز( ق٧٭ 

زټس( ا٪ط ضٸثبضٺ شذڃطٺ ٲٗسٶځ، ذڃٯځ يرڃٱ ثبقس، ضٸـ ظڂطظٲڃٷځ ثڃكشط ثٻ نلاح ذٹاټس ثٹز( ٶكبٴ ٲځ

 سٹاٶس يربٲز زاقشٻ ثبقس سب چٷڃٵ اسٟب٢ځ ضخ ٶسټس؟٦ٻ5 ضٸثبضٺ سب چٻ حس ٲځ ؾؤا٬ اڂٵ اؾز

زټس( ٢ج٭ اظ اڂٷ٧ٻ ثشٹاٴ سٹٮڃس ٲبزٺ ضڂعڀ ٲٗسٴ ضا ٶكبٴ ٲځټبڀ ثطٶبٲٻسٗسازڀ اظ زازٺ 3)-ػسٸ٬ 

 ٲڃٯڃٹٴ سٵ ثبڂس ثطزاقز ٪طزز( +.-، //,*4، ,3*0/,اڀ ٲٗبز٬ ٲٗسٶځ ضا زض ٲٗسٴ ضٸثبظ آٚبظ ٦طز، ثبَٯٻ
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 ضڂعڀ ٲٗسٴ ثطاڀ ڂ٥ شذڃطٺ ا٣ٞځټبڀ ثطٶبٲٻذلانٻ زازٺ )3 )-ػسٸ٬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٲشطڀ# اظ ثبَٯٻ ضا ثطزاقز ٦طز،  2,ٞٹسځ $ 00ثب ٞطو اڂٷ٧ٻ ؾبلاٶٻ ثشٹاٴ ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ، زٸ دٯٻ 

 ؾب٬ دڃف اظ آٚبظ اؾشرطاع ٲبزٺ ٲٗسٶځ، قطٸٔ قٹز( 1ٸ  /*0، .ثطزاقز ؾٷ٩ ثبَٯٻ، ثبڂس 
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ټبڀ ٲرشٯٝ ثبَٯٻ # ضا ثطاڀ اؾشرطاع ضٸثبظ ٸ يربٲزNPVٲحبؾجٻ اضظـ ذبٮم ٞٗٯځ $ 4ػسٸ٬ 

 ٸاض زض ظڂط آٲسٺ اؾز5زټس( ٶشبڂغ اڂٵ ٲحبؾجبر ثٻ نٹضر ٲ٣بڂؿٻضٸڀ شذڃطٺ ٲٗسٶځ ٶكبٴ ٲځ

 

 

 

 

 

اٶس ٸ ثسڂٵ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ثب ٢ڃٳز ٲؽ ڂ٥ زلاض ثط دٹٶس $زٸ زلاض ثط ٦ڃٯٹ٪طٰ#، ټٳٻ ٲ٣بزڂط ٲٷٟځ قسٺ

ٲڃٯڃٹٴ زلاض ثطاڀ قطٸٔ سٹٮڃس ؾٹزآٸض ٶرٹاټس ثٹز( اٲب ټٳچٷڃٵ اڂٵ ٲ٣بزڂط ٶكبٴ  ++-٪صاضڀ طٲبڂٻؾ

ٲڃٯڃٹٴ زلاض، حشځ  ++-٪صاضڀ زلاض ثط ٦ڃٯٹ٪طٰ#، ؾطٲبڂٻ .زلاض ثط دٹٶس $ ,*0زټٷس ٦ٻ ثب ٢ڃٳز ٲؽ  ٲځ

 ټس ثٹز(ٲشط# ضٸثبضٺ دٹقڃسٺ قسٺ ثبقس، ؾٹزآٸض ذٹا+--ٞٹر $ +11ا٪ط شذڃطٺ س٣طڂجبً ثب 

حب٬ اٲ٧بٴ اؾشٟبزٺ اظ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ، چ٫ٹٶٻ ضٸڀ ٶشڃؼٻ ثٻ زؾز آٲسٺ سإطڃط ذٹاټس ٪صاقز؟ 

زټس( اڂٵ ػسٸ٬ ضا ثطاڀ اڂٵ شذڃطٺ زض حبٮز اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ٶكبٴ ٲځ NPVٲحبؾجٻ  +, )-ػسٸ٬ 

آٶ٣سض ٦بٞځ ٶرٹاټٷس  زلاض ثط ٦ڃٯٹ٪طٰ#، زضآٲسټب -زلاض ثط دٹٶس $ ,زټس ٦ٻ ثب ٢ڃٳز ٲؽ ٲٗبز٬ ٶكبٴ ٲځ

زلاض ثط ٦ڃٯٹ٪طٰ#، ثٻ ٦بض  .زلاض ثط دٹٶس $ ,*0ټبڀ ٖٳٯڃبسځ ضا دٹقف زټٷس( اٲب ثب ٢ڃٳز ثٹز ٦ٻ ټعڂٷٻ

 ٪صاضڀ ٸ قطٸٔ اؾشرطاع ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ ٸ ؾٹزآٸض ذٹاټس ثٹز(ثؿشٵ ٦ٯڃٻ ؾطٲبڂٻ
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 اضظـ ذبٮم ٞٗٯځ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ شذڃطٺ ا٣ٞځ )+, )-ػسٸ٬ 

 

 

 

 

 

 

سٹاٴ ٶشڃؼٻ ٪طٞز ٦ٻ اؾشرطاع ثٻ ضٸـ ضٸثبظ ا٪ط يربٲز ضٸثبضٺ اظ ٲځ +,ٸ  4ٲ٣بڂؿٻ ػسٸ٬ ثب 

س، ثٻ ضٸـ ظڂطظٲڃٷځ ثطسطڀ زاضز( ا٪ط شذڃطٺ زض ٖٳ٣ځ ثڃكشط اظ ٷٲشط#سؼبٸظ ٶ٧ 10,ٞٹر $ +00حسٸز 

ٸثبظ، سب زټس ٦ٻ اؾشرطاع ضح٭ ٶكبٴ ٲځاڂٵ ٢طاض ٪ڃطز، ثبڂس اظ ضٸـ ظڂطظٲڃٷځ اؾشٟبزٺ ٪طزز( اڂٵ ضاٺ

ثبقس( ا٪ط ٶڃبظ ثٻ  .*0ثطزاضڀ ٦ٳشط اظ ټٷ٫بٲځ ثبڂس ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز ٦ٻ ٲشٹؾٍ ٶؿجز ثبَٯٻ

زاقشٻ ثبقس، اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ثطزاقشٵ ؾٷ٩ ثبَٯٻ ثڃكشطڀ ثٻ اظاڀ ټط سٵ اظ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸػٹز 

حٯځ س٣طڂجځ سٹاٴ ضاٺټب، ٲځڂٷٻ٦ٷس( ثٻ ق٧ٯځ ؾبزٺ، سٷٽب ثب ٲ٣بڂؿٻ اضظـ ؾطٲبڂٻ ٦ٯڃٻ ټعڃز دڃسا ٲځاضػح

 ثطاڀ اڂٷ٫ٹٶٻ ٲؿبئ٭ اضائٻ ٶٳٹز(

اٲب ثٻ زٮڃ٭ اذشلاٜ زض ثبظڂبثځ ٲبزٺ ٲٗسٶځ، سٹنڃٻ ثط اڂٵ اؾز ٦ٻ زض ټط٪ٹٶٻ سحٯڃ٭ ا٢شهبزڀ، 

 زضآٲسټب ٶڃع زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹٶس(
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ُ اص ثٟیٙٝ )/,)- ٝ صیشصٔیٙی سٚثبصػبصی ػٕك، دس تجذی  ث

ؾٷ٩ ثبَٯٻ ثڃكشط ٸ ثڃكشطڀ ثبڂس ثطزاقز ٪طزز( ازاٲٻ اؾشرطاع سط قسٴ ڂ٥ ٲٗسٴ ؾُحځ، ثب ٖٳڃ١

دصڂط اؾز ٦ٻ ټعڂٷٻ اؾشرطاع ڂ٥ دٯٻ زڂ٫ط، ٦ٳشط اظ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ آٴ ٲ٣ساض ؾُحځ سب ػبڂځ اٲ٧بٴ

ؾبظڀ ټب سٹؾٍ زضآٲسټب دٹقف زازٺ قٹٶس( ثطاڀ سٟٽڃٱ ثٽڃٷٻاظ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثبقس ٸ ٖلاٸٺ ثط اڂٵ، ټعڂٷٻ

 اؾشرطاع ضٸثبظ ثٻ ظڂطظٲڃٷځ، ڂ٥ ٲظب٬ ؾبزٺ قسٺ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز( ٖٳ١ سٛڃڃط اظ

 

 ضڂعڀ ٲٗسٴ ثطاڀ شذڃطٺ ثب قڃت ظڂبزټبڀ ثطٶبٲٻذلانٻ زازٺ ),, )-ػسٸ٬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٲشط#،  +++,ٞٹر $ ++..ڂ٥ شذڃطٺ ٞطيځ ٲؽ قڃجساض ثب ټٳبٴ اثٗبز ٢ج٭ ڂٗٷځ5 َٹٮځ ثطاثط  )-ٲظب٬ 

ٲشط# ٲس ٶٓط ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز(  ++,ٞٹر $ +..ٲشط# ٸ يربٲشځ ٲٗبز٬  ++0ٞٹر $ +10,ٖطو ٲشٹؾٍ 
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ٹضز ټبڀ ؾُحځ اؾشرطاع ٪طزز( چٽبض ٖٳ١ ٲرشٯٝ ثطاڀ اڂٵ دڃز ٲاڂٵ شذڃطٺ زض اثشسا ثبڂس ثب ضٸـ

 ,, )-ٲشط#( ػسٸ٬  +0- ++-، +0,، ++,ٞٹر $ 0-3ٸ  +11، ++0، +..٪ڃطٶس5 ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٪طٞشٻ ٲځ

ٲشط# ثڃبٴ  ++0ٞٹر $ +10,ضڂعڀ اڂٵ ٲٗسٴ ضا ثطاڀ اؾشرطاع سب ٖٳ١ ټبڀ ثطٶبٲٻٲرشهطاً سٗسازڀ اظ زازٺ

ثٻ ټٳطاٺ سإؾڃؿبر  ټبڀ دڃكٷٽبزڀ ٲرشٯٝ ٲٗسٴ ضٸثبظٲ٣ُٗځ اظ ٦بٶؿبض ضا ثب ٖٳ١)-٦ٷس( ق٧٭ ٲځ

 زټس(ظڂطظٲڃٷځ ٶكبٴ ٲځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٲ٣ُٕ ٖطيځ ٲؽ ٞطيځ، ثبقڃت ظڂبز )/ )-ق٧٭ 

ټبڀ سٟهڃٯځ اؾش٣طاض ٲٗسٴ ضٸثبظ، ثطاڀ ټط ٖٳ١ ٶٽبڂځ ثبڂس ثٻ َٹض زض ڂ٥ ٲٹ٢ٗڃز ح٣ڃ٣ځ، َطح

ٰ ثٗسڀ، َطح ٍ زازٺ قٹٶس( زض ٪ب ٍ ټبڀ سٟهڃٯځ اؾشرطاع، ثٻ ٸڂػٺ ثطاڀ ثطزاقز ضٸثٲؼعا ثؿ بضٺ، ثبڂس ثؿ
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ټبڀ زازٺ قٹٶس $زض ٲظبٮځ ٦ٻ زض اڂٷؼب آٲسٺ اؾز، ثطاڀ اػشٷبة اظ َٹلاٶځ قسٴ سٹيڃحبر، َطح

 اٶس#(اڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻؾبظڀ قسٺاؾشرطاع ؾبزٺ

 زٸ ٪عڂٷٻ ثطاڀ ٲحبؾجٻ ٖٳ١ ٶٽبڂځ دڃز ٸػٹز زاضز5

سط ٦ٻ ټعڂٷٻ ٖٳڃ١دڃز( ټٷ٫بٲځټبڀ ٶٽبڂځ ٲرشٯٝ ٲحبؾجٻ ؾٹز ٸ ټعڂٷٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض ٖٳ١ ),

٦طزٴ دڃز اظ ټعڂٷٻ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ٞطاسط ضٞز، ثبڂس ضٸـ ضا ثٻ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ سٛڃڃط زاز( 

ا٪ط ټعڂٷٻ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ثڃف اظ زضآٲس ٲشٷبْط ثب آٴ ټعڂٷٻ ثٹز، اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ټٱ 

 ؾٹزآٸض ٶڃؿز(

ټبڀ ٶٽبڂځ ٲرشٯٝ دڃز( آٴ ٖٳ١ ٶٽبڂځ ٦ٻ ػطڂبٴ ٶ٣سڂٷ٫ځ ٦٭ ٲٗسٴ ثطاڀ ٖٳ١ NPVٲحبؾجٻ  )-

 آٸضز، ثٽشطڂٵ ٪عڂٷٻ ذٹاټس ثٹز(ثڃكشطڂٵ اضظـ ضا ثٻ ثبض ٲځ

اڂٵ زٸ ضٸـ س٣طڂجبً ٶشبڂغ ڂ٧ؿبٶځ ضا زض ثطذٹاټس زاقز، ا٪طچٻ ټط ضٸـ ٲعاڂب ٸ ٲٗبڂت ٲطثٹٌ ثٻ 

 ذٹز ضا زاضاؾز(

 ـاٸ٬ اڂٵ اؾز ٦ٻ ٲ٣بزڂط ثٻ زؾز آٲسٺ ثٻ ذٹاٶٷسٺ چڃعڀ ض ٕ ثٻ ؾٹزآٸضڀ ٦ٯځ ٲؼٳٹٖٻ ٖڃت ضٸ اػ

اڀ ٦بضذبٶٻ ٞطآٸضڀ ٸ ٚڃطٺ سٹاٴ ثب ٶڃبظ ؾطٲبڂٻ٦ٷس ٸ ټٳڃٵ َٹض اڂٵ ٲ٣بزڂط ضا ٶٳځٲٗسٴ سٟٽڃٱ ٶٳځ

 ٲ٣بڂؿٻ ٦طز(

ټبڀ ټب زض ثبظڂبثځثبڂس ٲحبؾجٻ قٹز( ټٳچٷڃٵ، ضٸـ اٸ٬ سٟبٸر NPVثطاڀ سٗڃڃٵ ؾٹزآٸضڀ ٦ٯځ، 

 ضز( ثٷبثطاڂٵ زض اڂٷؼب اظ ضٸـ زٸٰ اؾشٟبزٺ ذٹاټس قس(آٸٲبزٺ ٲٗسٶځ ضا ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ثٻ حؿبة ٶٳځ
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2, 

 

 ټبڀ دڃكٷٽبزڀ ٲرشٯٝ ٲٗسٴ ضٸثبظ ثطاڀ شذڃطٺ ثب قڃت ظڂبزټبڀ ذبٮم ٞٗٯځ ٪عڂٷٻاضظـ )-, )-ػسٸ٬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زټس5ټبڀ ٲرشٯٝ ٲٗسٴ ضٸثبظ ضا ٶكبٴ ٲځٲطثٹٌ ثٻ ٪عڂٷٻ NPVٲحبؾجبر  -, )-ػسٸ٬ 

 

 

 

 



 ټبڀ اؾشرطاع ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځٞه٭ زٸٰ                                                                              ٲ٣بڂؿٻ ضٸـ
 

2- 

 

زلاض ثط ٦ڃٯٹ٪طٰ#، ټٳٻ ٲ٣بزڂط ٲٷٟځ ټؿشٷس ٦ٻ اڂٵ ثسڂٵ ٲٗٷځ اؾز  -ثط دٹٶس $زلاض  ,ثب ٢ڃٳز ٲؽ 

ٲڃٯڃٹٴ زلاض ثطاڀ قطٸٔ سٹٮڃس ؾٹزآٸض ٶڃؿز( ٲٗسٴ ضٸثبظ ضا سٷٽب زض نٹضسځ  ++-٪صاضڀ ٦ٻ ؾطٲبڂٻ

اٶساظڀ ٶٳٹز ٦ٻ سإؾڃؿبر دطٖڃبضؾبظڀ ٸ ٚڃطٺ اظ دڃف زض ٲح٭ ٲٗسٴ ٲٹػٹز ثبقس( زض چٷڃٵ سٹاٴ ضاٺ ٲځ

 قٹز(ٲشط# ٲحسٸز ٲځ ++,ٞٹر $ +..ضزڀ ٶڃع، ٖٳ١ دڃز ثٻ ٦ٳشط اظ ٲٹا

 .زلاض ثط دٹٶس $ ,*0" اٞعاڂف دڃسا ٦طزٺ ٸ ثٻ +0زټٷس ٦ٻ ا٪ط ٢ڃٳز ٲؽ اڂٵ ٲ٣بزڂط ټٳچٷڃٵ ٶكبٴ ٲځ

-ٲشط# ازاٲٻ زاز ٸ ؾطٲبڂٻ +0-ٞٹر $ 0-3سٹاٴ سب ٖٳ١ زلاض ثط ٦ڃٯٹ٪طٰ# ثطؾس، اؾشرطاع اظ دڃز ضا ٲځ

 ذٹاټس ثٹز( ضآضاڂځ ٸ ٚڃطٺ ثطاڀ قطٸٔ سٹٮڃس ؾٹزآٸضذبٶٻ ٦بٶٻ٪صاضڀ زض ٦ب

ڂ٥ ٖبٲ٭ ٲٽٱ ٸ اٚٯت ٞطاٲٹـ قسٺ، ٦ٻ ثبڂس آٴ ضا ثٻ حؿبة آٸضز ٶطخ سٷعڂ٭ اؾز( ا٪ط زض 

ٲحبؾجبر ٞٹ٠ ټڃچ ٶطخ سٷعڂٯځ ٲٷٓٹض ٶكٹز، ٲٳ٧ٵ اؾز چٷڃٵ ٶشڃؼٻ ٪طٞشٻ قٹز ٦ٻ اؾشرطاع ضٸثبظ سب 

ثطزاضڀ ذٹاټس ثٹز( ا٪ط قڃت زڂٹاضٺ ٶٽبڂځ ٲٗسٴ ظڂبزسط ثبقس، ٲڃعاٴ ثبَٯٻسط ٶڃع ا٢شهبزڀ حس ثؿڃبض ٖٳڃ١

 قٹز(سطڀ ٶڃع ٞطاټٱ ٲځٲٹضز ٶڃبظ ٦بټف ڂبٞشٻ ٸ اٲ٧بٴ زاقشٵ دڃز ٶٽبڂځ ٖٳڃ١

 ټبڀ ذبٮم ٞٗٯځ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ شذڃطٺ ثب قڃت ظڂبزاضظـ )., )-ػسٸ٬ 
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اڀ اظ ٲُبٮٗٻ ., )-آڂٷسٺ ثٻ حؿبة آٸضزٺ قٹز( ػسٸ٬ ا٦ٷٹٴ لاظٰ اؾز ٦ٻ اططار اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ 

زلاض ثط ٦ڃٯٹ٪طٰ#، زضآٲسټب  -زلاض ثط دٹٶس $ ,زټس( ثب ٢ڃٳز ٲؽ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ضا اضائٻ ٲځ

اڀ ثطاڀ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ټبڀ ؾطٲبڂٻټبڀ ٖٳٯڃبسځ ضا دٹقف زټٷس( اضظـآٶ٣سض ٦بٞځ ٶڃؿشٷس ٦ٻ ټعڂٷٻ

 سٹاٴ آٚبظ ٦طز، اظ ٢طاض ظڂطٶس٦5ٻ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ضا ٲځ اڀ اظظٲبٴزض ٮحٓٻ

 

 

 

 
زلاض  -زلاض ثط دٹٶس $ ,زټٷس ٦ٻ ا٪ط ٢ڃٳز ٲؽ $زض آڂٷسٺ#، سٷٽب اڂٵ ٲ٣بزڂط ػطڂبٴ ٶ٣سڂٷ٫ځ ٶكبٴ ٲځ

 ـضٸثبظ ٢جلاً ٲٹضز اؾشٟبزٺ  ٔ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ؾٹزآٸض ٶرٹاٶس ثٹز، حشځ ا٪ط ضٸ ثط ٦ڃٯٹ٪طٰ# ثبقس، قطٸ

زلاض ثط  ,*0ټبڀ دطٖڃبضؾبظڀ ٸ ٚڃطٺ ؾبذشٻ قسٺ ٸ زض زؾشطؼ ثبقٷس( ثب ٢ڃٳز ٲؽ ٪طٞشٻ ٸ ٦بضذبٶٻ٢طاض 

زلاض ثط ٦ڃٯٹ٪طٰ#، ٸايح اؾز ٦ٻ دؽ اظ اڂٷ٧ٻ اؾشرطاع ضٸثبظ ثٻ دبڂبٴ ضؾڃس، قطٸٔ اؾشرطاع  .دٹٶس $

 ظڂطظٲڃٷځ ؾٹزآٸض ذٹاټس ثٹز(

ْط ثطاڀ قطٸٔ اؾشرطاع ضٸثبظ ٲ٣بڂؿٻ ٶٳٹز( ثطاڀ سٹاٴ ثب ٲ٣بزڂط ٲشٷبثٻ ټط حب٬، اڂٵ ٲ٣بزڂط ضا ٶٳځ

ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ضٸـ ظڂطظٲڃٷځ ضا ثبڂس ثب ٶطخ سٷعڂ٭ ٲطثٹٌ ثٻ ٶ٣ُٻ ظٲبٶځ ٲٹضز اٶؼبٰ چٷڃٵ ٦بضڀ اضظـ

 ٶٓط زض زٸضٺ ضٸثبظ ثطز(

 ټبڀ ذبٮم ٞٗٯځ ثطاڀ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ، زض قطٸٔ ٦بض اؾشرطاع ضٸثبظ ٖجبضسٷس اظ5اضظـ 
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2/ 

 

 

 

 
زلاض ثط  .زلاض ثط دٹٶس $ ,*0زټٷس ٦ٻ ا٪ط چٻ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ثب ٢ڃٳز ٲؽ ط ٶكبٴ ٲځاڂٵ ٲ٣بزڂ

 ثٻ ٖٯز سإطڃط ٶطخ سٷعڂ٭ چٷساٴ ثبلا ٶڃؿز( ٦NPVڃٯٹ٪طٰ#، ٦بٲلاً ؾٹزآٸض اؾز، ٮڃ٧ٵ 

 ټبڀ ذبٮم ٞٗٯځ اؾشرطاع ضٸثبظ ٸ ظڂطظٲڃٷځ شذڃطٺ ثب قڃت ظڂبزاضظـ )/, )-ػسٸ٬ 

 

 

سٹاٴ ثب ايبٞٻ ٦طزٴ اضظـ ٲطثٹٌ ثٻ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ آڂٷسٺ ٭ شذڃطٺ ضا ٲځثطاڀ ٦ NPVؾطاٶؼبٰ، 

 #5/, )-دڃسا ٦طز $ػسٸ٬ 

 

 

زلاض ثط ٦ڃٯٹ٪طٰ#،  .زلاض ثط دٹٶس $ ,*0زټس ٦ٻ ثب ٢ڃٳز ٲؽ ػسٸ٬ ذلانٻ قسٺ ٞٹ٠، ٶكبٴ ٲځ

 ++-سب  +0,ٞٹر $ +11سب  ++0احشٳب٬ ڂ٥ ٲٗسٴ ظڂطظٲڃٷځ ؾٹزآٸض زض آڂٷسٺ، اؾشرطاع ضٸثبظ ضا سب ٖٳ١ 

ٲشط# ٲحسٸز ذٹاټس ٶٳٹز( اڂٵ ثسڂٵ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ زض چٷڃٵ حبٮشځ، ٢ج٭ اظ سجسڂ٭ ضٸـ ضٸثبظ ثٻ 

سٹاٶس ٲٹضز ٢جٹ٬ ٸا٢ٕ قٹز، ثطزاضڀ ٦ٻ ٲځظڂطظٲڃٷځ، ٢ج٭ اظ سجسڂ٭ ضٸثبظ ثٻ ظڂطظٲڃٷځ، حسا٦ظط ٶؿجز ثبَٯٻ

 سٵ ثبَٯٻ ثٻ اظاڀ ټط سٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ اؾز( /*0س٣طڂجبً ٲٗبز٬ 
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 ټبڀ ٶٽبڂځ ٲرشٯٝ ٲٗسٴ ضٸثبظاضظـ ذبٮم ٞٗٯځ شذڃطٺ ٲؽ ثبقڃت ظڂبز، ثطاڀ ٖٳ١ )0 )-ق٧٭ 

زټس ٦ٻ زض اٶس ٸ اڂٵ ق٧٭ ٶكبٴ ٲځثٻ سهٹڂط ٦كڃسٺ قسٺ 0 )-ٶشبڂغ ٞٹ٠، ټٳچٷڃٵ ٦ٻ زض ق٧٭ 

ثٽڃٷٻ ثبقس، چٷساٴ اټٳڃشځ ټب ٶؿجشبً ټٳٹاضٶس( ثٷبثطاڂٵ، اٶشربة ٖٳ٣ځ ٦ٻ ز٢ڃ٣بً ٲؼبٸضر ٶ٣ُٻ ثٽڃٷٻ، ٲٷحٷځ

سٹاٴ اٶٹأ ٪ٹٶب٪ٹٴ آٶبٮڃع حؿبؾڃز ضا ٶساضز( ا٪ط ثٻ ٲٹيٹٖبر ٞٹ٠ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲجٷب ٶ٫بٺ قٹز، ٲځ

 اٶؼبٰ زازٺ ٸ اططار سٛڃڃط زضآٲس ٸ ټعڂٷٻ زض آڂٷسٺ ضا ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض زاز(

حؿبة ٶڃبٲسٺ اؾز( سإطڃط اڂٵ سط ثٻ ؾبظڀ ٞٹ٠، اططار اٞعاڂف ټعڂٷٻ ٲٗسٶ٧بضڀ زض ؾُٹح ٖٳڃ١زض ثٽڃٷٻ

 ٖبٲ٭ ضٸڀ ٶشبڂغ ثٻ زؾز آٲسٺ ذڃٯځ ٲٽٱ ٶرٹاټس ثٹز(
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 ثبصیبثیسلتٛ 
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ُ ػْٛ -3  فل

 تؼشیف سلت ),).

قٹز ٸ سب٦ٷٹٴ سٗبضڂٝ ٲرشٯٟځ اظ آٴ زض انُلاح ض٢ز سحز ٖٷبٸڂٵ اذشلاٌ ڂب سط٢ڃ١ ٶڃع ثڃبٴ ٲځ

ټب ٦بټف ٦ڃٟڃز ٲبزٺ ٲٗسٶځ اؾشرطاػځ زض اطط ٲرٯٹٌ قسٴ ثب  ٲشٹٴ ٲٗسٶځ ثڃبٴ قسٺ ٦ٻ ٲٟٽٹٰ ټٳٻ آٴ

 .ٲرشٯٝ ٶڃع قبٲ٭ ٲٹاضز ظڂط اؾزټبڀ  ٲٹاز ثبَٯٻ اؾز( اڂٵ سٗبضڂٝ ثط اؾبؼ زڂس٪بٺ

ٜ دٛدٛف ٚ آٌٛؿىٛف -3-1-1  سلت اص دیذٌب

 .٦بټف ٖڃبض ٲبزٺ ٲٗسٶځ اؾشرطاع قسٺ ٶؿجز ثٻ ٖڃبض ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثطػب )اٮٝ

 .ٶؿجز اذشلاٜ ٖڃبض ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثطػب ٸ ٖڃبض ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثٗس اظ اؾشرطاع ثٻ ٖڃبض ٲٹاز ثطػب )ة

 .ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ثبَٯٻ اؾشرطاع قسٺٶؿجز ٲ٣ساض ثبَٯٻ ٲرٯٹٌ قسٺ ثٻ ٲؼٳٹٔ  )ع

 سلت اص دیذٌبٜ دبوبِٙیغ --

 ٲٗسٴ زض ٦بٶبزا، سٗبضڂٝ زڂ٫طڀ ثطاڀ ض٢ز اضاڂٻ قسٺ اؾز5 --قسٺ زض  ټبڀ اٶؼبٰ ثب سٹػٻ ثٻ ثطضؾځ

 قسٺ قسٺ ثٻ سٷبغ ٲبزٺ ٲٗسٶځ اؾشرطاع ٶؿجز سٷبغ ثبَٯٻ اؾشرطاع )اٮٝ

 قسٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ثبَٯٻ اؾشرطاع قسٺ ثٻ ٲؼٳٹٔ سٷبغ ٶؿجز سٷبغ ثبَٯٻ اؾشرطاع )ة

آٲسٺ زض  ټبڀ حٟبضڀ ثٻ ٖڃبض ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثسؾز ټبڀ چب٬ٶؿجز ٖڃبض ٲبزٺ ٲٗسٶځ حبن٭ اظ ٶٳٹٶٻ )ع

 ٶ٣بٌ سرٯڃٻ

آٲسٺ اظ ٲٹاز ٲٗسٶځ ٸضٸزڀ ثٻ ٦بضذبٶٻ ثطاڀ سٷبغټبڀ  ٶؿجز ٖڃبض ٲبزټٳٗسٶځ ثطػب ثٻ ٖڃبضټبڀ ثسؾز )ز

 ڂ٧ؿبٴ

 قسٺ قسٺ ثٻ سٷبغ ٲبزٺ ٲٗسٶځ آسكجبضڀ قسٺ ٸ آسكجبضڀ ٗسٶځ ثبض٪ڃطڀٶؿجز اذشلاٜ سٷبغ ٲبزٺ ٲ )ح

 اذشلاٜ ثڃٵ سٷبغ ذب٦طڂع ٸا٢ٗځ ٸ سئٹضڂ٥ )ٸ

 قسٺ ثب چكٱ $ثط اؾبؼ سؼطثٻ#ظزٺض٢ز سرٳڃٵ )ظ
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 هبدُ هؼذًی

ی سلت پیص  ضذُ ثیٌ

ی هشص استخشاجی پیص  ًطذُ ثیٌ

ی سلت پیص  ًطذُ ثیٌ

ی هشص استخشاجی پیص  ضذُ  ثیٌ

w x 

y 

 ٶؿجز ٲؼٳٹٔ يربٲز ٲٹاز ضڂعقځ اظ ٦ٳطثبلا ٸ ٦ٳطدبڂڃٵ ثٻ يربٲز لاڂٻ اؾشرطاػځ )ٺ

قسٺ زض ټٳبٴ ټب زض زٺ ؾب٬ ٪صقشٻ ٶؿجز ثٻ سٷبغ شذڃطٺ ٲحبؾجٻ بض٪بٺقسٺ اظ ٦ سٷبغ ٲبزٺ ٲٗسٶځ سرٯڃٻ )ٸ

 ثبظٺ ظٲبٶځ

ٚ ٔٛع -3-1-2  ُ ٜ اػىٛث  سلت اص دیذٌب

ٶكسٺ سٗطڂٝ  ثڃٷځ قسٺ ٸ ض٢ز دڃف ثڃٷځ  نٹضر ٲؼٳٹٔ ض٢ز دڃف اؾ٧ٹث٭ ٸ ٲٹؼ ض٢ز ٦ٯځ ضا ثٻ

زض ٲحسٸزٺ  ٸا٢ٕ  قسٺ ٖجبضر اؾز اظ ٲٹاز ثبَٯٻ ثڃٷځ #، ٦ٻ زض آٴ ض٢ز دڃف, ).٦طزٶس ق٧٭ $

اڀ ثب ٖڃبض نٟط اؾز  ٶكسٺ قبٲ٭ ٲٹاز ثبَٯٻ ثڃٷځ ٦ٻ ض٢ز دڃف حبٮځ  اؾشرطاػځ ثب ٖڃبض ٦ٳشط اظ ٖڃبض حس زض

قسٴ  دٹؾشٻ ٶكسٺ ٶبقځ اظ ق٧ؿز ايبٞځ ٸ دٹؾشٻ ثڃٷځ ٦ٻ زض ٲحسٸزٺ اؾشرطاػځ ٢طاض ٶساضز( ض٢ز دڃف

زټس ٦ٻ ثب اٶشربة  ٦بض٪بٺ ضا ٶكبٴ ٲځ ټبڀ ٶبدبڂساض ٦بض٪بٺ اؾز( اڂٵ ٶٹٔ ض٢ز زضػٻ ٶبدبڂساضڀ زڂٹاضٺ

 ـاؾشرطاع ٲٷبؾت ٸ َطاحځ ز٢ڃ١ ٦بض٪بٺ ٲځ ٔ آٴ ػٯٹ٪ڃطڀ ٦طز ٸ ڂب ٲڃعاٴ آٴ ضا ٦بټف ضٸ سٹاٴ اظ ٸ٢ٹ

 زؾز آٸضز5سٹاٴ اظ ضاثُٻ ظڂط ثٻ  ٶكسٺ ضا ٲځ ثڃٷځ  زاز( ض٢ز دڃف

.(, 

X Y
D

W




 
، Yقسٺ اظ ٦ٳطثبلا ثط حؿت ٲشط؛  ، يربٲز ٪طٞشٻXٶكسٺ؛  ثڃٷځ ، ٞب٦شٹض ض٢ز دڃف٦Dٻ زض آٴ، 

 قسٺ ثط حؿت ٲشط اؾز( ثڃٷځ ، ٖطو اؾشرطاػځ دڃفWقسٺ اظ ٦ٳطدبڂڃٵ ثط حؿت ٲشط ٸ  يربٲز ٪طٞشٻ

 

 

 

 

 ٶكسٺ ثڃٷځ قسٺ ٸ دڃف ثڃٷځ ٶٳبڂف ض٢ز دڃف ), ).ق٧٭  
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ٶكسٺ ثبقس( ثطضؾځ سٗبضڂٝ ش٦طقسٺ زض ٲٹضز ض٢ز،  ثڃٷځ قسٺ ٸ ڂب  سٹاٶس، ض٢ز دڃفٲٷٓٹض اظ ض٢ز ٲځ

سطڂٵ  سطڂٵ ٸ ٦بٲ٭ ضؾس ٲٷبؾتثٻ ٶٓط ٲځ ټب ڂ٧ؿبٴ اؾز ٸٮځ ثڃبٶ٫ط اڂٵ اؾز ٦ٻ ا٪طچٻ ٲٟٽٹٰ سٳبٰ آٴ

 سٗطڂٝ ٦ٻ سب٦ٷٹٴ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض٪طٞشٻ قبٲ٭ ٖجبضر ظڂط اؾز5

 “قسٺقسٺ ثٻ ٲؼٳٹٔ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ثبَٯٻ اؾشرطاعٶؿجز ٲ٣ساض ثبَٯٻ اؾشرطاع”

 ا٘ٛاع سلت )-).

ټساڂز ٸ ٦بضضٞشٻ، قطاڂٍ اؾشرطاع ٸ ٶحٹٺ  ض٢ز حبن٭ اظ اؾشرطاع ثڃكشط ثٻ ضٸـ اؾشرطاع ثٻ

اػطاڀ ٖٳٯڃبر ثؿش٫ځ زاضز( ٦بٶؿبضټبڂځ ٦ٻ ٦ٳطثبلا ٸ ٦ٳطدبڂڃٵ يٗڃٟځ زاضٶس ڂب زض آٶٽب ٲطظ ثبَٯٻ ثب ٲبزٺ 

ټبڀ اؾشرطاع ٶٓڃط سرطڂت ثٯٹ٦ځ ٸ  ٲٗسٶځ ٲكرم ٶڃؿز، ٲڃعاٴ ض٢ز ثڃكشط اؾز( ٲبټڃز ثطذځ ضٸـ

ٷڃٵ زض ضٸـ اؾشرطاع اڀ اؾز ٦ٻ ٲڃعاٴ ض٢ز ثبلاڂځ زاضٶس( ټٳچ ٪ٹٶٻ سرطڂت اظ َج٣بر ٞطٖځ ثٻ

زٮڃ٭ ٶڃبظ ثٻ حسا٢٭ اثٗبز ٦بض٪بٺ اؾشرطاع، ثبڂؿشځ ٲ٣ساضڀ اظ ٦ٳطثبلا ٸ ٦ٳطدبڂڃٷبؾشرطاع  ټبڀ ٶبظ٤ ثٻ ض٪ٻ

 َٹض ٦ٯځ اٶٹأ ض٢ز اظ زڂس٪بٺ ٲٷبثٕ اڂؼبز آٴ قبٲ٭ ٲٹاضز ظڂط اؾز5ڂبثس( ثٻ ٸ زض ٶشڃؼٻ ض٢ز اٞعاڂف ٲځ

 سلت ٘ٛع اَٚ -3-2-1

قسٺ سٹؾٍ ٲبقڃٵ اڂؼبز  ثڃٷځ َٹضسهبزٞځ ڂب دڃفؾ٣ٝ ثلاٞبنٯٻ ثٻاڂٵ ٶٹٔ ض٢ز زض اطط ثطـ ٦ٝ ٸ 

 ٪ڃطز( ٲٷٓٹض اڂؼبز ًٞبڀ لاظٰ ثطاڀ ٦بض ثب ٲبقڃٵ نٹضر ٲځ قٹز ٸ اٚٯت اڂٵ ثطـ ثٻ ٲځ

 سلت ٘ٛع دْٚ -3-2-2

قسٴ ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ زض َٹ٬ ٲسر اؾشرطاع، ثبض٪ڃطڀ ٸ  دٹؾشٻ اڂٵ ٶٹٔ ض٢ز زض اطط ضڂعـ ڂب دٹؾشٻ

 (قٹز ٶ٣٭ اڂؼبز ٲځ  ٸ  حٳ٭
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 سلت ٘ٛع ػْٛ -3-2-3

قٹز( ټٳچٷڃٵ  اڀ ٦ٻ زض َٹ٬ ٖٳٯڃبر سٳڃع٦طزٶٽٳطاٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثبض٪ڃطڀ ٲځ قبٲ٭ ٲٹاز ثبَٯٻ

قٹٶس ٦ٻ  ټب ثبٖض ق٧ؿز ؾ٣ٝ ٲځ ٦بض ټٷ٫بٰ حط٦ز زض ضاټطٸټب ڂب س٣بَٕ ټبڀ حٟط ظٚب٬ ٸ قبس٭ ٲبقڃٵ

 قٹز( اڂٵ اٲط ثبٖض اٞعاڂف ض٢ز ٲځ

 سلت ٘ٛع چٟبسْ -3-2-4

 آڂس( ٸػٹز ٲځقسٴ ٲٹاز ثبَٯٻ ثب ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض حڃٵ ٖٳٯڃبر ذب٦طڂعڀ ثٻ ٲرٯٹٌاڂٵ ٶٹٔ ض٢ز اظ 

ُ ٔٛثش دس ایدبد سلت ).).  ػٛأ

ٰ ٦ٷشط٬ ٸ ڂب ٦بټف آٴ زض ٞطآڂٷس ٲٗسٶ٧بضڀ، يطٸضڀ اؾز  ثب سٹػٻ ثٻ ٲك٧لار ٶبقځ اظ ض٢ز ٸ ٮعٸ

ٲ٭ ٲٹطط زض اڂؼبز ض٢ز ټبڀ اٶؼبٰ قسٺ، ٖٹا ٦ٻ ٖٹاٲ٭ ٲٹطط زض اڂؼبز ض٢ز قٷبذشٻ قٹٶس( ٲُبث١ ثب ثطضؾځ

 قٹٶس( ټبڀ ظٚب٬ ثٻ ؾٻ ٪طٸٺ، ثٻ قطح ظڂط س٣ؿڃٱ ٲځ زض اؾشرطاع لاڂٻ

 ؿٙبػی ٛسٞبی صٔیٗتفبو -3-3-1

 سٹدٹ٪طاٞځ ؾبذشبضڀ لاڂٻ ظٚب٬ )اٮٝ

 يربٲز لاڂٻ ظٚب٬ )ة

 ٲبټڃز ٦ٝ ٸ ؾ٣ٝ ثلاٞبنٯٻ )ع

 ثٹزٴ ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ثٻ ضَٹثز ٲڃعاٴ حؿبؼ )ز

 ټبڀ ثطقځ ٸ ٲٹاضز ٲكبثٻ ټب، ظٸٴ ټب، ٪ؿ٭ ذٹضز٪ځ چڃٵقٷبؾځ  ٲبٶٷس  ؾبذشبضټبڀ ظٲڃٵ )ح

 ضٞشبض ظٲڃٵ زض حڃٵ اؾشرطاع )ٸ

 ٸػٹز آة زض ٲحسٸزٺ اؾشرطاػځ )ظ
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 فبوتٛسٞبی عشاحی ٚ ٟٔٙذػی ؿبُٔ: -3-3-2

 ٲكرهبر سٹدٹ٪طاٞځ ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ )اٮٝ

 اٶشربة اضسٟبٔ اؾشرطاع ثط اؾبؼ يربٲز لاڂٻ )ة

 ٸٮڃٻ ٲٹػٹزټبڀ ا َطاحځ ٲحسٸزٺ اؾشرطاع ثط اؾبؼ سٷف )ع

 ٖٳ١ ثطـ اؾشرطاػځ )ز

 ټٳبټٷ٫ځ ثڃٵ ؾڃ٧٭ اؾشرطاع ٸ ؾڃ٧٭ ٶهت ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ $ڂب ٶهت ثٹٮز# )ح

 آلار ٲٷبؾت اٶشربة سؼٽڃعار ٸ ٲبقڃٵ )ٸ

 ٲسڂطڂز ٸ ؾطدطؾشځ اٲٹض )ظ

 فبوتٛسٞبی ػّٕیبتی ؿبُٔ: -3-3-3

 ثطٲٽبضر ادطاسٹض ٲبقڃٵ ظٚب٬ )اٮٝ

 ٶ٫ٽساضڀٲٽبضر ادطاسٹض ٲطثٹٌ ثٻ ٶهت ؾڃؿشٱ  )ة

 ٦بض ٦ٷشط٬ ٪طز ٸ ٚجبض زض ؾڃٷٻ )ع

 ؾطٖز دڃكطٸڀ )ز

 ٖٳ١ ثطـ اؾشرطاػځ )ح

 ٦ٷشط٬ آة زض ٲحسٸزٺ اؾشرطاػځ )ٸ

 ٲطاح٭ ٸ سطسڃت اؾشرطاع( )ظ

ټبڀ ظٚب٬ ضا ثٻ  ٖٹاٲ٭ ٲٹطط زض اڂؼبز ض٢ز زض اؾشرطاع لاڂٻ 0++-ټٳچٷڃٵ چٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ؾب٬ 

 قطح ظڂط ثڃبٴ ٦طزٶس5

قٹز ٸ  قٷبؾځ اڂؼبز ٲځ 5 اڂٵ قطاڂٍ زضنٹضر ٸػٹز ؾبذشبضټبڀ ظٲڃٵقطاڂٍ ثس ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ),

 اٚٯت ذبضع اظ ٦ٷشط٬ ٖٳٯڃبر اؾشرطاػځ اؾز(
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٦ٻ يربٲز لاڂٻ ٦ٱ ثبقس ثطاڀ اڂؼبز ًٞبڀ ٦بضڀ ثبڂؿشځ  ثٹزٴ يربٲز لاڂٻ5 زضنٹضسځ ٦ٱ )-

 ٲ٣ساضڀ اظ ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ضا ثطـ زاز(

ر ثعض٨ ٸ ثب ٢سضر ظڂبز ٲٷؼط ثٻ اٞعاڂف آلا اٮؼظٻ5 ا٪طچٻ ٲبقڃٵ آلار ٖٓڃٱ سؼٽڃعار ٸ ٲبقڃٵ ).

 زټٷس( قٹٶس ٸٮځ ٲڃعاٴ ض٢ز ضا ٶڃع اٞعاڂف ٲځ سٹٮڃس ٲځ

ټبڀ ثب سٹٮڃس اٶجٹٺ، ثب اٞعاڂف ٖٳ١ ثطـ  ټبڀ ثب سٹٮڃس اٶجٹٺ5 ٲٗٳٹلاً زض ؾڃؿشٱ ٦بض٪ڃطڀ ؾڃؿشٱ ثٻ )/

٦بض،  زض ؾڃٷٻ ڂبثس( ټٳچٷڃٵ ثٻ ٖٯز سٳط٦ع ٪طز ٸ ٚجبض ٦بضآڂځ ٲبقڃٵ ٸ سٹاٶبڂځ ادطاسٹض ٦بټف ٲځ

ٶ٣٭ اظ ٦بضآڂځ ثبلاڂځ   ٸ ټبڀ حٳ٭  ٦ٻ ؾڃؿشٱ قٹز( ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ ٢بثٯڃز زڂس ادطاسٹض ٶڃع ٦ٱ ٲځ

قٹز ٦ٻ ظٲبٴ ٦بٞځ ثطاڀ سٛڃڃط ٲٹ٢ٗڃز ٲبقڃٵ ٸ ٦ٷشط٬ ا١ٞ ٸػٹز  ثطذٹضزاضٶس اڂٵ اٲط ٲٷؼط ٲځ

 ٶساقشٻ ثبقس(

اظ اٶساظٺ، ثط ضٸڀ ؾبڂط دبضاٲشطټب ٶٓڃط  زض اٸٮٹڂز ٢طاضزازٴ دبضاٲشطټبڀ زڂ٫ط5 سٳط٦ع ٸ سب٦ڃس ثڃف )0

 قٹز ض٢ز اٞعاڂف ڂبثس( ٸضڀ ٸ ثبظڂبثځ ثبٖض ٲځ ثٽطٺ

 تأثیش سلت دس فشآیٙذٞبی ٔؼذ٘ىبسی )/).

ټبڀ ٖٳٯڃبسځ ايبٞځ زض ٲٗبزٴ  سطڂٵ ٞب٦شٹضټبڂځ اؾز ٦ٻ ثبٖض اڂؼبز ټعڂٷٻض٢ز ڂ٧ځ اظ ٲٽٱ

٢ز زض ٲٗسٴ َلاڀ ٪بٶڃز ثب ْطٞڃز ټبڀ ٶبقځ اظ ض ٪طزز( اٶسضؾٹٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ ټعڂٷٻ ظڂطظٲڃٷځ ٲځ

زضنس#( اڂٵ ٲ٣ساض ټعڂٷٻ ثطاڀ  /,اٶس$ زلاض ثط سٵ اضائٻ ٶٳٹزٺ 3.سٵ زض ضٸظ ضا، حسٸز  +++.اؾشرطاع 

ٶٹڂع آٲطڂ٧ب ثب ضٸـ  ؾٷ٩ اڂٯځ ٲڃٯڃٹٴ زلاض اؾز( چٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ، زض ٲٗسٴ ظٚب٬ 0*/سٹٮڃس ؾبلاٶٻ 

ٲشط، يربٲز ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ٲٹطط ثط ض٢ز ضا س٣طڂجبً  ,*.3اٮځ ,*-0ٸ دبڂٻ ثب يربٲز لاڂٻ   اؾشرطاع اسب٠

زلاض ثط سٵ اضاڂٻ زازٶس(  2قسٺ ضا حسٸز  اظاڀ ڂ٥ سٵ ظٚب٬ قؿشٻ ٲشط ٸ ټعڂٷٻ ٶبقځ اظ ض٢ز ثٻ ؾبٶشځ 0/*2

ٲشط زض ٲڃعاٴ يربٲز ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ٲٹطط ثط ض٢ز، ټعڂٷٻ سٹٮڃس  ؾبٶشځ 0,*-زض اڂٵ ٲٗسٴ ثب ٦بټف 
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ٝ ٸ ٦ٝ ٲٹطط ثط ض٢ز ٲڃعاٴ ؾٹز  ؾبٶشځ 2*1زضنس ٦بټف  ٸ ثب ٦بټف 0, زضنس  +0ٲشط زض يربٲز ؾ٣

قسٴ زټس ٦ٻ ض٢ز ٖبٲ٭ ثؿشٻ٪طٞشٻ سٹؾٍ ضڂٹڀ ٶكبٴ ٲځټبڀ نٹضراٞعاڂف ٶكبٴ زازٺ اؾز( ثطضؾځ

 ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ٲٗسٴ َلاڀ ٲٹٶز سٹز زض ٲٷ٣ُٻ قٳب٬ اؾشطاٮڃب# ثٹزٺ اؾز سٗساز ظڂبزڀ اظ ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ $ثٻ

ټبڀ ٲرشٯٝ ٲٗسٶ٧بضڀ زاضز(  ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز، ض٢ز اطط ظڂبزڀ ثط ثرف -),ض ق٧٭ ٪ٹٶٻ ٦ٻ ز ټٳبٴ

ټبڀ ٲحهٹ٬ ٶٽبڂځ، يطٸضڀ اؾز سب سبطڃط آٴ ثط  قسٴ سبطڃط ض٢ز ثط ټعڂٷٻثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭، ثطاڀ ٲكرم

 ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ٲٗسٶ٧بضڀ $ٲطحٯٻ اؾشرطاع ٸ ٲطاح٭ ثٗس اظ آٴ#اضظڂبثځ قٹز(

قٹٶس اظ ؾرشځ ظٚب٬ ثڃكشط  ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ٦ٻ ثبٖض اڂؼبز ض٢ز ٲځ ټبڀ َٹضٲٗٳٹ٬ ؾرشځ ؾٷ٩  ثٻ

ڂبثس(  آلار ٲٹػٹز زض ٲٗسٴ اٞعڂف ٲځ ټبڀ سٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ سؼٽڃعار ٸ ٲبقڃٵ اؾز( زض ٶشڃؼٻ ټعڂٷٻ

ٶ٣٭ ٲرهٹنبً زض ٞٹان٭ ظڂبز، سإطڃط٪صاض ثٹزٺ ٸ ٲٷؼط ثٻ  ٸ  ټبڀ ثبض٪ڃطڀ ٸ حٳ٭  ض٢ز ثط ضٸڀ ټعڂٷٻ

سطڂٵ سبطڃطار ض٢ز ٲطثٹٌ ثٻ قٹز( ٲٽٱ ضٶ٣بٮٻ ٸ اٞعاڂف سٹاٴ ٲهطٞځ آٴ ٲځ٦بټف ْطٞڃز ٸ ٖٳط ٶٹا

ظٲبٶځ اؾز ٦ٻ ٲٹاز ثبَٯٻ اؾشرطاع قسٺ ټٳطاٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸاضز ٦بضذبٶٻ ٞطآٸضڀ قٹز( ٲرهٹنبً زض 

٦ٻ ذٹال ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثب ثبَٯٻ اظ ٶٓط ٞطآٸضڀ ثؿڃبض ٶعزڂ٥ ټٱ ثبقٷس( زض اڂٵ نٹضر ض٢ز ٲٹاضزڀ

٦طزٴ، ؾطٶس٦طزٴ، دطٖڃبضؾبظڀ، آث٫ڃطڀ، ټبڀ ذطزاڂف اٸٮڃٻ، حٳ٭ ٸ ٶ٣٭، ٶطٰڂف ټعڂٷٻٲٷؼط ثٻ اٞعا

 ٪طزز(اٶجبقز ثبَٯٻ ٸ ؾبڂط ٲٹاضز ٲځ
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 سبطڃط ض٢ز زض ٞطآڂٷسټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ )-).ق٧٭ 

َ ٚ وبٞؾ سلت ساٜ )0).  ٞبی وٙتش

٦ٷشط٬ ٸ ٦بټف قسٺ سٹؾٍ دٹدٹٜ، چٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ، ٞب٦شٹضټبڀ ٲٹطط زض  ټبڀ اٶؼبٰ ٲُبث١ ثب ثطضؾځ

 قٹٶس( ټبڀ ظٚب٬ ثٻ چٽبض ٪طٸٺ، ثٻ قطح ظڂط س٣ؿڃٱ ٲځ ض٢ز زض اؾشرطاع لاڂٻ

 ٔلاحظبت ٟٔٙذػی ؿبُٔ: -3-5-1

 ثطضؾځ يربٲز لاڂٻ اؾشرطاػځ )اٮٝ

 اضظڂبثځ ؾبذشبض ٦ٝ ٸ ؾ٣ٝ ثلاٞبنٯٻ )ة

 ثطضؾځ ٲكرهبر ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ثلاٞبنٯٻ )ع

 ټبڀ ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ٲُبٮٗٻ سإطڃط آة ثط ضٸڀ ؾٷ٩ )ز

َ فٙی -3-5-2 ٚ ٔبؿیٗ  طٚ تىِٙٛٛ وٙتش  آلات ؿبُٔ: یىی تدٟیضات 

 ٦بض ثطاڀ ثبلاثطزٴ ٢بثٯڃز زڂس ٦ٷشط٬ ٪طز ٸ ٚجبض زض ؾڃٷٻ )اٮٝ
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 ٦بض٪ڃطڀ زؾش٫بٺ ٦ٷشط٬ ا١ٞ ثٻ )ة

 ٦بض٪ڃطڀ اثعاضڀ ػٽز سٗڃڃٵ ٲطظ ثڃٵ ظٚب٬ ٸ ؾٷ٩ ثٻ )ع

٭، ٞطآٸضڀ، ٶ٣ ٸ  ټبڀ ايبٞځ ثبض٪ڃطڀ، حٳ٭  ػٹضڀ زض ٦بض٪بٺ ثطاڀ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ټعڂٷٻؾٷ٩ )ز

 اٶجبقز ثبَٯٻ ٸ ؾبڂط ٲٹاضز

 ؾبظڀ، ؾطٖز دڃكطٸڀ ٸ ؾطٖز دط٦طزٴ ٦بض٪بٺ اٞعاڂف ؾطٖز آٲبزٺ )ح

 ټبڀ ٲرشٯٝ ټب، َج٣بر ٸ ثٯٹ٤ ټب، ٦بض٪بٺ سطسڃت نحڃح اؾشرطاع ٲٹاز ٲٗسٶځ زض ا١ٞ )ٸ

 اثضاسٞبی ٔذیشیتی ؿبُٔ: -3-5-3

 ٶٹٔ ٢طاضزاز )اٮٝ

 اڂؼبز اٶ٫ڃعٺ ٸ زٮ٫طٲځ )ة

 ظٚب٬ ٸ اټٳڃز زازٴ ثٻ آٴ٦ٷشط٬ ٦ڃٟڃز  )ع

 آٔٛصؽ ؿبُٔ: -3-5-4

 ټب آ٪بټځ اظ اططار ض٢ز ثط ضٸڀ ټعڂٷٻ )اٮٝ

 آ٪بټځ اظ اططار ض٢ز ثط ضٸڀ ؾٹزآٸضڀ )ة

٦ٷٷسٺ ؾڃؿشٱ  ثط ٸ ادطاسٹض ٶهتټب، ٦بض٪طاٴ، ادطاسٹض ٲبقڃٵ ظٚب٬ آٲٹظـ ؾطدطؾشبٴ ٦بض٪بٺ )ع

 ٶ٫ٽساضڀ

ٜ ٔؼذ٘ی دس حیٗ ٔؼذ٘ىبسی )1).  1ضبیؼبت ٔبد

نٹضر زضػب ثب٢ځ ٲبٶسٺ ٸ ڂب اؾشرطاع ڂ٥ ٦بٶؿبض ٢ؿٳشځ اظ شذڃطٺ آٴ يبڂٕ قسٺ ٦ٻ ڂب ثٻزض ٞطآڂٷس 

ټبڀ ضٸـ س٣طڂجبً زض ټٳٻا٦شكبٞځ  زضنس شذڃطٺ .سب  -ٹز( يبڂٕ قسٴ قټٳطاٺ ثبَٯٻ زٸض ضڂرشٻ ٲځ

                                                                 
1. Loss of Mineral in Mining 
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" +0 زضنس ٸ حشځ ثًٗبً ثٻ +-سب  +,ٶبدصڂط اؾز( ٲٗٳٹلاً ٲ٣ساض اڂٵ يبڂٗبر زض حسٸز اؾشرطاع اػشٷبة

 ضؾس(ٸ ڂب ثڃكشط ٲځ

٦ٻ َٹضڀقٹز( ثٻػسا اظ اٞز ٸ يبڂٗبر ٦ٳځ ٶٹٖځ اٞز ٸ يبڂٗبر ٦ڃٟځ ٶڃع زض ٲٗبزٴ ٲكبټسٺ ٲځ

ټبڀ ٦ٱ ٖڃبض ٚڃط ٢بث٭ ټبڀ ثبَٯٻ ٸ ڂب ؾٷ٦٩ڃٟڃز ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٦ٷسٺ قسٺ ثٽٗٯز ٲرٯٹٌ قسٴ ثب ؾٷ٩

بٖض ٦بټف ٦ڃٟڃز ٲحهٹ٬ ڂبثس( ٲرٯٹٌ قسٴ ؾٷ٩ ثبَٯٻ ثب ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثاؾشرطاع ٦بټف ٲځ

ٶبٲٷس( ټط زٸ ٶٹٔ يبڂٗبر ٸ اٞز اؾشرطاػځ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٲبزٺ ٲٗسٶځ زضػب قسٺ ٦ٻ آٶطا ض٢ز $سط٢ڃ١# ٲځ

 زټٷس(زض حب٬ اؾشرطاع ضا سحز سإطڃطار ٲٷٟځ ٢طاض ٲځ ټبڀ ا٢شهبزڀ شذڃطٺ٦ٳځ ٸ ٦ڃٟځ، ٸڂػ٪ځ

سٺ ٸ ثطاڀ اؾشرطاع ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ا٦شكبٜ ٸ اؾشٽلا٤ ؾطٲبڂٻ ق يبڂٗبر ٦ٳځ ثبٖض اٞعاڂف ټعڂٷٻ

٪صاضڀ ثڃكشطڀ ٶڃبظ ذٹاټس ثٹز( ټٳچٷڃٵ ثٽٗٯز يبڂٕ قسٴ ٢ؿٳشځ اظ شذڃطٺ آٲبزٺ ؾبظڀ آٴ ثٻ ؾطٲبڂٻ

 قٹز(ؾٹزآٸضڀ ٲٗسٴ ٦ٱ ٲځ

زټځ سإؾڃؿبر ثٻ ټٳطاٺ يطض ٸ ظڂبٴ ا٢شهبزڀ ٲؿش٣ڃٱ، يبڂٗبر ٲعثٹض ثبٖض ٦بټف ٖٳط ؾطٸڂؽ

ؾبظڀ ٸ اٶساظڀ ڂ٥ ٲٗسٴ ػسڂس ٸ ڂب آٲبزٺظٸزضؼ ثطاڀ ضاٺ ٪صاضڀٲٗسٶځ قسٺ ٸ يطٸضر ؾطٲبڂٻ

سٹاٶس ٶٳبڂس( يبڂٕ قسٴ ٲٹاز ٲٗسٶځ ثب دشبٶؿڃ٭ ذٹزؾٹظڀ ٲځثبظ٦طزٴ ڂ٥ ا١ٞ ػسڂس ضا اڂؼبة ٲځ

ټبڀ اؾشرطاع ٦ٻ ثبٖض اٞعاڂف يبڂٗبر ٦ٳځ ٦بض٪ڃطڀ ضٸـٲٹػت ثطٸظ آسف ؾٹظڀ زض ٲٗسٴ قٹز(ثٻ

 ٪ڃطز(ټبڀ سٹٮڃس ٸ ڂب ٦بټف يبڂٗبر ٦ڃٟځ نٹضر ٲځٻقٹز؛ اٚٯت ثب اټساٜ ٦بټف ټعڂٷٲځ

ثبڂؿشځ سٹػٻ ٦طز ٦ٻ يبڂٗبر ٸ اٞز ٦ڃٟځ ٸ ض٢ز زض ٞطآڂٷس ٲٗسٶ٧بضڀ، ثبٖض ٸاضز آٲسٴ يطض ٸ 

قٹز ٦ٻ اټٳڃز آٴ اظ يبڂٗبر ٦ٳځ ٦ٳشط ٶڃؿز( ټبڀ ا٢شهبزڀ ثٻ قط٦ز ٲٗسٶځ ٸ ا٢شهبز ٲٯځ ٲځ ظڂبٴ

ڀ ٚڃط سٹٮڃسڀ زض حٳ٭ ؾٷ٩ ثبَٯٻ، ٞطآٸضڀ آٴ زض ټبټبڀ ٲعثٹض ثٽهٹضر ټعڂٷٻيطض ٸ ظڂبٴ

ّ ٸ آؾڃبة ٸ ڂب سإؾڃؿبر شٸة، اٞعاڂف يبڂٗبر سط٦ڃجبر ٲٟڃس زض ٞطآڂٷس ٞطآٸضڀ ٲٹاز  ٦بضذبٶؼبر سٛٯڃ
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ت دبڂڃٵ آٸضزٴ ٦ڃٟڃز ٲحهٹ٬ ض٢ڃ١ $٦ٷؿبٶشطٺ، ٞٯع# ٦بټف ْطٞڃز سٹٮڃس سإؾڃؿبر ٞطاٸضڀ ٸ اٚٯ

٦ڃٟڃز زض ٲٗسٶ٧بضڀ ثبٖض ٦بټف ؾٹزآٸضڀ قط٦ز ٲٗسٶځ ٸ  زټس(ٸ ثبلاذطٺ اٞزرٹز ضا ٶكبٴ ٲځٶٽبڂڃ

قٹز( ٦بټف ٲعثٹض ثًٗبً ثؿڃبض ٢بث٭ سٹػٻ اؾز(اظ آٶؼب ٦ٻ يبڂٗبر ٦ٳځ ٸ ٦ڃٟځ زض ا٢شهبز ٲٯځ ٲځ

ټبڀ ثبقٷس ٲحسٸزٺ ٲؼبظ ٸ ٢بث٭ ٢جٹ٬ آٶٽب ثبڂؿشځ ثب سحٯڃ٭ٲٗسٶ٧بضڀ اظ ٶعزڂ٥ ثٻ ټٳسڂ٫ط ٲطسجٍ ٲځ

 ٗڃڃٵ قٹز($ضاٶسٲبٴ# س ,٦بضاڂځ )ټعڂٷٻ

 ثٙذی ٚ تؼییٗ ضبیؼبتسدٜ )2).

ثطاڀ دبڂف ٸ اضظڂبثځ يبڂٗبر ٦بٶؿٷ٩ زض ٲٗسٶ٧بضڀ، لاظٰ اؾز سب آٶٽب ضا ثطاؾبؼ ٸڂػ٪ڃٽبڀ ٲٗڃٷځ 

ثٷسڀ ٖٳٹٲځ يبڂٗبر ٦بٶؿٷ٩ زضػب زض اؾشرطاع شذبئط ٲٗسٶځ اذڃطاً زض ثٷسڀ ٦طز(ٶٹٖځ ضزٺ ضزٺ

 ػسا٪بٶٻ اؾز( ثٷسڀ ٲعثٹض زاضاڀ زٸ ض٦ٵقٹضٸڀ اٶؼبٰ قسٺ اؾز( ضزٺ

 ٲ٣ساض ),

 (-ٲح٭ ٸ٢ٹٔ يبڂٗبر )-

ثٷسڀ، ټٳٻ اٶٹأ يبڂٗبر ٦بٶؿٷ٩ زضػب زض ٲٗسٶ٧بضڀ ثٻ زٸ ضزٺ ٲؿش٣٭ س٣ؿڃٱ ثطاؾبؼ اڂٵ ضزٺ

 ټبڀ ٲشٟبٸر نٹضر ٪طٞشٻ اؾز(ضٸـاٶس( ٦ٻ ثٻ نٹضر ػسا٪بٶٻ ٸ ثٻ قسٺ

 $سإؾڃؿبر، دڃز، ٞڃٯس#5 .يبڂٗبر ٦ٯځ ٲٗسٴ I–٦لاؼ 

ټبڀ حٟبْشځ زض ٶعزڂ٧ځ ٦بضټبڀ زائٳځ، زض ػب٪صاضڀ قسٺ زض ٮٷ٫ٻقبٲ٭ يبڂٗبر ٲٹاز ٲٗسٶځ 

 ټب ٸ ٚڃطٺ(ټبڀ ٲٽٷسؾځ ٲٗسٴ، ذُٹٌ ؾطٸڂؽ، ؾبذشٳبٴٲطظټبڀ ٲٷ٣ُٻ، زض ظڂط ؾبظٺ

 5/يبڂٗبر سٹٮڃس II–٦لاؼ 

                                                                 
1. Cost-efficiency 

1. Status & Location 

1. Overall Mine Losses 
2. Production Losses 
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قٹز( يبڂٗبر سٹٮڃس ذٹز ثطاؾبؼ ٸيٗڃز ٸ قبٲ٭ يبڂٗبسځ اؾز ٦ٻ زض ٞطاڂٷس سٹٮڃس حبن٭ ٲځ

 قٹز(زض زاذ٭ ؾٷ٩ $اٞز# ثٻ زٸ ظڂط ٪طٸٺ س٣ؿڃٱ ٲځ قطاڂٍ ٦بٶؿ٩ سط٤ قسٺ

 يبڂٗبر ٦بٶؿٷ٩ ثٻ نٹضر زضػب )٪طٸٺ اٮٝ

 ,يبڂٗبر ٦بٶؿٷ٩ ٦ٷسٺ قسٺ )٪طٸٺ ة

دڃٹٶسز ضا ٶڃع ثٷسڀ ټٳچٷڃٵ ٲطاح٭ ٲرشٯٝ ٞطاڂٷس سٹٮڃس ٦ٻ يبڂٗبر زض آٶٽب ثٹ٢ٹٔ ٲځڂ٥ چٷڃٵ ضزٺ

ٝ ٸ ٖٳٯڃبر اؾزټس5 آٲبزٺدٹقف ٲځ ٲعثٹض  ثٷسڀثطاڀ ٪طٸٺ ة ضزٺشرطاع زض ٦بض٪بٺ ؾبظڀ ثطاڀ ٪طٸٺ اٮ

ټبڀ ا٢شهبزڀ اظ ػٳٯٻ ټعڂٷٻ ٢ؿٳز ثبظڂبثځ ٶكسٺ شذڃطٺ ضا زض ثط ٲڃ٫ڃطز(٪طٸٺ اٮٝ چٷڃٵ ػٷجٻټٱ

 ٪ڃطز5ٶٹٔ يبڂٗبر انٯځ ضا زضثط ٲځ 3ثطاؾبؼ ٲح٭ ٸ٢ٹٔ، 

 ؾبظڀ(ټب، زض ٶعزڂ٧ځ ٦بضټبڀ آٲبزٺزض ٢ؿٳز اؾشرطاع ٶكسٺ ؾشٹٴ ),

 ټبڀ زاذ٭ ٢ؿٳز اؾشرطاع قسٺ(زض ٮٷ٫ٻ )-

ټبڀ زض زڂٹاضٺ ٦ٳطثبلا ٸ ٦ٳطدبئڃٵ $زض ٦ٝ ٸ ؾ٣ٝ لاڂٻ#، زض ٲطظټبڀ ثبلاڂځ ٸ دبئڃٷځ ٦بٶؿبض $لاڂٻ ).

 اڀ#(ٸض٢ٻ

 ټبثڃٵ ثطـ )/

-اڀ#اڀ، ٸض٢ٻټبڀ ٦بٶؿبض $لاڂٻزض ٲح٭ لاٚطقس٪ځ زڂٹاضٺ )0
 

 .ټبڀ ٢جٯځ ٢طاض ٪طٞشٻ ثبقس(٦بض٪بٺ ڀ ٲٗسٶځ سحز سبطڃط ٲٷٟځټبئځ ٦ٻ اؾشرطاع ٲبزٺزض ٲح٭ )1

 ټبڀ ٦ٷشط٬ آسف، ؾڃلاة ٸ ٲٷب١َ ايُطاضڀ(زض ٮٷ٫ٻ )2

 ټب(ټبڀ ٲؼبٸض ٪ؿ٭زض ٮٷ٫ٻ )3

 قطح ظڂط اؾز5ٶٹٔ يبڂٗبر ثطاؾبؼ ٲح٭ ٸ٢ٹٔ آٶٽب ثٻ /٪طٸٺ ة قبٲ٭ 

                                                                 
3. Loose Mineral 

1.Thinning 
2. Undermining 
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اؾشرطاع ٸ  ؾبظڀ ٸ ٦بض٪بٺ اؾشرطاع ٦ٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ؾٷ٩ ثبَٯٻ ثب ټٳسڂ٫ط٦بضټبڀ آٲبزٺزض ؾڃٷٻ ),

 قٹز(ثبٖض اذشلاٌ ثبَٯٻ ثب ٦بٶؿٷ٩ ٲځ

 قٹز(٦بٶؿٷ٩ ذطز قسٺ زض ٲٷ٣ُٻ اؾشرطاع قسٺ ػب ٪صاقشٻ ٲځ )-

 زض ٲٷب١َ سرطڂت، اؾشرطاع قسٺ ٸ سحز سإطڃط ؾڃلاة ٸ آسف ؾٹظڀ( ).

 زض ٶ٣بٌ سرٯڃٻ، ثبض٪ڃطڀ، اٶجبقز ٸ اذشلاٌ ٸ ٲؿڃط حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ )/

ٰ يبڂٗبر ٲٗٳٹلاً اظ ٶٓط ټب ٸ ٲٗبزٴ ثٹ٢ٹٔ ٲ٣ساض ٦ٱ ثٹزٺ ٸٮځ زض سٹٮڃس ټٳٻ اٶٹأ ٦بٶؿٷ٩ ٶٹٔ چٽبض

ٔ يبڂٗبر ثٻ ٚڃط اظ ٲٹاضز  دڃٹٶسز( ٸ ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز ثٗٷٹاٴ ڂ٥ ٦لاؼ ٲؿش٣٭ اضائٻ قسٺ ٲځ اؾز(ټٳٻ اٶٹا

سٹاٴ ثب آٶٽب ٲ٣بثٯٻ ٦طز، ثٻ زٸ زؾشٻ يبڂٗبر ثطآٸضز زض ٪طٸٺ ة ٦ٻ ٶٳځ .زض ٪طٸٺ اٮٝ ٸ ٶٹٔ  3ٸ  2

ثٷسڀ ٖٳٹٲځ قٹٶس( ضزٺڂٗٷځ ٚڃط ٢بث٭ اػشٷبة ٸ يبڂٗبر ٖٳٯځ $ٞٗٯځ# س٣ؿڃٱ ٲځ ,اؾٳځقسٺ ڂب 

 يبڂٗبر ٲعاڂبڀ ٲشٗسزڀ زاضز5

 زټس(آٲسټبڀ يبڂٗبر، اضظڂبثځ ٸ ثطآٸضز ٲ٣ساض آٴ سك٧ڃ٭ ٲځٲجٷبڂځ ضا ثطاڀ سرٳڃٵ ا٢شهبزڀ دځ ),

ٕ ٸ ڂ٧ؿبٴ )- ٲ٣بزڂط ٸ ثعض٪ځ يبڂٗبر ضا زض ٲطاح٭ ؾبظڀ، اٶٹأ يبڂٗبر ضا ٶٓٱ ثركڃسٺ ٸ دبڂف سؼٳڃ

 ؾبظز(دصڂط ٲځٲرشٯٝ ٲٗسٶ٧بضڀ اٲ٧بٴ

 ؾبظز(اڀ اٶٹأ ذبنځ اظ يبڂٗبر ضا ٲٷشٟځ ٲځاضظڂبثځ ؾٯڃ٣ٻ ).

ټبڀ ضڂعڀ ٲ٣بزڂط ٲؼبظ يبڂٗبر ٸ سٯٟڃ١ ٸ ڂ٧ؿبٴ ؾبظڀ يبڂٗبر ٸا٢ٗځ ضا ثطاڀ ؾڃؿشٱثطٶبٲٻ )/

 ؾبظز(دصڂط ٲځضا اٲ٧بٴ ټبڀ ٲرشٯٝټبڀ ٲٷٟطز ٸ ڂب دٯٻٲٗسٶ٧بضڀ ثٯٹ٤

زټس، ثٻ دڃسا ٦طزٴ ٖٯ٭ يبڂٗبر ٸ اسربش سهٳڃٳبر ٸ ټبئځ ٦ٻ يبڂٗبر زض آٶٽب ضخ ٲځسظجڃز ٲ٧بٴ )0

 ٦ٷس(ټبڂځ ثطاڀ ٦بټف آٶٽب ٦ٳ٥ ٲځح٭ ضاٺ

 ټبڀ ٲٗسٶځ ٲشساٸ٬ اؾز(زٸ ضٸـ انٯځ ثطاڀ سٗڃڃٵ ٲ٣ساض يبڂٗبر زض ٲٗبزٴ ٸ قط٦ز

                                                                 
3. Rated Losses 
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ٲؿش٣ڃٱ اٶٹأ يبڂٗبر حبن٭ زض ٲؿڃط ٸ ػطڂبٴ سك٧ڃ٭ ٸ ڂب  ٪ڃطڀثط اؾبؼ اٶساظٺ :1سٚؽ ٔؼتمیٓ

 (ثٗس اظ آٴ

.(- 1 2 3 ... nL L L L L     
L1 ،L2 ،L3)ٸ(((ثٻ سطسڃت ٲ٣بزڂط يبڂٗبر ٲرشٯٝ ټؿشٷس 

ٸ ٲ٣ساض  Bزض اڂٵ ضٸـ اذشلاٜ ٸ سٟبٸر ثڃٵ ٲ٣ساض حٟط قسٺ شذڃطٺ ثبلاٶؽ  :2میٓسٚؽ غیش ٔؼت

 ((Bex)قٹز اؾشرطاع ٸا٢ٗځ ٦بٶؿٷ٩ ٲحبؾجٻ ٲځ

.(.  exL B B  

 قٹز5ضٸـ ٚڃط ٲؿش٣ڃٱ ثٗٯز ٶ٣بئم ٸ ٦ٳجٹزټبڀ ظڂط چٷساٴ سطػڃح زازٺ ٶٳځ

" +0" سب +/٢بثٯڃز اَٳڃٷبٴ دبڂڃٵ، ذُبڀ ٶؿجځ زض سٗڃڃٵ ٸ ثطآٸضز ٲ٣ساض يبڂٗبر ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ  )

 ٸ حشځ ثڃكشط ثطؾس(

 ـٲځ٣ٞ ) سٹاٴ سٗڃڃٵ ٦طز( دطڂٹز ظٲبٶځ اڂٵ ثطاٸضز ثؿڃبض َٹلاٶځ ٍ ٲ٣بزڂط ٦ٯځ يبڂٗبر ضا ثب اڂٵ ضٸ

ٝ يبڂٗبر ٸػٹز ٶساقشٻ ٸ اٲ٧بٴ طجز ٲح٭ ٸ٢ٹٔ آٶٽب ٶڃع ٸػٹز ٶساضز(  ثٹزٺ ٸ اٲ٧بٴ س٧ٟڃ٥ اٶٹأ ٲرشٯ

ٔ يبڂٗبر زض ؾڃؿشٱ ) سټبڀ ٦بض٪بټځ ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸ ٸاحثٻ ټٳڃٵ ٖٯز اٲ٧بٴ اؾشبٶساضز ٦طزٴ اٶٹا

 ٸػٹز ٶساضز(

 ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ يبڂٗبر ثؿڃبض دڃچڃسٺ ٸ ٲك٧٭ اؾز(ٶٓبضر ٸ ٲسڂطڂز ٪عاضـ )

ټب ٸ ٲحبؾجبر ٶڃبظٲٷس ٶڃطٸڀ ٪ڃطڀاٮص٦ط ٖبضڀ ثٹزٺ، ٣ٍٞ ثطاڀ اٶساظٺضٸـ ٲؿش٣ڃٱ اظ ٲٗبڂت ٞٹ٠

ٳ٭ ٸ اٲ٧بٴ ف اَٳڃٷبٴ، ؾطٖز ٖاٶؿبٶځ ثڃكشطڀ اؾز( ٣ٍٞ اٞعاڂف ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ ٲعثٹض ثب اٞعاڂ

ټبڀ ثٳٹ٢ٕ ثطاڀ ثطَطٜ ٦طزٴ ٸ ضٕٞ يبڂٗبر ح٭ثٷسڀ ٸ سٗڃڃٵ ٶطخ اٶٹأ يبڂٗبر ٸ اسربش ضاٺ ضزٺ

قٹز ٦ٻ َج١ ڂ٥ ٢بٖسٺ ٦ٯځ ضٸـ ٲؿش٣ڃٱ ثطاڀ سٗڃڃٵ يبڂٗبر ث٧بض٪طٞشٻ قٹز(ٮصا دڃكٷٽبز ٲځػجطاٴ ٲځ

                                                                 
1.Direct Method 
2. Indirect Method 
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ثٻ زلاڂ٭ ٲرشٯٝ ٢بث٭ قٹز ٸ ضٸـ ٚڃط ٲؿش٣ڃٱ ٣ٍٞ زض قطاڂٍ اؾشظٷبئځ ٸ ٲٹاضزڀ ٦ٻ ضٸـ ٲؿش٣ڃٱ 

 ٦بض٪طٞشٻ قٹز(ٻ اؾشٟبزٺ ٶجبقس ث

 1ضشیت وٕبَ اػتخشاج ٔٛاد ٔؼذ٘ی )3).

ٕ قسٺ يطڂت يبڂٗبر زض ٲٗسٶ٧بضڀ ٲٗٳٹلاً ثٻ ثٻ ٲ٣ساض شذڃطٺ  (L)نٹضر ٶؿجز شذڃطٺ ثبلاٶؽ يبڂ

 (قٹزثڃبٴ ٲځ (B)ثبلاٶؽ زضػب 

.(/  1

L
K

B


 

 قٹز(ٶؿجز اؾشرطاع ثهٹضر ظڂط ثڃبٴ ٲځ ٮصا يطڂت اؾشرطاع ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ڂب

.(0 
1

( )
1 1ex

L B L
K K

B B


    

 

 ٶكبٴ زټڃٱ آٴ ٸ٢ز ذٹاټڃٱ زاقز5    ضا ثب       ا٪ط ٲ٣ساض شذڃطٺ ثبلاٶؽ اؾشرطاع قسٺ اظ ٦بٶؿبض 

.(1 
ex

ex

B
K

B


 
 -ٲٗڃٷځ ؾٷ٩ ثبَٯٻ ض٢ڃ١قسٴ ثب ٲ٣ساض ٖٯز ٲرٯٹٌټطحب٬ زض ٞطآڂٷس اؾشرطاع شذڃطٺ ثبلاٶؽ ثٻثٻ

ثٻ سطسڃت ٲحشٹاڀ سط٦ڃجبر ٲٟڃس زض شذڃطٺ ثبلاٶؽ ٸ ٦بٶؿٷ٩ اؾشرطاػځ ثبقس، آٴ  aٸ  cقٹز( ا٪ط  ٲځ

 سٹاٴ ثب ضاثُٻ ظڂط ثڃبٴ ٦طز(ضا ٲځ Krٸ٢ز يطڂت اؾشرطاع سط٦ڃت ٲٟڃس اظ ٦بٶؿٷ٩ 

.(2 
r

E a
K

B C




 
اضظـ ٲرٯٹٌ ټبڀ ثځٶٓط٪طٞشٵ ٲ٣بزڂط ثبَٯٻ ٸ ؾٷ٩ٲ٣ساض ٦بٶؿٷ٩ اؾشرطاػځ ثب زضE زض ضاثُٻ ٞٹ٠ 

ٖجبضر اؾز اظ ٲ٣ساض يبڂٗبر ٦بٶځ اظ شذڃطٺ ثبلاٶؽ ٸ ٲحشٹاڀ ٲٟڃس ٲٹػٹز زض    ثبقس ٸ  قسٺ ٲځ

 ٶٳبڂس(زاذ٭ ؾٷ٩ ٲرٯٹٌ قسٺ $سط٢ڃ١# ٦ٻ سب حسڀ يبڂٗبر ٲب حه٭ اظ شذڃطٺ ثبلاٶؽ ضا ػجطاٴ ٲځ

                                                                 
1. Coefficient of Completeness of MineralExtraction 

1.dilution 
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ً دس حیٗ ٔؼذ٘ىبسی )4).  تخٕیٗ سلت وب٘ؼٙ

ټبڀ ٚڃط ا٢شهبزڀ ٦بٶؿٷ٩ ثٻ لاٸٺ ثط زٮڃ٭ انٯځ ض٢ز ٦ٻ ٲرٯٹٌ قسٴ ؾٷ٩ ثبَٯٻ ٸ ڂب ٢ؿٳزٖ

ٖٯز يبڂٕ قسٴ ٲ٣ساضڀ سٹاٶس ثٻثبقس، ٲحشٹاڀ سط٦ڃجبر ٲٟڃس ٦بٶؿٷ٩ اؾشرطاػځ ٲځشذڃطٺ ثبلاٶؽ ٲځ

٦بٶؿٷ٩ زض زټس ٦ٻ ٦بٶځ نٹضر ٪طز ٸ ٚجبض ٦بټف ڂبثس( اڂٵ اسٟب٠ ٸ٢شځ ضخ ٲځټبڀ دط ٖڃبض ثٻاظ ٢ؿٳز

ټبڀ ټٳطاٺ ٸ ڂب ٲرٯٹٌ قسٺ اظ ذبنڃز ذطزقٹٶس٪ځ ثڃكشطڀ ثطذٹضزاض ثٹزٺ ٸ زض ٞطآڂٷس ٲ٣بڂؿٻ ثب ٦بٶځ

ټبڀ ټبٮٷبڂز، اؾٟبٮطڂز، قسر ذطز ٸ ق٧ؿشٻ قسٺ ٸ ثڃكشط يبڂٕ قٹٶس( $ٲظ٭ ٦بٶځسٹٮڃس ٸ حٳ٭ ثٻ

 ٦بؾڃشطڂز، ٲٹٮڃجسٶڃز، ٢ؿٳز َلازاض ٦ٹاضسع، ٲبضسڃز ٸ ٚڃطٺ#

قٹز( ػٯٹسط ثحض قس، ض٢ز ٦بٶؿٷ٩ ثبٖض سحٳڃ٭ ذؿبضر ا٢شهبزڀ ٢بث٭ سٹػٽځ ٲځ ٦ٻ َٹضڀثٻ

 ثٷبثطاڂٵ سٗڃڃٵ، ٲحبؾجٻ ٸ ٦ٷشط٬ ض٢ز زض ٲ٣بڂؿٻ ثب يبڂٗبر ٦ٳځ ٶجبڂس اظ ػبڂ٫بٺ ٦ٳشطڀ ثطذٹضزاض ثبقس(

حؿبة E ثٻ ٲ٣ساض ٦٭ ٦بٶؿٷ٩ اؾشرطاػځ A ض٢ز ٲٗٳٹلاً ثهٹضر ٶؿجز ؾٷ٩ ٲرٯٹٌ قسٺ 

 ٖجبضر اؾز اظ5 قٹز( يطڂت ض٢ز ٲځ

$اٮٝ# 3).
A

D
E


 

قٹز(سٗڃڃٵ ز٢ڃ١ ٲ٣ساض ؾٷ٩ ٶبٲڃسٺ ٲځ ,يطڂت ٲعثٹض ثًٗبً ثٷبٰ يطڂت آٮٹز٪ځ ڂب ٖسٰ ذٯٹل

نٹضر ٦بټف ٲحشٹاڀ سط٦ڃجبر ٲٟڃس سٹاٴ ثٻدصڂط ٶڃؿز، ثٷبثطاڂٵ ض٢ز ضا ٲځٲرٯٹٌ قسٺ ټٳڃكٻ اٲ٧بٴ

نٹضر ٲ٣بڂؿٻ ثب ٲحشٹاڀ آٴ زض شذڃطٺ ثبلاٶؽ ثڃبٴ ٦طز( زض اڂٵ$ٖڃبض# ٦بٶؿٷ٩ ڂب ؾٷ٩ اؾشرطاػځ زض 

 قٹز(يطڂت ض٢ز ثٻ نٹضر ظڂط ٶٹقشٻ ٲځ

  $ة# 4).
( )c a

D
c




 

                                                                 
1. Contamination 
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ثٻ سطسڃت ٖڃبض سط٦ڃجبر ٲٟڃس زض شذڃطٺ ثبلاٶؽ $زضػب# ٸ ٲحهٹ٬ اؾشرطاػځ  aٸ  cزض ضاثُٻ ٞٹ٠ 

ر ٲٟڃس ثبقس $ٖڃبض نٟط# آٶٹ٢ز ٶشبڂغ حبن٭ اظ ثبقس( زض نٹضسڃ٧ٻ ؾٷ٩ ٲرٯٹٌ قسٺ ٞب٢س سط٦ڃجب ٲځ

 ٲؿبٸڀ ذٹاټس ثٹز(  Dضٸاثٍ $اٮٝ# ٸ $ة# ثطاڀ

 ٦A= 24000ٻ قبٲ٭ E=120000 tonٲ٣ساض ٦بٶؿٷ٩ اؾشرطاػځ $٦بٶؿٷ٩ & ؾٷ٩# ٲٗبز٬ )ٲظب٬

ton٦24000بض٪ڃطڀ ضاثُٻ $اٮٝ#5ثبقس( ٮصا ثب ثٻؾٷ٩ ثبَٯٻ ٲرٯٹَځ ٲځ
0.2

120000

A
D

E
   )ذٹاټس ثٹز 

 ثبقسc= 2.5%5حب٬ ا٪ط ٞطو قٹز ٖڃبض شذڃطٺ ثبلاٶؽ زضػب 

ٲبزٺ ٲٗسٶځ اظ ٶٹٔ شذڃطٺ ثبلاٶؽ ton 96000 = 24000- 120000 ٸ٢ز ٲحهٹ٬ اؾشرطاع حبٸڀآٴ

٦بض٪ڃطڀ ٞطٲٹ٬ $ة# سٵ ؾٷ٩ ثبَٯٻ ثب ٖڃبض نٟط ذٹاټس ثٹز( ٮصا ثب ثٻ 24000ٸ  c=2.5%ثب ٖڃبض 

 ذٹاټڃٱ زاقز5

96000 2.5 24000 0
2

120000
a

  
  

2.5 2
0.2

2.5
D


  

 قٹز ػٹاة ټط زٸ ضاثُٻ ڂ٧ؿبٴ اؾز(٦ٻ ٲكبټسٺ ٲځ َٹضڀثٻ

٦ٻ ؾٷ٩ ٲرٯٹٌ قسٺ حبٸڀ سط٦ڃجبر ٲٟڃس $ٖڃبض# ثبقس، آٴ ٸ٢ز ٲ٣بزڂط ٲحبؾجٻ قسٺ اٲب زض نٹضسځ

ٞٹ٠ ٲشٟبٸر ذٹاټس قس( ا٪ط ٞطو قٹز ٦ٻ ؾٷ٩ ٲرٯٹٌ قسٺ زض ٲظب٬ ٢ج٭ حبٸڀ  اظ زٸ ضاثُٻ Dثطاڀ 

b = 0.5%  سط٦ڃجبر ٲٟڃس $ٖڃبض# ثبقس( آٶٹ٢ز(a) ٲٗسٶځ زض ٲحهٹ٬ اؾشرطاػځ ثكطح ظڂط  ٖڃبض ٲبزٺ

96000      ذٹاټس ثٹز5 2.5 24000 0.5
2.1

120000
a

  
  

2.5ٸ يطڂت ض٢ز ثب سٹػٻ ثٻ ضاثُٻ $ة# ٖجبضر اؾز اظ5 2.1
0.16

2.5
D


  

 ڀ $اٮٝ# ٦ٳشط اؾز(يطڂت ٲعثٹض اظ ٲ٣ساض ثسؾز آٲسٺ اظ ضاثُٻ
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)يطڂت ض٢ز  #KrivoyRog$ټبڀ ٲٗسٶځ ضٸؾڃٻ اظ ػٳٯٻ زض ثًٗځ اظ ؾبظٲبٴ )c a
D

c


 ٖٷٹاٴ ثٻ

٦ٻ ٦ڃٟڃز ٦بٶؿٷ٩ سحز سإطڃط ض٢ز قٹز( زض ٖٳ٭ زض نٹضسځيطڂت اٞز ٦ڃٟڃز ٦بٶؿٷ٩ اؾشٟبزٺ ٲځ

زض ٲحهٹ٬ اؾشرطاػځ ثب ٲحشٹاڀ  (a)ٸ٢ز ٲحشٹاڀ سط٦ڃجبر ٲٟڃس $ٖڃبض# ڂٗٷځ ٢طاض ٶ٫طٞشٻ ثبقس آٴ

نٹضر يطڂت اٞز ٦ڃٟڃز ٲبزٺ ثبڂؿشځ ٲؿبٸڀ ثبقٷس( ٦ٻ زض اڂٵ (c)$ٖڃبض# شذڃطٺ ثبلاٶؽ زضػب ڂٗٷځ 

 نٹضر ظڂط ٶٹقز5سٹاٴ ثٻٲٗسٶځ نٟط ذٹاټس ثٹز( ٞطٲٹ٬ $ة# ضا ٲځ

.(,+ 
1 1 q

a
D k

c
   

 

اڂٷس٦ؽ 
q

a
k

c
 يطڂت ٲعثٹض سٛڃڃطار ٦ڃٟڃز  .قٹزٶبٲڃسٺ ٲځ ,ٶبٰ يطڂت سٛڃڃطار ٦ڃٟڃزثٻ

زټس، ٦ٻ آٶبٮڃع ٸ سحٯڃ٭ ضاٶسٲبٴ ا٢شهبزڀ ٸ يطض ٸ ظڂبٴ ٦بٶؿٷ٩ اؾشرطاػځ ضا زض ٞطآڂٷس سٹٮڃس ٶكبٴ ٲځ

 ثركس(ٶبقځ اظ ض٢ز ضا سؿٽڃ٭ ٲځ

ټبڀ يبڂٗبر ٸ ض٢ز ٲشساٸ٬ اؾز سب ٲ٣بزڂط آٶٽب ضا زض٤ ثٽشط اظ دسڂسٺزض ٖٳ٭ ثطاڀ سكرڃم ٸ 

ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ ټبڀ سٹٮڃسڀ سٗڃڃٵ ٶٳبڂٷس( سب ثشٹاٴ يٳٵ ثطآٸضز ٲ٣بزڂط آٶٽب ثطاڀ ؾڃؿشٱثطاؾبؼ ٸاحس

ټبڀ ٲٷبؾت ػٽز ٦ٷشط٬ ٸ ٦بټف آٶٽب ضا دڃكٷٽبز ٦طز(ٮصا ح٭قٷبؾځ ٲشٟبٸر ضاٺٲرشٯٝ ٸ قطاڂٍ ظٲڃٵ

قطح ظڂط ثٻ -ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٸاحسټب، سإؾڃؿبر ٲٗسٴڀ ٲحبؾجٻ يبڂٗبر ٸ ض٢ز ثبڂس ٸڂػ٪ځزض ٦٭ ثطا

، ٲ٣ساض اؾشرطاع ٸا٢ٗځ ٦بٶؿٷ٩ ٸ ؾٷ٩ (B)ٲٗٯٹٰ ثبقس5ٲ٣بزڂط شذڃطٺ ثبلاٶؽ ٦ٻ ثبڂؿشځ اؾشرطاع قٹز 

(E) ؾٷ٩ ٲرٯٹٌ قسٺ ،A  ٸ ٖڃبض ٲبزٺ ٲٗسٶځ شذڃطٺ ثبلاٶؽ زضػب(c)  ٸ زض ٦بٶؿٷ٩ اؾشرطاػځ

(a)) ٲ٣بزڂط(B)  ٸ(c) ثبقس5 َجڃٗز ٲٗٳٹلاً ثؿشٻ ثٻ سٗسازڀ اظ ٞب٦شٹضټب زاضاڀ حس ٲٗڃٷځ ذُب ٲځ

ټبڀ ٦بٶؿبض$ق٧٭، سٛڃڃط يربٲز ٦بٶؿبض، سٛڃڃطار ٖڃبض ٦بٶؿبض، ٸيٹح ٲطظ ثڃٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ؾٷ٩

ٷبؾت ضڂعڀ ٲټبڀ ػبٶجځ ٸ سٛڃڃطار ٖڃبض آٴ# ټٳچٷڃٵ ثطٶبٲٻػبٶجځ، ٲحشٹاڀ سط٦ڃجبر ٲٟڃس زض ؾٷ٩

                                                                 
1.Quality Variation Coefficient 

1. Mining Plant 
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ٲٹ٢ٕ سٺ، آٶبٮڃع ز٢ڃ١ ٸ ثٻثطزاضڀ نحڃح اظ ٲبزٺ ٲٗسٶځ زضػب ٸ ذطز قثطزاضڀ، ٶٳٹٶٻٖٳٯڃبر ٶ٣كٻ

" ٸ ڂب ثڃكشط ضؾڃس، ٲ٣ساض +,ټبڀ ٞٹ٠ اٮص٦ط ثٻ ټب،ٸ٢شځ ٦ٻ ذُبټبڀ ؾڃؿشٳبسڃ٥ زض سٗڃڃٵ ٸڂػ٪ځ ٶٳٹٶٻ

ٻ ثب ٲ٣ساض ٸا٢ٗځ، ٦بټف ٸ حشځ ثڃكشط زض ٲ٣بڂؿ ,*0)-سٹاٴ ثب ڂ٥ ٞب٦شٹض يبڂٗبر ٲحبؾجٻ قسٺ ضا ٲځ

ٍ ٶبزض اٞعاڂف زازٺ ٲځ قٹز#(زض چٷڃٵ قطاڂُځ اضظڂبثځ يبڂٗبر ثٻ اټساٜ انٯځ ذٹز زاز $زض ثًٗځ قطاڂ

ثطزاضڀ  ټبڀ ٲطػٕ ٶ٣كٻثطآٸضزټب زض ٦شبة ټبڀ َطاحځ ٸ ٶحٹٺټبڀ سٗڃڃٵ اٶسڂؽٶرٹاټس ضؾڃس(ضٸـ

 ٲٗسٴ دٹقف زازٺ قسٺ اؾز(

ٜ ٔؼذ٘ی )+,).  1اسصیبثی ٔبد

ټبڀ سرٳڃٵ اضظـ ٲبزٺ ٲٗسٶځ يطة ٢ڃٳز ٸاحس آٴ ٲبزٺ ٸ ڂب ٦بٶځ زض ٲحشٹاڀ ٞٯع آٴ ضاٺڂ٧ځ اظ 

 اؾز(

  copper grade) ≈ 20 kg#0/9 t (1 st) × 2%   $ٲظب٬#5 ٲحشٹڀ ٲؽ

20$    #$سٵ# ثٻ زلاض $ ٢9/0ڃٳز ٲؽ ٲحشٹاڀ ٦بٶٻ$ 1.54 31kg
kg

   

سٵ ؾٷ٩  +*4سٵ#  ,سٹاٶس اضظـ ٸا٢ٗځ $ٶٳځ٢ڃٳز ٞٹ٠ ٣ٍٞ اضظـ ٲؽ ذبٮم زض ثبظاض اؾز ٸ 

ٲٗسٴ ضا ٶكبٴ زټس( ظڂطا ټعڂٷٻ ټبڀ لاظٰ ثطاڀ سجسڂ٭ ٦بٮ٧ٹدڃطڂز ثٻ ٲؽ ذبٮم زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٶكسٺ 

آضاڂځ ٸ شٸة ٸ ٦لاً ٖٳٯڃبر دؽ اظ ټبڀ سٛٯڃّ، ٦بٶٻاؾز( زض ان٭ ٢ڃٳز ٸا٢ٗځ دؽ اظ ٦ؿط ټعڂٷٻ

سطسڃت اضظـ ٲبزٺ ٲٗسٶځ سحٹڂٯځ ثٻ سإؾڃؿبر ؾُحځ ضا آڂس( ثسڂٵ اؾشرطاع اظ اضظـ ٞٹ٠ ثسؾز ٲځ

 ټبڀ ٖٳٯڃبسځ ٸ ټعڂٷٻ ؾطٲبڂٻ ثبقس(سٹاٴ حؿبة ٦طز( اضظـ ٲعثٹض ثبڂؿشځ دبؾر٫ٹڀ ټعڂٷٻٲځ

                                                                 
1
 Ore Evaluation 
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ٰ زڂ٫ط ثٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ زضػب ټبڀ اؾشرطاع ٶ٣ُٻ سحٹڂ٭ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ضا ٲځزض ٲ٣بڂؿٻ ضٸـ سٹاٴ ڂ٥ ٢س

ثسٸٴ سٹػٻ ثٻ ضٸـ اؾشرطاع سإؾڃؿبر ٲرشٯٟځ اظ ػٳٯٻ  ٶعزڂ٧شط ٦طز( ظڂطا زض ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ

 سإؾڃؿبر ثبلاثط چبٺ، ؾڃؿشٱ ظټ٧كځ ٸ ؾڃؿشٱ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٖٳٹٲځ ٸػٹز زاضز(

$ $1.54 1540
kg t

  

 "0-ٖڃبض ٦ٷؿبٶشطٺ سحٹڂٯځ ثٻ سبؾڃؿبر شٸة آټٵ 

ٺ قبضغ ٦طز( ثب ٞطو ټعڂٷٻ شٸة ٸ دبلاڂف ضا ٲځ سٹاٴ ثب سٹػٻ ثٻ زضنس يبڂٗبر ثٻ ټعڂٷٻ ٦ٷؿبٶشط

0.25$ ٦ٷؿبٶشطٺ سحٹڂٯځ ثٻ سإؾڃؿبر شٸة5اضظـ ( t 30/$ ټعڂٷٻ شٸة 1540$ 85$ 300
t

    

ټعڂٷٻ  t/$ 20ټبڀ حٳ٭ ٦ٷؿبٶشطٺ اظ سإؾڃؿبر شٸة ضا ٦ٱ ٦طز( ثب ٞطو اظ ٢ڃٳز ٞٹ٠ ثبڂؿشځ ټعڂٷٻ

 t/$280= 20 – 300    حٳ٭ اضظـ ٦ٷؿبٶشطٺ زض ٲح٭ سإؾڃؿبر سٛٯڃ5ّ

" سط٢ڃ١ ٲ٣ساض ٖڃبض ٸا٢ٗځ ٲؽ زض ٲحهٹ٬ اؾشرطاػځ ثٻ قطح +," ٲؽ ٸ -سٹػٻ ثٻ ٖڃبض سئٹضڂ٥ ثب 

 آڂس5ظڂط ثٻ زؾز ٲځ

0.02 0.0182 1.82%
1.10

  

ڂبثس ٸ ٲ٣ساضڀ ٞٯع ټٳطاٺ ثبَٯٻ ثٻ ثڃطٸٴ " اٞعاڂف ٲځ25زض ؾٷ٩ ق٧ٵ ٸ آؾڃبة ٖڃبض ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثٻ

 "05-سٵ ٦ٷؿبٶشطٺ ثب ٖڃبض  ," ٞٯع زاقشٻ ثبقس( ثطاڀ سٹٮڃس +*,قٹز( ثب ٞطو اڂٵ ٦ٻ ثبَٯٻ ضڂرشٻ ٲځ

 ٦ٷؿبٶشطٺ*ٶؿجز ٦بٶؿٷ٩=  14/5 = (0/001 – 0/0182) / 0/25

" ثبڂس اؾشرطاع -سٵ ؾٷ٩ ٲؽ ثب ٖڃبض اٸٮڃٻ  /,*0" ٲؽ 0-سٵ ٦ٷؿبٶشطٺ ثب ٖڃبض  ,ڂٗٷځ ثطاڀ سٹٮڃس 

 ٸ آؾڃب ثٻ ٲ٣ساض قٹز( اضظـ ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض ؾُح ظٲڃٵ ثب سٹػٻ ثٻ ټعڂٷٻ ذطزاڂف
اظ ضاثُٻ ظڂط  0⁄ 

)280$     آڂس(ثسؾز ٲځ )$ 5$ 19.31 5 14.31
14.5 t

    
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اضظـ ٲبزٺ  t -)0/$ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ټعڂٷٻ ؾطٸڂؽ ٸ ذسٲبر سإؾڃؿبر ٖٳٹٲځ ٲٗسٴ ثٻ ٲ٣ساض 

 آڂس(ٲٗسٶځ زض ٦بض٪بٺ ثسؾز ٲځ

$ $ $14.31 2.5 11.81
t t t
  

 ٪صاضڀ ٲٗسٴ ثبقس(ٲؿش٣ڃٱ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸ ټعڂٷٻ ؾطٲبڂٻټبڀ اضظـ ٞٹ٠ ثبڂؿشځ دبؾر٫ٹڀ ټعڂٷٻ

سٹاٴ ثطاڀ چٷڃٵ اظ ضاثُٻ ظڂط ٶڃع ٲځزض ٲظب٬ ٞٹ٠ اضظـ ٲٹاز ػبٶجځ ٶبزڂسٺ ٪طٞشٻ قسٺ اؾز ټٱ

 ٲحبؾجٻ اضظـ ڂ٥ سٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض ؾُح ظٲڃٵ اؾشٟبزٺ ٦طز(

.(,, 

  ( )
100

N C m t
V S F M

C
           

V ($/t) 5اضظـ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ذبٰ زض ؾُح ظٲڃٵ 

:N ($/t)اضظـ$٢ڃٳز# ٞٯع زض ثبظاض 

:S ($/t)ټعڂٷٻ شٸة ثبظاء ټط سٵ ٦ٷؿبٶشطٺ 

M ($/t)ٰ5 ټعڂٷٻ آؾڃبة ٸ ذطزاڂف ثبظاء ټط سٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ذب 

C%5 ٖڃبض ٦ٷؿبٶشطٺ 

m%5 ٖڃبض ٲبزٺ ٲٗسٶځ 

t%5 ٖڃبض ٞٯع زض ثبَٯٻ آؾڃبة 

F%5 ټعڂٷٻ حٳ٭ ٲٹاز اظ ٦ٷؿبٶشطٺ ثٻ شٸة 

 وب٘ؼًٙ:ٞضیٙٝ ٔؼذ٘ىبسی ٚ اسصؽ  ),,).

ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ زض اٶشربة ضٸـ اؾشرطاع سإطڃط ثؿعاڂځ زاضز( اٶشربة ضٸـ ٣ٍٞ ثٻ دڃسا ٦طزٴ ټعڂٷٻ

ټب ٸ ٲٗبڂت ٸ ٲحبؾٵ حسا٢٭ ټعڂٷٻ حٟط ٸ اؾشرطاع ٲٷشٽځ ٶكسٺ ثٯ٧ٻ ٲؿبڂ٭ زڂ٫طڀ اظ ػٳٯٻ ٸڂػ٪ځ

ٝ ٶڃع ثبڂؿشځ ٲسٶٓط ٢طاض ٪ڃطز( ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ڂ٥ ضٸـ ٲكبثٻ ثب ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ ثڃكشطڀ ضٸـ ټبڀ ٲرشٯ
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ؾبظز ٸ ثسڂٵ ٸؾڃٯٻ ٲحهٹ٬ ثب ٖڃبض ٸ اضظـ ثڃكشطڀ ضا سٹٮڃس اٲ٧بٴ اؾشرطاع اٶشربثځ ضا ٞطاټٱ ٲځ

ثڃبٴ  -آ٦ٷسٴ ٸ ٦ٷسٴ ٸ ,سٹاٴ ثب ٲ٣بڂؿٻ زٸ ضٸـ اؾشرطاع اظ َج٣بر ٞطٖځٶٳبڂس( اڂٵ ٲٹيٹٔ ضا ٲځ ٲځ

 ٶٳٹز(

 

 

 

 

 

-ضٸـ اؾشرطاع اظ َج٣بر ٞطٖځ ٶڃبظ ثٻ ٲطظټبڀ ٲٷٓٱ زاضز زض نٹضسځ ٦ٻ ضٸـ ٦ٷسٴ ٸ آ٦ٷسٴ ٲځ

ټبڀ ٦ٱ ٖڃبض ٶڃع ثبڂؿشځ اؾشرطاع قٹز زض سٹاٶس زض ٲطظټبڀ ٶبٲٷٓٱ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ قٹز( زض اٸٮځ ٢ؿٳز

 سٹاٴ ػب٪صاضڀ ٶٳٹز(ټب ضا ٲځنٹضسځ ٦ٻ زض ضٸـ زٸٰ اڂٵ ٢ؿٳز

"، ٸ ٲ٣ساض سط٢ڃ١ -*-ټبڀ ؾٷ٩ ٲؽ اٮٝ# ضٸـ ٦ٷسٴ ٸ آ٦ٷسٴ5 ٖڃبض ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثب سٹػٻ ثٻ ٶٳٹٶٻ

 طاػځ زض اڂٵ ضٸـ ثطاثط اؾز ثب5ټبڀ اؾشر" ٮصا ٖڃبض ٲؽ زض ؾٷ٩+,

   

   
      

" ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٦ٱ ٖڃبض ثب ٖڃبض ٲشٹؾٍ 0,ة# زض ضٸـ اؾشرطاع اظ َج٣بر ٞطٖځ ثب ٞطو اؾشرطاع 

 زاقز5" ذٹاټڃٱ 0(+

[(0.022 0.85) (0.005 0.15)]
0.1 0.0177 1.77%

10
  

  
 

 " زض ضٸـ ٦ٷسٴ ٸ آ٦ٷسٴ0-ٲ٣ساض ٲبزٺ ٲٗسٶځ لاظٰ ثطاڀ سٹٮڃس ڂ٥ سٵ ٦ٷؿبٶشطٺ ثب ٖڃبض 

                                                                 
1. Sublevel Stoping 
1. Cut & Fill 



 ض٢ز          ٞه٭ ؾٹٰ                                                                                                                      
 

44 

 

 
0.25 13.2

0.02 0.001
t

6 ٶؿجز ٦ٷؿبٶشطٺ*٦بٶؿٷ٩ 

 سٵ ٦ٷؿبٶشطٺ زض ضٸـ اؾشرطاع اظ َج٣بر ٞطٖځ5 ,ٲ٣ساض ٲبزٺ ٲٗسٶځ لاظٰ ثطاڀ سٹٮڃس 

 
0.25 14.97

0.0177 0.001
t

6 ٶؿجز ٦ٷؿبٶشطٺ*٦بٶؿٷ٩ 

 ـ٦ٷؿبٶشطٺ tثب ٞطو اضظ
$

ټب ثٻ قطح ظڂط اضظـ ؾٷ٩ ٲٗسٴ سٹٮڃسڀ سٹؾٍ ټط ٦ساٰ اظ ضٸـ +3- 

 اؾز(

$280 21.2
13.2 t

 
 ٦ٷسٴ ٸ آ٦ٷسٴ 

$280 18.67
15 t

 
 اؾشرطاع اظ َج٣بر ٞطٖځ 

 سٟبٸر

$ $ $21.2 18.67 2.54
t t t
 

 

 سٟبٸر ثٻ ٶٟٕ ٦ٷسٴ ٸ آ٦ٷسٶبؾز(
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 فلُ چٟبسْ

 ػبصی ٚ ثبصوشدٖ ٔؼذٖآٔبدٜ
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ُ چٟبسْ:  -4 ٝ رخیشٜ ثشای ٔؼذ٘ىبسیػبآٔبدٜ،وشدٖثبص فل ٚ تٛػؼ  صی 

ٝ ثخؾ ),)/ ٓ رخیشٜ ث ٗ وبستمؼی  ٞب ٚ إٞیت ا٘دبْ ای

ضڂعڀ ٸ  ټب( اٮجشٻ اٶؼبٰ اڂٵ ٦بض ثسٸٴ ثطٶبٲٻ ٲٗسٶ٧بضڀ ڂٗٷځ ذطز٦طزٴ، ق٧ؿشٵ ٸ اؾشرطاع ٦طزٴ ٦بٶٻ

شكبٜ قسٺ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸ اؾشرطاع ٪ڃطز؛ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثلاٞبنٯٻ زض ٲحٯځ ٦ٻ ضا ا٦ َطح ٢جٯځ نٹضر ٶٳځ

٪ڃطٶس( اڂٵ ٦ٻ سٗساز ٲحسٸزڀ اظ ٲٗسٶچڃبٴ زض  قٹز، ثٯ٧ٻ ټٳٻ ٦بضټب زض ڂ٥ سطسڃت ٲٗڃٵ نٹضر ٲځٶٳځ

ڂ٥ ٲ٧بٴ اٲ٧بٴ ٦بض زاضٶس ٦بٲلاً ٲكرم اؾز ٸ اڂٵ سٗساز ٲحسٸز اظ ٲٗسٶچڃبٴ اٲ٧بٴ سٹٮڃس ٲ٣ساض 

ټبڀ ٲٗسٶچڃبٶځ ضا ضز ٶٓط ثبقس ثبڂؿشځ سٗساز ٪طٸٺٲحسٸزڀ اظ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ضا زاضٶس( ا٪ط سٹٮڃس ثڃكشط ٲٹ

ټب زض ٦بض ټٱ زڂ٫ط سساذ٭ اڂؼبز ٦ٻ ټٳعٲبٴ ٲكٛٹ٬ سٹٮڃس ټؿشٷس ضا اٞعاڂف زاز، ثسٸٴ اڂٷ٧ٻ اڂٵ ٪طٸٺ

 ٦ٷٷس(

ټب ٸ  سٹاٴ ْطٞڃز ٲٗڃٷځ اظ ٲبزٺ ٲٗسٶځ اؾشرطاع قسٺ، چٹة اظ َطڂ١ ټط ضاټطٸ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ذبل ٲځ

ٲٗسٶ٧بضڀ ٸټٳچٷڃٵ حؼٱ ټٹاڀ ٲكرهځ ضا ٲٷش٣٭ ٦طز( اؾشرطاع ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٲٹاز زڂ٫ط ٲٹضز ٶڃبظ زض 

 ثڃكشط ٶڃبظ ثٻ ضاټطٸټبڀ ثڃكشطڀ زاضز ٦ٻ ؾبذشٵ آٴ ٶڃبظ ثٻ دڃطٸڀ اظ ڂ٥ َطح ز٢ڃ١ زاضز(

٦ٷس ٸ ازاٲٻ  ٶٻ ق٧٭ حٟبضڀ ٸ ٶٻ اٶساظٺ آٴ زٮجرٹاٺ ٶڃؿز، زض ٚڃط اڂٵ نٹضر ؾ٣ٝ آٶٽب ضڂعـ ٲځ

ٹاټس ثٹز(ٲ٧بٶځ ٦ٻ ٲٗسٶ٧بضڀ زض حب٬ ػطڂبٴ اؾز ثبڂؿشځ ثٻ آؾبٶځ ٢بث٭ ٦بض زڂ٫ط اٲ٧بٴ دصڂط ٶر

ٍ اڂٳٷځ ثطاڀ ٲٗسٶ٧بضاٴ، سٽٹڂٻ ٲٷبؾت، ظټ٧كځ آة ٸ ثٻ َٹض  زؾشطؾځ ثبقس( ٖلاٸٺ ثط اڂٵ ثبڂؿشځ قطاڂ

 ټبڀ اؾشرطاػځ ٞطاټٱ قٹز( ٸڂػٺ اٶش٣ب٬ ٦بٶٻ

قٹز، ثٻ اڂٵ ٲٗٷځ ٦ٻ اڂٵ ٲطحٯٻ زض اٶشٽبڀ ٲطحٯٻ ا٦شكبٜ، شذڃطٺ ٲٗسٶځ ثبڂس ثٻ ق٧٭ ٸؾڃٗځ ثبظ 

٦ٷس ٦ٻ زض ازاٲٻ  ټبڀ ٲٷبؾت س٣ؿڃٱ ٲځ شذڃطٺ ضا ٢بث٭ زؾشطؾځ ؾبذشٻ ٸ ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ آٴ ضا ثٻ ثرف

ٜ انٯځ اڂٵ س٣ؿڃٱ ٲځ ثٷسڀ آٴ  سٹاٶس ثط اؾبؼ ڂ٥  َطح ٲٷبؾت ڂ٧ځ دؽ اظ زڂ٫طڀ اؾشرطاع قٹٶس( ټس

 ٦ٻ5ٹضڀَ اؾز ٦ٻ ثركٽبڂځ ٦بٲلا ٲؼعا اظ ټٱ ؾبذشٻ قٹز ثٻ
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 قٹٶس( ( ٦ٻ ټط ٦ساٰ ثٻ نٹضر ٦بٲلاً ٲؼعا اؾشرطاع ,

 ( ٦ٻ اظ ټط ٦ساٰ ثٻ َٹض ػسا٪بٶٻ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ اٶؼبٰ ذٹاټس قس(-

 ٦بض ٪طٞشٻ ذٹاټس قس(( سٗساز ٲٗڃٷځ اظ ٲٗسٶ٧بضاٴ زضټط٦ساٰ اظ آٶٽب ثٻ.

 ( ٲبزٺ ٲٗسٶځ اؾشرطاع قسٺ ثٻ ضاحشځ ٢بث٭ ػبثؼبڂځ ٸ حٳ٭ ذٹاټس ثٹز(/

 ځ ثٻ ضاحشځ ٢بث٭ زؾشطؾځ ثبقٷس(ؿش( ثبڂ0

 ( ٦ٻ ثُٹض ٦بٲلاً ػسا٪بٶٻ سٽٹڂٻ قٹٶس(1

ټب ٢بث٭ ( سٳبٲځ سؼٽڃعار ٸ ٲٹاز ٲٹضز ٶڃبظ اظ ػٳٯٻ چٹة، ٲهبٮح، اثعاض،  ٲبقڃٷٽب ٸ ٚڃطٺ ثٻ آؾبٶځ ثٻ آٴ2

 حٳ٭ ثبقٷس(

ظ ثٻ آؾبٶځ ٢بث٭ اٶش٣ب٬ ( ټٳچٷڃٵ زض نٹضسځ ٦ٻ ٦بض٪بٺ ٶڃبظ ثٻ دط٦طزٴ زاقشٻ ثبقس، ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ ٲٹضز ٶڃب3

 ثبقس(

ټب ثب ټٱ سٹٮڃس ٶٽبڂځ ضا سك٧ڃ٭ ذٹاټٷس زاز( ثطاڀ سٹٮڃس ټط ثرف ڂ٥ سٹٮڃس ٲٗڃٵ زاضٶس ٸ ټٳٻ ثرف

ؾبظڀ قٹز( ٦بض زض  ټب اؾز ٦ٻ ثبڂؿشځ ثبظ ٸ ثطاڀ ٲٗسٶ٧بضڀ آٲبزٺثڃكشط ٶڃبظ ثٻ سٗساز ثڃكشطڀ اظ ثرف

 ڂ٥ ثرف ٶجبڂس زض ثرف زڂ٫ط اذلا٬ اڂؼبز ٦ٷس(

 ـس٣ؿڃٱ شذڃطٺ ٸ ټٳچٷڃٵ آٲبزٺض  ـثبظ٦طزٴ، ضٸ  ـٲٗسٶ٧بضڀ اٶشربة قسٺ ټٳچڃٵ ضٸ ټبڀ  ؾبظڀ ٸ

قٹز(زض اڂٷؼب چٷسڂٵ ٢بٖسٺ  ؾبظڀ ٶبٲڃسٺ ٲځ ټب آٲبزٺ ٦ٷس( ټٳٻ اڂٵ ٞٗبٮڃز ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ ٦بض ضا سٗڃڃٵ ٲځ

 قٹز( قٹٶس، اضائٻ ٲځ ٦بضثطزڀ انٯځ ٦ٻ اٲطٸظٺ ثٻ َٹض ٦ٯځ ٲطاٖبر ٲځ

ټب ثٹؾڃٯٻ قٹز، َج٣بر ڂب ا١ٞ ټبڀ ٲؼعا زض ػٽز ٖٳٹزڀ س٣ؿڃٱ ثٷسڀ ٲځ شذڃطٺ ثٻ ثرف 5ا٢َٚبٶٹٴ 

قٹز ٸڂ٥ ثرف دؽ اظ  ؾبظڀ ٲځ ټبڀ ا٣ٞځ اظ ٲڃبٶجطټبڀ زاذ٭ شذڃطٺ آٲبزٺ ؾبذشٵ ٲڃبٶجط اظ چبٺ ٸ سٹٶ٭

ڂٷطٸ اثشسا قٹز ٸ اظ ا ثرف زڂ٫ط ٲٗٳٹلا اظ ثبلا ثٻ دبڂڃٵ اؾشرطاع ٲځ قٹٶس(حٟط چبٺ ثؿڃبض ٪طاٴ سٳبٰ ٲځ
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قٹز ٸ ثٻ سسضڂغ ٸ ظٲبٶځ ٦ٻ اؾشرطاع اظ اڂٵ ا١ٞ زضحب٬  ټبڀ ٲٹػٹز زض ٖٳ١ ٦ٱ اؾشرطاع ٲځ ثرف

آٸضڀ ٸ دٳخ ٦طزٴ آة ؾرشط ٸ قٹز( ثٗلاٸٺ،  زض اٖٳب٠ ثڃكشط، ػٳٕاسٳبٰ اؾز ثٻ اٖٳب٠ دڃكطٸڀ ٲځ

طاڀ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ٸضٸز قٹز ثٯ٧ٻ ڂ٥ ٮٷ٫ٻ ٲحبٞٓشځ ث ٪طاٶشط اؾز( ٲٗٳٹلاً اؾشرطاع اظ ؾُح قطٸٔ ٶٳځ

قٹز( انٹلا ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض ا٦ظط اٸ٢بر زض ؾُح ثٻ زٮڃ٭ ټٹاظز٪ځ ٦ٱ ٖڃبض  آة ثٻ زاذ٭ ٲٗسٴ ٪صاقشٻ ٲځ

 #.)/سب  ,)/اؾز( $اق٧ب٬

 

 

 

 

 

 

 

َج٣ٻ س٣ؿڃٱ  .ټبڀ ٖٳٹز ثط لاڂٻ ثٻ  اڀ ق٧٭ ٦ٻ سٹؾٍ ڂ٥ چبٺ ٖٳٹزڀ ثبظقسٺ اؾز ٸ سٹؾٍ سٹٶ٭ شذڃطٺ لاڂٻ ),)/ق٧٭

قٹز ٸ ؾذؽ سٹؾٍ ٢ٟؽ ڂب  ٲٹاز ذطز قسٺ زض ثرف ثبلاڀ َج٣ٻ اٸ٬ زض َٹ٬ ا١ٞ اٸ٬ حٳ٭ ٸ ثٻ چبٺ ٲٷش٣٭ ٲځقسٺ اؾز( 

ټبڀ ظڂطڂٵ آٴ  ڂبثس( ثٻ ټٳڃٵ سطسڃت ٲٹاز اؾشرطاع قسٺ زض ثرف ثبلاڀ ټط َج٣ٻ اظ َطڂ١ سٹٶ٭ اؾ٧ڃخ ثٻ ذبضع اٶش٣ب٬ ٲځ

 قٹز( َج٣ٻ ثٻ چبٺ ٸ اظ آٶؼب ثٻ ثڃطٸٴ ٲٷش٣٭ ٲځ

 

ټبڀ  ټبڀ ػسٸٮځ ثٻ نٹضر دبٶ٭ ټبڀ ٲؼعا $زض شذڃطٺ ټبڀ ا٣ٞځ ثٻ ثرف 5 شذڃطٺ ثٻ ٸؾڃٯٻ سٹٶ٭ْد٢ٚبٶٹٴ 

ټب زض اٲشساز لاڂٻ # زض اڂٵ دبٶ٭-)/، ,)/قٹز( $اق٧ب٬ ا٣ٞځ#٦ٻ اٮجشٻ ڂ٧ځ ظڂط زڂ٫طڀ ٢طاض زاضز س٣ؿڃٱ ٲځ

ٶ٧بضڀ ثٻ نٹضر ٪ڃطز، اٲب ټٳٹاضٺ دطٸؾٻ ٲٗسڂب زض ٖطو آٴ ٸ ڂب زض ػٽز قڃت ٲٗسٶ٧بضڀ اٶؼبٰ ٲځ

 ٦ٷس(ا٣ٞځ دڃكطٸڀ ٲځ
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ټبڀ ا٣ٞځ( ٶحٹٺ اٶش٣ب٬ ٲٹاز ٲٗسٶځ ټٳبٶٷس ضٸـ  زاض ظٚب٬ ثٻ چٷس َج٣ٻ ثٹؾڃٯٻ سٹٶ٭ ثٷسڀ ڂ٥ لاڂٻ قڃت س٣ؿڃٱ )-)/ ق٧٭

قٹز سب اظ َطڂ١ چبٺ ٖٳٹزڀ ثٻ ثڃطٸٴ اظ ٲٗسٴ اظ َطڂ١ ٪بٮطڀ َج٣ٻ ٸ ٖٳٹز ثط لاڂٻ ٲٷش٣٭ ٲځ,)/اقبضٺ قسٺ زض ق٧٭ 

 ٲٷش٣٭ قٹز(

 

 

 

 

 

 

 

 

ټبڀ يرڃٱ ٲ٣ساض  ثبقس( زض لاڂٻ # ٲځbټبڀ ٶبظ٤ $ # ٦ٳشط اظ لاڂٻaټبڀ يرڃٱ $ ټب زض لاڂٻ ٞبنٯٻ ثڃٵ َج٣ٻ).)/ ق٧٭

ٲٗسٶځ ثڃكشطڀ ثڃٵ زٸ َج٣ٻ ٸػٹز زاضز، ټٳچٷڃٵ ٞكبض ثڃكشطڀ زض ٦بض٪بٺ اؾشرطاع ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ اٞعاڂف  ٲبزٺ

ټب ضا ٶعزڂ٥ ثٻ ټٱ ث٫ڃطڂٱ اٲب ثب اڂٵ ٸػٹز  سٹاٶڃٱ ٞبنٯٻ ٢بئٱ َج٣ٻ ټبڀ ثب قڃت ٦ٱ ٲب ٲځلاڂٻقٹز( زض  ؾطٖز اؾشرطاع ٲځ

 ٦بض َٹلاٶځ ثبٶساظٺ ٦بٞځ ثٯٷس ٸ ٲ٣ساض ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٲؤطط ظڂبزسطڀ زاقشٻ ثبقس( ٦بض٪بٺ ػجٽٻ
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ٝ سب حس ٲٳ٧ٵ سب دبڂڃٵ ٢بٶٹٴ ؾٹ5ٰ ٲبزٺ ٲٗسٶځ اؾشرطاع قسٺ زض دبٶ٭ دبٶ٭  ٦ٻ زض  سطڂٵ َج٣ٻ ټبڀ ٲرشٯ

# ثٹؾڃٯٻ قڃت ثڃكشط شذڃطٺ اٶش٣ب٬ ٲبزٺ ٲٗسٶځ -)/، ,)/قٹز( $اق٧ب٬  ٲطظ دبڂڃٷځ دبٶ٭ اؾز ٲٷش٣٭ ٲځ

-دصڂط ذٹاټس ثٹز(ؾذؽ ٲبزٺ ٲٗسٶځ اظ َطڂ١ َج٣ٻ ٸ ٲڃبٴاؾشرطاع قسٺ ثب اؾشٟبزٺ اظٶڃطٸڀ ٸظٴ آٴ اٲ٧بٴ

 قٹز(  ثطټب ثٻ ؾٳز چبٺ حٳ٭ ٲځ

٦ٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ اؾشرطاع قسٺ ثٻ ؾٳز ثبلا حٳ٭ قٹز چٹٴ  زض ڂ٥ ثرف اظ دبٶ٭ ٲٷبؾت ٶڃؿز

سط ثٹزٴ حٳ٭ ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض ػٽز ثبلا ټٳٹاضٺ اڂٵ ٦بض ثؿڃبض ٲك٧٭ ذٹاټس ثٹز ٸ ثٷسضر اٲ٧بٴ آؾبٴ

ٸػٹز زاضز( ٸٮځ ٲب ٲؼجٹض ذٹاټڃٱ ثٹز زض نٹضسځ ٦ٻ ثركځ اظ شذڃطٺ ثٻ َج٣ٻ دبڂڃٵ سط زؾشطؾځ ٶساقشٻ 

ؾٳز ثبلا حٳ٭ ٦ٷڃٱ( زٮڃ٭ اڂٵ اٲط ٲٳ٧ٵ اؾز ثط اطط ٸػٹز ٪ؿ٭ ڂب چڃٵ ثبقس، ٲبزٺ ٲٗسٶځ ضا ثٻ 

سط اظ اڂؼبز َج٣بر  ذٹضز٪ځ ڂب ضؾڃسٴ ثٻ ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ ثبقس ڂب اڂٵ ٦ٻ حٟط سٹٶ٭ َج٣ٻ دبڂڃٵ ثؿڃبض ٪طاٴ

 ,#0)/ٸ /)/ٞطٖځ زض ًٞبټبڀ ٦ٹچ٥ ثبقس($ اق٧ب٬

ؾٳز ٲطظټب ثٻ ؾٳز چبٺ اٶؼبٰ ټبڀ ٲرشٯٝ ثٻ نٹضر ا٣ٞځ اظ  چٽبض5ٰ اؾشرطاع زض ثرف لبٖ٘ٛ

قٹز$دؿطٸ# ا٪طچٻ زض ثطذځ ٲٹاضز ټٳچٷڃٵ ٲٳ٧ٵ اؾز اؾشرطاع اظ چبٺ ثٻ ؾٳز ٲطظټب اٶؼبٰ 

قٹز$دڃكطٸ#( ثٽشط اؾز ٲٗسٶ٧بضڀ اظ ٲطظټبڀ ٲٗسٴ قطٸٔ قٹز اٸلاً ثٻ ٲٷٓٹض اڂٵ ٦ٻ چبٺ ٸ سؼٽڃعار 

سٺ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ثٷبثطاڂٵ سحز سبطڃط ؾُحځ آٴ ثشٹاٶٷس سب آٶؼب ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز زض ثبلاڀ ٲٷ٣ُٻ سرطڂت ٶك

ٲطاػٗٻ قٹز#، طبٶڃبً ثٻ ٲٷٓٹض اڂٵ ٦ٻ  +,)/، 3)/، 2)/ټبڀ ٲؼبٸض ٢طاض ٶ٫ڃطٶس$ اق٧ب٬ٲٷٟځ اؾشرطاع لاڂٻ

 قٹٶس ثشٹاٶٷس زض ظٲڃٵ سرطڂت ٶكسٺ ثٳبٶٷس( سٹٶ٭ انٯځ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٦ٻ ثٻ ٦بض٪بٺ ټب ٲٷٽشځ ٲځ

 

                                                                 
ٸ٢شځ ٦ٻ ٶٹاضٶ٣بٮٻ ٸ ٸڂٷچ ټبڀ ٲٷبؾت ٸ اؾ٧طڂذط ټب اڂٵ اٲ٧بٴ ضا ثطاڀ ٲب ٞطاټٱ ٲځ ٦ٷٷس ٦ٻ ٲٹاز ضا ثٻ اؾبٶځ ثؿٳز ٶعزڂ٥ سطڂٵ  اٲطٸظٺ، اٮجشٻ( 1

 ط ٦طز(سٹاٴ اظ اڂٵ ٢بٖسٺ نطٜ ٶٓٲځ ،َج٣ٻ ثبلاڂځ ٲٷش٣٭ ٦ٷڃٱ
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ٞطٖځ( ثٷسضر ٲب ٲٗسٶ٧بضڀ ٦طزٺ ٸ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ضا اظ ٦بض٪بٺ ثٻ ؾٳز َج٣ٻ ثبلا اٶؼبٰ 5 ٲٗسٶ٧بضڀ َج٣بر  )/)/ق٧٭

#، زض aسطڂٵ ٲطظ َج٣ٻ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس $ ٪ڃطز ٦ٻ ثرف ٦ٹچ٧ځ زض دبڂڃٵزټڃٱ( ٖٳسسبً ٸ٢شځ اڂٵ ٦بض نٹضر ٲځ ٲځ

ټط ػبڂځ ٦ٻ حٟط ٪بٮطڀ ظڂطڂٵ  ذٹضز٪ځ ٸ ڂب #، ڂب ثٻ ٖٯز چڃٵbټب اظ لاڂٻ ػسا اٞشبزٺ اؾز $ ټبڂځ ٦ٻ سٹؾٍ ٪ؿ٭ ثرف

 ٲٷبؾت ٶجبقس

 

 

 

 

 

 

 

٦ٷڃٱ ٦ٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثرف دبڂڃٵ ٸ ثعض٪شط ضا دؽ  5 ٲٗسٶ٧بضڀ َج٣بر ٞطٖځ5 ػجٽٻ ٦بض ضا ثٻ زٸ ثرف س٣ؿڃٱ ٲځ0)/ ق٧٭

قٹز( َجڃٗشبً ځسط ٸ ٲٹاز اؾشرطاػځ ثرف ثبلاسط ٸ ٦ٹچ٧شط ضا ثب سؿٳٻ ٶ٣بٮٻ ثٻ َج٣ٻ ثبلاڂځ ٲٷش٣٭ ٲاظ اؾشرطاع ثٻ َج٣ٻ دبڂڃٵ

ٍ زض شذڃطٺ ٍ ٢بث٭ اٶؼبٰ اؾز( ټسٜ اظ اٶؼبٰ اڂٵ اڂٵ حبٮز ٣ٞ ٦بض ٸ ٦بټف  ٦بض اٞعاڂف زازٴ َٹ٬ ػجٽٻ ټبڀ ثب قڃت ٲشٹؾ

 ټبڀ ٲٗسٴ ٸ ٦بټف سٗساز َج٣بر اؾز( ؾبظڀ آٲبزٺ
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 5 دڃكطٸڀ ثٻ ؾٳز ٲطظټب ٸ ؾڃؿشٱ سٽٹڂٻ$ضٸـ دڃكطٸ#1)/ق٧٭

 

 

 

 

 

 ٲٗسٶ٧بضڀ دؿطٸ اظ ٲطظټب زض اڂٯځ ٶٹڂع )2)/ق٧٭

ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ قسٺ زڂ٫ط ٶڃبظ  ټب زض ثرف قٹز ثٻ سٹٶ٭ٸ٢شځ اظ ٲطظټب ثٻ ؾٳز چبٺ ٲٗسٶ٧بضڀ ٲځ

قٹز سب سرطڂت قٹٶس( اٲب ا٪ط زض ذلاٜ ػٽز ٸ اظ ؾٳز چبٺ ثٻ ؾٳز ٲطظټب ٶڃؿز ٸ اػبظٺ زازٺ ٲځ

ٰ قٹز، حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ اظ ٦بض٪بٺ ټب ٦ٻ  اؾشرطاع ٶكسٺ اؾز ثبڂؿشځ سٹؾٍ ټٳڃٵ سٹٶ٭ټبڂځ ٦ٻ  اؾشرطاع اٶؼب

ٰ قٹز ثٷبثطاڂٵ سٹٶ٭ زض ثرف ټب ثبڂؿشځ زض اڂٵ ٲٷب١َ سرطڂت قسٺ ثبظ  ټبڀ اؾشرطاع قسٺ ٢طاض زاضٶس اٶؼب

 #4)/، 1)/ټبڀ ٶ٫ٽساقشٻ قٹٶس($ق٧٭
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ټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ سٽٹڂٻ ثٻ ؾٳز ٲطظټبڀ ثرف ٲٹضز ٶٓط حٟط قٹز ٸ اظ  ؾبظڀ سٹٶ٭ ٲٗسٶ٧بضڀ دؿطٸ( آٲبزٺ )3)/ق٧٭

٦بض َٹلاٶځ دؿطٸ ثب  قٹز( ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ ٶكبٴ زازٺ قسٺ ٲٗسٶ٧بضڀ ػجٽٻآٶؼب ٲٗسٶ٧بضڀ ثٻ ؾٳز ٲڃبٶجط ٸ چبٺ قطٸٔ ٲځ

 دط٦طزٴ ٲٷ٣ُٻ سرطڂت اؾز(

 
سٹاٶس ثؿڃبض ظٲبٶجط ٸ  ٸؾڃٕ، اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ دؿطٸ ٲځ زض ٲٗبزٴ ثب ٲحسٸزٺ ٲطظټبڀ ذڃٯځ

قٹز( آڂس اؾشرطاع ٲځ َٹلاٶځ ثبقس(زض َٹ٬ ٲسر حٟط سٹٶ٭ ٣ٍٞ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٦ٻ اظ دڃكطٸڀ ثسؾز ٲځ

 ثٷبثطاڂٵ زض چٷڃٵ قطاڂُځ ثٽشط اؾز چٷسڂٵ ًٞبڀ ٦بضڀ ٶعزڂ٥ چبٺ ٸ ذبضع اظ ٮٷ٫ٻ اڂٳٷځ اڂؼبز قٹز(

 

ڂبثس( ٲٗسٶ٧بضڀ دڃكطٸ( اؾشرطاع دؽ اظ ضؾڃسٴ ثٻ شذڃطٺ سٹؾٍ ٲڃبٶجط قطٸٔ قسٺ ٸ زض ػٽز ٲطظټب ازاٲٻ ٲځ )4)/ق٧٭

قٹٶس ٸ ثٻ ټٳطاٺ  قٹز، آٶٽب ػعء ٖٳٯڃبر ٲٗسٶ٧بضڀ حؿبة ٲځ ؾبظڀ ثٻ ؾٳز ٲطظټب دڃكبدڃف حٟط ٶٳځ ټڃچ ضاټطٸ آٲبزٺ

 بض َٹلاٶځ دڃكطٸ ثب دط٦طزٴ ٲٷ٣ُٻ سرطڂت ٶبٰ زاضز(٦ قٹٶس( ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ ٶكبٴ زازٺ قسٺ، ػجٽٻ٦بض٪بٺ احساص ٲځ
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قٹٶس ٸ  ٢بٶٹٴ دٷؼٱ5 ٸ٢شځ ٦ٻ لاڂٻ ثٻ ؾٳز دبڂڃٵ قڃجساض اؾز ٲٗسٶ٧بضاٴ اظ َج٣ٻ ثبلا ٸاضز ٦بض٪بٺ ٲځ

٦ٷٷس( ٸ٢شځ  #( آٶٽب ٦بض٪بٺ ضا اظ َج٣ٻ دبڂڃٷځ سط٤ ٲځ2,)/ٸ /,)/ضٸٶس$ق٧٭  ثٻ ؾٳز ٲح٭ ٦بض دبڂڃٵ ٲځ

سطڂٵ ضاٺ قٹٶس ظڂطا ٦ٻ اڂٵ ضاحز ض٪طاٴ اظ َطڂ١ َج٣ٻ دبڂڃٷځ ٸ سٹٶ٭ قڃجساض ٸاضز ٲځ٦ٻ لاڂٻ ا٣ٞځ اؾز ٦ب

 ضؾڃسٴ ثٻ ٦بض٪بٺ اؾشرطاع اؾز( َج٣ٻ دبڂڃٷځ ٲٗٳٹلا ثٽشط سؼٽڃع قسٺ اؾز(

 

 

 

 

قسٺ زڂ٫ط ٲٹضز ٶڃبظ ٶڃؿشٷس ٸ ٶڃبظڀ ثٻ  ٲٗسٶ٧بضڀ  ټبڀ ٲٹػٹز زض ثرف ٦بض ثٯٷس دؿطٸ سٹٶ٭ زض ضٸـ ػجٽٻ )+,)/ق٧٭

 ٶرٹضزٺ ٢طاض زاضٶس ٸ ٶ٫ٽساضڀ آٶٽب آؾبٴ اؾز( ټبڀ سطاٶؿذٹضر زض ٲٷ٣ُٻ زؾز سٗٳڃط آٶٽب ٶڃؿز( ٪بٮطڀ

 

ټب زض ثرف ٲٗسٶ٧بضڀ قسٺ ٢طاض زاضٶس ٸ ٶڃبظ ثٻ سٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ زاضٶس  ٦بض ثٯٷس دڃكطٸ ٪بٮطڀ زض ضٸـ ػجٽٻ ),,)/ق٧٭

ټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٞكبض ظڂبزڀ ضا اظ َطٜ  زاقز( ٪بٮطڀٲٗسٶځ ٸػٹز ٶرٹاټس  زض ٚڃط اڂٵ نٹضر ضاٺ زؾشطؾځ ثٻ ٲبزٺ

 ٦ٷٷس ٸ ٶڃبظ ثٻ ٶ٫ٽساضڀ ٪طاٴ ٸ ؾٷ٫ڃٵ زاضٶس( ټبڀ ذٹضزٺ قسٺ سحٳ٭ ٲځ ؾٷ٩

 
آلار اظ َطڂ١ َج٣ٻ ثبلاڂځ ثٻ زاذ٭ ٦بض٪بٺ ثٻ َطٜ  ٢بٶٹٴ قكٱ5 ؾبڂط ٲهبٮح ٲٹضز ٶڃبظ،  اثعاض ٸ ٲبقڃٵ

سط سؼٽڃع #( ا٪طچٻ زضنٹضسځ ٦ٻ َج٣ٻ دبڂڃٷځ ذٹة2,)/ٸ /,)/ټبڀ قٹٶس $ق٧٭ دبڂڃٵ اٶش٣ب٬ زازٺ ٲځ

 قٹز(قسٺ ثبقس اؾشٟبزٺ اظ آٴ سطػڃح زازٺ ٲځ

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز ثٻ َٹض ٲكبثٻ ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ اظ َطڂ١ َج٣ٻ  .,)/٢بٶٹٴ ټٟشٱ5 ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭

 ڂبثس(  ثبلاڂځ ثٻ زاذ٭ ٦بض٪بٺ اؾشرطاع اٶش٣ب٬ ٲځ
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قٹز  قٹز ٸ اظ َج٣ٻ ثبلاڂځ ذبضع ٲځ دبڂڃٵ ٸاضز ٦بض٪بٺ اؾشرطاع ٲځ ٢بٶٹٴ ټكشٱ5 ػطڂبٴ ټٹا اظ َج٣ٻ

 #( 2,)/ق٧٭$

 

 

 

 

 

) 

 

 

قٹٶس ثٹڂػٺ ا٪ط ٦ٻ قڃت لاڂٻ ظڂبز ثبقس ٸ َٹ٬ ػجٽٻ ٦بض ټٱ ظڂبز  ٦بض٪طاٴ اظ َج٣ٻ ثبلاڂځ ٸاضزٺ ٦بض٪بٺ ٲځ )/,)/ق٧٭

ثبقس( ثٻ َٹض ٲكبثٻ ٲٹاز ٲٹضز ٶڃبظ ٸ چٹة ٸ سرشٻ ٲٹضز ٶڃبظ ٶڃع اظ َج٣ٻ ثبلا ٸاضز َج٣ٻ ٲځ قٹز( زض نٹضسځ ٦ٻ قڃت لاڂٻ 

 اظ ٦ساٰ َج٣ٻ ثبقس( ظڂبز ٶجبقس اټٳڃشځ ٶساضز ٦ٻ ٲح٭ ٸضٸز ٦بض٪طاٴ

 

 

 

ٲٹاز اؾشرطاع قسٺ ټٳٹاضٺ ثٻ   )-,)/ ق٧٭

 قٹٶس َج٣ٻ دبڂڃٵ ٲٷش٣٭ ٲځ

 

 .,)/ق٧٭

 ٲٹازدط٦ٷٷسټبظَج٣ٽجبلاٸاضز٦بض٪بټكسټٹزضآٶؼبسرٯڃٽٳځ

 (قٹز
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 قٹز( زض اڂٵ ق٧٭ ٲؿڃط ٖجٹض ټٹا ٶكبٴ زازٺ ٲځ )0,)/ق٧٭

 

 زټٷس( ټبڀ ٲهٹض انٹ٬ ٲٗسٶ٧بضڀ ثڃكشطڀ ضا ٶكبٴ ٲځ اڂٵ ٲظب٬ )1,)/اق٧ب٬
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ؾبظڀ ٸ ٦بضټبڀ ٲ٣سٲبسځ  ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ، ثبظ٦طزٴ، ٦بضټبڀ ا٦شكبٞځ، آٲبزٺ دڃف اظ آٴ ٦ٻ ضٸـ

ثٷسڀ ٸ ٲٗسٶ٧بضڀ زض قطاڂٍ ذبل سٹيڃح زازٺ قٹز، ثٷبثطاڂٵ  ثبظ٦طزٴ، س٣ؿڃٱسٹنڃٝ قٹز، ٲب ثبڂؿشځ 

 سٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ آٴ ثٽشطٲطاح٭ ٦بض ضا سكطڂح ٦طزٺ ٸ ثٽشط ټسٜ ٸ سبطڃط اڂٵ ٦بض ټب ضا زض٤ ٦طز(ٲځ

 

ثطټب َج٣ٻ دبڂڃٷځ ٸاضز ٲڃبٴ#( آٶٽب اظ َطڂ١ ذطٸػځ ٦بض٪بٺ ثٻ aقٹٶس $ ٦بض٪طاٴ اظ َج٣ٻ ثبلاڂځ ٸاضز ٦بض٪بٺ ٲځ )2,)/ ق٧٭

ټب، ٲهبٮح ٸ ٮٹاظٰ ٲٹضز  #( ثٻ َٹض٦ٯځ ٸضٸز ٸ ذطٸع چٹةbقٹٶس ٸ ثٻ ؾٳز چبٺ ٲځ ضٸٶس $ قسٺ اظ ٦بض٪بٺ ذبضع ٲځ

٦ٷس( ټٹا اظ َطڂ١ َج٣ٻ دبڂڃٵ ثٻ ٲح٭ ٦بضڀ ټساڂز  قسٺ اظ ٢بٖسٺ ٲكبثٻ دڃطٸڀ ٲځ ٶڃبظ، ٲٹاز دط٦ٷٷسٺ ٸ ٲبزٺ ٲٗسٶځ اؾشرطاع

#( ٲٯعٸٲبر سٽٹڂٻ ٸ اؾشٟبزٺ اظ زضټب ٸ c٪طزز $ ضٸز ٸ اظ َج٣ٻ ثبلاڂځ اظ ٦بض٪بٺ ذبضع ٲځ ٹ٬ ٦بض٪بٺ ثبلا ٲځقٹز ٸ زض َ ٲځ

ټب ػٽز حط٦ز ټٹاڀ سٳڃع اظ ٦بض٪بٺ ثٻ ثبلا $َج٣ٻ دبڂڃٷځ  ټبڀ سٽٹڂٻ ثبڂؿشځ َٹضڀ ضٖبڂز ٪طزز ٦ٻ زض سٳبٰ ٦بض٪بٺ زٸڂ٭

 ثٻ ثبلاڂځ# ثبقس(
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ٜ ػبصی )-)/ ُ آٔبد  ٔشاح

 ّٔضٚٔبت ػغحی -4-2-1

اظ يطٸضڂبر احساص ڂ٥ ٞٗبٮڃز سؼبضڀ سإٲڃٵ ٲٹاز اٸٮڃٻ ٸ زڂ٫ط ٲٷبثٕ ٶٓڃط اٶطغڀ اٮ٧شطڂؿشٻ، آة، 

ټب، ٶڃطٸڀ ٦بض ٸ ثبظاض ٞطٸـ اؾز( ٲٗٳٹلاً سٳبٲځ اڂٵ ٲٹاضز ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ٲُبٮٗٻ ٸ ثطضؾځ قسٺ ٸ ٲؼٹظ

-قٽط سٳبٲځ اڂٵ ٶڃبظ قٹز ٦بضذبٶٻ سب حس اٲ٧بٴ زض ٶعزڂ٧ځ ڂ٥ قٽط دڃكطٞشٻ احساص ٪طزز، ظڂطاؾٗځ ٲځ

سٹاٶس اظ َطڂ١ ټب ثٻ ػع ٲٹاز ذبٰ ضا ٞطاټٱ ذٹاټس ٶٳٹز( ٲٹاز ذبٰ ثطاڀ ټط نٷٗز ڂب ٞٗبٮڃز ٶڃع ٲځ

 ٲجبزلار ثڃٵ قٽطڀ سإٲڃٵ قٹز(

قٹز ثب ڂ٥ سٟبٸر ٦ٻ5 ٲٗسٴ ٲٹاز ٲٗڃبضټبڀ اؾبؾځ ٲكبثٽځ ثطاڀ نٷٗز ٲٗسٶ٧بضڀ ث٧بض ٪طٞشٻ ٲځ

 ـسٽڃٻ ٲځ ٰ ضا ذٹز ڂٵ ٲٗسٴ ثبڂس زض ٶعزڂ٧ځ ٦بٶؿبض اڂؼبز ٸ ټط چڃع زڂ٫طڀ ثٻ دبڀ ٲٗسٴ ٦ٷس، ثٷبثطاذب

آٸضزٺ قٹز( ټط چٷس ٞب٦شٹضټب اضسجبٌ ٶعزڂ٧ځ ثب ټٳسڂ٫ط زاضٶس، ٮڃ٧ٵ ثبڂس ثٻ َٹض ټٳعٲبٴ ٲس ٶٓط ٢طاض 

 ٪طٞشٻ ثبقٷس(

 ٔدٛص ٔؼذ٘ىبسی -4-2-2

ٺ اؾشرطاع آٴ ضا سٹاٶس چٷڃٵ ٞطو قٹز ٦ٻ ٸ٢شځ ڂ٥ ٦بٶؿبض ٸػٹز زاقشٻ ثبقس، قط٦ز اػبظثًٗبً ٲځ

ذٹاټس زاقز( ٮعٸٲبً چٷڃٵ ٞطيځ نحڃح ٶڃؿز( ٲؼٹظ دځ ػٹڂځ $ا٦شكبٜ# ح٣ځ ثطاڀ اؾشرطاع ٲبزٺ 

٦ٷس( قبڂس ثطاڀ ڂ٥ قط٦شٳؼٹظ حٟبضڀ زض ڂ٥ ٲٷ٣ُٿ حٹيٻ آثځ ٸ ڂب دبض٤ ٲٯځ اٲ٧بٴ ٲٗسٶځ اڂؼبز ٶٳځ

ثبضٺ ا٢ساٰ قٹز( نٹضر دڃسا ٦طزٴ ڂ٥ ٦بٶؿبض ضا ثسټس ٸٮځ ثطاڀ ٪طٞشٵ ٲؼٹظ اؾشرطاع آٴ ثبڂس زٸ

-ٸيٗڃز سإطڃطار ظڂؿز ٲحڃُځ ثبڂس سٷٓڃٱ ٸ قبڂس لاظٰ ثبقس سب ضاٺ حٯځ ثطاڀ ثطَطٜ ٶٳٹزٴ اٖشطاو

 ټبڀ ٲربٮٝ ٸ س٣بيبټبڀ اػشٳبٖځ دڃسا ٶٳٹز(
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ټب زض ٶڃبظ ثٻ ثط٢طاضڀ سٟبټٱ ٸ ح٭ چٷڃٵ ٲك٧لاسځ ٲٳ٧ٵ اؾز ثبٖض اڂؼبز ثطذځ ٲحسٸزڂز

ظاض ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز، ٲرهٹنب ا٪ط اضايځ ڂ٥ ٲٗسٶځ ٦ٻ زض ثٹسٻػبٶٳبڂځ ؾُحځ ٲٗسٴ قٹز( ثطاڀ 

زٸٮشځ ثبقس اٲ٧بٴ ثسؾز آٸضزٴ ٦٭ ًٞبڀ ٲٹضز ٶڃبظ ٦بضذبٶٻ ذطزاڂف، ازاضار، ضذش٧ٵ ٸ حٳبٰ، ػبزٺ، 

-آټٵ ٸ ٚڃطٺ ٸػٹز زاضز( ټط چ٣سض ٲٗسٴ ثٻ قٽط ٶعزڂ٧شط ثبقس ٲحسٸزڂز ًٞب ثطاڀ ػبٶٳبڂځ ٢ؿٳزضاٺ

ټٳبٶٷس زڂ٫ط ٲٗبزٴ ؾبحٯځ ػٷٹثځ زض  ,ٲٗبزٴ ظٚب٬ ؾٷ٩ زضٺ ثٹضا٪ٹضٶ٩ ټبڀ ٲرشٯٝ ثڃكشط اؾز(

ټبڀ زؾشطؾځ ثٻ ؾبڂز ثب اٶس( ضاٺٸا٢ٕ قسٺ -ٲٷ٣ُٻ حٹيٻ آثځ ٲشٗٯ١ ثٻ ازاضٺ آة ٦لاٴ قٽط $ٲشطٸدٯڃشٵ#

قٹز( اٖٳب٬ ٞكبض اظ ػبٶت ټبڂځ ٲٹاػٻ اؾز ٸ ظٚب٬ ثٻ ٦بضذبٶٻ قؿشكٹڀ ٲط٦عڀ حٳ٭ ٲځٲحسٸزڂز

قسٺ اؾز ٦ٻ ضٸـ حٳ٭  .ٲحڃٍ ظڂؿز ٲٹػت ػٯٹ٪ڃطڀ اظ احساص ذٍ آټٵ ثٻ ٸٮٹٶ٫ٹٶ٩ټٹازاضاٴ 

 اڀ اؾز(٦ٱ ټعڂٷٻ

ټب ثب ٪ؿشطـ ؾبڂز ټبڀ ايبٞځ زٕٞ ثبَٯٻٞكبضټبڀ ظڂؿز ٲحڃُځ ٲكبثٽځ ٲبٶٕ اظ ٦بټف ټعڂٷٻ

 قسٺ اؾز( ثطاڀ زٕٞ ثبَٯٻ /زاٲخ ثبَٯٻ ٸ احساص ڂ٥ ثبض٪ڃط ظٚب٬ زض ٲٗسٴ ظٚب٬ ؾٷ٩ ٦ٯڃٝ ٦ٯڃطڀ

ڂ٥ ٲٗسٴ ڂب ڂ٥ ٦ٹاضڀ قبڂس ثٻ احساص سطاٶكٻ ڂب سٹٶ٭ ثٻ دبڂڃٵ زضٺ ثطاڀ زٕٞ آٴ ٸ ڂب ثٻ ذُٹٌ اٶش٣ب٬ 

ظٲڃٵ، ػبزٺ ٲرهٹل ثطاڀ حٳ٭، ٲؼٳٹٖٻ اڀ اظ ؾڃؿشٱ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ثٻ ٲٷٓٹض  ټڃسضٸٮڃ٧ځ $دبڂخ# اظ ظڂط

ؾبڂط سإؾڃؿبر ٲٳ٧ٵ ټب ٸ ٦بټف سطاٞڃ٥ ٲٷ٣ُٻ ٶڃبظ ثبقس( ٦بضذبٶٻ ذطزاڂف، سؼٽڃعار ثط٢ځ، ٦بض٪بٺ

اٶساظ ٲح٭ سط٦ڃت قٹٶس( ػب ثٷب قسٺ ٸ ڂب ػسا اظ ټٱ ٸ ڂب ثٻ نٹضر ٪طٸټځ ثب چكٱاؾز ټٳ٫ځ ڂ٥

حشځ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ٲٷٓٹض اڂؼبز ٲبٶٕ، ٲٷ٣ُٻ حبئ٭ ٸ ٲبٶٗځ ثڃٵ ٲٷ٣ُٻ ٖٳٹٲځ ٸ ٲٗسٴ لاظٰ ثبقس سب 

 ٢ؿٳز ثڃكشطڀ اظ اضايځ ؾُحځ اَطاٜ ٲٗسٴ ذطڂساضڀ قٹز(

                                                                 
1- Burragorang Valley 

2 - Metropolitan 

3 - Wollongong 

4 - Cliff Colliery 
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 استجبعبت -4-2-3

ٗسٴ ثٻ سساض٦بر ٖٳٯڃبسځ اٸٮڃٻ ذٹز ٸ سؼٽڃعار ٶڃبظٲٷس ثٹزٺ ٸ ثبڂس ٢بزض ثٻ اضؾب٬ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ڂ٥ ٲ

٦ٷس( ٲسڂط ڂ٥ ټب ٶؿجز ثٻ ٲ٣ساض سٹٮڃس ثٻ قسر، سٛڃڃط ٲځسٹٮڃسڀ ذٹز ثٻ ثڃطٸٴ ثبقس( اڂٵ ٶڃبظٲٷسڀ

حٳ٭ ٶٳبڂس( ڂ٥ سٹاٶس سٹٮڃس ټٟش٫ځ ٲٗسٴ ضا زض ؾب٤ زؾشځ ذٹز ثٻ ثبٶ٥ ٲٗسٴ ٦ٹچ٥ َلا احشٳبلاً ٲځ

سٵ  +/زضنس، سٹٮڃس ضٸظاٶٻ اڀ زض حسٸز  ,سٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثب ٖڃبض  ++++++,ٲٗسٴ ٢ٯٕ ثب سٹٮڃس ؾبٮڃبٶٻ 

ٕ زاضز ٦ٻ ٲٗبز٬ حسٸز  ٦بٲڃٹٴ ٶڃبظ  /اؾز( ثطاڀ حٳ٭ اڂٵ ٲ٣ساض زض ضٸظ  +0سٵ ٦ٷؿبٶشطٺ ثب ٖڃبض " +٢3ٯ

آٸضزٴ چٹة، آټٵ، ؾٹذز، ٚصا ٸ ٚڃطٺ ٶڃبظ اؾز ٸ ٲٗسٴ احشٳبلاً ثڃف اظ اڂٵ سٗساز ٦بٲڃٹٴ ثٻ ٲٷٓٹض 

 زاضز(

سٵ زض ضٸظ ثبقس ٸ زض ٲٹضز  +++،3سب  +++،1زض زڂ٫ط ٲٗبزٴ ثعض٨ ظٚب٬ ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ٻ ٶڃبظ ثٻ حٳ٭ 

آټٵ حٳ٭ ٲځ قٹز( ثسڂٽځ ټبڀ ضاٺسٵ زض ضٸظ ٶڃع ثطؾس ٦ٻ ثب ٸا٪ٵ +++،+-ٲٗبزٴ آټٵ ٲٳ٧ٵ اؾز سب 

ٍ زازٺ قٹز، ٸٮځ ڂ٥ َج٣ٻ سٹاٶساؾز ٦ٻ اڂٵ ٲٹيٹٔ ثٻ آؾبٶځ ٶٳځ ثٷسڀ اظ ٲٗبزٴ اضائٻ ذٹاټس قس ثٻ ثؿ

 دصڂط ثبقس(٦ٻ ٲُبٮٗٻ ٞب٦شٹضټب اٲ٧بٴَٹضڀ

 ثٷسڀ ٲٟڃس ٖجبضر اؾز اظ5ڂ٥ َج٣ٻ

سٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثب ٖڃبض دبڂڃٵ ٸ ڂب  +++،+++،,( ٲٗبزٴ ٞٯعار ٢ڃٳشځ ٸ دبڂٻ ٦ٻ سٹٮڃس ؾبٮڃبٶٻ آٴ ٦ٳشط اظ ,

 ټب ٲك٧٭ اؾبؾځ ٶڃؿز(ض ضٸظ اؾز، ٦ٻ حٳ٭ ٦ٷؿبٶشطٺ زض آٴسٵ ٦ٷؿبٶشطٺ ز ++,٦ٳشط اظ 

( ٲٗبزٴ ٞٯعار دبڂٻ ثب سٹٮڃس ثبلا $ٶٓڃط ٲؽ، ؾطة ٸ ضٸڀ# ٦ٻ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٦ٷؿبٶشطٺ ٶڃبظ ثٻ ٲُبٮٗبر -

 اڀ زاضز(ٸڂػٺ

سٵ سٹٮڃس ثبڂس حٳ٭  +++،+++،,( ٲٗبزٴ ثب سٹٮڃس اٶجٹٺ $ظٚب٬، ؾٷ٩ آټٵ ٸ ثٹ٦ؿڃز# ٦ٻ ؾبٮڃبٶٻ ثڃف اظ .

 قٹز(
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 ټبڀ سطاثطڀاٶشربة ا٢شهبزڀ ؾڃؿشٱ 3,)/ق٧٭ 
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٪ڃطز( ٲؿإٮٻ حٳ٭ زض ٪طٸٺ اٸ٬ اظ ٲٗبزٴ ٞٹ٠ حٳ٭ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲك٧٭ اؾبؾځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٶٳځ

سٹاٶس ثب اڂؼبز ڂ٥ ضاٺ قٹؾٻ زض ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ ذك٥ ٸ ڂب ڂ٥ ػبزٺ اذشهبنځ ڂ٥ ٸ ٶ٣٭ زض اڂٵ ٲٹضز ٲځ

ټبڀ دط ٸ اٶساظڀ ؾڃؿشٱ اَلأ ضؾبٶځ سٯٟٷځ ٲك٧٭ س٣بث٭ ٦بٲڃٹٴټبڀ ؾٟز اٶؼبٰ ٸ ثب ضاٺ َطٞٻ ثب قبٶٻ

 زټٷس(ټبڀ دط ضاٺ ٖجٹض ٲځټبڀ ذبٮځ ثٻ ٦بٲڃٹٴذبٮځ ح٭ قٹز( ٲٗٳٹلاً ٦بٲڃٹٴ

ټبڀ سط٦ڃجځ ٶٓڃط ٶ٣بٮٻ ټٹاڂځ سب ٦ٝ زضٺ، ڂب قبڂس ثبضثطڀ ثب ؾڃٱ زض ٲٷب١َ ٶبټٳٹاض اظ ثطذځ ٪عڂٷٻ

ټبڀ ٦بٲڃٹٴ ضٸ، ٲٳ٧ٵ اؾز ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ احساص ػبزٺٸڂٷچ ثٻ ٲٷٓٹض ٦ٳڃٷٻ ٦طزٴ ټعڂٷٻث٧ؿ٭ ٸ 

 اؾشٟبزٺ قٹز(

آټٵ ٶڃبظٲٷس ٲُبٮٗبر ٪ڃطڀ زض ٲٹضز ضٸـ حٳ٭ ثب ٦بٲڃٹٴ ٸ ڂب ضاٺ٪طٸٺ زٸٰ اظ ٲٗبزٴ ثطاڀ سهٳڃٱ

ٲ٣بڂؿٻ ٣ٍٞ ػٷجٻ  زټس( اڂٵټبڀ سطاثطڀ ضا ٶكبٴ ٲځآذطڂٵ ٲ٣بڂؿٻ ثڃٵ ؾڃؿشٱ 3,)/ز٢ڃ٣ځ ټؿشٷس( ق٧٭ 

٦ڃٯٹٲشط ثُٹض ٲؼبظڀ  0آقٷبڂځ زاضز، ظڂطا ټط ٲٗسٴ ٲٷحهط ثٻ ٞطز اؾز( ا٪ط ٞطو قٹز ٦ٻ سب ٞبنٯٻ 

ػعٸ ٲحسٸزٺ ٲٗسٶ٧بضڀ ثبقس، آٶ٫بٺ ثڃٵ ٞبنٯٻ حٳ٭ $اظ آٴ ثٻ ثٗس# ٸ سٷبغ ٲٹاز ضاثُٻ ٲكرهځ ٸػٹز 

ٸ زض ٞٹان٭ َٹلاٶځ حٳ٭ ضڂٯځ ذٹاټس زاقز( ثطاڀ حٳ٭ زض سٹٮڃس ثبلا ٸ ٞٹان٭ ٦ٹسبٺ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ 

سط اؾز( زض اٶشربة ٶٹٔ ؾڃؿشٱ حٳ٭ ثطاڀ ٲٹاضزڀ ثب سٹٮڃس ٸ ٞبنٯٻ ٲشٹؾٍ ٖٹاٲٯځ ٶٓڃط ٲُٯٹة

 ,اظ ٲ٣بٮٻ ٸڂٯؿٹٴ 3,)/٪صاضڀ# زٸٮز سإطڃط زاضز( ق٧٭ ٖٹاضو ظٲڃٵ، آة ٸ ټٹا، ٖٳط ٲٗسٴ ٸ $ؾڃبؾز

 زازٺ قسٺ اؾز(ټبڀ ٶؿجځ اٶٹأ ؾڃؿشٱ حٳ٭ ٶكبٴ ا٢شجبؼ ٸ زض آٴ ټعڂٷٻ

زض ٲٷب١َ ٲطَٹة ٸ ٶبټٳٹاض ذُٹٌ اٶش٣ب٬ ټڃسضٸٮڃ٧ځ $دبڂخ# ثطاڀ ٲٗبزٶځ ثب سٹٮڃس سب حسٸز 

ټب ټبڀ ٦ٱ اضسٟبٔ اؾشٟبزٺ اظ ٦بٲڃٹٴ سٵ زض ؾب٬ اٲشڃبظ ٢بث٭ سٹػٽځ زاضز( زض ٲٷب١َ ثب سذٻ +++،+++،,

ؾز ٦ٻ سٹٮڃس ٸ ٖٳط ظڂبز ٲٗسٴ آټٵ ٶڃبظ ثٻ ٖٳٯڃبر ٖٳطاٶځ ٦ٳشطڀ زاضز ٸ لاظٰ ا ٶؿجز ثٻ احساص ضاٺ

آټٵ ضا دٹقف زټس( ٖٳط َٹلاٶځ ٲٗسٴ دشبٶؿڃٯځ ثطاڀ اٞعاڂف زضآٲس ثٻ ٲٷٓٹض  ټعڂٷٻ ثبلاڀ احساص ضاٺ

                                                                 
1 - Wilson 
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ټب اؾز، ثٷبثطاڂٵ ؾڃؿشٱ سطاثطڀ اڂٵ ٲٗبزٴ ٶڃع ثبڂس ذٹة ثبقس( زض ٶٹاحځ ٲؿُح ثب سٹٮڃس ٸ ػجطاٴ ټعڂٷٻ

سط اؾز( زض چٷڃٵ ٲٹاضزڀ ؾڃؿشٱ ٭ ضڂٯځ ٲٷبؾتٖٳط ظڂبز ٲرهٹنبً زض ٞٹان٭ َٹلاٶځ ؾڃؿشٱ حٳ

ضڂعڀ ثطاڀ حٳ٭ ٸ ٚڃطٺ ثٻ َٹض اڀ ثسٮڃ٭ اٲ٧بٶبر اؾ٧بٴ ضاٶٷس٪بٴ، سٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ ٸ ثطٶبٲٻحٳ٭ ػبزٺ

 ؾطؾبٰ آٸضڀ دط ټعڂٷٻ ذٹاټس ثٹز(

 قٹز( ڂ٥ ٪عڂٷٻ ڂب ػبڂ٫عڂٵ ٲٷبؾت زضآټٵ زازٺ ٶٳځ٪بټبً ثٻ زلاڂ٭ ظڂؿز ٲحڃُځ اػبظٺ احساص ضاٺ

 اڂٵ حبٮز ؾذطزٴ ٦بض ثط اؾبؼ ٢طاضزاز دڃٳبٶ٧بضڀ ثٻ ضاٶٷس٪بٴ زاضاڀ ٦بٲڃٹٴ اؾز(

سٹاٶس سبطڃطار ٲشٟبٸسځ زض ټعڂٷٻ ٶٽبڂځ ؾڃؿشٱ حٳ٭ زاقشٻ ثبقس( ثُٹض ٲظب٬ زض ؾڃبؾز زٸٮشځ ٲځ

آټٵ ثطاڀ ٦ٳ٥ ثٻ سٹؾٗٻ ٦ٳطثٷس اؾشطاٮڃبڀ ٚطثځ سٳبڂ٭ زٸٮز ثٻ ٲكبض٦ز زض ټعڂٷٻ احساص ذٍ ضاٺ

ٻ ٢سضڀ ثٹز ٦ٻ ٲٗبزٴ ذهٹنځ سكٹڂ١ ثٻ اٶشربة ٪عڂٷٻ حٳ٭ ضڂٯځ ٸ ٦ٳ٥ ثٻ سٹؾٗٻ ٶٹاحځ ٶڃ٧٭ ث

زاذٯځ قسٶس( ٪عڂٷٻ ٢جٯځ ثطاڀ ټط ٲٗسٴ، اٶشربة حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٦بٲڃٹٶځ ثب ٲؿبٞز ظڂبز سب ؾ٧ٹڀ ثبض٪ڃطڀ 

ٻ دٹقځ اظ ثبظ ٦طزٴ ٲٗسٴ ثآټٵ ثٹز ٦ٻ زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٹاضز ٲؿبٞز ٲعثٹض ٲٹػت چكٱذٍ انٯځ ضاٺ

 ٪طزڂس(زٮڃ٭ ټعڂٷٻ ثبلاڀ حٳ٭ ٲځ

٪ڃطٶس، ٲُبٮٗٻ ٶ٣كٻ ٲحٯځ لاظٰ اؾز( ا٪ط ذٍ ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٲٗبزٴ ذبنٹ ٲٷٟطزڀ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٲځ

سط ذٹاټس قس( ثٻ َٹض ٪ڃطڀ آؾبٴآټٵ انٯځ زض ٞبنٯٻ چٷس ٦ڃٯٹٲشطڀ اظ ٲٗسٴ ثبقس، آٶ٫بٺ سهٳڃٱ ضاٺ

٦ٹسبٺ ثطاڀ اسهب٬ ثٻ ؾڃؿشٱ انٯځ ضڂٯځ زاقشٻ ٦ٻ زض  سٷٽب ٶڃبظ ثٻ ڂ٥ ضاٺ اضسجبَځ ,ٲظب٬ ٲٗبزٴ ٦ٹثبض

 ٶٽبڂز ؾڃؿشٱ حٳ٭ ضڂٯځ اٶشربة قس(

ټب ټبڀ حٳ٭ ٲؤطط اؾز( زض ٲٷب٣َځ ثب ثبضـ ٞطاٸاٴ ثبضاٴ ٸ ثطٜ ػبزٺآة ٸ ټٹا زض اٶشربة ضاٺ

ٍ ؾڃؿشٱ حٳ٭ ضڂٯځ اڂٳٷځ ثڃكشطڀ زاضز( ػبزٺ زٚڃط٢بث٭ ٖجٹض ذٹاټٷس ثٹز، زض حبٮځ ض اڂٵ ٦ٻ زض اڂٵ قطاڂ

 ٲٷب١َ زض سٳبٰ ٞهٹ٬ ٦بضڀ ثٻ آثجٷسڀ ٸ ظټ٧كځ ٶڃبظ ذٹاټس زاقز(

                                                                 
1 - Cobar 
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اڀ ثطاڀ حٳ٭ زض ٲٗبزٴ ظٚب٬ ؾٷ٩ حطاضسځ ضا ٶكبٴ ٲځ زټس( ا٪ط ٲٷجٕ آة اٲ٧بٴ ٸڂػٺ 3,)/ق٧٭

٦بٞځ ٸ ًٞب ٸػٹز زاقشٻ ثبقس آٶ٫بٺ احساص ٶڃطٸ٪بٺ زض ٶعزڂ٧ځ ٲٗسٴ ٸ سجسڂ٭ ظٚب٬ ؾٷ٩ ثٻ اٶطغڀ 

 سط سٳبٰ قٹز(آٴ اظ ذُٹٌ اٶش٣ب٬ ٶڃطٸ ثٻ ٲهطٜ ٦ٷٷسٺ ٲٳ٧ٵ اؾز اضظاٴاٮ٧شطڂؿڃشٻ ٸ اضؾب٬ 

 ٘یشٚی ثشق -4-2-4

ټب ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ٻ ذٹـ قبٶؽ ثبقٷس ٸ ثشٹاٶٷس آٴ ضا اظ ٲٗبزٴ ثٻ ٶڃطٸڀ اٮ٧شطڂؿڃشٻ ٶڃبظ زاضٶس( ثطذځ

ٌ آٶ٧ٻ ٲٗسٴ ثشٹاٶس ثڃكڃٷٻ زڂٳبٶس ٶڃطٸڀ ثط٠ # kVA$ ڂ٥ دڃٳبٶ٧بض ثعض٨ ٲبٶٷس زٸٮز سإٲڃٵ ٶٳبڂٷس( ثٻ قط

سط ذٹاټس قس( ثٻ ضا دبڂڃٵ ٶ٫بٺ زاقشٻ ٸ ٞب٦شٹض سٹاٴ آٴ ٶڃع ثٽڃٷٻ سٗڃڃٵ قسٺ ثبقس، آٶ٫بٺ سٗطٞٻ ٦ٯځ اضظاٴ

ټط حب٬ ٢بثٯڃز اٖشٳبز ٖطيٻ ثط٠ يطٸضڀ اؾز، ٲرهٹنب ثطاڀ ٲٗبزٶځ ٦ٻ ثب چبٺ ثبظ قسٺ اٶس ثڃكشط 

ټب ٸ ثبلاثطټب زض ټب ٸ ٞٵثط٠ ثبزثعٴاټٳڃز زاقشٻ ٸ زاقشٵ ڂ٥ غٶطاسٹض ڂس٦ځ آٲبزٺ ثٻ ٦بض ثطاڀ سبٲڃٵ 

 ٲٹا٢ٕ ٢ُٕ قج٧ٻ ثط٠ ٲٗسٴ يطٸضڀ اؾز(

زض ٲٗبزٶځ ٦ٻ اظ قٽط ٞبنٯٻ ظڂبزڀ زاضٶس ثبڂس غٶطاسٹضټبڀ اذشهبنځ ذٹز ضا ٶهت ٸ ؾٹذز زڂعٮځ 

ذٹز ضا حٳ٭ ٸ ڂب ڂ٥ دڃٳبٶ٧بض اٶشربة ٶٳبڂٷس( ٲٗٳٹلا زض ٦كٹضټبڂځ ٲظ٭ اؾشطاٮڃب ثٻ نطٞٻ اؾز ٦ٻ سب 

 بٴ اظ غٶطاسٹضټبڂځ ٦ٻ ثب ټٹا ذٷ٥ ٲځ قٹٶس اؾشٟبزٺ قٹز(حس اٲ٧

 آة -4-2-5

سٹاٶس ٲبٶٕ ٲٽٳځ ڂ٥ ٲؿإٮٻ ٲٽٱ زض اؾشطاٮڃب ٸ ټط ػبڀ ٦ٱ آة زڂ٫ط ټعڂٷٻ سإٲڃٵ آة اؾز ٦ٻ ٲځ

ثطاڀ سٹؾٗٻ ٲٗسٴ ثبقس( ٲٗسٴ ثبڂس ڂ٥ ٲٷجٕ شذڃطٺ آة دڃسا ٦ٷس $ٲؿئٯٻ ظڂؿز ٲحڃُځ زڂ٫ط# ٸ ثب 

سٹاٶس چٷسڂٵ ٲڃٯڃٹٴ زلاض ثبقس، آّة ضا اٶش٣ب٬ زټس( ٲٵ حڃض ٴ ٲځاڀ ٦ٻ ټعڂٷٻ آاحساص ذٍ ٮٹٮٻ

اٶساظڀ ٲٗسٴ سط اظ ٦ؿت ٲؼٹظ ثطاڀ ضاٺاٮٳؼٳٹٔ ٦ؿت ٲؼٹظ ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ ٲٷبثٕ آثځ ثؿڃبض آؾبٴ

اؾز، اٲب زٸٮز ٲٳ٧ٵ اؾز اظ ټط حٹيٻ آثځ ثطاڀ ذٹز ؾٽٳځ ثرٹاټس( ٦ؿت ػٹاظ ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ 
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ٸا٢ٕ زض  -ٸ اؾشبض ,ټبڀ ٸڂٹؾرز ٸ قبڂس ٶبٲٳ٧ٵ ثبقس( ٲٗبزٴ ٚطثځ، زضڂبچٻٲٷبثٕ آة ٲٹػٹز ذڃٯځ 

 ضا ثطاڀ ثسؾز آٸضزٴ ؾٽٳڃٻ ٶٻ ٲ٫ب ٮڃشطڀ اظ ذُٹٌ اٶش٣ب٬ آٴ ذطڂساضڀ ٦طز( .٦بٮ٫ٹضلاڀ

ٮڃشط آة زض ټط ز٢ڃ٣ٻ  +.سب  +,ټب ثٻ آة ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ ڂ٥ ٲٗسٴ ٲځ سٹاٶس ٢بث٭ ٲلاحًٻ ثبقس( زضڂ٭

ٮڃشط آة ثٻ اظاء ټط سٵ ٦بٶؿٷ٩ ٶڃبظ زاضز( ثطاڀ  +++-سب  ++3حبٮڃ٧ٻ ٦بضذبٶٻ ٞطآٸضڀ ثٻ  ٶڃبظ زاضٶس، زض

ٲڃٯڃٹٴ سٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٲهطٜ  1*/ٲڃٯڃٹٴ ٮڃشط آة زض ؾب٬ ثطاڀ سٹٮڃس  +0/1، /ٲظب٬ زض ٲٗسٴ ٲٷز آڂؿب

 ٮڃشط ثٻ اظاء ټط سٵ( +30قٹز5 س٣طڂجبً ٲځ

آة زض ضٸظ ثٻ اظاء ټط ؾ٧ٷٿ آٴ ٶڃبظ اؾز( ٲٷبثٕ  ٮڃشط +++-سب  ++0ټبڀ قٽطؾبظڀ حسٸز زض ؾبڂز

سبٲڃٵ آة ٲشٟبٸسٷس5 ثطذځ ٲٗبزٴ قبڂس ثٻ ؾٟطٺ آة آقبٲڃسٶځ زؾشطؾځ زاقشٻ ٸ ٶڃبظ ذٹز ضا اظ آٴ سبٲڃٵ 

اؾز# +++, ppmٲځ ٶٳبڂٷس( ؾبڂط ٲٗبزٴ اظ آة قٹض ٸ ٚڃط ٢بث٭ قطة $ٶٳ٧ٽبڀ ٶبٲحٯٹ٬ آٴ ثڃف اظ 

٦ٷٷس( ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ان٭ بٲڃسٶځ ثطاڀ ٲٯعٸٲبر ذبٶ٫ځ اؾشٟبزٺ ٲځثطاڀ اټساٜ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸ اظ آة آق

٦ٯځ ثؿڃبض ثٽشط ٸ اڂٳٵ سط اؾز ٦ٻ ٣ٍٞ آة آقبٲڃسٶځ زض سٳبٰ ٶ٣بٌ زاذ٭ ٲٗسٴ ظڂطظٲڃٷځ ٮٹٮٻ ٦كځ 

٦ٻ ٦بض٪طاٴ زض ټط ٲحٯځ ثشٹاٶٷس آة ثٷٹقٷس( ثٻ ڂبز زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ اظ ٶٓط ٢بٶٹٶځ ڂ٥ ٲٷجٕ قٹز، ثٻ َٹضڀ

٦ٻ اڂٵ ٶڃبظ اظ ٮٹٮٻ آة آقبٲڃسٶځ ٸ آة ٟبء حطڂ١ زض ظڂط ظٲڃٵ يطٸضڀ ثٹزٺ ٸ زض نٹضسځآة ثطاڀ اَ

 سط ذٹاټس ثٹز(ٞطٸ ٶكبٶځ ٚجبض سإٲڃٵ قٹز، ٦بض ضاحز

ټطچٷس ٖٳٹٲبً آة ايبٞځ ثطاڀ ثڃطٸٴ ضڂرشٵ ٸػٹز ٶساضز ٸ سإٲڃٵ آة ثٻ ټط ق٧ٯځ ٪طاٴ ٸ ثؿڃبض 

ز ٦ٻ ٢بٶٹٶبً اػبظٺ سرٯڃٻ آة آٮٹزٺ ٸػٹز ٶساضز( آة ټعڂٷٻ ثط اؾز، ٮڃ٧ٵ ڂبزآٸضڀ اڂٵ ٲُٯت ٲٽٱ اؾ

ظائس ثبڂس زض ڂ٥ حٹيچٻ ثسٸٴ ٸاضز ٦طزٴ يطض ثطاڀ ؾبڂط ٲٷبثٕ آثٽبڀ ؾُحځ زض ٶبحڃٻ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸ 

                                                                 
1 - View 

2 - Star 

3 - Kalgoorlie 

4 - Mt Isa 
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ټبڀ ؾُحځ زض اذشڃبض ٪صاقشٵ آة ايبٞځ ثطاڀ ؾس ثبَٯٻ اٶجبقشٻ قٹز( ڂ٥ اظ ٲعاڂبڀ ػبٶجځ حٹيچٻ

 ٲهبضٜ ٲٗسٶځ اؾز(

 ٘یشٚی وبس -4-2-6

ٶساظڀ ٲٗبزٴ ثب زضنس ثبلاڂځ اظ ٦بض٪طاٴ ٲؼطز ثٻ ػبثؼبڂځ ظڂبز ٦بض٪طاٴ ٸ ټٳچٷڃٵ اٖشهبثبر ضاٺ ا

ټبڀ ٲطسجٍ ثب آٴ ٲبٶٷس آ٪ٽځ اؾشرساٰ ٲٹػت ثبلا ػسڀ نٷٗشځ ٲٷؼط ذٹاټس قس( زؾشٳعزټب ٸ ټعڂٷٻ

اٴ زض ټبڀ ؾبٮڃبٶٻ دؽ اظ سُٗڃلار ثطاڀ ٶ٫ٻ زاقشٵ ٦بض٪طضٞشٵ ټعڂٷٻ قسٺ ٸ اظ َطٞځ دطزاذز سكٹڂ١

زلاض ثٻ اظاء ټط ذبٶٻ# ثطاڀ  +++،+2سب  +++،+/ٲٗسٴ لاظٰ اؾز( زض ٲٷب١َ زٸض اٞشبزٺ نطٜ ټعڂٷٻ ثبلا $

٪صاضڀ ؾٹزٲٷسڀ ثٻ سٹاٶس ؾطٲبڂٻټبڀ ٦بض٪طاٴ ٲشإټ٭ ٲځاحساص قٽط٤ ٲٗسٶځ ثٻ ٲٷٓٹض ػصة ذبٶٹازٺ

اڂُځ ٦ٻ سٗساز ٦بض٪طاٴ حؿبة آڂس( ثٹڂػٺ ثطاڀ ٦بزض ٲسڂطڂشځ اڂٵ اٲط لاظٰ اؾز( ٲكرم قسٺ زض قط

ٲشإټ٭ زض ٦ٷبض اًٖبء ذبٶٹازٺ، زٸ ؾٹٰ سٗساز ٦٭ دطؾٷ٭ ٲؼشٳٕ ثبقس ضٸاثٍ نٷٗشځ ثٽشط ٸ دبڂساضسطڀ 

ټبڀ ذٹة ٸ حسا٢٭ ثٻ ٲساضؼ اثشساڂځ ٶڃبظ ذٹاټٷس ټب ثٻ ٞطٸق٫بٺټب ٸ ثچٻٸػٹز ذٹاټس زاقز( اٮجشٻ ظٴ

 زاقز(

٦ڃٯٹٲشط# سٹؾٗٻ آٴ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب احساص ڂ٥  +0 ا٪ط ٲٗسٴ ٶعزڂ٥ ڂ٥ ٲط٦ع ػٳٗڃشځ ثبقس $٦ٳشط اظ

ټب سط اؾز( ٞب٦شٹضټبڀ ٲشٗسزڀ زض اڂٵ ذهٹل ثبڂس ٲس ٶٓط ٢طاض ٪ڃطز، ا٪ط ذبٶٻقٽط٤ ػسڂس ا٢شهبزڀ

ټب زض ڂ٥ ثطٶبٲٻ ٦ٹسبٺ ٲسر سٹؾٍ ٲٗسٴ ازاضٺ قٹٶس آٴ ٸ٢ز ؾب٦ٷڃٵ قٽط ٲٗٳٹلاً ڂبضاٶٻ ٸ ٸ ٞطٸق٫بٺ

ټبڀ ٲٗسٴ ٦ٱ ز٢ز ذٹاټٷس ٦طزٺ ٸ ٲؿشإػطڂٵ ثؿڃبضڀ ٶؿجز ثٻ زاضاڂځټبڀ ثبلاڂځ زضڂبٞز ٦ٳ٥ ټعڂٷٻ

ټبڀ دبڂساض زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ذبٶٻ قرهځ زٮجؿش٫ځ ثڃكشطڀ ثٻ اػشٳبٔ زاقشٻ ٸ ثٻ قٛ٭ثٹز( ٦بض٪ط نبحت

 ٲٷسڀ ثڃكشطڀ زاضز(ؾٹز ٦ٹسبٺ ٲسر ٖلا٢ٻ

ٍ آة ٸ ټٹاڂځ ؾرز، ثطاڀ ٲظب٬ زض ٦بٶبزاڀ قٳبٮځ ا٦ظط ٦بض٪طاٴ زض نجح ضٸظ زٸقٷجٻ ٸاضز  زض قطاڂ

قٹٶس( زض ٶشڃؼٻ ثطضؾځ ټبڀ ٦ٳخ قسٺ ٸ سٳبٲځ آٶٽب ضٸظ ػٳٗٻ ثطاڀ سُٗڃلار آذط ټٟشٻ ذبضع ٲځ
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ثب ټٹادڃٳب زض ٲ٣بڂؿٻ ثب احساص ذبٶٻ  -ثٻ ٲٗسٴ دٹؾڃسٸٴ ,نٹضر ٪طٞشٻ آٲس ٸ قس ٦بض٪طاٴ اظ ٦بٮ٫ٹضٮځ

٪ڃطڀ ضڂؿ٥ س( ٞب٦شٹض ٲؤطط زض اڂٵ سهٳڃٱټب ٸ سبٲڃٵ آة ثب ټعڂٷٻ ظڂبز ثٻ ٖٷٹاٴ ٪عڂٷٻ ا٢شهبزڀ ٲُطح ق

 اظ زؾز زازٴ ٦٭ ٶڃطٸ زض نٹضر ؾ٣ٹٌ ټٹادڃٳب ثٹز!

ٗ )تٛدٌٛشافی( -4-2-7  ٚضؼیت فیضیىی ػٛاسم صٔی

ټبڀ ټبڀ ظڂؿز ٲحڃُځ ٲُطح قس، ٮڃ٧ٵ ٲحسٸزڂزدڃكبدڃف اقبضٺ ٲرشهطڀ زض ٲٹضز ٲحسٸزڂز

ثؿڃبض ٶبټٳٹاض، ټڃچ ًٞبڀ ٲؿُحځ زض ثب سٹدٹ٪طاٞځ  .ٞڃعڂ٧ځ ٶڃع ٸػٹز زاضز( ثطاڀ ٲظب٬ زض ثٹ٪بٶٹڂ٭

ٲٗسٴ ٸػٹز ٶساقز( ٮصا سٳبٲځ ؾبذشٳبٶٽب دؽ اظ ذب٦جطزاضڀ ٸ ڂب ذب٦طڂعڀ ؾبذشٻ قسٶس( زض ٶشڃؼٻ ثٻ 

ټبڀ يطٸضڀ زض آٶؼب احساص ٸ ؾبڂط ؾبذشٳبٶٽب زض ظٲڃٵ ٲؿُح ٦ٷبض ټبڀ ظڂبز سٷٽب ؾبذشٳبٴٖٯز ټعڂٷٻ

ټبڀ ض ٶٹاحځ ٦ٹټؿشبٶځ ثؿڃبض ٲٗٳٹ٬ اؾز( ؾبذشٳبٴزضڂب ٸ زض ٞبنٯٻ زٸضسط ؾبذشٻ قس( اڂٵ ٲك٧٭ ز

، ثٻ زٸ زٮڃ٭ زض 0ٸ اؾ٧بٶسڂٷبٸڀ /ټبڀ ضا٦ځټبڀ چٷسڂٵ ٲٗسٴ زض ضقشٻ ٦ٹٺٲطثٹٌ ثٻ ٞطآٸضڀ ٸ ٦بض٪بٺ

 اٶس5 ٦ٳجٹز ًٞبڀ ٲؿُح زض ٦ٹٺ ٸ حٟبْز اظ ٲحڃٍ ظڂؿز(ظڂط ظٲڃٵ احساص قسٺ

 دفغ دؼٕب٘ذ -4-2-8

اضسجبٌ اؾز( ٖسٰ ٲعاحٳز ٸ اڂٳٷځ زٸ يطٸضر ٦ٯځ اڂٵ ٲٹيٹٔ ثب سٹدٹ٪طاٞځ ٸ ٲحڃٍ ظڂؿز زض 

سط اؾز( دؿٳبٶسټبڀ ضڂع زاٶٻ ذُط ثبٮ٣ٹٺ ټؿشٷس ٸ ا٪ط زضپ ٲٷبؾجځ زض اؾز( زٕٞ ٲٹاز ػبٲس ٶؿجشبً آؾبٴ

زؾشطؼ ٶجبقس، ثطاڀ زٕٞ آٴ ٲٳ٧ٵ اؾز ٶڃبظ ثٻ احساص ؾس ثبَٯٻ ثبقس( احساص ؾس ثبَٯٻ زض ٲٷب١َ 

زض زضڂب ثٻ  1ټبڀ ٲٗسٴ ثٹ٪بٶٹڂ٭ٶٹ ذٹاؾشبض زٕٞ ثبَٯٻطڀ زاضز( زٸٮز ٪ڃٷٻذڃع  ٶڃبظ ثٻ سساثڃط ثڃكشظٮعٮٻ

ټب ضا ذڃٯځ اٞعاڂف ٲځ زټس زض آٮٹزڀ آٴټب ٪٭ح٭ قس( زٕٞ دؿٳبٶس زض ضٸزذبٶٻسطڂٵ ضاٺٖٷٹاٴ اڂٳٵ

                                                                 
1 - Kalgoorli 

2 - Poseidon 

3 - Bougainville 

4 - Rocky  Mountains 

5 - Scandinavia 

6 - Bougainville 
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ٕ آٴ زض زاذ٭ آة زضڂب ٲربَطٺ اڀ ٶرٹاټس زاقز؛ اٲب زٕٞ دؿٳبٶس زض دكز ؾس ثبَٯٻ ٦ٻ نٹضسځ ٦ٻ، زٞ

زټس ٦ٻ ظٶس٪ځ ټبڀ اذڃط ٶكبٴ ٲځاٲ٧بٴ ق٧ؿز آٴ زض اطط ظٮعٮٻ ٸػٹز زاضز، ذُطٶب٤ اؾز( ثطضؾځ

 ټب ثب ٲك٧ٯځ ٲٹاػٻ ٶجٹزٺ اٶس(ټب ثٗس اظ اڂٵ سهٳڃٱ زض اڂٵ ضٸزذبٶٻٲبټځ

ثطذځ ٲحبؾجبر ؾبزٺ ثطضٸڀ دؿٳبٶسټب ثطاڀ ضٸقٵ ٦طزٴ اشټبٴ ٲٟڃس اؾز( ثطاڀ ڂ٥ ٲٗسٴ ثب سٹٮڃس 

ؾب٬ ٶڃبظ  +,زضنس چٻ حؼٳځ ثطاڀ زٕٞ ثبَٯٻ آٴ زض َٹ٬  -*0ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثب ٖڃبض سٵ  +++،+++،,

ذٹاټس ثٹز؟ ٲٳ٧ٵ اؾز ثبظ٪طزاٶسٴ دؿٳبٶسټبڀ زضقز زاٶٻ ثٻ ظڂطظٲڃٵ ٢بٶٹٶبً ثٻ ٲٗسٴ سحٳڃ٭ قٹز( 

ٲشط ٲ٧ٗت ًٞب ػٽز ضڂرشٵ ثبَٯٻ ٶڃبظ زاقشٻ ثبقس( ثطاڀ سؼؿٱ اڂٵ  +++،+++،.ٲٗسٴ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ 

 ٲشط ضا ٞطو ٶٳبڂڃس( +,ٲشط ٸ ٖٳ١  ++,٦ڃٯٹٲشط، ٖطو  .اڀ ثٻ َٹ٬ حؼٱ زضٺ

ٝ تب ثبصاس فشٚؽ -4-2-9  فبكّ

٦ڃٯٹٲشطڀ  +++،1,سٹاٶس سب ٞبنٯٻ اڂٵ ٲٹيٹٔ ڂ٥ ٲؿئٯٻ دڃچڃسٺ ٸ ثٛطٶغ اؾز( حٳ٭ ؾٷ٩ آټٵ ٲځ

٢بثٯڃز ض٢بثز زاقشٻ ثبقس، ٸٮځ زض ٲ٣بث٭ ؾٷ٩ لاقٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ثؿشط ػبزٺ ټب ٸ ؾٷ٩ آټ٥ 

 ٦ڃٯٹٲشطڀ ٚڃط ا٢شهبزڀ اؾز(  +0ذبٶٻ ټبڀ ؾڃٳبٴ زض ٞبنٯٻ ٦بض

ټٳچٷڃٵ ٞب٦شٹضټبڀ سط٦ڃجځ ٲؿڃطټبڀ زضڂبڂځ ٸ ذك٧ځ ٶڃع حبئع اټٳڃز اؾز( حٳ٭ زضڂبڂځ ٲبزٺ 

٦ڃٯٹٲشط زض زضڂب  +++/ڂب  +++-ټبڀ ثڃف اظ ٲٗسٶځ ڂب ظٚب٬ ثٻ نٹضر ٞٯٻ اڀ ټعڂٷٻ ٦ٳشطڀ زاضز؛ ٲؿبٞز

٦ڃٯٹٲشطڀ حٳ٭ ضڂٯځ ڂ٥ ٲٗسٴ  ++,اڀ ٸ ڂب ٦ڃٯٹٲشطڀ حٳ٭ ػبزٺ +,بنٯٻ ٶؿجشب اضظاٴ اؾز( زضحبٮڃ٧ٻ ٞ

ؾٷز ثٻ اظاڀ ڂ٥ سٵ زض ټط  +*0سٵ زض ؾب٬ ثب ٢ڃٳز  +++،+++،+,ضا ٲځ سٹاٶس ٸضق٧ؿز ٦ٷس( حٳ٭ 

سٵ ثب ض٢ٱ  +++،+++،+,سٹاٶس ؾٹززټځ ٲٗسٴ ضا سحز ٞكبض ٢طاض زټس، ثطاڀ ٲظب٬ ټعڂٷٻ حٳ٭ ٦ڃٯٹٲشط ٲځ

 قٹز(زلاض ٲځ +++،+++،+,٦ڃٯٹٲشطڀ ثطاثط  ++-ٯٻ ٪ٟشٻ قسٺ زض ٞبن

$,+،+++،+++  6++0*+ ×-++ ×,+،+++،+++ 
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اؾز ٦ٻ ټعڂٷٻ ثبضثطڀ زضڂبڂځ ٲٹاز ٶؿجز ثٻ ثٻ آٴ اقبضٺ قٹز اڂٵ  3,)/ٲٹضزڀ ٦ٻ ثبڂس زض ق٧٭ 

بً حؼٱ ٸ ٲڃعاٴ زؾشطؾځ ثٻ ٦كشځ ټبڀ سؼبضڀ زض ٲط٦ع ٞطٸـ سٛڃڃط ٦طزٺ، ٸ ثطاڀ ٲٹاز ٞٯٻ اڀ س٣طڂج

 اڀ ٲځ ثبقس(ؾٷز ثٻ اظاڀ ڂ٥ سٵ زض ټط ٦ڃٯٹٲشط اؾز( ٦ٻ س٣طڂجب ڂ٧هسٰ ټعڂٷٻ حٳ٭ ػبزٺ +*,حسٸز 

ٝ ثبصوٙٙذٜ ).)/  ٞبی اِٚیٝٔلاحظبت ٔشثٛط ث

ټب ٸ زضڂٟشٽب $سٹٶٯٽبڀ ٖٳٹز ثط لاڂٻ# ڂب ضٲذٽبڀ زؾشطؾځ ثطاڀ ثبظ ٦طٴ ٲٗسٴ ثٻ ٶسضر اٶشربة ثڃٵ چبٺ

اؾز ٦ٻ زضڂٟز ٲٗٳٹلا زض ڂ٥ نٟحٻ ٢بئٱ اؾز؛ ضٲخ زؾشطؾځ ٦بٲلاً ضٸقٵ  ٸ نطڂح اؾز( ٢بث٭ ش٦ط 

ظا٨ اؾز؛ ڂ٥ سٹٶ٭ ٲٗٳٹلاً سب حسڀ ا٣ٞځ اؾز ٦ٻ ثشٹاٴ اظ ثبضثطڀ ضڂٯځ اؾشٟبزٺ )ا٦ظطاً حٯعٸٶځ ڂب ظڂ٩

ٲشط زض  ,ٲشط ٸٮځ ٲٗٳٹلا ثطاڀ ضاحشځ ثڃكشط حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ قڃت آٴ  0,ٲشط زض ټط  ,ٶٳٹز؛ ڂٗٷځ ٦ٳشط اظ 

ټب ثٻ دڃطٸڀ اظ ذُٹٌ ټٳشطاظ ٦بٶؿبض زاضاڀ قٹز( ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ٻ سٹٶ٭٪طٞشٻ ٲځٲشط زض ٶٓط  ++,ټط 

 اٶحٷبء ثبقس(

ٍ ثڃٵ ٞب٦شٹضټبڀ ٲؤطط ضا ٶكبٴ ٲځ +-)/ٸ  4,)/ق٧٭  ٍ ػبٲٕ ٶجٹزٺ ٸ ٶجبڂس ٦بٲلاً ضٸاث زټس( اڂٵ ضٸاث

 ثط آٶٽب س٧ڃٻ ٶٳٹز( اڂٷٽب نطٞبً ثطاڀ ضاټٷٳبڂځ ټؿشٷس(
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 سٗبٲ٭ ٞب٦شٹضټبڀ آٲبزٺ ؾبظڀ ٲٗسٴ 4,)/ق٧٭ 

 ټعڂٷٻ ٖٳٯڃبسځ ثبلا )ضٲخ5 ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٦ٱ 

 ټعڂٷٻ ٖٳٯڃبسځ ٦ٱ )ٮٹ٦ٹٲٹسڃٹ ٸ چبٺ5 ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ثبلا 

 دصڂط سط ثطاڀ ضٲخ ٸ ػبثؼبڂځ ٸاٶُٗبٜ –ؾُح ظٲڃٵ ثب قطاڂٍ ؾرز 

 احساص ضاحز سإؾڃؿبر ؾُحځ زض اضسجبٌ ثب ٦بٶؿبض

 

 

 

 

ز ڃٲٹ٢ٗ

 ٲٗسٴ

اٶساظٺ ٸ ق٧٭ 

 ٦بٶؿبض

ٻ ڂؾطٲب

 ٲٹػٹز 

ٍ ٲ٧بٶ عار ڃسؼٽ ځ٥ ؾٷ٫ڃقطاڂ

 ٦بض٪بٺ

 زٸ ب ټطڂچبٺ ڂب زضڂٟز 

زؾشطؾځ 

ػبزٺ ب ڂضڂٯځ 

 ڀا
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 عمق کانسار یا لایه شکل کانسار

 کم

 

 ريتاز

 متًسط

 

 رمپ یا چاٌ

 عمیق

 

 چاٌ

 رگٍ ای

 ضیة دار           افقی       

 وًار وقالٍ

دریفت         چاٌ 

 )عمیق(             

 تًدٌ ای

 تجُیسات تسرگ

 چرخ لاستیکی

 رمپ

 روش استخراج میسان تولیذ

 شرایط محیطی در زیرزمینی نوع نگهذاری دیواره ها و سقف

 کم

 

چاٌ کًچک ي یا 

اغلة دریفت افقی 

 تا ریل

 کارگاٌ تاز تسرگ یا

 کىذ ي آکىذ یا

 تخریة در طثقات فرعی

 

 تجُیسات چرخ لاستیکی

 

 دسترسی حلسيوی یا دریفت َا

 

 چاٌ

ٌ َای کًچک یا کرسی  کارگا

 چیىی یا تخریة تلًکی

 تجُیسات ریلی

 ديیلُای کاوٍ ریس

 چاٌ

 سثک

 

 تجُیسات تسرگ

 

 دسترسی تا رمپ

 

 مرطًب

 

 ریلی

 

 چاٌ

 خطک

 

 چرخ لاستیکی

 

 رمپ

 عذسی وازک

 تجُیسات کًچک

 ریل

 چاٌ

 زیاد

 

 چاٌ ي اسکیپ

 یا دریفت ي وًار وقالٍ

 متًسط

 

 

 چاٌ  یا رمپ

 متراکم

 تجُیسات کًچک

 ریل

 چاٌ
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 سبطڃط ٞب٦شٹضټبڀ ٲرشٯٝ ثط اٶشربة سؼٽڃعار ٲٗسٴ -20-4ؿىُ 

 عمر معذن

 ماده معذنی استخراجی

 سرمایه موجود

معذن تسرگ یا عمر 

 زیاد َر طثقٍ

 سیستمُای ویمٍ دائمی

 ریل ي چاٌ

 

 عمر کم

 

 تجُیسات ارزان

 

 لًدرَای کًچک ي ریل

 

 عمر کم / تًلیذ تالا

 تجُیسات چرخ لاستیکی 

 

 رمپ

 

 ارزش متًسط

 

 تسرگ           کًچک     

LHD               ریلی 

 

 رمپ یا چاٌ            چاٌ

 

 حجیم / )معمًلا تا ارزش کم( 

 زغال ي سىگ آَهمثال 

 سیستم ریلی            وًار وقالٍ        

 اسکیپ در چاٌ      دریفت یا اسکیپ در چاٌ    

 

 َای مًضعی ترای رفت ي آمذچاٌ یا دریفت 

 پرسىل 

 

 ارزش تالا ي مقذار کم

 ریل زیرزمیىی

 چاٌ

 کم

 تجُیسات ارزان ي کًچک

 قسمت پرعیارمادٌ ضريع استخراج از 

 رمپ ترای آمادٌ سازی َای تا َسیىٍ کم

 افسایص وقذیىگی )افسایص سرمایٍ از محل

 درآمذ(

 

ی تعمیرات ي دسترسی تٍ اادامٍ رمپ تر

 کارگاٌ َا

 

 فرايان

آمادٌ سازی َای اصلی 

 تسرگ

 چاٌ ي لًکًمًتیً
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 صغبَ -4-3-1

اٶشربة ضٸـ ثبظ٦ٷٷسٺ زض اٚٯت اٸ٢بر ثٻ نٷٗز ٸاثؿشٻ اؾز( زض ػبڂځ ٦ٻ ٢ؿٳشځ اظ ڂ٥ شذڃطٺ 

ٲشط اظ ؾُح ظٲڃٵ ٲكبټسٺ قٹز ثٻ  ++.اڀ ق٧٭ ٲبٶٷس ظٚب٬ چٻ ا٣ٞځ ٸ چٻ قڃجساض زض ٖٳ١ ٦ٳشط اظ لاڂٻ

احشٳب٬ ظڂبز ثب زٸ سٹٶ٭ قڃجساض ثبظ ٲځ قٹز؛ ڂ٧ځ اظ آٶٽب ثطاڀ حٳ٭ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثب ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ٸ زڂ٫طڀ 

ٟبزٺ قٹز ٸ ڂب ڂ٥ ثطاڀ ػبثؼبڂځ ضڂٯځ اٞطاز ٸ سؼٽڃعار( اظ ټط زٸ زضڂٟز ٲٳ٧ٵ اؾز ثطاڀ سٽٹڂٻ اؾش

چبٺ ٦ٳ٧ځ ضٸ ثٻ دبڂڃٵ ڂب ثبلا حٟط قٹز سب اظ زضڂٟز زٸٰ ثطاڀ آؾبٶشط قسٴ ٖجٹض اٞطاز ٸ اٶش٣ب٬ ٲٹاز 

اؾشٟبزٺ ثڃكشطڀ ٶٳٹز( ثب ٪ؿشطـ ٲٗسٴ چبټٽبڀ ثڃكشطڀ ثب اثٗبز ٦ٹچ٥ حٟط ٸ ثطاڀ ٦بټف ظٲبٴ 

سٗٳساً اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز( ظڂطا اظ ٮحبِ  ”ثطثبلا“ػبثؼبڂځ اٞطاز ثب ثبلاثط سؼٽڃع ٲځ ٪طزز( زض اڂٷؼب اظ ٦ٯٳٻ 

٢بٶٹٶځ ٢ٟؽ زاذ٭ چبٺ ثبڂس ڂ٥ ٲؿئٹ٬ ٲٹسٹض اٮ٧شطڂ٧ځ زاقشٻ ثبقس( ٸٮځ ثبلاثطټبڂځ ٦ٻ ثب ٢ط٢طٺ 

 ٦ٷٷس، ٢ٹاٶڃٵ ٖٳٯڃبسځ ٲشٟبٸسځ زاضٶس(ان٧ُب٦ځ ٦بض ٲځ

 وب٘ؼبسٞبی فّضی -4-3-2

ڀ ٦ٻ زض ظٲبٴ ثطذبؾشٵ نساڀ اثٻ َٹض ؾٷشځ ٲٗبزٴ ٦ٹچ٥ ٖجبضر ثٹز اظ ڂ٥ حٟطٺ اڀ زض زاٲٷٻ سذٻ

زض آٶؼب آٲبزٺ ثٹز! قٹذځ ثٻ ڂ٥ َطٜ، ا٪ط ٦ؿځ ؾطٲبڂٻ  ,ق٧ؿشٵ سڃطټبڀ چٹثځ ٶ٫ٽساضڀ ػبٴ ثعض٨

٦ٷس ٸ زضڂٟشځ ٦ٻ ثب اٮٹاضټبڀ چٹثځ ٶ٫ٽساضڀ ټبڀ ٦ٹچ٥ ضڂٯځ ذطڂساضڀ ٲځاٸٮڃٻ ٶساقشٻ ثبقس، ٸا٪ٵ

ب ڂ٥ چبٺ ٢بئٱ ٦ٹچ٥ ٸ زٸڂ٭ سٽٹڂٻ ثطاڀ قٹز ٸ ڂب چبٺ ٲبڂ٭ ٦ٻ زض ػٽز قڃت ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثبقس ٸ ڂٲځ

 ٶٳبڂس(زؾشطؾځ ثٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض ظڂطظٲڃٵ حٟط ٲځ

َج١ ڂ٥ ٢بٶٹٴ ؾطاٶ٫كشځ زض ػبڂځ ٦ٻ ضذٷٳٹٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸػٹز زاضز، ڂب زضػبڂځ ٦ٻ ٢جلاً ثٻ 

 آلار ٲٹػٹز زٶجب٬ ٦طز(نٹضر ضٸثبظ اؾشرطاع قسٺ اؾز، ثٽشط اؾز سٹٮڃس ضا ثب ٲبقڃٵ

                                                                 
1 Big John 



ٰ    ٞه٭   آٲبزٺ ؾبظڀ                                                                                                                چٽبض
 

,-4 

 

 ٛطیدیـشفت تىِٙٛ -4-3-3

ثٻ ٲطٸض ظٲبٴ ضٸٶس زؾشطؾځ اظ ضٸـ زٶجب٬ ٦طزٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض زضٸٴ ظٲڃٵ سٛڃڃط ڂبٞز( سب ٢ج٭ اظ 

ټبڀ زڂعٮځ ٢بث٭ اَٳڃٷبٴ ٸ لاؾشڃ٧ٽبڂځ ثب ٖٳط َٹلاٶځ ٸ ٖٯٱ ټڃسضٸٮڃ٥، ضٸـ حٳ٭ ضڂٯځ سٹؾٗٻ ٲبقڃٵ

ڂ٫عڂٵ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس( اٸٮڃٵ اٶشربة ثٹز( ؾذؽ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ زض ٲٹضز ٲٹاز سطز ٚڃط ؾبڂٷسٺ ثٻ ٖٷٹاٴ ػب

سحٹٮځ زض نٷٗز  ,LHDټبڀ چطخ لاؾشڃ٧ځ ثب ؾبذز ٲبقڃٵ +41,سب  +40,ټبڀ  ٲشٗب٢جبً زض حسٸز ؾب٬

 ثٹػٹز آٲس(

 ٜٞبی ٔبیُچب 

دڃكطٞز س٧ٷٹٮٹغڀ زض حٟط چبٺ ٢بئٱ ٸ ٦بټف ٲڃعاٴ زؾشطؾځ ثٻ ٶڃطٸڀ ٦بضآٲس ثبٖض قسٺ سب حٟط 

دبڂڃٵ لاڂٻ ٲٷؿٹخ ٪طزز( چطا٦ٻ حٟبضڀ آٴ ٲك٧٭ ٸ ؾطٖز زضػٻ زض ٦ٳط  +3سب  +1چبٺ ٲبڂ٭ ثب قڃت 

ڂب ثٻ ٖجبضسځ  -*0زض  ,ٶ٫ٽساضڀ ٸ ثبضثطڀ آٴ ٦ٷس اؾز( ثطاڀ ٲٗسٶځ ثب سٹٮڃس ثبلا ڂ٥ ٶٹاضٶ٣بٮٻ ثب قڃت 

ثب ؾطٖز  -ثٻ  ,ٲٗسٶځ ثٻ ٦ٳ٥ ؾڃٱ ث٧ؿ٭ زض قڃت ٦ٳشط اظ  ضٸز( ٸا٪ٵ ټبڀزضػٻ ث٧بض ٲځ --سب  +-

 ++.سٹاٶس ثٻ ٦بض ثطزٺ قٹز، اٲب ضاٶسٲبٴ آٴ ٚڃط دڃٹؾشٻ اؾز( ثطاڀ اٖٳب٠ بٖز ٲځ٦ڃٯٹٲشط زض ؾ 0-سب  +-

ٲشط اؾز ثڃكڃٷٻ ظٲبٴ ؾڃ٧٭ حٳ٭ زض ڂ٥ ٖٳٯڃبر ضڂٯځ ڂ٥  ++1ٲشطڀ ٦ٻ َٹ٬ ٲبڂ٭ آٴ ټب ثڃف اظ 

ز٢ڃ٣ٻ ٶڃع  .سب  -ز٢ڃ٣ٻ اؾز ٦ٻ  ٦0ڃٯٹٲشط زض ؾبٖز زض حسٸز  +-سٵ ثبض ثب ؾطٖز حٳ٭  0,َطٞٻ ثطاڀ 

ٍ ضڂٯځ زٸ َطٞٻ زض ٦ٳشط اظ حسٸز  0,طڀ ٸ سرٯڃٻ َٹ٬ ٲځ ٦كس( حشځ حٳ٭ ثڃف اظ ثبض٪ڃ  /سٵ ثبض ثب ذ

 ز٢ڃ٣ٻ ٶڃع ثٗڃس اؾز(

 /طبٶڃٻ ثبقس ٦ٻ زض حسٸز  +1سب  +/سٹاٶس ٲشط ٲځ ++.ظٲبٴ ؾڃ٧٭ ثبلاثطڀ زض ڂ٥ چبٺ ٢بئٱ ثب ٖٳ١ 

سٹاٶس زض حسٸز ڀ زض چبٺ ٢بئٱ ٲځٲشط ظٲبٴ ؾڃ٧٭ ثبلاثط +++,ثطاثط ْطٞڃز چبٺ ٲبڂ٭ اؾز( زض ڂ٥ ٖٳ١ 

                                                                 
1 - load-haul-damp machine 
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ٲشطڀ ثطاڀ حٳ٭ ثؿڃبض دطټعڂٷٻ ذٹاټس ثٹز،  +++-طبٶڃٻ ثبقس، زض حبٮځ ٦ٻ اڂٵ ؾڃ٧٭ زض ڂ٥ زضڂٟز  +4

 قٹز(سط سٳبٰ ٲځز٢ڃ٣ٻ ثب ٞطؾبڂف ؾڃٱ ث٧ؿ٭ ذڃٯځ ٪طاٴ 0,سب  +,سٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ  0,

 ٞب ٚ دػتشػی ٞبی ٔبیُدسیفت 

بزٺ ٲٗسٶځ زض ٶٹاحځ ٦ٹټؿشبٶځ آٶ٣سض ثسڂٽځ اؾز ٦ٻ ٲځ سٹاٴ اظ حٟط سٹٶ٭ ا٣ٞځ ثطاڀ زؾشطؾځ ثٻ ٲ

سط اظ ا١ٞ زؾشطؾځ ٪ؿشطـ ڂبٞشٻ ثبقس آٶ٫بٺ نطٞٷٓط ٶٳٹز( ٸٮځ ا٪ط ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض دبڂڃٵ ثحض زضثبضٺ آٴ

 ثٻ حٟط ڂ٥ ضٲخ ٸ احشٳبلا ڂ٥ چبٺ ٶڃبظ ذٹاټس ثٹز(

ٶٹاض ٶ٣بٮٻ سٹٮڃس  -*0ثٻ  ,سب قڃت زض ٲٹضز ٦بٶؿبضټبڀ ٦ٱ ٖٳ١ ٪عڂٷٻ چبٺ ٲبڂ٭ زض اٸٮٹڂز اؾز( 

سب  ,ٲشط ٸ ڂب ٦ٳشط سؿٳٻ ٦بثٯځ ڂب سؿٳٻ ٞٹلازڀ ثب ٖطو  /زض  -ثبلاڂځ زاضز؛ زض ڂ٥ ثبظ ٦ٷٷسٺ ثٻ اثٗبز 

 ٲڃٯڃٹٴ سٵ زض ؾب٬ ْطٞڃز حٳ٭ زاقشٻ ثبقس(  -سٹاٶس سب ٲشط ٲځ ,*0

زض ټٷ٫بٰ سطٲع  ثربَط ان٧ُب٤ ٸ چؿجٷس٪ځ ضڂ٭ ثرهٹل 0,ثٻ  ,حٳ٭ ثب ٮٹ٦ٹٲٹسڃٹ سب قڃت 

قٹز، ثطاڀ حٳ٭ ٦بضآٲس، قڃت ٲؿڃط ثبڂس سب حس اٲ٧بٴ ا٣ٞځ ثبقس، ثٷبثطاڂٵ حٳ٭ ثب ٮٹ٦ٹٲٹسڃٹ ٲحسٸز ٲځ

 # ٲحسٸز قسٺ اؾز(,ټبڀ ذبنځ زض ٶٹاحځ ٦ٹټؿشبٶځ $ٲبٶٷس ٲٹٶز ٮڃ٭ټبڀ ٲٷشٽځ ثٻ چبٺ ڂب سٹٶ٭ثٻ ا١ٞ

ثٻ  ,سٹاٴ زض ٲؿڃطټبڀ ٦ٹسبٺ آٴ ضا سب ٦ٻ ٲځ 4ثٻ  ,قڃت ا٢شهبزڀ ثطاڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٦بٲڃٹٶٽبڀ زڂعٮځ 

قٹز؛ زض ٶٹٔ زٸ ٲشط ٚڃط ا٢شهبزڀ ٲځ +0,زض ٲؿبٞشٽبڀ ثڃكشط اظ  LHDٶڃع اٞعاڂف زاز( حٳ٭ ثب  2

سٹاٶس اٞعاڂف ڂبثس( سؼٽڃعار ثبض٪ڃط* ٲشط ٲځ +0-نٷسٸ٢ٻ آٴ ٖٯڃطٚٱ ثبض٪ڃطڀ ٦ٷسسط ٞبنٯٻ ثبضثطڀ سب 

اؾز اٲب ڂ٥ ٦بٲڃٹٴ حٳ٭ اؾشبٶساضز ثب دطٸٞڃ٭  زٺ قسٺثبضثطڀ ذبنځ ثطاڀ ٞٹان٭ َٹلاٶځ سٹؾٗٻ زا

 ٦ٹسبٺ ٦بضاڂځ ثٽشط زاقشٻ ٸ ثڃكشط ا٢شهبزڀ اؾز(

                                                                 
1 - Mount Lyell 
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٢بث٭ ثبض٪ڃطڀ اؾز $٦ٻ زٸٲځ ظٲبٶجطسط اؾز#( زض  ٦LHDبٲڃٹٴ زڂعٮځ اظ ڂ٥ زٸڂ٭ ٦بٶٻ ضڂع، ڂب ثب ڂ٥ 

-بٲڃٹٴ ثطاڀ ثبض٪ڃطڀ ٲځ# ٦,ټبڂځ اظ ضٶڃؿٵ ٸ ٦بٲجبٮسالاڂٻ ټبڀ يرڃٱ ثب قڃت ٲلاڂٱ $ثطاڀ ٲظب٬ ثرف

 سٹاٶس ثٻ زاذ٭ ٦بض٪بٺ ٸاضز قٹز(

 ٖٛٞب دس ٔمبثُ چبٟٞبوبٔی 

-زټس( ٲځٶٳٹزاض ثٗسڀ ٲ٣بڂؿٻ ثڃٵ زٸ ؾڃؿشٱ حٳ٭ ٦بٲڃٹٴ ٸ زٸڂ٭ ٦بٶٻ ضڂع ټٱ ْطٞڃز ضا ٶكبٴ ٲځ

سٹاٴ زضڂبٞز ٦ٻ سٳبڂ٭ ثبضظ ثٻ ؾٳز حٳ٭ ثب ٦بٲڃٹٴ اؾز( ثب ثطضؾځ ټبڀ ز٢ڃ١ سط ٞطڂجٷسٺ ثٹزٴ 

ق٧ٵ اٸٮڃٻ زض آٴ حصٜ قسٺ اؾز( زض قٹز5 ظڂطا ٦ٻ ؾٷ٩بر ؾشٹٴ ؾٳز چخ ٲكرم ٲځاَلاٖ

ٍ ا٢شهبزڀ ثطاڀ ؾٷ٩ ق٧ٵ ټب ضا سٹؾٍ ټبڀ ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ اٲ٧بٴ ؾبذز ٸ سؼٽڃع آٴٲ٣بڂؿٻ قطاڂ

 .ٸ ثبضٶع -سٹاٴ ثٻ ٲ٣بٮٻ ٶٹضس٧ٹرٶڃطٸټبڀ ذٹزڀ ٸ ڂب دڃٳبٶ٧بض ثبڂس ثطضؾځ قٹز( ثطاڀ ٲُبٮت ٦بٲ٭ ٲځ

 اڀ اظ ثطذځ ٶ٧بر ٲٽٱ اڂٵ ٲ٣بٮٻ ٲٟڃس اؾز5ػٗٻ ٦طز( زض ازاٲٻ اضائٻ ذلانٻٲطا

زاض ٸػٹز ٶساضز5 اٮٝ# ٲٗڃبض ٲكرم ٸ قٟبٞځ ثطاڀ سكرڃم اٸٮٹڂز ثڃٵ چبٺ ٸ حٳ٭ ٦بٲڃٹٶځ قڃت

 زټس(اڀ ضا ٲځټبڀ اؾشرطاع ٲشٷٹٔ حبقڃٻ ٪ؿشطزٺټب ٸ ضٸـٖسٰ ٢ُٗڃز ټعڂٷٻ

 ـزڂ٫ط نٹضر ٲځة# زض ػبڂځ ٦ٻ سٛڃڃط ٸ ڂب سجسڂ٭   ـثٻ ضٸ قٹز ٪ڃطز، ٲٗٳٹلاً ٞطو ٲځاظ ڂ٥ ضٸ

ٜ دبڂڃٵ ازاٲٻ ڂبثس سب زؾشطؾځ اٞطاز، ٲٹاز ٸ سؼٽڃعار ٞطاټٱ ٪طزز( ٞطاٲٹـ ٶكٹز ٦ٻ اڂٵ  ٦ٻ ضٲخ ثٻ َط

 ٪ڃطز(ضٲخ ټٳچٷڃٵ ثطاڀ سٽٹڂٻ ٶڃع ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ

سٵ ٞطو قسٺ ثٹز( ٲبزٺ ٲٗسٶځ حسا٢٭  +++++1ع# ثطاڀ ڂ٥ ٲٗسٴ ٸڂػپ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ، سٹٮڃس ؾبلاٶٻ 

ټبڀ ٲشطڀ ازاٲٻ زاقشٻ ٦ٻ زض ٲسر ٖٳط دبٶعزٺ ؾبٮٻ ٲٗسٴ اؾشرطاع ٲځ ٪طزز5 اضسٟبٔ ثٯٹ٤ ++1سب ٖٳ١ 

 ٲشط ٸ ضٸـ اؾشرطاع ٦ٷس ٸ آ٦ٷس ٞطو قسٺ اؾز( ++,٦بض٪بټځ 

                                                                 
1 - Renison andKambalda 

2 - Northcote 

3 - Barnes 
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بلاضٸ اؾز( ؾطٸڂؽ ټب ٲٗٳٹلا زض زٸڂٯٽبڀ ث 4ثٻ  ,ز# س٧ٟط ٞٗٯځ زض َطاحځ ٲٗسٴ( قڃت ػبزٺ 

قٹز( اثٗبز ټبڀ سٽٹڂٻ ذبضع ٲځػبٶٳبڂځ قسٺ ثٹز( ضٲخ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٗجط سٽٹڂٻ انٯځ ثٹزٺ ٸ ټٹا اظ زٸڂ٭

چبٺ ثبلاثطڀ ٦ٹچ٥ ٸ ثطاڀ سٽٹڂٻ اټٳڃز آٴ ٶبچڃع اؾز( اڂٵ چبٺ اظ اثشسا ثطاڀ حٳ٭ ٲٹاز ػبٶٳبڂځ قسٺ 

ټب ثبڂس ټبڀ ثبلا ٦ٯڃٻ چبٺڂٷٻ٦ٷس، ظڂطا ثٻ زٮڃ٭ ټعاؾز $ٮڃ٧ٵ اڂٵ ٲٹضز ثطاڀ ٲٗبزٴ ٖٳڃ١ نس٠ ٶٳځ

 ٦بضثطڀ سٽٹڂٻ زاقشٻ ثبقٷس#(

 سٵ اؾز( +/ٲشط ٲ٧ٗت ٸ ْطٞڃز ٦بٲڃٹٶٽب  0ټب  LHDٺ# ْطٞڃز 

ټبڀ حٳ٭ ٦بٲڃٹٶځ5 ٲبزٺ ٲٗسٶځ ضا ٲځ سٹاٴ زض ٲح٭ ټبڀ ٲؼعا ثب ټسٜ ٲرٯٹٌ ٦طزٴ ثطاڀ ٸ# ٲعڂز

ڀ آٲبزٺ ؾبظڀ ضا ثسٸٴ اڂؼبز ٲك٧٭ زض اؾشٟبزٺ ٲؼسز سرٯڃٻ ٶٳٹز ٸ ثبَٯٻ ټب ٸ ٲٹاز ٲٗسٶځ ٚڃط ا٢شهبز

زٸڂ٭ ٦بٶٻ ضڂع ثب ٦بٲڃٹٴ ثٻ ػبڀ ٲٷبؾجځ حٳ٭ ٦طز( ٶٓبضر ثط اٶجبقش٫بٺ ٸ ٲرٯٹٌ ٦طزٴ زض ؾُح ظٲڃٵ 

ق٧ٵ ٸ آؾڃب ثٻ اٶساظٺ ؾڃؿشٱ چبٺ ٸ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ثحطاٶځ ضاحز ٸ ثبظزټځ ثبلاڂځ زاضز( ٲٹ٢ٗڃز ٞڃعڂ٧ځ ؾٷ٩

ٶرٹاټس زاقز( اڂٵ ٲٹيٹٔ زض ٲٹضز چٷسڂٵ شذڃطٺ ٦ٹچ٥  ٶڃؿز، ظڂطا زڂ٫ط ػبثؼبڂځ ٲؼسزڀ ٸػٹز

سٹاٶس ٲعڂز ذٹثځ ثبقس( ا٪ط ٦بٲڃٹٴ ثشٹاٶس ثٻ قٹز، ٲځ٦ٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ اظ آٶٽب ثٻ آؾڃبڀ ٲط٦عڀ حٳ٭ ٲځ

-َٹض ٲؿش٣ڃٱ اظ ٦بض٪بٺ ثبض٪ڃطڀ ٦ٷس، آٶ٫بٺ زض ټعڂٷٻ ٸ ٲسر ظٲبٴ احساص ٶ٣بٌ سرٯڃٻ ظڂط ٦بض٪بٺ ٦ٻ ٲځ

 قٹز(٬ ث٧كس، نطٞٻ ػٹڂځ ٲځسٹاٶس سب ڂ٥ ؾب٬ َٹ

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ثٻ ذبَط ْطٞڃز ٦ٱ ؾڃٯٹڀ ق٧ٵټب5 ؾٷ٩ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٸ چبٺق٧ٵظ# ٲٗبڂت ؾٷ٩

ټبڀ ؾُحځ اظ اٶجبقش٫بٺ ٲٹاز ٲٗسٶځ سٹؾٍ ق٧ٵټب ثبڂس زض ضٸظ ؾٻ قڃٟز ٦بض ٦ٷٷس زض حبٮڃ٧ٻ ؾٷ٩آٴ

سٶځ ضا زضڂبٞز ٸ ټط ضٸظ ڂ٥ قڃٟز ثب ٮٹزض ٸ ڂب سٹٶٯځ ٦ٻ ٦بضثطڀ آٴ انلاح قسٺ ٲؿش٣ڃٳبً ٲبزٺ ٲٗ

 ټب ضا زاضز(ْطٞڃز ٦بٲ٭ ٦بض ذٹاټس ٶٳٹز ٸ ْطٞڃز ثبلاڂځ ثطاڀ اٞعاڂف سٹٮڃس ڂب ػجطاٴ سٹ٢ٝ
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 ټبڀ حٳ٭ ٲبزٺ ٲٗسٶځؾڃؿشٱ ),-)/ق٧٭ 

ح# ا٪ط احشٳب٬ سٛڃڃط ؾڃؿشٱ ثبضثطڀ ٦بٲڃٹٶځ ٲٗسٴ دؽ اظ ٲسسځ ثٻ چبٺ ٢بئٱ ثبقس، آٶ٫بٺ ثؿڃبض 

نٹضر ثڃٷځ چبٺ ٢طاض ٪ڃطز( زض ٚڃط اڂٵق٧ٵ زض ٶعزڂ٧ځ ٲح٭ دڃفسط ذٹاټس ثٹز ٦ٻ ؾٷ٩ٲٷبؾت

ق٧ٵ ٢سڂٳځ ٸ چبٺ ػسڂس زقٹاض قسٺ ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ػبثؼبڂځ ٸ ٶهت ٲؼسز ٳبزٺ ٲٗسٶځ ثٻ ؾٷ٩اٶش٣بٮ

 آٴ يطٸضڀ قٹز( 

ٹز؛ ټط چٷس قؾبٖز زض ؾب٬ ٞطو ٲځ +++0ٌ# ٲٗٳٹلاً ٲسر ظٲبٴ ٖٳٯڃبسځ ثطاڀ سؼٽڃعار ٲشحط٤ 

ؾبٖز ٦بضڀ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ  +++1ضٸظ زض ؾب٬ ڂب  +0-قڃٟز ٸ  .ؾبٖز ٦بض زض  3ثطذځ َطاحبٴ ثطاڀ 

٦ٷٷس( ثطاڀ ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ ثب احشؿبة ظٲبٴ لاظٰ ثطاڀ ػبثؼبڂځ اٞطاز ٸ ٚصا ذٹضزٴ، اڂٵ ظٲبٴ ثٻ ٲځ

ٲڃٵ آٸضزٺ قٹز آٶ٫بٺ ڂبثس( ا٪ط ٲبقڃٵ ثطاڀ ؾطٸڂؽ ضٸظاٶٻ ثٻ ؾُح ظؾبٖز زض ؾب٬ ٦بټف ٲځ ++0/
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ٰ ؾطٸڂؿٽبڀ ثطٶبٲٻؾبٖز زض ؾب٬ ٦بټف ٲځ +20.اڂٵ ٲسر ثٻ ٦ٳشط اظ  ضڂعڀ ڂبثس( زض ټط حب٬ ثطاڀ اٶؼب

ثطاثط سٹاٴ سٹٮڃس ثطٶبٲٻ ضڂعڀ قسٺ ؾبٮڃبٶٻ ثطاڀ ڂ٥ ٸؾڃٯٻ حٳ٭ زاضز( ْطٞڃز  ,*0قسٺ، ڂ٥ ٲٗسٴ ٶڃبظ ثٻ 

ؾبٖشٻ  0*0سٵ زض قڃٟز  +00سٷځ ثب ٶطخ سٹٮڃس  +++،++1سٹاٶس ثطاڀ سٹٮڃس ؾبلاٶٻ ٲځ LHDٲشط ٲ٧ٗجځ  0

ٲشطڀ زض ٦ٳط دبڂڃٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٢طاض  ++.ٲشط ثٻ زٸڂ٭ ٦ب ٶٻ ضڂع ٦ٻ زض ٞبنٯٻ  +4ثب ٲشٹؾٍ ٞبنٯٻ حٳ٭ 

 زاضز ٲځ سٹاٶٷس ثطٶبٲٻ ضڂعڀ قٹز(

ٝ ٸ ثبض٪ڃطڀ  رٯڃٻ ز٢ڃ٣ٻ ٸ ظٲبٴ ٲبٶٹض ٸ س /ڀ# ظٲبٴ حٳ٭ زض ٲؿڃطټبڀ ضاټطٸ ٲٗسٴ5 ظٲبٴ ٲبٶٹض سٹ٢

ز٢ڃ٣ٻ اؾز( اظ زٞشطچٻ ضاټٷٳبڀ ٸؾڃٯٻ ٦ٻ سٹؾٍ ٦بضذبٶٻ ؾبظٶسٺ سٽڃٻ قسٺ اؾز، ٲُبٮٗٻ ٲځ ٪طزز سب  -

ٲشط ثط طبٶڃٻ ٸ زض ؾطدبڂڃٷځ  ,*4٪طزز( ٲٗٳٹلاً ؾطٖز زض ؾطثبلاڂځ ټبڀ ػبثؼبڂځ ٸؾڃٯٻ سٗڃڃٵ ٲځ ؾطٖز

اظ  Dز٢ڃ٣ٻ ثطاڀ ٲؿبٞز ٲشط ثط طبٶڃٻ ٲځ ثبقس ٮصا ٲسر ظٲبٴ ڂ٥ ؾڃ٧٭ ٦بضڀ ٦بٲڃٹٴ ثط حؿت  .*1

 آڂس5ضاثُٻ ظڂط ثٻ زؾز ٲځ

/(, 
D

D
0134.06

6.3

1

9.1

1

60
24 










 
ٲشط ثط طبٶڃٻ  /*0ٲشط ثط طبٶڃٻ ٸ زض حبٮز ذبٮځ  .*1$سٹػٻ5 ؾطٖز ٦بٲڃٹٴ زض ٲؿڃط ا٣ٞځ زض حبٮز دط 

ؾڃ٧٭ ضٞز ٸ ثط٪كز زض قڃٟز  +-سٵ،  +/سٵ زض قڃٟز ٸ ثبض ٲٟڃس  ++3اؾز#( ثطاڀ ْطٞڃز سٹٮڃس 

ؾبٖز ٦بضڀ زض ڂ٥ قڃٟز ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ټڃچ ٪ٹٶٻ سإذڃطڀ،  ٦1بٲڃٹٴ ثبڂس اٶؼبٰ ٪ڃطز( ثطاڀ سٹؾٍ 

 آڂس5سٗساز ٦بٲڃٹٴ ٲٹضز ٶڃبظ اظ ضاثُٻ ظڂط ثسؾز ٲځ

 
18

0134.06

606

200134.06 D
N

D
N







 

٦بٲڃٹٴ ثط حؿت ٲشط ثطاثط  Nثطاڀ  Dحسا٦ظط ٞبنٯٻ حٳ٭  61875  ND )اؾز 

-زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ +,ثٻ  ,ثبقس $زض ٖٳ٭ ثطاڀ ٲؿڃطټبڀ ثسٸٴ اٶحٷبء س٣طڂجب  4ثٻ  ,ا٪ط قڃت اؾٳځ 

قٹز(# ثڃكڃٷٻ اضسٟبٔ ثبضثطڀ ثط حؿت ٲشط اظ ٞطٲٹ٬  6185.7  NV آڂس(ثسؾز ٲځ 
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 دصڂط اؾز(زضنس اظ ضاٶسٲبٴ سئٹضڀ اٲ٧بٴ 20زټس ٦ٻ زؾشڃبثځ ثٻ ٲكبټسار ٖٳٯځ ٶكبٴ ٲځ

 آڂس٢5بئٱ ٖٳٯځ اظ ضٸاثٍ ظڂط ثسؾز ٲځثٷبثطاڂٵ ٞٹان٭ ا٣ٞځ ٸ 

/(- 

 
 6186.5

61856





NN

ND

 
ؾب٬ اؾز ٸ ٲشٹؾٍ  2سب  ٥0# انٹلاً ټعڂٷٻ ٖٳٯڃبسځ سؼٽڃعار ؾڃبض ثبلا اؾز( ٖٳط آٶٽب س٣طڂجب چ

زٸ زؾش٫بٺ ڂب ثٻ ػبڀ زٸ سب، ؾٻ زؾش٫بٺ  زضنس اؾز، ڂٗٷځ ثٻ ػبڀ ڂ٧ځ، +1سب +0زؾشطؾځ ثٻ آٶٽب 

ؾبٖز ثبقس، ٦ٻ  /سب  +*0سٹاٶس ذطڂساضڀ قسٺ ٸ ثطاڀ ټط ڂ٥ ؾبٖز ٖٳٯڃبسځ، ظٲبٴ سٗٳڃط ٸ ؾطٸڂؽ ٲځ

ؾب٬ ٸ  0قٹز ڂ٥ ؾبٖز ثطاڀ ټط ؾبٖز $ڂ٥ ثٻ ڂ٥#( ٖٳط سؼٽڃعار ظڂطظٲڃٷځ ثطاڀ ضاحشځ ٪ٟشٻ ٲځ

 ؾب٬ اؾز( 2*0ؾُحځ 

سٵ زض ؾب٬ ٶكبٴ زازٺ قسٺ  +++،++1ټبڀ سٹٮڃسڀ نٻ اڀ اظ ټعڂٷٻذلا .)/ٸ  -)/،,)/زض ػساٸ٬ 

اؾز( زض ٲ٣بٮٻ ٶٹضس٧ٹر ٸ ثبضٶع ثطاڀ ح٭ اڂٵ ٲؿبٮٻ ػطڂبٴ ٶ٣سڂٷ٫ځ ٸ آٶبٮڃع حؿبؾڃز ٲٹضز ثطضؾځ 

زټس ٦ٻ ٖٳ١ ثحطاٶځ ثطاڀ سٛڃڃط ضٸـ اظ ؾڃؿشٱ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز( زض ٸا٢ٕ آٶبٮڃع حؿبؾڃز ٶكبٴ ٲځ

زضٸٴ چبټځ سٷٽب ڂ٥ ٲحبؾجٻ ذبٰ اؾز ٦ٻ ذڃٯځ ٶؿجز ثٻ سٛڃڃطار ٞب٦شٹضټبڀ  ٦بٲڃٹٶځ ثٻ ثبلاثطټبڀ

 حؿبؼ ٶڃؿز( ټعڂٷٻ

ٲشطڀ آٚبظ قٹز،  +3,ٲشط ٲٹػٹز ثبقس ٸ اؾشرطاع اظ ٖٳ١  ++.ا٪ط ڂ٥ ثٯٹ٤ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثب اضسٟبٔ 

ٸ زض ٲشط ڂ٧ؿبٴ ذٹاټس ثٹز(  +0.ټبڀ ټط زٸ ضٸـ حٳ٭ چطخ لاؾشڃ٧ځ ٸ ثبلاثطڀ چبٺ سب ٖٳ١ ټعڂٷٻ

 قٹز(اٖٳب٠ ثڃكشط اظ آٴ ؾڃؿشٱ ثبلاثطڀ چبٺ سطػڃح زازٺ ٲځ

ٕ ٢بئٱ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثحطاٶځ  ـڂب سٹظڂ سطڂٵ ٲٗڃبض زض اٶشربة زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز ٦ٻ ٪ؿشط

ٲشطڀ  +0.سب  +3,ټبڀ حٳ٭ ػبزٺ اڀ ٦ٳشط ٸ اظ ٖٳ١ ٲشط ټعڂٷٻ +3,ضٸـ اؾز( اظ آٶؼب ٦ٻ سب ٖٳ١ 

قٹز ٸ ث٧بض٪ڃطڀ چبٺ ٢بئٱ زض نٹضسځ ؾز ٮصا اظ اڂٵ ؾڃؿشٱ چطخ لاؾشڃ٧ځ اؾشٟبزٺ ٲځټعڂٷٻ ټب ٲٗبز٬ ا

 متر               فاصلٍ افقی

 متر               فاصلٍ قائم
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ٲشط ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٢بث٭ سٹػٽځ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس( اظ  +٦.0ٷس ڂبٞز ٦ٻ زض اٖٳب٠ ثڃكشط اظ اٸٮٹڂز دڃسا ٲځ

 َطٜ زڂ٫ط ٲٳ٧ٵ اؾز زلاڂ٭ ٞٷځ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس ٦ٻ ٶشٹاٴ اظ ؾڃؿشٱ حٳ٭ چطخ لاؾشڃ٧ځ اؾشٟبزٺ

 ٶٳٹز(

 #.42,ټبڀ ٮٹزض $ؾب٬ ټعڂٷٻ ,)/ػسٸ٬ 

 ٍڂقطا حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ چطخ لاؾشڃ٧ځ چبٺ ڀثبلاثط

اٶش٣ب٬ اظ ٦بض٪بٺ ثٻ 

 قٹر

 ڀطڃثبض٪

 ٹٶٽبڃ٦بٲ ځٷڃطظٲڂظ

 ځاظ اٶجبقش٫بٺ ؾُح

 ثٻ ؾٷ٩ ق٧ٵ 

 بر ٮٹزضڃٖٳٯ

 برڃٍ ٖٳٯڂقطا   

 ٟزڃزض ق ڀسٗساز ؾبٖز ٦بض زض ضٸظ 1 0 1*0

 زض ؾب٬ ڀؾبٖز ٦بضسٗساز  ++0, +20. 320/

 بظ ڃٲٹضز ٶ ټبڀسٗساز ٸاحس , ,*0 ,*0

 بظ ؾبلاٶٻڃٲٹضز ٶ ڀؾبٖز ٦بض ++0, 01-0 .,.2

 ٦بض ڀطٸڃٶ   

 ادطاسٹضټب , /*0 /*0

 ڀط ٸ ٶ٫ٽساضڃسٗٳ +*2 -*0 .*0-

 ٦٭ ,*2 2 2*20

 ڀٻ اڂٷٻ ؾطٲبڂټع   

+++ -2+$ +++ 

-2+$ 

 عارڃسؼٽ 10$ +++

-0+ ,,1$ +++ 

,+0$ 

 سبؾڃؿبر ظڂطثٷبڂځ دطؾٷ٭ 0$- ++0

 ځبسڃٷٻ ٖٳٯڂټع   

 طار#ڃسٗٳ ڀطٸڃ$قبٲ٭ ٶ ځٷٻ ؾبٖشڂټع $+, 3$, 3$,

1./ ,.,$ -0+ 

,+,$ 

 عارڃٷٻ سؼٽڂټع 0$, +++

 ادطاسٹضټب $+, +++ 0$/ +++ 0$/ +++

 سبؾڃؿبر ظڂطثٷبڂځ دطؾٷ٭ $, +0- 0$ +0- 0$ .,3

//2 ,3-$ 0++ 

,0,$ 

 ټعڂٷٻ ٦٭ 1$- +0-
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 #.42,ټبڀ ٦بٲڃٹٴ $ټعڂٷٻ -)/ػسٸ٬ 

 حٳ٭ چطخ لاؾشڃ٧ځ ثبلاثطڀ چبٺ

 زض ٪بٮطڀ ټب ٸ ضاټطٸټب

 

 برڃٍ ٖٳٯڂقطا  

.*0 0*1  ٟزڃزض ق ڀسٗساز ؾبٖز ٦بض 

 زض ؾب٬ ڀسٗساز ؾبٖز ٦بض 320/ +++/

, N بظ ڃٲٹضز ٶ ټبڀسٗساز ٸاحس 

/+++ /320 N بظ ؾبلاٶٻڃٲٹضز ٶ ڀؾبٖز ٦بض 

 ٦بض ڀطٸڃٶ  

. . N ادطاسٹضټب 

3*, -*-  N ڀط ٸ ٶ٫ٽساضڃسٗٳ 

3*/ -*0  N ٦٭ 

 ڀٻ اڂٷٻ ؾطٲبڂټع  

+++ -/+$ -/++++ N عارڃسؼٽ 

+++ 2-$ 23+++ N سبؾڃؿبر ظڂطثٷبڂځ دطؾٷ٭ 

 ځبسڃٷٻ ٖٳٯڂټع  

,0$ ,0$  طار#ڃسٗٳ ڀطٸڃ$قبٲ٭ ٶ ځٷٻ ؾبٖشڂټع 

+++ 1+$ $ 2.,-0 N عارڃٷٻ سؼٽڂټع 

+++ .+$ $ .+++ N ادطاسٹضټب 

1++ .$ $ .4++N سإؾڃؿبر ظڂطثٷبڂځ دطؾٷ٭ 

4.1++$ $ ,+2+-0 N ٦٭ 
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 #.42,ثطآٸضز ټعڂٷٻ چبٺ ٸ سؼٽڃعار ٲطثٹٌ ثٻ آٴ $ ).)/ػسٸ٬ 

 ػٳٕ 

$,+++ 

 زلاض#

 ټعڂٷٻ

 زلاض#  +++,$ 

 ضڂع ٸ قٹسٽبزٸڂٯٽبڀ ٦بٶٻ

 زلاض ثط ٲشط +/-×ٲشط ++. ×زٸڂ٭  0 +1. 

 
 زلاض +++3 ×قٹر  0 +/ ++/

 ا١ٞ ثبضثطڀ  

 زلاض زض ٲشط ++.×ٲشط  ++0, +0/ 

 زٸڂ٭ اٶش٣ب٬ ثٻ ؾٷ٩ ق٧ٵ +, +1/

 اڂؿش٫بٺ ؾٷ٩ ق٧ٵ ظڂطظٲڃٷځ  

 حٟبضڀ 30 

 ؾٷ٩ ق٧ٵ ٸ سٛصڂٻ ٦ٷٷسٺ +-- 

 ؾبڂط سؼٽڃعار 31 

 اٶساظڀټعڂٷٻ ٦بض٪طڀ ٶهت ٸ ضاٺ 10 +0/

 سٛصڂٻ ٦ٷٷسٺ ٸ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ اڂؿش٫بٺ ثبض٪ڃطڀ   

 ؾڃٯٹ  ,, 

 ٪بٮطڀ ٶهت ٶٹاض ٶ٣بٮٻ  0, 

 قٹر سٛصڂٻ ٦ٷٷسٺ ثب اػطر ٶهت +, 

 ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ٸ ٲٹسٹضټب ,, ,0

 سؼٽڃع چبٺ  

 ٦بضټبڀ ٖٳطاٶځ ؾُحځ ++, 

ٲشط چبٺ  +10َٹ٬  ×ٲشط  .حٟط ٸ لاڂٷڃٷ٩ ثشٹٶځ ثٻ ٢ُط  32/ 

 زلاض ثط ٲشط +20×
 ټب# ٸ ز٦٭سبؾڃؿبر ؾط چبٺ $ؾبذشٳبٴ ++, 

 #.kW .2ثبلاثط $ڂ٥ َجٯ٧ٻ  +-. 

 سؼٽڃعار چبٺ ++, 

 ؾڃٱ ث٧ؿ٭ ټب، ؾڃؿشٱ حٳ٭ $اؾ٧ڃخ ٸ ٢ٟؽ# +1 

 حٟط اڂؿش٫بٺ ثبض٪ڃطڀ ٸ زؾشطؾځ ثٻ سٻ چبٺ  10 -.-,

 ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ؾُحځ ٸ ؾڃٯٹ  ++,

 ٦٭  .14-
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 عشاحی سٔخ )/)/

٪صقشٻ ثٻ زٮڃ٭ ټب زض قٹز( قڃتَطاحځ ضٲخ ثطاڀ شذبڂط ثعض٨ ثٻ نٹضر ؾطاٶ٫كشځ اٶؼبٰ ٲځ

زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ قس( ثب ٪صقز ظٲبٴ سؼطثٻ ٶكبٴ زاز  2ثٻ  ,٦بٲڃٹٶٽبڂځ ٦ٻ اظ اڂٵ قڃجٽب ثبلا ٲځ آٲسٶس 

ټب زض اڂٵ قڃت ثبلا، ټٳچٷڃٵ سطٲع ٦طزٴ زض ؾطاقڃجځ ٦ٻ ټعڂٷٻ سٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ ٸ ٞطؾبڂف لاؾشڃ٥

سطڀ ٶڃبظ قس سب ٞكبض سطٲع ٦ٱشٻ ٲځٲك٧٭ ثٹز( ؾطٖز ثبڂس دبڂڃٵ ٶ٫ٻ زاق LHDثرهٹل ثطاڀ ٲبقڃٷٽبڀ 

قس سب ٞكبض ثبقس ٸ ڂب ثب ٶڃٱ ٦لاع زٸض ٲٹسٹض ظڂبز ٶ٫ٽساقشٻ ٲځ قس ڂب اڂٷ٧ٻ اظ زٶسٺ ؾٷ٫ڃٵ اؾشٟبزٺ ٲځ

ټبڀ دڃٹؾشٻ ٸ سٷس ثربَط ٶجٹز ًٞبڀ زڂس ٦بٞځ ٸ ٲؤطط ثطاڀ سطٲع ٞطاټٱ قٹز( ثطضؾځ ٶكبٴ زاز ٦ٻ دڃچ

ټبڀ ٶجطټب، اظ اڂٳٷځ ٦ٳشطڀ ثطذٹضزاضٶس( ؾطٖز ثٻ زٮڃ٭ دڃچټٳچٷڃٵ زؾشطؾځ يٗڃٝ ثٻ َج٣بر ٸ ٲڃب

 دڃٹؾشٻ دبڂڃٵ ثٹز( 

 انٹ٬ ٲٗٳٹ٬ اٲطٸظڀ ثطاڀ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ٞطؾبڂف ثڃف اظ حس ٲبقڃٵ ٸ اٞعاڂف اڂٳٷځ ٖجبضسٷس اظ5

زټس ٲؿڃط ( ػبٶٳبڂځ ضٲخ ثبڂس ثٻ ػبڀ ٲبضدڃچ ظڂ٩ ظا٪ځ ثبقس ٸ سب ػبڂځ ٦ٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ اػبظٺ ٲځ,

 ٲؿش٣ڃٱ ٸ َٹلاٶځ اٶشربة قٹز( 

ٔ زاذٯځ آٶٽب ٲٗٳٹلا ( اٶحٷبء دڃچ- ٲشط ٸ ڂب زٸ ثطاثط قٗبٔ چطذف ٸؾڃٯٻ  0,ټب ثبڂؿشځ ٲلاڂٱ ثبقٷس، قٗب

 حٳ٭ اؾز، ټط ٦ساٰ اظ اڂٵ اٖساز ثعض٪شط ثبقس زض َطاحځ ٮحبِ ٲځ ٪طزز( 

#، اڂٵ قڃت ثبٖض ٞطؾبڂف ٦ٳشط سطٲع ٸ 4ثٻ  ,( ٲؿڃطټبڀ ٲؿش٣ڃٱ ثبڂس قڃت ڂ٧ٷٹاذشځ زاقشٻ ثبقٷس $.

 قٹز(ټب ٲځلاؾشڃ٥

 ( سٳبٰ اٶحٷبءټب ثطاڀ اڂٳٷځ ثڃكشط ثبڂس زض ٲٷ٣ُٻ ٲؿُح ٸ سرز ٢طاض ٪ڃطٶس(/

 قٹز(زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ +,ثٻ  ,سط قڃت ٲشٹؾٍ ( ثطاڀ َطاحځ آؾبٴ0

زاقشٻ ثبقٷس( اڂٷ٧بض اٲ٧بٴ زڂس  ڂب  T( اسهب٬ ٶ٣بٌ زؾشطؾځ ثٻ َج٣بر ڂب ٲڃبٴ ثطټب ثبڂس ثٻ ق٧٭ 1

 سط َطٞڃٵ ضا ثطاڀ ضاٶٷسٺ ٞطاټٱ ٸ اظ ٮحبِ غئٹٲ٧بٶڃ٧ځ َطح دبڂساضسطڀ ذٹاټس ثٹز(ز٢ڃ١
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قٹز، ثطاڀ ټبڀ ټكساض زټٷسٺ ؾبزٺ ٦ٻ اظ ٦بثڃٵ ضاٶٷسٺ ثٻ ٦ٳ٥ ٦بث٭ ٸ زؾش٫ڃطٺ ٦ٷشط٬ ٲځ( اظ چطا2٘

دط ثٹزٴ ثٯٹ٤ ثڃٵ ٲؿڃطټبڀ حط٦ز ضاٶٷسٺ ټب ثٻ ټٱ اَلأ  ټب اؾشٟبزٺ قٹز سب زض ظٲبٴضاټٷٳبڂځ ضاٶٷسٺ

ضا آ٪بٺ  ٦ٻ زض ظٲبٴ ٸضٸز ٢طٲع ٸ زض ظٲبٴ ذطٸع ؾجع ٲځ قٹٶس ضاٶٷسٺ ,زټٷس( ٦ٯڃسټبڀ زٸد٭ زٸ َطٞٻ

اڀ ٦ٻ چطا٘ ٢طٲع ضا ٲځ ثڃٷس، ثبڂس زض حٳ٭ س٣بَٕ ثٻ ٖٷٹاٴ ٦ٷس ٦ٻ ثٯٹ٤ دط ٸ ڂب ذبٮځ اؾز( ضاٶٷسٺٲځ

 بٶس $ؾڃؿشٱ ٲكبثٻ زض ثبضثطڀ ضڂٯځ ٢بث٭ اؾشٟبزٺ اؾز#( اڂؿش٫بٺ ٲٷشٓط ثٳ

( زضټبڀ سٽٹڂٻ ثبڂس ثٹؾڃٯٻ اٶش٣ب٬ ٶڃطٸڀ ٦بث٭ ٦ككځ ٖٳ٭ ٶٳبڂس $ڂٗٷځ دؽ اظ ٖجٹض ٸؾڃٯٻ سٹؾٍ ٦بث٭ 3

ټبڀ ذٹز ضا زض ٲ٧بٴ ٲؿُح ٸ ټب سب ظٲبٶځ ٦ٻ ٲبقڃٵ٦ككځ دكز آٴ ثٻ َٹض ذٹز٦بض ثؿشٻ قٹز#( ضاٶٷسٺ

 ڃٷ٩ دبض٤ ٶ٧ٷٷس ٶجبڂس آٴ ضا سط٤ ٶٳبڂٷس(ٖطڂى، ٦بض٪بٺ ڂب دبض٦

سط اظ ٦ٳط دبڂڃٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٲح٭ ذٹثځ ثطاڀ احساص ضٲخ اؾز( قطاڂٍ ٲعثٹض ٲشط دبڂڃٵ +.س٣طڂجبً  (4

-ٲشطڀ ضا سبٲڃٵ ٲځ 0,ټب حبقڃٻ اڂٳٷځ دبڂساضڀ ظٲڃٵ ضا سبٲڃٵ ٲځ ٦ٷس $٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثطاڀ اٚٯت ؾٷ٩

 ٹلاٶځ(ثطټبڀ ظڂبز ٸ ٦َٷس# ثسٸٴ حٟط ٲڃبٴ

ټط چٷس اڂٵ ٢ٹاٶڃٵ ؾط اٶ٫كشځ ضاټٷٳبڀ ذٹثځ ثطاڀ ڂ٥ قطٸٔ ټؿشٷس اٲب َطاحځ نحڃح ضٲخ ثٻ 

ٌ ثب اَلاٖبر ثٽطٺ ٸضڀ سؼٽڃعار حٳ٭ ٦ٷٷسٺ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٸ اثٗبز ٞڃعڂ٧ځ  ٲلاحٓبر ز٢ڃ٣شطڀ ، زض اضسجب

 آٴ ٶڃبظ زاضز(

ټبڂځ اظ ٲك٧لار ٪صقشٻ زض اػطاڀ ضٲذٽب زض ٲؼٳٹٖٻ ٲ٣بلار ٦ٷٟطاٶؽ ٲٹؾؿٻ ٲٗسٴ ٸ ٶٳٹٶٻ

-ٲشبٮٹضغڀ اؾشطاٮڃب، ٲٯجٹضٴ 
Aus.I.M.M  آٸضزٺ قسٺ  /0.سب  ,..نٟحبر  .42,اؾشطاٮڃبڀ ٚطثځ زض ؾب٬

 .ڂ٭ٸ اؾذبض٪ٹ -، ٲٹٶز چبضٮٹر,، ٲٹٶز ٸڂٷساضا.اؾز( ٶ٧بر آٸضزٺ قسٺ زض اڂٵ ٲ٣بلار اظ ٲٗبزٴ ٦بٲجبٮسا

 ثٻ ,اؾز، زض ٲٗبزٶځ ٲظ٭ اؾذبض٪ٹڂ٭ ػبڂځ ٦ٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثب اثٗبز ٲحسٸز ٲٹػٹز ثٹز قڃت ضٲخ سب حس 

                                                                 
1 -Flip flop two way  system 

2 - Australasian Institute of Mining and Metallurgy , Melbourne 

3 - Kambalda 
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ثب سٗبز٬ ٪كشبٸض حٹ٬ ٲجساء   Wagner ST5A ټبڀ ٲسLHD٬ سٹاٴ اٞعاڂف زاز، زض اڂٵ ٲٗسٴ اظٲځ 0

ثڃٷځ سٷځ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز( زض اڂٵ ٲٗسٴ ٖٳط دڃف --،  Wagner MMYټبڀ سٯؿ٧ٹدځ اظ ٶٹٔ ٸ ٦بٲڃٹٴ

ٲبٺ ثٹز ٸ ثبظضؾڃٵ ٲٗبزٴ اؾشطاٮڃبڀ ٚطثځ ثطاڀ زازٴ ٲؼٹظ ثبڂس ٲش٣بٖس ٲځ قسٶس( زض ٲٗسٴ  4قسٺ ٣ٍٞ 

ٰ ٸ ٚڃطثعض٪طاټځ ثسٸٴ  2ثٻ  ,زض قڃت  Euclidسٷځ  +-$ؾُحځ#  ٲٹٶز چبضٮٹر اظ ٦بٲڃٹٶٽبڀ زؾز زٸ

ټڃچ ٲك٧ٯځ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز اٲب زض اڂٵ ٲٹضز ٦ٷشط٬ ز٢ڃ١ قڃت ضٲخ زض حڃٵ اػطا ٸ حٟبضڀ لاظٰ 

 قس(اؾز( ضٲخ ذك٥ ٸ اظ ټط ٪ٹٶٻ ذطزٺ ضڂعٺ سٳڃع ٶ٫ٽساضڀ ٲځ

 4ثٻ  ,ٲخ زض آٶٽب سطڀ ثٹزٺ ٸ قڃت ضٲٗبزٴ ٦بٲجبٮسا ٸ ٲٹٶز ٸڂٷساضا ټط زٸ ثعض٨ ٸ ثب ٖٳط َٹلاٶځ

لاظٰ اؾز اظ  4ثٻ  ,ټبڀ ثڃكشط اظ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ثٹز( زض ح٣ڃ٣ز ٲُبٮٗبر ٶكبٴ زاز ٦ٻ زض قڃت

٦ٻ احشڃبع ثٻ  Dٲس٬  WABCOټبڀ ټبڀ چٽبض چطخ اؾشٟبزٺ قٹز( ٦بٲجبٮسا ٦بض ذٹز ضا ثب ٦بٲڃٹٴ٦بٲڃٹٴ

                                                                                                                                                                                                     
1 - Mt Windarra 

2 - Mt Charlotte 

3 - Spargoville 

 ػبٶٳبڂځ اٶحٷبء ضٲخ )--)/ق٧٭ 

ٍ جمع  آب آيری حًضچ

تًان تا اوثاضتگاٌ مًاد تا اتعاد تسرگ. می

کامیًن مخصًصی تٍ تیرين حمل ي از 

 اوفجار ثاوًیٍ جلًگیری ومًد 

 اوثاضتگاٌ مًاد حاصل از آمادٌ سازی

 معذویمادٌ تٍ طرفمیاوثر 

 معذوی

 جایگسیهگالری 

 میاوثر وا مىاسة از لحاظ دیذ ترای راوىذٌ
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ٲشط ٸ ٖطو آٴ  /ب ثٻ ضٲذځ ٦ٻ اضسٟبٔ آٴ ټزاقز، قطٸٔ ٦طز( ٦بٲڃٹٴ 4ثٻ  ,ظٶؼڃط ثطاڀ ٲ٣بثٯٻ ثب قڃت 

اؾشٟبزٺ ٸ   kiruna k500ټبڀ ٲس٬ٲشط ثبقس ٶڃبظ زاقشٷس( دؽ اظ زٸ ؾب٬ ثٻ ٲٷٓٹض ٲبٶٹض ثٽشط اظ ٦بٲڃٹٴ 0

ٲشط اٞعاڂف ڂبٞز( اضسٟبٔ ضٲخ ٶڃع ثهٹضر ٲٹيٗځ زض ٶ٣بٌ ثبض٪ڃطڀ ثطاڀ سرٯڃٻ  0*0ٖطو ضٲخ ثٻ 

ٰ اٞعاڂف ڂبٞز( ٢ؿٳز اٶشٽبڂځ اٶجبقش٫بٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثطاڀ زٸ ټسٜ احساص قس( اٸٮځ حٟط ڂ٥  ٦بٲ٭ ػب

ظزٴ آٴ قٹز( اٶجبقش٫بٺ ضڂع ثطاڀ سرٯڃٻ ٲؿش٣ڃٱ ثٻ ٦بٲڃٹٴ ثٹزٺ سب ٲٹػت ٦بټف ظٲبٴ زٸض زٸڂ٭ ٦بٶٻ

ټٳچٷڃٵ ٲحٯځ ثطاڀ زاٲخ ثٯٹ٦ٽبڀ ثعض٨ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٦ٻ احشٳب٬ ٪طٞش٫ځ قٹر سٹؾٍ آٶٽب ٸػٹز زاضز، 

ضڂع ذبضع اظ ؾطٸڂؽ اؾز ٲح٭ ٲعثٹض ثطاڀ اڂؼبز ْطٞڃز اؾز( ټٱ چٷڃٵ زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ زٸڂ٭ ٦بٶٻ

 قٹز(ټب اؾشٟبزٺ ٲځLHDايُطاضڀ ثطاڀ 

ثبقس ٦ٻ زض ظڂط ڂ٥ ظٸٴ ا٦ؿڃسٺ ٸ # زاضاڀ چٷسڂٵ شذڃطٺ دطا٦ٷسٺ ٲځ,ٴٲٗسٴ ٲٹٶز ٸڂٷساضا $دٹؾبڂسٸ

ٝ ثٻ يربٲز   ,,ٲشط، ثب قڃت  0*0ٲشط ٸ ٖطو آٶٽب  /ټب ٲشطڀ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز( اضسٟبٔ ٪بٮطڀ +/يٗڃ

قسٺ اؾز( ثب اٶشربة ضٲخ ثٻ # اؾز( ٸضٸزڀ ثٻ َج٣بر ثبلاسط اظ َطڂ١ زضڂٟز اٶؼبٰ  4ثٻ  ,زضنس $ڂب 

ڀ ٲرهٹل اؾز، ٞب٦شٹضټبڀ ٲٹطط اٸٮڃٻ زض اڂٵ سهٳڃٱ ٪ڃطڀ ٦بټف ئٱ ٦ٻ ٶڃبظٲٷس سڃٱ حٟبضػبڀ چبٺ ٢ب

ټب اؾز( غئٹٲشطڀ ټب ٸ اؾشٟبزٺ اظ سؼٽڃعار ٸ ٶڃطٸڀ ٦بض سٹٮڃسڀ ثطاڀ احساص اڂٵ حٟبضڀَٹ٬ ٪بٮطڀ

ضڀ ٲشطڀ ٸ حٟب +1سٹزٺ ٲٗسٶځ دطا٦ٷسٺ ثب ٞبنٯٻ َج٣بر  1ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٶڃبظٲٷس ڂ٥ چبٺ ٲط٦عڀ ثطاڀ 

ٲشط ثٻ  +++،+,ؾبظڀ انٯځ ثٻ ثڃف اظ َج٣ٻ زاضز، ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ٦٭ آٲبزٺ 0ٲشط ٪بٮطڀ زض ټط ڂ٥ اظ  +++-

ټب زض ضٸـ اؾشرطاع ٦ٷسٴ ٸ آ٦ٷس ضٲخ ټب ؾبظڀ ثٯٹ٤ضؾس( ثطاڀ آٲبزٺٖلاٸٺ اڂؿش٫بٺ چبٺ ٸ اؾ٧ڃخ ٲځ

ثٻ َطٜ قٳب٬ ٸ زڂ٫طڀ ثٻ  ٲشطڀ اظ ظٸٴ ا٦ؿڃسٺ ٪صقشٻ ٸ زض ازاٲٻ ڂ٧ځ +/ثب زٸ ٪بٮطڀ انٯځ سب ٖٳ١ 

 ٲشط حٟبضڀ ٶڃبظ زاضز( ++0،0قٹز ٦ٻ ٣ٍٞ ثٻ ؾٳز ػٷٹة ٲٷكٗت ٸ زٸقبذٻ ٲځ

                                                                 
1 - Poseidon- خدای دریا در یونان قدیم 
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 اثؼبد سٔخ -4-4-1

 0*0سب  0ٲشط ٸ اثٗبز آٴ زض ٲ٣ُٕ ثٻ ٖطو  0,ثُٹض ٦ٯځ ضٲخ زاضاڀ دڃچٽبڂځ ثب قٗبٔ اٶحٷبء زاذٯځ 

 ٲشط اؾز(  /ٲشط ٸ اضسٟبٔ 

ڀ ذسٲبسځ ٸ ؾطٸڂؽ زض ثبلاڀ ٲحبّٞ ٦بثڃٵ ٦بٲڃٹٴ ڂب ټباضسٟبٔ ٸا٢ٗځ ضٲخ ثبڂس ثطاڀ ٖجٹض ٮٹٮٻ

اَب٠، ټط ٦ساٰ ٦ٻ ثعض٪شط ثٹز ٦بٞځ ثبقس( زض ٶشڃؼٻ اثشسا ثبڂس ٲكرم قٹز ٦ٻ چٻ ٶٹٔ سؼٽڃعاسځ زض 

ٲشط ثبڂس زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز(  ,*-٪ڃطز( ثطاڀ ٦بٶب٬ سٽٹڂٻ ڂ٥ ٞبنٯٻ زاذ٭ ضٲخ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ

ٹض ثعض٨ ثٻ ٶٓط ثطؾس( ٸٮځ ثب سٹػٻ ثٻ ٲ٣طضار زٸٮشځ ٸ ثؿشٻ ثٻ قطاڂٍ قبڂس اثٗبز ٦بٶب٬ ټٹاڀ ٲعث

ٲشط ٲ٧ٗت زض طبٶڃٻ ثطاڀ ټط ٦ڃٯٹٸار ٢سضر ٲٹسٹض ٲبقڃٵ ټٹا ٲٹضز ٶڃبظ  +*//+سب  +*/.+ٲرشٯٝ اظ 

ٲشط ٲ٧ٗت زض طبٶڃٻ ثٻ اظاڀ ټط ٦ڃٯٹٸار سٹاٴ زض ؾُح ظٲڃٵ ثطاڀ ػجطاٴ ٶكشٽبڀ  +*40+اؾز $ڂب س٣طڂجبً 

٦ڃٯٹٸار  +0,ٲشط ٲ٧ٗت زاضاڀ ٢سضر ٲٹسٹض  .*3ثب حؼٱ  LHDټٹاڀ ٲٗسٴ#( زض ٖٳ٭ ڂ٥ احشٳبٮځ 

ٲشط ٲ٧ٗت ثط طبٶڃٻ ټٹا ٶڃبظ ذٹاټس  1اؾز ٦ٻ ثب سٹػٻ ثٻ ٲُبٮت ٢جٯځ زض ٦بض٪بٺ ڂب ًٞبڀ ظڂطظٲڃٷځ ثٻ 

ز ٦ڃٯٹٸار اؾز $٦بٲڃٹٶٽبڀ ثعض٨ ثٻ اظاڀ ټط سٵ ْطٞڃ ++.سٷځ س٣طڂجبً  +.قس( ٢سضر ٲٹسٹض ٦بٲڃٹٴ 

 ٦ڃٯٹٸار سٹاٴ ثٻ اظاء ټط سٵ ٶڃبظ زاضٶس#( +,ټبڀ ٦ٹچ٧شط ثٻ ٦ڃٯٹٸار ٸ ٦بٲڃٹٴ 2*0ذٹز ثٻ 

 +٦20ٷس، ثٻ ٲؼٳٹٔ سٹاٴ ٸ زٸ ٦بٲڃٹٴ ٦بض ٲځ LHDؾبظڀ ڂ٥ ضٲخ ٦ٻ زض آٴ ڂ٥ زض ٶشڃؼٻ آٲبزٺ

ټٹا ضا ٲشط ٲ٧ٗت ثط طبٶڃٻ  0.سب  0-٦ڃٯٹٸار زض آٴ ٶڃبظ اؾز( زض اڂٵ نٹضر ڂ٥ ثبظضؼ ز٢ڃ١ سبٲڃٵ 

ٲشطڀ ڂ٥ ٞكبض  ,*0ٲشطڀ ثسٸٴ ٶكز، زض ٦بٶب٬  ++.٦ٷس( ثطاڀ اٶش٣ب٬ ټٹا زض َٹ٬ ڂ٥ ٦بٶب٬ چ٥ ٲځ

ٲڃٯڃٳشط اؾشبٶساضز ټؿشٷس ٮڃ٧ٵ ظٲبٶځ ٦ٻ اظ ؾ٣ٝ  ++4ٲشطڀ آة ٶڃبظ اؾز! ٖٳلاًًٌ ٦بٶبٮٽبڀ ؾبٶشځ +,

قٹز ثطذځ ػبټب لاظٰ ٲځٲشطڀ اظ ؾ٣ٝ زاقشٻ ثبقس( زض  ,*-آٸڂعاٴ ٲځ قٹز ثٻ َٹض ٲشٹؾٍ ثبڂس ٞبنٯٻ 

ٔ زض ظڂط آٴ ثطاڀ ؾٽٹٮز ثبض٪ڃطڀ ٸ ٖجٹض ٸ ٲطٸض ثبڂس ( اظ ظڂط قٹسٽبڀ سرٯڃٻ ٖجٹض ٶٳٹز ٮصا ٦بټف اضسٟب
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، اضسٟبٔ ٲعثٹض LHDزض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ٸ ثطاڀ ثبض٪ڃطڀ ٲٹاز ايبٞٻ ضڂرشٻ قسٺ زض اَطاٜ ٦بٲڃٹٴ سٹؾٍ 

 ٦بٞځ ثبقس(

ټبڀ ضڂعڀ٪ڃطز ٸٮځ ثبڂؿشځ زض ٲٹضز ثطٶبٲٻاٸٮڃٻ اٶؼبٰ ٲځټبڀ ا٪ط چٻ َطاحځ ضٲخ ثط اؾبؼ ٦بٲڃٹٴ

ٸ  MTTټبڀ LHDسبؾٳبٶځ دؽ اظ اڂٷ٧ٻ ثب  -ٸا٢ٕ زض ٮٹاڂٷبڀ ,آسځ ٶڃع سلاـ ٶٳٹز( زض ٲٗسٴ ٢ٯٕ ٦ٯڃٹٮٷس

اضس٣بء  Terexټبڀ ٚڃط ثعض٪طاټځ ٦بض قطٸٔ قس، ؾڃؿشٱ حٳ٭ ضا ثٻ ٦بٲڃٹٴ Euclidټبڀ ٦ٹچ٥ ٦بٲڃٹٴ

ٝ سب زازٶس، ٮصا ٲؼجٹض ق ؾبظڀ زض ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٲشط اٞعاڂف زټٷس( ا٪ط آٲبزٺ ,*-سٶس سب اثٗبز ضٲخ ضا زض ؾ٣

 ټب ضا ػجطاٴ ٶٳبڂس( ٲشط ثڃكشط اظ اضسٟبٔ اٸٮڃٻ قبڂس ٲ٣ساضڀ اظ ټعڂٷٻ +*٦0ٱ ٖڃبض ثبقس آٶ٫بٺ حٟط 

 ټبڀ ٲ٣بٸٰ ٸثؿشط ػبزٺ( ٖٳلاً ؾُٹح ضٲخ ثٻ قسر ٲشٛڃط اؾز( ثطذځ اظ ٲٗبزٴ ٦ٻ زاضاڀ ؾٷ٩

٦ٷٷس ٸ ټٳچٷڃٵ ثب سط اؾشٟبزٺ ٲځؾبڂٷسٺ ټؿشٷس ثطاڀ سؿُڃح ٦ٝ دؽ اظ آسكجبضڀ اظ ڂ٥ لاڂٻ دط٦ٷٷسٺ ٶطٰ

آٸضڀ ٸ حٳ٭ اڂٵ ٲٹاز ثطاڀ ػٳٕ LHDقٹز ٸ ٪بټبً اظ ڂ٥ ٪طڂسض ٲٹاز ضڂرشٻ ثٻ اَطاٜ ٲٷش٣٭ ٲځڂ٥ 

 ٪طزز(اؾشٟبزٺ ٲځ

ٝ ٸ آسكجبضڀ ثٻ ذٹثځ نٹضر  ٶ٫ڃطز ڂب ضٲخ ذڃٯځ ٲطَٹة ثبقس، زض ؾبڂط ٲٗبزٶځ ٦ٻ ٦ٷشط٬ قڃت ٦

قٹز سب ؾٷ٩ ذطز قسٺ ضا اظ ثڃطٸٴ ثٻ زاذ٭ ٲٗسٴ ٸاضز ٦طزٺ $ٲبٶٷس زٸٮطڂز# سب دځ سطػڃح زازٺ ٲځ

ظټ٧كځ قسٺ ٲٷبؾجځ اڂؼبز قٹز( ٲك٧٭ ٶبقځ اظ ثؿشط ضٲخ ثب ٲٹاز دط قسٺ اڂٵ اؾز ٦ٻ چطذف 

ڀ دځ ػبزٺ ٸ اڂؼبز قڃبض ثٻ نٹضر لاؾشڃ٥ ٸ ڂب ظٶؼڃطټبڀ ضٸڀ آٴ ٲځ سٹاٶس ثبٖض ٦ٷسٺ قسٴ ؾٷ٫ٽب

ٶبٲٷبؾجځ قٹز( احشٳبلاً اضظاٶشطڂٵ ضٸـ، قطٸٔ ٦بض ثب ثؿشط َجڃٗځ ٸ اؾشٟبزٺ اظ دط ٦طزٴ زض ٲٹا٢ٕ ٮعٸٰ 

 اؾز(

                                                                 
1 - Cleveland 

2 - Luina 
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 ٞبٞبی سٔخٔحذٚدیت -4-4-2

سٹاٶس ػطڂبٴ ټبڀ ثط٪كز ټٹا اظ ٢ُط ٲٷبؾجځ ثطذٹضزاض ثبقس، ضٲخ ٲځټب ٸ زٸڂ٭سٽٹڂٻ5 ا٪ط ثبزثعٴ

ثط طبٶڃٻ ٲشط  0سب  .زټس5 ؾطٖز اظ ٲ٣ُٕ ذٹز ثسٸٴ ٶڃبظ ثٻ ؾطٖز ټبڀ ثبلا ٖجٹض ٲځټٹاڀ ٲٷبؾجځ ضا 

زټس، ٦ٻ ثطاڀ زٸ ڂب ؾٻ ٦بض٪بٺ ڂب ثٻ َٹض ٲشط ٲ٧ٗت ثط طبٶڃٻ ضا ٖجٹض ٲځ ++,سب  +1حؼٱ ټٹاڀ ٲٗبز٬ 

اٲ٧بٴ ٸػٹز ټب ثٻ دبڂبٴ ثطؾس اڂٵ سٵ ٦بٞځ اؾز( ا٪ط سٽٹڂٻ ڂ٧ځ اظ ٦بض٪بٺ +++،++0ٲشٹؾٍ سٹٮڃس ؾبٮڃبٶٻ 

 زاضز ٦ٻ ْطٞڃز ټٹاڀ ضٲخ ٶڃع ثٻ ټٳبٴ اٶساظٺ ٦ٱ قٹز(

ٲشط اظ ضٲخ، ظٲبٴ حٳ٭ ٸ  ++0.سب  +++-ٞبنٯٻ حٳ٭5 ٦ٳځ ػٯٹسط ثٻ اڂٵ ٲٹيٹٔ اقبضٺ قس ٦ٻ زض َٹ٬ 

قٹز ٲك٧٭ سطاٞڃ٥ شط ثڃك 0ڂب  /ڂبثس( ٸ٢شځ سٗساز ٦بٲڃٹٴ ٲٹضز اؾشٟبزٺ اظ ٶ٣٭ ٸ سٗساز ٦بٲڃٹٴ اٞعاڂف ٲځ

ټب ثبڂس ثطاڀ قطٸٔ ٦بض ٲٷشٓط ڂ٧سڂ٫ط قسٺ ٸ ؾڃؿشٱ ثٷسڀ ثٻ ٶبچبض ٦بٲڃٹٴقٹز( ثب نٝ ځٲكبټسٺ ٲ

 LHDسطاٞڃ٧ځ ثبڂس اػطا قٹز( ا٪ط ڂ٧ځ زض حب٬ ثبض٪ڃطڀ زض ڂ٥ ٦بض٪بٺ ثبقس آٶ٫بٺ زض حبٮز اڂسٺ آ٬ 

ز٢ڃ٣ٻ ثبقس  -,ڂب  ,,دڃٹؾشٻ ٲكٛٹ٬ ثبض٪ڃطڀ ثبقس( ا٪ط ؾڃ٧٭ ضٞز ٸ ثط٪كز ٦بٲڃٹٴ  ثشٹاٶس ثٻ َٹضثبڂس 

آٶ٫بٺ حًٹض ڂ٥ ٦بٲڃٹٴ ذبٮځ زض ٦بض٪بٺ لاظٰ ثٹزٺ ٸ زڂ٫طڀ زض ضٲخ ٲٷشٓط ثٳبٶس $چٷسڂٵ ظٲبٴ ؾڃ٧٭ 

س، ضٶسٸٲځ ضا اٲشحبٴ ٦ٷڃس#( ا٪ط ٦ؿځ ثرٹاټس زض ڂ٥ ٲٗسٴ ثُٹض ټٳعٲبٴ زض زٸ ٦بض٪بٺ سٹٮڃس زاقشٻ ثبق

٦بٲڃٹٴ ثٻ سٗساز سئٹضڂ٥ ٲٹضز ٶڃبظ ايبٞٻ قٹز ٸ ڂب زض ٚڃط اڂٵ نٹضر ثبڂس اظ ؾڃؿشٱ زٸڂ٭ ٦بٶٻ  -ثبڂس 

 ضڂع اؾشٟبزٺ قٹز(

ټبڀ سٹٮڃس5 سطا٦ٱ سطاٞڃ٥ زض ڂ٥ ضٲخ ڂ٥ ثبٶسٺ ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ٻ $ثب ڂ٥ ٢بٶٹٴ ؾطاٶ٫كشځ# ٲحسٸزڂز

سٵ زض  +++،++0ٲشطڀ ٸ ڂب  +0-ٳ١ سٵ زض ٖ +++،+20حسٸز سب ټبڂځ زض سٹٮڃس ٲٗسٴ ثبٖض ٲحسٸزڂز

 سٹاٴ زٸ ٪عڂٷٻ ضا اٶشربة ٦طز5ٲشطڀ قٹز( ثطاڀ اٞعاڂف سٹٮڃس ٲځ +0.ٖٳ١ 

 ضٲخ ثب ٖطو زٸ ثطاثط )اٮٝ

 زٸ ضٲخ )ة
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قٹز( زض ٲٹضز $اٮٝ# ثٻ زٮڃ٭ حّٟ اڂٳٷځ $ٸ ثطزاقز ٖٳٹٲځ# ثب ٲربٮٟز ثبظضؾڃٵ ٲٗسٴ ضٸثطٸ ٲځ

قٹٶس، زض ڂ٥ سٹٶ٭ ضڂؿ٥ نٹضر قبخ ثٻ قبخ ٶعزڂ٥ ٲځ سٷځ ڂب ثڃكشط ٦ٻ ثٻ +0حًٹض زٸ ٦بٲڃٹٴ 

ٲشط ٶڃع ٲك٧٭ ٸ دط ټعڂٷٻ اؾز( ثرهٹل  ,,سب  +,ٲُٯٹثځ ٶڃؿز( ټٳچٷڃٵ ٶ٫ٽساضڀ ًٞبڂځ ثب ٖطو 

ٸ٢شځ زض ٲؼبٸضر ؾُح ظٲڃٵ ٸ ٲٷ٣ُٻ ټٹاظزٺ ٢طاض زاقشٻ ثبقس( ټٳچٷڃٵ ٲك٧لاسځ زضػٽز سٽٹڂٻ ټٹاڀ 

 آٮٹزٺ ثٻ ٸػٹز ذٹاټس آٲس(

ٲشطڀ  ++,ٖٳ١ ( زض ٲ٣بڂؿٻ ا٢شهبزڀ ثطاڀ ٦بٶؿبضڀ ٦ٻ زض قٹز$ة# ټعڂٷٻ ذڃٯځ ظڂبز ٲځ ثطاڀ ٪عڂٷٻ

ثٻ  ,ؾُح ظٲڃٵ ٲؿُح ٢طاض ٪طٞشٻ ثبقس ٲٳ٧ٵ اؾز حٟط چبٺ ٢بئٱ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب احساص ضٲذځ ثب قڃت اظ 

سٹاٶس ضٲخ ٲځٸ ضٲخ ٶؿجشبً ا٣ٞځ ثبقس اؾشٟبزٺ اظ زٸ  ٹزٺاڀ ثسط ٪طزز( ا٪ط سٹدٹ٪طاٞځ ظٲڃٵ سذٻٲٷبؾت 4

 ا٢شهبزڀ ثبقس(

 ٞبی حُٕ ٔذسٖتأثیش ػیؼتٓ )0)/

قٹز، اٲب ش٦ط ثًٗځ ٶ٧بر ټبڀ حٳ٭ ٲسضٴ ثحض ٶٳځزض اڂٷؼب ثٻ َٹض ػبٲٕ زض ٲٹضز ٞٷبٸضڀ ؾڃؿشٱ

 زض ٲٹضز سٛڃڃطار ٞٷبٸضڀ زض چٷس ؾب٬ اذڃط ٲٟڃس ذٹاټس ثٹز5

ټبڀ اٶش٣ب٬ ټڃسضٸٮڃ٧ځ، ثٻ ٸڂػٺ اٶس( ؾڃؿشٱ( ٲٹسٹضټبڀ زڂعٮځ ٢بثٯڃز اَٳڃٷبٴ ثبلاڂځ دڃسا ٦طزٺ,

دصڂطڀ ټبڀ ټڃسضٸؾڃٷشڃ٥ ٦ٷشط٬ ثٻ قسر ثٽجٹز ڂبٞشٻ اؾز( زض ٶشڃؼٻ اٶُٗبٜټڃسضٸاؾشبسڃ٥ ٸ ٦ٹدٯڃٷ٩

 سؼٽڃعار ٚڃط ضڂٯځ ثب ٲٹسٹض زڂعٮځ ثبٖض قسٺ سب ثطاڀ سٹٮڃس ثڃكشط ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطٶس(

ڃبع ثٻ حٳ٭ اٶجٹٺ ٶڃبظ ثبقس، ثٽشط اؾز اظ ؾڃؿشٱ اڀ ؾبڂٷسٺ احش( زض ػبڂځ ٦ٻ ثطاڀ ٲٹاز ٲٗسٶځ ٦ٯٹذٻ-

اڀ آٶٽب ټبڀ ؾطٲبڂٻاٶس، ٸٮځ ټعڂٷٻضڂٯځ اؾشٟبزٺ قٹز، ٮٹ٦ٹٲٹسڃٹټبڀ زڂعٮځ ټٱ ا٦ٷٹٴ ثعض٪شط ٸ ثٽشط قسٺ

٦ٻ ٶڃطٸڀ ٦بض ٶڃع ٪طاٴ اؾز، ٮصا زض زاض ٦ٹچ٥ ثڃكشط اؾز( اظ آٶؼبڂځٶؿجز ثٻ ٮٹ٦ٹٲٹسڃٹټبڀ ثبَطڀ
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٦بٲلاً ٲ٧بٶڃعٺ آٲبزٺ ؾبظڀ قسٺ ٸ زض آٴ ذٍ آټٵ ثٻ نٹضر ټب از ٦ٳځ اظ َج٣ٻاڀ سٗس٦بٶؿبضټبڀ سٹزٺ

 ٪طزز(ٲشٷبؾت ثب اؾشبٶساضزټبڀ انٯځ ٸ سرههځ ٶهت ٲځ

ټبڀ نٹضر ضڂع ثبڂس ثٻ ٲٷٓٹض ؾطٸڂؽ زټځ سٹؾٗٻ ڂبثس( ثب سٹػٻ ثٻ دڃكطٞزټبڀ زٸڂ٭ ٦بٶٻ( ؾڃؿشٱ.

ټبڀ اٶش٣ب٬ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ثبَٯٻ سب ثڃٵ چٷس ط زٸڂ٭٪طٞشٻ زض ؾبذز سؼٽڃعار حٟط ضٸ ثٻ ثبلا، اٲ٧بٴ حٟ

ق٧ٵ اٸٮڃٻ ثٻ ظڂطظٲڃٵ َج٣ٻ ثب ؾطٖز ثبلاڂځ ٞطاټٱ قسٺ اؾز( ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز سٳبڂ٭ ثطاڀ اٶش٣ب٬ ؾٷ٩

 اٞعاڂف ڂبٞشٻ اؾز(

زؾز ٸ ٚڃط ؾبڂٷسٺ ثب چ٫بٮځ ٦ٱ زض ٞبنٯٻ ثٷسڀ ڂ٥ټب ٶڃع ثطاڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲٹاز ثب زاٶٻ( ٶٹاض ٶ٣بٮٻ/

 ټبڀ حبن٭ ثٻ ؾٻ ثرف س٣ؿڃٱ قسٺ اؾز5اٶس( دڃكطٞزځ سٹؾٗٻ ڂبٞشٻَٹلاٶ

ټب ٢بزض قسٶس زض ظڂط ثبض ثب ٦ٳشطڂٵ ٮٛعـ ټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ، ٶٹاض ٶ٣بٮٻثٹاؾُٻ ٦ٹدٯڃٷ٩ اِف( ٔىب٘یىی:

ٔ ثٻ ٦بض ٶٳبڂٷس( زض َځ  ټبڀ ٢سڂٱ ٦ڃٯٹٸار زض ٶٹاضٶ٣بٮٻ 20ڂب اؾشظٷبً  +.ؾب٬ اذڃط سٹاٴ اٶش٣بٮځ اظ  0-قطٸ

٦ڃٯٹٸار اٞعاڂف ڂبٞشٻ اؾز( ثركځ اظ اڂٵ  / × ++/٦ڃٯٹٸار ڂب  . × ++/ٻ ٲٹسٹضټبڀ چٷس ٪بٶٻ حسٸز ث

 ټب اؾز(اٞعاڂف اٶش٣ب٬ ٶڃطٸ ٲطټٹٴ دڃكطٞز زض ؾڃؿشٱ ٲحط٦ٻ، سطٲع ٸ ػٗجٻ زٶسٺ

ټبڀ ٢سڂٳځ ثطظٶشځ ثب دٹقف لاؾشڃ٧ځ زض اطط چطذف ٸ زض سؿٳٻ دٞٙذٜ تؼٕٝ:ة( ٔٛاد تـىیُ

ؾٹظڀ ٸػٹز زاقز، يٳٷبً احشٳب٬ ٞؿبز ثب٦شطڂبڂځ ٶڃع زض آٶٽب ثٹز( ٸ زض ٬ آسفان٧ُب٤ احشٳب

٦طزٶس ٦ٻ اڂٵ اٲط ٲٹػت ٦ٻ سٳبڂ٭ ثٻ اٞعاڂف ٲ٣بٸٲز ثٹز، ثبڂس يربٲز آٶٽب ضا ذڃٯځ ظڂبز ٲځ نٹضسځ

ٜ ٚٯش٥ ٲځ قس( اٲطٸظٺ سؿٳٻ ټب اظ ٶبڂٯٹٴ ڂب سطڂٯٹٴ ثب دٹقف اڂؼبز ٲك٧لاسځ زض ٢طاض زازٴ آٶٽب زض اَطا

PVC زټٷس ٸ قٹٶس ٦ٻ ٞطؾبڂف ٦ٳشطڀ زاضٶس،  ٢سضر ثڃكشطڀ اٶش٣ب٬ ٲځ$ؾبذشٳبٴ سبض ٸ دٹز# ؾبذشٻ ٲځ

ٍ ٲٗسٶځ اظ ٲ٣بٸٲز ثبلاڂځ ثطذٹضزاضٶس ٸ زض ٲؼٳٹٔ اڂٳٷځ ثبلاڂځ زاضٶس( ا٪ط   ٶٹاض ثب ؾبذشٳبٴاظ زض ٲحڃ

PVC  قٹز ٦ٻ ثطاڀ ٦ڃٯٹٸار ٲحسٸز ٲځ ++-سب  +0,اٶش٣ب٬ زض ٶٹاض س٧ځ زض حسٸز اؾشٟبزٺ قٹز، سٹاٴ
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اٶس ٶڃبظ اؾز( َٹ٬ ثبضثطڀ ثطاڀ ڂ٥ ټبڀ َٹلاٶځ ثٻ چٷس سؿٳٻ ٦ٻ ثٻ نٹضر ؾطڀ ٶهت قسٺ ٲؿبٞز

 ٲشط سٛڃڃط ٦ٷس( +++,سب  ++0سٹاٶس اظ ٶٹاض ٲٷٟطز ثب سٹػٻ ثٻ قڃت ٲځ

اٶشٽب ( سؿٳٻ ٦بثٯځ اظ زٸ ؾڃٱ ث٧ؿ٭ ٲٹاظڀ ثځقٹزبذشٻ ٲځټبڀ ؾڃٳځ5 ثٻ زٸ نٹضر ؾع# س٣ٹڂز ثب ٦بث٭

ټبڀ ؾڃٳځ اٶش٣ب٬ ٢سضر اؾز ٸ سؿٳٻ سٷٽب ٦ٷس( ٸْڃٟٻ ٦بث٭ثطاڀ سحٳ٭ ؾٷ٫ڃٷځ سؿٳٻ ٶ٣بٮٻ اؾشٟبزٺ ٲځ

ڂب  +/دصڂط ٦ٹچ٥ $ټبڀ ثب ثبٞز زاذٯځ ٞٹلازڀ اظ چٷسڂٵ ضقشٻ اٶُٗب٦ٜٷس( سؿٳٻثبض ط٣ٯځ ضا حٳ٭ ٲځ

اٶس ٦ٻ ثٻ ق٧٭ ػٟشځ زض زاذ٭ ثبٞز سؿٳٻ ٲشط ٢ُط# ثُٹض ٲٹاظڀ سك٧ڃ٭ ڂبٞشٻٲڃٯځ +,ڂب  3زض  +0

٦ڃٯٹٸار  +++-سب  +++,سٹاٴ ټبڀ س٣ٹڂز قسٺ ٞٹلازڀ ٲځاؾشبٶساضز درف قسٺ اؾز( ثٻ ٸؾڃٯٻ اڂٵ سؿٳٻ

ٸ  ٦ڃٯٹٲشط اؾز .سب  -٦ڃٯٹٲشط ٸ ٶٹاضټبڀ ٞٹلازڀ  /,سب  3ضا اٶش٣ب٬ زاز( َٹ٬ ٶٹاضټبڀ ٦بثٯځ ٲٹػٹز سٹاٴ 

 ٦ٷٷس(ثُٹض ٲؤطط ٦بض ٲځ .ثٻ  ,ټبڀ زض قڃت

ټبڀ ػسڂس ٲٹػٹز حٳ٭ ظڂطظٲڃٷځ ٸ حشځ سب حسڀ ػبثؼبڂځ ٲٹاز زض ٮصا ثب سط٦ڃت سٳبٲځ ؾڃؿشٱ

ټبڀ ٢سڂٳځ ٦بض٪طثط ثٻ ذبَط ټعڂٷٻ ثبلاڀ زؾشٳعزټب ٶرٹاټس قس( ؾڃؿشٱ ؾُح، ثب ٲؿبئ٭ ػسڀ ضٸثطٸ

سط ٸ ثب سٗساز ٸ ٶ٣بٌ ٦ٳشط اٶش٣ب٬ ټبڀ حٳ٭ ٲ٧بٶڃعٺ ٪طاٴثبڂس ٦ٷبض ٪صاقشٻ قٹٶس( آٶٽب ثبڂس ثب ؾڃؿشٱ

ټب ٦ٱ ثبقس، آٶ٫بٺ اٲ٧بٴ اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب ثٻ ق٧٭ قطڂبٴ ٲط٦عڀ ثب ػبڂ٫عڂٵ قٹٶس( ا٪ط سٗساز ؾڃؿشٱ

ټبڀ اٶش٣ب٬ قٗبٖځ ثب ٞٹان٭ ٦ٱ َج٣بر ؾڃؿشٱقٹز( ٲٟٽٹٰ ٢سڂٳځ ټبڀ ټطچٻ ٦ٳشط ٲٳ٧ٵ ٲځقبذٻ

 ثبڂؿشځ سٛڃڃط ٦ٷس(

اڀ اظ ؾٻ ٲٗسٴ زټس ٦ٻ زض آٴ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ٦بثٯځ ثٻ ٲؼٳٹٖٻػبٶٳبڂځ َطحځ ضا ٶكبٴ ٲځ.-)/ق٧٭ 

زټس( ٦ٻ ٲٹػت حصٜ حٟط چٷسڂٵ چبٺ ٦ٹچ٥ ٸا٢ٕ زض اؾ٧بسٯٷس ؾطٸڂؽ ٲځ ,ظٚب٬ ؾٷ٩ لاٶ٫بٶز

ٲڃٯڃٹٴ سٵ زض ؾب٬ قسٺ اؾز( سٳبٲځ حٳ٭ ٸ ػبثؼبڂځ ٲٹاز سب ظٲبٶځ ٦ٻ ثٻ ٲح٭  -*-ثطاڀ ٲؼٳٹٔ سٹٮڃس 

٪ڃطز، ڂٗٷځ ټڃچ ٲك٧٭ ؾُحځ ٦ٻ ٶڃطٸ٪بٺ ثط٠ زض آٶؼب اؾز ثطؾس، زض زاذ٭ ظٲڃٵ اٶؼبٰ ٲځثٹٶ٧ط 

                                                                 
1 - Longannet 
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 "سٳڃع"ٲحڃُځ زض ؾُح ٸػٹز ٶساضز( ظٚب٬ ټط ڂ٥ اظ ثٹٶ٧طټبڀ ظڂط ظٲڃٷځ زض ڂ٥ اٶجبقش٫بٺ ظڂؿز

ٌ ٲځ ٪طزز سب ظٚب٬ ٸضٸزڀ ؾُحځ ثٻ ٦ٳ٥ سؼٽڃعار ؾٷؼف ذٹز٦بض ذب٦ؿشط ٸ ٦ٷشط٬ ٦بٲذڃٹسطڀ ٲرٯٹ

 زضنس سإٲڃٵ قٹز( +-بٺ ثب ذب٦ؿشط ٦ٳشط اظ ٶڃطٸ٪

 

ٝ ٘یبصٔٙذ چبٜ ٞؼتٙذ )1)/  ػٛأّی و

 سٹٮڃس ظڂبز (,

 اٞعاڂف ٖٳ١ ٦بٶؿبض (-

 ټب ثبقٷس#سٹاٶسٖلاٸٺ ثط ضٲخټب ٲځاٞعاڂف ٶڃبظټبڀ سٽٹڂٻ، ٲبٶٷس ٲٗبزٴ ٪بظزاض ڂب ٪طٰ $اڂٵ چبٺ (.

 قطاڂٍ ثس غئٹٲ٧بٶڃ٧ځ (/

 ؾٻ ٞب٦شٹض اٸ٬ زض ٢ؿٳز ضٲخ ثٻ َٹض ٦ٯځ ٲٹضز ثحض ٸا٢ٕ قس(

 

 

 Longannentهجوَػِ هؼبدى صغبل سٌگ ).-)/ضکل 
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 ٔـىلات فیضیىی ٚ ٔىب٘یه ػٍٙی 

ٮٻ انٯځ زض اڂٵ ٲٹضز ظټ٧كځ زض حڃٵ حٟط چبٺ ڂب دڃكطٸڀ اؾز( ٲؿإټبڀ ٲ٣بٸٰ ٸ آثساض5 ؾٷ٩

 ٢بئٱ ثبقس(سٹاٶس ثٻ زٸ نٹضر ٲبڂ٭ ٸ ڂب ٶ٫ٽساضڀ ظٲڃٵ ٲك٧ٯځ ٶساقشٻ ٸ زؾشطؾځ ٲځ

ټبڀ ا٣ٞځ سب سٹاٶس ثب سعضڂ١ قڃٳڃبڂځ، ؾڃٳبٴ ڂب اٶؼٳبز ح٭ قٹز( اڂٵ ضٸقٽب ثطاڀ قڃتٲك٧٭ آة ٲځ

٢بئٱ ٢بث٭ ٦بضثطز ټؿشٷس( ټعڂٷٻ اػطا ثب ٲشطاغ حٟبضڀ ضاثُٻ ٲؿش٣ڃٱ زاضز ٮصا سب آٶؼبئڃ٧ٻ ٲٳ٧ٵ ثبقس ثبڂس 

 سط اظ ٲٷ٣ُٻ سحز سإطڃط ٖجٹض ٦طز(ؾطڂٕ

قٹز( سعضڂ١ قڃٳڃبڂځ ٸ سعضڂ١ ؾڃٳبٴ ٦ٻ ټط زٸ ٞطآڂٷسټبڀ ٸ ثرف س٣ؿڃٱ ٲځټبڀ ٲ٣بثٯٻ ثٻ زضاٺ

٦بض ٢بث٭ اػطا ټؿشٷس، ٲشط ػٯٹسط اظ ؾڃٷٻ 0-سب  0,ؾطڂٗځ ټؿشٷس ٦ٻ زض زاذ٭ چبٺ ڂب ضٲخ ٸ سب ٞبنٯٻ 

ثڃٷځ ٶكسٺ آؾبٴ اؾز( ثطاڀ ضڂعڀ ثطاڀ قطاڂٍ دڃفثٷبثطاڂٵ ظٲبٴ اػطاڀ ضٸـ ذڃٯځ ظڂبز ٶجٹزٺ ٸ ثطٶبٲٻ

ٰ اؾز، ٸ ؼٳبز، ڂ٥ زٸضٺ چٷس ٲبټٻ ثطااٶ  شٸة زڂٹاضٺ ڂرځٲ٣بثٯٻ ثب آة ٶبقځ اظ ڀ اڂؼبز زڂٹاضٺ ڂرځ لاظ

ٲس ٶٓط ٢طاض ث٫ڃطز( ثطاڀ ػجطاٴ ټعڂٷٻ لاڂٷڃٷ٩ ٲرهٹل ٸ ظٲبٴ ظڂبز اڂٵ زض َطاحځ ٶ٫ٽساضڀ ثبڂس 

 ـثبڂس زضآٲس دطٸغٺ ثبلا ثبقس( اڂٵ اٲط ٲٗٳٹلاً ثٻ ٲٗٷځ ڂ٥ چبٺ ثطاڀ ڂ٥ ٲٗسٴ ثب سٹٮڃس ؾبلاٶٻ ثڃف اظ  ضٸ

-ؾب٬ اؾز( زض ٦بضټبڀ ٖٳطاٶځ اػطاڀ ضٸـ اٶؼٳبز ثبڂس زض ػبزٺ +-چٷسڂٵ ٲڃٯڃٹٴ سٵ ثب ٖٳط ثڃف اظ 

 ټبڀ انٯځ ڂب سٹٶٯٽبڀ ضڂٯځ ثبقس سب ثشٹاٶس سٹػڃٻ ا٢شهبزڀ زاقشٻ ثبقس(

ٝ ثب سٹػٻ ثٻ ٞبی ضؼیف آثذاس:ػًٙ ٰ ثٻ يٗڃ ٝ سٛڃڃط ٸيٗڃز ؾٷ٩ اظ ٲ٣بٸ دبضاٲشطټبڀ ٲ٣بٸٲز سٗطڂ

ٞڃعڂ٧ځ چٷساٴ ٸايح ٶڃؿز( ڂ٥ سٗطڂٝ ٲٷبؾت ثطاڀ ؾٷ٩ يٗڃٝ اڂٵ اؾز ٦ٻ زض سٳبؼ ثب آة ثٻ 

سٹاٶس قٹز( زض ثًٗځ ػبټب سعضڂ١ قڃٳڃبڂځ ڂب ؾڃٳبٴ ثطاڀ ٲ٣بثٯٻ ثب آة ٲځؾطٖز سرطڂت ٸ ٲشلاقځ ٲځ

 ٲٹػت س٣ٹڂز ٸ ثٽؿبظڀ ؾٷ٩ ٸ زض ٶشڃؼٻ اٞعاڂف دبڂساضڀ ظٲڃٵ قٹز(



ٰ    ٞه٭   آٲبزٺ ؾبظڀ                                                                                                                چٽبض
 

,0, 

 

قٹز ٦ٻ َجڃٗز ؾٷ٩ ٲرهٹنبً زض قطاڂٍ ق٧ؿشٻ ٦ٻ ثٻ ظٲڃٷځ اَلا٠ ٲځ "يٗڃٝ"ؾٷ٩  زض ٖٳ٭

ټب ثبٖض ضڂعـ قٹز ٸ ٶڃبظ ظٸا٬ ٸ ٞؿبز ٲٹاز ضؾځ زض آٶؼب ضخ زازٺ ثبقس ثُٹض ٲ٧طض زض ؾ٣ٝ ڂب زڂٹاضٺ

ټبڀ ٲٹضة ٸ ضٲخ زض ثٻ ٶ٫ٽساضڀ ؾٷ٫ڃٵ زاقشٻ ٸ ثبٖض اظ زؾز زازٴ ظٲبٴ سٹٮڃس قسٺ ٸ حٟط سٹٶ٭

قٹز( ٢طاض ٪طٞشٵ ٲ٣ساض ظڂبزڀ اظ ؾ٣ٝ زض ٲٗطو ثبضټبڀ ط٣ٯځ ٲٹػت ټب ثؿڃبض دطټعڂٷٻ ٲځآٴ زاذ٭

 -سط ٸ دبڂساضسط اؾز( زض ټط زٸ قٹز( زض اڂٵ قطاڂٍ حٟط چبٺ آؾبٴثٹػٹز آٲسٴ ٲك٧لار ټٳڃك٫ځ ٲځ

ذڃٯځ ظڂبز ٪ڃطز( ثبض ط٣ٯځ ثٹٮز ٶ٫ٽساضڀ ٲٹ٢ز اٶؼبٰ ٲځثٷسڀ ٸ ڂب ضا٤ ٲشط اٞعاڂف ٖٳ١ ثب اػطاڀ ٲف

سٹاٴ دٹقف ثؿز ٦بضڀ ٲځ قٹز ٲځاڀ چٹةٶڃؿز( زض ڂ٥ چبٺ ٢بئٱ ٲٗسٶځ ٦ٻ ثهٹضر چٷس ٲطحٯٻ

ثشٷځ ٶٽبڂځ ضا زض حڃٵ اٶؼبٰ حٟبضڀ اػطا ٦طز ٮصا ظٲبٴ ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ ٖجٹض اظ ٲٷب١َ ٲك٧٭ زاض زض 

 ٲ٣بڂؿٻ ثب سٹٶ٭ ٲٹضة ثؿڃبض ٦ٳشط اؾز(

ظاضټب ټؿشٷس( ضٸاٴ، قٷٽبڀ ؾؿز، ضؾٽبڀ ٶطٰ ٸ ڂب سٹضةټبڀ قبٲ٭ ٲبؾٻٞبی ػغحی ػؼت:آثشفت

زض چٷڃٵ ٲٹاضزڀ ڂ٥ چبٺ ٢بئٱ ٦ٻ سٗبز٬ ثبض٪صاضڀ ټڃسضٸاؾشبسڃ٥ ضا ثط ضٸڀ لاڂٷڃٷ٩ سبٲڃٵ ٲځ ٶٳبڂس، 

ټبڀ ث٧بض ضٞشٻ ثطاڀ زؾشطؾځ ثٻ اڂٵ ٦بٶؿبضټب، ثب سطڂٵ اٶشربة اؾز( سٳبٲځ ضٸـسطڂٵ ٸ ٲ٣بٸٰٲُٳئٵ

 ٪ڃطز(ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ قڃٯسټبڀ ٲٹ٢ز اٶؼبٰ ٲځسط اؾز ظڂطا ٶ٫ٽساضڀ آٴبئٱ آؾبٴټبڀ ٢اؾشٟبزٺ اظ ٸضٸزڀ

ټبڀ نٟحٻ اڀ ثطاڀ اسهب٬ ٢ٟ٭ قسٴ ثب ڂ٧سڂ٫ط ٦ٹثڃسٺ ٲځ قٹٶس ٸ سك٧ڃ٭ ڂ٥ قٳٕ ؿٕغ وٛثی: -1

زټٷس سب ظٲڃٵ زاذ٭ آٴ حٟبضڀ قٹز( ثؿشٻ ثٻ ٲڃعاٴ ؾٽٹٮز اسب٥٢ ٸ ڂب نٷسٸ٢ٻ ٪ٹزثطزاضڀ ضا ٲځ

ٲشط زض ټط ٲطحٯٻ اٶؼبٰ زاز( ا٪ط  +-سب  0,ٲطحٯٻ ثب َٹ٬  .ڂب  -سٹاٴ ٖٳٯڃبر ضا زض ټب ٲځٕٞطٸضٸڀ قٳ

٦ٹثځ ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس ثٻ احشٳب٬ ظڂبز ظٲڃٵ زض آٴ ٢ؿٳز ضاٶف ٶرٹاټس زاقز( زض ثًٗځ  اٲ٧بٴ قٳٕ

ٲبٶٕ ٶٟٹش ټبڀ ٚڃط ٢بث٭ دڃف ثڃٷځ $ثٹٮسض# ټبڀ ڂرچبٮځ ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ٻ ؾٷ٩اظ ٲٹاضز ټٳبٶٷس آثطٞز

 قٳٕ قٹز(
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ٸ ٞٹلازڂجب  ؾڃٳبٶځدٹقف ٞٹلازڀ، ڂب دٹقف سط٦ڃجځ زض شذبڂط ٲطَٹة ٸ ٦ٱ ٖٳ١ اظ ٞب: دساح چبٜ -2

ټبڀ ٶطٰ ٸ ؾؿز ظٲڃٵثب اڂؼبز ڂ٥ حٯ٣ٻ زض ؾُح ظٲڃٵ ٸ ثبض٪صاضڀ آٴ زض زاذ٭ سٹاٴ ٲځ ٦ٟك٥ ثطقځ

٦ٷس( ضا ٺ ٸ ٲٹاز زاذ٭ چبٺ ٺ ٦طزسٹاٴ اظ ػز آة اؾشٟبزَٹض ټٳعٲبٴ ٲځٻ ثزض نٹضر ٮعٸٰ  ٦طز، ٶٟٹش

ټؼٹٰ ثٻ زضٸٶچبٺ ثٻ حبٮز سٗٯڃ١  اظػٯٹ٪ڃطڀ ثطاڀ  زضاحاٚٯت ٲٹاز ٪ٯځ ثٻ حبٮز اؾلاضڀ زض زاذ٭ 

ٕ ثطاڀ دڃكطٸڀ ٦ٟك٥ ( ٲبٶسثب٢ځ ٲځ  ( ظٲبٶځ ٦ٻ چبٺ ثٻ ؾٷ٩ټؿشٷسؾبظ  ٮٻإٲؿ ثطقځ،ثٹٮسضټبثب اڂؼبز ٲبٶ

ثبڂس زض نٹضر اٲ٧بٴ چبٺ  س٣بَٕ ٲځ سٹاٴ اٶؼبٰ زاز(،ٖٳٯڃبر ٲرشٯٟځ ثطاڀ آثجٷسڀ ٲح٭ ضؾسٲځثؿشط 

 (دڃكطٸڀ ٦ٷسزاذ٭ ؾٷ٩ ثؿشط  ثٻٸ  ٺظڂطثطڀ قس

ٲٳ٧ٵ اؾز حٟبضڀ زؾشځ  زضاح چبٺ ثبزضٲحلاسهب٬  زٲٹ٢ ثٷسڀآةثطاڀ  سعضڂ١ثًٗځ اظ اٶٹأ 

 سٹاٶس ڂ٥ ٪عڂٷٻ ثبقس(ٲځڂٟكطزٺ ټٹاثبقس، ټٱ چٷڃٵ يطٸضڀ 

 ـٲځاڂٵ 5 حفش چبٜ ثب ٞٛای فـشدٜ  -1 ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض  زضاحسٹاٶس ثٻ سٷٽبڂځ ٸ ڂب زض زؾشطؾځ اٶشٽبڀ ضٸ

٪ڃطز( ڂ٥ اسب٥٢ ټٹا ثبڂس زض ثبلاڀ ٲ٣ُٕ چبٺ ؾبذشٻ قسٺ ٸ زض ٶعزڂ٧ځ زټبٶٻ چبٺ ٢بئٱ ثب ثٹٮز سظجڃز 

٦ٻ سحز ٞكبض اظ ضٸڀ ظٲڃٵ ثٯٷس ٶكٹز( ڂ٥ ٞكبض ټٹاڀ ٲٷبؾت زض حٟبضڀ چبٺ سٗڃڃٵ  قٹز ثٻ َٹضڀ

بض ٲٷبؾت حس ٲبثڃٵ ٦بټف ظٲبٴ ٦بضڀ ثب اٞعاڂف ٞكبض ٸ ٞكبضڀ ٦ٻ اظ ٸضٸز آة ٸ ٪٭ ثٻ قٹز( ٞكٲځ

زاذ٭ چبٺ زض حڃٵ حٟبضڀ ػٯٹ٪ڃطڀ ٲځ ٶٳبڂس اؾز( ټٹاڀ ٞكطزٺ ٲبظاز ثٻ ؾطٖز ثٻ ذبضع چبٺ ٞطؾشبزٺ 

ټب ػٯٹ٪ڃطڀ قٹز( ٞكبض ذڃٯځ ٦ٱ ټٹا ٲٹػت آة ٪طٞش٫ځ قٹز سب اظ ٶبدبڂساضڀ چبٺ ٸ سط٦ڃسٴ ٮٹٮٻٲځ

 ثبقس(قٹز( زض اڂٵ ذهٹل سؼطثٻ ڂ٥ ٲشرهم ثڃكشط اظ زاٶف سئٹضڀ يطٸضڀ ٲځٲځ



ٰ    ٞه٭   آٲبزٺ ؾبظڀ                                                                                                                چٽبض
 

,0. 

 

$ثٻ ٖٷٹاٴ ٲطػٕ ٲٷبؾت# ػعئڃبر ٦بض ثب ټٹاڀ ٞكطزٺ زض ٢ٹاٶڃٵ زٸٮشځ اڂٵ اڂبٮز  ,زض ٶڃٹ ؾبٸر ٸٮع

ٸػٹز زاضز ٦ٻ ذڃٯځ اظ ٦بضټبڀ  +41,سب  -,4,ثؿز ٦بضڀ ٸ ثبلاثطڀ زض ؾبٮٽبڀ ثطاڀ قطاڂٍ چٹة

 زټس٦5ٷس( ػسٸ٬ ظڂط ؾبٖبر ٦بض اڂٳٷځ ضا اضائٻ ٲځځ ضا ٦ٷشط٬ ٲځحٟبضڀ ٖٳطاٶ

 ؾبٖز /-سٗساز ؾبٖز ٦بضڀ زض  ٞكبض ټٹا ثط حؿت ٦ڃٯٹ دبؾ٧ب٬ ٞكبض ټٹا $دٹٶس ثط اڂٷچ ٲطثٕ#

,0 ( + ,+. ( + 3 

-0 ( ,0 ,2- ( ,+. 1 

/+ ( -0 -21( ,2. / 

0+ ( /+ ./0 ( -21 . 

00 ( 0+ .24 ( ./0 - 

1+ ( 00 /,/ ( .24 0*, 

 دٹٶس ثط اڂٷچ ٲطثٕ اؾز# +1سب  00ؾبٖز ثطاڀ ٲكبټسٺ اظ ٞكبض  ,ؾبٖز ثٻ ايبٞٻ  -$ٲسر ظٲبٴ ٦بټف ٞكبض 

ټبڀ آثساض، قڃٯٽب ٸ ٲبضٶٽبڀ ؾؿز اظ ػٳٯٻ سك٧ڃلاسځ ټؿشٷس ٦ٻ ٲٳ٧ٵ ٲبؾٻرخبیش ػؼت صیشصٔیٙی:

سٹاٶٷس ثٻ زاذ٭ چبٺ ٶٟٹش ٦ٷٷس( سعضڂ١ اؾز زض ظڂط ظٲڃٵ ثب آٶٽب ٲٹاػٻ قس ٦ٻ زض نٹضر ٖسٰ ٦ٷشط٬ ٲځ

 ټبڀ يرڃٱ آثساض ٦ٻ اظ ٢ج٭ ٲكرم قسٺ اؾزسٹاٶٷس ٲؤطط ٸا٢ٕ قٹٶس( زض لاڂٻ قڃٳڃبڂځ ٸ ؾڃٳبٴ ٲځ

ټب ٶڃع زض $ٲبٶٷس ٦بٶؿبضټبڀ دشبؼ ٦بٶبزا# ضٸـ اٶؼٳبز ثطاڀ احساص چبٺ ٲٷبؾت ذٹاټس ثٹز( زضاح چبٺ

سط ذٹاټس ٦ٷٷس آؾبٴټبڂځ ٦ٻ ثب ٞكبض ػ٥ ٶٟٹش ٲځز دٹقفسٹاٶس اٶؼبٰ قٹز ٦بضثط٦بضټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٲځ

 ثٹز(

ا٪ط ٞكبض $ظٲڃٵ# ثبلا ٶجبقس ٲك٧٭ ػسڀ دڃف ٶرٹاټس آٲس( ٲك٧٭ انٯځ ٸ٢شځ ذٹاټس ثٹز ٦ٻ 

ټبڀ ٲٹػٹز دڃچڃسٺ ٞكبضټبڀ ثبلا ٲٹاز ضا ثٻ زضٸٴ سٻ چبٺ ضاٶسٺ ٸ زؾشطؾځ ضا ٲك٧٭ ٲځ ٶٳبڂس( س٧ٷڃ٥

 ٺ ٲبټط ٸ ثب سؼطثٻ ٶڃبظ اؾز(ثٹزٺ ٸ ثٻ ڂ٥ قط٦ز حٟبضڀ چب
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 ٜٞب ٘ؼجت ثٝ وب٘ؼبسخبیبثی ثبصوٙٙذ 

ټبڀ زؾشطؾځ ٲٗبزٴ زاضاڀ زٸ اٶشٽب $ثبلا ٸ دبڂڃٵ# ټؿشٷس( ثبڂس سٹػٻ ٦طز ٦ٻ قطاڂٍ ټط زٸ سٳبٰ ضاٺ

اٶشٽب ٲس ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز( ثطاڀ چبٺ ٲبڂ٭ ٸ ڂب ضٲخ زض ٲٗسٴ ٞٯعڀ ٲك٧٭ ذبنځ ٸػٹز ٶساضز ظڂطا ٞبنٯٻ 

ثبلا ٸ دبڂڃٵ ثٻ ضاحشځ ٢بث٭ ٦ٷشط٬ ٸ اػطاؾز( ثطاڀ ڂ٥ زضڂٟز زض ٲٗبزٴ ظٚب٬ ٲؿئٯٻ ثٻ اڂٵ اٶحطاٜ 

ضاحشځ ٶڃؿز ٲ٫ط زض حبٮشځ ٦ٻ اظ ضذٷٳٹٴ قطٸٔ قسٺ ثبقس( ثعض٪شطڂٵ ٲك٧لار زض اڂٵ ذهٹل 

 ٲطثٹٌ ثٻ چبٺ اؾز(

 خبیبثی ػغحی 

 اڀ اظ ٲٯعٸٲبر ٖجبضر اؾز اظ5ذلانٻ

شځ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ ظٲڃٵ ٲؿُح ٸ ٲٷبؾت ٸ ڂب ٶبټٳٹاضڀ ٦ٻ ثب ثطاڀ اڂؼبز سإؾڃؿبر ٲٗسٴ ثبڂؿ -1

دط٦طزٴ ثٻ آؾبٶځ ټٳٹاض ٪طزز ٸػٹز زاقشٻ ثبقس( ٲ٣ساض ٸا٢ٗځ اڂٵ اضايځ ثٗس اظ َطاحځ ٲٗسٴ 

ثبڂس  َطحټ٧شبض اؾز( زض  ++,سب  +,ټب زض حسٸز قٹز ٸٮځ ثسٸٴ زض ٶٓط ٪طٞشٵ ذبٶٻٲحبؾجٻ ٲځ

سٹاٶس چٽبض ټب ٮحبِ قٹز( َطح ٶٽبڂځ ٲځآټٵ ٸ اڂؿش٫بٺٹٌ ضاٺټب ٸ ذُػبڂځ ثطاڀ ٲح٭ اٶجبقش٫بٺ

 ٪ٹـ، ٶٹاضڀ ڂب ٲؿشُڃ٭ ثبقس(

 آټٵ، ػبزٺ ٸ ذُٹٌ ٶڃطٸ ٶعزڂ٥ ثبقس(سب حس ٲٳ٧ٵ ثٻ ضاٺ -2

 ټبڀ ٲٗسٴ ٸ ٦بضذبٶٻ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس(ټبڀ ٲٷبؾت، ٲُٳئٵ ٸ ٶعزڂ٥ ثطاڀ زٕٞ ثبَٯٻٲ٧بٴ -3

 ؾبڂشځ ثطاڀ احساص ؾس زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز( ٲٷبثٕ سإٲڃٵ آة ٦بٞځ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس ڂب -4

ټبڀ َجڃٗځ ثطاڀ شذڃطٺ آة ٲٹضز ٶڃبظ دطٸؾٻ ٞطآٸضڀ ٸ سهٟڃٻ ٞبيلاة زض سطػڃحبً حٹيچٻ -5

 ؾبڂز ٸػٹز زاقشٻ ثبقس(
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٦ڃٯٹٲشط  3زض  3سإٲڃٵ ٶڃطٸڀ ٦بض سطػڃحبً زاضاڀ ٲؿ٧ٵ( زض ڂ٥ ٲٗسٴ ظٚب٬ زض اضايځ ثٻ اثٗبز  -6

 ڂځ سإؾڃؿبر ؾُحځ زض ٦ٷبض ڂ٥ آثبزڀ ٲٹػٹز ٸػٹز زاضز(آظازڀ ٖٳ٭ ٢بث٭ سٹػٽځ ثطاڀ ػبٶٳب

دڃف ثڃٷځ لاظٰ ػٽز اٲ٧بٴ سٹؾٗٻ آسځ ثطاڀ احساص ٦بضذبٶٻ ټبڀ سهٟڃٻ طبٶٹڂٻ $شٸة ٸ دبلاڂف  -7

 ټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ اؾز(ؾبظڀ# ٦ٻ ٶڃبظٲٷس ضاٺٸ ڂب ٥٦

 ٞبی ٔثجت:ا٘تخبة 

اؾز زض ٲٷب١َ زاضاڀ قطاڂٍ ثس ټبڀ حٟبْشځ زاضٶس ثٽشط ٪صاضڀ ٮٷ٫ٻسإؾڃؿبسځ ٦ٻ ٶڃبظ ثٻ ػبڀ ),

 ټب ٸ ٚڃطٺ#(ټب، لاڂٻ ټبڀ ٶبظ٤ ظٚب٬، زاڂ٥قٷبؾځ ػبڂبثځ قٹز( $ ٲبٶٷس ٪ؿ٭ ظٲڃٵ

سطڂٵ ٢ؿٳز ٖٳ١ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ سٷب٢ًبر حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ظڂطظٲڃٷځ ٸ دطټڃع اظ آٴ ٮٷ٫ٻ ټب زض ٦ٱ )-

اثٗبز ضا زاقشٻ ٸ چبٺ ٢بئٱ ٸ ټب ٦ٹچ٧شطڂٵ ټبڀ ٲٗسٶځ ٢طاض زازٺ قٹز ظڂطا زض اڂٵ حبٮز ٮٷ٫ٻ لاڂٻ

 سطڂٵ َٹ٬ ضا ذٹاټس زاقز(ضٲخ ٦ٹسبٺ

سإؾڃؿبر ؾُحځ ذبضع اظ ٲحسٸزٺ ضذٷٳٹٴ ڂب ثط ضٸڀ ٦ٳط دبڂڃٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ذبضع اظ  ).

 ٲحسٸزٺ ٶكؿز ػبڂبثځ ٪طزز(

اظ احساص ټط ٪ٹٶٻ سبؾڃؿبر ؾُحځ زض ٶعزڂ٧ځ ٲٗسٴ ذٹززاضڀ ٪طزز، ا٪ط ٲٹاز ٲٗسٶځ ثٹؾڃٯٻ  )/

ټبڀ ٦٭ ٲؼشٳٕ ب ٦بٲڃٹٴ ثٻ سبؾڃؿبر ٲط٦عڀ ثٻ ذبضع اظ ٲحسٸزٺ ٲٗسٴ حٳ٭ ٪طزز، ټعڂٷٻٶٹاض ٶ٣بٮٻ ڂ

 سحز سبطڃط ٶكؿز ٢طاض٪ڃطز(ٶجبڂس ٲځ سٹاٶس ٦ٳشط قٹز( ٶٹاض ٶ٣بٮٻ 

دصڂطسط ثبقٷس( ټب ثبڂس اٶُٗبٜ ټب زاقشٻ ٸ ؾبذشٳبٴ٪صاضڀ زض ظڂط ز٦٭چبٺ ثبڂس ٶ٣بٌ س٣ٹڂشځ ٸ ػ٥

 ټبڀ ؾُحځ ٲبٶٷس ضذش٧ٵ ٢بث٭ اؾشرطاع ذٹاټس ثٹز(ڂب ٦بٶٻ زض ظڂط ؾبذشٳبٴزضنس ظٚب٬  ++,سب  +/ثڃٵ 

 ٲٹاضزڀ ٦ٻ ثبڂس اظ آٶٽب اػشٷبة ٶٳٹز5

 قٷبؾځ ٲُٯٹة ثبقس ٲك٧٭ اؾز(ٖٳٯڃبر حٟط چبٺ زض ٲٷب٣َځ ٦ٻ ٞب٢س ظٲڃٵ ),
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 ټبڀ ٞهٯځ ټؿشٷس(ٲٷب١َ ٦ٱ اضسٟبٔ ٦ٻ ٲؿشٗس ټؼٹٰ ؾڃلاة )-

 خبیبثی صیشصٔیٙی 

سٹػٻ ٦طز ٦ٻ ٮعٸٲځ ثطاڀ ٢طاض ٪طٞشٵ ثبلا ٸ دبڂڃٵ ضاٺ زؾشطؾځ زض ڂ٥ ضاؾشب  ثبڂس ّٔضٚٔبت ػٕٛٔی:

اڀ ثطڀ چٷس ٲطحٯٻٸػٹز ٶساضز( ا٪طچٻ س٧ٷٹٮٹغڀ ػسڂس ثُٹض ٢بث٭ سٹػٽځ ٲك٧لار ٲطثٹٌ ثٻ ٮعٸٰ ثبلا

ضا ثطَطٜ ٦طزٺ ٸ ؾڃؿشٱ چبٺ ٲبڂ٭ ٸ چبټٽبڀ ٢بئٱ ٲط٦ت ٲٷؿٹخ قسٺ اؾز، ٮڃ٧ٵ زلاڂ٭ ٞٷځ ذٹثځ 

 سٹاٶس ٸػٹز زاقشٻ ثبقس(ٞشٵ آٶٽب ثب ثبظزټځ ٦ٱ ا٢شهبزڀ ٲځثطاڀ دصڂط

ظا٪ځ ٢بثٯڃز ذٹثځ ثطاڀ اٶُجب٠ ٦بضټبڀ ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ ضا ټبڀ حٯعٸٶځ ڂب ظڂ٩ټب ٸ ضٲخزضڂٟز

ٲشط ا٣ٞځ،  +++,ټبڀ ثٹٶ٧ط زض ٞبنٯٻ ټب ٸ ٲح٭ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ دڃچ .ثٻ  ,زاضٶس( ڂ٥ زضڂٟز ثب قڃت 

سٹاٶس زؾشطؾځ زض سٳبٲځ ٲٷ٣ُٻ ٲځ 4ثٻ  ,٢بئٱ ثطاڀ حٳ٭ زاضز( زٸ ضٲخ ثب قڃت ٲشط ػبثؼبڂځ  ++.

 ٶٳبڂس(ٲٗسٶځ ضا ثطاڀ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸ سٽٹڂٻ سإٲڃٵ ٲځ

ْ ٔشوض ثمُ: زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٹاضز دڃكٷٽبز قسٺ ٦ٻ چبٺ ٢بئٱ زض ٲط٦ع ط٣٭ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ڂب ٲحسٸزٺ  ٔفٟٛ

َٹض ز٢ڃ١ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸ ڃكٷٽبز ثبڂؿشځ ٲٹيٹٔ ثٻثطزاضڀ احساص قٹز( اٲب ٢ج٭ اظ دصڂطـ اڂٵ د ثٽطٺ

ثطضؾځ ٢طاض ث٫ڃطز( ٲؿإٮٻ انٯځ زض ػبڂبثځ، ٦ٳڃٷٻ ٦طزٴ ټعڂٷٻ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ؾٷ٩ ٸ ٲبزٺ ٲٗسٶځ اؾز( 

 قٹز5ثُٹض ضڂبيځ چٷڃٵ ثڃبٴ ٲځ

/(. 
0

dX

dH

 
نٯٻ حٳ٭، ضٸـ اڀ اظ ٞب٦شٹضټب اؾز ٦ٻ قبٲ٭ ٞبزؾشٻ Xټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ ټعڂٷٻ ٦Hٻ زض آٴ 

 قٹز(حٳ٭، قڃت، سإطڃطار ظڂؿز ٲحڃُځ ٸ سٗساز ٶ٣بٌ سرٯڃٻ ٸ ثبض٪ڃطڀ ٸ ٚڃطٺ ٲځ
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 ـثط اڂٵ ثٹزٺ ٦ٻ سٗساز ٲڃبٶجطټب ڂب َج٣بر زض ؾٳز چخ اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲٹ٬ ټبڀ ٢سڂٳځ ٦ٻ زض آٶٽب سلا

ٍ ٞطآڂٷسټبڀ س٧طاضڀ ثب ڂ٧سڂ٫ط ٲشٗبز٬ ٲځ ٰ ؾبزٺٸ ضاؾز چبٺ ٢بئٱ سٹؾ ټبڀ ظڂبز اؾز( ؾبظڀقس، ٲؿشٯع

 نٹضر ظڂط ثٹز5ق٧٭ ضڂبيځ آٴ ثٻ

/(/   RRLL dQdQ 
ثٻ سطسڃت ٲ٣ساض ٸ ٞبنٯٻ زض زٸ َطٜ چخ ٸ ضاؾز چبٺ اؾز( ثطاڀ اڂؼبز سٗبز٬  dٸ  ٦Qٻ زض آٴ 

ټبڀ ٲٗسٶځ زاضاڀ قڃت $ټط زٸ ا٣ٞځ ڂب زاضاڀ قڃت ڂ٧ؿبٴ ثٻ َطٜ ثبلا ڂب دبڂڃٵ# ٸ سٗساز  ز٢ڃ١ ثبڂس ا١ٞ

ٸ زضټبڀ سٽٹڂٻ ٲؿبٸڀ ٸ ٚڃطٺ ڂ٧ؿبٴ، ؾڃؿشٱ حٳ٭ ٦بٲلاً ٲكبثٻ زاقشٻ ثبقٷس( اڂٵ سئٹضڀ ثطاڀ  ثطټبٲڃبٴ

شذبڂط ٲش٣بضٴ ظٚبٮځ ٸ ضٸظ٪بضڀ ٦ٻ ٲٗسٶ٧بضڀ زؾشځ ٸ حٳ٭ ضڂٯځ ثٹزٺ سٹؾٗٻ زازٺ قسٺ اؾز( ا٪ط ثٻ 

 قبٲ٭ دبضاٲشطټبڀ ظڂط اؾزH 5ٞطٲٹ٬ ٢جٯځ ثط٪طزڂٱ، 

 etcGCLRTdQH ,,,,,,, 

 ٦ٻ زض آٴ5

Q 6 ٲ٣ساض ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض ټط دبٶ٭ آٲبزٺ ؾبظڀ قسٺ اؾز 

d 6 ٞبنٯٻ حٳ٭ 

T  6 ضٸـ حٳ٭ 

R 6 ٶطخ سٹٮڃس، ظڂطا ټعڂٷٻ ٶؿجز ثٻ سٗساز قڃٟز زض ضٸظ ٲشٟبٸر اؾز 

L ٦ٷس6 ټعڂٷٻ ٦بض٪ط، ٦ٻ ثب ظٲبٴ سٛڃڃط ٲځ 

C 6 سٛڃڃطار س٧ٷٹٮٹغڀ 

G ٷشط٬ ؾ٣ٝقٷبؾځ ٲؤطط ثط ٲڃعاٴ سٹٮڃس ٸ 6٦ ٞب٦شٹضټبڀ ٲشٛڃط ظٲڃٵ 

etc 6 ٞب٦شٹضڀ ثطاڀ ٲٹاضز دڃف ثڃٷځ ٶكسٺ 

ٸ ا٪ط  etcGCLRTE ,,,,,  ،٦ٻ ثبقسE قٹز(ثٻ ٖٷٹاٴ ا٢شهبز ؾڃؿشٱ سٗطڂٝ ٲځ 
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 نٹضر ظڂط ثٻ ضٸظ ٶٳٹز5سٹاٴ ثٻٞطٲٹ٬ ٢سڂٳځ ضا ٲځ

/(0   RRRLLL EdQEdQ 
ٰ ٪طٞشٻ قسٺ ثطاڀ ح٭ ضڂبيځ اڂٵ ٲؿبٮٻ ؾبظڀټط٪ٹٶٻ ؾبزٺ احشٳبلاً ٲٷؼط ثٻ ػٹاة ٶبزضؾشځ ټبڀ اٶؼب

ؾب٬ ػٯٹسط ثب ټط ٪ٹٶٻ  0سٹاٶس سٛڃڃطار ثبظاض ٦بض ڂب س٧ٷٹٮٹغڀ ضا زض ٞبنٯٻ ذٹاټس قس، ظڂطا چٻ ٦ؿځ ٲځ

سٹاٶس ثب ٢ُٗڃز ث٫ٹڂس ٦ٻ ٪ؿ٭ ٸػٹز زاقشٻ ٸ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ضا ٢ُٕ ثڃٷځ ٦ٷس ڂب چٻ ٦ؿځ ٲځ٢ُٗڃشځ دڃف

 3,ٲٗبزٴ ظڂطظٲڃٷځ ثط اؾبؼ زٸضٺ دٷغ ؾبٮٻ اٶؼبٰ ٸ ټط ؾب٬ ڂب  ضڂعڀ٦ٷس ڂب ٶٻ؟ ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ثطٶبٲٻٲځ

 قٹز(ثبض زض آٴ سؼسڂس ٶٓط ٲځٲبٺ ڂ٥

ټط چٷس ٲٟٽٹٰ ٲط٦ع ط٣٭ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲؿإٮٻ ؾبزٺ ضڂبيځ چٷساٴ ٲٗشجط ٶڃؿز، ٸٮځ ثطاڀ قطٸٔ ٦بض ضٸـ 

ط ثبقس آٶ٫بٺ چبٺ #( ا٪ط ٲؼٳٹٖٻ زڂ٫ط ٞب٦شٹضټب ثب ټٱ ثطاث0-)/ٸ  /-)/ټبڀ ثؿڃبض ٲٟڃسڀ اؾز $ق٧٭

٢بئٱ ثبڂس زض ٲط٦ع ٦بٶؿبض حٟط قسٺ ثبقس سب ټعڂٷٻ حٳ٭ ٦ٳڃٷٻ قٹز( ثسڂٽځ اؾز ٦ٻ اڂٵ ازٖب ثطاڀ 

زاض ثب قڃت ڂ٧ؿبٴ نبز٠ اؾز( ٸػٹز چٷس ٪ؿ٭ ڂب سٛڃڃط زض قڃت ٸ ڂب ټبڀ ا٣ٞځ ٲش٣بضٴ ڂب قڃتشذڃطٺ

 #(1-)/سٹاٶس ٦٭ ؾڃؿشٱ ضا سٹػڃٻ ٶبدصڂط ٶٳبڂس $ق٧٭ چٷس زاڂ٥ ٲځ

اڀ اظ ٶٳبڂٷس، ٸٮځ ٲؼٳٹٖٻاڀ ٲٷٓٱ ٲحبؾجبر ٲطثٹَٻ ضا ٶؿجشبً ؾبزٺ ٲځاڀ ڂب شذبڂط ض٪ٻشذبڂط سٹزٺ

 اٶس، اٶشربة ضا ٲك٧٭ ذٹاټس ٦طز(نٹضر دٯ٧بٶځ زض ٲؼبٸضر ټٱ ٢طاض ٪طٞشٻشذبڂط ٖسؾځ ق٧٭ ٦ٻ ثٻ

 #(3-)/ٸ  2-)/ټبڀ $ق٧٭ 
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 ڂ٥ حبٮز ؾرز ٸ ٲك٧٭ ثطاڀ چبٺ ٲٗسٴ ظٚب٬ )1-)/ق٧٭ 

 

 

ظٚب٬ چبٺ زض ٲط٦ع ثٯٹ٤ لاڂٻ ټبڀ ا٣ٞځ )/-)/ق٧٭

 ٪صقشٻ اؾز

 چبٺ زض ٲط٦ع ط٣٭ لاڂٻ ټبڀ ظٚبٮځ قڃت زاض  )0-)/ق٧٭ 

ثلَکِ ضذى صغبل  ػجَس اص هیبى گسل

 خَة

 
 حَضِ صغبلی گسل خَسدُ کِ

ّبی آى دٍ ضبخِ ضذُ ٍ داسای سگِ

 ضخبهت هتفبٍت ّستٌذ.
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 ٲٹ٢ٗڃز چبٺ ټب زض ٲٗسٴ ٞٯعڀ )2-)/ق٧٭ 

 ټبڀ دٯ٧بٶځ ٸ ٪طٸټځٲٹ٢ٗڃز چبٺ ثطاڀ ٖسؾځ )3-)/ق٧٭ 
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 ٔٛاسد ٚیظٜ )2)/

َ ٚ ػبیش وب٘ؼبسٞبی لایٝ -4-7-1  ایٔؼبدٖ صغب

ټب اؾز ٸ زڂ٫ط اػبظٺ زٸٮزثبڂس سٹػٻ ٦طز ٦ٻ اٲطٸظٺ ح١ ٲٗسٶ٧بضڀ س٣طڂجبً ثٻ ٦ٯځ زض اذشڃبض 

قس ٦بٲلاً ٲٷؿٹخ قسٺ ٲٗسٶ٧بضڀ ٦ٻ اظ ٲبٮ٥ ظٲڃٷځ ٦ٻ ٦بٶؿبض زض ظڂط آٴ سك٧ڃ٭ قسٺ ذطڂساضڀ ٲځ

ثطزاضڀ ثطاڀ ظٚب٬ ٲؿشُڃ٭ ٸ ثطاڀ ؾبڂط شذڃطٺ ټبڀ ٲٗسٶځ ثٻ ق٧٭ ٲٷبؾت دٹقف اؾز( ٲحسٸزٺ ثٽطٺ

 قٹز(زازٺ ٲځ

ټب اؾز، قطاڂٍ ثطاڀ ػبٶٳبڂځ ؾُحځ ثبظ٦ٷٷسٺسطڂٵ اڂٵ ٲٹضز ؾبزٺ :ٞبی داسای سخٕٖٙٛلایٝ

ثبقس( زټبٶٻ ٸضٸزڀ زؾشطؾځ زض ضذٷٳٹٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ  .ثٻ  ,ذهٹنبً ا٪ط قڃت لاڂٻ ٦ٳشط اظ 

قٹز، سٹٮڃس ٲٗسٴ ټب ٸ سإؾڃؿبر لاظٰ زض ذبضع اظ ٲحسٸزٺ لاڂٻ ڂب زض ٲٷب١َ ا٦ؿڃسٺ احساص ٲځؾبذشٳبٴ

سٹاٴ اظ ؾڃؿشٱ # ٲځ,ثٻ  ,سب  0ثٻ  ,ټبڀ دط قڃت سط $زض لاڂٻ ثب ڂ٥ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ زض زاذ٭ آٴ حٳ٭ ٲځ قٹز(

 اؾشٟبزٺ ٦طز(  ,ثٻ  ,ضڂٯځ ثب ٸڂٷچ ٸ ؾڃٱ ث٧ؿ٭ ثطاڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ اٶؿبٴ ٸ ٲهبٮح ٸ سؼٽڃعار سب قڃت 

ا٣ٞځ ڂب ٶؿجشبً ا٣ٞځ ټؿشٷس( ٸاغٺ ٶؿجشبً ا٣ٞځ ڂٗٷځ  ای وٝ وبٔلاً دس صیش صٔیٗ لشاس داس٘ذ:رخبیش لایٝ

٦ٷس( زض ٲ٣بزڂط اٶشٽبڂځ اڂٵ ( زض اڂٵ قطاڂٍ قڃت ٲك٧ٯځ اڂؼبز ٶٳځ+,ثٻ  ,زضػٻ ڂب  0اظ قڃت ٦ٳشط 

ٲشط ػبثؼبڂځ ٢بئٱ حبن٭  ++,ٲشط ٣ٍٞ  +++,ٲحسٸزٺ ثطاڀ ٮٹ٦ٹٲٹسڃٹ ظڂبز اؾز، ٸٮځ زض ٲؿبٞز ا٣ٞځ 

حشځ اٶؼبٰ ضاسٹاٴ ثٻ ٦ٳ٥ ڂ٥ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ قڃجساض ٦ٹسبٺ ٸ ثٹٶ٧ط ظڂطظٲڃٷځ ٖٳٯڃبر حٳ٭ ضا ثٻٲځ قٹز ٲځ

 زاز(

٦ٻ ؾڃؿشٱ حٳ٭ ٲب ثٻ نٹضر ٲحٯځ ټٳٹاضٺ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ثبقس، زض اڂٵ نٹضر اٶشربة ثڃٵ ثب ٞطو اڂٵ

-ٲشطڀ زضڂٟز ++.چبٺ ٸ زضڂٟز سٷٽب ثٻ ٖٳ١ ثؿش٫ځ زاضز( ؾڃؿشٱ حٳ٭ دڃكٷٽبزڀ ثطاڀ ٖٳ١ حسا٦ظط 

 ټبڀ زاضاڀ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ اؾز(
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ظ ثٻ ٲُبٮٗٻ ز٢ڃ١ ا٢شهبزڀ، زض زؾشطؼ ثٹزٴ اٶشربة ضاٺ زؾشطؾځ ثطاڀ دطؾٷ٭ ٸ سؼٽڃعار ٶڃب

سؼٽڃعار حٟبضڀ ٸ اثٗبز سؼٽڃعاسځ ٦ٻ ثبڂس ثٻ ظڂط ظٲڃٵ ثطزٺ قٹز ٸ ټٳچٷڃٵ ضاٺ زؾشطؾځ زٸٰ چبٺ ڂب 

 زضڂٟز ثبقس ثؿش٫ځ زاضز(

ټبڀ ٖطڂى ثب ؾڃؿشٱ ضڂٯځ ثطاڀ ٲٗبزٴ ظٚب٬ اڂٵ اؾز ٦ٻ سؼٽڃعار ثعض٪ځ ټبڀ زضڂٟزڂ٧ځ اظ ٲعڂز

ټبڀ ٲرهٹنځ ٪صاقشٻ ٸ ثٻ ضڀ ٲ٧بٶڃعٺ، قبس٭ ٸ ٶ٫ٽساضڀ ؾ٣ٝ ضا ٲځ سٹاٴ زض ٸا٪ٵٲبٶٷس زؾش٫بٺ حٟب

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ سٹاٴ اظ سٗٳڃط٪بٺزاذ٭ ظٲڃٵ ٲٷش٣٭ ٦طز ڂب ثطاڀ سٗٳڃطار ثٻ ؾُح ظٲڃٵ آٸضز( ټط چٷس ٲځ

 ٶڃع اؾشٟبزٺ ٶٳٹز(

آلاسځ سؼٽڃعار ٸ ٲبقڃٵټبڀ زؾشطؾځ ثبڂس ثساٶڃٱ اڂٵ اؾز ٦ٻ اظ چٻ ٶٹٔ اڀ ٦ٻ زض ٲٹضز حٟط ضاٺٶ٧شٻ

آلار ټبڀ زاذ٭ ظٚب٬، اظ ٲبقڃٵقٹز ٸ ثٗساً چٻ اسٟب٢ځ ذٹاټس اٞشبز( ٲٗٳٹلاً زض آٲبزٺ ؾبظڀاؾشٟبزٺ ٲځ

قٹز، زض ٶشڃؼٻ سٳبڂ٭ ثٻ ؾٳز اؾشٟبزٺ اظ زضڂٟز ثٻ ػبڀ چبٺ ذٹاټس ثٹز( اؾشرطاع ظٚب٬ اؾشٟبزٺ ٲځ

ظٚب٬ ٲشساٸ٬ ٶڃؿز سٳبڂٯځ ثٻ حٟط آٲبزٺ ؾبظڀ ثط٧ٖؽ اظ آٶؼب ٦ٻ چبٮعٶځ ٸ اٶٟؼبض زض ٲٗبزٴ ٲسضٴ 

-َٹلاٶځ ثب ٶڃطٸټبڀ اٶؿبٶځ ذٹزڀ ٸ سٹٮڃسڀ ٸػٹز ٶساضز( ټط چٷس اڂٵ ٲٹيٹٔ ٢ُٗڃز ٶساضز، ٸٮځ آٲبزٺ

 قٹز(ؾبظڀ ٢ؿٳز ؾٷ٫ځ زض ٲٗبزٴ ظٚب٬ ثٻ دڃٳبٶ٧بض ڂب ثٻ ڂ٥ ڂب زٸ ا٦ڃخ ٦بضڀ ٲبټط ٸا٪صاض ٲځ

ٸؾڃٯٻ چبٮعٶځ ٸ اٶٟؼبض ٸ اؾشٟبزٺ اظ ټب ثٻؾبظڀ زضڂٟززض ٲٗبزٴ ٞٯعڀ سؼبضة ٞطاٸاٶځ اظ آٲبزٺ 

 قٹز(ټبڀ ا٣ٞځ ثٻ حٟط چبٺ سطػڃح زازٺ ٲځسؼٽڃعار ٸ ٶڃطٸڀ ٦بض سٹٮڃسڀ ٸػٹز زاضز، ٮصا حٟط زضڂٟز

٦بض قٹٶس،  ,لاڂٻ ټبڀ دط قڃت( اڂٵ شذبڂط ثبڂس ثٻ ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ ا١ٞ ٞبی وبٔلاً صیش صٔیٙی:لایٝ

شطڂٵ سط٦ڃت ٲحڃٍ ظڂطظٲڃٷځ، ظٲڃٵ قٷبؾځ ٸ ټٳچٷڃٵ ټٷسؾٻ ٸ َٹ٬ ثٽڃٷٻ ٲؿإٮٻ انٯځ دڃسا ٦طزٴ ثٽ

ټبڂځ ٦ٻ ٢طاض ٶڃؿز اؾشرطاع قٹٶس، ټبڀ زؾشطؾځ ثبڂس زض ؾٷ٩ټبڀ دط قڃت ضاٺ٦بض٪بٺ اؾز( زض لاڂٻ

                                                                 
1 Horizon maining 
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ثط، ٪بٮطڀ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ٸ قٹز ٸٮځ َج٣ٻ ڂب ٲڃبٴټب ٲٗٳٹلاً ا١ٞ اَلا٠ ٲځػبڂبثځ قٹز( ثٻ اڂٵ حٟبضڀ

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( 3-)/قٹز( َطح ؾٻ ثٗسڀ ضاڂغ، زض ق٧٭ ٮٹ٦ٹٲٹسڃٹ ٶڃع ٪ٟشٻ ٲځ

 

چخ  2Bچخ ٸ ضاؾز،  2Aچخ ٸ ضاؾز،  1Bچخ ٸ ضاؾز،  1Aػجٽٻ ٦بض ٲٗٳٹلاً ثُٹض ٲشٷبٸة ثٻ 

ٕ ٲځقٹز( ظٲبٶځ ٦ٻ ا١ٞٸ ضاؾز ٶبٲ٫صاضڀ ٲځ ٦ٷس، ضاټطٸټب زض ػٽز ټبڀ چخ ٸ ضاؾز ڂب ټب لاڂٻ ضا ٢ُ

اظ حٟط ټبڀ ٲٷبؾت س٣ؿڃٱ قٹز( ثبڂؿشځ ڂبثٷس سب لاڂٻ ثٻ دبٶ٭قٳب٬ ٸ ػٷٹة ڂب قط٠ ٸ ٚطة ٪ؿشطـ ٲځ

قٹز( ثٻ ٶحٹڀ نٹضر ثؿڃبض ٲك٧٭ ٲځ٦كځ زض اڂٵضاټطٸټب ثهٹضر ٦بٲلاً ا٣ٞځ ذٹززاضڀ قٹز، ظڂطا ظٺ

ټبڀ زٶجب٬ لاڂٻ ٦ٻ زض قٹز( انٹلاً ٪بٮطڀ٦ٻ زض نٹضر ٖسٰ ٸػٹز قڃت ٲٷبؾت آة زض ضاټطٸ ػٳٕ ٲځ

ټبڀ ٞٯعڀ ٶڃع ٦بٶؿبضز ثطذٹضزاض ثبقس، زض ٲٹض ++-ثٻ  ,قٹٶس ثبڂس اظ قڃت اٲشساز لاڂٻ ظٚب٬ حٟط ٲځ

 فاصلٍ افقُا

 افقی

تفادٌ ساویس ممکه است کٍ از ريش پسري يلی دَىذ. را وطان می پاولُا ريش پیطري

 چاٌ َمراٌ قفس یا َمچىیه تا اسکیپ ترای تالا تری ضًد.

 ٲٗسٶ٧بضڀ ا١ٞ )4-)/ق٧٭ 
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٦ٻ ٦ٷشط٬ قڃت ثٻ ٶحٹ ٲٷبؾجځ اٶؼبٰ ٶ٫ڃطز، ٲٳ٧ٵ اؾز ثبڂؿشځ قطاڂٍ ٲكبثٽځ زٶجب٬ قٹز( زض نٹضسځ

 اٞعاڂف ڂبثس( ++,ثٻ  ,قڃت سب 

سٹاٶس ثٻ ٲٹاظار دڃكطٸڀ اٚٯت زاضاڀ ؾڃؿشٱ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ټؿشٷس ٦ٻ ٲځ ,ساٞشٚٞبی اكّی

سٹاٶٷس زاضاڀ ؾڃؿشٱ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ڂب ضڂٯځ ثبقٷس( زض ٞٹان٭ ټب ٲځقٹز( ا١ٞ ٸ آٲبزٺ ؾبظڀ ثط َٹٮكبٴ اٞعٸزٺ

قٹز سب لاڂٻ ظٚب٬ ثٻ ټبڀ زڂ٫طڀ ثٻ ؾٳز ثبلا حٟط ٲځٲشطڀ زض ضاټطٸټبڀ انٯځ، ٪بٮطڀ +++,حسٸز 

-ٲشطڀ ثؿشٻ ثٻ قڃت ٸ يربٲز لاڂٻ س٣ؿڃٱ قٹز( َٹ٬ ػجٽٻ ٦بض زض لاڂٻ ++,سب  ++-زض  +++,ټبڀ دبٶ٭

 ټب ايبٞٻ ثبض دڃسا ٶ٧ٷٷس( سط ثبقس سب ٶبٸثبڂس ٦ٹسبٺ ټبڀ يرڃٱ

٦ٷس( ٶبٸټبڀ ثبلاضٸ ٲٗٳٹلاً زاضاڀ ڂ٥ ظٶؼڃط ثبظزاضٶسٺ س٧ٷٹٮٹغڀ َٹ٬ ػجٽٻ ٦بضټب ٸ ٶبٸټب ضا سٗڃڃٵ ٲځ

٦ٷس زضػٻ اظ ٮٛعـ ٸ ؾطذٹضزٴ ظٚب٬ ػٯٹ٪ڃطڀ ٲځ 0-ټبڀ ثڃف اظ ټبڀ ثٯٷس اؾز ٦ٻ زض قڃتثب دطٺ

 ب ٞٯع ضا چ٥ ٦ٷڃس#($ظاٸڂٻ ان٧ُب٤ ظٚب٬ ث

ټب ضا ٶڃع ٦ٷشط٬ $ٚڃط اظ قڃت لاڂٻ# ػٽز ػجٽٻ ٦بض ٸ قبڂس َٹ٬ ػجٽٻ ٦بضټبڀ ثڃٵ ٪ؿ٭ ؿٙبػیصٔیٗ

 ٦ٷس(ٲځ

-قٹٶس، ٦ٷشط٬ ٲځ$حطاضر، ٪بظ ٸ ٚجبض# سٗساز ػجٽٻ ٦بضټبڂځ ضا ٦ٻ اظ ڂ٥ ضاټطٸ سٽٹڂٻ ٲځ ٔحیظ وبس

دبڂڃٵ ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ٻ سٗساز ػجٽٻ ٦بضټب ضا ثٻ  زضنس ٸ زٲبڀ ٲؤطط ,*0-٦ٷس( ٮعٸٰ دبڂڃٵ ثٹزٴ ٲشبٴ اظ 

زاض ثٻ نٹضر ثبلاضٸ اؾز ٸ ټبڀ قڃتڂ٥، زٸ ٸ ڂب ؾٻ ػجٽٻ ٦بض زض ثڃٵ ا٣ٞٽب ٲحسٸز ٦ٷس( سٽٹڂٻ زض لاڂٻ

 سٹاٶس دبٶ٭ ټبڀ ثبلاڂځ ضا سحز سبطڃط ٢طاض زټس( ټبڀ دبڂڃٵ ٲځحط٦ز ٪بظ ٲشبٴ اظ دبٶ٭

ټبڀ ث٧ط ثبلا زؾز اؾشرطاع قٹز سب اظ آؾڃت ضؾبٶسٴ ثٻ لاڂٻضٸ ثبڂس ثٻ نٹضر دبڂڃٵ ټبدبٶ٭:٘ـؼت

 ػٯٹ٪ڃطڀ قٹز(

                                                                 
1. Gate Roads 
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-ثبقس، زض اڂٵ ٸ قڃت لاڂٻ  N، سٗساز دبٶٯٽبڀ ٲٹاظڀ ٲؼبظ Lا٪ط َٹ٬ ػجٽٻ ٦بض  5ٞبفبكّٝ افك

SinNLنٹضر ٞبنٯٻ َج٣بر  ټبڂځ ٲظ٭ ضٸـ ثٻ س٧ٷڃ٥ټب انٹلاً ٸاثؿشٻ ؾبظڀذٹاټس ثٹز( آٲبزٺ ..

ٲشط  ++0سب  ++-سٹاٶس اظ ټب ٲځثبقس، ثٷبثطاڂٵ ٞبنٯٻ ا١ٞټبڀ ثؿڃبض دڃچڃسٺ ٶٳځچب٬ ٖٳڃ١ ڂب زڂ٫ط ضٸـ

ٲشٛڃط ثبقس( ٲٟٽٹٰ ٲٗسٶ٧بضڀ ا٣ٞځ ثؿڃبض قجڃٻ ٲٗسٶ٧بضڀ ٞٯعڀ اؾز ٦ٻ ٮعٸٲځ ثطاڀ آٸضزٴ ٲلاحٓبر 

 ثڃكشط زض اڂٷؼب ٸػٹز ٶساضز(

 ٔؼذ٘ىبسی فّضی -4-7-2

قٹز( اذڃطاً اؾشرطاع چٷڃٵ شذبڂطڀ ثٻ نٹضر ضٸثبظ قطٸٔ ٲځ ثب سخٕٖٙٛ ثؼیبس ٚػیغ:رخبیش 

-ټبڀ ضڂٯځ اظ ؾُح دٯٻاٶس سب اڂسٺ زؾشطؾځ ٲبضدڃچځ ضٸڀ زڂٹاضٺ دڃز ثٻ ټٳطاٺ زضڂٟزاٞطازڀ ؾٗځ ٦طزٺ

 ٶٳبڂٷس(ٲشساٸ٬ ثٹزٺ ثٻ ٶبٰ ذٹز طجز  4,ڂبثس ٸ زض ٢طٴ ټب ٸ چبٺ قڃجساض ٦ٻ ثٻ ؾٳز ٦ٝ دڃز ازاٲٻ ٲځ

 ـضٸثبظ اؾشرطاع ٶٳٹز ٸ اٖٳب٠ شذبڂط ثعض٨ ضا ٲځ ٲشطڀ  ++0سب  ++.سٹاٴ ثطاحشځ سب اٶشٽبڀ آٴ ثب ضٸ

سٹاٴ ټٳچٷڃٵ ٲځضاحشځ ثٻ ٸؾڃٯٻ ؾڃؿشٱ حٳ٭ ٦بٲڃٹٶځ زؾز ڂبٞشٷځ اؾز( # ثٻ,$ٲبٶٷس ٲٹٶز ٲٹض٪بٴ

 -٬ زاز $ٲبٶٷس ٲٗسٴ ثٯ٥ ثٹرسٹؾٍ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ حؼٱ ٢بث٭ سٹػٽځ اظ ٲٹاز ضا ثٻ ثڃطٸٴ زڂٹاضٺ ٲٗسٴ اٶش٣ب

 زض آٲطڂ٧ب#(

زض اڂٵ نٹضر ضٸـ .ا٪ط ٢طاض ثبقس ٦ٻ شذڃطٺ ثٻ ؾٳز دبڂڃٵ ازاٲٻ زاقشٻ ثبقس ٲبٶٷس ٲٗسٴ ٲٹٶز ٮڃ٭

ضٸثبظ ثبڂس َٹضڀ َطاحځ قٹز ٦ٻ ثشٹاٴ آٴ ضا ثب ڂ٥ چبٺ ٢بئٱ ڂب ضٲخ ڂب ټط زٸ ازٚبٰ ٦طز( زض ثًٗځ 

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ سرطڂجځ ٦طڂ٫شٵ، ضٸـ ضٸثبظ ثٻ ڂ٧ځ اظ ضٸـٲٹاضز ٲظ٭ ٲٗبزٴ ؾٷ٩ آټٵ ؾٹئس ڂب ٶڃ٧٭ 

 سجسڂ٭ قسٺ اؾز $َج٣بر ٞطٖځ ڂب سرطڂت ثٯٹ٦ځ#(

                                                                 
1 - Mount Morgan 

2 - Black Butte 

3 - Mount Lyell 
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زض اڂٵ حبٮز ٲ٣ساض ٲٹاز ٲٗسٶځ زض ؾُح ظٲڃٵ سًٳڃٷځ ثطاڀ اڂؼبز ٲٗبزٴ  ٞبیی ثب سخٕٖٙٛ:سٌٝ

ا٦ؿڃسٺ ٢طاض زټس، يٳٷبً اظ ثرف ٢بث٭ سٹػٽځ اظ ٲٹاز ٲٗسٶځ ٦ٻ زض ظٸٴ ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ ؾُحځ ضا ٶٳځ

 زاضٶس ثبڂس نطٜ ٶٓط ٦طز(

سٹاٶس ثٹؾڃٯٻ ڂ٥ چبٺ ٲبڂ٭ ڂب ضٲخ ٲبضدڃچ سٷس ٸ ڂب ڂ٥ چبٺ ؾبظڀ ٲځزض ٲٹضز شذبڂط ٦ٹچ٥ آٲبزٺ

#( حٟط +,(-,ټبڀ سٽٹڂٻ زض اٶشٽبڀ شذڃطٺ اٶؼبٰ ٪ڃطز $ق٧٭ ثبضثطڀ ٦ٹچ٥ زض ٶعزڂ٧ځ ٲط٦ع ط٣٭ ٸ چبٺ

 #(-ٸ ضظثطڀ ,سٹاٶس ٦بٞځ ثبقس $ٲظ٭ ٲٗبزٴ ٶٹضؾٳٵځؾبظڀ ٲٗسٴ ٲڂ٥ ٪بٮطڀ زض ټط ا١ٞ ثطاڀ آٲبزٺ

ؾبظڀ اڂٵ حبٮز ٶڃع سٹؾٗٻ ڂبٞشٻ حبٮز ٢جٯځ ثبقس، اٲب قبڂس ثٻ ٶٓط ثطؾس آٲبزٺ ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ5ض٪ٻ

ثطاڀ شذبڂط ٖٳڃ١ ٶڃبظ ثٻ چبٺ ٢بئٱ ٸ دط ټعڂٷٻ ذٹاټس ثٹز( ا٪ط چٻ ق٧٭ شذبڂطڀ ٦ٻ زض اڂٵ زؾشٻ ٢طاض 

 0سب  .ټٱ ثبقس ٸٮځ ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ثٻ آٶٽب ض٪ٻ اَلا٠ قٹز ثبڂس دٽٷبڂكبٴ ثڃف اظ ٪ڃطٶس ٲٳ٧ٵ اؾز قجڃٻ ٲځ

ٲشط ٲ٣طٸٴ ثٻ نطٞٻ ذٹاټس ثٹز ٦ٻ اظ  ++-ٲشط ٶجبقس( زض نٹضسځ اؾشرطاع اڂٵ ٪طٸٺ زض اٖٳب٠ ثڃف اظ 

ٲشطڀ زض  ++.ٲشط زض ٖٳ١  ,زضنس ٸ ثب يربٲز  -ٖڃبض ثبلاڂځ ثطذٹضزاض ثبقٷس( ڂ٥ شذڃطٺ ٢ٯٕ ثب ٖڃبض 

 /زض ٦طٶٹ٬ .٪صاضڀ ٦ٱ ثبقس، ا٢شهبزڀ ذٹاټس ثٹز، ثطاڀ ٲظب٬ ٲٗسٴ ػڃٵ ٸڂ٭ ٦ٻ ٲ٣ساض ؾطٲبڂٻنٹضسځ

 اٶ٫ٯؿشبٴ( 

ټبڂځ اظ اڂٵ ٶٹٔ زض اؾشطاٮڃب ٲظب٬ 1ٸ ثطٸ٦ٵ ټڃ٭ 0ٲٗبزٴ ٞٯعڀ ٲٹٶز اڂؿبرخبیش ثضسي صیشصٔیٙی:

ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ٲٗٳٹٮځ ٲُطح سٹاٴ آٶٽب اڀ ثعض٨ ټؿشٷس ٦ٻ ٶٳځشذبڂط ظڂطظٲڃٷځ ټؿشٷس، ٸٮځ ثٻ اٶساظٺ

 ٦طز(

 

                                                                 
1 - Norseman 

2 - Rosebery  

3 - Wheal Jane 

4 - Cornwall 

5 - Mt Isa 

6 - Broken Hill 
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 رخبیش ثضسي فّضی -4-7-3

آلار ثٻ َج٣بر ټب ٸ َج٣بر ٶڃبظ ذٹاټٷس زاقز ٸ حشٳبً ثطاڀ زؾشطؾځ ٲبقڃٵاڂٵ شذبڂط ٲُٳئٷبً ثٻ چبٺ

ٝ ثبڂؿشځ اظ ضٲخ اؾشٟبزٺ ٦طز( ٲٗبزٴ ٦ٹثبض ٪ڃطز( ټب ضا زضثط ٲځؾبظڀٶٳٹٶٻ ػبٮجځ اظ اڂٵ ٶٹٔ آٲبزٺ ,ٲرشٯ

، اڂٵ ٲٗسٴ +42,ثطاڀ قط٦ز زض حسڀ ثٹز ٦ٻ دڃف اظ ثحطاٴ ٢ڃٳز ٞٯعار زض اٸاؾٍ ؾب٬ ؾٹز حبنٯٻ 

 سط ٸ ڂ٥ َج٣ٻ ثبضثطڀ ؾٹٰ ٶڃع ثٻ آٴ ايبٞٻ ٦طزٺ ثٹز(ټبڀ ذٹز ضا ٖٳڃ١چبٺ

 ټب( زض اڂٵ ٲٹضز ٢جلاً ثحض قسٺ اؾز(چبٺ

 ٞبنٯٻ ثڃٵ َج٣بر ثٻ ٖٹاٲ٭ ظڂط ثؿش٫ځ زاضز5 ټب(ا١ٞ

 شذڃطٺ قٷبؾځ ٸ اٶساظٺظٲڃٵ ),

 ټب ٸ ؾ٣ٝٲ٣بٸٲز زڂٹاضٺ )-

 ټبڀ اؾشرطاعضٸـ ).

 ضڂع $سرٯڃٻ#ټبڀ ٦بٶٻٖٳط زٸڂ٭ )/

 ؾطٲبڂٻ زض زؾشطؼ ثطاڀ ټط َج٣ٻ ٸ اضسجبٌ ثڃٵ آٶٽب )0

 ضاٺ زؾشطؾځ ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ ثٻ ٲٗسٴ )1

 س٧ٷٹٮٹغڀ ٲٹػٹز )2

 ثطزاضڀ ٸ ٦ٷشط٬ؾٽٹٮز ٶ٣كٻ )3

 ؿٙبػی ٚ ا٘ذاصٜ رخیشٜصٔیٗ ),

ټبڀ ا٦شكبٞځ ظڂبزڀ ٶڃبظ زاضٶس( ٲٹاز ٲٗسٶځ ټب ٸ ٪بٮطڀزاض ثٻ ٪ٳبٶٻقسر س٧شٹٶڃعٺ ٸ ٪ؿ٭شذبڂط ثٻ 

ټبڀ ثب ٖڃبض ثؿڃبض ٲشٛڃط ٶڃع ٶڃبظ ثٻ ا٦شكبٞبر ثڃكشطڀ زاقشٻ ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ٻ ثطاڀ اؾشرطاع آٴ اظ ضٸـ

ثب ٖڃبض ٲشٛڃط اڀ ثعض٨ ٦ٻ قبٲ٭ ٲٹاز ٲٗسٶځ ٖسؾځ ق٧٭ اٶشربثځ اؾشٟبزٺ قٹز( زض ٶشڃؼٻ ثطاڀ شذڃطٺ

                                                                 
1 - Cobar  
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ؾبظڀ قسٺ ٸ ثُٹض اٶشربثځ ٲشط#آٲبزٺ +.سب  +-اؾز، ثبڂؿشځ ٞبنٯٻ َج٣بر ٶعزڂ٥ ثٻ ټٱ $زض حسٸز 

 زض ڂٹٶبٴ اقبضٺ ٦طز( ,سٹاٴ ثٻ ٲٗبزٴ دڃ٧ٹاؾشرطاع قٹز( ثٻ ٖٷٹاٴ ٶٳٹٶٻ ٲځ

قس، ٲشط ثب ++/ټبڀ ٲرشٯٝ اؾز( ا٪ط ٖٳ١ شذڃطٺ اثٗبز شذڃطٺ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ ٞبنٯٻ َج٣بر اظ ػٷجٻ

دصڂط ثبقس ثب اڂٵ حب٬ اڂٵ ٖٳ١ ثطاڀ زٸ َج٣ٻ ثؿڃبض ٲك٧٭ ٲشطڀ اٲ٧بٴ +3,حشځ ا٪ط ٞبنٯٻ َج٣بر 

ٲشطڀ ٸ  +.,زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز، ٲظلاً زٸ سب  .ذٹاټس ثٹز، ٮصا ثٽشط اؾز زض چٷڃٵ قطاڂُځ سٗساز َج٣بر 

 ٲشطڀ( +/,ڂ٥ 

 . سٚؽ ٔؼذ٘ىبسی3ٞب ٚ ػمف ٚ . ٔمبٚٔت دیٛاسٜ-

٦ٷس، ضا ٦ٷشط٬ ٲځ .، ٖبٲ٭ -ٵ زٸ سب ٖبٲ٭ ثٻ قسر ثٻ ټٱ ٸاثؿشٻ ټؿشٷس ٸ زض ان٭ ٖبٲ٭ اظ آٶؼب ٦ٻ اڂ

ټبڀ ٞطا٪ڃط زڂ٫ط ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪ڃطز( ا٪ط ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ؾٷ٩ثٷبثطاڂٵ اڂٵ دبضاٲشطټب ثبڂؿشځ ثبټٱ

اع ٸ سرٯڃٻ ټبڀ ثعض٪ځ ضا سك٧ڃ٭ زاز ٸ حؼٱ ثعض٪ځ اظ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ضا اؾشرطسٹاٴ ٦بض٪بٺٲح٧ٱ ثبقس ٲځ

ټب ثبڂس ثب حسا٦ظط اضسٟبٔ ذٹز ٦بض ٦ٷٷس ظڂطا اڂٵ ٦ٻ ؾبڂط دبضاٲشطټب ڂ٧ؿبٴ ثبقس، ٦بض٪بٺ٦طز( زض نٹضسځ

ضڂع، ٶ٣بٌ سرٯڃٻ ٸ زض ٦٭ ثبٖض ٦ٳڃٷٻ قسٴ ټعڂٷٻ ٲٗسٴ ټبڀ ٦بٶٻ ٲٹيٹٔ ٲٹػت ٦بټف ټعڂٷٻ زٸڂ٭

 ـ٦ٷسٸآ٦ٷس ٢بزض ثٻ سبٲڃٵ ٞبنٯٻ ثؿڃبض ظڂبز ثڃٵ َج٣برٲځ اڀ اؾز، ظڂطا ٶڃبظ ثٻ چبٮعٶځ دطٸاٶٻ قٹز( ضٸ

 ٶساضز(

حبن٭ قسٺ نطٜ  DTHٲشطڀ ٸ ڂب ثڃكشط ٦ٻ زض ضٸـ ٲڃٯځ ++,ټبڀ اذڃط چبٮعٶځ ا٪ط اظ دڃكطٞز

ټبڀ ٲؿش٣ڃٱ نٹضر حسا٦ظط َٹ٬ چب٬ ثب سٹػٻ ثٻ س٧ٷٹٮٹغڀ حٟبضڀ ٞٗٯځ ثطاڀ چب٬ٶٓط ٦ٷڃٱ، زض اڂٵ

اڀ ثٻ ٲٷٓٹض ذطزقس٪ځ ثٽشط ٲٹاز ٲٗسٶځ ثبڂؿشځ حسٸز ټبڀ دطٸاٶٻٲشط اؾز( اظ آٶؼب٦ٻ چب٬ +-حسٸز 

ٲشط ڂ٥ َج٣ٻ ٞطٖځ چبٮعٶځ  1.سب  0.ٲشط ټٳذٹقبٶځ زاقشٻ ثبقٷس ثٷبثطاڂٵ حسا٢٭ ثبڂؿشځ زض ټط  -سب  ,*0

 +/ټبڀ َٹلاٶځ ثب َٹ٬ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس( ثًٗځ اظ ٲٗبزٴ زض اؾشرطاع ٦بض٪بٺ ثبظ $ثسٸٴ ٶ٫ٽساضڀ# چب٬

                                                                 
1 - Peko 
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اٶس( اٮجشٻ ٲشط اػطا قسٺ +-,سب  +3اٶس، ٦ٻ اظ ثبلا ٸ دبڂڃٵ َج٣بر ٞطٖځ ثب ٞبنٯٻ طزٺٲشط ضا سؼطثٻ ٦ +1سب 

اٶس ٦ٻ احشٳب٬ سك٧ڃ٭ سٹزٺ ٲٷٟؼط ٶكسٺ زض ٞبنٯٻ ٲؿبٸڀ اظ زٸ َج٣ٻ ٸػٹز زاضز ٦ٻ اڂٵ ٲٗبزٴ زضڂبٞشٻ

 ذطز ٦طزٴ ٲؼسز آٴ زقٹاض اؾز(

سط اظ ضٸقٽبڀ ثب ٶ٫ٽساضڀ ٶعزڂ٥ سط ثبقسټط چٻ ٲ٣بٸٲز ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ؾٷ٩ زضثط٪ڃطٶسٺ يٗڃٝ

قٹز( زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٞبنٯٻ قٹز ٸ زض ٶٽبڂز ضٸـ سرطڂجځ اٶشربة ٲځاؾشٟبزٺ ٲځ

ٲشط اؾز، ثٷبثطاڂٵ سٳبڂٯځ ثطاڀ ٶعزڂ٥ ٦طزٴ ٞبنٯٻ ثڃٵ َج٣بر انٯځ ٸػٹز  3,سب  0,ثڃٵ َج٣بر ٞطٖځ 

 قٹز#(ٶڃع اؾز $زض دبڂڃٵ سٹيڃح زازٺ ٲځ ضڂعټبڀ ٦بٶٻزاضز، ټط چٷس اڂٵ ٲٹيٹٔ ٲشإطط اظ زٸڂ٭

 ـسرطڂت ثٯٹ٦ځ سٳبڂ٭ ثٻ اٞعاڂف ٞبنٯٻ َج٣بر ٸػٹز زاضز، ظڂطا ٲٗٳٹلاً ٶڃبظڀ ثٻ زؾشطؾځ ثٻ  زض ضٸ

ڂبثځ اؾز، زض ٸا٢ٕ اظ ٶٓط ٲشطڀ ٢بث٭ زؾز +3,سب  +0,زاذ٭ ٦بض٪بٺ ٸػٹز ٶساضز ٸ ٮصا ٞبنٯٻ َج٣بر 

 ظڀ ثطاڀ سرطڂت ٲٷبؾت يطٸضڀ ذٹاټس ثٹز(ا٢شهبزڀ ٶڃع اڂؼبز قطاڂٍ ذٹة آٲبزٺ ؾب

 سیضٞبی وب٘ٝ. ػٕش دٚیُ/

ټب قٹٶس( اڂٵ زٸڂ٭آٸضڀ ٸ سرٯڃٻ ٲځضڂع ػٳٕټب، ٲبزٺ ٲٗسٶځ اظ زٸڂٯٽبڀ ٦بٶٻزض ثؿڃبضڀ اظ ٦بض٪بٺ

سٹاٶٷس زض زاذ٭ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ڂب ؾٷ٩ ٸ ڂب اڂٷ٧ٻ زض ٲڃبٴ ٲٹاز دط قسٺ اڂؼبز قٹٶس( ټٳٻ اڂٷٽب ٖٳط ٲځ

ثٗس اظ سٗطڂى سب ضؾڃسٴ ثٻ حس ٚڃط اڂٳٵ زاضٶس ٸ ثب سرطڂت زاذٯځ ڂب ثبضڂ٧ٻ ثبضڂ٧ٻ قسٴ ٲحسٸزڀ 

 قٹز(ټبڀ آٴ ٲٹػت سط٢ڃ١ ظڂبز ٲځزڂٹاضٺ

سٹاٴ سٗڃڃٵ قس، ټعڂٷٻ ٞبنٯٻ زاضڀ يطة زض َٹ٬ آٴ ضا ٲځظٲبٶځ ٦ٻ ٖٳط زٸڂ٭ ثط اؾبؼ سٷبغ سٗڃڃٵ 

ټب ذڃٯځ ڂبثس( ثٷبثطاڂٵ ا٪ط سٗساز زٸڂ٭ع ٦بټف ٲځټب ټعڂٷٻ ٶڃ٦طز( ٸايح اؾز ٦ٻ ثب ٦بټف سٗساز زٸڂ٭

ټب ٸ زض ٶشڃؼٻ ؾطٖز اظ ٦بضاڂځ اٞشبزٺ ٸ ٲٹػت ٦بټف اضسٟبٔ ٦بض٪بٺٖٯز اؾشٽلا٤ ثٻ ٦ٱ ثبقس، ثٻ 

 قٹز(٦بټف ٞبنٯٻ ثڃٵ َج٣بر ٲځ
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 ثط اؾبؼ اٶساظٺ ٲٗسٴ ثبڂس ڂ٥ ثطٶبٲٻ زؾشځ ڂب ٦بٲذڃٹسطڀ ثطاڀ ٦ٳڃٷٻ ٦طزٴ ضاثُٻ ظڂط اٶؼبٰ قٹز5

 ] chute loadingper  costs Trucking pass ore  tocosts Tramming 

 driving levelper Cost   costs lining pass Ore height  pass Ore interval pass [Ore 



 

اڀ اؾز ٸ ٦بض ٪طٞشٻ قٹز( اٲشڃبظ زټځ ثٻ ټط ٦ساٰ اظ دبضاٲشطټبڀ ثبلا ٦بض دڃچڃسٺٸ ثطاڀ ٦٭ ٖٳط ٲٗسٴ ثٻ

 ټب سٳبڂ٭ ثٻ اٞعاڂف سٗساز آٶٽب ڂب سٛڃڃط ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸػٹز زاضز(ثطاڀ اٞعاڂف ٖٳط زٸڂ٭

ځ يٗڃٝ ثبقس، آٴ ضا زض ؾٷ٩ ػبٶجځ ثبڂس ضڂع ذڃٯزض ٖٳ٭، ا٪ط ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثطاڀ اڂؼبز زٸڂ٭ ٦بٶٻ

ٰ يٗڃٝحٟط ٦طز( حب٬ ا٪ط ؾٷ٩ ػبٶجځ ٶڃع ثطاڀ زٸڂ٭ ٦بٶٻ سط ثبقس آٶ٫بٺ ٦٭ ٲٗسٶ٧بضڀ ثب ضڂع اظ حس ٮعٸ

 ضٸز ٸ زض ٶٽبڂز ثبڂس ٞبنٯٻ ثڃٵ َج٣بر ضا ٦بټف زاز(ٲك٧٭ ٲٹاػٻ قسٺ ٸ ټعڂٷٻ ثبلا ٲځ

 . ػشٔبیٝ اِٚیٝ دس دػتشع0

٪ڃطٶس ٸ اڂٵ اٲط ثبٖض اٞعاڂف ثبقس، سؼٽڃعار ٦ٹچ٧ځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ا٪ط ؾطٲبڂٻ اٸٮڃٻ ٦ٱ

قٹز( سؼٽڃعار ٦ٹچ٥ ٲٗٳٹلاً ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ ظڂبزڀ لاظٰ زاضز ٸ ټٳچٷڃٵ ٶڃبظٲٷس ټبڀ ٖٳٯڃبر ٲځټعڂٷٻ

قٹز( زؾشطؾځ ؾبزٺ ٶطزثبٶځ ثطاڀ اٞطاز ثٻ َج٣بر اؾز ٦ٻ زض ٶشڃؼٻ ٲٹػت ٦بټف ٞبنٯٻ ثڃٵ َج٣بر ٲځ

 ط حب٬ اثٗبز چبٺ ٸ اؾ٧ڃخ ٦ٹچ٥ ذٹاټس ثٹز ٸ ؾبذز ؾڃٯٹڀ ثبضثطڀ چٷساٴ ٪طاٴ ٶرٹاټس قس(ثٻ ټ

٦ٷس( ٦ٻ ٶڃبظٲٷس احساص ثبلاثطټبڀ ذٹز٦بض ٸ سبؾڃؿبر ٪طاٴ ٪صاضڀ ثبلا، سٹٮڃس ثبلا ضا اڂؼبة ٲځؾطٲبڂٻ

ضڂٯٽبڀ  آلار ثعض٨ ٲٗسٶځ،دصڂط، ٲبقڃٵ٢ڃٳز دصڂطق٫بټٽب اؾز( ټٳچٷڃٵ ثٻ ٮٹ٦ٹٲٹسڃٹټبڀ اٶُٗبٜ

٪صاضڀ زض ټط َج٣ٻ ثبلا اؾز( ٦بضڀ ٲؿشح٧ٱ، ٦بٲڃٹٶٽبڀ ٲٷبؾت ٸ ٚڃطٺ ٶڃبظ اؾز، زض ٶشڃؼٻ ٲڃعاٴ ؾطٲبڂٻ

-٦ٻ ثبڂس اٶؼبٰ زاز اڂٵ اؾز ٦ٻ َٹ٬ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ زض ټط َج٣ٻ ضا ثبڂس ٦ٳڃٷٻ ٦طز( ثٻ ټط حب٬ ٖٳط زٸڂ٭

قٹز سب ٞبنٯٻ بقس، ٸ اڂٵ ٲٹػت ٲځسٹاٶس ڂ٥ ٲك٧٭ ثټب ٲځټبڀ زؾشطؾځ ثٻ ٦بض٪بٺضڂع ٸ ضاٺټبڀ ٦بٶٻ

ټبڀ زؾشطؾځ ثطاڀ دطؾٷ٭ ٸ ٲٹاز ثب ٲشطڀ ثڃٵ َج٣بر انٯځ ثبضثطڀ ضا ٲهٯحز زاٶؿشٻ ٸ ا١ٞ +0/سب  +0,

 ٲشط ثڃٵ َج٣بر انٯځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز( +0,سب  20ٞبنٯٻ 
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 . ساٜ دػتشػی ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی1

ڀ ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ ثبڂس ؾبزٺ ٸ ضاحز ټبڀ اؾشرطاع ٦بض٪بټځ، ضاٺ زؾشطؾځ ثطازض ثؿڃبضڀ اظ ضٸـ

قٹز( دڃكطٞز س٧ٷٹٮٹغڀ ثب ػبثؼبڂځ اٞطاز ثٹؾڃٯٻ ٲشطڀ ٲحسٸز ٲځ +0ثبقس( ثبلاضٸڀ اظ ٶطزثبٴ سب اضسٟبٔ 

ټب قسٺ اؾز( ثب اٞعاڂف ٦بضثطز حٟبضڀ ثبلاضٸ ټب ٸ حشځ ثبلاثطټب ثٻ ٦بض٪بٺ ٲٹػت ٲهبٮحٻ ثڃٵ ټعڂٷٻ٢ٟؽ

 ثڃٵ َج٣بر، چبٺ ٲؼٽع ثٻ ثبلاثط ٲٹضز سٹػٻ ٸا٢ٕ قسٺ اؾز(ٲبقڃٷځ ػٽز ثٽجٹز ٸ اٞعاڂف ٞبنٯٻ 

 . تىِٙٛٛطی ٔٛخٛد2

ټبڀ حٟط زؾشځ ثب ٲحسٸزڂز ٲٹاػٻ ثٹز5 ټبڀ ٢سڂٳځ ثربَط اؾشٟبزٺ اظ ضٸـٞبنٯٻ َج٣بر زض ٲٗسٴ

ټبڂځ ٲظ٭ ټبڀ اڂٵ ٲٗبزٴ نحز ٲٹيٹٔ ضا ٶكبٴ ذٹاټس زاز( ثب ضٸڀ ٦بض آٲسٴ ٲبقڃٵ ٲُبٮٗٻ ٶ٣كٻ

ٸ زض  +.ٸ  +-ثٻ  0,ټبڀ ثٯٷس، ٞبنٯٻ ثڃٵ َج٣بر ضٞشٻ ضٞشٻ اظ ڂبثځ ثٻ س٧ٷڃ٥ اٶٟؼبض چب٬ آٮڃٳب٤ ٸ زؾز

ٲشط اٞعاڂف ڂبٞز( اٲطٸظٺ حٟبضڀ ثبلاضٸ زض ٲٗبزٴ ثعض٨ ثڃكشط ضاڂغ قسٺ، ٸ س٧ٷٹٮٹغڀ ثطـ  +0ٶٽبڂز ثٻ 

ټبڀ ٸؾڃٯٻ ٲبقڃٵٲشطڀ ڂب ثڃكشط ثٻ  ++.ٸ سؼٽڃعار ټڃسضٸٮڃ٧ځ ثٽجٹز ڂبٞشٻ، سب آٶؼب٦ٻ َٹ٬ چبٺ ٖٳٹزڀ 

ؾبظڀ ٲٗبزٶځ ٲظ٭ ٦ٹثبض ثب ٞبنٯٻ حٟط چبٺ ثڃٵ َج٣بر ٢بث٭ زؾشطؾځ اؾز( اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ آٲبزٺ

ٲشط ٸ زؾشطؾځ ثٹؾڃٯٻ ضٲخ ثطاڀ ٲٗسٶ٧بضڀ، اظ ٶٓط ا٢شهبزڀ ذڃٯځ ضاڂغ اؾز(  +3,ثڃٵ َج٣بر انٯځ 

ضڂع آٴ ټبڀ ٦بٶٻ٣ٻ ٸ ؾبذز زٸڂ٭زض اڂٵ ٲٗبزٴ سٗساز َج٣بر ذڃٯځ ٦ٱ ثٹزٺ، ٮصا ثطاڀ سؼٽڃع ټط َج

 سٹاٴ سرهڃم زاز(ټبڀ ثڃكشطڀ ٲځټعڂٷٻ

اڀ اقبضٺ قس( زض ضٸـ اؾشرطاع َج٣بر ٦ٳځ دڃف ثٻ ٲحسٸزڂز س٧ٷٹٮٹغڀ زض حٟط چبٮٽبڀ دطٸاٶٻ

ٲشط  0,ٲڃٯڃٳشط# سٳبڂ٭ ثٻ اٶحطاٜ زض َٹ٬ ثڃف اظ  +0ٞطٖځ ثب ٦بض٪بٺ ثبظ، چبٮٽبڀ ثب ٢ُط ٦ٱ $حسٸز 

ٜ اظ ذٍ حٟبضڀ زاقشٻ ثبقٷس( ثطزٴ ٸ ٞبنٯٻ +*.ٲشط ثٻ اٶساظٺ  +-اؾز ٦ٻ زض زاضٶس ٸ ٲٳ٧ٵ  -ٲشط اٶحطا

ٜ  ,*0سب  ,*-زاضڀ چبٮٽب ثٻ اٶساظٺ  ټبڀ ٲؼبٸض ٲٹػت ٲشطڀ زض چب٬ +*.ٲشط زض َطح اٶٟؼبض اؾز، اٶحطا
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طڀ اظ قٹز( اڂٵ اٲط ٲٹػت اٶٟؼبض يٗڃٝ ڂب ػٯٹ٪ڃزضنس اٶساظٺ اٸٮڃٻ ٲځ +0زاضڀ سب اٞعاڂف ٞبنٯٻ

ټبڀ ٲكبثٻ زڂ٫ط زض ټٳبٴ اٶٟؼبض ضا ٶڃع سحز سٹاٶس اٶٟؼبض حٯ٣ٻ اٶٟؼبض ٦بٲ٭ حٯ٣ٻ اٶٟؼبض قسٺ ٸ حشځ ٲځ

 سإطڃط ٢طاض ثسټس(

ټبڀ ثٯٷس ٲٹػت ض٢بثز ثب ټبڀ ثبظ ثب چب٬ټب زض ٦بض٪بٺس٧ٷٹٮٹغڀ ٲٹػٹز ثطاڀ سٹؾٗٻ سٛڃڃط َٹ٬ چب٬

قٹٶس( اڂٵ ٲشط اؾشٟبزٺ ٲځٲڃٯځ +0,سب  ++,ټبڀ ثب ٢ُط ٲشٻ DTHټبڀ ټبڀ ؾُحځ قسٺ اؾز( زضڂ٭ ضٸـ

ٲشط ضا ثسٸٴ اٶحطاٜ ٢بث٭ سٹػٽځ حٟط ٦ٷٷس ظڂطا يطثٻ زض سٻ چب٬ ٸاضز  +.سب  +-سٹاٶٷس َٹ٬ ټب ٲځزضڂ٭

ٲشطڀ ٢بث٭ زؾز ڂبثځ ثٹزٺ ٸ  +1سب  +0قٹز( َٹ٬ چبٮٽبڀ قسٺ ٦ٻ ٲٹػت ٦بټف ٮطظٺ ٲڃٯٻ حٟبضڀ ٲځ

ټبڂځ ٶڃع اظ ٢جڃ٭ ٲڃعاٴ ٮطظـ قٹز( ٲحسٸزڂزثٽجٹز ذطزاڂف ٲځټبڀ ثعض٨ ٲٹػت  اؾشٟبزٺ اظ ذطع

ټب ظڂبز اؾز ٦ٻ ٞبنٯٻ ثڃٵ چب٬ظٲڃٵ زض اطط اٶٟؼبض ٸ ٲڃعاٴ زٸز حبن٭ اظ آٴ ٸػٹز زاضٶس، ٸ اظ آٶؼبئځ

 ٲٹػت ثعض٨ قسٴ اثٗبز ٢ُٗبر حبن٭ اظ اٶٟؼبض قسٺ ٸ زض ٶشڃؼٻ ٶڃبظ ثٻ آسكجبضڀ طبٶٹڂٻ ذٹاټس ثٹز(

ضڂع قٹٶس( ا٪ط ذطع ٸڂػٺ ثطاڀ سٹاٶٷس ٲٹػت ٪طٞش٫ځ زٸڂ٭ ٦بٶٻزض ٦بض٪بٺ ٲځ اڂٵ ٢ُٗبر ثعض٨

ڂبثځ ثٻ ذطزاڂف ثٽشط اٞعاڂف ڂبثس آٶ٫بٺ اٞعاڂف ټعڂٷٻ آٴ اظ َطڂ١ ٦بټف زض ټعڂٷٻ حٟبضڀ ػجطاٴ زؾز

ټبڀ اٶٟؼبض ٦بض٪بٺ اٞعاڂف زازٺ قٹز ٸ ٲؿٯٳبً ٮطظـ ظٲڃٵ ظڂبز ذٹاټس قس( ثٻ ټط حب٬ ا٪ط ٖٳ١ چب٬ٲځ

 سٹاٴ ٞبنٯٻ ثڃٵ َج٣بر ضا ٶڃع اٞعاڂف زاز(قٹز آٶ٫بٺ ٲځ

 ثشداسی ٚ وٙتشَ. ػِٟٛت ٘مـ3ٝ

ثٗس اظ اڂٷ٧ٻ سٳبٲځ ٞب٦شٹضټبڀ ٢جٯځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس ٸ ٞبنٯٻ ثڃٵ َج٣بر ثسؾز آٲس، ثٻ ٲٷٓٹض 

ٚڃط ٲشط ثڃٵ َج٣بر  32,*1قٹز( ثطاڀ ٲظب٬ اػطاڀ ٞبنٯٻ سئٹضڀ اػطاڀ ضاحز َطح ٖسز حبنٯٻ ٪طز ٲځ

ڂب ثٻ  +3,ضا ڂب ثٻ َطٜ دبڂڃٵ ڂٗٷځ  32,*٦1ٷس سب ٖسز ٲحشٳ٭ ذٹاټس ثٹز، ثٷبثطاڂٵ ڂ٥ ٲٽٷسؼ ؾٗځ ٲځ

 ټب ٸ ؾبذز ٸ ؾبظ ضاحز ٸ ؾبزٺ قٹز(٪ڃطڀٲشط ٪طز ٦ٷس سب ٲٹػت اٶساظٺ ++-َطٜ ثبلا ٲظلاً 
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 سیضػبصی دٚیُ وب٘ٝآٔبدٜ

ج٣بر ثب ٞبنٯٻ ظڂبز ضا ٢بزض ؾبذشٻ اؾز( ثبلا ضڂع ثڃٵ َدڃكطٞز زض حٟبضڀ ثبلاضٸ، حٟط زٸڂٯٽبڀ ٦بٶٻ

ثٹزٴ زؾز ٲعزټبڀ حب٬ حبيط ٲٹػت قسٺ سب ٲٗسٴ سٗساز ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ زض ٦بضټبڀ ٚڃط سٹٮڃسڀ ٲبٶٷس 

سٹاٶٷس ضڂع ٶعزڂ٥ ثٻ ټٱ زض ؾٷ٩ ٲځټبڀ ٦بٶٻحٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ضا زض ٦ٳشطڂٵ حس ذٹز ٶ٫ٻ زاضز( زٸڂ٭

ض٪بٺ ثٻ ڂ٥ ؾڃٯٹڀ ٶعزڂ٥ ثٻ چبٺ ٞطاټٱ ٦ٷٷس( ٲبزٺ ٲٗسٶځ قطاڂُځ ثطاڀ اٶش٣ب٬ ٲٹاز ٲٗسٶځ چٷسڂٵ ٦ب

ق٧ٵ اٸٮڃٻ قسٺ ٸ ثٻ ٸؾڃٯٻ ٶٹاضٶ٣بٮٻ ثٻ اؾ٧ڃخ ٸ اظ آٶؼب ثب اؾشٟبزٺ اظ ثبلاثطڀ سٹاٶس ٸاضز ؾٷ٩ٲځ

 (ذٹز٦بض ثٻ ثڃطٸٴ ٲٷش٣٭ قٹز

ٸ اڂٷ٧ٻ ؾبظڀ ثب ټعڂٷٻ دبڂڃٵ ثٹزٺ ٲٯعٸٲبر اؾبؾځ ثطاڀ ڂ٥ شذڃطٺ ثعض٨ ثب ٖٳ١ ٢بث٭ سٹػٻ، آٲبزٺ

قطاڂٍ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲٹاز ٲٗسٶځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶڃطٸڀ ط٣٭ ٸ ػٳٕ قسٴ زض ڂ٥ ٶ٣ُٻ اڂؼبز قٹز( سٹؾٗٻ 

ټب ڂب ٮٹزضټبڀ LHDضڂع ٲبثڃٵ ثڃف اظ زٸ ڂب ؾٻ َج٣ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶ٣بٌ سرٯڃٻ ثبظ ٸ  ټبڀ ٦بٶٻزٸڂ٭

٪عڂٷٻ ا٢شهبزڀ آٮشطٶبسڃٹ ثٻ سٹاٶس ڂ٥ ټبڀ ثط٢ځ، ٲځػٯٹضڂع ثطاڀ اٶش٣ب٬ ٲٹاز ٲٗسٶځ ثٻ ٦ٳ٥ ٸا٪ٵ

 حؿبة آڂس(

ټب ضڂعڀ قس ٸ ا١ٞٲشطثطٶبٲٻ +,,اڂؼبز َج٣بر زٸٰ ٸ ثٗسڀ ثب ٞبنٯٻ ٶعزڂ٥ ثٻ  ،اڂؿبزض ٲٗسٴ ٲٷز

قسٺ، زاضڀ قٹر ثب ثبضثطڀ ٮٹ٦ٹٲٹسڃٹ ثٹز( ٲبزٺ ٲٗسٶځ اظ َج٣بر ٲڃبٶځ ثٻ زٸڂٯٽبڀ ٦بٶٻ ضڂع ټساڂز ٲځ

ٕ ثٹز( ؾڃؿشٱ زٸڂ٭ ٦بٶٻٸٮځ ثٻ ټط حب٬ ٲؿبحز َطح ٲٗسٴ ذڃٯځ ٸ ضڂع زض ثرف ٲط٦عڀ سٹؾٗٻ زازٺ ؾڃ

 ٦طز(ؾطٸڂؽ زضڂبٞز ٲځK57قس ٦ٻ اظ چبٺ 
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 ٜٞبی ثیـتشػبصیآٔبد 

ٲشط ڂب  ++.سٹاٶس سب اضسٟبٔ ضڂع ٸ ڂب ثبَٯٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ؾڃؿشٱ سٳبٲبً ٲٷ٣ُځ ٲځؾبظڀ زٸڂ٭ ٦بٶٻآٲبزٺ

اڂٵ ذهٹل ثطاڀ آٲبزٺ ؾبظڀ آڂٷسٺ ثبڂس ٲٹاضز ظڂط زض ثڃكشط زض ٦ٳط دبڂڃٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ اٶؼبٰ ٪ڃطز( زض 

 قس5ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ

اٶس، ٦ٻ ثب ڂ٥ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ٲشط ٶهت قسٺ +0/ق٧ٵ اٸٮڃٻ ٸ طبٶٹڂٻ زض سٻ ٲٗسٴ ڂب س٣طڂجبً زض ٞٹان٭ ؾٷ٩ ),

 قٹز(ثبض٪ڃطڀ زض ڂ٥ ؾڃٯٹ ڂب ثٹٶ٧ط اؾ٧ڃخ زض ٶعزڂ٧ځ زڂٹاضٺ چبٺ اٶؼبٰ ٲځ

 ٲشط( +0/ڂب  ++.َج٣بر انٯځ ثب ٞٹان٭  )-

ټبڀ ثبلاضٸ؛ ڂب ثطاڀ ټب اظ َطڂ١ چبٺزؾشطؾځ ٢ٟؽ ثٻ َج٣بر ٲڃبٶځ ثطاڀ چبٮعٶځ، ٸ زؾشطؾځ ثٻ ٦بض٪بٺ ).

ٲشط زض چبٺ انٯځ ٸ ڂ٥ ؾڃؿشٱ ؾطٸڂؽ ٢ٟؽ ٲبثڃٵ  ++,شذبڂط ٦ٹچ٧شط، َج٣بر انٯځ ثب ٞٹان٭ 

 َج٣بر(

ظٸاڂٻ ٢طاض ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض زٸڂ٭  ثب اڂٵ سٹيڃحبر ٞبنٯٻ ثڃٵ َج٣بر ثؿش٫ځ ثٻ ٲُبٮٗبر ٲطثٹٌ ثٻ

ؾبظڀ انٯځ اػطا قس، ثطاڀ ټبڀ ٲٷبؾت زاضز( ثٗس اظ اڂٷ٧ٻ َطح آٲبزٺضڂع ٸ س٣ؿڃٱ شذڃطٺ ثٻ دبٶ٭٦بٶٻ

قٷبؾځ ٸ ٲ٧بٶڃ٥ ؾٷ٫ځ، سٷٽب ثٻ انلاحبر ٲرشهطڀ زض اڂؼبز قطاڂٍ ٲٷبؾت ثب سٹػٻ ثٻ ٲؿبئ٭ ظٲڃٵ

 ؾبظڀ ٶڃبظ ذٹاټس ثٹز(َطح آٲبزٺ
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 سٚؽ اػتخشاج خجٟٝ وبس عٛلا٘ی

 

 

 

 

 

 

 



 سٍش استخشاج ججِْ کبس عَلاًی                                                                                     فصل پٌجن                                     
 

,21 

 

ُ دٙدٓ: -5  فل

 تبسیخچٝ: ),)0

٦بض َٹلاٶځ  اظ ؾڃؿشٱ اؾشرطاع ػجٽٻ سط٦بضڀ زض اڂبٮز ٲشحسٺ، اؾشٟبزٺ ٦ٱ ٲكرهٻ ٲٗسٴ سطڂٵػبٮت

ټب ثٻ ٸؾڃٯٻ آٴ اٶؼبٰ  ثٹزٺ اؾز( اڂٵ ؾڃؿشٱ ٦ٻ ا٦ظط سٹٮڃس ظٚب٬ ؾٷ٩ زض اضٸدب، غادٵ ٸ زڂ٫ط ٦كٹض

ٳٹٮځ ثٹزٺ ڀ ٲٗټب ثٻ سبظ٪ځ زض حب٬ ضقس ٸ ٪صض اظ زٸضاٴ ثٯٹ٘ ذٹز زض اؾشرطاع لاڂٻزض آٲطڂ٧ب ٪ڃطز،  ٲځ

ټبڀ يرڃٱ اؾشٟبزٺ ٶكسٺ اؾز( زض ٸا٢ٕ اڂٵ ضٸـ زض اؾشرطاع  ثطاڀ لاڂٻ ٸٮځ ټٷٹظ زض اڂٵ ٦كٹض

٦بٶؿبضټبڀ ٞٯعڀ ٸ ٚڃط ٞٯعڀ زڂ٫ط ثٻ ػع زض ٲٹاضزڀ ٲحسٸز زض اؾشرطاع ٲٹاز ٲٗسٶځ سطٸٶب، ٲؽ ٸ 

 .٪ڃطزقٹٶس، ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٶٳځ اٸضاٶڃٹٰ ٦ٻ اظ اڂٵ ضٸـ ػٽز اؾشرطاع اؾشٟبزٺ ٲځ

 ـػجٽٻ اٶ٫ٯؿشبٴ زض آذط ٢طٴ  ,٦بض َٹلاٶځ اٸٮڃٵ ثبض زض قطٸدكڃط ثبٸض ثط اڂٵ اؾز ٦ٻ اؾشرطاع ثٻ ضٸ

ٰ ٪طٞشٻ اؾز$ٮڃطز 2,  ـاؾشٟبزٺ قسٺ زض آٴ ظٲبٴ ٶؿجز ثٻ اؾشبٶساضزټبڀ .42, -ٲڃلازڀ اٶؼب #( ا٪طچٻ ضٸ

ڃڃط ثب٢ځ ٲبٶسٺ اؾز( اؾشرطاع ضؾس، اٲب ثؿڃبضڀ اظ انٹ٬ اٸٮڃٻ آٴ ثسٸٴ سٛ اثشساڂځ ثٻ ٶٓط ٲځ ڀاٲطٸظ

ب ټڃچ ٪بٺ ٲ٣جٹٮڃشځ ٦ٻ زض اضٸدب ٦بض َٹلاٶځ ظٚب٬ زض آٲطڂ٧ب اٸٮڃٵ ثبض زض زٸ ٢طٴ دڃف ٲٗطٞځ قس اٲ ػجٽٻ

٦بض َٹلاٶځ ڂ٥ ضٸـ  ز ضا زض آٲطڂ٧ب ثسؾز ٶڃبٸضز( اظ ٶٓط سبضڂرځ، اؾشرطاع ثٻ ضٸـ ػجٽٻزاق

قسٺ ٸ زض  اؾشرطاع٦بض  سڀ، ڂ٥ ثطـ ظٚب٬ اظ ػجٽٻټبڀ سٹٮڃ ثٹز ٦ٻ ضٸظاٶٻ زض قڃٝ .اڀ#اڀ$چطذٻ زٸضٺ

ټبڀ ؾ٣ٝ س٧ٳڃ٭  ٸ ػبثؼبڂځ زؾشځ ٶ٫ٽساضڀ /چڃٵ زض ٲٷ٣ُٻ سرطڂت ټبڀ ثٗسڀ ٦بض ؾبذز ؾٷ٩ قڃٟز

ټبڀ  ٸضڀ ثٻ قسر دبڂڃٵ ثٹز( زض ټط حب٬ ثب ٸػٹز ټعڂٷٻ٪طزڂس( ثٻ ٖٯز ٲڃعاٴ ظٲبٴ ٦بضڀ ٲطزٺ، ثٽطٺ ٲځ

ٲٷ٣ُځ  ثبظڂبثځظٚب٬ اظ اٖٳب٠ ظڂبز ضا ثب ڂ٥ زضػٻ  ؿزسٹاٶ ٸـ آٴ، ثٻ ٖٯز اڂٷ٧ٻ سٷٽب اڂٵ ض ثبلاڀ

                                                                 
1
Shropshire 

2
Laird 

3
Cyclic Method 

4
 gob (دصڂطز ټبڀ ٶ٫ٽساضڀ ٦ٻ سرطڂت زض آٶؼب نٹضر ٲځ ٸاحسٲحٹَٻ دكز )  
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٦بض َٹلاٶځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ اؾشرطاع ٶٳبڂس، ٮصا ثطاڀ اؾشرطاع ظٚب٬ ؾٷ٩ زض اضٸدب ضٸـ ػجٽٻ

ټب دڃف شذبڂط ظٚب٬ ٦ٻ زض ظڂط ضٸثبضٺ ٦ٱ ٖٳ١ ٢طاض زاقشٷس ٸ ثٹؾڃٯٻ ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ ٪ڃطز( اظ ٲسر

٦كڃسٺ ثٹزٺ ڃكشط زچبض ٦ٳجٹز قسٺ ٸ ڂب سٻ ټب ثٻ ظٚب٬ ث ټبڀ اضٸدبڂځ زٶس ثطاڀ سإٲڃٵ ٶڃبظ٢بث٭ اؾشرطاع ثٹ

اؾز( اظ ٶٓط سبضڂرځ زض آٲطڂ٧ب ٪ؿشطـ اؾشرطاع ظٚب٬ ثهٹضر ػبٶجځ ثب ػبڂ٫عڂٷځ ٲٗبزٴ ػسڂس ثٻ 

ٰ ٪طٞشٻ اؾز؛ زض نٹضسځ ٦ٻ زض ثطڂشبٶڃب، آٮٳبٴ، غادٵ ٸ ثؿڃبضڀ اظ ٦كٹض ػبڀ ٲٗبزٴ ٢سڂٳځ زڂ٫ط ټبڀ  اٶؼب

ثبڂؿز ثٻ ؾٹڀ اٖٳب٠ ثڃكشط نٹضر ٪ڃطز، ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط ٪ؿشطـ ٸ سٹؾٗٻ  ٪ؿشطـ اؾشرطاع ٲځ

 ٲٗبزٴ ثٻ نٹضر ٖٳ٣ځ اؾز(

ٞٹر# ٲشٛڃط اؾز(  +++,سب  ++-ٲشط $  0+.سب  ,1ٖٳ١ لاڂٻ زض ثڃكشط شذبڂط ظٚب٬ زض آٲطڂ٧ب ٦ٱ ٸ اظ 

ا ثٻ َٹض ػبٲٕ زض اڂٵ ٦كٹض ٢بث٭ اػطا ٶٳٹزٺ ٖٳ١ ٦ٱ ټٳطاٺ ثب شذبڂط ثؿڃبض ثعض٨، ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ ض

حسٸز اٸاڂ٭ ٢طٴ ٪صقشٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض اڂٵ ٦كٹض ٦بض َٹلاٶځ  اؾز( ثٻ ټط حب٬ ؾڃؿشٱ اؾشرطاع ػجٽٻ

قس ،ٖٳٯڃبر سحز ټساڂز اٞطاز ثب سؼطثٻ ذبضػځ ٸ  ٢طاض ٪طٞز( ټط٪بٺ ٦ٻ اظ اڂٵ ضٸـ اؾشٟبزٺ ٲځ

٦بض َٹلاٶځ  زض آٶٽب اظ ػجٽٻ +,4,ٲٗبزٶځ ٦ٻ  ٢ج٭ اظ ؾب٬ دصڂطٞز( ثًٗځ اظ  قطاڂٍ ٲُٯٹة اٶؼبٰ ٲځ

اڂبٮز دٷؿڃٯٹاٶڃب، قط٦ز ٞٹلاز ٦بٲجطڂب  -طازٸ، قط٦ز ظٚب٬ ٸڂٷشٹٶطزض ٦ٯ ,اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز ٲٗسٴ ضازڂبٶز

قٷبؼ ٶٹڂع ٸ ٲٗبزٴ ٶبػبٴ اؾشٹٴ زض اڂبٮز دٷؿڃٯٹاٶڃب ، قٽط٤ ٪طاٶسڀ ٸ زضٺ اؾذطڂٷ٩ زض اٮځ –٦بٲجطڂب 

 ثبقٷس( ٸڂطػڃٷڃبڀ ٚطثځ، ٦ٷشب٦ځ، اٸټبڂط ٸ ٦بٶعاؼ ٲځزض ٸاقٷ٫شٵ، 

٦بض َٹلاٶځ چطذٻ اڀ زض حب٬ ٦بض زض ؾٷشطٸڂ٭ زض اڂبٮز آڂساټٹ ٸػٹز  ڂ٥ ٲٗسٴ ػجٽٻ ,41,زض ؾب٬ 

٦بض َٹلاٶځ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ  ټبڀ ػجٽٻ زاقز( اٸٮڃٵ ٖٳٯڃبر ٲسضٴ آٴ ظٲبٴ ٦ٻ اظ س٧ٷٹٮٹغڀ اضٸدبڂځ ضٸـ

ٖٳ١ ظڂبز ٸ  دطاڂؽ زض اڂبٮز ڂٹسب ثٹز( ثٻ ٖٯز سٴ ؾبٶځ ؾبڂس ٶعزڂ٥ثٹز، ٪طٸٺ ٞٹلاز ٦بڂؿط زض ٲٗ

                                                                 
1
Radiant mine 

2
Vinton Coal Co 
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قطاڂٍ ثؿڃبض يٗڃٝ ؾ٣ٝ ٸ ٶڃبظ ثٻ اٞعاڂف سٹٮڃس، ٲسڂطڂز ٦بڂؿط ثسڂٵ ٶشڃؼٻ ضؾڃس ٦ٻ ڂ٥ ضٸـ 

٦بض َٹلاٶځ ضٸڀ آٸضز( زض  ٻسهٳڃٱ ٪طٞز ثٻ ضٸـ ػجٽ ,41,اؾشرطاع ػسڂس ٲٹضز ٶڃبظ اؾز ٸ زض ؾب٬ 

 ٶ٫ٽساضڀ ٢سضسځ ٸ قڃطضټبڀ ؾبذز اٶ٫ٯؿشبٴ اؾشٟبزٺ قس( ټبڀٻ اظ ؾڃؿشٱطثؼاڂٵ س

قٹز ٸ ٦بض٦ٷبٴ ټٳڃكٻ ظڂط ڂ٥ ثٻ زٮڃ٭ ؾبز٪ځ َطح دٽٷٻ اؾشرطاػځ، ػطڂبٴ ټٹا ثٻ ذٹثځ ټساڂز ٲځ

سط اؾز ٸ ٶؿجز ثٻ ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ اڂٳٵٲعثٹض ضٸـ ٦ٷٷس( ثٷبثطاڂٵ ز قسٺ ٦بض ٲځؾ٣ٝ حٟبْ

٦ٻ ؾڃؿشٱ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ثٻ ټٳطاٺ سرطڂت ٦بٲ٭ َج٣ٻ ( ټٷ٫بٲځؾبظ٪بضڀ ذٹثځ ثب ٢ٹاٶڃٵ آٲطڂ٧ب زاضز

قٹز ضٸز( ټٳچٷڃٵ ٲٹػت ٲځقٹز ٸ ثبظڂبثځ ظٚب٬ ثبلا ٲځټبڀ ٦ٳشطڀ ػبڂ٫صاضڀ ٲځنٹضر ٪ڃطز، ٮٷ٫ٻ

 ٦ٻ ٶكؿز ظٲڃٵ ثٻ َٹض ڂ٧ٷٹاذز ٸ ٦بٲ٭ نٹضر ٪ڃطز(

زض زٸ َطٜ ٪بٮطڀ ظٚب٬  ټبڀ دٽٷٻ زضٸٴ لاڂٻڂ٥ دٽٷٻ اؾشرطاػځ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ سٹؾٍ ٪بٮطڀ

ټبڂځ ٦ٻ زض ثبقس( ٪بٮطڀانٯځ، احبَٻ قسٺ اؾز( زض آٲطڂ٧ب سٳبٲځ ػجٽٻ ٦بضټبڀ َٹلاٶځ اظ ٶٹٔ دؿطٸ ٲځ

ٜ دٽٷٻ اؾشرطاػځ ٢طاض ٲځ قٹز( اظ اٶشطڀ حٳ٭ ٸ ٶبٲڃسٺ ٲځ -، اٶشطڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭,٪ڃطز اٶشطڀ سٽٹڂٻزٸ َط

سؼٽڃعار ٸ اظ اٶشطڀ سٽٹڂٻ ثطاڀ ٖجٹض ټٹاڀ ثط٪كشځ اظ ػبڂځ ظٚب٬، ٦بض٦ٷبٴ ٸ ٶ٣٭ ثطاڀ ٸضٸز ټٹا، ػبثٻ

 قٹز(٦بض٪بٺ اؾشٟبزٺ ٲځ

 .دصڂطٸ سٹؾٍ ٶبٸ ظٶؼڃطڀ اٶُٗبٜ ٺسسٹؾٍ ٲبقڃٵ قڃطض ڂب ضٶسٺ اٶؼبٰ قثطـ ظٚب٬ زض ؾڃٷٻ ٦بض 

$(AFC ٸ ثٻ ؾٳز س٣بَٕ  ثبض٪ڃطڀT  ؾذؽ ظٚب٬ اظ حٳ٭ ٲځ ثبضثطڀق٧٭ اٶشطڀ )قٹزAFC  ثٻ ٮٹزض

 قٹز(ٸ ثٗس اظ آٴ ضٸڀ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ٪بٮطڀ انٯځ سرٯڃٻ ٲځ /ٸاؾُٻ

قٹز ٸ ثٗس اظ اسٳبٰ ټط ؾ٣ٝ، زض ؾطسبؾط ذٍ ػجٽٻ ٦بض اؾشٟبزٺ ٲځ ٦ٷشط٬ټبڀ ٢سضسځ ثطاڀ ٶ٫ٽساضڀ

 ـقڃطض،  ٦ٷٷس ٸ ثب اڂٵ ٦بض ٲځټبڀ ٢سضسځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶڃطٸڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ، دڃكطٸڀ ٸ ٶ٫ٽساضڀ AFCثط

                                                                 
1- Tail Entry  
2- Head Entry  
3- Armod Flexible Chain Conveyor 
4- Stage Loader 
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ٝ ثلاٸاؾُٻ ٞطنز َٗځ بقٹز ٦ٻ زض دكز ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ، سرطڂت قٹز( سهبٸڂط ظڂط ٲ٣زازٺ ٲځ ثٻ ؾ٣

 زټس(اظ ٦بض٪بٺ اؾشرطاع ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ضا ٶٳبڂف ٲځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٶ٣كٻ ٦ٯځ دبٶ٭ اؾشرطاع ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ زض آٲطڂ٧ب ), )0ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 

 ٶٳبڂځ اظ ثطـ اؾشرطاع ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ )- )0ق٧٭ 



 سٍش استخشاج ججِْ کبس عَلاًی                                                                                     فصل پٌجن                                     
 

,3+ 

 

ٸ ًٞبڀ دكز  ,ثڃٵ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ٸ ذٍ ؾڃٷٻ ٦بض، ػجٽٻ ٦بض ڂب ٦بض٪بٺًٞبڀ اؾشرطاع قسٺ 

 قٹز(ٶبٲڃسٺ ٲځ -سرطڂتٲٷ٣ُٻ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ، 

 ـ ٝ ػعػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ اظ ٶٓط ضٸ قٹز( ټٳبٶٷس ضٸـ ثٷسڀ ٲځټبڀ سرطڂجځ َج٣ٻضٸـ ٸ٦ٷشط٬ ؾ٣

ٝ ٪بٮطڀ ، ثطاڀ س٣ٹڂز ټبقٹز( اٲب زض اٶشطڀټبڀ دٽٷٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ دڃچ ؾٷ٩ ٶ٫ٽساضڀ ٲځاسب٠ ٸ دبڂٻ، ؾ٣

ٝ ػطظ چٹثځ قٹز( اڂٵ ٦بض زض ٲٹضز اٶشطڀ حٳ٭ ٸ $ٲٷ٣ٯځ# ٶهت ٲځ .ٸ ٶ٫ٽساضڀ ؾ٣ٝ، ڂ٥ ڂب زٸ ضزڂ

 ٪ڃطز(ٲشط# اظ ؾڃٷٻ ٦بض نٹضر ٲځ +. )+0,ٞٹر $ ++, )++0ق٧٭ ٸ زض ٞبنٯٻ  Tٶ٣٭، زض س٣بَٕ 

ٸ  ڂځاڀ ػٯٹػبڂځ ٶبقځ اظ ٞكبض دبڂٻثط ػبثٻزض اڂٵ ؾڃؿشٱ، ثٻ ٲٷٓٹض اٞعاڂف سطا٦ٱ ٶ٫ٽساضڀ ٸ ٚٯجٻ 

 قٹز(، ڂ٥ ڂب زٸ ضزڂٝ ٶ٫ٽساضڀ ٲٹ٢ز ٶهت ٲځ/ټب ٦ٷبضٺ

 عشاحی دٟٙٝ )-)0

ټبڀ ټبڀ ٦ٷبضڀ، اٶساظٺ ٸ سٗساز دبڂٻَطاحځ دٽٷٻ ٖجبضر اؾز اظ5 سٗڃڃٵ اثٗبز دٽٷٻ، ٖطو ٪بٮطڀ

 ظٶؼڃطڀ(

 اثؼبد دٟٙٝ -5-2-1

اٶساظٺ ٸ ق٧٭ شذڃطٺ، قطاڂٍ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲٗٳٹلاً َٹ٬ ٸ ٖطو دٽٷٻ ثٻ نٹضر سؼطثځ، ثط اؾبؼ 

$زض نٹضر آ٪بټځ اظ آٴ#، ٲٹ٢ٗڃز سإؾڃؿبر ؾُحځ، ْطٞڃز ؾڃؿشٱ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭، سٽٹڂٻ ٸ سٹاٴ 

 قٹز(سؼٽڃعاسځ ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾشٳٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز، اٶشربة ٲځ

ٲشط# ٲشٛڃط اؾز(  +-, ).4-ٞٹر $ ++/ )+41زض آٲطڂ٧ب، اظ ٞبنٯٻ ٲط٦ع ثٻ ٲط٦ع  #W$ٖطو دٽٷٻ 

ٲشط# ٸ  +3,ٞٹر $ ++1سط اظ ټب ٖطڂىٲشط# ٸٮځ ا٦ظط دٽٷٻ .+-ٞٹر $ 111 ٖطو دبٶ٭ ثٻ َٹض ٲڃبٶ٫ڃٵ

                                                                 
1- Working Face, Face Area 
2- Gob 
3- Crib 
4- front & side abutment pressures 
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ٞٹر  ++/قٹز( چٷبٶچٻ ٖطو دٽٷٻ ٦ٳشط اظ ٲشط# َطاحځ ٲځ 20-ٞٹر $ ++4ثڃف اظ  سطڀزض سٗساز ٦ٱ

قٹز ٦ٻ حس ٞبن٭ ثڃٵ ضٸـ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ٸ اسب٠ ضٸـ اؾشرطاػځ ػجٽٻ ٦بض ٦ٹسبٺ ٶبٲڃسٺ ٲځثبقس، 

ثبقس( سٗڃڃٵ ٖطو ٲٷبؾت ثطاڀ دٽٷٻ اټٳڃز ثؿڃبضڀ زاضز ظڂطا دٽٷٻ ٖطڂى ٲٹػت اٞعاڂف ٸ دبڂٻ ٲځ

انٯځ ٞٷځ  )اٮٝثٻ زٸ زؾشٻ ٦لاً ٪طزز( ٖٹاٲ٭ ٲشٗسزڀ ثط ٖطو دٽٷٻ سإطڃط٪صاض ټؿشٷس ٦ٻ سٹٮڃس ظٚب٬ ٲځ

 قٹٶسا٢شهبزڀ س٣ؿڃٱ ٲځ )ة ٸ

 )+++1ٲشط# ٲشٛڃط اؾز ٸٮځ ا٦ظطاً ثڃٵ  +,1 )13-/ٞٹر $ +++. )+++/,، ثڃٵ ٲ٣بزڂط #L$َٹ٬ دٽٷٻ 

 قٹز(ٲشط# زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ +--, )+.3,ٞٹر $ +++/

 ػٛأُ التلبدی -اِف

 ڂبثس( زض ٶشڃؼٻ5ٲځټبڀ ڂ٥ لاڂٻ ٦بټف اظ زڂس٪بٺ ا٢شهبزڀ ثب اٞعاڂف ٖطو دٽٷٻ سٗساز دٽٷٻ

ڂبثس( ٲرهٹنبً ا٪ط اظ ؾڃؿشٱ چٷس اٶشطڀ ټبڀ آٲبزٺ ؾبظڀ $احساص اٶشطڀ# دٽٷٻ ٦بټف ٲځټعڂٷٻ ),

 اؾشٟبزٺ قٹز(

 ڂبثس(ټبڀ ظٶؼڃطڀ ٦ٳشط، ثبظڂبثځ اٞعاڂف ٲځ٪صاضڀ ٮٷ٫ٻثٻ ذبَط ػبڀ )-

 ++.ٞٹر ڂب  +++,اظ ڂ٥ ٲ٣ساض ٲٗڃٵ $ سٹاٶس٪طزز( ٸٮځ ٖطو دٽٷٻ ٶٳځٲٹػت اٞعاڂف سٹٮڃس ٲځ ).

 ٲ٣ساض سإطڃط چٷساٶځ زض اٞعاڂف سٹٮڃس ظٚب٬ ٶساضز(اڂٵ اٞعاڂف ٖطو دٽٷٻ ثڃف اظ ظڂطا ثبقس ٸ ثڃكشط ٲشط# 

ټبڀ ٦بض٪بٺ $سؼٽڃعار ٦بض٪بٺ# ٸ اٞعاڂف ٲ٣ساض ظٚب٬ ٢بث٭ اؾشرطاع زض ټط ػبڂځ٦بټف ػبثٻ )/

ظٲبٴ ثڃكشطڀ نطٜ ػبثؼبڂځ سؼٽڃعار ثڃكشط زض ٞبنٯٻ قٹز( ٸٮځ زض اڂٵ نٹضر ػبثؼبڂځ، حبن٭ ٲځ

 زٸضسط ذٹاټس قس(

-اٞعاڂف ؾطٲبڂٻ ٶٽبڂځ ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ سؼٽڃع ټط ٦بض٪بٺ $ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ زض اطط اٞعاڂف سٗساز ؾڃؿشٱ )0

 سط#ټبڀ ٶ٫ٽساضڀ، ؾڃؿشٱ ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ثٯٷسسط ٸ ٢ٹڀ
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 ػٛأُ فٙی -ة

٦ٻ زؾشطؾځ ٲشط# ٲشٛڃط اؾز( ٖلاٸٺ ثط اڂٵ++.ٞٹر $ +++,ٖطو دٽٷٻ $زض قطاڂٍ آٲطڂ٧ب# سب ؾ٣ٝ 

دصڂط اؾز، زؾشڃبثځ ثٻ سٹٮڃس ثبلا ٶڃع ٢بث٭ زؾشڃبثځ اؾز( زض حڃٵ ٲلاحٓٻ ٖٹاٲ٭ ثٻ اڂٵ ٲڃعاٴ َٹ٬ اٲ٧بٴ

 ٞٷځ، ٶ٧بر ظڂط ثبڂس ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪ڃطز5

 ڃطڀ ٲحسٸز اؾز(ظ ټط چڃع ثب ؾبذشبض، اؾشح٧بٰ ٸ سٹاٴ ٲٹضز ٶڃبظ ٶبٸ ظٶؼاٖطو دٽٷٻ ٢ج٭  ),

اؾز ٸٮځ چٷبٶچٻ اظ  سط قسٺا٪ط چٻ اٲطٸظٺ ٶ٣ف ٦ٷشط٬ ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ ٶبدبڂساض زض سٹٮڃس ٦ٳطٶ٩ )-

اڂٵ اٲط ڂبثس ٸ اٮ٫ٹڀ ثطـ ڂ٥ َطٞٻ اؾشٟبزٺ قٹز، ظٲبٴ زض ٲٗطو زڂس ٢طاض ٪طٞشٵ ؾ٣ٝ اٞعاڂف ٲځ

ٶ٫ٽساضڀ ثب ٲك٧٭ ٲٹاػٻ ٪طزز( زض ٶشڃؼٻ دڃكطٸڀ ؾڃؿشٱ ټبڀ ٲٹيٗځ ٸ ٶبدبڂساضڀ ٲځٲٹػت ق٧ؿز

 ٪طزز(ذٹاټس قس ٸ ٲٹػت ٦بټف سٹٮڃس ٦ٯځ قڃٟز ٲځ

ټبڀ ٖطڂى ٶ٣ف ٲٽٳځ زاضز( ثطاڀ ٶٳٹٶٻ5 ٲلاحٓبر ٖٳٯڃبسځ ٸ ٲسڂطڂشځ زض ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ دٽٷٻ ).

ثطاڀ اڂٷ٧ٻ قڃطض ثشٹاٶس ثٻ َٹض ٶطٲب٬ ثٻ ٦بض ثطـ ازاٲٻ زټس ثبڂس ذٍ ػجٽٻ ٦بض، ٶ٫ٽساضڀ ٢سضسځ، ٸ ٶبٸ 

ثط ٦ٻ دٽٷٻ ٖطڂى ثبقس، اڂٵ ٦بض ٲك٧٭ ٸ ظٲبٴڃطڀ ټط ٦ساٰ زض ؾٻ ضاؾشبڀ ٲؿش٣ڃٱ ثبقس( زض نٹضسځظٶؼ

 ذٹاټس ثٹز(

 ٞبی دٟٙٝػشم ٟ٘بیی ٌبِشی ).)0

ٲشط# ٲشٛڃط اؾز( زض  +. )+,,ٞٹر $ ++, )+0.ټب ثڃٵ ، ثؿشٻ ثٻ سٗساز آٴWPټبڀ دٽٷٻ ٖطو ٪بٮطڀ

ٸ ڂب  قٹز زض حبٮځ ٦ٻ زض ٚطة اظ ؾڃؿشٱ زٸاٶشطڀزٺ ٲځټبڀ چٷس اٶشطڀ اؾشٟبآٲطڂ٧ب ٲٗٳٹلاً اظ ؾڃؿشٱ

قٹز( زض ٲ٣طضار آٲطڂ٧ب اؾشٟبزٺ اظ حسا٢٭ ؾٻ اٶشطڀ اٮعاٲځ اؾز( ڂ٥ ٲځثٻ ٦بض ٪طٞشٻ اؾشٟبزٺ  س٥ اٶشطڀ

اٶشطڀ ثطاڀ ٖجٹض ټٹاڀ سبظٺ، ڂ٥ اٶشطڀ ثطاڀ ٖجٹضټٹاڀ ثط٪كشځ اظ ٦بض٪بٺ ٸ زڂ٫طڀ ثطاڀ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ٸ 

 ٪ڃطز(شٟبزٺ ٢طاض ٲځټٹاڀ ذٷظځ ٲٹضز اؾ
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 ـدؿطٸ ثب سٹٮڃس ثبلا، ؾطٖز آٲبزٺ ؾبظڀ ثبڂس ٲشٷبؾت ثب ٲڃعاٴ سٹٮڃس ؾطٖز دڃكطٸڀ ٦بض٪بٺ  ٸ زض ضٸ

اټٳڃز ثؿعاڂځ  ټبثبقس سب دڃٹؾش٫ځ سٹٮڃس زچبض ٲك٧٭ ٶكٹز( ثٻ ټٳڃٵ ذبَط زض َطاحځ دٽٷٻ، سٗساز اٶشطڀ

 ثبڂؿز زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز(زاضز ٦ٻ ٲځ

 ص٘دیشیٞبی اثؼبد ٍِٙٝ )/)0

قٹز( ثب اؾشٟبزٺ ٲځ ټبڀ ظٶؼڃطڀ#$ٮٷ٫ٻ ټبڀ ٲطثٗځزض ؾڃؿشٱ ؾٻ اٶشطڀ ٲٗٳٹلاً اظ زٸ ضزڂٝ ٮٷ٫ٻ

 ټب ضا ٲحبؾجٻ ٦طز5سٹاٴ اثٗبز اڂٵ ٮٷ٫ٻاڀ زاضز، ٲځاؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ ظڂط ٦ٻ ٦بضثطز ٪ؿشطزٺ

  

 

 
WPCټبڀ ٲطثٗځ5 ٖطو ٮٷ٫ٻ 

Ei ، EC ،Em ٲسٸ٬ ڂبٶ٩ ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ ظٚب٬ ٸ ؾ٣ٝ انٯځ 

Hi ،HC ،Hm يربٲز ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ، لاڂٻ ظٚب٬، $ڂب اضسٟبٔ ثطـ# ٸ ؾ٣ٝ انٯځ 

:h ٖٳ١ لاڂٻ 

Cσثب اثٗبز ثحطاٶځ ٮٷ٫ٻ ظٚب٬ ٲحٹضڀ ثطاڀ5 حسا٢٭ ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ س٥ 

d5 ٶهٝ َٹ٬ دٽٷٻ 

L ،W َٹ٬ ٸ ٖطو دٽٷٻ 

WO ٖطو اٶشطڀ 

hσ5 سٷف ا٣ٞځ ثطػب 

 قٹز(ټبڀ ظڂط ثحطاٶځ ٸ ڂب ٶڃٳٻ ثحطاٶځ اؾشٟبزٺ ٲځضاثُٻ ثطاڀ دٽٷٻاڂٵ 
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 ټبڀ ثحطاٶځ ٸ ؾٹدطثحطاٶځ ضاثُٻ ظڂط ثط٢طاض اؾز5دٽٷٻسكرڃم ثطاڀ  

ٶٳٹزاضڀ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ اٮٳبٴ ٲحسٸز ؾٻ ثٗسڀ ٸ  . زض ق٧٭

 اٖشجبضؾٷؼځ دبضاٲشطڀ ضاثُٻ ثبلا حبن٭ قسٺ اؾز(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ټبڀ ظٶؼڃطڀٶٳٹزاض ٲطثٹٌ ثٻ سٗڃڃٵ اثٗبز ٮٷ٫ٻ ). )0ق٧٭ 
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ٖطو ٮٷ٫ٻ  a-b-c-d-e-f-g-hچڃٵثطاڀ آقٷبڂځ ثب ٦بضثطز اڂٵ ٶٳٹزاض، ثب ازاٲٻ زازٴ ٲؿڃط ذٍ ),ٲظب٬ 

ٍ ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ -ٲشط# ثسؾز ٲځ 3,* 1ٞٹر $ ,1ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٳٹزاض ٞٹ٠  WPCقٹز( ٲ٣ساض ثطاڀ قطاڂ

 آڂس5

  

 

ٝ َطاحځ ٲځټٷ٫بٲځ ٸ  Ei/Ecقٹز ٦ٻ ٲ٣بزڂط ٪طزز، دڃكٷٽبز ٲځ٦ٻ ڂ٥ دٽٷٻ ػسڂس ثسٸٴ اَلاٖبر ؾ٣

 Em/Ec ٸEf/Ec  ٦ٳشط اظ ٲ٣بزڂط ٲٳ٧ٵ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز( ټٳچٷڃٵ ثطاڀ َطاحځ اڂٳٵ ثبڂسEi/Ec  ٸ

Em/Ec  ضا نٟط زض ٶٓط ٪طٞز ٸ چٹٴ زض ٲٗبزٮٻ ٮ٫بضڂشٳځ ٞٹ٠ ٶؿجزEf/Ec ثبقس، ٮصا سٹاٶس نٟط ٶٳځ

 قٹز(ٲؿبٸڀ ڂ٥ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ

 ٞبی حبیٍُِٙٝ )0)0

، $ػبڂځ اؾز ٦ٻ زض آٚبظ ٦بض دٽٷٻ -ٸ اسب٠ ٶهت ,ټبڀ اٶشٽبڂځ دٽٷٻثٻ ٲٷٓٹض حٟبْز اظ ٪بٮطڀ

ٲشط# ثؿشٻ  +1 )+0,ٞٹر $ ++- )++0ټبڂځ ثٻ ٖطو قٹز# ٮٷ٫ٻاٶساظڀ ٲځسؼٽڃعار زض آٶؼب ٶهت ٸ ضاٺ

 قٹز(٪صاضڀ ٲځ٪بٮطڀ اٶشٽبئځ ػبڀ ثٻ ٖٳ١ لاڂٻ، ثڃٵ اسب٠ ٶهت ٸ

ټبڀ حبڂ٭ ٶڃؿز ٲ٣بٸٲز ٦بٞځ ثطذٹضزاض ثبقس، ٶڃبظڀ ثٻ ٮٷ٫ٻ اٶشطڀ ثٯڃسض اظ٪بټځ اٸ٢بر، ا٪ط ؾڃؿشٱ 

ٞٹر  ++. )++0قٹز( ټٳچٷڃٵ ڂ٥ ٮٷ٫ٻ حبڂ٭ ثٻ ٖطو احساص ٲځ اٶشطڀ ثٯڃسضٸ اسب٠ ٶهت زض ٦ٷبض 

-٪صاضڀ ٲځٸ ضاټطٸڀ انٯځ ػبڀ .ثڃٵ اسب٠ ثبظڂبثځٲشط#  +1ٞٹر $ ++-ٲشط# ٸ ٪بټځ ٦ٳشط اظ  +4 )+0,$

 قٹز(

                                                                 
1- Bleeder Entry 
2- Set up Room 
3- Recovery Room 
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 وبس عٛلا٘ی صغبَ اػتخشاج خجٟٝ )1)0

قٹز$ ق٧٭ ٦بض َٹلاٶځ ٶهت قس، اؾشرطاع قطٸٔ ٲځ ؾبظڀ ٸ سؼٽڃعار ػجٽٻآٲبزٺ ,ثٗس اظ اڂٷ٧ٻ دبٶ٭

سا ٦ٷس، لاڂٻ ٦ٳط ثبلا ثب ػٯٹ ٦كڃسٴ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ٞطنز دڃ٦بض دڃكطٸڀ ٲځ #( ظٲبٶځ ٦ٻ ػجٽٻ/ )0

ٲؼبظ ٶجٹزٺ ٸ ڂب #( زض ٲٷب٣َځ ٦ٻ، سرطڂت 0)0ټبڀ ٶ٫ٽساضڀ سرطڂت قٹز($ق٧٭ ٦ٷس ٦ٻ دكز ٸاحس ٲځ

ټبڀ ٖٯز ټعڂٷٻٻ قٹز ٸٮځ اڂٵ ٦بض ثسٹاٶس سٹؾٍ ثبَٯٻ دط  ټب ٲځ ڀ( ٶبحڃٻ دكز ٶ٫ٽساضدصڂط ٶجبقساٲ٧بٴ

 ظڂبز زض ثًٗځ اظ ٦كٹضټب اظ ػٳٯٻ آٲطڂ٧ب ٲطؾٹٰ ٶڃؿز(

 ++-,سب  +0.ٲشط $  10.سب  21*-ټبڀ ثب ٖطو  ٦بض َٹلاٶځ ظٚب٬، زض ثٯٹ٤ ػجٽٻثٻ َٹض ٦ٯځ اؾشرطاع 

( اثٗبز ثٯٹ٤ زض #1)0$ق٧٭ قٹزؾبظڀ ٲځٞٹر# آٲبزٺ +++1سب  +++,ٲشط $  4-3,سب  /+.ٞٹر# ٸ َٹ٬ 

حبٮز ٦ٯځ ثٻ ٖٳط سؼٽڃعار، قطاڂٍ ظٲڃٵ قٷبؾځ، سؼطثڃبر ٲٗسٴ ٦بضڀ ٢جٯځ ثؿش٫ځ زاضز( زض ا٦ظط 

ټبڀ ٸضٸزڀ ڂب ٲؿڃط  ثٻ ٶبٰٸ ڂب چٷسسبڂځ -ټبڀ ٲٷٟطز ٦بض َٹلاٶځ اظ ٸضٸزڀ ؾبظڀ ػجٽٻ ثطاڀ آٲبزٺ ټب٦كٹض

٦بض َٹلاٶځ  #( زض آٲطڂ٧ب ثٷبثط ٲحسٸزڂز ٢بٶٹٶځ، ثطاڀ ػجٽٻ2)٦0ٷٷس $ق٧٭اؾشٟبزٺ ٲځ .انٯځ ٸ ٞطٖځ

٦بض َٹلاٶځ  ٽٻټبڀ ػج ( ثٯٹ٤#1)0انٯځ ٸ ٞطٖځ اؾشٟبزٺ قٹز $ق٧٭ /چٷس ٸضٸزڀؾڃؿشٱ ثبڂؿز اظ  ٲځ

ٸ ثطاڀ  0ټبڀ دڃكطٸ ثٹؾڃٯٻ ٲبقڃٵ اؾشرطاع ظٚب٬ دڃٹؾشٻ $٦بٶشڃٷڃٹؼ ٲبڂٷط# ثٻ نٹضر ٲٗٳٹ٬ ثطاڀ دبٶ٭

٦بض َٹلاٶځ آٲبزٺ  ٲرهٹل ػجٽٻ 1ثط $قڃطض#ټبڀ دؿطٸ ثٹؾڃٯٻ ٦بٶشڃٷڃٹؼ ٲبڂٷط ٸ ڂب ٲبقڃٵ ظٚب٬ دبٶ٭

 قٹٶس( ؾبظڀ ٲځ

 

 

                                                                 
1- Panel 
2- Single-Entry 
3- head gate and tail gate 
4- multiple-entryLongwall shearer 
5
-continuous miner 

6 Longwall shearer 
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 اڀ اظ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځٶٳٹٶٻ )0 )0ق٧٭   ٶ٭ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځاڀ اظ دبٶٳٹٶٻ )/ )0ق٧٭ 

 زض حب٬ اؾشرطاع                          ٦ٻ ثطاڀ اؾشرطاع آٲبزٺ قسٺ اؾز(        
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 اڀ اظ دبٶ٭ ػجٽٻ ٦بضٶٳٹٶٻ )2 )0ق٧٭   اڀ اظ دبٶ٭ ػجٽٻ ٦بضٶٳٹٶٻ )1 )0ق٧٭ 

 َٹلاٶځ س٥ اٶشطڀ                        َٹلاٶځ چٷس اٶشطڀ                 

 
ٞٹر# يربٲز قبٲ٭  0,ٲشط $  /*02ټبڀ ظٚب٬ سب  ټبڀ اؾشرطاػځ ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ ثطاڀ لاڂٻ ضٸـ

ټب زض ازاٲٻ ثحض قسٺ اؾز(  ثبقس( اٶٹأ ٸ سط٦ڃجبر اڂٵ ضٸـدؿطٸ ٲځ )ټبڀ دڃكطٸ، دؿطٸ، دڃكطٸ  ضٸـ

ټبڀ ټٳعٲبٴ  ٞٹر# قبٲ٭ ثطـ 0,ٲشط$ /*02ثڃف اظ  ټبڀ ظٚب٬ ثب يربٲز ټبڀ اؾشرطاع زض لاڂٻ ضٸـ

 ـٶبټٳعٲبٴ ثطـ ټبڀ ٲشٹاٮځ ثٻ نٹضر دؿطٸ  دؽ ضٸ، سرطڂت اظ َج٣بر ٞطٖځ ثٻ نٹضر دؿطٸ ٸ ڂب ضٸ

زض آٲطڂ٧ب زض حب٬   ټبڀ يرڃٱ حبيط ټڃچ ٪ٹٶٻ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع لاڂٻ ٬ثبقس( ا٪طچٻ زض حب دڃكطٸ ٲځ _
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ثبقس( زض نٹضسځ ٦ٻ ضڂعڀ ٲځٖٳٯڃبر زض ٲطحٯٻ َطاحځ ٸ ثطٶبٲٻثبقس ٸٮځ ثًٗځ اظ اڂٵ ٶٹٔ اػطا ٶٳځ

 ثبقٷس( اؾز ٦ٻ زض حب٬ اػطا ٸ اٶؼبٰ ٖٳٯڃبر ٲځ ټبؾب٬ بزٴ اضٸدب ٸ غادٵزض ثؿڃبضڀ اظ ٲٗاڂٵ ٦بض 

 وبس عٛلا٘ی دیٍش ٔٛاد ٔؼذ٘ی اػتخشاج خجٟٝ )2)0

زض اضٸدب؛ ٲؽ، ٦بض َٹلاٶځ قبٲ٭ دشبؼ ٸ ؾٷ٩ آټٵ  اؾشرطاع زڂ٫ط ٲٹاز ٲٗسٶځ ثٻ ضٸـ ػجٽٻ

٪ڃطڀ اڂٵ ضٸـ ثطاڀ اؾشرطاع ثٻ ٦بض ثبقس( اٸضاٶڃٹٰ ٸ سطٸٶب زض آٲطڂ٧ب؛ ٸ َلا زض آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ٲځ

ټبڀ  ثًٗځ اظ اڂٵ ٲٹاز اٚٯت ثؿڃبض ؾبزٺ ثٹزٺ ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع ٣ٍٞ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾشٹٴ

 ثطاڀ حٳ٭ ٺ اظ اؾلاقط ٸ ڂب اؾ٧طڂذط٦بض َٹلاٶځ ٸ اؾشٟبز ان٧ُب٦ځ ٸ ڂب ٦لاټ٥ ٸ اٶٟؼبض زض َٹ٬ ػجٽٻ

ٲٹاز ٲٗسٶځ اظ سؼٽڃعار ثؿڃبض ٲسضٴ ٸ ثعض٨ اؾشٟبزٺ  ڃطز( زض اؾشرطاع ثًٗځ زڂ٫ط اظ٪ نٹضر ٲځ

قٹز( ڂ٧ځ اظ اڂٵ ٶٹٔ ٲٗبزٴ ، ٲٗسٴ سطٸٶبڀ قڃٳڃبڂځ ٲشحس ٸا٢ٕ زض ٪طڂٵ ضڂٹض زض اڂبٮز ٸاڂٹٲڃٷ٩  ٲځ

 ثبقس( ٲځ

ٸ اؾشرطاع ٲكبثٻ ٲٗبزٴ ظٚب٬ اؾز( سٟبٸر ٖٳسٺ زض ؾرشځ ٸ  ؾبظڀ ثطاڀ اٚٯت اڂٵ ٶٹٔ شذبڂط، آٲبزٺ

ټبڀ سٗٳڃط ٸ سٗٹڂى سؼٽڃعار زض اڂٵ ٶٹٔ  ثبقس( ټط چٷس ٦ٻ ټعڂٷٻ ؾبڂٷس٪ځ ٲٹاز ٲٗسٶځ ٲص٦ٹض ٲځ

ٲٗبزٴ ثؿڃبض ثڃكشط اظ ٲٗبزٴ ظٚب٬ اؾز، ٸٮځ ٲعاڂبڀ حبن٭ اظ زضنس ثبظڂبثځ ثبلا، اڂٳٷځ ٸ ٶڃبظ ٦ٳشط ثٻ 

 زټس( ټبڀ ايبٞځ ضا دٹقف ٲځ ٻٶڃطٸڀ ٦بض ٲبټط ټعڂٷ

ٚ ٔحذٚدیت )3)0 َ ٔٛخٛد دس عشاحی خجٟٝ ؿشایظ   وبس عٛلا٘ی ٞبی ٔؼٕٛ

ؾبظڀ ٸ  ثبقس ثبڂؿشځ ٢ج٭ اظ آٲبزٺ ٦بض َٹلاٶځ ٲځ ټبڀ ظڂط ٦ٻ ٲطثٹٌ ثٻ اؾشرطاع ثٻ ضٸـ ػجٽٻ ٞب٦شٹض

 اٶشربة سؼٽڃعار ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ث٫ڃطٶس5
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ثبضڂ٧ٻ  )0 /ضٸثبضٺ ٸ ٦ٳط ثبلاڀ ثلاٞبنٯٻ )/ .بٶؿبضقڃت ٦ ). -يربٲز ٦بٶؿبض)- ,اثٗبز ٦بٶؿبض),

 )4 ٦3ٳطثبلاڀ ٲهٷٹٖځ )3  2دبڂساضڀ ٶ٫ٽساضڀ )2 1دشبٶؿڃ٭ اٶٟؼبض ؾٷ٩)1  ٦0بض ثبضڂ٧ٻ قسٴ ػجٽٻ

ػبثٻ ػبڂځ  )/,آة  )., -,سٽٹڂٻ )-, ,,ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ ),, +,ٲ٣طضار ٸ ثبظڂبثځ )+, 4ٶكؿز ؾُح

 /,ذٹز ؾٹظڀ )0, .,ٲٹاز

 اثؼبد وب٘ؼبس -5-8-1

قٹز ثبڂس ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ ثعض٨ ثبقس  اثٗبز ٦بٶؿبضڀ ٦ٻ زض اؾشرطاع ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ

ټ٧شبض $  .3-ؾبظڀ ٸ سؼٽڃعار ٲطثٹَٻ ضا ػجطاٴ ٶٳبڂس( زض آٲطڂ٧ب اثٗبز ٦بٶؿبض  ټبڀ آٲبزٺ سب ثشٹاٶس ټعڂٷٻ

بٶ٭ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ضا زض ٦ٷبض ثبقس( زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ ثشٹاٴ چٷسڂٵ د ػطڂت ٞطٶ٫ځ # ٸ ڂب ثڃكشط ٲځ ++2

ټٱ اڂؼبز ٶٳٹز اٲ٧بٴ ٲٹ٣ٞڃز ٖٳٯڃبر ثڃكشط ذٹاټس ثٹز( زض چٷڃٵ ٲٹاضزڀ قطاڂٍ سرطڂت ڂ٧ٷٹاذز ٸ 

سٹاٶس دڃف ثڃٷځ  قٹز ٸ ٮصا ٞبنٯٻ سرطڂت ٸ ٲ٣ساض ٶكؿز ثب ز٢ز ٢بث٭ ٢جٹٮځ ٲځ دڃٹؾشٻ اڀ حبن٭ ٲځ

 قٹز(

 ضخبٔت وب٘ؼبس -5-8-2

 ـػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ثٻ نٹضر ٲٹ٣ٞڃزټبڂځ ٦ٻ ثشٹاٶس ثٹ يربٲز ٦بٶؿبض آٲڃع اؾشرطاع قٹٶس ؾڃٯٻ ضٸ

سطڂٵ يربٲز ثطاڀ ټط ضٸـ ثبقس( ٲشساٸ٬ ٞٹر# ٲځ ++-ٲشط $ ,1ٞٹر# سب ثڃكشط اظ -ٲشط $+* ,1اظ 

 0,سب  /ٲشط $  /*02ٲشط سب  ,*--اظ5 ثطاڀ اؾشرطاع ڂ٥ ثطقځ اڂٵ يربٲز اظ  ؾزٖجبضر ااؾشرطاع 

                                                                 
1 deposit size 
2 Deposit thickness 
3 Deposit dip 
4 Overburden and immediate roof 
5 Face Slabbing 
6 rock burst potential 
7 Support stability 
8 Artificial roof 
9 Surface subsidence 
10 Regulations and recovery 
11 manpower 
12

ventilation 
13 Materials handling 
14 Spontaneous combustion 
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سب  4*/,ٞٹر# ؛ سرطڂت َج٣بر ٞطٖځ  +.سب  0,ٲشط $ 4*/,سب  /*02ثطقځ ٞٹر# ؛ ثطاڀ اؾشرطاع چٷس 

 ثبقس( ٞٹر# ٸ ڂب ثڃكشط ٲشٛڃط ٲځ ++-سب  +.ٲشط $  ,1

 ؿیت وب٘ؼبس -5-8-3

 ـاؾشرطاع قسٺ +2ټبڂځ ٸػٹز زاضٶس ٦ٻ ثب قڃت  ٦بٶؿبض اٶس( ٲشساٸ٬ سطڂٵ قڃت ثطاڀ  زضػٻ ټٱ ثب اڂٵ ضٸ

ثبقس(  زضػٻ ٲځ 0,سب  +ثٻ انلاح اؾبؾځ سؼٽڃعار ثڃٵ ضٸـ اؾشرطاع ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ثسٸٴ ٶڃبظ 

 اٶس( ټبڀ ٖٳٹزڀ زض آٮٳبٴ' اؾذبٶڃب ٸ اؾ٧بسٯٷس ثب اڂٵ ضٸـ اؾشرطاع قسٺ سحز قطاڂٍ ذبنځ لاڂٻ

ٚ یب وٕش ثبلای ثلافبكّٝ -5-8-4  ٜ  سٚثبس

 ثبقس ټبڀ ٲٽٱ اؾشرطاع ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ٲځ سرطڂت ٲٷبؾت ٦ٳط ثبلاڀ ثلاٞبنٯٻ ٸ ڂب ظٚب٬  اظ ػٷجٻ

ٸ ٮصا ٲٹيٹٔ ٢بثٯڃز سرطڂت ثبڂؿشځ زض ٲطاح٭ اٸٮڃٻ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ٸ َطاحځ ثطضؾځ قٹز ٸ ذٹال ٸ 

ټبڀ َج٣بر ٲٹػٹز زض ثبلاڀ لاڂٻ اؾشرطاػځ اضظڂبثځ ٸ قٷبؾبڂځ قٹز( زض ٲٹضز سرطڂت َج٣بر  ٸڂػ٪ځ

ضچٻ ٦ٷس( ٸػٹز ٲبؾٻ ؾٷ٩ ٸ ؾٷ٩ آټ٥ ڂ٧ذب ټبڀ سرطڂت ذٹز ظٚب٬ ٶڃع اټٳڃز دڃسا ٲځ ٞطٖځ ٸڂػ٪ځ

سٹاٶس سإطڃط ٢بث٭ سٹػٽځ ثٻ ثبض ٸاضزٺ ثط ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ث٫صاضز ٸ اڂٵ  ټبڀ اؾشرطاػځ ٲځ زض ثبلاڀ لاڂٻ

ضؾس ٦ٻ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ زض اٖٳب٠  سٹاٶس  َطاحځ َٹ٬ ٦بض٪بٺ ضا سحز سإطڃط ٢طاض زټس( ثٻ ٶٓط ٲځ ٶڃع ٲځ

ٺ اؾز( ٲُبٮٗبر ثطاڀ اػطاڀ اڂٵ ظڂبز ثٽشط ٦بض ٦طزٺ ٸٮځ ٖٳٯڃبر ٲٹ٣ٞځ ٶڃع زض اٖٳب٠ ٦ٱ سؼطثٻ قس

 ـزض اٖٳب٠ ثؿڃبض ٦ٱ ڂٗٷځ ضٸثبضٺ ٦ٳشط اظ  ثبقس ٮصا ٶٹٔ ٦ٳطثبلاڀ انٯځ ٸ  ٲشط زض حب٬ اٶؼبٰ ٲځ ,1ضٸ

ثبقس( زض قطاڂٍ اڂسٺ آ٬ لاظٰ اؾز  ثلاٞبنٯٻ ٸ ټٳچٷڃٵ يربٲز ضٸثبضٺ ثطضٸڀ اڂٵ ضٸـ اطط٪صاض ٲځ

ڀ ثلاٞبنٯٻ سرطڂت قسٺ ٸ زضاطط اٞعاڂف حؼٱ دكز ٦ٳطثبلاڀ ثلاٞبنٯٻ ثٻ زٶجب٬ حط٦ز ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساض

٦بض٪بٺ ضا دط ٶٳبڂس( زض ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ٲ٧بٶڃعٺ زض اضٸدب ث٧بض٪ڃطڀ اڂٵ ضٸـ زض قطاڂٍ ٦ٳط ثبلاڀ 

٪ڃطز( زض ثؿڃبضڀ  ق٧ٷٷس نٹضر ٲځ ټبڀ ٲبؾٻ اڀ ٦ٻ ثٻ ضاحشځ ٲځ ثلاٞبنٯٻ ٶؿجشبً يٗڃٝ قڃٯځ ٸ قڃ٭
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شٓبض ٸ ٲٷبؾت ثطاڀ ث٧بض٪ڃطڀ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ َج٣بسځ ٲكبثٻ ضٸـ ٲٹاضز ٦ٳطثبلاڀ ثلاٞبنٯٻ ٲٹضز اٶ

ټبڀ ثؿڃبض يرڃٱ  ثبقس(زض لاڂٻ دبڂٻ ٦ٻ ثشٹاٴ آٶٽب ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ضا٤ ثٹٮز ٶ٫ٽساضڀ ٦طز ٲځٸ اسب٠ 

 ـسرطڂجځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٦ٷس( زض اڂٵ  ٪ڃطز ذٹال ذٹز ظٚب٬ ٶڃع اټٳڃز دڃسا ٲځ زضٲٹاضزڀ ٦ٻ ضٸ

ټبڀ ٶ٫ٽساضڀ ضڂعـ ٶ٧طزٺ ٸ ڂب ٶبدبڂساضڀ  ٬ ثبڂؿشځ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ ٲ٣بٸٰ ثبقس سب اظ ثڃٵ ؾڃؿشٱٲٹضز ظٚب

زض ػجٽٻ ٦بض ٲكبټسٺ ٶكٹز زضٖڃٵ حب٬ ظٚب٬ ثبڂؿشځ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ ق٧ٷٷسٺ ثبقس سب ثب ػٯٹ ٦كڃسٴ 

ټبڂځ ٦ٻ زاضاڀ  ق٧ٷٷس ٸ ڂب لاڂٻ ټبڂځ ٦ٻ زض ٢ُٗبر ثؿڃبض ثعض٨ ٲځ ٶ٫ٽساضڀ ق٧ؿشٻ ٸ سرطڂت قٹز(لاڂٻ

ٮڃچٻ ټؿشٷس ثطاڀ ث٧بض٪ڃطڀ اڂٵ ضٸـ ٲٷبؾت ٶرٹاټٷس ثٹز ظڂطا ٮڃچٻ ثبٖض ػٯٹ٪ڃطڀ اظ سرطڂت 

 قٹز( ٲځ

ٝ ؿذٖ -5-8-5 ٝ ثبسیى  ثبسیى

ڂ٥ ٲؿئٯٻ اڂٳٷځ ٸ ٶڃع  ٞٹر# دسڂسٺ ثبضڂ٧ٻ ثبضڂ٧ٻ قسٴ 3ٲشط $  -*//ټبڀ ثعض٪شط اظ  زض يربٲز 

ټبڂځ ثب يربٲز ڂ٥ ٞٹر ڂب ثڃكشط ٸ ثب  ت اؾٯتڂ٥ ٲؿئٯٻ سٹٮڃسڀ اؾز( ٞكبضټبڀ دبڂٻ اڀ ػٯٹڂځ اٚٯ

ټب ٞطٸ ثطڂعٶس، ٲك٧لار  زټٷس( ټٷ٫بٲڃ٧ٻ اڂٵ اؾٯت اضسٟبٔ ٦بض٪بٺ ٸ ثب َٹ٬ چٷسڂٵ ٞٹر  سك٧ڃ٭ ٲځ

اظ ٶ٣ُٻ ٶٓط سٹٮڃسڀ ثبٖض اڂؼبز ٲؿبئ٭ سٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ  اڂٳٷځ ثسڂٽځ ذٹاټس ثٹز( ثبضڂ٧ٻ ثبضڂ٧ٻ قسٴ

ټب ثٻ دكز  قٹز( زض ثؿڃبضڀ ٲٹاضز ٸ٢شځ اؾٯت ٱ ٶ٫ٽساضڀ ٲځٸ ؾڃؿش ,ؾڃؿشٱ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ػجٽٻ ٦بض

اٞشٷس، ثبڂس ثٻ نٹضر زؾشځ ثٻ اثٗبز ٢بث٭ حٳ٭ ق٧ؿشٻ قٹٶس( اذڃطاً ثطذځ ٲٗبزٴ ثطاڀ اڂٵ  قڃطض ٲځ

٦ٷٷس( زض سلاـ ثطاڀ ٦بټف ثبضڂ٧ٻ  ټبڂځ ثطاڀ ق٧ؿز ٢ُٗبر زض دكز قڃطض سٗجڃٻ ٲځ ٲٷٓٹض زؾش٫بٺ

ٲٗٳٹلاً ثب اؾشٟبزٺ اظ  ٦ٷٷس( ٶهت ثٹٮز ٦بض اؾشٟبزٺ ٲځ چٹثځ ڂب ضظڂٷځ زض ؾُح ػجٽٻ ثٹٮزاظ  ثبضڂ٧ٻ قسٴ

ٞٹر ٶهت  +/سب  0-ڂ٥ زؾش٫بٺ چبٮعٶځ حٯعٸٶځ ٦ٻ ثطضٸڀ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ زض ػجٽٻ ٦بض زض ٞٹان٭ 

                                                                 
1
Face Conveyor 



 سٍش استخشاج ججِْ کبس عَلاًی                                                                                     فصل پٌجن                                     
 

,4. 

 

ٞٹر زض  +/ڂب  +.ثطـ، ڂ٥ َطح دطٺ اڀ ثب ؾٻ چب٬  ثٻ ٖٳ١  .ڂب  -٪طزز( زض ټط  قٹز اٶؼبٰ ٲځ ٲځ

ټبڀ اڂؼبز  قٹٶس( ڂ٧ځ زڂ٫ط اظ ضٸـ ټب ٸ ضظڂٵ زض آٴ سٗجڃٻ ٲځ ثٹٮزقٹز ٸ ؾذؽ  ٦بض حٟط ٲځ ػجٽٻ

قسر  ټبڀ دطٺ اڀ حٟط ٣ٍٞ ڂ٥  چب٬ زض ټط ثطـ اؾز( زض ػجٽٻ ٦بضټبڂځ ٦ٻ ثبضڂ٧ٻ ثبضڂ٧ٻ قسٴ چب٬

ثڃكشطڀ زاضز ٪طٸټځ اظ ٲٗسٴ ٦بضاٴ ثُٹض ٲٷٓٱ ٸ ثٻ نٹضر زؾشځ حٟط چب٬ ٸ ٶهت ثٹٮز ضا اٶؼبٰ 

 زټٷس( ٲځ

ٞٹر ٢ُٗبر ٲ٧بٶڃ٧ځ ٸ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ايبٞځ  3ټبڀ ثڃف اظ ټبڀ ٶ٫ٽساضڀ ػسڂس ثطاڀ يربٲز ؾڃؿشٱ

ټبڀ قڃطض، آٶٽب زضٲ٣بث٭ ػجٽٻ ٦بض  #( ثٗس اظ ثطـ3)0كځ اظ ټط ٪ٹٺ ڂب قڃٯس ټؿشٷس$ ق٧٭زاضٶس ٦ٻ ثر

طض ثطـ ثٗسڀ ضا اڂؼبز ٦ٻ قڃزټٷس ٸ٢شځ ٦بض س٧ڃٻ ٲځ ثبظ قسٺ ٸ ثط ؾُح ػجٽٻ ,ټب ثطاڀ ٶ٫ٽساضڀ ثبضڂ٧ٻ

ټب ٲك٧لار  قٹٶس( زض حب٬ حبيط اڂٵ ضٸـ ٦ٷس آٶ٫بٺ ثطاڀ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ثطذٹضز ثب آٴ ػٳٕ ٲځ ٲځ

 اؾز(  ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ح٭ ٶكسٺټٷٹظ  ؿئٯٻاڂٵ ٲ ټط چٷسضا سحز ٦ٷشط٬ زاضٶس  ثبضڂ٧ٻ ثبضڂ٧ٻ قسٴ

 ـزڂ٫ط اؾشٟبزٺ اظ قڃت َجڃٗځ لاڂٻ اؾز ا٪ط قڃت ٦بض٪بٺ ضٸ ثٻ دبئڃٵ ثبقس، زضاڂٵ حبٮز ٶڃطٸڀ  ضٸ

زاضز ڂب زض ثٽشطڂٵ حبٮز آٴ ضا ثڃكشط ثٻ ؾٳز دبئڃٵ ػجٽٻ ٦بض  ټب ضا زض ٲح٭ ٶ٫ٻ ٲځ ٪طاٶف ثبضڂ٧ٻ

 ٮٛعاٶس سب ثبلاڀ ػجٽٻ ٦بض( ٲځ

 دتب٘ؼیُ ا٘فدبس ػًٙ -5-8-6

قس( اڂٵ ٲك٧ٯځ اؾز  ذٹاټس ٦ٻ ٲٗسٴ ظٚب٬ ؾٷ٩ ٖٳڃ١ سط قٹز، ذُط اٶٟؼبض ؾٷ٩ ثڃكشط ټٷ٫بٲځ

ټبڀ ؾرز ٖٳڃ١ ٸ زض ثطذځ ٲٗبزٴ ظٚب٬ ؾٷ٩ ثطاڀ ؾبٮڃبٴ ؾب٬ ضاڂغ ثٹزٺ اؾز( ثب اٞعاڂف  ٦ٻ زض ؾٷ٩

ٖٳ١ ٲٗبزٴ ثب اڂٵ ٲك٧٭ ثڃكشط ؾطٸ٦بض ذٹاټڃٱ زاقز( اڂٵ دسڂسٺ اؾبؾبً ٶبقځ اظ ذٹال ٲ٧بٶڃ٧ځ 

سٶ٧بضڀ اؾز( ٖٯځ ضٚٱ ٞڃعڂ٧ځ سٹزٺ ؾٷ٩ ٸ ټٳچٷڃٵ ؾبذشبض ظٲڃٵ قٷبؾځ ٸ س٧شٹٶڃ٧ځ ٲٷ٣ُٻ ٲٗ

ټبڀ ٲ٧بٶڃ٥ ؾٷ٩ ٸ ٖٯٱ اؾشرطاع ٲٗسٴ، اڂٵ ذُط ټٷٹظ ثُٹض ٦بٲ٭ ٸ آٴ َٹض ٦ٻ ثبڂس، ثطضؾځ  دڃكطٞز

                                                                 
1. Slabs 
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ټب ؾٻ ضٸـ انٯځ ثطاڀ ا٦شكبٜ ٸ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ اٶٟؼبض ؾٷ٩  ٸ ٦ٷشط٬ ٶكسٺ اؾز( سح٣ڃ١ ٸ ثطضؾځ زازٺ

ټبڀ اڂؼبز اٶٟؼبض  ؾٷ٩، ضٸـ٦ٷٷسٺ، دڃف ثڃٷځ ذُط اٶٟؼبض  دڃك٫ڃطڀټبڀ  سٗطڂٝ ٦طزٺ اؾز5 ضٸـ

 ٦ٷشط٬ قسٺ ڂب ٦بټف ٞكبض آٴ(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٲشط ثب ٢ُٗٻ ايبٞځ ػٽز ٦ٷشط٬ اؾٯت /*0ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساض ٞطٸٲبسڃ٥ ثب اضسٟبٔ  )3 )0ق٧٭ 

ټبڀ اٸٮڃٻ زض ٦كٹضټبڀ نبحت نٷبڂٕ ٲٗسٶځ  ټب ٸ ثطضؾځ ثطاؾبؼ سح٣ڃ١ :1وٙٙذٜ دیـٍیشیٞبی  سٚؽ

دڃكطٞشٻ ټٱ زض زڂ٫ط ػبټب، ٲكرم قسٺ ٦ٻ اٖٳب٬ ٸ سساثڃط ٲٗڃٷځ دشبٶؿڃ٭ اٶٟؼبض ؾٷ٩ ضا ٦بټف زازٺ ڂب 

 اظ آٴ ػٯٹ٪ڃطڀ ذٹاټٷس ٦طز ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ5 

ٝ سیضی ٰ اؾز زض ٲطحٯٻ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ٢ج٭ اظ اؾشرطاع ػٽز سٷف 5-دیؾ ثش٘بٔ ټبڀ انٯځ حسا٦ظط  لاظ

 ټب اؾشٟبزٺ قٹز( ؾبظڀ ٲٗسٴ اظ اڂٵ زازٺ ٸ حسا٢٭ سٗڃڃٵ ٸ زض سٹؾٗٻ ٸ آٲبزٺ

                                                                 
1. Preventive measures 

2. Per-Planning 
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ټبڀ ثبلاسط اؾشرطاع قٹٶس ٸ زض  زض اڂٵ ٲٹضز ثبڂس زض ٲٷب١َ چٷس لاڂٻ اڀ اثشسا لاڂٻ 5تشتیت اػتخشاج

ٰ اظ ذب٦طڂع ټڃ ټبڀ حبئ٭  ٮٷ٫ٻسضٸٮڃ٧ځ اؾشٟبزٺ قٹز( زض ثًٗځ ٲٹاضز ٲٳ٧ٵ اؾز لاظٰ ثبقس نٹضر ٮعٸ

ټبڀ  زټس ڂب ثٻ نٹضر ټڃسضٸٮڃ٧ځ دبٶ٭ ثعض٪شطڀ ثطػبڀ ٪صاقز ٦ٻ زض ٶشڃؼٻ زضنس ثبظڂبثځ ضا ٦بټف ٲځ

ؾبظڀ ټط ٲٗسٴ ذبل ثبڂس آٶبٮڃع قٹز ثُٹضڂ٧ٻ  اؾشرطاع  ٲؼبٸض ضا ټٱ ثبڂس دط ٦طز( سطسڃت ٲطاح٭ آٲبزٺ

 ف سٷف ٸاضزٺ ثط زڂ٫ط ٲٷب١َ ٶكٹز(٢ؿٳز ثبٖض اٞعاڂ اظ ڂ٥

سٹاٶس ثٻ سٹاٶبڂځ ٲب زض دڃف ثڃٷځ ظٮعٮٻ قجڃٻ  ټبڀ دڃف ثڃٷځ اٶٟؼبض ؾٷ٩ ثُٹض ٦ٯځ ٲځ ضٸـ:1تـخیق

ٔ ظٮعٮٻ ضا دڃف ثڃٷځ ٦ٷڃٱ ظٲبٴ اٶٟؼبض ؾٷ٩ ٶڃع ٶبٲٗٯٹٰ اؾز( ثبقس ڂٗٷځ ټٳبٶ٣سض ٦ٻ ٶٳځ سٹاٶڃٱ ظٲبٴ ٸ٢ٹ

ټبڀ غئٹٞڃعڂ٧ځ ٸ ٲكبټسار ظڂطظٲڃٷځ س٣ؿڃٱ  ټبڀ ٲٹػٹز ثٻ زٸ زؾشٻ ضٸـ زض اؾشرطاع ٲٗسٴ، ضٸـ

ټبڀ غئٹٞڃعڂ٧ځ زض آٲطڂ٧ب ٸ زڂ٫ط ٦كٹضټب ثطاڀ قٷبؾبڂځ ٲٷب١َ ثب ٞكبض  قٹٶس( زضحب٬ حبيط ضٸـ ٲځ

ظزاڂځ ضا ث٧بض ټبڀ سٷف سٹاٴ ضٸـ قٹٶس( ثٗس اظ اڂٷ٧ٻ اڂٵ ٲٷب١َ قٷبؾبڂځ قسٶس، ٲځ ثبلا اؾشٟبزٺ ٲځ

 طؾٷ٭ ضا ثٻ ثڃطٸٴ اظ آٴ ٲٷ٣ُٻ ټساڂز ٦طز سب اٶٟؼبض نٹضر ث٫ڃطز(٪طٞز ڂب د

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ قبٲ٭ ٲكبټسار ؾُح ٦بض٪بٺ اؾشرطاع ثطاڀ اٶٟؼبضټبڀ ٦ٹچ٥ ٸ ٞط٦بٶؽ آٶٽب،  ضٸـ

ټبڀ ؾبزٺ اڀ ٲبٶٷس اؾشٟبزٺ اظ  اؾشٟبزٺ اظ ٪ٳبٶٻ ثب ٢ُط ٦ٱ ثطاڀ طجز سٛڃڃطق٧٭ ٸ سٛڃڃطار سٷف ڂب ضٸـ

ټبڂځ زضثبضٺ اٞعاڂف  ټب ٶكبٶٻ قٹز( ټٳٻ اڂٵ ضٸـ ثطاڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ټٳ٫طاڂځ ٲځ ڂ٥ سڃط چٹثځ ٦ٹچ٥

زټٷس، اٲب ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ٢بزض ثبقڃٱ ثٻ ز٢ز ٲح٭ ٸ ظٲبٴ ز٢ڃ١ اٶٟؼبض ضا دڃف ثڃٷځ ٦ٷڃٱ،  سٷف ثٻ زؾز ٲځ

 ټبڀ ثؿڃبض ٸؾڃٕ اؾز( ٶڃبظ ثٻ سح٣ڃ١ ٸ دػٸټف

ظٲبٴ اٶٟؼبض ؾٷ٩ ٲٳ٧ٵ ٶڃؿز، ٪ؿشطـ  اظ آٶؼب ٦ٻ دڃف ثڃٷځ ز٢ڃ١:خٌّٛیشی اص ا٘فدبس ػًٙ

ٝ ٸ سٗسڂ٭ زازٴ سٷف ٢ج٭ اظ آٶ٧ٻ آٶٽب ثٻ ٶڃطٸڀ ٲرطة سجسڂ٭ قٹٶس  ضٸـ ټبڀ ضټبؾبظڀ اٶطغڀ ڂب سرٟڃ

                                                                 
3. detection 
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ټب زض ٲٷب١َ ثب ٞكبض  ټبڀ ؾرز اٶٟؼبض زض آذط قڃٟز ټبڀ َٹلاٶځ زض ؾٷ٩ ڂبثس( ثطاڀ ؾب٬ يطٸضر ٲځ

ټبڀ اٶٟؼبضڀ ثُٹض س٣طڂجبً ټٳعٲبٴ، زض حبٮڃ٧ٻ  ٳٻ چب٬ثبلا ٲٗٳٹ٬ ثٹزٺ اؾز( ثب آسف ٦بضڀ ٸ اٶٟؼبض ټ

ټبڀ اذڃط،  ڂبثس( زض ؾب٬ ټبڀ ٦ٹچ٥ ٦بټف ٲځ ټٳٻ اٞطاز ذبضع اظ ٲٗسٴ ټؿشٷس، سٷف سٹؾٍ اڂٵ اٶٟؼبض

 ټب ثٻ ٲٗبزٴ ظٚب٬ ؾٷ٩ ٖٳڃ١ ٶڃع ثؿٍ زازٺ قسٺ اؾز( اڂٵ ضٸـ

بڀ انٯځ ظٚب٬ ؾٷ٩ زض حب٬ ټ ټب ڂب ثٯٹ٤ ټبڀ سٷف ظزاڂځ زض ؾشٹٴ ټبڀ زڂ٫ط قبٲ٭ حٟط چب٬ ضٸـ

ٰ اؾشٟبزٺ اظ آسف ثبضڀ ټٳعٲبٴ ٲځ قٹز( زض ثطذځ ٲٹاضز ثطاڀ ٦بټف ان٧ُب٤  اؾشرطاع ٸ زضنٹضر ٮعٸ

ټب ثٻ ػبڀ ق٧ؿشٵ،  قٹز سب ؾُٹح لاڂٻ ثٷسڀ ضٸاٴ قٹٶس ٸ ثسڂٵ ٸؾڃٯٻ لاڂٻ آة سعضڂ١ ٲځټب ثڃٵ ٲطظ لاڂٻ

 ٮٛعٶس( ضٸڀ ټٱ ٲځ

ض َځ ٲطحٯٻ َطاحځ ؾبذز ٲٗبزٴ ٖٳڃ١، ٲُبٮٗٻ قٹٶس( ثٻ ٖلاٸٺ ټب ثبڂس ز َٹض ٦ٯځ ټٳٻ اڂٵ ضٸـٻ ث

 ٶڃبظ ػسڀ ثٻ سح٣ڃ١ ثڃكشط ثطاڀ دڃف ثڃٷځ ٸ ػٯٹ٪ڃطڀ اٶٟؼبض ؾٷ٩ ٸػٹز زاضز(

 دبیذاسی ٍٟ٘ذاسی -5-8-7

ثبڂس ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪ڃطز( ثب ٶڃع ٶ٫ٽساضڀ ذٹز ٞٹر، ٲٹيٹٔ دبڂساضڀ  3ټبڀ يرڃٱ سط اظ  زض لاڂٻ

ڂبثس( زض اؾشرطاع اظ  اؾشرطاػځ، حط٦ز ػبٶجځ ثڃٵ ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ٶڃع اٞعاڂف ٲځاٞعاڂف يربٲز لاڂٻ 

 ٞٹر ڂب ثڃكشط، ضاڂغ ٸ ٲشساٸ٬ اؾز( -َج٣بر ٞطٖځ، ػبثٻ ػبڂځ ػبٶجځ سب 

ټبڀ يرڃٱ  سٹاٴ سبحسڀ ثب اٞعٸزٴ ٸظٴ ٸاحسټبڀ ٶ٫ٽساضڀ ټٷ٫بٰ اؾشرطاع لاڂٻ ٲك٧٭ دبڂساضڀ ضا ٲځ

ٜ ٦طز(  اٲب ا٪ط لاڂٻ ثب ير ٞٹر ثرٹاټس اؾشرطاع قٹز ثطاڀ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ  0,بٲز ثڃف اظ سط  ثطَط

 َطاحځ ذبل زڂ٫طڀ لاظٰ اؾز(
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 وٕشثبلای ٔلٙٛػی -5-8-8

ټبڀ ټٳعٲبٴ ڂب ٶبټٳعٲبٴ، ٸ زض  ٲٹاضزڀ ٦ٻ لاظٰ اؾز اظ  ټبڀ يرڃٱ ثٻ نٹضر ثطـ زض اؾشرطاع لاڂٻ

ػبڀ ٪صاضڀ يطٸضڀ ټب ٸ ٲهبٮح ػسڂس ثطاڀ اڂٵ  ٦ٳطثبلاڀ ٲهٷٹٖځ اؾشٟبزٺ قٹز، ث٧بض٪ڃطڀ ضٸـ

قٹز اظ ٮحبِ ٲهبٮح  ټبڂځ ٦ٻ زض حب٬ حبيط زض غادٵ ٸ زڂ٫ط ٲٷب١َ ػٽبٴ اؾشٟبزٺ ٲځ ذٹاټس ثٹز( ضٸـ

ضؾس زاضاڀ ثڃكشطڂٵ دشبٶؿڃ٭ ټؿشٷس،  ٸ سإذڃط زض سٹٮڃس ثؿڃبض دطټعڂٷٻ اؾز( ٲٹاضزڀ ٦ٻ ثٻ ٶٓط ٲځ

سح٧ڃٱ ڂبٞشٻ زض ٦ٳط ثبلا ثطاڀ ٖجبضسٷساظ5 ٮڃچٻ ٸ ٶبذبٮهځ زاذٯځ ظٚب٬، ظٚب٬ ؾٷ٩ ڂب ٲٹاز سرطڂت 

ټبڀ دبئڃٵ سط( زض اڂٷؼب يطٸضر ثطاڀ سح٣ڃ١ ثڃكشط ثطاڀ سٗڃڃٵ ظٲبٴ ٲُٯٹة ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ سح٧ڃٱ  لاڂٻ

ٲٹاز سرطڂجځ ٸ ټٳچٷڃٵ سٗڃڃٵ ٶٹٔ ٲٹاز اٞعٸزٶځ لاظٰ ٸػٹز زاضز( اڂٵ ٲٹاز ثبڂس ثٻ ٦ٝ اٸٮڃٵ ثطـ 

 ايبٞٻ قٹٶس سب ؾطٖز ٸ قسر سح٧ڃٱ اٞعاڂف ڂبثس(

 ٘ـؼت -5-8-9

زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٷب١َ ظٚب٬ ذڃع ٚطة، ٶكؿز ٸ ػٯٹ٪ڃطڀ ٸ ٦ٷشط٬ آٴ اټٳڃز ظڂبزڀ زاضز( ػٯٹ٪ڃطڀ 

ٜ ٶٓط اظ  ضٸـ، ثٻ قسر دطټعڂٷٻ ذٹاټس ثٹز ٲ٫ط اڂٷ٧ٻ ثشٹاٴ ټعڂٷٻ ضا ٲك٧لار اػطاڂځ اظ ٶكؿز، نط

ټبڀ  ټط زٸ ضٸـثب اؾشٟبزٺ اظ احڃبڀ ثبَٯٻ ٦بضذبٶٻ ظٚب٬ قٹئځ ٸ حٳ٭ آٴ ثٻ ظڂطظٲڃٵ ػجطاٴ ٦طز(  

ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ دٷٹٲبسڃ٧ځ، ثؿشٻ ثٻ ٶٹٔ ٲٹاز ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٲٹ٣ٞڃز آٲڃع ټؿشٷس( ٲعڂز زڂ٫ط دط ٦طزٴ 

 ٦بض٪بٺ، ٦بټف دشبٶؿڃ٭ ذٹز ؾٹظڀ اؾز(

ا٪ط ٸ٢ٹٔ ٶكؿز ٲؼبظ ثبقس، َطاحځ ثٯٷس ٲسر ٸ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ثب ػعئڃبر ثطاڀ ٦ٷشط٬ آٴ يطٸضڀ 

سٹاٶس ثب ٦ٳشطڂٵ اذشلا٬ ٸ آؾڃت ثٻ ؾٟطٺ  ز ٦ٻ ٶكؿز ٦ٷشط٬ قسٺ ٲځقٹ ذٹاټس ثٹز( زض آٮٳبٴ اؾشسلا٬ ٲځ

ؾُحځ زض ثبلاڀ لاڂٻ اٖٳب٬ قٹز( ٲك٧٭ ثبٮ٣ٹٺ زضٲٹضز ٶكؿز ٦ٷشط٬ قسٺ زض  ټبڀظٺآة ظڂطظٲڃٷځ ٸ ؾب

ٲطثٹٌ  ټبٮٷ٫ٻټب ٸ  ټبڀ انٯځ ٸ ٞطٖځ چٷس زټبٶٻ اؾز( ٮعٸٰ اڂٵ ٸضٸزڀ آٲطڂ٧ب اػجبض ث٧بض٪ڃطڀ ٸضٸزڀ
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ٕ ثبض زض ػجٽٻثٻ آٶٽب ٶٻ س ِ سإطڃط آٶٽب ثط سٹظڂ ِ ٶكؿز ٦ٷشط٬ قسٺ ثٯ٧ٻ اظ ٮحب ټبڀ  ٦بض ٸ ٸضٸزڀ ٷٽب اظ ٮحب

 ٦ٷس( ؾطٸڂؽ، ثُٹض ثبٮ٣ٹٺ ٲك٧لاسځ اڂؼبز ٲځ

 ٔمشسات ٚ ثبصیبثی -5-8-10

اظ ثٻ َٹض ٦ٯځ، ٲ٣طضار ٞٗٯځ سإطڃط ڂ٧ؿبٶځ ثط اؾشرطاع ٲٗسٴ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ٸ اسب٠ ٸدبڂٻ اٖٱ 

ټبڀ انٯځ ٸ ٞطٖځ  ز( ٲًطار ٲ٣طضار ٞٗٯځ ٮعٸٰ ث٧بض٪ڃطڀ ٸضٸزڀٹٮځ زاضاؾشرطاع دڃٹؾشٻ ڂب ٲٗٳ

 چٷس٪بٶٻ اؾز(

٦ٷٷس( زض  ٞطٖځ ٦بض ٲځ دب ٸ غادٵ ثب ڂ٥ اٶشطڀ انٯځ ٸټبڀ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ زض اضٸ ثڃكشط ؾڃؿشٱ

ط ، ثبظزټځ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ٸ ثبظڂبثځ ثٽشڀثؿڃبضڀ ٲٹا٢ٕ ڂ٥ ؾڃؿشٱ س٥ اٶشطڀ اظ ٮحبِ اڂٳٷځ، ا٢شهبز

ټبڀ يرڃٱ ٸ ټٱ ٶبظ٤، ؾڃؿشٱ س٥  اظ ؾڃؿشٱ چٷس اٶشطڀ اؾز( اظ ٮحبِ ثبظڂبثځ، ټٱ زض اؾشرطاع لاڂٻ

 اٶشطڀ ثؿڃبض ثٽشط اؾز(

ِ اڂٳٷځ، طبثز قسٺ ٦ٻ ٞط٦بٶؽ حٹازص ثطاڀ اؾشرطاع ٲٗسٴ اسب٠ ٸ دبڂٻ دڃٹؾشٻ ثڃكشط اظ ػجٽٻ  اظ ٮحب

ٜ ٸضٸزڀ ، ظٲبٴ زض ٲٗطو زڂس ٢طاض ٪طٞشٵ ؾ٣ٝ ټبڀ دكشځ ټبڀ ايبٞځ ٸ اٶشطڀ ٦بض َٹلاٶځ اؾز( حص

زټس( ټٳچٷڃٵ ٦ٷشط٬ ٲظجز سٽٹڂٻ،  ټب ضا ٶشڃؼٻ ٲځ ټب ضا ٦بټف زازٺ ٸ اڂٵ ٶڃع ٦بټف ٦ٯځ حٹازص ٸ زڂٹاضٺ

ڂبثس اظ اڂٵ ضٸ اٶجبقش٫ځ ٲشبٴ ٸ ٚجبض زض َٹ٬ ػجٽٻ ٦بض ٦بټف  ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾڃؿشٱ س٥ اٶشطڀ ثٽجٹز ٲځ

 ڂبثس( ٲځ

ټبڀ يٗڃٝ  ټبڀ ٲشٹؾٍ سب ظٲڃٵ اڂٵ ضٸـ ثطاڀ ثڃكشطڂٵ ثبظڂبثځ زض ظٲڃٵ اڂٵ اؾز ٦ٻ سٹا١ٞ ٖٳٹٲځ

ؾبظڀ آٴ  ٦بض َٹلاٶځ زاضز، َطح آٲبزٺ سط اؾز( ٖبٲٯځ ٦ٻ ثڃكشطڂٵ سإطڃط ضا زض ثبظڂبثځ ضٸـ ػجٽٻٲٷبؾت

 ٪ڃطز( ټبڀ ذبل ثٗساً ٲٹضز ثحض ٢طاض ٲځ اؾز( ٲعاڂبڀ َطح
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 ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی -5-8-11

زڂ٫ط زض آٲطڂ٧ب  اظ ػٳٯٻ ټباظ ٦كٹضثًٗځ  ض َٹلاٶځ ثٻ ٲطٸض زض٦ب ؾشرطاع ػجٽٻاظ آٶؼب ٦ٻ ضٸـ ا

ڂبثس ٮعٸٰ آٲٹظـ ٸ ثبظآٲٹظڀ اڂٵ ضٸـ اؾشرطاع ثٻ ٲٗسٶ٧بضاٴ ٸػٹز ذٹاټس  ٲ٣جٹٮڃز ثڃكشطڀ ٲځ

٦بض َٹلاٶځ اظ  ٖٹر ٸ اؾشرساٰ ٲٗسٶ٧بضاٴ ػجٽٻلاً زض ثطذځ ٖٳٯڃبر سؼطثٻ قسٺ، ززاقز( ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ٢ج

 ـٖٳٯڃبر اٸٮڃٻ يطٸضر زاضز( زض ثطذځ ٖٳٯڃبر دصڂطـ اڂٵ اٲط اظ ٦كٹضټبڀ زڂ٫ط ثطاڀ ق ٔ ٸ آٲٹظ طٸ

ؾٹڀ ٲٗسٶ٧بضاٴ ٖبٮځ ٸ زضٶشڃؼٻ سٹٮڃس ثبلا ٸ اڂٳٷځ ذٹة ثٹزٺ اؾز( زض ثطذځ زڂ٫ط اظ ٖٳٯڃبر، دصڂطـ 

اٶس( ثسڂٽځ اؾز ٦ٻ ٖسٰ ٲٹ٣ٞڃز زض  يٗڃٝ ثٹزٺ اؾز ثُٹضڂ٧ٻ زض ثًٗځ ٲٹاضز سؼٽڃعار ثطچڃسٺ قسٺ

 ثبقس( ٲځ ز نطٞبً ثٻ زٮڃ٭ دصڂطـ يٗڃٝ ٲٗسٶ٧بضاٴ ٶجٹزٺ ٸٮځ ثٽطحب٬ اڂٵ اٲط ٖبٲ٭ ٲٽٳځاڂٵ ٲٹاض

زض ټط ضٸـ ػسڂس، ثبڂس ثطاڀ آٲٹظـ ثركځ اظ ادطاسٹضټب ٸ ٦بض٪عاضاٴ ٦ٹقف قٹز سب ٲٗسٶ٧بضاٴ 

٢بٶٕ قٹٶس ٦ٻ ؾڃؿشٱ ػسڂس اڂٳٵ ٸ ٢بث٭ اَٳڃٷبٴ اؾز( ثُٹض٦ٯځ، سٗساز ٲٗسٶ٧بضاٴ ٲبټط لاظٰ ثطاڀ 

٦بض َٹلاٶځ ٦ٳشط اظ سٗساز لاظٰ ثطاڀ اؾشرطاع اَب٠ ٸ دبڂٻ دڃٹؾشٻ ٸ ٲٗٳٹٮځ اؾز( اظ ثڃٵ  ٯڃبر ػجٽٻٖٳ

 ـسرطڂت َج٣بر ٞطٖځ ثٻ ثڃكشطڂٵ سٗساز ٲٗسٶ٧بضاٴ ٲبټط ٶڃبظ زاضز( ثٻ ٖٷٹاٴ  ؾڃؿشٱ ټبڀ ثحض قسٺ، ضٸ

ٶٟط زض  3+-ٸضز قسٺ، ٲظب٬ ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ لاظٰ ٦ٻ ثطاڀ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع ڂ٥ لاڂٻ يرڃٱ چٷس ثطقځ ثطآ

#( اڂٵ ثطآٸضز ثطاڀ ڂ٥ ٖٳٯڃبر چٷس ثطقځ ٚڃطټٳطٲبٴ اؾز , )0چٽبض قڃٟز زض ټط ضٸظ اؾز $ػسٸ٬

 ٻ اٶشطڀ ٸضٸزڀ ٸ ذطٸػځ ٶڃبظ زاضز، اٶؼبٰ ٪طٞشٻ اؾز(٦ٻ ثٻ ؾ

 ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ لاظٰ ثطاڀ اؾشرطاع ڂ٥ لاڂٻ يرڃٱ ثٻ ضٸـ چٷس ثطقځ ), )0ػسٸ٬ 
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 تٟٛیٝ -5-8-12

ټبڀ اسب٠ ٸ دبڂٻ دڃچڃس٪ځ ٦ٳشطڀ  سٽٹڂٻ زض ػجٽٻ ٦بضټبڀ َٹلاٶځ زض ثڃكشط ٲٹاضز ٶؿجز ثٻ ؾڃؿشٱ

اقبضٺ قسٺ، ټٹاڀ ٸضٸزڀ زض ڂ٥ ؾڃؿشٱ دؿطٸ اظ ٲؿڃط انٯځ ثبلا ضٞشٻ  4)0زاضز( ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭ 

ٶعزڂ٧ځ ٲؿڃط  لاظٰ ثبقس ٲ٣ساضڀ ټٹاڀ سٳڃع زض ,٪طزز( زضػبڂځ ٦ٻ ؾڃؿشٱ ثٯڃسض ٸ اظ ٲؿڃطٞطٖځ ثبظ ٲځ

٦بض زض  ڂبثٷس( زض اٶشٽبڀ ػجٽٻ ٞطٖځ ٸ ٲ٣ساضڀ ټٹا اظ َطڂ١ ٶكز اظ ٲڃبٴ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ اٶكٗبة ٲځ

ٜ ضاټطٸ ٞطٖځ ٲ٣ساض ثڃكشطڀ ټٹا ٲٷكٗت ٸ ثٻ َطٜ ثٯڃسض حط٦ز ٲځ ٦ٷس( ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ دڃكطٸ َط

ثڃٷځ ضاټطٸ ٞطٖځ ثبڂؿشځ دڃف٦ٷٷس( زض َطٜ  ټبڀ انٯځ ثطاڀ ٸضٸز ټٹا اؾشٟبزٺ ٲځ ټٱ چٷڃٵ اظ ٸضٸزڀ

 لاظٰ ػٽز ٖجٹض ټٹا اظ ٲڃبٴ زڂٹاض ذب٦طڂع ثُطٜ ثٯڃسض اٶسڂكڃسٺ قٹز(

اٶس( ٸ٢شځ ضٸـ  زض ټٳٻ ٲٹاضز، ٲبقڃٵ آلار ٲٗسٶځ ثٻ اؾذطڀ آة ػٽز ٞطٸٶكبٶځ ٚجبض ٲؼٽع قسٺ

اضڀ ثطاڀ ټبڀ ٶ٫ٽس سرطڂت َج٣بر ٞطٖځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز، سٗجڃٻ سٗسازڀ اؾذطڀ زض دكز ؾڃؿشٱ

ټبڀ زڂ٫ط ٦ٷشط٬ ٚجبض  قٹز، يطٸضڀ اؾز( ضٸـ ٞطٸٶكبٶسٴ ٚجبضڀ ٦ٻ زض ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ٣ٖجځ اڂؼبز ٲځ

قبٲ٭ سعضڂ١ آة ٸ ثربض اؾز( سعضڂ١ آة ثب ٞكبض ٦ٱ زض زاذ٭ لاڂٻ، ثڃكشطڂٵ ٢بثٯڃز اػطا ضا زض اضٸدب 

ټب ٲٗٳٹلاً زض ڂ٥  ٹٶس( ٪ٳبٶٻق ټب ثٻ ػجٽٻ ٦بض حٟط ٲځ ٞٹسځ اظ اٶشطڀ ++-سب  +0ټبڀ ثٯٷس  زاضز( ٪ٳبٶٻ

قٹٶس( آة  ټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ سٽٹڂٻ حٟط ٲځ ٞٹسځ زضَٹ٬ اٶشطڀ +0سب  +.اٮ٫ٹڀ دطٺ ٲبٶٷس زض ٞٹان٭ ټط 

ثٻ   شطڂٵ ٶشبڂغ ټٷ٫بٲځقٹٶس( ثٽ ٸ زض ٲسر چٷسڂٵ ضٸظ سعضڂ١ ٲځ +psi,0ڂب آة ٶٳ٥ زض ٞكبض س٣طڂجبً  

 شرطاع اٶؼبٰ قٹز(س ٦ٻ سعضڂ١ چٷسڂٵ ټٟشٻ زض دڃكبدڃف اؾآڂ زؾز ٲځ

ٞطٸٶكبٶځ ٚجبض ثب اؾشٟبزٺ اظ ثربض آة زض اٶ٫ٯڃؽ ٸ ٲٷب١َ ٲحسٸزڀ اظ آٲطڂ٧ب زض ٶ٣بٌ اٶش٣ب٬ ٶبٸ ٸ 

ټبڀ اؾشرطاع دڃٹؾشٻ زض ٲٗبزٴ اٸضاٶڃٹٰ، ثب ٲٹ٣ٞڃز ثٻ ٦بض ضٞشٻ اؾز( اڂٵ ضٸـ ٦ٳشط اظ  ٶٹاض ٸ زض ٲبقڃٵ

 ٚجبض ثٹڂػٺ زض اثٗبز ٲڃ٧طٸٶځ ٲؤططسط اؾز(ټبڀ ٲٗٳٹٮځ ثٻ آة ٶڃبظ زاضز ٸ زض ٦ٷشط٬ ٪طز ٸ  ؾڃؿشٱ

                                                                 
1. Bleeder 
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٪ڃطز( اٸٮڃٵ ضٸـ اظ َطڂ١ سٽٹڂٻ ټٹاڀ ٶطٲب٬ اؾز ٦ٻ ٲځټبڀ ٲشٗسزڀ اٶؼبٰ  ظټ٧كځ ٲشبٴ ثٻ ضٸـ

ټبڀ ثٯڃسض ثطاڀ ضٸـ ػجٽٻ ٦بض دؽ ضٸ ٸ  ظزاڂس( ٸضٸزڀ ػجٽٻ ٦بض ٸ ٢ؿٳز سرطڂت ضا اظ ٲشبٴ ٲځ

ض سٽٹڂٻ ٢ؿٳز سرطڂت، ثطاڀ ػجٽٻ ٦بض دڃكطٸ اؾشٟبزٺ ټٳچٷڃٵ ٲؿڃط ٞطٖځ ټٳطاٺ ثب سساثڃط لاظٰ ثٻ ٲٷٓٹ

ټبڂځ ٦ٻ زض ثبلا  لاڂٻ ظٚب٬ ثٻ ټٳطاٺ لاڂٻقٹز( ا٪ط لاڂٻ ثٻ قسر دط٪بظ ثبقس ٲٳ٧ٵ اؾز لاظٰ ثبقس ٦ٻ  ٲځ

سٹاٶس ثٹؾڃٯٻ حٟط ٪ٳبٶٻ ٸ ٲؼٽع  اڂٵ ٦بض ٲځ ع سرٯڃٻ ٪بظ قٹٶس(٢طاض ٪طٞشٻ اٶس دڃف اظ اؾشرطا ٸ ظڂط آٴ

ټبڀ ذلاء ثب ڂ٥ ؾڃؿشٱ ػٳٕ آٸضڀ قج٧ٻ ٮٹٮٻ اڀ اٶؼبٰ قٹز( زض ثًٗځ ٲٹاضز، ا٪ط  ٦طزٴ آٶٽب ثٻ دٳخ

 اؾشٟبزٺ قٹز( ؾٹذز ٪بظ ٦ٳڃز ٸ ٦ڃٟڃز ٦بٞځ زاقشٻ ثبقس ٲٳ٧ٵ اؾز زض سإؾڃؿبر ؾُحځ ثٻ ٖٷٹاٴ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٦بض َٹلاٶځ دؿطٸؾڃؿشٱ سٽٹڂٻ ػجٽٻ  )4 )0ق٧٭ 
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 ؾڃؿشٱ سٽٹڂٻ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ دڃكطٸ +, )0ق٧٭ 

 آة -5-8-13

ٕ احشٳبٮځ آة ثبڂس زض ٲطاح٭ اٸٮڃٻ َطاحځ قٷبؾبڂځ ٸ دبئڃٵ لاڂٻ  سٗڃڃٵ قٹٶس( ؾٟطٺ آة زض ثبلا ٸ ٲٷبث

ِ ٲ٣ساض ٸ ٞ ِ ظڂؿز ٲحڃُځ ق٧ؿز ٸ سرطڂت ؾٟطٺ بضكاظ ٮحب ټبڀ  ثبڂس قٷبؾبڂځ قٹز( ټٳچٷڃٵ اظ ٮحب

 آة ظڂط ظٲڃٷځ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٹػت ٮٛٹ ٲؼٹظ ٲٗسٴ ٦بضڀ زض اضايځ زٸٮشځ قٹز( 

زض ػجٽٻ ٦بض ثٯٷس ٦بٶؿبض سطٸٶب زض ٶعزڂ٧ځ ضٸزذبٶٻ ٪طڂٵ زض اڂبٮز  ,سؼطثٻ اذڃط قط٦ز الاڂس ٦ٳڃ٧ب٬

WLY ټبڀ ظٚب٬ ؾٷ٩ ٚطة آٲطڂ٧ب ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض  بٮت ثطاڀ ثڃكشط لاڂٻسٹاٶس ثٗٷٹاٴ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ ػ ٲځ

ټبئځ زض ٦ٝ ٸ زض  ٞٹر# ضؾڃس، ق٧بٜ +20ٲشط $  4--٪ڃطز( ٸ٢شځ ػجٽٻ ٦بض ثٻ ٲ٣ساض دڃكطٸڀ س٣طڂجبً 

 ـڂبٞز( ق٧بٜ ټب ثٻ َج٣بر لاڂٻ دبئڃٷځ ضؾڃسٶس ٸ آة ٪طٞش٫ځ اسٟب٠ اٞشبز  دكز ػجٽٻ ٦بض ْبټط ٸ ٪ؿشط

٦بض َٹلاٶځ ٢بزض ثٻ ازاٲٻ ٦بض قس( ػطڂبٴ آة ثب اٞعاڂف ٞكبض زض  ذبغ ايُطاضڀ، ػجٽٻٸ ٣ٍٞ ثٗس اظ دٳ

 ٢ؿٳز سرطڂت ثٻ سسضڂغ ٦بټف ڂبٞز(

                                                                 
1Allied Chemical 
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 خبثٝ خبیی ٔٛاد -5-8-14

اسب٠ ٸ دبڂٻ دڃٹؾشٻ ڂب ٲٗٳٹٮځ ٲؿشٯعٰ ْطٞڃز حٳ٭ ٸ ٶ٣٭  بثزض ٲ٣بڂؿٻ ٦بض َٹلاٶځ  اؾشرطاع ػجٽٻ

ٷ٩ ثبڂس ثطاڀ حسا٦ظط ٲڃعاٴ ثبض٪ڃطڀ اظ ػجٽٻ ٦بض ظٚب٬ ؾٷ٩ ثڃكشطڀ اؾز( ؾڃؿشٱ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ظٚب٬ ؾ

ضؾس ٦ٻ سٷٽب ؾڃؿشٱ ثب ْطٞڃز حٳ٭ ٸٶ٣٭ دڃٹؾشٻ ثب ْطٞڃز ثبلا  سب ؾُح ظٲڃٵ َطاحځ قٹز( ثٻ ٶٓط ٲځ

ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ذٹاټس ثٹز( اٮجشٻ ضڂ٭ ٶڃع ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ زٮڃ٭ زاضا ثٹزٴ ٪ٷؼبڂف اٶجبض ٶٳبئځ ظٚب٬ زض ٲٹاضز 

٣٭ ٶٹاضڀ ٸ ضڂٯځ ڃطز( زض ثطذځ ٖٳٯڃبر اظ سط٦ڃت زٸ ضٸـ حٳ٭ ٸ ٶايُطاضڀ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪

 قٹز( اؾشٟبزٺ ٲځ

ضڂعڀ ٸ  اٶش٣ب٬ ٲٹاز ٸ اٞطاز ٲٹيٹٖځ اؾز ٦ٻ زض ٦كٹضټبڀ ذبضػځ اظ دڃف َطاحځ ٸ ثط ٶبٲٻ

ؾبظڀ ظڂبزڀ ثطذٹضزاض اؾز( زض ثطذځ ٖٳٯڃبر ثبلاثطټبڀ ثب ؾطٖز ثبلا، ضڂ٭ ٸ ٶٹاضټبڀ ٶ٣بٮٻ ثطاڀ  آٲبزٺ

ټب  قٹٶس( اڂٵ ؾڃؿشٱ ثطٶس( ٲٹاز ٸ ٲهبٮح ثٹؾڃٯٻ ضڂ٭ ٸ ٲٹٶٹضڂ٭ ػبثٻ ػب ٲځ ػبڂځ اٞطاز ث٧بض ٲځػبثٻ 

 ٦بض َٹلاٶځ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ث٫ڃطٶس( ؾبظڀ ٖٳٯڃبر ػجٽٻ ثؿڃبض ٦بضآٲس ټؿشٷس ٸ ثبڂس زض آٲبزٺ

ضٸٶس(  زض آٲطڂ٧ب ټعاضاٴ ٶٟط ؾبٖز ثٻ ٖٯز حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٶبزضؾز اٞطاز، ٲٹاز ٸ سؼٽڃعار اظ ثڃٵ ٲځ

ػبڂځ سؼٽڃعار ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ڂ٧ځ زڂ٫ط اظ ٲٹيٹٖبسځ اؾز ٦ٻ ٶڃبظ ثٻ سح٣ڃ١ ٸ سٹؾٗٻ ثڃكشطڀ  ػبثٻ

ػبڂځ سؼٽڃعار ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ضا زض ڂ٥ ؾٹٰ ظٲبٶځ ٦ٻ  ټبڀ اؾشٟبزٺ قسٺ زض اضٸدب ػبثٻ زاضز( ؾڃؿشٱ

ٜ ٲځ ٰ ٲځ زض حب٬ حبيط زض زڂ٫ط ٦كٹضټب نط اڀ ثطاڀ اٶش٣ب٬ ٸ حط٦ز ػٺ  ټبڀ ٸڂ زټس( ؾٹضسٳٻ قٹز اٶؼب

ٸ ؾبظڀ  قٹٶس( آٲبزٺ آلار ثب سٹػٻ ثٻ قطاڂٍ ذبل آٴ ٦بض٪بٺ ث٧بض ثطزٺ ٲځ٢ُٗبر سؼٽڃعار ٸ ٲبقڃٵ

ثبڂؿز اظ چٷڃٵ  ػبڂځ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ زض ٦كٹض آٲطڂ٧ب ٶڃع ٲځ چٷڃٵ سؼٽڃعاسځ ثطاڀ ثٽجٹز ػبثٻسإٲڃٵ 

احځ قٹز( ظٲبٴ لاظٰ ثطاڀ اٶش٣ب٬ سؼٽڃعار زض اٮ٫ٹڂځ دڃطٸڀ ٦طزٺ ٸ ثبڂس ثطاڀ ټط ثرف ٖٳٯڃبر َط

 اضٸدب ڂ٥ ؾٹٰ ظٲبٴ لاظٰ زض آٲطڂ٧بؾز(



 سٍش استخشاج ججِْ کبس عَلاًی                                                                                     فصل پٌجن                                     
 

-+/ 

 

 خٛد ػٛصی -5-8-15

ڂ٥ ٲك٧٭  زض اڂٵ ضٸـ ٦بض َٹلاٶځ ٶجٹزٺ ٸٮځ ٲك٧٭ ذٹز ؾٹظڀ ټطچٷس ٦ٻ ٲٷحهط ثٻ ضٸـ ػجٽٻ

ثبڂؿز ٢ؿٳشځ اظ ظٚب٬ ثبلاڂځ ٸ ڂب ٲڃبٶځ ثطاڀ ؾ٣ٝ ٲهٷٹٖځ  ټبڂځ ٦ٻ ٲځ ثبقس( ثطاڀ ضٸـ ػسڀ ٲځ

ب٢ځ ٪صاقشٻ قٹٶس، يطٸضڀ اؾز ٦ٻ اٲ٧بٶبر ٦ٷشط٬ دڃٹؾشٻ ٲڃعاٴ ٲٹٶٹا٦ؿڃس ٦طثٵ زض ٢ؿٳز سرطڂت ث

ټب ثطاڀ ذڃؽ قسٴ ٲٹاز سرطڂت،  ٞطاټٱ قٹز( زض ثؿڃبضڀ ٲٹاضز، لاظٰ اؾز ٦ٻ زض دكز ٶ٫ٽساضڀ

 ـزڂ٫طڀ ثطاڀ ػٯٹ٪ڃطڀ ٲحٯٹ٬  اظ ذٹز ؾٹظڀ، اؾشٟبزٺ اظ ټبڀ آة ٶٳ٥ ٸ ڂب آة ٪چ اٞكبٶسٺ قٹز( ضٸ

 ثبقس( ټبڀ ٪چ ٸ ٲبؾٻ ثطاڀ دط٦طزٴ ٲځ ، ثٯٹ٤ټب٢بٮت

٦ٻ ٲ٣ساضڀ ټٹاڀ سٳڃع ضا زض ,اذشلاٜ ٶٓط ثؿڃبضڀ ثڃٵ ٲشرههڃٵ ٲٗسٴ زضثبضٺ ٦بضاڂځ ؾڃؿشٱ ثٯڃسض

٦ٷٷس  زټس ٸػٹز زاضز( ثًٗځ اظ ٦بضقٷبؾبٴ ٸ زاٶكٳٷساٴ اڂٷُٹض ٧ٞط ٲځ ٖطو ٢ؿٳز سرطڂت حط٦ز ٲځ

ز ؾٹظڀ ضا ٞطاټٱ آٸضزٺ دؽ ثبڂس حصٜ قٹز زض نٹضسځ ٦ٻ ثطذځ ا٦ؿڃػٴ لاظٰ ثطاڀ ذٹ ڀ سٳڃع٦ٻ ټٹا

٦ٷس ٸ ٞب٦شٹض ذٷ٥ ٦ٷٷسٺ ٦ٻ ثطاڀ  زڂ٫ط اٖش٣بز زاضٶس ٦ٻ ټٹا زض ٖطو ٢ؿٳز سرطڂت حط٦ز ٲځ

 ٦ٷس( ٲڃٵ ٲځاظ ذٹز ؾٹظڀ ٲٹضز ٶڃبظ اؾز ضا سإ ػٯٹ٪ڃطڀ

 تـشیح تفلیّی )4)0

ټب ٸ سط٦ڃجبر ٪ٹٶب٪ٹٴ  ټبڀ دڃف ش٦ط قس ضا ثب اٶٹأ ٪عڂٷٻ ټبڂځ ٦ٻ زض ٢ؿٳز زض اڂٵ ثرف ضٸـ

ٰ اؾز زٸثبضٺ ڂبزآٸضڀثحض ذٹاټڃٱ ٶٳٹز(  ټبڀ  قٹز ٦ٻ اٶشربة ڂ٥ ضٸـ اؾشرطاع ثٻ قطاڂٍ ٸ ٶڃبظ لاظ

 ٲٗسٴ زض ڂ٥ ظٲبٴ ٲكرم ثؿش٫ځ زاضز(ڂ٥ سٹٮڃس ڂ٥ ٲٗسٴ ذبل ٸ ڂب ٶڃبظټبڀ ثرف ذبنځ اظ 

                                                                 
1 Bleeder system 
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ٚ ثب ٚسٚدی ٟٝخج -5-9-1  ,ٞبی ٔٙفشد وبس عٛلا٘ی دؼش

اڀ ثطاڀ َطح ٦ٯځ اڂٵ ضٸـ اؾشرطاع ثهٹضر دؿطٸ زض ٪طزټٳبڂځ اٰ ؾځ سځ  َطح دبڂٻ 1حسا٢٭ 

اڀ ثب ٲعاڂب ٸ ٲٗبڂجكبٴ ټٷٹظ ٦بٲلاً ٲٗشجط ثٹزٺ ٸ  ټبڀ دبڂٻ دڃكٷٽبز قس( اڂٵ َطح 413,زض ا٦شجط  -اؼ* ٦بٰ

 قٹز( ٻ ٲځټبڀ آٴ ثسٸٴ سٛڃڃط اضائ ثڃكشط ثرفٮصا 

 دیـشٚ( _)دؼشٚ 3اػتخشاج تّفیمی ٔتٙبٚة -5-9-2

سطڂٵ ٶٹٔ اظ  ؾبزٺ# ,,)٦0بض ٲشٷبٸة $ق٧٭  ؾبظڀ، ضٸـ دؿطٸ ثب ػجٽٻ اظ ٲٷٓط سٹؾٗٻ ٸ آٲبزٺ

٦بضټبڀ دڃكطٸ  قٹز اڂٵ اؾز ٦ٻ ا٪ط ػجٽٻ ضٸ ٶبقځ ٲځ دؽ /ټبڀ ٲٹػٹز اؾز( ٲك٧ٯځ ٦ٻ اظ دبٶ٭ ضٸـ

ټبڀ حبئ٭  ٽساضڀ قٹٶس ٸ ڂب زض قطاڂُځ ٦ٻ سٳبڂ٭ ثٻ ٦بض ثب ٮٷ٫ٻټبڀ حبئ٭ ٶ٫ زض ټط َطٜ ٶشٹاٶٷس ثب ٮٷ٫ٻ

ٜ ٸضٸزڀ انٯځ ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس، زڂٹاضٺ قٹز( زض  ؾبذشٻ ٲځ 1ٸ ٸضٸزڀ ٞطٖځ 0ټبڀ ذب٦طڂع زض زٸ َط

ټبڀ ذب٦طڂع ضا ثطزاقشٻ ٸ زض ٢ؿٳز زڂ٫ط ٲٷ٣ُٻ  اڂٵ قطاڂٍ، ثٻ ٶڃطٸڀ ٦بض ثڃكشطڀ ٶڃبظ اؾز سب زڂٹاضٺ

 ڃطڀ ػبڂ٫عڂٵ ٶٳبڂٷس(، ٶبٸ ظٶؼ2سرطڂت

ټبڀ دڃكطٸ ضا ثشٹاٴ سٹؾٍ ٮٷ٫ٻ حبئ٭ اظ ټٳسڂ٫ط ػسا ٦طز ٸ ڂب ا٪ط ثشٹاٴ ثب  ٦بض ٦ٻ ػجٽٻزض نٹضسځ

ټب ضا سبٲڃٵ ٦طز آٶٹ٢ز ثڃٵ  ټبڀ ذب٦طڂع ٶ٫ٽساضڀ ضاټطٸ چڃسٴ ػطظټبڀ چٹثځ ٸ ڂب احساص زڂٹاضٺ

ڂب ثسٸٴ ټط ٪ٹٶٻ ٲك٧ٯځ اؾشرطاع  ٦بض دؿطٸ ضا ثب ٦ٳشطڂٵ ٲك٧٭ ٸ سٹاٴ ػجٽٻ ٦بضټبڀ دڃكطٸ ٲځ ػجٽٻ

ثڃكشطڂٵ  ؾبظڀ ٲك٧ٯځ ٶساضز ٸٮځ اظ ٶٓط ٦ٷشط٬ َج٣ٻ ٸ ٶ٫ٽساضڀ ٶٳٹز( ټطچٷس اڂٵ ضٸـ اظ ٶٓط آٲبزٺ

 ٦ٷس( ٲؿئٯٻ ضا اڂؼبز ٲځ

 

                                                                 
1. Retreat Single Life 
2. MCTS/COMM 

3. Alternate Face Finger 

4. Panel 

5. Head Gate 

6. Tail Gate 
1. Gob 
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 ضٸـ ػجٽٻ ٦بضټبڀ ٲط٦ت دڃكطٸ، دؿطٸ ),, )0ق٧٭ 

 ٔضایبی ایٗ سٚؽ ػجبستٙذ اص:

قٹز(  قسٺ ٸ زض ٶشڃؼٻ زض ٶڃطٸڀ ٦بض ٸ سؼٽڃعار، نطٞٻ ػٹڂځ ٲځؾبظڀ ٢جلاً اػطا  ٦بضټبڀ آٲبزٺ ),

 ټبڀ ٲرشٯٝ ٶڃع ثلاٞبنٯٻ زض زؾشطؼ ذٹاټس ثٹز( ؾطٸڂؽ

ضڂعڀ ٸ  ثطٶبٲٻ ك٧لار٦بض دڃكطٸ ذٹاټس ثٹز( ثٷبثطاڂٵ ٲ ٦بض احشٳبلاً قجڃٻ ػجٽٻ ؾڃؿشٱ ٖٳٯڃبر ػجٽٻ )-

اٶس ٦ٻ ثب ذب٦طڂع زڂٹاضٺ دڃكطٸ ٶب  زټځ ٦ٳشط ذٹاټس ثٹز( سؼٽڃعاسځ ٦ٻ اٲشحبٴ قسٺ ٸ ٲكرم قسٺ ؾبظٲبٴ

ټبڀ دؽ ضٸ ٶڃع ٲٹ٣ٞڃز آٲڃع ٶجٹزٺ ٸ ثٷبثطاڂٵ، ظٲبٴ ٸ دٹ٬ ثطاڀ اٲشحبٴ  ٦بضؾبظ٪بضٶس، احشٳبلاً زض ػجٽٻ

 قٹز( سؼٽڃعاسځ ٦ٻ ٶبٲٷبؾت ټؿشٷس سٯٝ ٶٳځ

 ,ټبڀ دٯ٧بٶځ دڃكطٸ ٲؼبٸض زټس ٦ٻ اڂٵ اٲ٧بٴ، ثطاڀ دبٶ٭ " ضا اضائٻ ٲځ++,اؾشرطاع ٸ ثبظڂبثځ ؾڃؿشٱ،  ).

 ثبقس( دصڂط ٶٳځاٲ٧بٴ

 ٔؼبیت ایٗ سٚؽ ػجبستٙذ اص:

                                                                 
2. adjacent stepped advancing panels 
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٦بض دؿطٸ ٦بٲلاً ٦بض دڃكطٸ َطاحځ قسٺ ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ثطاڀ ػجٽٻ ټب ثٻ سٷبؾت ػجٽٻ َطح دبٶ٭ ٸ دڃلاض ),

٦بض دڃكطٸ ؾبذشٻ قسٺ ٸ ٲٳ٧ٵ  ټبڀ ػجٽٻ ټب ٶڃع ٲٗٳٹلاً ثٻ سٷبؾت ٶڃبظ طٸٲٷبؾت ٶجبقس( ټٳچٷڃٵ ٲؿڃط ضاټ

٦بض دؿطٸ ضا  ټب  اػبظٺ دب٤ ؾبظڀ اڂٳٵ، سرٯڃٻ آؾبٴ ٸ دڃكطٸڀ ػجٽٻ ټبڀ ضاټطٸ اؾز زض ٲؿڃط، ٶ٫ٽساضڀ

 ٶسټس(

ثبقس( اؾشرطاع دبٶ٭  ٦بض َٹلاٶځ ٲځ قبټط٨ حڃبسځ ټط ؾڃؿشٱ اؾشرطاػځ ػجٽٻ ,ټبڀ دبٶ٭ ٸضزٸزڀ )-

 ثبقس(  ټب ٲٷبؾت ٶٳځ ؿطٸ ثسٸٴ اٶؼبٰ ٖٳٯڃبر سٗٳڃطار اڂٵ سٹٶ٭د

ذٹاټس دطټڃع ٸ زٸضڀ اظ ظٲڃٵ ٪ؿ٭ ذٹضزٺ ٸ ثس ٸ ٶبٲٷبؾت زض ټٷ٫بٰ ٦بض ثب دبٶ٭ دؿطٸ ثؿڃبض ٲك٧٭  ).

 ٞٹر# ٸ ڂب ثڃكشط ثبقس( ++4ٲشط $  /2-*.ثٹز ٲرهٹنبً ا٪ط َٹ٬ دبٶ٭ 

ٚ ٔٙفشد -5-9-3  -دؼش

 ـ$زض ػبئځ سطڂٵ ضٸـ اؾشرطاع ؾبظڀ دبٶ٭ اٶؼبٰ قسٺ ثبقس(# ٦ٻ ؾبزٺ آٲبزٺ ٦ٻ ٦بضټبڀَطح اڂٵ ضٸ

)0 ثبقس ٦ٻ زض ق٧٭ ٦بض اظ ٲؿڃط انٯځ ٲځ ثبقس، قبٲ٭ حٟط زٸ زټبٶٻ ٸضٸزڀ ٸ ڂ٥ ذٍ ػجٽٻ دؿطٸ ٲځ

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( زض قطاڂُځ ٦ٻ ٲڃعاٴ اٶشكبض ٪بظ ظڂبز ٶجبقس س٣طڂجبً ٢بث٭ ٢جٹ٬ سطڂٵ ؾڃؿشٱ ٸ  -,

 ضٸ اؾز(طاع دؽَطح زض ضٸـ اؾشر

 ٔضایبی ایٗ سٚؽ ػجبستٙذ اص:

سٹاٶس  ټبڀ زڂ٫ط ثبڂس ثٻ ػبڀ ٪صاقشٻ قٹز، زض اڂٵ ضٸـ ٲځ ؾُح ٦ٹچ٧ځ اظ ظٚب٬ ٦ٻ زض ضٸـ ),

حځ قٹز ثُٹضڂ٧ٻ سإطڃط آٴ ضٸڀ سٹٮڃس حسا٢٭ ثبقس( لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾبظڀ قسٺ ٸ ثطاڀ اؾشرطاع َط آٲبزٺ

اڀ اؾز ٦ٻ زض آٲطڂ٧ب  ظٚب٬ ثؿڃبض ٦ٹچ٧شط اظ آٴ اٶساظٺ ټبڀ اؾز ٦ٻ زض اضٸدب ٸ غادٵ اؾشرطاع ثٯٹ٤

 قٹز، ٲشساٸ٬ اؾز( طٺ، ا٢شهبزڀ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځٸضڀ اظ شذڃ ثطاڀ ثٽطٺ

                                                                 
1 gate roadways 
2 Unit Retreat 
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 ضٸـ دؿطٸ ٲٷٟطز )-, )0ق٧٭ 

ټبڀ انٯځ ٸ ٞطٖځ ٲٳ٧ٵ اؾز ثب سٹػٻ ثٻ ٸػٹز ٲٷبثٕ$ٶڃطٸڀ ٦بض ٸ ٲٹاز ٲٹضز ٶڃبظ# ٸ  َٹ٬ ٸضٸزڀ )-

 سٛڃڃط ٶٳبڂٷس( ,٦بض ػبڂ٫عڂٷځ ػجٽٻٲٹ٢ٗڃز 

ٲٯعٸٲبر سٽٹڂٻ زض اڂٵ ضٸـ ؾبزٺ قسٺ ٸ زض نٹضسځ ٦ٻ ٦بض زض دبٶٯځ سٳبٰ قسٺ ثبقس زڂ٫ط دٹقف  ).

 سٽٹڂٻ ٲٹضز ٶڃبظ ٶرٹاټس ثٹز(

سٹاٴ ثب ثبظ ٶٳٹزٴ ظٸزسط  ؾبظڀ ٸ ڂب سٹٮڃس ثب ٲك٧٭ ٲٹاػٻ قٹز، اڂٵ ٲك٧٭ ضا ٲځ زض نٹضسځ ٦ٻ آٲبزٺ )/

 س ح٭ ٶٳٹز ٸٮځ اڂٵ ٦بض ٲٳ٧ٵ اؾز ثبٖض اظ زؾز ضٞشٵ ٲ٣ساضڀ اظ شذڃطٺ قٹز(٦بض ػسڂ ػجٽٻ

اڀ َطاحځ قٹز  سٹاٶس ثٻ ٪ٹٶٻ ظٲبٶځ ٦ٻ ڂ٥ ػجٽٻ اڂعٸٮٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز، ٸضٸزڀ انٯځ ٲٗٳٹلاً ٲځ )0

 ٦ٻ ثڃكشطڂٵ حٟبْز ضا زاقشٻ ثبقس(

 زض اڂٵ ضٸـ ذُط ذٹزؾٹظڀ س٣طڂجبً ثٻ حسا٢٭ ضؾڃسٺ اؾز( )1

 یٗ سٚؽ ػجبستٙذ اص:ٔؼبیت ا

                                                                 
1
face replacement position 
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ٍ زض ڂ٥ ػٽز حط٦ز ٶٳبڂس $دؿطٸڀ ٶٳبڂس# سب حسڀ  ٦بض ٲځ اڂٵ ؾڃؿشٱ ثٻ ٖٯز اڂٷ٧ٻ ػجٽٻ ), سٹاٶس ٣ٞ

 ثبقس( اٶُٗبٜ ٶبدصڂط ٲځ

٦بض اظ ٖٳ١ دؿطٸڀ ٲڃٷٳبڂس  ؾڃؿشٱ ٲٗٳٹلاً ثطاڀ قطاڂُځ ٦ٻ ٲڃعاٴ اٶشكبض ٪بظ ٲشبٴ ثبلاؾز ٸ ػجٽٻ )-

قٹز، اڂٵ ٲك٧٭ سب اٶساظٺ اڀ ح٭ قسٺ  ټبڀ ثٯڃسض اؾشٟبزٺ ٲځ آٲطڂ٧ب ٦ٻ ٪بٮطڀثبقس $ زض  ٚڃط ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٲځ

 اؾز(#

سط قسٺ ٸ سب ظٲبٶځ ٦ٻ  اٶس سٽٹڂٻ آٶٽب ٲك٧٭ ؾبظڀ قسٺ سط آٲبزٺ ټبڀ َٹلاٶځ زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ دبٶ٭ ).

 ز(ثط ذٹاټس ثٹ قٹز، اڂٵ ٖٳٯڃبر ثؿڃبض ظٲبٴ ټبڀ انٯځ اٶؼبٰ ٲځ ؾبظڀ سٷٽب اظ اٶشٽبڀ ٸضٸزڀ آٲبزٺ

ٚ تأخیشی -5-9-4  دؼش

ؾبظڀ ٲٹاظڀ ټٱ ثبظ قسٺ اؾز ٸ ٖٯڃطٚٱ زض ثؿڃبضڀ ٲٹاضز ڂ٥ دبٶ٭ ظٚب٬ ٢جلاً سٹؾٍ ٪بٮطڂٽبڀ آٲبزٺ

زټس ٦ٻ  ضا ٶٳځ قطٸٔ ظٸزسط سٹٮڃس اڂٵ ٞطنزس٣بيب ثطاڀ  ٳبڂ٭ ثٻ اؾشرطاع دؿطٸ ٸػٹز زاضزس٦ٻ اڂٵ

ٕ ٦بٲ٭ قٹز( ٮصاؾبظ ٖٳٯڃبر آٲبزٺ  ـسبذڃطڀ $ ق٧٭  ڀ ؾڃؿشٱ دؿطٸ ثٻ ٲٹ٢ # اػبظٺ ذٹاټس زاز ., )0ضٸ

ټبڀ ثبقس دڃكطٸڀ ٲځ ٸ اؾشرطاع ؾبظڀ ٦بض دڃكطٸ اظ ڂ٥ ؾٳز سٹٶ٭ انٯځ زض حب٬ آٲبزٺظٲبٶځ ٦ٻ ػجٽٻ

ضؾٷس،  ٪بٮطڀ ثٽٱ ٲځ٦بض ٸ ظٲبٶځ ٦ٻ زٸ ؾڃٷٻَطٜ زڂ٫ط سٹٶ٭ انٯځ قطٸٔ  ؾبظڀ اظټبڀ آٲبزٺ٪بٮطڀ

 قٹز(٦بض سجسڂ٭ ثٻ دؿطٸ ٲځ ػجٽٻ

 ایٗ سٚؽ ػجبستٙذ اص: یبیٔضا

 ؾبظڀ ٶؿجز ثٻ ٲٯعٸٲبر سٹٮڃس ظڂبز حؿبؼ ٶڃؿشٷس( ټبڀ آٲبزٺ ٸضٸزڀ ),

ټبڀ  اڀ زض لاڂٻ سٹاٶٷس اظ ټط زٸ َطٜ قطٸٔ قٹٶس( اڂٵ ٶ٧شٻ ٦ٳ٥ ٢بث٭ ٲلاحٓٻ ټب ٲځ ٸضٸزڀ )-

 --*4سب  3,*.اظ  ؾبظڀ ثڃكشط ثبقٷس( زض حب٬ حبيط، زؾشڃبثځ ثٻ ٶطخ آٲبزٺ سط ٲرهٹنبً زض ثطڂشبٶڃب ٲځ ٶبظ٤

 ثبقس( ٞٹر# زض ټٟشٻ زقٹاض ٲځ 20سب  +1ٲشط $
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 ضٸـ دؿطٸ سإذڃطڀ )., )0ق٧٭ 

زټس، زض قطاڂُځ ٦ٻ ٖٳط دبٶ٭ ٦ٹسبٺ ثبقس، ٸاحس  اڂٵ ضٸـ اٶُٗبٜ دصڂطڀ ثبلاسطڀ ضا اضائٻ ٲځ ).

 سٹاٶس زض نٹضر سٳبڂ٭ ثٻ ٖٷٹاٴ ػجٽٻ دڃكطٸ ٖٳ٭ ٶٳبڂس( ٲځ

ټبڀ سٽٹڂٻ $ثٯڃسض# ٦بٲلاً ٲٷبؾت  ثبڂؿز ثطاڀ ٪بٮطڀ ٦بض دڃكطٸ زض نٹضر ٶڃبظ ٲځ ضاټطٸ ثط٪كشځ ػجٽٻ )/

 ثبقس( 

ټبڀ زض حب٬ دڃكطٸڀ  ٯٹڂځ زض ٸضٸزڀاڀ ػ دبڂٻ  ټبڀ ٞكبضثبڂؿز ثٻ ٶكبٶٻ ټب ٲځ ٢ج٭ اظ اسهب٬ ٸضٸزڀ)0

 ز٢ز ٦طز(

 ٔؼبیت ایٗ سٚؽ ػجبست ا٘ذ اص:

اظ  ٲٹاز ٲٹضز ٶڃبظ اؾز( ا٪ط اڂٵ ق٧٭ ظٚب٬ ٸ زٸ ذٍ ؾڃؿشٱ حٳ٭زٸ ذٍ انٯځ ؾڃؿشٱ حٳ٭  ),

ټط زٸ ؾڃؿشٱ دكشڃجبٶځ ٸ ٶ٫ٽساضڀ قٹز ٸ  َطاحځ قٹز، لاظٰ ذٹاټس ثٹز ٦ٻؾبظڀ زض ڂ٥ ٲٗسٴ  آٲبزٺ

 سٹاٶس ټعڂٷٻ ثط ثبقس( اڂٵ ٲؿإٮٻ ٲځ
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ثٻ دؿطٸ سٛڃڃط دڃسا ٦بض  ثبڂؿز ثبظ ٶ٫بٺ زاقشٻ قٹٶس( زض نٹضسځ ػجٽٻ ٦بض دڃكطٸ ٲځ ضاټطٸټبڀ ػجٽٻ )-

ثبقس( زض نٹضسځ ٦ٻ اڂٵ سٛڃڃط  ټٹاڀ سٳڃع زڂ٫ط ٶڃبظ ٶٳځ  ټب ٲرهٹنبً ٸضٸزڀ ٦طز ثبظ ثٹزٴ اڂٵ ٲؿڃط

ټبڀ آذط ٖٳط دبٶ٭ نٹضر ٪ڃطز، ټعڂٷٻ ٢بث٭ سٹػٽځ ثطاڀ سٗٳڃطار ٸ ٶ٫ٽساضڀ ٲؿڃط  ضٸـ زض ؾب٬

 ٸضٸزڀ ٲٳ٧ٵ اؾز سحٳڃ٭ قٹز(

ٔ ثٻ سٹٮڃس ٲځ٦ ٦بض ثٻ ٖٷٹاٴ ػجٽٻ ٸ٢شځ ٦ٻ ػجٽٻ ).  ـثٻ  بض َٹلاٶځ دڃكطٸ قطٸ ٦ٷس، ٲٳ٧ٵ اؾز سٛڃڃط ضٸ

ټبڀ دؿطٸ ثځ طٳط ذٹاټس ثٹز، ٲرهٹنبً ا٪ط  دؿطٸ ثڃٽٹزٺ ثٻ ٶٓط ثطؾس( ثٷبثطاڂٵ اڂؼبز ثًٗځ اظ ٸضٸزڀ

 ٲٷس ثبقٷس( ٦بض دڃكطٸ اظ ٲٹ٣ٞڃز ٢بث٭ سٹػٽځ ثٽطٺ ػجٽٻ

ض نٹضسځ ٦ٻ سطسڃت ٸ سٹاٮځ ٖٳٯڃبر ٦بض دڃكطٸ حصٜ قٹٶس( ز زض ػجٽٻ ,انُج٭ثٗڃس اؾز ٦ٻ  )/

 ٦بض ٲكرم قٹز انلاح آٶٽب ٸ٢شځ ثٻ دؽ ضٸ سٛڃڃط ضٸـ زازٺ قٹز، زقٹاض ذٹاټس ثٹز ( ػجٽٻ

ټبڀ دڃكطٸ ٦بضټب سٳبڂ٭ ثٻ اڂؼبز ثبض٪صاضڀ اٸٮڃٻ ثبلا زاقشٻ ثبقٷس، ٪بٮطڀ زض نٹضسځ ٦ٻ ػجٽٻ )0

زض ؾڃؿشٱ دؿطٸ ٸا٢ٗځ ثؿڃبض ٦ٳشط ذٹاټس  ثبڂؿز اڂٵ ٞكبضټب سحٳ٭ ٶٳبڂٷس زض نٹضسځ ٦ٻ اڂٵ سبطڃط ٲځ

 ثٹز(

5-9-5-  ٓ  zػیؼت

٦بض َٹلاٶځ دؿطٸ ثطاڀ اٸٮڃٵ ثبض  قٹز ٦ٻ اظ ضٸـ ػجٽٻ زض ثطڂشبٶڃب اڂٵ ضٸـ زض ٲٗبزٶځ اؾشٟبزٺ ٲځ

٦بض َٹلاٶځ  ػجٽٻ  ٦ٷٷس( زض يٳٵ اڂٵ ضٸـ ٲٳ٧ٵ اؾز ثطاڀ ٲٗبزٶځ زض  اٲطڂ٧ب ٦ٻ ثٻ ضٸـ اؾشٟبزٺ ٲځ

 س(ڂبثٷس ٲٟڃس ثبق سٛڃڃط ٲځ

ٔ ػجٽٻ -ټبڀ ٸضٸزڀ انٯځ زض اڂٵ ؾڃؿشٱ ضاټطٸ ٰ اؾز ٦ٻ ٢ج٭ اظ قطٸ   ٦بض حٟط قٹز( ٸٮځ ٸضٸزڀ لاظ

٪ڃطز( اڂٵ ضٸـ ټٳچٷڃٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضٸـ دڃكطٸ ٸضٸزڀ ٞطٖځ ٶڃع ٦بض ق٧٭ ٲځ ٞطٖځ ثٻ ټٳطاٺ ػجٽٻ

                                                                 
1. Stable 
2. Maine gate headings 
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ز ثٻ ٖٷٹاٴ قٹز( ٲٗٳٹلاً سٹٶ٭ انٯځ ظٲبٶځ ٦ٻ ٸضٸزڀ ٞطٖځ ټٳطاٺ ػجٽٻ زض حب٬ حٟط اؾ قٷبذشٻ ٲځ

ټبڀ يٗڃٝ ٦ٳ٥ ٦طزٺ ٸ  قٹز( اڂٵ ٦بض ثٻ حصٜ ٲك٧لار ٶبدبڂساضڀ زض ظٲڃٵ ٸضٸزڀ دؿطٸ حٟط ٲځ

 #(/, )0سٹاٶس ڂ٥ ٲؿڃط ذطٸػځ ٲُٯٹة ټٹاڀ ٦ظڃٝ ضا ٞطآټٱ آٸضز( $ق٧٭  ٲځ

 

 

 

 

 

 

 #Zضٸـ ؾڃؿشٱ $ )/, )0ق٧٭ 

 ٔضایبی ایٗ سٚؽ ػجبست ا٘ذ اص:

زټس ٦ٻ زض  ؾبظڀ اڂٵ اٲ٧بٴ ضا ٲځ قسٺ ٸ ثٻ سؼٽڃعار آٲبزٺ" ٦ٱ +0ؾبظڀ س٣طڂجبً  ظٲبٴ آٲبزٺ ),

ټب سط اظ آٴ٦بض َٹلاٶځ ث٧بض ٪طٞشٻ قٹٶس ٸ ڂب زض ضاؾشبڀ سٹٮڃس ٲُٯٹة ټبڀ زڂ٫ط ػجٽٻ ؾبظڀ دبٶ٭ آٲبزٺ

 قٹز(اؾشٟبزٺ ٲځ

ڀ ٸ ٢بة ٞٹلاز ,ټب ، ٲٷ٣ٯځ سٹاٶس اػطا قٹز$ثٹٮز ٶهت آظٲبڂكځ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ زض ضاټطٸ دڃكطٸ ٲځ )-

 (سٹاٶس زض اٶشربة ٶ٫ٽساضڀ ٸضٸزڀ ؾڃؿشٱ دؿطٸ ثؿڃبض ٲٟڃس ثبقس# ( اڂٵ اٲط ٲځ-سؿٯڃٱ دصڂط

                                                                 
1. Cribs 
2. yieldable steel sets 
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ؾبظڀ انٯځ لاڂٻ ثٹؾڃٯٻ  ثطزاضڀ زض قطاڂُځ ٦ٻ آٲبزٺسٹاٶس ٦بټف ٢بث٭ سٹػٽځ زض ٲڃعاٴ ثبَٯٻ ٲځ ).

 قٹز، ثٹػٹز آٸضز(س٣بَٕ ثعض٨ اٶؼبٰ ٲځ

٦بض ٶڃبظ ثٻ ڂُځ ٦ٻ ٢ؿٳز ثط٪كشځ  ٲٷ٣ُٻ سرطڂت ػجٽٻاڂٵ ضٸـ ٲڃعاٴ سٽٹڂٻ ٲٹضز ٶڃبظ ضا زض قطا )/

 ٦ٷس(ؾبظڀ زاقشٻ ثبقس ضا سبٲڃٵ ٲځ دب٤

 قٹٶس( ٦بض َٹلاٶځ ٶهت قسٺ ٸ سؿز ٲځ سؼٽڃعار حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٢ج٭ اظ قطٸٔ ػجٽٻ )0

 5ایٗ سٚؽ ػجبستٙذ اص ٔؼبیت

ٕ اؾز( زضػبڂځ ٦بضڀ زضحب٬ دڃكطٸڀ ؾطڂ ټب ڂ٥ ٞب٦شٹض ٲحسٸز٦ٷٷسٺ زض ڂ٥ ػجٽٻدڃكطٸڀ ٸضٸزڀ ),

ػبڂځ ٲحٳٹٮٻ ذب٦طڂعڀ ؾٷ٩ چڃٷځ  قٹز، ٲٳ٧ٵ اؾز زض ػبثٻ ٦ٻ اظ ڂ٥ ضاټطٸ ٲٹػٹز اؾشٟبزٺ ٲځ

 ټبڂځ دسڂس آڂس(زقٹاضڀ

قٹز( ا٪ط اظ ضاټطٸ زٸثبضٺ  ضٸڀ، نطٜ ٲځ ټعڂٷٻ ٢بث٭ سٹػٽځ زض حٟط ٸ ثبظ ٶ٫ٽساقشٵ ضاټطٸ دڃف )-

 ضٸز(  اؾشٟبزٺ ٶكٹز اڂٵ ؾطٲبڂٻ اظ زؾز ٲځ

٦بضټبڀ دڃكطٸڀ، اٚٯت ثُٹض ٦بٲ٭ اظ سساض٦بر ضؾبٶځ انٯځ سإٲڃٵ سساض٦بر ثٻ ٢ؿٳز ؾڃٷٻ ؾڃؿشٱ ).

اٶساظڀ ٸ  سٹاٶس زض ٶهت ٸ ضاٺ ثٻ ضاټطٸڀ دڃكطٸڀ ټٳعٲبٴ ٲشٟبٸر اؾز( اڂٵ ٲٹيٹٔ ټٳچٷڃٵ ٲځ

 آٸضڀ سؼٽڃعار ٲك٧لاسځ ثٻ ٸػٹز آٸضز( ػٳٕ

 ا٘تخبة تدٟیضات اػتخشاج )+,)0

ٗ ثشؽ -5-10-1  ا٘تخبة ٔبؿی

قٹز( ټبڀ ثطـ ټؿشٷس ٦ٻ زض اڂٵ ضٸـ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ ٲځٸ ضٶسٺ ٖٳسٺ سطڂٵ ٲبقڃٵ زٸ ٲبقڃٵ قڃطض

سطڂٵ ٖٹاٲٯځ ٦ٻ زض اٶشربة ٲبقڃٵ ثطـ ٲؤطط اؾز5 اضسٟبٔ ثطـ، قطاڂٍ لاڂٻ، ٲ٣بٸٲز ظٚب٬ زض ٲٽٱ

 ثطاثط ثطـ، ٲ٣بٸٲز چؿجٷس٪ځ لاڂٻ ظٚب٬ ثب ؾ٣ٝ(
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#، ټٳچٷبٴ ٲبقڃٵ ضٶسٺ ٶڃع 40ځ قٹز $حسٸز "ثب ٸػٹز اڂٷ٧ٻ قڃطض ثٻ َٹض ٖٳٹٲځ زض اٲطڂ٧ب اؾشٟبزٺ ٲ

 +0قٹز يربٲز آٴ ټب ٦ٳشط اظ ټبڂځ ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٶسٺ اؾشرطاع ٲځ#( اٚٯت لاڂٻ0ثٻ ٦بض ٲځ ضٸز $"

 ثبقس(ٲشط# ٲځ ,*2-اڂٷچ $

دبضاٲشطټبڀ ٲٽٱ زض اٶشربة قڃطض ټب ٖجبضسٷس اظ5 ٶٹٔ ٲبقڃٵ، اثٗبز ٲبقڃٵ، ؾطٖز ػبثؼبڂځ ٸ حط٦ز ٸ 

 ٲهطٞځ(سٹاٴ 

 ا٘ٛاع ؿیشس: -5-10-2

 سب ثٻ اٲطٸظ ؾٻ ٶٹٔ قڃطض زض ػجٽٻ ٦بضټبڀ اٲطڂ٧ب ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز5

 DERSزٸَجٯ٧ٻ ثب ثبظٸڀ ٢بث٭ سٷٓڃٱ  ),

 SERSڂ٥ َجٯ٧ٻ ثب ثبظٸڀ ٢بث٭ سٷٓڃٱ  )-

 SEFSڂ٥ َجٯ٧ٻ ثب ثبظٸڀ طبثز  ).

ٲشط# اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز(  ,*2/) .*41$اڂٷچ  03)01,ثڃكشط زض لاڂٻ ټبڂځ ثب يربٲز  ,زض آٲطڂ٧ب ٶٹٔ 

ٲشط#  ,*-0اڂٷچ $ +1زض اؾشرطاع دڃٹؾشٻ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ثب اضسٟبٔ ثطـ ثڃف اظ  -سٷٽب زٸ ٸاحس اظ ٶٹٔ 

 ٔ ٲشط# ثٻ ٦بض ضٞشٻ  ,*.-اڂٷچ $ 3/اڀ ثب زض اؾشرطاع دڃٹؾشٻ لاڂٻ .ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قسٺ اؾز( زٸ ٸاحس اظ ٶٹ

ٲشط#، زٸ ٸاحس اظ ٶٹٔ ٢سڂٳځ  ,*2-),*2.اڂٷچ $ +0)/0ٶبظ٤ ثٻ يربٲز زض زٸلاڂٻ  413,اؾز( زض ؾب٬ 

 قس، اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز(ټٳڃٵ زؾش٫بٺ ٦ٻ ثب ٦بث٭ ػبثؼب ٲځ

آٲڃعڀ ثٻ َطظ ٲٹ٣ٞڃز DERSٲشط# سؼبٸظ ٦ٷس ٶٹٔ زٸ  ,*-0اڂٷچ $ +1ټٷ٫بٲځ ٦ٻ يربٲز لاڂٻ اظ 

ٻ ضا زض ڂ٥ ضٞز ٸ ثط٪كز اؾشرطاع ٦ٷس، قٹز( ظڂطا اڂٵ زؾش٫بٺ ٲځ سٹاٶس سٳبٰ يربٲز لاڂاؾشٟبزٺ ٲځ

زض ٶشڃؼٻ ثطاڀ زؾشڃبثځ ثٻ سٹٮڃس ثبلا، دڃكطٸڀ ؾطڂٕ ػجٽٻ ٦بض ٸ ٦بټف ظٲبٴ زض ٲٗطو زڂس ٢طاض ٪طٞشٵ 

 ؾ٣ٝ، ٪عڂٷٻ ٲٷبؾجځ اؾز(
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# اٲ٧بٴ اؾشرطاع لاڂٻ ټبڀ ٶبظ٤ ضا ٞطاټٱ ٦طزٺ اؾز( اڂٵ in-webثٻ سبظ٪ځ ٶٹٔ ذبنځ اظ قڃطضټب $

 ٝ ٦ٷس( َجٯ٥ ػٯٹڂځ ظٚب٬ ضا ٦بض٪بٺ ٸ زض اٲشساز ٶبٸ ظٶؼڃطڀ زض ػٯٹڀ آٴ حط٦ز ٲځٲبقڃٵ ثط ضٸڀ ٦

 ٦ٷس(٦ٷس ٸ ًٞبڂځ ثطاڀ ٖجٹض ثسٶٻ ٲبقڃٵ اڂؼبز ٲځاؾشرطاع ٲځ

 زٸ اٮ٫ٹ ثطاڀ ثطـ ظٚب٬ ٸػٹز زاضز5

 ثطـ ڂ٥ َطٞٻ )اٮٝ

 ثطـ زٸ َطٞٻ )ة

قڃطض ٸ قڃٯسټب ٦ٳشط زض ٲٗطو اٮ٫ٹڀ ثطـ ڂ٥ َطٞٻ زض اٲطڂ٧ب دصڂطـ ثڃكشطڀ زاضز ظڂطا ادطاسٹض 

٪ڃطٶس( ا٪طچٻ ثب دڃكطٞز ټبڂځ ٦ٻ زض ظٲڃٷٻ اسٹٲبؾڃٹٴ ٸ ٦ٷشط٬ اظ ضاٺ زٸض نٹضر ٪طز ٸ ٚجبض ٢طاض ٲځ

سٹاٶٷس زض ػبڂځ ٦ٻ ٲح٭ ٸضٸز ټٹاڀ سبظٺ ثٻ زاذ٭ ٦بض٪بٺ اؾز، اؾش٣طاض ڂبثٷس ٸ ثٻ ٪طٞشٻ، ادطاسٹضټب ٲځ

ض ضا زض زؾز ٪ڃطٶس( ثٷبثطاڂٵ ثطاڀ اٞعاڂف سٹٮڃس ٸ ٦بټف زٸض اظ اڂٵ زٸ ٲٷجٕ ٪طز ٸ ٚجبض، ټساڂز اٲٹ

 سط اؾز(ظٲبٴ زض ٲٗطو زڂس ٢طاض ٪طٞشٵ ؾ٣ٝ ثسٸٴ ٶ٫ٽساضڀ، اٮ٫ٹڀ ثطـ زٸَطٞٻ ٲٷبؾت

ٲٗٳٹلاً زض ثطـ ڂ٥ َطٞٻ، ٸ٢شځ قڃطض اظ اٶشطڀ سٽٹڂٻ ثٻ ؾٳز اٶشطڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ػبثؼب ٲځ قٹز، 

ظٚب٬ ضا اٶؼبٰ ٲځ زټس ٸ َجٯ٥ ظڂطڂٵ زض ثطـ ٦ٝ  َجٯ٥ ػٯٹڂځ $ڂب ثبلاڂځ# ثٯٷس ٲځ قٹز ٸ ثطـ

# زض ټط Bi-diثؿشٻ ثٻ اضسٟبٔ لاڂٻ ٲشٟبٸر ذٹاټس ثٹز(زض ضٸـ زٸ َطٞٻ $ٲ٣ساض آٴ آظازڀ ٖٳ٭ زاضز ٦ٻ 

 ـظٚب٬ ٪طٞشٻ ٲځ قٹز(ثبڂؿشځ سٹػٻ زاقز ٦ٻ زض اڂٵ ضٸـ زض ټط ؾٟط  زٸ ػٽز حط٦ز قڃطض ڂ٥ ثط

# اٶؼبٰ ٪ڃطز(زض face end operationاٶشٽبڀ ػجٽٻ ٦بض $ثطاڀ ثط٪كز قڃطض لاظٰ اؾز سب زٸ ٖٳ٭ 

َطٞٻ ٣ٍٞ ڂ٥ ٖٳ٭ اٶشٽبڀ ٦بض٪بټځ زض حڃٵ ثط ٪كز قڃطض زض َطٜ اٶشطڀ نٹضسڃ٧ٻ زض ضٸـ ڂ٥

 ثبقس(سٽٹڂٻ ٶڃبظ اؾز(حشځ زض ثًٗځ ٲٹاضز ثؿشٻ ثٻ ضٸـ اٶشربثځ ٶڃبظڀ ثٻ ٖٳٯڃبر ثط٪كشځ ٶٳځ
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 اثؼبد ؿیشس -5-10-3

ٲس٬ ټبڀ ٲشٟبٸر ټؿشٷس ٦ٻ سبثٕ قط٦ز ؾبظٶسٺ اؾز( ثطاڀ اٶشربة  قڃطضټب زاضاڀ اثٗبز، سٹاٴ ٸ

قٹز( ؾذؽ اثٗبز قڃطض ٲٷبؾت سٗڃڃٵ سٗڃڃٵ ٲځ Hcقڃطض، اثشسا اضسٟبٔ اؾشرطاع $يربٲز لاڂٻ  ڂب ثطـ# 

ٸ ظاٸڂٻ چطذف ثبظٸ  B، ٖٳ١ ثسٶٻ La، َٹ٬ ثبظٸHb، اضسٟبٔ ثسٶٻ Dٲځ قٹز( اڂٵ اثٗبز ٢ُط َجٯ٥ 

 ، ضا قبٲ٭ ٲځ قٹز( ضاثُٻ ٲڃبٴ اڂٵ دبضاٲشطټب ثٻ اڂٵ سطسڃت اؾزα5ٶؿجز ثٻ ٦ٝ ٦بض٪بٺ 

0(, 
sin

2 2
C b a

B D
H H L    

 
 

 

 

 

 ثط ثطاڀ سٗڃڃٵ اثٗبز قڃطض ٸ يربٲز اؾشرطاعاػعاء ٲبقڃٵ ظٚب٬ )0, )0ق٧٭ 

 
 زټس(ٶٳٹزاض ظڂط ضاثُٻ ٲڃبٴ اڂٵ دبضاٲشطټب ضا ٶٳبڂف ٲځ

 ٔ ٔ ثطـ# ثطاڀ قڃطض ٶٹ ثطاثط -ٶجبڂس ثڃكشط اظ  DERSثط اؾبؼ اڂٵ ٶٳٹزاض، حسا٦ظط يربٲز لاڂٻ $اضسٟب

 ٢ُط َجٯ٥ ثبقس(
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 ٶٳٹزاض سٗڃڃٵ اثٗبز قڃطض ٸ يربٲز اؾشرطاع )2, )0ق٧٭ 

 ٲظب٬( ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٳٹزاض ثبلا، زض قطاڂٍ ظڂط اثٗبز قڃطض ضا ثسؾز آٸضڂس(

 

ٍ چڃٵ  ٲشط# ثسؾز ٲڃٯځ -21اڂٷچ $ +.# D، ٢ُط َجٯ٥ $ a.b.c.d.e.fثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٳٹزاض ٸ دڃ٫ڃطڀ ذ

 آڂس(ٲځ

زض ٖٳ٭ ثطاڀ ٦بټف ٲ٣بٸٲز ثبضثطڀ َجٯ٥ ٸ اٞعاڂف ٦بضاڂځ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭، ٢ُط َجٯ٥ ضا ثڃف اظ 

قٹز( ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځاضسٟبٔ اؾشرطاع زض  20)+3٪ڃطٶس( ٲٗٳٹلاً ٢ُط َجٯ٥  "ٲ٣ساض حسا٢٭ زض ٶٓط ٲځ

ٍ چڃٵ  +1زضاڂٵ ٲظب٬ ٦ٻ ٢ُط َجٯ٥  ٔ ثطقځ ضا ٦ٻ ٲځg.h.iاڂٷچ ثسؾز آٲس، ثب ازاٲٻ ذ سٹاٴ ثب اڂٵ ، اضسٟب

 آڂس(اڂٷچ ثسؾز ٲځ 0+,َجٯ٥ اٶؼبٰ زاز، 
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 ٶٳٹزاض سٗڃڃٵ ٲ٣ساض سٹٮڃس ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ )1, )0ق٧٭  

 -.ٲڃٯځ ٲشط# اٮجشٻ ٶٹٔ  -21)/,4)1,+,اڂٷچ $ +.)1.)+/ؾٻ ٖطو ثطـ ثطاڀ َجٯ٥ ٸػٹز زاضز5 

 1.)//)03).1ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز( ؾطٖز چرطذف َجٯر٥   ٦ٱ اڂٷچ ټٱ ٸػٹز زاضز ٦ٻ ثؿڃبض 

ٟبزٺ زٸض ثط ز٢ڃ٣ٻ ثڃكشط اؾش //زٸض ثط ز٢ڃ٣ٻ اؾز ٦ٻ ثؿش٫ځ ثٻ ؾبظٶسٺ ٲبقڃٵ زاضز ٸٮځ ٲٗٳٹلاً ؾطٖز 

زٸض ثط ز٢ڃ٣ٻ زاضٶس، ْطٞڃز ثبض٪ڃطڀ دبڂڃٷځ زاضٶس(  1.ټبڂځ ٦ٻ ؾطٖز چطذف ٦ٳشط اظ ٲځ قٹز( َجٯ٥

 ٲٹاضز، سڃٛٻ ټب اظ ٶٹٔ قٗبٖځ اؾز ٸ ث٣ڃٻ اظ ٶٹٔ ٶٹ٤ ٢ٯٳځ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز( 0-زض " 
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 ػشػت حشوت ؿیشس -5-10-4

ؾز( ثطاڀ اٞعاڂف سٹٮڃس ٲشط ثط ز٢ڃ٣ٻ# ٲشٛڃط ا /)0-ٞٹر ثط ز٢ڃ٣ٻ $ -3سب  .,ؾطٖز حط٦ز قڃطض اظ 

سٹٮڃس  Qsheٲشط ثط ز٢ڃ٣ٻ# اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز( ا٪ط  -,)3,ٞٹر ثط ز٢ڃ٣ٻ $ +/)04ظٚب٬ اظ ؾطٖز ټبڀ ثبلاسط 

 #minظٲبٴ اٶؼبٰ ڂ٥ ؾڃ٧٭ ثطـ $t/cut ،#Tcutسٹٮڃس ڂ٥ ؾڃ٧٭ ثطـ ظٚب٬ $t/h ،#Qcظٚب٬ زض ؾبٖز $

 ذٹاټڃٱ زاقز5

 

:Hc#اضسٟبٔ ثطـ $ٲشط ڂب ٞٹر 

:S #ٖطو ثطـ $ٲشط ڂب ٞٹر 

 : Vs#ؾطٖز ػبثؼبڂځ قڃطض $ٲشط ثط ز٢ڃ٣ٻ ڂب ٞٹر ثط ز٢ڃ٣ٻ 

: γ ًت٧ٗسٵ ثط ٲشط ٲ ,*-),*/دٹٶس ثط ٞٹر ٲ٧ٗت ڂب  /2*3)32*.ٸظٴ حؼٳځ ظٚب٬ $ٲٗٳٹلا# 

W#5 ٖطو دٽٷٻ $ٞٹر ڂب ٲشط 

:C  ً4)+*40يطڂت ثبض٪ڃطڀ قڃطض $ٲٗٳٹلا*+# 

K ً5 يطڂت ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ظٲبٴ $ٲٗٳٹلا/*,(,*,# 

٦ٻ ثؿشٻ ثٻ ظٲبٴ سٯٝ قرسٺ اؾرشرطاع، ثط٪كرز ٸ زٸض ظزٴ قرڃطض زض زٸ َرطٜ ٦بض٪ربٺ ٸ ثطذرځ        

 ټبڂځ ٦ٻ زض اٲشساز دٽٷٻ نٹضر ٲځ ٪ڃطز سٗڃڃٵ ٲځ قٹز( سٹ٢ٝ

ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب5٬ ثطاڀ سٗڃڃٵ ؾڃ٧٭ سٹٮڃس، آ٪بټځ اظ سٗساز ؾڃ٧٭ ټبڀ ثطـ زض ڂ٥ قڃٟز اٮعاٲځ اؾز( 

سرٵ ثرط ٲشرط     ,*3-دٹٶس ثط ٞٹر ٲ٧ٗت $ +3ٲشط#، ٸظٴ حؼٳځ ظٚب٬  +3,ٞٹر $ ++1ا٪ط ٖطو دٽٷٻ 

ٲشط# ثبقس؛ ثب ازاٲرٻ   -*+ٞٹر $ 1*0ٲشط#، اضسٟبٔ اؾشرطاع  +*21ٞٹر $ -*2ٲ٧ٗت#، ٖطو ثطـ  قڃطض 

سٵ# ثسؾز ٲځ آڂرس( چٷبٶچرٻ سٹٮڃرس     +/.سٵ ٦ٹچ٥ $ +3.زازٴ ٞٯف زض سهٹڂط ثبلا، سٹٮڃس ټط ؾڃ٧٭ 
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 ـ٦بٲ٭ ثبڂس زض ڂ٥ قڃٟز اٶؼبٰ  3سب  2ٵ# ثطٶبٲٻ ضڂعڀ قسٺ ثبقس، س ++2-سٵ ٦ٹچ٥ $ +++.قڃٟز  ثط

 قٹز(

سٹاٴ ٲهطٞځ قڃطض ٲشإطط اظ ٞٗبٮڃز ټبڂځ اؾز ٦ٻ ثب ٶڃطٸڀ ثط٠ نٹضر ٲځ ٪ڃطز( اڂٵ  )ْطٞڃز سٹاٴ

سٹاٴ ثٻ ٖٹاٲ٭ ٲشٗسزڀ ثؿش٫ځ زاضز، ٲبٶٷس5 ؾطٖز ػبثؼبڂځ، ٢ُط َجٯ٥، ٖطو، ؾطٖز چطذف، ٖٳ١ 

ټب، اضسٟبٔ اؾشرطاع ٸ ؾرشځ لاڂٻ( زض قطاڂٍ ٶطٲب٬ اضسٟبٔ اؾشرطاع، ؾرشځ لاڂٻ ٸ  ثطـ ٸ ؾبذشبض سڃٛٻ

ؾطٖز ػبثؼبڂځ ٞب٦شٹضټبڀ انٯځ ثطاڀ اٶشربة سٹاٴ قڃطض ثٻ قٳبض ٲځ ضٸز(ثطاؾبؼ ٶ٣كٻ ټبڀ ٲٹػٹز 

زض قڃطض ټبڂځ ٦ٻ زض اٲطڂ٧ب ثٻ ٦بض ضٞشٻ اؾز، ڂ٥ ٶٳٹزاض ضاټٷٳب ثطاڀ اٶشربة سٹاٴ قڃطض ثطاڀ قرطاڂٍ  

 ٲرشٯٝ، زض سهٹڂط ظڂط اضائٻ قسٺ اؾز(

 

 

 

 

 

 

 ٶٳٹزاض سٗڃڃٵ سٹاٴ قڃطض )3, )0ق٧٭ 

 

ٲشط# ٸ ؾرشځ لاڂرٻ ٲشٹؾرٍ، سرٹاٴ ٲهرطٞځ      -اڂٷچ $ +3ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب5٬ ثطاڀ قطاڂٍ اضسٟبٔ اؾشرطاع 

 زؾش٫بٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ سهٹڂط ثبلا سٗڃڃٵ ٲځ قٹز5

                            ٦N = 550 hpٷشط٬ زؾشځ                                 

                      N = 650 hp  ٦ٷشط٬ اٮ٧شطٸٶڃ٧ځ                               
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 دزیشا٘تخبة ٘بٚ ص٘دیشی ا٘ؼغبف -5-10-5

 ثٻ قطح ظڂط اؾزAFC 5اٶٹأ ظٶؼڃط 

SCS ٍڂ٥ ظٶؼڃط زض ٸؾ 

DCCS ٍزٸ ظٶؼڃط زض ٸؾ 

DOCS زٸ ظٶؼڃط زض ٦ٷبض 

TCS ؾٻ ظٶؼڃط 

 /.اڂٷچ $ ,*3,ٸ  ,*/.زٸٰ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز ٦ٻ اٶساظٺ ظٶؼڃطټبڀ ٦ٷبضڀ آٴ  زض اٲطڂ٧ب ثڃكشط اظ ٶٹٔ

ٲڃٯځ ٲشط# ثٹزٺ اؾز( ثطسطڀ اڂٵ  3.)-/اڂٷچ $ ,*0ٸ  ,*10ثب اثٗبز ظٶؼڃط  SCSٲڃٯځ ٲشط# ٸ ظٶؼڃط  +.ٸ 

ټف نسٲبر ظٶؼڃط ٸ سٗٳڃط زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٶٹٔ ؾٹٰ، ثڃكشط ثٻ ذبَط اٞعاڂف ثبض ٢بث٭ حٳ٭، ٦ب AFCٶٹٔ 

 ثبقس(ٸ ٶ٫ٽساضڀ آؾبٴ ٲځ

 ضٸز(ثڃكشط ثٻ ٦بض ٲځ ,٪ڃطڀ ٦ٻ زض ٲ٣بٸٲز ظٶؼڃط ضٸڀ زازٺ اؾز، ٶٹٔ ثٻ سبظ٪ځ ثب اٞعاڂف چكٱ

ٲڃٯځ ٲشط# 1-اڂٷچ $ -+(,ثب ٸػٹز سٹٮڃس ٞعاڂٷسٺ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ، ظٶؼڃطټبڂځ ثب اٶساظٺ ٦ٳشط ڂب ٲؿبٸڀ 

زض حب٬ حبيط ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ؾڃؿشٱ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ػٹاث٫رٹڀ سٹٮڃرس ثربلا    زڂ٫ط ٦بضاڂځ ٶرٹاټس زاقز( 

اڂرٷچ   2.)4.ټربڀ ٶربٸ ظٶؼڃرطڀ اثٗربز     ؾڃٷځ +/قٹز( ثڃف اظ "سط اؾشٟبزٺ ٲځټبڀ ٖطڂىثبقس اظ ؾڃٷځ

 ٲڃٯځ ٲشط# زاضٶس( 4/0)+++,$

 AFCظشفیت 

 قٹز5ضاثُٻ ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ ثب اؾشٟبزٺ اظ AFCْطٞڃز 
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Qafc5ْطٞڃزAFC  ثط حؿتt/h 

:qc  ٸظٴ ظٚب٬ ثبض٪ڃطڀ قسٺ زض ٸاحس َٹ٬AFC 

:Amax  ثعض٪شطڂٵ ؾُح ٲ٣ُٕ ثبض٪ڃطڀ قسٺAFC     ٔ؛ ٦ٻ ثٻ ٖطو ٶبٸ ٸ ؾڃٷځ ټب، اضسٟبٔ ؾرڃٷځ ټرب، ٶرٹ

قرٹز،  ظٶؼڃط، ظاٸڂٻ ٢طاض٪ڃطڀ ظٚب٬ ذطز قسٺ، اضسٟبٔ نٟحٻ ٲحبّٞ ٦ٻ ٲبٶٕ اظ ضڂرشٻ قسٴ ظٚرب٬ ٲرځ  

 ثؿش٫ځ زاضز(

ψ ٪قٹز ٸٮځ ثؿشٻ ثٻ قڃت لاڂٻ، زاٶٻ ثٷسڀ ٸ ؛ زض حبٮز دط ثطاثط ڂ٥ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځځيطڂت دط قٹٶس

 ٲشٛڃط اؾز( +*10)+*4نٟحبر ٦ٳ٧ځ ثڃٵ 

γc سٵ ثط ٲشط  +*33),*-دٹٶس ثط ٞٹر ٲ٧ٗت $ 00)521 ٸظٴ حؼٳځ ظٚب٬ ثبض٪ڃطڀ قسٺ؛ ثٻ َٹض ٖٳٹٲځ

 ٲ٧ٗت#

Vc  ٲشط ثط ز٢ڃ٣ٻ# ٸٮرځ اٲرطٸظٺ ثرطاڀ     21*-$ ٞٹر ثط ز٢ڃ٣ٻ +0-ؾطٖز ظٶؼڃط؛ ٖٳٹٲبً ٦ٳشط ڂب ٲؿبٸڀ

ٲشط ثط ز٢ڃ٣ٻ#  ,4*0ٞٹر ثط ز٢ڃ٣ٻ $ ++.سط ؾطٖز ظٶؼڃط ٲٗبز٬ زؾشڃبثځ ثٻ سٹٮڃس ثبلا ٸ ػجٽٻ ٦بضَٹلاٶځ

 قٹز(َطاحځ ٲځ

 AFCتٛاٖ لاصْ ثشای 

 قٹز5، اظ ضٸاثٍ ظڂط اؾشٟبزٺ ٲځAFCثطاڀ سٗڃڃٵ سٹاٴ ٲهطٞځ 
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RLحط٦ز زض ٢ؿٳز دط$ثبلا# 5 ٲ٣بٸٲز ٶبٸ زض ثطاثط 

RE#5 ٲ٣بٸٲز ٶبٸ زض ثطاثط حط٦ز زض ٢ؿٳز ذبٮځ$دبڂڃٵ 

:Fs ټبچطخ زٶسٺ ٶڃطٸڀ حٳ٭ زض $lb  ڂبkg# 

Lafc 5 َٹ٬AFC 

:qc ٸظٴ ظٚب٬ ثبض قسٺ ثٻ اظاڀ ٸاحس َٹ٬ ٶبٸ 

qn5 ٸظٴ ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ثٻ اظاڀ ٸاحس َٹ٬ ٶبٸ 

:fc يطڂت ٲ٣بٸٲز زض ٲ٣بث٭ حط٦ز ثطاڀ ظٚب٬ ثبض٪ڃطڀ قسٺ 

fn5 يطڂت ٲ٣بٸٲز زض ٲ٣بث٭ حط٦ز ٶبٸ ظٶؼڃطڀ 

α5 ظاٸڂٻ قڃت ٦بض٪بٺ 

Kb 5ټب $ٲٗٳٹلاً ٶبقځ اظ اٶحٷبټب ٸ ڂبسب٢بٴ ٞب٦شٹض ٲ٣بٸٲز,*,# 

:Ksٶبقځ اظ حبٮز ٲبضدڃچځ ٶبٸ زض ػجٽٻ ٦بض $ٲٗٳٹلاً ٞب٦شٹض ٲ٣بٸٲز,*,# 

: Vcؾطٖز ظٶؼڃط 

Cafc 5550 يطڂت سجسڂ٭hp = 102 KW 

 ٞب٦شٹض اڂٳٷځ ,*0,

Kafc 50,),*- ٞب٦شٹض اڂٳٷځ*, 

φ3 )+*.3$5 يطڂت اٶش٣ب٬ سٹاٴ زض ٪ڃطث٧ؽ ٸ ٦ٹدٯڃٷ٩ ټڃسضٸٮڃ٧ځ+*+# 



 سٍش استخشاج ججِْ کبس عَلاًی                                                                                     فصل پٌجن                                     
 

--/ 

 

Nmax 5 حسا٦ظط سٹاٴ ٲهطٞځAFC 

Nmin5 حسا٢٭ سٹاٴ لاظٰ ثطاڀ قطٸٔ ثٻ ٦بض قڃطض 

زاقشٻ ثبقس ثؿشٻ ثرٻ قرطاڂٍ ٦بض٪ربٺ،    ٸ ٶبټٳٹاضڀ زض نٹضسځ ٦ٻ ٦ٝ ٦بض٪بٺ ٶطٰ ثبقس ڂب اڂٷ٧ٻ سٹضٰ 

 قٹز(# ثٻ سٹاٴ ٲحبؾجٻ قسٺ اٞعٸزٺ ٲځ0.ٲ٣ساضڀ $حسا٦ظط "

 يطڂت ٲ٣بٸٲز زض ٲ٣بث٭ حط٦ز ظٶؼڃطټب )- )0ػسٸ٬ 

 

 

 

 

 ثب زض ٶٓط زاقشٵ قطاڂٍ ظڂط ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ٲٷبؾت َطاحځ قٹز( )ٲظب٬

 

 ٸڂػ٪ځ ټبڀ انٯځ قڃطض ثٻ قطح ظڂط اؾز5
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 ح٭5

 

 

 اٶشربة قسٺ اؾز، ثٻ قطح ظڂط اؾزAFC 5ثطذځ اظ ذهٹنڃبر انٯځ 
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َ ػمف -5-10-6  وٙتش

ثٻ َٹض ٖٳسٺ ٦ٷشط٬ ؾ٣ٝ زض ضٸـ ػجٽٻ ٦ربض َرٹلاٶځ زض قرطاڂٍ اٲطڂ٧رب، ثرب اؾرشٟبزٺ اظ ؾڃؿرشٱ        

#( اٶٹأ ؾذطټب ٸ ؾٽٱ ټطڂ٥ زض ٶ٫ٽساضڀ ػجٽرٻ  43ٶ٫ٽساضڀ ٢سضسځ $ؾذط# نٹضر ٲځ ٪ڃطز $حسٸز "

 (-.، ؾٻ دبڂٻ ثٻ ټٳطاٺ ؾبڂجبٴ "12، زٸ دبڂٻ "-قطح ظڂط اؾز5 چٽبض دبڂٻ " ٦بضټبڀ اٲطڂ٧ب ثٻ

٦ٷشط٬ نحڃح ؾ٣ٝ ڂ٧ځ اظ اض٦بٴ اؾبؾځ ٲٹ٣ٞڃز ضٸـ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ثٻ حؿربة ٲرځ آڂرس( ٸ    

زؾشڃبثځ ثٻ اڂٵ اٲط ثسٸٴ آ٪بټځ اظ ضٞشبض َج٣بر ضٸثبضٺ ٸ َطاحځ نحڃح ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ، اٲ٧بٴ درصڂط  

 ٶڃؿز(

 عجمبت ػمفثٙذی دػتٝ

ثؿشٻ ثٻ يربٲز ٸ ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ س٥ ٲحٹضڀ ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ، ٲڃرعاٴ ٶؿرجز يرربٲز ؾر٣ٝ     

٪طٸٺ س٣ؿڃٱ  0ځ ؾ٣ٝ انٯځ، َج٣بر ؾ٣ٝ ثٻ كثلاٸاؾُٻ، ثٻ اضسٟبٔ اؾشرطاع، يربٲز ٸ ٲ٣بٸٲز ٦ك

 قٹز5 ٲځ

ٝ ثلاٸاؾُٻ ثؿڃبض ٶبظ٤ اؾز ), ٰ ٸ يرڃٱ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز ٸ ؾ٣ ٝ انٯځ اظ ٲبؾٻ ؾٷ٩ ٲ٣بٸ ( زض ؾ٣

ٝ انٯځ، زض ٞبنٯٻ ظڂبزڂسض ثرف سرطڂت ثٻ نٹضر ذٳڃسٺ ٸ آٸڂعاٴ ثب٢ځ ٲځ ٲبٶس ٸ  ٍ ٶطٲب٬، ؾ٣ قطاڂ

 ثبٖض ثبض ٪صاضڀ زٸضٺ اڀ قسڂسڀ ٲځ قٹز(

اؾز ثب اڂٵ سٟبٸر ٦ٻ ٲبؾٻ ؾٷ٩ سك٧ڃ٭ زټٷسٺ ؾ٣ٝ انٯځ ٶبظ٤ سط اؾز ٸ ڂب زض  ,قجڃٻ ثٻ ٶٹٔ  )-

 ٸ ثٽشطڀ زاضز( نٹضر چٷس لاڂٻ ثٹزٴ ٢بثٯڃز سرطڂت ػسا٪بٶٻ

ثطاثط اضسٟبٔ اؾشرطاع اؾز ٸ ؾ٣ٝ انٯځ اظ ڂ٥ لاڂٻ يرڃٱ قڃ٭  -سب  ,يربٲز ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ  ).

 ٲبؾٻ اڀ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز(
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ثطاثط اضسٟبٔ اؾشرطاع  1سب  /زض اڂٵ ضزٺ ؾ٣ٝ انٯځ ٸػٹز ٶساضز ٸ ڂب اڂٷ٧ٻ يربٲز ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ  )/

ٍ اطط ثبض٪صاضڀ زٸضٺ اٲځ ڀ ثٻ حسا٢٭ ٲځ ضؾس $ٲٳ٧ٵ اؾز ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس# ٸ زض ثبقس( زض اڂٵ قطاڂ

 ٶشڃؼٻ ثبض ٸاضز ثط سؼٽڃعار ٶ٫ٽساضڀ ٦بټف ٲځ ڂبثس(

ٝ انٯځ اظ لاڂٻ يرڃٱ ؾٷ٩ آټ٥ زضظٺ زاض سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز ٦ٻ ضٞشٻ ضٞشٻ ذٳڃسٺ قسٺ ٸ حبٮز  )0 ؾ٣

 ٢ٹؾځ دڃسا ٲځ ٦ٷس( ثٷبثطاڂٵ ٶڃبظ ثٻ سؼٽڃعار ٶ٫ٽساضڀ ٦بټف ٲځ ڂبثس(

 

 

 

 

 

 ثٷسڀ َج٣بر ؾ٣ٝضزٺ )4, )0ق٧٭ 

ٓ ٍٟ٘ذاسی -5-10-7  تؼییٗ ظشفیت ػیؼت

ثط اؾبؼ ذهٹنڃبر ؾ٣ٝ ڂ٥ ٲس٬ آٲبضڀ ثطاڀ سٹنرڃٝ سٗبٲر٭ ثرڃٵ َج٣ربر ؾر٣ٝ ٸ ؾڃؿرشٱ       

 ٶ٫ٽساضڀ، اضائٻ قسٺ اؾز(

q∆$5 اٞعاڂف سطا٦ٱ ثبض ٲؤططt/ft2# 

0(-    . / , . /s Sq p A q P A     
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p∆     5 اٞعاڂف ثبض ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ اظ ٮحٓٻ ٶهت سب ثبض ٶٽبڂځ ؾر٣ٝ ثلاٸاؾرُٻ ٢جر٭ اظ آظاز ٦رطزٴ

 ؾڃؿشٱ ثطاڀ دڃكطٸڀ 

ή 5٦بضاڂځ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ 

A5 ٲؿبحز ؾبڂجبٴ ؾذط 

a,cقٹز(#ٲحبؾجٻ ٲځ +-)0ټبڀ ٸاثؿشٻ ثٻ قطاڂٍ ؾ٣ٝ $٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ق٧٭ 5 طبثز 

ثبض ٶهت، اٞعاڂف ثبض ٸ ثبض سؿٯڃٱ، ٞطٲٹ٬ ټبڀ ظڂط اضائٻ قرسٺ  ثط اؾبؼ اڂٵ ٲس٬، ثٻ ٲٷٓٹض ٲحبؾجٻ 

 اؾز5

 ثبض ٶهت

 اٞعاڂف ثبض

 ثبض سؿٯڃٱ
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 cٸ  aټبڀ ٶٳٹزاض سٗڃڃٵ طبثز )+- )0ق٧٭ 

 ا٘تخبة ٘ٛع ٍٟ٘ذاسی -5-10-8

دبڂرٻ ٸ   /دبڂٻ ثطاڀ ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ يٗڃٝ ثؿڃبض ٲٷبؾت اؾز زض حربٮځ ٦رٻ ؾرذطټبڀ    ؾذطټبڀ زٸ

ثطاڀ ؾ٣ٝ ټبڀ ٲشٹؾٍ ٸ ٢ٹڀ ٲٷبؾت اؾز( زض ڂ٥ ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ يٗڃٝ ثٻ ٲحى ؾذطټبڀ چٹ٤ 

ٶؿرجشبً  ثب ٲ٣بٸٲز ٲشٹؾرٍ،  قٹز، زض نٹضسڃ٧ٻ ٦ٳط ثبلاڀ  دڃكطٸڀ ؾذط، ؾ٣ٝ زض دكز آٴ سرطڂت ٲځ

 ٶبظ٤ اؾز ٸ ٲسر ظٲبٴ ٦ٳشطڀ ثٻ حبٮز ذٳڃسٺ ٸ آٸڂعاٴ ثب٢ځ ٲځ ٲبٶس(

سٹزٺ اڀ اؾز ٦ٻ ٲسر ظٲبٴ ٸ ٞبنٯٻ ٢بث٭ سٹػٽځ ڂ٥ ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ ٲح٧ٱ ثڃبٶ٫ط ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ 

 ثٻ نٹضر ٲٗٯ١ ٸ ذٳڃسٺ ثب٢ځ ثٳبٶس( 
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ٜ دٚس دس خجٟٝ وبس عٛلا٘ی ),,)0 َ اص سا ٚ وٙتش  ٖ  اتٛٔبػیٛ

س٧ٷٹٮٹغڀ ٦ٷشط٬ اظ ضاٺ زٸض  ٸ اسٹٲبؾڃٹٴ زض اؾشرطاع ػجٽٻ ٦ربض َرٹلاٶځ اٲطڂ٧رب ثرٻ      /43,اظ ؾب٬ 

 (اؾز ضټب ثٻ سؼٽڃعار اٮ٧شطٸټڃسضٸٮڃ٥ ٲؼٽع قسٺ٦٭ ػجٽٻ ٦ب -2نٹضر ٖٳٹٲځ دصڂطٞشٻ قس( ا٦ٷٹٴ "

 اتٛٔبػیٖٛ ٚ وٙتشَ اص ساٜ دٚس دیـشٚی ػیؼتٓ ٍٟ٘ذاسی

ثبقس( ٖرلاٸٺ ثرط   اؾشرطاع ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ثب سٹٮڃس ثبلا ٶڃبظٲٷس دڃكطٸڀ ؾطڂٕ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ٲځ

دڃكطٸڀ ٶبٸ ظٶؼڃطڀ، ٦بټف زؾشطؾځ ثٻ سٹٮڃس ثبلا، ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ اٮ٧شطٸټڃسضٸٮڃ٥ ؾذطټب، 

٪طزز( زض اڂٵ ؾڃؿشٱ ټب زٸ زؾشٻ ٖٳٯڃبر ٦ٷشط٬ زض ٲٗطو ٪طز ٸ ٚجبض ٢طاض ٪طٞشٵ ادطاسٹضټب، ٞطاټٱ ٲځ

 ٪ڃطز5اؾبؾځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ

 1وٙتشَ ٌشٚٞی ؿٙبٚس -اِف

 2وٙتشَ اص عشیك ؿیشس -ة

، اظ زٸ سب ٦٭ ػجٽٻ ٪طٸټٽببث٭ سٷٓڃٱ ثٻ َٹض ٸؾڃٗځ زض اٲطڂ٧ب ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قسٺ اؾز( اٶساظٺ ٢ ,ٶٹٔ 

سٹاٶرس اظ اڂرٵ   قٹز( ظڂطا زض اڂٵ نٹضر ادطاسٹضقڃٯس ٲرځ ؾذط دڃكٷٽبز ٲځ 3)+.٦بض ٲشٛڃط اؾز( ٲٗٳٹلاً 

ټبڀ ثٻ قڃٹٺ ,ٞبنٯٻ قڃطض ضا سحز ٶٓط زاقشٻ ثبقس( ثط اؾبؼ اٮ٫ٹڀ اؾشرطاع ظٚب٬، ؾڃؿشٱ  ٦ٷشط٬ ٶٹٔ 

ط٢ځ زٸَطٞٻ، ٦ٷشط٬ زؾرشځ زٸَطٞرٻ ٸ ٦ٷشرط٬ زؾرشځ ټڃرسضٸٮڃ٧ځ      سٹاٶس اٶؼبٰ قٹز5 ٦ٷشط٬ ثٲشٟبٸسځ ٲځ

 ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ(

طبٶڃٻ ٲشٛڃط اؾز(  1)+,انٹلاً ظٲبٴ ڂ٥ ؾڃ٧٭ دڃكطٸڀ ٸاحس ٶ٫ٽساضڀ $زض دڃكطٞشٻ سطڂٵ ٶٹٔ# ثڃٵ 

ٞٹر  0.)-3ثٷبثطاڂٵ ظٲبٴ دڃكطٸڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾطٖز ػبثؼبڂځ قڃطض ٢بث٭ ٲحبؾجٻ اؾز ٦ٻ ثڃٵ ٲ٣ساض 

ٲشط +,ٞٹر ثط ز٢ڃ٣ٻ $ 0.ٲشط ثط ز٢ڃ٣ٻ# ٲشٛڃط اؾز( ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ 5 ڂ٥ قڃطض ثب ؾطٖز  +,)0-$ ثط ز٢ڃ٣ٻ

                                                                 
1- Floating Batch Control 
2- Shearer Initation 
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طبٶڃٻ اؾز( ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٹاضز  3*1ثط ز٢ڃ٣ٻ# ٶڃبظٲٷس ڂ٥ ؾڃ٧٭ دڃكطٸڀ ثب ظٲبٴ ٦ٳشط اظ 

اثؿرش٫ځ  ؾطٖز قڃطض ثٻ ؾطٖز دڃكطٸڀ ٶ٫ٽساضڀ ٲحسٸز ٲځ قٹز( زض قطاڂٍ ؾ٣ٝ ټبڀ ثرس اڂرٵ ٸ  

 قٹز(سكسڂس ٲځ

ٸ  AFCڂ٥ ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ اٮ٧شطٸٶڃ٧ځ اؾز ٦ٻ ثطاڀ اسٹٲبؾڃٹٴ ٖٳٯڃبر دڃكطٸڀ ٶ٫ٽساضڀ ٸ  -ٶٹٔ 

ضاټطٸ  ٦ٻ زض ,قٹز( زض اڂٵ ؾڃؿشٱ نٟحٻ ٶٳبڂك٫ط ٲڃ٧طٸدطٸؾؿٹضزض ٞبنٯٻ ٲٗڃٷځ اظ قڃطض، دڃكٷٽبز ٲځ

٦ٷرس ٸ ٸاحرس اٮ٧شطٸٶڃ٧رځ زڂ٫رط     ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز ٦ٯڃٻ ؾڃؿشٱ ټبڀ ٶ٫ٽساضڀ ضا ٦ٷشط٬ ٲځ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭

 زټس(ٲٹ٢ٗڃز قڃطض زض َٹ٬ ػجٽٻ ٦بض ضا ٶٳبڂف ٲځ

ڂبثرس اٲرب ؾرطٖز    ٶٟط# ٦بټف ٲځ,زض اڂٵ ؾڃؿشٱ ادطاسٹضټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ثٻ حسا٢٭ $

-قڃطض ٸاثؿش٫ځ قسڂسڀ ثٻ ظٲبٴ دڃكطٸڀ ٶ٫ٽساضڀ زاضز ظڂطا ؾذطټب ثٻ نٹضر ٲؼعا اظ ټٱ حط٦ز ٲځ

ح٭ ٲك٧٭ سظجڃز ؾطٖز قڃطض، ٶطٰ اٞعاضټبڀ اٮ٧شطٸټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ اظ َطڂ١  ٦ٷس( ثٻ ٲٷٓٹض

 ٦ٷس5قڃطض ثٻ قڃٹٺ ظڂط سٷٓڃٱ ٸ ضٞشبض ٲځ

سٹاٶس ثٻ نٹضر ټٳعٲبٴ دڃكطٸڀ ٦ٷس ثٻ قطٌ اڂٵ ٦ٻ ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ دبڂرساض  زٸ ؾذط ٲؼبٸض ټٱ ٲځ ),

 ثبقس ٸ ڂب اڂٷ٧ٻ

ٲڃ٧ٷس ٸ ؾذؽ زٸ ؾذط ثب قٳبضٺ ظٸع ٲؼبٸض ثب ټٱ دڃكطٸڀ  اثشسا زٸ ؾذط ٞطز زض دكز قڃطض حط٦ز )-

ٲځ ٦ٷس( ثٻ قطٌ اثٵ ٦ٻ ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ ٶبدبڂساض ثبقس ٸ ڂرب ثربٮ٧ٗؽ( زض اڂرٵ ٲرٹضز ثررف اٶُٗربٜ       

 اظ حبٮز ٖبزڀ ذٹاټس ثٹز( سطَٹلاٶځ٦ٳځ  AFCدصڂط$سبة ذٹضزٺ ٶبٸ# 

 ٪طزز(سٹٮڃس ٲځټٳچٷڃٵ ؾطٖز قڃطض زض اڂٵ ضٸـ زٸ ثطاثط قسٺ ٸ ٲٹػت اٞعاڂف 

ٜ دٚس ؿیشس -5-11-1 َ اص سا ٚ وٙتش  ٖ  اتٛٔبػیٛ

 آذطڂٵ س٧ٷٹٮٹغڀ اسٹٲبؾڃٹٴ ٸ ٦ٷشط٬ اظ ضاٺ زٸض قڃطض، قبٲ٭ ٲٹاضز ظڂط اؾز5

                                                                 
1- Microprocessor 
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٦ٷشط٬ ا١ٞ ثطـ َجٯ٥ ټب، ٦ٷشط٬ اظ ضاٺ زٸض سٹؾٍ ادطاسرٹض، ٦ٷشرط٬ اٲشرساز ػجٽرٻ ٦ربض ثرب دڃكرطٸڀ        

 ـثسٶٻ قڃطض(ټسٜ انٯځ AFCٶ٫ٽساضڀ ٸ دڃكطٸڀ اڂٵ ؾڃؿشٱ، اٞعاڂف اڂٳٷځ ادطاسٹضټب زض  ٸ ٦ٷشط٬ ٮٛع

ثبقرس( ادطاسرٹض   ٪ڃطز، ٲرځ ټبڂځ ٦ٻ زض ؾ٣ٝ ٸ ظٚب٬ نٹضر ٲځټب ٸ ضڂعـثطاثط ٪طز ٸ ٚجبض ٸ ق٧ؿز

ٲشط# ٸ ڂب زٸضسط اظ ػجٽٻ ٦بض ٸ زض ٲؿڃط ټٹاڀ سٳڃع ٢طاض  .)-,ٞٹر $ +,)+/زضڂ٥ ٲ٧بٴ اٲٵ زض ٞبنٯٻ 

ټرب ٸ  ٪ڃطز ٸ سٳبٲځ ٞٗبٮڃرز ڂٹڂځ ټساڂز اٲٹض ضا زض زؾز ٲځ٪ڃطز ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾڃؿشٱ اٲٹاع ضازٲځ

 قٹز(زټس(اٲطٸظٺ اظ اڂٵ ؾڃؿشٱ ثٻ َٹض ٖٳٹٲځ اؾشٟبزٺ ٲځٖٳٯ٧طز قڃطض ضا سحز ٶٓط ٢طاض ٲځ

 وٙتشَ استفبع ثشؽ ٚ حفبسی

 )زض اڂٵ ٲطحٯٻ اظ ٦ٷشط٬ ؾٗځ ٲځ قٹز ٦ٻ َجٯ٥ ټبڀ قڃطض زض ڂ٥ ٞبنٯٻ ٲٗڃٵ اظ حس ٞبن٭ ظٚب٬

ؾ٣ٝ ثٻ نٹضسځ ٦ٻ ٣ٍٞ ظٚب٬ حٟط قٹز ڂب اڂٷ٧ٻ ڂ٥ يربٲز ٲٗڃٷځ اظ ظٚب٬ ٦رٝ ڂرب    )ظٚب٦٬ٝ ڂب 

قٹز( اڂٵ حؽ ٪ط اٶؼبٰ ٲځؾ٣ٝ ثٻ نٹضر اؾشرطاع ٶكسٺ ضټب قٹز( اڂٵ اٲط سٹؾٍ سٗساز ظڂبزڀ حؽ

٪طټبڀ يربٲز ظٚب٬ $٦ٻ يربٲز ظٚب٬ ضټب قسٺ زض ؾر٣ٝ ڂرب ٦رٝ ضا اٶرساظٺ     ٪طټب ٖجبضسٷس اظ5 حؽ

٪طټبڀ قٷبؾبڂځ ؾُح $٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ سٟبٸر ٲڃبٴ ظٚب٬ ٸ ؾٷ٩، حرسٸز لاڂرٻ ضا   س#، حؽ٦ٷ٪ڃطڀ ٲځ

٦ٷس#( زازٺ ٪طټبڀ سبثٕ اضسٟبٔ ؾ٣ٝ $٦ٻ ٲٹ٢ٗڃز ؾ٣ٝ ٲٹػٹز ضا قٷبؾبڂځ ٲځزټس# ٸ حؽسكرڃم ٲځ

قٹز ٸ دؽ اظ قٹز، ثطاڀ دطزاظـ ثٻ ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ ٲٷش٣٭ ٲځآٸضڀ ٲځ٪طټب ػٳٕټبڂځ ٦ٻ اظ َطڂ١ حؽ

 ٪طزز(ټبڀ لاظٰ ػٽز سٷٓڃٱ ٲٹ٢ٗڃز َجٯ٥ ټب نبزض ٲځطزاظـ، ٞطٲبٴد

 وٙتشَ ساػتبی خجٟٝ وبس

آڂس( ټٳچٷڃٵ ثرطـ  انٹلاً ق٧٭ ٶبٲٷٓٱ ػجٽٻ ٦بض زض اطط ثطـ ٶبٲٷٓٱ ظٚب٬ سٹؾٍ قڃطض ثٻ ٸػٹز ٲځ

 قٹز(ٸ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ٶبقځ ٲځ AFCٶبٲٷٓٱ ظٚب٬ سٹؾٍ قڃطض اظ دڃكطٸڀ ٶبٲشٹاظٴ 
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ٰ ٶكبٶ٫ط ػجٽٻ ٦بض ثٻ ٲٷٓٹض ٶ٫ٻ ٍ ٲؿش٣ڃٱ اظ ڂ٥ اثعاض ٶٹضڀ ثٻ ٶب اؾشٟبزٺ  ,زاقشٵ ػجٽٻ ٦بض زض ڂ٥ ذ

 زټس(ٲځ قٹز ٦ٻ ٲؿش٣ڃٱ ثٹزٴ ػجٽٻ ٦بض ضا ٶٳبڂف ٲځ

٦ٷس، ڂ٥ دبٮؽ اقٗٻ اڂٷچ ٲؿبٞشځ ٦ٻ قڃطض َځ ٲځ /قٹز ٸ دؽ اظ ټط اڂٵ اثعاض ضٸڀ قڃطض ؾٹاض ٲځ

٦ٷس( اڂٵ دطسٹ سٹؾٍ ڂ٥ ثبظ سبثٷسٺ، ٲٷ٧ٗؽ ٲځ قٹز( اڂٵ ٲبزٸٴ ٢طٲع ثب قسر دبڂڃٵ اظ ذٹز ٲٷشكط ٲځ

قٹز# ٶهت قسٺ اؾز( اقٗٻ ثبظسبة ثٻ ؾذط ثط ضٸڀ ڂ٥ ؾذط ٶهت ٲځ 0ثبظ سبثٷسٺ ثط ضٸڀ ؾذطټب $اظ ټط 

 قٹز(ؾٳز ڂ٥ زڂٹز ٶٹضڀ ثب آضاڂٻ ټبڀ ذُځ ٲشٳط٦ع ٲځ

ٲرسر َرځ ٦رطزٺ اؾرز، زض     اڀ ٦ٻ قڃطض زض اڂرٵ  ظاٸڂٻ ثبظسبثف ټط زٸ اقٗٻ دكز ؾط ټٱ ٸ ٞبنٯٻ

 ـ٪ط انٯځ $زض اٶشطڀ حٳ٭ ٢طاض زاضز#، ثٻ َٹض دڃٹؾشٻ ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض ٲځ  ـ٪ط دطزاظ ٪ڃطز( اڂٵ دطزاظ

ضا ٶڃع ٦ٷشط٬  AFCدطٸٞڃ٭ ػجٽٻ ٦بض ضا ٲحبؾجٻ ٦طزٺ ٸ ٶٳبڂف ٲځ زټس( ټٳچٷڃٵ ٲ٣ساض دڃكطٸڀ ؾڃؿشٱ 

 ٦ٷس(ٲځ

 وٙتشَ تؼبدَ ٚ غّتؾ ؿیشس

حٹازص ٖٳسٺ زض ٖٳٯڃبر اؾشرطاع ػجٽٻ ٦بض اؾز ٸ ٲٗٳٹلاً ثرٻ زٮڃر٭ ٶٹؾربٴ     ٚٯشڃسٴ قڃطض ڂ٧ځ اظ

ٝ ٸ ؾ٣ٝ اسٟب٠ ٲځ اٞشس( ٖبٲ٭ زڂ٫ط زض اڂٵ حبزطٻ ٶبدبڂساضڀ شاسځ قڃطض ټبڀ ٲٹػځ ق٧٭ ٦ٝ، ٶطٲځ ٦

ثٻ زٮڃ٭ اٶحطاٜ َجٯ٥ اظ دبڀ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ثٻ ٣ٖت اؾز ٦ٻ زض ثبظٸټبڀ ثٯٷس سط ثڃكشط اسٟرب٠ ٲرځ   

 ٪ڃطز5ػٯٹ٪ڃطڀ اظ اڂٵ اٲط زٸ ٶٹٔ اثعاض ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځاٞشس( ثطاڀ 

 2ودی یب ا٘حشافوٙتشَ تشا٘غ دیٛػش  -اِف

                                                                 
1- Coalface Surveyor 
1- Tilt Transducer 
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٦ٷس( اڂٵ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ثٻ ضا اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ AFCاڂٵ ٸؾڃٯٻ اٶحطاٜ قڃطض اظ ػٽز ٸ اٲشساز ٲٷبؾت 

قٹز( ؾرذؽ  ٲحبؾجٻ ٲځَٹض ٲطست ثٻ ٸاحسټبڀ ٦ٷشط٬ ٲٷش٣٭ قسٺ ٸ ظاٸڂٻ ٲٷبؾت قڃطض اظ ٸاحس ٦ٷشط٬ 

 .قٹزقڃطض ثب اؾشٟبزٺ اظ ػ٥ ټبڀ زاذٯځ سٷٓڃٱ ٲځ

1ؿیت ػٙح -ة
 

٦ٷس( قشبة ٮطظٺ اڀ زض َٹ٬ ٲحرٹض  اڂٵ ٸؾڃٯٻ ظاٸڂٻ ٸاغ٪ٹٶځ قڃطض ضا سحز قشبة ط٣٭ ٲكرم ٲځ

ټبڀ ٸاغ٪رٹٶځ سجرسڂ٭ قرسٺ ٸ ؾڃؿرشٱ ٦ٷشرط٬ ثرب اؾرشٟبزٺ اظ سحطڂر٥ ػر٥ ټربڀ           حؿبؼ، ثٻ ؾڃ٫ٷب٬

 ٦ٷس(ٹٮځ قڃطض ضا زض ڂ٥ ٲٹ٢ٗڃز ٲٷبؾت سٷٓڃٱ ٲځټڃسضٸٮڃ٧ځ، ٲحٹض َ

ٜ دٚس دس خجٟٝ وبس عٛلا٘ی -5-11-2 ٓ ٞبی وٙتشَ اص سا  ٚضؼیت وبسثشد ػیؼت

٦ٷشط٬ ؾذطټب ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ اظ ضاٺ زٸض ثٻ نٹضر ٲشساٸٮځ زضآٲسٺ اؾز( زض اڂٵ ؾڃؿرشٱ  

ادطاسٹض قڃٯس احشڃبع اؾز ٸ زض ٲشط# حسا٦ظط ثٻ زٸ  +2-ٞٹر $ ++4ثطاڀ ڂ٥ ػجٽٻ ٦بض ثٻ َٹ٬ حسا٦ظط 

ثؿڃبضڀ اظ ٲٹاضز سٷٽب ڂ٥ ادطاسٹض ٦بٞځ اؾز( ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ قڃطض  ٶڃع ثرٻ َرطظ ٲٹ٣ٞڃرز آٲڃرعڀ ٲرٹضز      

بټف ؾطٖز حط٦ز قڃطض ٲځ قٹز( اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز( ٣ٍٞ دڃكطٸڀ ڂ٥ ثٻ ڂ٥ ؾذطټب ثبٖض ٦

$٦ٻ ٞجلاً اقبضٺ قسٺ اؾز# سٹؾٗٻ ڂبثس، ټبڀ دڃكطٸڀ ؾذطټب زض ػٽز ٦بټف ظٲبٴ دڃكطٸڀ ا٪ط ؾڃؿشٱٮصا 

 اڂٵ ؾڃؿشٱ ثځ ٶ٣م ذٹاټس ثٹز(

ټٳٻ قڃطضټبڂځ ٦ٻ ثٻ ؾڃؿشٱ ٦ٷشط٬ اظ ضاٺ زٸض ٲؼٽع ټؿشٷس، ڂب ؾڃؿرشٱ ضازڂرٹڂځ زاضٶرس ڂرب اظ ٦بثر٭      

اؾشٟبزٺ ٲځ ٦ٷٷس( ثبٸٮڃٵ ؾُح اسٹٲبؾڃٹٴ اؾشٟبزٺ اظ حؽ ٪طټبڀ ټؿشٻ اڀ ثطاڀ سٗڃڃٵ يرربٲز ظٚرب٬   

 ثبقس(طـ ٲٗڃٵ اظ ظٚب٬ ؾ٣ٝ ٸ ضټب ٦طزٴ ثركځ اظ لاڂٻ ظٚب٬ زض ؾ٣ٝ ٲؼٽعٲځٲٹػٹز زض ؾ٣ٝ، ث

                                                                 
1- Inclinometer 
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سط اضسٟبٔ ثطـ زض ٲٹ٢ٗڃز ټبڀ ٲشٟبٸر اظ َٹ٬ ػجٽٻ ٦بض، زض ٦بٲذڃٹسط شذڃطٺ زض اسٹٲبؾڃٹٴ دڃكطٞشٻ

٪ڃطز ٸ زض ټٳڃٵ ظٲبٴ حؽ ٲځ قٹز( اڂٵ زازٺ ټب ثطاڀ ټساڂز ؾڃ٧٭ ثٗسڀ ثطـ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ

ټبڀ ٪صقشٻ ٸ حب٬ اذشلاٞځ حبن٭ قس، ټبڀ ػسڂس ذٯ١ ٲځ ٦ٷٷس( ا٪ط ثڃٵ زازٺَٹض ٲساٸٰ زازٺ ٪طټب ثٻ

٪ڃطز ٸ اڂٵ ٦بض ثرٻ نرٹضر   ټب نٹضر ٲځټبڀ ػسڂس ػبڂ٫عڂٵ قسٺ ٸ ٦ٷشط٬ ټب ثط اؾبؼ اڂٵ زازٺزازٺ

 قٹز(دڃٹؾشٻ اٶؼبٰ ٲځ

ٸ ټٳٻ ػب ٪ڃط ٢بث٭ اؾشٟبزٺ اڂٵ ٶ٧شٻ ٢بث٭ ش٦ط اؾز ٦ٻ س٧ٷٹٮٹغڀ اسٹٲبؾڃٹٴ حبيط، ثٻ َٹض ٖٳٹٲځ 

ٶڃؿز( ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ؾڃؿشٱ ثبڂس ؾ٣ٝ ٶؿجشبً ذٹة  ٸ ٞب٢س ق٧ؿش٫ځ ثعض٨ ثبقس ټٳچٷڃٵ ٦ٝ 

 ٶجبڂس ظڂبز ٶطٰ ثبقس ٸ ٞب٢س ٶبټٳٹاضڀ سڃع ثبقس(

َ خجٟٝ وبس )-,)0  ا٘تمب

ضٸز( ٦بض َٹلاٶځ ڂ٧ځ اظ ٞٗبٮڃز ټبڀ ٲٽٱ ثٻ قٳبض ٲرځ  ٻػبثؼبڂځ ػجٽٻ ٦بض زض ضٸـ اؾشرطاع ػجٽ

اٶساظڀ دٽٷٻ ثٗسڀ ضؾس ثبڂس سٳبٲځ سؼٽڃعار ثطاڀ ٶهت ٸ ضاٺټٷ٫بٲځ ٦ٻ اؾشرطاع ڂ٥ دٽٷٻ ثٻ اسٳبٰ ٲځ

قرٹز زض ٶشڃؼرٻ ٦ربټف    آٸضڀ قٹز ٸ ثٻ ٲ٧بٴ ٲٷبؾت اٶش٣ب٬ زازٺ قٹز( زض اڂٵ ٲڃبٴ سٹٮڃس ٢ُٕ ٲځػٳٕ

 طٺ ضا زضدځ ذٹاټس زاقز(٪صاضڀ ٸ اٞعاڂف ثٽټبڀ ٖٳٯڃبسځ، اٞعاڂف ؾطٲبڂٻ٦بضاڂځ ٦ٯځ، اٞعاڂف ټعڂٷٻ

، اٶش٣ب٬ ػجٽرٻ  +-ٲڃٯڃٹٴ زلاض، ٶطخ ثبظ٪كز ؾطٲبڂٻ " 3٪صاضڀ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب5٬ زض ڂ٥ ٲٹضز ثب ؾطٲبڂٻ

زلاض  +++++-قٹز( ثٻ ٖلاٸٺ اڂٷ٧ٻ ټعڂٷٻ ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ زلاضڀ ٲځ +++0.,ټٟشٻ ٲٹػت يطض  /٦بض زض 

٤ سؼٽڃعار ٶڃع ثٻ اڂٵ ٲ٣ساض ايبٞٻ ذٹاټرس  نطٜ قسٺ ثطاڀ ػبثؼبڂځ، ټعڂٷٻ ټبڀ ثٽطٺ ٸ ټعڂٷٻ اؾشٽلا

قس( ٦بټف ظٲبٴ اٶش٣ب٬ ػجٽٻ ٦بض، ٦ٯڃس ٦بټف اڂٵ يطضټب اؾز( ٖٹاٲ٭ ٲٽٱ زض ٦بټف ظٲبٴ اٶش٣ب٬ ػجٽٻ 

٦بض ٖجبضسؿز اظ5 ثطٶبٲٻ ضڂعڀ نحڃح ٸ ٲٷبؾت، سؼٽڃعار ٸ اثعاض ٲٷبؾت، ٖٳٯڃبر ٲؤطط ٸ ٦بضآٲس( اٶش٣ب٬ 

 ػجٽٻ ٦بض قبٲ٭ ٲطاح٭ ظڂط اؾز5
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 ض٦بر ٢ج٭ اظ ػبثؼبڂځ، سساض٦بر حٳ٭ ٸ ٶ٣٭، ػبثؼبڂځ ٸ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭، ٶهت ٸ ضاٺ اٶساظڀ(سسا

 تذاسوبت لجُ اص خبثدبیی -5-12-1

ټبڀ لاضٰ ثرطاڀ اٶش٣رب٬   اظ ڂ٥ ٲبٺ ٢ج٭ اظ اڂٷ٧ٻ اؾشرطاع دٽٷٻ ثٻ اسٳبٰ ثطؾس، اٶؼبٰ سٗسازڀ اظ ٞٗبٮڃز

 ټب ٖجبضسؿز اظ5قٹز( اڂٵ ٞٗبٮڃزسؼٽڃعار قطٸٔ ٲځ

 ثطٶبٲٻ ضڂعڀدڃف  ),

 زؾشٻ ثٷسڀ سؼٽڃعار، ٲبقڃٵ آلار ٸ اثعاضټب )-

 سٗڃڃٵ ٲؿڃط اٶش٣ب٬ ٸ ؾڃؿشٱ اضسجبَځ ٲٷبؾت ).

 ټبڀ ػبثؼبڂځ اٶجبضټب ٸ سٗٳڃط٪بٺ ټبٲٹ٢ٗڃز ٲٷبؾت ٲ٧بٴ )/

 آٲبزٺ ٦طزٴ ؾڃؿشٱ اضسجبَځ)0

 ؾبظٲبٶسټځ ٸ آٲٹظـ ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ )1

 تذاسوبت خبثدبیی -5-12-2

 ٪ڃطز(زٺ ٦طزٴ اسب٠ ثبظڂبثځ، ثبظضؾځ ٸ سٗٳڃط سؼٽڃعار ػجٽٻ ٦بض ضا زض ثط ٲځټب آٲباڂٵ زؾشٻ اظ ٞٗبٮڃز

ثطـ اٶشٽبڂځ دٽٷٻ ثٻ ٲٷٓٹض سساض٤ ڂ٥ اسب٠ ثبظڂبثځ اڂٳرٵ ٸ   +,سب  0ٲٗٳٹلاً اظ تذاسن اتبق ثبصیبثی:

اسب٠ ثبظڂبثځ، سٗڃڃٵ ٶ٫ٽساضڀ ٸ ضٸـ ٦ٷشط٬ ؾ٣ٝ، اثٗبز اسب٠ ٸ ٶهرت   ساض٤قٹز( س٦بضآٲس اؾشٟبزٺ ٲځ

زض اسب٠ ثبظڂبثځ ٦ٷشط٬ ؾر٣ٝ ثرٻ قرطاڂٍ ؾر٣ٝ      )قٹز( ضٸـ ٦ٷشط٬ ؾ٣ٝسؼٽڃعار اسب٠ ضا قبٲ٭ ٲځ

ثلاٸاؾُٻ ثؿش٫ځ زاضز( انٹلاً اظ ٸاڂطٲف ثٻ ټٳطاٺ ثٹٮز ثطاڀ ؾ٣ٝ ټبڀ دبڂرساض ٸ يرٗڃٝ زض ثربلاڀ    

ٍ ثس، اظ سڃط ٞٹلاثبٴ ټب اؾشٟبزٺ ٲځ ؾبڂٻ ٰ ثطاڀ سح٧ڃٱ اڂٵ ؾڃؿشٱ زض قطاڂ زڀ ڂب ٦بث٭ قٹز( زض نٹضر ٮعٸ

ٞٹلازڀ زض ٞٹان٭ ٲٷٓٱ ٸ زض ٲٹاظار ػجٽٻ ٦بض اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز( ٪بټځ اٸ٢بر اظ ػطظټبڀ چٹثځ ٸ ڂب اظ 

 قٹز(ټبڀ ٲٷٟطز ټٱ ثٻ ٖٷٹاٴ ٶ٫ٽساضڀ اؾشٟبزٺ ٲځدبڂٻ
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ٔ اؾشرطاع اؾز( ٪بټځ اٸ٢بسجطاڀ ثبظڂبثځ سؼٽڃعار، اضسٟبٔ ثڃكشطڀ زض  ٔ اسب٠، ټٳبٴ اضسٟب ٲٗٳٹلاً اضسٟب

قٹز( ٖطو ٲٟڃس اسب٠ ثٻ اٶساظٺ ٞبنٯٻ ذُځ ثڃٵ ػجٽٻ ٦ربض ٸ ٮجرٻ نرٟحٻ ٦ٟرځ ؾڃؿرشٱ      ٞشٻ ٲځٶٓط ٪ط

 ٶ٫ٽساضڀ اؾز( اڂٵ ٞبنٯٻ ثطاڀ ثبظ ٦طزٴ سؼٽڃعار ٦بٞځ اؾز(

ټبڀ ٲٷ٣ٯځ ٲٹضز ٶڃبظ اؾز ٦ٻ ثبڂؿشځ ثٻ ثطاڀ ثبظڂبثځ ؾڃؿشٱ ټبڀ ٶ٫ٽساضڀ ثٯٹ٤ تدٟیضات ثبصیبثی:

 ث٧بض٪ڃطڀ ؾڃؿشٱ ضڂٯځ ثبڂؿشځ ضڂ٭ ٸڂٷچ ٶهت قٹز(اسب٠ ٲٷش٣٭ ٸ ٶهت قٹٶس( زض نٹضر 

٢ج٭ اظ ضؾڃسٴ ػجٽٻ ٦بض ثٻ ٶ٣ُٻ دبڂبٶځ سؼٽڃعار  ثبصسػی ٚ تؼٕیش ٚ ٍٟ٘ذاسی تدٟیضات خجٟٝ وبس:

ضڂعڀ ٲٹضز ٲٗبڂٷٻ ٸ ثبظضؾځ ٢طاض ٪ڃرطز( ثًٗرځ اظ سٗٳڃرطار ٸ    ٲٹػٹز ثبڂؿشځ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ٸ ثب ثطٶبٲٻ

٢ج٭ اظ ضؾڃسٴ ثٻ ٶ٣ُٻ دبڂبٶځ زض قڃٟز ټبڀ سٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ اٶؼبٰ ٶ٫ٽساضڀ ضا ٲڃشٹاٴ زض حڃٵ ٦بض ٸ 

قٹٶس( سؼٽڃعاسځ ٦ٻ ثطاڀ اؾشٟبزٺ زاز ٸ ثًٗځ زڂ٫ط زض اٶشٽبڀ ٦بض زض اسب٠ ؾطٸڂؽ ٸ ڂب ثٻ ثڃطٸٴ ثطزٺ ٲځ

 قٹٶس ثطاڀ سٗٳڃطار ٦ٯځ آٶٽب ٸ اٶش٣ب٬ آٶٽب ثٻ ثڃطٸٴ ثبڂؿشځ ثطٶبٲٻ ٲؼسز زض دبٶ٭ ثٗسڀ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ ٲځ

 ضڂعڀ ز٢ڃ٣ځ نٹضر ٪ڃطز(

 خبثدبیی خجٟٝ وبس

ثطٶبٲٻ ػبثؼبڂځ ػجٽٻ ٦بض  ثٻ ٲؿڃط ٸ ضٸـ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭، ٢ُٗبر ڂس٦ځ ٲٹػٹز ٸ سٗٳڃطار ٲٹضز ٶڃبظ 

 ثؿش٫ځ زاضز(

ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ، ػعئڃبر ثطٶبٲٻ ػبثؼبڂځ ػجٽٻ ٦بض زض ٲٗبزٴ ٲرشٯٝ ٲشٟبٸر ثٹزٺ ٸ ٶڃع زض ظٲبٴ

 ثبظ٦طزٴ ٸ ػبثؼبڂځ سؼٽڃعار انٯځ ٸ قڃطض قبٲ٭ ٲطاح٭ ظڂط اؾز5 ٲشٟبٸر اؾز( ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب5٬ سطسڃت

 ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ٪بٮطڀ ),

 سطاٶؿٟٹض ٲبسٹض )-

 ٮٹزض ٸاؾُٻ ).
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 ٸاحس ټبڀ ٶبٸ ظٶؼڃطڀ )/

 قڃطض )0

 ټبڀ آةټب ٸ ٮٹٮٻؾڃؿشٱ اضسجبَبر، ٦بث٭ )1

 ټب ٸ دبضٸټبٶبٸ ظٶؼڃطڀ ػجٽٻ ٦بض ٸ ؾڃٷځ )2

 ؾڃؿشٱ ضٸقٷبڂځ ػجٽٻ ٦بض )3

 ټبڀ ؾذطڀٶ٫ٽساضڀ )4

اسب٠ ٶهت ٶڃع ټٳبٶٷس اسب٠ ثبظڂبثځ، ثبڂس ثٻ ز٢ز َطاحځ قٹز( ٲٗٳٹلاً ڂ٥ ٶرٹاض ثبضڂر٥ اظ ػجٽرٻ ٦ربض     

قٹز ٸ ٦ٝ ټبڀ ٶطٰ ٸ ؾ٣ٝ ثٻ ذٹثځ ٶ٫ٽساضڀ ٲځ قٹز( ٖٳٯڃبر ٶهت سؼٽڃعار زض اڂرٵ  اٶشربة ٲځ

بر اسب٠ ٶهت، ثرط٧ٖؽ اسرب٠   اسب٠، ٸاثؿش٫ځ قسڂسڀ ثٻ ٖٳٯڃبر ثبظ ٦طزٴ سؼٽڃعار زاضز( انٹلاً ٖٳٯڃ

ثبظڂبثځ اٶؼبٰ ٲځ قٹز( ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ سؼٽڃعار اظ َطڂ١ ٪بٮطڀ ټبڀ اٶشطڀ سٽٹڂٻ ٸ اٶشطڀ حٳر٭ ٸ ٶ٣ر٭   

قٹز( ثب اڂرٵ ٸػرٹز ټٳرٻ    قٹز، ؾطٖز ثڃكشطڀ زاضز ٸ ثٻ نٹضر دڃٹؾشٻ اٶؼبٰ ٲځٸاضز اسب٠ ٶهت ٲځ

ط ثحطاٶځ $٦ٻ ثط اؾبؼ ثطٶبٲٻ ػبثؼربڂځ  ثبڂؿز ثط َج١ ٶٳٹزاض ٪بٶز ٸ ڂب ٶٳٹزاض ٲؿڃٖٳٯڃبر ٶهت ٲځ

 ػجٽٻ ٦بض َطاحځ قسٺ اؾز# اٶؼبٰ قٹز(

ٜ خجٟٝ وبس عٛلا٘ی وٙتشَ ).,)0 ٝ دس وبسٌب  عجم

ثطاڀ ٲٹ٣ٞڃز زض اؾشرطاع، ٦ٷشط٬ َج٣ٻ ڂ٥ اٮٳبٴ اؾبؾځ اؾز( ٦ٷشط٬ َج٣ٻ ثبٖض ٦ٷشط٬ ؾ٣ٝ 

اٲط آ٪بټځ اظ ضٞشبض َج٣بر ٲځ ثلاٸاؾُٻ، ٦ٷشط٬ سُبث١ ٶ٫ٽساضڀ ثب ٦ٳطثبلاڀ انٯځ ٲځ قٹز( لاظٲٻ اڂٵ 

ثبقس( ٲك٧لار انٯځ زض َطاحځ دٽٷٻ ٸ ٪بٮطڀ ټب زض اٲطڂ٧ب ثٻ ضٸـ آٲبزٺ ؾبظڀ ثؿش٫ځ زاضز $ثٻ اڂٵ 

ٕ سط اظ ث٣ڃٻ اؾشر  tail entryطاع ٲځ قٹز#( اڂٵ ٲك٧لار ثؿشط زضٖٯز ٦ٻ زض اٲطڂ٧ب ثطذځ اظ دٽٷٻ ټب ؾطڂ

 سٹضٰ ٦ٝ ٸ دٹؾشٻ دٹؾشٻ قسٴ ٮٷ٫ٻ ټب( ټب زڂسٺ ٲځ قٹز ٦ٻ ٖجبضسؿز اظ5 ٲك٧لار سٽٹڂٻ،
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 ٔىب٘یه عجمبت دس اػتخشاج خجٟٝ وبس عٛلا٘ی -5-13-1

 +-)+0ٲشط زض ٦بض٪بٺ ٲځ سٹاٴ ٲك٧لار ٶ٫ٽساضڀ ضا ثب ٸؾبڂٯځ ثب ْطٞڃز  ++.)+/زض اٖٳب٠ ثڃف اظ 

 ـاؾشٟبزٺ ٦طز( ْطٞڃز اڂٵ ٸؾبڂ٭ حسٸز"  ++/,سٵ سإٲڃٵ ٦طز( زض اٖٳب٠  )-ٲشط ٶڃع ٲځ سٹاٴ اظ اڂٵ ضٸ

ٸظٴ َج٣بر ثبلاڂځ اؾز( ظڂطا ثؿڃبضڀ اظ اڂٵ ثبض ثٻ ػٯٹڀ ؾڃٷٻ ٦بض ٲٷش٣٭ قسٺ ٸ اڂٵ ثرف ټٳبٶٷس  ,

ڂ٥ د٭ $سڃط# ٖٳ٭ ٲځ ٦ٷس( زض اڂٵ حبٮز ټط زٸ دبڂٻ سحز ٞكبض ثٹزٺ ٸ ٸؾبڂ٭ ٶ٫ٽساضڀ سٷٽب ٸظٴ 

طٜ ٲشط# ضا سحٳ٭ ٲځ ٦ٷس( ثطاڀ زض٤ اڂٵ ٲُٯت ثبڂس سٹػٻ ٦طز ٦ٻ زٸ َ +,)0,يربٲز ٲكرهځ $

 اڀ(٦بض٪بٺ ٶ٣بَځ ثب ٞكبض ثبلا اڂؼبز ٲځ قٹز ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ5 ٞكبض دبڂٻ اڀ ػٯٹ، ٣ٖت ٸ ٦ٷبضٺ

ٲشطڀ ػجٽٻ ٦بض زض ٲح٭ س٣بَٕ ػجٽرٻ ٦ربض ثرب     ,).ثطاثط ٞكبض اٸٮڃٻ ٸ ٞبنٯٻ  0ٞكبض دبڂٻ اڀ ػٯٹڂځ سب 

ذؿبضر  head gateثڃف اظ  tail gateاقشط٤ ټب سؼٳٕ سٷف ثبٖض اڂؼبز ٲك٧٭ ٲځ قٹز( ٲح٭ س٣بَٕ 

ٲځ ثڃٷس( زٮڃ٭ اڂٵ اٲط ثطټٱ ٶٽځ حبن٭ اظ اؾشرطاع دٽٷٻ ٢جٯځ اؾز( ٲح٭ سٳط٦ع سٷف دبڂٻ اڀ ػٯٹڂځ ثب 

ٲشط#( ٶٹٔ ؾٷ٩ ټبڀ ػبٶجځ ٸ  0ٲشط ٸ آٮٳبٴ  ,).ٲشط، اٶ٫ٯؿشبٴ  /)4ذٹال َج٣ٻ ٲشٟبٸر اؾز $اٲطڂ٧ب 

ثبٖض اڂٵ سٟبٸر ټب قسٺ  entryٗساز ٶٹٔ ظٚب٬ زٸ ٢بضٺ اضٸدب ٸ اٲطڂ٧ب ٲشٟبٸر اؾز ٸ ٶڃع اذشلاٜ زض س

 اؾز(

ٲشطڀ اظ زڂٹاضٺ ثٻ حرسا٦ظط ٲرځ    .)+,ٞكبض ػبٶجځ ثٻ ٲٹاظار زڂٹاضٺ زض ٢ؿٳز سرطڂت زض ڂ٥ ٞبنٯٻ 

ٖٳ١ ٲٗسٴ حبنر٭ ٲرځ    +*..سب  +*0-ضؾس ٸ ؾطڂٗبً ثٻ قبض اٸٮځ ٦بټف ٲځ ڂبثس( اڂٵ دسڂسٺ زض ٞبنٯٻ 

ثطاثط سرٷف اٸٮڃرٻ    .*0سب  +*/ٮٷ٫ٻ ټبڀ ظٶؼڃطڀ اظ قٹز( قسر سٷف ټبڀ دبڂٻ اڀ ػبٶجځ زض ضزڂٝ اٸ٬ 

اؾز( زض نٹضر ٲٗسٶ٧بضڀ طبٶٹڂٻ $اؾشرطاع دٽٷٻ زٸٰ# قسر سٳط٦ع سٷف ثط ضٸڀ ٮٷ٫ٻ ټب ٲرځ سٹاٶرس   

 ثبقس( ٻثطاثط سٷف اٸٮڃ ,*1)+,
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5-13-2- ٍِٝٙ ٜ  ٞبی ص٘دیشیتؼییٗ ا٘ذاص

َج٣ٻ ثبلاڂځ، ٖرطو اسرب٠،    اٶساظٺ ثٽڃٷٻ ٮٷ٫ٻ ټبڀ ظٶؼڃطڀ ثٻ ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٟځ ٲبٶٷس ٖٳ١ ٲٗسٴ، يربٲز

ٲ٣بٸٲز ظٚب٬، ٖطو ؾڃٷٻ ٦بض ٸ زټبٶٻ ثبظ ٦بض٪بٺ ثؿش٫ځ زاضز( ثطاڀ سحٯڃ٭ دبڂساضڀ لاظٰ اؾز ٲ٣بٸٲز 

ٮٷ٫ٻ، ثبض ٲؤطط ثط آٴ ٸ ٞب٦شٹض اڂٳٷځ ٲكرم قٹز $ اظ َطڂ١ ٞطٲٹ٬ ټبڂځ ٦ٻ زض ثرف ټبڀ ٢ج٭ ٲُطح 

 قس#( 

ڃبض ٲٽٱ اؾز ظڂطا سٷف ټبڀ دبڂرٻ اڀ اَرطاٜ ٦بض٪ربٺ    سٗڃڃٵ ٞكبض ٸاضز ثط ٮٷ٫ٻ زض ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ثؿ

ٲځ قٹز( ثب اڂٵ  entryٲطست ثبٖض سٛڃڃط آٴ ٲځ قٹز( زض ٞبظ ثط٪كز، ٞكبض ػبٶجځ ظڂبز ثبٖض نسٲٻ  ثٻ 

 ٦ٳ٥ ٲځ ٦ٷس( entryٸػٹز سٗڃڃٵ اثٗبز ثٽڃٷٻ ثٻ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ 

 ٍ ٍ ظڂط  ثطاڀ ڂ٥ ٲٗسٴ ظٚب٬ زضChoi , McCain ٮٷ٫ٻ ټبڀ سؿٯڃٱ قٹٶسٺ سٹؾ ٸڂطػڃٷڃبڀ ٚطثځ زض قطاڂ

 اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز5

ٞٹر ، ٞبنٯٻ ٲط٦ع ثٻ  +0/ٞٹر، ٖطو دٽٷٻ  ++2)++3ٞٹر، ؾڃؿشٱ ؾٻ اٶشطڀ، ٖٳ١  1,ٖطو اٶشطڀ 

ٞٹر، ٖطو ٮٷ٫ٻ ټبڀ سؿٯڃٱ  +3ٞٹر، ٖطو ٮٷ٫ٻ ټبڀ نٯت زض ٲطحٯٻ آٲبزٺ ؾبظڀ  ++,ٸ  +0ٲط٦ع 

 (  psi ++--)++0-ٞٹر، ٲ٣بٸٲز ظٚب٬  /.)//دصڂط 

ثبڂس سٹػٻ زاقز ٦ٻ ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ سؿٯڃٱ قٹٶسٺ ثب سٹػٻ ثٻ ٲ٣بٸٲز ٦ٳطثبلا سٗڃڃٵ ٲځ قٹز ڂٗٷځ ٢ج٭ اظ 

 ق٧ؿز ٦ٳطثبلاڀ اٶشطڀ سؿٯڃٱ قٹز( يربٲز اڂٵ ٮٷ٫ٻ ټب ٲؿش٣٭ اظ ٞكبض دبڂٻ اڀ سٗڃڃٵ ٲځ قٹز(

 زض ٶٽبڂز ضاثُٻ ظڂط اضائٻ قسٺ اؾز5

0(.  
 دبضاٲشطټبڀ اڂٵ ضاثُٻ ثٻ قطح ظڂط اؾز5

 L#ٖطو دبٶ٭ $َٹ٬ ٦بض٪بٺ 
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 Hٖٳ١ ضٸثبضٺ 

 Aٖطو ٮٷ٫ٻ ظٶؼڃطڀ 

 Sٖطو اٶشطڀ 

 Cثطٖطو ٲڃبٴ 

 Wَٹ٬ ٮٷ٫ٻ ظٶؼڃطڀ 

 Fٞب٦شٹض اڂٳٷځ 

 ثبقٷس(ٲ٣بزڂط ثط حؿت ٲشط ڂب ٞٹر ٲځ

Peng , Hsiung ټبڀ ظٶؼڃطڀ زض قطاڂٍ ٦ٳطثبلاڀ يٗڃٝ اظ ثطضؾځ آٲبضڀ ٸ اٮٳربٴ  ثطاڀ َطاحځ ٮٷ٫ٻ

شطڀ $دبضاٲشطټبڂځ اظ ٢جڃ٭ ذٹال ٲ٧بٶڃ٧ځ ٦ٳطټب، ٖطو ٸ َٹ٬ دٽٷرٻ ٸ ٲ٣بٸٲرز   ٲحسٸز ٸ آٶبٮڃع دبضاٲ

 اٶس( ٸ زض ٶٽبڂز ضاثُٻ آٲبضڀ ظڂط ضا اضائٻ ٦طزٶس5ظٚب٬# اؾشٟبزٺ ٦طزٺ

0(/  
 :زض اڂٵ ضاثُٻ

 Wpثط حؿت ٞٹر# ٖطو ٮٷ٫ٻ$ 

h ثط حؿت ٞٹر#ٖٳ١ ضٸثبضٺ$ 

 Lp ثط حؿت ٞٹر#َٹ٬ دٽٷٻ$ 

 Pwَٹ٬ ٦بض٪بٺ# ٖطو دٽٷٻ$ 



 سٍش استخشاج ججِْ کبس عَلاًی                                                                                     فصل پٌجن                                     
 

-/- 

 

ccٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ س٥ ٲحٹضڀ ظٚب٬ ثطػب 

EfEcEmEi  ظٚب٬، ٦ٝ ثٻ سطسڃت(ٲسٸ٬ الاؾشڃؿڃشٻ ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ، ؾ٣ٝ انٯځ ,,,

ALPSٞب ثب سٚؽعشاحی دبیٝ
1 

 ـ ټبڀ نٯت اؾز( ټسٜ اظ اڂٵ ضٸـ ٖجبضر اؾز اظ سٗڃڃٵ اثٗبز ثط اؾبؼ َطاحځ ٮٷ٫ٻ ALPSضٸ

 اڀ ضا سحٳ٭ ٦ٷس(ټبڀ دبڂٻټبڀ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ٦ٻ ثشٹاٶٷس ثبضټبڀ ٶبقځ اظ سٷف٦بض٪ٻ ټب زض اَطاٜ ٮٷ٫ٻ

 اظ ؾٻ اٮٳبٴ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾزALPS 5ؾڃؿؿشٱ 

 ټبسرٳڃٵ ثبض ٸاضزٺ ثط ؾڃؿشٱ ٮٷ٫ٻ ),

 ټب سرٳڃٵ ٲ٣بٸٲز ؾڃؿشٱ ٮٷ٫ٻ )-

 ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ڂ٥ ٞب٦شٹض اڂٳٷځ  ).

لاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٲٗسٴ ٸ ٲ٣بٸٲز ظٚب٬ ٦ٻ زض َطاحځ لاظٰ اؾز سب اَ ٢ALPSج٭ اظ ثٻ ٦بض٪ڃطڀ 

 آٸضڀ قٹٶس ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ5٪ڃطز ػٳٕٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ

 Hحسا٦ظط ٖٳ١ َج٣بر ٞٹ٢بٶځ5  ),

     ٲٗٳٹلاً زض ٲحڃٍ ظٚبٮځγ5ٸظٴ ٲرهٹل ؾٷ٩ َج٣بر ٞٹ٢بٶځ )-
   ⁄ 

 Pٖطو دبٶ٭ اؾشرطاػځ ڂب َٹ٬ ٦بض٪بٺ  ).

 Bٖطو اٶشطڀ5 )/

 L:ٮٷ٫ٻَٹ٬  )0

 hاضسٟبٔ لاڂٻ ظٚب5٬  )1

   ٲ٣بٸٲز زضػبڀ ظٚب5٬)2

                                                                 
1- Analysis Of Longwall Pillar Stability 
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 ټبڀ ظٶؼڃطڀ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځسٗطڂٝ دبضاٲشطټبڀ ټٷسؾځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض سحٯڃ٭ دبڂساضڀ ٮٷ٫ٻ ),-)0ق٧٭

زض ان٭  1اٮص٦ط ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز(ٲ٣بٸٲز زضػبڀ ظٚب٬ اٚٯت دبضاٲشطټبڀ ٞٹ٠ ,-)0زض ق٧٭ 

# ٸ Wټبڀ ٲٷٟطز $لاظٰ اؾز سب ٖطو ٮٷ٫ٻ ALPSٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ ثب اثٗبز ثحطاٶځ اؾز( ثطاڀ ثٻ ٦بض٪ڃطڀ 

#، سرٳڃٵ ظزٺ قٹز( ٶڃبظ ثٻ ٖطو ٮٷ٫ٻ ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض اؾز ٦ٻ ثبض Wtټٳچٷڃٵ ٖطو ٦ٯځ ؾڃؿشٱ ٮٷ٫ٻ $

ثطاڀ سٗڃڃٵ  ٦ALPSٻ اظ نٹضسځثبقٷس( زض آٲبزٺ ؾبظڀ ٸ ټٳچٷڃٵ ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ ټط زٸ ٸاثؿشٻ ثٻ آٴ ٲځ

٦ٻ اثٗبز ٮٷ٫ٻ ثٻ ٲ٣ساض ٲٹضز اثٗبز ٮٷ٫ٻ اؾشٟبزٺ قٹز لاظٰ اؾز ٲحبؾجبر چٷسڂٵ ثبض س٧طاض قٹٶس سب اڂٵ

 ٶٓط سٷٓڃٱ قٹز(

 ـ ثبض γټبڀ اَطاٜ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ اؾز( ٞطآڂٷس ثطآٸضز زض سرٳڃٵ ثبض ٸاضز ثط ٮٷ٫ٻ ٢ALPSٯت ضٸ

 قٹز(ټب اٶؼبٰ ٲځظاڀ ټط ٞٹر اظ اٶشطڀثب سرٳڃٵ ثبض آٲبزٺ ؾبظڀ ثٻ ا

0(0 LS = H Wt 
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( ثطاڀ ,اڀټبڀ دبڂٻټب ٖجبضر اؾز اظ ٲؼٳٹٔ ثبض آٲبزٺ ؾبظڀ ٸ قسر سٷفٲ٣ساض ٦٭ ثبض ٸاضز ثط ٮٷ٫ٻ

 دبضاٲشط ٲٹضز ٶڃبظ اؾز ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ5 .اڀ سرٳڃٵ قسر ثبضټبڀ دبڂٻ

,( LSS  ڂبLS اڀ ػبٶجځقسر ٸ ڂب ٲ٣ساض ثبض دبڂٻ-، 

 ،#R$قٹز ټب ٲٷش٣٭ ٲځضنس ثبضټبڀ ػبٶجځ ٦ٻ ثٻ ٮٷ٫ٻز )-

#( زٸ ٲٗبزٮٻ ثطاڀ ٲحبؾجٻ سٷف ػبٶجځ ٲٹػٹز Fh ،Ft$.اڀ ػٯٹڂځټبڀ دبڂٻٞب٦شٹض ٲطثٹٌ ثٻ سٷف ).

ٍ ثحطاٶځ ٸ ؾٹدطثحطاٶځ ٦ٻ زض آٶٽب  -نٹضر قسر سٷفاؾز( زض اڂٵ P > 0/77Hاؾز( ڂ٧ځ ثطاڀ قطاڂ

 سٹاٴ اظ ضاثُٻ ظڂط ٲحبؾجٻ ٦طز5# ضا ٲځLSاظاء ټط ٞٹر َٹ٬ اٶشطڀ ڂٗٷځ $اڀ ػبٶجځ ثٻ ټبڀ $ثبضټبڀ# دبڂٻ

0(1 
20.38( )( )

2SL H  
نٹضر زض آٴ P < 0.77Hاٲب زض حبٮز زٸٰ زض قطاڂُځ ٦ٻ دبٶ٭ زض قطاڂٍ ظڂطثحطاٶځ اؾز ڂٗٷځ 

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ ٸ ثطاثط اؾز ثبLSS 5قسر ثبض ػبٶجځ ثب 

0(2 

2.
( )

2 3.1
SS

H P P
L  

 
٪ٟشٻ قسٺ ٸ  /قٹز، ثٻ ٖٷٹاٴ ٦ؿطڀ اظ سٷف دبڂٻټبڀ ظٶؼڃطڀ ٲٷش٣٭ ٲځاڀ ٦ٻ ثط ٮٷ٫ٻزض ٲٹضز ثبض دبڂٻ

 قٹز ٸ ثطاثط اؾز ثب5ٶكبٴ زازٺ ٲځ Rثب 

0(3 

31 ( )tD W
R

D


 

 
9.3ټبڀ ػبٶجځ ٦ٻ ٲ٣ساض آٴ ٖجبضر اؾز اظ ٖطو ظٸٴ سإطڃط سٷف Dزض اڂٵ ضاثُٻ  H  زض ٶٓط

 قٹز(٪طٞشٻ ٲځ

ثٻ  ,اڀ ػٯٹڂځ ثطاڀ سرٳڃٵ ٶؿجشځ اظ ٞكبضټبڀ ػبٶجځ $ثبضټبڀ ػبٶجځ# زض ٲح٭ س٣بَٕٞب٦شٹض سٷف دبڂٻ

 ضٸز(٦بض ٲځ

                                                                 
1.Abutment Pressure 
2.Side Abutment Pressure 
1.Front Abutment Pressure 
2.Abutment Fraction 



 سٍش استخشاج ججِْ کبس عَلاًی                                                                                     فصل پٌجن                                     
 

-/0 

 

اڀ سؼطثٻ قسٺ زض دبٶ٭ اٸٮٹ ڂب اٸٮڃٵ ثطاڀ ثبض دبڂٻ Fhزٸ ٞب٦شٹض ثبضټبڀ ػبٶجځ لاظٰ اؾز اٸٮځ 

Tailgate  ٦ٷس(ٶٹڂٻ ٦ٻ زض دبٶ٭ زٸٰ $اٶشطڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭# اطط ٲځاڀ طبثطاڀ ٞكبض دبڂٻ   ٸ زڂ٫طڀ 

(       ،        ټبڀ زضػب ثٻ زؾز آٲسٺ ٖجبضسٷس اظ5 ٪ڃطڀٞب٦شٹضټبڀ دڃكٷٽبزقسٺ ٦ٻ اظ اٶساظٺ

ټبڂځ زاضٶس ٦ٻ ؾڃؿشٱ ٪ڃطٶس ثؿش٫ځ ثٻ ؾطٸڂؽټب سحز سإطڃط آٴ ٢طاض ٲځحسا٦ظط ثبضڀ ٦ٻ ؾڃؿشٱ ٮٷ٫ٻ

 سٹاٴ سٗطڂٝ ٦طز5قطٌ ثبض٪صاضڀ ٲرشٯٝ ضا ٲځ . اٶس(ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قسٺټبڀ ٲعثٹض ثطاڀ آٴ ٮٷ٫ٻ

ټبڀ سٽٹڂٻ زض حڃٵ ټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ڂب اٶشطڀق٧٭ زض اٶشطڀ Tټب زض ٲح٭ س٣بَٕ ٲ٣ساض ثبضڀ ٦ٻ ٮٷ٫ٻ

قٹز ٶكبٴ زازٺ ٲځ LHقٹز ٸ ثب ٦ٷٷس ٦ٻ ثٻ آٴ ثبض٪صاضڀ اٶشطڀ حٳ٭ ٪ٟشٻ ٲځاؾشرطاع دبٶ٭ اٸ٬ سحٳ٭ ٲځ

 ٲؿبٸڀ اؾز ثب5ٸ 

0(4 LH = Lt + (LS) (Fh) (R) 
اٶس سحز سإطڃط ثبضټبڀ آٲبزٺ ټبڀ ثٯڃسض َطاحځ قسٺټبڀ اٶشطڀټبڂځ ٦ٻ ثطاڀ حٟبْز اظ ٮٷ٫ٻٮٷ٫ٻ

ٶكبٴ زازٺ  LBقٹٶس ٦ٻ ثب ٖلاٸٺ ثبض حبٶجځ ٦بٲ٭ اٸٮڃٻ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ڂب ثبض٪صاضڀ ثٯڃسض ٶبٲڃسٺ ٲځؾبظڀ ثٻ

 قٹز5ٲځ

0(,+  LB = Lt + (LS) (R) 
زض ضاثُٻ ثبلا ثٻ زؾز آٸضز( قسڂسسطڂٵ  6R,سٹاٴ ثب ػبڂ٫صاضڀ ټبڀ حبئ٭ ضا ٲځٲ٣ساض ثبض ٸاضز ثط ٮٷ٫ٻ

ٍ ثبض٪صاضڀ زض ٮٷ٫ٻ ټبڀ سٽٹڂٻ اٶشطڀ Tailgateټبڀ ظٶؼڃطڀ اَطاٜ ػجٽٻ ٦بضَٹلاٶځ، زض ثبض٪صاضڀ قعاڂ

زٺ قسٺ ٸ حڃٵ اؾشرطاع ٶكبٴ زا LTزټس ٦ٻ ثب ٦ٻ ثٻ اٶشطڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ دبٶ٭ ثٗسڀ سجسڂ٭ قسٺ ضخ ٲځ

 قٹز( دبٶ٭ زٸٰ ثط آٴ ٸاضز ٲځ

ٰ ٖجبضر اؾز اظ ثبض آٲبزٺ -اڀ ػبٶجځ اٸٮڃٻ ٸ ثبض دبڂٻؾبظڀ ثٻ ٖلاٸٺ ثبض دبڂٻثبض اٶشطڀ سٽٹڂٻ زض دبٶ٭ زٸ

 اڀ ػٯٹئځ طبٶٹڂٻ(

0(,, LT = Lt + (LS) (1 + Ft) 

                                                                                                                                                                                                     
3.T-junction 
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ٞڃز سحٳ٭ ثبض ؾڃؿشٱ ٸ٢شځ ٦ٻ ٲ٣ساض ثبض َطاحځ ٸاضز ثط  ٮٷ٫ٻ ٲكرم قس ٲطحٯٻ ثٗسڀ سرٳڃٵ ْط

٦بض اظ ټبڀ ٲٷٟطز سرٳڃٵ ظزٺ قسٺ، ثطاڀ اڂٵ٦بض ٶرؿز ٲ٣بٸٲز ټط ٦ساٰ اظ ٮٷ٫ٻثبقس(ثطاڀ اڂٵټب ٲځٮٷ٫ٻ

 قٹز(ضاثُٻ ثڃٷڃبٸؾ٧ځ اؾشٟبزٺ ٲځ

0(,- 
1(0.64 0.36 )P

W

h
  

 
ټبڀ قٹز$# ٦ٻ ثٻ نٹضر ٲؼٳٹٔ ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻؾذؽ ْطٞڃز سحٳ٭ ثبض ؾڃؿشٱ ٮٷ٫ٻ سرٳڃٵ ظزٺ ٲځ

 قٹز(ٲٷٟطز حؿبة ٲځ

0(,. 
  144( )( )( )

( )B P
e

L W L
L B

  
  


 

ٸ٢شځ ٦ٻ ٲ٣ساض ثبض ٸاضزٺ ٸ ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ سٗڃڃٵ قس ڂ٥ ٞب٦شٹض اڂٳٷځ لاظٰ اؾز ٲحبؾجٻ قٹز ثٻ 

 َٹضڀ ٦ٻ5

0(,/ max

LBSF
L


 

 ـ -ٲځ ٖجبضر اؾز اظ ٲ٣بڂؿٻ ٞب٦شٹض اڂٳٷځ ٦ٻ اظ ضاثُٻ ثبلا سٗڃڃٵ ALPSزض ان٭ ٲطحٯٻ آذط زض ضٸ

٦ٻ سؼطثٻ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ اظ ٢ج٭ ٲٹػٹز ٶجبقس؛ قٹز ثب ڂ٥ ٞب٦شٹض اڂٳٷځ دڃكٷٽبزڀ ٸ زض نٹضسځ

SF=1.3 ټبڀ حبڂ٭ ٦ٻ ټب ٢جٹ٬ ٦طز( ٣ٍٞ ثطڀ ٮٷ٫ٻټبڀ ظٶؼڃطڀ ثطاڀ اٶشطڀسٹاٴ ثطاڀ َطاحځ ٮٷ٫ٻضا ٲځ

سطڀ اٶشربة ٷځ ثعض٨ټبڀ انٯځ ضا ثطاڀ ٲسر ظٲبٴ ثڃكشطڀ حٟبْز ث٧ٷٷس ٞب٦شٹض اڂٳلاظٰ اؾز اٶشطڀ

سٹاٴ ثب قطاڂٍ ٸا٢ٗځ سؼطثٻ قسٺ زض ضا ٲځ ALPS(زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٹاضز SF=2-2.5قٹز ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ٲځ

٪بٺ ٲح٭ ٦بٮڃجطٺ ٦طز( زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ سؼطثڃبر ظڂبزڀ اظ ڂ٥ ٲٗسٴ ٸ ڂب ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس، آٴ

ٮٷ٫ٻ ثٻ زؾز آٸضز ٸ آٴ ضا ثب قطاڂٍ ٸا٢ٗځ  سٹاٴ ٞب٦شٹض اڂٳٷځ ضا ثطاڀ ټط ٦ساٰ اظ َطاحځ قطاڂٍٲځ

ٍ ٲٹضز ٢جٹ٬ ٲُبث٣ز زاقشٻ ثبقس آٴ ٸ٢ز ٲځ سٹاٴ اظ آٴ ثطاڀ ٲ٣بڂؿٻ ٦طز( ٸ٢شځ ٦ٻ ٞب٦شٹض اڂٳٷځ ثب قطاڂ

اڂٵ اؾز ٦ٻ آٴ ضا  ALPSټبڀ ثٗسڀ اؾشٟبزٺ ٦طز( ڂ٧ځ اظ ٲحبؾٵ ثعض٨ ضٸـ ټب زض دبٶ٭َطاحځ ٮٷ٫ٻ
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سٹاٶس ٲشٟبٸر ټب زض اڂٵ قطاڂٍ ٲځاٶشطڀ ثٻ ٦بض ٪طٞز ٸ ٖطو ٮٷ٫ٻ /ڂب  .، -ټبڀ سٹاٴ ثطاڀ ؾڃؿشٱٲځ

 ثبقس(

-زټس ٦ٻ ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ڂ٥ ٮٷ٫ٻ ثعض٨ ٦ٻ ٮٷ٫ٻٶكبٴ ٲځ ALPSټبڀ ثب اثٗبز ٲشٟبٸر ثب اؾشٟبزٺ اظ ٮٷ٫ٻ

ټبڀ ٦ٹچ٥ زض زٸ َطٜ آٴ ٸ ڂب زض ڂ٥ َطٜ آٴ ٢طاض ٪طٞشٻ ثبقٷس اظ َطاحځ ٦بضآٲسسطڀ ثطذٹضزاض 

ټبڀ سط٦ڃجځ اظ ٦بضاڂځ ثڃكشطڀ ثطذٹضزاضٶس ثٻ اڂٵ اٲط ٸاثؿشٻ اؾز ثبقس(زٮڃ٭ اڂٵ ٦ٻ اؾشٟبزٺ اظ ٮٷ٫ٻ ٲځ

٦Wٻ ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ ثب اٞعاڂف ٶؿجز 

h
ضؾس اظ اڂٵ َطڂ١ ڂبثس ٸ ثٻ ٶٓط ٲځثب ؾطٖز ثڃكشطڀ اٞعاڂف ٲځ 

ټبڀ ظٶؼڃطڀ ضا ثسٸٴ ثٻ ذُط اٶساذشٵ دبڂساضڀ ٮٷ٫ٻسٹاٶٷس ٲ٣ساض ظٚب٬ يبڂٕ قسٺ زض ثًٗځ اظ ٲٗبزٴ ٲځ

ټبڀ ثب اثٗبز ٲشٟبٸر ثٻ ټبڀ ټٱ اٶساظٺ ثٻ ٮٷ٫ٻټب اظ ٮٷ٫ٻټب، ٣ٍٞ ثب سٛڃڃط آضاڂف ٮٷ٫ٻټب ٸ اٶشطڀ٪بٮطڀ

قٹز ٦ٻ اثٗبز ټبڀ ٦ٹچ٥ ٸ ثعض٨ دڃكٷٽبز ٲځحسا٢٭ ٦بټف زټٷس( زض نٹضر ثٻ ٦بض٪ڃطڀ سط٦ڃت ٮٷ٫ٻ

سط ثٹزٺ سب اظ سٳط٦ع سٷف ثط ټب اظ ؾٷ٩ ؾ٣ٝ ٸ ڂب ٦ٝ يٗڃ٦ٝٻ ٲ٣بٸٲز آٴآٶٽب َٹضڀ اٶشربة قٹز 

 ټب ٦بؾشٻ قٹز(ضٸڀ اٶشطڀ

ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ٢جلاً ٪ٟشٻ قس ثطاڀ سحٯڃ٭ ٸ سرٳڃٵ دبڂساضڀ ؾٷ٩ ٦ٝ لاظٰ اؾز سب اظ 

 ټب آ٪بټځ زاقز(ټبڀ ٲٹطط ثط ٮٷ٫ٻٲ٣ساض سٷف

 ټبڀ ظٶؼڃطڀ ثب قطاڂٍ زازٺ قسٺ لاظٰ اؾز؟ز( َطاحځ ٮٷ٫ٻاٶشطڀ زازٺ قسٺ اؾ .ٲظب5٬ زٸ دبٶ٭ ثب 
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 ػٹاة زض يٳڃٳٻ ٲٹػٹز اؾز(

 دبیذاسی ثبصوٙٙذٜ -5-13-3

دبڂساضڀ ؾبذشبض ثبظ٦ٷٷسٺ زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٲٗٳٹلاً ثؿڃبض ذٹة اؾز ٸ ثرٻ ټٳرڃٵ   

اؾشٟبزٺ قٹز( ثب اڂرٵ  ټبڀ ٶؿجشبً يٗڃٝ ټب ٸ ٦بٶؿٷ٩سٹاٶس ثٻ نٹضر اڂٳٵ زض سٹزٺ ذبَط اڂٵ ضٸـ ٲځ

ټبڀ َج٣بر ٞطٖځ ڂ٥ سٹظڂٕ ذبل سٷف ضا ؾرجت   حب٬، لاظٰ اؾز ثٟٽٳڃٱ ٦ٻ اٮ٫ٹڀ قُطٶؼځ زضڂٟز

ټب ٲٷؼط ثٻ سرطا٦ٱ   ٦ٷس( اڂٵ ؾبذشبض قُطٶؼځ زضڂٟز قٹز، ٦ٻ حسٸز دبڂساضڀ ؾبذشبض ضا ٲكرم ٲځ ٲځ

ټبڀ ثبلاڂځ ٸ دربڂڃٷځ   ٮٹ٬ ټب زض ټبڀ زضڂٟز سطڂٵ ٪ٹقٻ ظڂبز سٷف ثطقځ زض سٹزٺ ؾٷ٩ ٸا٢ٕ ثڃٵ ٶعزڂ٥

 قٹز( ٲځ

0(,/(  َ  وبس عٛلا٘ی خجٟٝعٛ

 -ٲبؾبٲڃشځ قڃ٧بقٹ ,سٹاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲٹ٬ اٸآؾٹؾٹضٸ٦بٸَٹ٬ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ٲ٧بٶڃعٺ ضا ٲځ

ثٽڃٷٻ ؾبذز( ٞطٲٹ٬ ٲعثٹض ثبڂس ثٻ ټٳطاٺ ضٞشبض َج٣بر ؾ٣ٝ ٦بض٪بٺ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قٹز( َٹ٬ ثٽڃٷٿ ٦بض٪بٺ 

 سٵ ٲبزٺ ٲٗسٶځ حسا٢٭ ثبقس( ,اء آٴ ټعڂٷٻ سٹٮڃس َٹٮځ اؾز ٦ٻ ثٻ اظ

 ثٷسڀ ٦طز5سٹاٴ ثٻ قطح ظڂط ضزٺټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ضا ٲځټعڂٷٻ

 # ٶؿجز ٲؿش٣ڃٱ زاضز(Lثب َٹ٬ ػجٽٻ ٦بض $ ),

 ٲبٶٷس5 ټعڂٷٻ اؾشٽلا٤ ٸ ټعڂٷٻ سٗٳڃطار ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ٸ ٶبٸ ظٶؼڃطڀ زض ػجٽٻ ٦بض 

 # ٶؿجز ٧ٖؽ زاضز(Lثب َٹ٬ ػجٽٻ ٦بض $ )-

ٲبٶٷس5 ټعڂٷٻ اؾشٽلا٤ ٸ سٗٳڃطار ٲبقڃٵ حٟط ظٚب٬، ټعڂٷٻ اٞعاڂف َٹ٬، ٶٹاض ٶ٣بٮٻ زض ٪بٮطڀ حٳ٭ ٸ 

 ٶ٣٭، ټعڂٷٿ سإٲڃٵ ٶڃطٸ ثطاڀ سؼٽڃعار ػجٽٻ ٦بض(

                                                                 
1. Uasou Tsuruoka 

1. Masamiti Shikasho 
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 ټبڀ طبثزټعڂٷٻ ).

 ٲبٶٷس5 ټعڂٷٿ ػبثؼبڂځ ٸ حٳ٭ سؼٽڃعار ػجٽٻ ٦بض(

 ټبجٽٻ ٦بض ٶؿجز ثٻ ټعڂٷٻثٽڃٷٻ ؾبظڀ َٹ٬ ػ )/

ثٻ قطح ظڂط  f(L)ټعڂٷٻ ٦٭ زض ػجٽٻ ٦بض  ,ٸ  -، .ټبڀ ثطاڀ ضزٺ C ،B ،Aټبڀ طبثز ثب ٞطو ٶؿجز

 ذٹاټس ثٹز5     

0(,0 
( ) .

B
f L A L C

L
  

 
ٍ دط ٸ ٲٳشس ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( ثطاڀ ثٻ زؾز آٸضزٴ ٲ٣ساض ثٽڃٷٻ $ /-ٲٗبزٮٻ ٞٹ٠ زض ق٧٭  # Lثب ذ

 # ٲؿبٸڀ نٟط ٢طاض زازٺ قٹز(Lٻ ٲكش١ ضاثُٻ ٞٹ٠ ٶؿجز ثٻ $لاظٰ اؾز ٦

( ) 0f L  

0(,1 
2

( ) ( ) 0
d B B Bf L AL C A L

Adf L L
        

 
ٍ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ٸ لاڂٻ -ټب اٶشطڀټبڀ يرڃٱ ٦ٻ دبٶ٭ٲحبؾجبسځ ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ ٞٹ٠ ثطاڀ قطاڂ

ٰ ٸ َٹ٬ ثٽڃٷٻ ثٻ ٦بض ٲځضا ټبڀ دبٶ٭ ٢جٯځ  ٦ٻ ثطاڀ ٲشط ثٻ زؾز آٲس( زض نٹضسځ +0-ػجٽٻ ٦بض ٪ڃطٶس اٶؼب

ٲشط ثٻ زؾز  +4-اڀ حٟط قٹز آٶ٫بٺ َٹ٬ ثٽڃٷٻ ػجٽٻ ٦بض ټط دبٶ٭، اٶشطڀ سٽٹڂٻ ٸ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ػسا٪بٶٻ

 آڂس(ٲځ
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 ٶحٹٺ ثٽڃٷٻ ٦طزٴ َٹ٬ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ )-- )0ق٧٭ 
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ُ  ؿـٓ -6  فل

ٖ دس ٔؼبدٖ صغبَ ),)1 ٝ ٔىب٘یضاػیٛ ٚ تٛػؼ  ُ ٝ تىبٔ  تبسیخچ

٦بض٪ڃطڀ ثڃ٭ ٸ ٦ٯٷ٩ قطٸٔ قسٺ اؾز( ؾ٣ٝ اٸٮڃٵ ٲ٧بٶڃعاؾڃٹٴ زض ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ظٚب٬ ثب ثٻ

ټبڀ نٯت ٸ دكز ٦بض٪بٺ ڂٗٷځ ٢ؿٳز اؾشرطاع قسٺ ثٻ ٦ٳ٥ ذب٦طڂع ٶٹاضڀ  ٦بض٪بٺ ثٻ ٦ٳ٥ ؾشٹٴ

آٲڃع ثٹزٺ ٸٮځ زض  ټبڀ يرڃٱ ٲٹ٣ٞڃز ٪طزڂسٺ اؾز( اڂٵ ضٸـ زض لاڂٻ ٶ٫ٽساضڀ قسٺ ٸ ڂب سرطڂت ٲځ

$ټبٸاغ#  ,٦بض٪ڃطڀ ٦ٯٷ٩، ؾبذز ٸ اؾشٟبزٺ اظ ٲبقڃٵ ظٚب٬ ثط ټبڀ ٶبظ٤ ٲك٧لار ٶبقځ اظ اٲ٧بٴ ثٻ ڂٻلا

ثبضڀ اڂؼبز ٸ ثب چبٮعٶځ ٸ آسف -ټبٸاغ زض ٦ٝ لاڂٻ قڃبضڀ  ضا يطٸضڀ ؾبذشٻ اؾز( ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲبقڃٵ

آٲڃع اڂٵ ٲبقڃٵ زض  ٦بض٪ڃطڀ ٲٹ٣ٞڃز ٮعٸٰ اؾشٟبزٺ اظ ٦ٯٷ٩ ثٻ حسا٢٭ ٲٳ٧ٵ ٦بټف زازٺ قسٺ اؾز( ثٻ

اڂٵ  ++4,ټب ٪طزڂس( سب ؾب٬  سط ٸ ٪بٮطڀټبڀ يرڃٱ ټبڀ ٶبظ٤ ثبٖض سٹؾٗٻ ٸ ث٧بض٪ڃطڀ آٴ زض لاڂٻ لاڂٻ

ټب ثب اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ٲبقڃٵ +1"حسٸز  +,٦,4طزٺ اؾز( زض ؾب٬  ٲبقڃٵ ثٻ ٦ٳ٥ ټٹاڀ ٞكطزٺ ٦بض ٲځ

 .٦طز اٶطغڀ ثط٠ ٦بض ٲځ

ٹلاٶځ ٦لاؾڃ٥ زض ٲٗبزٴ اٶ٫ٯؿشبٴ ػب اٞشبز( اڂٵ ؾڃؿشٱ اظ ټبڀ ػجٽٻ ٦بض َ ٦بض٪بٺ 4.0,زض ؾب٬ 

ٔ اظ لاڂٻ $ٲٗٳٹلاً زض ٦ٝ# حٟط ٶٳبڂس ٸ ڂ٥  ,*+3ټبٸاغڀ ٦ٻ ثشٹاٶسقڃبضڀ ثٻ ٖٳ١   ٲبقڃٵ ٲشط زض ټط اضسٟب

ٝ سك٧ڃ٭ ٲځ قسٺ اؾز( ثطاڀ ٶ٫ٽساضڀ ؾ٣ٝ  ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ٸ ڂب ڂ٥ ٶبٸ ٮطظاٴ ٸ ڂ٥ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ؾ٣

اؾشٟبزٺ قسٺ  .ثځ ٸ ڂب ٞٯعڀ ٸ زض ٢ؿٳز سرطڂت اظ ذب٦طڂع ٸ ڂب چٹة ٲٷ٣ٯځټبڀ نٯت چٹ اظ ؾشٹٴ

قڃٟز ثٻ َطظ ظڂط  .ؾبٖشٻ ثٻ نٹضر  /-ټبڀ ٦بضڀ ثطاڀ ڂ٥ زٸضٺ  اؾز( زض چٷڃٵ ٦بض٪بټځ قڃٟز

 قسٺ اؾز5ضڂعڀ ٲځثطٶبٲٻ

                                                                 
1. Coal Cutter 
2. Under Cut 
3. Crib 
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ٸ  ٲشط زض لاڂٻ اڂؼبز ٦طزٺ ٸ چبٮعٶځ ,*3سب  ,*-ثٻ ٦ٳ٥ ٲبقڃٵ ټبٸاغ قڃبضڀ ثٻ ٖٳ١  ),قڃٟز 

 ٪ڃطز( آسكجبضڀ نٹضر ٲځ

 قٹز( ظٚب٬ ثٻ ٦ٳ٥ دبضٸ ڂب ثڃ٭ ثٻ ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ثبض٪ڃطڀ ٲځ )-قڃٟز 

قس، ٶ٫ٽساضڀ چٹثځ ثبظ ٸ  ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ثبظ قسٺ ٸ ثٻ ثطـ ػسڂس حٳ٭ ٸ زٸثبضٺ ٶهت ٲځ ).قڃٟز 

 قٹز( ذب٦طڂع ٶٹاضڀ اٶؼبٰ ٲځ

ؾشځ ظٚب٬ ضا ثٻ َٹضڀ ٲ٧بٶڃعٺ حٟط ٸ ټبڂځ ٦ٻ ثشٹاٶس ثٻ ػبڀ ثبض٪ڃطڀ ز ٶڃبظ ثٻ ٲبقڃٵ +/4,زض ؾب٬ 

آٲڃعڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض قس( زض اڂٵ ٲٹضز اٸٮڃٵ ٲبقڃٷځ ٦ٻ ثٻ َٹض ٲٹ٣ٞڃز ثبض٪ڃطڀ ٶٳبڂس حؽ ٲځ

 ثٹزٺ اؾز( ,ثط ٲ٧ٹٲٹض٪طٞز ٲبقڃٵ ظٚب٬

 

 

 

 

 

 

 0*3"٦بض ٪طٞشٻ قسٺ ٸ ٦بض٪بٺ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ثٻ +1,ټبڀ ٲ٧ٹٲٹض زض ثڃف اظ  ٲبقڃٵ /40,  زض ؾب٬

ثبض٪ڃطڀ ٸ حٳ٭ سك٧ڃ٭   سٹٮڃس اٶ٫ٯؿشبٴ ضا سك٧ڃ٭ زازٺ اؾز( ٲبقڃٵ ٲعثٹض اظ ؾٻ ٢ؿٳز انٯځ ثطـ،

ټب ٶؿجشبً ٲحسٸز ثٹزٺ اؾز( اڂٵ  ٲٹ٣ٞڃز اڂٵ ٲبقڃٵ  ٲشط ثٹزٺ اؾز( ,*3سب  ,*-قسٺ اؾز( ٖٳ١ ثطـ 

ټبڀ ٲعثٹض اظ  ټبڀ ٶ٫ٽساضڀ نٯت ث٧بض٪طٞشٻ قسٺ ٸ زض حڃٵ ٖجٹض ٲبقڃٵ ؾشٹٴ ٲبقڃٵ ثٻ ټٳطاٺ ؾشٹٴ

  ٪طزٶس( ٲك٧لار، ٢ؿٳز ػٯٹڀ ٲبقڃٵ ثبظ قسٺ ٸ دؽ اظ ٖجٹض آٴ زض دكز ٲبقڃٵ ٲؼسزاً ٶهت ٲځ

                                                                 
1. Shearer-Loader Meco-Moore 
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ټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ  ټب ٸ ٶهت ٲؼسزاً آٴ ثبٖض ؾبذشٻ قسٴ ؾشٹٴ ٸ ٸ٢ز ٪ڃط ثٹزٴ ثبظٶٳبئځ ؾشٹٴ  ؾرشځ

 زض اٶ٫ٯؿشبٴ ٸ ؾشٹٴ ان٧ُب٦ځ زض آٮٳبٴ ٪طزڂس(

٪طٞز ثٻ ٖٯز دطڂٹزڂ٥  ٦ٻ ثٻ نٹضر ٦لاؾڃ٥ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځٮٹزض  )ټبڀ قڃطضاٸٮڃٵ ٲبقڃٵ

  آٲڃع ٶجٹزٺ اؾز( ثسڂٵ سطسڃت ثٻ ڂ٥ ؾڃؿشٱ دڃٹؾشٻ ٦ٻ ثشٹاٶس حٟبضڀ،$ٶبدڃٹؾشٻ ثٹزٴ# ٦بض چٷساٴ ٲٹ٣ٞڃز

ٰ زټس احؿبؼ ٶڃبظ ٪طزڂس( ثب ؾبذز ٶبٸټبڀ ظٶؼڃطڀ  ثبض٪ڃطڀ ٸ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ ٶ٫ٽساضڀ ضا ټٳعٲبٴ اٶؼب

دصڂط ٪طزڂسٺ ٸ ٶبٸ ثسٸٴ ثبظ قسٴ ثٻ َطٜ ؾڃٷٻ ٦بض  زض آٮٳبٴ چٷڃٵ ؾڃؿشٳځ اٲ٧بٴ (AFC),طدصڂ اٶُٗبٜ

زض ػٯٹڀ ؾڃٷٻ ٦بض اڂؼبز ٪طزڂس ٸ ثسڂٵ ٸؾڃٯٻ اٲ٧بٴ  -حط٦ز زازٺ قسٺ ٸ ؾُحځ ثسٸٴ ؾشٹٴ ٶ٫ٽساضڀ

ٸ زض  .ٺټب حٟط ظٚب٬ ضٶس زض آٮٳبٴ ٲبقڃٵ +40,حٟبضڀ ٸ سٹٮڃس ظٚب٬ ثٻ َٹض دڃٹؾشٻ ثٹػٹز آٲس( زض زټٻ 

ټبڀ  ټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲٷٟطز ضا ؾشٹٴسٹؾٗٻ ڂبٞز ٸ ػبڀ ؾشٹٴ /اٶ٫ٯؿشبٴ ٲبقڃٵ ظٚب٬ ثط سطدبٴ

ٶكبٴ  , )1٪طٞز( س٧بٲ٭ ٲ٧بٶڃعاؾڃٹٴ زض ٲٗبزٴ ظٚب٬ اٶ٫ٯؿشبٴ زض ق٧٭  0ظٴټڃسضٸٮڃ٧ځ ٪طٸټځ ٸ ٢سٰ

 زازٺ قسٺ اؾز(

 

 

 

 

 

 

 ٲ٧بٶڃعاؾڃٹٴ زض ٲٗبزٴ ظٚب٬ ؾٷ٩ اٶ٫ٯؿشبٴس٧بٲ٭  ), )1ق٧٭ 

                                                                 
1. Armoured Flexible Chain Conveyor 
2. Prop Free Front 
3. Plow (Plough) 

4. Trepan 
5. Powered (Wallkng) Support  

 تَلیذ هکبًیضُ

 ًگْذاسی لذستی
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 ٞبٚاط  ٞبی صغبِجش ٔبؿیٗ )-)1

اٶس ٸٮځ ثًٗځ ٲٹا٢ٕ ثٻ  ثط زازٺټبڀ ظٚب٬ ټب سب حس ظڂبزڀ ػبڀ ذٹز ضا ثٻ ٲبقڃٵټط چٷس اڂٵ ٲبقڃٵ

 قٹز( طڀ ٸ اَب٠ ٸ دبڂٻ ثطذٹضز ٲځ٦ٹسبٺ ٸ ٪بٮ  ټبڀ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ،٦بضثطز آٶٽب زض ٦بض٪بٺ

 ټبٸاغ ثٻ قطح ظڂط اؾز5  ٧بض٪ڃطڀ ٲبقڃٵٞٹاڂس ٶبقځ اظ ث

 قٹز( اڀ اڂؼبز ٲځ ثب اڂؼبز قڃبض ثطاڀ ذطزاڂف ظٚب٬ ؾُح آظاز ايبٞٻ

 ټبڀ ٶبقځ اظ ٞكبض ؾ٣ٝ سب حس ظڂبزڀ ٦بټف ڂبٞشٻ اؾز( سٷف

 ڂبثس( ٲ٣ساض ٲبزٺ ٲٷٟؼطٺ ٲهطٞځ ٦بټف ٲځ

 قٹز( ٲشهبٖسٺ ٦ٳشط ٲځسطڀ ق٧ؿشٻ ٸ ثٷبثطاڂٵ ٲ٣ساض ٪بظ ٸ ٪طز ٸ ٚجبض  ظٚب٬ زض ٢ُٗبر زضقز

 ٞبی ٞبٚاط ٔخلٛف خجٟٝ وبس عٛلا٘ی ٔبؿیٗ -6-2-1

ټب انٯځ ظڂط  ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( اڂٵ ٲبقڃٵ انٹلاً اظ ٢ؿٳز - )1ټب زض ق٧٭  اٶٹأ اڂٵ ٲبقڃٵ

 قٹز5 سك٧ڃ٭ ٲځ

زټس ٦ٻ زض حڃٵ حٟبضڀ ثب ؾطٖز ٦ٱ ثٻ ػٯٹ  ٸاحس ٦كف ٸ حط٦ز5 اڂٵ ٸاحس ثٻ ٲبقڃٵ اٲ٧بٴ ٲځ

 ٸٴ حٟبضڀ ثب ؾطٖز ظڂبز ثٻ ؾطػبڀ اٸٮڃٻ ذٹز ثط٪طزز(حط٦ز ٦طزٺ ٸ ثس

 ٦ٷس( ٲٹسٹض5 اڂٵ ٸاحس ٶڃطٸڀ لاظٰ ضا ػٽز ثطـ ظٚب٬ ٸ ٦كڃسٺ قسٴ ٲبقڃٵ سإٲڃٵ ٲځ

 ټبئځ ثط ضٸڀ آٴ ٶهت قسٺ اؾز( ظٶؼڃطڀ زض اَطاٜ آٴ ٦ٻ سڃٛٻ  ٸاحس ثطـ5 اڂٵ ٸاحس قبٲ٭ ثبظٸ،
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 ٦بض َٹلاٶځټبڀ ټبٸاغ ػجٽٻ  ٲبقڃٵ )- )1ق٧٭ 

 ٞبی ٞبٚاط خجٟٝ وبس وٛتبٜ ٔبؿیٗ -6-2-2

ټبڀ ټبٸاغ  ثبقس( ٲبقڃٵ سط ٲځټبڀ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ٦ٹچ٥ ټب زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ثسٶٻ ٲبقڃٵ ثسٶٻ اڂٵ ٲبقڃٵ

ضڂ٭ ٸ ڂب دبٮز حط٦ز   ټبڀ ٦بثٯځ ٢سڂٳځ ثط ضٸڀ چطخ لاؾشڃ٧ځ، ػجٽٻ ٦بض ٦ٹسبٺ ٞٗٯځ ثط٧ٖؽ ؾڃؿشٱ

 زټس( آٶٽب ضا ٶكبٴ ٲځاڀ اظ ٶٳٹٶٻ . )٦1ٷس( ق٧٭  ٲځ

 

 

 

 ټبڀ ټبٸاغ ػجٽٻ ٦بض ٦ٹسبٺ ٲبقڃٵ ). )1ق٧٭ 

 
ټب سٹؾٍ ٲبقڃٵ ټبٸاغ ثٻ َٹض ا٢شهبزڀ ټٷٹظ ٦بٲلاً ح٭ ٶكسٺ اؾز( ٣ٍٞ  ٲؿئٯٻ ٢بثٯڃز حٟبضڀ ؾٷ٩

ٸ ڂب ثڃكشط  +kg f/cm2 30ثٻ َٹض ٦ٯځ زض حٟط ؾٷ٩ ٸ ڂب ظٚب٬ ثب ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ ڂ٥ ٲحٹضڀ ثڃكشط اظ 
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ثبڂؿشځ ثؿڃبض ٲحشبٌ ٖٳ٭ ٦طز( اظ َطٜ زڂ٫ط ٢بثٯڃز ؾبڂٷس٪ځ ؾٷ٩ ٶڃع ثبڂؿشځ ٲس +.,اظ ؾرشځ قٹض

 ٶٓط ٢طاض ٪ڃطز(

َ ثبصٚ -6-2-3  تؼییٗ عٛ

 ټبٸاغ ٲؤططٶس ٖجبضسٷس اظ5  ٖٹاٲ٭ ٲٽٳځ ٦ٻ زض اٶشربة َٹ٬ ثبظٸڀ ٲبقڃٵ

ثٻ ٖٯز ٖسٰ سٳبؼ ٦بٲ٭ ٲبقڃٵ ثٻ ؾڃٷٻ ٦بض ٸ ثٻ ٖٯز حٟط ظٚب٬ سٹؾٍ ثبظٸ سحز ظاٸڂٻ ٲٗڃٷځ  ),

ثبقس( زض اٶشربة َٹ٬ ثبظٸ اڂٵ ٲٹيٹٔ ثبڂؿشځ ٲس ٶٓط ٢طاض  ١ حٟبضڀ اظ َٹ٬ ثبظٸ ٦ٳشط ٲځٖٳ

 ٪ڃطز(

ټبڀ نبٜ ٸ  ٦بټس( ثٷبثطاڂٵ زض لاڂٻ ټب ٸ سٳٹع زض لاڂٻ اظ ٦بضآئځ ثٽشط ٲبقڃٵ ٲځٸػٹز ٶبټٳٹاضڀ )-

 سٹاٴ اظ ثبظٸڀ ثب َٹ٬ ثڃكشطڀ اؾشٟبزٺ ٶٳٹز(  ټٳٹاضسط ٲځ

ټبڀ آسكجبضڀ ڂ٧ؿبٴ اؾز( اظ َطٜ زڂ٫ط حٟط  لاً ثب ٖٳ١ چب٬ٖٳ١ قڃبض ٲبقڃٵ ټبٸاغ ٲٗٳٹ ).

قٹز( ثٻ ټٳڃٵ  ثبضڀ ٲځ ثطاثط يربٲز لاڂٻ ثبٖض ٦بټف ضاٶسٲبٴ آسف .ټبڀ ثب َٹ٬ ثڃكشط اظ  چب٬

 قٹز5  ٖٯز َٹ٬ حسا٦ظط ثبظٸ ثٻ ق٧٭ ظڂط دڃكٷٽبز ٲځ

1(, m 1*+  6 َٹ٬ ثبظٸ 3× & يربٲز لاڂٻ 

ڂبثس( زض اٶشربة َٹ٬ ثبظٸ ثبڂؿشځ سٹاٴ ٲبقڃٵ ٸ  ثبڂؿشځ اٞعاڂف ثب اٞعاڂف َٹ٬ ثبظٸ سٹاٴ ٲبقڃٵ  )/

 ٢بثٯڃز حٟبضڀ ؾٷ٩ ٸ ڂب ظٚب٬ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز(

َ وبسٌبٜ ).)1 ٗ حفش صغب  ٞبی خجٟٝ وبس عٛلا٘یٔبؿی

ثبضڀ  ظٶځ ٸ آسفاٶس ٦ٻ ثشٹاٶٷس ظٚب٬ ضا ثسٸٴ ٶڃبظ ثٻ چب٬ ټبڀ حٟط ظٚب٬ َٹضڀ َطاحځ قسٺٲبقڃٵ

ټبئځ ٦ٻ ثڃٵ ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ٸ  ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ثبض٪ڃطڀ ٶٳبڂٷس( ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ثٻ ٦ٳ٥ ػ٥اٸٮڃٻ حٟط ٦طزٺ ٸ زض 

                                                                 
1.  Shore Hardness 
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قٹز( ؾذؽ اضسٟبٔ  ٶ٫ٽساضڀ ٢سضسځ ٢طاض زاضٶس ثٻ ًٞبڀ ذبٮځ قسٺ زض اطط حٟبضڀ ظٚب٬ ټ٭ زازٺ ٲځ

 قٹز( قٹز، ؾذؽ اضسٟبٔ ٲؼسزا اٞعاڂف زازٺ ٲځ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ٦بټف زازٺ قسٺ ٸ ثٻ ػٯٹ ثطزٺ ٲځ

، زض حڃٵ حط٦ز ٲبقڃٵ  ڀ زض ؾڃٷٻ ٦بض ثب حٳ٭ ظٚب٬ حٟط قسٺ آٶطا اظ ٲح٭ زٸض ؾبذشٻٶبٸ ظٶؼڃط

ثطـ ثٻ ٖٷٹاٴ ضاټٷٳب ٸ ٦ٳ٥ ثطاڀ ٶ٫ٽساضڀ اٶؼبٰ ٸْڃٟٻ ٦طزٺ ٸ زض حڃٵ دڃكطٸڀ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ثٻ 

 ٦ٷس( ٖٷٹاٴ ٲ٧بٶڃعٰ سظجڃز ٖٳ٭ ٲځ

 1ٞبی حفش صغبَ تشدب٘غ ٔبؿیٗ -

ټبڀ حٯعٸٶځ حٟط ٦طزٺ ٸ ثٻ ٶبٸ  ٦بض ثط اؾبؼ انٹ٬ ٦بض ؾطٲشٻټب ظٚب٬ ضا زض ػجٽٻ  اڂٵ ٲبقڃٵ

ټب سؼٽڃع قسٺ سك٧ڃ٭  ٦ٷس( ٸاحس انٯځ ثطـ اظ ڂ٥ اؾشٹاٶٻ ٦ٻ اٶشٽبڀ آٴ سٹؾٍ سڃٛٻ ظٶؼڃطڀ ثبض ٲځ

اڀ ق٧٭ ٲٹضز ثحض، زض ټط زٸ اٶشٽبڀ ٲبقڃٵ اٲ٧بٴ  ټبڀ حٟبضڀ اؾشٹاٶٻ ٪طزڂسٺ اؾز( ثب ٶهت ٦لاټ٥

ټط زٸ ػٽز ٸػٹز زاضز( ټط چٷس اڂٵ ٶٹٔ ٲبقڃٵ ثطاڀ ٲسسځ ثؿڃبض ٲشساٸ٬  حٟط ظٚب٬ زض ػجٽٻ ٦بض زض

ټبڀ َجٯ٧ځ زازٺ ٸ ٣ٍٞ زض ثًٗځ اظ ٲٗبزٴ اٶ٫ٯؿشبٴ  ثٹزٺ ٸٮځ اڂٷ٥ ػبڀ ذٹز ضا سب حس ظڂبزڀ ثٻ ٲبقڃٵ

 ثبقٷس( سٗسازڀ اظ آٶٽب زض حب٬ ٦بض ٲځ

ټبڀ ؾرشځ ٦ٻ  ثٹزٺ ٸ ثطاڀ لاڂٻ ٲٷبؾت +cm ,-+ – 4ټبڀ  ټب ثڃكشط ثطاڀ ٦بض زض لاڂٻ اڂٵ ٶٹٔ ٲبقڃٵ

ټبڀ َجٯ٧ځ اثٗبز زاٶٻ  ٪طزٶس( زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٲبقڃٵ اٲ٧بٴ ث٧بض٪ڃطڀ آٶٽب ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقٷس، اؾشٟبزٺ ٲځ

ټبڀ دڃكطٞشٻ اڂٵ  ڂ٧ځ اظ ٲس٬ / )1ثبقس( زض ق٧٭  سط ٲځ ثٷسڀ ٲٹاز حبن٭ اظ حٟبضڀ اڂٵ ٲبقڃٵ زضقز

سٹاٶس زض  ثٹزٺ ٸ ٲځ +HP -2اؾز( اڂٵ ٲبقڃٵ ثب ٢سضر  ٶكبٴ زازٺ قسٺ -ټب ثب ٲبض٤ اٶسضؾٹٴ ٲبقڃٵ

ٲشط ٲڃٯځ +41ٲشط ٸ ڂب ٲڃٯځ +.3ټبڀ حٟبضڀ  ثب اؾشٟبزٺ اظ ٦لاټ٥ mm ,-2+~ 310ټبڀ ثب يربٲز  لاڂٻ

 ٦ٷس( ټبڀ زٸاض زض َٹ٬ ػجٽٻ ٦بض حط٦ز ٲځ حٟبضڀ ٦طزٺ ٸ ثٻ ٦ٳ٥ چطخ زٶسٺ

                                                                 
1. Trepanner 
2. Anderson 
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 ٲٹسٹض اٮ٧شطڂ٧ځ ),

 ٶؼڃطؾڃؿشٱ حط٦ز ثسٸٴ ظ )-

 چطخ زٶسٺ )/ٸ  .

 ٲبقڃٵ حٟط )/ )1ق٧٭ 

 

ٜ ٚ ؿیشس )/)1 ٝ ثیٗ س٘ذ  ِٛدس -ٔمبیؼ

ا٢شهبزڀ ٸ   ٪ڃطڀ زض اٶشربة ٲبقڃٵ قڃطض ٸ ڂب ضٶسٺ ثبڂؿشځ قطاڂٍ ظٲڃٵ قٷبؾځ،٢ج٭ اظ سهٳڃٱ

ضڂعڀ ٸ ټٳبټٷ٫ځ ٦بضټب ضا ثطضضؾځ ٦طز( ټط چٷس زض ٲ٣بڂؿٻ ثڃٵ زٸ ضٸـ دبضاٲشطټبڀ ٲشٗسزڀ  ثطٶبٲٻ

 ثبقس( سطڂٵ آٶٽب ٖجبضسٷس اظ يربٲز لاڂٻ اؾشرطاػځ ٸ ٢بثٯڃز ثطـ ظٚب٬ ٲځٸٮځ ٲٽٱٸػٹز زاضز 

ٲشط# ظٚب٬ ضا  1ٲشط $حشځ سب حسٸز  +*20 ~/*0ټبڀ ثب يربٲز  سٹاٴ زض لاڂٻ ټط چٷس ٦ٻ ثب قڃطضټب ٲځ

ض قٹز( ٸٮځ ز ٲشط ٲبقڃٵ ضٶسٺ سطػڃح زازٺ ٲځ ,*. ~,*0ټبڀ ٦ٳشط اظ  حٟط ٦طز ٸٮځ ٲٗٳٹلاً زض يربٲز

قطاڂُځ ٦ٻ ظٚب٬ ؾرز ثٹزٺ ٸ ڂب اٲ٧بٴ زؾز ڂبثځ ثٻ سٹٮڃس ثبلا ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس اظ قڃطضټب اؾشٟبزٺ 

قٹز( ثٻ ټٳڃٵ سطسڃت زض نٹضر ٲٷبؾت ثٹزٴ ؾرشځ ظٚب٬ ٸ ػساڂف ذٹة ظٚب٬ اظ ؾ٣ٝ سب  ٲځ
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ض حّٟ سٹاٴ اظ ضٶسٺ اؾشٟبزٺ ٦طز( ٣ٍٞ ثب اٞعاڂف يربٲز لاڂٻ ٲك٧لاسځ ز ٲشط ٶڃع ٲځ .ټبڀ  يربٲز

ٲشط  ,*3ټبڀ ثڃكشط اظ  آڂس ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز ٲٗٳٹلاً زض يربٲز سٗبز٬ ضٶسٺ ٸ ټٱ چٷڃٵ ثطـ ظٚب٬ دڃف ٲځ

 قٹز( ټبڀ قڃطضټب سطػڃح زازٺ ٲځ ٲبقڃٵ

ټبڀ ٶبظ٤ سطػڃح زازٺ  ټب ثطاڀ لاڂٻ ټبڀ يرڃٱ ٸ ضٶسٺ سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ قڃطضټب ثطاڀ لاڂٻثٻ َٹض ٦ٯځ ٲځ

ټبڀ ثب يربٲز ثڃٵ زٸ حس ٲعثٹض دبضاٲشطټبڀ ٲرشٯٟځ ثبڂؿشځ  ڂٻقٹٶس( زض اٶشربة ٲبقڃٵ ثطاڀ لا ٲځ

زازٺ قسٺ اؾز( ٣ٍٞ ثبڂؿشځ سٹػٻ زاقز ٦ٻ ثب سٹػٻ ثٻ  , )1اضظڂبثځ قٹز ٦ٻ ٲٽٳشطڂٵ آٶٽب زض ػسٸ٬ 

ثبقٷس ٲٳ٧ٵ اؾز ثًٗځ اظ ٲٗبڂت ثب  ټبڀ ٲعثٹض ثٻ َٹض دڃٹؾشٻ زض حب٬ س٧ٹڂٵ ٸ انلاح ٲځ اڂٷ٧ٻ ٲبقڃٵ

 قٹز( ٪صقز ظٲبٴ ثط َطٜ

 
 ټبڀ حٟط ظٚب٬ قڃطض ٸ ضٶسٺ ٲ٣بڂؿٻ ؾڃؿشٱ ), )1ػسٸ٬ 

 Shearerؿیشس )

Loader) 
 (Plowس٘ذٜ ) ؿشایظ

 يٗڃٝ ظٚب٬ ؾرز ٸ ٮڃچٻ ذٹة

 يٗڃٝ ػساڂف ظٚب٬ اظ ٦ٳط ثبلا يٗڃٝ ثځ اټٳڃز

 ٦ٱ ٲهطٜ سڃٛٻ ظڂبز

 ٦ٱ اڂؼبز ٪طز ٸ ٚجبض ظڂبز

 ٦ٱ اٶشكبض ٪بظ ٲشبٴ ظڂبز

 سط زضقز ثٷسڀاثٗبز زاٶٻ  ضڂعسط

 سط آؾبٴ ٦ٷشط٬ ؾ٣ٝ ٲك٧٭ سط

 يٗڃٝ ٖٹاضو ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲظ٭ ٦ؿ٭ اٶُٗبٜ دصڂطسط

 سط ٲك٧٭ ٦ٷشط٬ حٟط ٦ٝ آؾبٶشط
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 اٶُٗبٜ دصڂطسط
ټب ٸ دؿشځ ٸ ثٯٷسڀ ٸ ٶبټٳٹاضڀ

 ٲٹاع ثٹزٴ لاڂٻ

 يٗڃٝ

ٲٹسٹض ضٸڀ زؾش٫بٺ ٸ ٦بث٭ ټٳطاٺ 

 ٦ٷس ٲبقڃٵ حط٦ز ٲځ
 ٲٹسٹض ٸ ٦بث٭

اٶشٽبڀ ٶڃطٸڀ لاظٰ اظ 

 قٹز( ٦بض٪بٺ سإٲڃٵ ٲځ

 ٦ٳشط ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ اٸٮڃٻ ثڃكشط

 ٦ٱ يطٸضر سٗٳڃط ٸ ٶ٫ٽساضڀ ظڂبز

 ٦ٳشط دڃٹؾش٫ځ سٹٮڃس ثڃكشط

 ثڃكشط ضڂعڀ ٮعٸٰ ٶٓبضر ٸ ثطٶبٲٻ ٦ٳشط

 ٶڃؿز ٮعٸٰ ټٳطاټځ ادطاسٹض ثب ٲبقڃٵ ټؿز

 

ټبڀ ٲرهٹل ٸ ڂب  ؾڃؿشٱټبڀ ٢جٯځ زض ٲٹضز  ټبڀ قرهځ اظ ػٳٯٻ سؼطثٻ زض اٶشربة ٲبقڃٵ ؾٯڃ٣ٻ

 - )1سٹاٶس ٲؤطط ثبقس( زض ػسٸ٬  ٸػٹز ڂ٥ ؾڃؿشٱ اظ ٢ج٭ ٸ ټٱ چٷڃٵ آؾبٶځ سٽڃٻ ٸ سإٲڃٵ ؾڃؿشٱ ٲځ

 زټس( ټبڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ٦كٹضټبڀ ٲرشٯٝ ضا ٶكبٴ ٲځ اٶٹأ ٲبقڃٵ

 

 ټبڀ حٟط ظٚب٬ زض ثًٗځ اظ ٦كٹضټب ثط حؿت زضنس سٗساز ٲبقڃٵ )- )1ػسٸ٬ 

 دبٴسط قڃطض ضٶسٺ ٦كٹض

 1, ,3 . اٶ٫ٯؿشبٴ

 ) .. 12 آٮٳبٴ

 ) /, 31 ثٯػڂ٥

 ) 3. -1 ٞطاٶؿٻ
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 ٞبی صغبِجش عجّىی ؿیشس ٔبؿیٗ )0)1

ا٢شهبزڀ   قٷبؾځ، ٪ڃطڀ زض ٲٹضز اٶشربة ٸؾڃٯٻ حٟط ظٚب٬ ثبڂؿشځ قطاڂٍ ظٲڃٵ٢ج٭ اظ ټط٪ٹٶٻ سهٳڃٱ

ٲشٗسزڀ ٲؤطط اؾز ٸٮځ ضڂعڀ ٲسٶٓط ٢طاض ٪ڃطز( ټط چٷس زض اٶشربة ثڃٵ زٸ ؾڃؿشٱ ٖٹاٲ٭  ٸ ثطٶبٲٻ

 ثبقس( سطڂٵ آٶٽب يربٲز لاڂٻ ٸ ٢بثٯڃز ثطـ $حٟبضڀ# ٲځ ٲٽٱ

ٍ ٞب٦شٹضټبڀ ٲشٗسزڀ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ ثطاڀ حٟط لاڂٻ اڂٵ زٸ ؾڃؿشٱ  , )1قٹز( زض ػسٸ٬  ټبڀ ٲشٹؾ

 اٶس(اظ ػٽبر ٲرشٯٝ ثب ټٳسڂ٫ط ٲ٣بڂؿٻ قسٺ

 ؿیشسٞبی ثب عجّه ثبثت

 قڃطضټبڀ ثب َجٯ٥ ٸ ثبظٸڀ طبثز -1

 قڃطضټبڀ ثب َجٯ٥ ٸ ثبظٸڀ ٲشٛڃط -2

 قڃطضټبڀ ڂ٥ َجٯ٧ٻ )

 قڃطضټبڀ زٸ َجٯ٧ٻ )

 افضایؾ سا٘ذٔبٖ ؿیشسٞبٚ ثٟجٛد 

 ټبڀ ػسڂس( زض ٲس٬ ++kw ,+++~0زض اٶٹأ اٸٮڃٻ سب  +. kwاٞعاڂف سٹاٴ ٲٹسٹضټب اظ 

 ټبڀ ڂ٥ ٲٹسٹضٺ ٲبقڃٵ )

 ټبڀ زٸ ٲٹسٹضٺ ٲبقڃٵ )

ټب ثٻ ټٳطاٺ اٞعاڂف سٹاٴ  ثٽجٹز دطٞطٲبٶؽ اڂٵ ٲبقڃٵ ٦بټف اٶطغڀ ٸڂػٺ5 ثطاڀ اٞعاڂف ضاٶسٲبٴ ٸ

 ٲٹسٹضټب ٦بټف اٶطغڀ ٸڂػٺ ٸ ٦بټف اضسٗبقبر(
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 ,ٞب س٘ذٜ )1)1

ټب ثٻ حط٦ز زض  ټب سٹؾٍ ظٶؼڃط ثځ اٶشٽبئځ ٦ٻ زض زٸ اٶشٽبڀ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ اظ َطڂ١ چطخ زٶسٺ ضٶسٺ

ټب اٸٮڃٵ ثبض زض  ٷس( اڂٵ ٲبقڃٵ٦ آڂٷس زض َٹ٬ ٦بض٪بٺ حط٦ز ٦طزٺ ٸ زض ټط زٸ ػٽز ظٚب٬ ضا حٟط ٲځٲځ

ٍ ؾڃٱ ث٧ؿ٭ ٸ سٹؾٍ زٸ ٲٹسٹض  زض آٮٳبٴ ٚطثځ ؾبث١ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قس( ٶٹٔ اٸٮڃٻ ضٶسٺ ,/4,ؾب٬  ټب سٹؾ

قس( اڂٵ ضٶسٺ ثب  آٲس( ٸ ثسڂٵ سطسڃت ظٚب٬ ٦ٷسٺ قسٺ ٸ ثٻ ٶبٸ ثبض ٲځ زض زٸ اٶشٽبڀ ٦بض٪بٺ ثٻ حط٦ز زض ٲځ

٦طز ٸٮځ ثٻ ٖٯز ٖٳ١ ظڂبز ؾڃٱ ث٧ؿ٭ ٸ ؾڃؿشٱ سحز ثبض  ځحٟبضڀ ٲ +*.m ٸ ثب ٖٳ١  +*, m/sؾطٖز 

ټبڀ ؾرز#( اظ َطٜ زڂ٫ط ٦ٷشط٬ اضسٟبٔ ٦ٝ ثؿڃبض ٲك٧٭  ذهٹل زض ظٚب٬٪طٞز $ثٻ ثؿڃبضڀ ٢طاض ٲځ

 ثٹز(

  2س٘ذٜ ِٛثٝ -

ثطاڀ حٟبضڀ ثب ؾطٖز ثبلا ٸ ٖٳ١ ٦ٱ َطاحځ ٪طزڂس( زض اڂٵ ٶٹٔ ضٶسٺ ؾطٖز حط٦ز  ,/4,زض ؾب٬ 

ٲشط ٲشط سٷٓڃٱ ٪طزڂس( زض اڂٵ ؾڃؿشٱ ؾڃٱ ث٧ؿ٭ ػبڀ ذٹز ضا ثٻ  +*0+ ~+*0,ٸ ٖٳ١ حٟبضڀ  +*/ m/s سب

 آٲسٶس( ٲشطڀ زاز ٸٮځ ضٶسٺ ٸ ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ټط زٸ ثب ڂ٥ ٲٹسٹض ثٻ حط٦ز زض ٲځٲڃٯځ --اٶشٽبڀ ظٶؼڃط ثځ

 3س٘ذٜ آٖ ثبئٛٞٛثُ -

ځ ٪طزڂس( ٶحٹٺ ٦بض اڂٵ ضٶسٺ زض اڂٵ ضٶسٺ ثط اؾبؼ ػساؾبظڀ ٲٹسٹضټبڀ ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ٸ ضٶسٺ َطاح

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( 0 )1ق٧٭

 

 

 ضٶسٺ آٴ ثبئٹټٹث٭ )0 )1ق٧٭ 

                                                                 
1. Plow (Plough) 

1. Lobbe 
2. Anbauhoble 
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٦ٷس ڂ٥ ٮٹٮٻ ٞٹلازڀ ٦ٻ زض  زض اڂٵ ؾڃؿشٱ ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ٸ ضٶسٺ سٹؾٍ ٲٹسٹضټبڀ ػسا٪بٶٻ حط٦ز ٲځ

سٗبز٬ ضٶسٺ َطٜ ػجٽٻ ٦بض ثٻ ٶبٸ ظٶؼڃطڀ سظجڃز قسٺ ٸْڃٟٻ ټساڂز ٸ ٦ٷشط٬ ضٶسٺ ضا ثط ٖٽسٺ زاضز( ٸ 

ٍ نٟحبر ٞٯعڀ ٦ٻ اظ ظڂط ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ضز ٲځ ّ ٲځ سٹؾ ٜ ػجٽٻ ٦بض، قٹز حٟ   قٹز( ظٶؼڃط ثځ اٶشٽب زض َط

٦ٷٷس( ثٻ ٖٯز ٲك٧لار ٲٹػٹز  ظٶؼڃط ٦كف ثٻ نٹضر آظاز ٸ ظٶؼڃط ثط٪كز زض زاذ٭ ٮٹٮٻ حط٦ز ٲځ

ض حّٟ ٖٳ١ ثطـ ثُٹض زض ٦ٷشط٬ اضسٟبٔ ٦ٝ ٸ ٶعزڂ٧ځ ظٶؼڃط ثٻ ػجٽٻ ٦بض ٸ ٲرهٹنبً ٖسٰ سٹاٶبئځ ز

 ټبڀ ػسڂسسطڀ زاز( طبثز ٸ ڂ٧ٷٹاذز اڂٵ ضٶسٺ ٶڃع ػبڀ ذٹز ضا ثٻ ٲس٬

 1ٞب وٗ ٞٛثُس٘ذٜ سیغ -

ټبڀ ظٚب٬ ثؿڃبض ٶبظ٤ ٸ ٶطٰ سب ٲشٹؾٍ ؾبذشٻ ٸ زض  ، ثطاڀ حٟط لاڂٻ+41,ټبڀ اڂٵ ٶٹٔ ضٶسٺ زض ؾب٬

ټبڀ دڃكطٞشٻ سط اڂٵ ضٶسٺ زض  ٲس٦٬بضثطز آٴ زض ٲٗبزٴ آٮٳبٴ ثؿڃبض ٲشساٸ٬ ٪طزڂس( اٲطٸظٺ  +42,  ؾب٬

 #(1 )1قٹٶس $ق٧٭  ثب ٲٹ٣ٞڃز ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ ٲځ /0ټبڀ سب  ٲشط ٸ قڃت +*00 ~.ټبڀ  يربٲز

ټب ثب ضٶسٺ آٴ ثبئٹټٹث٭ ٶهت ٲٹسٹضټب ٸ ظٶؼڃط زض ٣ٖت ٦بض٪بٺ $زض َطٜ  سطڂٵ سٟبٸر اڂٵ ضٶسٺٲٽٱ

بٸ ظٶؼڃطڀ ضز قسٺ ٸ زض َطٜ زڂ٫ط ثٻ ثبقس( ڂ٥ نٟحٻ ٦ٟځ ٲشه٭ ثٻ ثسٶٻ ضٶسٺ اظ ظڂط ٶ سرطڂت# ٲځ

 اٶس( ظٶؼڃط ٸن٭ اؾز( ظٶؼڃطټبڀ ٦كف ٸ ثط٪كشځ زض زاذ٭ ٮٹٮٻ $٦بٶب٬# ٢طاض زازٺ قسٺ

 ټب ٦ٵ ټٹث٭ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب آٴ ثبئٹټٹث٭ ثٻ قطح ظڂط اؾز5سطڂٵ ثطسطڀ ضٶسٺ ضڂؽٲٽٱ

a( ث٭ ٦ٻ زض َطٜ ټبڀ ٶبظ٤ ٸ قڃجساض ٦ٷشط٬ ٸ سٗٳڃط ظٶؼڃط زض ضٶسٺ آٴ ثبئٹټٹ ثرهٹل زض لاڂٻ

ټبڀ ػسڂس ح٭ قسٺ  ثبقس( اڂٵ ٲك٧٭ ثٻ ذٹثځ زض ضٶسٺ ػجٽٻ ٦بض ٢طاض زاضز ثؿڃبض ذُطٶب٤ ٲځ

 اؾز(

 

 

                                                                 
1. Resshakenhoble 
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 ټب ٦ٵ ټٹث٭ضٶسٺ ضڂؽ )1 )1ق٧٭ 

 

b(  زض ضٶسٺ آٴ ثبئٹټٹث٭ ظٶؼڃط ٦كف ثٻ نٹضر آظاز زض حط٦ز ثٹزٺ ٦ٻ زض حبٮز دبضٺ قسٴ ثطاڀ

 ٦ٷس( ٲعثٹض زض ضٶسٺ ػسڂس زض زاذ٭ ٦بٶب٬ حط٦ز ٲځدطؾٷ٭ ٲٷجٕ ذُط ثعض٪ځ اؾز( ظٶؼڃط 

c(  زض ؾڃؿشٱ )زض ضٶسٺ آٴ ثبئٹټٹث٭ ظٶؼڃط ٦كف زض َطٜ ػجٽٻ ٦بض ثطاڀ ثبض٪ڃطڀ ظٚب٬ ٲبٶٗځ ثٹز

 ػسڂس اڂٵ ٲبٶٕ ثط َطٜ ٪طزڂسٺ اؾز(

d( زض ؾڃؿشٱ ػسڂس ٦ٷشط٬ اضسٟبٔ حٟبضڀ ٦ٝ آؾبٴ)سط اؾز 

 1ٞبی ٌّیت ٞٛثُ س٘ذٜ -

ټب ٦ٵ ټٹث٭ ٸ آٴ ثبئٹټٹث٭ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٢ؿٳز ٖٳسٺ ٶڃطٸ زض ظٶؼڃط ڀ ضڂؽټب ثطضؾځ ٸ ٲُبٮٗٻ ضٶسٺ

ټبڀ ٶٹٔ ٪ٯڃز ټٹث٭ ٦ٻ زض  قٹز( زض ضٶسٺ ٦كف نطٜ ان٧ُب٤ ثڃٵ نٟحٻ ٦ٟځ ٸ ثبض٪ڃطڀ ٲځ

نٟحٻ ٦ٟځ حصٜ ٪طزڂس ٸ ثٷبثطاڂٵ ٶڃطٸڀ ثڃكشطڀ ثطاڀ حٟبضڀ ٸ ثطـ   ؾبذشٻ قس، +41,ټبڀ  ؾب٬

 #(2 )1ڀ ثب ؾرشځ ثڃكشطڀ اٲ٧بٴ اؾشرطاع ثب اڂٵ ضٸـ دڃسا ٦طز $ق٧٭ ټب ظٚب٬ نطٜ ٸ ثٷبثطاڂٵ ظٚب٬

 

                                                                 
1. Gleithoble 
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 ټبڀ ٶٹٔ ٪ٯڃز ټٹث٭ ضٶسٺ )2) 1ق٧٭ 

 

قٹز( ٦ٻ زض آٴ ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ثط ضٸڀ نٟحٻ قڃجساضڀ  زض ق٧٭ ٞٹ٠ اڂٵ ٶٹٔ ضٶسٺ ٶكبٴ زازٺ ٲځ

٦ٷس( ٮجٻ اڂٵ  سٗجڃٻ قسٺ حط٦ز ٲځټبئځ ٦ٻ ثط ضٸڀ اڂٵ نٟحٻ  ٮٛعز ٸ ظٶؼڃط ثځ اٶشٽب زض زاذ٭ ٦بٶب٬ ٲځ

 ٦ٷس( نٟحٻ ثٻ ػجٽٻ ٦بض س٧ڃٻ زازٺ ٸ ٖٳ١ ثطـ ضا ٦ٷشط٬ ٲځ

ٖ س٘ذٜ -6-6-1 ُ ٔؤثش دس سا٘ذٔب  ػٛأ

ٔ ٪ٹٺ سڃٛٻ ٞب: تیغٝ #, ټب ثبڂؿشځ  قٹز( ظاٸڂٻ حٳٯٻ ٸ ٣ٖجځ ثؿڃبض ٲٽٱ اؾز( سڃٛٻ اڀ اؾشٟبزٺ ٲځ ټبڀ ٶٹ

ټب ثبٖض ٦بټف ٖٳ١ حٟبضڀ ٸ  سڃع ثٹزٺ سب اظ اڂؼبز ٶڃطٸټبڀ ايبٞځ ػٯٹ٪ڃطڀ ٶٳبڂٷس( ٦ٷسڀ سڃٛٻ

 قٹز( اٞعاڂف ٪طز ٸ ٚجبض ٸ ٦بټف سٹٮڃس ٲځ

سٴ ٶبٸ ٸ ضٶسٺ ثٻ َطٜ ػجٽٻ ٦بض ٸ اڂؼبز ټب ٦ٻ ثبٖض ضاٶسٺ ق زض اڂٵ ػ٥ ٞبی ٞیذسِٚیىی: خه #-

٪طزز( ٞكبض ثبڂؿشځ ثٻ زضؾشځ ٦ٷشط٬ قٹز( زض ٚڃط اڂٵ نٹضر حٟط  ٞكبض ٖٳٹز ثط ػجٽٻ ٦بض ٲځ

 ٦ٝ ٸ حّٟ ڂ٥ ٖٳ١ ڂ٧ٷٹاذز ٲك٧٭ آٞطڂٵ ذٹاټس ثٹز(
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سٹاٴ ٲٹسٹض ضٶسٺ ٸ   ٶڃطٸڀ ظٶؼڃط،  سطڂٵ ٖٳ١ ثطـ ثب سٹػٻ ثٻ ؾرشځ ظٚب٬، ٲٷبؾت ػٕك ثشؽ: #.

 قٹز( ٶبٸ ٸ ضاٶسٲبٴ حٟبضڀ اٶشربة ٲځْطٞڃز 

ػٯٹ٪ڃطڀ اظ اڂؼبز اٶحٷبء زض٦بض٪بٺ ٸ ٦بض زض ڂ٥ اٲشساز  ٔؼتمیٓ اِخظ ثٛدٖ وبسٌبٜ: #/

ٍ ثؿڃبض ٲٽٱ اؾز( ثطاڀ اڂٵ ٦بض ثٗس اظ اڂٷ٧ٻ ضٶسٺ زض ټط زٸ ػٽز حٟبضڀ اٶؼبٰ زاز(  ٲؿش٣ڃٱ اٮر

قٹز( زض  حٟبضڀ ثٻ ػٯٹ ٦كڃسٺ ٲځثطاثط ٲ٣ساض ٖٳ١  -ٲٹسٹضټب زض زٸ اٶشٽبڀ ٦بض٪بٺ ثٻ اٶساظٺ 

 نٹضر اڂؼبز اٶحٷبء ان٧ُب٤ ظٶؼڃط ثؿڃبض اٞعاڂف ڂبٞشٻ ٸ ثبٖض اڂؼبز ذؿبضر ذٹاټس قس(

ثبقس( ظٶؼڃط ثبڂؿشځ ٲٷبؾت  ٲشطڀ ٲځٲڃٯځ +.ٸ  1-، --ظٶؼڃطټبڀ ضٶسٺ زض اثٗبز  ص٘دیش س٘ذٜ: 0#

 اٶشربة قسٺ ٸ ٲ٣ساض ٦كف اٸٮڃٻ ثب ز٢ز ٦بٞځ حؿبة قسٺ ثبقس(

ٲٹسٹضټبڀ اٶشٽبڀ ٦بض٪بٺ ثبڂؿشځ ٲكبثٻ ثٹزٺ ٸ ٲ٣ساض ٶڃطٸڀ لاظٰ ضا ثٻ َٹض  بی س٘ذٜ:ٔٛتٛسٞ 1#

 ٲؿبٸڀ سإٲڃٵ ٶٳبڂٷس(

ټبڀ اڂٳٷځ ثطاڀ حٟبْز اظ ٲٹسٹضټب زض نٹضر ثبض ثڃكشط اظ حس ثط ضٸڀ ٲٹسٹض  دڃٱ دیٓ ایٕٙی: 2#

 ثبڂؿشځ زض اٶساظٺ ٸ ْطٞڃز ٲٷبؾت ثبقٷس(

ٝ  بسٌیشی ٔبؿیٗفبوتٛسٞبئی وٝ ثبیؼتی دس ا٘تخبة ٚ ثى )2)1 َ دس ٘ظش ٌشفت ٞبی حفش صغب

 ؿٛ٘ذ:

ټبڀ حٟط ظٚب٬ ٸ ٢ج٭ اظ سهٳڃٱ ٪ڃطڀ ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب  ټبڀ ثبض٪ڃطڀ ٸ ٲبقڃٵ زض اٶشربة ٲبقڃٵ

ټبڀ  ثبڂؿشځ ٞب٦شٹضټبڀ ٲرشٯٟځ ضا ٲس ٶٓط ٢طاض زاز( ٸ ٢ج٭ اظ اٶشربة ٲبقڃٵ ٲٹضز ٶٓط اظ ثڃٵ ٲبقڃٵ

 ٶحٹ ٦بٲٯځ ثطضؾځ قٹز(ٲٹػٹز قطاڂٍ ث٧بض٪ڃطڀ ثبڂس ثٻ 

آ٬ ث٧بض٪ڃطڀ ٲبقڃٵ حٟط ظٚب٬ ثبٖض اٞعاڂف سٹٮڃس ٸ ٦بټف سٗساز ٶڃطٸڀ  ثُٹض اڂسٺ ٔمذاس تِٛیذ: ),

ټب ٸ ثطاڀ ا٢شهبزڀ ثٹزٴ اؾشٟبزٺ اظ آٶٽب ٲ٣ساض سٹٮڃس ثبڂس  قٹز( زض ث٧بض٪ڃطڀ اڂٵ ٲبقڃٵ اٶؿبٶځ ٲځ
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هبزڀ ثٹزٴ ؾڃؿشٱ حٟبضڀ ٲ٧بٶڃعٺ اظ حس ٲٗڃٷځ ثڃكشط ثبقس( ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز ثطاڀ دځ ثطزٴ ثٻ ا٢ش

 ڂ٥ سحٯڃ٭ ا٢شهبزڀ ټٳٻ ػبٶجٻ لاظٰ اؾز( 

ټبڀ اؾشرطاع ٲ٧بٶڃعٺ اظ زضػٻ اٸ٬  قطاڂٍ لاڂٻ ٲٹضز ٶٓط ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ ٲبقڃٵ ؿشایظ لایٝ: )-

ٲ٣بٸٲز ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ لاڂٻ زض   ؾبذشبض ٸ ذٹال آٴ،  اټٳڃز ثطذٹضزاض اؾز( يربٲز لاڂٻ،

سٹاٴ ٸ ٸظٴ آٴ سٗڃڃٵ ٦ٷٷسٺ اؾز( اظ َطٜ زڂ٫ط سٛڃڃط قڃت لاڂٻ ٸ   ٴ،اثٗبز آ  اٶشربة ٶٹٔ ٲبقڃٵ،

سٹاٶس ڂ٧ځ اظ ٞب٦شٹضټبڀ  ټب ٲځ ڂب قڃت ٲشٛڃط لاڂٻ ثٻ ٖٯز اڂؼبز ٲك٧لاسځ ثطاڀ ثًٗځ اظ ٲبقڃٵ

 ٲؤطط زض اٶشربة ٲبقڃٵ ثبقس(

اڂف ټبڀ اؾشرطاع ٲ٧بٶڃعٺ ظٚب٬ ثبٖض اٞعاڂف سٹٮڃس ٸ ټٱ چٷڃٵ ذطز ث٧بض٪ڃطڀ ٲبقڃٵ تٟٛیٝ: ).

ثبضڀ#( ثٷبثطاڂٵ ثبڂؿشځ اٶشٓبض  ثڃكشط ٲٹاز سٹٮڃسڀ ذٹاټس قس( $زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ضٸـ چبٮعٶځ ٸ آسف

ثطذٹضز ثب ٚٯٓز ٪بظ ٸ ٪طزٸٚجبض ثڃكشطڀ زاقز ٦ٻ ثطاڀ س٣ٯڃ٭ آٶٽب ثٻ ٲعضټبڀ ٲؼبظ ثبڂؿشځ 

 سساثڃط لاظٰ اٶسڂكڃسٺ قٹز(

٬ اؾشرطاػځ زض ٦بض٪بٺ ٦بٞځ سٹاٴ ٸ ْطٞڃز ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ثبڂؿشځ ثطاڀ حٳ٭ ظٚب حُٕ ٚ ٘مُ: )/

ټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثبڂؿشځ ثطاڀ دطټڃع اظ ثٷسآٲسٴ  ټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ زض٪بٮطڀ ثبقس( ْطٞڃز ؾڃؿشٱ

 ٦بض اؾشرطاع زض ٦بض٪بٺ ٦بٞځ ثبقس(

 تؼییٗ لبثّیت حفش صغبَ )3)1

قٹز(  ټبڀ حٟبضڀ سٗطڂٝ ٲځ ٢بثٯڃز حٟبضڀ زض ان٭ ثٻ نٹضر ٲڃعاٴ حٟط ظٚب٬ سٹؾٍ ٲبقڃٵ

ٲبقڃٵ حٟط ظٚب٬ ثٻ ذٹال ٲبقڃٵ ٸ ذٹال ٞڃعڂ٧ځ ٸ ٲ٧بٶڃ٧ځ ظٚب٬ ثؿش٫ځ زاضز(  ْطٞڃز حٟبضڀ ڂ٥

ټبڀ ٪طاٴ ٢ڃٳز ثبڂؿشځ ٢بثٯڃز حٟبضڀ ظٚب٬ سٗڃڃٵ قٹز( اڂٵ  ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز ٢ج٭ اظ ث٧بض٪ڃطڀ اڂٵ ٲبقڃٵ

 قٹز5 ټبڀ آظٲبڂك٫بټځ ٸ زض ػب سٗڃڃٵ ٲځ ذٹال سٹؾٍ زٸ ٪طٸٺ آظٲبڂف
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 ٞبی آصٔبیـٍبٞی آصٔبیؾ -1

٦ٷٷسٺ ٸ سٹاٶس ٪ٳطاٺ ټب ٲځ ٢بثٯڃز حٟبضڀ ظٚب٬ سٹؾٍ ٲبقڃٵ ثط اؾبؼ ٣ٍٞ ڂ٧ځ اظ آظٲبڂفسٗڃڃٵ 

ټب اٶؼبٰ ٸ ٶشبڂغ ثٻ نٹضر  ټب ٸ آظٲبڂف ٶب٦بٞځ ثبقس ٸ ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز ثٽشط اؾز ٦ٻ سٗسازڀ اظ اڂٵ ضٸـ

 ػب ثطضؾځ قٹز(ڂ٥

 ٞبی ٔمبٚٔتی صغبَ: آصٔبیؾ

 ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ ڂ٥ ٲحٹضڀ )

20ٲحٹضڀ$ ٲ٣بٸٲز ٦ككځ ڂ٥ ) 30cc

tc




 # 

 ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ ؾٻ ٲحٹضڀ )

 تؼییٗ خٛاف خشدایؾ صغبَ:

٪ڃطڀ ٢بثٯڃز ذطزاڂف ظٚب٬ ټبڀ اٶساظٺ ثبقس( ضٸـ ثطـ ظٚب٬ ڂ٥ ٖٳ٭ دڃٹؾشٻ ذطزاڂف ظٚب٬ ٲځ

 :ټب ٖجبضسٷس اظسطڂٵ اڂٵ ضٸـقٹز( ٲٽٱ ثطاڀ سٗڃڃٵ ٢بثٯڃز ثطـ ظٚب٬ ث٧بض ٪طٞشٻ ٲځ

 ,ؾطقبضآظٲبڂف  )

-آظٲبڂف ؾرشځ )
 

 آظٲبڂف ؾبڂٷس٪ځ )

 ، ٢بثٯڃز آؾڃبة قسٴ ظٚب٬.٪طٸآظٲبڂف ټبضٸ٬ )

/ٲ٣بٸٲز زض ٲ٣بث٭ يطثٻ )
 

0آظٲبڂف ٲرطٸٌ اڂٷسٶشط )
 

                                                                 
1. Cerchar 

2. Durete Test 

3. Harolgrove 

4. Impact strength test 
5. Cone Indenter 
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 ,آظٲبڂف ؾرشځ قٹض )

-آظٲبڂف ثطـ آظٲبڂك٫بټځ )
 

 ٞبی دسخب آصٔبیؾ -2

ٞكبضټبڀ   ٲظ٭ ٞكبضټبڀ ؾ٣ٝ،ټبڀ آظٲبڂك٫بټځ ثطاڀ سٗڃڃٵ ٢بثٯڃز حٟط ظٚب٬ قبٲ٭ ٖٹاٲٯځ آظٲبڂف

ثبقس( ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز ٖلاٸٺ ثط  ټبڀ زضظٺ ٦ٻ ثط ٢بثٯڃز حٟبضڀ ٲؤطط اؾز ضا قبٲ٭ ٶٳځ ػبٶجځ ؾڃؿشٱ

 ٖجبضسٷس اظ5 ټبسطڂٵ اڂٵ ضٸـثبقس( ٲٽٱ ټبڀ زضػب ٶڃع ٶڃبظ ٲځ ټبڀ آظٲبڂك٫بټځ ثٻ آظٲبڂف آظٲبڂف

.آظٲبڂف دٷٹسطٸٲشط )
 

/قٹٶسٺآظٲبڂكځ ثٹٮز ٲٷجؿٍ )
 

0آظٲبڂف ازاضٺ ٲٗبزٴ اٲطڂ٧ب )
 

 آظٲبڂف ٢بثٯڃز حٟبضڀ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ )

 ٞبی ثشؽحفش صغبَ تٛػظ تیغٝ

ٲٗٳٹلاً سٹؾٍ ٲ٧بٶڃعٲځ   ٖٹاٲ٭ ٲؤطط ثط ٢بثٯڃز ذطزاڂف ٸ ثطـ ظٚب5٬ ػساڂف ٸ ٦ٷسٴ ظٚب٬ اظ لاڂٻ

 ٪ڃطز( ٪صاضڀ نٹضر ٲځقجڃٻ ٪ٹٺ

 ثطضؾځ ٸ ٶشبڂغ ظڂط ثٻ زؾز آٲسٺ اؾز(ټب  زض آظٲبڂك٫بٺ ٖٹاٲ٭ ٲؤطط ثٻ اڂٵ ٶٹٔ حٟبضڀ

 خٛاف ٔىب٘یىی صغبَ: -اِف

 ـآٴ زاضز( زض ق٧٭ سإطڃط ذٹال ٲرشٯٝ ظٚب٬  3  ذٹال ٲ٧بٶڃ٧ځ ظٚب٬ سإطڃط ثٻ ؾعائځ ثط ٢بثٯڃز ثط

 ثط ٶڃطٸټبڀ ثطـ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز(

                                                                 
1-. Shore hardness test 

2-Rock Cutting 

3- MRE Penetrometer 

4- Expanding Bolt test 
5- Us Bureau of Mines Coal cutter 
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 سٛڃڃط ٶڃطٸټبڀ ثطـ ثب سٹػٻ ثٻ ذٹال ٲ٧بٶڃ٧ځ ظٚب٬ )3 )1ق٧٭ 

 ٛاطخٟت وّی -ة

٦ٷس( ثڃكشطڂٵ  زټس ٦ٻ ٶڃطٸټبڀ ثطقځ ثب سٹػٻ ثٻ ػٽز ٦ٯڃٹاغ ظٚب٬ سٛڃڃط دڃسا ٲځ ټب ٶكبٴ ٲځ ثطضؾځ

٦ٻ حسا٢٭ ٪ڃطز( زض نٹضسځ قٹز ٦ٻ ثطـ زض ػٽز ٖٳٹز ثط ٦ٯڃٹاغ نٹضر ٲځ ٶڃطٸټب ٸ٢شځ لاظٰ ٲځ

سٛڃڃطار  4 )1ق٧٭ ؾبظز(  ٲځ+ )º/0ټب ٶؿجز ثٻ ٦ٯڃٹاغ ظاٸڂٻ  قٹز ٦ٻ سڃٛٻ ٶڃطٸڀ ثطقځ ٸ٢شځ حبن٭ ٲځ

 زټس( ٶڃطٸڀ ثطقځ ضا ثب سٹػٻ ثٻ ػٽز ٦ٯڃٹاغ ضا ٶكبٴ ٲځ

 

 

 

 سإطڃط ػٽز ٦ٯڃٹاغ ثط ٶڃطٸڀ ثطقځ )4 )1ق٧٭ 
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 ػٕك ثشؽ -ج

 ـثب اٞعاڂف ٖٳ١ ثطـ ثڃكشط ٲځ قٹز( ٣ٍٞ ثطاڀ دڃسا ٦طزٴ ضاٶسٲبٴ حٟبضڀ لاظٰ اؾز ٦ٻ  ٶڃطٸڀ ثط

اٶشربة قٹز( اٶطغڀ ٸڂػٺ ثب س٣ؿڃٱ ٶڃطٸڀ ٲشٹؾٍ ثطقځ ثط ٲ٣ساض ؾٷ٩ حٟبضڀ قسٺ اٶطغڀ ٸڂػٺ حٟبضڀ 

 آڂس5 زض ٸاحس َٹ٬ حٟبضڀ ٸ ثب ٸظٴ آٴ ثٻ زؾز ٲځ

1(- 

3

3

.
( )

( )

KN m Kj
SE Kj m

KgKg m
 

 
ضٚٱ اٞعاڂف ٶڃطٸڀ ثطقځ ثب اٞعاڂف ٖٳ١ حٟبضڀ ثٻ سٹاٴ زضڂبٞز ٦ٻ ٖٯځٲځ +, )1ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ 

ڂبثس( اظ َطٜ زڂ٫ط اٞعاڂف ٖٳ١ حٟبضڀ ثبٖض  اٶطغڀ ٸڂػٺ ٦بټف ٲځٖٯز ثڃكشط قسٴ حؼٱ حٟبضڀ 

قٹز( سٗڃڃٵ ٖٳ١ حٟبضڀ ثط اؾبؼ  ثعض٨ ٸ زضقز قسٴ ٢ُٗبر حٟبضڀ قسٺ ٸ ٦بټف ٪طزٸٚجبض ٶڃع ٲځ

ټب ثبڂؿشځ ٲٷبؾت سڃٛٻ ثٹزٺ ٸ  دصڂط ٶڃؿز( ظڂطا ٶڃطٸټبڀ حبن٭ اظ سڃٛٻاٶطغڀ ٸڂػٺ حسا٢٭، ټٳڃكٻ اٲ٧بٴ

 ٦بض ٲبقڃٵ سإطڃط ٲٷٟځ ث٫صاضز$اظ ػٳٯٻ اڂؼبز اضسٗبـ ثڃكشط اظ حس#( ٶجبڂس ثٻ قطاڂٍ ٦ٯځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضاثُٻ ثڃٵ ٖٳ١ حٟبضڀ ٸ اٶطغڀ ٸڂػٺ ٸ ٶڃطٸټبڀ ثطقځ )+, )1ق٧٭ 



 ٲ٧بٶڃعاؾڃٹٴ                                                                        ٞه٭ قكٱ                                              
 

-2. 

 

 حٟبضڀ $ثطقځ#  ؾطٖز سڃٛٻ )ز 

زټس ٦ٻ ؾطٖز حٟبضڀ  ٦ٷس( سح٣ڃ٣بر ٶكبٴ ٲځ ؾطٖز ثطـ سڃٛٻ ثط اؾبؼ ٶٹٔ ٲبقڃٵ سٛڃڃط ٲځ

ٍ زض ذڃٯځ اظ ٲٹاضز ثب اٞعاڂف ؾطٖز حط٦ز سڃٛٻ ٖٳ١ حٟبضڀ ٦ٳشط سإطڃطڀ زض   ـٶساضز( ٣ٞ ٶڃطٸټبڀ ثط

 ڂبثس( سط ٸ ٲ٣ساض ٪طزٸٚجبض اٞعاڂف ٲځثٷسڀ ٦ٹچ٥ثبظزٺ حٟبضڀ ٦بټف ٸ اثٗبز زاٶٻ  قسٺ،

 فـبس ػمف -ٜ

ټب ثط ٧ٖؽ حٟبضڀ آٶطا  ټب ثبٖض ضاحشځ حٟط ظٚب٬ قسٺ ٸ ثًٗځ ٸ٢ز ٞكبض ؾ٣ٝ ثًٗځ ٸ٢ز

ٲ٣بٸٲز آٴ ٸ   ٶٳبڂس( ثٷبثطاڂٵ سإطڃط ٞكبض ؾ٣ٝ ثؿشٻ ثٻ قطاڂٍ زضظٺ زاضڀ ٸ ٦ٯڃٹاغ ظٚب٬، سط ٲځٲك٧٭

ٝ ٶعزڂ٥ ثٻ ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ ظٚب٬ ثبقس  ؾبذشبض لاڂٻ ٲځ ٍ زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ ٞكبض ؾ٣ سٹاٶس ٲشٟبٸر ثبقس( ٣ٞ

 احشٳب٬ ٦بټف ٶڃطٸټبڀ ثطقځ ٸػٹز زاضز(

 ٞب فبكّٝ ثیٗ تیغٝ -ٚ

زټٷس ثٻ ټٳسڂ٫ط زض ٦بض ثطـ ٦ٳ٥ ٦طزٺ  ٪طٸټځ ٸ ټٳعٲبٴ ٦بض ثطـ ضا اٶؼبٰ ٲځ ټبئځ ٦ٻ ثُٹض سڃٛٻ

٦ٻ اظ آضاڂف ٲٷبؾجځ ثطذٹضزاض ثبقٷس، ٶڃطٸڀ ٲؤطط ٸ اٶطغڀ ٦بټف ذٹاټس ڂبٞز( سح٣ڃ٣بر ٸ زض نٹضسځ

 #(,, )1ثبقس $ق٧٭  ٲځ ,*0 ~-ټب ثط ٖٳ١ حٟبضڀ حسٸز  زټس ٦ٻ ثٽشطڂٵ ٶؿجز ثڃٵ ٞبنٯٻ سڃٛٻ ٶكبٴ ٲځ

  

 

 

 

 

 

 ټب سإطڃط ٖٳ١ ٸ ٞبنٯٻ سڃٛٻ ),, )1ق٧٭ 
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 ثب صغبَ  صاٚیٝ ثشؽ ٚ ثشخٛسد تیغٝ

ٸ ظاٸڂٻ ثڃٵ نٟحٻ ,ظاٸڂٻ ثڃٵ ؾُح ػٯٹئځ سڃٛٻ حٟبضڀ ٸ نٟحٻ ٖٳٹز ثط اٲشساز ثطـ ضا ظاٸڂٻ ثطـ

 زض ق٧٭ ظڂط#( ٸ  ٶبٲٷس $ثٻ سطسڃت ٲځ -٣ٖجځ ثب ػٽز ثطـ ضا ظاٸڂٻ آظاز

ٍ دؽ اظ  زټس ٦ٻ ثب اٞعاڂف ظاٸڂٻ  ټب ٶكبٴ ٲځ ثطضؾځ ٦بټف ٲعثٹض  +,ٶڃطٸڀ ثطقځ ٦بټف ڂبٞشٻ ٣ٞ

 قٹز( اٶشربة ٲځ +,ټب حسٸز  ټٳڃٵ ٖٯز ظاٸڂٻ آظازڀ زض سڃٛٻقٹز( ثٻ ٲشٹ٢ٝ ٲځ

ڂبثس ڂٗٷځ ثب  ثب اٞعاڂف ظاٸڂٻ ثطـ ٶڃطٸټبڀ ثطقځ ٸ اٶطغڀ ٸڂػٺ ٦بټف ٲځ -, )1  ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭

قٹز( ٣ٍٞ ثب اٞعاڂف ظاٸڂٻ ٲعثٹض ٲ٣ساض ٦٭ ثبض ٲؤطط ثط  ثبظزټځ حٟبضڀ ٶڃع ثڃكشط ٲځ ڂف ظاٸڂٻ اٞعا

ثؿشٻ ثٻ ؾرشځ ظٚب٬ اٶشربة  +-º/+( ºڂبثس ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز ظاٸڂٻ ٲعثٹض زض ٖٳ٭ ٲٗبز٬  ټب اٞعاڂف ٲځ سڃٛٻ

 قٹز( ٲځ

 

 

 

 

  

  

 

# ضاثُٻ ثڃٵ ٶڃطٸڀ ثطقځ ٸ اٶطغڀ ٸڂػٺ ثب ظاٸڂٻ bٶڃطٸڀ ثطقځ$#، ضاثُٻ ظاٸڂٻ آظازڀ ثب aدبضاٲشطاڀ حٟبضڀ $ )-, )1ظاٸڂٻ 

 #cثطقځ $

 

                                                                 
1. Cutting angle 
2. Clearance angle 
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 ٞبی ثشؿی ٘ٛع تیغٝ

اڀ# ثٹزٺ ٸٮځ زض ثًٗځ ٲٹاضز  ټبڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ٲبقڃٵ حٟط ظٚب٬ ٲٗٳٹلاً اظ ٶٹٔ ثطقځ $٪ٹٺ سڃٛٻ

ټبڀ ٶٹٔ ثطقځ زض  سڃٛٻقٹز(  ټبڀ ٶٹ٤ ٢ٯٳځ ٶڃع اؾشٟبزٺ ٲځ ټبڀ ؾرز ثبقس اظ سڃٛٻ ٦ٻ ٶڃبظ ثٻ حٟط ظٚب٬

ټبڀ ٶٹ٤ ٢ٯٳځ ثٻ اٶطغڀ ٸڂػٺ ٦ٳشطڀ ٶڃبظ زاقشٻ ٸ ثٻ ټٳڃٵ ٖٯز سطػڃح زازٺ ٲځ قٹٶس(  ٲ٣بڂؿٻ ثب سڃٛٻ

ٍ زض ٲٹاز ؾرز ٸ ؾبئڃسٺ سڃٛٻ سٹاٶٷس ثب چطذف زض اَطاٜ ٲحٹض ذٹز ثٻ ذٹز  ټبڀ ٶٹ٤ ٢ٯٳځ ٦ٻ ٲځ ٣ٞ

ټب سإطڃط ثؿڃبض ظڂبزڀ زض اٞعاڂف ٶڃطٸټبڀ  ٻسڃع قٹٶس اظ ٦بضآئځ ثڃكشطڀ ثطذٹضزاض ټؿشٷس( ٦ٷس قسٴ سڃٛ

ټبڀ  ټبڀ ٲشساٸ٬ زض حٟط ظٚب٬ ٸ ؾٷ٩ اٶٹأ سڃٛٻ ., )1ٸ اٞعاڂف اٶطغڀ ٸڂػٺ زاضٶس( ق٧٭   ٲؤطط ثط سڃٛٻ

 زټس( ٶطٰ ٸ ٲشٹؾٍ ضا ٶكبٴ ٲځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ټبڀ حٟط ظٚب٬ ټبڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ٲبقڃٵ اٶٹأ سڃٛٻ )., )1ق٧٭ 
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 لبثّیت حفبسیٞبی تؼییٗ سٚؽ )4)1

 ػختی فشٚ سٚی ٔخشٚط ایٙذ٘تش NCBسٚؽ  -1

 

 زؾش٫بٺ ؾرشځ ٞطٸ ضٸڀ ٲرطٸٌ اڂٷسٶشط )/,)1ق٧٭ 

 

ٔ قسٺ اؾز $ق٧٭   ـٲطثٹَٻ اظ َطٜ ؾبظٲبٴ ظٚب٬ ؾٷ٩ اٶ٫ٯؿشبٴ اثسا  #(/, )1% اڂٵ زؾش٫بٺ ٸ ضٸ

 -,×  -,×  ٦1ٳشط اظ % زض اڂٵ ضٸـ ڂ٥ سڃٛٻ ٲڃرځ ق٧٭ اظ سٷ٫ؿشٵ ٦بض ثبڂس ثط ضٸڀ ٶٳٹٶٻ ټبڀ 

٪ڃطڀ ٲ٣ساض ٞطٸضٸڀ قٹز( ثب اٶساظٺ ٲشط ثب ؾُح ڂ٧ٷٹاذز ٸ ټٳٹاض ثب ٶڃطٸڀ ٲٗڃٷځ ٞكبض زازٺ ٲځٲڃٯځ

 +*0+ټبڀ ثب زاٶٻ ثٷسڀ ٦ٳشط اظ  قٹز( اڂٵ ضٸـ ثطاڀ ؾٷ٩ ٪ڃطڀ ٲځٶٹ٤ زض ؾٷ٩ ؾرشځ آٴ اٶساظٺ

 قٹز( ٰ ٲځٲشط ٲٷبؾت اؾز( سٗڃڃٵ يطڂت ؾرشځ ٲعثٹض ثٻ قطح ظڂط اٶؼب ٲڃٯځ

ٲشط ٸ زض آقڃبٶٻ ذٹز آظازاٶٻ ٲڃٯځ +*+, ± +*0-٪ځ ٸ سڃع ثب قٗبٔ اٶحٷبء  ٶٹ٤ ثبڂؿشځ ثسٸٴ ؾبئڃسٺ )

 ثچطذس(

 قٹز( ٣ٖطثٻ زؾش٫بٺ ضٸڀ نٟط ٲڃعاٴ ٲځ )

 قٹز( ٶٳٹٶٻ ثڃٵ ٶٹ٤ ٸ ٞٷط ٶٹاضڀ ٞٹلازڀ ٢طاض زازٺ ٲځ )

 قٹز( ٣ٖطثٻ ٲؼسزاً ضٸڀ نٟط سٷٓڃٱ ٲځ )
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 #Moقٹز($ ځٲڃ٧طٸٲشط ٢طائز ٲ )

قٹز(  # ٶڃطٸ ثط ٶٳٹٶٻ ٸاضز ٲځ+/ kgf 2*. $Nټبڀ ؾبٖز چطذبٶڃسٺ ٸ ٲٗبز٬  ٲڃ٧طٸٲشط زض ػٽز ٣ٖطثٻ )

 قٹز#( ٢طائز ٲځ D1ٲشط ثط ضٸڀ ٣ٖطثٻ اؾز$ٲڃٯځ +*1.0اڂٵ ٲ٣ساض ٲٗبز٬ 

 M1#قٹز( $ ٲڃ٧طٸٲشط زٸثبضٺ ٢طائز ٲځ )

  ٲ٣ساض ٞطٸ ضٸڀ ٶٹ٤ زض ؾٷ5٩

1(. 1)1( DMoMPs  
  ټبڀ ثب ٲ٣بٸٲز ٲشٹؾٍ اڂٷس٦ؽ ؾرشځ ٞطٸضٸڀ ثطاڀ ؾٷ٩

1(/ Ps
Is

635/0


 
 ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ ڂ٥ ٲحٹضڀ ؾٷ5٩                               

1(0 MPa)#UCS = Is * 24.8 

0/13Ps% ا٪ط  mm $ 110ثبقس ٲڃ٧طٸٲشط سب ٸاضز ٦طزٴ ٶڃطٸڀN #10/9 kgf قٹز( زض  چطذبٶڃسٺ ٲځ

 قٹز( ٢طائز ٲځ M2# ٸ ؾذؽ D2زټس( $٢طائز  ٲشط ضا ٶكبٴ ٲځٲڃٯځ ,*2-اڂٵ حبٮز ٣ٖطثٻ 

1(1 2)2( DMoMPm  

 ټبڀ ؾرز5 يطڂت ؾرشځ ثطاڀ ؾٷ٩

1(2 

1.27
Im

Pm


 
1(3 Im  35.8  UCS MPa  

ټبڀ  ذطز ٲځ قٹٶس( ثطاڀ ؾٷ٩ ټبڀ ؾؿز ٸ يٗڃٝ زض حب٬ ٸاضز ٦طزٴ ٶڃطٸڀ اؾشبٶساضز ؾٷ٩

 قٹز5 يٗڃٝ ثٻ قطح ظڂط ٖٳ٭ ٲځ

 +*.-قٹز ٸ نٟحٻ ٲسضع ٲٗبز٬ چطذبٶڃسٺ ٲځ kgf(12N) 1/2ٲڃ٧طٸٲشط سب ٸاضز ٦طزٴ ٶڃطٸڀ )

 D3#اؾز( $ٲشط ٲڃٯځ
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 M3#قٹز($ ٲڃ٧طٸٲشط ذٹاٶسٺ ٲځ )

  5ٲ٣ساض ٞطٸ ضٸڀ ٶٹ٤

1(4 3)3( DMoMPw  
 ټبڀ يٗڃ5ٝ         يطڂت ٞطٸ ضٸڀ ثطاڀ ؾٷ٩

1(,+ Pw
Iw

23/0


 
 ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ5           

1(,, (MPa) *16/5UCS Iw 

1دیچ ػًٙ لبثُ ا٘جؼبط -2
 

قٹز(  زض زاذ٭ ؾٷ٩ ٸ ڂب ظٚب٬ حٟط ٲځ ٲشطؾبٶشځ 0, ٸ َٹ٬ ٲشطٲڃٯځ 1.زض اڂٵ ضٸـ چبٮځ ثٻ ٢ُط 

قٹز( دؽ اظ سظجڃز ثٹٮز ثٻ ٦ٳ٥ ؾٻ دبڂٻ ٸ  ؾٷ٩ ٲٷجؿٍ قٹٶسٺ ٢طاض زازٺ ٲځزاذ٭ اڂٵ چب٬ ڂ٥ دڃچ

 )1قٹز( ق٧٭  قٹز( ًٞبئځ ٲرطٸَځ ق٧٭ زض اَطاٜ چب٬ اڂؼبز ٲځ دٳخ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ثٹٮز ٦كڃسٺ ٲځ

,05 

 اؾبؼ ضٸـ دڃچ ؾٷ٩ ٢بث٭ اٶجؿبٌ )0, )1ق٧٭ 

قٹز5 اڂٷس٦ؽ ٲ٣بٸٲز ظٚب٬ اظ ضاثُٻ ظڂط حؿبة ٲځ

                                                                 
1. Expanding bolt test 
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1(,- 

3.

( 2 )

F
Is

h R r


 
F5 ٶڃطٸڀ ٲؤطط زض ٮحٓٻ ق٧ؿز 

:h ٌٖٳ١ ٲرطٸ 

:R ٌقٗبٔ ٲرطٸ 

:r قٗبٔ چب٬ 

 (MREدٙٛتشٚٔتش ) -3

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( زض اڂٵ ضٸـ ڂ٥ ٲڃٯٻ ٶٹ٤ سرز ثٻ ٖٳ١  1, )1اؾبؼ اڂٵ ضٸـ زض ق٧٭ 

لاظٰ ثٻ ٖٷٹاٴ دبضاٲشط ٢بثٯڃز قٹز حسا٦ظط ٸ ٲشٹؾٍ ٶڃطٸڀ  ٲشط زض زاذ٭ ظٚب٬ ٞطٸ ثطزٺ ٲځؾبٶشځ -,*0

 قٹز( حٟبضڀ اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲځ

 

 

 

 

 

 اؾبؼ ضٸـ دٷٹسطٸٲشط )1, )1ق٧٭ 

 سٚؽ ػشؿبس -4

 ف اظ زٸ ثرف ؾرشځ ٸ ؾبڂٷس٪ځ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز(اڂٵ آظٲبڂ

 آصٔبیؾ تؼییٗ ػختی ػًٙ ػشؿبس:-
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زٸض زض ز٢ڃ٣ٻ  +4,ٸ ؾطٖز چطذف  ٦ڃٯٹ٪طٰ +-ثطاڀ سٗڃڃٵ ؾرشځ ؾٷ٩ ڂ٥ دطٞطاسٹض سحز ثبض 

قٹز(  ٪ڃطڀ ٲځؾبٶشڃٳشط زض ؾٷ٩ ثط حؿت طبٶڃٻ اٶساظٺ ,ظٲبٴ لاظٰ ثطاڀ ٞطٸ ضٸڀ ؾط ٲشٻ ثٻ ٲ٣ساض 

 قٹز( ٶڃع ٶبٲڃسٺ ٲځ Dureteآظٲبڂف ٞٹ٠ 

 ثبقس(ٲځ ++-ټبڀ ذڃٯځ ؾرز سب  ؾٷ٩ / ~+, ټب ٲبؾٻ ؾٷ٩  ،+ ~/ټبڀ ٞطاٶؿٻ  ؾرشځ ؾطقبض ظٚب٬

 آصٔبیؾ ػبیٙذٌی ػشؿبس: -

ثط ضٸڀ ٶٳٹٶٻ ثٻ  kg 2سحز ثبض  +kg/mm2,1زضػٻ ٸ ثب ٲ٣بٸٲز ٦ككځ  +4ٻ ثب ظاٸڂٻ ضؤؼڂ٥ سڃٛ

1ؾبٶشڃٳشط ٦كڃسٺ ٲځ قٹز( ٲ٣ساض ؾبڂف حبن٭ زض ٶٹ٤ ثط حؿت  ,ٞبنٯٻ 

10
ٲشط اٶساظٺ ٪ڃطڀ ٲڃٯځ 

 زضػٻ ؾبڂٷس٪ځ اؾز#( ,ٲشط ٲٗبز٬ ٲڃٯځ +*,قٹز $ ٲځ

 ټبڀ س٥ ٦بٶځ ټب ٸ ؾٷ٩ ًځ اظ ٦بٶځؾبڂٷس٪ځ ؾطقبض ثٗيطڂت  )/ )1ػسٸ٬ 

 يطڂت ؾبڂٷس٪ځ ٶؿجځ زض ٲ٣بڂؿٻ ٦ٹاضسع اڂٷس٦ؽ ؾبڂٷس٪ځ ؾطقبض ؾٷ٩ ٸ ڂب ٦بٶځ

 ++,% 0*1 ~1*+ ٦ٹاضسعڂز )٦ٹاضسع

 80~70% 4/8~4/2 ، آٶٹضسٹظڂز ٞٯس ؾذبر
 60~50% 3/6-3/4 زٸٶڃز  اٸٮڃٹڂٵ،
 53~47% 3/2~3/0 دڃطٸ٪ؿٷڃز  دڃطٸ٦ؿٵ،

 53~47% 3/2-2/8 آٲٟڃجٹ٬
 30~23% 1/8~1/4 ؾطدبٶشڃٵ

 34~17% 2/0~1/0 ؾٷ٩ آټ٥ ٸ زٸٮٹٲڃز
 41~0/0% +2/5~ ؾٷ٩ ضؼ

 ټب ثط اؾبؼ يطڂت ؾبڂٷس٪ځ ؾطقبض ثٷسڀ ؾٷ٩ضزٺ )0 )1ػسٸ٬ 

ع ػًٙ ایٙذوغ ػبیٙذٌی ػشؿبس سدٜ ٘ٛ 

 د٫ٳبسڃز، ٪طاٶڃز  ٪ٷؿبڂؽ،  ټٹٶجٯٷس، 4/5< ذڃٯځ ظڂبز ؾبڂٷسٺ

 آٲٟڃجٹٮڃز )٪طاٶڃز 4/25~4/5 ؾبڂٷسٺذڃٯځ 

 قڃز دڃطٸ٦ؽ، ٲبؾٻ ؾٷ٩  ، ٪ٷؿبڂؽ، ٪طاٶڃز 4/25~4/0 ؾبڂٷسٺ 

 ؾڃٯز اؾشٹٴ  ٲبؾٻ ؾٷ٩، 4/0~3/5 ٲشٹؾٍ 

 زٸٮٹضڂز 3/5~2/5 ٦ٱ ؾبڂٷسٺ 
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1ؿیٕبصنسٚؽ  -5
 

# ثٻ قطح Fsټبڀ ضؾٹثځ ڂ٥ يطڂت ؾبڂٷس٪ځ $ ثط اؾبؼ آٶبٮڃع دشطٸ٪طاٞڃ٥ ؾٷ٩قڃٳبظ٤ ٸ ٦بٶز 

 اٶس5 ظڂط سٗطڂٝ ٦طزٺ

1(,. 

Kg

Cm

. .

100

tQ d
Fs




 
:Q ٲ٣ساض ٦ٹاضسع ثط حؿت زضنس ٸ ڂب ٲٗبز٬ آٴ 

:d ٲشط#ټبڀ ٦ٹاضسع $ؾبٶشځ اثٗبز $٢ُط# ٲشٹؾٍ زاٶٻ 

t$ 5 ٲ٣بٸٲز ٦ككځ ؾٷ٩kg/cm2# 

ٲڃٯڃٳشط زض ٶٓط ٪طٞشٻ  = d+*0-+ٲشط ثبقس ٲڃٯځ +*0-+سط اظ ټبڀ ٦ٹاضسع ٦ٹچ٥ چٷبٶچٻ اثٗبز زاٶٻ

ٶساضز( ثط اؾبؼ ٶٓط قڃٳبظ٤ ٲحسٸزٺ   ټبڀ ضڂعسط اظ ٲ٣ساض ٞٹ٠ سإطڃطڀ زض ؾبڂف سڃٛٻقٹز( ظڂطا زاٶٻ ٲځ

 اؾز( Fs<1 kg/cmټبڀ ثبظٸئځ  ٦بض٪ڃطڀ ٲبقڃٵٻ ث

ټٱ چٷڃٵ ٶبٲجطزٺ ثطاڀ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ٦ٷس قسٴ ظٸزسط ٸ اڂؼبز حطاضر ظڂبز ڂ٥ ؾطٖز ثحطاٶځ ثطاڀ 

سڃٛٻ سٗطڂٝ ٦طزٺ اؾز(
   

1(,/ 
cr Fs

K
V

e


 
( / )crV m Sec5  ؾطٖز ثحطاٶځ 

K 8/4  يطڂت ٲطثٹٌ ثٻ غئٹٲشطڀ ٸ ػٷؽ سڃٛٻ 

Fs ( kg/cm) قڃٳبظ5٤ اڂٷس٦ؽ ؾبڂٷس٪ځ 

                                                                 
1. Schimazek 

 ٲبؾٻ ؾٷ٩ دطسٯٷس 2/5~1/25 ٦ٳشط ؾبڂٷسٺ

 ؾٷ٩ آټ٥ 1/25> ثؿڃبض ٦ٱ ؾبڂٷسٺ
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 ټب زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٦ٹاضسعؾبڂٷس٪ځ ثًٗځ اظ ٦بٶځ)1)1ػسٸ٬ 

 

 

 

 

 

 

ٜ سڃٛٻ ٸ ؾطٖز دڃكطٸڀ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( 2, )1  زض ق٧٭ ضاثُٻ ثڃٵ ؾبڂٷس٪ځ قڃٳبظ٤، ٲهط

 ثڃٵ يطڂت ؾبڂٷس٪ځ قڃٳبظ٤ضاثُٻ )1)2,ق٧٭ 

 

 ؾبڂٷس٪ځ ٶؿجځ ٦بٶځ

 100% ٦ٹاضسع

 33~30% ٞٯسؾذبر

 4% ټبڀ ضؼ ٦بٶځ

 3% ټب ٦طثٷبر
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 5ٔثبَ

يطڂت  +*0-+ټبڀ ؾبڂٷسٺ  ٢ُط ٲشٹؾٍ زاٶٻ  ،%00ټبڀ  ، ٶؿجز ٦بٶځMPa,0 ٲ٣بٸٲز ٦ككځ 

 قٳڃبظ٤ ضا حؿبة ٦ٷڃس(

0/55 0.025 150 2.06   /Fs kg cm    

8.4
1.1   /

2.06
crV m Sec  

 1چىؾ اؿٕیت -6

٪ڃطڀ ؾرشځ ثشٵ اثسأ اٶساظٺاڂٵ چ٧ف ثطاڀ اٸٮڃٵ ثبض سٹؾٍ ٲٽٷسؼ ؾٹڂؿځ اضٶؿز اقٳڃز ثطاڀ 

قسٺ ٸٮځ ثٗساً زض ٲ٧بٶڃ٥ ؾٷ٩ ٶڃع ٦بضثطز دڃسا ٦طزٺ اؾز( ٲ٣ساض اٶ٧ٗبؼ ٸ ثط٪كز ثٻ ٣ٖت ڂ٥ ٸظٶٻ 

ٜ ٸ ټٳٹاض ثبقس( زض ټط ٶ٣ُٻ  اظ ضٸڀ نٟحٻ ٲسضػځ ٢طائز ٲځ يطثٻ  +-قٹز( ؾُح آظٲبڂف ثبڂؿشځ نب

قٹز( ؾرشځ اقٳڃز اظ يطثٻ اٸ٬  بة ٲځيطثٻ ٸ ڂب ؾرشځ يطثٻ ثڃؿشٱ اٶشر +-٢طائز قسٺ ڂب ٲشٹؾٍ 

ڂبثس سٟبٸر ثڃٵ ؾرشځ يطثٻ اٸ٬ ٸ ثڃؿشٱ ثط حؿت زضنس ثٻ ٖٷٹاٴ يطڂت  ضٞشٻ ضٞشٻ اٞعاڂف ٲځ

 قٹز( دلاؾشڃؿٻ دصڂطٞشٻ ٲځ

1(,0 
100

20

120





Sh

ShSh
PI

 

ټبڀ سٳبٰ ػجٽٻ ضٸاثٍ ذٹثځ ثٻ زؾز  ثڃٵ ؾرشځ اقٳڃز ٸ ؾطٖز دڃكطٸڀ ٲبقڃٵ ٲرهٹنبً ٲبقڃٵ

 آٲسٺ اؾز(

 ٔمبٚٔت دس ٔمبثُ ضشثٝ -7

 +.*٦0ڃٯٹ٪طٰ اظ اضسٟبٔ  ,*3ٲشط ٸ ثٻ ٸظٴ ؾبٶشځ /*0/زض اڂٵ ضٸـ ڂ٥ اؾشٹاٶٻ ٞٹلازڀ ثٻ ٢ُط 

ټب ثٻ ٸظٴ  قٹز( ٶٳٹٶٻ ټبڀ ؾٷ٩ زض زاذ٭ اؾشٹاٶٻ زڂ٫طڀ ثٻ ټٳڃٵ ٢ُط ضټب ٲځ ؾبٶشڃٳشط ثط ضٸڀ ٶٳٹٶٻ

                                                                 
1. Schmidt Hammer 
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ثبض ثط ضٸڀ ٶٳٹٶٻ  +-بقس( ٸظٶٻ ٲٹضز ثحض ث ٲڃٯڃٳشط $ثڃٵ زٸ اٮ٥# ٲځ -*. ~4*0٪طٰ ٸ ثٻ اثٗبز  ++,

ٲڃٯڃٳشط ثٻ ٖٷٹاٴ ٲ٣بٸٲز زض ٲ٣بث٭  .*-ټب زٸثبضٺ ؾطٶس قسٺ ٸ ٸظٴ ٢ُٗبر ثبلاڀ  قٹز( ٶٳٹٶٻ اٶساذشٻ ٲځ

 قٹز( قٹز( زض ثًٗځ ٲٹاضز زؾش٫بٺ آظٲبڂف ثب اثٗبز ٲشٟبٸسځ اؾشٟبزٺ ٲځ يطثٻ ٶبٲڃسٺ ٲځ

 ټبڀ زڂ٫ط سٗڃڃٵ ٢بثٯڃز حٟبضڀ5ضٸـ

  قٹضؾرشځ,
 

 ثطـ ٲؿش٣ڃٱ 

 ضٸـ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ 

 ضٸـ ازاضٺ ٲٗبزٴ آٲطڂ٧بUSBM 

 ټبڀ زضػب $ثطـ# ضٸـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ټبڀ زضػبضٸـ )3, )1ق٧٭ 

                                                                 
1. Shore 

آفريقاي 

 جنوبي
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 ٪ڃطڀ ٦ٯڃٹاغسٛڃڃط اٶطغڀ ٸڂػٺ ثب سٹػٻ ثٻ ػٽز )4, )1ق٧٭ 
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 فلُ ٞفتٓ

 اتبق ٚ دبیٝ
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ُ ٞفتٓ -7  فل

 ٔمذٔٝ ),)2

 ـاؾشرطاع اسب٠ ٸ دبڂٻ اظ ضٸـ -ټبڀ ثؿڃبض ٢سڂٳځ ٸ ضاڂغ زض اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ثٹزٺ ٸ ػعٸ ضٸـضٸ

ٲشطڀ زض ٲٗبزٴ ظٚب٬ ٦بضثطز زاضز، سٗڃڃٵ  ++.قٹز ٸ ٲٗٳٹلاً سب اٖٳب٠ ټبڀ ثسٸٴ ٶ٫ٽساضڀ ٲحؿٹة ٲځ

 ثبقس( ټب اظ ٲؿبڂ٭ انٯځ زض َطاحځ اڂٵ ضٸـ اؾشرطاع ٲځټب ٸ دبڂٻاثٗبز اسب٠

 ٔـخلبت ٞٙذػی سٚؽ اتبق ٚ دبیٝ )-)2

 ـاسب٠ ٸ دبڂٻ اؾشرطاع ؾڃؿشٳبسڃ٥ اظ اسب٠ قس ٦ٻ ثٻ نٹضر ٲهٷٹٖځ ٸ ټبڂځ ٲځ ثبانٹ٬ اؾبؾځ ضٸ

 ـثبض ضٸثبضٺ ثٻ دبڂٻڂب َجڃٗځ ٶ٫ٽساضڀ ٲځ قٹز( زض ټبڂځ اظ ػٷؽ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٲٷش٣٭ ٲځقٹٶس( زض اڂٵ ضٸ

زاضڀ ټب $زض نٹضسځ ٦ٻ ذٹز ٶ٫ٽساض ٶجبقٷس# ٣ٍٞ ثطاڀ ٲسر ظٲبٴ اؾشرطاع ٶ٫ٻاڂٵ ضٸـ اسب٠

 قٹٶس( ٲځ

 ـزض ق٧٭  ټبڀ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز ٦ٻ قبٲ٭ ثرف ,)2ڂ٥ ق٧٭ ٲٗٳٹ٬ ٢سڂٳځ ٸ اٸٮڃٻ اظ اڂٵ ضٸ

زټس ٦ٻ اڂٵ ٶٹاحځ ثٻ َٹض ػسا٪بٶٻ ٸ ٲؿش٣٭ اؾشرطاع ٸ  ثبقس ٸ اػبظٺ ٲځٲؿش٣٭ ٸ ػسا٪بٶٻ ٲرشٯٟځ ٲځ

ٰ آٴ اظ ث٣ڃٻ ٢ؿٳز -ټب ٶڃبظٲٷس اڂؼبز ضاٺټب سؼطڂس قٹٶس( اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ثرفزض حڃٵ اؾشرطاع ٸ ڂب  اسٳب

سط اؾشٟبزٺ ټبڀ اؾشرطاػځ ٦ٱ ٖطودبڂساضڀ ٲٷبؾځ ثبقٷس، ٮصا ٲٗٳٹلاً اظ اسب٠ثبقس ٦ٻ ثبڂس زاضاڀ ټبئځ ٲځ

سٹاٶس ثبض ؾ٣ٝ ضا سحٳ٭ ٦ٷس، اظ ټب زض اثشسا ٦ٹچ٥ ٸ ؾذؽ سب ٲب٦عڂٳٱ ٲ٣ساضڀ ٦ٻ ٲځقٹز(ٖطو اسب٠ٲځ

ٻ ټبڀ ٲؼبٸض ټؿشٷس، ٲٗٳٹلاً ث٦ٻ ػسا٦ٷٷسٺ اسب٠ ,ټبڀ ٦ٷبضڀڂبٞز( دبڂٻَطڂ١ آظٲٹٴ ٸ ذُباٞعاڂف ٲځ

)2قٹٶس ٦ٻ دبڂساضڀ َٹلاٶځ ٲسسځ زاقشٻ ثبقٷس( سإطڃط اڂٵ ضٸـ اؾشرطاع$ ق٧٭ ٶحٹڀ َطاحځ ٶٳځ

ټب ٸ ڂب ثٻ ټبڀ ٲٹيٗځ زض ٲح٭ س٣بَٕ اسب٠# ثطضٸڀ ٶكؿز ؾُح ظٲڃٵ ثٻ زٸ نٹضر ٞطٸضٞش٫ځاٮٝ,

 قٹز( ټب ٲكبټسٺ ٲځنٹضر ٪ٹزا٬ ٶكؿز ٸؾڃٕ ٸ ثك٣بثځ ق٧٭ ثٻ ٖٯز ق٧ؿز ٮٷ٫ٻ

                                                                 
1- Rip Pillars 
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زض  +40,زټس ٦ٻ سب٢ج٭ اظ ؾب٬ ڂ٥ ٶٹٔ ضٸـ اؾشرطاع اسب٠ ٸ دبڂٻ ضا ٶكبٴ ٲځ اٮٝ# ,)2$ق٧٭

زض اؾشطاٮڃب ٸ  +3ضٞشٻ اؾز( اٲب ٲٹٮٝ ٲكبټسٺ ٦طزٺ اؾز ٦ٻ زض زټٻ اؾشرطاع ظٚب٬ ؾٷ٩ ثٻ ٦بض ٲځ

 آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ټٷٹظ اڂٵ ضٸـ ٦بضثطز زاقشٻ اؾز(

 اٮٝ# ,)2زټس ٦ٻ ٲجٷبڀ آٴ ق٧٭ $ڂ٥ ٶٹٔ زڂ٫ط اظ ضٸـ اسب٠ ٸدبڂٻ ضا ٶكبٴ ٲځ ة# ,)2ق٧٭$ 

سط ثٹزٺ ٸ اڂٵ اٲط اٲ٧بٴ اٞعاڂف ضٸټب ٲٷٓٱټب ٸ ضاٺثبقس( اٲب زض اڂٵ ٶٹٔ ٦بضثطز ٖطو اسب٠ٲځ

ټبڀ ٲٗسٶځ ټٷٹظ ٶؿجشبً ٶبٲٷٓٱ ٲځ ثبقس چطا٦ٻ ٦ٷس( ثب اڂٵ ٸػٹز ثرفٲ٧بٶڃعاؾڃٹٴ ضا ٞطاټٱ ٲځ

٦ٷس، زض اڂٵ قطاڂٍ ټب ضا ٲكرم ٲځټب اٶساظٺ ثرفټب ٸزڂ٫ط ٲشٛڃطټب ٸ آقٟش٫ځٞب٦شٹضټبڂځ ٲبٶٷس ٪ؿ٭

ّ قسٺ اؾز( زض اڂٵ ضٸـ دبڂٻٶڃع ان٭ س٧ٟڃ٥ ٸ ػساؾبظڀ ثرف ټبڂځ ٦ٻ ثڃٵ ټبڀ اؾشرطاػځ ټٷٹظ حٟ

-٦ٷٷس( زض اڂٵ ضٸـ ٶكؿزاڂؼبز ٲځ اٮٝ# ,)2$ټب ٢طاض زاضٶس، دبڂساضڀ ثڃكشطڀ ضا ٶؿجز ثٻ ق٧٭ اسب٠

 قٹٶس(ټب اڂؼبز ٲځټب ٸچٽبضضاٺثبقس ٦ٻ ثط ضٸڀ س٣بَٕټبڂځ ٲځټبڀ ؾُح ظٲڃٵ، ثٻ نٹضر ٞطٸ ضٞش٫ځ

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز، ٦ٻ زض اٸٮځ  اٮٝ ٸ ة -)2ؾبڂط اٶٹأ ٲٗٳٹ٬ زض ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ زض اق٧ب٬ 

ټب ٮٹظڀ ق٧٭ ٸ زض زٸٲځ ٲطثٗځ ق٧٭ ټؿشٷس( ټط زٸ ضٸـ ثطاڀ اٞعاڂف ٲ٧بٶڃعاؾڃٹٴ ٖٳٯڃبر  دبڂٻ

 -)2$٦ٷس( ق٧٭ ټبڀ ٮٹظڀ ق٧٭ ثٻ اٞعاڂف ْطٞڃز حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٦ٳ٥ ٲځاٶس( دبڂٻٲٗسٶځ َطاحځ قسٺ

سٹاٶٷس ټب، اڂٵ دبڂٻ ټب ٲځزټس ٦ٻ اٮجشٻ ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف س٣بَٕټبڀ ٲطثٗځ ضا ٶكبٴ ٲځاؾشٟبزٺ اظ دبڂٻ ة#

 ٲؿشُڃٯځ ثبقٷس(
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 اٶٹأ ٢سڂٳځ اسب٠ ٸ دبڂٻ ),)2ق٧٭ 
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 ټبآضاڂف زڂ٫طڀ اظ ٮٷ٫ٻ )-)2ق٧٭ 
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زټس ٦ٻ ثٻ ػبڀ س٣بَٕ ټبڀ دطا٦ٷسٺ ضا ٶكبٴ ٲځڂ٥ ٶٹٔ اؾشطاسػڀ َطاحځ دبڂٻ اٮٝ .)2ق٧٭ 

ټب ثٻ زٮڃ٭ ًٞبڀ ثبظ اڂؼبز قسٺ ثعض٪شط ٸ قٹز( چطا ٦ٻ چٽبضضاٺق٧٭# اڂؼبز ٲځ Tچٽبضضاٺ، ؾٻ ضاټځ $

 قٹٶس(ټب ٲځټبڀ ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻ ؾٻ ضاټځټب ٸ ٶكؿزسٳط٦ع سٷف ثبلا زض ؾ٣ٝ، ؾجت اڂؼبز ٶبدبڂساضڀ

ټبڂځ ٦ٻ يربٲز ٸ زټس ٦ٻ زض ٲٹضز لاڂٻټب ضا ٶٳبڂف ٲځڂ٥ ٶٹٔ آضاڂف ٶب ٲٷٓٱ دبڂٻ ة .)2ق٧٭ 

٦ٷس، ٦بضثطز زاضز( زض اڂٵ ضٸـ ًٞبڀ ثبظ ثؿڃبض ثعض٨، ٦ڃٟڃز ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثٻ َٹض ػسڀ سٛڃڃط ٲځ

ؾجت اڂؼبز دشبٶؿڃ٭ ٲٷبؾت ثطاڀ ٶكؿز ؾُح ظٲڃٵ  ټبڀ ثعض٨ٶ٫ٽساضڀ ٲحسٸز ٸ ٦ٱ ٸ اڂؼبز س٣بَٕ

ټب ڂب زض ًٞبڀ ثبظڀ ٦ٻ زض ٶشڃؼٻ ق٧ؿز ټبڂځ زض س٣بَٕقٹز( زض اڂٵ حبٮز، زض ؾُح ظٲڃٵ حٟطٺٲځ

 قٹٶس، ثٻ ٸػٹز ٲځ آڂس(ټب زض ؾ٣ٝ اڂؼبز ٲځټب ڂب ق٧ؿز ؾ٣ٝ ٸ ٞطٸضٞشٵ دبڂٻدبڂٻ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ټبآضاڂف دطا٦ٷسٺ ٮٷ٫ٻ ).)2ق٧٭ 
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ټبڀ ټبڀ ٦ٹچ٧شط سؿٯڃٱ قسٺ ٸ ثبض ثط ضٸڀ دبڂٻټبڀ ٶبٲٷٓٱ ٲٳ٧ٵ اؾز دبڂٻټٷ٫بٰ اؾشٟبزٺ اظ دبڂٻزض 

ټبڀ ٶبٲٷٓٱ، ٶ٣ف اؾبؾځ ضا سطڂٵ ٖطو اڂٵ دبڂٻسط ٦ٻ دبڂساضسط ټؿشٷس، ٲٷش٣٭ قٹز( ٦ٹچ٥ٲؼبٸض ثعض٨

 ٲڃسٺ قٹز(ٶبٰ ٦بض٪بٺ ٸ دبڂٻ ٶب٦ٷس، ثٽشط اؾز اڂٵ ضٸـ ثٻزض ٲ٣بٸٲز ٶٽبڂځ آٶٽب اڂٟب ٲځ

ٚ دبیٝ ).)2 ٖ اتبق   فبوتٛسٞبی ٔؤثش دس دبیذاسی ٔؼبد

 ـاسب٠ ٸ دبڂٻ ټٱ ثٻ ٲڃعاٴ ٞبنٯٻ ثڃٵ زٸ دبڂٻ $زټبٶٻ اسب٠# ٸ اڂٷ٧ٻ سب چٻ ٲڃعاٴ اظ  ٝ زض ضٸ  ـؾ٣ ضڂع

 ټب ثؿش٫ځ زاضز(حس ٲؼبظ ٸ دبڂساضڀ َجڃٗځ ذٹز ٞطاسط ضٞشٻ ثبقس ٸ ڂب ٶبدبڂساضڀ حبن٭ اظ ق٧ؿز ٮٷ٫ٻ

ټبڀ ٲرشٯٝ ثٻ نٹضر سهٹڂطڀ زض حض َطاحځ اسب٠ ٸ دبڂٻ سٹظڂٕ سٷف ثط ضٸڀ ٮٷ٫ٻ٢ج٭ اظ ٸضٸز ثٻ ث

 ټبڀ ظڂط ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز(ق٧٭

 ٞبتٛصیغ تٙؾ دس دبیٝ -7-3-1

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ٪بټځ ٢بئٱسإطڃط دٽٷبڀ حٟبضڀ ٸ قطاڂٍ سرطڂت ضٸڀ سٷف س٧ڃٻ /)2ق٧٭ 
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 ټباططار َطاحځ قج٧ٻ ٲٗسٴ ضٸڀ ٖٳٯ٧طز دبڂٻ )1)2ق٧٭ 

ٓ ػمف/دبیٝ/ وف )/)2  ػیؼت

 ټبڀ زضػب ظٲڃٵ ټٳچٷڃٵ سبثٗځ اظ َجڃٗز ٸ ٶٹٔ ثڃٵ ؾُٹح ٦ٝ ٸ ؾ٣ٝ اؾز(ٲ٣بٸٲز دبڂٻ )

 #2)2$ق٧٭ ٳبڂ٭ ثٻ اٶجؿبٌ ػبٶجځ زاضز سحز اطط ثبض، دبڂٻ ظٚبٮځ س )

ان٧ُب٤ ٸ چؿجٷس٪ځ زض َٹ٬ اضسجبٌ ٦ٝ ٸ ؾ٣ٝ ثبٖض اڂؼبز اؾشح٧بٰ ثط ضٸڀ اڂٵ ٖٳ٭  )

 قٹز( ٲځ
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 ڂبثس ٸ اڂٵ ثٻ ٲٗٷځ اٞعاڂف دٽٷبڀ دبڂٻ اؾز(ثب اٞعاڂف ؾُح دبڂٻ ٲ٣بٸٲز ٲعثٹض اٞعاڂف ٲځ )

ٝ ثبٖض اڂؼبز سٷف٧ٖؽ ) ٝ ٸ ٦ ثبٖض  قٹز ٦ٻټبڀ ػبٶجځ ٲځاٮٗٳ٭ ٸ ٲ٣بٸٲز زض ؾُح سٳبؼ ؾ٣

 قٹز(اڂؼبز ٲحهٹضقس٪ځ دبڂٻ ٸ زض ٶشڃؼٻ ثبٖض اٞعاڂف ْطٞڃز ثبضثطڀ ٲځ

اططار ؾٹزٲٷس س٣ٹڂز ان٧ُب٤ ٸ چؿجٷس٪ځ زض ؾُح سٳبؼ ؾ٣ٝ ٸ٦ٝ، ثب اٞعاڂف ٞبنٯٻ  )

 ټبڀ ظڂط اؾز5قٹز(ټٳچٷڃٵ اڂٵ ضٞشبض ٖٯز دسڂسٺټب، ٦ٱ ٲځٖٳٹزڀ ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ثٻ َطٜ ٸؾٍ دبڂٻ

wڂبثس$ٶؿجز ٖطو ثٻ اضسٟبٔ اٞعاڂف ٲځٲ٣بٸٲز دبڂٻ، ثب اٞعاڂف  )

h
)# 

 ٲ٣بٸٲز دبڂٻ ثٻ ټط زٸڀ $ق٧٭ ٸ اٶساظٺ# آٴ ٸاثؿشٻ اؾز( )

ټبڂځ ٦ٻ زاضاڀ ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ٲ٣بٸٰ ټؿشٷس، ق٧ؿز دبڂٻ اظ ٸؾٍ آٴ قطٸٔ قسٺ ٸ ق٧٭ زض ٲحڃٍ )

 ٦ٷس(ڂ٥ ؾبٖز قٷځ ضا دڃسا ٲځ

ټبڀ ظٚبٮځ زض ظڂط ثبض ثبقس، ٶڃبظ ثٻ اٶجؿبٌ ػبٶجځ ٦طزٴ دبڂٻٸ٢شځ سٳبؼ ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ذٹة ٸ ٦بٲ٭ 

ټبڀ ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ټبڀ ا٣ٞځ قٹز ٦ٻ ٢بزض ثٻ اڂؼبز ٦ٳبٶف ٸ ثطـ ثڃٵ لاڂٻسٹاٶس ثبٖض اٮ٣بڀ سٷفٲځ

 قٹز(

 ټبڀ زضػب سٟبٸر ظڂبزڀ زاضز(٪ڃطڀ ٲ٣بٸٲز آظٲبڂك٫بټځ ثب ٶشبڂغ آظٲبڂفٶشبڂغ اٶساظٺ )

 

 

 

 

 ؾڃؿشٱ ؾ٣ٝ*٦ٝ*دبڂٻ )2)2ق٧٭
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ټبڀ ؾ٣ٝ ٸ سحز اطط ثبض دبڂٻ ظٚبٮځ سٳبڂ٭ ثٻ اٶجؿبٌ ػبٶجځ زاضز( ان٧ُب٤ ٸ چؿجٷس٪ځ ثڃٵ لاڂٻ

 قٹز(٦ٝ ثبٖض اڂؼبز ٲ٣بٸٲز زض ٲ٣بث٭ اڂٵ حط٦ز ٲځ

 سٹاٴ ٪ٟز5ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ ٞٹ٠ ٲځ

اؾز اڂٵ اٲط سإطڃط  ټب زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٢ؿٳز ٲط٦عڀ آٴ ٦ٳشطټب ٸ ٦ٷبضٺْطٞڃز سحٳ٭ ثبض زض ٪ٹقٻ ),

ټب اظ اڂٵ ٶٓط ٦ٳشطڂٵ ټب ٸ ٦ٷبضٺزټس( ٪ٹقٻټب $ٞكبض ػبٶجځ# ثط ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ ٶكبٴ ٲځٲحسٸزڂز

 ټبڀ ٲط٦عڀ سحز ٞكبضټبڀ ػبٶجځ ثڃكشطڀ اؾز(ټب ضا زاقشٻ، زض نٹضسځ ٦ٻ ٢ؿٳزٲحسٸزڂز

ټبڀ ط ٢ؿٳزٶٽبڂز ثبلائځ اؾز حشځ ا٪ټبڀ ثځ٢ؿٳز ٲط٦عڀ، دبڂٻ ظٚب٬ ٲؿشٗس سحٳ٭ سٷف )-

 ٦ٷبضڀ دبڂٻ ٢جلاً ق٧ؿشٻ قسٺ ثبقٷس(

سٹظڂٕ سٷف زض ٖطو دبڂٻ ثٻ نٹضر ڂ٧ٷٹاذز ٶڃؿز، ٲرهٹنبً ظٲبٶځ ٦ٻ ثبض ضٸڀ دبڂٻ اظ زٸ  ).

ؾٹٰ ٲ٣بٸٲز آٴ ٞطاسط ضٸز( ثٷبثطاڂٵ، َطاحځ دبڂٻ ثط اؾبؼ ٲحبؾجٻ سٷف ٲشٹؾٍ دبڂٻ ثبڂس آٴ ضا ثٻ 

 ټبڀ دبڂٻ اٞعاڂف زاز(حسا٦ظط سٷف

 ٔمبٚٔت ٍِٙٝتؼییٗ  )0)2

سؼطثڃبر ثسؾز آٲسٺ اظ ٶشبڂغ آظٲبڂف ټبڀ اٶؼبٰ قسٺ ثط ضٸڀ ؾٷ٩ ٸ ظٚب٬ ثڃبٶ٫ط اڂٵ اؾز ٦ٻ ثب 

ټب ثؿڃبض اٞعاڂف اثٗبز ٶٳٹٶٻ ٲ٣بٸٲز آٴ ٦بټف ٲځ ڂبثس( ٲٟٽٹٰ اٶساظٺ ثحطاٶځ سٹزٺ ؾٷ٩ ثٻ ټٷ٫بٰ َطاحځ

ط اٶساظٺ آٴ اٞعاڂف ڂبثس سإطڃطڀ زض قٹز ٦ٻ ا٪اڀ ٪ٟشٻ ٲځاټٳڃز زاضز( اٶساظٺ ثحطاٶځ ثٻ اثٗبز ٶٳٹٶٻ

ٲ٣بٸٲز آٴ ٶساقشٻ ثبقس( ٸػٹز اڂٵ دسڂسٺ شاسځ سٹؾٍ ٶٹڂؿٷس٪بٴ ٲشٗسزڀ سإڂڃس قسٺ اؾز( ثجٷڃبٸؾ٧ځ 

ٲشط# دڃكٷٽبز ٦طز( ټٳچٷڃٵ ټبؾشطالاڂز ثٻ َٹض ٦ٯځ  ,*0ٞٹر $ 0ټبڀ ٲ٧ٗجځ ظٚب٬ ضا اثٗبز ثحطاٶځ ٶٳٹٶٻ

ٲشط# ضا دڃكٷٽبز ٦طزٺ اؾز( اطط ٸڂػٺ ٲٟٽٹٰ اٶساظٺ  +*4ٞٹر $.ظٺ ثطاڀ ٲ٣بنس ٲٽٷسؾځ، اٶساظٺ ثحطاٶځ اٶسا

 سٹاٴ اظ ٦٭ ٮٷ٫ٻ ػٽز سحٳ٭ ثبض اؾشٟبزٺ ٦طز(ثحطاٶځ اڂٵ اؾز ٦ٻ ٲځ
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ټبڀ آظٲبڂك٫بټځ ثبڂس ثٻ نٹضر ظڂط ٖٳ٭ ٦طز5 ثطاڀ ضؾڃسٴ ثٻ ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ اظ َطڂ١ ٶٳٹٶٻ

 ټب ثط حؿت ٸاحسټبڀ ٲشساٸ٬ اٶ٫ٯڃؿځ اؾز# $ٞطٲٹ٬

2(, 
1

36

k
 

 

2(- 
1

k

h
 

 
 ثبڂس اظ َطڂ١ آظٲبڂف سٗڃڃٵ قٹز( ټٳچٷڃٵ ٲځ سٹاٴ اظ ٞطٲٹ٬ ظڂط اؾشٟبزٺ ٦طزK 5زض اڂٵ ٞطٲٹ٬ طبثز 

2(. ck D 

1  #ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ س٥ ٲحٹضڀ ٶٳٹٶٻ ثٻ ٢ُط $ڂب َٹ٬ ڂب٬ ٶٳٹٶٻ ٲ٧ٗجځD) 

ٶشبڂغ ثسؾز آٲسٺ ٲشٟبٸر ذٹاټس ثٹز ٸٮځ  Dثٻ اڂٵ ٶ٧شٻ ثبڂس سٹػٻ زاقز ٦ٻ ثطاڀ ٲ٣بزڂط ٲرشٯٝ 

 دٹقځ اؾز(ٲشط# ثطاڀ اټساٜ ٲٽٷسؾځ ٢بث٭ چكٱٲڃٯځ +0)++,اڂٷچ $ -)/اڂٵ اذشلاٜ زض ٲحسٸزٺ 

 ټبڀ ٲرشٯٝ ثٻ قطح ظڂط اؾز5ثطاڀ ظٚب٬ Kٲ٣بزڂط ٲرشٯٝ 

 ,)2ػسٸ٬ 

 

 سٚاثظ تؼییٗ ٔمبٚٔت ٍِٙٝ: -7-5-1

ټب ڂ٥ ٞطٲٹ٬ ټبڀ ٲشٗسزڀ ثطاڀ سٗڃڃٵ ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ اضائٻ قسٺ اؾز ٸ زض ټطڂ٥ اظ اڂٵ ٞطٲٹ٬

 ټب ثٻ قطح ظڂط اؾز5سطڂٵ ٞطٲٹ٬ٞب٦شٹض اَٳڃٷبٴ دڃكٷٽبز قسٺ اؾز( ٲٽٱ

 Wang/Duvall-Obertفشَٔٛ  -1

ٰ آظٲبڂفثب  ټبڀ ؾرز، ٞطٲٹ٬ ظڂط ټبڀ آظٲبڂك٫بټځ ثط ضٸڀ ؾٷ٩اؾشٟبزٺ اظ سئٹضڀ اضسؼبٖځ ٸ اٶؼب

  اضائٻ قس5
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2(/  1(0.778 0.222p

w

h
  

 

 ٦ٻ زض اڂٵ ٞطٲٹ5٬

p 5$ 6,ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ س٥ ٲحٹضڀ ٶٳٹٶٻ ٲ٧ٗجځw/h# 

W5 #ٖطو ٮٷ٫ٻ $اڂٷچ 

h 5#اضسٟبٔ ٮٷ٫ٻ $اڂٷچ 

 ٲٗشجط اؾز( w/h = 0.25-4ټبڀ ٞطو قطاڂٍ ثبض٪صاضڀ ط٣ٯځ اڂٵ ٞطٲٹ٬ ثطاڀ ٶؿجزثب 

ټبڀ سؼٽڃعار آظٲبڂك٫بټځ ؾٷ٩، ثب اؾشٟبزٺ اظ آٶبٮڃع ثط٪كشځ اظ َطڂ١ اَلاٖبر ٲٗبزٴ ٸ ٸڂػ٪ځ

ثٻ سطسڃت ثطاڀ ٲ٣بنس ٦ٹسبٺ ٲسر ٸ ثٯٷس ٲسر دڃكٷٽبز قس( انٹلاً اڂٵ ٞب٦شٹض اڂٳٷځ  /ٸ  -ٞب٦شٹض اڂٳٷځ 

 ضٸز(ټبڀ آظٲبڂك٫بټځ ثٻ ٦بض ٲځٶٳٹٶٻ اڀ سٗڃڃٵ ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ اظ ضٸڀثط

# آظٲبڂكبر ثطػبڀ ٲشٗسزڀ ثط CSMزض ٲسضؾٻ ٲٗبزٴ ٦ٯطازٸ $Wang,Skelly,Wolgamott سٹؾٍ 

ټب ڂبٞشٻ سب اٶؼبٰ قس( آظٲبڂف ثٻ اڂٵ ٪ٹٶٻ ثٹز ٦ٻ اثٗبز ٮٷ٫ٻ West Virginiaټبڀ ٲٹػٹز زض ضٸڀ ٮٷ٫ٻ

ضا  -٪ڃطڀ قسټبؾز( زض ٶٽبڂز ٞب٦شٹض اڂٳٷځ زټس ؾذؽ ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ اٶساظٺظٲبٶځ ٦ٻ ق٧ؿز ضخ 

 سٶ٧بضڀ اڂٵ ٲ٣ساض ٢بث٭ ٢جٹ٬ اؾز(دڃكٷٽبز ٦طزٶس ٦ٻ زض قطاڂٍ ذٹة ٲٗ

 اڂٵ سح٣ڃ٣بر اظ ؾٻ ػٽز زاضاڀ اټٳڃز اؾز5

 زټس(اڂځ ٲس٬ ٲعثٹض ضا زض ٲٹضز ظٚب٬ ٶكبٴ ٲځ٦بض ),

 ٪بټځ اظ ٲ٣بٸٲز اٶساظٺ ثحطاٶځ سٗطڂٝ قس(ثب آ# p$ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ س٥ ٲحٹضڀ  )-

 اٞعاڂف زازٺ قس( 3سب  w/hټبڀ ثطاڀ ٶؿجزٹ٬ اضائٻ قسٺ ٞطٲاٖشجبض ).

 Holland - Gaddyفشَٔٛ  -2

Holland 5سح٣ڃ٣بر ٪بزڀ ضا ٪ؿشطـ زاز ٸ ٞطٲٹ٬ ظڂط ضا اضائٻ ٦طز 
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2(0 
p

k w

h
 

 
 ٞطٲٹ5٬زض اڂٵ 

K5 طبثز ٪بزڀ 

W5 #ٖطو ٮٷ٫ٻ $اڂٷچ 

h5 #اضسٟبٔ ٮٷ٫ٻ $اڂٷچ 

p 5٣بٸٲز ٞكبضڀ س٥ ٲحٹضڀ $ٲpsi# 

ٸ ثطاڀ  ,*3)-*-ٲٗشجط ذٹاټس ثٹز ٸ ٞب٦شٹض اڂٳٷځ  3سب  - w/hټبڀ ٞطٲٹ٬ اضائٻ قسٺ ثطاڀ ٶؿجز

 دڃكٷٽبز قسٺ اؾز( -َطاحځ ٮٷ٫ٻ ظٚب٬ 

ثٻ َٹض ٖٳٹٲځ اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز ٸٮځ ا٦ٷٹٴ ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ ثطاڀ  +42,زض زټٻ  ٪طچٻ اظ اڂٵ ٞطٲٹ٬

 قٹز(ثؿڃبض ٲحبٞٓٻ ٦بضاٶٻ اؾز، اؾشٟبزٺ ٶٳځ 0ثعض٪شط اظ  w/hټبڀ ٶؿجز

 Hollandفشَٔٛ  -3

 اڀ زڂ٫ط ثڃبٴ ٦طز5ٞطٲٹ٬ ذٹز ضا ثٻ ٪ٹٶٻ Hollandچبح قس،  .42,اڀ ٦ٻ زض ؾب٬ زض ٲ٣بٮٻ

2(1 
1p

w

h
 

 
p5 ټبڀ ٲ٧ٗجځ $ٲ٣بٸٲز ٶٽبڂځ ٮٷ٫ٻw = h = 1# 

 دڃكٷٽبز قسٺ اؾز( -ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضاثُٻ ٞب٦شٹض اڂٳٷځ 

 Sallamon – Manroفشَٔٛ  -4

ٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ نٹضر ټبڀ ؾبٮٱ ٸ ق٧ؿشٻ زض آټبڀ ٲرشٯٟځ سٹؾٍ اڂٵ زٸ ٶٟط ثط ضٸڀ ٮٷ٫ٻثطضؾځ

 ٸ ٪طڂٵ ٸاٮس، ضاثُٻ ظڂط ضا اضائٻ ٦طزٶسHolland 5٪طٞز ٸ دڃطٸ ٲُبٮٗبر 

2(2 Kh w 6 ٲ٣بٸٲز 
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قٹز ٦ٻ ثڃبٶ٫ط قطاڂٍ ٸا٢ٗځ ٲٗسٶ٧بضڀ ټبڀ ثطػب ٶٗڃڃٵ ٲځټبڀ اڂٵ ضاثُٻ اظ َطڂ١ آظٲبڂفطبثز

٦ٻ زض  –ٮٷ٫ٻ ق٧ؿشٻ قسٺ  2-ٮٷ٫ٻ ؾبٮٱ ٸ  43 )٢طاض ٪طٞز  ٮٷ٫ٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻٲٹضز  0-,ثبقس( زض ٦٭ 

ط ټب ټٷٹظ ثٻ نٹضر ث٧ټٷ٫بٰ سحٯڃ٭ ثب ټٱ سط٦ڃت قسٺ اؾز( زض اڂٵ ٞطٲٹ٬ ٞطو قسٺ اؾز ٦ٻ ٮٷ٫ٻ

 اؾز ٸ زاضاڀ اثٗبز اڂٳٵ ټؿشٷس(

2(3 

0.46

0.66
1320p

w

h
 

 
W5 #ٖطو ٮٷ٫ٻ $ٞٹر 

h5 #اضسٟبٔ ٮٷ٫ٻ $ٞٹر 

p 5$ ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ س٥ ٲحٹضڀpsi# 

 ثٻ ق٧٭ ظڂط اؾزSI 5نٹضر زڂ٫ط اڂٵ ٞطٲٹ٬ ثطحؿت ٸاحسټبڀ 

2(4 

0.46

0.66
7.2p

w

h
 

 
W5 #ٖطو ٮٷ٫ٻ $ٲشط 

h5 #اضسٟبٔ ٮٷ٫ٻ $ٲشط 

p 5$ ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ س٥ ٲحٹضڀMPa# 

دڃكٷٽبز  ,*1ٲٗشجط ذٹاټس ثٹز ٸ ٞب٦شٹض  ,*,. – ,*w/h 33حسٸز ټبڀٞطٲٹ٬ اضائٻ قسٺ ثطاڀ ٶؿجز

 قسٺ اؾز(

ٲ٣بٸٲز ٲشٹؾُځ ٶكبٴ اڂٵ ٞطٲٹ٬ ثطاڀ قطاڂٍ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ٢بث٭ ٦بضثطز اؾز ٸ زض اڂٵ قطاڂٍ 

 ټبڀ اذڃط اظ زٸ ػٷجٻ انلاح قسٺ اؾز5زټس( ټٳچٷڃٵ اڂٵ ٞطٲٹ٬ زض ؾب٬ ٲځ

 اؾشٟبزٺ اظ ٲ٣بٸٲز ٸا٢ٗځ ثٻ ػبڀ ٲ٣بٸٲز ٞطيځ ),

 (w/hټبڀ ثبلاسط انلاح ٞطٲٹ٬ ثطاڀ ٶؿجز )-
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 دؽ اظ انلاح ثٻ ق٧٭ ظڂط اضائٻ قسٺ اؾز5

2(,+ 

0.46

0.66
( )

12
p

k w
psi

h
 

 
 فشَٔٛ ثٙیبٚػىی -5

ټبڀ ظٚب٬ نٹضر ٪طٞشٻ، اضائٻ قسٺ اڂٵ ٞطٲٹ٬ ثط اؾبؼ آظٲبڂكبر ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ ٦ٻ ثط ضٸڀ ٮٷ٫ٻ

ٸ ثرف زڂ٫ط اڂٵ  ..4,),/4, اڂٵ سح٣ڃ٣بر سٹؾٍ ٪طڂٵ ٸاٮس زض آٲطڂ٧ب زض ٞبنٯٻ اؾز( ثطذځ اظ

ٍ ثٷڃبٸؾ٧ځ، ٸا٪ٷط ٸ ټڃطزٴ زض  اڀ زض آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ اٶؼبٰ قسٺ اؾز( دبضٺ 410,).42,آظٲبڂكبر سٹؾ

ٲشط# اٶؼبٰ قسٺ  /-ٞٹر $ +3ټبڂځ ثٻ ٖطو ٲطڂ٧ب ثط ضٸڀ ٮٷ٫ٻٸاٶ٩ زض آزڂ٫ط اظ اڂٵ سح٣ڃ٣بر سٹؾٍ 

اڀ زاضز( ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ٞطٲٹ٬ اضائٻ قسٺ حبٮز ٖٳٹٲځ ( ټط٦ساٰ اظ اڂٵ سح٣ڃ٣بر ٞطٲٹ٬ ټبڀ ػسا٪بٶٻاؾز

 ثٻ نٹضر ظڂط اضائٻ قسWitbank 5زاقشٻ ثبقس ٸ ٸاثؿشٻ ثٻ ٲٹ٢ٗڃز ذبل ٶجبقس، اثشسا ثطاڀ حٹظٺ ظٚبٮځ 

2(,, 
400 220p

w

h
  

 
pٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ س٥ ٲحٹضڀ $psi# 

 سٹاٴ ثٻ قطح ظڂط ثڃبٴ ٦طز5ضاثُٻ ٞٹ٠ ضا ثٻ نٹضر ثسٸٴ ثٗس ٲځ

2(,- 
620(0.64 0.36 )p

w

h
  

 
ثب اثٗبز ثحطاٶځ اؾز(  Witbank، ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ س٥ ٲحٹضڀ ظٚب٬ حٹظٺ +-1زض اڂٵ ٞطٲٹ٬ ٲ٣ساض 

 ثٻ ق٧٭ ظڂط ثڃبٴ قس5 ٺ ٖٳٹٲځ اظ ٞطٲٹ٬، سٹؾٍ ثٷڃبٸؾ٧ځٮصا ثطاڀ اؾشٟبز

2(,. 
1(0.64 0.36 )p

w

h
  

 
1  زض اڂٵ ضاثُٻ ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ س٥ ٲحٹضڀ ٶٳٹٶٻ ٲ٧ٗجځ ظٚب٬ ثب اثٗبز ثحطاٶځ ڂب ثڃكشط اؾز

 ٞٹر ڂب ڂ٥ ٲشط# +.$ثطاڀ ظٚب٬ حسٸز 
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آظٲبڂف ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ ثط  11ثب اؾشٟبزٺ اظ  Herdeenنحز ٸ اٖشجبض اڂٵ ضاثُٻ سٹؾٍ ثٷڃبٸؾ٧ځ ٸ 

سب  w/hسإڂڃس قسٺ اؾز( اڂٵ ٞطٲٹ٬ ثطاڀ ٶؿجز  +*0).*/ w/hحسٸز ټبڀټبڀ ظٚب٬ ثطاڀ ٶؿجزضٸڀ ٮٷ٫ٻ

ټبڀ ض زاقشٻ اٲب زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٞطٲٹ٬اڀ زٲٷبؾت اؾز ٸٮځ ثطاڀ ٲ٣بزڂط ثبلاسط ٶشبڂغ ٲحبٞٓٻ ٦بضاٶٻ +,

سٹاٴ اظ ثطػبڀ َج٣بر ؾٷ٫ځ ٲځ ټبڀاظ َطڂ١ آظٲبڂف ,ؿشٵ ٲ٣ساض ِزاٶزڂ٫ط ٶشبڂغ ثٽشطڀ زض دځ زاضز( ثب 

 اڂٵ ٞطٲٹ٬ ثطاڀ سٗڃڃٵ ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ اؾشٟبزٺ ٦طز(

Holland  ضا ثطاڀ قطاڂٍ ٲٗسٶ٧بضڀ آٲطڂ٧ب دڃكٷٽبز ٦طز( -اڂٳٷځ ٞب٦شٹض 

ٕ زض ؾُح ٲٯځ ثط ضٸڀ ٮٷ٫ٻ ٍ ؾ٣ٝثطاڀ ضٸقٵ قسٴ اڂٵ ٲُٯت، ڂ٥ ٲُبٮٗٻ ٸؾڃ ٸ  ټبڀ ظٚب٬، قطاڂ

٣ٝ ؾ 03ٲٹضز ٮٷ٫ٻ ؾبٮٱ،  ,2,قطاڂٍ حب٦ٱ ثط َطاحځ ٮٷ٫ٻ نٹضر ٪طٞز( َج١ ٪عاضـ ثٷڃبٸؾ٧ځ 

 ٮٷ٫ٻ ق٧ؿشٻ قسٺ ٲٹضز اضظڂبثځ ٢طاض ٪طٞز( .-ق٧ؿشٻ قسٺ ٸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 3)2ق٧٭ 
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ثطاڀ قطاڂٍ ٲٗسٶ٧بضڀ  ,*0)-ڃٷبٴ زټس ٦ٻ زض ٞطٲٹ٬ ثٷڃبٸؾ٧ځ، ٞب٦شٹض اَٳاڂٵ ٲُبٮٗبر ٶكبٴ ٲځ

ثطاڀ ٲ٣بنس ثٯٷس  -ټب# ٸ ٲ٣ساض ثطاڀ ٲ٣بنس ٦ٹسبٺ ٲسر $ٲبٶٷس ٪بٮطڀ ,*٢0بث٭ ٢جٹ٬ اؾز( ٲ٣ساض ٲطڂ٧ب آ

ټب ثٻ نٹضر ٦بٲ٭ ٸ دؿطٸ نٹضر ټبڀ انٯځ ٸ ٶڃع ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ثبظڂبثځ ٮٷ٫ٻٲسر $ٲبٶٷس ٪بٮطڀ

ڀ ٪ڃطز#( اٮجشٻ ٲُبٮجځ ٦ٻ ٲُطح قس سٷٽب ثٻ نٹضر ڂ٥ اڂسٺ ضاټٷٳب ٢بث٭ اؾشٟبزٺ اؾز ٸ ثبض ٲځ

 ٲٗسٶ٧بضڀ زض ٲٷب١َ ٲرشٯٝ ٲځ ثبڂؿز آظٲبڂكبر ثطػب نٹضر ٪ڃطز(

 تؼییٗ ثبس ٚاسد ثش ٍِٙٝ -7-5-2

سط، ٲڃبٶ٫ڃٵ سٷف ٸاضز ثط ٮٷ٫ٻ ٸػٹز ټبڀ ٲشٗسزڀ ثطاڀ سٗڃڃٵ ثبض ٸاضز ثط ٮٷ٫ٻ ڂب ثٻ َٹض ز٢ڃ١ضٸـ

 ټب ٖجبضسؿز اظ5سطڂٵ آٴزاضز( ٲٽٱ

 سئٹضڀ ؾُح سإطڃط ),

 سئٹضڀ الاؾشڃؿڃشٻ )-

 ـسئٹضڀ   ـثطاڀ سٗڃڃٵ ثبض ٸاضز ثط ٮٷ٫ٻ ثٻ حؿبة ٲځؾُح سإطڃط، ؾبزٺضٸ آڂس( دؽ اظ ؾبزٺ سطڂٵ ضٸ

 قٹز5ؾبظڀ ټب ٸ ٞطيڃبر ٲشٗسز، ثبض ٸاضز ثط ٮٷ٫ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲٹ٬ ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ

2(,/ 

1.1 ( )( )
p

H W B L B
S

W L

 


 
 psiثبض ٸاضز ثط ٮٷ٫ٻ $ڂب ٲڃبٶ٫ڃٵ سٷف ٸاضز ثط ٮٷ٫ٻ# ثط حؿت  

1.1H سٷف ٢بئٱ ثطػب اؾز ٦ٻ ثب ٸظٴ َج٣بر ضٸثبضٺ $ڂٗٷځ  ټٳبٴh ثطاثط اؾز( سٷف ٢بئٱ حسا٦ظط #

 ثٻ اظاڀ ټط ٞٹر ٖٳ١ اٞعاڂف ڂبثس( ,*, psiسٹاٶس سب ٲ٣ساض ٲځ

 ټبڀ ٲطثٗځ ٲځ سٹاٴ ثبض ٸاضز ثط ٮٷ٫ٻ ضا اظ ٞطٲٹ٬ ظڂط ٲحبؾجٻ ٦طز5ثطاڀ ٮٷ٫ٻ

2(,0 

 
2

1.1p

W B
S H

W



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زضنس اؾشرطاع# ضا ثٻ نٹضر ٶؿجز ًٞبڀ اؾشرطاع قسٺ ثٻ  100e$ڂب  eا٪ط ٸاغٺ ٶؿجز اؾشرطاع 

 قٹز٦5٭ ًٞبڀ ٲٗسٶځ سٗطڂٝ قٹز، ٶؿجز اؾشرطاع ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲٹ٬ ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ

2(,1 
1

W L
e

W B L B

   
          

 ضا ثٻ اڂٵ ق٧٭ ثڃبٴ ٦طز5ټٳچٷڃٵ ٲځ سٹاٴ ثب اڂٵ سٗطڂٝ، ضاثُٻ انٯځ سٗڃڃٵ ثبض ٸاضز ثط ٮٷ٫ٻ 

2(,2 

1.1

1
P

H
S

e


 
 زض سئٹضڀ ؾُح سإطڃط ٞطو قسٺ اؾز ٦ٻ5

 لاڂٻ ٣ٍٞ سحز سٷف ټبڀ ٢بئٱ اؾز ٦ٻ زض ؾطسبؾط ًٞبڀ اؾشرطاػځ طبثز اؾز( ),

٦ٷس( اڂٵ ټطٮٷ٫ٻ سٷٽب ٸظٴ ؾشٹٴ ؾٷ٫ځ ٲٗبز٬ ٮٷ٫ٻ ٸ ؾُح اؾشرطاػځ اَطاٜ ذٹز ضا سحٳ٭ ٲځ )-

قٹز( اٮجشٻ اڂٵ ٞطو زض ٲٷب١َ ٦ٹچ٥ ظڂبز نبز٠ ٶڃؿز س٣ؿڃٱ ٲځ ؾُح ثڃٵ زٸ ٮٷ٫ٻ ٲؼبٸض

ټبڀ اَطاٜ چٹٴ زض ٲڃبٶٻ ټبڀ ًٞبڀ اؾشرطاػځ ٮٷ٫ٻ ټب سحز سٷف ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻ ٮٷ٫ٻ

 ټؿشٷس(

 سٹظڂٕ سٷف زض ؾُح ٲ٣ُٕ ٮٷ٫ٻ ڂ٧ٷٹاذز اؾز( ).

 سح٣ڃ٣بر ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ5

 زض ٲح٭ س٣بَٕ ؾ٣ٝ ٸ ڂب ٦ٝ( قسر سٷف زض ٦ٷبضٺ ټب ثڃكشط اظ ٸؾٍ ٮٷ٫ٻ اؾز( ثٻ ذهٹل )

 ڂبثس(ثب اٞعاڂف زضنس اؾشرطاع، سٳط٦ع سٷف زض ٮٷ٫ٻ اٞعاڂف ٲځ )

 ثؿش٫ځ زاضز( w/hسٹظڂٕ سٷف زض ٲ٣ُٕ ٮٷ٫ٻ ثٻ ٶؿجز  )

ٸايح اؾز ٦ٻ چٷڃٵ ٞطيڃبسځ ٲٹػت ثطٸظ ٲحسٸزڂز ټبڂځ زض ٞطٲٹ٬ ٲځ قٹز ٦ٻ زض ٶٽبڂز ثٻ اڂٵ 

" +/ٶٳبڂس( اڂٵ ٲ٣ساض حسٸز ثڃف اظ ٲ٣ساض ٸا٢ٗځ ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز ٦ٻ اڂٵ ٞطٲٹ٬ ٲ٣ساض ثبض ضااٲط ٲٷؼط ٲځ

 اؾز( ثب اڂٵ ٸػٹز ثٻ ذبَط ؾبز٪ځ ٸ ٲحبٞٓٻ ٦بضاٶٻ ثٹزٴ ضٸـ، اؾشٟبزٺ اظ آٴ ٪ؿشطـ ڂبٞشٻ اؾز(
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ٝ فشَٔٛ -7-5-3  ٞبی تؼییٗ ثبس ٚاسد ثش ٍِٙٝٔمبیؼ

ٺ ثڃف اظ ؾبڂطڂٵ ٲٹضز ضاثُٻ ٖٷٹاٴ قس 0اظ ټٳٻ اڂٵ ضٸاثٍ اضائٻ قسٺ ثطاڀ سرٳڃٵ ثبض ٸاضز ثط ٮٷ٫ٻ، 

 اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ قسٺ اؾز(

 زض سهٹڂط ظڂط اڂٵ ضٸاثٍ ثٻ نٹضر ڂ٥ ػب ٶٳبڂف زازٺ قسٺ اؾز(

 

 تٟیٝ ؿذٜ اػت( Pittsburgh)ایٗ ٕ٘ٛداسٞب ثش ٔجٙبی اعلاػبت لایٝ صغبَ -9-7ؿىُ 
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، ٞطٲٹ٬ ثٷڃبٸؾ٧ځ w/hسٹاٴ زضڂبٞز ٦ٻ ثطاڀ ٶؿجز ټبڀ ثبلا ثط اؾبؼ اڂٵ ٶٳٹزاض ثٻ ضاحشځ ٲځ

قٹز ٦ٻ ٞطٲٹ٬ ٦ٷس( ٲلاحٓٻ ٲځ٦ٳشطڂٵ ٲ٣ساض ضا ٲحبؾجٻ ٲځ Hollandثڃكشطڂٵ ٲ٣ساض ٲ٣بٸٲز ٸ ٞطٲٹ٬ 

Holland ز ٮٷ٫ٻ ثب اٞعاڂف ٶؿجز ٲ٦بضاٶٻ اؾز( زض ٞطٲٹ٬ ثٵ، ٲ٣بٸثؿڃبض ٲحبٞٓٻw/h  ثٻ ؾطٖز ضقس

ټؿشٷس( ټٳچٷڃٵ اظ اڂٵ ٲ٣بڂؿٻ  ، ٚڃط ٢بث٭ سرطڂت w/h>+,ځ ثب ٶؿجز ټبڂ٦ٷس ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ٮٷ٫ٻٲځ

سطڀ زاضٶس( ٲ٣بٸٲز ٲحبؾجٻ قسٺ اظ ٶشبڂغ ٶعزڂ٥ Hollandٸ  gaddy)Hollandقٹز ٦ٻ ضاثُٻ ٲكبټسٺ ٲځ

 ټبڀ سئٹضڀ ثسؾز ٲځ آڂس(ثڃف اظ ٲ٣ساضڀ اؾز ٦ٻ اظ َطڂ١ ضٸـ Bieniawskiَطڂ١ ٞطٲٹ٬ 

دڃكٷٽبز قسٺ اؾز ٦ٻ ضاثُٻ ثڃٵ ثٻ نٹضر ٶٳبڂځ انلاح قٹز سب ٲ٣بزڂط اٞعاڂف ٲ٣بٸٲز ثب ٲ٣بزڂط 

ٲشٷبؾت ثبقس( ٶ٧شٻ زڂ٫ط اذشلاٜ ثڃٵ ٞب٦شٹضټبڀ اڂٳٷځ اضائٻ قسٺ زض ټط ڂ٥ اظ  w/hاٞعاڂف ٶؿجز 

 قٹز(ټب اؾز ٦ٻ زض اڂٵ ٲ٣بڂؿٻ ٲكبټسٺ ٲځٞطٲٹ٬

 فشآیٙذ عشاحی ٍِٙٝ -7-5-4

ضڂعڀ ٲٗبزٴ ػسڂس اسب٠ ٸ دبڂٻ دڃكٷٽبز قسٺ ثطاڀ ثطٶبٲٻ Bieniawskiظڂط سٹؾٍ ٞطآڂٷس َطاحځ ٮٷ٫ٻ 

 اؾز5

 ٰ ٲشط# ٲ٣بٸٲز ٲڃٯځ /0اڂٷچ $ 4*3ټبڀ اؾشٹاٶٻ اڀ ق٧٭ $ڂب ٲ٧ٗجځ# ثٻ اٶساظٺ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٳٹٶٻ ),٪ب

 ٞكبضڀ س٥ ٲحٹضڀ ظٚب٬ ٲحبؾجٻ قٹز(

ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲٹ٬ ظڂط ٲحبؾجٻ  kثط اؾبؼ ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ س٥ ٲحٹضڀ ظٚب٬، يطڂت  )-٪بٰ 

  ٦ٷڃس(

2(,3  ck D 

 ٰ  ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲٹ٬ ټبڀ سرٳڃٵ ٲ٣بٸٲز دبڂٻ، ٖطو دبڂٻ ضا ثطاڀ اضسٟبٔ ٲكرم سٗڃڃٵ ٦ٷڃس( ).٪ب

 ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ثٽشطڂٵ ضاثُٻ اظ ٮحبِ اڂٳٷځ ٸ ا٢شهبزڀ ٞطٲٹ٬ ظڂط اؾز5
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2(,4 
1(0.64 0.36 )p

W
h

   
  زض اڂٵ ٞطٲٹ٦5٬ٻ 

2(-+ 
1

36

k
 

 
ټبڀ َج٣ٻ ثٷسڀ ٲٽٷسؾځ ؾٷ٩ $ڂب ثب اؾشٟبزټبظ سئٹضڀ سڃطټب#، زټبٶٻ اؾبؼ ڂ٧ځ اظ ؾڃؿشٱ ثط )/٪بٰ 

 اسب٠ اٶشربة قٹز(

سٹاٴ اظ سئٹضڀ سٗڃڃٵ ثبض ٸاضز ثط ٮٷ٫ٻ اٶؼبٰ قٹز( چٷبٶچٻ ٲٗسٴ اسب٠ ٸ دبڂٻ ظٚب٬ ثبقس ٲځ )0٪بٰ 

 زٺ ٦طز(ؾُح سإطڃط اؾشٟب

2(-, 

( ) ( )
1.1p

W B L B
S H

W W
    

       

P# ٸ ٲٗبزٮٻ  ,*0)-ڂ٥ ٞب٦شٹض اڂٳٷځ اٶشربة قٹز $ٲٗٳٹلاً ثڃٵ  )1٪بٰ 

P

F
S


 ضا ثط حؿتw 

 ح٭ ٦ٷڃس(

 (#e$ثطاڀ ٲ٣بنس ا٢شهبزڀ ٸ ؾٹزآٸضڀ ٲٗسٶ٧بضڀ ٶؿجز اؾشرطاع ضا ٦ٷشط٬ ٶٳبڂڃس )2٪بٰ 

2(-- 
1

( ) ( )
W Le

W B L B
    

        
ا٪ط زضنس اؾشرطاع ٲحبؾجٻ قسٺ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٶجبقس ثبڂس ٖطو ٸ َٹ٬ ٮٷ٫ٻ ضا سٛڃڃط زاز سب  )3٪بٰ 

ٲطثٹٌ ثٻ ٮٷ٫ٻ ضا ثطاڀ  W,h، 2اظ ٲطحٯٻ ظٲبٶځ ٦ٻ قطاڂٍ اظ ٮحبِ اڂٳٷځ ٸ ا٢شهبزڀ ٢بث٭ ٢جٹ٬ ثبقس(

اظ ٶٓط دبڂساضڀ ٦ٷشط٬ ٶٳبڂڃس( ثطاڀ اڂٵ ٦بض  زؾشطؾځ ثٻ  ٲٹضز ٶٓط اٶشربة ٸ ؾذؽ دبضاٲشطټبڀ حبن٭ ضا

ضاثُٻ 
P

P

F
S




 ټبڀ ثب ٖٳط ظڂبز(ثطاڀ ٮٷ٫ٻ F=2ټبڀ ثب ٖٳط ٦ٱ ٸ ثطاڀ ٮٷ٫ٻ F=1.5ضا سك٧ڃ٭ زټڃس(  

ضڂعڀ ثط اؾبؼ دبضاٲشطټبڀ ٲشٗسز ٲٗسٶ٧بضڀ، ظٲڃٵ قٷبؾځ ٸ قطاڂٍ ؾ٣ٝ ٪عڂٷٻ ټبڀ ثطٶبٲٻ )4٪بٰ 

 اضظڂبثځ ٢طاض ٪ڃطز ٸ زض ٶٽبڂز ٲٹضز ٢ًبٸر ٲٽٷسؾځ ٢طاض ٪ڃطز(ٲٗسٴ ٲٹضز 
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اڂٵ ٲطاح٭ ٣ٍٞ ثطاڀ ٲٗبزٴ اسب٠ ٸ دبڂٻ ٶڃؿز ثٯ٧ٻ زض ؾبڂط ٦بضټبڀ ٲٽٷسؾځ ؾٷ٩ ٲبٶٷس ػجٽٻ ٦بض 

 َٹلاٶځ ټٱ ٦بضثطز زاضز ٸٮځ ٶٳځ سٹاٴ ثطاڀ ٲحبؾجٻ ثبض ٸاضز ثط ٮٷ٫ٻ اظ سئٹضڀ ؾُح سإطڃط اؾشٟبزٺ ٦طز(

 ټبڀ لاظٰ ضا َطاحځ ٦ٷڃس(، ٮٷ٫ٻPittsburghزٺ اظ قطاڂٍ ٲٗسٶ٧بضڀ زض لاڂٻ ثب اؾشٟب )ٲظب٬

 

 

 ح٭5

 

ٸايح اؾز ٦ٻ ٞب٦شٹض اڂٳٷځ ثڃف اٶساظٺ اؾز ٸ ٶڃع اڂٷ٧ٻ زضنس اؾشرطاع ثطاڀ ٲ٣بنس ا٢شهبزڀ 

ٟبزٺ اظ ٞطٲٹ٬ ټبڀ ٲص٦ٹض حؿبة ٦بٞځ ٶڃؿز( ثطاڀ اٞعاڂف زضنس اؾشرطاع، حسا٢٭ اثٗبز ٮٷ٫ٻ ثب اؾش

 ضٖبڂز قٹز( W/L=1.33قٹز ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ٶؿجز  ٲځ
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ٸ  04اؾشرطاع "قٹز( زض ٶشڃؼٻ زضنس # اٶشربة ٲځ3*3),,*4ٞٹر $ 4-)4.ثط اؾبؼ ٲ٣بزڂط اثٗبز 

 ٢بث٭ ٢جٹ٬ ذٹاټس ثٹز( ,*-0ٞب٦شٹض اڂٳٷځ

ٲشط# ثب ٮٷ٫ٻ ٸ ؾ٣ٝ دبڂساض زض  -0,ٞٹر $ ++0زض ٖٳ١  Pittsburghڂ٥ ٲٗسٴ ظٚب٬ زض لاڂٻ  )ٲظب٬

ټب ضا زض ضڂعڀ قسٺ اؾز( اثٗبز ٮٷ٫ٻٲشط# ثطٶبٲٻ 0+.ٞٹر $ +++,٦بض اؾز( اؾشرطاع زض ٖٳ١ حب٬ 

 ٲحبؾجٻ ٦ٷڃس(

 قطاڂٍ ٲٗسٴ5

 ح٭5 

 

ٲشط ٞطو ٲځ قٹز( ثب اڂٵ حؿبة ثط  3,ٞٹسځ ٖطو اسب٠ ضا  +++,ثطاڀ َطاحځ ٮٷ٫ٻ ټب زض ٖٳ١ 

 اؾبؼ ٞطٲٹ٬ ټبڀ ٲرشٯٝ زاضڂٱ5
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 تحّیُ دبیذاسی وف -7-5-5

دڃف سكرڃم زازٺ قسٺ اؾز( ٸٮځ سب٦ٷٹٴ  ټبدبڂساضڀ ٦ٝ زض سٹٶ٭ ټب ٸ ٲٗبزٴ اظ ؾب٬ٲك٧لار 

ټبڀ چٷساٶځ ثطاڀ سح٣ڃ١ ٸ ثطضؾځ اڂٵ ٲٹيٹٔ نٹضر ٶ٫طٞشٻ اؾز( اڂٵ ٟٚٯز ٸ ٦شبټځ ٦ٹقف

، بٴ ٸ سؼٽڃعار، زؾشطؾځ ثٻ سؼٽڃعارٲك٧لار ٲشٗسزڀ ثٻ ٸػٹز آٸضزٺ اؾز ٦ٻ اڂٳٷځ ٲحڃٍ ٦بض ٦بض٦ٷ

 ٹڂٻ ضا سحز سإطڃط ٢طاض زازٺ اؾز(حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ سٽ

آ٪بټځ اظ ْطٞڃز ثبضثطڀ ٦ٝ اټٳڃڃز ثؿعاڂځ زاضز ٲرهٹنبً ثٻ ټٷ٫بٰ َطاحځ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ چجٽٻ 

 ٦بض َٹلاٶځ ثطاڀ ٲٗسٴ ظٚب٬(

ٍ ثبض٪صاضڀ $ػبڀ ٪صاضڀ ٮٷ٫ٻ ټب# ٸ ثبضثطزاضڀ $اڂؼبز اسب٠ ټب# ضٸڀ ٦ٝ، س٣طڂجبً  ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ قطاڂ

بئٱ ثط ضٸڀ ڂ٥ دځ زض اٖٳب٠ ٦ٱ اؾز، ٲځ سٹاٴ ثطاڀ ٲحبؾجٻ سٹاٴ ثبضثطڀ ٦ٝ اظ قجڃٻ ثٻ ثبض٪صاضڀ ٢



 ضٸـ اؾشرطاع اسب٠ ٸ دبڂٻ                         ٞه٭ ټٟشٱ                                                                            
 

.,, 

 

سؼطثڃبر ٲ٧بٶڃ٥ ذب٤ اؾشٟبزٺ ٦طز( ْطٞڃز ثبضثطڀ ثٻ نٹضر حسا٦ظط ثبض ٢بث٭ سحٳ٭ ثسٸٴ اڂٷ٧ٻ 

 ق٧ؿشځ حبن٭ قٹز، سٗطڂٝ ٲځ قٹز(

Brady, Brown ا اضائٻ ٦طزٺ اٶس5ثطاڀ ٲٹاز چؿجٷسٺ ٸ ان٧ُب٦ځ ٲبٶٷس ؾٷ٩ ټبڀ ٶطٰ ضٸاثٍ ظڂط ض 

2(-.  
 زاٶؿڃشٻ 

B  ٖطو ٮٷ٫ٻ 

L َٹ٬ ٮٷ٫ٻ 

C چؿجٷس٪ځ َج٣بر 5ٝ٦ ٶڃطٸڀ 

 َج٣بر ٦ٝزاذٯځ ظاٸڂٻ ان٧ُب٤ 

 ، ْطٞڃز ثبضثطڀ اظ ٞطٲٹ٬ ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ قٹزL 5ثطاڀ دبڂٻ ټبڂځ ثٻ َٹ٬ 

2(-/  
 قٹز5 ٞب٦شٹضټبڀ ق٧ٯځ اظ ضٸاثٍ ظڂط ٲحبؾجٻ ٲځ

2(-0  
 ثطاڀ قطاڂٍ ظڂط سحٯڃ٭ دبڂساضڀ ٦ٝ ضا اٶؼبٰ زټڃس( )ٲظب٬
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زض ٢ؿٳز ظڂطڂٵ، ذطٸػځ ڂ٥ ثطٶبٲٻ ٲڃ٧طٸ٦بٲذڃٹسط آٸضزٺ قسٺ اؾز ٦ٻ سٷف ٶٽبڂځ ٸاضز ثط َج٣بر 

 ٦ٝ ٲٗبزٴ ظٚب٬ ضا ٲحبؾجٻ ٲځ ٦ٷس5

 اَلاٖبر ٲٗسٴ ٸ دبضاٲشطټبڀ غئٹٲ٧بٶڃ٧ځ ٦ٝ ثٻ قطح ظڂط اؾز5
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 ؿىؼت تیش ػمف: )1)2

ټبڀ ثبلاڂځ قسٺ اؾز( زټس ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ ضڂعـ لاڂٻڂ٥ ٶٹٔ اظ اڂٵ ق٧ؿز ضا ٶكبٴ ٲځ +,)2ق٧٭ 

-٦ٻ ؾٷ٩ٶ٫ٻ زاقشٵ ڂ٥ يربٲز اظ ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض ثبلاڀ ؾ٣ٝ ثٻ ٲٷٓٹض اٞعاڂف ٶ٫ٽساضڀ زض ټٷ٫بٲځ

ټبڀ ضؾٹثځ، ق٧ؿز ټبڀ يٗڃٝ زض ثبلاڀ اسب٠ اؾشرطاػځ ٸػٹز زاضز، اٲطڀ ٲٗٳٹ٬ اؾز( زض لاڂٻ

ٝ ٲځؾ٣ قٹز( ق٧ؿز سڃط ٝ ٲٗٳٹلاً ثب دٹؾشٻ دٹؾشٻ قسٴ آٚبظ قسٺ ٸاڂٵ اٲط ؾجت يٗڃٝ قسٴ سڃط ؾ٣

قٹٶس# ٸ ٞطاسط ضٞشٵ آٴ ټبڀ ٦ككځ$٦ٻ ثٻ زٮڃ٭ اؾشرطاع اسب٠ اڂؼبز ٲځؾ٣ٝ ٖٳسسبً ثٻ زٮڃ٭ اڂؼبز سٷف

ز سڃط زټس ٦ٻ زض ٶشڃؼٻ ق٧ؿٶكبٴ ٲځ اٮٝ+,)2قٹز( ق٧٭ اظ ٲ٣بٸٲز ٦ككځ َجڃٗځ ؾٷ٩ اڂؼبز ٲځ

ټبڀ ضؾس ٦ٻ ؾٷ٦٩ٷٷس( ثٻ ٶٓط ٲځټبڀ يٗڃٝ سط ضٸڀ لاڂٻ ٦بٶؿبض، ثٻ ؾٳز دبڂڃٵ ضڂعـ ٲځؾ٣ٝ، لاڂٻ
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يٗڃٝ ضٸڀ لاڂٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ، ٖٳسسبً ثٻ زٮڃ٭ ٲ٣بٸٲز ثطقځ يٗڃٝ ٸ چؿجٷس٪ځ ٦ٱ زض نٹضر ٸػٹز 

 ٦ٷس(ضؼ قطٸٔ ثٻ ضڂعـ ٲځ

اڀ ق٧٭ ثب ؾ٣ٝ س٣طڂجبً ٲؿُح ٸ زاڂطٺ زټس ٦ٻ ضڂعـ س٣طڂجبًآظٲبڂف ٲٹاضز ٲشٗسز ضڂعـ ٶكبٴ ٲځ

ټب ٸ ػساقسٴ ؾٷ٩ زض ٢ؿٳز نبٜ، ضٸٶس سٹؾٗٻ ضڂعـ ثٻ ؾٳز ثبلا ثب ق٧ؿز ثطقځ زض ٪ٹقٻ

 ڂبثس(ٲط٦عڀ حٟطٺ ضڂعقځ زض حب٬ ٪ؿشطـ ٸ سٹؾٗٻ ٲځ

 ـٲځ  ـسب ػبڂځ ٪ؿشط ټبڀ اَطاٜ اػبظٺ زټس( زض نٹضسځ ٦ٻ ڂبثس ٦ٻ ٲ٣بٸٲز ؾٷ٩اڂٵ زٸز٦ف ضڂع

# زض اڂٵ نٹضر ضڂعـ زض لاڂٻ اٮٝ +,)2شح٧ٱ زض ٲؿڃط ضڂعـ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس$ق٧٭ ڂ٥ لاڂٻ ٲؿ

ٲبٶس( زض نٹضسځ ٦ٻ ٖٳ١ ٦بٞځ ثبقس، زض اڂٵ نٹضر اڂٵ ٲعثٹض ٲشٹ٢ٝ قسٺ ٸزض ټٳڃٵ حبٮز ثب٢ځ ٲځ

 ضڂعـ ثٻ ٖٯز اٞعاڂف حؼٱ ٲٹاز ضڂعقځ ٸ ثٗس دطقسٴ ًٞبڀ ذبٮځ ذٹز ثٻ ذٹز ٲشٹ٢ٝ ذٹاټس قس(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ټبڀ ٖٳٹٲځ سڃط ؾ٣ٝ ضڂعقځ ٸ سٹؾٗٻ سرطڂت ٲشٗب٢ت آٴٸڂػ٪ځ )+,)2ق٧٭ 
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 اسصیبثی دبیذاسی ػمف ثٝ كٛست یه تیش: )2)2

٪ڃطز( ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض اثٗبز اسب٠ ٲبٶٷس ٖطو زټبٶٻ آٴ ٸ ٲ٣بٸٲز ٦ككځ ؾٷ٩ ؾ٣ٝ ٲس ٶٓط ٢طاض ٲځ

بؾجٻ ٶٳٹزٺ ٸ آٴ ضا ټبڀ ٦ككځ ضا ٲحاؾبؼ ٦بض ثٻ اڂٵ نٹضر اؾز ٦ٻ ثط اؾبؼ ٢بٶٹٴ الاؾشڃؿڃشٻ، سٷف

٦ٷٷس( ثطاڀ ڂ٥ اسب٠ ٲٷٟطز ٸ ثسٸٴ س٣بَٕ، ٲب٦عڂٳٱ ٲٳبٴ ثب ٲ٣بٸٲز ٦ككځ َجڃٗځ ؾٷ٩ ؾ٣ٝ ٲ٣بڂؿٻ ٲځ

 قٹز(ٲحبؾجٻ ٲځ 1-)2ذٳكځ سٹؾٍ ضاثُٻ 

سٹٮڃس قسٺ ,,)2ثب سٹػٻ ثٻ قطاڂٍ ٖٳٯځ ڂ٥ ٲٗسٴ اسب٠ ٸ دبڂٻ ق٧٭  4-)2ثب ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ضاثُٻ 

سڃط ثط ضٸڀ َٹ٬ سڃط$زټبٶٻ اسب٠# ضا ٶكبٴ زاز ٸ ٲُٳئٵ قس ٦ٻ ٲب٦عڂٳٱ سٷف اؾز سب ثشٹاٴ سإطڃط يربٲز 

ضٸز( ٲ٣بٸٲز ٦ككځ ؾٷ٩ ٶڃع سٹؾٍ # اظ ٲ٣بٸٲز ٦ككځ ؾٷ٩ س٣ٯڃ٭ زټٷس ٞطاسط ٶٳځ٦σtensككځ $

 قٹز، ٦ٻ زض اڂٷؼب ٲ٣بزڂط ٲٗطٜ ٲ٣بٸٲز ؾٷ٩ آټ٥ زازٺ قسٺ اؾز(آظٲبڂف سٗڃڃٵ ٲځ

ٲشط س٣ٯڃ٭ ڂبثس زض اڂٵ نٹضر قڃت  ,يربٲز سڃط ثٻ ٦ٳشط اظ زټس ٦ٻ ا٪ط ٶكبٴ ٲځ ,,)2ق٧٭ 

 ڂبثس(اڀ اٞعاڂف ٲځ٦بټف َٹ٬ سڃط ثطاڀ سإٲڃٵ دبڂساضڀ ثٻ َٹض ٢بث٭ ٲلاحٓٻ

2(-1 

2

max
12

qw
M 

 

2(-2 ( )qw b dw 

2(-3 
3

12
( ) ( )( )

12 2

My bdw d
w

I bd


  

 

2(-4 

2

2
tens

w

d


 

 
Mmax اڂؼبز قسٺ زض سڃطڀ ٦ٻ الاؾشڃ٥ اؾز5 ٲب٦عڂٳٱ ٲٳبٴ ذٳكځ 

q5 ثبض ٸاحس ٪ؿشطزٺ ضٸڀ سڃط 

w#5 َٹ٬ سڃط $زټبٶٻ اسب٠ 

:qw ثبض ٦ٯځ ضٸڀ سڃط 

σ5 سٷف ٦ككځ اڂؼبز قسٺ ثط ضٸڀ سڃط زض اطط ذٳف 
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y 5 ٞبنٯٻ ٶ٣ُٻ ٲٹضز ٶٓط سب ٲحٹض ذٷظځ 

I$531 ٲٳبٴ اڂٷطؾځ سڃط( زض حبٮځ ٦ٻ سڃط ٲؿشُڃٯځ اؾز اظ ضاثُٻ

12
bdآڂس(# ثسؾز ٲځ 

tensσ٦ٷس(5 ٲ٣بٸٲز ٦ككځ آؾشبٶٻ ؾٷ٩ ٦ٻ دبڂساضڀ ضا ثؿشٻ ثٻ اثٗبز اسب٠ سإٲڃٵ ٲځ 

γٝ5 چ٫بٮځ ٲٹاز سڃط ؾ٣ 

b ،d 5اثٗبز ؾُح ٲ٣ُٕ ٲؿشُڃٯځ سڃطd5 ٖٳ١ سڃطb5دٽٷبڀ سڃط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ؾٷ٩ آټٵ ثطڂشبٶڃب زض ضاثُٻ ثب َٹ٬ سڃط $زټبٶٻ اسب٠# ٸ ٸڂػ٪ځ ټبڀ ذٹزٶ٫ٽساضڀ  ),,)2ق٧٭ 

 يربٲز ثب ٲ٣بزڂط ٲشٟبٸر ٲ٣بٸٲز ٦ككځ
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ٝ ٔٛسدی(:ٔمبٚٔت دبیٝ )3)2  ٞب )ٔغبِؼ

ټب اظ ٲلاحٓبر اؾبؾځ زض َطاحځ ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ اؾز(، ظڂطا ثبض٪صاضڀ ثڃف اظ حس ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ

ټبڀ ظٚبٮځ زض ٗسٴ قٹز( ٲ٣بٸٲز دبڂٻټبڀ ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ ٸ ضڂعـ ٲسٹاٶس ثبٖض ق٧ؿزټب ٲځٮٷ٫ٻ

 # ثطضؾځ قسٺ اؾز ٸ اڂٵ ٞطٲٹ٬ سٹؾٍ ٸڀ اضائٻ قسٺ اؾز4125,$ ,آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ سٹؾٍ ؾبلاٲٹٴ

2(.+ 

0.46

0.66

7180P

M5ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ 

 KN/m2#ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ ثب ٸاحس $

P$ 5 َٹ٬ يٯٕ ٦ٷبضڀ ٮٷ٫ٻ ٲطثٗځ ق٧٭m# 

M#5 اضسٟبٔ اسب٠ $ٲشط 

ٕ ڂ٧ٷٹاذز ثبض ثط ضٸڀ دبڂٻظٚب٬ ثب دبڂٻزض ٲٗسٶ٧بضڀ  ټبڀ ثب اثٗبز ٲؿبٸڀ ټبڀ ٲطثٗځ ٸ ثب ٞطو سٹظڂ

زټس( ثٷبثطاڂٵ سٷف ٢بئٱ ٲشٹؾٍ ثط ٶٳبڂف ٲځ .,)2زض ٶحٹٺ سٹظڂٕ ثبض ثط ضٸڀ ڂ٥ ٮٷ٫ٻ ضا زض ق٧٭ 

ٕ ٲؼسز سٷف ثٻ زٮڃ٭ ٸػٹز اسب٠ضٸڀ دبڂٻ ٍ ضاثُٻ ټب ٶبقځ اظ ثبض َج٣بر ٞٹ٢بٶځ ٸ سٹظڂ ظڂط ثسؾز ټب سٹؾ

 آڂس5 ٲځ

2(., = 2 ( )
w p

gh
p


 سٷف ٲؤطط ٲشٹؾٍ ثط دبڂٻ 

سٹاٶس ثٻ ټب ٲځټبڀ ػبٶجځ ضٸڀ ظٚب٬ ٸ ٲبټڃز ضؾٹثځ آٶٽب، ٸظٴ ٲرهٹل آٴثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ لاڂٻ

)2زض اڂٵ نٹضر ضاثُٻ  3,*4 (m/S2)ثطاثط  gزض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز، ثب ٞطو  +0.- (kg/m3)َٹض ٲشٹؾٍ 

 ظڂط ثڃبٴ ذٹاټس قس5ثٻ نٹضر ,.

2(.- 2 223 ( )  /
W P

h kN m
P

                                            5سٷف ٢بئٱ ٲشٹؾٍ ٲؤطط ثط ٮٷ٫ٻ 

                                                                 
1- Salamon 
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 ,,)2ق٧٭ 

 ټب5ٞب٦شٹض اڂٳٷځ زض دبڂٻ

اڂٵ ٲٟٽٹٰ ثب  ؾبلاٲٹٴ ٶؿجز ثڃٵ ٲ٣بٸٲز دبڂٻ ثٻ سٷف دبڂٻ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ ٞب٦شٹض اڂٳٷځ ثڃبٴ ٦طزٺ اؾز(

 قٹز5ضاثُٻ ظڂط سٗطڂٝ ٲځ

2(..   

0.46

0.66

2

7180( )

23 ( )

P

M
W P

h
P


 6 ٞب٦شٹض اڂٳٷځ زض ٲ٣بث٭ ق٧ؿز 
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ٰ ٞب٦شٹضټبڂځ ٦ٻ زض ضاثُٻ ٢ج٭ ثٻ ٦بض ضٞشٻ اؾز زض ق٧٭  ٶٳبڂف زازٺ قسٺ اؾز( اڂٵ ٞطٲٹ٬  .,)2سٳب

اٲب زض ؾبڂط ٦كٹضټب ٶڃع ټبڀ ظٚبٮځ زض ٲٗبزٴ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ثسؾز آٲسٺ اؾز ثطاڀ سٗڃڃٵ ٲ٣بٸٲز دبڂٻ

 ٦بضثطز زاقشٻ اقز(

Whittater&smith $,432ټبڀ ٲٗبزٴ آټٵ اٶ٫ٯؿشبٴ # اظ ٞطٲٹ٬ ؾبلاٲٹٴ ثطاڀ ثڃبٴ ٲ٣بٸٲز دبڂٻ

 اؾشٟبزٺ ٦طزٶس( ضاثُٻ آٴ ټب ثطاڀ ٞب٦شٹض اڂٳٷځ ثٻ نٹضر ظڂط اؾز5

2(./ 

0.46

0.66

2

19450( )

23 ( )

P

M
W P

h
P


 6 ٞب٦شٹض اڂٳٷځ ٮٷ٫ٻ زض ٲ٣بث٭ ق٧ؿز 

ټبڀ آظٲبڂك٫بټځ بثز زض ضاثُٻ ٞٹ٠ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲشٛڃط ثب سٹػٻ ثٻ ٲ٣بزڂط ثٻ زؾز آٲسٺ اظ ٶٳٹٲٻٲ٣ساض ط

 زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس سب ثشٹاٴ اڂٵ ضاثُٻ ضا ثطاڀ ٲٗبزٴ آټٵ اؾشٟبزٺ ٦طز(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ټبڀ ٲطثٗځ ق٧٭ ظٚب٬ضٸاثٍ سٷف ٸ ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ ثطاڀ اسب٠ ٸ ٮٷ٫ٻ ).,)2ق٧٭ 
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 ٞبی ٔمبٚٔت ٍِٙٝ:تٛضیحبتی دس ٔٛسد فشَٔٛ )4)2

ٍ ظڂبزڀ ثطاڀ ٲ٣بٸٲز دبڂٻ ٸػٹز زاضز، ٦ٻ ثؿڃبضڀ اظآٶٽب قجڃٻ ثٻ ڂ٧سڂ٫ط ټؿشٷس، س٣طڂجبً ټٳٻ آٶٽب ثط  ضٸاث

 اؾبؼ ڂ٧ځ اظ زٸ ٞطٰ ټؿشٷس5

2(.0 
p cmax   = 

w
A B

h
 

  
   

   

2(.1 
pmax   = 

a

b

w
k

h


 

pσ xaM 6 ٲ٣بٸٲز دبڂٻ 

cσ 6 ٲ٣بٸٲز ٞكبضڀ آظٲبڂك٫بټځ ڂ٥ ٶٳٹٶٻ ٲ٧ٗجځ ق٧٭ ظٚب٬ 

w 6 ٖطو دبڂٻ 

h 6 اضسٟبٔ دبڂٻ 

B'A  6,$6 ٲ٣بزڂط يطاڂت آظٲبڂك٫بټځ ٸ ڂب زضػبB&A# 

b ،a 6 ٲ٣بزڂط يطاڂت آظٲبڂك٫بټځ ٸ زضػب 

K 6 ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ ٲ٧ٗجځ ق٧٭ ظٚب٬ ثب اثٗبز ثحطاٶځ 

دبڂٻ ثٻ اضسٟبٔ آٴ ضا ثط ضٸڀ ٲ٣بٸٲز دبڂٻ زض ٶٓط ز٢ز قٹز ٦ٻ ټط زٸ ضاثُٻ ثبلا اطط ٶؿجز ٖطو 

 ٪طٞشٻ اؾز ٲظبٮځ اظ ٞطٲٹ٬ ٮٷ٫ٻ ثطاڀ ټط ٦ساٰ اظ زٸ ٪طٸٺ ٞطٲٹ٬ ٞٹ5٠

 ثٷڃبٸؾ٧ځ 2.)2
pmax   = 6.2 0.64 0.36  (MPa)

w

h


  
   

   

 ؾبلاٲٹٴ 3.)2

0.46

p 0.66
max   = 7.2  (MPa)

w

h

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ٖبر آظٲبڂك٫بټځ ثٻ ٞطٲٹ٬ ثٷڃبٸؾ٧ځ زض اڂٵ ػب اضائٻ قسٺ، ظڂطا ا٪ط چٻ، س٣طڂجبً اٚٯت ثط اؾبؼ اَلا

 زؾز آٲسٺ اٲب اضظڂبثځ زضػبڀ آٴ زض آٲطڂ٧ب، ٦بضائځ آٴ ضا ثب يطڂت اَٳڃٷبٴ ٦بٞځ سإڂڃس ٦طزٺ اؾز(

ټبڀ ٲُبٮٗبر آظٲبڂك٫بټځ ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ ثط اؾبؼ ضاثُٻ ؾبلاٲٹٴ آٸضزٺ قسٺ اؾز، ظڂطا ثط ٲحسٸزڂز

ٶساضز، ا٦ظط سؼبضة ٲٹػٹز اظ ٦بضثطزټبڀ ٲُبٮٗبر نحطاڂځ زض آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ اضائٻ قسٺ ٞبئ١ آٲسٺ اؾز 

 ټبڀ زڂ٫ط، سٗڃڃٵ قسٺ اؾز(سط ٸ ثٽشط اظ سٳبٰ ٞطٲٹ٬اڂٵ ٞطٲٹ٬ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ يطڂت اَٳڃٷبٴ ز٢ڃ١

ڂب ٦ٳشط ثبقس، اضائٻ قس ؾبلاٲٹٴ  0ضاثُٻ ؾبلاٲٹٴ ثطاڀ قطاڂُځ ٦ٻ ٶؿجز ٖطو ثٻ اضسٟبٔ دبڂٻ  )

ټبڀ ٲكبثٻ اڂٵ ضاثُٻ، ٲ٣بٸٲز بٔ ثڃكشط، ٲبٶٷس سٳبٰ ٞطٲٹ٬ټبڀ ٖطو ثٻ اضسٟٲشص٦ط قسٺ ٦ٻ ثطاڀ ٶؿجز

 ظٶس(دبڂٻ ضا ٦ٳشط سرٳڃٵ ٲځ

ثڃكشط ثبقس سٹؾٗٻ  0ټبڂځ ٦ٻ ٶؿجز ٖطو ثٻ اضسٟبٔ آٶٽب اظ ؾبلاٲٹٴ اذڃطاً ضاثُٻ ذٹز ضا ثطاڀ دبڂٻ )

 ټبڀ ٦ٹسٹٮٹ ثٻ نٹضر ظڂط اؾز5زاز ضاثُٻ ثطاڀ ٲ٣بٸٲز اڂٵ ٶٹٔ دبڂٻ

2(.4  

2.5

p 0.1334 0.667

0.2373 1 1
5

max   = 18.7  (MPa)

w

h

w h


   
    

     

 

ټبڀ ٲطثٗځ اؾز( ټڃچ ضاثُٻ ثطاڀ ٲ٣بٸٲز دبڂٻ ثط اؾبؼ ٲ٣بٸٲز دبڂٻ 4.)2،2.)2،,.)2ټبڀضاثُٻ )

 ټبڀ ٲؿشُڃ٭ ق٧٭ ٸػٹز ٶساضز(ٲكرهځ ثطاڀ ٲحبؾجٻ دبڂٻ

ټبڀ ٲطثٗځ ق٧٭ ټٱ ٖطو ذٹز ثبقٷس، ظڂطا سط اظ دبڂٻضٸز ٦ٻ ٢ٹڀټبڀ ٲؿشُڃٯځ اٶشٓبض ٲځاظ دبڂٻ )

ټبڀ ٦ٝ ٸ ؾ٣ٝ ٸػٹز زاقشٻ ٸ ظٚب٬ ثڃكشطڀ ثطاڀ ثڃٵ دبڂٻ ٲؿشُڃٯځ ٸ لاڂٻؾُح سٳبؼ ثڃكشطڀ 

ٲحسٸز ٦طزٴ ټؿشٻ ٲط٦عڀ ٸػٹز زاضز ا٪ط چٻ اڂٵ ٞطو ٲٳ٧ٵ اؾز ٸ٢شځ ٦ٻ دبڂٻ ثبضڂ٥ اؾز زضؾز 

 سٹاٶس ثسٸٴ سٹػٻ ثٻ َٹ٬ ظڂبز دبڂٻ ثٻ ؾطٖز ثٻ نٹضر ٖطيځ سٹؾٗٻ ڂبثس(ٶجبقس، ظڂطا ق٧ؿز ٲځ
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ٵ ضاٺ ٲٳ٧ٵ اڂٵ اؾز ٦ٻ ٲ٣بٸٲز دبڂٻ ٲؿشُڃٯځ ضا ثط اؾبؼ ثٗس حسا٢٭ ڂٗٷځ سطڂٲحبٞٓٻ ٦بضاٶٻ )

 دٽٷبڀ دبڂٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز(

ٔ آٴ $ ) minwټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٶؿجز حسا٢٭ دٽٷبڀ دبڂٻ ثٻ اضسٟب

h
سٹاٴ ٲ٣بٸٲز ثبقس، ٲځ 0# س٣طڂجبً ثڃكشط اظ 

 آڂس(٪طٞز ٦ٻ ثط اؾبؼ ضاثُٻ ظڂط ثٻ زؾز ٲځ # زض ٶٓطweffدبڂٻ ضا ثط اؾبؼ دٽٷبڀ ٲؤطط آٴ $

2(/+ 1 2 w weffW   

2(/,  
1 2 1 2

1 2 1 2

4(w w ) 2(w w )4A
  =  =  

C 2(w +w ) w +w
effW

 


 

 ٲحڃٍ دبڂٻ اؾز( Cؾُح دبڂٻ،  Aثٻ َٹضڀ ٦ٻ 

اڂٵ سرٳڃٵ ثبڂس ثط اؾبؼ ٲحسٸزڂشځ ثطاڀ ٶؿجز َٹ٬ ثٻ دٽٷبڀ دبڂٻ اٶؼبٰ ٪ڃطز ثبقس ظڂطا ٸ٢شځ َٹ٬ 

ضٸز اٞعاڂف ثڃكشط َٹ٬ دبڂٻ ثٻ ټٳبٴ آٴ ثڃكشط ٲځ قٹز، اٶشٓبض ٶٳځزاضڀ اظ ٖطو دبڂٻ ثٻ َٹض ٲٗٷځ

ضا زض ضاثُٻ  2wضؾس ٦ٻ ثٽشط اؾز ٲ٣ساض ٶؿجز ثشٹاٶس، ْطٞڃز ثبضثطڀ دبڂٻ ضا اٞعاڂف زټس( ثٻ ٶٓط ٲځ

 ٞٹ٠ ثط اؾبؼ اڂٵ زٸ ٞطٲٹ٬ ٲحسٸز ٦ٷڃٱ(

2(/- Max w2 = 2w1 or w2 

 سط ثب قس(ټط٦ساٰ ٦ٻ ٦ٹچ٥

 ټبذلانٻ5 ٖطو ٲٹطط دبڂٻ

2(/. : 1 2effW w w عڂٷٻ اٸ٬٪ 

2(// : 

1 2

1 2

4( )4

2( )
eff

w wA
W

C w w


 

ٰعڂٷٻ زٸ٪ 

2(/0 : 

1
1 25  set 

w
w w

h
  

 ا٪ط

2(/1 : 

1
2 1 2 1  5 ,w   2w  set 2

w
w w

h
   

 ا٪ط
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 ٲظب5٬

 ټبڀ ٲؿشُڃٯځ ثب اثٗبز زازٺ قسٺ5ٲحبؾجٻ ٖطو ٲؤطط دبڂٻ

 ٲشط 1.َٹ٬  –ٲشط  3,ٖطو  –ٲشط  /اٮٝ# اضسٟبٔ 

 ٲشط +3َٹ٬  –ٲشط  3,ٖطو  –ٲشط  .ة# اضسٟبٔ 

 ػٹاة5

1
15 18eff

w
w w m

h
     

1
2 1 2 15 , w 2w w =2w =36 m

w

h
    

 ,اٶشربة 

1 2  18 36 25.5 meffW W W      

 -اٶشربة 

1 2

1 2

18 36
2 2 24 m

18 36
eff

w w
W

w w

   
          
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ُ ٞـتٓ -8  فل

 1سٚؽ اػتخشاج اٌٚش ),)3

اڂٷچ ٦ٻ سٗسازڀ سڃٛٻ  /-ٞٹر ٸ ٢ُط  .# ثب ڂ٥ ٦ٯٻ ثطٶسٺ ثٻ َٹ٬ cardox- Hardsocgزؾش٫بٺ اٸ٪ط $

اڀ ق٧٭ ضا حٟط زؾش٫بٺ ٶهت قسٺ، سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز( اڂٵ زؾش٫بٺ ڂ٥ چب٬ اؾشٹاٶٻاڀ ثط ضٸڀ ٦ٯٻ ٪ٹٺ

اؾت  0-قٹز( اڂٵ ٲبقڃٵ ڂ٥ ٲٹسٹض  ٸ ظٚب٬ ثٻ ٦ٳ٥ ق٧٭ حٯعٸٶځ زؾش٫بٺ ثٻ ثڃطٸٴ چب٬ حٳ٭ ٲځ

 حٟط ٶٳبڂس( -*ft/min 2ٞٹر ضا ثب ؾطٖز  +3ټبڀ سب سٹاٴ چب٬ ثربض زاقشٻ ٸ ٲځ

سٹاٶس حٟط ٶٳبڂس(  ٞٹر ٲځ ++,اڂٷچ ضا سب ٖٳ١  /.ڀ ثب ٢ُط ټبچب٬ -ڂ٥ اٸ٪ط ؾبذز قط٦ز ؾبٮٱ

سٵ ٸ  3*0زؾش٫بٺ ٲعثٹض زاضاڀ ٸاحسټبڀ ػسا٪بٶٻ سإٲڃٵ ٶڃطٸ ٸ زؾش٫بٺ حٟبضڀ اؾز( ٸظٴ ٸاحس ٶڃطٸ 

ثبقس(  ٪بٮٵ ٲبڂٕ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٲځ +0-ټبڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ڂ٥ سبٶ٥ اؾت ثربض، دٳخ +0ٲٹسٹض  -زاضاڀ 

 قٹز( ٞٹسځ ثٻ زؾش٫بٺ حٟبض ٲٷش٣٭ ٲځ +0ڂ٥ قڃٯٷ٩ ٶڃطٸڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ اظ َطڂ١ 

ٍ  سٵ ٸ ثط ضٸڀ زٸ سب اؾ٧ځ حط٦ز ٲځ 4*0ٸاحس حٟبض ثٻ ٸظٴ  ٖسز ػ٥  -٦ٷس ٸ ثٗس اظ ػبڂبثځ سٹؾ

 ثبقس( زٸض زض ز٢ڃ٣ٻ ٲځ + )2.قٹز( ؾطٖز چطذف ٦ٯٻ حٟبضڀ  سظجڃز زض دكز زؾش٫بٺ طبثز ٲځ

اظ ٲح٭ ٦بض اٸ٪ط  ShuttlCarٶٟط ٶڃع ثطاڀ ضاٶٷس٪ځ  ,زٺ، ٶٟط ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ لاظٰ ثٹ -ثطاڀ ٦بض ثب اٸ٪ط 

ؾبٖز ٸ٢ز ثطاڀ حٟط ڂ٥ چب٬  ,٦ٻ ظٚب٬ سٳڃع ٸ ثسٸٴ ٮڃچٻ ثبقس سب ٶ٣ُٻ سرٯڃٻ ٶڃبظ اؾز(زض نٹضسځ

٦كس( ثٻ  طبٶڃٻ َٹ٬ ٲځ +0,سب  +-,ٞٹسځ ٦بٞځ ذٹاټس ثٹز( ثڃطٸٴ ٦كڃسٴ اٸ٪ط ٸ اٞعٸزٴ َٹ٬ ثبظٸ  ++,

اڂٷچ  1آڂس( ثڃٵ زٸ چب٬ ٲؼبٸض حسٸز  سٵ ظٚب٬ ثٻ زؾز ٲځ .-ٞٹسځ حسٸز  ++,َٹض ٲشٹؾٍ اظ ټط چب٬ 

 قٹز( " حبن٭ ٲځ+0قٹز( ثسڂٵ سطسڃت زضنس ثبظڂبثځ  ٪صاضڀ ٲځظٚب٬ ػبڀ

اڂٷچځ ٸ  .ٞٹر ٸ  /ثطڂشبٶڃب زض ڂ٥ لاڂٻ  High- main seamزض ٲٗبزٴ  Cardox- Hardsocgزؾش٫بٺ 

 سٵ ٶٟط قڃٟز، ثب ٲٹ٣ٞڃز ٦بض ٦طزٺ اؾز( -,قڃٟز زض ټٟشٻ ٸ ثب ضاٶسٲبٴ  ,,ثٻ نٹضر 

                                                                 
1- Auger Mining 
2- Salem 
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٦بض ٪طٞشٻ قسٺ اؾز( زض ڂ٥ ٲٗسٴ زض قط٠ اٶ٫ٯؿشبٴ ثب ٲٹ٣ٞڃز ثٻ Joy AD2اٸ٪ط زڂ٫طڀ ثب ٲبض٤ 

ٞٹر اظ ڂ٧سڂ٫ط ٢طاض زاقشٻ ٸ ٮٷ٫ٻ  +1ٞٹر ٸ ثٻ ٞبنٯٻ  0,زض اڂٵ ٖٳٯڃبر زٸ سب اسب٠ ٲٹاظڀ، ثب ٖطو 

" ثبظڂبثځ +0اڂٷچ  /1رطاع قسٶس( چب٬ ثب ٞبنٯٻ ٲط٦ع ثٻ ٲط٦ع ثڃٵ آٶٽب ثٻ ٦ٳ٥ اٸ٪ط ٸ ثڃٵ زٸ ضاټطٸ اؾش

ٍ ظڂط ٦بضثطز زاضز5دصڂط ؾبذشٻ اؾز( اٸ٪ط ضا ٶٳځضا اٲ٧بٴ  سٹاٴ ثطاڀ سٹٮڃس ٦بٲ٭ ثٻ ٦بض ٪طٞز اٲب زض قطاڂ

 ټبڀ ٶبظ٤اؾشرطاع ظٚب٬ ثب ٦ڃٟڃز ذٹة اظ لاڂٻ )

 ٲبٶسٺ زض ٲٗبزٴ ٲشطٸ٦ٻټبڀ ثب٢ځاؾشرطاع ٢ؿٳشځ ٮٷ٫ٻ )

 ټب زض ٲٷب٣َځ ٦ٻ ٶكؿز ٲؼبظ ٶجبقس(ع ٢ؿٳشځ لاڂٻاؾشرطا )

 ٲك٧لار سٽٹڂٻ ٦بضثطز اٸ٪ط ضا زض ٲٗبزٴ اٶ٫ٯؿشبٴ ٲحسٸز ٦طزٺ اؾز(

زض ثًٗځ اظ ٲٗبزٴ ثٻ ػبڀ اٸ٪ط  ,ټبڀ ثٯٷسټبڀ اذڃط ثٻ ٦بض٪ڃطڀ ؾڃؿشٱ اؾشرطاع زڂٹاضٺزض ؾب٬

 قٹز( ثؿڃبض ٲشساٸ٬ قسٺ اؾز ٦ٻ زض ازاٲٻ ثٻ ثطذځ ٖٳٯ٧طزټبڀ آٴ دطزاذشٻ ٲځ

ٜ ثّٙذ )-)3  سٚؽ اػتخشاج دیٛاس

 ٔمذٔٝ -8-2-1

زض اڂبلار ٲشحسٺ ٸ ضٸؾڃٻ ثٻ ٦بض ثطزٺ قسٺ اؾز(زض حب٬  /44,ٲبقڃٵ اؾشرطاع زڂٹاضثٯٷس، اظ ؾب٬ 

٦ٷس ٦ٻ  قٹز ٸ ظٚبٮځ ضا ثبظڂبثځ ٲځ اؾشرطاع ظٚب٬ اؾشٟبزٺ ٲځ ٖسز اظ اڂٵ ٲبقڃٵ ثطاڀ +0حبيط ثڃكشط اظ 

ټبڀ  زض قطاڂٍ ٖبزڀ ثبڂؿشځ ػب ٪صاقشٻ قٹٶس(اڂٵ ٲبقڃٵ ثٻ زٮڃ٭ ػٳٕ ٸ ػٹضثٹزٴ ثطاڀ ٦بض زض ٲحڃٍ

ثبقس(زض آدبلاقڃبٴ، زض  قٹٶس ٲٷبؾت ٲځ ټبڀ ٲٗبزٶځ ٦ٻ ثب ضٸـ ٦ٷشٹضڀ اؾشرطاع ٲځ ٲحسٸز، ٶٓڃط دٯٻ

٦ٷس(سٷٽب ثٻ سبظ٪ځ ٲبقڃٵ  ٲشط ٦بض ٲځ +-ټبڀ ثب ٖطو ٦ٳشط اظ  ب اڂٵ ٲبقڃٵ زض دٯٻاڂبلار ٲشحسٺ آٲطڂ٧

SHM قٹز(اڂٵ  ثڃكشط ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ ٲځ  زض ٖٳٯڃبر اؾشرطاع ٦بٶب٬ ٸ ٲٗبزٴ ضٸثبظ ػٽز اؾشرطاع ظٚب٬

                                                                 
2- Superior Highwall Mining 
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؛ ٦ٷس آ٬ ٲځ اڀ اڂسٺ ٲ٣بٮٻ ؾڃؿشٱ اؾشرطاع ٸ ذهٹنڃبر ٸڂػٺ ٲبقڃٵ ضا ٦ٻ آٴ ضا ثطاڀ اؾشرطاع زڂٹاضٺ

سٹاٶس  ٦ٷس؛ ٸ اڂٷ٧ٻ چٻ ٲ٣ساض ظٚب٬ ٲځ چٷڃٵ زض ٲٹضز قطاڂُځ ٦ٻ ؾڃؿشٱ ضا ثطسط ٲځ زټس( ټٱ قطح ٲځ

 ٦ٷس( اؾشرطاع قٹز؛ثحض ٲځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 زؾش٫بٺ اؾشرطاع ضٸـ زڂٹاضٺ ثٯٷس ),)3ق٧٭

ٓ اػتخشاج دیٛاسثّٙذ -8-2-2  ػیؼت

آ٬  اڂٵ ٲبقڃٵ ذهٹنڃبر ٲٷحهط ثٻ ٞطزڀ زاضز ٦ٻ آٴ ضا ثطاڀ ٦بض زض سٳبٲځ ٲٗبزٴ ػٽبٴ اڂسٺ

٦ٷس(اڂٵ ثبظٸټب، زٸ ٸاحس ٶٹاض ٶ٣بٮٻ دڃچځ  ٦ٷس(ؾڃؿشٱ اظ ثبظٸټبڀ ٞكبضڀ ثٻ َٹ٬ قف ٲشط اؾشٟبزٺ ٲځ ٲځ

ٖسز اظ اڂٵ  +٦0٭  قٹز(زض زڂسٺ ٲځ -ټب زض ق٧٭  اڀ اظ سهٹڂط اڂٵ ثبظٸ اٶس(ٶٳٹٶٻ ٞٹلازڀ ضا ٲحهٹض ٦طزٺ

ٲشط ضا حٟط ٦طز(ٲعڂز اڂٵ ٸاحسټبڀ اٶش٣ب٬  ++.سٹاٴ ثٻ ټٱ ٲشه٭ ٦طز ٸ سٹٶٯځ ثٻ َٹ٬  ثبظٸټب ضا ٲځ

ٲحهٹض اڂٵ اؾز ٦ٻ اظ ضڂعـ ٚڃط ٢بث٭ اػشٷبة ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ ػٯٹ٪ڃطڀ ٦طزٺ ٸ ٲبٶٕ اظ سط٢ڃ١ 

ظٚب٬ ٲطَٹة اؾز(زض قطاڂُځ ٦ٻ ٪طزز(ٲعاڂبڀ زڂ٫ط اڂٵ ثبظٸټب، ٦بټف ٞكبض ظٲڃٵ ٸ سٹاٶبڂځ اٶش٣ب٬  ٲځ

ٰ اؾز ٸاحسټبڀ اٶش٣ب٬ چطخ لاؾشڃ٧ځ ٲٳ٧ٵ اؾز ٪ڃط ٦ٷٷس ڂب ٲبقڃٵ حٟبض دڃٹؾشٻ، ٲٳ٧ٵ اؾز  ٦ٝ ٶط
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ٖلاٸٺ زض چؿجٷس٪ځ لاظٰ ضا ٶساقشٻ ثبقٷس( اٲب ٲبقڃٵ اؾشرطاع اظ زڂٹاضټبڀ ثٯٷس چٷڃٵ ٲك٧ٯځ ٶساضز(ثٻ

٬ ذڃؽ قٹز، اڂٵ ؾڃؿشٱ ثسٸٴ ٲك٧ٯځ اٶش٣ب٬ ضا ٲٷب٣َځ ٦ٻ ٲڃعاٴ ثبضٶس٪ځ ظڂبز اؾز ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ظٚب

 زټس( اٶؼبٰ ٲځ

 

 

 

 

 

 

 ټبڀ ٞكبضڀ ثبظٸ )-)3ق٧٭ 

٢بثٯڃز سحط٤ ثبلاڀ ٲبقڃٵ اؾز(ٲؿڃط َځ قسٺ سٹؾٍ  ټبڀ ثٯٷساؾشرطاع زڂٹاٺڂ٥ ٲعڂز ؾڃؿشٱ 

سٹاٶس ثب ز٢ز  ٦ٷٷس5 ضٸ ثٻ ػٯٹ، حط٦ز ػبٶجځ ٸ زاڂطٸڀ(ٲبقڃٵ ٲځ ٲبقڃٵ زض ؾٻ حبٮز ٲرشٯٝ ٖٳ٭ ٲځ

سٹاٶس  ټب اَٳڃٷبٴ حبن٭ قٹز( ثٻ ضاحشځ ٲځ ٦بٞځ زض ٲٹ٢ٗڃز ٲٷبؾت ٢طاض ٪ڃطز سب اظ ٲٹاظڀ ثٹزٴ سٹٶ٭

سٹاٴ ؾڃؿشٱ ضا زض ٲسر ٦ٱ ثبظ ٸ  اض ٪ڃطز( ثطاڀ ٞٹان٭ َٹلاٶځ ٲځحط٦ز ٦ٷس ٸ زض ٲح٭ ٲٹضز ٶٓط ٢ط

 زٸثبضٺ ثؿز(

ټبڂځ ٦ٻ ٶبټٳٹاضڀ ٦ٳځ زاقشٻ  آ٬ اؾز ا٪طچٻ زض لاڂٻ ټبڀ ظٚب٬ ا٣ٞځ ثطاڀ اڂٵ ضٸـ اڂسٺ لاڂٻ

ضٸٶس اٲب  ټبڀ ا٣ٞځ ثٻ ٦بض ٲځ سٹاٶس ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطز(اظ ٶٓط قڃت زض لاڂٻ ثبقٷسضٶس ٶڃع ٲځ

 21ټبڀ ٶبظ٤ ٲٷبؾت اؾز، اظ يربٲز  ضٸز(ػٽز اؾشرطاع زض لاڂٻ ٶڃع ثٻ ٦بض ٲځ )-,& سب 0ټبڀ  زضقڃت

سٹاٶٷس اؾشرطاع قٹٶس(ثبظٸټب زض ػٽز ا٣ٞځ طبثز ٸ نٯت ټؿشٷس  ٲشط ثب ڂ٥ ثبض ٖجٹض ٲځ .*0ؾبٶشځ ٲشط سب 
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ٸ ٮصا سٛڃڃطار  ټب ٲؿش٣ڃٱ ذٹاټٷس ثٹز دصڂطٶس( اڂٵ ثسڂٵ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ سٹٶ٭اٲب زض ػٽز ٢بئٱ اٶُٗبٜ

ٶٟط ٦بض  /سب  .سٹؾٍ  SHMٲلاڂٱ لاڂٻ زض ػٽز ٢بئٱ ٢بث٭ زٶجب٬ ٦طزٴ سٹؾٍ ٲبقڃٵ ذٹاټس ثٹز(ؾڃؿشٱ 

٦ٷس( زٸ ٶٟطزڂ٫ط ثطاڀ اَٳڃٷبٴ اظ  ٦ٷس( ادطاسٹض دڃكطٸڀ ٦ٯٻ حٟبض ٸ ٦ٯڃٻ دبضاٲشطټبڀ ٲبقڃٵ ضا ٦ٷشط٬ ٲځ ٲځ

ثبظٸټب ټٷ٫بٰ ػٳٕ قسٴ ثبظٸټب ٶڃبظ اؾز( اسهب٬ ثبظٸټب ټٷ٫بٰ دڃكطٸڀ ثطاڀ اَٳڃٷبٴ اظ ػسا ثٹزٴ 

ادطاسٹض ثطاڀ ٮٹزض ٸ ٦بٲڃٹٴ حٳ٭ ظٚب٬ ٶڃع لاظٰ اؾز( ڂ٥ ٶ٫طاٶځ ٖٳسٺ زض ضٸـ اؾشرطاع 

٪ٹٶٻ قٹٶس( ټڃچ اڀ،دڃٹؾش٫ځ ػطڂبٴ ظٚب٬ اؾز(زٸ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ حٯعٸٶځ ٲٹاظڀ اظ ٲبقڃٵ سٛصڂٻ ٲځ زڂٹاضٺ

ٲشط ٮٹٮٻ ټڃسضٸٮڃ٧ځ، ٦بث٭  ++.ٶساضز( زض ٖٹو اسهب٬ اٮ٧شطڂ٧ځ ڂب ټڃسضٸٮڃ٧ځ، ضٸڀ ثبظٸټب ٸػٹز 

٦ٷس(اڂٵ ذُٹٌ ثب  اٮ٧شطڂ٧ځ، ٦بث٭ ٦ٷشط٬ ٸ ٦بث٭ ؾٷؿٹض ٲشبٴ؛ ٦ٯٻ حٟبض ضا ثٻ ٲبقڃٵ انٯځ ٸن٭ ٲځ

قٹٶس، ثٷبثطاڂٵ ادطاسٹض، اظ ٦ٷشط٬ ؾط ثطٶسٺ ٸ ٲڃعاٴ ٲشبٴ  ٲُٳئٵ ذٹاټس  اسهبلار ٞٹلازڀ ٲحبٞٓز ٲځ

 ثٹز(

 ٘ؼجت اػتخشاج -8-2-3

ؾٷؼځ ٲحبؾجٿ ٶؿجز ثبظڂبثځ ثؿڃبض ٲٽٱ ثٹزٺ ٸ زض ٲُبٮٗبر اٲ٧بٴ Highwallع زض ضٸـ اؾشرطا

ټب ٸ ټٳچٷڃٵ ثب سٹػٻ ثٻ ټبڀ ثڃٵ ٪بٮطڀدطٸغٺ ٶ٣ف ٲؤططڀ زاضز( ٶؿجز اؾشرطاع اظ َطڂ١ اٶساظپ دبڂٻ

 قٹز( زض اڂبلار ٲشحسٺ، ٲ٣ساض ظٚبٮځ ٦ٻ ثبڂس زض ٦ٳط ثبلا ڂب دبڂڃٵ ٪بٮطڀ ثب٢ځ ٪صاقشٻ قٹز، سٗڃڃٵ ٲځ

ټبڀ ثٯٷس ٦ٻ ضٸز( ثطاڀ دبڂٻ ٦بض ٲځٖٳٯڃبر ٲٗسٶ٧بضڀ زڂٹاضٺ ثٯٷس ٖٳٹٲبً ثطاڀ ظٚب٬ ثب ضٸثبضپ ٲ٣بٸٰ ثٻ

 قٹز( ثٷڃبٸؾ٧ځ ثٻ ضاثُٿ ظڂط سجسڂ٭ ٲځ )َٹ٬ آٶٽب ثؿڃبض ثڃكشط اظ ٖطو آٶٽب ؾز، ٞطٲٹ٬ ٲبض٤
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اؾز ٸ  ,ټبڀ َٹلاٶځ حبئ٭ٲ٣بٸٲز ٮٷ٫ٻ ٦SPٻ زض آٴ 
lS ؾٷ٩، ٲ٣بٸٲز ثطػبڀ ظٚب٬W  ٖطو ٮٷ٫ٻ

 ثبقس( اضسٟبٔ ٲٗسٶ٧بضڀ ٲځ Hٸ  حبئ٭

قٹز( ٲٷٓٹض اظ دبڂٿ  ٲ٫بدبؾ٧ب٬ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ 1*-زض اڂبلار ٲشحسٺ، ٲ٣بٸٲز ثطػبڀ ظٚبٮؿٷ٩ 

 ثبقس( دبڂٿ ٲٹػٹز زض ثڃٵ زٸ سٹٶ٭ ٲځ حبئ٭

 +*MPa/m +-0ف ٢بئٱ ٲحبؾجٻ قسٺ ٸ ٲٗٳٹلاً حسٸز سٷف ٢بئٱ ثطػبڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٪طازڂبٴ سٷ

 ثٻ نٹضر ظڂط سٗطڂٝ ٲځ قٹز5 حبئ٭ثبقس ٸ يطڂت اڂٳٷځ ٮٷ٫ٿ  ٲځ
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ثبقس( زض ضٸـ  ٖطو ٪بٮطڀ ٸضٸزڀ ٲځ WEيربٲز ضٸثبضٺ،  Dسٷف ٢بئٱ ٸ  vertσزض اڂٵ ضاثُٻ 

٢طاض ٪طٞشٻ ٸ سٹزٺ  حبئ٭قٹز ٦ٻ ٸظٴ سٹزٺ ؾٷ٫ځ ٦ٻ ثٻ َٹض ٲؿش٣ڃٱ ثط ضٸڀ ٮٷ٫ٿ  ؾُح سإطڃط ٞطو ٲځ

٦ٷس( اڂٵ  طط ٲځحبئلااٶس، ثطضٸڀ دبڂٿ ټبڀ ٲؼبٸض دبڂٻ ٢طاض ٪طٞشٻؾٷ٫ځ ٦ٻ ضٸڀ زٸ ٶهٟٻ ٖطو اظ سٹٶ٭

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( .ٲُٯت زض ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 ټبڀ حبئ٭ثبض ضٸڀ ٮٷ٫ٻ ).)3ق٧٭

                                                                 
1- Web pillar 
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قٹز ٦ٻ ثب  زض ٶٓط٪طٞشٻ ٲځ ,*1سب  ,*.زض ٲٗسٴ ٦بضڀ ثٻ ضٸـ زڂٹاضٺ ثٯٷس ٲٗٳٹلاً ٞب٦شٹض اڂٳٷځ ثڃٵ 

ضا سٗڃڃٵ ٦طز( ټٳچٷڃٵ ٶؿجز ثبظڂبثځ سٹؾٍ ضاثُٿ  حبئ٭سٹاٴ حسا٢٭ ٖطو دبڂٿ  سٹػٻ ثٻ اڂٵ ٲُٯت ٲځ

 قٹز( ظڂط سٗطڂٝ ٲځ
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 حبئ٭ٲشٛڃطټبڀ ٲرشٯٝ اڂٵ ضاثُٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( زض ح٣ڃ٣ز ضڂعـ ڂ٥ ٮٷ٫ٻ  /زض ق٧٭ 

ټبڀ اَطاٜ قسٺ ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ سرطڂت آٶٽب ٶڃع ثڃبٶؼبٲس $اطط ثبٖض ٸاضز آٲسٴ ثبض ثڃكشط ثٻ ٮٷ٫ٻ

ٶڃع ٸػٹز زاضز( ثطاڀ  High wallزٸٲڃٷٹ# ٸ زض ٶٽبڂز ٲٳ٧ٵ اؾز زض ثًٗځ قطاڂٍ ثٻ سرطڂت ٦ٯځ 

قٹز( ٖطو اڂٵ  َطاحځ ٲځ ,٪بٮطڀ اؾشرطاػځ، ڂ٥ ٮٷ٫ٿ حبئ٭ +-سب  +,ػٯٹ٪ڃطڀ اظ اڂٵ اسٟب٠ زض ټط 

٦ٷس،  قٹز( ثٻ ټط حب٬ ثبضڀ ٦ٻ ڂ٥ دبڂٿ حبئ٭ سحٳ٭ ٲځ دبڂٿ حبئ٭ ٶڃع سٹؾٍ ضاثُٿ ٲكبثٽځ َطاحځ ٲځ

قٹز، زض  ټبڀ زٸ َطٜ دبڂٻ ٸاضز ٲځٶ٭ثطاثط ثب ٲؼٳٹٔ ٲ٣ساض ضٸثبضپ ضٸڀ دبڂٻ ٸ ٶهٝ ثبضڀ ٦ٻ ضٸڀ سٹ

 قٹز( قٹز( ثٻ ټط ػٽز، زض اڂٵ حبٮز ٞب٦شٹض اڂٳٷځ ثطاثط ڂ٥ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                 
1
- Barrier pillar 
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 ټبڀ ثٯٷسدبضاٲشطټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ ضٸـ اؾشرطاع زڂٹاضٺ )/)3ق٧٭ 

 0ُٯت زض ق٧٭ ، سرٳڃٵ ظز( اڂٵ ٲ,سٹاٴ سٹؾٍ ضٸـ ؾُح سإطڃط ثبض ضٸڀ ڂ٥ ٮٷ٫ٻ حبئ٭ ضا ٶڃع ٲځ

ذهٹنڃبر سٹزٺ ؾٷ٩، ٞٗ٭ ٸ اٶٟٗب٬ ٸ اططار ٲش٣بث٭ چٷس  ثٷڃبٸؾ٧ځ)ٲبض٤ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( ضاثُٿ 

 ٪ڃطٶس( اڀ ٸ دبڂساضڀ ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ضا زض ٶٓط ٶٳځلاڂٻ

 

 
 

 

 

 ثبض ضٸڀ ٮٷ٫ٿ حبئ٭ )0)3ق٧٭

 

ټبڀ ٦ٹچ٥ ضڂعـټٳبٶُٹض ٦ٻ زض دڃكشط ٶڃع ثڃبٴ قس، سٹؾٍ سڃطټبڀ ٲبقڃٵ زڂٹاضٺ ثٯٷس ٲځ سٹاٴ 

ٝ ضا ٦ٷشط٬ ٦طز( ثٻ ټط حب٬ ٲځ ټبڀ ثعض٨ ؾ٣ٝ ػٯٹ٪ڃطڀ قٹز( ظڂطا ثبڂؿز زض ټط ظٲبٶځ اظ ضڂعـ ؾ٣

سٹاٶس ثب  ثٻ اٶؼبٲس( ثب٢ځ ٪صاضزٴ ظٚب٬ زض ؾ٣ٝ ٲځ High wallسٹاٶسثٻ سرطڂت ٦بٲ٭  اڂٵ اٲط زض ٶٽبڂز ٲځ

ڀ آٴ قٹز( ثطاڀ ٲحبؾجٿ ټبڀ يٗڃٝ ثبلااڂؼبز ڂ٥ ؾ٣ٝ ٲح٧ٱ ثبٖض ػٯٹ٪ڃطڀ اظ سرطڂت لاڂٻ

 ټبڀ ؾبزپ سڃط اؾشٟبزٺ ٦طز(يربٲز ظٚب٬ ؾ٣ٝ ٲځ سٹاٴ اظ ٲٗبزٮٻ

قٹز ٸ سٗسازڀ  ٦بض ٪طٞشٻ ٶٳځثٻ نٹضر ٸؾڃٕ، ثٻ ثٷڃبٸؾ٧ځ)ٲبض٤زض ذبضع اظ اڂبلار ٲشحسٺ، ضاثُٿ 

ٰ ٦ٯځ  ٞطٲٹ٬ زڂ٫ط ثٻ ٞط
HkWS Pp  سطڂٵ اڂٵ س( ٲٗطٸٜاٶسٹؾٗٻ ڂبٞشٻ ٦ٻ ٦بضثطز ثڃكشطڀ دڃسا ٦طزٺ

 ٶطٸ اضائٻ قسٺ اؾز5ؾبلاٲٹٴ ٸ ٲٹضٸاثٍ، ٞطٲٹٮڃؿز ٦ٻ سٹؾٍ 

3(/ 
66.046.02.7  HWS p 

                                                                 
1-Tributary  



 ٞه٭ ټكشٱ                                                                                                     ضٸـ اؾشرطاع اٸ٪ط
 

... 

 

اڂٵ ضاثُٻ ثطاڀ ٲٗبزٴ ظٚب٬ ظڂطظٲڃٷځ زض آٞطڂ٣ب سٹؾٗٻ ڂبٞشٻ ثٹز ٦ٻ ثٻ ٲطٸض ظٲبٴ ٦بضثطز ثڃكشطڀ 

ثطاڀ قطاڂٍ اؾشطاٮڃب ڂ٥ ضاثُٿ ٲكبثٻ ضا زض اڂٵ ظٲڃٷٻ اضائٻ  New South Walesڂبٞز( ټٳچٷڃٵ زاٶك٫بٺ 

ټب ثطاڀ ٲٗبزٴ اسب٠ ٸ دبڂٻ ٦بض، دڃكٷٽبز قسٺ ثٹزٶس( ٞب٦شٹضټبڂځ ٦ٻ زاز( ثبڂؿشځ سٹػٻ زاقز ٦ٻ اڂٵ ٞطٲٹ٬

سٹاٶٷس ٶؿجز اؾشرطاع ضا ٦بټف زټٷس، ٖجبضسٷس اظ5 يربٲز لاڂٻ، ذهٹنڃبر ضٸثبضٺ ٸ ذهٹنڃبر  ٲځ

( ا٪ط يربٲز لاڂٻ اظ حسا٦ظط اضسٟبٔ ٲٗسٶ٧بضڀ ٲبقڃٵ زڂٹاضٺ ثٯٷس ثڃكشط ثبقس، ٶؿجز ٦ٳطدبڂڃٵ لاڂٻ

٦بض ٪طٞشٻ قٹز ٸٮځ ټٷٹظ، سٹاٶس ثٻ ٲځ ,ڂبثس( زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٹاضز، ضٸـ زٸثطقځ اؾشرطاع ٦بټف ٲځ

ػب اؾشٟبزٺ اظ ثڃف اظ زٸ ثطـ ٖٳٯځ ٶكسٺ اؾز( ټٳچٷڃٵ ا٪ط ٲ٣ساضڀ اظ ظٚب٬ زض ٦ٝ ڂب ؾ٣ٝ ثٻ

قشٻ قٹز، ٶؿجز اؾشرطاع ٦بټف ٲځ ڂبثس( ثبڂؿشځ سٹػٻ زاقز ٦ٻ ظٚب٬ اؾشرطاػځ ثب اڂٵ ضٸـ ٪صا

 قٹز( قس، ڂٗٷځ ظٚب٬ اؾشرطاػځ ثٻ شذڃطٺ ٢بث٭ ٦بض اٞعٸزٺ ٲځ ثبڂس ضټب ٸ سط٤ ٲځ ٲځ

ټبڀ ؾ٣ٝ ثٻ اڂٵ ٶشڃؼٻ ضؾڃسٶس ٦ٻ قطاڂٍ ٲح٭ ٸ ذهٹنڃبر لاڂٻ ظٚب٬ ٸ چڃٷٻ -ٶڃٹٲٵ ٸ ٦بض٬

قسٺ  ٲحبؾجٻ  ثٷڃبٸؾ٧ځ)ٲبض٤َٹلاٶځ ٦ٻ سٹؾٍ ٲٗبزٮٿ  حبئ٭بسځ ضا زض يربٲز ٮٷ٫ٿ ثلاٞبنٯٻ، اٶحطاٞ

ٸ ڂب زڂ٫ط  ثٷڃبٸؾ٧ځ)ٲبض٦٤ٷس( ثًٗبً ثطاڀ سإڂڃس دبڂساضڀ دبڂٻ ټبڂځ ٦ٻ سٹؾٍ ٲٗبزٮٿ  اؾز ضا اڂؼبة ٲځ

ٯٟځ قٹز( ثطاڀ اڂٵ ٦بض اظ ٶطٰ اٞعاضټبڀ ٲرش ؾبظڀ ٖسزڀ اؾشٟبزٺ ٲځضٸاثٍ ٲحبؾجٻ قسٺ اٶس، اظ ٲس٬

٦ٻ ڂ٥ ٶطٰ اٞعاض سٟبي٭ ٲحسٸز ؾٻ  FLAC3Dسٹاٶس اظ ٶطٰ اٞعاض  سٹاٴ اؾشٟبزٺ ٦طز( ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ٲځ ٲځ

ٰ اٞعاض ٲځ ټبڀ ضٞشبضڀ ٲرشٯٝ ٲٹاز ٲبٶٷس ٲٹټط ٦ٯٳت، ټٹ٤ ٸ سٹاٶس ٲس٬ ثٗسڀ اؾز اؾشٟبزٺ ٦طز( اڂٵ ٶط

ثطاڀ ٲحبؾجٿ ٖطو ٮٷ٫ٻ  بٸؾ٧ځثٷڃ)ٲبض٤ؾبظڀ ٦ٷس( ضاثُٿ ثطاٸٴ، ٶطٲځ ٸ ؾرشځ ٦طٶف ٸ ٚڃطٺ ضا قجڃٻ

٣ٍٞ ثٻ ٲ٣بٸٲز ثطػبڀ ظٚب٬ ٸ ٪طازڂبٴ سٷف ٢بئٱ ثؿش٫ځ زاضز ٸٮځ ثطاڀ ڂ٥ ٲس٬ ٖسزڀ ثٻ اَلاٖبر 

                                                                 
1- passes 
2- David Newman & R.Karl Zipf 
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، ٲظبٮځ اظ ڂ٥ ٲس٬ ؾبذشٻ ثطاڀ ٲٗسٶ٧بضڀ زڂٹاضٺ ثٯٷسٶكبٴ 1ز٢ڃ١ غئٹس٧ٷڃ٧ځ ثڃكشطڀ ٶڃبظ اؾز( ق٧٭ 

 زازٺ قسٺ اؾز(

 

 

 

 

 

 

 

 

اظ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸ حٟط ڂ٥ سطاٶكٻ ٸ ٪بٮطڀ ٦ٷشٹضټبڀ سٷف ٢بئٱ دؽ )1)3ق٧٭  

 

َ صٔیٗچبِؾ -8-2-4  ٞبی وٙتش

ټبڀ ٢جٯځ حٟط زض ٖٳٯڃبر اؾشرطاع زڂٹاضٺ ثٯٷس اڂٵ ٲُٯت ٦ٻ ټط ٪بٮطڀ اؾشرطاػځ ثٻ ٲٹاظار ٪بٮطڀ

ټب زض اٲشساز َٹٮكبٴ زاضاڀ ٦ٷس ٦ٻ دبڂٻ قٹٶس اظ اټٳڃز ثبلاڂځ ثطذٹضزاض اؾز( اڂٵ ٖٳ٭ سًٳڃٵ ٲځ

ٲحبؾجٻ قسٶس ٸ ثب اؾشٟبزٺ  ثٷڃبٸؾ٧ځ)ٲبض٤ټب دڃف اظ اڂٵ سٹؾٍ ضاثُٿ ٖطو ٮٷ٫ٻٖطو ڂ٧ؿبٶځ ثبقٷس( 

 ـټبڀ ٖسزڀ دبڂساضڀ آٶٽب ٶڃع سبڂڃس قس( ٲطڀ ٸ قٵ ټبڂځ ثب يربٲز قٹٶس ٦ٻ ضڂعـ ڂبزآٸض ٲځ ,اظ ضٸ

آلار سٹاٶس ثٻ سؼٽڃعار آؾڃت ضؾبٶسٺ ٸ ڂب حشځ ثبٖض ٲسٞٹٴ قسٴ ٲبقڃٵ ٲشط زض ؾ٣ٝ، ٲځ +*.ثڃف اظ 

ٶځ قٹز ٸ ثسڂٵ سطسڃت ٦بضآڂځ ضٸـ ظڂط ؾؤا٬ ذٹاټس ضٞز( اڂٵ اٞطاز سٗساز ثؿڃبض ظڂبزڀ اظ ٲٗس

                                                                 
1- Mery E & Baotang Shen 
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ټبڀ ثعض٨ اڂؼبز قسٺ زض ؾ٣ٝ زض ٲٗبزٴ ټبڀ اؾشرطاػځ ٸ ټٳچٷڃٵ ضڂعـټبڀ ضخ زازٺ زض دٽٷٻق٧ؿز

ظڀ ټب ٸ ڂب ٖسٰ حٟط ٲٹاټب اٚٯت يٗڃٝ ثٹزٴ ؾ٣ٝ ٪بٮطڀاؾشطاٮڃب ضا ٪عاضـ زازٶس( زلاڂ٭ اڂٵ ضڂعـ

ثبقس( زٮڃ٭ انٯځ ٲٹاظڀ ٶجٹزٴ  ټبڀ ٶبظ٤، ٲځټب ٸ ق٧ؿز ؾشٹٴټب ٸ زضٶشڃؼٻ ٦بټف ٖطو ٮٷ٫ٻسٹٶ٭

ثبقس( ٲرهٹنبً  ټب ٲك٧٭ ثٹزٴ ٦ٷشط٬ ػٽز ٸ ضاؾشبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ ثٻ نٹضر ٦ٷشط٬ اظ ضاٺ زٸض ٲځ٪بٮطڀ

 بقڃٵ ثبقس(٪ڃطڀ ٲٷبؾت ٲسٹاٶس ٖسٰ ػبڀ ضؾس( زٮڃ٭ زڂ٫ط ٲځ ٲشط ٲځ ++.ٸ٢شځ ٦ٻ ٖٳ١ حٟبضڀ ثٻ 

قٹز اؾشٟبزٺ  زض ؾڃؿشٱ اؾشرطاع زڂٹاضٺ ثٯٷس اظ ڂ٥ ضقشٻ سڃط نٯت ٦ٻ زض ض٪ٿ ظٚب٬ ٞكبض زازٺ ٲځ

زضػٻ، اػبظپ حط٦ز ٲؿش٣ڃٱ  +*,٪ڃطڀ ٲٷبؾت ٲبقڃٵ قسٺ ٸ ثب ز٢ز قٹز( اڂٵ ذهٹنڃز ثبٖز ػبڀ ٲځ

٢طاض٪ڃطڀ ٲٷبؾت ٦ٯٻ قٹز( زض ثًٗځ ٲٹاضز، ثطاڀ  ټب ٲځضا ثٻ ٲبقڃٵ زازٺ ٸ ؾجت حٟط ٲٹاظڀ سٹٶ٭

سٹاٶس زض ٲكرم ٦طزٴ ٲٹ٢ٗڃز  ثبقس( اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥ ؾڃؿشٱ ضاټٷٳب ٲځ ٶڃبظ ثٻ ٲٹٶڃشٹضڂٷ٩ ٲځ ,حٟبضڀ

سٹاٶس ٲ٣ساض ٲكرهځ ظٚب٬ ضا  ثطـ زټٷسٺ ثٻ ادطاسٹض ٦ٳ٥ ٦ٷس( ثب اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥ ؾٷؿٹض اقٗٿ ٪بٲب، ٲځ

 ـزټٷسٺ، اؾشرطاع ٦طز ٸ زض نٹضر ٮعٸٰ ٲ٣ساضڀ اظ  ٍ ثط ظٚب٬ ضا زض ٦ٝ ڂب ؾ٣ٝ ثب٢ځ ٪صاقز( سٹؾ

سٹاٶسثٻ دبڂساض ؾبظڀ ؾ٣ٝ ٦ٳ٥  زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ ٲ٣بٸٲز ظٚب٬ ثڃكشط اظ ؾٷ٩ ؾ٣ٝ اؾز اڂٵ ضٸـ ٲځ

 ٦ٷس(

 

 

                                                                 
1- Cutterhead 



 ټبڀ ٲؼبٸض ٸ يرڃٱ ظٚب٬ٞه٭ ٶٽٱ                                                                                      اؾشرطاع لاڂٻ
 

..1 

 

  

 

 فلُ ٟ٘ٓ 

 ٞبیاػتخشاج لایٝ

 ٔدبٚس ٚ ضخیٓ صغبَ
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9- ٟٓ٘ ُ  فل

ټبڀ ٲؼبٸض ة# قٹز5اٮٝ# اؾشرطاع لاڂٻاڀ ثٻ زٸ ٪طٸٺ س٣ؿڃٱ ٲځلاڂٻيرڃٱ ٲٗسٶ٧بضڀ ٦بٶؿبضټبڀ 

 ټبڀ يرڃٱاؾشرطاع لاڂٻ

ثٻ َٹض ٲرشهط ,)4ټبڀ يرڃٱ زض ػسٸ٬ ټبڀ ٲطؾٹٰ ثطاڀ اؾشرطاع لاڂٻضٸـ5ټبڀ يرڃٱاٮٝ# لاڂٻ

 ټبڂځ ٦ٻ ثڃكشط ٲشساٸ٬ ټؿشٷس زض ازاٲٻ آٸضزٺ قسٺ اؾز(آٸضزٺ قسٺ اؾز ٸ سٹيڃح ثڃكشط زض ٲٹضز ضٸـ

 ټبڀ يرڃٱټبڀ اؾشرطاع لاڂٻضٸـ ),)4ػسٸ٬
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 ٔمذٔٝ: ),)4

ٶكسٺ اؾز، اڂٵ ټبڀ يرڃٱ ثب سٷبغټبڀ ثبلاڀ سٹٮڃس زض زٶڃب ٲٹضز سٹػٻ ٸا٢ٕ زض ٲؼٳٹٔ اؾشرطاع لاڂٻ

اضائٻ ٸ ,ټبڀ يرڃٱ ثڃبٴ زض ٲٹضز ٲٗبزٴ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ٶڃع نبز٠ اؾز( زض اڂٵ ٞه٭ سٗطڂٟځ اظ لاڂٻ

ټبڀ يرڃٱ زض آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ټبڀ ٲشٷٹٔ اؾشرطاع ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثبٖض سٹؾٗٻ ٲٗسٶ٧بضڀ لاڂٻ ضٸـ

 قٹز، قطح زازٺ قسٺ اؾز(

َ دس آفشیمبی خٙٛثی: تؼشیف لایٝ )-)4 ٓ صغب  ٞبی ضخی

ټبڀ ثب يربٲز ثڃكشط اظ  سطڂٵ سٗطڂٝ، ٖجبضسؿز اظ سٗڃڃٵ ڂ٥ يربٲز ٲجٷب ٦ٻ ثط اؾبؼ آٴ، لاڂٻ بزٺؾ

٪ٹڂٷس( اؾشرطاع ثب حؼٱ ثبلا، ثڃكشط ثٻ قطاڂٍ ا٢شهبزڀ ٸ س٧ٷٹٮٹغڂ٧ځ ثؿش٫ځ زاضز  اڂٵ حس ضا يرڃٱ ٲځ
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٦ٷس(  ڂ٫ط ٞط٠ ٲځټبڀ ظٚب٬، اظ ٦كٹضڀ ثٻ ٦كٹض ز ٸ ٢بث٭ سٹػٻ اڂٵ اؾز ٦ٻ يربٲز ثحطاٶځ ثطاڀ لاڂٻ

ټب ثبقس( اڂٵ  ټبڀ يرڃٱ ثبڂس ثط اؾبؼ ٢بثٯڃز سٹٮڃس لاڂٻ # ٲٗش٣س اؾز ٦ٻ، سٗطڂٝ لاڂٻ-42,$ ,٦ٹچطڂٵ

ٝ ثٻ اڂٵ نٹضر ٲځ ټبڀ ٞٗٯځ  قٹز ٦ٻ ثب ضٸـ اڀ اَلا٠ ٲځ ثبقس ٦ٻ، ڂ٥ لاڂٻ يرڃٱ ظٚب٬ ثٻ لاڂٻ سٗطڂ

ټب  ثط اؾبؼ اڂٵ سٗطڂٝ، يربٲز ثحطاٶځ لاڂٻٲٗسٶ٧بضڀ ٶشٹاٴ ثٻ ثڃكشطڂٵ ٲڃعاٴ سٹٮڃس زض ؾڃٷٻ ٦بض ضؾڃس( 

ٲشط، ٲٷبؾت  0ثڃكشط ثٻ قطاڂٍ ا٢شهبزڀ ٲحٯځ ٸ س٧ٷٹٮٹغڀ ثؿش٫ځ زاضز ٸ اڂٵ يربٲز ٲٳ٧ٵ اؾز اظ 

قٹز ٦ٻ ڂ٥ ٲ٣ساض ٲٗڃٵ ٸ  ٲشط زض آٮٳبٴ ٦بټف ڂبثس( ثٷبثطاڂٵ ٲلاحٓٻ ٲځ -*0ثطاڀ ٲٗسٶ٧بضڀ زض ټٷس، ثٻ 

ثشٹاٴ ثڃف اظ اڂٵ ٲ٣ساض ضا لاڂٻ يرڃٱ زض ٶٓط ٪طٞز ٸػٹز ټبڀ ظٚبٮځ ٦ٻ  ثطاڀ يربٲز لاڂٻ ٢ُٗځ

 ٶساضز(

ٲٗسٶ٧بضڀ  ٲجبٶځټبڀ يرڃٱ ظٚب٬ زض آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ، ثب اؾشٟبزٺ اظ  انٹٮځ ثطاڀ سٗطڂٝ لاڂٻ

ثبضٺ زټس ٦ٻ ڂ٥ ضٸـ ٖٳٯځ ثطاڀ اؾشرطاع ڂ٥ ټب ٶكبٴ ٲځ اؾز( اڂٵ ڂبٞشٻ آٸضڀ قسٺظڂطظٲڃٷځ، ػٳٕ

ثبضٺ ٲ٧بٶڃعٺ ثطاڀ اؾشرطاع ڂ٥ -ٲشط ٸػٹز ٶساضز( ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ /ثڃف اظ ټبڀ ظٚبٮځ ثب يربٲز  لاڂٻ

 .ټبڀ سب يربٲز  ثبقس( ضٸـ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ زض اؾشرطاع لاڂٻ ٲشط ٲحسٸز ٲځ /ټبڀ سب يربٲز  لاڂٻ

قٹٶس( زض ٶشڃؼٻ اضسٟبٔ  سط ٲځ ټبڀ ثبلاڀ اڂٵ ٲ٣ساض، ٲك٧لار ػسڀ ٲشط ٲؤطط اؾز( اٲب زض يربٲز

ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٸ ػجٽٻ ٦بض  5ټبڂځ ٲبٶٷس ضٸـث٧بض٪ڃطڀ ثبقس(  ٲشط ٲحسٸز ٲځ /سب يربٲز  ٲٗسٶ٧بضڀ

-ٲځٲشط ضا ٞطاټٱ  +,ټبڀ ثب يربٲز ثڃف اظ  ثبضٺ لاڂٻَٹلاٶځ ثب سرطڂت ظٚب٬ ٦ٻ اٲ٧بٴ اؾشرطاع ڂ٥

 لاظٰ اؾز( ټب  قٷبؾځ ذبنځ ثطاڀ اػطاڀ اڂٵ ضٸـقطاڂٍ ظٲڃٵ ظڂطاآٸضز، ٲٳ٧ٵ ٶڃؿز ٸ 

ټط لاڂٻ ثب »ټبڀ يرڃٱ ظٚب٬ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ثٻ اڂٵ نٹضر سٗطڂٝ ٲڃكٹٶس،  ، لاڂٻثط اڂٵ اؾبؼ

( قطاڂُځ ٶڃع ٸػٹز زاضز ٦ٻ سٗسازڀ لاڂٻ ظٚبٮځ زض ٞبنٯٻ ٦ٳځ ٶؿجز ثٻ ټٱ ٢طاض «ٲشط /يربٲز ثڃف اظ 
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ټب ثط ټٱ زض اطط ٲٗسٶ٧بضڀ ذٹاټس قس( ا٪ط يربٲز  ٪ڃطٶس ٦ٻ اڂٵ ٶعزڂ٧ځ ثبٖض سإطڃط اڂٵ لاڂٻ ٲځ

ټبڀ ظٚب٬ سب حسٸزڀ يرڃٱ ثبقٷس، زض اڂٵ نٹضر  ټبڀ ظٚبٮځ ٦ٱ ثبقس ٸ لاڂٻ ټبڀ ثڃٵ لاڂٻ لاڂٻ  ٴٲڃب

 ټبڀ ؾٷ٫ځ زض ٶٓط ٪طٞز( سٹاٴ اڂٵ چٷس لاڂٻ ظٚب٬ ضا ڂ٥ لاڂٻ يرڃٱ ثب ٲڃبٴ لاڂٻ ٲځ

٦بض ٻ ټبڀ ظٚبٮځ لاظٰ اؾز سب زض چٷڃٵ قطاڂُځ ث ثٷبثطاڂٵ ڂ٥ ٲٗڃبض ٶڃع ثطاڀ حسا٢٭ يربٲز لاڂٻ

٦ٷٷس ٖجبضسٷس اظ5 يربٲز ټط لاڂٻ  ټب ضا ٲكرم ٲځ ٪طٞشٻ قٹز( زٸ دبضاٲشط ٦ٻ ټٷسؾٻ اڂٵ ٪ٹٶٻ لاڂٻ

,ٸ يربٲز ټط ٲڃبٴ لاڂٻ ؾٷ٫ځ (tS) ظٚبٮځ
 (tP) ٸايح اؾز ٦ٻ ا٪ط ٲ٣ساضtS  ثعض٪شط ٸ ٲ٣ساضtP سط ٦ٹچ٥

زټٷس( ٮصا ثب سٗطڂٝ ڂ٥ ځڂ٥ لاڂٻ يرڃٱ ضا سك٧ڃ٭ ٲ سط قسٺ ٸ س٣طڂجبً ثبقس، اڂٵ سٗساز لاڂٻ ثٻ ټٱ ٶعزڂ٥

سٹاٴ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥  اڀ ضا ٲځ ، ثطذځ اظ قطاڂٍ چٷس لاڂٻtPٸ ڂ٥ ٲ٣ساض حسا٦ظط ثطاڀ  tSٲ٣ساض حسا٢٭ ثطاڀ 

ټبڀ يرڃٱ، ٲ٣ساض يربٲز حسا٢٭  ټبڀ اؾشرطاع لاڂٻ ثٷسڀ ٦طز( دؽ اظ ثطضؾځ ضٸـلاڂٻ يرڃٱ َج٣ٻ

ټب ثٻ ٢سض ٦بٞځ  ټٳچٷڃٵ ٶكبٴ زاز ٦ٻ اڂٵ ضٸـټب  ٲشط اٶشربة قس( اڂٵ ثطضؾځ -ټبڀ ظٚب٬،  ثطاڀ لاڂٻ

ټب  دصڂط ټؿشٷس( اڂٵ ٲٹيٹٔ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ قطٌ زض ٲٷب٢هٻٲشطڀ ٦بض٪بٺ، اٶُٗبٜ -ثطاڀ ٦بض سب اضسٟبٔ 

٪صاضڀ اٸٮڃٻ ثطاڀ اڂٵ سؼٽڃعار ثبقس سب ثشٹاٶس ټعڂٷٻ ثبلاڀ ؾطٲبڂٻ ټبڀ يرڃٱ ٲځ ثطاڀ سٽڃٻ سؼٽڃعار لاڂٻ

 ضا ثڃٳٻ ٦ٷس(

ټب ٲك٧٭ اؾز ظڂطا ټٱ ضٸـ اؾشرطاع ثٽ٧بض ٪طٞشٻ  اٶشربة ٲ٣ساض يربٲز حسا٦ظط ثطاڀ ٲڃبٴ لاڂٻ

ټبڀ ٲؼبٸض، ټط زٸ ثط اڂٵ يربٲز ٲؤططٶس( زض  ټب زض سإطڃط ٲش٣بث٭ لاڂٻ قسٺ ٸ ټٱ ٦ڃٟڃز اڂٵ ٲڃبٴ لاڂٻ

ض قطاڂُځ ٦ٻ ټبڀ ضٸـ اؾشرطاع اسب٠ ٸ دبڂٻ ثطټٱ ز قطاڂٍ ٲٗٳٹ٬ زض آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ، سإطڃط ٦بض٪بٺ

ضؾس زض حبٮځ ٦ٻ زض ضٸـ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ،  ٲشط ثبقس ثٻ حسا٢٭ ٲځ 0,يربٲز اڂٵ ٲڃبٴ لاڂٻ ثڃف اظ 

اڂٵ سإطڃط ٸ٢شځ حسا٢٭ اؾز ٦ٻ يربٲز ٲڃبٴ لاڂٻ ثڃف اظ زٸ ثطاثط يربٲز ذٹز لاڂٻ ثبقس( ثٻ ټط حب٬ 

اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ػجٽٻ ٦بض  زض قطاڂُځ ٦ٻ يربٲز اڂٵ ٲڃبٴ لاڂٻ ٣ٍٞ ڂ٥ ٲشط ثبقس ٲٳ٧ٵ اؾز اٲ٧بٴ
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ٍ ثب سٹػٻ ثٻ قطاڂٍ ٲٗسٶ٧بضڀ ٢بث٭  َٹلاٶځ ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس( ٸايح اؾز ٦ٻ ڂ٥ يربٲز حسا٦ظط ٣ٞ

 سٗڃڃٵ ٶڃؿز(

ٶ٫بضڀ زض سٗسازڀ اظ ٲٷب١َ ظٚب٬ ذڃع آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ضٸقځ ثطاڀ ح٭ اڂٵ ٲك٧٭  ز٢ڃ١ لاڂٻ اٶؼبٰثب 

ټبڀ  زټس ٦ٻ زض ثڃٵ لاڂٻ ټبڀ حبن٭ اظ حٟط ٪ٳبٶٻ زض اڂٵ ٲٷب١َ ٶكبٴ ٲځ ٨ٸػٹز آٲس( ثطضؾځ لاٻ ث

ٲشط، ٸ زض ثڃٵ  /ټبڂځ ثٻ يربٲز ٦ٳشط اظ  ٲشط زاضٶس، ٲڃبٴ لاڂٻ -ظٚبٮځ ٲؼبٸض ټٱ ٦ٻ يربٲشځ ثڃف اظ 

ٲشط  /ٲشط ٲٗٳٹ٬ ټؿشٷس( ثٷبثطاڂٵ حس  -ټبڀ ثب يربٲز ٦ٳشط اظ  ٲشط ٲڃبٴ لاڂٻ +,ټبڂځ ثب ثڃف اظ  لاڂٻ

ټبڀ يرڃٱ ظٚب٬ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ،  ټب اٶشربة قس( ٮصا سٗطڂٝ انٯځ لاڂٻ ثطاڀ حسا٦ظط يربٲز ٲڃبٴ لاڂٻ

ټبڀ ٲشٹؾٍ  اڀ ٦ٻ حبن٭ لاڂٻ ٲشط، ثؿٍ زازٺ قس سب قطاڂٍ چٷس لاڂٻ /ټط لاڂٻ ظٚبٮځ ثب يربٲز ثڃف اظ 

ټبڀ يرڃٱ ظٚب٬ ٦ٻ ثٻ  ٻټبڀ ثبضڂ٥ اؾز ضا ٶڃع قبٲ٭ قٹز( ثط اؾبؼ اڂٵ سٗطڂٝ، لاڂ ثٻ ټٳطاٺ ٲڃبٴ لاڂٻ

٦ٷٷس( اڂٵ ؾٻ ٦لاؼ ثب  ثٷسڀ ٲځ نٹضر ظڂطظٲڃٷځ ٢بث٭ اؾشرطاع ټؿشٷس ضا ثٻ ؾٻ ٦لاؼ ٲرشٯٝ َج٣ٻ

ٶكبٴ زازٺ  Dثٻ ټٳطاٺ ڂ٥ ٦لاؼ زڂ٫ط ثب ٶبٰ  -)4اٶس ٸ زض ػسٸ٬  ٪صاضڀ قسٺٶبٰ Cٸ  A،Bټبڀ  ٶبٰ

قٹٶس( شذبڂط اڂٵ  اؾشرطاع ٲځ ټبڀ ؾُحځ ټبڀ يرڃٳځ اؾز ٦ٻ ثب ضٸـ قبٲ٭ لاڂٻ Dاٶس( ٦لاؼ  قسٺ

قٹٶس، ٢طاض زاز ٲ٫ط اڂٷ٧ٻ زض ټط  سٹاٴ زض ٪طٸٺ شذبڂطڀ ٦ٻ ثٻ ضٸـ ظڂطظٲڃٷځ اؾشرطاع ٲځ ٦لاؼ ضا ٶٳځ

ټبڀ  ٲشط ضا ٦ٻ اظ اؾشرطاع لاڂٻ /ټبڀ ظٚبٮځ ثب يربٲز ٦ٳشط اظ  زٸ ٪طٸٺ ٢طاض ث٫ڃطڂٷس( اڂٵ ٦لاؼ، لاڂٻ

 قٹز( ٶٳځ اٶس ضا قبٲ٭ ػبڀ ٲبٶسٺٻ سط ثبلاڂځ ث يرڃٱ
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 ټبڀ يرڃٱ ظٚب٬ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ثٷسڀ لاڂٻَج٣ٻ )-)4ػسٸ٬ 

  ٦لاؼ سٹيڃح ٶٳٹٶٻ

 

 

ټب  ثبقس، لاڂٻ ټبڀ يرڃٱ ٲځ شذڃطٺ قبٲ٭ لاڂٻ

ٲشط ټؿشٷس ٸ زض ٞبنٯٻ  /زاضاڀ يربٲز ثڃف اظ 

ټب، ټڃچ لاڂٻ ظٚبٮځ زڂ٫طڀ ثب  ٲشط اڂٵ لاڂٻ /

 ٲشط ٸػٹز ٶساضز( -يربٲز ثڃف اظ 

 

A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ټبڀ ظٚب٬  شذڃطٺ قبٲ٭ ٪طٸټځ اظ لاڂٻ

ټب زاضاڀ يربٲز ثڃف اظ  ڂبقس ٦ٻ ڂ٧ځ اظ لاڂٻ ٲځ

 -ټبڀ زڂ٫ط يربٲشځ ثڃف اظ  ثبقس( لاڂٻ ٲشط ٲځ /

ٲشط ٶؿجز ثٻ  /ٲشط زاضٶس ٸ ثب ڂ٥ ٞبنٯٻ ٦ٳشط اظ 

 لاڂٻ انٯځ ٢طاض زاضٶس(

 

 

B 

 
 

ټبڀ ظٚب٬ اؾز  قبٲ٭ ٪طٸټځ اظ لاڂٻ شذڃطٺ

ٲشط ٶساضٶس( اڂٵ  /٦ٻ ټڃچ ڂ٥ يربٲز ثڃف اظ 

ٲشط ټؿشٷس ٸ  /سب  -ټب زاضاڀ يربٲز  لاڂٻ

ٲشط  /ټبڀ ؾٷ٫ځ ثڃٵ آٶٽب يربٲز ٦ٳشط اظ  لاڂٻ

 زاضٶس(

 

 

C 

 

ی
ش زیر زمیى

ٍ ري
ل استخراج ت

قات
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 ټبڀ يرڃٱ ظٚب٬ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ثٷسڀ لاڂٻَج٣ٻ )-)4ازاٲٻ ػسٸ٬ 

  ٦لاؼ سٹيڃح ٶٳٹٶٻ

 

 

 

شذڃطٺ قبٲ٭ لاڂٻ ظٚب٬ ثب يربٲز ثڃف اظ 

ٲشطڀ ؾُح ظٲڃٵ  +1ٲشط اؾز ٦ٻ زض ٖٳ١  /

٢طاض زاضز ٸ ٶؿجز ثبَٯٻ ثطزاضڀ آٴ ٦ٳشط اظ 

 $زٺ ثٻ ڂ٥# اؾز( +,*,

 

 

 

D 

 

 

ٓ دس آفشیمبی خٙٛثی: إٞیت لایٝ ).)4  ٞبی ضخی

ٶكبٴ زازٺ  .)4ټبڀ اقبضٺ قسٺ زض ػسٸ٬  ټبڀ ظٚب٬ زض آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ثٻ ٦لاؼ س٧ٟڃ٥ لاڂٻ

زٸٮٹضڂشځ ثب يربٲز  ,ټبڀثڃبٶ٫ط اڂٵ ٲُٯت اؾز ٦ٻ شذڃطٺ ٲٹضز ٶٓط زض ظڂط ؾڃ٭ dاؾز( اٶسڂؽ  قسٺ

 ـٲٗسٶ٧بضڀ ٸ َطاحځ ٲٗسٴ زاضٶس( سٷبغ  ٲشط ٢طاض زاضز( اڂٵ ؾڃ٭ +-ثڃف اظ  ټب سإطڃط ٲٽٳځ زض اٶشربة ضٸ

ٲڃٯڃٹٴ سٵ ٸ سٷبغ ٢بث٭  102./ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ زض حسٸز  ټبڀ يرڃٱ، ثٻ ضٸـ ٢بث٭ اؾشرطاع اڂٵ لاڂٻ

ټبڀ  اؾز( ثٷبثطاڂٵ ثطاؾبؼ سرٳڃٵ قسٺٲڃٯڃٹٴ سٵ ثطآٸضز  1.40ټبڀ ؾُحځ زض حسٸز  اؾشرطاع ثٻ ضٸـ

" شذبڂط ٢بث٭  +0، ثڃف اظ -ظزٺ قسٺ سٹؾٍ ؾبظٲبٴ ثبظضؾځ شذبڂط ظٚب٬ ػٳٽٹضڀ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ

" اڂٵ شذڃطٺ ثٻ نٹضر  30ثبقس ٦ٻ ثڃف اظ  ٲځ ټبڀ يرڃٱ  اؾشرطاع ظٚب٬ زض اڂٵ ٦كٹض ثٻ نٹضر لاڂٻ

ٲڃٯڃٹٴ سٵ شذڃطٺ لاڂٻ يرڃٱ ٶڃع ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ  ++3.ٖلاٸٺ ٲ٣ساض ثبقس( ثٻ ٲځ ظڂطظٲڃٷځ ٢بث٭ اؾشرطاع 

                                                                 
1- Sill 
2- Commission of Inquiry into the Resources of the Republic of South Africa 

ش
قاتل استخرج تٍ ري

 
ی

ی سطح
َا
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قٹز(  ٲځ اٶس، ثٻ اڂٵ ٲڃعاٴ اٞعٸزٺ  اڀ ٦ٻ ثٻ نٹضر ڂ٥ لاڂٻ يرڃٱ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ شذبڂط چٷس لاڂٻ

زټٷس( ٲڃعاٴ اؾشرطاع نٹضر ٪طٞشٻ  ٲځ " اڂٵ شذبڂط ضا سك٧ڃ٭ +2ٲشط ثڃف اظ  1سب  /ټبڀ ثب يربٲز  لاڂٻ

ٲشط ٶڃع  1ټبڀ ثب يربٲز ثڃف اظ  " اؾز ٸ ٲڃعاٴ اؾشرطاع نٹضر ٪طٞشٻ اظ لاڂٻ1.ظ اظ اڂٵ شذبڂط ٦ٳشط ا

" ظٚب٬ ٢بث٭ +,ټبڀ ٞٷځ ٸ ا٢شهبزڀ، سٷٽب  " اؾز( زض چٽ٭ ؾب٬ ٪صقشٻ ثٻ ٖٯز ٲحسٸزڂز٦,2ٳشط اظ 

 اؾز( ػٷٹثځ، اؾشرطاع قسٺ ,ذڃع ضاٶسٲشطڀ ٲٷب١َ ظٚب٬ +-سب  +,ټبڀ  اؾشرطاع اظ لاڂٻ

ذڃع ٸ ٶٹٔ شذڃطٺ ثطحؿت ثٷسڀ شذبڂط ظٚب٬ لاڂٻ يرڃٱ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ثط اؾبؼ ٲٷ٣ُٻ ظٚب٬َج٣ٻ ).)4ػسٸ٬

 ٲڃٯڃٹٴ سٵ

 

 

 

 

 

 

 

 

سطڂٵ " ٦٭ اٶطغڀ ٲٹضز ٶڃبظ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ، ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٽٱ 20اظ آٶؼبڂځ ٦ٻ ظٚب٬ ثب سإٲڃٵ ثڃف اظ 

شذبڂط ظٚب٬ لاڂٻ يرڃٱ، ڂ٥ سٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ  ٲځ قٹز ٮصا  ٲځ ٲٷجٕ سإٲڃٵ اٶطغڀ ثطاڀ اڂٵ ٦كٹض ٲحؿٹة 

ټبڀ ٪صقشٻ، ثٻ ٖٯز اضظاٶځ ٶڃطٸڀ ٦بض ٸ  ططٸر ٲٯځ ثطاڀ اڂٵ ٦كٹض اؾز( اڂٵ ططٸر ٲٯځ زض ؾب٬

اؾز( اڂٵ ٖبٲ٭ ثٻ ټٳطاٺ ٞطاٸاٶځ ثؿڃبض ظٚب٬  ثطزاضڀ قسٺ َٹض ٶبٲٷبؾت ثٽطٺټٳچٷڃٵ اضظاٶځ ذٹز ظٚب٬، ثٻ

                                                                 
1- South Rand Coalfield 
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 ـاؾشرطاع اسب٠ ٸ د زض اڂٵ ٦كٹض ثبٖض قسٺ  بڂٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضٸـ ا٢شهبزڀ اؾشٟبزٺ قٹز( اؾز ٦ٻ ضٸ

ټط٪ٹٶٻ انلاح ٸ $اظ ٶٓط يربٲز# ثب اڂٵ ضٸـ ټبڀ ٲشٹؾٍ  اٲطٸظٺ ٶڃع ٦بض زض اٖٳب٠ ٦ٱ ٸ لاڂٻحشځ 

، ثب ٲك٧لار ظڂبزڀ ضٸثطٸ اؾز( ٸٮځ ثب سٹػٻ .ٸ زضنس ثبظڂبثځ -ضٸـ، سإطڃط ټعڂٷٻ ,٦بضآٲسڀ ثٽجٹز زض

٪ڃطڀ  اٞعاڂف يربٲز لاڂٻ ٲڃعاٴ زضنس ثبظڂبثځ ثٻ نٹضر چكٱ، ثب اٞعاڂف ٖٳ١ ٸ ڂب ,)4ثٻ ق٧٭ 

" اٞعاڂف ڂبٞز ++.، ٢ڃٳز ظٚب٬ 420,زض ؾب٬  /ټبڀ ٦ٳؿڃٹٴ دشطڂ٥ ڂبثس( ثب سٹػٻ ثٻ ٪عاضـ ٲځ ٦بټف 

ٰ اٞعاڂف ٲڃعاٴ ثبظڂبثځ زض اؾشرطاع ظٚب٬ ٦طز(  ٸ اڂٵ نٷٗز ضا ٲشٹػٻ ٶڃبظ ػٽبٴ ثٻ ظٚب٬ ٸ ټٳچٷڃٵ ٮعٸ

ٖٳٯڃبسځ ثٻ سجٕ اٞعاڂف ټعڂٷٻ ٶڃطٸڀ ٦بض، ثٻ ؾطٖز اٞعاڂف ڂبٞز( زض ٶشڃؼٻ  ټبڀ زض اڂٵ زٸضٺ، ټعڂٷٻ

اظ   ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ ثب ؾطٲبڂٻ اٸٮڃٻ ظڂبز ٦ٻ زضنس ثبلاڂځ اظ ثبظڂبثځ ٸ ټعڂٷٻ ٖٳٯڃبسځ دبئڃٷځ زاضٶس، ضٸـ

 ټب زض حب٬ اٞعاڂف ټؿشٷس( ٮحبِ ا٢شهبزڀ ثٻ نطٞٻ ثٹزٺ ٸ اڂٵ ضٸـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ط ٖٳ١ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸ يربٲز لاڂٻ ثط زضنس اؾشرطاع زض ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻطڃسإ ),)4ق٧٭ 

                                                                 
1- Efficiency  
2- Cost Effectivness 
3- Percentage Extraction 
4- Petrick Commission 
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ٕ ثعض٨ ظٚب٬ زض آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ، ثبٖض ٲٗطٞځ ضٸـٸ ثٻ ټٳڃٵ ذبَط زٸ ٖبٲ٭ ٶڃبظ   ټبڀ  ٸػٹز ٲٷبث

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ اػطا  ټبڀ يرڃٱ ثب سٹاٴ سٹٮڃس ثبلا قس( ثطاڀ ضؾڃسٴ ثٻ اڂٵ ٲٽٱ ثبڂس ضٸـ اؾشرطاع اظ لاڂٻ

ټب ٸ ٲٯعٸٲبر اڂٵ  اٶس ثطضؾځ ٦طز( ثب ٲ٣بڂؿٻ ٸڂػ٪ځ ټبڀ يرڃٱ ضا ٦ٻ زض زٶڃب اؾشٟبزٺ قسٺ لاڂٻقسٺ زض 

ٍ ٲٹػٹز زض آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ  ضٸـ ٍ ؾبظ٪بض  ٲځ ټبڂځ ضا ٦ٻ  سٹاٴ ضٸـ ٲځ ټب ثب قطاڂ سٹاٶٷس ثب اڂٵ قطاڂ

ظٲڃٵ قٷبؾځ ٲحٯځ ٸ  ټبڂځ ٦ٻ ٢بثٯڃز اػطا قسٴ ضا زاضٶس ثبڂس اظ ٶٓط قطاڂٍ ثبقٷس، قٷبؾبڂځ ٦طز( ضٸـ

 ـ٦ٯځ ٸ ٲٷبؾت ثطاڀ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ضا ٲٗطٞځ  ٍ ا٢شهبزڀ ٲٹػٹز ٶڃع ثطضؾځ قٹٶس سب ثشٹاٴ ضٸ قطاڂ

 ٦طز(

ٓ صغبَ: ٞبی اػتخشاج لایٝ ثٙذی سٚؽعجمٝ )/)4  ٞبی ضخی

ټبڀ يرڃٱ ٦ٻ زض ؾطاؾط ػٽبٴ اؾشٟبزٺ  ټبڀ اؾشرطاع لاڂٻ ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ زضؾز اٶٹأ ضٸـ

 ـثطاڀ َج٣ٻقٹٶس ثبڂؿشځ ا ٲځ  ثٷسڀ آٶٽب اضائٻ زاز( ٲٗڃبضڀ ٦ٻ ٲٗٳٹلاً ثطاڀ اڂٵ ٲٷٓٹض اؾشٟبزٺ ثشسا ڂ٥ ضٸ

، -ټبڀ ٲٹػٹز ثٻ ؾٻ زؾشٻ سٳبٰ ػجٽٻ اؾز ٸ زض آٴ، ضٸـ اضائٻ قسٺ ,قٹز سٹؾٍ ثبڂؽ ٸ ضاٲبٶځ ٲځ 

 اٶس( سٹيڃح ٲرشهط اڂٵ ؾٻ زؾشٻ ثٻ نٹضر ظڂط اؾز5 س٣ؿڃٱ قسٺ /ٸ سرطڂت ٸ سرٯڃٻ .ثطقځ

 تٕبْ خجٟٝ: ػیؼتٓ

ټبڂځ ٲظ٭ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ضا  قٹز( ضٸـ ٲځ ثبضٺ اؾشرطاع زض اڂٵ ضٸـ ٦٭ اضسٟبٔ لاڂٻ، ثٻ ڂ٥

اڀ  چٷس ٲطحٯٻ  ټب ضا ضٸـ اڀ ٪ٹڂٷس زض حبٮځ ٦ٻ ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ ثب اؾشرطاع دبڂٻ ٖٳٯڃبر ڂ٥ ٲطحٯٻ

ٲك٧لار ٶكؿز، ؾطٖز ٪ٟشٻ ٲځ قٹز( سؼٽڃعار ٶڃع ټٳبٴ سؼٽڃعار ٲٗٳٹ٬ اؾز ٸ چٹٴ ثطاڀ ٦بټف 

 ـٲٗٳٹلاًًَ ڀ ثبڂسدڃكطٸ  قٹز ٦ٻ اظ ٶٓط ٞٷځ دڃكطٞشٻ ثبقٷس( ٲځ زض ٦كٹضټبڂځ اؾشٟبزٺ  ثبلا ثبقس ٮصا اڂٵ ضٸ

                                                                 
2- Bise & Ramani 
2- full face system 
2- Slicing 
2- Caving & Drawing 
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 ػیؼتٓ ثشؿی:

ټب ٲٳ٧ٵ اؾز  قٹز( اڂٵ ثطـ ٲځ ضٸ اؾشرطاع ضٸ ڂب دبئڃٵ٦٭ اضسٟبٔ لاڂٻ زض چٷس ثطـ ثٻ نٹضر ثبلا

ذڃط ظٲبٶځ ثڃٵ ٦ٻ ڂ٥ سإ٪ٹڂٷس ٸ ڂب اڂٵ ٲځ  ,ٳٯڃبر ضا ټٳعٲبٴثب ټٱ اؾشرطاع قٹٶس ٦ٻ زض اڂٵ نٹضر ٖ

 ٪ٹڂٷس( -اؾشرطاع ټط ثطـ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس ٦ٻ زض اڂٵ نٹضر ٖٳٯڃبر ضا ٶبټٳعٲبٴ

 تخشیت ٚ تخّیٝ:

 ـظٚب٬ ٲٹػٹز زض ٢ؿٳز ظڂطڂٵ لاڂٻ يرڃٱ اؾشرطاع  قٹز ٸ ثب سرطڂت ٢ؿٳز ثب٢ځ  ٲځ زض اڂٵ ضٸ

 قٹز( ٲځ ثڃطٸٴ ٦كڃسٺ  ٲبٶسٺ زض ثبلا، اڂٵ ٢ؿٳز ٶڃع

ټبڀ  ٦ٷشط٬ لاڂٻ»اؾز ٸٮځ ڂ٥ ضٸـ ٲٗطٸٜ ثٻ  ثٷسڀ ټٳٻ ٪ڃط قسٺثب ٸػٹز اڂٷ٧ٻ اڂٵ ضٸـ َج٣ٻ

 ؾ٣ٝټبڀ  ټب ضا ثط اؾبؼ سإطڃط آٶٽب ثط لاڂٻ اؾز( اڂٵ ٲٗڃبض، ضٸـ ٶڃع اڂؼبز ٸ ثٻ آٴ ايبٞٻ قسٺ «.ؾ٣ٝ

 ټبڀ اؾشرطاع ٲٳ٧ٵ اؾز5 ٦ٷس( ضٸـ ٲځ ثٷسڀ َج٣ٻ

 ڂ٧ذبضچ٫ځ ؾ٣ٝ قٹز( ثبٖض حّٟ )

 ټبڀ ثبلاڂځ قٹز( ثبٖض ٦بټف ٲڃعاٴ ٶكؿز زض لاڂٻ )

 ټبڀ ثبلاڂځ قٹز( ڂب ثبٖض سرطڂت لاڂٻ )

ټبڀ ؾ٣ٝ، اظ آٶؼب ٦ٻ ضٸقځ ثطاڀ سٗڃڃٵ ٦بضاڂځ ڂب ٖسٰ ٦بضاڂځ ضٸـ اٶشربة قسٺ  ٲٗڃبض ٦ٷشط٬ لاڂٻ

ڂٵ ٲٗڃبض ظٲبٶځ اټٳڃز زاضز ٦ٻ ثبقس ٮصا ڂ٥ ٲٗڃبض ذٹة ٸ ٢بث٭ اؾشٟبزٺ اؾز( ا ٲځ ثطاڀ قطاڂٍ ٲٹػٹز 

ټبڀ ٢بث٭ اؾشرطاع ٢طاض ٪طٞشٻ  ټبڀ ؾُحځ ٲٽٱ ڂب ظڂط زڂ٫ط لاڂٻ لاڂٻ ظٚب٬ يرڃٱ ثبقس ٸ زض ظڂط ؾبظٺ

 ثبقس(

 

                                                                 
1- Simulaneous 
2- Non- Simulaneous 
2- Roof Starta Control 
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ضٸـ  4ؾڃؿشٱ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸ ؾٻ حبٮز ٲٗڃبض ٦ٷشط٬ ؾ٣ٝ زض ٞطٰ ڂ٥ ٲبسطڂؽ، ثب سط٦ڃت ؾٻ 

#( ټٳچٷڃٵ ټط ضٸـ اؾشرطاع لاڂٻ /)4سٹاٴ ٲٗطٞځ ٦طز $ػسٸ٬ ٲځ ټبڀ يرڃٱ ضا  ٲٗسٶ٧بضڀ زض لاڂٻ

ٍ ڂ٧ځ اظ اڂٵ  ٰ ضٸـ ٲځ حبٮز  4يرڃٱ ٣ٞ ټبڂځ ٦ٻ ڂ٧ذبضچ٫ځ ؾ٣ٝ  سٹاٶس ثبقس( ػبٮت اڂٵ اؾز ٦ٻ سٳب

ټبڂځ ٦ٻ ٲڃعاٴ ػبثؼبڂځ زض  ثبقٷس ٸ سٳبٰ ضٸـ ٲځ ټبڀ ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ  ځ اظ حبٮزضا حّٟ ٲڃ٧ٷٷس ڂ٧

 ثبقٷس( ٲځ ټبڀ ضٸـ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ثب دط ٦طزٴ ٦بض٪بٺ  ٦ٷٷس ٶڃع ڂ٧ځ اظ حبٮز ٲځ ؾ٣ٝ ضا ٦ٷشط٬ 

ٸ ټب زض ٲطاح٭ ٲُبٮٗبسځ ټؿشٷس  اٶس ظڂطا اڂٵ ضٸـ زض اڂٵ ثطضؾځ ٸاضز ٶكسٺ ,ټبڀ سجسڂ٭ ثٻ ٪بظ ضٸـ

ٖلاٸٺ اَلاٖبسځ اٲ٧بٴ اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ زض آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ حسا٢٭ سب چٷس ؾب٬ آڂٷسٺ ٸػٹز ٶساضز( ثٻ

٦ٻ  ظڂطااؾز ٸ  زضػٻ، طجز ٶكسٺ +,ټبڀ ثب قڃت ثڃف اظ  زضثبضٺ ٶٹٔ ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ، ثطاڀ ٦بض زض لاڂٻ

ٸ  ثٹزٺزضػٻ  +,اظ ثڃف ټبڀ آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ثؿڃبض ٲؿُح ثٹزٺ ٸ زض ٲٷب١َ ٲحسٸزڀ زاضاڀ قڃت  لاڂٻ

ټبڀ يرڃٱ ظٚب٬ ثٻ  ټب، لاڂٻ ظٚبٮځ ټؿشٷس ٸ زض اڂٵ ٢ؿٳز ټبڀٲحسٸز ثٻ ٶٹاحځ ٦ٷبضڀ حٹظٺ ٦ٻ آٴ ټٱ

 قٹز( ٲځ ؾطٖز ٶبظ٤ 

ٲحسٸزٺ يربٲشځ ٲٷبؾت ثطاڀ ټط ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ ضا ٦ٻ ٲشٷبؾت ثب قطاڂٍ آٞطڂ٣بڀ  /)4ػسٸ٬

زټس( ثٻ ٖٯز اڂٷ٧ٻ زضنس ثبظڂبثځ حبن٭ اظ ضٸـ  ٲځ  ػٷٹثځ اؾز ٸ ټٳچٷڃٵ ٲڃعاٴ ثبظڂبثځ ٦ٯځ ضا اضائٻ

اسب٠ ٸ دبڂٻ ثٻ ٖٹاٲٯځ ټٳچٹٴ يربٲز لاڂٻ، ٖٳ١ ٸ ظٲڃٵ قٷبؾځ ثؿش٫ځ زاضز، ٮصا ٲ٣ساض آٴ ضا ٣ٍٞ زض 

 ثط اؾبؼ ٲٹاضز ظڂط اؾز5 /)4ضائٻ زاز( ٲ٣بزڂط ٲٹػٹز زض ػسٸ٬ سٹاٴ ا ٲځ قطاڂٍ ٲٗڃٵ 

 ٲشط ++,ٖٳ١ زض حسٸز  )

 طٲش 1ٖطو دبڂٻ  )

 ,*1ٞب٦شٹض اڂٳٷځ  )

                                                                 
1- Gasification 
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ػب ٻ ٖٯز ٖٹاضو ظٲڃٵ قٷبؾځ، ټٷسؾٻ ٶبٲٷٓٱ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸ ثٻ " شذڃطٺ ث+-اظ زؾز زازٴ  )

 ڀ اؾشطاسػڂ٥ټب ٪صاقشٵ دبڂٻ

آٸضز ثٻ سؼطثڃبر ٲحسٸز زض ظٲڃٷٻ  زؾزٻ سٹاٴ ث ٖلاٸٺ ؾٹزڀ ٦ٻ اظ دط ٦طزٴ ٦بض٪بٺ اسب٠ ٸ دبڂٻ ٲځثٻ

ټبڀ زڂ٫طڀ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ لاظٰ  بڀ ػٷٹثځ اؾشٹاض اؾز( ثطضؾځدط٦طزٴ ٦بض٪بٺ ثب ذب٦ؿشط ظٚب٬ زض آٞطڂ٣

 ټب ضا ثطاڀ ؾبڂط ٲٗبزٴ ٶڃع اػطا ٦طز( اؾز سب ثشٹاٴ اڂٵ ضٸـ

اظ آٴ، ٖٳٯڃبر  سطٶكبٴ زټٷسٺ حسٸز ٢بئٳځ اؾز ٦ٻ زض ثڃف /)4ټبڀ اضائٻ قسٺ زض ػسٸ٬  يربٲز

اؾز( ثٷبثطاڂٵ ثطاڀ ٲظب٬ ثب  ٲٗسٶ٧بضڀ ٢بث٭ اػطا ټؿشٷس( زضنس ثبظڂبثځ ٶڃع ثط اؾبؼ اڂٵ حسٸز زازٺ قسٺ

ټبڀ  سٹاٴ اڂٵ ضٸـ ضا زض لاڂٻ ٲځ اڀ اسب٠ ٸ دبڂٻ،  سط٦ڃت ضٸـ دط٦طزٴ ٦بض٪بٺ ثب اؾشرطاع چٷس ٲطحٯٻ

دط٦طزٴ ثبٖض اٞعاڂف زضنس ثبظڂبثځ  سط ٶڃع اػطا ٦طز( ا٪ط يربٲز طبثز ٞطو قٹز، ٖٳٯڃبر يرڃٱ

اؾز( سحز قطاڂٍ  ٲشط ٶكبٴ زازٺ قسٺ -,ثطاڀ ڂ٥ لاڂٻ ثب يربٲز  ,)4قٹز( اڂٵ ٲٹضز زض ق٧٭  ٲځ 

"  /.٪ٟشٻ قسٺ ٸ ثطاڀ اڂٵ لاڂٻ، زض ڂ٥ دبٶ٭ اؾشرطاػځ، زضنس ثبظڂبثځ ثطاڀ ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ ثٻ 

 ـدط٦طزٴ ٦بض٪بٺ ثب اڂٵ ضٸـ، ٲځ  ضؾس( ثٷبثطاڂٵ دط٦طزٴ  ٲځ "  +0اڂٵ ٲڃعاٴ ثبظڂبثځ ثٻ  ضؾس( ثب سط٦ڃت ضٸ

ٲشطڀ ٦ٻ اؾشرطاع زض آٴ ثٻ نٹضر اسب٠ ٸ دبڂٻ اؾز،  -," ثبظڂبثځ زض ڂ٥ لاڂٻ ٦,1بض٪بٺ ثبٖض اٞعاڂف 

 قٹز( ٲځ 

َ ٔؼذ٘ىبسی دس لایٝ تٛكیف سٚؽ )0)4  ٞبی ضخیٓ: ٞبی ٔؼٕٛ

ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ زض  سٹػٽځ اظ ضٸـقٹز ٦ٻ سب٦ٷٹٴ سٗساز ٢بث٭  ٲځ ٲلاحٓٻ  /)4ثب سٹػٻ ثٻ ػسٸ٬ 

ټبڀ ٲطؾٹٰ ٲٗسٶ٧بضڀ  ټب اظ ضٸـ اؾز( سٗسازڀ اظ اڂٵ ضٸـ ټبڀ يرڃٱ، زض ػٽبٴ اؾشٟبزٺ قسٺ لاڂٻ

 ضٸـ ظڂط اؾز( 1ټبڀ ش٦ط قسٺ زض اڂٵ ػسٸ٬، ثط اؾبؼ ڂ٧ځ اظ  اٶس( زض ٸا٢ٕ سٳبٰ ضٸـ ٪طٞشٻ قسٺ

 اسب٠ ٸ دبڂٻ )
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 ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ )

,چٷس ثطـػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ثب  )
 

 ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ثب سرطڂت )

 -ٲٗسٶ٧بضڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ )

 اؾشرطاع اظ َج٣بر ٞطٖځ ٸ سرطڂت )

ټبڀ يرڃٱ ضا ٦ٻ زض ازاٲٻ  ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ زض لاڂٻ ټبڀ ٲٽٱ ضٸـ ټب ثٻ َٹض ٲرشهط ٸڂػ٪ځ اڂٵ ضٸـ

 زټٷس( ٲځ قٹٶس، ٶكبٴ  ٲځ ثحض 

 سٚؽ اػتخشاج اتبق ٚ دبیٝ: -9-5-1

 ؿشح سٚؽ:

ټبڂځ س٣ؿڃٱ ٦ٷس  ثبقس ٦ٻ لاڂٻ ظٚب٬ ضا ثٻ ثٯٹ٤ ٸ ڂب دبڂٻ ٲځ ټبڂځ  قبٲ٭ حٟط سٹٶ٭ آٲبزٺ ؾبظڀ اٸٮڃٻ

ٲشط َطاحځ  +.×+.ٲشط سب  0×0ټب ٲٗٳٹلا ٲطثٗځ ڂب ٲؿشُڃٯځ ټؿشٷس ٸ زض ٲحسٸزٺ  #( اڂٵ دبڂٻ-)4$ق٧٭

اظ ثبلا ڂب ټب ٸ ڂب اؾشرطاع ظٚب٬  قٹٶس( ٲطحٯٻ زٸٰ ٲٗسٶ٧بضڀ $ٲٗسٶ٧بضڀ طبٶٹڂٻ# قبٲ٭ اؾشرطاع دبڂٻ ٲځ 

 ـچٷس ثطقځ ثڃٵ ثطـ ٲشطڀ ثب٢ځ  0سب  -ټب ڂ٥ ٞبنٯٻ  دبڂڃٵ لاڂٻ، ثب ڂب ثسٸٴ دط٦طزٴ ٦بض٪بٺ اؾز( زض ضٸ

 ثط ضٸڀ ټٱ اڂؼبز ٲځ ٪طزز(  /ټب ٸ زضٸٴ دبٶ٭ .ټب٪صاقشٻ ٸ ٮٷ٫ٻ ټبڀ ثڃٵ دبٶ٭

 ؿشایظ صٔیٗ ؿٙبػی لاصْ:

 طڂجبً ٲؿُح قطاڂٍ ظڂط ضا لاظٰ زاضز5ټبڀ يرڃٱ ٸ س٣ ٪ڃطڀ ٲٹ١ٞ ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ زض لاڂٻ ٦بضثٻ

 لاڂٻ ظٚب٬ زاضاڀ ٦ڃٟڃز ثبلا ),

                                                                 
1- Multi-Slice Longwall mining 
2
- Hydraulic Mining 

3
- Panel Pillar 

4- Inter Panel Pillar 
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 ٦ڃٟڃز ذٹة ؾ٣ٝ ثلاٞبنٯٻ )-

 ٔلاحظبت عشاحی:

 زض ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ ثبڂس5

 (/(,ٞب٦شٹض اڂٳٷځ ٲٷبؾجځ اٶشربة قٹز، ٲٗٳٹلا ثڃف اظ  ),

 ٣ؿڃٱ قٹٶس(ټبڀ ٲٷبؾت ثب ٮٷ٫ٻ ټبڀ حبئ٭ ٦بٞځ س ټبڂځ ثب ٲطظ ٶبحڃٻ اؾشرطاػځ ثٻ دبٶ٭ )-

 ټب اڂؼبز قٹٶس( ټب ٸ آٶٹٲبٮځ اڀ ٶؿجز ثٻ ػٽز ڂبٞش٫ځ ٶبدڃٹؾش٫ځ ټب ثبڂس ثب ظاٸڂٻ اسب٠ ).

ټبڀ اسب٠ ٸ دبڂٻ ٲؼبٸض $ڂٗٷځ يربٲز ٮڃچٻ ثڃٵ زٸ  ثڃٵ ٦بض٪بٺ يربٲز ٮڃچٻزض نٹضسځ ٦ٻ  )/

٭ ثبڂؿشځ ثط ضٸڀ ټٱ اڂؼبز ڀ دبٶټبټب ثبقس، ٮٷ٫ٻ ثطاثط ٞبنٯٻ ٲط٦ع ثٻ ٲط٦ع دبڂٻ ,سب  +*٦20بض٪بٺ# ٦ٳشط اظ 

 َطاحځ قٹٶس( ,*2ثڃف اظ ٲؿبٸڀ ڂب ( ټط زٸ ٦بض٪بٺ ٲؼبٸض ثبڂس ثب ٞب٦شٹض اڂٳٷځ قٹٶس

ټبڀ اسب٠ ٸ دبڂٻ ٲؼبٸض $ڂٗٷځ يربٲز ٮڃچٻ#  ٞبنٯٻ ثڃٵ ٦بض٪بٺيربٲز ٮڃچٻ زض نٹضسځ ٦ٻ  )0

ٖلاٸٺ ٞب٦شٹض احساص قٹٶس( ثٻټبڀ دبٶ٭ ثبڂس ثط ضٸڀ ټٱ ټب ثبقس، ٮٷ٫ٻ ثطاثط ٖطو اسب٠ -سب  ,*٦0ٳشط اظ 

ثبقس(  ,*/ټبڀ ٲؼبٸض، ٶجبڂس ٦ٳشط اظ  ثب اضسٟبٖځ ثطاثط ثب ٲؼٳٹٔ اضسٟبٔ ٦بض٪بٺ سئٹضڂ٥ټبڀ  اڂٳٷځ دبڂٻ

 ثبقس( 3(,ٞب٦شٹض اڂٳٷځ ټط ٦بض٪بٺ ٶڃع ٶجبڂس ٦ٳشط اظ 

 زض ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ ثب اؾشرطاع ظٚب٬ اظ ٢ؿٳز ثبلا ڂب دبڂڃٵ لاڂٻ ثبڂس5

٦ٻ قٹز  ,ثبقس سب ثبٖض ػٯٹ٪ڃطڀ اظ اٲ٧بٴ ضاٶف دبڂٻ 3(,سب  2(,اڂٳٷځ اٸٮڃٻ ثبڂس حسا٢٭ ٞب٦شٹض  ),

 ٪طٞشٻ قطٸٔ قٹز( ٢ؿٳز ثبلا ڂب دبئڃٵ دبڂٻاظ ٦ٻ ټبڂځ اظ دبٶ٭ ٲٳ٧ٵ اؾز زض ثرف

ٞب٦شٹض اڂٳٷځ زض َطاحځ دبٶ٭ اؾشرطاع ٸ َطاحځ دبڂٻ ثبڂس ثط اؾبؼ اضسٟبٔ ٶٽبڂځ ٦بض٪بٺ ثبقس ٶٻ  )-

 اضسٟبٔ ٦بض٪بٺ ثطـ اٸٮڃٻ(ثطاؾبؼ 

 ټب ثبڂس5 زض ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ ثب اؾشرطاع دبڂٻ

                                                                 
1- Pillar run 
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 َطح ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ )-)4ق٧٭

ټب ثبڂس ثب ٞب٦شٹض اڂٳٷځ  ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ سحز سٷف زض ػٯٹڀ ذٍ ٦بض٪بٺ ٸػٹز زاضز( ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ دبڂٻ ),

ٍ ٲٗٳٹٮځ َطاحځ قٹٶس( ٲ٣ساض  دڃكٷٽبزڀ ثطاڀ ٞب٦شٹض اڂٳٷځ زض ضٸـ ٲ٧بٶڃعٺ ثبلاسطڀ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب قطاڂ

 ثبقس( ٲځ  -ٸ زض ضٸـ ٚڃطٲ٧بٶڃعٺ ثڃكشط اظ  -سب  3(,

ټب ثڃكشط ثٻ ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ثڃٵ ٦بټف اثٗبز دبڂٻ $سطاقڃسٴ دبڂٻ# ٸ ثطزاقز  ٲٹ٣ٞڃز زض ثبظڂبثځ دبڂٻ )-

قٹٶس، سبطڃط ټب اؾشرطاع ٲځ ڂٻ٦بضڀ ٦ٻ زض آٴ دب ٦بٲ٭ دبڂٻ ثؿش٫ځ زاضز( ثٷبثطاڂٵ ٶطخ اؾشرطاع ٸ َٹ٬ ؾڃٷٻ

 ظڂبزڀ ثط ٲٹ٣ٞڃز اڂٵ ٖٳٯڃبر زاضز(

 ټبڀ حبئ٭ ٦بٞځ س٣ؿڃٱ قٹٶس(ټبڂځ ثب ٲطظټبڀ ٲٷبؾت ثب ٮٷ٫ٻ ٶبحڃٻ اؾشرطاػځ ثبڂس ثٻ دبٶ٭ ).
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قٹز ٸ ٮصا دبڂساضڀ  ٲځ ټب، ػبثؼبڂځ ػبٶجځ ثڃٵ ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ظڂبز  ثب اٞعاڂف اضسٟبٔ ٦بض٪بٺ )/

 ڂبثس( ٲځ طڂت ٦بټف ذٍ سر ,ټبڀ چٹثځ ٶ٫ٽساضڀ

 قٹز( ٲځ زض ضٸـ چٷس ثطقځ، اثشسا ٢ؿٳز ثبلاڂځ اؾشرطاع  )0

ٰ اؾشرطاع دبڂٻ )1  ـچٷس ثطقځ، آٲبزٺ ؾبظڀ ٢ؿٳز ظڂطڂٵ ثبڂس دؽ اظ اسٳب ټبڀ ٢ؿٳز ثبلاڂځ  زض ضٸ

ټبڀ  ټبڀ ٸاضزٺ ثط ٖٳٯڃبر ٢ؿٳز ظڂطڂٵ $زض حڃٵ اؾشرطاع دبڂٻ ثبقس( اڂٵ ٖٳ٭ ثبٖض ٦بټف ٲڃعاٴ سٷف

 قٹز( ٲځ ثبلاڂځ# ثرف 

 ټبڀ يرڃٱ ثبڂس5 زض حبٮز ٦ٯځ ضٸـ اسب٠ ٸ دبڂٻ زض اؾشرطاع لاڂٻ

ثڃٷځ ظٲڃٵ قٷبؾځ دڃفټبڀ  آلار ٸ آٶٹٲبٮځدصڂط ټؿشٷس؛ ثطاڀ ٲظب٬ ذطاثځ ٲبقڃٵثؿڃبض اٶُٗبٜ ),

 ٪صاضز(ثط ٞطاڂٷس سٹٮڃس سإطڃط ػسڀ ٶٳځ  ٶكسٺ،

 ٪صاضڀ ٶؿجشبً ٦ٳځ ٶڃبظ زاضٶس( ټعڂٷٻ ؾطٲبڂٻ )-

 (زټٷسټبڀ ٲرشٯٝ ٲځزض ا١ٞاٲ٧بٴ اؾشرطاع اٶشربثځ ضا  ).

ټب زض اٖٳب٠  ڂبثس( اڂٵ ضٸـ ثب اٞعاڂف ٖٳ١ ٸ ڂب اٞعاڂف يربٲز لاڂٻ، زضنس اؾشرطاع ٦بټف ٲځ )/

 قٹٶس( ٲځ ٦بض ٪طٞشٻ ٻ ٲشط ثٷسضر ث +0-ثڃكشط اظ 

ثطاڀ ط ا١ٞ ٲٗسٶ٧بضڀ ثطاڀ ټٲشط  .*0اضسٟبٔ  حسا٦ظط ټب ٲحسٸز ثٻ زضآٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ، اڂٵ ضٸـ )0

 ثبقٷس( ٲځ ٲشط ثطاڀ ضٸـ اؾشرطاع دڃٹؾشٻ  /*0آسكجبضڀ، ثبض٪ڃطڀ# ٸ اضسٟبٔ   ټبڀ ٲطؾٹٰ $چبٮعٶځ، ضٸـ

 ٸڂػٺ اٶؼبٰ ٖٳٯڃبر طبٶٹڂٻ اؾشرطاع ظٚب٬ اظ ٢ؿٳز ثبلا ڂب دبئڃٵ لاڂٻ5ٻ ث

 ثطز( ٲځ ٸضڀ ضا ثبلا سٹٮڃس ٸ ثٽطٺ ),

" +0" ٸ زض حبٮز ٖسٰ دط٦طزٴ ٦بض٪بٺ +2زٴ ٦بض٪بٺ زضنس اؾشرطاع زض دبٶ٭ زض حبٮز دط٦ط )-

 ثبقس( ٲځ 

                                                                 
1- Timber Breaker Lines 
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 ټب5 زض نٹضر اؾشرطاع ٸ ثبظڂبثځ دبڂٻ

 زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٖٳٯڃبر اٸٮڃٻ اؾشرطاع، سٹٮڃس ٦ٳشطڀ زاضز( ),

 ثبقس( ٲځ "  +2زضنس اؾشرطاع ثطاڀ ټط ٲ٣ُٕ $ا١ٞ# ٲٗسٶ٧بضڀ ثڃف اظ  )-

 ټب ظڂبز ثبقس( ثبڂس ؾطٖز اؾشرطاع دبڂٻټبڀ ؾ٣ٝ،  ثطاڀ ٦بټف ٲك٧لار زض ٦ٷشط٬ لاڂٻ ).

 اػتخشاج خجٟٝ وبس عٛلا٘ی ػٙتی: -9-5-2

ټبڀ يرڃٱ ثط اؾبؼ  قٹز ٦ٻ سٷٽب زٸ ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ زض لاڂٻ ٲځ ٲلاحٓٻ  /)4ثب سٹػٻ ثٻ ػسٸ٬

 ـػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ؾٷشځ اؾشٹاض ټؿشٷس ثٻ  ـاؾشرطاع ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ سٳبٰ ٲ٣ُٕ ٸ ضٸـ ضٸ ٸڂػٺ ضٸ

٦بض ٪طٞشٻ قسٺ ټب ثؿڃبض قجڃٻ ثٻ ضٸـ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ثٻ ثب دط٦طزٴ ٦بض٪بٺ( اڂٵ ضٸـػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ 

٦بض ثطزٴ اڂٵ ضٸـ ٲشط ټؿشٷس( زض اڂٷؼب ٣ٍٞ ثٻ ٲٹاضزڀ ٦ٻ ٲطسجٍ ثب ثٻ /سب  -زض لاڂٻ ظٚب٬ ثب يربٲز 

 قٹز( ٲځ ٲشط ټؿشٷس اقبضٺ  /ټبڀ ظٚب٬ ثب يربٲز ثڃف اظ  زض لاڂٻ

 ؿشح سٚؽ:

ټب ٸ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع ټٳبٶٷس ؾڃؿشٱ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ اؾز( اػطاڀ ضٸـ ػجٽٻ ٦بض  ٽٷٻؾبظڀ دآٲبزٺ

ثطاڀ حّٟ دبڂساضڀ، ٶهت ٸڂػٺ ,ٲشط ٶڃبظٲٷس اؾشٟبزٺ اظ ٶ٫ٽساضڀ قڃٯسڀ /َٹلاٶځ زض اضسٟبٔ ثڃف اظ 

 ټبڀ ثبلاثط ثطاڀ ثطضؾځ ٸ ثٹٮز چٹثځ زض ؾڃٷٻ ٦بض ثطاڀ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ دٹؾشٻ قسٴ ؾڃٷٻ ٦بض، ٸ ؾڃؿشٱ

 ثبقس( ٲځ ټبڀ ثبلاڀ ؾڃٷٻ ٦بض  سٗٳڃطار ٢ؿٳز

ٕ زض لاڂٻ ٰ ٲ٣ُ ٔ  ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ سٳب  ضٸز( زض نٹضر دط٦طزٴ ٦بض٪بٺ اڂٵ ٲځ ٦بض ٻ ٲشط ث 1ټبڀ سب اضسٟب

 ڂبثس( ٲځ ٲشط ٦بټف  0اضسٟبٔ ثٻ 

 ؿشایظ صٔیٗ ؿٙبػی لاصْ:

                                                                 
1- Shield Support 
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 قطاڂُځ ضا ٶڃبظ زاضز ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ5 ا٣ٞځټبڀ يرڃٱ ٸ س٣طڂجب  اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ زض لاڂٻ

 لاڂٻ ظٚب٬، زاضاڀ حسا٢٭ ٲ٣بٸٲز ٲشٹؾٍ ثبقس( ),

 ٦ڃٟڃز ٲٷبؾت لاڂٻ ٦ٝ )-

 ٲطظ لاڂٻ ظٚبٮځ ٸ لاڂٻ ٦ٝ، ټٳٹاض ثبقس( ).

 ټبڀ ٶٟٹشڀ(زاڂ٥ ٸ سٹزٺټب ٸ  قٷبؾځ ثٹڂػٺ ٪ؿ٭ظٲڃٵ ٖٹاضوٶبحڃٻ ٸؾڃٕ ثسٸٴ  )/

 (اٮٗبزٺ ٪بظ ذڃع ٶجبقسلاڂٻ ظٚب٬ ٞٹ٠ )0

 ٔلاحظبت عشاحی:

قطاڂُځ ٦ٻ زض َطاحځ اؾشرطاع ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ثٹڂػٺ ٸ٢شځ ٦ٻ اڂٵ ضٸـ زض لاڂٻ يرڃٱ اػطا 

 قٹز، ثبڂس ٲس ٶٓط ٢طاض ٪ڃطٶس ٖجبضسٷس اظ5 ٲځ

ٲشط ثطاڀ  0ٲشط ثطاڀ ٦بض٪بٺ اؾشرطاع ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ سٳبٰ ٲ٣ُٕ ٸ  1اضسٟبٔ ٲٗسٶ٧بضڀ5 $ )اٮٝ

 دط٦طزٴ ٦بض٪بٺ#( اڂٵ اضسٟبٔ ثٯٷس ٦بض٪بٺ ٲؿشٯع5ٰضٸـ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ثب 

 اؾشٟبزٺ اظ ٶ٫ٽساضڀ قڃٯس ثطاڀ حّٟ دبڂساضڀ ػبٶجځ  )

 قسٴ ؾڃٷٻ ٦بض ثبضڂ٧ٻثبضڂ٧ٻٶهت ثٹٮز چٹثځ زض ؾڃٷٻ ٦بض ثطاڀ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ  )

ټبڀ ثبلاڀ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ػٽز اٶؼبٰ ٖٳٯڃبر  اؾشٟبزٺ اظ ؾڃؿشٱ ثبلاثط ثطاڀ زؾشطؾځ ثٻ ٢ؿٳز)

 ټب ظضؾځ ٸ سٗٳڃطار ؾڃؿشٱثب

ثبقس( ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف ٲك٧لار  ٲځ ٲشط  +-,ٲحسٸز ٸ ٲٗٳٹلا ٦ٳشط اظ $َٹ٬ ٦بض٪بٺ# ٖطو دٽٷٻ  )

 ټب ثبڂس ؾطٖز اؾشرطاع ثبلا ثبقس( ٦ٷشط٬ حط٦بر ٸ ػبثؼبڂځ لاڂٻ

قسٺ  ٦ٷس ٸ ټٱ ٪بظټبڀ ٲشهبٖس ٲځ سإٲڃٵ حؼٱ ظڂبز ټٹا زض ؾڃٷٻ ٦بض( اڂٵ ټٹا ټٱ ٦بض٪بٺ ضا سٽٹڂٻ  )

 زټس( ٲځ زض اطط ٲٗسٶ٧بضڀ ضا زض ٦بض٪بٺ ٦بټف 
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ثط ثٹزٴ ٸ َٹ٬ دٽٷٻ ڂب دبٶ٭5 ٲڃعاٴ ثبلاڀ ؾطٲبڂٻ اٸٮڃٻ لاظٰ ثطاڀ سإٲڃٵ سؼٽڃعار ٸ ټٳچٷڃٵ ظٲبٴ )ة

 ٦ٷس( ٲځ ټبڀ َٹلاٶځ ضا زڂ٧شٻ  اٞز سٹٮڃس زض ټٷ٫بٰ اڂؼبز ؾڃٷٻ ٦بضټبڀ ػسڂس، اڂؼبز دبٶ٭

 اص:ٞبی ٔـتشن دٚ سٚؽ ػجبستٙذ  ٚیظٌی

دصڂط ټؿشٷس، ؾطٲبڂٻ اٸٮڃٻ ظڂبزڀ لاظٰ اؾز، ټعڂٷٻ ٖٳٯڃبر ٦ٳشط اؾز  ٶبټب ثؿڃبض اٶُٗبٜ اڂٵ ضٸـ ),

 ٸ ضڂؿ٥ ضٸـ ثبلا اؾز(

ضٚٱ اضسٟبٔ ظڂبز ٦بض٪بٺ، اڂٵ ضٸـ ٲڃعاٴ سٹٮڃس ٦ٳشطڀ ٶؿجز ثٻ ضٸـ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ٖٯځ )-

ر زض اطط اٞعاڂف اضسٟبٔ ٲٗٳٹٮځ زاضز( ٖٯز اڂٵ اٲط زض اظزڂبز ؾطڂٕ قسر ٸ سٗساز ٲك٧لا

 ثبقس( ٲځ ټب  ٦بض٪بٺ

 ټب ٶؿجز ثٻ ٖٳ١ حؿبؾڃز ٶساضٶس( اڂٵ ضٸـ ).

 سٚؽ اػتخشاج خجٟٝ وبس عٛلا٘ی ثب چٙذ ثشؽ: -9-5-3

 ؿشح سٚؽ:

ٶڃع  top slice long wall miningٸ  Multi-passٸ  Multi-liftټبڀ  اڂٵ ضٸـ اؾشرطاػځ ثب ٶبٰ

#( ا٪ط سٳبٰ  .)4ثبقس$ ق٧٭ ٲځ قٹز ٸ اؾبؼ ٦بض زض اؾشرطاع لاڂٻ يرڃٱ زض چٷس ثطـ  ٲځ قٷبذشٻ 

 «ټب زض اؾشرطاع ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ اؾشرطاع ټٳعٲبٴ ثطـ»ټب ثب ټٱ دڃكطٸڀ ٦ٷٷس ثٻ آٴ ضٸـ  ثطـ

ټب ثبقس  ثطـ #( زض نٹضسځ ٦ٻ ڂ٥ ٞبنٯٻ ظٲبٶځ $چٷس ٲبٺ ڂب ؾب٬# ثڃٵ دڃكطٸڀاٮٝ /)4٪ٹڂٷس $ق٧٭  ٲځ

#( زض ة /)4٪ٹڂٷس $ق٧٭ ٲځ « ټب زض اؾشرطاع ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ اؾشرطاع ٚڃط ټٳعٲبٴ ثطـ»ثٻ آٴ ضٸـ

 سٹاٴ اظ دط٦طزٴ ٶڃع اؾشٟبزٺ ٦طز( ٲځ ټط زٸ ضٸـ 
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 ضٸـ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ زض چٷس ثطـ).)4ق٧٭

 

 ٶب ټٳعٲبٴ (b)ټٳعٲبٴ،  (a)ټب زض ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ  ضٸـ اؾشرطاع ٚڃط ټٳعٲبٴ ثطـ )/)4ق٧٭
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 :1ٞب دس اػتخشاج خجٟٝ وبس عٛلا٘ی اػتخشاج ٕٞضٔبٖ ثشؽ

 ـثب دط٦طزٴ سط٦ڃت قٹز، ثطـ ڂٗٷځ اظ دبڂڃٵ ثٻ ثبلا اؾشرطاع  -ټب ثٻ نٹضر نٗٹزڀ ٸ٢شځ ٦ٻ اڂٵ ضٸ

قٹٶس( زض ثطذځ  ٲځ ڂٗٷځ اظ ثبلا ثٻ دبڂڃٵ اؾشرطاع  .ټب ثٻ نٹضر ٶعٸٮځ قٹٶس زض ٚڃط اڂٵ نٹضر ثطـ ٲځ 

قٹز( اضسٟبٔ ٦بض٪بٺ زض ټط ثطـ  ٲځ ٦بض ٪طٞشٻ ټب ثٻ نٹضر ٶعٸٮځ ٸ ثٻ ټٳطاٺ دط٦طزٴ ثٻ ٲٹاضز ٶڃع ثطـ

ٍ ا٢شهبزڀ ٸ ظٲڃٵ قٷبؾځ اٶشربة  ٲشط اؾز( ٖطو ٦بض٪بٺ ٶڃع  .سب  - قٹز ٸٮځ ٲٗٳٹلاًَ ٲځ ثؿشٻ ثٻ قطاڂ

 ـطبثز اؾ ٲشطڀ زض  +0سب  +.قٹز( ڂ٥ ٞبنٯٻ  ٲځ ٲشط زض ٶٓط ٪طٞشٻ  ++,سب  +3ز ٸ ٲٗٳٹلا ثطاڀ ټط ثط

ټب ثٻ حسا٢٭ ثطؾس( ٸ٢شځ  قٹز سب ٲك٧لار ٶبقځ اظ حط٦ز لاڂٻ ٲځ ثڃٵ ؾڃٷٻ ٦بضټبڀ ټط ثطـ ٢طاض زازٺ 

 ټب ثٻ نٹضر ٶعٸٮځ اؾز، ؾ٣ٝ ثطـ ظڂطڂٵ قبٲ٭ ٲٹاضز ظڂط اؾز5 ٦ٻ اؾشرطاع لاڂٻ

سٹاٴ زض ٦ٝ ثطـ  اڀ اؾز ٦ٻ ٸاڂطٲف ضا ٲځ بٶٷس ؾ٣ٝ سٹضڀ ٞٯعڀ قسٺڂ٥ ؾ٣ٝ ٲهٷٹٖځ، ټٳ )

 ثبلاڂځ ڂب زض ؾ٣ٝ ثطـ دبئڃٷځ ٢طاض زاز(

 ڂ٥ لاڂٻ ؾٷ٫ځ ثبقس( )

 ٲشط ثبقس( ,*0سب  +*0ڂ٥ لاڂٻ ظٚبٮځ ثٻ يربٲز  )

 اڂٵ ضٸـ قطاڂٍ ظڂط ضا لاظٰ زاضز5

 لاڂٻ ظٚب٬ اظ ٶٓط ٲ٣بٸٲز زاضاڀ ٦ڃٟڃز ذٹة ثبقس( ),

 ٦ٝ ٶڃع اظ ٶٓط ٲ٣بٸٲز ٦ڃٟڃز ذٹثځ زاقشٻ ثبقس(لاڂٻ  )-

 ثبقس( يربٲز لاڂٻ ظٚب٬ زض دٽٷٽظبثز ).

 ثبقس( ټٳٹاض٦ٝ لاڂٻ نبٜ ٸ  )/

 لاڂٻ ظٚب٬ ٲٹػٹز زض دٽٷٻ سٛڃڃطار چٷساٶځ ٶساقشٻ ثبقس( )0

                                                                 
1- Simulaneous multi- slice longwall mining 
2- Ascending 
3- Descending 
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 ظٲڃٵ قٷبؾځ ثبقس( ٖٹاضودٽٷٻ اؾشرطاػځ ٞب٢س  )1

ٸ ؾذؽ ٢ؿٳز سرطڂت  قسٺَٹض ٲٷٓٱ سرطڂت  ثبلاڂځ ثٻ َج٣برقٹز ثبڂس  ٸ٢شځ ٦بض٪بٺ دط ٶٳځ )2

 (ثبقسقسٺ سح٧ڃٱ 

 ٔلاحظبت عشاحی:

 ٖٳٯڃبر اؾشرطاع ټٳعٲبٴ زض چٷس ثطـ5

ټب5 زض نٹضر َطاحځ ڂ٥ ٸضٸزڀ ثطاڀ ثڃف اظ ڂ٥ ٦بض٪بٺ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ  َطاحځ ٸضٸزڀ ),

ټب  ضٸـ سطڂٵ ضٸـ زض ثڃٵ ؾبڂط ټبڀ ظڂبزڀ ذٹاټس قس( اڂٵ ضٸـ آٲبزٺ ؾبظڀ ا٢شهبزڀ ػٹڂځ نطٞٻ

 ـآٲبزٺ ؾبظڀ ٲٳٷٹٔ  ٲځ  ثبقس( زض ؾڃؿشٱ چٷس  ٲځ ثبقس( زض آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ټٳبٶٷس ؾبڂط ٦كٹضټب، اڂٵ ضٸ

ٍ اٲ٧بٴ اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥ ٸضٸزڀ ثطاڀ زٸ ثطـ ٦ٷبض ټٱ $ثبلا ٸ دبئڃٵ# ٸػٹز زاضز( اؾشٟبزٺ  ٸضٸزڀ ٶڃع، ٣ٞ

ڃؼٻ ٮٷ٫ٻ ثب٢ځ ٪صاقشٻ قٹز ٦ٻ زض ٶشقٹز ٦ٻ ٲ٣ساضڀ اظ ظٚب٬ ثٻ ٖٷٹاٴ  اظ ؾڃؿشٱ چٷس ٸضٸزڀ ثبٖض ٲځ

 ڂبثس( ٲځ زضنس ثبظڂبثځ ٦بټف 

ٕ ٸضٸزڀ )- ټبڂځ ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٸضٸزڀ ثڃف اظ ڂ٥ ٦بض٪بٺ اؾشٟبزٺ  ټب ٸ ٶ٫ٽساضڀ آٶٽب5 ٸضٸزڀ ق٧٭ ٲ٣ُ

ثبقس( ثب اؾشرطاع ټط  ٲځ قٹٶس ٲٗٳٹلاً ثب ٲ٣ُٕ ٶٗ٭ اؾجځ ټؿشٷس ٸ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ٶڃع ٢بة ٞٯعڀ  ٲځ 

ټب  قٹٶس سب ټٱ ثبٖض ٶ٫ٽساضڀ ٲًبٖٝ زض اڂٵ ٢ؿٳز ٲځ اَطاٜ ٸضٸزڀ ٢طاض زازٺ  ثطـ، ذب٦طڂع زض

 ټبڀ اڂؼبز قسٺ حّٟ ٦ٷٷس( ټب ضا# اظ سرطڂت ټب ضا $ٸضٸزڀ ثبقٷس ٸ ټٱ اڂٷ٧ٻ اڂٵ ٢ؿٳز

ټبڀ  ټبڀ ؾٷ٫ځ ٸ ڂب ٲڃبٴ لاڂٻ 5 ٲلاحٓبسځ ثبڂس زض ٲٹضز اؾشٟبزٺ اظ ٲڃبٴ لاڂٻ,اٶشربة ٸ ٦ٷشط٬ ا١ٞ ).

زض ٲح٭ ټٳڃكٻ ټبڀ ؾٷ٫ځ ٲٗٳٹلا  ټب، نٹضر ٪ڃطز( ٲڃبٴ لاڂٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٞبنٯٻ ثڃٵ ثطـ ظٚبٮځ ٦ٱ ٖڃبض

٢بثٯڃز ذٹزؾٹظڀ زاضٶس( ٦ٷشط٬ ا١ٞ  ٲٗٳٹلاًٶڃع ټبڀ ٦ٱ ٖڃبض ظٚب٬  اٶس ٸ ٢ؿٳز ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٢طاض ٶ٫طٞشٻ

 ٲٷبؾت ثطاڀ قڃطض، ثٻ ٲٷٓٹض ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ٶٟٹش قڃطض زض ٢ؿٳز سرطڂت قسٺ ٸ ؾؿز ثبلا ٸ ټٳچٷڃٵ

                                                                 
1- Horizon selection and control 
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ثبقس( چٹٴ اڂٵ ضٸـ ٲٗٳٹلا زض ػبڂځ اؾشٟبزٺ  ٲځ حّٟ يربٲز ٲٷبؾت ظٚب٬ ثطاڀ ټط ثطـ، يطٸضڀ 

قٹز ٦ٻ زضنس اؾشرطاع ثبلا ٲٹضز ٶٓط اؾز $ٲبٶٷس غادٵ# ٮصا ؾ٣ٝ ٲهٷٹٖځ ثطاڀ ټط ثطـ اڂؼبز  ٲځ 

 قٹز( ٲځ ټب ػٯٹ٪ڃطڀ  ػب ٪صاقشٵ ٞبنٯٻ ظٚبٮځ ثڃٵ ثطـقٹز ٸ اظ ثٻ ٲځ 

 ظٴ ټبڀ ٶ٫ٽساضڀ ٢سٰ رٹاټڃٱ اظ ؾڃؿشٱساضڀ ثطاڀ ضٸـ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ5 ا٪ط ثاٶشربة ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽ )/

زض ثطـ  -ٸ ڂب چٹ٤ ,ټبڀ قڃٯس، چٹ٤ قڃٯس زض ضٸـ ثطـ ٶعٸٮځ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃٱ زض اڂٵ نٹضر ؾڃؿشٱ

قٹز( زض قطاڂُځ ٦ٻ ؾ٣ٝ ٲح٧ٱ ثبقس  ٲځ ثبلاڂځ ثب سٹػٻ ثٻ زضػٻ ٦ڃٟڃز ٸ ٲ٣بٸٲز لاڂٻ ثبلاڂځ اٶشربة 

قٹز ٸ زض نٹضسځ ٦ٻ ؾ٣ٝ يٗڃٝ ثبقس اؾشٟبزٺ اظ قڃٯس سٹنڃٻ  ٲځ ٸ چٹ٤ قڃٯس اؾشٟبزٺ اظ چٹ٤ 

ټبڀ ظڂطڂٵ، ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ثب ٢سضر ثبلا ٸ ٶعزڂ٥ ثٻ ؾڃٷٻ ٦بض ٸ ټٳچٷڃٵ دٹقف  قٹز( زض ثطـ ٲځ 

 ٖلاٸٺ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ٶجبڂس ثبٖض اڂؼبز سٳط٦ع سٷف زض لاڂٻ ظڂطڂٵ قٹز ظڂطا٦بٲ٭ ؾ٣ٝ لاظٰ اؾز( ثٻ

 ـثبلاڂځ زچبض ق٧ؿز قسٺٸ اؾشرطاع اڂٵ لاڂٻ زض اطط دڃكطٸڀ   #( ثٷبثطاڂٵ ٲٗٳٹلا0ً)4اؾز $ق٧٭ زض ثط

 قٹز( ٲځ ټبڀ ظڂطڂٵ اؾشٟبزٺ ٸ قڃٯس زض ٢ؿٳز ثطـ .ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ چٹ٤ قڃٯس چشطڀ

ټبڀ ظڂطڂٵ ٶبقځ اظ ٲٗسٶ٧بضڀ زض  ټبڀ ٲٹػٹز زض ظٚب٬ زض ٢ؿٳز ثطـ اٶشربة قڃطض ٸ ضٶسٺ5 سط٤ )0

دصڂطڀ ظٚب٬ زض  ټبڀ ظڂطڂٵ ثبٖض سٛڃڃط زض ذبنڃز ثطـثطـسٷف زض  ضټبڂځثبلاڂځ ٸ ټٳچٷڃٵ ثطـ 

قٹز ثبڂس سٳٽڃساسځ زض  ٲځ قٹز( ثٷبثطاڂٵ ا٪ط اظ قڃطض ڂب ضٶسٺ ثطاڀ ثطـ ظٚب٬ اؾشٟبزٺ  ٲځ  ټب اڂٵ ثطـ

 ټبڀ ظڂطڂٵ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز( زض ثطـ اٸٮڃٻ ٸ ثطـ ڀ ٲشٟبٸرټب اؾشٟبزٺ اظ ٲبقڃٵ

٦بضائځ  ټبڀ يرڃٱاؾشرطاع لاڂٻٷ٫بٰ اٶشربة سؼٽڃعار ثبڂس سٹػٻ قٹز ٦ٻ ا٪ط اڂٵ سؼٽڃعار زض زض ټ )1

 ځ زڂ٫ط اظ ٲٗسٴ ثٻ ٦بض ثؿز(ثشٹاٴ آٶٽب ضا زض ٢ؿٳش  ٲٷبؾت ٶكبٴ ٶسازٶس،

                                                                 
2- Chock- Sheild 
3- Chock 
1- Canopy Chock- Shield 
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، اظ ؾطٖز دڃكطٸڀ ٦ٳځ ثطذٹضزاضٶس(  زض ټط ثطـ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع٦بضټب ثٻ ٖٯز ٸاثؿش٫ځ  ؾڃٷٻ )2

٢ؿٳز زض ػب ٪صاقشٻ قٹز، اڂٵ ظٚب٬ ثبٖض اٞعاڂف حطاضر ٻ ټب ث ثڃٵ ثطـ ا٪ط ثركځ اظ ظٚب٬ زض

ٰ اؾشرطاع دٽٷٻ ٲځ ټب، َطح سٽٹڂٻ  قٹز( ٮصا ثبڂس زض ػب ٪صاقشٵ ظٚب٬ زض ثڃٵ ثطـ سرطڂت قسٺ  ٢ج٭ اسٳب

 ٸ َٹ٬ دٽٷٻ ز٢ز زاقز(

ٸ ضڂؿ٥ ثبلاڂځ  زاقشٻ٪صاضڀ ظڂبزڀ لاظٰ ؾطٲبڂٻ ٜ ثٹزٺ ٸټب سب حسٸزڀ ٚڃط ٢بثلاٶُٗب اڂٵ ضٸـ )3

قٹٶس ٦ٻ زض نٹضر ٖسٰ ٦بضاڂځ، اڂٵ سؼٽڃعار ضا ثشٹاٴ  ٲځ اڀ اٶشربة  س( ټٳچٷڃٵ سؼٽڃعار ثٻ ٪ٹٶٻٶزاض

 ٦بض ٪طٞز(ٲشطڀ ثٻ .سب  -ټبڀ  ټبڀ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ٸ زض لاڂٻ زض ٦بض٪بٺ

 

 

 

 

 

 

 

 ټبڀ ٶبقځ اظ سٳط٦ع سٷف زض ضٸـ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ زض ٦ٳط دبڂڃٵ قسر ق٧ؿز )0)4ق٧٭

 :یچٙذ ثشؿ٘بٕٞضٔبٖ اػتخشاج خجٟٝ وبس عٛلا٘ی  -9-5-4

ټب ثٻ نٹضر ٶعٸٮځ ڂب نٗٹزڀ ٸ ثب دط٦طزٴ ٦بض٪بٺ ڂب ثسٸٴ دط٦طزٴ، اؾشرطاع  ثب اڂٵ ضٸـ، ثطـ

٪ڃطز ٸ زض ٸا٢ٕ اؾشرطاع نٗٹزڀ  ٲځ ټب ثڃكشط ثٻ نٹضر ٶعٸٮځ نٹضر  قٹٶس( اٲطٸظٺ اؾشرطاع ثطـ ٲځ 

 ـزض ٮٽؿشبٴ ثٻ نٹضر نٗٹزڀ ٸ ثب دط٦طزٴ ٦بض٪بٺ  ټب زڂ٫ط اؾشٟبزٺ ٶٳځ ثطـ قٹز( ثب اڂٵ ٸػٹز اڂٵ ضٸ
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دبٶ٭  ٲحسٸزٺټب زض  سٷف ثبڂس اڂٵ ٸضٸزڀ ظزٸزٺ اظټبڀ  ټب زض ٢ؿٳز قٹز( ثٻ ٲٷٓٹض اڂؼبز ٸضٸزڀ ٲځ اػطا 

٦بض ثبٖض ٦بټف َٹ٬ ٦بض٪بٺ ٸ زض ٶشڃؼٻ ٦بټف زضنس ټبڀ اؾشرطاع ٢جٯځ حٟط قٹٶس( اڂٵ  ٦بض٪بٺ

ٲشط اؾز( ڂ٥ ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ثٻ  .سب  -قٹز( اضسٟبٔ ٦بض٪بٺ زض ټط ثطـ  ٲځ  ثٗسڀ اؾشرطاع زض ټط ثطـ

 ـاؾشرطاع ٶعٸٮځ  /-سب  1ٲسر  ټبڀ سرطڂت قسٺ  قٹز سب ٢ؿٳز ٲځ ټب زض ٶٓط ٪طٞشٻ  ثطـثڃٵ ٲبٺ زض ضٸ

ٝ ثطـزض اڂٵ ٲسر سح٧ڃٱ ڂبثٷس( زض  ټبڀ دبئڃٷځ ثٻ ؾٻ حبٮز ٦ٻ زض ٢ؿٳز ٢ج٭ زض ضٸـ  اڂٵ ٲٹاضز، ؾ٣

ټب زض  ظٴ، اٶؼبٰ ثطـ ټب اقبضٺ قس، ذٹاټٷس ثٹز( ثب سٹؾٗٻ سؼٽڃعار ٶ٫ٽساضڀ ٢سٰ اؾشرطاع ټٳعٲبٴ ثطـ

ؾٹظڀ ظٚب٬ زض  ظڂط ڂ٥ ؾ٣ٝ سح٧ڃٱ ڂبٞشٻ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز( زض اڂٵ ضٸـ ذُط ذٹز

ټبڀ ٲٹػٹز زض ظٚب٬ ٸ ټٳچٷڃٵ ظٲبٴ ظڂبز زض ٲؼبٸضر ټٹا ثٹزٴ،  ٯز ق٧ؿش٫ځټبڀ دبئڃٷځ ثٻ ٖ ا١ٞ

٪صاضڀ ثبلاڂځ لاظٰ زاضز(  ثبقس ٸ ټعڂٷٻ ؾطٲبڂٻ ٲځ دصڂط  ٶب ٸػٹز زاضز( اڂٵ ضٸـ سب حسٸزڀ اٶُٗبٜ

 ـثبلا اؾز( ا٪ط اظ سؼٽڃعار ٲكبثٻ زض سٳب ټب اؾشٟبزٺ  ثطـ  ٲځ ټٳچٷڃٵ ټعڂٷٻ ٖٳٯڃبسځ دبئڃٵ ٸ ضڂؿ٥ ضٸ

اؾشرطاع ټٳعٲبٴ ػجٽٻ »زض اڂٵ نٹضر ضڂؿ٥ ٸ ټٳچٷڃٵ ؾطٲبڂٻ اٸٮڃٻ ٦ٳشطڀ ٶؿجز ثٻ ضٸـ  قٹز

سطڂٵ ٲٹضزڀ ٦ٻ ثبڂس زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز اڂٵ اؾز ٦ٻ زاضز( ټٳچٷڃٵ ٲٽٱ «٦بضَٹلاٶځ ثب چٷس ثطـ

 ٲشطڀ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس(  .سب  -ټبڀ  ، زض لاڂٻټبزضنٹضر ٖسٰ ٦بضاڂځ سؼٽڃعار اٶشربثځ آٴ

ټب زض ٲٷ٣ُٻ  سٹاٴ سٹٮڃس ثبلا ثب ٦بټف زضنس ثبظڂبثځ ټٳطاٺ اؾز( ثٻ ٲٷٓٹض اڂؼبز ٸضٸزڀ ضؾڃسٴ ثٻ

٦بض ضا زض ټط  ټبڀ اؾشرطاػځ ضا اٞعاڂف زاز ٸ ټٳچٷڃٵ َٹ٬ ؾڃٷٻ ټبڀ ثڃٵ دبٶ٭ ثسٸٴ سٷف ثبڂس ٖطو دبڂٻ

ٚڃطيرڃٱ ټبڀ  ثطـ ٦بټف زاز( زض ټط حب٬ سٹاٴ سٹٮڃس ټٳبٶٷس ضٸـ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ٲطؾٹٰ زض لاڂٻ

ټب ٸ  ټبڀ حٟط ٸضٸزڀ ټبڀ ػسڂس ثطاڀ ټط ثطـ ثبٖض اٞعاڂف ټعڂٷٻ ثبقس( ٶڃبظ ثطاڀ اڂؼبز ٸضٸزڀ ٲځ 

 قٹز( ٸڂػٺ زض اٖٳب٠، ٲځٶ٫ٽساضڀ آٶٽب ثٻ
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 ٔلاحظبت عشاحی:

 5ټبڀ ٶبټٳعٲبٴثطـٖٳٯڃبر 

ٵ َطح اؾز( اڂ ٶكبٴ زازٺ قسٺ 1)4ټب زض ق٧٭ ټب5 َطح ٲطؾٹٰ زض اڂؼبز ٸضٸزڀ َطاحځ ٸضٸزڀ ),

ټبڀ ذطز قسٺ حبن٭ اظ ثطـ ثبلاڂځ ٢طاض زاضز( ثٷبثطاڂٵ  زټس ٦ٻ دبٶ٭ ثطـ دبئڃٷځ زض ظڂط ؾٷ٩ ٶكبٴ ٲځ

ػب ٪صاقشٻ قسٺ ټبڀ ثٻ ڂبثس ٦ٻ زض ٶشڃؼٻ ٖطو دبڂٻ ٲځ ټبڀ ظڂطڂٵ دكز ؾطټٱ ٦بټف  ٦بض ثطـ َٹ٬ ؾڃٷٻ

اؾز( زض اڂٵ  بٴ زازٺ قسٺٶك 2)4ټب زض اڂٵ حبٮز زض ق٧٭  اٞعاڂف ذٹاټس ڂبٞز( سٹػڃٻ َطاحځ ٸضٸزڀ

دطٸٞڃ٭ سٹظڂٕ سٷف زض اٲشساز ٲحٹض  a 2)4ثبقس(ق٧٭  ٲځ ق٧٭ ٞطو ثط اڂؼبز زٸ ثطـ زض لاڂٻ ظٚبٮځ 

دطٸٞڃ٭ سٹظڂٕ سٷف زض اٲشساز b 2)4زټس( ق٧٭  ٲځ ټب ضا ٶكبٴ  ط ٸضٸزڀ٦بض ثطـ ثبلاڂځ دؽ اظ حٟ ؾڃٷٻ

 ـثبلاڂځ ٶكبٴ   ـدبئڃٷځ ضا دؽ اظ اؾشرطاع ٦بٲ٭ ثط زټس( دطٸٞڃ٭ سٹظڂٕ سٷف ٶكبٴ  ٲځ ٲحٹض ؾڃٷٻ ٦بض ثط

ثبقس( حب٬ زض اڂٵ  ٲځ ټبڀ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ؾٷشځ  زازٺ قسٺ ټٳبٶٷس دطٸٞڃ٭ سٹظڂٕ سٷف زض اَطاٜ ٦بض٪بٺ

ثٻ ؾٻ ٶبحڃٻ ٢بث٭ س٣ؿڃٱ اؾز( ٶبحڃٻ  b 2)4ڂٕ سٷف زض ق٧٭ ټب اڂؼبز قٹٶس( دطٸٞڃ٭ سٹظ ا١ٞ ثبڂس ٸضٸزڀ

A ټبڀ ثبلاڂځ ٢طاض زاضز( ٶبحڃٻ  زضؾز زض ظڂط ٮٷ٫ٻ ٲٹػٹز زض ثڃٵ ثطـC  زضؾز زض ظڂط ٲط٦ع ٶبحڃٻ

٦ٷس ٶبقځ اظ ثبض ٲطزٺ ضٸثبضٺ اؾز ٸ  ٲځ سرطڂت قسٺ ٢طاض زاضز( زض ٶشڃؼٻ سٷكځ ٦ٻ زض اڂٵ ٶبحڃٻ ٖٳ٭ 

ظڂطا ثبض ٸاضز ثط اؾز ٸ  ټبڀ ٶبقځ اظ ضٸثبضٺ حّٟ قسٺ اظ سٷف Bثبقس( ٶبحڃٻ  ٲځ  σv س٣طڂجب ثطاثط سٷف ث٧ط

ټبڀ ٸاضز ثط اڂٵ ٶبحڃٻ سٹؾٍ ٮٷ٫ٻ ٲٹػٹز ٦ٻ ټٳبٴ  ( ٢ؿٳز آٖٱ سٷفاڂٵ ٲٷ٣ُٻ ٦بټف ڂبٞشٻ اؾز

ٶبحڃٻ قٹز( سٷف ٸاضز ثط اڂٵ ٶبحڃٻ ٦ٳشط اظ ٲڃعاٴ سٷف اٸٮڃٻ ٸ ث٧ط ٸاضز ثط اڂٵ  ٲځ اؾز، سحٳ٭  Aٶبحڃٻ 

ٸ ؾُح  σvirginضٸڀ ذٍ چڃٵ زضسٗبز٬ ثبڂس ؾُح ثڃٵ ٲٷحٷځ سٹظڂٕ سٷف  ثطاڀ اڂؼبز قطاڂٍاؾز( 

ٕ سٷف  ثٽشطڂٵ ٪عڂٷٻ ثطاڀ  B، ثطاثط ثبقس( دؽ ثٷبثطاڂٵ ٶبحڃٻ  σvirginظڂط ذٍ چڃٵ زضثڃٵ ٲٷحٷځ سٹظڂ

ڂبثس ٦ٻ زض  ٲځ ض ٦بټف ٦ب ثبقس( ٮصا ثب ٢طاض زازٴ ٸضٸزڀ زض اڂٵ ٢ؿٳز َٹ٬ ؾڃٷٻ ٲځ ټب  ٲح٭ حٟط ٸضٸزڀ
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ټب دڃكٷٽبز  ضا ثطاڀ اٶشربة ٸضٸزڀ Aڂبثس( ٲح٣٣ڃٵ ٲرشٯٟځ ٲح٭  ٲځ ٶشڃؼٻ زضنس اؾشرطاع ٶڃع ٦بټف 

قٹٶس ثٯ٧ٻ ٲك٧لار ٦ٷشط٬  ٲځ ټب ٶٻ سٷٽب ثبٖض اٞز زضنس اؾشرطاع  اٶس( اٲب ثؿڃبضڀ اظ اڂٵ َطح ٦طزٺ

ټبڀ  شهبزڀ اذڃط زض آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ، ٸضٸزڀ٦ٷٷس( زض قطاڂٍ ا٢ ٲځ ټبڀ ثبلاسط ضا ثڃكشط  حط٦بر لاڂٻ

ټبڀ ايبٞځ ٶ٫ٽساضڀ اڂٵ  ټبڀ دبئڃٷځ ثبڂس زض ٶبحڃٻ ثسٸٴ سٷف حٟط قٹٶس سب ثبٖض ٦بټف ټعڂٷٻ ثطـ

 ټب قٹز( سٹٶ٭

 

 ټب زض ضٸـ اؾشرطاع ٚڃطټٳعٲبٴ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ثب چٷس ثطـ َطح ٸضٸزڀ )1)4ق٧٭ 

 

دطٸٞڃ٭ سٹظڂٕ سٷف ضا زض َٹ٬ دبٶ٭  3)4ټبڀ دبئڃٷځ5 ق٧٭  ټبڀ ثطـ ٲطاح٭ آٲبزٺ ؾبظڀ ٸضٸزڀ)-

٦بض ٸػٹز  قٹز سٳط٦ع سٷف ثبلاڂځ زض ػٯٹڀ ؾڃٷٻ ٲځ زټس( ټٳبٴ َٹض ٦ٻ زڂسٺ  ٲځ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ٶكبٴ 

س زض اڂٵ نٹضر ټبڀ ظڂطڂٵ ٢ج٭ اظ اؾشرطاع ثطـ ثبلاڂځ حٟط قٹٶ ټبڀ آٲبزٺ ؾبظڀ ثطـ زاضز( ا٪ط سٹٶ٭

ټب ٸاضز  ټبڀ ظڂبزڀ ثٻ اڂٵ سٹٶ٭ ٪ڃطٶس ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز ذؿبضر ٲځ طڃط سٷف ظڂبز ٢طاض ټب سحز سإ اڂٵ سٹٶ٭

قٹز( ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ؾٗځ ثط اڂٵ اؾز ٦ٻ آٲبزٺ ؾبظڀ ثطـ ظڂطڂٵ دؽ اظ اسٳبٰ اؾشرطاع ثطـ ثبلاڂځ 
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نٯٻ ظٲبٶځ ٢ج٭ اظ اؾشرطاع ثطـ ٦ٷس ظڂطا ا٪ط ڂ٥ ٞب نٹضر ٪ڃطز( اڂٵ ٦بض ٲك٧لار چٷساٶځ اڂؼبز ٶٳځ

 ڂبثٷس( ٲځ ذٹثځ سح٧ڃٱ ٻ ټبڀ سرطڂت قسٺ ثبلاڂځ ث دبئڃٵ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قٹز، ؾٷ٩

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ټب ٦بض َٹلاٶځ ثب اؾشرطاع ٚڃطټٳعٲبٴ ثطـ دطٸٞڃ٭ سٹظڂٕ سٷف زض ضٸـ ػجٽٻ )2)4ق٧٭ 
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 دطٸٞڃ٭ سٹظڂٕ سٷف زض َٹ٬ دبٶ٭ اؾشرطاع )3)4ق٧٭

ٕ ٸ ٶ٫ٽساضڀ سٹٶ٭ ). ټب زض  ټبڀ دبئڃٷځ5 آٲبزٺ ؾبظڀ ٸضٸزڀ ټبڀ ٸضٸزڀ ثطاڀ ثطـ اٶشربة ق٧٭ ٲ٣ُ

ٸڂػٺ لاظٰ ٶڃؿز ٦ٻ ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ ٻ قٹز( ث ٲځ ٶبحڃٻ ثسٸٴ سٷف ثبٖض ٦بټف ٲڃعاٴ ٶ٫ٽساضڀ لاظٰ 

ٕ سٹٶ٭ ٢بة ٕ سٹٶ٭ ضا ثٻ نٹضر ٶٗٯځ َطاحځ ٦ٷڃٱ( زض چٷڃٵ قطاڂُځ، ٲ٣ُ ٸضٸزڀ  ټبڀ ٶٗٯځ ق٧٭، ٲ٣ُ

ټب زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٶكسٺ ثبقس زض  اڀ ثڃٵ ثطـ قٹز( ا٪ط ٞبنٯٻ ٲځ ثب سٹػٻ ثٻ َجڃٗز ؾ٣ٝ ثلاٞبنٯٻ سٗڃڃٵ 

 ټب ضا ثبڂس ثب حسا٢٭ ٲٳ٧ٵ َطاحځ ٦طز ٸ ؾ٣ٝ آٴ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ چٹة سٳبٲبً اڂٵ نٹضر اثٗبز سٹٶ٭

قٹز( اظ َطٜ زڂ٫ط ا٪ط ڂ٥  ټب ػٯٹ٪ڃطڀ دٹقبٶس سب اظ ٸضٸز ٲٹاز ؾٷ٫ځ سرطڂت قسٺ ثٻ زاذ٭ ٸضٸزڀ

ټب ٸػٹز زاقشٻ ثبقس، ٖطو سٹٶ٭ ٸضٸزڀ ثٻ ٲ٣بٸٲز سڃط ؾٷ٫ځ ثبلاڀ سٹٶ٭  ٞبنٯٻ ؾٷ٫ځ ثڃٵ ثطـ

 ثؿش٫ځ زاضز ٸ زض اڂٵ حبٮز ٲ٣ساض ٶ٫ٽساضڀ لاظٰ حسا٢٭ ذٹاټس ثٹز(

ټب  ټب5 ٖٳٯڃبر ٲكبثٻ ٖٳٯڃبر اقبضٺ قسٺ زض ضٸـ اؾشرطاع ټٳعٲبٴ ثطـ ٶ٫ٽساضڀ ٦بض٪بٺ )/

 بقس(ث ٲځ 

 ـػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ5 سؼٽڃعار ٶڃع ثبڂس ثب سٹػٻ ثٻ ٲلاحٓبر ٪ٟشٻ قسٺ زض  )0 ٰ ثطاڀ ضٸ سؼٽڃعار لاظ

 ټب، اٶشربة قٹٶس( ضٸـ اؾشرطاع ټٳعٲبٴ ثطـ
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اٶشربة ٸ ٦ٷشط٬ ا5١ٞ ٲلاحٓبر ٪ٟشٻ قسٺ زض ضٸـ ټٳعٲبٴ، زض اڂٷؼب ٶڃع ثبڂس ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض  )1

سٹاٶس سب حسٸزڀ زض  ٲځ ز سرطڂت قسٺ ثبلاڂځ نٹضر ٲځ ٪ڃطز، قڃطض ٪ڃطٶس( اٲب ا٪ط اؾشرطاع زض ظڂط ٲٹا

 اڂٵ ٲٹاز سرطڂجځ ٶٟٹش ٦ٷس ٸ اڂٵ اٲط ٲك٧٭ ذبنځ ضا زض ٖٳٯڃبر اڂؼبز ٶرٹاټس ٦طز( 

ټب ثبٖض  ټبڀ سرطڂت قسٺ5 ٞبنٯٻ ظٲبٶځ اڂؼبز قسٺ زض ثڃٵ اؾشرطاع ثطـ ظټ٧كځ زض ٢ؿٳز )2

ٲٹاز ؾٷ٫ځ سرطڂت قسٺ ػٳٕ قٹز( اڂٵ آة ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ قٹز ٦ٻ ٲ٣ساض ٢بث٭ سٹػٽځ آة زض ثڃٵ  ٲځ 

سٽسڂس ثطاڀ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع زض ثطـ ظڂطڂٵ اؾز ٸ ثبڂس ٢ج٭ اظ قطٸٔ ٖٳٯڃبر زض ثطـ ظڂطڂٵ، اڂٵ 

 آٸضڀ قٹز(آة ػٳٕ

 

ٜ تخشیت: -9-5-5  سٚؽ اػتخشاج خجٟٝ وبس عٛلا٘ی ثٝ ٕٞشا

 قطح ضٸـ5

قٹز( ثب دڃكطٸڀ  ٲځ ض َٹلاٶځ اؾشرطاع ٲشطڀ ظڂطڂٵ لاڂٻ ظٚب٬ ثب ضٸـ ػجٽٻ ٦ب -*0سب  -يربٲز 

ؾڃٷٻ ٦بض، ظٚب٬ ثب٢ځ ٲبٶسٺ زض ٢ؿٳز ثبلاڂځ لاڂٻ ظٚب٬ ثٻ زاذ٭ ٶبحڃٻ اؾشرطاع قسٺ ظڂطڀ سرطڂت 

#( زض اڂٵ 4)4قٹز $ق٧٭ ٲځ قٹز ٸ زض دكز ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ٢سضسځ ػٳٕ ٸ اظ اڂٵ ٢ؿٳز ثبظڂبثځ  ٲځ 

 ـاظ ؾڃؿشٱ ٦بض ضا  زض ؾڃٷٻ ٶبٸظٶؼڃطڀز ٦ٻ اٲ٧بٴ ٦بض ټٳعٲبٴ زٸ قٹ ٲځ ټبڀ ٶ٫ٽساضڀ ذبنځ اؾشٟبزٺ  ضٸ

٦بض ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ٸ ڂ٥ ٶٹاض  ؾبظٶس( ڂ٥ ٶبٸ ظٶؼڃطڀ ثطاڀ حٳ٭ ظٚب٬ ٦ٷسٺ قسٺ اظ ؾڃٷٻ ٲځ ٞطاټٱ 

سطڂٵ ؾڃؿشٱ ٪ڃطز( ٲٗٳٹ٬ ٲځ ٶ٣بٮٻ ثطاڀ ػٳٕ آٸضڀ ظٚب٬ سرطڂت قسٺ زض دكز ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ٢طاض 

ثبقس ٦ٻ ثٻ ڂ٥ نٟحٻ قڃٯس ټڃسضٸٮڃ٧ځ زض ٢ؿٳز دكز  ٲځ ، چٹ٤ قڃٯس ٶ٫ٽساضڀ اؾشٟبزٺ زض اڂٵ ضٸـ

٦ٷس ٸ  ٲځ ټبڀ سرطڂت قسٺ حّٟ  ضا اظ ؾٷ٩ ٶبٸظٶؼڃطڀ، اؾز( اڂٵ قڃٯس ٶ٫ٽساضڀ ٲؼٽع قسٺ ؾڃؿشٱ

سب  ++1ټب  ٲشط ٸ َٹ٬ دبٶ٭ ++,سب  +٦3بضټب ٲٗٳٹلاً  ٦ٷس( َٹ٬ ؾڃٷٻ ٲځ ټٳچٷڃٵ ثٻ ثبظڂبثځ ثٽشط ظٚب٬ ٦ٳ٥ 

نٹضر ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ اؾشرطاع ٻ ثبقٷس( زض ٪صقشٻ اثشسا ٢ؿٳز ثبلاڀ لاڂٻ ظٚب٬ ضا ث ځٲ ٲشط  ++3
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٦طزٶس ٦ٻ  ٲځ ٦طزٶس ٸ ؾذؽ ٢ؿٳز ثب٢ځ ٲبٶسٺ ضا ثٻ ضٸـ ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ٸ سرطڂت اؾشرطاع  ٲځ 

اؾز( اٲطٸظٺ  ټبڀ ٶ٫ٽساضڀ، اڂٵ ضٸـ حصٜ قسٺ ټبڀ نٹضر ٪طٞشٻ زض ظٲڃٷٻ ؾڃؿشٱ اٲطٸظٺ ثب دڃكطٞز

 سٹاٴ ثب ڂ٥ ٖٳٯڃبر ػجٽٻ ٦بض َٹلاٶځ ٸ سرطڂت اؾشرطاع ٶٳٹز( ٲځ ٲشط ضا  +,ټبڀ سب يربٲز  ڂٻلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٦بض َٹلاٶځ ثب سرطڂت ضٸـ اؾشرطاع ػجٽٻ )4)4ق٧٭ 

 

 قطاڂٍ ظٲڃٵ قٷبؾځ لاظٰ ثطاڀ اڂٵ ضٸـ5

ثب ث٭ حٳ٭ ټبڀ ٦ٹچ٥ ٸ ٢ب ظٚب٬ ثبڂس ذطز قٹٶسٺ ٸ ق٧ٷٷسٺ ثبقس ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ثٻ ثٯٹ٤ ),

 ٶبٸظٶؼڃطڀ سجسڂ٭ قٹز(

 ټبڀ ٲح٧ٱ ٸ ؾرز ثبقس( ټبڀ ؾٷ٫ځ يرڃٱ ٸ ڂب ٲڃبٴ لاڂٻ لاڂٻ ظٚب٬ ثبڂس ٞب٢س لاڂٻ )-

 ٶجبقس( ذٹزؾٹظڀزاضاڀ ذبنڃز  ).

 ٢بثٯڃز ٪بظزټځ ٦ٳځ زاقشٻ ثبقس( )/
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 ؾٷ٩ ٦ٝ ثٻ ٢سض ٦بٞځ ٲح٧ٱ ثبقس()0

 ٸ نبٜ ثبقس( ټٳٹاضٲطظ ثڃٵ لاڂٻ ظٚب٬ ٸ ؾٷ٩ ٦ٝ  )1

 ذبنڃز سرطڂجځ زاقشٻ ثبقس(ثبڂس ڀ ظٚب٬ ٶڃع ٦ٳط ثبلا )2

 ٲٷ٣ُٻ ٸؾڃٕ ٸ ٞب٢س ٖٹاضو ظٲڃٵ قٷبؾځ ثعض٨ ثبقس( )3

 ٲلاحٓبر َطاحځ5

ضا زاقشٻ ثبقس ٸ ثشٹاٶس دبڂساضڀ  -ٸ ػبٶجځ ,ټبڀ ٖطيځ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ثبڂس سٹاٴ سحٳ٭ ػبثؼبڂځ ),

آٸضڀ ؾٳز ٲح٭ ػٳٕ# ٶحٹٺ حط٦ز ظٚب٬ سرطڂت قسٺ ضا ثٻ +,)4ذٹز ضا ٶڃع حّٟ ٦ٷس( ق٧٭ $

زټس( اڂٵ ٶحٹٺ حط٦ز ٲٳ٧ٵ اؾز ثبٖض ػبثؼبڂځ ٢ؿٳز ظڂطڂٵ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ سب  ٲځ ٶكبٴ 

ٲڃٯځ ٲشط ثٻ زاذ٭ ٲٹاز ؾٷ٫ځ ذطز قسٺ قٹز( ټٳچٷڃٵ سرٯڃٻ ظٚب٬ ذطز قسٺ اظ ٲؼطاڀ  ++1ٲ٣ساض 

 ٲجٷب قٹز(ٲشط ٶؿجز ثٻ حبٮز ٲڃٯځ ++-سٹاٶس ثبٖض ػبثؼبڂځ ػبٶجځ قڃٯسټب ثٻ ٲ٣ساض ػبٶجځ ٲځ

 ـٲٷبؾت ثطاڀ ظٚب٬ )- ټبڀ ذطز قٹٶسٺ ٸ زاضاڀ ذبنڃز سرطڂجځ اؾز( اڂٵ ٶٹٔ ظٚب٬ ٲٗٳٹلا  اڂٵ ضٸ

قٹز( ٮصا ثطاڀ ٲ٣بثٯٻ ثب اڂٵ  زض حڃٵ سرطڂت ٸ سرٯڃٻ ٸ حٳ٭، ثبٖض سٹٮڃس حؼٱ ظڂبزڀ ٪طز ظٚب٬ ٲځ

 ټبڀ دبقف آة اؾشٟبزٺ ٶٳٹز( ٪طز ٸ ٚجبض ثبڂس اظ ضٸـ

ب٬ ثب٢ځ ٲبٶسٺ زض ٢ؿٳز سرطڂت قسٺ ٲٗٳٹلا اظ ضٸـ اؾشرطاع ثطاڀ ٦بټف ذُط ذٹزؾٹظڀ ظٚ ).

 قٹز( ٲځ دؿطٸ اؾشٟبزٺ 

                                                                 
1- Lateral 
2- Transverse 
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 سٛڃڃط ق٧٭ ٸ حط٦ز ؾ٣ٝ لاڂٻ ظٚب٬ )+,)4ق٧٭ 

 ټبڀ اڂٵ ضٸـ5 ٸڂػ٪ځ

 دصڂطڀ ٦ٱ، ؾطٲبڂٻ اٸٮڃٻ ثبلا ٸ ضڂؿ٥ ثبلاڂځ زاضز(ضٸـ اٶُٗبٜ ),

 ثبقس( ٶٳځ ٶؿجز ثٻ سٛڃڃطار يربٲز ظٚب٬ حؿبؼ  )-

سٹاٴ ثٻ حؼٱ  ٶٳځ ٦بض ٸ ػٳٕ آٸضڀ ٲٹاز سرطڂجځ اظ دكز،  ٸاثؿش٫ځ ثڃٵ دڃكطٸڀ ؾڃٷٻثٻ ٖٯز  ).

 ٸا٢ٗځ سٹٮڃس ضؾڃس(

٪ڃطز( اڂٵ ٦بض ثبٖض اٞعاڂف ٲك٧لار ٶبقځ اظ حط٦بر  ٲځ دڃكطٸڀ ؾڃٷٻ ٦بض ثٻ آضاٲځ نٹضر  )/

ٻ ٲٹاز، اٞعاڂف قٹز( ٮصا ٣ٖڃسٺ ثط اڂٵ اؾز ٦ٻ ؾطٖز دڃكطٸڀ ثسٸٴ سٹػٻ ثٻ سرطڂت ٸ سرٯڃ ٲځ ټب  لاڂٻ

 ڂبثس(
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اؾشٟبزٺ اظ دطؾٷ٭ ٲبټط زض ٢ؿٳز سرٯڃٻ ظٚب٬ سرطڂت قسٺ، ثبٖض اٞعاڂف ضاٶسٲبٴ ٸ ٲٹ٣ٞڃز زض  )0

 قٹز( ٖسٰ ٦بضاڂځ ٖٳٯڃبر سرٯڃٻ ٸ ټٳچٷڃٵ سرٯڃٻ ثڃف اظ حس ظٚب5٬ ٲځ اػطاڀ اڂٵ ضٸـ 

 قٹز( ٲځ ثبٖض ٦بټف ثبظڂبثځ ظٚب٬ سرطڂت قسٺ  )

 قٹز( ٲځ سرطڂت قسٺ ثب ؾٷ٩ ثبَٯٻ ثبٖض اٞعاڂف اذشلاٌ ظٚب٬  )

 قٹز( ٲځ ثبٖض ثڃطٸٴ ٦كڃسٺ قسٴ ظٚب٬ اظ ٢ؿٳز ثبلاڀ ؾڃٷٻ ٦بض  )

، ثبٖض اڂؼبز اٶسٶكسٺاؾشرطاع  ټٷٹظټب ٸ ٶعزڂ٥ ثٻ ٲٷب٣َځ ٦ٻ  سرٯڃٻ ظٚب٬ ثٹڂػٺ زض اٶشٽبڀ دٽٷٻ )

طڀ اظ آٴ، اظ اٶؼبٰ قٹز ٦ٻ ثبڂس ثطاڀ ػٯٹ٪ڃ ٲځ  ڀ ثڃٵ دبٶٯځټب ټب ٸ ٮٷ٫ٻ زض دبڂٻٸ سًٗڃٝ سرطڂت 

 زاضڀ ٦طز( ٖٳٯڃبر سرٯڃٻ زض اڂٵ ٢ؿٳز ټب ذٹز

 ټبڀ ٲٗڃٵ اظ لاڂٻ ظٚب٬، اٲ٧بٴ ٶساضز( اؾشرطاع اٶشربثځ ا١ٞ )1

 ڂبثٷس( ٲځ ټب ٶڃع اٞعاڂف  ثب اٞعاڂف يربٲز لاڂٻ، ٲك٧لار ٦ٷشط٬ حط٦بر لاڂٻ )2

 ضٸـ ٶؿجز ثٻ اٞعاڂف ٖٳ١، حؿبؼ ٶڃؿز( )3

 سٚؽ اػتخشاج ٞیذسِٚیىی: -9-5-6

 طح ضٸـ5ق

ټبڀ  قٹز( اڂٵ ضٸـ ثطاڀ لاڂٻ ٲځ زض اڂٵ ضٸـ اظ ػز آة ثب ٞكبض ثبلا ثطاڀ اؾشرطاع ظٚب٬ اؾشٟبزٺ 

( ا٣ٞځ ٦بضثطز ٲحسٸزڀ زاضزٲؿُح ٸ  ټبڀ ظٚبٮځ يرڃٱ، ٶؿجشبً لاڂٻ ثٹزٺ ٸ زضزاض ٲٷبؾت  ظٚبٮځ قڃت

ټبڀ دبٶ٭  ؾبظڀ ز ٸ آٲبزٺ٪ڃط ٲځ لاڂٻ نٹضر  ٦ٝزض چٷڃٵ قطاڂُځ، آٲبزٺ ؾبظڀ انٯځ زض ٢ؿٳز  ٲٗٳٹلاً

ؾبظڀ طبٶٹڂٻ ٲٳ٧ٵ اؾز دبٶ٭ قٹٶس( آٲبزٺ ٲځ اػطا  انٯځؾبظڀ زضػٻ ٶؿجز ثٻ آٲبزٺ 0طبٶٹڂٻ ثب ڂ٥ ظاٸڂٻ 

سب٠ ق٧لا، دبٶ٭ ضا ثٻ -َٹڂ٭ س٣ؿڃٱ ٦ٷس ٸ ڂب زض نٹضر احساص ٲڃبٶجطټب ,ټبڀ حبئ٭ ضا ثٻ سٗساز ظڂبزڀ دبڂٻ

                                                                 
1- Rib Pillar 
2- Cross Cut 
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ٻ قٹز( ټٳچٷڃٵ ث ٲځ اؾشٟبزٺ  ,ٲشطڀ اظ ٦بٶشڃٷڃٹظ ٲبڂٷط .سب  -ټبڀ  ؾبظڀٸ دبڂٻ سجسڂ٭ ٦ٷس( ثطاڀ حٟط آٲبزٺ

، ٶٹاض ٶ٣بٮٻ# ثطاڀ ثبض٪ڃطڀ ٸ حٳ٭، ظٚب٬ اؾشرطاع قسٺ -ټبڀ ٲٗٳٹ٬ $ٮٹزض، قبس٭ ػبڀ اؾشٟبزٺ اظ زؾش٫بٺ

اظ ضٸز ٸ  ٲځ .قٹز ٸ زض اطط ٶڃطٸڀ ط٣٭ ثٻ ضاټطٸټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ انٯځ ٲځ ٦بض قؿشٻ  ٸؾڃٯٻ آة اظ ؾڃٷٻٻ ث

قٹز( اؾشرطاع طبٶٹڂٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ ػز دطٞكبض آة نٹضر  ٲځ ثٻ ثڃطٸٴ ٞطؾشبزٺ  /نٹضر اؾلاضڀٻ آٶؼب ث

٪ٹڂٷس، دبقڃسٺ  ٲځ  0ضٸن٭ ټؿشٷس ٸ ثٻ آٶٽب ٲبٶڃشٹټڃسضٸٮڃ٧ځ ٪ڃطز( آة سٹؾٍ اثعاضڀ ٦ٻ ثٻ ٲرعٴ  ٲځ 

قٹز ٸ اڂٵ ق٧بٜ  ٲځ قٹز( ق٧بٞځ زض َٹ٬ نٟحبر يٗڃٝ ظٚب٬ ٸ زض ٲ٣بث٭ اڂٵ اثعاض، اڂؼبز  ٲځ 

ټبڀ اَطاٜ  ٦ٷس سب آٶ٧ٻ ثٻ ؾٷ٩ ثبَٯٻ ثطؾس ٸ سٳبٰ ظٚب٬ اؾشرطاع قٹز ٸ زض ؾٷ٩ ٲځ ٪ؿشطـ دڃسا 

قٹز( آثځ ٦ٻ ثطاڀ ثطـ  ٲځ قٹز ٸ ٖٳٯڃبر س٧طاض  ٲځ سرطڂت اڂؼبز قٹز( ؾذؽ ٲبٶڃشٹض ٦ٳځ دبئڃٵ ٦كڃسٺ 

 ضاټطٸڀ انٯځٴ ثٻ قج٧ٻ اؾلاضڀ ٦ٻ زض قٹز، ثطاڀ قؿشٵ ظٚب٬ اظ ؾڃٷٻ ٦بض ٸ حٳ٭ آ ٲځ ظٚب٬ اؾشٟبزٺ 

قٹز ٦ٻ  ٲځ زضػٻ ثٻ ؾٳز ثبلا ثبٖض  0ټبڀ طبٶٹڂٻ ثب ظاٸڂٻ  ؾبظڀقٹز( اڂؼبز آٲبزٺ ٲځ ٢طاض زاضز، اؾشٟبزٺ 

ٲشط  +3ٻ ٶسضر اظ ټب ث قٹز( ثطاڀ ٦بټف ٲڃعاٴ اٞز ظٚب٬ زض ٦ٝ، َٹ٬ دبٶ٭ظٚب٬ ضٸڀ ٦ٝ ثبظڂبٞز 

 ٦ٷس( ٲځ سؼبٸظ 

 ظ5ٰقطاڂٍ ظٲڃٵ قٷبؾځ لا

 ټبڀ ؾٷ٫ځ$ٮڃچٻ# ٦ٳشطڀ زاقشٻ ثبقس( ٸ ٲڃبٴ لاڂٻ ثٹزٺظٚب٬ ثبڂس ق٧ٷٷسٺ ٸ ذطز قٹٶسٺ  )4

 ٲشط ثبقس( +,زاضاڀ حسا٢٭ يربٲز  )+,

َج٣بر ثبلا ٸ دبئڃٵ لاڂٻ ظٚب٬ ثبڂس ثٻ ٢سض ٦بٞځ ٲح٧ٱ ثبقٷس سب ٲڃعاٴ سط٢ڃ١ ٦بټف ڂبثس ٸ  ),,

 ټٳچٷڃٵ ؾٷ٩ ٦ٝ زچبض آٲبؼ ٸ ثبلا آٲسٴ ٶكٹز(

                                                                 
1- Continuous Miner 

2- Shuttle Car 

3- Main Development 

4- Slurry 

5- Miner 
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 ظٚب٬ ذبنڃز ذٹزؾٹظڀ ٶساقشٻ ثبقس( )-,

 ٲلاحٓبر َطاحځ5

 ٦بض سٹؾٍ آة قؿشٻ قٹز( زاض ثبقٷس سب ٲٹاز ذطز قسٺ ػٯٹڀ ؾڃٷٻ ٲؿڃطټب ثبڂس ثٻ حس ٦بٞځ قڃت ),

 ٦بض( سإٲڃٵ آة ثب ٞكبض ثبلا ٸ حؼٱ ٦بٞځ زض ؾڃٷٻ )-

ب٬ ثڃكشط ، ٲك٧لار ٶبقځ اظ ذٹز ؾٹظڀ ظٚزاذ٭ ٲٹاز سرطڂتثٻ ٖٯز ثب٢ځ ٲبٶسٴ ظٚب٬ زض  ).

ټب ثبڂس َٹضڀ َطاحځ قٹٶس ٦ٻ زض نٹضر اڂؼبز ٪طٲبڀ ٶبقځ اظ ذٹز ؾٹظڀ زض حڃٵ  اؾز( ٮصا دبٶ٭

 آٴ ػٯٹ٪ڃطڀ ٦طز( ٪ؿشطـٖٳٯڃبر اؾشرطاع، ثشٹاٴ ثب ثؿشٵ دبٶ٭ اظ 

 ټبڀ ضٸـ5 ٸڂػ٪ځ

ضٸـ ٶؿجشبً ؾبزٺ ٸ اضظاٴ اؾز( سٗساز سؼٽڃعار ٦ٳځ زض ظڂطظٲڃٵ لاظٰ اؾز( سؼٽڃعار ؾبزٺ ٸ  ),

اٶساظڀ اڂٵ  ټبڀ ٲشحط٤ ٦ٳځ زاضٶس ٮصا ټعڂٷٻ ٶهت، ٶ٫ٽساضڀ ٸ ضاٺ ټؿشٷس ٸ ٢ؿٳز ػبٴؾرز 

 سؼٽڃعار ٦ٱ اؾز(

 زض قطاڂٍ ؾرز ظٲڃٵ ٢بث٭ اػطا اؾز( )-

 ـاڂٳٷځ ثبلاڂځ زاضز( سؼٽڃعار ٲشحط٤ ٦ٳځ زض َٹ٬ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ  ). قٹز(  ٲځ ضٸ

ڂبثس(  ٲځ ض ٪بظ ٲشبٴ ٸ ٪طز ظٚب٬ ٦بټف ٸؾبڂ٭ اٮ٧شطڂ٧ځ ٦ٱ اؾز ٮصا ذُطار ٶبقځ اظ اٶٟؼب

اٶس( آة اؾشٟبزٺ قسٺ زض  ٦بض٪طاٴ زض ظڂط ؾ٣ٝ ٶ٫ٽساضڀ قسٺ ٸ زٸض اظ ؾڃٷٻ ٦بض ٲؿش٣ط قسٺ

 قٹز( ٲځ ټٷ٫بٰ حٟط ثبٖض ٦بټف ٪طز ٸ ٚجبض 
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ٕ آٸضڀ ٸ حٳ٭ ظٚب٬ اظ ؾڃٷٻ ٦بض ثٻ سٛصڂٻ ٦ٷٷسٺ )/ قٹز(  ٲځ ٸ ٲربظٴ اؾشٟبزٺ  ,آة حٟبضڀ ثطاڀ ػٳ

ضٸز ٸ اظ آٶؼب ثٻ ثڃطٸٴ دٳذبغ  ڀ ظٚب٬ زض اطط ٶڃطٸڀ ٪طاٶف ثٻ قج٧ٻ انٯځ ٲځاؾلاضڀ حبٸ

 قٹز( ٲځ 

 ، ڂٗٷځ دڃٹؾشٻ اؾز(-ثبقس اڀ ٶٳځ اڂٵ ضٸـ چطذٻ )0

 اؾشرطاع اٶشربثځ ٢بث٭ اػطا ٶڃؿز( )1

َ ثش اػبع سٚؽ سٚؽ )1)4  ٞبی اػتخشاج ٔؼبدٖ فّضی: ٞبی ٔؼذ٘ىبسی دس صغب

ٸ  .ٲٗبزٴ ظٚب٬ ٶڃع ٦بضثطز زاضٶس ٦ٻ ڂ٧ځ ٦بض٪بٺ ثبظ ټبڀ اؾشرطاع ٲٗبزٴ ٞٯعڀ زض زٸ ضٸـ اظ ضٸـ

ټبڀ ٞٯعڀ ثب قڃت ظڂبز ٸ ٶعزڂ٥ ثٻ ٢بئٱ  ټب زض ض٪ٻ زڂ٫طڀ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ اؾز( اڂٵ ضٸـ

ث٧بض ثطز( زض نٹضر اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ټب ضا آٴسٹاٴ  ٲځ ټبڀ ظٚبٮځ ثب قڃت سٷس  قٹٶس ٮصا زض لاڂٻ ٲځ اػطا 

ټبڀ ا٣ٞځ ثب  قٹز( زض لاڂٻ ٲځ ٲشط َطاحځ  0,سب  ٬3، ٞبنٯٻ َج٣بر ٞطٖځ ټبڀ ظٚب ټب زض لاڂٻ ضٸـ

ټب زض آٞطڂ٣بڀ ػٷٹثځ ٸػٹز زاضٶس ٮصا  ثبقٷس( اڂٵ ٪ٹٶٻ لاڂٻ ٲځ ٲشط ٶڃع ٢بث٭ اػطا  +,يربٲز ثڃف اظ 

اٶس،  ټب ضا اػطا ٦طزٺ ثبقس( ٲشإؾٟبٶٻ ٦كٹضټبڀ ثٯٹ٤ قط٠ ٦ٻ اڂٵ ضٸـ ټب ٲٟڃس ٲځ ثطضؾځ اڂٵ ضٸـ

ټبڀ اؾشٟبزٺ قسٺ زض ٦كٹضټبڀ ثٯٹ٤ قط٠ زض  اٶس( ثطذځ اظ ضٸـ ظڂبزڀ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ اضائٻ ٶسازٺٲُبٮت 

ټبڀ دبڂٻ ٸ  اؾز( ثطضؾځ اڂٵ زٸ ضٸـ ٲحسٸز ثٻ ٸڂػ٪ځ آٸضزٺ قسٺ «/ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ اَٯؽ ضٸـ»

 ثبقس( ٲؿبئ٭ َطاحځ ٲُطح اؾز، ٲځ اؾبؾځ اڂٵ زٸ ضٸـ ٦ٻ زض

 ؿشح:

                                                                 
1-Feeder breaker 

2-Non- Cyclical 

3-pen Stoping 
4-tlas of Mining Methods (Stoces 1963) 
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9-6-1-  ُ ٜ ثبص )ؿى  (:11-9سٚؽ وبسٌب

اثٗبز ٦بض٪بٺ ثٻ ٲ٣بٸٲز ؾٷ٩ لاڂٻ ؾ٣ٝ ثؿش٫ځ زاضز ٸ ؾ٣ٝ ثبڂس َٹضڀ ثبقس ٦ٻ زض حڃٵ ٖٳٯڃبر 

اؾشرطاع، سرطڂجځ زض آٴ اڂؼبز ٶكٹز( ثؿشٻ ثٻ يربٲز لاڂٻ ظٚب٬، سٗسازڀ َج٣ٻ ٞطٖځ زض زاذ٭ لاڂٻ 

زاضڀ  ٞبنٯٻ ثبقٷس ٸ ٲځ ٲشط  0ٲشط ٸ ٖطو  .ټبڀ اڂؼبز قسٺ زاضاڀ اضسٟبٔ  قٹز( ٸضٸزڀ ٲځ ظٚب٬ اڂؼبز 

ټبڀ  قٹز ٸ ثطـ ثبقس( ڂ٥ ثطـ ٢بئٱ ثٻ يربٲز ذٹز لاڂٻ ظٚب٬ اڂؼبز ٲځ ٲشط ٲځ 0,سب  3ػبٶجځ آٶٽب 

ټبڀ سرٯڃٻ ٲٹػٹز  قٹز( ظٚب٬ اظ َطڂ١ قٹر ثٗسڀ ظٚب٬ سٹؾٍ آسكجبضڀ ثٻ زاذ٭ اڂٵ ثطـ سرطڂت ٲځ

 قٹٶس5 اؾشرطاع ٲځټبڀ ظڂط  قٹز( َج٣بر ٞطٖځ ثٻ نٹضر ثڃطٸٴ ٦كڃسٺ ٲځ  سطڂٵ َج٣ٻ، زض دبئڃٵ

 ظڂطدبڂځ#ثهٹضر ٶعٸٮځ $ ),

 ثهٹضر نٗٹزڀ $ثبلا ؾطڀ# )-

 $ټٳبټٷ٩#,ڂ٧ٷٹاذز ).

ٲشطڀ ثڃٵ ٖٳٯڃبر  +.سب  0زض ټٷ٫بٰ اؾشرطاع ثٻ نٹضر ٶعٸٮځ ٸ ڂب نٗٹزڀ، ڂ٥ ٞبنٯٻ ا٣ٞځ 

قٹز( ٖٳٯڃبر حٟبضڀ، آسكجبضڀ ٸ سرٯڃٻ ظٚب٬ ثب ؾطٖز ذٹثځ  اؾشرطاػځ زضَج٣بر ٲرشٯٝ زازٺ ٲځ

 ا سٹاٴ سٹٮڃس زض اڂٵ ضٸـ ثبلاؾز(قٹٶس ٮص اػطا ٲځ

 

 ضٸـ اؾشرطاع ٦بض٪بٺ ثبظ $ظڂط دبڂځ# ),,)4ق٧٭ 

                                                                 
1- Uniformly 
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9-6-2-  ُ  (:12-9سٚؽ تخشیت دس عجمبت فشػی )ؿى

اڀ ثبقس ٦ٻ زض حڃٵ  ټبڀ ٲ٣بٸٲشځ ؾٷ٩ ؾ٣ٝ زاضز ٸ ثبڂس ثٻ ٪ٹٶٻ ٸڂػ٪ځټب ثؿش٫ځ ثٻ  اثٗبز ٦بض٪بٺ

ټبڀ ؾ٣ٝ ثُٹض ٲٷٓٱ زچبض سرطڂت قٹٶس( ټٳبٶٷس ضٸـ ٦بض٪بٺ ثبظ، زض اڂٵ  ٖٳٯڃبر ٲٗسٶ٧بضڀ، لاڂٻ

ٲشط ٸ  0ټبڀ َج٣بر ثب ٖطو  قٹٶس( سٹٶ٭ ٲشطڀ احساص ٲځ 0,سب  3ضٸـ ٶڃع َج٣بر ٞطٖځ ثب ٞٹان٭ 

 ٔ قٹٶس( ٸ٢شځ سٗساز َج٣بر ٞطٖځ زض ټط ا١ٞ ثڃف  ٲشط َطاحځ ٲځ 0,سب  3ػبٶجځ ٲشط ٸ زض ٞٹان٭  .اضسٟب

ثبقس( ڂ٥ ثطـ ٢بئٱ زض  ٲځ دطا٦ٷسٺټب ثٻ نٹضر  اظ ڂ٥ ٖسز ثبقس زض اڂٵ نٹضر َطاحځ اٮ٫ٹڀ سٹٶ٭

٪ڃطٶس ٸ زاذ٭ اڂٵ ثطـ اٸٮڃٻ  ٸؾڃٯٻ اٶٟؼبض نٹضر ٲځٻ ټبڀ ثٗسڀ ث قٹز ٸ ثطـ ٦٭ لاڂٻ اڂؼبز ٲځ

ټب ثهٹضر ظڂطدبڂځ ٸ ثب ڂ٥  بٺ ثطٶبٲٻ اؾشرطاع ثهٹضر ٶعٸٮځ ثبقس زض اڂٵ نٹضر ٦بض٪بٺضڂعٶس( ټط٪ ٲځ

قٹز ٦ٻ ظٚب٬ ذطز قسٺ اظ اٶشٽبڀ  قٹٶس( اڂٵ ثبٖض ٲځ ٲشطڀ اظ َج٣ٻ ثبلاؾطڀ، اؾشرطاع ٲځ +.سب  0ٞبنٯٻ 

سرطڂت  ټبڀ ذطز قسٺ، لاڂٻ ؾ٣ٝ ثٻ زاذ٭ ٦بض٪بٺ ټبڀ َج٣بر ثٻ دبئڃٵ ثطڂعز( ثب ثطزاقز ظٚب٬ سٹٶ٭

قٹز( ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ٸ َٹ٬ ظٲبٴ سرٯڃٻ ظٚب٬ اظ َج٣بر ثبڂس ثٻ ز٢ز اٶشربة قٹز سب ټٱ ثبظڂبٞز ظٚب٬  ٲځ

ثڃكشط قٹز ٸ ټٱ اڂٷ٧ٻ سط٢ڃ١ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ثبَٯٻ ٦بټف ڂبثس( اڂٵ ضٸـ سٹاٴ سٹٮڃس ثبلاڂځ زاضز( ٲطاح٭ 

 ح٭ سٹاٴ سٹٮڃس ثبلاڂځ زاضز(قٹٶس ٸ ٮصا اڂٵ ٲطا ؾطڂٕ اػطا ٲځ حٟبضڀ، آسكجبضڀ ٸ سرٯڃٻ ٶؿجشبً

 

 

 

 

 اؾشرطاع زض َج٣بر ٞطٖځ ٸ سرٯڃٻ ).,)4ق٧٭ 

 قطاڂٍ ظٲڃٵ قٷبؾځ لاظٰ ثطاڀ اػطاڀ ضٸـ5

 ٦بض٪بٺ ثبظ5
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 ٲشط ثبقس( +,يربٲز لاڂٻ ظٚب٬ ثڃف اظ  ),

 لاڂٻ ظٚب٬ اظ ٶٓط ٲ٣بٸٲز ٦ڃٟڃز ذٹثځ زاقشٻ ثبقس( )-

 ؾ٣ٝ ثلاٞبنٯٻ ٶڃع ٦ڃٟڃز ذٹثځ زاقشٻ ثبقس( ).

 ظٚب٬ ذبنڃز ذٹزؾٹظڀ ٶساقشٻ ثبقس ٸ ٪بظ ذڃعڀ آٴ ٶڃع ٦ٱ ثبقس( )/

 سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ5

 ٲشط ثبقس( +,يربٲز لاڂٻ ظٚب٬ ثڃف اظ  ),

 ٦ڃٟڃز لاڂٻ ظٚب٬ اظ ٶٓط ٲ٣بٸٲز زض حس ٲشٹؾٍ ثبقس( )-

 لاڂٻ ؾ٣ٝ زاضاڀ ذبنڃز سرطڂجځ ثبقس( ).

 ٶڃع ٦ٱ ثبقس(ظٚب٬ ذبنڃز ذٹزؾٹظڀ ٶساقشٻ ثبقس ٸ ٪بظذڃعڀ آٴ  )/

 ټبڀ ضٸـ5 ٸڂػ٪ځ

 ټبڀ ٲكشط٤ اڂٵ زٸ ضٸـ قبٲ٭ ٲٹاضز ظڂط اؾز5 ٸڂػ٪ځ

 دصڂط ټؿشٷس( ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ اٸٮڃٻ ٲشٹؾٍ ٸ ضڂؿ٥ ضٸـ ٶڃع ٲشٹؾٍ اؾز(ٶؿجشبً اٶُٗبٜ ),

 " ٶڃؿز( +0زضنس ثبظڂبثځ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع ٦ٳشط اظ  )-

 سٹاٴ سٹٮڃس ثبلاڂځ زاضز( ضٸـ ٦لاً اؾز ٸ ,ثڃكشطڂٵ سٹٮڃس زض ٲطحٯٻ زٸٰ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع ).

 ڂبثس( ٲځ اض ٲطاح٭ ٖٳٯڃبر ٦بټف ٲطحٯٻ زٸٰ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع، ٶطخ سٹٮڃس ثبلاڂځ زاضز ٮصا س٧ط )/

 ټبڀ ذبل ضٸـ ٦بض٪بٺ ثبظ5 ٸڂػ٪ځ

 ثبقس( ٲځ ٖٳٯڃبر سرٯڃٻ ظٚب٬ ٲؿش٣٭ اظ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع  ),

 سٽٹڂٻ ظڂبزڀ لاظٰ اؾز( )-

 َج٣بر ٞطٖځ5ټبڀ ضٸـ سرطڂت زض  ٸڂػ٪ځ

                                                                 
1- Secondry mining opertion 
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 ثبقس( ٲځ ٖٳٯڃبر سرٯڃٻ ظٚب٬ ٲؿش٣٭ اظ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع  ),

 طڃط ظڂبزڀ ثط زضنس ثبظڂبثځ ٸ ٖڃبض ظٚب٬ ذٹاټس زاقز(ٷشط٬ ٶحٹٺ سرٯڃٻ ظٚب٬ اظ َج٣بر سإ٦ )-

 ٖٳٯڃبر ٲٗسٶ٧بضڀ زض َج٣بر ٲرشٯٝ سب حسٸزڀ ثٻ ټٳسڂ٫ط ٸاثؿشٻ ټؿشٷس( ).

 ٲلاحٓبر َطاحځ5

 زض ضٸـ ٦بض٪بٺ ثبظ5

قٹٶس  ټبڀ سرڃٯٻ زض اڂٵ ضٸـ ثٻ ق٧٭ ٲرطٸَځ َطاحځ ٲځ ټبڀ سرٯڃٻ5 قٹر ؾبذز قٹر ),

ټب زض آٴ  قٹٶس( ٲٗٳٹلاً ٢ؿٳشځ اظ لاڂٻ ظٚب٬ ٦ٻ اڂٵ قٹر ٲځ # ٸ زض ظڂط لاڂٻ ظٚبٮځ اڂؼبز /,)4$ق٧٭ 

ټبڀ  قٹٶس( ثٻ ٖلاٸٺ ا٪ط ظٚب٬ ذبنڃز ذٹزؾٹظڀ زاقشٻ ثبقس، قٹر قٹٶس، ثبظڂبثځ ٶٳځ ٲځ حٟط 

آڂٷس( ضٸـ  ٲځ اڂؼبز قسٺ زض لاڂٻ ظٚب٬، ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲٷجٕ ذُط زض حڃٵ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع ثٻ قٳبض 

ؾبظڀ ٸ ټٳعٲبٴ  زڂ٫ط، احساص قٹر سرٯڃٻ زض  ٦ٳط دبئڃٵ اؾز( اڂٵ ٦بض ثبٖض اٞعاڂف ټعڂٷٻ آٲبزٺ

ثٻ  ټب ٶڃع ٦ٳشط اؾز ٸ ټب ٦ٳشط اؾز ٸ ٮصا ق٧ؿش٫ځ زڂس٪ځ زض سٹٶ٭ قٹز( آؾڃت اٞعاڂف ؾٹز ٲځ

ټب، ٲؿسٸز ٦طز( زض حبٮز ٦ٯځ،  ټب ضا ثسٸٴ اڂؼبز ٲك٧٭ زض ٖٳٯڃبر زڂ٫ط ٦بض٪بٺ سٹاٴ دبٶ٭ ضاحشځ ٲځ

ټبڀ اڂؼبز قسٺ زض ٦ٳط دبئڃٵ ا٢شهبزڀ ټؿشٷس ٸ ثب اٞعاڂف يربٲز لاڂٻ، ٶؿجز ثڃٵ ثبَٯٻ  ٸضٸزڀ

 ڂبثس( حٟط قسٺ ثٻ ظٚب٬ اؾشرطاع قسٺ ٦بټف ٲځ

 

ټب ضا ثٻ ذٹثځ سٽٹڂٻ ٦طز( ٮصا ثب اٞعاڂف اثٗبز ٦بض٪بٺ  ثبڂس ٦بض٪بٺؾٹظ ثبقس  زض حبٮشځ ٦ٻ ظٚب٬ ذٹز)-

ټبڀ سرٯڃٻ زض ٦ٳط دبئڃٵ ثبٖض ٦بټف ضڂؿ٥  ڂبثس( اڂؼبز قٹر ٲڃعاٴ سٽٹڂٻ لاظٰ ٶڃع اٞعاڂف ٲځ

 قٹز ذٹزؾٹظڀ ظٚب٬ ٲځ

 زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ5
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 ټبڀ سرٯڃٻ زض ضٸـ ٦بض٪بٺ ثبظ احساص قٹر )/,)4ق٧٭ 

زض نٹضسځ ٦ٻ ظٚب٬ ظڂبزڀ زض ثڃٵ ٲٹاز سرطڂت قسٺ ثب٢ځ ثٳبٶس، ذٹزؾٹظڀ ظٚب٬ ڂ٥ ٲك٧٭ ).

ټب ثبڂس ثٻ  ټب ثبٖض ٲٷحطٜ قسٴ ػطڂبٴ سٽٹڂٻ ذٹاټس قس( ٮصا َطاحځ دبٶ٭ اؾبؾځ اؾز( اڂٵ ٢ؿٳز

ذٹز ؾٹظڀ ظٚب٬ نٹضر ٪ڃطز ٸ ڂب اڂٷ٧ٻ دبٶ٭  ,اڀ ثبقس ٦ٻ اؾشرطاع دٽٷٻ زض زٸضاٴ ٚڃط ٞٗب٬ ٪ٹٶٻ

ټب ضا ثؿز ٸ ٲبٶٕ  َطاحځ قٹز ٦ٻ زض نٹضر ثطٸظ حطاضر ٶبقځ اظ ذٹزؾٹظڀ ثشٹاٴ ٦بض٪بٺ َٹضڀ

 ٸضٸز ټٹا قس(

ثبقس(  ثطزٴ زضنس ثبظڂبثځ ٸ ٦بټف سط٢ڃ١، اٲطڀ ٲٽٱ ٲځ ٦ٷشط٬ سرٯڃٻ5 ٦ٷشط٬ سرٯڃٻ ثطاڀ ثبلا)/

سٺ َٹض ٦ٻ زڂزټس( ټٳبٴ ټبڀ سرٯڃٻ ضا ٶكبٴ ٲځ # ٶحٹٺ حط٦ز ظٚب٬ ثٻ ؾٳز قٹر0,)4$ ق٧٭

ټب زض ٲڃعاٴ زضنس ثبظڂبثځ ٲؤطط ټؿشٷس( ثٻ ٸڂػٺ ا٪ط ٞبنٯٻ  قٹز ٞبنٯٻ ػبٶجځ ٸ ٖٳٹزڀ ثڃٵ ٸضٸزڀ ٲځ

سطڂٵ َج٣ٻ ظڂبز ثبقس ٲ٣ساض ظڂبزڀ اظ ظٚب٬ ٢بث٭ ثبظڂبثځ ٶرٹاټس ثٹز( ثطاڀ سٗڃڃٵ  ټب زض دبئڃٵ ٸضٸزڀ

ټب اؾشٟبزٺ  ٹاٴ اظ ٲس٬ټبڀ َطاحځ زض ٲٗبزٴ، ٲڃش ټبڀ سرٯڃٻ ٸ ټٳچٷڃٵ سٗڃڃٵ ضٸـ ٦ڃٟځ َطاحځ قٹر

ټب ثؿش٫ځ ثٻ ٲ٣ڃبؼ ٲس٬  زټٷس ظڂطا ٲڃعاٴ سبطًڃط ٶشبڂغ اڂٵ ٲس٬ ټب ٲ٣بزڂط ٦ٳځ اضائٻ ٶٳځ ٦طز( اڂٵ ٲس٬

 ؾبذشٻ قسٺ زاضز(

                                                                 
1- Incubation period 
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 ټبڀ سرٯڃٻ زض َج٣بر ٞطٖځ ٶبحڃٻ سبطڃط قٹر )0,)4ق٧٭ 

 ٞبی ٔدبٚسة( اػتخشاج لایٝ

ټبڀ ؾٷ٫ځ اظ ټٱ ػسا  لاڂٻٲڃبٴ ټبڀ ظٚب٬ ٲٗٳٹلاً زض ٦ٷبض ټٱ ٸ ثٻ نٹضر ؾطڀ سك٧ڃ٭ ٸ سٹؾٍ  لاڂٻ

ټبڂځ ضا ٲؼبٸض ٪ٹڂٷس ٦ٻ اؾشرطاع ټٳعٲبٴ ٦٭  ټب ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٷٟطز ٸ ڂب ٲؼبٸض ثبقٷس( لاڂٻ قٹٶس( لاڂٻ ٲځ

اڂؼبز ٲك٧٭ زض  دصڂط ٶجبقس ٸ ټٳچٷڃٵ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع زض ڂ٥ لاڂٻ ثبٖضاٲ٧بٴڂب آٶٽب ٲك٧٭ ٸ 

، حسا٢٭ يربٲز لاڂٻ ,ټبڀ ثٗسڀ قٹز( ثط اؾبؼ قطاڂٍ ٸ ٲ٣طضار ٲٷ٣ُٻ ظٚبٮځ زٸٶشع اؾشرطاع لاڂٻ

ؾٷ٫ځ ٲب ثڃٵ زٸ لاڂٻ ظٚب٬ ثطاڀ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ اڂؼبز سساذ٭ ثب سٹػٻ ثٻ ضاثُٻ سؼطثځ اضائٻ قسٺ سٹؾٍ 

 قٹز5 ٲځ ٲحبؾجٻ  -٦ڃٯڃبچڃ٧ٹٜ

4(, 
25.312)( mmmeterM  

ثبقس( زض ٚڃط اظ اڂٵ قطاڂٍ ٸ ثطاڀ ٲٗبزٴ  ثط حؿت ٲشط ٲځ ٲؼبٸض ظڂطڂٵيربٲز  mٻ زض اڂٵ ضاثُ

 زڂ٫ط ضاثُٻ ٲعثٹض ثبڂؿشځ ثب سٹػٻ ثٻ ٲُبٮٗبر زضػب انلاح قٹز(

زاض، اٲ٧بٴ سساذ٭ ټٱ زض لاڂٻ دبئڃٷځ ٸ ټٱ زض لاڂٻ ثبلاڂځ  ټبڀ ثؿڃبض قڃت ثبڂس سٹػٻ ٦طز ٦ٻ زض لاڂٻ

طڃط ټط لاڂٻ زض ػبثؼبڂځ إطڃط ټط لاڂٻ $ٲحسٸزٺ سٶٓط ٪طٞشٵ ٲحسٸزٺ سإٸػٹز زاضز، ٦ٻ اڂٵ ٲٹيٹٔ ضا ثب زض 

 #(1,)4سٹاٴ ٲلاحٓٻ ٦طز $ق٧٭  ٲځ ټب#،  ؾٷ٩

                                                                 
1- Donet 
2- A. Kilyachikov 
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 اؾز ا٪ط5ٲٹػٹز ,ٻ ثبلاڂځ ثط ضٸڀ لاڂٻ ظڂطڂٵسساذ٭ زض حڃٵ اؾشرطاع لاڂ

4(- 
)sin(

)sin(

l

l
l hM



 

 
 اؾز ا٪ط5ٲٹػٹز -سساذ٭ زض حڃٵ اؾشرطاع لاڂٻ ظڂطڂٵ ثط ضٸڀ لاڂٻ ثبلاڂځ

4(. 
)sin(

)sin(



 
hM

 
 ٦بض ضٞشٻ زض ضٸاثٍ ثٻ نٹضر ظڂط اؾز5 ٻ ټبڀ ث زٸ حبٮز ٞٹ٠ اضائٻ ٸ دبضاٲشط 1,)4زض ق٧٭ 

M  ٸM1 ثڃٵ زٸ لاڂٻ ظٚب5٬ ٞبنٯٻ ٢بئٱ 

h5 اضسٟبٔ ٢بئٱ َج٣ٻ 

1βٸβ5 ظاٸڂٻ حط٦ز ؾٷ٩ 

α5 ظاٸڂٻ قڃت لاڂٻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طڃط ثب قڃت ظڂبزٶبحڃٻ سإ )1,)4ق٧٭ 

a      اؾشرطاع اظ لاڂٻ ثبلاڂځ #bاؾشرطاع اظ لاڂٻ دبئڃٷځ # 

 

                                                                 
1- Undermining from  
2- Undermining from above 
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ټبڀ ٲؼبٸض ٲٳ٧ٵ اؾز سٟبٸر زاقشٻ ثبقس( ٖٳٯڃبر ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ  اٶشربة سطسڃت ٦بض زض لاڂٻ

 ٲكشط٤ټب ٶڃع ٲٳ٧ٵ اؾز ػسا اظ ټٱ ٸ ڂب  ؾبظڀ  آٲبزٺ ټٳعٲبٴ ٸ ڂب ٶبټٳعٲبٴنٹضر ٶعٸٮځ ڂب نٗٹزڀ ٸ 

 طڃط ٖٹاٲ٭ ظڂط اؾز5إسحز س ټبڀ ٲؼبٸض ٶشربة ضٸـ ٦بض زض لاڂٻثبقٷس( ا

ټب ٸ  لاڂٻؾطڀ ذُط اٶٟؼبض ظٚب٬ ٸ ٪بظ ڂب ذُط اٶٟؼبض ؾٷ٩ زض  ب دشبٶؿڃ٭ثلاڂٻ ظٚب٬ ٸػٹز  )

ټب ذُط اؾشرطاع ث٣ڃٻ ضا ٦بټف ٸ ڂب $اؾشرطاع ثًٗځ اظ لاڂٻٲٹ٢ٗڃز لاڂٻ ټبڀ ٲعثٹض زض زاذ٭ ؾطڀ 

 ٦ٷس#(ثطَطٜ ٲځ

ټبڀ آثساض ٸ ٪بظزاض $زض اڂٵ نٹضر ٲٗسٶ٧بضڀ زض لاڂٻ ٲؼبٸض ثبٖض ظټ٧كځ ٸ ٦بټف  ٸػٹز لاڂٻ)

 ټب ذٹاټس قس#( بظ اڂٵ لاڂٻ٪

ق٧ؿشٻ ٸ ټب   ټب $ٸ٢شځ ؾٷ٩ ټبڀ ؾٷ٫ځ ٸ ذٹال ٞڃعڂ٧ځ ٲ٧بٶڃ٧ځ ؾٷ٩ لاڂٻٲڃبٴ يربٲز  )

 ثبقٷس زض اڂٵ نٹضر اؾشرطاع نٗٹزڀ ٲك٧لاسځ اڂؼبز ذٹاټس ٦طز#( ذطزقسٺ

ٶس سب ټب اضػحڃز اؾشرطاع زاض  ټبڀ ظٚب٬ ثؿڃبض قڃت زاض $لاڂٻ يرڃٱ ٶؿجز ثٻ ؾبڂط لاڂٻ  لاڂٻٸػٹز  )

 ثٻ ٲڃعاٴ ثبظڂبثځ ثبلا ثڃٳٻ قٹز#( زؾشڃبثځ

ظٚب٬ زاضاڀ ذبنڃز ذٹزؾٹظڀ ثبقس ٦ٻ زض اڂٵ نٹضر اؾشرطاع ثٻ نٹضر ٶعٸٮځ دڃكٷٽبز  )

 قٹز( ٲځ

$زض نٹضر سرطڂت ٦بٲ٭ زض ٦بض٪بٺ، ضٸـ اؾشرطاع نٗٹزڀ ٲٷبؾت  ٦ٳطټبټب  ٶحٹٺ ٦ٷشط٬ ؾٷ٩ )

 ثبقس#(  ٶٳځ

ٍ زڂ٫طڀ ٶڃع ثبڂس ٲس ٶٓط  ) سٹاٴ قڃت لاڂٻ ظٚب٬، ٦ڃٟڃز ٸ ٲ٣بٸٲز لاڂٻ   ثبقس ٦ٻ اظ آٴ ػٳٯٻ ٲځقطاڂ

 ظٚب٬ ٸ ٲكرهبر ضٸـ اؾشرطاع ٸ((( ضا ٶبٰ ثطز(
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قٹز( زض نٹضسځ ٦ٻ ټعڂٷٻ   زاض ثڃكشط اظ ضٸـ اؾشرطاع ٶعٸٮځ اؾشٟبزٺ ٲځ قڃت ټبڀ ٶؿجشبً زض لاڂٻ

ؾبظڀ ٲكشط٤   زض اڂٵ نٹضر اظ آٲبزٺؾبظڀ ٲٷٟطز ثبقس   ؾبظڀ ٲكشط٤ ٦ٳشط ڂب ٲؿبٸڀ ټعڂٷٻ آٲبزٺ  آٲبزٺ

ټب، ثٻ   لاڂٻ ؾٷ٫ځ ثڃٵ لاڂٻٲڃبٴ ټبڀ ٲؼبٸض ثؿشٻ ثٻ يربٲز   قٹز( اؾشرطاع ټٳعٲبٴ زض لاڂٻ  اؾشٟبزٺ ٲځ

٪ڃطز( ا٪ط يربٲز اڂٵ لاڂٻ ؾٷ٫ځ ٦ٱ ثبقس زض اڂٵ نٹضر اڂٵ زٸ لاڂٻ ثٻ   ټبڀ ٲرشٯٟځ نٹضر ٲځ  ضٸـ

ٲشط ثڃكشط ٶجبقس زض اڂٵ ؾبٶشځ 0,ا٪ط يربٲز اڂٵ لاڂٻ ؾٷ٫ځ اظ قٹز(   ٖٷٹاٴ ڂ٥ لاڂٻ ٸاحس اؾشرطاع ٲځ

ڂبثس( زض نٹضسځ ٦ٻ اڂٵ يربٲز   قٹز ٸ ثٻ ثڃطٸٴ اٶش٣ب٬ ٲځ ٲځ نٹضر اڂٵ لاڂٻ ٶڃع ثٻ ټٳطاٺ ظٚب٬ حٟط 

 ـاؾشرطاع ثٻ نٹضر ٲكشط٤ ذٹاټس ثٹز ٸ زض ٚڃط اڂٵ نٹضر اؾشرطاع  +*2 ),ثڃكشط اظ  ٲشط ٶجبقس ضٸ

٦بض ثب  زض لاڂٻ ټبڀ ٲؼبٸض ذٹاټس ثٹز( زض ضٸـ اؾشرطاع ٲشٹاٮځ، دڃكطٸڀ زض ڂ٥ ؾڃٷٻثٻ نٹضر ٲشٹاٮځ 

 #(2,)4٪ڃطز $ق٧٭ ٲځ ٦بض زڂ٫ط نٹضر  ڂ٥ ٞبنٯٻ ٶؿجز ثٻ ؾڃٷٻ

 

 

 

 

 

aاؾشرطاع ضٸثٻ دبڂڃٵ #bاؾشرطاع ضٸثٻ ثبلا# 

 ٦بضټب سرٳڃٵ ٞبنٯٻ دڃكطٸڀ زض ؾڃٷٻ )2,)4ق٧٭ 

 زض ضٸـ اؾشرطاع ٶعٸٮځ5

4(/ lMmeterx  cot)( 
 زض ضٸـ اؾشرطاع نٗٹزڀ5

4(0 lMmeterx  cot)( 
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 زض اڂٵ ضٸاث5ٍ

M  )ٞبنٯٻ ثڃٵ زٸ لاڂٻ ٸ ثط حؿت ٲشط اؾزδٸψ ظٸاڂبڀ ٶكؿز ؾٷ٩ ټؿشٷس ٸl  ٞبنٯٻ ثڃٵ

ثبقس( اڂٵ  ٲځ ٲشط  +/)+.ثٻ اٶساظٺ دڃكطٸڀ زض ڂ٥ ٲبٺ ٸ حسٸز  ٦بضټب زض زٸ ٦بض٪بٺ اؾز ٸ س٣طڂجبً ؾڃٷٻ

 اٶس( # ٶڃع ٶكبٴ زازٺ قسٺ1,)4ٖلاڂٱ زض ق٧٭ $

طڃط إ٦بض ٦بٞځ ٶجبقس زض اڂٵ نٹضر دڃكطٸڀ زض ڂ٥ لاڂٻ ثبٖض س ا٪ط ٞبنٯٻ ثڃٵ اؾشرطاع زض زٸ ؾڃٷٻ

قٹز ٸ اڂؼبز ٲٹع يطثٻ  ٲځټب ثبٖض ٶكؿز  قٹز $سرطڂت زض ٦بض٪بٺ ٲځ ټبڀ زڂ٫ط  زض اؾشرطاع ٦بض٪بٺ

سٹاٶس قطٸٔ قٹز ثٻ يربٲز ٸ ذٹال ٞڃعڂ٧ځ  ٲځ ٦ٷس#( ٲسر ظٲبٶځ ٦ٻ دؽ اظ آٴ، ٦بض زض لاڂٻ زڂ٫ط  ٲځ 

ؾٷ٩ ٦ٳط ثبلا ٸ((( ثؿش٫ځ زاضز( اڂٵ ٞبنٯٻ  ٲ٣بٸٲزټبڀ ؾٷ٫ځ، ٸؾٗز ٶبحڃٻ اؾشرطاػځ،  ٲ٧بٶڃ٧ځ لاڂٻ

اؾز ثٻ ٦ٳ٥ ضٸاثٍ ظڂط ٲحبؾجٻ قٹز $ق٧٭ ٸ ٲٳ٧ٵ  ظٲبٶځ ثطاؾبؼ ٲكبټسار اٶؼبٰ ٪طٞشٻ، اٶشربة 

4(,2)# 

 زض حبٮز اؾشرطاع ٶعٸٮځ اڂٵ ظٲبٴ ثط حؿت ٲبٺ ثطاثط اؾز ثب5

4(1 
)cot(

1
lM

v
t  

 
 ٸ زض حبٮز اؾشرطاع نٗٹزڀ اڂٵ ظٲبٴ ثط حؿت ٲبٺ ثطاثط اؾز ثب5

4(2 
)cot(

1
lM

v
t  

 
ټبڀ ٲؼبٸض  زض ٲبٺ اؾز( زض ٲٗسٶ٧بضڀ لاڂٻ ٦بض ثط حؿت ٲشط ثطاثطثب ٶطخ دڃكطٸڀ ؾڃٷٻ νزض اڂٵ ضٸاثٍ

ٻ ػب ٲبٶسٺ زض اڂٵ لاڂٻ ضا ثبظڂبثځ ٦طز( ثٻ ټبڀ ث ټب ٸ دبڂٻ ثبڂس سٹػٻ زاقز ٦ٻ دؽ اؾشرطاع اٸٮڃٵ لاڂٻ ٮٷ٫ٻ

قٹز،  ٲځ ټبڀ ظٚب٬ ثبلاڂځ  ټب، زض ضٸـ اؾشرطاع نٗٹزڀ ثبٖض ذٳف ٸ ڂب سرطڂت لاڂٻ ػب ٪صاقشٵ دبڂٻ

 قٹز( ٲځ ټبڀ ظڂطڂٵ  ټبڂځ ثب ٦طٶف ظڂبز زض لاڂٻ ثبٖض اڂؼبز ٶبحڃٻٸ زض ضٸـ اؾشرطاع ٶعٸٮځ، 
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 فلُ دٞٓ

 تخشیت دس عجمبت فشػی
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ُ دٞٓ -10  فل

 ٔمذٔٝ ),)+,

ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ڂ٥ ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ اؾز ٦ٻ ثط اؾربؼ اؾرشٟبزٺ اظ   

ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ  ثبقس( ټٳبٶٷس ؾبڂط ضٸـ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٦بٶٻ آسكجبضڀ قسٺ ٸ ثبَٯٻ سرطڂت قسٺ اؾشٹاض ٲځ

َطاحځ ٲٗسٴ ٲٹضز اضظڂبثځ ٢رطاض  زاضاڀ ٲعاڂب ٸ ٲٗبڂجځ اؾز ٦ٻ ثبڂس ثب ز٢ز زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ٸ ثطاڀ 

 ٪ڃطٶس(

 ٲعاڂبڀ ٖٳسٺ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثٻ اڂٵ قطح اؾز5

قٹز ڂب  ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ، اظ ڂ٥ ًٞبڀ ثبظ٦ٷٷسٺ ٦ٹچ٥ قطٸٔ ٲځ اڂٳٷځ، ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ سٳبٰ ٞٗبٮڃز),

ثبقس(  ٲځټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ  سطڂٵ ضٸـ قٹز، اڂٵ ضٸـ ڂ٧ځ اظ اڂٳٵ اڂٷ٧ٻ زض ڂ٥ ًٞبڀ ٦ٹچ٥ اٶؼبٰ ٲځ

اٶرس( ثرٻ    ټب زض ڂ٥ اٮ٫ٹڀ ڂ٧ٷٹاذز ٲٷٓٱ درف قسٺ ثبقٷس، زضڂٟز ټب ًٞبڀ اٸٮڃٻ ٲٗسٶ٧بضڀ ٲځ زضڂٟز

ٲشرط اضسٟربٔ زاضٶرس(     /سرب  .*2ٲشط ٖطو ٸ  1سب  0ټبڀ ټط َج٣ٻ ٞطٖځ ثڃٵ  َٹض ٲٗٳٹ٬، حسا٦ظط زضڂٟز

ٲشرط ټرٱ    /*0سٹاٶس سرب   ځټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٶڃع زاضاڀ ٲ٣ُٗځ ثب اثٗبز ٲكبثٻ اؾز ٸٮځ اضسٟبٔ آٴ ٲ زضڂٟز

٦ٷٷس( دبڂساضڀ ٸ  ټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ سطزز ٲځ ټبڀ دط زض زضڂٟز اٞعاڂف ڂبثس ٸ اڂٵ زض ظٲبٶځ اؾز ٦ٻ ٦بٲڃٹٴ

سٹاٶس ثٻ ؾبز٪ځ سٹؾٍ آسكجبضڀ ٦ٷشط٬ قسٺ ٸ اؾشٟبزٺ اظ  اڂٳٷځ چٷڃٵ زضڂٟشځ زض ؾٷ٩ ذٹة ٸ ٲ٣بٸٰ ٲځ

، دبڂساضڀ ثب اؾرشٟبزٺ اظ آسكرجبضڀ ٦ٷشرط٬ قرسٺ،     ؾٷ٫ٽبڀ ثب ٲ٣بٸٲز ٦ٳشطقبس٧طڂز سإٲڃٵ قٹز( زض سٹزٺ

 قبس٧طڂز ٸ ٶهت دڃچ ؾٷ٫ٽب ٢بث٭ زؾز ڂبٞشٵ اؾز(
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 ـسرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ  ,)+,ق٧٭  ٕ ؾبزٺ ؾبظڀ قسٺ اظ ضٸ  -)-ثطـ ٖطيځ ٸ  ,),ڂ٥ ٲ٣ُ

 ثطـ َٹٮځ $ٲُبث١ اَلاٖبر#

ټٷ٫ربٰ اؾرشٟبزٺ اظ ضٸـ سرطڂرت زض     # ٶكربٴ زازٺ قرسٺ،  ,)+,ٲ٧بٶڃعاؾڃٹٴ، ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض ق٧٭ $)-

 سٹاٶس ثٻ چٽبض ٖٳٯڃبر دبڂٻ س٣ؿڃٱ قٹز5 َج٣بر ٞطٖځ ٞٗبٮڃز ٲٗسٶ٧بضڀ ٲځ

 آٶٽب حٟط زضڂٟز ٸ ٶ٫ٽساضڀ ),

 حٟط چبٮٽبڀ ثبزثعٶځ )-

 #ذطزاڂفاٶٟؼبض $ثطاڀ اڂؼبز  ).

 س٧ٟڃ٥ ٦بٶٻ، ثبض٪ڃطڀ ٸ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭( )/

سٹاٶٷس اؾشبٶساضؾبظڀ  ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ ٲځ سٳبٰ ٞٗبٮڃز ثٻ زٮڃ٭ َجڃٗز س٧طاضڀ ؾڃؿشٱ ٲٗسٶ٧بضڀ س٣طڂجبً

قٹٶس( اڂٵ ثسڂٵ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ زضػٿ ثبلائځ اظ ٲ٧بٶڃعاؾڃٹٴ ٢بث٭ اٖٳب٬ ٦طزٴ اؾز( زض ضٸـ سرطڂت زض 

ثٻ اٶساظٺ  اسځ چطخ لاؾشڃ٧ځټب ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ سؼٽڃع ټب ٸ سٹٶ٭ َج٣بر ٞطٖځ ٲسضٴ، ؾُح ٲ٣ُٕ زضڂٟز
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ثٻ َٹض ٢بث٭ سٹػٽځ ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ ضا  سٹاٶس سٳبٰ ٞٗبٮڃز ڃؿشٱ ثسٸٴ ضڂ٭ ٲځ٦بٞځ ثعض٨ اؾز( اٲشڃبظ ؾ

 سحز سإطڃط ٢طاض زټس(

ټربڀ   ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸ سؼٽڃرعار زض ٮرٹ٬   دصڂطڀ، اؾشبٶساضزؾبظڀ ٸ سرههځ ؾبظڀ ٞٗبٮڃز اٶُٗبٜ),

٦بض٪ڃطڀ ؾڃؿشٱ حٳ٭ ټبڀ ثبلاسط زض حب٬ سٹٮڃس#، ثٻ  سط زض حب٬ آٲبزٺ ؾبظڀ، ٮٹ٬ ټبڀ دبڂڃٵ ػسا٪بٶٻ $ٮٹ٬

دصڂطڀ ضا ثٻ ټٳطاٺ زاضز( اڂٵ اٲ٧بٶبر ظٲبٴ لاظٰ ثرطاڀ قرطٸٔ    ٸ ٶ٣٭ ثسٸٴ ضڂ٭، زضػٻ ثبلاڂځ اظ اٶُٗبٜ

 قٹز اٶُٗبٜ دصڂطڀ ظڂبزڀ ضا ثٻ ټٳطاٺ زاضز(ٲٗسٶ٧بضڀ ضا ٦بټف زازٺ ٸ ٸ٢شځ ٦ٻ ٶطخ سٹٮڃس ٖٹو ٲځ

ځ ذٹة ٸ قطاڂٍ ٦بضڀ ٢بثر٭ ٢جرٹ٬   زټ زټځ ٦بض، اڂٵ ضٸـ زاضاڀ سٳط٦ع ٲٷبؾت، ؾبظٲبٴ ؾبظٲبٴ)-

ټبڀ ثبلاڂځ زض  ټبڀ دبڂڃٷځ چٷسڂٵ ٞبظ آٲبزٺ ؾبظڀ زض حب٬ اٶؼبٰ اؾز ٸ ٮٹ٬ اؾز( ثٻ َٹض ٲٗٳٹ٬ زض ٮٹ٬

سٹاٶس ثٻ ؾبز٪ځ زض ڂ٥ ؾڃؿشٱ ٦رٻ زض آٴ   ٲطاح٭ ٲرشٯٟځ اظ اؾشرطاع ٢طاض زاضٶس( ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ٦بض ٲځ

 ٴ زازٺ قٹز(ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ سساذ٭ ٶجبقس ؾبظٲب ثڃٵ ٞٗبٮڃز

ٜ      ثٻ َٹض ذلانٻ، اڂٳٷځ ٲٗرسٶ٧بضڀ $زض ثبظ٦ٷٷرسٺ   درصڂطڀ ذرٹة،    ټربڀ ثرب اثٗربز ٦ٹچر٥#، اٶُٗرب

ٍ ٦بضڀ ٲٷبؾجځ ضا  ؾبظٲبٶسټځ ٞٗبٮڃز ټب، ٸ ٲ٧بٶڃعاؾڃٹٴ ثبلائځ ثب اؾشٟبزٺ اظ سؼٽڃعار ٲسضٴ ٸ ثعض٨ قطاڂ

ټبڀ سرههځ ػساڀ اظ  ٮڃزآٸضز( اڂٵ ضٸـ ټٳچٷڃٵ سطا٦ٱ ٦بضڀ ثبلائځ ضا سؿٽڃ٭ ٦طزٺ ٸ ٞٗب ٞطاټٱ ٲځ

 ـسرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٲځ دصڂط ٲځټٱ ضا سٹػڃٻ سٹاٶس ثؿڃبض ٲؤطط  ٦ٷس( ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ٲٗسٶ٧بضڀ ثٻ ضٸ

 ٸ س٣طڂجبً اضظاٴ ثبقس(

 ٶ٣بڂم ٖٳسٺ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٖجبضسٷس اظ5

 ثبقس(كشط ٲس ٶٓط ثٻ َٹض ٶؿجځ سط٢ڃ١ ؾٷ٩ ثبَٯٻ ثب ٦بٶؿٷ٩ ثبلا اؾز، ثٻ ذهٹل ٸ٢شځ ثبظڂبثځ ثڃ ),

ٰ ٦بٶؿٷ٩ ثبڂس حٟبضڀ ٸ آسكجبضڀ قٹز سب ثشٹاٴ ڂ٥ سط٦ڃت زضقز زاٶٻ ٲٷبؾت ثطاڀ اؾشرطاع  )- سٳب

 ثب ػطڂبٴ ط٣ٯځ ثسؾز آڂس(
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سٹاٶس ضخ زټس( ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ثٻ ٲطظ اؾشرطاع $ٶ٣بَځ ٦ٻ  ٲځ (ore loss)اٶٹأ ٲرشٯٝ ټسض ضٞشٵ ٦بٶٻ  ).

ضؾڃٱ، ٲحهٹ٬ اؾشرطاػځ ثؿڃبض سط٢ڃ١ قسٺ ثب٢ځ ٲبٶرسٺ ٸ ؾرجت    حسا٦ظط ٢بث٭ ٢جٹ٬ سط٢ڃ١ ضا زاضڂٱ# ٲځ

قٹز ٲ٣ساضڀ اظ ٦بٶٻ زض ظٸٴ ٚڃط ٞٗب٬ ٦ٻ زض ٮٹ٬ اؾشرطاع ثڃٵ ٶٹاحځ ٞٗرب٬ ػطڂربٴ    ټسض ضٞشٵ ٦بٶٻ ٲځ

 ضٸز( ٲځ ط٣ٯځ ٢طاض زاضز، ثٻ ټسض

سٹاٶس ثب اؾشرطاع ٦بٶٻ زض ٮٹ٬  زټس ٲځ ثرف ٦ٹچ٧ځ اظ ٦بٶٻ ٲعثٹض ٦ٻ اڂٵ ٶبحڃٻ سإطڃطدصڂط ضا ق٧٭ ٲځ

ٞطٖځ دبڂڃٷځ ثبظڂبثځ قٹز، اٲب ٲ٣ساضڀ اظ ٦بٶٻ سط٢ڃ١ ٶكسٺ ٦ٻ زض ٶبحڃٻ ٚڃط ٞٗب٬ زض ثبلاڀ نرٟحٻ ٦ٳرط   

ٶؿٷ٩ ٸ زڂٹاضٺ دبڂڃٷځ ٲٗسٴ ٲڃرعاٴ  ضٸز( ثٻ َٹض ٦ٯځ ثب ٦بټف قڃت سٹزٺ ٦ب دبڂڃٵ ٸا٢ٕ قسٺ ثٻ ټسض ٲځ

 ڂبثس( ټسض ضٞشٵ ٦بٶؿٷ٩ اٞعاڂف ٲځ

ټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٦رٻ   ڂ٥ ٲ٣ساض ٶؿجشبً ٸؾڃٕ آٲبزٺ ؾبظڀ ٶڃبظ اؾز، اڂٵ آٲبزٺ ؾبظڀ قبٲ٭ زضڂٟز )/

ټبڀ ٮٹ٬  اٶس ٸ زضڂٟز ؾٷ٩ ثبَٯٻ، زض ټط ٮٹ٬ ٞطٖځ ٢طاض ٪طٞشٻ زض زاذ٭ٲٗٳٹلاً زض زڂٹاضٺ دبڂڃٷځ ٲٗسٴ، 

ٌ ٞٗب٬ زض حب٬ ٲٗسٶ٧بضڀ زض سٹزٺ ٦بٶؿٷ٩ ضا ثٻ زضڂٟز ٲرهٹل حٳ٭ ٸ ٶ٣ر٭ ٲشهر٭   ٞطٖځ ٦ٻ ٶ٣ب

ټبڀ ٞطٖځ زض ٦بٶؿٷ٩ ٢طاض ٪طٞشٻ ٸ ثركځ زض ؾٷ٩ ثبَٯٻ،  ټبڀ ٮٹ٬ قٹز( ثركځ اظ زضڂٟز ٦ٷٷس، ٲځ ٲځ

ڂبثس( اڂٵ ؾڃؿشٱ  ؾٷ٩ ثبَٯٻ ثب ٦بټف قڃت سٹزٺ ٦بٶؿٷ٩ ٸ زڂٹاضٺ دبڂڃٷځ اٞعاڂف ٲځآٴ زض زاذ٭ َٹ٬ 

ټبڀ ٞطٖځ ثبلاڂځ ثرٻ   ټبڀ ٦بٶٻ ضڂع، ثٻ ٲٷٓٹض اٶش٣ب٬ ٦بٶؿٷ٩ ٸ ؾٷ٩ ثبَٯٻ اظ ٮٹ٬ ڃٵ ٶڃبظٲٷس زٸڂ٭ټٳچٷ

 ټب زض زاذ٭ ؾٷ٩ ثبَٯٻ ٸا٢ٕ قسٺ اؾز(ثبقس، اڂٵ ثبظ٦ٷٷسٺ ٮٹ٬ انٯځ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲځ

٢طاض ٦ٻ ثط ضٸڀ آٴ ٞٗبٮڃز ٲٗسٶ٧بضڀ ؾجت سرطڂت سسضڂؼځ ضٸثبضٺ ٲٹػٹز ثط ضٸڀ ٲبزٺ ٲٗسٶځ  )0

 قٹز( قٹز ٸ اڂٵ اٲط ؾجت ٶكؿز ٸ آؾڃت ثٻ سإؾڃؿبر ؾُح ٲځ ځ٪طٞشٻ ٲ



 سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ                                    ٞه٭ زټٱ                                                              
 

.4- 

 

ثطاڀ حسا٦ظط ثبظڂبثځ ٦بٶٻ ٸ حسا٢٭ ٦طزٴ سط٢ڃ١ ٸ زؾز ڂبٞشٵ ثٻ ثبظزٺ ثربلا زض ضٸـ سرطڂرت زض    )1

َج٣بر ٞطٖځ، اَلاٖبر ٲٷبؾت زضثبضٺ دبضاٲشطټبڀ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ثطاڀ ٦بٶٻ ق٧ؿشٻ قسٺ زض اطط اٶٟؼربض ٸ  

 ثبقس( ٳڃز ثؿڃبضڀ ٲځثبَٯٻ سرطڂت قسٺ زاضاڀ اټ

ٜ ٸ احشڃبػبر َطح ٲٗسٴ ثؿش٫ځ زاضز( ثطاڀ ٲُبٮٗبر  زز٢ زضػٻ ٸ ٲڃعاٴ اَلاٖبر ٲٹضز ٶڃبظ ثٻ ټس

 ـسرطڂت زض ٺ ؾٷؼځ، ٲٳ٧ٵ اؾز اؾشٟبزٺ ٦طزٴ اظ اَلاٖبر ؾبڂط دطٸغ اٸٮڃٻ اٲ٧بٴ ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ ثٻ ضٸ

لاسط اظ َطاحځ ٸ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ٲٗسٴ، َج٣بر ٞطٖځ ثب قطاڂٍ ٸ ٲحڃٍ ٲكبثٻ، ٦بٞځ ثبقس( ثطاڀ ؾُٹح ثب

ټربڀ زض   ، سرب آظٲربڂف  ڀ آظٲبڂكر٫بټځ ټبټب ٸ آظٲبڂف سط ٦ٻ قبٲ٭ سحٯڃ٭ ٸايح اؾز ٦ٻ اَلاٖبر ز٢ڃ١

 ثبقس يطٸضڀ اؾز( ٲ٣ڃبؼ ٦بٲ٭ ثٻ نٹضر ثطػب ٲځ

َج٣بر ٞطٖځ زض زٶجبٮٻ  زض٢ٹاٖس ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٸ ضاټجطزټبڀ َطاحځ ثطاڀ ثٻ ٦بض ثطزٴ ضٸـ سرطڂت 

اٶس، اڂٵ ٢ٹاٖس ٸ ضاټجطزټب ثبڂرس ڂر٥ ٲجٷربڀ     قسٺٶٳبڂځ ف آٸضزٺ قسٺ اؾز( اٮجشٻ سب حسڀ ؾبزٺ اڂٵ ثر

آٸضٶس( اؾبؼ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٦ٻ زض ازاٲٻ قطح ٲٷبؾت ثطاڀ َطاحځ ٲٗسٴ ٸ ٖٳٯڃبر ٲٗسٶ٧بضڀ ٞطاټٱ ٲځ

ز اؾشٟبزٺ ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ ٲٹض سٹاٶس ثٻ نٹضر ٲٹطط، ثب ٦ٳځ انلاحبر ثطاڀ ؾبڂط ٞٗبٮڃز قٹز ٲځ زازٺ ٲځ

سٹاٶٷرس ثرٻ نرٹضر ٲرؤطط سٹؾرٍ ضٸـ       ټبڀ ظٚب٬ ٲرځ  ٢طاض ٪ڃطز( ثٻ ٖلاٸٺ ؾبذشبضټبڀ قڃجساض ٲظ٭ ض٪ٻ

سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ انلاح قسٺ اؾشرطاع قٹٶس( زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ سٳبٰ ٦بٶؿٷ٩ 

شٟبزٺ ٦ٷڃٱ( ټسٜ ثبڂس حٟبضڀ ٸ آسكجبضڀ قٹز سب ثشٹاٶڃٱ اظ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٦بٶٻ ق٧ؿشٻ قسٺ زضقز زاٶٻ اؾ

اڂٵ اؾز ٦ٻ ثب حسا٢٭ ٖٳٯڃبر حٟبضڀ ٸ آسكجبضڀ ٲٹاز زضقز زاٶٻ ثب ذطزاڂكځ ٲٷبؾت ٦ٻ ثٻ ػطڂربٴ  

 قٹز زؾشطؾځ دڃسا ٦طز( زټس ٸ ٲٷؼط ثٻ اؾشرطاع ٦بٶٻ ثسٸٴ اذشلا٬ زض ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٲځ ٲځٲ٧بٴ ط٣ٯځ ا

ٝ قسٺټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٶځ اظٶٓط اٶساظٺ ٸ ق٧٭  ثٷسڀ ٲٹاز زضقز زاٶٻ ثب س٣ؿڃٱ ثٷسڀ ٸ اٶس( سٹظڂٕ زاٶٻ سٹنڃ

سٹاٶٷس  ټب، آسكجبضڀ ٸ س٧شٹٶڃ٥ ٦بٶؿٷ٩ ثؿش٫ځ زاضز( ٲٹاز زضقز ٲځ ټب ثٻ سطا٦ٱ چب٬ق٧٭ ٢ُٗبر ٸ زاٶٻ
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سٹاٶڃٱ ٲٹاز ضا ثط اؾبؼ ضٞشبض آٶٽب ثٻ چٽبض ٪طٸٺ  ؾبظڀ ٲكرم ٲځ ثؿڃبض ٶبټٳ٫ٵ ثبقٷس( ثب ڂ٥ ؾبزٺ

ٲكبثٻ ٸ ق٧٭  اثٗبزاڀ ق٧٭ ثب زضقز ثب ٢ُٗبر ثعض٨ ٦طٺٲٹاز  ،اٸ٬ #( ٪طٸٺ-)+,$ق٧٭  س٣ؿڃٱ ٦ٷڃٱ

زٸٰ ڂ٥ ٲبزٺ ٦ٻ س٣طڂجبً ټٳٻ زاضاڀ اثٗبز ٲكبثٻ اٲب ثب اق٧ب٬  ٪طٸٺزټس،  ٦ٱ ٸ ثڃف ٲكبثٻ ضا ٶكبٴ ٲځ

ٲشك٧٭ اظ ٢ُٗبر زضقز، چڃذؽ ٸ ٲبؾٻ ضا ٶكبٴ ثب سط٦ڃجځ  ؾٹٰ ٲبزٺ زضقز، ٪طٸٺٲشٟبٸر ټؿشٷس( 

ٰ ڂ٥ ٲبزٺ ٪طٸٺزټس(  ٲځ ټبڀ ثعض٨، ٢ُٗبر ثب اثٗبز ٲشٹؾٍ،  زضقز ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲرٯٹَځ اظ ثٯٹ٤ چٽبض

 ٪ڃطز(ټب، ٲبؾٻ ٸ ڂب دٹزض ؾٷ٩، ٲ٣بزڂط ظٲڃٵ ڂب ذب٤ ضؼ ٸ ٚڃطٸ ضا زض ثط ٲځچڃذؽ

 

 

 

 

 

 

 

 

 چٽبض ٶٹٔ اؾبؾځ اظ ٲٹاز زضقز ٸ ٢بثٯڃز ػبثؼبڂځ آٴ ثط اطط قڃت قٹر ڂب ٦بٶٻ ضڂع)-)+,ق٧٭

سٹاٶٷس ثرٻ نرٹضر ٢بثر٭     چٽبض ٲځ ٪طٸٺؾٻ ٸ ٲرهٹنبً ٪طٸٺ ذٹال ٲ٧بٶڃ٧ځ ٸ ضٞشبض ٲٹاز زضقز 

 سٹػٽځ ٸ ثؿشٻ ثٻ زضنس ٲٹاز ٶطٰ ٸ ضڂع زاٶٻ $ٲبؾٻ، ضؼ ٸ (((# ٸ ټٳچٷڃٵ ٸػٹز آة سٛڃڃط ڂبثس(

ٺ سٹاٶٷس سط٦ڃجبر دلاؾشڃ٥ ٸ چؿجٷس چٽبض، ٲٹاز ٶطٰ ٲځ ٪طٸٺثٻ ذهٹل زض ٲبزٺ  سثبقا٪ط آة ٲٹػٹز 

 سٹاٶس ثٻ نٹضر ثؿڃبض ٶبٲُٯٹة ذٹال ٸ ضٞشبض ٲبزٺ ضا سٛڃڃط زټس( اڂٵ اٲط ٲځ ٸ ٺطزسٹٮڃس٦
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سطڂٵ سٹنڃٝ آٶٽرب زض   سٹاٶٷس ذٹال ثؿڃبض ٲشٟبٸسځ زاقشٻ ثبقٷس( ؾبزٺ ثٻ َٹض َجڃٗځ ٲٹاز زضقز ٲځ

ٝ ثطاڀ حٳ٭ ٸ ػبثؼبڂځ ط٣ٯځ ٲٹاز زضقز زاٶٻ  -)+,ق٧٭  ٶكبٴ زازٺ قسٺ ، زض اڂٵ ق٧٭ ظٸاڂبڀ ٲرشٯ

 (اؾز ٶكبٴ زازٺ قسٺ

زضػٻ ثطاڀ ػبثؼبڂځ ٸ حٳ٭ ٶڃبظ ثٻ ٸؾڃٯٻ ٲ٧بٶڃ٧ځ زاضٶرس( ثرب ظاٸڂرٻ     +/ٲٹاز زضقز زاٶٻ سب ظاٸڂٻ 

)+,ع اؾشٟبزٺ قٹز( زض ق٧٭ټبڀ ٦بٶٻ ضڂ ټبڀ ثبظ ٸ زض زٸڂ٭ سٹاٶس زض قٹر ثڃكشطقڃت، ػبثؼبڂځ ط٣ٯځ ٲځ

ټبڀ ثربظ ٸ   ثطاڀ قٹر  Aثبقس، ٲحسٸزٺ ثڃبٶ٫ط ٲڃعاٴ ٦بضاڂځ ػبثؼبڂځ ٸ حٳ٭ ط٣ٯځ ٲځ GF، ٲحسٸزٺ -

# Bثبقس، زض حبٮځ ٦ٻ ٶٹٔ ؾٻ ٸ چٽبض $زض ٲحسٸزٺ قرڃت   ٲځ ,ثطاڀ ػبثؼبڂځ ٣ٍٞ ٲٹاز زضقز ٶٹٔ

ثرٻ   IVثبقرس ٸ ٶرٹٔ    ٲرځ BI ٶڃبظٲٷرس قرڃت     قٹز( ٶٹٔ ټبڀ دط قڃت سط حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ثبڂس زض ٪صض٪بٺ

ٶڃبظٲٷس اؾز($قر٧٭   BIIزض ٲحسٸزٺ قڃت  سطټبڀ ثؿڃبض قڃجساض ذهٹل ٸ٢شځ آة زاض ثبقس ثٻ ٪صض٪بٺ

ثبقرس(سط٦ڃت، ذرٹال ٸ    #( س٣طڂجبً سٳبٰ ٦بٶٻ ٸ ثبَٯٻ ٲٷٟؼط قسٺ قجڃٻ ثٻ ٲبزٺ ٶٹٔ ؾٻ ٸ چٽبض ٲرځ -)+,

ټبڀ ثؿڃبض ثعض٨  سٹاٶٷس قبٲ٭ ٢ُٗٻ ؾٷ٩ سٹاٶس ثؿڃبض ٲشٟبٸر ثبقس چطا ٦ٻ اڂٵ ٲٹاز ٲځ ٹاز ٲځضٞشبضاڂٵ ٲ

 سب شضار ثؿڃبض ضڂع ثبقٷس(

َ وّی خشیبٖ ثمّی )-)+,  اكٛ

ثٻ ٲٷٓٹض ؾبذشٵ ؾڃٯٹټب ٸ اٶجبض ٲٹاز اٸٮڃٻ ثب ٦بضاڂځ ٲٷبؾت، زاٶؿشٵ انٹ٬ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٲٹاز اٶجبقرشٻ  

قسٺ يطٸضڀ اؾز(ٖٳٯ٧طز ٲٷبؾت ؾڃٯٹټب ثٻ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٲرٹاز ثؿرش٫ځ زاضز ػطڂربٴ ط٣ٯرځ ٦بٶؿرٷ٩      

ظ ػطڂبٴ سط ا اؾز ٦ٻ ثؿڃبض دڃچڃسٺ ٞطآڂٷسڀآسكجبضڀ قسٺ ٸ ؾٷ٩ ثبَٯٻ سرطڂت قسٺ زض َج٣بر ٞطٖځ 

َج٣بر ٞطٖرځ   زضټبڀ ٖٳٯڃبسځ ضٸـ سرطڂت  ثبقس( ټٷسؾٻ، اثٗبز ٸ حشځ ٲحسٸزڂز زض ؾڃٯٹټب ٲځٲٹاز 

سٹاٶس ثٻ نٹضر اسٟب٢ځ اٶشربة قٹز، ثٯ٧ٻ ثبڂس ثب سٹػٻ ثٻ ٢ٹاٖسڀ ٦ٻ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٲٹاز زضقرز ضا   ٶٳځ

ٸ ؾٷ٩ ثبَٯٻ سرطڂت  زټٷس َطاحځ قٹٶس $ٲٷٓٹض ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٦بٶؿٷ٩ اٶٟؼبض قسٺ سحز ٦ٷشط٬ ٢طاض ٲځ
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ثبقس#( ثٻ زٮڃ٭ ٶب ټٳ٫ٵ ثٹزٴ ٲٹاز زضقز زاٶٻ ٸ سٗساز ظڂبز ؾبڂط ٞب٦شٹضټب ٸ قطاڂٍ، ػطڂبٴ ط٣ٯځ  قسٺ ٲځ

 ثؿڃبض دڃچڃسٺ اؾز(ٞطآڂٷس اڂٵ ٲٹاز ڂ٥ 

قٹز، ثٻ ٲٗٷځ حط٦ز  ثبڂس سإ٦ڃس ٦طز ٦ٻ ا٪طچٻ ػطڂبٴ ثب ٲٟٽٹٲځ ٦ٻ زض ثحض ػطڂبٴ ط٣ٯځ اؾشٟبزٺ ٲځ

٦بٲلاً ثب ػطڂبٴ ٲبڂٗبر ٲشٟبٸر اؾز، اظ اڂٵ ضٸ زاٶف ػطڂبٴ  ثبقس ٸ اڂٵ ٞطآڂٷس زضقز ٲځٸ٢ٟٻ ٲٹاز  ځث

سٹاٶس ثطاڀ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٲٹاز زضقز اؾشٟبزٺ قٹز( ٢ٹاٖس ٦ٯځ ٸ انٯځ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ثٻ اثٗبز  ٲبڂٗبر ٶٳځ

ٻ#( ثؿش٫ځ ٶساقشٻ ٸ ثطاڀ ٲٹاز زضقز زاٶٻ ٸ ضڂعزاٶٻ ڂ٧ؿبٴ اؾرز $ڂٗٷرځ ؾرٷ٩ ضڂرعٺ ٸ ٲبؾر      ٢ُٗبر

 دبضاٲشطټبڀ ټٷسؾځ زض ثطذځ اظ ٲٹاز ٸ سحز قطاڂٍ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٲشٟبٸر اؾز(

َ ٔی -10-2-1  وٙذ فبوتٛسٞبیی وٝ خشیبٖ ثمّی سا وٙتش

ټبڀ ا٣ٞځ ٸ درط قرسٺ اظ ٲبؾرٻ ثرٻ      اڀ ثؿڃبض ؾبزٺ ثب لاڂٻ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٖٳٹٲبً ثٻ ٸؾڃٯٿ ڂ٥ ٲس٬ قڃكٻ

ثبقس( ثطاڀ سح٣ڃ١ ثط ضٸڀ  زازٺ قسٺ ٲځٶكبٴ  .)+,ټبڀ ؾڃبٺ ٸ ؾٟڃس ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض ق٧٭نٹضر لاڂٻ

سطڀ اؾشٟبزٺ ٦طز، ٲظلاً اڂٷ٧ٻ ٲبزٺ دط ٦ٷٷسٺ ضا قجڃٻ نٟحٿ قُطٶغ، ثٻ نٹضر  سٹاٴ اظ اٶٹأ دڃچڃسٺ ٲس٬ ٲځ

 #(/)+,ؾڃبٺ ٸ ؾٟڃس ٢طاض زټڃٱ $ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 

 قطٸٔ ػطڂبٴ ط٣ٯځ زض ڂ٥ ٲس٬ )/)+,ٲس٬ ػطڂبٴ ط٣ٯځ، زض قطٸٔ اؾشرطاع                  ق٧٭ ).)+,ق٧٭   

 ٲٹاز ثب حط٦ز ط٣ٯځ ٲس٬ دط قسٺ اظ ٲبؾٻ ٦ٻ سٹؾٍ                           ثب َطح قُطٶؼځ(   

 اٶس زڂسٺ ٲڃكٹز(ثٹزٺ اٶحٷبڀ ذُٹَځ ٦ٻ ثٻ َٹض اٸٮڃٻ ضاؾز   
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ٶكبٴ  0)+,ٸ  1)+,اٶس ٦ٻ ػطڂبٴ ط٣ٯځ زض ڂ٥ اٶجبض ټٳبٶٷس اظ آٴ چڃعڀ ٦ٻ زض ق٧٭ زضڂبٞشٻ ٲح٣٣ڃٵ

 زاٶٻ ٦ٱ ثبقس#( سط اؾز $ٲرهٹنبً ٸ٢شځ اضسٟبٔ ٦ٻ ٲٹاز زضقز ڂب زاٶٻ زازٺ قسٺ ثؿڃبض دڃچڃسٺ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثب 0)+,ٲٹضز ٲكبثٻ ق٧٭ )1)+,ق٧٭   ٲس٬ ػطڂبٴ ط٣ٯځ زض اٶجبض ثب ظاٸڂٻ )0)+,ق٧٭

 زضػٻ +1قڃت       زضػٻ (    0/٦ٝ 

 

ٶكربٴ زازٺ قرسٺ آقر٧بضسط اؾرز، ٦رٻ زض آٴ ْربټطاً        2)+,اڂٵ حبٮز زض ٲس٬ اٶجبضڀ ٦ٻ زض قر٧٭  

ٸ  0)+,چؿجٷس٪ځ ٦ٱ ٲبؾٻ ثٻ زٮڃ٭ زضنس ٦ٳځ اظ آة اڂؼبز قسٺ اؾز( $سص٦ط5 ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض ق٧٭ 

آٴ زض ٦ٹسربٺ ٲرسر   ٶكبٴ زازٺ قسٺ، قڃت سٻ اٶجبض سإطڃطڀ ثط ضٸڀ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٲٹاز زاذر٭   1)+,ق٧٭ 

 ثبڂس ثؿڃبض قڃجساضسط ثبقس سب ثشٹاٶس ػطڂبٴ ضا زض اٶجبض ڂب ؾڃٯٹ سحز سإطڃط ٢طاض زټس(# ٶساضز، ٦ٝ اٶجبض

ڂرت  ثطاڀ قجڃٻ ؾبظڀ انٹ٬ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ $ڂرب سرط 

سطڂٵ ٲس٬ ٲٳ٧ٷٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز( اڂٵ ٲس٬ ڂ٥ ثطـ ٢بئٱ اظ ؾڃٯٹ ڂب  ؾبزٺزض اڂٵ ثحض ثٯٹ٦ځ# 

ٖجٹض ٦طزٺ اؾرز ضا ٶكربٴ    $ڂب زضڂٟز ٮٹ٬ ٞطٖځ# زض ٦ٝ اٶجبضٮٹ٬ ٞطٖځ ٦ٻ اظ ٲڃبٴ ٲحٹض ثبظ٦ٷٷسٺ آٴ 
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ػطڂبٴ ٲرٹاز ثرٻ نرٹضر    زټس( ثبظ ٦ٷٷسٺ اؾشرطاػځ زض ٦ٝ ٲس٬ زاضاڀ حسا٢٭ اثٗبز اؾز، اٲب ثطاڀ  ٲځ

ٍ ز٢ڃ١ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٲس٬ ثٻ نٹضر دڃٹؾشٻ زض  ثبقس( $ثطاڀ قجڃٻ دڃٹؾشٻ ٦بٞځ ٲځ ؾبظڀ قطاڂ

 زټس( ٞبظټبڀ دځ زض دځ اؾشرطاع ٲٹاز ضا ٶكبٴ ٲځ +,)+,سب  3)+,ټبڀ  قٹز#(ق٧٭ َٹ٬ اؾشرطاع دط ٲځ

بحڃٻ ٞٗب٬ اؾز، زض اڂٵ ٶبحڃٻ ٲرٹاز  ذٳف ٸ سٛڃڃط ق٧٭ لاڂٻ ٶبظ٤ ؾڃبٺ ضٶ٩، ا٣ٞځ اٸٮڃٻ ٶٳبڂبٶ٫ط ٶ

ٍ ٶڃطٸڀ ط٣٭ اڂؼبز ٲځثُٹض ط٣ٯځ حط٦ز ٲځ قٹز، ٲحٹض ٶبحڃٻ ٞٗب٬ ثٻ  ٦ٷس ٸ ثٻ اڂٵ زٮڃ٭ ٦ٻ حط٦ز سٹؾ

 زټس( نٹضر ٖٳٹزڀ اؾز( ٲبزٺ ثب اٮ٫ٹڀ ث٧ط ؾٟڃس ٸ ؾڃبٺ ؾب٦ٵ ثٹزٺ  ٶبحڃٻ ٚڃط ٞٗب٬ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ق٧٭ ٲشٹاٮځ اؾشرطاع ٲٹاز ٶكبٴ زازٺ قسٺ )3)+,ق٧٭  ط٣ٯځق٧٭ اٚطا٠ آٲڃع ػطڂبر )2)+,ق٧٭

  اڀ               زض ٲس٬ ٲبؾٻ
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 ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٞبظټبڀ ثٗسڀ اؾشرطاع )+,)+,ػطڂبٴ ط٣ٯځ حبن٭ اظ ٞبظټبڀ                 ق٧٭)4)+,ق٧٭

 ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ ٲس٬ ټٳعٲبٴ ثب اؾشرطاع دط ٲځ قٹز (4)+,دځ زض دځ اؾشرطاع                                          ق٧٭ 

 زټس(اڂٵ ق٧٭ ػطڂبٴ قٵ ؾٟڃس ثٻ ٶبحڃٻ ٞٗب٬ ضا ٶكبٴ ٲځ                                                                   

 
ٶكبٴ زازٺ قسٺ، ٸ٢شځ ذُٹٌ ٲٷٟطز ؾڃبٺ ضٶ٩ زض ٲطظ حط٦ز  3)+,٪ٹٶٻ ٦ٻ ثٻ ؾبز٪ځ زض ق٧٭ ټٳبٴ

زټٷس( قر٧٭ ح٣ڃ٣رځ ټٳبٶ٫ٹٶرٻ ٦رٻ زض      قٹز، ق٧ٯځ ٲكبثٻ ثب ثڃًځ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ ط٣ٯځ ثٻ ټٱ ٲشه٭ ٲځ

ٶكبٴ زازٺ قسٺ ثٻ ق٧٭ ثڃًځ ٶڃؿز، اٲب ق٧٭ ثڃًٹڀ ثطاڀ ؾبزٺ ؾبظڀ اضائٻ  2)+,سب  0)+,ټبڀ  ق٧٭

 ڀ ثڃكشط ظٸٴ ٞٗب٬ ثڃكشط قجڃٻ ثڃًځ اؾز(ټب قسٺ اؾز ٸ ټٳچٷڃٵ زض اضسٟبٔ

ثبقس، ثٻ اڂٵ ٲٗٷځ  زض ح٣ڃ٣ز اڂٵ ثڃًځ ڂ٥ ثطـ ٢بئٱ ٸ ٲحٹضڀ اظ ڂ٥ ػؿٱ ثب س٣بضٴ ٲحٹضڀ ٲځ

٦ٻ ڂ٥ ثطـ اظ ثڃًٹڀ ٦كڃسٺ اظ حط٦ز اٶش٣بٮځ ٦ٻ اثٗبز آٴ ثٻ َٹض ٸايح ثب ذطٸع اظ ٲط٦رع سٗطڂرٝ   

ڃ٭ ٖسزڀ ضا اٶؼبٰ زټڃٱ( ثبڂس سإ٦ڃس قٹز ٦رٻ ٶٳربڂف   ؾبظز سب سحٯ ؾبظڀ ٲب ضا ٢بزض ٲځ قٹز( اڂٵ ؾبزٺ ٲځ

٪ڃطڀ ٚٯٍ  سٹاٶس ثٻ ٶشڃؼٻ ثبقس ٸ ٲځ ٶب٢م ٲځ +,)+,سب  .)+,ټبڀ  ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٶكبٴ زازٺ قسٺ زض ق٧٭

 سط اظ اڂٵ اؾز( ٲٷؼط قٹز چطا ٦ٻ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ثؿڃبض دڃچڃسٺ
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درځ ٶكربٴ زازٺ   زضظټربڀ درځ  ثطاڀ اػشٷبة اظ ذُب، ثبڂس ٲكرم قٹز چڃعڀ ٦ٻ ثب اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ٞب

قٹز، سٷٽب ٶشڃؼٻ اؾشرطاع ڂ٥ حؼٱ ٲكرم اظ ٲٹاز زض ٲس٬ اؾز( ٶبحڃٻ ثڃًٹڀ حط٦ز ط٣ٯځ زڂسٺ  ٲځ

قٹز، اٲب سٷٽب حط٦ز ط٣ٯځ آٴ ٲٹاز زض ٲس٬ ثب٢ځ ٲبٶسٺ( دؽ اظ اؾشرطاع ڂ٥ حؼٱ ٲكرم، ٲٹاز ثب٢ځ  ٲځ

ؾز ٦ٻ ڂ٥ ضاثُٻ ٲكرم ثرڃٵ ٲرٹاز   قٹز( ا٪طچٻ ثسڂٽځ ا ٲبٶسٺ ؾؿز قسٺ ٸ ػبڂ٫عڂٵ ٲٹاز ٢جٯځ ٲځ

قٹز، اٲب سٷٽب ٶبحڃٻ ٢بث٭ ٲكبټسٺ ثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځ ضا اؾشرطاع قسٺ ٸ ٲٹاز ؾؿز قسٺ ٲكبټسٺ ٲځ

ټبڀ ٞٹ٠ ٶكبٴ زاز( اٶساظپ ثڃًٹڀ $ٸ ذربضع اظ ٲط٦عڂرز آٴ# ثرب اٞرعاڂف حؼرٱ ٲرٹاز       سٹاٴ ثب ٲس٬ٲځ

ضڀ حب٦ٱ، حؼٱ ثڃًرٹڀ ؾؿرز قرس٪ځ    ڂبثس( ثؿشٻ ثٻ ذٹال ٲٹاز ٸ قطاڂٍ ٦ب اؾشرطاػځ اٞعاڂف ٲځ

ثطاثط ثعض٪شط اظ حؼٱ ٲٹاز اؾشرطاػځ ثبقس( ثب ٲكبټسٺ اٮ٫رٹڀ ذُرٹٌ ؾرڃبٺ     1,سب  /,سٹاٶس حسٸزاً  ٲځ

ذٳڃسٺ قسٺ $ڂب اٮ٫ٹڀ قُطٶؼځ زض ٞبظټبڀ ٲرشٯٝ اؾشرطاع# ٲٳ٧ٵ ٶڃؿز، ٲح٭، ق٧٭، اثٗبز ڂب حؼٱ 

اؾشرطاع قسٺ ضا ٲكرم ٦رطز( اؾرشرطاع ڂر٥     اڀ ضا ٦ٻ ٲٹاز اؾشرطاػځ ظڂط ٶ٣ُٻ سرٯڃٻ اظ آٶؼبٶبحڃٻ

حؼٱ ٲكرم اظ ٲٹاز، ثٻ سك٧ڃ٭ ڂ٥ ثڃًٹڀ ٲكرم ؾؿز قس٪ځ ٲٷؼط ذٹاټرس قرس( سحرز اڂرٵ     

اڀ زض ٲطظ ثڃًٹڀ ؾؿز قرس٪ځ حط٦شرځ ٸػرٹز ٶرساضز ٸ ثڃكرشطڂٵ ؾرطٖز       قطاڂٍ ثٻ نٹضر ٮحٓٻ

ثرطاڀ سٗڃرڃٵ سٹظڂرٕ    ثبقس( ٶشبڂغ ڂ٥ سحٯڃر٭   ػبثؼبڂځ شضار ؾٷ٩ ق٧ؿشٻ زض ٲط٦ع ثبظ٦ٷٷسٺ سرٯڃٻ ٲځ

EEټبڀ  ؾطٖز زض ٮٹ٬   سبAA   ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( ,,)+,زض ق٧٭ 

سرب   0Vاڂٵ ق٧٭ ٶكبٴ زټٷرسٺ ڂر٥ سهرٹڂط سؼؿرٳځ اظدرٹـ ؾرُحځ ثطزاضټربڀ ؾرطٖز اظ         

54321 VVVVV  ثبقس، ثطاڀ سؼؿٱ ثٽشط، ثطزاضټربڀ ؾرطٖز زض ػٽرز ٸا٢ٗرځ آٶٽرب ضؾرٱ        ٲځ

اٶس، ثٯ٧ٻ ثٻ نٹضر ٖٳٹز ثط ٲ٣ُٕ ٲحٹضڀ ثڃًٹڀ ٸ ثب ؾطٖز نٟط زض ٲطظ ثڃًٹڀ زض ٶٓط ٪طٞشٻ  ٶكسٺ

 اٶس( قسٺ
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سٹاٴ ٶبحڃٻ ثب ؾطٖز ڂ٧ؿبٴ ٲځ ,,)+,ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ 
1V  ثٻ زؾز ٦ٻ زض ٲطظ ٲكرم قسٺ اؾشطا

قرسٺ ثرٻ شضار زاضاڀ ؾرطٖز     ضؾرٱ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز ذُځ ٦ٻ -,)+,آٸضز( اڂٵ ٲٹيٹٔ زض ق٧٭

ځ اؾز ٸ زض ًٞب ڂر٥ ثڃًرٹڀ ثرب    ٦ٷس زض ثطـ ٢بئٱ ثٻ ق٧٭ ڂ٥ ثڃًځڂ٧ؿبٴ ضا ثٻ ټٳسڂ٫ط ٸن٭ ٲ

 زټس( ؾطٖز ڂ٧ؿبٴ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ

قٹز ٦ٻ آٶٽٱ ٲٷؼط  ٷشط٬ ٲځْبټطاً ق٧٭ ٶٹاحځ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ثب سٹػٻ ثٻ سٹظڂٕ ذبل ؾطٖز حط٦ز ٦

قٹز( ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ سٷٽب ٶبحڃٻ ٶبدبڂساض ٶڃؿز ٦ٻ ق٧٭ ثڃًٹڀ زاضز  ٲځ  ټبڀ ټٱ ؾطٖزثٻ سك٧ڃ٭ ثڃًٹڀ

اڀ ٦ٻ اظ آٴ ٲرٹاز سرٯڃرٻ    ثبقس# ثٯ٧ٻ ٶبحڃٻ اڀ ثطاثط ثب نٟط ٲځ $ٲطظ ثڃًٹڀ ٶكؿز زاضاڀ ؾطٖز ٮحٓٻ

 قٹز ٶڃع اڂٵ ق٧٭ ضا زاضز( ٲځ

 قٹز( ثڃًٹڀ َٹلاٶځ حط٦ز ثٹزٺ ٸ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٶبٲڃسٺ ٲځاڂٵ ٶبحڃٻ قجڃٻ ثٻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثڃًٹڀ ذُٹٌ ثب ؾطٖز ڂ٧ؿبٴ)-,)+,سٹظڂٕ ؾطٖز زض ثڃًٹڀ ٶبدبڂساضڀ               ق٧٭),,)+,ق٧٭
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ٜ ؿذٜ -10-2-2  تئٛسی ػبد

ټب ڂ٥ ٲس٬ ؾٻ  ٸػٹز ثڃًٹڀ اؾشرطاع ثٻ چٷس ضٸـ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٢بث٭ ٶٳبڂف اؾز( ڂ٧ځ اظ اڂٵ ضٸـ

اٶرس(   ثٗسڀ اؾز ٦ٻ زض آٴ ٶكبٶ٫طټب ثب سٹػٻ ثٻ ڂ٥ اٮ٫ٹڀ ٲكرم زض زاذ٭ ٲٹاز زاٶٻ زاٶٻ ٢طاض ٪طٞشرٻ 

 سرٯڃرٻ ٲح٭ انٯځ ٶكبٶ٫طټب ٢ج٭ اظ اؾشرطاع ٲكرم اؾز $ثٻ ٸؾڃٯٿ ٲرشهبر ًٞبڂځ#، ٶكبٶ٫طټبڀ 

 ٦ٷس(قسٺ ثٻ ټٳطاٺ ٲٹاز اؾشرطاع قسٺ ثب ټٳسڂ٫ط ثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځ ضا ٲكرم ٲځ

 ـاؾش ټب ٸ  ٲحسٸزٺ ثڃًٹڀ ٶكؿز $ټٳچٷڃٵ ٦٭ ٶبحڃٻ ٞٗب٬# زض اٶجبض ٟبزٺ اظ ٶكبٶ٫طټب ثطاڀ سٗڃڃٵضٸ

اَٳڃٷبٴ اظ اڂٵ ٶ٧شٻ ٦ٻ آڂب ٶكبٶ٫طټب ثٻ زضؾرشځ  حهٹ٬ ؾڃٯٹټب ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز( ثٻ ٲٷٓٹض 

اٶس ٸ  ټبڀ ٦بئٹچٹڂځ زضؾز قسٺ ٦ٷٷس، ٶكبٶ٫طټب اظ حٯ٣ٻ ٲؿڃط ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٲٹاز اٶجبقشٻ قسٺ ضا زٶجب٬ ٲځ

 قٹٶس(آٸضڀ ٲځثط ضٸڀ ؾطٶسڀ زض ظڂط ٶ٣ُٻ ذطٸػځ ػٳٕ

ټبڀ دلاؾشڃ٧ځ دط قسٺ ثب  ټبڀ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٸ سرطڂت ثٯٹ٦ځ ٶكبٶ٫طټب اظ ٮٹٮٻ زض آظٲبڂف

اٶس، ٦ٻ ثٻ نٹضر َٹٮځ ثطڂسٺ قسٺ ٸ زضٸٴ آٶٽب ثب ڂ٥ ٲربزٺ ضٶ٫رځ    زضؾز قسٺټٹاڀ ٞكطزٺ $٦بئٹچٹ# 

٪صاضڀ قسٺ سب ثشٹاٴ ٲٹ٢ٗڃز ٲرشهبسځ آٶطا سكرڃم زاز( اڂٵ ٶكبٶ٫طټب  ضازڂٹا٦شڃٹ ثب ٶڃٱ ٖٳط ٦ٹسبٺ ٶكبٶٻ

قررٹز ٸ ؾررذؽ ثررب اؾررشٟبزٺ اظ ٶٳبڂكرر٫ط  زضٸٴ چبٮٽرب ثررٻ ٸؾررڃٯٿ سعضڂرر١ زٸٚرربة ؾررڃٳبٴ طبثرز ٲررځ   

( اڂٵ ضٸـ ټٳچٷرڃٵ  (Kapil 1954)قٹٶس زض زضٸٶٳبزٺ ذطز قسٺ قٷبؾبڂځ ٲځ Geiger-Mullerضازڂٹا٦شڃٹ

ټبڀ سٳربٰ ٲ٣ڃربؼ سرطڂرت زض َج٣ربر ٞطٖرځ زض ٲٗرسٴ ٪طٶ٫ؿرجط٨         ثطاڀ َطاحځ ٸ اػطاڀ آظٲبڂف

(Grangesberg) ثٗسټب ٲٷشكط ٪طزڂسآٴ  ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قس ٦ٻ ٶشبڂغ(Janelid 1975)) 

قٹز، ٦ٻ ثٻ ٸيٹح ٲكبټسٺ ٲځ .,)+,ض ٲٹضز ثڃًٹڀ اؾشرطاع زض ق٧٭ سطڂٵ ٲلا٤ ز احشٳبلاً آٲٹظٶسٺ

قٹز( ذطٸع اظ ٲط٦ع ثڃًٹڀ اؾشرطاع زض ڂ٥ ٲس٬ آٴ ثب ڂ٥ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٸايح زڂسٺ ٲځ aزضٞبظ 

زض ثربلاڀ   nhزض ٞبنرٯٿ  Nڂ٥ ٲس٬ زڂ٫ط سٗڃڃٵ قسٺ اؾز( ٶ٣ُرٿ ضؤؼ  زض ٲؼعا ثب ٲٹاز زاٶٻ ضڂع ٲكبثٻ 

 بظ٦ٷٷسٺ سرٯڃٻ ٢طاض زاضز(ث
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قٹز ٦ٻ  ذبَطٶكبٴ ٲځ
nh  ثڃبٶ٫ط اضسٟبٔ ثڃًٹڀ اؾشرطاع اؾز، ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ اظ ٞبظټبڀb ،c  ٸd  زض

قٹز، اٞعاڂف اؾشرطاع ٲٷؼط ثٻ ٦بټف دځ زض دځ زض حؼٱ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٸ ٲكبټسٺ ٲځ .,)+,ق٧٭ 

ضؾس، ټٳٻ حؼٱ  ٶ٣ُٻ ذطٸػځ ٲځٲح٭ ثٻ  Nٶ٣ُٻ ضؤؼ  قٹز( ٸ٢شځ اٞعاڂف حؼٱ ثڃًٹڀ ق٭ قس٪ځ ٲځ

زټس( ٲ٧بٶڃعٰ ػطڂبٴ  قٹز ٸ ڂ٥ ٲرطٸٌ ضا زض ظڂط ثبظ٦ٷٷسٺ سرٯڃٻ سك٧ڃ٭ ٲځ ثڃًٹڀ اؾشرطاع سرٯڃٻ ٲځ

 ثبقس( اؾز ٲځ .,)+,٦ٻ ٲكبثٻ آظٲبڂف ٲس٬ ق٧٭  a,b,c,d /,)+,ط٣ٯځ ثٻ نٹضر زڂب٪طاٰ زض ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 

 

 ثڃًٹڀ ذُٹٌ ثب ؾطٖز ڂ٧ؿبٴ ).,)+,ثڃًٹڀ ذُٹٌ ثب ؾطٖز ڂ٧ؿبٴ                    ق٧٭  )-,)+,ق٧٭

، ٦ٻ nٸايح اؾز ٦ٻ ثب اؾشرطاع ٦بٲ٭ ثڃًٹڀ اؾشرطاع، نٟحٿ ا٣ٞځ اٸٮڃٻd /,)+,ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ 

ضا سكر٧ڃ٭   -ٸ N، ,قٹز ٸ ٢ڃرٝ ثڃرطٸٴ ضڂرع    ٦ٷس ٸ ثٻ ؾٳز دبڂڃٵ ذٳڃسٺ ٲځ ٖجٹض ٲځ Nاظ ٶ٣ُٿ ضؤؼ

٦ٷٷس، ٦ٻ اڂٵ اضسٟبٔ ثطاثط ثرب اضسٟربٔ    ٢ُٕ ٲځ nh، ثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځ ضا زض اضسٟبٔ -ٸ,ټس( ٶ٣بٌ ز ٲځ

ثطاثط ٲ٣ُرٕ ا٣ٞرځ    -ٸ  ,ثبقس( اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ٢ُط ٢ڃٝ ػطڂبٴ ذطٸػځ  ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٲځ

ٔ ٶ٣ُٿ ضؤؼ  ( حؼٱ ٢ڃٝ اؾزاظ ثڃًٹڀ اؾشرطاع اٶساظٺ ٪طٞشٻ قسٺ  Nثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځ ٦ٻ زض اضسٟب

 ثبقس( ذطٸػځ ثطاثط حؼٱ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٲځ
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 .,)+,ټٳبٶٷس ق٧٭  ؾؿز قس٪ځانٹ٬ ػطڂبٴ ط٣ٯځ زض ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٸ )/,)+,ق٧٭

، ٲ٧بٶڃعٰ nhٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز، ثطاڀ ڂ٥ اضسٟبٔ ٲكرم اؾشرطاع  0,)+,ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض ق٧٭ 

ػطڂبٴ ط٣ٯځ ثب ضٸاثٍ نطڂح ثڃٵ ٲٹاز سرٯڃٻ قسٺ، ثڃًٹڀ اؾشرطاع، ٢ڃٝ ػطڂربٴ ذطٸػرځ ٸ ثڃًرٹڀ    

 ؾؿز قس٪ځ سٗطڂٝ قسٺ اؾز(

 

 

 

 

 

 

 ضٞشبض ػطڂبٴ ط٣ٯځ)1,)+,ق٧٭

حؼٱ ثڃًٹڀ  EEVثڃًٹڀ اؾشرطاع،  EEحؼٱ ٲٹاز سرٯڃٻ قسٺ،  CVثب اؾشٟبزٺ اظ ٖلائٱ اذشهبضڀ $

حؼٱ ثڃًٹڀ ؾؿرز قرس٪ځ،    ELVثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځ،  LEاضسٟبٔ ثڃًٹڀ اؾشرطاع،  nhاؾشرطاع، 



 سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ                                    ٞه٭ زټٱ                                                              
 

/+/ 

 

Lh ،اضسٟبٔ ثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځF  ،٢ڃٝ ذطٸػځ
FV ٸػځ# ضٸاثٍ قبذم ػطڂربٴ  حؼٱ ٢ڃٝ ذط

 قٹز( ټبڀ ٲٗڃٵ سٹؾٍ ٞطٲٹٮٽبڀ ظڂط سٗطڂٝ ٲځ ؾبظڀ ؾبزٺ ط٣ٯځ، ثب ثٻ ٦بض٪ڃطڀ

,+(, CEE VV  
 ثبقس( ڂٗٷځ حؼٱ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٲؿبٸڀ حؼٱ ٲٹاز سرٯڃٻ قسٺ ٲځ

,+(- FCEE VVV  

 .اؾشرطاع، ٲٹاز سرٯڃٻ قسٺ ٸ ٢ڃٝ ذطٸػځ س٣طڂجبً ٲكبثٻ ټٱ ټؿشٷس ڂٗٷځ حؼٱ ثڃًٹڀ

,+(. FCEEEL VVVV 151515  
سط اظ حؼٱ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ڂب حؼرٱ ٲرٹاز    ثبض ثعض٨ 0,ڂٗٷځ حؼٱ ثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځ اؾز ٸ 

 ثبقس( سرٯڃٻ قسٺ ٸ ڂب حؼٱ ٢ڃٝ ٲځ

ضا ٲكبثٻ ٞطو ٦طزٺ ٸ ا٪ط ثٻ َٹض س٣طڂجځ ذطٸع اظ ٲط٦ع ثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځ ٸ ثڃًٹڀ اؾشرطاع 

EEELاظ َطٞځ ثب آ٪بټځ اظ اڂٷ٧ٻ  VV 15،سٹاٴ ٶٹقز5دؽ ٲځثبقس 

,+(/ nL hh 5.2 
nhثطاثط ثعض٪شط اظ اضسٟبٔ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ڂٗٷرځ   -*0ثٷبثط اڂٵ اضسٟبٔ ثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځ س٣طڂجبً 

ٍ ٖٳٹٲبً ٲجٷبئځ  ٲځ ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ  ٲٗشجط ضا ثطاڀ ٞٽٳڃسٴ، سٹيڃح زازٴ ٸ سٹػڃٻ ٦طزٴ دسڂسٺثبقس( اڂٵ ضٸاث

زټٷس( ثطاڀ ٲظب٬ قطاڂُځ ضا زض ٶٓط ث٫ڃطڂس ٦ٻ زض آٴ ٢ؿٳز دبڂڃٷځ ٲرٹاز ثرب   زض ػطڂبٴ ط٣ٯځ سك٧ڃ٭ ٲځ

 wثٹزٺ ٸ ثب قٹز ٸ ثرف ثبلاڂځ ؾٷ٩ ثبَٯٻ  ٶٳبڂف زازٺ ٲځ Rاظ ٦بٶٻ سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز ٸ ثب  nhاضسٟبٔ 

 #(0,)+,قٹز $ ٶكبٴ زازٺ ٲځ

ٲ٣ساض سٹاٶس ثسٸٴ ټڃچ  ٲكرم اؾز حؼٱ حسا٦ظط ٦بٶٻ ذبٮم ٦ٻ ٲځ 0,)+,ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ اظ ق٧٭ 

قٹز( ټرط  حبن٭ ٲځ hاڀ سرٯڃٻ قٹز $ڂٗٷځ ثسٸٴ سط٢ڃ١# سٷٽب اظ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ثب اضسٟبٔ  ؾٷ٩ ثبَٯٻ
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ٕ سط٢ڃ١ ٲځ ٝ ذطٸػځ، ثطاثط ثب  ٲ٣ساض ٲبزٺ ايبٞځ اؾشرطاػځ، ٶبچبضاً ٲٷؼط ثٻ اٞعاڂف ؾطڂ قٹز، چطا ٦ٻ ٢ڃ

ثڃًٹڀ اؾشرطاػځ سرٯڃٻ قسٺ ثب اضسٟبٔ 
nh)ا٦ٷٹٴ سٹؾٍ ؾٷ٩ ثبَٯٻ دط قسٺ اؾز ، 

ثطاڀ اضسٟبٔ اؾشرطاع ٲكبثٻ 
nh  سٹاٶس حؼٱ ٲشٟربٸر زاقرشٻ    ٲٹاز ٪ٹٶب٪ٹٴ ٲځ، ثڃًٹڀ اؾشرطاع زض

ثڃًٹڀ اؾشرطاع $ٸ ثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځ# ثؿشٻ ثٻ ٶٹٔ ٲربزٺ ٲشٟربٸر    ثبقس چطا٦ٻ ذطٸع اظ ٲط٦ع 

 اؾز( ٞطٲٹ٬ ذطٸع اظ ٲط٦ع ثڃًٹڀ اڂٷ٫ٹٶٻ اؾز(

,+(0 
 221

ba
a


 

ٝ  ٢ُط ثعض٨ ثڃًٹڀ ٸ  ٦aٻ زض اڂٵ ٞطٲٹ٬  )+,ثبقس $ق٧٭  ٶهٝ  ٢ُط ٦ٹچ٥ ثڃًٹڀ ٲځ bٶه

قٹز ٸ حؼٱ ٦ٳشطڀ ذٹاټس  #( ثٻ َٹض َجڃٗځ ثب اٞعاڂف ذطٸع اظ ٲط٦ع، ثڃًٹڀ اؾشرطاع لاٚطسط ٲځ0,

اؾز ٦ٻ زض ٲٹاز ٶطٰ ٸ  سٹا١ٞ ٖٳٹٲځ ثط اڂٵزاقز $ثڃًٹڀ اؾشرطاع ڂب ثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځ ټط زٸ#( 

ٶطٰ، (((# ٶبحڃٻ ٞٗب٬ ثؿڃبض ثبضڂ٥ ٸ لاٚط اؾز ٸ زض ٲرٹاز زضقرز ٶبحڃرٻ ٞٗرب٬      ضڂع زاٶٻ $ؾڃٳبٴ، ٲبؾٻ

ثطاڀ ٲرٹاز   b 1,)+,اڂٵ ٲؿئٯٻ ثطاڀ ٲٹاز ثؿڃبض ضڂع زاٶٻ، زض ق٧٭ a 1,)+,ٖطڂى سط اؾز، زض ق٧٭ 

ثطاڀ ٲٹاز زضقز ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( ذطٸع اظ ٲط٦ع ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٸ  c 1,)+,زاٶٻ زاٶٻ ٸ زض ق٧٭ 

ٔ ظڂبز ثڃًٹڀ اٞعاڂف ٲځؾؿز قس٪ ڂبثس( اڂٵ سإطڃط ٦ٻ زض ضٸـ سرطڂت زض  ځ، ټٳچٷڃٵ ثب اٞعاڂف اضسٟب

َج٣بر ٞطٖځ ٶؿجشبً ٦ٳطٶ٩ اؾز، زض ضٸـ سرطڂت ثٯٹ٦ځ زاضاڀ اټٳڃز ثڃكشطڀ اؾز ٸ اڂٵ ثٻ زٮڃر٭  

 ټبڀ اؾشرطاػځ اؾز( اضسٟبٔ ظڂبز ثٯٹ٤

اضسٟبٔ ػطڂبٴ ط٣ٯځ# ثٯ٧ٻ ثٻ ثؿڃبضڀ ٞب٦شٹضټبڀ ذطٸع اظ ٲط٦ع ٶٻ سٷٽب ثٻ اٶساظٺ شضار ثؿش٫ځ زاقشٻ $ٸ 

بن٧ُب٤ $٦ٱ، زڂ٫ط ٲبٶٷس ق٧٭ ڂب ٞطٰ شضار $٦طٸڀ، ٶبٲٷٓٱ ٸ (((#، ظثطڀ ؾُح شضار $ٶطٰ، ظثط#، ظاٸڂٽ

ظڂبز# زاٶؿڃشٻ $٦ٱ، ظڂبز#، زضنس سط٦ڃجبر ثب سإطڃط ضٸاٴ ؾبظڀ ػطڂبٴ $٦ٱ، ظڂبز#، ٶطخ اؾشرطاع ڂب سرٯڃٻ 

قٹز( اڂٵ ثساٴ  ر ٲٹاز $ٲ٣بٸٲز، ضَٹثز (((# ثؿش٫ځ زاضز(ٲط٦ع ثڃًٹڀ ٲځ$ؾطڂٕ، آضاٰ# ٸ ذٹال شضا
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ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ زض ٲٹاز ثب ٢بثٯڃز سحط٤ ثبلا ثڃًٹڀ ثبضڂ٥ ثٹزٺ ٸ زض ٲٹاز ثب ٢بثٯڃز سحط٤ ٦ٱ ثڃًٹڀ 

 (ٖطڂى اؾز ٸ حؼٱ ظڂبزڀ ضا زض ثط زاضز

 

 

 

 

 

 ٲٹاز زض ق٧٭ ٶبحڃٻ ٞٗب٬ ػطڂبٴ ط٣ٯځ سبطڃط اثٗبز)1,)+,ق٧٭ 

زض زؾشطؼ ٶڃؿز، ٢بثٯڃز سحط٤ ٲٹاز 8ثڃٵ ٲحسٸزٺ ثبلا ٸ  ؾتبٷټط چٷس ټٷٹظ ڂ٥ ٲ٣ڃبؼ ز٢ڃ١ ٸ ٲ

سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٲ٣بڂؿٿ ٦ڃٟځ اظ ضٞشبض  اٶس7 ٲځ دبڂڃٵ$ذڃٯځ ذٹة# سب ٢بثٯڃز سحط٤ ٦ٱ زؾشٻ ثٷسڀ قسٺ

ڀ ضا ثٻ َٹض س٣طڂت سٹاٴ ټٷسؾٻ ثڃًٹ ػطڂبٴ ط٣ٯځ اؾشٟبزٺ قٹز( ثط اؾبؼ اڂٵ دبضاٲشط اظ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٲځ

ذطٸع اظ ٲط٦ع ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٸ ٲٹاز ٶبدبڂساض ضا ثٻ ٖٷٹاٴ سبثٗځ اظ ٢بثٯڃرز   2,)+,سٗڃڃٵ ٦طز( ق٧٭ 

 زټس( سحط٤ ٲٹاز ٶكبٴ ٲځ

 

 

 

 

 

 

 ق٧٭ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٸ ٶبدبڂساضڀ ثب سٹػٻ ثٻ ذٹانڃز ػبثؼبڂځ ٲٹاز )2,)+,ق٧٭
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 وبسثشد خبف ثشای سٚؽ تخشیت دس عجمبت فشػی -10-2-3

ػجٽٿ ٢بئٱ ڂ٥ َج٣ٿ ٞطٖځ، زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ ڂ٥ ثبظ٦ٷٷسٺ ٢بئٱ ضا ٦ٻ زض نٟحٿ ػجٽرٻ َج٣رٻ   ثطاڀ 

 زټس( ٞطٖځ ٢طاض ٪طٞشٻ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ

AAثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ زض ٲ٣ُٕ ٢بئٱ   ت زض ٶكبٴ زازٺ قسٺ، ټٷسؾٻ سرطڂ 3,)+,ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ق٧٭

ثبقرس( $ثرٻ    ثب ثبظ٦ٷٷسٺ سرٯڃٻ ٦ٻ زض زڂٹاضٺ ٢بئٱ اٶجبضٺ ٸا٢ٕ قسٺ اؾز ٲرځ  َج٣بر ٞطٖځ ټٳبٶٷس ڂ٥ اٶجبض

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ، ٶبحڃٻ ػطڂبٴ ط٣ٯځ سٹؾٍ زڂٹاض ٢بئٱ 4,)+,ػبڀ ٦ٝ ؾڃٯٹ# ټٳبٶُٹض ٦ٻ زض ٲس٬ ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 ټٷسؾٻ ؾبزٺ ؾبظڀ قسٺ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ؾٷشځ )3,)+,ق٧٭

اٶجبض ٢ُٕ قسٺ اؾشٹ زض ٚڃط اڂٵ نٹضر ثلاسٛڃڃط اؾز( اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ زڂٹاضٺ ٢ربئٱ ثڃًرٹڀ   

 #+-)+,٦ٷس $ق٧٭  اؾشرطاع ٸ ؾؿز قس٪ځ ضا ٢ُٕ ٲځ

ٕ ثٻ اٶساظٺ ظاٸڂٻ  قٹز( اڂٵ ظاٸڂٻ ثب اٞعاڂف  اظ ذٍ ٢بئٱ ٲٷحطٜ ٲځ ٲحٹض ػطڂبٴ ط٣ٯځ زض اڂٵ ٲ٣ُ

ٜ ٲځ ان٧ُب٤ زض َٹ٬ زڂٹاضٺ ٢بئٱ اٞعاڂف ٲځ سٹاٴ ٞطو ٦طز،  ڂبثس( ثسٸٴ زض ٶٓط ٪طٞشٵ اڂٵ ظاٸڂٻ اٶحطا

٦ٷرس، ثرٻ َرٹض     زڂٹاضٺ ٢بئٱ ثب ثبظ٦ٷٷسٺ سرٯڃٻ ٢بئٱ، ٶڃٳځ اظ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٸ ؾؿز قس٪ځ ضا ٢ُٕ ٲځ

" حؼٱ ٲٷكٹض ضا سك٧ڃ٭ +0قٹز، حؼٱ آٴ ًٹڀ زض ڂ٥ ٲٷكٹض ٲحهٹض ٲځَجڃٗځ ٸ٢شځ ٦ٻ اڂٵ ٶڃٳٿ ثڃ

زټس( ثٻ ټٳڃٵ ذبَط زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ، ا٪ط ٶڃٳځ اظ ثڃًٹڀ اؾشرطاع زض زاذ٭ ٲبزٺ  ٲځ
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سٹاٶرس   " حؼٱ ٦بٶٻ آسكجبضڀ قرسٺ ٲرځ  +0#، آٶٹ٢ز حسا٦ظط 3,)+,ٲٗسٶځ ٲٷٟؼط قسٺ ٸا٢ٕ قٹز $ق٧٭ 

 ثسٸٴ ض٢ز اؾشرطاع قٹز(

ٜ ثبقس، ٲٹاز ثبڂس اظ ٲڃبٴ ڂ٥ ثبظ٦ٷٷسٺ ثب  ثطاڀ اڂٷ٧ٻ سٹيڃح ٞٹ٠ زض ٲٹضز ػطڂبٴ ط٣ٯځ ثٻ نٹضر ٲٗط

اثٗبز حسا٢٭ ٦ٻ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ ، ثطاڀ ػطڂبٴ سٹزٺ ػبٲس، ثعض٨ اؾز ٖجٹض ٦ٷرس( زض ضٸـ سرطڂرت زض   

٢٭ اثٗربز  َج٣بر ٞطٖځ ٖطو سرٯڃٻ ٢بئٱ، سٹؾٍ ٖطو زضڂٟز َج٣بر ٞطٖځ، ٦ٻ ثڃكشط اظ ٖطو حرسا 

 ٪ڃطز( ثبظ٦ٷٷسٺ اؾز، ق٧٭ ٲځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 قٳبسڃ٥ ثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځ ٸ اؾشرطاع )+-)+,ق٧٭      ٲس٬ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٸ٢شځ ثبظ ٦ٷٷسٺ     )4,)+,ق٧٭

 اؾز، ٲكرهبر ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ           ٸ٢شځ ٦ٻ ثبظ ٦ٷٷسٺ ثٻ نٹضر ٢بئٱ زض ٦ٝ ضٸڀ ڂ٥ زڂٹاضٺ ٢بئٱ 

 ٢طاض زاضز

سٹاٶس ثطاڀ اؾشرطاع ثٽشط  قٹز ٦ٻ ٲځ ٖطو ثڃكشط ثبظ٦ٷٷسٺ ؾجت سٛڃڃطار ٲكرهځ زض ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٲځ

٦ربٲلاً ٸايرح اؾرز( ثرطاڀ      ,-)+,٦بٶٻ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قٹز( اڂٵ سٛڃڃطار زض ػطڂبٴ ط٣ٯځ زض ٲس٬ ق٧٭ 

ٗبز ٲٹاز# زض ٲس٬ ٶٓط ٶٳبڂف ثٽشط اڂٵ سإطڃط زټبٶٻ ثبظ٦ٷٷسٺ ثب اثٗبزڀ ثؿڃبض ثعض٨ ٸ اٚطا٠ آٲڃع$ٶؿجز ثٻ اث

٪طٞشٻ قسٺ( ثرف ٲط٦عڀ ٶبحڃٻ ػطڂبٴ ط٣ٯځ زض ثبلاڀ ثبظ٦ٷٷسٺ سرٯڃٻ ثٻ ق٧٭ ؾشٹٴ، ٦ٳشط ڂب ثڃكرشط ثرٻ   
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قٹز، اڂٵ ٶٹٔ  ٦ٷس( ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ َطح ؾڃبٺ ٸ ؾٟڃس دط٦ٷٷسٺ ٲس٬، س٣طڂجبً سرٯڃٻ ٲځ ؾٳز دبڂڃٵ حط٦ز ٲځ

 قٹز( اڀ ٶبٲڃسٺ ٲځ ػطڂبٴ سٹزٺ ،اظ حط٦ز ط٣ٯځ

اڀ ٦ٻ زض ا١ٞ ؾ٣ٝ زضڂٟز ٢طاض زاضز ثٻ ق٧٭ ڂ٥ قڃبض  ـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثبظ٦ٷٷسٺزض ضٸ

ثبقس( زض چٷڃٵ ٲرٹ٢ٗڃشځ ٶبحڃرٻ    اؾز( َٹ٬ آٴ ثٻ نٹضر سئٹضڀ ثطاثط ثب ٖطو ؾ٣ٝ زضڂٟز ا٣ٞځ ٲځ

 اؾشرطاع، $٦ٻ ټٳبٶٷس ثڃًٹڀ اؾشرطاع زض ثبظ٦ٷٷسٺ ثب حسا٢٭ اثٗبز ٖٳٯ٧طز ڂ٧ؿبٶځ زاضز# زڂ٫ط ق٧٭ ڂ٥

ٶكبٴ زازٺ قسٺ a --)+,ٹڀ س٣طڂجبً ٲكبثٻ ثب آٶچٻ زض ق٧٭ ثڃًٹڀ ٦كڃسٺ ضا ٶساضز ثٯ٧ٻ ثٻ ق٧٭ ڂ٥ ثڃً

سٹاٴ ٞطو ٦طز اڂٵ ثڃًٹڀ اؾشرطاع زاضاڀ ؾٻ ثرف ٲُبث١ آٶچٻ ٦ٻ زض ق٧٭  ثبقس( ثٻ َٹض ؾبزٺ ٲځ ٲځ

٦ٻ سٷٽب زض  (B) اڀ ٢ؿٳځ #( ػطڂبٴ ط٣ٯځ قبٲ٭ ڂ٥ ػطڂبٴ سٹزٺb --)+,ثبقس $ق٧٭  ٶكبٴ زازٺ قسٺ ٲځ

 (A)قٹز، زض حبٮځ ٦ٻ ثرف ثب٢ځ ٲبٶسٺ ثڃًٹڀ  ټبڀ ٞطٖځ زڂسٺ ٲځ ٶ٣ُٿ ثطذٹضز ثب نٟحٻ ٢بئٱ ػجٽٿ ٮٹ٬

اظ  (B)اڀ  اڀ سٷٽرب زض ٶبحڃرٻ   ٪ڃطز( اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ػطڂبٴ سٹزٺسحز ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٶطٲب٬ ٢طاض ٲځ

 ٸػٹز زاضز( b --)+,ٸ  a --)+,ق٧٭ 
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 ق٧٭ ؾبزٺ ؾبظڀ قسٺ ٶبحڃٻ اؾشرطاع  )--)+,اڀ ٲٹاز ثٻ زٮڃ٭ ٖطو        ق٧٭ٲس٬ ػطڂبٴ سٹزٺ ),-)+,ق٧٭

 ثڃف اظ حس ثبظ ٦ٷٷسٺ اؾشرطاع                                                 ثب ٖطو اؾشرطاع ظڂبز زضڂٟز ٞطٖځ        

 

طو ٸ َجڃٗشبً حؼٱ ٶبحڃٻ اؾرشرطاع اٞرعاڂف   ٸايح اؾز ٦ٻ ثب اٞعاڂف ٖطو ثبظ٦ٷٷسٺ اؾشرطاع، ٖ

قٹز، چطا  ڂبثس، يٳٷبً، ڂ٥ ثبظ ٦ٷٷسٺ ٖطڂى ثٻ اٞعاڂف حؼٱ ٦بٶٻ اؾشرطاع قسٺ سط٢ڃ١ ٶكسٺ ٲٷؼط ٲځ ٲځ

٦ٻ ٢ڃٝ ذطٸػځ دؽ اظ اؾشرطاع ثڃكشط ٦بٶٻ سط٢ڃ١ ٶكسٺ ٶؿجز ثٻ ثبظ ٦ٷٷسٺ ثب حسا٢٭ اثٗبز، ثٻ ثبظ٦ٷٷسٺ 

ٶكبٴ  .-)+,طـ ٢بئٱ زض َٹ٬ نٟحٿ ػجٽٻ ٢بئٱ َج٣ٻ ٞطٖځ زض ق٧٭ ضؾس( اڂٵ سإطڃط زض ث اؾشرطاع ٲځ

ٍ ضا ثطاڀ ثبظ٦ٷٷسٺ ثب اثٗبزقط b .-)+,زازٺ قسٺ اؾز( زض اڂٷؼب ق٧٭  ټبڀ ثب ٖطو ثڃكشط ضا  ثبظ ٦ٷٷسٺ اڂ

 زټس( طاڂٍ ٲطثٹٌ ثٻ ثبظ ٦ٷٷسٺ ثب حسا٢٭ ٖطو ضا ٶكبٴ ٲځق .-)+,aٸ ق٧٭ 
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 ٖطو ظڂبز ثبظ ٦ٷٷسٺ )bٖطو ٦ٱ ثبظ ٦ٷٷسٺ )aسبطڃط ٖطو اؾشرطاع زض اٮ٫ٹڀ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ).-)+,ق٧٭

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػطڂبٴ ط٣ٯځ ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ ؾ٣ٝ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ)/-)+,ق٧٭
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٦ٻ ٖطو ٲؤطط ثبظ٦ٷٷسٺ اؾشرطاع ٶٻ سٷٽب ٸاثؿشٻ ثٻ ٖطو زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ اؾرز،   طزثبڂس سإ٦ڃس ٦ 

ثٻ ق٧٭  24a-2-20ز َج٣ٻ ٞطٖځ ټٱ اضسجبٌ زاضز( ٸ٢شځ ؾ٣ٝ ٲُبث١ ثب ق٧٭ ثٯ٧ٻ ثٻ ق٧٭ ؾ٣ٝ زضڂٟ

ؾبظٶس( اؾشرطاع ٦بٶرٻ اظ   َب٠ اؾز، قڃت ٦بٶٻ آسكجبضڀ قسٺ ڂ٥ ق٧٭ ٲرطٸٌ ٲبٶٷس ضا زض زضڂٟز ٲځ

٦ٷس، ٦ٻ اڂٵ ػطڂربٴ ذُرٹٌ ؾرُحځ ٲررطٸٌ ضا زٶجرب٬       ٲحڃٍ دبڀ ٲرطٸٌ ػطڂبٴ ٦بٶٻ ضا سحطڂ٥ ٲځ

رطٸٌ ڂ٥ ثبظ٦ٷٷسٺ ذطٸػځ ثب ٖطو ٶبظ٤ زض ٶبحڃٻ اٸع ؾ٣ٝ َب٢ځ ق٧٭، ٦ٷس( ثٻ ټٳڃٵ ذبَط ٲ ٲځ

٦ٷس( چٷڃٵ قطاڂُځ ثطاڀ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٶبٲُٯٹة اؾز چطا٦ٻ ٖطو ٲٹطط ثبظ٦ٷٷسٺ  اڂؼبز ٲځ

اؾشرطاػځ ثؿڃبض ٦ٹچ٥ ذٹاټس ثٹز( ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ زض ثطـ ٸ ػطڂبٴ ٲٹاز ثبَٯٻ 

 ثبقس( ٲځa.-)+,زٺ قسٺ زض ق٧٭ زاضاڀ اٮ٫ٹڀ ٶٳبڂف زا

# آٶٹ٢ز ٦بٶٻ آسكجبضڀ قسٺ b /-)+,$ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ؾ٣ٝ ثٻ نٹضر ا٣ٞځ اؾز $ڂب ٦ٳځ َب٢ځ ق٧٭ 

زټس( اؾشرطاع اظ دبڀ قڃت اڂٵ ٲٷكٹض ؾجت ڂر٥ ػطڂربٴ    ڂ٥ ٲٷكٹض زض زضڂٟز َج٣ٿ ٞطٖځ ق٧٭ ٲځ

سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ ٖطو  قٹز ٸ ثٻ ټٳڃٵ ذبَط س٣طڂجبً ٖطو ٦٭ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ ٲځ ٲٹاظڀ زض قڃت ٲځ

اڀ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٲٷبؾت ٲٹطط ثبظ٦ٷٷسٺ اؾشرطاع ثٻ ٦بض ضٸز( ثٻ َٹض َجڃٗځ چٷڃٵ قطاڂُځ ثط

ذٹاټس  b /-)+,ٲُبث١ ق٧٭اؾز، چطا ٦ٻ ٖطو ٲٹطط اؾشرطاع ظڂبز اؾز ٸ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٦بٶٻ ٸ ثبَٯٻ 

ٖطو س٣طڂجځ ٲٹطط اؾشرطاع ثٻ نٹضر زضنسڀ ٶؿجز ثٻ ٖطو زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ   0-)+,ثٹز( ق٧٭ 

wd )ٸ سبثٗځ اظ ق٧٭ ؾ٣ٝ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز 

 

 

 

 

 ٲٹطط اؾشرطاع ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ ؾ٣ٝ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځٖطو )0-)+,
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اؾشرطاع نحڃح ٦بٶٻ ٶٻ سٷٽب ڂ٥ ٖطو ظڂبز اؾشرطاع ضا ٶڃبظ زاضز، ثٯ٧ٻ ڂ٥ يربٲز ڂب ٖٳ١ ػطڂبٴ 

ٸاضز قٹز( ٲٹازسٹاٶس زض زاذ٭ ذطٸػځ ٶڃع ٶڃبظ اؾز( اڂٵ ٖٳ١ ثؿش٫ځ زاضز ثٻ اڂٷ٧ٻ ٮٹزض سب چٻ ٖٳ٣ځ ٲځ

ٸسٷٽرب ڂر٥ ثررف    ذٹاټرس ثرٹز   َجڃٗشبً ٸ٢شځ ٖٳ١ حٟبضڀ ٮٹزض ٦ٱ اؾز، ٖٳ١ ػطڂبٴ ذطٸػځ ٶڃع ٦ٱ 

 قٹز( ٦ٹچ٥ اظ اضسٟبٔ زضڂٟز، َج٣ٻ ٞطٖځ ثطاڀ اؾشرطاع اؾشٟبزٺ ٲځ

اڀ ٶٻ ٢بئٱ اؾز، ٶٻ ٲٹاظڀ  ټبڀ ٲؿڃط حسا٦ظط سٷف زض قڃت ٲٹاز سٹزٺ ٲٷحٷځ Rankinثط اؾبؼ سئٹضڀ 

)90(/2ز قڃت ثٯ٧ٻ ثب ظاٸڂٻ  ٲڃ٭ ڂب ٖٳٹز ثب ػٽ   اظ ػٽز ٢بئٱ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز) 

 

 

 

 

 

 

 ضٞشبض قڃت ثب سٹػٻ ثٻ ٲٹاز ذطز قسٺ زض زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ )1-)+,ق٧٭ 

 ,اضسٟبٔ زضڂٟز َج٣رٻ ٞطٖرځ، ٶ٣ُرٻ     Dhظاٸڂٻ َجڃٗځ ٢طاض ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸا٦ٷف،  زض ق٧٭ ٲعثٹض 

ثبقس ٦ٻ ثٻ ؾجت ٢ُرٕ ؾر٣ٝ زضڂٟرز ٸ     اڀ زض ٮجٻ ٲځ ٶ٣ُٻ .ثبقس، ٶ٣ُٿ  قڃت ٲځ ٥ثڃبٶ٫ط دبقٷٻ سئٹضڂ

، ثرب ٦رٝ زضڂٟرز ٞطٖرځ     .ثڃبٶ٫ط س٣ربَٕ ٲؿرڃط ٲٷحٷرځ اظ ٶ٣ُرٿ      -ػجٽٻ َج٣ٻ ٞطٖځ دسڂس آٲسٺ، ٶ٣ُٿ 

ز اظ دبڀ قڃت، ظاٸڂٻ قڃت آٴ ثٻ حسٸزسئٹضڂ٥ اؾز( ثب اؾشرطاع ٲٹا -ٸ  ,ٞبنٯٿ ثڃٵ ٶ٣بٌ  Xثبقس( ٲځ

زاضاڀ  .)-ضؾس( اڂٵ ٸيٗڃز سئٹضڂ٥ اؾز ٦رٻ زض آٴ قرڃت    ٲكرم قسٺ ٲځ .)-٦ٻ سٹؾٍ ٲٷحٷځ 

 ثبقس، اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ اڂٵ قڃت آٲبزٺ ضڂعـ اؾز(  ٲځ , ٞب٦شٹض اڂٳٷځدبڂساضڀ ثب 
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ثٻ َٹض ٲٷ٣ُځ ثٻ ٲٷٓٹض اؾشٟبزٺ اظ اضسٟبٔ ٦بٲ٭ 
Dh     زض ٮٹ٬ ٞطٖځ ثطاڀ اؾشرطاع، ٖٳر١ ٶٟرٹش ثبڂرس

 ثبقسX5ٲ٣ساض ثطاثط ثب 

,+(1 2
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ثبقس ٦رٻ ذڃٯرځ ٦رٹچ٧شط اظ ٖٳر١ حٟربضڀ      ٲشط ٲځ ,*.سب  ,ٖٳ١ ٶٟٹش ڂ٥ ٲبقڃٵ ثبض٪ڃطڀ ٲٗٳٹلاً 

ٔ زضڂٟز ٮٹ٬ ٞطٖځ ٮٹ٬$   ٲځ xسئٹضڂ٥  # ثطاڀ اؾشرطاع  eثبقس( ڂٗٷځ سٷٽب ثرف ٲكرهځ اظ ثبلاڀ اضسٟب

 قٹز( ٶطٲب٬ اؾشٟبزٺ ٲځ

#، ثرف ثب٢ځ ٲبٶسٺ دبڂڃٷځ ټطچٷرس ثرطاڀ اؾرشرطاع ٶطٲرب٬ ٦ربضثطز ٶرساضز اٲرب زاضاڀ        2-)+,$ق٧٭ 

ٝ زضڂٟز ټبڀ ثب اثٗبز ثعض٪شط اظ ٖٳ١ ٶبحڃٻ ػط قٹز ثٯٹ٤ ٖٳٯ٧طزڀ اؾز ٦ٻ ؾجت ٲځ ڂبٴ ذطٸػځ زض ٦

 اٸ٬ ٞطٖځ اؾشرطاع قٹز(

 

 

 

 

 

 

 ٖٳ١ س٣طڂجځ ػطڂبٴ زضٸٴ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ ثب سٹػٻ ثٻ اٞعاڂف ٖٳ١ )2-)+,ق٧٭

 
حشځ زض اؾشرطاع ٶطٲب٬، ظاٸڂٻ قڃت زض زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ زاضاڀ ڂ٥ ٲ٣ساض طبثز ٶڃؿز( ظاٸڂٻ ٲعثٹض 

 ,سٛڃڃط ٦ٷس( اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ٶ٣ُٿ دبڀ قڃت -ٸ  ,زض ٲحسٸزٺ ٶ٣بٌ  1-)+,سٹاٶس ٲُبث١ ق٧٭  ٲځ

ڂ٧ؿبٴ ذٹاټس ثٹز ٸ قڃت ثؿرڃبض   -ثب ٶ٣ُٻ  ,ٶعزڂ٥ قٹز، زض ثطذځ اظ ٲٹاضز ٶ٣ُٿ  -سٹاٶس ثٻ ٶ٣ُٿ  ٲځ
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سط قٹز ق٧ؿز ٶب٪ٽبٶځ  ٶعزڂ٥ .)-# 1-)+,ذٹاټڃٱ زاقز( ټط چٻ قڃت ثٻ قڃت نٟحٿ $ق٧٭  سٷسڀ

 ٤ اؾز(آٴ ثڃكشط ذُطٶب

ثٻ زلاڂ٭ اڂٳٷځ ٸ سبٲڃٵ ٪ؿڃرش٫ځ قڃت دڃف اظ اڂٷ٧ٻ ثرٻ   .)-ٮصا ٲكرم ٦طزٴ ظاٸڂٻ حس نٟحٿ 

 قطاڂٍ ثحطاٶځ ٞٹ٠ ثطؾس لاظٰ اؾز(

سٹاٶس سٹؾٍ سك٧ڃ٭ حبٮز َب٠ ٲبٶٷس ٲٹاز ثبلاڀ ٶبحڃٻ اؾشرطاع ٲشٹ٢ٝ قٹز، زض اٚٯت  اؾشرطاع ٲځ

قٹز ظڂطا آٶؼب ٦ٹچ٧شطڂٵ  ٻ اؾشرطاػځ زڂسٺ ٲځٲٹاضز حبٮز َب٠ ٲبٶٷس ثبلاڀ ٖٳ١ ػطڂبٴ ذطٸػځ ٶبحڃ

سٹاٴ  سٹاٶس زاضاڀ اٶٹأ ٪ٹٶب٪ٹٶځ ثبقس، ٲځ ثٗس ثبظ ٦ٷٷسٺ اؾشرطاػځ اؾز، ټٳچٷڃٵ اڂؼبز حبٮز َب٢ځ ٲځ

 ثٻ سطسڃجځ ٦ٻ زض شڂ٭ اڂٵ ٲُٯت آٲسٺ آٴ ضا ثٻ ؾٻ ٶٹٔ ٖٳسٺ س٧ٟڃ٥ ٦طز5

 زټٷس( ذشبض َب٢ځ ضا ق٧٭ ٲځټب ٦ٻ ڂ٥ ؾب اڂؼبز حبٮز َب٢ځ ثٻ ؾجت ڂ٥ ٪طٸٺ اظ ثٯٹ٤ ),

اڂؼبز حبٮز َب٢ځ ثٻ ؾجت ٲٹاز سح٧ڃٱ ڂبٞشٻ $ثرب زض ٶٓرط ٪رطٞشٵ سرإطڃط چؿرجٷس٪ځ ْربټطڀ ٸ        )-

 دلاؾشڃؿڃشٻ#

 اڂؼبز حبٮز َب٢ځ ثٻ نٹضر سط٦ڃجځ اظ زٸ حبٮز ٢ج٭( ).

ٸ٢شځ ٦ٻ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع ٲشٹ٢ٝ قس، ٦بٶٻ آسكجبضڀ قسٺ$ ٸ ثبَٯٻ سرطڂت قرسٺ #قرطٸٔ ثرٻ ڂر٥     

سٹاٶس ٲٷؼط ثٻ ٞكطزٺ قسٴ ٲٹاز قٹز( اڂٵ ٲؿئٯٻ ٖٳسسبً ٸ٢شځ ٦ٻ  ٦ٷٷس ٦ٻ ٲځ ٶكؿز ٸ سح٧ڃٱ ٲځ سٞطآڂٷ

ضا زض ق٧٭  IVاٞشس $ٲٹاز زضقز ٶٹٔ  اػعاء دلاؾشڃ٥ ڂب ٢ُٗبر ضڂع ثٻ ټٳطاٺ آة ٸػٹز زاضز اسٟب٠ ٲځ

ر ڂب ثٗساظ ټط ٸ٢ٟٻ ٲكبټسٺ ٦ٷڃس( اڂؼبز ؾبذشبض َب٢ځ $ٖٳسسبً اظ ٶٹٔ زٸٰ# ثڃكشط ثٗس اظ سُٗڃلا +-)-)-

٪ڃطز( زض ٲٹاز ثب ٲڃعاٴ ٶكؿز ٸ سح٧ڃٱ ثبلا، ثٽشط اؾز ٦ٻ اظ اڂؼبز  سط ػطڂبٴ اؾشرطاع نٹضر ٲځ َٹلاٶځ

ټبڂځ زض سٹٮڃس ػٯٹ٪ڃطڀ ٦ٷڃٱ( زض ٖٳ٭ اڂٵ ثساٴ ٲٗٷرځ اؾرز ٦رٻ، اؾرشرطاع سٳربٰ ٦بٶرٻ اظ        چٷڃٵ ٸ٢ٟٻ

ٹلاٶځ ٦بٲ٭ قٹز( ثٽشطڂٵ ضٸـ ػٯٹ٪ڃطڀ ټبڀ آسكجبضڀ قسٺ ٮٹ٬ ٞطٖځ ثبڂس دڃف اظ ټط٪ٹٶٻ ٸ٢ٟٻ َ ثطـ
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ڂب ٦بټف اڂؼبز ؾبذشبض َب٢ځ ق٧٭، سٹؾٍ ثٯٹ٦ٽبڀ ثعض٨ ث٧بض٪ڃطڀ حٟبضڀ ٸ آسكجبضڀ ٦ٷشط٬ قرسٺ ٸ  

 قس(ثبٶشڃؼٻ ٦ٷشط٬ زاٶٻ ثٷسڀ زض 

ثبقس (ٶبٰ ثطزٴ اظ ڂ٥ ضٸـ ٦ٯځ ٦ٻ  ٲؿئٯٻ زڂ٫ط ثطزاقشٵ ٸ ضٕٞ ٲؤطط ٸ اڂٳٵ ؾبذشبضټبڀ َب٢ځ ٲځ

ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ ثٻ ٦بض ضٸز ٚڃط ٲٳ٧ٵ  ؾبذشبضټبڀ َب٢ځ سحز قطاڂٍ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٸ حبٮز ثشٹاٶس ثطاڀ اٶٹأ

قٹز دڃف اظ ټط ٪ٹٶٻ ٞٗبٮڃز ثطاڀ ثطزاقز ٲٹاز ٸ ضٕٞ َب٠، ثؿڃبض ٲٽٱ اؾز ٦رٻ   اؾز(سٷٽب سٹنڃٻ ٲځ

اڀ ثحطاٶځ ٦ٻ ػبثؼبڂځ ڂرب اؾرشرطاع آٴ ؾرجت     ٶٹٔ، ؾبذشبض، ضٞشبض ثبضثطڀ َب٠، قٷبؾبڂځ قٹز ٸ ٶبحڃٻ

سٹاٶس ثؿڃبض  ذٹضز ٸ حشځ ٲځ قٹز قٷبؾبڂځ قٹز، زض ٚڃط اڂٵ نٹضر ٖٳٯڃبر ق٧ؿز ٲځ َب٠ ٲځ ضڂعـ

 ذُطٶب٤ ثبقس(

ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ٢جلاً ش٦ط قس، ثڃًٹڀ اؾشرطاع $ثطاڀ ثبظ٦ٷٷسٺ ثب حسا٢٭ اثٗبز# زاضاڀ ق٧٭ ڂ٥ ثڃًٹڀ 

بقس ٶڃؿز( اٮجشٻ زض حبٮز ث ٦كڃسٺ زض حب٬ چطذف ٦ٻ ٶڃٳٻ ثبلاڂځ آٴ ز٢ڃ٣ب ټٱ اٶساظٺ ٶڃٳٻ دبڂڃٷځ آٴ ٲځ

ثبقس ثطاڀ ٲٹاز ٶطٲٹ ضڂع سٟبٸر ثڃٵ ق٧٭  ٸا٢ٗځ ٶڃٳٻ ثبلاڂځ زاضاڀ ٖطو ثڃكشط ٶؿجز ثٻ ٶڃٳٻ دبڂڃٷځ ٲځ

سٹاٶٷس ڂ٧ؿبٴ ٞطو قٹٶس( سٟبٸر ثڃكشط زض ٲٹاز زضقز ٸ  سئٹضڂ٥ ٸ ق٧٭ ٸا٢ٗځ ثؿڃبض ٦ٱ اؾز ٸ ٲځ

 قٹز(سا٢٭ قطٸٔ ٲځټبڀ اؾشرطاع ثب اثٗبز ثعض٪شط اظ اثٗبز ح زض ثبظ٦ٷٷسٺ

ټربڀ  ٢بثٯڃز ٦ٳشط سحط٤ ٲٹاز زضقز، ٢ٟ٭ قس٪ځ ٶؿجځ ٢ُٗبر زضقز ثب ټٳسڂ٫ط ثٻ ټٳطاٺ ػطڂبٴ

قٹز( زض اڂٷؼب حط٦رز ط٣ٯرځ ٸ    ٷځ ٲځڃاڀ ٢ؿٳځ زض ٶبحڃٻ ٲط٦عڀ ٲٷؼط ثٻ اٞعاڂف قڃت ثرف دبڂ سٹزٺ

٦ٷٷسٺ اؾشرطاع اؾز(  چطا ٦ٻ حط٦ز ٲؿش٣ڃٳبً زض ػٽز ثبظ ثبقسٲځ سطؾؿز قس٪ځ ڂ٧ٷٹاذز سط ٸ آضاٰ

ا زاضاڀ سحط٤ ٦ٳشط ٸ ؾؿز قس٪ځ ٦ٳشط اؾز ٸ ثرٻ  ثبلاڂځ اظ ثبظ٦ٷٷسٺ زٸض اؾز، ٸ ٮصٲٹاز زض ثرف 

 #4-)+,$ق٧٭ سط ثطاڀ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٶڃبظ زاضز(  ټٳڃٵ زٮڃ٭ ثٻ ڂ٥ ٶبحڃٻ ٸؾڃٕ
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 ق٧٭ ٸا٢ٗځ ٸ ؾبزٺ ؾبظڀ قسٺ )4-)+,سٟبٸر ق٧٭ ثڃًٹڀ ٞطيځ ٸ ثڃًٹڀ             ق٧٭)3-)+,ق٧٭

 ٸا٢ٗځ اؾشرطاع زض ٲبزٺ زضقز ڂ٧سؾز                                  ثڃًٹڀ اؾشرطاع ثب ثبظ ٦ٷٷسٺ ٖطڂى        

 ثب زاقشٵ حسا٢٭ اثٗبز ثبظ ٦ٷٷس اؾشرطاع    

 
 ـسرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثڃكشط آق٧بض اؾز ثٻ اڂٵ زٮڃ٭ ٦ٻ ٖلاٸٺ ثط ٲٹا ز ثٯٹ٦ځ سٛڃڃط ق٧٭ زض ضٸ

ٸ زضقز ٸ ٖطو ثڃكشط ثبظ٦ٷٷسٺ اؾشرطاع، ثطذځ ٞب٦شٹضټبڀ ايبٞځ زض ضاثُٻ ثب اٶٟؼربض ٦بٶؿرٷ٩ ٶڃرع    

 ٸػٹز زاضز(

 ـ٢بئٱ ٦بٶؿٷ٩ زض ٲؼبٸضر ثبَٯٿ سرطڂت قسٺ ٲٷٟؼط ٲځ  ـسرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثط قٹز(  زض ضٸ

َجڃٗځ ثڃكرشطڂٵ سرٹضٰ ٸ   سٹضٰ ٶٽبڂځ ٦بٶٻ آسكجبضڀ قسٺ زض َٹ٬ اضسٟبٔ ثطـ ٲشٟبٸر اؾز( ثٻ نٹضر 

زټس، ثٻ اڂٵ زٮڃ٭ ٦ٻ ڂ٥ حؼٱ ٲكرم ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قرسٺ   ؾؿز قس٪ځ زض ثرف دبڂڃٷځ ضخ ٲځ

 ڂبثس( ضڂعـ ٦طزٺ ٸ زضٸٴ زضڂٟز ٮٹ٬ ٞطٖځ ػطڂبٴ ٲځ

$حشځ زض اٮ٫ٹڀ چبٮعٶځ ٲٹاظڀ ثرف دبڂڃٷځ ثطـ ٲٷٟؼط قسٺ حربٸڀ زضنرس ثڃكرشطڀ اظ ٢ُٗربر     

سٹاٶٷس زضٸٴ ٶبحڃٻ سرطڂت  ثٻ اڂٵ زٮڃ٭ ٦ٻ اڂٵ ٢ُٗبر ٦ٹچ٥ ٲځ ٦ٹچ٥ ٶؿجز ثٻ ثرف ثبلاڂځ ټؿشٷس،
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قسٺ ثٻ ؾٳز دبڂڃٵ ٸ ثڃٵ ٢ُٗبر زضقز ٶٟرٹش ٦ٷٷرس# ټٳچٷرڃٵ اڂرٵ ثررف اظ ثرطـ زاضاڀ ٢ُٗربر        

 حٟبضڀ ثبزثعٶځ اؾز( ٞبنٯٿ ٦ٱ چبٮٽبڀ اٶٟؼبضڀ زض آضاڂف ٦ٹچ٧شطڀ اؾز ٸ اڂٵ ثٻ زٮڃ٭

ڂبثرس $زٸض   ض ثطـ ثب ضٞشٵ ثٻ ؾٳز ثبلا ٦بټف ٲرځ سٹضٰ ٸ ٢بثٯڃز ػبثؼبڂځ ٦بٶؿٷ٩ ٲٷٟؼط قسٺ ز 

زاضڀ ظڂبز چبٮٽبڀ اٶٟؼبضڀ زض ثررف   ټب ثٻ زٮڃ٭ ٞبنٯٻ قسٴ اظ زضڂٟز اٸ٬ ٞطٖځ#، ٸ ٢ُٗبر ٸ ثٯٹ٤

سط ټؿشٷس( زض ثرف ثبلاڂځ ٲحسٸزڂز ٦بٶؿٷ٩ ٲٷٟؼط قسٺ زض ثطـ  ثبلاڂځ اٮ٫ٹڀ حٟبضڀ ثبزثعٶځ، زضقز

ثبقس ٦ٻ ثٻ َٹض ٸايح ثٻ ٞكطز٪ځ ػبٶجځ ٦بٶؿٷ٩ ٲٷٟؼط قسٺ  ثڃف اظ ٲحسٸزڂز آٴ زض ثرف دبڂڃٷځ ٲځ

سٹاٶس ؾجت ٦بټف ٢بثٯڃز سحط٤ ثرف ثبلاڂځ قٹز ٶٟرٹش ڂر٥    قٹز( ڂ٥ ٞب٦شٹض ايبٞځ ٦ٻ ٲځ ٲٷؼط ٲځ

ثبقرس، زض ڂر٥   حؼٱ ٲكرم ثبَٯٻ ثڃٵ ثطـ آسكجبضڀ قسٺ ٸ ػجٽٿ ٦بٶؿٷ٩ زض ټٷ٫بٰ اظ آسكجبضڀ ٲځ

سرٹاٴ ثرب   قٹز( ٲٹضز ٞٹ٠ ضا ٲځٻ ٦بٶؿٷ٩ زض ٮٹ٬ ٞطٖځ ػسا ٲځظٲبٴ ٦ٹسبٺ، ثطـ آسكجبضڀ قسٺ اظ ػجٽ

 ٲ٣ساض ٲٗڃٷځ ٣ٖت ظز٪ځ زض ػجٽٻ ثب٢ځ ٲبٶسٺ ٦بٶؿٷ٫سض ػجٽٻ ٮٹ٬ ٞطٖځ سٯٟڃ١ ٦طز(

٪ٟز ٦ٻ ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ زض ثطـ، زض ثرف دبڂڃٷځ ثڃكشطڂٵ سحرط٤ ضا زاضز ٸ   چٷڃٵسٹاٴ  ٲځ

ڂبثس( ټط چٻ سحط٤ ٦ٳشط ثبقس ٖطو ثڃكشطڀ ثطاڀ ػطڂبٴ ط٣ٯرځ ٶڃربظ    ثبلا ٦بټف ٲځ ثٻ َطٜٲ٣ساض آٴ 

اؾز(ثڃًٹڀ اؾشرطاع زض ثرف دبڂڃٷځ لاٚطسط اؾز ٸ ٖطو آٴ ٦ٳځ ثبلاسط اظ ٶهٝ اضسٟبٔ ثٻ حسا٦ظط 

 # a +.)+,$ضؾس ذٹز ٲځ
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AAق٧٭ ٶبحڃٻ اؾشرطاع $زض ٲ٣ُٕ ٢بئٱ      ٖٳٹز ثط ػجٽٿ ٮٹ٬ ٞطٖځ اؾرز# زض قر٧٭,+(.+ b 

ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ ؾُح ػجٽٿ ٦بٶؿٷ٩ ٮٹ٬ ٞطٖځ ثؿڃبض ظثط اؾز، ان٧ُب٤ زض َرٹ٬  

قٹز( ثب اٞعاڂف ان٧ُب٤ ٲ٣ساض اٶحطاٜ  اڂٵ نٟحٻ ظڂبز اؾز ٸ ٲحٹض ثڃًٹڀ اظ ذٍ ٢بئٱ ٲٷحطٜ ٲځ

(c) ٦ٻ زض اضسٟبٔ  سٹاٴ اڂٷ٫ٹٶٻ ٞطو ٦طز ڂبثس سٗڃڃٵ ٲڃعاٴ اڂٵ اٶحطاٜ ٲك٧٭ اؾز اٲب ٲځٶڃع اٞعاڂف ٲځ

ٲشط ثطاڀ زضڂٟز َج٣ٿ ٞطٖځ ٞبنٯٿ ا٣ٞځ ثڃٵ ضاؼ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٸ نٟحٻ ٢بئٱ ٦ٻ ػجٽرٿ َج٣رٿ    ,,

سٹاٶس حسٸز ڂ٥ ٲشط حشځ ثڃكشط ثبقس ٲ٣ساض آٴ ثؿش٫ځ ثٻ اضسٟبٔ زضڂٟز ٮٹ٬  زټس ٲځ ٞطٖځ ضا ٶكبٴ ٲځ

 ٞطٖځ زاضز(

زټس( حشځ ثب آسكجبضڀ ٸ  ضا سك٧ڃ٭ ٲځ ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ زض ثطـ ٲٗٳٹلاً ڂ٥ ٲبزٺ ثؿڃبض ٶبټٳ٫ٵ

زضقز ڂب  ٢ُٗبرسٹاٶٷس ٲٷؼط ثٻ دسڂس آٲسٴ ٶٹاحځ ثب  حٟبضڀ ثؿڃبض سٛڃڃطار ٶبقځ اظ س٧ٷڃ٥ اٶٟؼبض ٲځ

ٰ ٸ ضڂع قٹز( ثٯٹ٦ٽبڀ ثعض٨ ثبَٯٻ ڂب ٦بٶؿٷ٩ ثٻ نٹضر اسٟب٢ځ ٸ ثڃكشط زض ثرف ثبلاڂځ  ٶٹاحځ ثب ٲٹاز ٶط

 ـق٧٭ ٲځ ټبڀ ٦بٶؿٷ٩ ٶطٰ ڂب ثبَٯٻ ؾجت اٚشكبـ  ټبڀ ثعض٨ ڂب حشځ سٹزٺ ٪ڃطز( ػبثؼبڂځ اڂٵ ثٯٹ٤ ثط

سٹاٶٷس سبطڃط٪صاض ثبقٷس، اظ ػٳٯٻ ٸ٢ٟٻ زض  قٹز( ثؿڃبضڀ اظ ٞب٦شٹضټبڀ اذشلا٬ زڂ٫ط ٲځ زض ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٲځ

سٹاٶس ٲٷؼط ثٻ ٶكؿز ٸ سح٧ڃٱ ٲٹاز آسكرجبضڀ قرسٺ قرٹز؛ ق٧ؿرز      اؾشرطاع ٦بٶؿٷ٩ اظ ثطـ، ٦ٻ ٲځ

سٹاٶس ٖٳٯ٧طز سٷف ثط ضٸڀ ثطـ ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قرسٺ ضا   ٺ ؾٷ٩ ثبَٯٻ ٦ٻ ٲځٶبدڃٹؾشٻ ٸ سرطڂت سٹز

سٹاٶس ؾجت ٶٹٔ زڂ٫طڀ اظ ذرطزاڂف   ټب ٦ٻ ٲځ سٛڃڃط زټس؛ ق٧ؿز سسضڂؼځ ٸ سرطڂت اٶٹأ زڂ٫ط ؾٷ٩

٪طزز؛ ٸ اٞعاڂف سسضڂؼځ ٶبحڃٻ ق٧ؿز درڃف  ثبَٯٻ سرطڂت قسٺ قٹز ٦ٻ زض ثرف ثبلاڂځ ٲكبټسٺ ٶٳځ

سٹاٶس ؾجت سٛڃڃطار ٶبٲُٯٹة  قٹز، ٦ٻ ٲځقسٴ آة ٲځ  ڃٻ ٶكؿز ٦ٻ ٲٷؼط ثٻ ػٳٕضٸٶسٺ ٸ اٞعاڂف ٶبح

زض ذٹال ٸ ضٞشبض ٦بٶؿٷ٩ ق٧ؿشٻ قسٺ ٸ اظ اڂٵ ػٽز ثطذځ اظ ٲك٧لار زض اؾرشرطاع ٦بٶؿرٷ٩ ضا   

 ثٹػٹز آٸضز(
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ثسڂٽځ اؾز ٦ٻ ثٻ زٮڃ٭ اڂٵ ٞب٦شٹضټب ثڃًٹڀ اؾشرطاع زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ آٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ 

 ضٸز ٶڃؿز(ز ٲٹاز ټٳ٫ٵ زضقز زاٶٻ ٸ ثسٸٴ سإطڃطار ٞب٦شٹضټبڀ آقٟشٻ ٦ٷٷسٺ ٞٹ٠ اٶشٓبض ٲځزض ٲٹض

 ٞبی ثشخب تحمیمبت آصٔبیـٍبٞی ٚ آصٔبیؾ -10-2-4

سح٣ڃ٣بر ثٻ ٲٷٓٹض ڂبٞشٵ ق٧٭ ثڃًٹڀ اؾشرطاع زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖرځ، ټرٱ ثرط ضٸڀ    

ٰ ڂبٞشٻ  اؾز( ټط ڂ٥ اظ اڂٵ ضٸڂ٧طزټب زاضاڀ ٲعاڂب ٲسٮٽب زض آظٲبڂك٫بٺ ٸ ټٱ زض ٲ٣ڃبؼ ٸا٢ٗځ زضػب، اٶؼب

سٹاٶس قطاڂٍ َجڃٗځ ضا ثٻ َٹض  ټبڀ ثؿڃبض دڃچڃسٺ ٶٳځ ٸ ٲٗبڂت ٲكرهځ ټؿشٷس( زض آظٲبڂك٫بٺ، حشځ ٲس٬

 ؾبظڀ ٦ٷس( ثٻ نٹضر زضػب زٸ ٶٹٔ اظ آظٲبڂف ٲٳ٧ٵ اؾز ٶڃبظ ثبقس( نحڃح قجڃٻ

اظ ٶكبٶ٫طټبڀ ضازڂٹا٦شڃٹ اؾز، ٦ٻ زضٸٴ ٶٹٔ اٸ٬ اظ آظٲبڂف ثط ػب ثط اؾبؼ ثٻ ٦بض٪ڃطڀ سٗساز ظڂبزڀ 

 ـ٦بٶٻ ٢ج٭ اظ آسكجبضڀ ٢طاض زازٺ ٲځ قٹز( ثٗس اظ  قٹز ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ زٸٚبة ؾڃٳبٴ طبثز ٲځ چبٮٽب زض ثط

قٹٶس ٸ ٲ٧بٴ ز٢ڃ١ آٶٽب ٲكرم ٶڃؿز( ٶرٹٔ زٸٰ ثرط    اٶٟؼبض ٶكبٶ٫طټب زض ثڃٵ ذطزٺ ؾٷ٫ٽب دطا٦ٷسٺ ٲځ

 ـ٢طاض زاضز(  ٩ ق٧ؿشٻ قسٺ ٲځاؾبؼ ٲ٧بٴ ڂبثځ ٶكبٶ٫طټب زض ٦بٶؿٷ ثبقس، ٦ٻ زض ٦بٶؿٷ٩ ٲٷٟؼط قسٺ ثط

اڂٵ ضٸـ ٲك٧٭، ٲؿشٯعٰ نطٜ ٦بض ظڂبز ٸ ثؿڃبض ٪طاٶ٣ڃٳز اؾز ثٻ اڂرٵ زٮڃر٭ سٷٽرب سٗرساز ٦ٳرځ اظ      

 سٹاٶٷس ثب ضٖبڂز اڂٳٷځ زض ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ ٶهت قٹٶس( ٶكبٶ٫طټب ٲځ

ټبڀ ثطػرب زٸ ٶرٹٔ قر٧٭ ضا ثرطاڀ ثڃًرٹڀ       فټبڀ ٶشبڂغ حبن٭ اظ ٦بض آظٲبڂك٫بټځ ٸ آظٲبڂ سحٯڃ٭

 ـسرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ دڃكٷٽبز ٲځ )+,٦ٷٷس( ټٷسؾٻ ٦ٯځ ټط زٸ ٶٹٔ ق٧٭ زض ق٧٭ اؾشرطاع زض ضٸ

زاضاڀ  Aسٹاٴ زڂس ٦ٻ ٶٹٔ  ټب ثٻ نٹضر ٶؿجځ ٦ٱ اؾز، ٣ٍٞ ٲځ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( ا٪طچٻ سٟبٸر ,.

ٸ ٶٹٔ  Aزاض اؾز( زٮڃ٭ ق٧٭ ٶٹٔ  ٻ ق٧٭ ٪ٹقٻثڃكشط ث Bق٧٭ ٦طٸڀ ٸ ٪طزسطڀ اؾز زض حبٮځ ٦ٻ ٶٹٔ 

B            ټٷٹظ ػبڀ ؾؤا٬ زاضز چطا٦ٻ اَلاٖربر ثرٻ زؾرز آٲرسٺ اظ ٲرس٬ $ثرب ز٢رز ٲحرسٸز# ٸ ٲطثرٹٌ ثرٻ

 ټبڀ ثطػب $سٗساز ٦ٳځ اظ آظٲبڂكبر# ټٷٹظ ثطاڀ ڂ٥ ضاٺ ح٭ آق٧بض ٸ نطڂح ٦بٞځ ٶڃؿز( آظٲبڂف
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زض ټط زٸ ق٧٭ ٖطو حسا٦ظط 
TW  ثڃًٹڀ اؾشرطاع حسٸزh3/2  ثبلاسط اظ ٦ٝ زضڂٟز ٮٹ٬ ٞطٖځ

#( ٖٳر١ حرسا٦ظط   ,.)+,اضسٟبٔ اؾشرطاع اؾز $قر٧٭   hثبقس،  ٲځ
Td     يرربٲز ٦بٶؿرٷ٩# ثڃًرٹڀ$

٦ٷٷسٺ اؾشرطاع، زض ػٽز ٖٳٹز ثط ػجٽٻ ٮٹ٬ ٞطٖځ، زض اضسٟبٖځ ثطاثط ٢طاض زاضز( ثٻ زٮڃ٭ ٖطو ظڂبز ثبظ

 ثبقس( # ٲځ--)+,$ق٧٭   اؾشرطاع، ؾبذشبض ثڃًٹڀ اؾشرطاع زض ٦٭ ٲكبثٻ ق٧٭

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ټٷسؾٻ ٦ٯځ ٶبحڃٻ اؾشرطاع),.)+,ق٧٭  

ثٻ اڂٵ زلاڂ٭ $ٞب٦شٹضټبڀ آقٟش٫ځ ٸ ٲك٧لار آظٲربڂف# قر٧٭ ز٢ڃر١ ثڃًرٹڀ اؾرشرطاع زض ضٸـ      

ٶكربٴ   -.)+,سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ، ټٷٹظ ثٻ َٹض ز٢ڃ١ ٲكرم ٶكسٺ اؾز( ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض ق٧٭ 

 زازٺ قسٺ،
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 آظٲبڂف ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ زض ٲٗسٴ ٪طٶ٫ؿجط٨( )-.)+,ق٧٭

# ق٧٭ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ثؿڃبض ٶبٲٷٓٱ اؾز Grangesberg$ڂ٥ آظٲبڂف زض اثٗبز ٸا٢ٗځ زضػب زض ٲٗسٴ 

ثبقس ، اڂٵ ق٧٭ ثب سٛڃڃط اضسٟبٔ اؾشرطاع ٸ زض ٶشڃؼرٻ ثرط   ټبڀ ٲٹطط ٲځ اڂٵ ثځ ٶٓٳځ ٸاثؿشٻ ثٻ آقٟش٫ځ

زض  Aثرٻ ٶرٹٔ   ٦ٷس( ثب اڂٵ حب٬ ق٧٭ ذُٹٌ ټٱ ٸظٴ ثؿڃبض قجڃٻ  اؾبؼ حؼٱ ٲٹاز اؾشرطاػځ سٛڃڃط ٲځ

ثبقس( ا٪طچٻ زاٶف ٲٹػٹز زض ٲٹضز اق٧ب٬ اق٧ب٬ ثڃًٹڀ اؾشرطاػځ ثرطاڀ ٲٽٷسؾرځ    ٲځ ,.)+,ق٧٭ 

 ثبقس، اٲب ثطاڀ سٗڃڃٵ ڂ٥ سئٹضڀ نطڂح ٸ ز٢ڃ١ ٦بٞځ ٶڃؿز( ٦بضثطزڀ ٦بٞځ ٲځ

 ساٞجشدٞبی ػّٕی عشاحی ).)+,

٦ٻ ثشٹاٶس ؾؤا٬ انٯځ زض َطاحځ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ سٗڃڃٵ ڂ٥ ټٷسؾٻ ٲٗسٶ٧بضڀ اؾز 

سب آٶؼب٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز دبضاٲشطټبڀ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ضا سإٲڃٵ ٦ٷس( اڂٵ ثساٴ ٲٗٷڃبؾز ٦ٻ اثشسا ٶڃبظ اؾز ٖطو 

 ٸ يربٲز ثڃًٹڀ اؾشرطاع ثطاڀ ڂ٥ اضسٟبٔ ذبل سٗڃڃٵ قٹز(

ټبڀ ثطػب ٲكرم قٹٶس، اٲب ٲٗٳٹلاً اَلاٖبر ٲعثٹض زض ظٲربٴ   سٹاٶس سٹؾٍ آظٲبڂف اڂٵ دبضاٲشطټب ٲځ

 َطاحځ ٲٗسٴ زض زؾشطؼ ٶڃؿز( ٲٷبؾت، ثطاڀ
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زض حب٬ حبيط ټڃچ ضٸـ نطڂحځ ثطاڀ ٲحبؾجبر ٲٽٷسؾځ ٲطثٹٌ ثٻ اڂٵ دبضاٲشطټب ٸػٹز ٶساضز( ثٻ 

ټبڀ  زٮڃ٭ ٶبټٳ٫ٵ ثٹزٴ ٲٹاز زضقز ٸ دڃچڃس٪ځ ٞب٦شٹضټبڀ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ ثطاڀ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٞطٲٹ٬

س ڂر٥ ضاٺ حر٭ ثرطاڀ سٗڃرڃٵ س٣طڂجرځ      سٹاٶر  ټب ٲځقٹز، اڂٵ ٞطٲٹ٬ سؼطثځ ٲكرهځ زض اڂٷؼب ٲٗطٞځ ٲځ

 دبضاٲشطټبڀ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٸ ټٷسؾٻ ضٸـ، ٞطاټٱ آٸضز(

 اثؼبد ثیضٛی اػتخشاج -10-3-1

ٰ ٸ ضڂع سبطڃط  ٲٹاز زاٶٻ زضقز زض ح٣ڃ٣ز ٲرٯٹَځ اظ ٢ُٗبر ثب اثٗبز ٲشٟبٸر اؾز( ٲ٣ساض ٦ٱ شضار ٶط

ٹضر ثطػؿشٻ سإطڃط ٲرٹاز  زټس( ٲٗٳٹلاً اڂٵ حبٮز ثٻ نټبڀ زضقز ضاثٻ ٶحٹ ٢بث٭ سٹػٽځ ٦بټف ٲځزاٶٻ

ثبقس( زض ٶشڃؼٻ ٶبحڃٻ ػطڂبٴ ط٣ٯځ زض ٲٹاز زضقز زاٶٻ زض ثطذځ اظ ٲٹاضز ثٻ نٹضر ٖؼڃجرځ   زضقز ٲځ

 ثبضڂ٥ اؾز(

ڂبثس، ټط چٻ اضسٟبٔ ثڃكشط ثبقس  ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ ذطٸع اظ ٲط٦ع ثڃًٹڀ ثب اٞعاڂف اضسٟبٔ آٴ اٞعاڂف ٲځ

 ـسرطڂ ػطڂبٴ لاٚط ٔ ظڂبز ثٯٹ٤، ػطڂبٴ سط اؾز( $اڂٵ ٲؿئٯٻ زض ضٸ ت ثٯٹ٦ځ ثؿڃبض ٲكٽٹز اؾز، ثب اضسٟب

ټبڀ ٢بئٱ سك٧ڃ٭ زټس# ثب ذطزاڂف ٸ زاٶٻ  سٹاٶس ًٞبڀ زٸز٦كځ ثب زڂٹاضٺ ط٣ٯځ زض ثبلاڀ ڂ٥ ٸاضڂع٪بٺ ٲځ

ثٷسڀ ٲكبثٻ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ڂ٥ ٲبزٺ ثب زٶؿڃشځ ثبلا $ٲظلاً ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسپ آټٵ# لاٚطسط اظ ػطڂبٴ ڂ٥ 

ثبقس $ٲظلاً ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ ٲؽ#( ٖطو ػطڂبٴ ط٣ٯځ ټٳچٷڃٵ ثرٻ اثٗربز    دبڂڃٵ ٲځ ٲبزٺ ثب زاٶؿڃشٻ

 ٲكبټسٺ قٹز# 4-)+,ٸ  0-)+,ٸ  --)+,ثبظ٦ٷٷسٺ اؾشرطاع ثؿش٫ځ زاضز( $ق٧ٯٽبڀ 

ټبڀ حبنر٭ اظ سح٣ڃ٣ربر   ټبڀ اؾشرطاع، زازٺ ثطاڀ ٲؿشظٷځ ٦طزٴ ٞب٦شٹض ٲشٛڃط اثٗبز ٲرشٯٝ ثبظ٦ٷٷسٺ

ټبڀ آظٲبڂك٫بټځ ٸ ٲكبټسار حبن٭ اظ ٖٳٯڃبر سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ، ثطاڀ سٗڃرڃٵ   سحٯڃٯځ ٸ ٲس٬

Wڂ٥ ٖطو س٣طڂجځ سئٹضڀ   ٦بض ٪طٞشٻ قسٺ، ٞطو قسٺ ٦ٻ اؾشرطاع ٲٹاز اظ ٲڃبٴ ٻ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ث

ڃطز(ثب ٞطو ڂر٥ ذرطزاڂف ٶطٲرب٬ ثرطاڀ ٦بٶؿرٷ٩      ٪ ڂ٥ ثبظ٦ٷٷسٺ اؾشرطاع ثب حسا٢٭ اثٗبز نٹضر ٲځ
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ثبقس( ثطاڀ ٦بٶؿٷ٩ ٲٷٟؼطٺ  ٲشط ٲځ 3(,آسكجبضڀ قسٺ ، ثٻ نٹضر سئٹضڂ٥ حسا٢٭ اثٗبز ثبظ٦ٷٷسٺ حسٸز 

Wقسٺ ثب زاٶؿڃشٻ ثبلا $٦بٶؿٷ٩ آټٵ# ٖطو سئٹضڂ٥ س٣طڂجځ    ثطاڀ ثڃًٹڀ اؾشرطاع زض ق٧٭,+(.. 

ٟبٔ اؾشرطاعثٻ نٹضر سبثٗځ اظ اضس
Th  ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( زض ضٸـ ؾٷشځ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ

ثبقس( ٖطو سئٹضڂ٥ ثڃًٹڀ  ٲشط ٲځ +-)+.ثٻ نٹضر ٶطٲب٬ ثڃٵ Thاضسٟبٔ ٦ٯځ اؾشرطاع زض ٦بٶؿٷ٩ 

Wاؾشرطاع  ٔثطاڀ ٦بٶؿٷ٩  /.)+,ر زض ٲحسٸزٺ ٞٹ٠ زض ق٧٭ ټبڀ اؾشرطاع ٦ٯځ ٲشٟبٸ ثؿشٻ ثٻ اضسٟب

 ثبقس( ثب زاٶؿڃشٻ دبڂڃٵ ٸ ثبلا ٶكبٴ زازٺ قسٺ ٲځ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٖطو س٣طڂجځ ثڃًٹڀ اؾشرطاع زض ٦بٶؿٷ٩)/.)+,س٣طڂت ٖطو ڂ٥ ثڃًٹڂك٧٭ )..)+,ق٧٭

 اؾشرطاع ثؿڃبض ثعض٨ ثطاڀ ٦بٶؿٷ٩ ثب زاٶؿڃشٻ ثبلاثب زاٶؿڃشٻ ٦ٱ ٸ ظڂبز(

 آٴ ثب سٹػٻ ثٻ اضسٟبٔ

 3(,# ٲٗٳٹلاً ثعض٪شط اظ ٖطو ثبظ٦ٷٷسٺ ثب اثٗبز حسا٢٭ اؾرز $ 0-)+,$ق٧٭  aٖطو ٲٹطط اؾشرطاع 

زض ٖٳٯڃبر سرطڂرت زض َج٣ربر ٞطٖرځ اظ آٴ     TWٲشط#  ٸ ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ٖطو ٦ٯځ ثڃًٹڀ اؾشرطاع

 سط اؾز( ٶكبٴ زازٺ قسٺ ثعض٨ /.)+,چڃعڀ ٦ٻ زض ق٧٭
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ڂ٥ ٲ٣ساض ثؿڃبض س٣طڂجځ ثطاڀ ٖطو ٦ٯځ 
TW ٸ ٖٳ١ ٦ٯځ

Td ؾشرطاع ثطاڀ ڂ٥ اضسٟبٔ زازٺ ثڃًٹڀ ا

قسٺ
Thسٹاٶس ثط اؾبؼ ؾڃؿشٱ ٲشطڂ٥ ثٻ ٦ٳ٥ ٞطٲٹٮٽبڀ سؼطثځ ظڂط ٲحبؾجٻ قٹز ٲځ 

,+(2 2/TT Wd 8.1 aWWT  

٦Wٻ زض اڂٵ ٞطٲٹٮٽب    ٖطو سئٹضڂ٥ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ثب اضسٟبٔ ٦ٯځ اؾشرطاعTh  ق٧٭$,+(./ #

ثبقس،  ٖطو ٲٹطط ثبظ٦ٷٷسٺ اؾشرطاع اؾز ٦ٻ ٸاثؿشٻ ثٻ ق٧٭ ؾ٣ٝ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ ٲځ aثبقس ٸ ٲځ

 ثڃبٴ قسٺ اؾز( DW# ٦ٻ ثٻ نٹضر زضنسڀ اظ 4-)+,$ق٧٭ 

ٓ دسیفت  فبكّٝ -10-3-2 ٝ فشػی لبئ  ٞبی عجم

ټبڀ اؾشرطاع ٮٹ٬ ٞطٖځ ثبڂس زض ڂ٥ اٮ٫ٹڀ قُطٶؼځ ٸ ٲٷُج١ ثط اٮ٫ٹڀ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ػبڂبثځ زضڂٟز

# 0.)+,قٹٶس( زض اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ؾٷشځ اؾرشرطاع اظ َج٣ربر ٞطٖرځ، زض ڂر٥ نرٟحٻ ٢ربئٱ $قر٧٭        

ثبقس(  TWاڀ ٸا٢ٕ قٹز ٦ٻ ثڃًٹڀ اؾشرطاع زاضاڀ حسا٦ظط ٖطو  ټبڀ ٮٹ٬ ٞطٖځ ثبڂس زض ٶبحڃٻ زضڂٟز

زټس اڂٵ ٶبحڃٻ ثٻ َٹض س٣طڂجځ ثطاثط اضسٟبٔ ٮرٹ٬  ضخ ٲځ Th3/2اڂٵ حبٮز ثٻ نٹضر س٣طڂجځ زض اضسٟبٔ 

 #(0.)+,ثبقس $ق٧٭ ٲځ shٞطٖځ 

 

 

 

 

دؽ اظ اؾشرطاع ٦بٶؿٷ٩ ڂ٥ دبڂٻ ث٧ط $آسكجبضڀ ٶكسٺ# اظ ٦بٶؿٷ٩ ثٻ ق٧٭ ٲظٯظځ $ثطـ ٖطيرځ#  

ٍ چب٬ ٞطٖځ ټبڀ ٮٹ٬  اڀ ټؿشٷس ق٧٭ ٪طٞشٻ ٸ ثڃٵ زضڂٟز ټبڀ ٲطظڀ قڃجساض ٦ٻ زاضاڀ اٮ٫ٹڀ دطٸاٶٻ سٹؾ

ٲبٶس( اڂٵ دبڂٻ ٲٗٳٹلاً سٹؾٍ ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ دٹؾڃسٺ قسٺ ٸ ڂ٥ ٶبحڃٻ ٚڃط زض ٮٹ٬ ثبلائځ ثب٢ځ ٲځ

ٲٹ٢ٗڃز ٢بئٱ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ  )0.)+,ق٧٭

 ثب سٹػٻ ثٻ ػطڂبٴ ط٣ٯځ
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ٲبٶس( يربٲز اڂٵ ٶبحڃٻ ٚڃطٞٗب٬ ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ ٞٗب٬ زض ثبلاڀ ٮٷ٫ٻ دؽ اظ اؾشرطاع ٦بٶؿٷ٩ ثب٢ځ ٲځ

ٖطو زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ اڀ، ټبڀ ٲطظڀ زض اٮ٫ٹڀ حٟبضڀ دطٸاٶٻسٹاٶس ثؿشٻ ثٻ قڃت چب٬ قسٺ ٲځ
DW ،

# ٸ ذٹال ٸ دبضاٲشطټبڀ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٲٹاز زضقز 0.)+,$ق٧٭ DSټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ ٞبنٯٻ زاضڀ زضڂٟز

 زټس ثعض٨ ڂب ٦ٹچ٥ ثبقس( زاٶٻ ٦ٻ ق٧٭ ٶبحڃٻ ٚڃطٞٗب٬ ضا سحز سإطڃط ٢طاض ٲځ

سٹاٴ اظ َطڂ١ اؾشرطاع زض ٮٹ٬ ٞطٖځ دبڂڃٷځ ضا ٲځ ٚڃطٞٗب٢٬ؿٳشځ اظ ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ زض ٶبحڃٻ 

ٸ ٶ٣ُٿ   ثطاثط ٞبنٯٻ ثڃٵ ٦ٝ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ دبڂڃٵ Th( ثٷبثطاڂٵ ، اضسٟبٔ ٦ٯځ اؾشرطاع ٦طز ثبظڂبثځ

ٶبحڃرٻ اٶٟٗربٮځ قر٧٭ ٪طٞشرٻ اؾرز       ثبقس، ٦ٻ سٹؾٍ ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ ثطػبڀ ٲبٶسٺ زض ٲځA ضؤؼ

#( ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ ٲكرم ٦طزٴ ق٧٭ ٸ اثٗبز ٶبحڃٻ اٶٟٗبٮځ ٲك٧٭ اؾز، اضسٟبٔ 0.)+,ثبقس $ق٧٭  ٲځ

٦ٯځ اؾشرطاع ثب سٹػٻ ثٻ سؼطثڃبر ٲكبثٻ زض قطاڂٍ ڂ٧ؿبٴ ثٻ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖرځ سٗڃرڃٵ   

 قٹز( ٲځ

ؾرٍ ضؾرٱ   سٹاٶس ثٻ َٹض س٣طڂجرځ سٹ  ٲځ Aسطڂٵ ٲح٭ ٶ٣ُٿ ضاؼ  ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٢بٶٹٴ ؾطاٶ٫كشځ دبڂڃٵ

ٌ  +1نٟحبسځ ثب ظاٸڂٻ  #، حسا٢٭ 0.)+,ثسؾز ثڃبڂس $ٲح٭ س٣بَٕ زٸ نٟحٻ# $ق٧٭  -ٸ  ,زضػٻ اظ ٶ٣ب

ثبقس(  زضػٻ اؾز( ثبلاسطڂٵ ٲح٭ اڂٵ ٶ٣ُٿ اٸع ٦ٝ زضڂٟز َج٣ٿ ٞطٖځ ثبلاسط ٲځ +1قڃت اڂٵ نٟحبر 

 اضسٟبٔ سب حس ظڂبزڀ ثٻ َطح چبٮعٶځ ثؿش٫ځ زاضز(

ٝ افمی دسیفت -10-3-3 ٝ فش فبكّ  ػیٞبی عجم

TTسٹاٶس ثب زاقرشٵ   ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ ٲځٲحٹضټبڀ زضڂٟز DSزاضڀ ا٣ٞځ س٣طڂجځ  ٞبنٯٻ HW سٗڃرڃٵ   ,

ثبقس ٦ٻ زض  قٹز، اڂٵ سرٳڃٵ ثط اؾبؼ ٦بض ثطز ضاثُٿ اڂسٺ آ٬ ثڃٵ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٸ ؾؿز قس٪ځ ٲځ

سٹيڃح زازٺ قسٺ( ثب ٞطو ٲكبثٽز ذطٸع اظ ٲط٦ع ثڃًٹڀ اؾرشرطاع ٸ ثڃًرٹڀ ؾؿرز     0,)+,ق٧٭ 

اظ ثڃًرٹڀ اؾرشرطاع اؾرز، ٖرطو ثڃًرٹڀ       ٯٷرسسط ثطاثط ث -*٦0ٻ ثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځ قس٪ځ ٸ اڂٵ
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سرٹاٴ   آ٬ ، ٲرځ  ٖطو ثڃًٹڀ ٸا٢ٗځ ؾؿز قس٪ځ ٲطثٹَٻ اؾز( $ثطاڀ اڂٵ قطاڂٍ اڂرسٺ  +/اؾشرطاع "

 ضٸڀ ټط ثطـ ا٣ٞځ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٲحبؾجٻ ٦طز#(ٖطو ثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځ ضا ثط 

٦ٻ ٶڃبظ اؾز سٗڃڃٵ قٹز ٖطو  دبضاٲشطټبڂځزض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ڂ٧ځ اظ 
LW  ثڃًٹڀ

ثبقس  اؾز ٲځ ٦TWٻ ثڃًٹڀ اؾشرطاع زاضاڀ حسا٦ظط ٖطو  ا٣ٞځؾؿز قس٪ځ زض ڂ٥ ثطـ ا٣ٞځ زض 

 #(1.)+,$ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 ټٷسؾٻ ؾبزٺ ؾبظڀ قسٺ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ )1.)+,ق٧٭

 
ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ  زضڂٟز PSثڃبٶ٫ط ٞبنٯٻ زاضڀ ا٣ٞځ س٣طڂجځ  ٖطو ثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځ زض اڂٵ ا١ٞ

ٶٳبڂف زازٺ قرسٺ#   0,)+,آ٬ قسٺ $زض ق٧٭  ثبقس( ثب ٞطو اڂٵ ٦ٻ ضٸاثٍ ٸ انٹ٬ ػطڂبٴ ط٣ٯځ اڂسٺ ٲځ

ثڃًرٹڀ اؾرشرطاع زض ضٸـ    TWثبقس، ٖطو ٦ٯځ  ٢بث٭ اؾشٟبزٺ ثطاڀ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ 

٦رٻ ثڃًرٹڀ    ا٣ٞرځ زضنس ٖطو ثڃًٹڀ ؾؿز قس٪ځ زض  10سب  +1سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ، حسٸز 

mhTثطاڀ اضسٟبٔ سب ٲعثٹض ( ٖطو قٹززض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځTWاؾشرطاع زاضاڀ حسا٦ظط ٖطو  18  حسٸز

 ثبقس( ٲځ +1"

ټربڀ   زاضڀ س٣طڂجځ زضڂٟرز  ثبقس، ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ٞبنٯٻ ٲځ 10حسٸز " TWثطاڀ اضسٟبٔ ثڃكشط ٖطو 

 ثٻ اڂٵ سطسڃت اؾزDS 5َج٣ٻ ٞطٖځ 
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ٔ اؾشرطاع 3)+, mhsثطاڀ اضسٟب 18


6.0

T
D

W
S

 

ثطاڀ اضسٟبٔ اؾشرطاع 4)+,


65.0

T
D

W
S

mhS 18 

زاضڀ ا٣ٞځ  ٲٗڃبض انٯځ ټٷسؾځ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثٻ َٹض ٦ٯځ سٹؾٍ ضاثُٻ ثڃٵ ٞبنٯٻ

ٸ اضسٟبٔ ٢بئٱ َج٣ٿ ٞطٖځ DSټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ  زضڂٟز
sh ثطاڀ ضٸـ +,)1.قٹز $ق٧٭  ٲكرم ٲځ #

 سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٦لاؾڃ٥ اڂٵ ضاثُٻ ثٻ نٹضر ظڂط اؾز5

,+(,+ SD hS  

  اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ق٧٭ انٯځ ټٷسؾځ زاضاڀ ڂ٥ ق٧٭ ٲطثٗځ اؾز، ڂب اڂٷ٧ٻ سٷٽرب سرب اٶرساظٺ   

 قٹز(ثؿڃبض ٦ٳځ اظ ق٧٭ ٲطثٕ ٲٷحطٜ ٲځ

ټربڀ   ټبڀ اذڃط ثٻ ڂ٥ سٳبڂ٭ ثطاڀ اٞعاڂف اضسٟبٔ ٮٹ٬ټبڀ ثٯٷس زض ؾب٬ثٽجٹز ڂبٞشٻ حٟبضڀ چب٬ ز٢ز

سٹاٶرس زض زضٸٴ   ضڂرع ٲرځ  ٞطٖځ ثب ټسٜ ٦بټف حؼٱ ٖٳٯڃبر آٲبزٺ ؾبظڀ ٲٷؼط قسٺ اؾز( زٸڂ٭ ٦بٶرٻ 

زض اڂٵ نٹضر سط٢ڃ١ ثرٻ ؾرطٖز    ، اٲب٦Thبٶؿٷ٩ سب اضسٟبٖځ ثڃكشط اظ اضسٟبٔ اؾشرطاع ازاٲٻ دڃسا ٦ٷٷس 

 ـسرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثٻ نٹضر ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ زض ازاٲٻ اڂٵ ثرف ٲٹضز  اٞعاڂف ذٹاټس ڂبٞز( ضٸ

 ثحض ٢طاض ذٹاټس ٪طٞز(

 ضخبٔت ثشؽ آتـجبسی ؿذٜ -10-3-4

 ـآسكجبضڀ قسٺ  ٞطٖځ ٲٗٳٹلاً ثٻ  ثطزٴ# زض ٲ٣بث٭ ػجٽٿ ا١ٞ$ bڂ٥ ضاټٷٳبڂځ س٣طڂجځ ثطاڀ يربٲز ثط

سٹاٶس  آڂس( اڂٵ ضاثُٻ ٲځ ثسؾز ٲځ +-)3-زض اڂٵ ٞطٲٹ٬، ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ  ٦Tdٻ٦5ٻاڂٵ نٹضر اؾز 

 ـؾٷشځ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ اؾشٟبزٺ قٹز( ثطاڀ ضٸـ سرطڂت  ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٸؾڃٯٻ سرٳڃٵ ثطاڀ ضٸ

سب  +/ٮٽبڂځ ثب ٖٳ١ ټبڀ ػسڂس اڂٵ اٲ٧بٴ دسڂس آٲسٺ ٦ٻ چب زض َج٣بر ٞطٖځ ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ، سٹؾٍ زضڂ٭
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ٲشط، ثب ز٢ز ٦بٞځ حٟط ٪طزز، زض اڂٵ ٲٹضز ضٸاثٍ ٲشٟبٸسځ ٸػٹز زاضز، چٹٴ ذطٸع اظ ٲط٦ع ثڃًٹڀ  +1

 ڂبثس( ػطڂبٴ ط٣ٯځ ثب اٞعاڂف اضسٟبٔ ثڃًٹڀ ثٻ ؾطٖز اٞعاڂف ٲځ

 ؿیت دیـب٘ی خجٟٝ وبس -10-3-5

ڃت ٶرٻ سٷٽرب ثرطاڀ    زضػٻ اؾز( اڂرٵ قر   +3دڃكبٶځ ػجٽٻ ٦بض ٮٹ٬ ٞطٖځ ٲٗٳٹلاً ٢بئٱ ڂب زاضاڀ قڃت 

حٟبضڀ ٸ ذطع ٪صاضڀ ٲٷبؾت اؾز ثٯ٧ٻ ثطاڀ حسا٢٭ ٦طزٴ سط٢ڃ١ ٶڃع اڂسٺ آ٬ اؾز( سإطڃط قڃت ػجٽٻ 

ڂ٥ ػجٽٻ ٦بض ٢بئٱ زاضڂٱ ٸ زض قر٧٭  a 2.)+,ٶكبٴ زازٺ قسٺ( ٦ٻ زض ق٧٭  2.)+,ٮٹ٬ ٞطٖځ زض ق٧٭

,+(.2 b اضسٟبٔ اؾشرطاع زض ټط زٸ ٲٹضز ڂ٧ؿبٴ )اؾز( ڂ٥ ػجٽٻ ٦بض قڃجساض زاضڂٱ 

سط زض ؾٷ٩ ثبَٯٻ سرطڂت قسٺ  # ثڃًٹڀ اؾشرطاع ثٻ َٹض ٖٳڃ١  a 2.)+,زض ػجٽٻ ٦بض ٢بئٱ $ق٧٭ 

ٸاضز قسٺ اؾز، اڂٵ دسڂس ثٻ َٹض ٸايح ٸ٢شځ ٦ٻ ٮٹ٬ ٞطٖځ زاضاڀ اضسٟبٔ ظڂبزڀ اؾرز نربز٠ اؾرز(    

٣ٯځ ٶكبٴ زازٺ قسٺ ؾجت ڂ٥ آؾڃت زض ق٧٭ ػطڂبٴ طb 2.)+,زضػٻ ػجٽٻ ٦ٻ زض ق٧٭  +3ظاٸڂٿ قڃت 

سٹاٴ  قٹز ٸ زض اڂٵ حبٮز ثڃًٹڀ اؾشرطاع ثؿڃبض لاٚط سط اظ ثڃًٹڀ اؾشرطاع زض حبٮز ٢بئٱ اؾز( ٲځ ٲځ

 ٪ٟز زض اڂٵ حبٮز ثڃًٹڀ اؾشرطاع سٳبڂ٭ زاضز سب زضٸٴ ثطـ ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ ٲحبٌ قٹز(

زض حبٮز ػجٽٻ ٦بض ٲٹضة ٶٟٹش ثڃًٹڀ اؾشرطاع زضٸٴ ثبَٯٻ سرطڂت قسٺ ٦ٳشط ثٹزٺ ٸ ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ 

 ، ٶؿجز ثٻ حبٮز ٢بئٱ ٦ٳشط اؾز(Thسط٢ڃ١ زض نٹضر اؾشرطاع ٦بٶؿٷ٩ زض اضسٟبٔ اؾشرطاع ٲكبثٻ 

 

 

 

 

 زټس(ػجٽٻ ٦بض ٢بئٱ ٸ ٲٹضة سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ( ػجٽٻ ٦بض قڃجساض سط٢ڃ١ ضا ٦بټف ٲځ 2.)+,ق٧٭ 
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 اػتخشاج ٚ تشلیك -10-3-6

ټبڀ ٚڃط٢بث٭ درڃف ثڃٷرځ ٸ ٚڃطٖربزڀ     سٹاٶس ٞطٰ سط٢ڃ١ زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٲځ ٞطآڂٷس

جبً زض قرطٸٔ  زاقشٻ ثبقس( ثطاڀ ٲظب٬ ػطڂبٴ ذطٸع ڂ٥ ٲ٣ساض ٲكرم اظ ؾٷ٩ ثبَٯٻ سرطڂت قسٺ، س٣طڂ

ٔ ٲځ قٹز ٲٳ٧ٵ اؾز ضخ زټس ٸ ڂب ٲكبټسٺ اؾشرطاع ٦بٶؿٷ٩ ٦ٻ ثٻ زٶجب٬ آٴ ػطڂبٴ ٶطٲب٬ ٦بٶؿٷ٩ قطٸ

ټبڀ ؾٷ٩ ثبَٯٻ زض ٲطاح٭ ٲرشٯٝ اؾشرطاع ٦بٶؿٷ٩ ٲٳ٧ٵ اؾز زڂسٺ قٹز( زٮڃر٭ چٷرڃٵ    اسٟب٢ځ سٹزٺ

ثعض٨ ٲُٳئٷبً زاضاڀ  ټبڀ ٦ٷٷسٺ ٲكرم ٶكسٺ اؾز، ثب اڂٵ ٸػٹز ثٯٹ٤ ټبڂځ ټٷٹظ ثٻ نٹضر ٢بٶٕ دسڂسٺ

ٶ٣ف ظڂبزڀ ټؿشٷس( زض ٦بٶؿٷ٫ځ ٦ٻ سٳبڂ٭ ثٻ سك٧ڃ٭ حبٮز َب٢ځ زض ثبلاڀ ثربظ ٦ٷٷرسٺ اؾرشرطاع زاضز،    

 ضٸز ٦ٻ سط٢ڃ١ ٚڃطٖبزڀ زاقشٻ ثبقڃٱ(احشٳب٬ ظڂبز ٲځ

ثرٻ نرٹضر    3.)+,آ٬ سٹؾٗٻ سط٢ڃ١ ٶطٲب٬ زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ زض قر٧٭  اڂسٺ ٞطآڂٷس

٩ ٸ حؼٱ ٲٹاز اؾشرطاع قسٺ $حبٸڀ ٦بٶؿٷ٩ ٸ ثبَٯٻ سرطڂت قسٺ# ٶكربٴ زازٺ  سبثٗځ اظ حؼٱ ٦بٶؿٷ

قسٺ اؾز ٦ٻ ثٻ نٹضر زضنسڀ اظ حؼٱ ثطـ ٦بٶؿٷ٩ ثڃبٴ قسٺ، حؼٱ ٦٭ ثطـ ٦بٶؿرٷ٩ ثطاثرط ثرب    

قٹز( اڂٵ ثساٴ  ٲكرم ٲځ OAقٹز( ثٻ نٹضر سئٹضڂ٥ ثٽشطڂٵ اؾشرطاع ثب ذٍ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲځ ++,"

٦بٶؿٷ٩ ضا ثسٸٴ ٲرٯٹٌ قسٴ ثبَٯٻ اؾشرطاع ٦ٷڃٱ، چٷڃٵ ٸيٗڃشځ زض ٖٳ٭  ++,ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ثشٹاٶڃٱ "

 ٲٳ٧ٵ ٶڃؿز(

زټس، ٦رٻ زض   ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ ضا ٶكبٴ ٲځ ؾٻ ٶٳٹٶٻ ٲرشٯٝ اظ اؾشرطاع ٦بٶؿٷ٩ ثب سط٢ڃ١ 3.)+,ق٧٭ 

 سٹاٶرس زاضاڀ  اٶس، اؾشرطاع ٦ٯځ ثٽڃٷرٻ ٲرځ  ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ ثبَٯٻ ثٻ ټٳطاٺ ٦بٶؿٷ٩ اؾشرطاع قسٺ آٶٽب حؼٱ

ٞرطو   3.)+,ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٶځ ثط اؾبؼ اضظـ ٦بٶؿٷ٩ ٸ ٸيٗڃز ٦ٯځ ا٢شهبزڀ ثبقس( زض ق٧٭  اضظـ

 قٹز( حؼٱ ثطـ ٲشٹ٢ٝ ٲځ +,,قسٺ ٦ٻ اؾشرطاع دؽ اظ سرٯڃٻ "
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ٞطآڂٷس ؾبزٺ ؾبظڀ قسٺ سط٢ڃ١ زض ضٸ ـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ( ٲٷحٷځ اٸ٬ ثڃبٶ٫ط اؾشرطاع ذٹة ٸ  )3.)+,ق٧٭ 

 ٶكبٴ زټٷسٺ اؾشرطاع ثس ثب سط٢ڃ١ ثبلا اؾزٲٷحٷځ ؾٹٰ 

ب ثٹزٺ ٸ سٷٽ .3ثڃبٶ٫ط ڂ٥ اؾشرطاع ذٹة اؾز چطا ٦ٻ ثبظڂبثځ ٦بٶؿٷ٩ " +-)-)3.زض ق٧٭  Iٲٷحٷځ 

 ٦.2بٶؿٷ٩ ٸ " 20ثڃبٶ٫ط ٲٹضزڀ اؾز ٦ٻ زض آٴ سٹظڂٕ حسٸز " IIثبَٯٻ ټٳطاٺ اؾز( ٲٷحٷځ 2-ثب "

( اٮجشٻ اڂٵ ٶٳٹٶٻ ثٻ ذٹثځ ٲٹضز ٢جٯځ ٶڃؿز، اٲب زض قٹزاؾشرطاع ٲځ +,,ثبَٯٻ، ثطاڀ اؾشرطاع ٦ٯځ "

ٍ ٲكرم، ثٻ َٹض اؾبؾځ زض ٶٳٹٶٻ ؾبزٺ ٸ اضظاٴ ػساؾبظڀ ثبَٯٻ ٢بث٭ اؾشٟبزٺ  ٞطآڂٷسټبڂځ ٦ٻ ڂ٥  قطاڂ

٦٭  +,,ڂ٥ اؾشرطاع ثس اؾز( زض اڂٵ ٲٹضز ثطاڀ سرٯڃٻ " ٶشڃؼٻثڃبٶ٫ط  IIIثبقس، ٢بث٭ ٢جٹ٬ اؾز( ٲٷحٷځ 

 قٹز( ثبَٯٻ اؾشرطاع ٲځ 0/ؿٷ٩ ثب "اظ ٦بٶ 10ٲٹاز، سٷٽب "

٦بٶؿٷ٩ ٸ ثبَٯٻ اؾرشرطاع قرٹز#    +,," قٹزثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضاټٷٳبڂځ ثطاڀ اضظڂبثځ اؾشرطاع $ٞطو 

 ثٷسڀ ظڂط اضائٻ قسٺ اؾز5 َج٣ٻ

ٸ ؾرٷ٩ ثبَٯرٻ ٦ٳشرط اظ     +53 اؾشرطاع ذٹة اؾز چٹٴ ٲ٣ساض ٦بٶؿٷ٩ اؾشرطاػځ حسا٢٭ "Iَج٣ٻ  ),

 اؾز( +."

ثرٹزٺ ٸ   20اؾشرطاع زض ٲٹاضز ذبنځ ٢بث٭ ٢جٹ٬ اؾز، چٹٴ ٦بٶؿٷ٩ اؾشرطاػځ حسا٢٭ "II 5َج٣ٻ  )-

 ٶڃؿز( 0.ثبَٯٻ اؾشرطاػځ ثڃف اظ "



 سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ                                    ٞه٭ زټٱ                                                              
 

/.- 

 

ٝ اؾز، چٹٴ ٦بٶؿٷ٩ اؾشرطاػځ حسٸز " IIIَج٣ٻ  ). ڂب ثڃكشط  0/ٸ ثبَٯٻ حسٸز " 510 اؾشرطاع يٗڃ

 زټس( سط٦ڃت اؾشرطاػځ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ

طٸٔ ٞطاڂٷس سط٢ڃ١ سٗطڂٝ قسٺ اؾز، ټٳچٷڃٵ زض اڂٵ ضاثُٻ ضٸاثٍ ضٸٶس سٹؾٗٻ ٦ٯځ سط٢ڃ١ ٢جلاً زض ق

آٴ  +1ٲرٹاز، "  ,2ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( ثرطاڀ ٲظرب٬، ا٪رط درؽ اظ اؾرشرطاع "      4.)+,س٣طڂجځ زض ق٧٭

ٲٹاز  +-,سٹاٴ اٶشٓبض زاقز ثب اؾشرطاع " #، ٲځ..)+,زض ق٧٭   Aآٴ ثبَٯٻ ثبقس $ٶ٣ُٿ   ,,٦بٶؿٷ٩ ٸ "

ثبقس( اڂٵ ٲطظ ثڃٵ اؾشرطاع  ثبَٯٻ ٲځ .." ٦بٶؿٷ٩ ٸ حسا٢٭ "22جز س٣طڂجبً # ٶؿ4.)+,، ق٧٭B$ٶ٣ُٿ 

ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ ثب ٖڃبضټبڀ ٲرشٯٝ ٲشٟبٸر ثبقس(ٲطظ سرٳڃٷځ ثڃٵ اؾرشرطاع   سٹاٶس زض ٦بٶٻ ذٹة ٸ ثس ٲځ

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( A-Bثب ذٍ  4.)+,ذٹة ٸ ثس زض ق٧٭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سط٢ڃ١چبضر ؾبزٺ ؾبظڀ قسٺ ٪ؿشطـ )4.)+,ق٧٭
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 دبیذاسی ثبصوٙٙذٜ -10-3-7

دبڂساضڀ ؾبذشبض ثبظ٦ٷٷسٺ زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٲٗٳٹلاً ثؿڃبض ذٹة اؾز ٸ ثرٻ ټٳرڃٵ   

ټبڀ ٶؿجشبً يٗڃٝ اؾشٟبزٺ قٹز( ثب اڂرٵ  ټب ٸ ٦بٶؿٷ٩سٹاٶس ثٻ نٹضر اڂٳٵ زض سٹزٺ ذبَط اڂٵ ضٸـ ٲځ

٥ سٹظڂٕ ذبل سٷف ضا ؾرجت  ټبڀ َج٣بر ٞطٖځ ڂ حب٬، لاظٰ اؾز ثٟٽٳڃٱ ٦ٻ اٮ٫ٹڀ قُطٶؼځ زضڂٟز

ټب ٲٷؼط ثٻ سرطا٦ٱ   ٦ٷس( اڂٵ ؾبذشبض قُطٶؼځ زضڂٟز قٹز، ٦ٻ حسٸز دبڂساضڀ ؾبذشبض ضا ٲكرم ٲځ ٲځ

ټبڀ ثبلاڂځ ٸ دربڂڃٷځ   ټب زض ٮٹ٬ ټبڀ زضڂٟز سطڂٵ ٪ٹقٻ ظڂبز سٷف ثطقځ زض سٹزٺ ؾٷ٩ ٸا٢ٕ ثڃٵ ٶعزڂ٥

 قٹز( ٲځ

 

 

 

 

 

 

 

ټبڀ ټبڀ اؾشرطاع( ق٧ؿز ثٻ ؾجت سط٤ٲس٬ ٪چځ ٶكبٴ زټٷسٺ ضٞشبض ق٧ؿز ؾبذشبض قشطٶؼځ زضڂٟز )+/)+,ق٧٭

 ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ ٦ٻ ثط ضٸڀ ټٱ ٢طاض زاضٶس(ټبڀ ٶعزڂ٥ ثٻ ټٱ زضڂٟزثطقځ ثڃٵ ٸضٸزڀ

ٔ ٮٹ٬ ٞطٖځ  ٍ ثبض٪صاضڀ ٲكبثٻ، سطا٦ٱ سٷف ثب ٦بټف اضسٟب  PSټب  زضڂٟززاضڀ  ٸ ٞبنٯٻ Shسحز قطاڂ

#، +-)-)1.$قر٧٭   Phٸ اٞعاڂف اضسٟبٔ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ  PWٸ اٞعاڂف ٖطو زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ 

ټبڀ ثطقځ ثڃٵ  ڂبثس( سحز قطاڂٍ ثبض٪صاضڀ ثحطاٶځ ق٧ؿز ؾبذشبض َج٣ٻ ٞطٖځ سٹؾٍ سط٤ اٞعاڂف ٲځ

قٹز( آضاڂرف قربذم    ټبڀ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ زض ٮٹ٬ ثبلاڂځ ٸ دبڂڃٷځ سٹنڃٝ ٲځ ٶعزڂ٥ سطڂٵ ٪ٹقٻ
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ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( سحٯڃ٭ سٟهڃٯځ سٷف ثرٻ نرٹضر    +/)+,ټب سٹؾٍ ڂ٥ ٲس٬ ٪چځ زض ق٧٭ سط٤

ټبڀ  ټب اٶؼبٰ قٹز(ػٽز ٸ ٲٹ٢ٗڃز سط٤سٹاٶس ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ اػعاء ٲحسٸز ڂب ؾبڂط ضٸـ ػعئځ ٲځ

ٶكربٴ   +-)-),/٦ٷس( اڂٵ حبٮز زض قر٧٭  سطا٦ٱ حسا٦ظط سٷف ثطقځ ضا زٶجب٬ ٲځق٧ؿز ثطقځ ، ٶبحڃٻ 

زټٷرس ٦رٻ سٹؾرٍ ڂر٥ ٲرس٬       زازٺ قسٺ ٦ٻ زض آٴ ذُٹٌ ٶ٣ُٻ چڃٵ، ذُرٹٌ ټٳطٶ٫رځ ضا ٶٳربڂف ٲرځ    

 +-)-)+/زؾز آٲسٺ اؾز( زض ق٧٭ ٻ ٞشٹالاؾشڃ٧ځ ثب اثٗبز ڂ٧ؿبٴ ٸ ثبض٪صاضڀ ڂ٧ؿبٴ ٦ٻ ثب ٲس٬ ٪چځ ث

ٲكرم قسٺ اؾز# سٷف ثطقځ حسا٦ظط  .ٸ-ٸ,ثب اٖساز  ,/)+,٩ $زض ق٧٭ ثب اٞعاڂف ضسجٿ ذٍ ټٳطٶ

ټربڀ ثطقرځ ثرٻ ٲڃرعاٴ      سٹاٴ زضڂبٞز سرط٤ ٲځ ,/)+,ڂبثس( ثٻ اڂٵ زٮڃ٭ ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭  ٶڃع اٞعاڂف ٲځ

 ـسرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٻ ٦ڃس ٦ٷڃٱ ٦ٻ ثثبقس( لاظٰ اؾز سإ٦ع سٷف ثطقځ ٲځحسا٦ظط سٳط ٦بض٪ڃطڀ ضٸ

 ټبڀ سٷف ٸ دبڂساضڀ ز٢ڃ١ زاضز سب ثشٹاٴ ڂ٥ ټٷسؾٻ اڂٳٵ ضا ثسؾز آٸضز( ثٻ سحٯڃ٭ زض ٖٳ١ ظڂبز ٶڃبظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ټبڀ ٦ٻ ثب ٶ٣ُٻ چڃٵ ثط ضٸڀ ڂ٥ ٲس٬ ٞٹسٹالاؾشڃ٥ ٲكرم قسٺ اؾز( سط٤ ػعئڃبر ٲس٬ ٪چځ ق٧٭ ٢ج٭),/)+,ق٧٭

 ُٹٌ ټٱ ضٶ٩ ٢طاض زاضز(ثطقځ انٯځ ٲس٬ ٪چځ زض ٶبحڃٻ حسا٦ظط سؼٳٕ ثطـ ٶكبٴ زازٺ قسٺ ثب زاٶؿڃشٻ حسا٦ظط ذ
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ټبڀ ٮٹ٬ ٞطٖځ، آؾڃت ٸاضزٺ ثٻ سٹزٺ  ثب سٹػٻ ثٻ ٲ٧بٴ ٶبحڃٻ قُطٶؼځ ٸ ٞبنٯٻ ٶؿجشبً ٦ٹسبٺ ثڃٵ زضڂٟز

ؾٷ٩ اَطاٜ زض ٶشڃؼٻ ٖٳٯ٧طز يٗڃٝ حٟط زضڂٟز $ز٢ز حٟبضڀ ٸ آسكجبضڀ ٶبحڃٻ ٸ ټٷسؾٿ زضڂٟز# 

آسكجبضڀ ٦ٷشط٬ قسٺ ٲٷبؾت ثؿڃبض ثطاڀ دبڂساضڀ ثؿڃبض ٲٽٱ اؾز( ثٻ ټٳڃٵ ؾجت اٶشربة ټٷسؾٻ نحڃح 

ٲٗرسٶ٧بضڀ زض   حڃبسځ اؾز، ٲرهٹنبً ٲٹاضزڀ ټٳچٹٴ ٲٗسٶ٧بضڀ زض ٦بٶؿٷ٩ ٸ ثبَٯرٻ يرٗڃٝ ٸ زض  

ټرب،   ټب ٸ ٲ٧بٴ ز٢ڃ١ زضڂٟز اٶشربة ټٷسؾٻ نحڃح، ٦ٷشط٬ ذُٹٌ ټٱ سطاظ زضڂٟز اٖٳب٠ ظڂبز( ز٢ز زض

 ٦ٷڃٱ يطٸضڀ اؾز( ځټٷ٫بٲځ ٦ٻ اظ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ اؾشٟبزٺ ٲ

 

 

 

 

 

 

 

 ,)+,ټٷسؾٻ ٮٹ٬ ٞطٖځ ق٧٭ )-/)+,ق٧٭

ٝ فشػی داسی لبئٓ دسیفت فبكّٝ -10-3-8  ٞبی عجم

ٕ قٹز سب ثشٹاٴ اٮ٫ٹڀ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ضا زض  زضڂٟز اؾشرطاع ٮٹ٬ ٞطٖځ ثبڂس زض ڂ٥ اٮ٫ٹڀ ذبٶٻ ثٻ ذبٶٻ ٸا٢

# ثٻ اڂرٵ  0.)+,٢بئٱ $ق٧٭ٶٓط ٪طٞز( اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ ؾٷشځ اؾشرطاع اظ َج٣بر ٞطٖځ، زض ڂ٥ ٶبحڃٻ 

اڀ ٸا٢ٕ قٹز ٦ٻ ثڃًٹڀ اؾشرطاع زاضاڀ حرسا٦ظط   ټبڀ ٮٹ٬ ٞطٖځ ثبڂس زض ٶبحڃٻ نٹضر اؾز ٦ٻ زضڂٟز

TTثبقس( زض اڂٵ حبٮز ثٻ نٹضر س٣طڂجځ   TWٖطو  hW 3/2 ثبقس، ثٻ َٹض ٦ٯځ اڂٵ ٶبحڃرٻ ثرٻ    ٲځ

 #(0.)+,زټس $ق٧٭ ضا ٶكبٴ ٲځ shَٹض س٣طڂجځ اضسٟبٔ ٮٹ٬ ٞطٖځ
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ټبڀ  دؽ اظ اؾشرطاع ڂ٥ دبڂٻ ث٧ط $آسكجبضڀ ٶكسٺ# اظ ٦بٶؿٷ٩ ثٻ ق٧٭ ٲظٯظځ $ثطـ اضڂت# سٹؾٍ چب٬

ټبڀ ٮٹ٬ ٞطٖځ ثرط ضٸڀ ٮرٹ٬    اڀ ټؿشٷس ق٧٭ ٪طٞشٻ، ثڃٵ زضڂٟز ٲحسٸز قڃجساض ٦ٻ زاضاڀ اٮ٫ٹڀ دطٸاٶٻ

دبڂٻ ٲٗٳٹلاً سٹؾٍ ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ ثط ػبڀ ٲبٶسٺ زض ٶبحڃٻ ٖبٮځ ثبلاڀ  قٹز( اڂٵ ثبلاسط ثب٢ځ ٪صاقشٻ ٲځ

دبڂٻ ٦ٻ دؽ اظ اؾشرطاع ٦بٶؿٷ٩ ثب٢ځ ٲبٶسٺ اؾز، دٹقبٶسٺ قسٺ( يربٲز اڂٵ ٶبحڃٻ اٶٟٗبٮځ اظ ٦بٶؿٷ٩ 

اڀ، ٖطو زضڂٟز َج٣ٻ  سٹاٶس ثؿشٻ ثٻ اٶحطاٜ چبٮٽبڀ ٲحسٸز زض اٮ٫ٹڀ حٟبضڀ دطٸاٶٻ آسكجبضڀ قسٺ ٲځ

ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ بنٯٻ زاضڀ زضڂٟزٞطٖځ، ٞ
DS ٸ ذٹال ٸ دبضاٲشطټبڀ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٲٹاز 0.)+,$ق٧٭ #

 زټس ثؿش٫ځ زاضز( زضقز ٦ٻ ق٧٭ ٶبحڃٻ اٶٟٗبٮځ ضا سحز سإطڃط ٢طاض ٲځ

اڀ اظ َطڂ١ اؾشرطاع زض ٮٹ٬ ٞطٖځ دبڂڃٷځ  سٹاٶس سب اٶساظٺ ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ زض ٶبحڃٻ اٶٟٗبٮځ ٲځ

بظڂبثځ قٹز( ثٻ اڂٵ زٮڃ٭، اضسٟبٔ ٦ٯځ اؾشرطاعث
Th سط ٸ  ثطاثط ٞبنٯٻ ثڃٵ ٦ٝ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ دبڂڃٵ

ثبقس، ٦ٻ سٹؾٍ ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ ثطػبڀ ٲبٶسٺ زض ٶبحڃٻ اٶٟٗبٮځ ق٧٭ ٪طٞشٻ اؾز  ٲځ  Aٶ٣ُٿ ضؤؼ 

اٶٟٗبٮځ ٲك٧٭ اؾز، اضسٟبٔ ٦ٯځ  #( ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ ٲكرم ٦طزٴ ق٧٭ ٸ اثٗبز ٶبحڃٻ0.)+,$ق٧٭

 قٹز( اؾشرطاع ثب سٹػٻ ثٻ سؼطثڃبر ٲكبثٻ زض قطاڂٍ ڂ٧ؿبٴ سٗڃڃٵ ٲځ

 +1سٹاٶس سٹؾٍ ضؾٱ ٦طزٴ ذُځ ثب ظاٸڂرٻ   ٲځ Aسطڂٵ ٶبحڃٻ ٶ٣ُٿ ضاؼ  ثٻ ٖٷٹاٴ ٢بٶٹٴ ؾطاٶ٫كشځ دبڂڃٵ

 ٌ اؾز( ثبلاسطڂٵ زضػٻ  +1#، حسا٢٭ اٶحطاٜ اڂٵ نٟحبر 0.)+,ثسؾز ثڃبڂس $ق٧٭ -ٸ  ,زضػٻ اظ ٶ٣ب

ثبقس( اضسٟبٔ ثط اؾبؼ ثعض٪رځ َرطح حٟربضڀ     ٸيٗڃز اڂٵ ٶ٣ُٿ اٸع ٦ٝ زضڂٟز َج٣ٿ ٞطٖځ ثبلاسط ٲځ

 ثبقس( ٲځ

ٝ افمی دسیفت -10-3-9 ٝ فشػی فبكّ  ٞبی عجم

TTسٹاٶس ثب زاٶؿشٵ   ٲحٹضڀ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ ٲځ DSزاضڀ ا٣ٞځ س٣طڂجځ ڂ٥ ٞبنٯٻ HW سٗڃڃٵ قرٹز،   ,

ثبقس ٦ٻ زض قر٧٭   اڂٵ سرٳڃٵ ثط اؾبؼ ثٻ ٦بض ثطزٴ ضاثُٿ اڂسٺ آ٬ ثڃٵ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٸ ٶبدبڂساضڀ ٲځ
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 -*0ٶكبٴ زازٺ قسٺ( ثٻ َٹض ٲكبثٻ ٞطو قسٺ ذطٸع اظ ٲط٦عڀ ثڃًٹڀ ٸ ثڃًٹڀ ٶبدبڂساضڀ  +-)-)0,

ٸا٢ٗرځ ٶبدبڂرساضڀ    ٖطو ثڃًٹڀ +/ثطاثط ثعض٪شط اظ ثڃًٹڀ اؾشرطاع اؾز، ٖطو ثڃًٹڀ اؾشرطاع "

سٹاٴ ٖطو ثڃًٹڀ ٶبدبڂساضڀ ضا ثط ضٸڀ ټط ثطـ ا٣ٞځ  آ٬ ٞطو قسٺ، ٲځ اؾز( $ثطاڀ اڂٵ قطاڂٍ اڂسٺ

 ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٲحبؾجٻ ٦طز#(

زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ڂ٧ځ اظ چڃعټبڂځ ٦ٻ ٶڃبظ اؾرز سٗڃرڃٵ قرٹز ٖرطو     
LW   ثڃًرٹڀ

ٶبدبڂساضڀ زض ڂ٥ ثطـ ا٣ٞځ زض ٮٹٮځ ٦ٻ ثڃًٹڀ اؾشرطاع زاضاڀ حسا٦ظط ٖطو
TW ثبقس $ق٧٭ ٲځ,+(

.1)# 

٬ ثڃبٶ٫ط ٞبنٯٻ زاضڀ س٣طڂجځ ا٣ٞځٖطو ثڃًٹڀ ٶبدبڂساضڀ زض اڂٵ ٮٹ
PS ثبقس(  ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ ٲځ زضڂٟز

ٍ ٸ اؾبؼ ػطڂب ٶٳبڂف زازٺ قسٺ# ٢بث٭ اؾشٟبزٺ  0,)+,آ٬ قسٺ $زض ق٧٭  ٴ ط٣ٯځ اڂسٺٞطو قسٺ ٦ٻ ضٸاث

 ـسرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٲځ ثبقس، ٖطو ٦ٯځ ثڃًٹڀ اؾشرطاع زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر  ثطاڀ ضٸ

زضنس ٖطو ثڃًٹڀ ٶبدبڂساضڀ زض ٮٹٮځ ٦ٻ ثڃًرٹڀ اؾرشرطاع زاضاڀ حرسا٦ظط     10سب  +1ٞطٖځ، حسٸز 

mhTڀ اضسٟبٔ سبثطا +1ثبقس( ٖطو حسٸز " ٖطو ٲځ 18 ثبقس( ٲځ 

ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ  زاضڀ س٣طڂجځ زضڂٟز ثبقس، ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ٞبنٯٻ ٲځ 10حسٸز " TWزض اڂٵ ٲٹضز ٖطو

DS 5ثٻ اڂٵ سطسڃت اؾز 

ٔ اؾشرطاع ,,)+, mhsثطاڀ اضسٟب 18


6.0

T
D

W
S

 

ٔ اؾشرطاع -,)+, ثطاڀ اضسٟب


65.0

T
D

W
S

mhS 18 

زاضڀ ا٣ٞرځ   ٵ ٞبنرٯٻ ٸاحس انٯځ ټٷسؾځ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثٻ َٹض ٦ٯځ سٹؾٍ ضاثُٻ ثڃ 

 # 1.)+,قٹز $ق٧٭ ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ ٸ اضسٟبٔ ٢بئٱ َج٣ٿ ٞطٖځ ٲكرم ٲځ زضڂٟز
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 اڂٵ ضاثُٻ اڂٷ٫ٹٶٻ اؾز ٦ٻ5

,+(,. SD hS  

اڀ  اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ٸاحس انٯځ ټٷسؾځ زاضاڀ ڂ٥ ق٧٭ چٽبض يٯٗځ اؾز، ڂب اڂٷ٧ٻ سٷٽب سب اٶساظٺ

 اظ چٽبضچٹة ڂ٥ ؾبذشبض چٽبضيٯٗځ ذبضع قسٺ اؾز(

ټبڀ ٞطٖځ  ټبڀ اذڃط ثٻ ڂ٥ سٳبڂ٭ ثطاڀ اٞعاڂف اضسٟبٔ ٮٹ٬ز٢ز ثٽجٹز ڂبٞشٻ حٟبضڀ چبٮٽبڀ ثٯٷس زض ؾب٬

سٹاٶرس زض زضٸٴ ٦بٶؿرٷ٩ سرب     ٖٳٯڃبر سٹؾٗٻ ٲٷؼط قسٺ اؾز( زٸڂ٭ ٦بٶٻ ضڂع ٲرځ ثب ټسٜ ٦بټف حؼٱ 

اضسٟبٖځ ثڃكشط اظ اضسٟبٔ اؾشرطاع$
Th     ازاٲٻ دڃسا ٦ٷٷس، اٲب زض اڂٵ نٹضر سط٢ڃر١ ثرٻ ؾرطٖز اٞرعاڂف #

حرض  ذٹاټس ڂبٞز( ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثٻ نٹضر ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ زض ازاٲٻ اڂٵ ثرف ٲٹضز ث

 ٢طاض ذٹاټس ٪طٞز(

 ضخبٔت ثشؽ آتـجبسی ؿذٜ -7-3-5

 ـآسكجبضڀ قسٺ  $ثطزٴ# ػجٽٿ ٮٹ٬ ٞطٖځ ٲٗٳٹلاً ثٻ اڂٵ نٹضر  bڂ٥ ضاټٷٳبڂځ س٣طڂجځ ثطاڀ يربٲز ثط

 اؾز ٦ٻ5

,+(,/ 2

Td
b 

 
سٹاٶس ثٻ ٖٷرٹاٴ ڂر٥ سرٳرڃٵ     آڂس( اڂٵ ضاثُٻ ٲځ ثسؾز ٲځ +,)3-٦ٻ زض اڂٵ ٞطٲٹ٬، ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ 

ثطاڀ ضٸـ ؾٷشځ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ اؾشٟبزٺ قٹز( ثطاڀ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثرعض٨  

ٲشط، ثب ز٢رز ٦ربٞځ    +1سب  +/ټبڀ ػسڂس اڂٵ اٲ٧بٴ دسڂس آٲسٺ ٦ٻ چبٮٽبڂځ ثب ٖٳ١  ٲ٣ڃبؼ، سٹؾٍ زضڂ٭

ٶځ ٸػٹز زاضز، چٹٴ ذطٸع اظ ٲط٦ع ثڃًرٹڀ ػطڂربٴ ط٣ٯرځ ثرب     حٟط ٪طزز، زض اڂٵ ٲٹضز ضٸاثٍ ٪ٹٶب٪ٹ

 ڂبثس( اٞعاڂف اضسٟبٔ ثڃًٹڀ ثٻ ؾطٖز اٞعاڂف ٲځ
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 ؿیت خجٟٝ وبس -10-3-10

زضػٻ اؾز( اڂٵ قڃت ٶٻ سٷٽرب ثرطاڀ حٟربضڀ ٸ ذرطع      +3ػجٽٻ اٸ٬ ٞطٖځ ٲٗٳٹلاً ٢بئٱ ڂب زاضاڀ قڃت 

إطڃط قڃت ػجٽٻ ٮرٹ٬ ٞطٖرځ زض   ٪صاضڀ ٲٷبؾت اؾز ثٯ٧ٻ ثطاڀ حسا٢٭ ٦طزٴ سط٢ڃ١ ٶڃع اڂسٺ آ٬ اؾز( س

ڂ٥  b 2.)+,ڂ٥ ػجٽٻ ٦بض ٢بئٱ زاضڂٱ ٸ زض ق٧٭  a 2.)+,ٶكبٴ زازٺ قسٺ( ٦ٻ زض ق٧٭  2.)+,ق٧٭

 ػجٽٻ ٦بض قڃجساض زاضڂٱ( اضسٟبٔ اؾشرطاع زض ټط زٸ ٲٹضز ڂ٧ؿبٴ اؾز(

ٺ ٸاضز سط زض ؾٷ٩ ثبَٯٻ سرطڂت قس # ثڃًٹڀ اؾشرطاع ثٻ َٹض ٖٳڃ١ a 2.)+,زض ػجٽٻ ٦بض ٢بئٱ $ق٧٭ 

اٸڂرٿ  قسٺ اؾز، اڂٵ دسڂس ثٻ َٹض ٸايح ٸ٢شځ ٦ٻ ٮٹ٬ ٞطٖځ زاضاڀ اضسٟبٔ ظڂبزڀ اؾز نبز٠ اؾرز( ظ 

ٶكبٴ زازٺ قسٺ ؾجت ڂر٥ آؾرڃت زض قر٧٭ ػطڂربٴ ط٣ٯرځ       b 2.)+,زضػٻ ػجٽٻ ٦ٻ زض ق٧٭ +3قڃت 

ز سٹاٴ ٪ٟ سط اظ ثڃًٹڀ ٶكؿز زض حبٮز ٢بئٱ اؾز( ٲځ قٹز ٸ زض اڂٵ حبٮز ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٶبظ٤ ٲځ

 زض اڂٵ حبٮز ثڃًٹڀ اؾشرطاع سٳبڂ٭ زاضز سب زضٸٴ ثطـ ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ دڃكطٸڀ ٦ٷس(

ٶٟٹش ثڃًٹڀ اؾشرطاع زضٸٴ ثبَٯٻ سرطڂت قسٺ ٦ٳشط اؾز ٸ ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ سط٢ڃ١ ثب اؾشرطاع ٦بٶؿٷ٩ 

 ، ٶؿجز ثٻ حبٮز ٢بئٱ ٦ٳشط اؾز(Thزض اضسٟبٔ اؾشرطاع ٲكبثٻ

 تشلیكاػتخشاج ٚ  -10-3-11

 ـسرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٲځ ټبڀ ٚڃط٢بث٭ دڃف ثڃٷځ ٸ ٚڃطٖبزڀ ثٻ ذٹز  سٹاٶس ٞطٰ ٞطآڂٷس سط٢ڃ١ زض ضٸ

ث٫ڃطز( ثطاڀ ٲظب٬ ػطڂبٴ ڂ٥ ٲ٣ساض ٲكرم اظ ؾٷ٩ ثبَٯٻ سرطڂت قرسٺ، س٣طڂجربً زض قرطٸٔ اؾرشرطاع     

ح٭ ٲرشٯٝ اؾشرطاع ټبڀ ؾٷ٩ ثبَٯٻ زض ٲطا ٦بٶؿٷ٩ ٦ٻ ثب ػطڂبٴ ٶطٲب٬ ٦بٶؿٷ٩ ڂب ٲكبټسٺ اسٟب٢ځ سٹزٺ

٦ٷٷسٺ ٲكرم ٶكسٺ اؾز، ثرب اڂرٵ    اڀ ټٷٹظ ثٻ نٹضر ٢بٶٕ قٹز( زٮڃ٭ چٷڃٵ دسڂسٺ ٦بٶؿٷ٩ ((( زٶجب٬ ٲځ

ټبڀ ثعض٨ ٲُٳئٷبً زاضاڀ اټٳڃز ظڂبزڀ ټؿشٷس( زض ٦بٶؿٷ٫ځ ٦ٻ سٳبڂ٭ ثٻ حبٮرز َرب٢ځ زض    ٸػٹز ثٯٹ٤

 طٖبزڀ زاقشٻ ثبقڃٱ(زټڃٱ ٦ٻ سط٢ڃ١ ٚڃ ثبلاڀ ثبظ ٦ٷٷسٺ اؾشرطاع زاضز، احشٳب٬ ظڂبز ٲځ
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زض ٶشڃؼٻ حؼرٱ   3-)+,آ٬ سٹؾٗٻ سط٢ڃ١ ٶطٲب٬ زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ زض ق٧٭  ٞطآڂٷس اڂسٺ

٦بٶؿٷ٩ ٸ حؼٱ ٲٹاز اؾشرطاع قسٺ $حبٸڀ ٦بٶؿٷ٩ ٸ ثبَٯٻ سرطڂت قسٺ# ٶكبٴ زازٺ قسٺ( ثٻ نٹضر 

 ـ٦بٶؿٷ٩ ٲځ ( ثٻ نٹضر سئٹضڂ٥ اؾز ++,ثبقس ٦ٻ حؼٱ ٦٭ ثطـ ٦بٶؿٷ٩ ثطاثط ثب " زضنس حؼٱ ثط

٦بٶؿٷ٩ ضا ثسٸٴ  ++,قٹز( اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ثشٹاٶڃٱ " ٲكرم ٲځ  OAثٽشطڂٵ اؾشرطاع ثب ذٍ 

 ثبَٯٻ اؾشرطاع ٦ٷڃٱ، چٷڃٵ ٸيٗڃشځ زض ٖٳ٭ ٲٳ٧ٵ ٶڃؿز(

زټرس، ٦رٻ اڂرٵ     ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ ضا ٶكبٴ ٲرځ  ؾٻ ٶٳٹٶٻ ٲرشٯٝ اظ اؾشرطاع ٦بٶؿٷ٩ ثب سط٢ڃ١ 3.)+,ق٧٭ 

قرٹٶس، اؾرشرطاع    ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ ثبَٯٻ اؾز ٦ٻ ثٻ ټٳطاٺ ٦بٶؿٷ٩ اؾشرطاع ٲځ ټب ټٳطاٺ ثب حؼٱ ٸيٗڃز

ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٶځ ثط اؾبؼ اضظـ ٦بٶؿٷ٩ ٸ ٸيٗڃز ٦ٯځ ا٢شهبزڀ ثبقس(  سٹاٶس زاضاڀ اضظـ ٦ٯځ ثٽڃٷٻ ٲځ

 قٹز( حؼٱ ثطـ ٲشٹ٢ٝ ٲځ +,,ٞطو قسٺ ٦ٻ اؾشرطاع دؽ اظ ضڂرشٵ " +-)-)3.ض ق٧٭ ز

 

 
 الگًی حفاری در معادن کریجمًوت -54-10ضکل 

َای گًواگًن طراحی لًل فرعی اوتخاب -55-10ضکل

 تًسعٍ یافتٍ در آپاتایت
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ٸ سٷٽرب ثرٻ    .3ثڃبٶ٫ط ڂ٥ اؾشرطاع ذٹة اؾز چطا ٦ٻ ثبظڂبثځ ٦بٶؿرٷ٩ "  3.)+,زض ق٧٭   Iٲٷحٷځ  

 ٦.2بٶؿٷ٩ ٸ " 20ثڃبٶ٫ط ڂ٥ ٶٳٹٶٻ اؾز ٦ٻ زض آٴ سٹظڂٕ حسٸز "  IIثبَٯٻ اؾز( ٲٷحٷځ   2-ټٳطاٺ "

ثبقس( اٮجشٻ اڂٵ ٶٳٹٶٻ ثٻ ذٹثځ ٶٳٹٶٻ ٢جٯرځ ٶڃؿرز، اٲرب زض قرطاڂٍ      ٲځ +,,ثبَٯٻ، ثطاڀ اؾشرطاع ٦ٯځ "

ټبڂځ ٦ٻ ڂ٥ دطؾٿ ؾبزٺ ٸ دڃف دب اٞشبزٺ ػساؾبظڀ ثبَٯٻ ٢بث٭ اؾشٟبزٺ  اؾبؾځ زض ٶٳٹٶٻ ٲكرم، ثٻ َٹض

ثڃبٶ٫ط ضٞشبض ڂ٥ اؾشرطاع ثس اؾز( زض اڂرٵ ٶٳٹٶرٻ ثرطاڀ ضڂررشٵ      IIIثبقس( ٲٷحٷځ  اؾز، ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٲځ

 قٹز( ثبَٯٻ اؾشرطاع ٲځ 0/اظ ٦بٶؿٷ٩ ثب " ٦10٭ ٲٹاز، سٷٽب " +,,"

٦بٶؿٷ٩ ٸ ثبَٯٻ اؾرشرطاع قرٹز#    +,,٦ٷڃٱ " ڀ اضظڂبثځ اؾشرطاع $ٞطو ٲځثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضاټٷٳبڂځ ثطا

 ثٷسڀ ظڂط اضائٻ قسٺ اؾز5 َج٣ٻ

 اؾز( +.اؾز ٸ ؾٷ٩ ثبَٯٻ ٦ٳشط اظ " +53 اؾشرطاع ذٹة اؾز چٹٴ ٦بٶؿٷ٩ حسا٢٭ " Iٶٳٹٶٻ  ),

ز ٸ اؾر  20ټبڀ ٲكرهځ ٢بث٭ ٢جٹ٬ اؾز، چٹٴ ٦بٶؿرٷ٩ حرسا٢٭ "   5 اؾشرطاع زض ٶٳٹٶٻ  IIٶٳٹٶٻ  )-

 ٶڃؿز( 0.ثبَٯٻ ثڃف اظ "

ٝ اؾز، چٹٴ ٦بٶؿٷ٩ حسٸز "  IIIٶٳٹٶٻ  ). ڂب ثڃكشط سط٦ڃت ضا  0/ٸ ثبَٯٻ حسٸز " 510 اؾشرطاع يٗڃ

 زټس( سك٧ڃ٭ ٲځ

 4.)+,سٹؾٗٻ ٦ٯځ سط٢ڃ١ ٢جلاً زض قطٸٔ دطؾٿ سط٢ڃ١ ٲكرم قسٺ اؾز( ضٞشبضټبڀ احشٳبٮځ زض قر٧٭  

آٴ ثبَٯٻ ثبقس  ,,آٴ ٦بٶؿٷ٩ ٸ " +1ٲٹاز، " ,2ؾشرطاع "ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( ثطاڀ ٲظب٬، ا٪ط دؽ اظ ا

# 4.)+,، قر٧٭  Bٲرٹاز $ٶ٣ُرٿ     +-,سٹاٴ اٶشٓبض زاقز ثرب اؾرشرطاع "   #، ٲځ4.)+,زض ق٧٭  A$ٶ٣ُٿ 

سٹاٶس زض  ثبقس( اڂٵ ٲطظ ثڃٵ اؾشرطاع ذٹة ٸ ثس ٲځ ثبَٯٻ ٲځ .." ٦بٶؿٷ٩ ٸ حسا٢٭ "22ٶؿجز س٣طڂجبً 

)+,ڃٷځ ثڃٵ اؾشرطاع ذٹة ٸ ثس زض ق٧٭٪ٹٶب٪ٹٴ ٲشٟبٸر ثبقس(ٲطظ سرٳټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ ثب ٖڃبضټبڀ  ٦بٶٻ

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز(  A-Bثب ذٍ    4.
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 دبیذاسی ثبصوٙٙذٜ -10-3-12

دبڂساضڀ ؾبذشبض ثبظ٦ٷٷسٺ زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٲٗٳٹلاً ثؿڃبض ذٹة اؾز ٸ ثٻ ټٳڃٵ ذبَط 

 ـٲځ اؾشٟبزٺ قٹز( ثب اڂٵ حب٬، لاظٰ اؾز زض٦ځ اظ ټبڀ ٶؿجشبً ٶطٰ  سٹاٶس ثٻ نٹضر اڂٳٵ زض ثبٞز اڂٵ ضٸ

قٹز، ٦رٻ حرسٸز    ټبڀ َج٣بر ٞطٖځ ٦ٻ ڂ٥ سٹظڂٕ ذبل سٷف ضا ؾجت ٲځ ٦ٻ اٮ٫ٹڀ قُطٶؼځ زضڂٟز

 ٦ٷس، زاقشٻ ثبقڃٱ( دبڂساضڀ ؾبذشبض ضا ٲكرم ٲځ

سرطڂٵ   ټب ٲٷؼط ثٻ سطا٦ٱ ثبلاڀ سٷف ثطقځ زض ؾٷ٩ ٢طاض ٪طٞشٻ ثڃٵ ٶعزڂ٥ اڂٵ ؾبذشبض قُطٶؼځ زضڂٟز

 قٹز( ټبڀ ثبلاڂځ ٸ دبڂڃٷځ ٲځ ټب زض ٮٹ٬ ټبڀ زضڂٟز ٹقٻ٪

ٍ ثبض٪صاضڀ ٲكبثٻ، سطا٦ٱ سٷف ثب ٦بټف اضسٟبٔ ٮٹ٬ ٞطٖځ ټب  زاضڀ زضڂٟز ٸ ٦بټف ٞبنٯٻ Shسحز قطاڂ

PS    ٸ اٞعاڂف ٖطو زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ
PW  ڂٟرز َج٣رٻ ٞطٖرځ    ٸ اٞعاڂف اضسٟربٔ زض

Ph$,+(.1 ،#

ټبڀ ثطقځ ثڃٵ  ڂبثس( سحز قطاڂٍ ثبض٪صاضڀ ثحطاٶځ ق٧ؿز ؾبذشبض َج٣ٻ ٞطٖځ سٹؾٍ سط٤ اٞعاڂف ٲځ

قٹز( ضٞشبض سط٤ ټب سٹؾٍ  ټبڀ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ زض ٮٹ٬ ثبلاڂځ ٸ دبڂڃٷځ سٹنڃٝ ٲځ ٶعزڂ٥ سطڂٵ ٪ٹقٻ

سٹاٶرس ثرب    ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( سحٯڃ٭ سٷف ثٻ نرٹضر ػعئرځ ٲرځ    +/)+,ڂ٥ ٲس٬ ذٳڃطڀ زض ق٧٭ 

 اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ اػعاء ٲحسٸز ڂب ؾبڂط ضٸقٽب اٶؼبٰ ٪ڃطز(

٦ٷس( اڂٵ حبٮز  ټبڀ ثطقځ ق٧ؿز، ٶبحڃٻ سطا٦ٱ حسا٦ظط سٷف ثطقځ ضا زٶجب٬ ٲځ ػٽز ٸ ٲٹ٢ٗڃز سط٤

زټٷرس ٦رٻ    ضا ٶٳبڂف ٲرځ  ٶكبٴ زازٺ قسٺ ٦ٻ زض آٴ ذُٹٌ ٶ٣ُٻ چڃٵ، ذُٹٌ ټٳطٶ٫ځ ,/)+,زض ق٧٭ 

زض ثبقس ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ٲس٬ يرٳڃطڀ   ٲځ سٹؾٍ ڂ٥ ٲس٬ ٞشٹالاؾشڃ٧ځ ثب اثٗبز ڂ٧ؿبٴ ٸ ثبض٪صاضڀ ڂ٧ؿبٴ

ٲكرم قسٺ اؾز# سٷف  .ٸ-ٸ,ثب اٖساز  ,/)+,( ثب اٞعاڂف ضسجٿ ذٍ ټٳطٶ٩ $زض ق٧٭ ,/)+,ق٧٭

ټبڀ ثطقځ ثٻ ٲڃعاٴ حسا٦ظط  سط٤ ,/)+,س( ثٻ اڂٵ زٮڃ٭ ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭ ڂبث ثطقځ حسا٦ظط ٶڃع اٞعاڂف ٲځ
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ٕ سٷف ثطقځ ٲځ  ـسرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ زض ٖٳ١ ٶڃبظ ثٻ  سؼٳ ضؾٷس( ٶڃبظ ثٻ سب٦ڃس اؾز ٦ٻ ٲٗطٞځ ضٸ

 ټبڀ سٷف ٸ دبڂساضڀ ز٢ڃ١ زاضز سب ثشٹاٴ ڂ٥ ټٷسؾٻ اڂٳٵ ضا ثسؾز آٸضز( سحٯڃ٭

، آؾڃت ثٻ سٹزٺ ؾٷ٩ زض ٶشڃؼٻ ټبڀ ٮٹ٬ ٞطٖځ ثب سٹػٻ ثٻ ٶبحڃٻ قُطٶؼځ ٸ ٞبنٯٻ ٶؿجشبً ٦ٹسبٺ ثڃٵ زضڂٟز

ٖٳٯ٧طز يٗڃٝ حٟط زضڂٟز $ز٢ز حٟبضڀ ٸ آسكجبضڀ ٶبحڃٻ ٸ ټٷسؾٿ زضڂٟز# ثرطاڀ دبڂرساضڀ ثؿرڃبض    

ټب ٸ آسكجبضڀ ٦ٷشرط٬ قرسٺ    ثڃٷځ اؾز( ثٻ ټٳڃٵ ؾجت ټٷسؾٻ نحڃح ٸ ٶبحڃٻ ٶؿجځ زضڂٟز ٚڃط٢بث٭ دڃف

ظڂبز ثؿڃبض يطٸضڀ اؾز( ز٢رز   ٲٷبؾت ٲرهٹنبً زض ٦بٶؿٷ٩ ٸ ثبَٯٻ ٶطٰ ٸ زض ٲٗسٶ٧بضڀ زض اٖٳب٠

ټرب، ټٷ٫ربٲځ ٦رٻ اظ ضٸـ     ټب ٸ ٲ٧بٴ ز٢ڃر١ زضڂٟرز   ټٷسؾٻ نحڃح، ذُٹٌ ټٱ سطاظ ٦ٷشط٬ قسٺ زضڂٟز

 ٦ٷڃٱ يطٸضڀ اؾز( سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ اؾشٟبزٺ ٲځ

ٲظب٬ 5 اڂٵ ٸيٗڃز قبٲ٭ سٗڃڃٵ ڂ٥ ټٷسؾٻ س٣طڂجځ ثطاڀ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ، اَلاٖبر ظڂط 

 زٺ قسٺ اؾز(زا

mWD 5ٖطو زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ 

mhDا 5.3 

 ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ زاضاڀ زاٶؿڃشٻ ظڂبز اؾز

ټبؾ٣ٝ نبٜ 6 ق٧٭ زضڂٟز  

ضاٺ ح٭5 ثطاڀ سٗڃڃٵ دبضاٲشطټب ٸ ټٷسؾٻ5 اضسٟبٔ اؾشرطاع ٦ٯځ ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز( قر٧٭ زضڂٟرز َج٣رٻ    

شرطاع زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖرځ  اؾشرطاع ٦بٶؿبض ٲُٯٹة اؾز، ٸ ٖطو ٲؤطط اؾٞطٖځ ثب ؾ٣ٝ نبٜ ثطاڀ 

5.37.057.0اؾز، ڂٗٷځ DW،+2# حسٸز "0-)+,$ثط َج١   DWa  ز ثب سٹػٻ ثٻ ٸيٗڃز زضڂٟ

mhS#، اضسٟبٔ س٣طڂجځ َج٣ٻ ٞطٖځ(-.)+,ٸ 0.)+,َج٣ٻ ٞطٖځ، زض ػٽز ٢بئٱ $ق٧٭  5.12   ثب اٶُجرب٠
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، زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ، س٣طڂجځ زض0.)+,ق٧٭ 
Th3/2 ٸا٢ٕ قسٺ اؾز، ڂٗٷځm14213/2    ثٻ زٮڃر٭ )

  1.5mاؾرز، ٦رٝ آٴ س٣طڂجربً       3.5mاڂٷ٧ٻ ثطـ زضڂٟز ٦بٲلاً چٽبضيٯٗځ ق٧٭ ٶڃؿز ٸ اضسٟربٔ آٴ   

سط اظ  دبڂڃٵ
Th3/2   اؾز( ثٻ اڂٵ زٮڃ٭

Sh5قٹز ٲځ 

14-1.5=12.5m 

Wٖطو سئٹضڀ ثڃًٹڀ اؾشرطاع    ثطاڀ اضسٟبٔ اؾشرطاع ٦ٯځmhT 21     ثب سٹػرٻ ثرٻ قر٧٭,+(.. 

mWحسٸز 8.6 ثبقس( ٲځ 

 ثٻ اڂٵ سطسڃت اؾز5 2)+,ٖطو ٸ ٖٳ١ ٦ٯځ س٣طڂجځ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲٹٮٽبڀ 

mW 5.88.15.38.6   

25.4;
2

5.8
 TT dd  

 ثطاثط اؾز ثب5/,)+,زاضڀ ثٹزٴ    ثب سٹػٻ ثٻ ضاثُٿ  ٞبنٯٻ

mbb 12.1;
2

25.4
  

mmhTثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ اضسٟبٔ ٦ٯځ اؾشرطاع 1821  ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ  زاضڀ ا٣ٞځ زضڂٟز ثبقس، ٞبنٯٻ ٲځ

 آڂس5 ثسؾز ٲځ -,)+,ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ 

mSM
W

S D
T

D 07.13;07.13
65.0

8.0

65.0
  

ٶبدبڂساضڀ زض اضسٟبٔ حسا٦ظط  ثطاڀ اؾشرطاع ٲٷبؾت ٦بٶؿٷ٩، حبٮشځ ٲُٯٹة اؾز ٦ٻ زض آٴ ٶبحڃٻ ٲؼبٸض

 :زاضڀ ثسڂٵ سطسڃت ذٹاټس ثٹز ٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ٞبنٯٻآڂس( ث ثڃًٹڀ اؾشرطاع دسڂس ٲځ TWٖطو

mSD 07.1312   
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ٶكبٴ زازٺ قسٺ ټٷسؾٻ ٦بٲ٭ َطح سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ زض ٲظب٬ ثطاثرط   -/)+,ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض ق٧٭

 اؾز ثب5

اضسٟبٔ َج٣ٻ ٞطٖځ  mhS 5.12  

mSPټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ ٞبنٯٿ ا٣ٞځ زضڂٟز 12 شرطاع، اضسٟربٔ ٦ٯرځ   ثبقس( ٖطو ٦ٯرځ ثڃًرٹڀ اؾر    ٲځ

mWTثڃًٹڀ اؾشرطاع 5.8  ثبقس( ٞطو قسٺ اؾز ٸ ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ٲځ 

mmbٞبنٯٿ ثطزٴ         12.22  

ثبڂس سب٦ڃس ٦ٷڃٱ ٦ٻ ؾڃؿشٱ سٗڃڃٵ ټٷسؾٻ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٦ٻ زض اڂٵ ثررف ٲُرطح قرس    

سٹاٶرس ثرطاڀ    اؾز ٸ نطٞبً ثبڂس ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضاټٷٳبڂځ ثٻ ٦بض ضٸز، اڂٵ اَلاٖربر ٲرځ   ؾبظڀ ثؿڃبض ؾبزٺ

سٹؾٗٻ اؾبؾځ ضاٺ ٦بض ټٷسؾٻ ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ اؾشٟبزٺ قرٹز، ثرٻ ذهرٹل زض ٲرٹاضزڀ ٦رٻ اَلاٖربر       

 زڂ٫طڀ زض زؾشطؼ ٶڃؿز(

 سٚؽ تخشیت دس عجمبت فشػی ثضسي ٔمیبع )/)+,

ٸ ذهٹنبً سٹؾٗٿ سؼٽڃعار حٟبضڀ ثب ٦بضائځ ثبلا، ٶٟٹش سٹؾٗٿ سؼٽڃعار ٲسضٴ ثب ٢سضر ٸ ٦بضائځ ثڃكشط 

 ټبڀ ػسڂس حٟبضڀ زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٲٷؼط قس( ثبلا، چبٮٽبڀ ثب ز٢ز ثبلا ثٻ ڂ٥ َطح

٦ٷس  ٪طاڂف ثٻ ػبڂ٫عڂٷځ ضٸـ ٢سڂٳځ حٟبضڀ ثبزثعٶځ ثب ضٸقځ ٦ٻ ثڃكشط اظ چبٮٽبڀ ٲٹاظڀ اؾشٟبزٺ ٲځ

ٔ قس( زض ٌ زٶڃب قطٸ اؾٷبز ثط ػبڀ ٲبٶسٺ اظ ؾٷذعڂٹٰ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ زض اؾشٹ٦ٽٯٱ،  زض ثڃكشط ٶ٣ب

# زض ؾٳز چخ زض -42,# $./)+,٦ڃبضٸٶبڀ ؾٹئس ثٻ ٦بض ضٞز $ق٧٭ ڂ٥ َطح ػسڂس حطاٞځ زض ٲٗسٴ 

اٮ٫ٹڀ حٟبضڀ ٢سڂٳځ ٸ زض ؾٳز ضاؾز َطح ػسڂس اٶجبض ٸػٹز زاضز( ڂ٥ ؾبذشبض ټٷسؾځ ثؿڃبض ٲكبثٻ 

شٟبزٺ اظ َطح ثٻ ٦بض ثطزٺ قسٺ زض ٲٗسٴ دڃبضڂسع زض ٶبحڃٻ ؾٹٮڃٹاٴ سٹؾٍ ٦ٳذبٶځ زض ؾٷذٹظڂٹٰ ٲكبثٻ ثب اؾ
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ٲٗسٶ٧بضڀ   اػطا قسٺ( ڂ٥ َطح ٲكبثٻ ضٸـ اٶجبض ثب اؾشٟبزٺ اظ سط٦ڃت آدبسڃز ٦ڃطٸ سٹؾٗٻ ڂبٞرز ٦رٻ   

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ( //)+,ثبقس ٸ زض ق٧٭  قبٲ٭ اٞعاڂف سط٦ڃت َطاحځ ٸ ؾ٧بٶؽ آسكجبضڀ ٲځ

 $٢ج٭ اظ اؾشرطاع# 3.2mټبڀ قبٲ٭ ڂ٥ ثطـ ثٻ يربٲز   سٶ٧بضڀ زض لاڂٻٲaٗ //)+,ق٧٭  

ټبڀ ثب آضاڂف دڃف ضٞشٻ( $يربٲز ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ ٸ َٹ٬ دبڂٻ  ٲٗسٶ٧بضڀ زض لاڂٻb //)+,ق٧٭ 

 طبثز اؾز(

 ٸ  105mmاڀ دڃكطٞشٻ ثبلاڀ دبڂٻ طبثز ثب اؾشٟبزٺ اظ چبٮٽبڀ اٶٟؼبض ثٻ ٢ُط   آسكجبضڀ سٹزٺ c //)+,ق٧٭

ټبڀ طبثز ٸ ٦بٶؿٷ٩ ذطز قسٺ  اؾشرطاع ٦بٶؿٷ٩ ٲشٹضٰ زض ٞبظ اٸ٬ ٸ زض ٞبظ زٸٰ اٶٟؼبض ٸ اؾشرطاع دبڂٻ

 ٢طاض ٪طٞشٻ زض ٢ؿٳز ثبلا(

 

 

 

 

 

 

 

 ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځٲُٯٹة سطڂٵ ٲ٧بٴ زضڂٟز )2/)+,ق٧٭اٮ٫ٹڀ حٟبضڀ ضٸـ سرطڂت زض 1/)+,ق٧٭     

 َج٣بر ٞطٖځ ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ زض ٲبٮٳجط٪ز(زض سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٶبظ٤ ٸ ٦ٱ ٸ ثڃف ٢بئٱ ٦ٻ ثٻ ضٸـ 

 سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ َٹلاٶځ اؾشرطاع قسٺ اؾز(      
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ڂ٥ ٲظب٬ ثب انٹ٬ ٲكبثٻ اٮ٫ٹڀ حٟبضڀ، ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض ٲٗبزٴ ٦بضڂٹ٪ٹٲٷز ٦بٶبزا اؾشٟبزٺ  0/)+,ق٧٭ 

سطڀ  ٲٗطٜ چبٮٽبڀ َٹلاٶځ 0/)+,سب  ./)+,ټبڀ  ٲٹضز ثحض زض ق٧٭ زټس( اٮ٫ٹڀ قٹز ضا ٶكبٴ ٲځ ٲځ

 قٹز( ٶؿجز ثٻ چبٮٽبڂځ اؾز ٦ٻ زض ضٸـ ؾٷشځ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ اؾشٟبزٺ ٲځ

قٹز، چبٮٽبڀ قڃجساضسط زض ټط زٸ نٟحٿ  سط ٲځ ٦ٱ ٸ ثڃف چبٮٽبڀ ٲٹاظڀ ؾجت ذطزاڂف ثٽشط ٸ ڂ٧ٷٹاذز

سطڀ زض ػطڂبٴ ط٣ٯځ زاضز اٲب زض اؾبؼ ػطڂبٴ ط٣ٯځ سٛڃڃطڀ اڂؼبز  ؾتٮٛعٶسٺ اٮ٫ٹڀ حٟبضڀ ثبزثعٶځ اطط ٲٷب

 +1ٲكرم اؾز، حشځ ٦رٝ قرڃجساض ثرب ظاٸڂرٻ      1/)+,# ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض ق٧٭ 1/)+,٦ٷس $ق٧٭ ٶٳځ

 زټس( زضػٻ، ٶبحڃٻ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ضا سحز سبطڃط ٢طاض ٶٳځ

 

 قڃت سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٶبحڃٻ اٶٟٗبٮځ ثب سٹػٻ ثٻ )4/)+,ق٧٭ ټبڀ ضٸـ سرطڂت ٲس٬)3/)+,/ق٧٭

 ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځيربٲز ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ٲٹ٢ٗڃز زضڂٟز   زض َج٣بر ٞطٖځ ثٯٷس(
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ټبڀ ذبضػځ سٹاٶٷس ثٻ َٹض ٲُٯٹة، ټٷ٫بٲځ ٦ٻ چب٬ ػطڂبٴ ط٣ٯځ زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٲځ

زضػٻ ثط اؾبؼ زضقشځ ٲٹاز،  20ٸ  +2، 10اڀ  زاضاڀ اٮ٫ٹڀ حٟبضڀ ثؿڃبض قڃجساض ټؿشٷس، ٦ٻ زاضاڀ ظاٸڂٻ

سإطڃط زاقشٻ ثبقس( ثب چٷڃٵ ظاٸڂٻ قڃجځ، ٢ؿٳز ثعض٪شط ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ زضٸٴ ثبظ٦ٷٷرسٺ اؾرشرطاع   

ٸڂٻ قڃجځ ق٧٭ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ضا ٦ٻ ڂبثس( چٷڃٵ ظا ڂبثس، ثٻ ټٳڃٵ ؾجت سط٢ڃ١ ٦بټف ٲځ $زضڂٟز# ػطڂبٴ ٲځ

٦ٷس(  ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ ٲڃبٶځ ٦ٻ زض ٲڃبٴ اضسٟبٔ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ٢طاض زاضٶس ضا سٗڃڃٵ ٲځ سٹؾٍ آٴ زضڂٟز

ټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭#،  ټبڀ َج٣بر ٞطٖځ ٸ زضڂٟز ثٻ ٲٷٓٹض ٦بټف حؼٱ ٖٳٯڃبر دطذطع دڃكطٸڀ $زضڂٟز

ض َج٣بر ٞطٖځ اضائٻ ٦طز، ټٷسؾٻ اڂرٵ  ڂ٥ ضٸـ ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ سرطڂت ز  LKAB-Malmbergetٲٗسٴ  

ثبقرس، ٞبنرٯٿ ا٣ٞرځ ثرڃٵ      ٲشط ٲرځ  +-ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( اضسٟبٔ َج٣ٻ ٞطٖځ  1-)+,ضٸـ زض ق٧٭ 

ٲشط اؾز( چبٮٽبڀ ذبضػځ  1ٲشط  اؾز ٸ ٖطو زضڂٟز ٞطٖځ  0(--ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ  ٲحٹضټبڀ زضڂٟز

 mm 100اؾز، ٢ُط چبٮٽربڀ حٟربضڀ   زضػٻ ٶؿجز ثٻ ؾُح ا١ٞ  +2اڀ زاضاڀ ظاٸڂٻ  اٮ٫ٹڀ حٟبضڀ دطٺ

# ثط َج١ ٢بٖسٺ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ,.)+,اؾز( حشځ اڂٵ ټٷسؾٿ ثعض٨ ثڃًٹڀ اؾشرطاع $ق٧٭ 

ؾبظڀ ثٽشط، ق٧٭ سڃذڃ٥ ثڃًٹڀ اؾشرطاع زض $ذرٍ چرڃٵ#    ثبقس( ثطاڀ قجڃٻ زض ق٧٭ ٶكبٴ زازٺ قسٺ ٲځ

زض  1/)+,سط ٦ٻ زض ق٧٭  ٗبز ثعض٨ضٸڀ دطٸاٶٻ حٟبضڀ ٲكرم قسٺ اؾز( ٸيٗڃز ٲكبثٻ حشځ ثطاڀ اث

دطاٶشع ٶكبٴ زازٺ قسٺ ثط٢طاض اؾز( ثٻ ٲٷٓٹض سُبث١ ثب دبضاٲشطټبڀ ػطڂبٴ ط٣ٯځ، چٷڃٵ ضٸـ سرطڂرت زض  

سٹاٶس ٶشبڂغ ٲٷبؾجځ زاقشٻ ثبقس، ثٻ ذهٹل ټٷ٫بٲځ ٦ٻ زٸ ڂب ثڃف اظ زٸ  َج٣بر ٞطٖځ ثعض٨ ٲ٣ڃبؾځ ٲځ

٦بٞځ ٦بٶؿٷ٩ ذطز قسٺ زاضڂرٱ( ثرٻ َرٹض َجڃٗرځ      ثطزٴ $ثطـ# ثطاڀ اَٳڃٷبٴ حبن٭ ٦طزٴ اظ يربٲز

سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثب ټٷسؾٻ ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ ثطاڀ اؾشٟبزٺ زض ٦بٶؿٷ٩ ٲ٫ٷشڃز، زض حبٮشځ ٦ٻ اذشلاٌ 

 حقٹز ڂ٥ ضٸـ ٲُٯٹة اؾز( ثب اؾشٟبزٺ اظ ڂ٥ ػساؾبظڀ ؾبزٺ ٸ اضظاٴ ثبلاٶؽ ٲځ
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 سٚؽ تخشیت دس عجمبت فشػی عِٛی: )0)+,

ټربڀ ٲرٹاز    سٹاٶس ثب ٲٹ٣ٞڃز ثطاڀ اؾشرطاع سرٹزٺ  زض َج٣بر ٞطٖځ ٲځزض ٲٹاضز ٲكرم ضٸـ سرطڂت 

ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ زاضاڀ اضظـ اؾز ٸ ثٻ  ٲٗسٶځ ٶبظ٤ ثٻ ٦بض ضٸز( زض چٷڃٵ قطاڂُځ ٲ٧بٴ قڃجساض زضڂٟز

 ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ ثبڂس زض ڂ٥ ػٽز َٹٮځ ٸا٢ٕ قٹز( ټٳڃٵ ؾجت زضڂٟز

ثبقس، زضڂٟز َج٣ٻ  ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ ٲځ ط اظ زضڂٟزس ٸ٢شځ سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٦ٱ ٸ ثڃف ٢بئٱ اؾز ٸ ٖطڂى

ٶكبٴ زازٺ قرسٺ ٢رطاض ٪ڃرطز( چٷرڃٵ      2/)+,ٞطٖځ ثبڂس ٶؿجز ثٻ سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ آٶُٹضڀ ٦ٻ زض ق٧٭ 

قٹز( ڂ٥ سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٢بئٱ ڂب  َطحځ ؾجت حسا٢٭ قسٴ اظ زؾز ضٞشٵ ٦بٶؿٷ٩ ٸ ٦بټف سط٢ڃ١ ٲځ

 ثبقس( ت زض َج٣بر ٞطٖځ َٹٮځ ٲځسطڂٵ حبٮز ثطاڀ سرطڂ ثؿڃبض قڃجساض ٲُٯٹة

ٸ٢شځ لاڂٻ سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ قڃجساض اؾز، ثبڂس ثساٶڃٱ ٦ٻ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ثٻ َٹض اؾبؾځ سحز سإطڃط قڃت سٹزٺ 

ٲٗسٶځ ٢طاض زاضز، $ٞٹسٹا٬ ٸ ټٷ٫ڃٷ٩ ٸا٬# اٮجشٻ ػطڂبٴ ط٣ٯځ سحز سإطڃط ٖطو لاڂٻ سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٶڃع 

 3/)+,قڃت ٸ ٖطو سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ضا ثشٹاٴ زض ثرف زض ق٧٭  سطڂٵ سإطڃط ظاٸڂٻ ثبقس( قبڂس ؾبزٺ ٲځ

زڂس( زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ، ضٞشبض ػطڂبٴ ط٣ٯځ، سبثٕ قڃت سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثب ٖطو سٹزٺ 

ټبڀ ٲطثٹَٻ ثب اثٗبز ٸ اق٧ب٬ ٲشٟبٸر زض ٶٹاحځ ؾڃبٺ ضٶ٩ اٶٟٗبٮځ ٶكبٴ زازٺ قسٺ(  ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض ق٧٭

ثبقس(  ټبڀ ٦بٶؿٷ٩ ؾٻ يربٲز ٲشٟبٸر ثب قڃجساضڀ ٦ٱ ٲځ ٺ ٶبحڃٻ اٶٟٗبٮځ زض لاڂٻق٧٭      ٶكبٴ زټٷس

قڃت ٲبزٺ  bثبقس، اٲب زض ٶٳٹٶٻ  ٲځ aاڂٵ ق٧٭ ټٳچٷڃٵ ٶكبٴ زټٷسٺ ؾٻ سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ $لاڂٻ# زض ٶٳٹٶٻ 

ٲٗسٶځ ظڂبز اؾز( ڂ٥ ٲ٣بڂؿٿ ٲؿش٣ڃٱ ؾٻ يربٲز ٲرشٯٝ ثب اؾشٟبزٺ اظ قڃت ڂ٧ؿبٴ ټٳچٷڃٵ يربٲز 

 زټس( ټبڀ ٲرشٯٝ، ضٞشبض ػطڂبٴ ط٣ٯځ ضا ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶٹاحځ اٶٟٗبٮځ آٴ ٶكبٴ ٲځ ٧ؿبٴ ٸ قڃتڂ

ٶكبٴ زازٺ قسٺ( اڂٵ چٽبض ٶٳٹٶٻ ټٳچٷرڃٵ   a,b,c,d 4/)+,ټبڀ   اڂٵ ٲؿئٯٻ ثب سٹيڃحبر ثڃكشط زض ق٧٭

 زټٷس( ٲځثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ سبثٕ اظ قڃجځ سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ػبڂ٫بٺ زضڂٟز ٶكبٴ  pٶبحڃٻ اٶٟٗبٮځ ضا 
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ټبڀ ٲبٺ ٲٗسٶځ قڃجساض ٸ ثطاڀ سٹزٺ ٲٹاز ٲٗسٶځ  ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ َٹٮځ ٲٗٳٹلاً ثطاڀ لاڂٻ

ٲشط اؾز( ثطاڀ چٷرڃٵ يرربٲشځ ٲٟڃرس     +-ٶؿجشبً ٶبظ٤ ٦بضثطز زاضز( ٖطو حسا٦ظط لاڂٻ ٦بٶؿٷ٩ حسٸز 

٣ٿ ٞطٖځ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃٱ( ڂ٥ ذٹاټس ثٹز ٦ٻ $ثٻ ٲٷٓٹض اٞعاڂف ثبظڂبثځ# اظ زٸ زضڂٟز َج٣ٿ ٞطٖځ زض ټط َج

ټبڀ ٞطٖځ $ضٸـ َٹٮځ  ضاثُٿ ثؿڃبض س٣طڂجځ ثڃٵ قڃت سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ، يربٲز آٴ ٸ َطظ ػبٶٳبڂځ ٮٹ٬

 ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( +0)+,سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ڂب ضٸـ اضڂت سرطڂت َج٣بر ٞطٖځ# زض ق٧٭ 

 

 ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ َٹلاٶځ ثب سٹػٻ ثٻ قڃت سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ٖطو سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ )+0)+,ق٧٭ 

 ٞب: تشویت سٚؽ تخشیت دس عجمبت فشػی ثب ػبیش سٚؽ )1)+,

سٹاٶس زض ذڃٯځ اظ ٲٹاضز ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضٸـ ثطاڀ ٞبظ زٸٰ اؾشرطاع  ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٲځ

ٷ٩ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ ظڂبز اؾز( ټٳچٷڃٵ ضٸـ سرطڂت زض اؾشٟبزٺ قٹز، ثٻ ذهٹل ٸ٢شځ ٦ٻ اضظـ ٦بٶؿ

ټربڀ ٲٗرسٶځ ٲؿرُح،     سٹاٶس زض ٲ٣بٰ ٲٹاضز اَب٠ $٦بض٪بٺ# ٸ دبڂٻ، ٲٗسٶ٧بضڀ زض شذڃطٺ َج٣بر ٞطٖځ ٲځ

ټب درط قرسٺ اؾرز ٸ ٢بثر٭      سحز قطاڂٍ ا٢شهبزڀ ٲُٯٹة اؾشٟبزٺ قٹز قطاڂٍ لاظٰ اڂٵ اؾز ٦ٻ اَب٠

قٹٶس ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ دبڂرساض ثبقرٷس(    ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ حٟط ٲځ زؾشطؾځ ټؿشٷس، ټٷ٫بٲځ ٦ٻ سٹؾٍ زضڂٟز

ٝ اَب٠ سٹاٶس  ٦ٷس $ٲځ ټبڀ ٦ٷبض ټٱ ضا زٶجب٬ ٲځ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ ثط ضٸڀ ٲحٹض َٹٮځ دبڂٻ ٢طاض زاضز ٸ ٦

 ٲؿڃط ظڂط٦ٝ ثبقس#(
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 ـٲځ قٹٶس اؾشٟبزٺ  ځټبڀ طبثز# ٦بض٪بټٽبڂځ ٦ٻ دط ٲ ٲبٶسٺ $ٸ دبڂٻ ټبڀ ثب٢ځ سٹاٶس ثطاڀ ثبظڂبثځ دبڂٻ اڂٵ ضٸ

قٹز( زض اڂٵ حبٮز، زاقشٵ ڂ٥ سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ قڃجساض ثب ثؿڃبض قرڃجساض، درؽ اظ اؾرشرطاع اٸٮڃرٻ زض     

ٲشرط   ,,سرب   +,ټب $ثڃٵ  ٦بض٪بټٽبڀ دط قسٺ زاضاڀ اٲشڃبظ اؾز( ټٳچٷڃٵ ضٸـ سرطڂت ثطاڀ ثبظڂبثځ دبڂٻ

٦ررررٻ سٹؾررررٍ قررررط٦ز   Kamotoيررررربٲز# ثررررڃٵ ٦بض٪بټٽرررربڀ دررررط قررررسٺ زض ٲٗررررسٴ   

GECAMINES/EXPLOITATION   ٲشرط ٸ   0,زض ظڂط ٲب ثڃٵ زٸ لاڂٻ ٲٹاظڀ ٦بٶؿٷ٩ زاضاڀ يرربٲز

ټربڀ ثبَٯرٻ ثرٻ     ٲشط ثب ؾرٷ٩  15ټبڀ ٦بٶؿٷ٩ ثب يربٲز  زضػٻ اٶؼبٰ ٪طٞز( لاڂٻ +.)0.زاضاڀ قڃت 

اٶس( سط٦ڃت ٦بض٪بټٽبڀ دط قسٺ $ثب ػٽز ٲٗرسٶ٧بضڀ ثبلاؾرطڀ# ٸ    ٲشط اظ ڂ٧سڂ٫ط ػسا قسٺ 0,يربٲز 

 ـسرطڂت " ٦بٶؿبض -2ؾبظز ثڃف اظ  زض َج٣بر ٞطٖځ $ثب ػٽز ٲٗسٶ٧بضڀ ضٸ ثٻ دبڂڃٵ# ٲب ضا ٢بزض ٲځ ضٸ

٦بٶؿبض ضا اؾشرطاع ٦ٷڃٱ( سٗسازڀ اظ ٲٗبزٴ ٲٹػٹز ټؿشٷس  30سب حسا٦ظط " -3ضا ثسٸٴ اذشلاٌ ٸ حشځ سب 

 اٶس( ٦ٻ دؽ اظ اسٳبٰ ٞبظ اؾشرطاع ٲٗسٴ سٹؾٍ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثبظڂبثځ قسٺ

ٲبٶسٺ ٸ ٶبحڃٻ اٶٟٗبٮځ ٦بٶؿٷ٩ ثب٢ځ  ټبڀ طبثز ثب٢ځ سٹاٶس زض ثبظڂبثځ دبڂٻ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٲځ ضٸـ

).ټبڀ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ زض ڂ٥ ٶبحڃٻ سرطڂجځ دڃٹؾشٻ $ثرف  ټبڀ طبثز، ٦ٻ زض ثبلاڀ زضڂٟز ٲبٶسٺ ثبلاڀ دبڂٻ

 # ٢طاض زاضز، ثب ٲٹ٣ٞڃز ظڂبزڀ اؾشٟبزٺ قٹز(+-

 ـسرطڂت دڃٹؾشٻ ٸ٢شځ اؾشرطاع ٦بٶؿٷ٩ ٦بٲ٭ قس، ؾٷ٫ٽبڀ ثبَٯٻ زض ټٷ٫بٰ اؾشرطاع ٦بٶؿٷ٩ ثٻ اڀ  ضٸ

 قٹز( ټبڀ ٸاضڂع ٢طاض زاضز سرٯڃٻ ٲځ ٦ٻ زض زضڂٟز

ٞطو ثط اڂٵ اؾز ٦ٻ ٶبحڃٻ ٶؿجشبً ظڂبز اٶٟٗبٮځ ٦بٶؿٷ٩ ذطز قسٺ ٸ دبڂٻ طبثز ثبلاڀ ٮٹ٬ سٹٮڃس $اؾشرطاع# 

ثطاٶ٫ڃع اؾز، ثٻ ذهٹل ثب سٹػرٻ ثرٻ اضسٟربٔ    ثٻ اڂٵ سطسڃت اؾشرطاع قٹز، ٮٹ٬ اؾشرطاع دبڂڃٷځ ؾؤا٬ 

ذڃٯځ ظڂبز ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٲسضٴ، قطاڂٍ ثطاڀ ثبظڂبثځ ٸ٢شځ ٦ٻ ٮٹ٬ اؾشرطاع $سٹٮڃرس#  

 ـسرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثطاڀ ٮٹزضټبڀ  ؾبظز سب ثٻ  ټب ضا ٢بزض ٲځ قٹٶس( اڂٵ ٲؿئٯٻ ؾبذشٻ ٲځ LHDضٸ
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ؿٷ٩ ثب٢ځ ٲبٶسٺ ضا ثبظڂبثځ ٦ٷڃٱ، چطا ٦ٻ ٪طاٶشطڂٵ ٢ؿرٳز  اڀ اظ ٦بٶ ؾبز٪ځ ٸ ثب ټعڂٷٻ ٦ٱ ٢ؿٳز ٖٳسٺ

ػب ٢طاض زاضز ٸ زض حب٬ حبيط ثطاڀ اؾشرطاع زض ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر  $زضٞز ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ# زض آٴ

 ٞطٖځ ثطاڀ آٴ ټعڂٷٻ قسٺ اؾز(

٦رٻ   (EI Teniente)ڂ٥ ضاٺ ح٭ اؾبؾځ سٹؾٍ سڃٱ ٲٽٷسؾځ زض زدبضسٳبٴ َطاحځ ٲٗسٴ ٸ ٲٽٷسؾځ ٲٗسٴ 

ٍ ٦ٳذبٶځ سٹ زض قڃٯځ اٶؼبٰ ٪طٞز، ثطاڀ ثبظڂبثځ ثٗس اظ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ  CODELCOؾ

ٲشط ظڂط ٮٹ٬ اؾشرطاع ػسڂس ٢طاض زاضز  0-ط٣ٯځ ؾٷشځ اؾشٟبزٺ قس( زض اڂٵ ٲٹضز ٮٹٮځ ٦ٻ زض ظڂط ٢طاض زاضز 

٪ڃطز( حشځ  اض ٲځټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢ط ٸ ثٻ َٹض ٶؿجځ انلاح قسٺ ٸ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٮٹ٬ زضڂٟز

قٹز اٲب اڂٵ اٮ٫ٹ ثؿڃبض ٲٹطط ٸ اضظاٴ اؾز، چطا ٦رٻ   زض اڂٵ اٮ٫ٹ سٳبٰ ٦بٶؿٷ٩ ثب٢ځ ٲبٶسٺ اؾشرطاع ٶٳځ

 ـسٷٽب ٶڃبظ ثٻ اٮ٫ٹڀ حٟبضڀ دطٺ ٰ ظڂط ؾبذز ضٸ  ـسرطڂت زض  اڀ ٸ سرطڂت زاضز( سٳب ټبڀ زڂ٫ط ثطاڀ ضٸ

 ڂبثس( ؾٗٻ ثٯٹ٤ اڂٵ ٲؿئٯٻ سح١٣ ٲځَج٣بر ٞطٖځ زض اڂٵ اٮ٫ٹ ٲٹػٹز اؾز، ثٻ اڂٵ زٮڃ٭ ٦ٻ ثب سٹ

 

 

 

 

 

 

 ثبظڂبثځ انٯځ ٦بٶؿٷ٩ ثب٢ځ ٲبٶسٺ دؽ اظ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بٌ ٞطٖځ ؾٷشځ زض ٲٗسٴ سٷڃٷز()),0)+,ق٧٭
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 ضٸٶسٺ ٸ ٶكؿز زڂٹاضٺ ثبلاڂځ ٸ زڂٹاضٺ دبڂڃٷځ  ثٻ زٮڃ٭ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ( سسضڂؼځسرطڂت  )-0)+,ق٧٭

 

 تخشیت دس عجمبت فشػیتأثیشات ػغحی سٚؽ  )2)+,

ټبڀ ظڂؿز ٲحڃُځ، قطاڂٍ انٯځ ثطاڀ اػطاڀ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر  ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٲحسٸزڂز

 ـ  ـسرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ضڂع ٞطٖځ اڂٵ اؾز ٦ٻ ڂ٥ سٛڃڃط ق٧٭ اػشٷبة ٶبدصڂط $ٶكؿز# اؾز( ضٸ

ضڀ ٢ُٕ قسٺ اؾز ټبڀ دٹقبٴ ؾٷ٩ ثبلاڂځ ٦ٻ سٹؾٍ ٖٳٯڃبر ٲٗسٶ٧ب دڃف ضٸٶسٺ، سرطڂت ٸ ٶكؿز لاڂٻ

 ٦ٷس( زض ثرف ثٗس سٹؾٗٻ ٶبحڃٻ آؾڃت زڂسٺ سكطڂح ذٹاټس قس( ضا ثٻ ٲب سحٳڃ٭ ٲځ

ٚ ٌؼتشؽ آؿفتٍی -10-7-1  ٜ  ؿىُ، ا٘ذاص

ق٧٭، اٶساظٺ ٸ ثعض٪ځ ق٧ؿز دڃف ضٸٶسٺ ٸ سرطڂت ثؿش٫ځ ثٻ ٖٹاٲ٭ ظڂبزڀ زاضز( قبڂس ٲٽٳشرطڂٵ  

ٮرٹ٬ دربڂڃٷځ ٦رٻ زض آڂٷرسٺ     1H، ٖٳ١  Wزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ، ٖطو سٹ0Bاڂٵ ٖٹاٲ٭ قڃت سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ

اضسٟبٔ ؾٷ٩ ثبَٯٻ سرطڂت قسٺ ٦ٻ ٶڃطٸټبڀ َرب٢ځ ضا ٦رٻ زض ثطاثرط ق٧ؿرز      2Hقٹز،  ٲٗسٶ٧بضڀ ٲځ

زټس، ٲ٣بٸٲز ثطقځ سٹزٺ ؾٷ٩ ٦ٻ  ق٧ؿز دڃف ضٸٶرسٺ سبطڃط٪رصاض اؾرز،     ٦ٷس سك٧ڃ٭ ٲځ ٲ٣بٸٲز ٲځ

 (قٹز ٸ زاٶؿڃشٻ سٹزٺ ؾٷ٩ ثبَٯٻ سٹؾٍ ٲ٣بٸٲز ٲؤطط چؿجٷس٪ځ ٲكرم ٲځ
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٦ٷس، ق٧ؿز دڃف ضٸٶسٺ ٸ سرطڂت  ڂ٥ قڃت ٞٹسٹا٬ دبڂساض ضا اڂؼبز ٲځ ٸ٢شځ قڃت سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ

#( ٲٗسٶ٧بضڀ ڂ٥ سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗرسٶځ  -0)+,قٹز $ق٧٭  # ٲكبټسٺ ٲځhanging wallسٷٽب زض زڂٹاضٺ ثبلاڂځ $

قٹز(  ڂځ ٸ دبڂڃٷځ ٲځ٢بئٱ ڂب ڂ٥ سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثب قڃت سٷس، ؾجت ق٧ؿز دڃف ضٸٶسٺ زض زڂٹاضٺ ثبلا

   ثب ظاٸڂرٻ  `( ڂ٥ ٲ٧بٶڃعٰ ؾبزٺ قسٺ اظ ق٧ؿز دڃف ضٸٶسٺ سٹؾٍ نٟحٿ ػسا٦ٷٷسٺ #.0)+,$ق٧٭

ٲكرم قسٺ اؾز( حڃُٿ اڂٵ ظاٸڂٻ سبثٕ ڂر٥ ضاثُرٿ ٲكررم ثرڃٵ     Sثب ظاٸڂٻ  Sٸ نٟحٿ ٮٛعـ  

 ,,,,,, 21 CHWH ثبقس( ٲځ 

سٹؾرٍ س٣ربَٕ    DZم اؾز ٶبحڃٿ سٛڃڃط قر٧٭ ڂبٞشرٻ  ٲكر .0)+,ٸ  -0)+,زض ق٧٭  ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ

 ثبقس( ثب ؾُح ٲځ Bنٟحٻ س٧ٟڃ٥ 

ٸا٢ٕ قسٺ اؾرز(   TZثب ؾُح، ٶبحڃٿ انُلاحبً اٶش٣بٮځ  Sٸ ؾُح ٮٛعـ  Bثڃٵ س٣بَٕ نٟحٿ س٧ٟڃ٥ 

اڀ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ دبڂساض ٶڃؿز( ثطذٹضز نٟحٿ ٮٛعٶسٺ  حشځ اڂٵ ٶبحڃٻ ثطاڀ ٲٹ٢ٗڃز ټط ؾبذشبض ٶٟٹش٦ٷٷسٺ

زټس( ثٻ َٹض َجڃٗځ ؾُح دبڂساض ذبضع اظ ٶبحڃٻ ٶكؿرز ٸا٢رٕ    ثب ؾُح ٲطظ ٶبحڃٻ ٶكؿز ضا سك٧ڃ٭ ٲځ

 قسٺ اؾز( 

 

 

 

 

 

 طڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ، زض زڂٹاضٺ ثبلاڂځ ٸ دبڂڃٷځ(سرطڂت دڃف ضٸٶسٺ ٸ ٶكؿز ثٻ زٮڃ٭ سر ).0)+,ق٧٭
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ثطاڀ ٲٹ٢ٗڃز اڂٳٵ ؾبذشبضټبڀ ٶٟٹشڀ زض ؾُح $چبٺ ٢بئٱ، ٲشٳط٦ع ٦ٷٷسٺ، ؾبذشٳبٴ، ؾس ثبَٯٻ، ؾسټب ٸ 

(((# ٸ ظڂطظٲڃٵ $ٸاحس ٞطزاڂف، اڂؿش٫بٺ دٳخ، ٦بٶٻ ضڂعټبڀ انٯځ، ٲ٧بٴ ٖجٹض ثبَٯٻ $ضڂعق٫بٺ ثبَٯرٻ#،  

ڀ ٶٟٹشڀ ٸ (((#، ٲكرم ٦طزٴ دځ آٲس ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٦ٻ ټب ټبڀ ٶٟٹشڀ ٸ زضڂٟز سٹٶ٭

ثطاڀ ٲكرم ٦طزٴ ٶبحڃٻ ٶبدبڂساض ق٧ؿز دڃف ضٸٶسٺ $ٲحسٸز قسٺ سٹؾٍ نٟحبر ٮٛعـ# ٸ ٶبحڃرٻ  

 ټبڀ ٲٽٱ ثبڂس ذبضع اظ اڂٵ ٶبحڃٻ ٸا٢ٕ قٹٶس( ضٸز لاظٰ اؾز( سٳبٰ ؾبظٺ ٶكؿز ثٻ ٦بض ٲځ

 ػبیش ٔؼبئُ )3)+,

 ثمّیآؿفتٍی حشوت دس خشیبٖ  -10-8-1

ثڃبٶ٫ط اؾبؼ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ثطاڀ ٲٹاز زاٶٻ ضڂع ٸ زاٶٻ زضقز ٦ٻ ثٻ َٹض  +-)-)/,سب  +-)-),,ټبڀ  ق٧٭

ٶكربٴ زټٷرسٺ    +-)-)-,ٸ  +-)-),,ټربڀ   ثبقس( ق٧٭ ڂبثس ٲځ ټبڀ اؾشرطاع ػطڂبٴ ٲځ آظاز اظ ثبظ٦ٷٷسٺ

ٕ ؾطٖز حط٦ز شضار زض ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٲځ ط اظ ثبظ٦ٷٷسٺ ثبقس( ؾطٖز حط٦ز زض ٞٹان٭ ٦ٳش انٹ٬ سٹظڂ

 اؾشرطاع ٸ اظ ٲحٹض ٢بئٱ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ثڃكشط اؾز(

اع ٸ ذٍ ٲط٦عڀ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ثٻ َٹض ٲ٧ٗٹؼ، ؾطٖز حط٦ز شضار زض ٞبنٯٻ ثڃكشط اظ ثبظ ٦ٷٷسٺ اؾشرط

ڂبثس( شضار ٲٹاز زضقز ذبضع اظ ذُٹٌ ټٱ ٸظٴ ثڃًٹڀ ٶبدبڂساضڀ ڂب ذبضع اظ $ ٲحٹض ٢بئٱ# ٦بټف ٲځ

ټؿشٷس ثطاڀ ٦بٲ٭ ٦طزٴ ٸ سهٹض ٸ ٞٽٱ ثٽشط حط٦ز شضار زض ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٶبحڃٻ ٞٗب٬ ثسٸٴ حط٦ز 

سٹاٶس زض ڂ٥ ٲس٬ ٶكبٴ زازٺ قٹز $ ق٧٭ ټبڀ ٲشٟبٸر ٲځق٧٭ س٣طڂجځ ثڃًٹڀ ٶٹاحځ ػطڂبٴ زض ؾطٖز

#( زض اڂٵ ٲس٬ ٦ٻ زاضاڀ ڂ٥ ػطڂبٴ ط٣ٯځ طبثز اؾز $زضڂچٻ ذطٸػځ ثبظ اؾز ٸ ٲس٬ ثٻ نٹضر /0)+,

سٹاٶٷس ثب اؾشٟبزٺ اظ ٧ٖؽ ثطزاضڀ ثب ظٲبٴ ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٲځقٹز# ٶٹاحځ ثب ؾطٖزدڃٹؾشٻ اظ ثبلا دط ٲځ

قٹز حط٦ز شضار ْٽٹض ٲشٟبٸر ٲكرم قٹز( ضاثُٻ ثڃٵ ؾطٖز شضار ٸ ظٲبٴ ْٽٹض ٧ٖؽ ؾجت ٲځ

ٍ ٲكرم قٹز( اٞعاڂف ظٲبٴ ْٽٹض ؾجت ؾطٖز ٦ٳشط شضار ٦ٻ ثط  ثط ضٸڀ ٞڃٯٱ ٸ ٧ٖؽ ثٻ نٹضر ذ
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قٹز( ثب ٦بټف ظٲبٴ ْٽٹض،سٳبٰ شضار زاضاڀ ؾطٖز حط٦ز قٹز# ٲځ$يجٍ ٲځ ٪صاضزضٸڀ ٞڃٯٱ اطط ٲځ

ڂبثس، زض ٧ٖؽ ثب طبثز قسٴ ٦ٳشط اظ ٶؿجز ثڃٵ ؾطٖز ْٽٹض ٧ٖؽ ٸ ؾطٖز حط٦ز، ٦ٻ ٦بټف ٲځ

ثٻ سطسڃت ٦بټف ڂبٞشٻ اؾز  ETچٽبض ٶٳٹٶٻ ضا ٦ٻ زض آٶٽب ظٲبٴ ْٽٹض /0)+, ضؾس( ق٧٭شضار ثٻ ٶٓط ٲځ

ٶٹاحځ ؾطٖز حط٦ز شضارزټس( ضا ٶكبٴ ٲځ
4321 VVVV  ټبڀ ْٽٹض٦ٻ زض ظٲبٴ

4321 ETETETET  ټبڀ ؾٟڃس ضٶ٫ځ ثسؾز آٲسٺ اؾز( ٲطظ اڂٵ ٶٹاحځ ؾطٖز سٹؾٍ ٮ٧ٻ

 ٲكرم قسٺ اؾز(

 

 

 

 

 

 

دڃٹؾشٻ ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٴ ٶٹاحځ حط٦ز ثطاڀ ٲٹاز زضقز ثبلاڀ ذطٸػځ ( ٲٹاز اظ ٲڃبٴ ذطٸػځ ثٻ َٹض ؾطٖز )/0)+,ق٧٭

ټبڀ ْٽٹض ٲشٟبٸر ٢بث٭ ٲكبټسٺ قٹز( ٶٹاحځ ؾطٖز حط٦ز زض ٧ٖؽ ثب ظٲبٴقٹز ٸ ثٻ زٶجب٬ آٴ اٶجبضٺ دط ٲځذبضع ٲځ

 اؾز(

ُ ػٕٛدی ثضسي ثیٗ عجمبت فشػی -10-8-2 ٜ فٛاك ٝ ٕٞشا  سٚؽ تخشیت دس عجمبت فشػی ث

جز ثٻ زضػٻ ٶؿ +1ڂب  0/ثحض قس قڃت ٦ٝ اٶجبضٺ 1)+,ٸ  0)+,ټبڀ ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ ضاػٕ ثٻ ق٧٭

زټس( ٦ٝ اٶجبضٺ ثب ضاؾشبڀ ا١ٞ، دبضاٲشطټبڀ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ڂب دسڂس آٲسٴ ٶبحڃٻ اٶٟٗبٮځ ضا سحز سبطڃط ٢طاض ٶٳځ

ٜ ٦طزٴ ڂب ٦بټف ٶبحڃٻ اٶٟٗبٮځ زض اٶجبضٺ ضٸز( ټبڀ زاضاڀ ٲٹاز زضقز ثٻ ٦بض ٲځقڃت ظڂبز ٮعٸٲب ثطاڀ حص

ټبڀ آټٷځ جٹ٬ $ثسٸٴ ٶبحڃٻ اٶٟٗبٮځ # اظ ٪ٯٹٮٻثطاڀ ٲظب٬، ثٻ ٲٷٓٹض ثٻ زؾز آٸضزٴ ڂ٥ ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٢بث٭ ٢

زضػٻ يطٸضڀ  22قٹز، اٞعاڂف قڃت ٦ٝ ٪ٯٹ٪بٺ حسا٢٭ سب $٦طٸڀ ق٧٭# زض ٪ٯٹ٪بٺ چبٺ اؾشٟبزٺ ٲځ
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#( ڂ٥ ٸيٗڃز ٲكبثٻ ثط ضٸڀ اػطاڀ ټٷسؾٻ اؾبؾځ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر Kavapil 1967اؾز $

 (زټسٞطٖځ ثب ٞٹان٭ ظڂبز ٢بئٱ ثڃٵ َج٣بر ٞطٖځ ضخ ٲځ

ٸاحس انٯځ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ سٹؾٍ ټٷسؾٻ ػجٽٻ ٮٹ٬ ٞطٖځ ثط ضٸڀ ثطـ ٢بئٱ ٲٹضة سٗڃڃٵ 

# ٸ .# ٸ $-# ٸ $,# ٸ $+ٸ $ /ٸ .ٸ -ٸ ,ٸ +زټس ٦ٻ ټٷسؾٻ سٹؾٍ ٶ٣بٌ ٶكبٴ ٲځ00)+,قٹز( ق٧٭ ٲځ

زټس# ٸ سٹؾٍ ضا ق٧٭ ٲځاڀ $قڃت ؾٷ٩ ث٧ط ثطاڀ چبٮٽبڀ ذبضػځ اٮ٫ٹڀ حٟبضڀ دطٺ # ثب قڃت /$

اؾز( ثب اٞعاڂف  قٹز، َجڃٗشب ٞب٦شٹض ٲٽٱ ظاٸڂٻ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ ٲكرم ٲځ hٸ اضسٟبٔ  Wٖطو 

زضػٻ اٞعاڂف ثڃبثس( ثب سٹػٻ ثٻ اٶٹأ  20ټبڀ ضڂع ٸ ٲٹاز ٶطٰ زض ٲٹاز زضقز ظاٸڂٻ ثبڂس سب ٲڃعاٴ سط٤

زضػٻ ٸ ڂب ٦ٳشط ثبڂس اؾشٟبزٺ قٹز ٸ  +2ظاٸڂٻ   IIٸ  Iاڀ ٲبزٺ ٶٹٔ # ثط-)+,٪ٹٶب٪ٹٴ ٲٹاز زضقز $ق٧٭ 

قٹز( اڂٵ ضٸـ سٗڃڃٵ ټٷسؾٻ ضٸـ زضػٻ اٶشربة ٲځ 75ظاٸڂٻ س٣طڂجب ثطاثط ثب  IVثطاڀ ٲٹاز ٶٹٔ 

ٲُبٮٗبر سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ س٣طڂت اٸٮڃٻ اؾز( ثطاڀ َطاحځ زض ٲطاح٭ ثبلاسط ٶڃبظ ثٻ 

 ثڃكشط ثب اؾشٟبزٺ اظ انٹ٬ سٗڃڃٵ قسٺ زض ٢ؿٳز ٢ج٭ اؾز(

 

 

 

 

 

 

 ټبڀ ٞطٖځانٹ٬ ٸاحس ټٷسؾٻ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ثب ٞبنٯٻ ظڂبز ٢بئٱ ثڃٵ ٮٹ٬ 00)+,ق٧٭
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ٝ دلیك سٚؽ تخشیت دس عجمبت فشػی -10-8-3  إٞیت ٞٙذػ

ٲٗسٶ٧بضڀ ثبڂس سب٦ڃس قٹز( ټط اټٳڃز ټٷسؾٻ ز٢ڃ١ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ زض ثٽجٹز ٦بضاڂځ 

 ـسرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ $ ٲٹ٢ٗڃز زضڂٟز ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ ٶؿجز اٶحطاٞځ اظ اٮ٫ٹڀ ٲٷٓٱ ټٷسؾٻ ضٸ

 ـزضڂٟز َج٣بر ٞطٖځ # ٲځ سٹاٶس ؾجت آقٟش٫ځ زض ثٻ ڂ٧سڂ٫ط، ثٻ ٖلاٸٺ ز٢ز ، ٶٓٱ ٸ ق٧٭ ٲش٣بضٴ ثط

ؾجت ٦بټف ثبظڂبثځ، اٞعاڂف سط٢ڃ١ ٸ سٹاٶس ذطزاڂف ػطڂبٴ ط٣ٯځ ٸ دبڂساضڀ قٹز( اڂٵ اٶحطاٜ ٲځ

 ټب ٸ ٶ٫ٽساضڀ قٹز( ټب ثطاڀ س٣ٹڂز زضڂٟزاٞعاڂف ټعڂٷٻ

5 اڂٵ ٲؿئٯٻ قبٲ٭ سٗڃڃٵ ټٷسؾٻ س٣طڂجځ ثطاڀ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ، ثب اَلاٖبر زازٺ قسٺ ٲظب٬ 

 زض ظڂط اؾز(

mWDٖطو زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ 5 

mhDاضسٟبٔ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ 5.3 

 ٦بٶؿٷ٩ آسكجبضڀ قسٺ زاضاڀ زاٶؿڃشٻ ظڂبز اؾز

 ؾ٣ٝ نبٜ ق٧٭ زضڂٟز ټب 

ٲشط سرٳڃٵ ظزٺ قسٺ اؾز(    21Thضاٺ ح٭5 ثطاڀ سٗڃڃٵ دبضاٲشطټب ٸ ټٷسؾٻ5 اضسٟبٔ اؾشرطاع ٦ٯځ 

اؾرشرطاع  ق٧٭ زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ ثب ؾ٣ٝ نبٜ ثطاڀ اؾشرطاع ٦بٶؿبض ٲُٯٹة اؾز، ٸ ٖطو ٲؤطط 

5.37.057.0اؾرز، ڂٗٷرځ    DW، +2# حسٸز "0-)+,زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ $ثط َج١  DWa   ثرب

#، اضسٟبٔ س٣طڂجځ َج٣ٻ -/)+,ٸ  0.)+,٧٭ ټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ، زض ػٽز ٢بئٱ $قسٹػٻ ثٻ ٲٹ٢ٗڃز زضڂٟز

mhSٞطٖځ( 5.12  زضڂٟز َج٣ٻ ٞطٖځ، س٣طڂجځ زض +-)-)0.اؾز ثب اٶُجب٠ ق٧٭ ،Th3/2  ٸا٢ٕ قسٺ

m14213/2اؾز، ڂٗٷځ    ـزضڂٟز ٦بٲلاً ثٻ ق٧٭ چٽبضيٯٗځ ٶڃؿز ٸ اضسٟبٔ آٴ  ( ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ ثط

3.5m  ً1.5اؾز، ٦ٝ آٴ س٣طڂجبm سط اظ  دبڂڃٵTh3/2  اؾز( ثٻ اڂٵ زٮڃ٭Sh قٹز ٲځ: 
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14-1.5=12.5m 

Wٖطو سئٹضڂ٥ ثڃًٹڀ اؾشرطاع    اؾشرطاع ٦ٯځ ٔ mhTثطاڀ اضسٟب 21  ثب سٹػٻ ثٻ ق٧٭..(-(

mWحسٸز  +- 8.6 ثبقس( ٲځ 

 ثٻ اڂٵ سطسڃت اؾز5 2)+,ټبڀ ٖطو ٸ ٖٳ١ ٦ٯځ س٣طڂجځ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطٲٹ٬

mW 5.88.15.38.6   

25.4;
2

5.8
 TT dd  

 ثطاثط اؾز ثب5 /,)+,زاضڀ ثطزٴ ثب سٹػٻ ثٻ ضاثُٿ  ٞبنٯٻ

mbb 12.1;
2

25.4
  

mmhTثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ اضسٟبٔ ٦ٯځ اؾشرطاع 1821  ټربڀ َج٣رٻ    زاضڀ ا٣ٞځ زضڂٟرز  ثبقس، ٞبنٯٻ ٲځ

 آڂس5 ثسؾز ٲځ -,)+,ٞطٖځ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ 

mSM
W

S D
T

D 07.13;07.13
65.0

8.0

65.0
  

ثطاڀ اؾشرطاع ٲٷبؾت ٦بٶؿٷ٩، حبٮشځ ٲُٯٹة اؾز ٦ٻ زض آٴ ٶٹاحځ ٲؼبٸض ؾؿز قس٪ځ زض اضسٟبٔ 

زاضڀ ثرسڂٵ سطسڃرت    ثڃًٹڀ اؾشرطاع ټٳسڂ٫ط ضا ٢ُٕ ٦ٷٷس( ثٻ ټٳڃٵ زٮڃر٭ ٞبنرٯٻ   TWحسا٦ظط ٖطو 

mSD        :ذٹاټس ثٹز 07.1312  

ٶكبٴ زازٺ قسٺ ټٷسؾٻ ٦بٲ٭ َطح سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ زض ٲظب٬ ثٻ  -/)+,ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض ق٧٭ 

 قطح ظڂط اؾز5

اضسٟبٔ َج٣ٻ ٞطٖځ mhS 5.12  
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mSPټبڀ َج٣ٻ ٞطٖځ   ٞبنٯٿ ا٣ٞځ زضڂٟز 12  ٖطو ٦ٯځ ثڃًٹڀ اؾشرطاع ،TW  ٔثب ٞطو اضسٟب

٦mhTٯځ ثڃًٹڀ اؾشرطاع  21،mWT 5.8    ٲ٣ُٕ زضڂٟز َج٣رٻ ٞطٖرځmWD 5  ٸmhD 5.3 

 اؾز(

mmbبثط اڂٵ5                                                                     ٞبنٯٿ ثطزٴ        ثٷ 12.22  

٦ٻ ؾڃؿشٱ سٗڃڃٵ ټٷسؾٻ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ٦ٻ زض اڂٵ ثرف ٲُطح قرس   طزثبڂس سإ٦ڃس ٦

سٹاٶرس   ؾبظڀ قسٺ اؾز ٸ ٮصا نطٞبً ثبڂس ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضاټٷٳبڂځ ثٻ ٦بض ضٸز، اڂٵ اَلاٖبر ٲځ ثؿڃبض ؾبزٺ

ثطاڀ سٹؾٗٻ اؾبؾځ ضاٺ ٦بض سٗڃڃٵ ټٷسؾٻ ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ اؾشٟبزٺ قٹز، ثرٻ ذهرٹل زض ٲرٹاضزڀ ٦رٻ     

 ڂ٫طڀ زض زؾشطؼ ٶڃؿز(اَلاٖبر ز

 تأثیشات ػغحی سٚؽ تخشیت دس عجمبت فشػی )4)+,

ټبڀ ظڂؿز ٲحڃُځ، ڂ٧ځ اظ قطاڂٍ انٯځ ثطاڀ اػطاڀ ضٸـ سرطڂت زض  ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ٲحسٸزڂز

َج٣بر ٞطٖځ اڂٵ اؾز ٦ٻ ڂ٥ سٛڃڃط ق٧٭ ٸ ٶكؿز ٢بث٭ سٹػٻ زض ؾُح ظٲڃٵ ضخ ذٹاټرس زاز( ضٸـ  

ټبڀ دٹقبٶؿرٷ٩ ثربلاڂځ ٦رٻ سٹؾرٍ      طڂت ٸ ٶكؿز لاڂٻسرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ضڂعـ سسضڂؼځ، سر

٦ٷس( زض اڂٵ ثرف ٸؾٗز ٶبحڃٻ آؾڃت زڂسٺ سكرطڂح   ٖٳٯڃبر ٲٗسٶ٧بضڀ ظڂطثطڀ قسٺ اؾز ضا اٮ٣بء ٲځ

 ذٹاټس قس(

ٚ ٌؼتشؽ آؿفتٍی -10-9-1  ٜ  ؿىُ، ا٘ذاص

ق٧٭، اٶساظٺ ٸ ٲؿڃط ق٧ؿز دڃف ضٸٶسٺ ٸ سرطڂت ثٻ ٖٹاٲ٭ ظڂربزڀ ثؿرش٫ځ زاضز( ٲٽٳشرطڂٵ اڂرٵ     

 بضسٷس اظ5ٖٹاٲ٭ ٖج

ٮٹ٬ دربڂڃٷځ ٦رٻ زض آڂٷرسٺ ٲٗرسٶ٧بضڀ     1H، ٖٳ١  W، ٖطو ٦بٶؿبض ٲٗسٶځ0قڃت سٹزٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ

اضسٟبٔ ٶبحڃٻ ؾٷ٩ ثبَٯٻ سرطڂت قسٺ ٦ٻ ٶڃطٸټبڀ َب٢ځ ٦ٻ زض ثطاثرط ق٧ؿرز ٲ٣بٸٲرز     2Hقٹز،  ٲځ
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آٸضز، ٲ٣بٸٲز ثطقځ سٹزٺ ؾٷ٩ ٦ٻ زض ق٧ؿز دڃف ضٸٶسٺ سبطڃط٪صاض اؾز ٸ ذٹز ٦ٷس ضا ثٹػٹز ٲځ ٲځ

قٹز ٸ زاٶؿڃشٻ سٹزٺ ؾٷ٩ قٹز ٸ ظاٸڂٻ ان٧ُب٤ ٦ٷشط٬ ٲځ سٹؾٍ ٲ٣بٸٲز ٲؤطط چؿجٷس٪ځ ٲكرم ٲځ

 (ثبَٯٻ

٧ؿز دڃف ضٸٶسٺ ٦ٷس، ق ٸ٢شځ ٦ٻ ظاٸڂٻ قڃت ٲبزٺ ٲٗسٶځ ڂ٥ ٦ٳط دبڂڃٵ قڃت زاض دبڂساض ضا اڂؼبز ٲځ

ٲٗسٶ٧بضڀ ڂ٥ شذڃطٺ  #-0)+,زټس $ق٧٭ # ضخ ٲځhanging wallٸ سرطڂت سسضڂؼځ سٷٽب زض ٦ٳط ثبلا $

قرٹز(   ط ثربلا ٸ ٦ٳرط دربڂڃٵ ٲرځ    ٲٗسٶځ ٢بئٱ ڂب ثب قڃت سٷس، ؾجت ق٧ؿز دڃف ضٸٶسٺ سسضڂؼځ زض ٦ٳر 

ٸ  اٸڂٻ ثب ظ B#( ڂ٥ ٲ٧بٶڃعٰ ؾبزٺ قسٺ اظ ق٧ؿز دڃف ضٸٶسٺ سٹؾٍ نٟحٿ ق٧ؿز .0)+,$ق٧٭

ټررب سرربثٗځ اظ ٲ٣رربزڂط سٗطڂررٝ قررسٺ اؾررز( ثعض٪ررځ اڂررٵ ظاٸڂررٻ    Sثررب ظاٸڂررٻ  Sنررٟحٿ ٮٛررعـ 

 ,,,,,, 21 CHWH ثبقس( ٲځ 

سٹؾرٍ ٞهر٭    DZقٹز ٶبحڃرٿ سرطڂرت قرسٺ    زڂسٺ ٲځ .0)+,ٸ  -0)+,ټبڀ ټٳبٶ٫ٹٶٻ ٦ٻ زض ق٧٭

 ثبقس(ثب ؾُح ظٲڃٵ ٲحسٸز ٲځ Bٲكشط٤ نٟحٻ ق٧ؿز 

 

 

 

 

 

 

سرطڂت دڃف ضٸٶسٺ ٸ ٶكؿز زڂٹاضٺ ثبلاڂځ ٸ زڂٹاضٺ دبڂڃٷځ ثٻ زٮڃ٭ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ()-0)+,ق٧٭  
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 سرطڂت دڃف ضٸٶسٺ ٸ ٶكؿز ثٻ زٮڃ٭ سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ ، زض زڂٹاضٺ ثبلاڂځ ٸ دبڂڃٷځ().0)+,ق٧٭

 

 ـ Bثڃٵ ٞه٭ ٲكشط٤ نٟحٿ ق٧ؿز  ٸا٢ٕ  TZثب ؾُح ظٲڃٵ، ٶبحڃٿ انُلاحبً اٶش٣بٮځ  Sٸ ؾُح ٮٛع

قسٺ اؾز( حشځ اڂٵ ٶبحڃٻ ثطاڀ ػبڂبثځ ټط ؾبظٺ زائٳځ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ دبڂساض ٶڃؿز( ٞه٭ ٲكشط٤ نٟحٿ 

زټس( ثٻ َٹض َجڃٗځ ؾُح دبڂساض ذربضع اظ ٶبحڃرٻ    ٮٛعـ ثب ؾُح ظٲڃٵ ٲطظ ٶبحڃٻ ٶكؿز ضا سك٧ڃ٭ ٲځ

 ٶكؿز ٸا٢ٕ قسٺ( 

ټرب، ؾرس   ټبڀ زائٳځ زض ؾُح ظٲڃٵ$چبٺ ٢بئٱ، سبؾڃؿبر سٛٯڃّ، ؾبذشٳبٴڀ ٲ٧بٴ ڂبثځ اڂٳٵ ؾبظٺثطا

ثبَٯٻ، ؾسټب ٸ (((# ٸ ظڂطظٲڃٵ $ٸاحس ذطزاڂف، اڂؿش٫بٺ دٳخ، ٦بٶٻ ضڂعټبڀ انٯځ، ٲ٧ربٴ ٖجرٹض ثبَٯرٻ    

رطڂرت زض  ټبڀ زائٳځ ٸ (((#، لاظٰ اؾز اظ دځ آٲس ضٸـ س ټبڀ زائٳځ ٸ زضڂٟز $ضڂعق٫بٺ ثبَٯٻ#، سٹٶ٭

َج٣بر ٞطٖځ آ٪بٺ ثٹز ڂٗٷځ زض اڂٵ ضاؾشب ثبڂس ٶبحڃٻ ٶبدبڂساض ثب ق٧ؿز دڃف ضٸٶسٺ $ٲحسٸز قسٺ سٹؾٍ 

 ټبڀ ٲٽٱ ذبضع اظ اڂٵ ٶبحڃٻ احساص قٹٶس( نٟحبر ٮٛعـ# ٸ ٶبحڃٻ ٶكؿز قٷبؾبئځ قٹز ٸ سٳبٰ ؾبظٺ
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 فلُ یبصدٞٓ

 ا٘تخبة سٚؽ
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ُ یبصدٞٓ -11  فل

 وّیبت ),),,

ټسٜ اظ اڂٵ ثرف اضاڂٻ سٹاٮځ ٲٷ٣ُځ اظ ضٸڂسازټبڂځ $ٞطاڂٷسټب# اؾز ٦ٻ زض اٶشربة ضٸـ اؾشرطاع 

 ظڂبزڀ زض سٗڃڃٵ ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ زاضٶس ٖجبضسٷس اظ5آڂس( ٲكرهبسځ ٦ٻ سإطڃط  دڃف ٲځ

 ٲكرهبر ٞڃعڂ٧ځ ٸ ظٲڃٵ قٷبؾځ شذڃطٺ ),

 قطاڂٍ ؾٷ٩ ٦ٳط ثبلا، ٦ٳط دبڂڃٵ ٸ ظٸٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ )-

 ټعڂٷٻ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ).

 ٶطخ اؾشرطاع )/

 زؾشطؾځ ٸ ټعڂٷٻ ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ$٦بض٪طڀ# )0

 ټبڀ ظڂؿز ٲحڃُځ ٲلاحٓٻ )1

ؾبظڀ شذڃطٺ ثطاڀ  ٲبزٺزض ٲٹضز ٦بضټبڂځ اؾز ٦ٻ زض ټط ٲطحٯٻ اظ آ قٹزٲځازاٲٻ ثحض ٲُبٮجځ ٦ٻ زض 

 ـٲٗسٶ٧بضڀ ٲٷبؾت ثطاڀ اؾشرطاع شذڃطٺ  اٶشربة ضٸـ ٲٷبؾت ٲٗسٶ٧بضڀ ثبڂس اٶؼبٰ قٹز( سٷٽب ڂ٥ ضٸ

ټب قبٲ٭  ثٯ٧ٻ ٲٗٳٹلاً زٸ ڂب چٷس ضٸـ ٲٳ٧ٵ اؾز ٸػٹز زاقشٻ ثبقس( ټط ڂ٥ اظ ضٸـ ؛ٸػٹز ٶساضز

 ٲك٧لار اؾز زض ٶشڃؼٻ ضٸـ ثٽڃٷٻ ضٸقځ اؾش٧ٻ ٦ٳشطڂٵ ٲك٧لار ضا زاقشٻ ثبقس(ثطذځ 

 ـٲٷبؾت اؾ ٲٷٓٹضا٪طچٻ زض اڂٵ ثرف  رطاع اؾز ٸٮځ ټسٜ ٶٽبڂځ، ٲب٦عڂٳٱ ٦طزٴ ؾٹز شسٗڃڃٵ ضٸ

قط٦ز، ٲب٦عڂٳٱ ٦طزٴ ثبظڂبثځ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ٞطاټٱ آٸضزٴ ٲحڃُځ اڂٳٵ ثطاڀ ٲٗسٶ٧بضاٴ $ٶٻ ٮعٸٲب ثٻ اڂٵ 

ثبقس( ٲٳ٧ٵ اؾز اڂٵ اټساٜ ٶٽبڂځ ثب ټٳسڂ٫ط ٶبؾبظ٪بض ثٻ ٶٓط ضؾٷس ٸٮځ زض ح٣ڃ٣ز اڂٵ  ٲځسطسڃت# 

( ثب قٹز ټبڀ ٲٗسٶځ ٸ ټٳڃٵ َٹض ػبٲٗٻ ٲځ ػٹض ٶڃؿز( ٲب٦عڂٳٱ ٦طزٴ ثبظڂبثځ ثبٖض ؾٹز ثطزٴ قط٦ز

اٲط ثطاڀ قط٦ز ذٹة اؾز،  ڂبثس ٦ٻ اڂٵ٪صاضڀ ثٻ اظاڀ ټط سٵ ٦بټف ٲځاٞعاڂف ثبظڂبثځ، ټعڂٷٻ ؾطٲبڂٻ

ٲب٦عڂٳٱ ٦طزٴ ثبظڂبثځ ٲٷبثٕ َجڃٗځ ثسڂٵ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ػبٲٗٻ اظ ٮحبِ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثٻ َٹض ٦بٞځ سإٲڃٵ 
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ٸضڀ  قٹز( ٞطاټٱ ٦طزٴ اڂٳٷځ ثطاڀ ٲٗسٶ٧بضاٴ ثٻ اڂٵ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ٶڃطٸڀ ٦بض سٹاٶبڂځ زؾشڃبثځ ثٻ ثٽطٺ

 قس(دڃف ثڃٷځ قسٺ زض ٲُبٮٗٻ اٲ٧بٴ ؾٷؼځ ضا زاقشٻ ثب

ثطاڀ  ,-ثطاڀ اؾشرطاع ؾُحځ ٸ  1,، ثرف ټب ټبڀ ايبٞځ زض ٲٹضز ٲ٣بڂؿٻ ضٸـثطاڀ ثحض

 (# SME Mining Engineering Handbook$اظ ٦شبةقٹز اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ضا ٲلاحٓٻ 

 ٞبی ٔؼذ٘ىبسیٔلاحظبت سٚؽ )-),,

 ـاؾشرطاع ثحض  ٻ ٲكرهبر ، ٲٽٱ اؾز ٦قٹز٢ج٭ اظ اڂٵ ٦ٻ زض ٲٹضز ٞطآڂٷسټبڀ ٸا٢ٗځ اٶشربة ضٸ

ټبڀ ضٸـ ( زض ازاٲٻ سٹيڃحبر ٲرشهطڀ اظقٹزٞٽٳڃسٺ  ثرٹثځ٦ٯڃسڀ لاظٰ ثطاڀ ټط ضٸـ اؾشرطاع 

 ٲٗسٶ٧بضڀ ثحض قسٺ اؾز 

س٧ٷڃ٥ اؾشرطاع ؾُحځ ضٸقځ اؾز ٦ٻ ٲٹاز ثبَٯٻ ػٽز ثبظ  ) 2/ اػتخشاج ٘ٛاسی1اػتخشاج سٚثبص

ضٸـ اؾشرطاع ؾُح ثطزاضڀ $ٶٹاضڀ# ٸ قٹٶس( اڂٵ زؾشٻ قبٲ٭  ٦طزٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ اظ ضٸڀ آٴ ثطزاقشٻ ٲځ

قٹٶس  ثبقس( سؼٽڃعاسځ ٦ٻ ثطاڀ اؾشرطاع ثبَٯٻ ٸ ٲبزٺ ٲٗسٶځ اؾشٟبزٺ ٲځ ٲځ .ټبڀ اؾشرطاع ٦ٹاضڀ ضٸـ

ثطزاضڀ ثٻ ٲبزٺ  ٶؿجز ثبَٯٻ  ٦ٷٷس(ټب ٞط٠ ٲځٲ٧بٶڃ٧ځ ټؿشٷس ٸٮځ سب حسٸزڀ ثطاڀ ټط ٦ساٰ اظ اڂٵ ضٸـ

اڂٵ  ٪ڃطڀث٧بضټب اؾز ٦ٻ ػٽز سٗڃڃٵ ټط ڂ٥ اظ اڂٵ ضٸـ ٲٗسٶځ ٸ ظاٸڂٻ قڃت، دبضاٲشطټبڂځ ثحطاٶځ

ټبڀ ٞٯعڀ ٦بضثطز زاضز( اؾشرطاع  زټٷس( اؾشرطاع ضٸثبظ ٲٗٳٹلاً ثطاڀ ٲٗسٴټب ضا سحز سبطڃط ٢طاض ٲځضٸـ

ټبڀ  ثطزاضڀ ٲٗٳٹلاً ثطاڀ ٲٗبزٴ ظٚب٬ ٸ اؾشرطاع ٦ٹاضڀ ثطاڀ اؾشرطاع ؾٷ٩ثطقځ ڂب اؾشرطاع ؾُح

 ضٸٶس( ٸ ٪طاٶڃز ث٧بض ٲځسعئڃٷځ ٲبٶٷس ٲطٲطڂز 

                                                                 
1
Open pit 

2
 Strip mining 

3
 Quarry 
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 ـزڂ٫ط اؾشرطاع ؾُحځ، ضٸـ دلاؾطڀ اؾز اظ ٲكرهٻ )1اػتخشاج دلاػشی آٴ اڂٵ ثبضظ ټبڀ  ضٸ

قٹز( اظ ػٳٯٻ  ٲځ ٶڃطٸڀ ط٣٭ اٶؼبٰآة ٸ  اظ ثب اؾشٟبزٺآٴ اؾز ٦ٻ ٲٗسٶ٧بضڀ ٦بٶؿٷ٩ ٸ سٛٯڃّ اٸٮڃٻ 

 ـزؾشطؾځ ثٻ آة ٦بٞځ ٲځ آثطٞشځ قٹٶس ثبڂس ٲكرهبسځ  ثبقس ٸ ٲٹازڀ ٦ٻ اؾشرطاع ٲځ ٲٯعٸٲبر اڂٵ ضٸ

قٹٶس ثط اؾبؼ اذشلاٜ ٸظٴ ٲرهٹل اػعاڀ  ٸ ٲٹازڀ ٦ٻ اؾشرطاع ٲځ ؛ٲبٶٷس ٪طاٸ٬$قٵ# زاقشٻ ثبقس

ټبڂځ اظ اؾشرطاع  ٲظب٬ .ڃ٧ځٮٸٸ اؾشرطاع ټڃسض -سك٧ڃ٭ زټٷسٺ اظ ټٳسڂ٫ط ػسا قٹٶس، اؾشرطاع ثب قٷبٸض

 دلاؾطڀ ټؿشٷس(

ټب ثب زض اؾشرطاع اٶحلاٮځ ثبڂس ٲٹاز ٲٗسٶځ سٹؾٍ آة ٸ ڂب ثًٗځ اظ اؾڃس )4اػتخشاج ا٘حلاِی

ٖجبضر اؾز  ٢0بث٭ ثطزاقز ثبقٷس( اؾشرطاع اٶحلاٮځ ثطػب ٲ٣ساض ؾٷ٩ ق٧ٷځ ٸ ثسٸٴ آؾڃب ٦طزٴ٦ٳشطڂٵ 

قٹز ٸ َطڂ١ ٪ٳبٶٻ ټب ثٻ زاذ٭ ؾبظٶس ٲبزٺ ٲٗسٶځ سعضڂ١ ٲځ اظ اؾشرطاع ثط ػبڀ ٲبزٺ ٲٗسٶځ( ٲحٯٹٮځ اظ

قٹز( ضٸـ  ثبظڂبثځ ٲځ ثهٹضر ٲحٯٹ٬ اظ َطڂ١ چب٬ ټبڀ زڂ٫ط ٸ ڂب اظ َطڂ١ زضڂٟز، ٲبزٺ ٲٗسٶځ

 قٹز(اڀ ٲٗٳٹلا ثطاڀ شذبڂطڀ ٶٓڃط ٶٳ٥ ٸ ؾٹٮٟٹض اؾشٟبزٺ ٲځ اؾشرطاع ٪ٳبٶٻ

ثٻ نٹضر ثطػبزض ڂ٥ ٲٷ٣ُٻ زدٹ قسٺ ٸ ڂ٥ ضٸـ اٶحلاٮځ اؾز ٦ٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ  )6ِیچیًٙ ػغحی

قٹز( ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ  ڂب سٹؾٍ حٟبضڀ ٸ اٶٟؼبض ثٻ نٹضر ٦ذٻ ڂب ٪ٷجس زض آٲسٺ ٸ ثبظڂبٞز ٲځ

٢بثٯڃز ٮڃچڃٷ٩ زاقشٻ ثبقس ثبڂس سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ ٲٷبؾجځ زاقشٻ ثبقس ٸ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ ٶٟٹشدصڂط ٸ 

ش ٲحٯٹ٬ ثٻ زضٸٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ؾُح ٦بٞځ ػٽز ٲشرٯر٭ ثبقس ٸ ټٳچٷڃٵ ذطزاڂف ٲٷبؾت ػٽز ٶٟٹ

 اٶؼبٰ ٸا٦ٷف لاظٰ اؾز(

                                                                 
1
 Placer mining 

2
 Dredging 

3
 Hydrolicing 

4
 Solution mining 

5
 In situ solution 

6
 Surface leaching 
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قٹز ٸ اٶشٓبض ٲځ ضٸز  ٸظٴ ذٹز سرطڂت ٲځٶڃطٸڀ ثب اٶؼبٰ ظڂطثطـ، ؾٷ٩ سحز  )1تخشیت ثّٛوی

سٹاٶس سرطڂت قٹز ٸٮځ ثبڂس سٗڃڃٵ قٹز ٦ٻ5 چ٣سض  ٦ٻ ٲٹاز ثبَٯٻ ضٸثبضٺ ٶڃع سرطڂت قٹز( ټط ؾٷ٫ځ ٲځ

ثٯٹ٤ ټبڀ سرطڂت قسٺ چ٣سض ذٹاټس ثٹز، ٸ آڂب  اٶساظٺاڂٵ ٦بض نٹضر ٪ڃطز،  ظڂط ثطـ لاظٰ اؾز سب

ټبڀ سرطڂت قسٺ ٸ ؾطڂٕ سرطڂت ذٹاټس قس؟ ثٷبثطاڂٵ سٹظڂٕ اثٗبزڀ ؾٷ٩ثبٶساظٺ ٦بٞځ اڂٷ٧ٻ ؾٷ٩ 

، اظ دبضاٲشطټبڀ ثحطاٶځ اؾز( اڂٵ زؾشٻ قبٲ٭ سرطڂت دبٶٯځ ٸ $اثٗبز شذڃطٺ زض دلاٴ#اٶساظٺ شذڃطٺ ٲٗسٶځ

-ٸ ڂب زضڂٟز ضٸـ ط٣ٯځثبقس( زض ضٸـ سرطڂت ثٯٹ٦ځ اؾشٟبزٺ اظ اؾلاقط،  ٲځ -دڃٹؾشٻ

LHDټبڀ
سٹاٶٷس ػٽز ثبض٪ڃطڀ ٸ حٳ٭ ٲٹاز ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪ڃطٶس( قطاڂٍ ټبڂځ ټؿشٷس ٦ٻ ٲځ ٪عڂٷٻ.

ټبڀ ش٦ط قسٺ ثٻ ٲٷٓٹض ؾڃؿشٱ سطڂٵ دبضاٲشط ټب زض اٶشربة ټط ڂ٥ اظ ضٸـظٲڃٵ ٸ زضػٻ ذطزاڂف انٯځ

 ثبقس(ٲځ ثبض٪ڃطڀ

قسٺ اؾز ٦ٻ ٲكبثٻ سرطڂت  /اذڃطاً حٟبضڀ چبٮٽبڀ َٹڂ٭ ثبٖض اثسأ ضٸقځ ثٻ ٶبٰ سرطڂت اٮ٣بڂځ

سرطڂت ؾٷ٩ ٲڃبٴ َج٣بر سٹؾٍ حٟط چب٬ ٸ آٴ َج٣بر ٞطٖځ ػٽز  ثب اڂٵ سٟبٸر زضثبقس،  ثٯٹ٦ځ ٲځ

 ـثطاڀ شذبڂطڀ ٦ٻ ٢بثٯڃز سرطڂت سحز ظڂط ثطـ  حٟبضڀ ٸ اٶٟؼبض حٟط ٲځ ٶساضٶس ثٻ ٦بض قٹٶس، اڂٵ ضٸ

 ضٸز(ٲځ

شذڃطٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ، ٖٳٹٲب لاڂٻ ظٚب٬، َځ ٖٳٯڃبر  )5اػتخشاج خجٟٝ وبس عٛلا٘ی/خجٟٝ وبس وٛتبٜ

ټبڂځ زض َٹ٬ ػجٽٻ ٦بض ٸ ٲٷ٣ُٻ  قٹز ٦ٻ ثطاڀ ٶ٫ٽساضڀ اظ ؾشٹٴ دڃٹؾشٻ زض َٹ٬ ػجٽٻ ٦بض اؾشرطاع ٲځ

اٞشس(  قسٺ، سرطڂت ٸ ٶكؿز اسٟب٠ ٲځٳز ثبلاڀ ٲٷ٣ُٻ اؾشرطاع ٯڃبسځ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز( ظٲڃٵ زض ٢ؿٖٳ

 ظڂبز اؾز(ؾُحځ ٸ ثب ٪ؿشطـ  ا٣ٞځس٣طڂجب  ٸاڂٵ ضٸـ ٶڃبظٲٷس ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثب ٲ٣بٸٲز ٶؿجشب دبڂڃٵ 

                                                                 
1
 Block caving 

2
 Block & continues caving 

3
 Loud Haul Dump 

4
 Forced caving 

5
 Longwall / Shortwall  
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قٹز،  ټب حٟبضڀ ٲځ ټب ڂب ٦بض٪بٺ اظ اسب٠ اڀ زض اڂٵ زٸ ضٸـ ٲكبثٻ، قج٧ٻ )1اتبق ٚ دبیٝ/وبسٌبٜ ٚ دبیٝ

قٹٶس( سٟبٸر اڂٵ زٸ ضٸـ اضسٟبٔ ظٸٶځ  ؾ٣ٝ ػب ٪صاقشٻ ٲځٲٗسٶځ ثطاڀ ٶ٫ٽساضڀ  ټبئځ اظ ٲبزٺٻٸ دبڂ

ټب ٲٳ٧ٵ اؾز اظ ٮحبِ اٶساظٺ ڂ٧ٷٹاذز ٸ ڂب ٚڃط  ټب ٸ دبڂٻ ټب، ٦بض٪بٺ اؾز ٦ٻ ثبڂس اؾشرطاع قٹز( اسب٠

ڂبثځ ٶكٹٶس( ټٷسؾٻ  ټب ٲٳ٧ٵ اؾز ثٗساً ثبظڂبثځ قٹٶس ٸ ڂب ٲٳ٧ٵ اؾز ثبظڂ٧ٷٹاذز ثبقٷس ٸ ټٳچٷڃٵ دبڂٻ

ثبقٷس،  ٲشط# ٲځ +ft ,0+ $0ثب يربٲشځ ٦ٳشط اظ ا٣ٞځ–اڀاڀ ثٻ نٹضر لاڂٻشذڃطٺ ؾتٲٷبٲبزٺ ٲٗسٶځ 

اثٗبز اسب٠ * ٦بض٪بٺ ٸ دبڂٻ ثط اؾبؼ ٖٳ١ ٸ ٲ٣بٸٲز ظٲڃٵ  .ثبقسسطڂٵ ٞب٦شٹض ٦ٷشط٬ اڂٵ ضٸـ ٲځ انٯځ

 .سٗڃڃٵ ٲځ قٹز

ټبڀ ڂ٥ ضٸـ اؾشرطاع ثبلاؾطڀ اؾز ٦ٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ سٹؾٍ چب٬ )2عجمبت فشػی اصاػتخشاج 

 ـاؾشرطاع َٹڂ٭ ٲٷٟؼط ٸ اؾشرطا ع ٲځ  ـاسب٠ ٸ دبڂٻ ثب ضٸ َج٣بر ٞطٖځ زض اڂٵ اؾز  اظقٹز( ٞط٠ ضٸ

اٶٟؼبض زض اڂٵ ضٸـ ٲكبثٻ  ثٹز(َج٣بر ٞطٖځ، شذڃطٺ ٲٗسٶځ ثؿڃبض يرڃٱ  اظ٦ٻ زض ضٸـ اؾشرطاع 

ٍ دبڂٻ ټبقٹز( ٦بض٪بٺاؾشرطاع ضٸثبظ اؾز( ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثٗس اظ اٶٟؼبض ثٻ دبڂڃٵ ضڂرشٻ ٲځ ټب اظ ټٱ ػسا سٹؾ

ټب ټب دط قٹٶس دبڂٻ( ا٪ط ٦بض٪بٺذبٮځ ضټب قٹٶسدط قٹٶس ٸ ڂب  سٹاٶٷسٲځټب ثٗس اظ اؾشرطاع اٶس( ٦بض٪بٺ قسٺ

٦ٷس ز( دبضاٲشطټبڂځ ٦ٻ اڂٵ ضٸـ ضا ٦ٷشط٬ ٲځقٹ قٹٶس ٦ٻ ٲكبثٻ ضٸـ ٦ٷسٸآ٦ٷس ٲځ ثبظڂبٞز سٹاٶٷس ٲځ

ټب ٸ  ٦بٞځ شذڃطٺ ٲٗسٶځ( ټٳبٶٷس اسب٠ ٸ دبڂٻ ٖطو ٦بض٪بٺ ٲ٣بٸٲز،  ٖجبضسٷس اظ5 ټٷسؾٻ ٲٷبؾت شذڃطٺ

 قٹٶس(ټب اظ ضٸ  ٲ٣بٸٲز ؾٷ٩ زض ثطاثط ٖٳ١ ٸ اضسٟبٔ ٦بض٪بٺ سٗڃڃٵ ٲځ دبڂٻ

3یتخشیت دس عجمبت فشػ
ټبڀ اٶٟؼبضڀ زض َج٣بر ٞطٖځ  زض اڂٵ ضٸـ ثطاڀ سرطڂت، اظ چب٬ –

ټبڂځ ٦ٻ ثٻ  ضڂعز( اڂٵ ضٸـ زض ؾٷ٩ ثٻ دبڂڃٵ ٲځقٹز( ؾٷ٩ ثبلاؾط ٸ ٦ٳط ثبلا سرطڂت قسٺ  اؾشٟبزٺ ٲځ

                                                                 
1
 Room & pillar / Stope & pillar 

2
 Sublevel stoping 

3
 Sublevel caving 
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ضٸز( ٦ٷشط٬ سرٯڃٻ ٸ ٶ٫ٽساضڀ  قٹٶس، ثٻ ٦بض ٲځ ٸ ڂب ٖطو ٦ٱ ثٻ ذٹزڀ ذٹز سرطڂت ٶٳځ ٲ٣بٸٲززٮڃ٭ 

 ٢ؿٳز ثبلاڂځ ؾڃٷٻ ٦بض دبضاٲشطټبڀ ٦ٯڃسڀ اڂٵ ضٸـ اؾز(

1ایاػتخشاج ا٘جبسٜ
ضٸقځ اؾز ٦ٻ ثڃكشط ٲٹاز ذطز قسٺ سب دبڂبٴ ڂبٞشٵ اٶٟؼبضټب زض ٦بض٪بٺ ثب٢ځ  –

قٹز( اڂٵ  ثٗساً سٳبٲځ ٲٹاز ٲٷٟؼط قسٺ ثٻ ٲطٸض سرٯڃٻ ٲځثٗس اظ ضؾڃسٴ ٦بض٪بٺ ثٻ ٲطظ ٶٽبڂځ ٲبٶس(  ٲځ

بڂساض ٶڃؿشٷس ٦ٻ ذٹز د ٲ٣بٸٰټب ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ  ضٸـ ٲٗٳٹلاً زض شذبڂط ٲٗسٶځ ٶبظ٤ ٸ دط قڃت ٦ٻ زڂٹاضٺ

 ٪ڃطز( ضٸز( ٶ٫ٽساضڀ ٦بض٪بٺ سٹؾٍ ٲٹاز ذطز قسٺ ثب٢ځ ٲبٶسٺ زض ٦بض٪بٺ اٶؼبٰ ٲځ ثبقٷس، ثٻ ٦بض ٲځ

2اػتخشاج وٙذ ٚآوٙذ
قسٺ سٹؾٍ ٲٹاز ثبَٯٻ دط ٲځ  اؾشرطاعټبڀ ٢ؿٳززض آٴ ضٸقځ اؾز ٦ٻ  –

٦ٻ  اڀٮٷ٫ٻ سٸآ٦ٷسقٹٶس( اٶٹأ ٲرشٯٝ اڂٵ ضٸـ ٖجبضسٷس اظ5 ٦ٷسٸآ٦ٷس ثبلاؾطڀ، ٦ٷسٸآ٦ٷس ظڂط دبڂځ ٸ ٦ٷ

، دط قڃت ثب ثب سٹػٻ ثٻ قطاڂٍ ٲرشٯٝ ٦بضثطز زاضز( اؾشرطاع ٦ٷس ٸآ٦ٷس ثبلا ؾطڀ زض ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٶبظ٤

 دط٦طزٴضٸٶس ٸ ټعڂٷٻ ټب يٗڃٝ سب ثؿڃبض ٲؿشح٧ٱ ټؿشٷس ثٻ ٦بض ٲځاؾشح٧بٰ ٲشٹؾٍ سب ثبلا ٦ٻ زڂٹاضٺ

دبڂځ ظٲبٶځ ٦ٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ  ٦ٷسٸآ٦ٷس ظڂطقٹٶس( ضٸـ  ټبثٻ ػب٪صاقشٻ ٲځ٦ٳشط اظ ضٸقځ اؾز ٦ٻ دبڂٻ

ٶٹٖځ  post pillarضٸز( ضٸـ ٦ٷس ٸآ٦ٷسثبقس ٸ ؾ٣ٝ ثسٸٴ ٶ٫ٽساضڀ دبڂساض ٶجبقس، ثٻ ٦بض ٲځ يٗڃٝ

 ـثبلاؾطڀ اؾز ٦ٻ اظ اٮ٫ٹڀ اسب٠ ٸ دبڂٻ اؾشٟبزٺ ٲځ ٦ٻ سٹٮڃس آٴ ثڃكشط اظ ضٸـ ثبلاؾطڀ اؾز(  ؛٦ٷسضٸ

 قٹٶس(َطاحځ ٲځ .ػٽز ٶ٫ٽساضڀ ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ٣ٍٞ ټب دبڂٻ

ثٻ ػبڀ ؾٷ٩ اؾشرطاع قسٺ ٸ ثٻ قسٺ ٸ ٲٷكٹض ټبڂځ اظ چٹة ؾبذشٻ  )4اػتخشاج وشػی چیٙی

، اؾشرطاع ؾشٹٶځ اؾز( زض اڂٵ ٪طٸٺ ضٸـ اؾشرطاع ٲكبثٻ زڂ٫ط قٹز(ٶهت ٲځٖٷٹاٶؿڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ 

                                                                 
1
 Shirinkage stoping 

2
 Cut & Fil l  stoping 

3
 Immediate roof 

4
 Square set stoping 
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 ـ ٝ ثٹزٺظٲبٶځ ثٻ ٦بض ٲځ ضٸز ٦ٻ ؾٷ٩ زض ثط٪ڃطٶسٺ ٦طؾځ چڃٷځ ضٸ ٸ ټٷسؾٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٖطڂى  يٗڃ

 ـاٲطٸظٺ ثٻ زٮڃ٭ ټعڂٷٻ ظڂبز اٮٹاض ٸ ٶڃبظ ثٻ ٶڃطٸ ټبڀ اٶؿبٶځ ظڂبز ثٻ ٦بض ٶٳځ  ضٸز(ٸ ٶبٲٷٓٱ ثبقس( اڂٵ ضٸ

1اػتخشاج ثشؿی اص ثبلا
ټبڀ ثبلاڀ ٶڃطٸڀ ٦بض، ٦بضثطزڀ ٶساضز( اڂٵ اڂٵ ضٸـ اٲطٸظٺ ثٻ زٮڃ٭ ټعڂٷٻ –

ٍ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٞط  ـاٲطٸظٺ سٹؾ ٖځ ػبٶكڃٵ قسٺ اؾز( اڂٵ ضٸـ ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ ثًٗځ ضٸ

اٶس زض اڂٵ ثرف آٸضزٺ قسٺ اؾز( اؾشرطاع سٹؾٍ ټبڀ اٶشربة ضٸـ زض ٲٹضز آٴ ثحض ٦طزٺاظ س٧ٷڃ٥

ٴ ؾٷ٩ ؾ٣ٝ اظ ٲبزٺ ٪ڃطز( ثطاڀ ػسا ٦طز ضٸ زض َج٣بر ٞطٖځ اٶؼبٰ ٲځ ټبڀ زٶجبٮٻ سٹٶ٭زضٸٴ اٶٟؼبض اظ 

 ضٸز ٦ٻ ؾٷ٩ ؾ٣ٝ سرطڂت قٹز( ( زض اڂٵ ضٸـ اٶشٓبض ٲځزقٹاؾشٟبزٺ ٲځ ٲٗسٶځ اظ ٞطـ چٹة

س٧ٷٹٮٹغڀ  ظڂطاقٹز  ذٹاٶسٺ ٲځ "novel"ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ ٶٹڂٵ  ټباڂٵ )2ٞبی اػتخشاج خذیذسٚؽ

اٶس ٸ ټبڀ اؾشرطاع ػسڂس ٦ٻ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪طٞشٻضٸـ .ټبڀ ٲٗٳٹ٬ اؾزسط اظ ضٸـټب اثش٧بضڀآٴ

 ٖجبضسٷس اظ5ټبڂځ زض آٶٽب اٶؼبٰ ٪طٞشٻ دڃكطٞز

 .اؾشرطاع ؾطڂٕ -

 /اسٹٲبڂؿٹٴ ٸضثبسڃ٥ -

 0اؾشرطاع ټڃسضٸٮڃ٧ځ -

 1ظټ٧كځ ٲشبٴ -

 2سجسڂ٭ ثٻ ٪بظ احشطا٠ ٸ ظڂطظٲڃٷځ -

 3ظڂطظٲڃٷځس٣ُڃط  -

                                                                 
1
Top slicing 

2 Novel mining methods 

3Rapid Excavation 
4Automation and robatic 
5Hydraulic mining 
6Methane drainage 

7Underground gasification and combustio 
8Underground retorting 



 اٶشربة ضٸـ                                                         ٞه٭ ڂبظزټٱ                                                         
 

/2, 

 

 ,اؾشرطاع زضڂبڂځ -

 -اڀاؾشرطاع ټؿشٻ -

زض اڂٵ ضٸـ حٟبضڀ، اٶٟؼبض، ثبض٪ڃطڀ ٸ ٶ٫ٽساضڀ زض ڂ٥ ٖٳٯڃبر دڃٹؾشٻ اٶؼبٰ  )اػتخشاج ػشیغ

 زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ضٸـ٪ڃطز( اڂٵ ضٸـ زض ظٲڃٷځ ٢بث٭ اػطا اؾز ٦ٻ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ يٗڃٝ ثبقس ٦ٻ ٲځ

ټبڀ ش٦ط قسٺ ٸ ثٻ ذهٹل زض سٹاٶس زض ا٦ظط ضٸـ سط ٦ٷسٺ قٹز( اڂٵ ضٸـ ٲځاؾشرطاع ٲٗٳٹ٬ ضاحز

ټبڀ زؾشطؾځ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قٹز( اؾشرطاع دڃٹؾشٻ ظٚب٬ ڂ٧ځ اظ ؾبظڀ ٲٗسٴ ٸ حٟبضڀ زضڂٟزآٲبزٺ

 اڂٵ ضٸـ اؾز( دڃكشبظ٦بضثطزټبڀ 

-ڂ٥ س٧ٷٹٮٹغڀ ػسڂسڀ اؾز ٦ٻ ٲځ ٶجٹزٺ ثٯ٧ٻزض ح٣ڃ٣ز اڂٵ ضٸـ ػسڂس )اتٛٔبیؼٖٛ ٚسثبتیه

آ٪بټځ سٹاٴ زض اؾشرطاع اظ آٴ اؾشٟبزٺ ٦طز( اؾشٟبزٺ اظ اسٹٲبڂؿٹٴ ٸ ضثبسڃ٥ ثڃكشط ثٻ ٶحٹٺ اؾشٟبزٺ ٸ 

 ٲٽٷسؾبٴ ٸ ٦بض٪طاٴ ثؿش٫ځ زاضز سب ثٻ دبضاٲشطټبڀ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٸ قطاڂٍ ظٲڃٵ(

 ـؾٷ٩ سٹؾٍ ػز دط ٞكبض آة اؾز( اٶش٣ب٬  –اػتخشاج ٞیذسِٚیىی  ـٸاثؿشٻ ثٻ ٢بثٯڃز ثط اڂٵ ضٸ

 ڂ٧ځ اؾز(ٹٮٹغثطـ ڂ٧ځ اظ ٲك٧لار س٧ٷ ثلاٞبنٯٻ ثٗس اظٲٹاز 

، ٞكبض ٲرعٴ، اٶشكبضڂ٧ځ لاڂٻ ظٚب٬ $يطڂت ٲٹ٣ٞڃز اڂٵ ضٸـ سبثٕ ٲكرهبر ٞڃع)صٞىـی ٔتبٖ

 ـظټ٧كځ اؾز $ټبضسٳٵ   ـاؾشرطاع ٸ ضٸ #( اڂٵ ضٸـ 432,ٶٟٹشدصڂطڀ ٸ ٲ٣ساض ٪بظ ٲٹػٹز لاڂٻ#، ضٸ

قس ٸٮځ اٲطٸظٺ ثٻ َٹض ٪ؿشطزٺ زض اڂبٮز ٲشحسٺ ػٽز سٹٮڃس ٲشبٴ $حبن٭ اظ لاڂٻ  ٢جلاً زض اضٸدب اؾشٟبزٺ ٲځ

ټب ثطاڀ ثبظڂبٞز ٲشبٴ اڀ اؾز ٦ٻ زض آٴ اظ چب٬ثٻ اؾشرطاع ٪ٳبٶٻقٹز( اڂٵ ضٸـ ٲكب ظٚب٬# اؾشٟبزٺ ٲځ

 قٹز(اؾشٟبزٺ ٲځ

                                                                 
1Marine mining 
2Nuclear mining 
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ضٸز ٸ ٲكبثٻ اؾشرطاع  اڂٵ ضٸـ زض ٲٗبزٴ ظٚب٬ ثٻ ٦بض ٲځ )صٔیٙیصیش ٚ احتشاقتجذیُ ثٝ ٌبص 

٦ٷٷس( ؾٹظاٶٷس ٸ اظ ٪ٳبٶٻ زڂ٫ط ٪بظ ثبظڂبٞز ٲځاڀ اؾز، ثٻ َٹضڀ ٦ٻ ظٚب٬ ضا زض ڂ٥ ٪ٳبٶٻ ٲځ ٪ٳبٶٻ

ټبڀ آٴ ٦ٳشط اظ ضٸـ ټبڀ ٲٗٳٹ٬ اؾشرطاع اؾز( ٦ٷٷس ٦ٻ ټعڂٷٻظٲبٶځ اظ اڂٵ ضٸـ اؾشٟبزٺ ٲځ

دبضاٲشطټبڀ ٦ٯڃسڀ زض اڂٵ ضٸـ، ٲ٣ساض ق٧ؿش٫ځ ظٚب٬ ٸ سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ آٴ اؾز( اڂٵ ضٸـ زض 

ٲٹاضزڀ ٦ٻ لاڂٻ ظٚب٬ ذڃٯځ ٶبظ٤ ثبقس ٸ ڂب چٷس لاڂٻ ظٚب٬ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس ثٻ َٹضڀ ٦ٻ لاڂٻ زٸٰ 

 ٶعزڂ٥ لاڂٻ اٸ٬ ثٹزٺ ٸ اٲ٧بٴ اؾشرطاع آٴ ٶجبقس، ٢بث٭ ٦بضثطز اؾز(

-٦بضثطز زاضز( اثشسا ٲٷ٣ُٻ سٹؾٍ س٧ٷڃ٥,ټبڀ ٶٟشځ ٸ ٲبؾٻ ٢ڃطڀاڂٵ ضٸـ زض قڃ٭ )تمغیش صیشصٔیٙی

-قٹز، ثٗساً ؾٷ٩ ٲٹػٹز زض ٦بض٪بٺ ثٻ نٹضر ثطػب ٲٷٟؼط ٲځټبڀ زٶجبٮٻ لاڂٻ ٸ َطاحځ دبڂٻ اؾشرطاع ٲځ

قٹز( اٶشربة اڂٵ ضٸـ ثڃكشط ثٻ ٲكرهبر ؾٷ٩ ذبضع قسٺ ٸ اظ ظڂط ٦بض٪بٺ ذبضع ٲځقٹز( ٶٟز اظ 

س٣ُڃطثؿش٫ځ زاضز سب ثٻ دبضاٲشطټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ( ٞب٦شٹضټبڀ ثحطاٶځ اڂٵ ضٸـ، ټعڂٷٻ ٸ ٶحٹٺ ق٧ؿز 

سطڂٵ ؾٷ٩ اؾز( زضػٻ ذطزاڂف ثط ضٸڀ ثبظڂبٞز ټڃسضٸ٦طثٵ سإطڃط زاضز ٦ٻ ثٻ احشٳب٬ ظڂبز ثحطاٶځ

 اؾز ٦ٻ اٲطٸظٺ ثٻ آٴ سٹػٻ ٲځ قٹز(دبضاٲشطڀ 

ټب ثٻ نٹضر ٲ٧بٶڃ٧ځ اڂٵ ضٸـ ٲكبثٻ اؾشرطاع دلاؾطڀ اؾز ٦ٻ زض آٴ ٦بٶځ )اػتخشاج دسیبیی

٪بٺ اؾشرطاع دبضاٲشط اؾبؾځ  ثبقس( اظ زڂس ٸ اٶٟؼبض ٢بث٭ ثبظڂبٞز ٲځٶڃبظ ثٻ چبٮعٶځ اٶس ٸ ثسٸٴ قسٺ اٶجبقشٻ

ٰ ٦ٱ ٲبزٺ آٸضڀ اؾز(ٲك٧لار ؾڃبؾځ ٲٗسٶځ ػٽز ٦ٷسٴ ٸ ڂب ػٳٕ ػٽز اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ، اؾشح٧ب

 اڂٵ ضٸـ ثڃكشط اظ ٲك٧لار س٧ٷڃ٧ځ آٴ اؾز(

 ـق٧ؿش٫ځٲٽٱ )ای اػتخشاج ٞؼتٝ قٹز( ټبڀ ٲٹططڀ اؾز ٦ٻ زض ؾٷ٩ اڂؼبز ٲځسطڂٵ ٲعڂز اڂٵ ضٸ

ٲٽٳشطڂٵ ٲبٶٕ اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ضٸـ ٖجبضسٷس اظ5 قطاڂٍ ؾٹا٬ ثطاٶ٫ڃع ٦بضڀ ثطاڀ ٦بض٪طاٴ، آٮٹز٪ځ ٲحڃٍ 

                                                                 
1
 Tar sand 
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اؾز، ثٻ ٖٷٹاٴ  ٲ٣بٸٰسٹاٶس زض سرطڂت ثٯٹ٦ځ، ٦ٻ ؾٷ٩ ثؿڃبض  ظڂؿز، ٲٹاٶٕ ؾڃبؾځ( اڂٵ س٧ٷڃ٥ ٲځ

 سحطڂ٧ځ ػٽز سرطڂت ث٧بض ٪طٞشٻ قٹز(

 ٞبی ا٘تخبة سٚؽتىٙیه ).),,

 ـاؾشرطاع اٲ٧بٴثٻ ٲٷٓٹض سٗڃڃٵ ا ٰ اؾز ٦ٻ ٲكرهبر ٸ ٸڂػ٪ځ دصڂط ٲځڂٷ٧ٻ ٦ساٰ ضٸ ټبڀ  ثبقس، لاظ

ټبڂځ ٦ٻ ضٸـ ڂب ضٸـ ؛قٹزټبڀ اؾشرطاع ٲ٣بڂؿٻ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثب ٲكرهبر لاظٰ ثطاڀ ټط ڂ٥ اظ ضٸـ

٪ڃطٶس،  دصڂط# ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٲځ ٢بث٭ اػطا $اٲ٧بٴ ټبڀ ثٽشطڂٵ ٲُبث٣ز ضا زاقشٻ ثبقٷس ثٻ ٖٷٹاٴ ضٸـ

ټبڀ اٶشربثځ ثب زٸ دبضاٲشط اٸٮڃٻ ػٽز سٗڃڃٵ ضٸـ  س٧ٷڃ٥ .ذؽ ثبڂس اظ ٮحبِ ا٢شهبزڀ اضظڂبثځ قٹٶسؾ

# قطاڂٍ ظٲڃٵ ٦ٳط ثبلا، -ظٲڃٵ قٷبؾځ شذڃطٺ،$ –# ٲككرهبر ٞڃعڂ٧ځ,اؾشرطاع ضٸثطٸ ٲځ قٹٶس5 $

٦طزٴ$ثٻ ټبڀ اضظڂبثځ ضٸـ اؾشرطاع ٣ٍٞ ؾٗځ زض سٗڃڃٵ ٸ ٦ٳځ ٦ٳط دبڂڃٵ ٸ ظٸٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ( س٧ٷڃ٥

ټبڀ ٪صقشٻ ٸ ثڃٷف ذٹز سٗڃڃٵ  ٞطٲز ٶٹقشبضڀ# چڃعټبڂځ ضا زاضٶس ٦ٻ ٲٗسٶ٧بضاٴ سٹؾٍ ثحض، سؼطثٻ

اٶس، ٦ٻ ٶكبٶ٫ط ؾٯڃ٣ٻ  اٶشربة ضٸـ اضاڂٻ قسٺ، ٲكبثٻ ٸ زض ٖڃٵ حب٬ ٲشٟبٸر اٮ٫ٹټبڀاٶس( ثٷبثطاڂٵ  ٦طزٺ

ثبقس ثٯ٧ٻ سٷٽب  بز اظ آٶٽب ٶٳځټب اٶش٣قرهځ اٞطاز زض سٗڃڃٵ آٶٽب اؾز( ټسٜ اظ ثحض زضثبضٺ اڂٵ س٧ٷڃ٥

 سطڂٵ ضٸـ اؾز(ټبڀ زض زؾشطؼ ػٽز اٶشربة ٲٷبؾتاضاڂٻ ٪عڂٷٻ

ټبڀ ٲٳ٧ٵ  اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ اؾز چٹٴ ٪عڂٷٻ  سطڂٵ ضٸـټب سٗڃڃٵ ٲٷبؾت ټسٜ ثڃكشط اڂٵ س٧ٷڃ٥

ټبڀ  ظڂبزڀ ػٽز اؾشرطاع ٸػٹز زاضز( ا٪ط چٻ، ټسٜ اڂٵ ٞه٭ ثحض زض ٲٹضز اٶشربة ثٽشطڂٵ ضٸـ

ټبڀ ػسڂس ٶڃع اؾز( زض ٞطآڂٷس اٶشربة ضٸـ ثبڂس اثشسا سٗڃڃٵ طظٲڃٷځ، ؾُحځ، ټڃسضٸٮڃ٧ځ، ٸ ضٸـظڂ

-ټبڀ ٲشساٸ٬ ضٸثبظ، ظڂطظٲڃٷځ ٸ ڂب ضٸـ ٦طز ٦ٻ آڂب شذڃطٺ ٲٗسٶځ ٢بثٯڃز اؾشرطاع سٹؾٍ ڂ٧ځ اظ ضٸـ

ټبڀ  ٦ٻ ضٸـ ٪ڃطز ټبڀ اؾشرطاع ٶٹڂٵ سٷٽب ظٲبٶځ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٲځ ټبڀ ٮڃچڃٷ٩ ثطػب ضا زاضز( ضٸـ

دصڂط ٶجبقس( قطٸٔ اؾشرطاع سٹؾٍ ڂ٥ ضٸـ ػسڂس ٶڃبظ ثٻ ؾطٲبڂٻ ٦بٞځ ٸ ٲكٹضر ثب  ٲٗٳٹ٬ اٲ٧بٴ
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ؾبظڀ س٧ٷڃ٧ځ زاضز، ټٳچٷڃٵ اڂٵ ٪طٸٺ ثبڂس نجط ٦بٞځ ػٽز ح٭ ٪طٸټځ اظ ٲكبٸضاٴ ػٽز آٲبزٺ

 ٲك٧لار س٧ٷڃ٧ځ ضا زاقشٻ ثبقس(

اع ٦طز، ضٸـ ظڂطظٲڃٷځ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ا٪ط ڂ٥ شذڃطٺ ٲٗسٶځ ضا ٶشٹاٴ سٹؾٍ ضٸـ ضٸثبظ اؾشرط

 ـاؾشرطاع ثٻ ضٸـ ٪ڃطز( س٧ٷڃ٥ ٲځ ټبڂځ ٦ٻ اؾبؼ آٶٽب ٲٷحهطاً دبضاٲشطټبڀ ٞڃعڂ٧ځ ٸ ټبڀ اٶشربة ضٸ

ٕ  ٲكرهبر ٲ٣بٸٲشځ ؾٷ٩ ٲځ چٷسڂٵ ضٸـ اؾشرطاع ث٧بض٪ڃطڀ ثبقس، ٲحسٸز قسٺ اؾز( زض ثًٗځ ٲٹا٢

سطڂٵ ضٸـ اظ ثڃٵ آٶٽب ٲشٛڃطټبڀ ٸضٸزڀ، ټعڂٷٻ  دصڂط اؾز( ػٽز سٗڃڃٵ ٲٷبؾت ثٻ َٹض ڂ٧ؿبٴ اٲ٧بٴ

ٲٗسٶ٧بضڀ، ٶطخ اؾشرطاع، زؾشطؾځ ثٻ ٶڃطٸڀ اٶؿبٶځ ٸ ٢ٹاٶڃٵ ٲحڃٍ ظڂؿشځ ثبڂس ثٻ َٹض ز٢ڃ١ ٲٹضز 

 ثطضؾځ ٢طاض ٪ڃطز(

اظ  ٢بئٱثبقس( سإطڃط سٷكٽبڀ  ټبڀ اٶشربة ضٸـ، سٷف ثطػب زذڃ٭ ٶٳځسٹػٻ5 زض ټڃچ ڂ٥ اظ ؾڃؿشٱ

ټب زض ٲٹضز سبطڃط سٷف ا٣ٞځ زض اٶشربة ضٸـ اؾشرطاع  زض ټڃچ ڂ٥ اظ س٧ٷڃ٥ َطڂ١ ٖٳ١ زذڃ٭ اؾز، اٲب

 ثحض ٶكسٺ اؾز(

 1سایت -ثـىٛف  -11-3-1

، ڂ٧ځ SME Mining Engineering Handbook,1st# زض ٦شبة .42,ؾڃؿشٱ َج٣ٻ ثٷسڀ اضائٻ قسٺ $ 

ٞشٻ اؾز $ػسٸ٬ ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ سٹؾٗٻ ڂب٦ٻ ثطاڀ اٶشربة ضٸـ ٺثٷسڀ ٦ڃٟځ ثٹزَج٣ٻ اٮ٫ٹټبڀاظ اٸٮڃٵ 

اؾشرطاع ؾُحځ ضا ٶبزڂسٺ ٪طٞشٻ اؾز( اڂٵ ضٸـ سٹنڃٟبر ٖٳٹٲځ اظ ٢جڃ٭   #( ؾڃؿشٱ آٶٽب اٲ٧بٴ, ),,

ټب ضا ػٽز سٗڃڃٵ ضٸـ ٲٗٳٹ٬ ٦ٻ زض قطاڂٍ يربٲز، قڃت، ٲ٣بٸٲز ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ٲ٣بٸٲز زڂٹاضٺ

چٽبض ضٸـ ٢بث٭ سب طاټٱ ٦طزٴ ثٷسڀ ٞ ٲكبثٻ ٦بضثطز زاضز، ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض زازٺ اؾز( ٶشبڂغ اڂٵ َج٣ٻ

 ٦بضثطز اؾز(

                                                                 
1
 Boshkov - Rite 
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 1ٞبستٕٗ -11-3-2

ڂ٥ ٞٯٹچبضر اٶشربة ضٸـ ضا ثطاڀ سٗڃڃٵ ضٸـ اؾشرطاع، ثطاؾبؼ ټٷسؾٻ  432,ټبضسٳٵ زض ؾب٬ 

# اضائٻ ٦طز( اڂٵ ؾڃؿشٱ ٲكبثٻ ؾڃؿشٱ , ),,شذڃطٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ قطاڂٍ ظٸٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ $ػسٸ٬ 

ثڃكشطڀ سٽڃٻ قسٺ اؾز( ټبضسٳٵ اٖلاٰ ٦طزٺ اؾز ٦ٻ ټبڀ اؾشرطاع ضاڂز ثٹز، ٸٮځ ثطاڀ ضٸـ –ثك٧ٹٜ

اڂٵ ضٸـ ٦ڃٟځ ثٹزٺ ٸ ثبڂس ثٻ ٖٷٹاٴ ڂ٥ ضٸـ س٣طڂجځ اٸٮڃٻ ث٧بض ٪طٞشٻ قٹز( اڂٵ َج٣ٻ ثٷسڀ قبٲ٭ 

 ټبڀ ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ، ػٽز اؾشرطاع ظٚب٬ ٸ ؾٷ٩ ؾرز اؾز(ضٸـ

 2ٔٛسیؼٖٛ -11-3-3

، .دبڂٻ ټبڀ نٯتثب # ٶ٫ٽساضڀ ,ځ $ٲٗسٶ٧بضڀ ظڂطظٲڃٷځ ضا ثٻ ؾٻ ٪طٸٺ انٯ 421,ٲٹضڂؿٹٴ زض ؾب٬ 

س٣ؿڃٱ ٦طز( سٗڃڃٵ ٦ٯځ يربٲز شذڃطٺ، ٶٹٔ  0#سرطڂجځ.ٸ $ /٦بض َٹلاٶځ ثب ٶكؿز ٦ٷشط٬ قسٺ# ػجٽٻ-$

دبضاٲشطټبڀ ثحطاٶځ ټؿشٷس ٦ٻ ػٽز سٗڃڃٵ ضٸـ اؾشرطاع ٲٹضز  1ٶ٫ٽساضڀ، ٸ سطا٦ٱ اٶطغڀ ٦طٶكځ

ټب  اٶشربة ڂ٥ ضٸـ اظ ثڃٵ زڂ٫ط ضٸـ ٸ اٶشربةس ٞطاڂٷثٷسڀ دڃٹؾش٫ځ  اڂٵ َج٣ٻزض٪ڃطز(اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ

ٍ ظٲڃٵ  ټبڀثط اؾبؼ سط٦ڃت ٝ اظ قطاڂ  اظ ٢ج٭ قٷبؾځ ( زض اڂٵ ؾڃؿشٱ، قطاڂٍ ظٲڃٵدصڂط اؾزاٲ٧بٴٲرشٯ

 قٹز( ٸ زض ٶٽبڂز ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ٲٹضز ٶڃبظ سٗڃڃٵ ٲځ ٪طٞشٻٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض 

 7لاثـش -11-3-4

اضائٻ  ,43,ظڂطظٲڃٷځ ٲٷبؾت سٹؾٍ لاثكط زض ؾب٬ $ثعض٨ ٲ٣ڃبؼ# اڀ اٶشربة ضٸـ اؾشرطاع سٹزٺ

، ٦ٻ ثط اؾبؼ سإطڃط ؾٷ٩ دڃكٷٽبزڀ ٸڀ ثٷب قسٺسٹزٺثٷسڀ قس( ٞطآڂٷس اٶشربة ثط اؾبؼ ؾڃؿشٱ َج٣ٻ

                                                                 
1
 Hartman 

2
 Morrision 
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 Rigid pil lar support 

4
 Controlled subsidence 

5
 Caving 
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Strain energy accumulation 

7
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اڀ ثٻ ټبڀ اؾشرطاع سٹزٺ( َطح لاثكط ثطاڀ ضٸـانلاح قسٺ اؾزاؾشرطاع ثط ضٸڀ ٲ٣بٸٲز سٹزٺ ؾٷ٩ 

٦ٻ سإ٦ڃس انٯځ آٴ ثط ضٸڀ  ؛ټبڀ زڂ٫ط ٦بض٪بټځضٸـ٣بث٭ ضٸز، ٖٳسسبً سرطڂت ثٯٹ٦ځ زض ٲ٦بض ٲځ

 ٦بض٪بټځټبڀ سرطڂت ثٯٹ٦ځ ٸ ڂب  دصڂطڀ ؾٷ٩ اؾز( دبضاٲشطټبڂځ ٦ٻ ػٽز اٶشربة ڂ٧ځ اظ ضٸـسرطڂت

٦ٻ سٹنڃٝ  ٸ زض قطاڂٍ زضظٺټب ،  زاضڀ زضظٺ ، ٞبنٯٻRQDاؾشٟبزٺ قٹز ٖجبضر اٶس اظ5 زضػٻ ق٧ؿش٫ځ، 

ؾُح زضظٺ، دط قس٪ځ ٸ ٸيٗڃز آة ٸ ظثطڀ زاضڀ ٲٹع اظ ػٳٯٻثبقس ٸ ٦ٷٷسٺ ٲكرهبر زضظٺ ٲځ

دصڂطڀ  ٦ٷس چٹٴ سٷٽب ٖبٲ٭ ٦ٷشط٬ ٦ٷٷسٺ سرطڂت زاضڀ سإ٦ڃس ٲځ#( اڂٵ َطح ثط ضٸڀ زضظٺ.),,$ق٧٭ زضظٺ

ثٷسڀ سٹزٺ ؾٷ٩ ذٹز ثب  اڀ ثڃٵ َج٣ٻ ثٷسڀ ذٹز ضا انلاح ٦طزٺ سب ضاثُٻ # َج٣ٻ+44,اؾز( اذڃطاً لاثكط $

-سرطڂتسٗڃڃٵ #( ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ قٗبٔ ټڃسضٸٮڃ٧ځ، / ),,قٗبٔ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ثٻ زؾز آٸضز $ ق٧٭ 

ثٻ قطَځ ٦ٻ ؾُح ظڂط ثطـ ثٻ اٶساظٺ ٦بٞځ ثعض٨ ثبقس، اٲ٧بٴ دصڂط قسٺ  ٲ٣بٸٰټبڀ دصڂطڀ ثطاڀ ؾٷ٩

 اؾز(

 1٘یىلاع -11-3-5

ڃڃٵ ضٸـ اؾشرطاع ٲٷبؾت اضاڂٻ ٦طز ٦ٻ ٶڃ٧لاؼ ڂ٥ ضٸـ اٲشڃبظزټځ ٖسزڀ ثطاڀ سٗ ,43,زض ؾب٬ 

 - ),,ثٷسڀ ټٷسؾځ شذڃطٺ ٸ سٹظڂٕ ٖڃبض ثط اؾبؼ ػسٸ٬  اؾبؾبً ڂ٥ ضٸـ ٦ٳځ اؾز( اٸٮڃٵ ٪بٰ، َج٣ٻ

ٍ ػسٸ٬ ثبلا ٸ ٦ٳط ٲٗسٶځ، ٦ٳط ؾٷ٫ځ ٲبزٺ ثبقس( ٲكرهبر ٲ٧بٶڃ٥ ٲځ  / ),,ټبڀ دبڂڃٵ ثٻ َٹض ٲكبثٻ سٹؾ

ٲكرهبر زازٺ قسٺ ثب ضٸـ  ٲٷبؾت ثٹزٴقٹز( ٲ٣بزڂط اڂٵ ػسٸ٬ اضاڂٻ ٦ٷٷسٺ َج٣ٻ ثٷسڀ ٲځ 0 ),,ٸ 

زټس ٦ٻ آٴ ٲكرهٽجطاڀ ضٸـ اؾشرطاع ٲٹضز ٶٓط ٶكبٴ ٲځ /ڂب  .ٲرهٹل ٲٗسٶ٧بضڀ اؾز( ٲ٣بزڂط 

زټس ٦ٻ آٴ ٲكرهٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ثطاڀ ضٸـ اؾشرطاع ٲٹضز ٶٓط  ٶكبٴ ٲځ -ڂب  ,ٲٷبؾت اؾز( ٲ٣بزڂط 

ثڃبٶ٫ط آٴ اؾز ٦ٻ آٴ ٲكرهٻ ثطاڀ اػطاڀ ضٸـ اؾشرطاع ٲٹضز ٶٓط ٲٷبؾت  ٲٷبؾت ثبقس ٸ ٲ٣ساض نٟط

                                                                 
1
 Nicholas 
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ثڃبٶ٫ط آٴ اؾز ٦ٻ  )4/قٹز( ٲ٣ساض  ٶڃؿز، ټط چٷس ٦ٻ ثٻ َٹض ٦ٯځ اؾشٟبزٺ اظ آٴ ضٸـ ٶٟځ ٶٳځ

٦ٷس( انلاحبر اذڃطڀ ٦ٻ زض ؾڃؿشٱ  ٲكرهبر شذڃطٺ ٲٗسٶځ اؾشٟبزٺ اظ آٴ ضٸـ اؾشرطاع ضا  ٶٟځ ٲځ

دبڂڃٵ ٸظٴ زازٺ  ثبلا ٸ ٦ٳط ټبڀ ټٷسؾٻ شذڃطٺ، ظٸٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ، ٦ٳط اظ ٦بسب٪ٹضڀ اٶؼبٰ قسٺ، ثٻ ټط ڂ٥

ټب$ظٸٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ، ٦ٳط ثبلا ٸ٦ٳط دبڂڃٵ# قٹز( ثطاڀ ٶؿجز زازٴ ٸظٴ ڂ٧ؿبٴ ثٻ ټط ڂ٥ اظ اڂٵ ٦بسب٪ٹضڀ

ٴ ثٗٷٹا؛ټب ڂ٧ؿبٴ ٶڃؿز اټٳڃز ټط ڂ٥ اظ اڂٵ ٦بسب٪ٹضڀ ٸٮځ# يطة قٹز( 1,*-,$ ,*..ثبڂس ثٻ ٖسز 

سط اظ  ثبلا ٲٽٱ ثبلا، ٸ ٦ٳط سط اظ ٦ٳط سط اظ ظٸٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ، ظٸٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٲٽٱ ټٷسؾٻ شذڃطٺ ٲٽٱٲظب٬ 

ټب  اڂٵ ٸظٴ ؛آٸضزٺ قسٺ اؾز 1),,ثطاڀ ټط ٦بسب٪ٹضڀ زض ػسٸ٬ دڃكٷٽبزڀټبڀ  دبڂڃٵ اؾز( ٸظٴ ٦ٳط

ط ڂ٥ اظ ٦بسب٪ٹضڀ ثٻ ټ ,زټځ ذبٮم سٹاٶٷس ثط اؾبؼ سؼطثٻ قرهځ سٛڃڃط زازٺ قٹٶس، ؾذؽ ٸظٴ ٲځ

ٖسزڀ ٲظجز ضا زاقشٻ ثبقٷس ثبڂس اظ ٮحبِ  اٲشڃبظسطڂٵ  ضٸـ اؾشرطاػځ ٦ٻ ثبلا .ڂب  -قٹز(  يطة ٲځ

سرهم س٧ٷڃ٧ځ ثٽجٹز سٹاٶٷس ثب سٹػٻ ثٻ  ثطاڀ ٲكرهبر ٲځ دڃكٷٽبزڀا٢شهبزڀ آٶبٮڃع قٹٶس( ٲ٣بزڂط 

ٖلاٸٺ، ثب سٹػٻ ثٻ اټٳڃز ٶؿجځ  دڃكطٞز سؼٽڃعار ٸ ٞطآڂٷس اؾشرطاع سٛڃڃط ڂبثٷس( ثٻ زضػٻاٞطاز، 

 ٲكرهبر ٪ٹٶب٪ٹٴ ثطاڀ ټط ضٸـ، ټط قرم ٣ٖڃسٺ ٲشٟبٸسځ زاضز(

 

 

 

 

 ټبڀ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ٦بضثطز ضٸـ, ),,ػسٸ٬ 

 

 

                                                                 
1
 Net weighting 
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 چبضر ټبضسٳٵ ثطاڀ اٶشربة ضٸـ اؾشرطاع, ),,ق٧٭ 
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چبست ٔٛسیؼٖٛ خٟت 2 -11ؿىُ

 (1976ا٘تخبة سٚؽ)ٔٛسیؼٖٛ،

                                                                             

 (1976اػتخشاج) ٔٛسیؼٖٛ، 

 

 لاثـش ثشای       1981ثٙذی عجمٝ 3 -11ىُ ؿ

 دزیشیاسصیبثی تخشیت    

 

دزیشی لاثـش ثش اػبع  تخشیت 4 -11ؿىُ 

 ٞیذسِٚیىی ؿؼبع



 اٶشربة ضٸـ                                                         ٞه٭ ڂبظزټٱ                                                         
 

/3, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٞبی ا٘تخبثی ٔثبِی ثشای وبسثشد سٚؽ -11-3-6

ثٷسڀ ٲشٟبٸر اضاڂٻ قسٺ اؾز(  ټبڀ َج٣ٻ زض ظڂط ڂ٥ ٲظب٬ سٹنڃٟځ اظ چ٫ٹٶ٫ځ ثٻ ٦بض٪ڃطڀ َطح 

ټبڂځ ٦ٻ زض ظڂط آٸضزٺ قسٺ اؾز ثطاڀ ضٸـ ٶڃ٧لاؼ ٸضٸزڀ ٲٷبؾجځ ثبقس، ٸٮځ ثطاڀ  ؾٗځ قسٺ زازٺ

 زڂ٫ط ٶڃع ٢بث٭ ٦بضثطز اؾز( ټبڀضٸـ

 

 

 

 

 تؼییٗ ٞٙذػٝ رخیشٜ ٚ تٛصیغ ػیبس 2 -11خذَٚ 



 اٶشربة ضٸـ                                                         ٞه٭ ڂبظزټٱ                                                         
 

/3- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٜ ٸ ضاڂز ٲٳ٧ٵ اؾز اڂٵ شذڃطٺ ٲٗسٶځ ضا   ـثبق٧ٹ   ثب ٲبزٺ "اڀسٹزٺ "ٸ ڂب "لاڂٻ ثؿڃبض يرڃٱ"ضٸ

#( ثط اؾبؼ اڂٵ , ),,ثٷسڀ ٦ٷس$ػسٸ٬ َج٣ٻ "٢ٹڀ* يٗڃٝ"ثب ؾٷ٩ زڂٹاضٺ  "٢ٹڀ*يٗڃٝ"ٲٗسٶځ 

اظ ثبلا، سرطڂت زض َج٣بر ٞطٖځ، سرطڂت ثٯٹ٦ځ، ، قبٲ٭ اؾشرطاع ثطـ ٲٳ٧ٵاؾشرطاع  ڀبټ ضٸـ، ضٸـ

 ( ثبقس ضٸـ اؾشرطاع ٦طؾځ چڃٷځ ٸ ضٸـ ټبڀ سط٦ڃجځ ٲځ

-چبضر اٶشربثځ ضٸـ ټبضسٳٵ اڂٵ شذڃطٺ ٲٗسٶځ ضا ثٻ ټط زٸ نٹضر ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ ٶكبٴ ٲځ

اڀ، ڂب اڀ، سٹزٺ زټس( ٲ٣بٸٲز ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲشٹؾٍ سب يٗڃٝ ٸ ټٷسؾٻ شذڃطٺ ٲځ سٹاٶس ٸض٢ٻ

َج٣بر  اظسٹاٶس اؾشرطاع ضٸثبظ، اؾشرطاع  ثڃٷځ قسٺ ٲځ #( ضٸـ اؾشرطاع دڃف, ),,يرڃٱ ثبقس$ ق٧٭ 

 ٞطٖځ ٸ سرطڂت ثٯٹ٦ځ ثبقس(
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,ٸؾڃٕ ثؿڃبض "ضٸـ ٲٹضڂؿٹٴ ٲٳ٧ٵ اؾز اڂٵ شذڃطٺ ٲٗسٶځ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ
ثٷسڀ ٦ٷس( ثطاؾبؼ  َج٣ٻ "

 ـاؾشرطاع ٢بث٭ ٦بضثطز ٲځ  ـسرطڂجځ، ا اڂٵ ضٸ ثبلا ثٻ دبڂڃٵ ٸ سرطڂت  ټبڂځ اظ ؾشرطاع زض ثطـسٹاٶس ضٸ

 زض َج٣بر ٞطٖځ ثبقس(

 ؾٷ٫ځ ٲكرهبر ٲ٧بٶڃ٥ . ),,ػسٸ٬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سٹاٴ ثب اَلاٖبر زازٺ قسٺ،  ؾڃؿشٱ لاثكط اَلاٖبر ثڃكشطڀ اظ آٶچٻ آٸضزٺ قسٺ اؾز لاظٰ زاضز، اٲب ٲځ

اضظڂبثځ ٲٷبؾت ٸ ٲٹضز ٶڃبظ ضا اٶؼبٰ  ٲٛعٺ حٟبضڀ ضا سٹاٴ ثب سٹػٻ ثٻٲځضٸقځ ضا حسؼ ظز( زض ح٣ڃ٣ز، 

، زض ظڂط ٶكبٴ 3/ثب ٲ٣ساض  ضزٺ ثٷسڀ ؾٷ٩اٲشڃبظ #  -(,(.-؟   ثٷسڀ لاثكط $ ق٧٭  زټس( ثب اؾشٟبزٺ اظ َج٣ٻ

 زازٺ قسٺ اؾز5

 

 

                                                                 
1
 Invariable wide 
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ظٲڃٵ ٲٳ٧ٵ ثٷسڀ ضزٺثٷب قسٺ اؾز، ؾٷ٩ زاضڀ  ثب ث٧بض٪ڃطڀ ضٸـ اٶشربة اٸٮڃٻ، ٦ٻ ٖٳسسبً ثط زضظٺ

ضٸـ اٶشربة ػسڂس، ٦ٻ  .#. ),,ثبقس$ ق٧٭  "٦بض٪بٺ ثبظ"ڂب  "Marginalcaving "٦ٱ سرطڂجځ"اؾز 

٦ٻ ثطاڀ سرطڂت شذڃطٺ  زټسٶكبٴ ٲځ٦ٷس، ثٷسڀ ٦ٯځ سٹزٺ ٸ قٗبٔ ټڃسضٸٮڃ٧ځ اؾشٟبزٺ ٲځضزٺسط٦ڃت اظ 

 ftَٹ٬ ڂب٬ ثٻ اٶساظٺ ؾُحځ ٲطثٗځٲٗبز٬  3-لاظٰ اؾز( قٗبٔ ټڃسضٸٮڃ٧ځ  3-ٲٗسٶځ قٗبٔ ټڃسضٸٮڃ٧ځ 

.2+ $m,,- اثٗبزثٻ  ٲطثٗځ# ڂبft/,+%.2+ $m ,++%,-0 اؾز( اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ ثطاڀ ٲظب٬ ش٦ط #

ثڃكشط اظ ٖطو شذڃطٺ ظڂطثطـ قٹز سب شذڃطٺ سرطڂت َٹ٬ قسٺ، ثبڂس ثٻ اٶساظٺ ٦بٲ٭ ٖطو شذڃطٺ ٸ ڂب 

ٜ ٦ٷس ٸ نط ځقٹز( اڂٵ ثساٴ ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ َطح سٹٮڃس ثبڂس ظٲبٴ ظڂبزڀ ضا ثطاڀ ظڂط ثطـ ٲٷ٣ُٻ ٸؾڃٗ

زڂ٫ط اؾشٟبزٺ قٹز، ٸ ڂب ٲځ سٹاٴ اظ ضٸـ سرطڂت زض َج٣بر ٸ اٮ٣بڂځ ڂب اڂٷ٧ٻ اظ ٖٹاٲ٭ سحطڂ٥ ٦ٷٷسٺ 

 ٞطٖځ ثٻ ػبڀ آٴ اؾشٟبزٺ ٦طز(

 ټبڀ اؾشرطاع ٲشٟبٸر ثٷسڀ سٹظڂٕ ټٷسؾٻ* ٖڃبض ثطاڀ ضٸـ ضسجٻ / ),,سٸ٬ ػ
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 اؾشرطاع ٲشٟبٸرټبڀ  ؾٷ٫ځ ثطاڀ ضٸـ ثٷسڀ ٲكرهبر ٲ٧بٶڃ٥ ضسجٻ 0 ),,ػسٸ٬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زټځ  ٞب٦شٹضټبڀ ٸظٴ 1 ),,ػسٸ٬ 

 

 

آٸضزٺ قسٺ اؾز( اٸٮڃٵ ٪بٰ ٮڃؿز ٦طزٴ سٹظڂٕ  2 ),,ح٭ ٲظب٬ ٶڃ٧لاؼ ثٻ َٹض ذلانٻ زض ػسٸ٬ 

#اؾز( ثٗساً ؾشٹٴ ,ؾشٹٴ  2 ),,ټٷسؾځ*ٖڃبض ٸ ٲكرهبر ٲ٧بٶڃ٥ ؾٷ٫ځ شذڃطٺ ٲٗسٶځ$ػسٸ٬ 
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قٹز ٸ ؾذؽ ٲ٣بزڂط ټط ڂ٥ اظ زٺ ٲٗسٶځ سكرڃم زازٺ ٲځثطاڀ شذڃطٺ ٲب 1 ),,ٸ  0 ),,ٲكرهبر 

ټبڀ سٹظڂٕ ټٷسؾځ* ٖڃبض، ٲكرهبر ٲ٧بٶڃ٥ ؾٷ٫ځ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ، ٦ٳط ثبلا ٸ ٦ٳط دبڂڃٵ ثطاڀ ټط ٢ؿٳز

 #(.ٸ -ؾشٹٴ  2 ),,ضٸـ اؾشرطاع ثب ټٱ ػٳٕ ٲځ قٹٶس $ ػسٸ٬ 

 ٲظبٮځ اظ اٶشربة ضٸـ ٖسزڀ 2 ),,ػسٸ٬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دبڂڃٵ ثبڂس ثٻ ٞب٦شٹضټبڀ ٸظٶځ يطة قٹز ٸ ؾذؽ ثب ټٱ ػٳٕ ٸ ٦ٳط ثبلاٲبزٺ ٲٗسٶځ، ٦ٳطٲ٣بزڂط ظٸٴ 

#( ثب ث٧بض٪ڃطڀ اڂٵ 3 ),,قٹٶس( ٖسز ثسؾز آٲسٺ ثبڂس ثب ٲؼٳٹٔ سٹظڂٕ ټٷسؾځ*ٖڃبض ػٳٕ قٹز $ػسٸ٬ 

سٹاٶس ٶكبٴ زټس ٦ساٰ ضٸـ قبٶؽ ٦ٳځ ثطاڀ اٶشربة ضٸـ اؾشرطاع ٦ٻ ٲځ)ثٷسڀ ٲكرهبر  ٶٹٖطسجٻ
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سٹاٴ سٗڃڃٵ ٦طز ٦ٻ ٦ساٰ ٲكرهبر ثطاڀ  ٲځ )ز ڂب زض ٲٹاضزڀ ٦ٻ ٖسز ٦٭ ػٳٕ قسٺ ثطاثط ثبقسزاض

 سطڂٵ اؾز( اٶشربة ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ ٲٷبؾت

اظ ثبلا، ٦طؼ  ثطـثطاڀ ٲظب٬ آٸضزٺ قسٺ، ضٸـ اؾشرطاع اٶشربة قسٺ اؾشرطاع ضٸثبظ، اؾشرطاع  

 چڃٷځ، سرطڂت ثٯٹ٦ځ ٸ سرطڂت اظ َج٣بر ٞطٖځ اؾز(

آٸضزٺ قسٺ اؾز( ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ؿځ اظ  4 ),,حبن٭ اظ س٧ٷڃ٥ ټبڀ اٶشربة ضٸـ زض ػسٸ٬ ٶشبڂغ  

ثطاڀ اڂٵ ٲظب٬ زضؾز ثبقس اٲب زض ټٳٻ ٲٹاضز چٷڃٵ اڂٵ اٲط ټٳبٴ اثشسا ٶشبڂغ حبنٯٻ ضا ٲٗٯٹٰ ثساٶس، قبڂس 

ٞب٦شٹضټب ضا اٶشربثځ ضا ث٧بض ثجطڂس ٦ٻ ټٳٻ  اٮ٫ٹڀ؛ټبڀ ٲٽٳځ ٲٳ٧ٵ اؾز ٶبزڂسٺ ٪طٞشٻ قٹٶس ٶڃؿز( ٞب٦شٹض

ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض زټس ټٳبٴ َٹضڀ ٦ٻ زض ضٸـ ٶڃ٧لاؼ ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز( قطاڂٍ يٗڃٝ ٦ٳط دبڂڃٵ 

ڂ٥ ضٸـ ضا  ڂ٥ ٲبٶٕ ٲٽٱ زض ث٧بض٪ڃطڀ اؾشرطاع اظ َج٣بر ٞطٖځ اؾز، ڂ٥ ٞب٦شٹض ٶبٲٷبؾت ٮعٸٲبً

ټبڀ ٖجٹض ٲح٭َج٣بر ٞطٖځ ٶڃبظٲٷس ٦بضټبڀ ٪ؿشطزٺ ػٽز اڂؼبز زضڂٟز ٸ  زض٦ٷس(سرطڂت حصٜ ٶٳځ

ٶڃبظٲٷس اػطاڀ ٶ٫ٽساضڀ ثڃكشطڀ اؾز،  قٷبؾځ ٲبزٺ ٲٗسٶځ زض ٦ٳط دبڂڃٵ اؾز، ثٷبثطاڂٵ قطاڂٍ ثس ظٲڃٵ

قٹز( اڂٵ ثٻ ٲٗٷځ ٦ٷبض ٪صاقشٵ ضٸـ ٶڃؿز، سٷٽب ثٻ اڂٵ  ؾبظڀ نطٜ ٲځڂٗٷځ ظٲبٴ ظڂبزڀ ػٽز آٲبزٺ

٦ٳط دبڂڃٵ ٲسٶٓط  ؾبظڀ زض آٲبزٺ، ثبڂس ټعڂٷٻ ظڂبزڀ ضا ټب ٲٗٷځ اؾز ٦ٻ زض حڃٵ اػطاڀ آٶبٮڃع ټعڂٷٻ

 اٶس ٲ٣بزڂط ٲكرهبر ٦ٻ ثٻ ٞب٦شٹضټبڀ ٸظٶځ يطة قسٺ 3 ),,ثبقس(ػسٸ٬
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 ټبڀ اٶشربة قسٺ اڀ اظ ضٸـ ذلانٻ 4 ),,ػسٸ٬ 

 

سبطڃط  اٮ٫ٹټبػب ضا زض ٶٓط ٶ٫طٞشٻ اؾز(  ټبڀ ثط ټبڀ اٶشربة ضٸـ اؾشرطاع، سٷفټڃچ ٦ساٰ اظ ؾڃؿشٱ

ټبڀ ا٣ٞځ زض  زض ٲٹضز سبطڃط سٷف ټبآٴاٶس اٲب ټڃچ ڂ٥ اظ  ضا اظ َطڂ١ ٖٳ١ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٢بئٱټبڀ سٷف

ټبڀ اؾشرطاع حبن٭ قسٺ اظ ٞطاڂٷس اٶشربة، اظ  اٶس( ا٪ط چٻ ضٸـ ضٸـ اٶشربة اؾشرطاع ثحض ٶ٧طزٺ

 قس(ٮحبِ س٧ٷڃ٧ځ اٲ٧بٴ دصڂط ټؿشٷس اٲب ٲٳ٧ٵ اؾز ټعڂٷٻ اؾشرطاع آٶٽب ٶؿجز ثٻ ټٱ ذڃٯځ ٲشٟبٸر ثب

ټبڂځ ٦ٻ ټعڂٷٻ ٖٳٯڃبسځ  ثٷسڀ قسٺ ٶؿجځ ټبضسٳٵ ٸ ٲٹضڂؿٹٴ، ضٸـ ټبڀ اؾشرطاع ضزٺ ثط اؾبؼ ټعڂٷٻ

 ٸ زض نٹضسځ ٦ٻثٷسڀ اضاڂٻ ٦ٷٷسٺ ټعڂٷٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ ثٹزٺ ٸ  قٹٶس( ثٻ ټط حب٬ اڂٵ ضزٺ ٦ٳځ زاضٶس اٶشربة ٲځ

ثبڂس ثب ټعڂٷٻ ثٷسڀ ضزٺ اڂٵ اؾشٟبزٺ اظ اڂٵ ثٷبثط ؛ٲٷبؾت ثبقسضٸـ ٲٷبؾت ثطاڀ قطاڂٍ ٲٹػٹز ظٲڃٵ 

 احشڃبٌ اٶؼبٰ قٹز(

 ثٷسڀ قٹٶس5ټب ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ نٹضر ظڂط ضزٺثطاؾبؼ ټعڂٷٻ ټبڀ ٶؿجځ اػطا، ضٸـ

 اؾشرطاع ضٸثبظ -1

 سرطڂت ثٯٹ٦ځ   -2

 سرطڂت اظ َج٣بر ٞطٖځ  -3

 اؾشرطاع ثطـ اظ ثبلا  -4

 ٦طؼ چڃٷځ  -5
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ٲطحٯٻ ثٗس ثبڂس سكرڃم زازٺ قٹز ٦ٻ اؾشرطاع ثٻ نٹضر  ثبلا ثٷسڀ اضاڂٻ قسٺ زضثب سٹػٻ ثٻ ضزٺ

 ؾُحځ ڂب ظڂطظٲڃٷځ اٶؼبٰ ٪ڃطز(

ُ فشآیٙذ ا٘تخبة )/),,  ٔشاح

ؾبظڀ ټط  ٞطاڂٷس اٶشربة ضٸـ اؾشرطاع ڂ٥ ٞطاڂٷس س٧طاضڀ اؾز، ثب ټط س٧طاض ثٻ ذهٹنڃبر آٲبزٺ

 ٲطحٯٻ ٶعزڂ٥ ٲځ قٹز(

 

 ٲطحٯٻ ضا َځ ٲځ ٦ٷس5 0اؾشرطاع  ثطاڀڂ٥ شذڃطٺ ٲٗسٶځ 

 ا٦شكبٜ اٸٮڃٻ ظٸٴ ٦بٶځ ؾبظڀ قسٺ   ),

 ٸ ٲُبٮٗبر اٲ٧بٴ ؾٷؼځ  سٗڃڃٵ حس ٦بٶؿبضاڀ ثطاڀ  ټبڀ سٹؾٗٻحٟبضڀ  )-

 َطاحځ ٸ آٲبزٺ ؾبظڀ شذڃطٺ   ).

 انلاح ٸ ثٻ ضٸظ ٦طزٴ زض حڃٵ سٹٮڃس   )/

 دبڂبٴ ٖٳط ٲٗسٴ $ثؿشٵ ٲٗسٴ#  )0

ٲٗسٶځ ٸ قطاڂٍ  ٦ٻ چ٫ٹٶٻ دبضاٲشطټبڀ ٞڃعڂ٧ځ ٦ٯڃسڀ شذڃطٺټبڀ ٢جٯځ ٶكب زازٺ قسٺ اؾز زض ثرف

ټب زض ټط س٧طاض ٢بث٭ اؾشٟبزٺ قٹٶس( اڂٵ س٧ٷڃ٥ٲځثٻ ٦بض ثطزٺ  ٲٷبؾتظٲڃٵ ػٽز سٗڃڃٵ ضٸـ اؾشرطاع 

دبضاٲشطټبڀ  ٲلاحٓبرآٶبٮڃع ا٢شهبزڀ ٸ  اَٳڃٷبٴ، زضػٻ ٲٹػٹز اَلاٖبر٦ٷس چڃعڀ ٦ٻ سٛڃڃط ٲځټؿشٷس 

 (ثبقسٲځٲظ٭ ټعڂٷٻ، ٶڃطٸڀ ٦بض ٸ ٢ٹاٶڃٵ ٲحڃٍ ظڂؿشځ ٲٹطط ثط ضٸـ اؾشرطاع زڂ٫ط 

11-4-1-  ٝ  : اوتـبفبت اِٚی1ٝٔشحّ

# ټساڂز Corporate philosophyا٦شكبٜ ڂ٥ شذڃطٺ ٲٗسٶځ سٹؾٍ ڂ٥ ٲٷ١ُ ػٳٗځ$

ٜ ٸ دځ ػٹڂځ#( ا٪ط چٻ ظٲڃٵ ٲځ ٰ ضا ڂبز ٪طٞشٻ قٷبؾبٴ ا٦شكبٞځ س٧ٷڃ٥ قٹز$ا٦شكب ٜ لاظ اٶس، اٲب  ټبڀ ا٦شكب
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ټبڀ ٲرهٹل ثب ٦ٳشطڂٵ ٖڃبض  ٦بٶځ ٸ ا٦شكبٜ زض ٲٹضز ٖٯٱ ا٢شهبز ٦ٻ زض ػؿشؼٹٲٳ٧ٵ اؾز اَلاٖشځ 

 ٸ ڂب

 ټبڀ ٖٳٯڃبسځ ٶؿجځ ټبڀ اؾشرطاع ثطاؾبؼ ټعڂٷٻ ثٷسڀ ضٸـ ضزٺ +, ),,ػسٸ٬ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قٷبؾبٴ ثبڂس زض ٲٹضز ا٢شهبز دبڂٻ$اؾبؾځ# ثحض قٹز سب ثشٹاٶٷس  سٷبغ ٸػٹز زاضز، ٶساقشٻ ثبقٷس( ثب ظٲڃٵ

قٹز ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ َٹض ز٢ڃ١ ثب ټسٜ ؾبظ٪بظڀ  ( آٶچٻ ٦ٻ دڃسا ٲځزض٤ ٦ٷٷسضٸـ سٗڃڃٵ ټسٜ ضا 

ڀ ا٦شكبٜ ضا َٹضڀ  ٶساقشٻ ثبقس، اٲب ثبڂس سٹاٶبڂځ اڂٵ ضا زاقشٻ ثبقس ٦ٻ ثب اضظڂبثځ ٲٷبؾت ثشٹاٶٷس ثطٶبٲٻ

ټبڀ اضسجبَځ ثڃٵ  قٹز ٦ٻ ضاٺ ټبڀ ٲٹضز ٶٓط زؾز ڂبثٷس( ټٳچٷڃٵ اڂٵ اٲط ثبٖض ٲځ ٻ ٶڃبظسٛڃڃط زټٷس ٦ٻ ث

 َطاحځ ٲٗسٴ ثبظ قٹز(   قٷبؾبٴ ٸ ٲٽٷسؾڃٵ ٲٗسٴ زض آڂٷسٺ ظٲڃٵ

 ـاؾشرطاع اٶؼبٰ ٲځ ثڃٷځ ظاڂځ قسٺ دڃسا قس، اٸٮڃٵ دڃفظٲبٶځ ٦ٻ ظٸٴ ٦بٶځ قٹز( اٸٮڃٵ ټبڀ سٗڃڃٵ ضٸ

قٷبؾځ  ـ ثبڂس ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪ڃطز، ټٷسؾٻ شذڃطٺ ٲٗسٶځ ٸ قطاڂٍ ظٲڃٵدبضاٲشطڀ ٦ٻ زض اٶشربة ضٸ

اؾز ٦ٻ ثب ٢ًبٸر ٲٽٷسؾځ ٸ ٲ٣بڂؿٻ اػطاټبڀ ٲكبثٻ سط٦ڃت قسٺ اؾز( اؾشٟبزٺ اظ ؾڃؿشٱ ټبضسٳٵ ٸ ڂب 



 اٶشربة ضٸـ                                                         ٞه٭ ڂبظزټٱ                                                         
 

/4, 

 

٦ٻ ٦ساٰ ڂ٥ اظ اڂٵ ټب زض سكرڃم اڂٵ ضاڂز زض اڂٵ ٲطحٯٻ ٲٷ٣ُځ اؾز( اظ اڂٵ س٧ٷڃ٥)ثبق٧ٹٜ

قٹز، ثٷبثطاڂٵ اَلاٖبر يطٸضڀ زض حڃٵ  ڀ اؾشرطاع ثحطاٶځ اؾز، اؾشٟبزٺ ٲځټبٲكرهبر ثطاڀ ضٸـ

سٹاٶٷس اؾشٟبزٺ قٹٶس، اٲب  ټبڀ زڂ٫ط اٶشربة ضٸـ ٶڃع ٲځ آٸضڀ اؾز( س٧ٷڃ٥ ؾبظڀ ٢بث٭ ػٳٕ حٟبضڀ آٲبزٺ

 اَلاٖبر لاظٰ ٲٳ٧ٵ اؾز ٦بٞځ ٶجبقٷس(

-٪صاضڀ ٸ اػطاڀ ټط ڂ٥ اظ ضٸـ ؾبظڀ ذٹة، ټعڂٷٻ ؾطٲبڂٻ ػٽز َطاحځ ڂ٥ ثطٶبٲٻ حٟبضڀ آٲبزٺ

ٝ اضظڂبثځ ٲځ قٹز سب ثشٹاٴ اٶساظٺ ٸ ٖڃبض ټسٜ ضا ثسؾز آٸضز  ټبڀ اؾشرطاع ثطاڀ سٹٮڃس ثب سٷبغټبڀ ٲرشٯ

 ٸ اظ آٴ ثطاڀ سٗڃڃٵ ٲحسٸزٺ حٟبضڀ ا٦شكبٞځ اؾشٟبزٺ ٦طز(

11-4-2-  ٝ ٖ ػٙدی : حفبسی تٛػؼ2ٝٔشحّ  ای ٚ أىب

سٗڃڃٵ سٷبغ ٸ ٖڃبض شذڃطٺ ٲٗسٶځ ٸ ټٳچٷڃٵ ثطاڀ  اڀ ثطاڀ حٟبضڀ سٹؾٗٻټبڀ ٪ٳبٶٻ، اظ -زض ٲطحٯٻ 

٦ٻ زض سٗڃڃٵ ضٸـ  ظڂؿشځ ټبڀ ٲحڃٍ آٸضڀ اَلاٖبر ٲشبٮٹغڂ٧ځ، غئٹس٧ٷڃ٧ځ، ټڃسضٮٹغڂ٧ځ ٸ زازٺػٳٕ

، آٶبٮڃع ٦ٳځ اڀ٪ٳبٶٻاٸاذط ثطٶبٲٻ حٟبضڀ حڃٵ ٸ ڂب قٹز( زض  آضاڂځ لاظٰ اؾز، اؾشٟبزٺ ٲځ اؾشرطاع ٸ ٦بٶٻ

ضڂعڀ  قٹز( اڂٵ آٶبٮڃع ٲٗٳٹلاً ڂ٧جطٶبٲٻ ٣ٹٺ ٦ٻ ٢بثٯڃز اػطا زاضٶس، اٶؼبٰ ٲځټبڀ اؾشرطاع ثبٮ ثطاڀ ضٸـ

ثبڂس ثطاڀ سٗڃڃٵ  اڀټبڀ سٹؾٗٻ٪ٳبٶٻٲٗسٴ ٸ ڂب ڂ٥ ٲُبٮٗٻ اٲ٧بٴ ؾٷؼځ اؾز( ثطٶبٲٻ حٟبضڀ  ٲٟٽٹٲځ

زض ټب  ظڂبز اؾز ٸ سٗسازڀ اظ ٪ٳبٶٻ ٪ٳبٶٻَطاحځ قٹز، ثٷبثطاڂٵ ٞبنٯٻ  ٦بٶؿبضاٶساظٺ ټسٜ ٸ ڂب ٲحسٸزٺ 

اَلاٖبر ٲ٧بٶڃ٥  ٦بٶؿبضټبڀ ذبضع اظ ٲحسٸزٺ  قٹٶس( ٪ٳبٶٻ ٲځ حٟطاؾشرطاع  ٢بث٭ ذبضع اظ ٲحسٸزٺ

زټس(  ٲځ ضا ٪ڃطٶس،دڃز ٸ ڂب زڂ٫ط سؼٽڃعار ٸ اٲ٧بٶبر زض آٴ ٢طاض ٲځ ٺاڀ ٦ٻ زڂٹاض ؾٷ٫ځ زض ٲٹضز ٲٷ٣ُٻ

اؾشرطاع دځ ثجطٶس ٦ٻ چٻ  ټب ، ٲٽٷسؾبٴ ٲ٧بٶڃ٥ ؾٷ٩ ٸ ٲٽٷسؾبٴ قٷبؾبٴ ثبڂس اظ َطڂ١ ٲشبٮٹضغڂؿز ظٲڃٵ

لاظٰ اؾز( اٮ٫ٹڀ حٟبضڀ، ضٸـ حٟبضڀ  ټبڀ حٟبضڀذطزٺټبڀ حٟبضڀ ٸ ڂب ټبڂځ ثطاڀ آٶٽب اظ ٲٛعٺزازٺ
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# ٸ دشط 424,دڃٳبڂځ ثبڂس ثط اؾبؼ ٶٹٔ ٲبزٺ ٲٗسٶځ سٗڃڃٵ قٹٶس، زض اڂٵ ٲٹاضز ٦بٜ $ ٸ س٧ٷڃ٥ ټبڀ چبٺ

 اٶس(ثحض ٦طزٺثُٹض ٦بٲ٭ # 423,$

 ـلاثكط ثبڂس ا -زض ٲطحٯٻ  ثسؾز آڂس( ٸ ڂب ٶڃ٧لاؼ َلاٖبر ٦بٞځ ثطاڀ اؾشٟبزٺ اظ س٧ٷڃ٥ اٶشربة ضٸ

ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٪ڃطٶس( ا٪ط قطاڂٍ ٸ ٲشساٸ٬ اؾز ٲٗٳٹ٬  ٦ٻ ثڃكشط ټبڀ اؾشرطاع اٸ٬ ثبڂس ضٸـ ا٢ساٰزض 

 ټبڀ ٶٹ ٦ٷس، چٷڃٵ ٦بضڀ ثبڂس ثٗس اظ ثطضؾځ ضٸـ ټبڀ اؾشٟبزٺ اظ ضٸـٸ حصٜ ٲب ضا ٲؼجٹض ثٻ ثطضؾځ 

سٹاٶس ؾُحځ ڂب ٲٗٳٹ٬ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قٹٶس( ټٳبٴ َٹضڀ ٦ٻ ٢جلاً ٶكبٴ زازٺ قس ڂ٥ شذڃطٺ ٲٗسٶځ ٲځ

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ، ثٻ َٹض ز٢ڃ١  ټبڀ ؾُحځ ضا زض ثطاثط ضٸـضٸـ؟ -(.-ظٲڃٷځ اؾشرطاع قٹز( ثرف  ظڂط

ټبڀ  ثٻ ضٸـ ٦ٷس( ٖٳٹٲب ا٪ط زض اٶشربة آظاز ثبقڃٱ، ضٸـ ټبڀ ؾُحځ زض ٲٹضز ٞطآڂٷس اٶشربة ثحض ٲځ

قٹز( چٹٴ اؾشرطاع ؾُحځ ٲك٧لار س٧ٷڃ٧ځ ٦ٳشطڀ زاضز ٸ ٖٳٹٲبً سٹٮڃس آٴ  ظڂطظٲڃٷځ سطػڃح زازٺ ٲځ

ثڃكشط اظ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ اؾز( سهٳڃٱ زض ٲٹضز اؾشرطاع ؾُحځ ڂب ظڂطظٲڃٷځ ٲٗٳٹلا ڂ٥ سهٳڃٱ 

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٦ٷس،  ضٸـ ظڂؿشځ ٲب ضا ٲٯعٰ ثٻ اؾشٟبزٺ اظ ا٢شهبزڀ اؾز، ا٪طچٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ٢ٹاٶڃٵ ٲحڃٍ

ڂ٥ ضاټٷٳبڀ ٦ٯځ زض ٲٹضز اڂٵ ٦ٻ چٻ ظٲبٶځ  0 ),,حشځ ا٪ط ضٸـ ؾُحځ ا٢شهبزڀ سط ثبقس( ق٧٭ 

قٹز ضا ٶكبٴ ٲځ زټس، ٦ٻ ثط اؾبؼ  ټبڀ ؾُحځ سطػڃح زازٺ ٲځ ټبڀ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ ثٻ ضٸـ ضٸـ

 ـ٦بٶځ ٸ ٶؿجز ثبَٯٻ ثطزاضڀ ثٷب قسٺ اؾز(  ټبڀ  سٹؾٍ ضٸـ ځڂط اؾشرطاػثطاڀ شذب ثًٗبً قطاڂُځاضظ

ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ  سط شذڃطٺ زض ٲطاح٭ ثٗسڀ سٹؾٍ ضٸـ ٢ؿٳز ٖٳڃ١ ثُٹضڀ ٦ٻآڂس،  ضٸثبظ دڃف ٲځ

ټبڀ ٦ٯڃسڀ ثطاڀ َطاحځ ٲطحٯٻ ثٗسڀ اؾشرطاع اڂٵ  ڂ٧ځ اظ ٞب٦شٹض قٹز( زض اڂٵ نٹضراؾشرطاع ٲځ

٪صاضڀ زض  دصڂطڀ ؾطٲبڂٻ اؾز ٦ٻ ٲُٳئٵ قٹڂس ثٗس اظ اؾشرطاع ضٸثبظ، شذڃطٺ ٦بٞځ ػٽز سٹػڃٻ

ظٲڃٷځ ٲٹػٹز ثبقس( اؾشرطاع ضٸثبظ ثٽشط اؾز سب ضؾڃسٴ ثٻ حس ؾط ثٻ ؾطڀ $ضٸثبظ ثٻ  اؾشرطاع ظڂط

 #(1 ),,ظڂطظٲڃٷځ# اٶؼبٰ قٹز ٶٻ سب ضؾڃسٴ ثٻ ٲحسٸزٺ ٶٽبڂځ ٲٗسٴ $ق٧٭ 
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زض ټبڀ اٶشربة ضٸـ اضائٻ قسٺ  ا٪ط ضٸـ ظڂطظٲڃٷځ سطػڃح زازٺ قٹز ثبڂس سٹؾٍ ڂ٧ځ اظ س٧ٷڃ٥

ټب اظ ٮحبِ ا٢شهبزڀ  دڃكٷٽبز قٹز( ؾذؽ اڂٵ ضٸـٲٷبؾت ، زٸ ڂب ؾٻ ضٸـ اؾشرطاع . ),,ثرف 

 ـثڃكشطڂٵ ثبظ٪كز ؾطٲبڂٻ ضا زاضز( دبضاٲشط ثطضؾځ ٲځ ٰ ضٸ ټبڀ ٸضٸزڀ ثطاڂأٶبٮڃع  قٹٶس سب ٲٗٯٹٰ قٹز ٦سا

ثٷسڀ ڂب  ٹٔ َج٣ٻحؼٱ اؾشرطاع ثط اؾبؼ ٶ اثٗبز ٸ( ٲ٣بزڂط س٣طڂجځ اثٗبز ٲٗسٶ٧بضڀ لاظٰ اؾزټعڂٷٻ، 

 حؼٱټب، ثبڂس ثط اؾبؼ  قٹز( ث٣ڃٻ دبضاٲشط قٹز، سٗڃڃٵ ٲځ ٢ًبٸر ٲٽٷسؾځ ٦ٻ ثط اؾبؼ آٴ آٶبٮڃع اٶؼبٰ ٲځ

 

 اسصؽ وب٘ی -ثشداسی ٘ؼجت ثبعّٝ 5 -11ؿىُ 

اؾشرطاع ٲٹضز ٶڃبظ قط٦ز، ٢بثٯڃز زؾشطؾځ ٸ ٶٹٔ ٶڃطٸڀ ٦بض ٸ ٢ٹاٶڃٵ ٲحڃٍ ظڂؿشځ ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض 

 ٪ڃطٶس(ٲځ
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 #دڃزbreakevenٲحسٸزٺ ؾطثٻ ؾطڀ$ )ٲحسٸزٺ ٶٽبڂځ دڃز 1 ),,ق٧٭ 

11-4-3-  ٝ  : عشاحی3ٔشحّ

سٗڃڃٵ  -ٲٳ٧ٵ ٦ٻ زض ٲطحٯٻ   ضٸـسطڂٵ ٲٷبؾتټبڀ ٲٗسٶځ ثطاڀ ، ٲطحٯٻ َطاحځ، ٶ٣كٻ.زض ٲطحٯٻ 

قٹٶس( ٲحبؾجبر اٶؼبٰ قسٺ ثطاڀ شذڃطٺ ٢بث٭ اؾشرطاع ٸ سٗڃڃٵ ٖڃبض حس، اڂٵ  ، اضظڂبثځ ٲځاؾز قسٺ

ثبظ٪كز ؾطٲبڂٻ اٶؼبٰ قٹز(  ٶطخ ؾطٲبڂٻ ٸ سٗڃڃٵ ٲ٣ساضزټس ٦ٻ آٶبٮڃع ا٢شهبزڀ ز٢ڃ٣ځ ػٽز  ٲځ اػبظٺ ضا

قٹز( ا٪ط چٻ َطاحځ ٸ  ثب اڂٵ اَلاٖبر سهٳڃٱ ٶٽبڂځ زض ٲٹضز اٶشربة ضٸـ اؾشرطاع ٪طٞشٻ ٲځ

ثبٖض  ٪ڃطز ٸٮځ ا٪ط اقشجبټځ زض َطاحځ نٹضر ٪ڃطز، ضڂعڀ ز٢ڃ١ زض اڂٵ ٲطحٯٻ ظٲبٴ ظڂبزڀ ضا ٲځ ثطٶبٲٻ

ثطزٴ ثٻ آٴ زض ثٽشط اظ دځزض اڂٵ ٲطحٯٻ ثطزٴ ثٻ اڂٵ اقشجبٺ زض َطاحځ قٹز( دځ ٶبدصڂطڀ ٲځ ذؿبضار ػجطاٴ

 ثب آ٪بټځ اظټب ثبڂس  ٲطحٯٻ اػطا اؾز( اٮجشٻ ټٷٹظ احشٳب٬ ٚڃط ا٢شهبزڀ ثٹزٴ دطٸغٺ ٸػٹز زاضز( اضظڂبثځ

بضڀ ڂ٥ ٦بض دط ضڂؿ٥ اؾز( ټب نٹضر ٪ڃطز( ٲٗسٶ٧، ٦ٳڃز ٸ ٦ڃٟڃز زازٺٲٹػٹزقطاڂٍ ٲشٛڃط 

زضآٲسټبڀ  ٸ سٹظڂٕ ٪طٞشٻټب نٹضر ظثبٴ آٴ ثبټب ثبڂس  ټؿشٷس، ٮصا اضظڂبثځآقٷب زاضاٴ ثٻ آٶبٮڃع ضڂؿ٥  ثبٶ٥

$ٶطخ سٷعڂ٭  DCFROIٲ٣ساض ٲٗڃٵ  ڂ٥احشٳب٬ زؾشطؾځ ثٻ زټس( سب ظٲبٶځ ٶبقځ اظ دطٸغٺ ضا ٶكبٴ ٲځ
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اڀ ٦ٻ ثبڂس ثساٴ سٹػٻ ٦طز  ( ٶ٧شٻثبقسدصڂط ٲځاٲ٧بٴاػطاڀ َطح  ٸػٹز زاقشٻ ثبقس(# ,ثبظ٪كز ؾطٲبڂٻ

 شذڃطٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ڂب َطاحځ ٲٗسٴ ثبقس( ز٢زٶجبڂس ثڃكشط اظ  ځاڂٵ اؾز ٦ٻ ز٢ز َطاح

 

 DCFROIاحشٳب٬ زؾشطؾځ ثٻ  2 ),,ق٧٭ 

 

ټب ٦ٷس ٦ٻ ٦ساٰ ٲبزٺ ٲٗسٶځ سٹؾٍ ٦ساٰ ضٸـشذبڂط ٢بث٭ اؾشرطاع سٗڃڃٵ ٲځ -رخبیش لبثُ اػتخشاج

ٲٹػٹز، ٖڃبض حس،  شذڃطٺ نٷٗشځاؾشرطاع اؾز( اڂٵ شذبڂط ٶشبڂغ حبن٭ اظ سٗڃڃٵ ٲ٣ساض  ٢بث٭

اؾز( ٲ٣ساض ٦بٶځ ٲٹػٹز اظ َطڂ١ آٴ ټبڀ زڂ٧شٻ قسٺ اظ يربٲز، ٪ؿشطـ ػبٶجځ ٸ ٖٳ١  ٲحسٸزڂز

ڂبثځ ٸ  ټبڀ ظڂبزڀ ثطاڀ زضٸٴ آڂس( ضٸـقٷبؾځ ثٻ زؾز ٲځ ټب ٸ سٟؿڃط ظٲڃٵ اَلاٖبر حبن٭ اظ ٪ٳبٶٻ

ټب ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٖجبضسٷس اظ5 ٦طػڃٷ٩، ٧ٖؽ ٲطثٕ ٸ اذشهبل  ٖڃبض ٲبزٺ ٲٗسٶځ اظ ضٸڀ ٪ٳبٶٻ ڂبثځ ثطٸٴ

٪ٹٴ،  دٯځټبڀ ضٸـټبڀ ٲٗٳٹ٬ ػٽز ٲحبؾجٻ ٲ٣ساض ٦بٶځ ٲٹػٹز قبٲ٭  ٖڃبض ثٻ ٲٷ٣ُٻ سحز سبطڃط، ضٸـ

 ٲظٯظځ ٸ ٲ٣ُٕ ٸ ٲس٬ ثٯٹ٦ځ اؾز(

ثط ضٸڀ شذبڂط ٢بث٭ اؾشرطاع زاضز( اٸٮڃٵ  سٗڃڃٵ ٖڃبض حس ڂ٥ ٞطاڂٷس س٧طاضڀ اؾز ٸ سبطڃط ظڂبزڀ

اؾز( اڂٵ اَلاٖبر زض  ٖٳٯڃبسځ٪صاضڀ ٸ ټبڀ ٲٹضز ٶڃبظ ػٽز سٗڃڃٵ ٖڃبض حس، ټعڂٷٻ ؾطٲبڂٻ ٸضٸزڀ

قٷبؼ ثبڂس سٹظڂٕ ٖڃبض ٸ  ٲطاح٭ اٸٮڃٻ سكرڃم شذڃطٺ ٢بث٭ اؾشرطاع، ٦بٞځ ٸ ڂب زض زؾشطؼ ٶڃؿز( ظٲڃٵ

                                                                 
1
 Discount Cash Flow Return On Investment 
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٦ٻ ٦ٳشط اظ  #3 ),,ڂ٥ ٲطظ َجڃٗځ ٸػٹز زاضز ڂب ٶٻ$ ق٧٭ سٷبغ ضا ثسؾز آٸضز سب سكرڃم زټس ٦ٻ آڂب 

٪صاضڀ ثبڂس سرٳڃٵ  ٸ ؾطٲبڂٻ ٖٳٯڃبسځټبڀ  ټعڂٷٻنٹضر زض ٚڃط اڂٵ( اٞعاڂسآٴ ثط ٲ٣ساض شذڃطٺ چٷساٴ ٶٳځ

ظزٺ قٹٶس( چٷسڂٵ ٲٷ١ُ زض ٲٹضز اڂٷ٧ٻ آڂب ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ اٸٮڃٻ زض ٲحبؾجٻ ٖڃبض حس اؾشٟبزٺ قٹز، ٸػٹز 

 ثبڂس ٖڃبض حس ضا ثب اؾشٟبزٺ ٸ ثسٸٴ اؾشٟبزٺ اظ ؾطٲبڂٻ ثسؾز آڂس( زاضز( زض اثشسا

 

 سٷبغ )ٶٳٹزاض ٞطاٸاٶځ ٖڃبض 3 ),,ق٧٭ 

 

ثطاڀ ټط ڂ٥ اظ ضٸـ ټبڀ اؾشرطاع چٷسڂٵ دبضاٲشط ثحطاٶځ َطاحځ  )دبسأتشٞبی ثحشا٘ی عشاحی

 قٹٶس(ثبڂس ثٻ ٖٷٹاٴ ٢ؿٳشځ اظ ٞطاڂٷس اٶشربة ضٸـ ػٽز آٶبٮڃع ا٢شهبزڀ اضظڂبثځ 

دبضاٲشط ثحطاٶځ َطاحځ ثطاڀ اٶشربة ضٸـ اؾشرطاع ضٸثبظ ظاٸڂٻ قڃت اؾز( چٹٴ  )اػتخشاج سٚثبص

ثطزاضڀ ٦ٻ ٶٽبڂشبً ثط ضٸڀ ا٢شهبز  ٲٗسٶځ ثطاڀ سرٳڃٵ ٶؿجز ثبَٯٻ ظاٸڂٻ قڃت ٸ ٲحسٸزٺ ظٸٴ شذڃطٺ

ظاٸڂٻ ٶٽبڂځ قڃت #( اضظڂبثځ Rausch,1986&Soderbergضٸز( $ ٪صاضز، ث٧بض ٲځ ټب سإطڃط ٲځ اٶشربة ضٸـ
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قٷبؾځ ٸ اٶشربة ظاٸڂٻ  ؾبذشبضټبڀ ظٲڃٵ زاضڀػٽزسٹؾٍ سكرڃم دشبٶؿڃ٭ ق٧ؿز ټٷسؾځ اظ ضٸڀ 

دصڂط اؾز( ا٪ط ؾبذشبض، ٲ٣بٸٲز ثطقځ،  زټس، اٲ٧بٴ ؾبذشبضڀ ضا ٦بټف ٲځټبڀ ق٧ؿز٦ٻ سٗساز  ځقڃج

 سٹاٶس اػطا قٹز( زاضڀ زض زؾشطؼ ثبقٷس آٶبٮڃع دبڂساضڀ ٲځ َٹ٬، ٸ ٞبنٯٻ

دبضاٲشط ثحطاٶځ ثطاڀ اؾشرطاع اٶحلاٮځ، ثبظڂبثځ ٲبزٺ ٲٗسٶځ اؾز، ڂٗٷځ  )خشاج ا٘حلاِیاػت

ثبقس( ثطاڀ ٮڃچڃٷ٩ ؾُحځ ڂب  ټبڀ اؾشرطاػځ ٲځ سط اظ ٲحسٸزڂز ټبڀ ٲشبٮٹضغڂ٧ځ ثحطاٶځ ٲحسٸزڂز

ذطزاڂف سٹاٶٷس ثب اٞعاڂف  اڂٵ دبضاٲشطټب ٲځ ؛٦ٷٷسٺ ټؿشٷس  ثطػب، ٶٟٹشدصڂطڀ ٸ سرٯر٭ ٞب٦شٹضټبڀ ٲحسٸز

زاضڀ چبٮٽب زاضاڀ اټٳڃز  اڀ، َطاحځ ؾبڂع دٳخ ٸ ٞبنٯٻ حبن٭ اظ اٶٟؼبض ثٽجٹز ڂبثٷس( زض اؾشرطاع ٪ٳبٶٻ

قٹز(  اڀ سٹؾٍ سٹظڂٕ ؾبڂع ذطزاڂف ٦ٷشط٬ ٲځ اڀ ٸ ٮڃچڃٷ٩ سٹزٺ اؾز( ټٳچٷڃٵ ٮڃچڃٷ٩ حٹيچٻ

ڂځ اٶساظٺ ذطزاڂف ق٧ٷځ قسٺ ٸ ڂب اٶٟؼبض قسٺ سٗڃڃٵ ٦ٷٷسٺ سٹظڂٕ ٶٽب َطاحځ ؾبڂع ٲبزٺ ٲٗسٶځ ؾٷ٩

 اؾز(

ثطضؾځ قٹز( ظٲبٶڃ٧ٻ  -سط اظ ٲطحٯٻ سرطڂت دصڂطڀ شذڃطٺ ٲٗسٶځ ثبڂس سٟهڃٯځ )تخشیت ثّٛوی

دصڂطڀ ٲكرم قس ٦ٳشطڂٵ ٞبنٯٻ ٶ٣بٌ سرٯڃٻ، اٶساظٺ ٢بث٭ ٶ٫ٽساضڀ زضڂٟز، ٸ حس ٶكؿز ثبڂس سرطڂت

ثطـ ػٽز سرطڂت ساض ظڂط٦ٷٷسٺ ٲ٣دصڂطڀ سٗڃڃٵسرطڂت ؛سٗڃڃٵ قٹز( ټط ظٲڃٷځ ٢بثٯڃز سرطڂت زاضز

ثبقس( ا٪ط ؾُح شذڃطٺ ٲٗسٶځ ذڃٯځ ٦ٹچ٥ ثبقس، ؾٷ٩ ٸ سٹظڂٕ ؾبڂع ذطزاڂف سٹزٺ سرطڂت قسٺ، ٲځ

 ټبڂځ لاظٰ اؾز(ثطاڀ سرطڂت ٲحط٤

#، ٖطو Alder, Potts, and Walker, 1951ثب ث٧بض٪ڃطڀ َج٣ٻ ثٷسڀ لاثكطٸ ڂب سئٹضڀ ٢ٹؼ ٞكبض $

ٰ ػٽز سرطڂت ٢بث٭ سرٳڃٵ ظڂط  ـلاظ -اؾز( لاثكط، قٗبٔ ټڃسضٸٮڃ٧ځ لاظٰ ضا ثط اؾبؼ ؾڃؿشٱ َج٣ٻ ثط

اڀ ٦ٻ ؾٷ٩ ٲځ سٹاٶس ثبض ضا اٶش٣ب٬ آٸضز( زض سئٹضڀ ٢ٹؼ ٞكبض، ٲب٪عڂٳٱ ٞبنٯٻثٷسڀ ذٹزـ ثسؾز ٲځ

 زټس، ٲٹضز سٹػٻ ٢طاض ٲځ ٪ڃطز(
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 ٞبنٯٻا٪طچٻ ټط شذڃطٺ ٲٗسٶځ زاضاڀ ڂ٥ ٞبنٯٻ اٶش٣ب٬ ٲٗڃٷځ اؾز، اٲب ضاثُٻ ثڃٵ ٖٳ١ ٸ ثڃكشطڂٵ 

#( ثط اؾبؼ سئٹضڀ ٢ٹؼ ٞكبض، ا٪ط ٖطو ظڂطثطـ ثڃكشط اظ زٸ 4 ),,٢بث٭ سٗڃڃٵ اؾز$ ق٧٭  اٶش٣ب٬

ثطاثط ٲب٦عڂٳٱ ٞبنٯٻ اٶش٣ب٬ ٶجبقس، ٣ٍٞ ؾٷ٩ ظڂط ٢ٹؼ ٢بثٯڃز سرطڂت زاضز( ا٪ط شذڃطٺ ذڃٯځ ٦ٹچ٥ 

ټبڀ ثٯٷس اظ َج٣بر ټبڂځ اظ ٢جڃ٭ اٶٟؼبض چب٬ ثبقس ثُٹضڂ٧ٻ ٢بثٯڃز سرطڂت ٶساقشٻ ثبقس، ثبڂس اظ ٲحط٤

 ٞطٖځ ڂب سًٗڃٝ اَطاٜ شذڃطٺ ػٽز سرطڂت اؾشٟبزٺ ٦طز(

ټب  ٲٹاز ضٸثبضٺ ٸ ٲ٣بٸٲز دبڂٻ ٸ ، سٹظڂٕ ؾبڂع ذطزاڂف ٲبزٺ ٲٗسٶځځ اظزاضڀ ٶ٣بٌ سرٯڃٻ سبثٗ ٞبنٯٻ

اؾز( ثب ٦بټف اٶساظٺ ذطزاڂف، ثبڂس ٶ٣بٌ سرٯڃٻ ثٻ ټٱ ٶعزڂ٥ قٹٶس سب سط٢ڃ١ ٦ٳشط نٹضر ٪ڃطز( سٹزٺ 

ضا سٗڃڃٵ ٸ ٦ٳشطڂٵ ٞبنٯٻ ثڃٵ ٶ٣بٌ سرٯڃٻ  ٪طٞشٻ ڃٵ ٶ٣بٌ سرٯڃٻ ثٻ ٖٷٹاٴ دبڂٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاضؾٷ٩ ث

 ,# ڂب دٷ420٥,ټب ثؿڃبض ؾرز اؾز ٸٮځ ضٸـ سرٳڃٵ ٦ٷسٸضؾ٧ځ $  ( سٗڃڃٵ ثبض ٸضٸزڀ ثط دبڂٻ٦ٷسٲځ

ثبضثطڀ # ػٽز سٗڃڃٵ ْطٞڃز Wilson, 1972$ټبثب ضٸـ سرٳڃٵ ثبضثطڀ ٮٷ٫ٻٲكشط٤  ثُٹض# 423,$

زاضڀ ٶ٣بٌ  اڀ ثڃٵ ٞبنٯٻ قٹز( ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲٷحٷځ ذطزاڂف ٸ َطاحځ دبڂٻ، ٲځ سٹاٴ ٲ٣بڂؿٻاؾشٟبزٺ ٲځ

 #(+, ),,سرٯڃٻ ثب حبٮز اػطائځ ٲٹػٹز اٶؼبٰ زاز$ ق٧٭ 

آٸضڀ ٦ٷٷسٺ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ٶ٫ٽساضڀ ٲٹضز ٶڃبظ زض سرٳڃٵ ټعڂٷٻ ضٸـ اؾشرطاع  اٶساظٺ زضڂٟز ػٳٕ

ٲكرهبر سٹزٺ اڂٵ ؼٽڃعار ٲٳ٧ٵ اؾز اڂٵ سهٳڃٱ ضا سحز سإطڃط ٢طاض زټس، اٲب ٲٽٱ اؾز( اٶشربة س

ټبڀ  زټس چٻ چڃعڀ اٲ٧بٶذصڂط ٸ چٻ چڃعڀ اٲ٧بٶذصڂطٶڃؿز( ث٧بض٪ڃطڀ ضٸـ ؾٷ٩ اؾز ٦ٻ ٶكبٴ ٲځ

# قبڂس ثشٹاٶس زض سرٳڃٵ ؾڃؿشٱ ٶ٫ٽساضڀ ٲٹضز Barton, Lien, & Lunde, 1974ثٷسڀ ٸ ٶ٫ٽساضڀ$ َج٣ٻ

 ٶڃبظ ٦ٳ٥ ٦ٷس(

طاڀ ػٯٹ٪ڃطڀ اظ ذطاثځ سإؾڃؿبر ٲٗسٴ ٸ آؾڃت ثٻ قٟز سب دبڂبٴ ٖٳط ٲٗسٴ، ثبڂس حس ٶكؿز ث

 0/ٖٳسٺ، ثب سهٹڂط ذُځ ٦ٻ ثب ظاٸڂٻ ٲٽٱ ٸػٹز ؾبذشبض ظٲڃٵ قٷبؾځ ٖسٰ ٲكرم قٹز( زض نٹضر 

                                                                 
1
 Kendorski or Penk 



 اٶشربة ضٸـ                                                         ٞه٭ ڂبظزټٱ                                                         
 

/44 

 

سٹاٶٷس قٹز، ٶعزڂ٧شطڂٵ ٲحٯځ ٦ٻ سؼٽڃعار زائٳځ ٲځزضػٻ اظ ٦ٝ شذڃطٺ ٲٗسٶځ ثٻ ؾُح ظٲڃٵ ضؾٱ ٲځ

زضػٻ اظ شذڃطٺ  +1قٹز( ټط چٷس ػبثؼبئځ ؾُح ظٲڃٵ زض ثڃكشط اٸ٢بر ثب ظاٸڂٻ ٪ڃطٶس، سٗڃڃٵ ٲځ ٢طاض

٪ڃطز، اٲب زض نٹضر ٸػٹز ڂ٥ ٪ؿ٭ ثعض٨، ٲحسٸزٺ ٶكؿز سٹؾٍ اڂٵ ٪ؿ٭ ٦ٷشط٬ ٲٗسٶځ نٹضر ٲځ

 ٲځ قٹز(

اؾشرطاع ػجٽٻ دبضاٲشط ثحطاٶځ ٦ٻ ثبڂس ثطاڀ اٲ٧بٴ ؾٷؼځ ضٸـ  )وٛتبٜ /اػتخشاج خجٟٝ وبس عٛلا٘ی

ټبڀ ٸضٸزڀ ٦بض ثٯٷس ٲسٶٓط ٢طاض ٪ڃطٶس ٖجبضسٷس اظ5 ٲڃساٴ سٷف ٲٹضز اٶشٓبض زض ظٸٴ اؾشرطاع، اثٗبز ضاټطٸ

٦ٷٷس ٦ٻ سٗڃڃٵ زضؾز ٲڃساٴ ټبڀ حبئ٭، ٸ ٶ٫ٽساضڀ ضاټطٸټبڀ ٸضٸزڀ( ثطزڀ ٸ ثطاٸٴ سإ٦ڃس ٲځٸ دبڂٻ

٦بض، ٶطخ دڃكطٸڀ، ٶڃبظ ٴ زاضز( َٹ٬ ػجٽٻضڂعڀ ٲٗسټبڀ َطاحځ ٸ ثطٶبٲٻسٷف سإطڃط ٲٽٳځ زض ټٳٻ ظٲڃٷٻ

٦بض ثٻ ٶ٫ٽساضڀ، ٸ ضٞشبضڀ ٦ٻ ضٸثبضٺ زض سرطڂت زاضز، ټٳ٫ځ سحز سإطڃط سٹؾٗٻ ٲڃساٴ سٷف ٲځػجٽٻ

ټب ضا سٹاٴ اثٗبز ضاټطٸټبڀ ٸضٸزڀ، ٶ٫ٽساضڀ ٲٹضز ٶڃبظ ٸ اثٗبز دبڂٻثبقس( ثب سٗڃڃٵ نحڃح ٲڃساٴ سٷف ٲځ

 َطاحځ ٦طز(

ټبڀ اسب٠ دبڂٻ * ٦بض٪بٺ ٸ دبڂٻ ؾٻ دبضاٲشط ثحطاٶځ زض ضٸـ)وبسٌبٜ ٚ دبیٝ /اػتخشاج اتبق ٚ دبیٝ

َج٣بر ٞطٖځ، ٖطو  اظټب ، ٶڃبظ ثٻ ذب٦طڂعڀ( زض اؾشرطاع  ټب ، اثٗبز دبڂٻ ټب ، اسب٠ٖجبضسٷس اظ5 ٖطو ٦بض٪بٺ

( قٹز ٦بض٪بٺ ټب سبثٕ ضٞشبض ؾ٣ٟجلاٸاؾُٽٹؾ٣ٟٳڃبٶڃبؾز(ؾ٣ٝ ٲڃبٶڃشٹؾٍ سئٹضڀ ٢ٹؼ ٞكبض ٲكرم ٲځ

٪ڃطٶس، ثبڂس ثشٹاٶٷس ؾُح ثبض ٸاضزٺ ضا  اڀ ثٻ اٶساظٺ زٸ ثطاثط َٹ٬ ٢ٹؼ ٢طاض ٲځ ټبڀ حبڂ٭ ٦ٻ زض ٞبنٯٻ دبڂٻ

سحٳ٭ ٦ٷٷس( ؾ٣ٝ ثلاٸاؾُٻ ظٲڃٷځ اؾز ٦ٻ زض ظڂط ٢ٹؼ ٞكبض ٢طاض زاضز ٸ ثٻ ٖٷٹاٴ سڃط، نٟحٻ ٸ ڂب 

ټب اؾشٟبزٺ ٦طز(  ڃٵ ٖطو ٦بض٪بٺسٹاٴ ػٽز سٗڃ زاضڀ ٸ َٹ٬ زضظٺ ٲځ ٦ٷس( اظ اٲشساز، ٞبنٯٻ ٢ٹؼ ٖٳ٭ ٲځ

 #(,, ),,دبڂٻ ټبڀ ٢طاض ٪طٞشٻ زضٸٴ ٢ٹؼ ثبڂس ثبض حبن٭ اظ ٸظٴ سٹزٺ ؾٷ٩ ٢ٹؼ ضا سحٳ٭ ٶٳبڂس($ق٧٭
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ټب ثطاڀ سحٳ٭  ټبڀ اؾشرطاع قسٺ زض اؾشرطاع اسب٠ ٸ دبڂٻ ثٻ زٮڃ٭ اڂٷ٧ٻ دبڂٻ ٲٗٳٹلاً دط ٦طزٴ ٢ؿٳز

ثطاڀ  ٣ُٻ ثعض٪ځ اؾشرطاع قٹز اظ ذب٦طڂعا٪ط ٲٷ ضٸز( ثٻ ټطحب٬ اٶس ث٧بض ٶٳځ ثبض ؾ٣ٝ َطاحځ قسٺ

 ٦بټف زازٴ ٲٷ٣ُٻ سرطڂت قسٺ ٸ ڂب ػٯٹ ٪ڃطڀ اظ سرطڂت دبڂٻ ټب ثب ٪صقز ظٲبٴ، اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز(

دبضاٲشطټبڀ ثحطاٶځ َطاحځ ٲكبثٻ ضٸـ ٦بض٪بٺ ٸ دبڂٻ اؾز( ثٻ ٚڃط اظ  )اػتخشاج اص عجمبت فشػی

َج٣بر ٞطٖځ ٸ قڃٱ، ثبڂس زض َطاحځ اؾشرطاع، ٞبنٯٻ ثڃٵ اڂٷ٧ٻ ا٪ط ٲؼجٹض ثٻ دط ٦طزٴ ٦بض٪بٺ ټب ثب

 اڀ ضا ٲس ٶٓط ٢طاض ٲځ زټڃٱ آؾشبٶٻ ټبڀ احشڃبع ثٻ ٮٷ٫ٻ

قٹز( ثب اؾشٟبزٺ اظ  ټب سٗڃڃٵ ٲځ ٞبنٯٻ ثڃٵ َج٣بر ٞطٖځ سٹؾٍ اضسٟبٔ شذڃطٺ ٲٗسٶځ ٸ ٖطو ٮٷ٫ٻ

اظ دبڂٻ ق٧ؿشٻ قسٺ  ٶبقځإطڃط ذب٦طڂعڀ $دط ٦طزٴ# ٲځ سٹاٴ آٶٽب ضا ثبظڂبثځ ٦طز( ذب٦طڂعڀ ثبٖض ٦بټف س

اڀ ظٲبٶځ ٲٹضز ٶڃبظ اؾز  قٹز( دبڂٻ آؾشبٶٻ$سرطڂت قسٺ#( ټٳچٷڃٵ ثبٖض ٦بټف ٖطو دبڂٻ ٲٹضز ٶڃبظ ٲځ

ٞٹر# ثبقس، ٸ  +2,ٲشط $ +0ټبڀ ٲٹضز ٶڃبظ ظڂبز ثبقس، ٞبنٯٻ ثڃٵ َج٣بر ٞطٖځ ثڃكشط اظ  ٦ٻ5 ٖطو دبڂٻ

سٹاٶٷس ثٻ ٖٷٹاٴ دط٦ٷٷسٺ ثٻ  لاظٰ ثبقس( ٲٹاز ثبَٯٻ ٲځ ڂب ٲسر ظٲبٴ ظڂبزڀ ثطاڀ زؾشطؾځ ثٻ َج٣بر ٞطٖځ

٪ڃطڀ ثبڂس اثشسا ظټ٧كځ قٹٶس( ايبٞٻ ٦طزٴ ؾڃٳبٴ ثبٖض ٦بټف  ٦بض ضٸز، اٮجشٻ ٢ج٭ اظ ثٻ ٦بض

قٹز( ايبٞٻ ٦طزٴ ؾڃٳبٴ ٲٳ٧ٵ اؾز ثبٖض ثٽجٹز ْطٞڃز  ټب ٲځ سط٢ڃ١$اذشلاٌ# زض ظٲبٴ اؾشرطاع دبڂٻ

 اڂٷ٧ٻ ٢ج٭ اظ دط ٦طزٴ ظټ٧كځ قٹٶس(ثبضثطڀ ٲٹاز دط قٹٶسٺ ٶكٹز ٲ٫ط 

دصڂطڀ ٦ٳطثبلا، دبضاٲشطټبڀ ثحطاٶځ ثطاڀ اڂٵ ضٸـ ٖجبضسٷس اظ5 سرطڂت –تخشیت دس عجمبت فشػی

 اٶساظٺ زضڂٟز َج٣بر ٞطٖځ، ٶ٫ٽساضڀ ٲٹضز ٶڃبظ، ٸ ٞبنٯٻ ثڃٵ زضڂٟز ټبڀ َج٣بر ٞطٖځ(

ج٣بر ٞطٖځ اضاڂٻ ٦طزٶس( ٦ٳطثبلا # ضاټجطزټبڂځ ثطاڀ َطاحځ َ-43,# ٸ ٸادڃ٭ $411,ػبٶڃٯس ٸ ٸادڃ٭ $

٪ڃطز( ثٻ  ثبڂس زض ٢ؿٳز ٣ٖت ظٸٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٢طاض ٪ڃطز، ٸ٪طٶٻ اؾشرطاع اظ َج٣بر ٞطٖځ نٹضر ٶٳځ
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٦بض٪ڃطڀ آٶبٮڃعټبڀ ٲكبثٻ ثٻ ٦بض ٪طٞشٻ قسٺ زض سرطڂت ثٯٹ٦ځ، سرٳڃٷځ ثطاڀ اثٗبز ٲٹضز ٶڃبظ ػٽز قطٸٔ 

 ٦ٷس( ثٷسڀ ذطزاڂف ٞطاټٱ ٲځ ڂٕ زاٶٻسرطڂت ٸ ټٳچٷڃٵ سٗڃڃٵ سإطڃط آٶٽب ثط ضٸڀ سٹظ

ٕ سؼٽڃعار اؾز، اٲب ٞبنٯٻ ا٣ٞځ ثڃٵ زضڂٟز ٞبنٯٻ ٖٳٹزڀ ثڃٵ زضڂٟز ټب سٹؾٍ  ټب ثٻ َٹض اؾبؾځ سبث

ټب ثب  اڀ ثڃٵ ٞبنٯٻ زضڂٟز قٹز( ػبٶڃٯس ٸ ٸادڃ٭ ضاثُٻ ټبڀ سرٯڃٻ ٸ ٲ٣بٸٲز ؾٷ٩ سٗڃڃٵ ٲځ ٖطو ثڃًځ

 #(.-(-,(/؟ اٶس$ق٧٭ ثڃًځ ټب دڃسا ٦طزٺ ٞبنٯٻ ثڃٵ َج٣بر ٞطٖځ ٸ ٞبنٯٻ ٲط٦ع ثٻ ٲط٦ع

 قٹز(آٶبٮڃع سحٯڃ٭ ٸ سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ دبڂٻ  ټب ٲځسٹزٺ ؾٷ٩ ثڃٵ زضڂٟز
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51ؾبڂع ذطزاڂف( ٞب٦شٹض سجسڂ٭ )ٖطو دبڂٻ +, ),,ق٧٭ 25.4 , 1 0.3048in mm ft m  

 

 ټبڀ سؿٯڃٳځ دبڂٻثبض ٸاضزٺ ثط  ,, ),,ق٧٭ 

 

 

 اضسٟبٔ ثڃًځ سرٯڃٻ )ذطٸع اظ ٲط٦ع -, ),,ق٧٭ 
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دصڂطڀ ؾٷ٩ ثطاڀ اڂٵ ضٸقٷڃع آٶبٮڃع ٲكبثٻ ثبڂس اٶؼبٰ ٪ڃطز ٸٮځ سرطڂت )ای سٚؽ اػتخشاج ا٘جبسٜ

ثبلاؾط ثبڂس ثٻ ز٢ز ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪ڃطز( ٶ٫ٽساضڀ ٲٹضز ٶڃبظ ټٳبٶٷس آٶچٻ زض ضٸـ سرطڂت ثٯٹ٦ځ 

سرٳڃٵ اؾز( ٲلاحٓبر َطاحځ ٲٗبزٴ اسب٠ ٸ دبڂٻ ثٻ َٹض اؾبؾځ ٲكبثٻ َطاحځ ضٸـ ثحض قس، ٢بث٭ 

 اؾشرطاع زض َج٣بر ٞطٖځ اؾز(

ثبلا ٸ دبڂڃٵ دبضاٲشطټبڀ ثحطاٶځ زض ټط زٸ ضٸـ اؾشرطاع ثٻ ؾٳز –اػتخشاج وٙذٖ ٚ دش وشدٖ

 -43,٪ٹؾٵ زض ؾب٬دبڂڃٵ( ٲ٥ ٲٯٵ ٸ ٞطثبلا ٸ ٦ٳطٖجبضسٷس اظ5 قطاڂُشٹزٺ ؾٷ٩ زض ظٸٴ ٦بٶؿبض، ٦ٳط

اٶس( ثطاڀ ڂ٥ ظٸٴ ٦بٶؿبض يٗڃٝ لاظٰ اؾز ٦ٻ  ضاټجطزټبڂځ ثطاڀ َطاحځ ٲٗبزٴ ٦ٷسٴ ٸ آ٦ٷس اضاڂٻ ٦طزٺ

ٝ ٲهٷٹٖځ ثطاڀ اػطاڀ ٖٳٯڃبر اؾشرطاع اڂؼبز قٹز( ا٪ط ظٸٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٶؿجشبً ٦ڃٟڃز ذٹثځ زاقشٻ  ؾ٣

َطاحځ اؾشٟبزٺ قٹز( زض ټط زٸ حبٮز ثبقس زض اؾشرطاع ثبلاؾطڀ ثبڂس ثڃكشطڂٵ دبڂساضڀ ٦ٳط ثبلا زض 

 ٦ٷس( ثڃٷځ ضٞشبض ؾٷ٩ ثبظڀ ٲځٲكرهبر زضظٺ ٸ ٲڃساٴ سٷف ڂ٥ ٶ٣ف ثحطاٶځ زض دڃف

ٶ٫ٽساضڀ ظٸٴ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٦ٳ٥ ٶٳبڂس(   قٹز سب ثٻ ټب ػب ٪صاقشٻ ٲځ زض ثًٗځ ٲٹاضز ثًٗځ اظ دبڂٻ

قٹٶس، ٦ٻ ثشٹاٶٷس ثبض ٸاضزٺ َطاحځ ٲځضٸٶس زض حبٮز سؿٯڃٱ ټبڂځ ٦ٻ زض اؾشرطاع ٦ٷسٸآ٦ٷس ثٻ ٦بض ٲځ دبڂٻ

٦ٷٷسٺ ثبڂس َٹضڀ َطاحځ قٹٶس ٦ٻ زاٶؿڃشٻ ڂب ؾرشځ ٦بٞځ ثطاڀ  ضا ثٻ ٲٹاز دط ٦ٷٷسٺ اٶش٣ب٬ زټٷس( ٲٹاز دط

 ټبڀ اَطاٜ، زاقشٻ ثبقٷس(ټب ٸ ؾٷ٩اٶش٣ب٬ ثبض ٸاضزٺ، ثٗس اظ سٛڃڃط ق٧٭ دبڂٻ

اٶساظٺ  .ٹز اٮٹاضټبڀ ٲٷبؾت اؾزدبضاٲشط ٦ٯڃسڀ زض اڂٵ ضٸـ ٸػ )سٚؽ اػتخشاج وشػی چیٙی

ټبڀ اٮٹاضڀ ٢بث٭ َطاحځ اؾز( ثٻ ټط حب٬ ٲكرهبر َطاحځ ثبڂس حبٮز اٮٹاضټب ٸ ٞبنٯٻ ثڃٵ ٶ٫ٽساضٶسٺ

سطڂٵ  ٲڃبٶ٫ڃٵ ضا زض ٶٓط ٪ڃطٶس، اٮجشٻ ثبڂس ثب دڃكطٞز اؾشرطاع ثب ٸيٗڃز ٲٹػٹز سُجڃ١ زازٺ قٹٶس( ؾرز

ټبڀ ٖسزڀ آٴ ضا سرٳڃٵ ظز( ثٻ سٹاٴ ثب سحٯڃ٭ ز ٦ٻ ٲځټب اؾ٢ؿٳز َطاحځ سٗڃڃٵ ثبض ٸضٸزڀ ثٻ اٮٹاض

 زټٷس( ذبَط ټعڂٷٻ ثبلاڀ ٶڃطٸڀ ٦بض، حٳ٭ ٲٹاز ثڃكشطڂٵ ټعڂٷٻ اػطاڂځ ضا سك٧ڃ٭ ٲځ
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 ٶٳٹزاض ػبثؼبڂځ سؼٳٗځ ٸ ؾطٖز ., ),,ق٧٭ 

ٝ چٟبس -11-4-4 ٝ تِٛیذ -ٔشحّ  اكلاح دس ٔشحّ

قٹز(  ٸ ټٷسؾٻ شذڃطٺ ٲٗسٶځ ثٽشط سكرڃم زازٺ ٲځ قٷبؾځ ؾبظڀ ٸ سٹٮڃس، قطاڂٍ ظٲڃٵ ٺ ټٷ٫بٰ آٲبز

ٍ ثٻ ذبَط اڂٷ٧ٻ ٲحسٸزٺ شذڃطٺ ثسٸٴ حٟبضڀ  َطاحځ ٲٗسٴ ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ اَلاٖبر انلاح ٲځ قٹز( ٣ٞ

ايبٞځ ٢بث٭ سٗڃڃٵ ٶڃؿز، قطاڂٍ ظٲڃٵ ثسٸٴ ػٳٕ آٸضڀ اَلاٖبر ايبٞځ ٢بث٭ اضظڂبثځ ٶڃؿز( اڂٵ 

ػب، ٸ ٸا٦ٷف ظٲڃٵ ٶؿجز ثٻ اؾشرطاع  ټبڀ ثط ٪ڃطڀ سٷف اظٺاَلاٖبر قبٲ٭ ؾبذشبض، ٲ٣بٸٲز ؾٷ٩، اٶس

 قٹز( ٶ٫بضڀ سٗڃڃٵ ٲځ اؾز ٦ٻ اظ َطڂ١ ضٞشبض
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٦ٷس(  ٲؿٯح ٲٷب٣َځ ضا ٦ٻ زاضاڀ دشبٶؿڃ٭ ٶبدبڂساضڀ اؾز سٗڃڃٵ ٲځ ٶ٫بضڀ ذڃٯځ ؾطڂٗشط اظ چكٱ ٶب ضٞشبض

 ټب ڂبثس ٦ٻ زڂ٫ط ػبثؼبڂځ  ټب ٢بث٭ ٲكبټسٺ اؾز ٲ٣بٸٲز سٹزٺ ؾٷ٩ قبڂس سب ػبڂځ ٦بټف اظ ظٲبٶځ ٦ٻ سط٤

ټبڀ ؾبزٺ اٶؼبٰ ٪ڃطز، ٲبٶٷس5 ا٦ؿشٷؿٹٲشط ٶٹاضڀ،  ٶ٫بضڀ ثبڂس سٹؾٍ زؾش٫بٺ ٢بث٭ ٦ٷشط٬ ٶجبقٷس( ضٞشبض

 اڀ، ڂب ؾٯٹ٬ ٞكبض( اڀ، ٶ٣كٻ ثطزاضڀ، قڃت ؾٷغ ٪ٳبٶٻ ا٦ؿشٷؿٹٲشط ٪ٳبٶٻ

ؾڃؿشٱ زٸ ضٸـ ؾبزٺ ٢بث٭ ٦بضثطز اؾز(   EDMا٦ؿشٷؿٹٲشط ٶٹاضڀ ٸ ؾڃؿشٱ اٶساظٺ ٪ڃطڀ

ٲٗٳٹلاً زض ٲٗبزٴ ضٸثبظ ٦بضثطز زاضز زض حبٮڃ٧ٻ ا٦ؿشٷؿٹٲشط ٶٹاضڀ ٲٗٳٹلاً زض ٲٗبزٴ   EDM٪ڃطڀ اٶساظٺ

٦ٷس ٸ ػٽز، قڃت ٸ اٶساظٺ  ټبڀ ٲرشهبر ز٦بضسځ اؾشٟبزٺ ٲځ اظ ٲحٹض  EDMضٸز( ظٲڃٷځ ثٻ ٦بض ٲځ ظڂط

ټبڀ ػٳٕ  ٪ڃطز( زازٺ اٶساظٺ ٲځ٦ٷس( ا٦ؿشٷؿٹٲشط ٶٹاضڀ ػبثؼبڂځ ثڃٵ زٸ ٶ٣ُٻ ضا  ػبثؼبڂځ ضا ضؾٱ ٲځ

 زاضڀ، سبضڂد، ظٲبٴ ٸ س٣ٹڂٱ ٲٗسٶ٧بضڀ زاقشٻ ثبقٷس( آٸضڀ قسٺ ثبڂس ػبڂځ ثطاڀ ٶ٫ٻ

سٹاٴ ثطاڀ ثطضؾځ  ټبڀ ا٦ؿشٷؿٹٲشط اؾز اٲب آٶٽب ضا ٲځ ټب، ٲرهٹنب زازٺ ثحض ظڂط زض ٲٹضز سٟؿڃط زازٺ

ؼبڂځ سؼٳٗځ ٸ ٶٳٹزاض ؾطٖز ضؾٱ قٹز ضٞشبضٶ٫بضڀ ٶڃع ثٻ ٦بض ثطز( زازٺ ټب ثبڂس ثٻ نٹضر ٶٳٹزاض ػبث

ټبڀ ذبٰ# اؾز( زض ٶٳٹزاض ػبثؼبڂځ سؼٳٗځ،  #( ق٧٭ ٲٷحٷځ ٲٽٳشط اظ ٲ٣بزڂط ٲُٯ١$زازٺ,(/(.- ؟ $ق٧٭

ذٍ ا٣ٞځ ٶكبٴ زټٷسٺ اڂٵ اؾز ٦ٻ ػبثؼبڂځ ٸػٹز ٶساضز؛ ذٍ ثب قڃت طبثز ٶكبٴ زټٷسٺ آٴ اؾز ٦ٻ 

ٍ ثب قڃت نٗٹزڀ ٶك ؛ٶطخ ػبثؼبڂځ$ؾطٖز# طبثز اؾز بٴ زټٷسٺ آٴ اؾز ٦ٻ ؾطٖز ػبثؼبڂځ ظڂبز ذ

قٹز ٸ ذٍ ثب قڃت ٶعٸٮځ ٶكبٴ زټٷسٺ آٴ اؾز ٦ٻ ؾطٖز ٦بټف ٲځ ڂبثس( ٶٳٹزاض ؾطٖز سٛڃڃطار  ٲځ

زټس( زض ٶٳٹزاض ؾطٖز ذٍ ا٣ٞځ ٶكبٴ زټٷسٺ آٴ  ثڃكشطڀ ضا ٶؿجز ثٻ ٶٳٹزاض ػبثؼبڂځ اظ ذٹز ٶكبٴ ٲځ

٦ٷس $ڂٗٷځ قشبة طبثز ڂب ٦بټف ٶطخ ؾطٖز طبثز  ٲځاؾز ٦ٻ ؾطٖز ثب ٶطخ طبثز اٞعاڂف ڂب ٦بټف دڃسا 

ټبڀ ڂبثس( ثب ٲطسجٍ ؾبذشٵ ػبثؼبڂځ ظٲڃٵ ثٻ ٞٗبٮڃزاؾز#، ٸ سٛڃڃط قڃت ڂٗٷځ قشبة ٪طٞشٵ اٞعاڂف ٲځ

-٦ٷس( ٲشإؾٟبٶٻ ثٻ ٶٓط ٲځ ټبڀ ذٹز ثبض ٸاضز ٲځ سٹاٴ سٗڃڃٵ ٦طز ٦ٻ ظٲڃٵ چٻ ٲٹ٢ٕ ثٻ ٲحسٸزٺ ٲٗسٶځ ٲځ
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ؾشرطاع ثب سٹػٻ ثٻ ػبثؼبڂځ ظٲڃٵ ٸػٹز ٶساقشٻ ثبقس، ضٞشبض ٶ٫بضڀ اٶؼبٰ ضؾس ٦ٻ ا٪ط سإطڃط ٖٳٯڃبر ا

 ٪ڃطز(ٶٳځ

آٸضڂٱ، ٸٮځ سٛڃڃط زض ؾڃؿشٱ ا٪ط چٻ ٲب زض اڂٵ ٲطحٯٻ اَلاٖبر ثڃكشطڀ زض ٲٹضز شذڃطٺ ثٻ زؾز ٲځ

ؾب٬ ظٲبٴ ٢ج٭ اظ ټط ٪ٹٶٻ  0سب  .اؾشرطاع آؾبٴ ٶڃؿز( زضڂٟز زؾشطؾځ ٸ ڂب ؾڃؿشٱ ثبضثطڀ ٶڃبظ ثٻ 

سٹاٶس زض ټط ظٲبٶځ زض ڃڃطڀ زض ؾڃؿشٱ ٲٗسٶ٧بضڀ زاضز سب ٦بٲلاً سؼٽڃع قٹز( سٛڃڃط زض ظاٸڂٻ قڃت ٲځسٛ

 حڃٵ اػطاڀ ٖٳٯڃبر اسٟب٠ ثڃبٞشس(

11-4-5-  ٝ  دبیبٖ ػٕش ٔؼذٖ :5ٔشحّ

٪صاضڀ  ٦ٷس چٹٴ ټعڂٷٻ ټبڀ ؾطٲبڂٻ ټبڀ ثبظ ڂبٞز ٲبزٺ ٲٗسٶځ سٛڃڃط دڃسا ٲځ ٢ج٭ اظ ثؿشٵ ٲٗسٴ ضٸـ

اٶس ٸ ټسٜ انٯځ سٷٽب اٞعاڂف ٖٳط ٲٗسٴ سب حس ٲٳ٧ٵ اؾز( ثٻ ذبَط اڂٵ سٳبڂ٭  ٲٗسٴ ثط٪كز ڂبٞشٻ

ظڂبزڀ ثٻ اؾشرطاع ثب ټعڂٷٻ اػطاڂځ ثبلا ، ٖڃبض دبڂڃٵ ٸ قبٶؽ ٲٹ٣ٞڃز ٦ٱ ٸػٹز زاضز( ثٷبثطاڂٵ ٞطآڂٷس 

اٶشربة ضٸـ اؾشرطاع ٲبزٺ ٲٗسٶځ ثب٢ځ ٲبٶسٺ $ ڂب ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٦ٻ ٲكٳٹ٬ شذڃطٺ انٯځ ٢بث٭ اؾشرطاع 

ثبقس، چٹٴ  سٷٽب سٟبٸر ؾُح ضڂؿ٥ ٲځ ؛ثبقس اڂٱ ٲځ ثحض ٦طزٺ .ٸ  -جٹزٺ # ٲكبثٻ آٶچٻ ٦ٻ زض ٲطحٯٻ ٶ

 اسٳبٰ ٖٳٯڃبر اؾز(  سٷٽب ٪عڂٷٻ

 خلاكٝ )0),,

ٰ ٶڃبظټب ٸ قطاڂٍ   ـاؾشرطاع ٲٽٱ اؾز ٦ٻ ثساٶڃس ټڃچ ضٸقځ ٢بثٯڃز ثطآٸضز سٳب زض اػطاڀ اٶشربة ضٸ

 ـٲٗسٶ٧بضڀ ٲٷبؾت، ضٸقځ ِ س٧ٷڃ٧ځ ثطاڀ ټٷسؾٻ شذڃطٺ ٲٗسٶځ ٸ  ٲٹػٹز ضا ٶساضز( ضٸ اؾز ٦ٻ اظ ٮحب

ټبڀ ٖٳٯڃبسځ ٦ٳشطڀ زاقشٻ ثبقس(  ٢بث٭ ٦بضثطز ثبقس، ټٳچٷڃٵ اظ َطٞځ ټعڂٷٻ قٷبؾځ ٲٷ٣ُٻ قطاڂٍ ظٲڃٵ

ڂٗٷځ ثٽشطڂٵ ضٸـ اؾشرطاع ضٸقځ اؾز ٦ٻ ٲك٧لار س٧ٷڃ٧ځ ضا ثب ٦ٳشطڂٵ ټعڂٷٻ ح٭ ٦ٷس( ٲٽٷسؼ 

سطڂٵ ضٸـ ضا اٶشربة ٦ٷس، اٶشربة ضٸـ  ا ٲشٗبز٬ ٶٳبڂس ٸ ٲٷبؾتٲٗسٴ ثبڂس سٳبٰ دبضاٲشطټبڀ ٸضٸزڀ ض
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ټب ٸ آٶبٮڃع ا٢شهبزڀ ٖٳٯڃبر ثط ضٸڀ ٦بٚص، قبٶؽ ڂ٥ ٦بض ٖٯٳځ ٸ ټٷطڀ اؾز( ثب اؾشٟبزٺ ز٢ڃ١ اظ زازٺ

 ڂبثس(سطڂٵ ضٸـ اٞعاڂف ٲځاٶشربة ٲٷبؾت
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 ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙدی

٦ٷس، ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ڂ٥ قط٦ز ٲُبٮٗبر اٲ٧بٴ ؾٷؼځ ذٹز ضا ثطاڀ ڂ٥ ٲٗسٴ ڂب ڂ٥ ٦بٶؿبض ٦بٶځ آٚبظ ٲځ

ٜ آٴ ټعڂٷٻ ٦طزٺ ثبقس( ثب اڂٵ حب٬ ثبڂس زض ٲٹضز  +++++++/سب  +++++0ٲٳ٧ٵ اؾز ثڃٵ  زلاض ثطاڀ ا٦شكب

ٜ چٷڃٵ ټعڂٷٻ ټٷ٫ٟشځ ٸا٢ٕ ثڃكشطڀ ضا ثطاڀ ڂ٥ اٶسڂؽ ٚڃط ا٢شهبزڀ ثٻ ټسض ٶساز(  ثڃٵ ثٹز ٸ ؾطٲبڂٻنط

ػٺ اٲشڃبظ ظٲڃٵ  قٹز ثٻ زٮڃ٭ ٶطخ ثبلاڀ ضڂؿ٥، ٲبٮڃبر ٸڂٲٗٳٹلاً ؾطٲبڂٻ اڀ ٦ٻ ثطاڀ ا٦شكبٜ ټعڂٷٻ ٲځ

 ٦ٷس(زضڂبٞز ٲځ

آٶٹٲبٮځ زض ٖطو  +++,٦ٷس5 ٪ٹٶٻ ٖٷٹاٴ ٲځضا اڂٵ -ػعئڃبر دطٸغٺ ا٦شكبٜ قط٦ز ٦ٹٲڃٷ٧ٹ ,٪طڂٟڃض

ٜ ٸ ثطضؾځ قسٺ اؾز( سٷٽب ؾب٬ ا +/ دصڂط اؾز( زض ټب ثطاڀ ازاٲٻ ٦بض ٪ؿشطزٺ سٹػڃٻٲٹضز اظ آٴ ٦23شكب

 ,,ٲٗسٴ ثٻ ٲطظ سٹٮڃس ضؾڃس ٸٮځ  3,ټب ټڃچ ٪ٹٶٻ ٦بٶؿبضڀ ڂبٞز ٶكسٺ اؾز( ٲٹضز اظ اڂٵ آٶٹٲبٮځ +1

بثٯڃز ؾٹززټځ آٶٹٲبٮځ اثشساڂځ، ٲٗسٴ ٢ +++,ٲٹضز اظ  2ټب ثط٪كز ؾطٲبڂٻ ٶساقز( ٣ٍٞ زض ٲٹضز اظ آٴ

زاقز( ٲٗبزٴ ٲٹضز ثطضؾځ قبٲ٭ ٞٯعار ٪طاٶ٣ڃٳز ٲبٶٷس َلا ٸ ٶ٣طٺ، ٞٯعار دبڂٻ $٦ٻ ٚڃطآټٷځ ٸ اضظاٴ سط 

ټؿشٷس# ټٳبٶٷس دشبؼ، ظٚب٬، ٪بظ َجڃٗځ، ٶٟز ٸ ٞٯٹئٹؾذبض $ٞٯٹئٹضڂز# ثٹزٶس ٦ٻ قط٦ز زض اڂٵ حبٮز ثٻ 

 قس(ػٺ ثٻ آٴ ٲُٗٹٜ  ٦طز ٸ سٷٽب سٹػٻ ٸڂنٹضر اٶشربثځ ٖٳ٭ ٶٳځ

ٝ ثڃٵ ټط ضٸڂساز ٶڃؿز( اڂٵ ٲُبٮٗٻ اٚٯت سلاقځ ٲُبٮٗٻ اٲ٧بٴ ؾٷؼځ ڂ٥ ٞطآڂٷس آټؿشٻ ٸ طبثز، ثب سٹ٢

زض ػٽز ثبظڂبثځ ؾطٲبڂٻ اڀ اؾز ٦ٻ ٢جلاً نطٜ قسٺ ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز زض چٷسڂٵ ٲطحٯٻ ػسا٪بٶٻ ڂب 

زض آٴ اٲ٧بٴ ټٳذٹقبٴ اٶؼبٰ ٪ڃطز( ٲٗٳٹلاً ٲطحٯٻ اٸ٬ اضظڂبثځ $ثطآٸضز# ؾطڂٕ زض َطح ٦ٯځ اؾز ٸ 

سط ػٽز $قبٶؽ# ؾٹززټځ ڂب ثٽجٹز ضٸٶس ڂ٥ ٲٗسٴ ثطضؾځ ٲځ ٪طزز( ٲطحٯٻ زٸٰ، ڂ٥ ضٸٶس ػعئځ

ضڂعڀ ٲٽٷسؾځ ٸ ثطضؾځ ٲڃعاٴ ؾٹز زض ټط سٵ اؾشرطاػځ ڂب ثبظ٪كز ؾطٲبڂٻ اؾز( ٲطحٯٻ ؾٹٰ، ثطٶبٲٻ

                                                                 
1Griffis 

2Cominco 
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ا٢شجبؼ قسٺ اؾز ضاثُٻ ٲڃبٴ دٹٮځ ٦ٻ  ,٦ٻ اظ ٲ٣بٮٻ آ٢بڀ ټٹح /),سٷٓڃٱ زؾشٹضاٮٗٳ٭ ټب اؾز( ق٧٭ 

ٝ ثطٶبٲٻ٢جلاً ؾطٲبڂٻ زټس ٦ٻ سٹؾٍ ضا ٶكبٴ ٲځ -ضڂعڀ زض دطٸغٺ ٲؽ ثٹ٪ڃٷٹڂ٭٪صاضڀ قسٺ ٸ ٲطاح٭ ٲرشٯ

C.R.A ـاضظڂبثځ ټعڂٷٻ قسٺ ٸ حسٸز  +-آٚبظ قسٺ اؾز( حسٸز  ٲڃٯڃٹٴ زلاض  +.ٲڃٯڃٹٴ زلاض ٢ج٭ اظ ٪عاض

ٲڃٯڃٹٴ زلاض، ٲٗسٴ آٲبزٺ ثٽطٺ  +0.س اظ ؾٻ ؾب٬ ٸ نطٜ ټٷ٫بٰ س٧ٳڃ٭ ٪عاضـ ټعڂٷٻ قسٺ اؾز( ثٗ

 ثطزاضڀ قس(

 

 

 ضڂعڀ ٸ ٲڃعاٴ ټعڂٷٻ زض دطٸغٺ ثٹ٪ڃٷٹڂ٭5 ضاثُٻ ثڃٵ ٲطاح٭ ثطٶبٲٻ,ق٧٭ 

 ٔمیبع ػّٕیبت )ٔیضاٖ تِٛیذ(

ثڃكشط ٲٹاضز ٲص٦ٹض ثط اڂٵ اؾبؼ اؾز ٦ٻ ڂ٥ قط٦ز ٲٗسٶ٧بضڀ ثعض٨ ثط ضٸڀ شذبڂط ثعض٨ ٞٗبٮڃز 

ذؿبضر زض ا٦شكبٜ سٹؾٍ ٲٗبزٴ ؾٹززٺ قط٦ز ػجطاٴ ٲځ قٹز( ٦بٶؿبضټبڀ ٲٹػٹز زض  ٦ٷس( يطض ٸٲځ

                                                                 
1Hope 

2Bougainville 
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سٹاٴ ثب ضٸـ ضٸثبظ اؾشرطاع زضنس ٲؽ ضا ٲځ +*0ٶعزڂ٥ ؾُح ظٲڃٵ $ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬# ثب ٖڃبضڀ حسٸز 

ټعاض سٵ زض ضٸظ ذٹضا٤ آؾڃب ضا سٹٮڃس ٲځ ٦ٷس، ټط سٵ ؾٷ٩ ٲٗسٴ حسٸزاً  +2ټعاض سب  +-٦طز ٦ٻ حسٸز 

ثبقس( ثب حصٜ ټعڂٷٻ زلاض زض ٦ڃٯٹ٪طٰ ٲځ ,٦ڃٯٹ٪طٰ ٲؽ ذبٮم ثب ٢ڃٳز ٞطٸـ حسٸز  0سب  /ڀزاضا

زلاض زض سٵ ثط اؾبؼ  -*0حٳ٭ ٸ ٶ٣٭، ثڃٳٻ ٸ سهٟڃٻ، آٶ٫بٺ اضظـ ؾٷ٩ ٲٗسٴ ٸضٸزڀ ثٻ آؾڃب حسٸز 

ط ثب ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ ضٸثبظ حسٸزاً ثطاثٲځ ثبقس( آٶ٫بٺ زض اڂٵ ٲ٣ڃبؼ ټعڂٷٻ +42,)-42,ټبڀ ؾب٬ ٢ڃٳز

٪طزز( ثٻ اظاڀ ڂ٥ ٶؿجز ثبَٯٻ ؾٷز زض سٵ ثطاڀ ذطزاڂف ٸ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ثبَٯٻ ٲځ 25

زلاض زض ټط سٵ ٸ ټعڂٷٻ  ,سٵ ٦بٶؿٷ٩، ثٻ ٖلاٸٺ ټعڂٷٻ ټبڀ ذطزاڂف  ,سٵ ؾٷ٩ ضٸثبضٺ ثط  -ثطزاضڀ 

ذٹاټس ثٹز( اڂٵ زلاض زض ټط سٵ  -ؾٷز زض ټط سٵ، سٳبٰ ټعڂٷٻ ټبڀ ٲٗسٴ ٦بضڀ ثطاثط ثب  0-ثبلاؾطڀ 

ؾٷز زض ټط سٵ ح٧بڂز زاضز( ٶ٧بر ثٗسڀ زض ٲٹضز آٶبٮڃع حؿبؾڃز ٶكبٴ  +0ٲ٣ساضاظ ؾٹزڀ ٲٗبز٬ ثب 

ټعاض سٵ زض ضٸظ ؾٹز ڂب ظڂبٶځ  +/ؾٷز زض سٵ اظ ثڃٵ ضٸز سب سٹٮڃس  50سٹاٴ ثٻ ضاحشځ ذٹاټس زاز ٦ٻ ٲځ

 ++.٪صاضڀ احشٳبلاً ثٻ حسٸز ټعاض زلاض زض ضٸظ ضا زاقشٻ ثبقس( اظ آٶؼبڂځ ٦ٻ ٲڃعاٴ ؾطٲبڂٻ +-ٲٗبز٬ 

 قٹز(ٲڃٯڃٹٴ زلاض ثطؾس، ضڂؿ٥ ثبلاڂځ ثطاڀ ثط٪كز ؾطٲبڂٻ سهٹض ٶٳځ

-زلاض زض ټط سٵ ثطاڀ ضٸـ ,*0زض ٲٗبزٴ ثعض٨ اظ حسٸز ثطاڀ اؾشرطاع ظڂطظٲڃٷځ، ټعڂٷٻ ٲٗسٶ٧بضڀ 

زلاض زض ټط سٵ ثطاڀ اؾشرطاع لاڂٻ ټبڀ ٶبظ٤ ذٹاټس ثٹز( ثب ٦بټف ٲ٣ڃبؼ ٖٳٯڃبر  /ټبڀ سرطڂجځ سب 

-زلاض زض ټط سٵ ٸ ټعڂٷٻ ,ټعاض سٵ زض ضٸظ، ټعڂٷٻ ثبلاؾطڀ حسٸز  /$ٲڃعاٴ اؾشرطاع# ٸ سٹٮڃس زض حسٸز 

زلاض  +,سب  3ټب زض ټط سٵ ٦بٶؿٷ٩ سب حسٸز ض زض ټط سٵ ٸ ٦٭ ټعڂٷٻزلا /*0ټبڀ ذطزاڂف زض حسٸز 

ڂبثس( ٢ڃٳز ٞطٸـ ٞٯع ثطاڀ سٹٮڃس اٶجٹٺ ټٳچٷبٴ ٲبٶٷس ٪صقشٻ اؾز، ټطچٷس ٲڃعاٴ ټعڂٷٻ اٞعاڂف ٲځ

ٰ زاز، سٹٮڃس ثب ٖڃبضڀ ثبلاسط اؾز ٦ٻ قٹز( سٷٽب ا٢ساٲځ ٦ٻ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ٲځ٪صاضڀ ٦ٳشط ٲځؾطٲبڂٻ سٹاٴ اٶؼب

ثطاثط ذطٸػځ ثڃكشطڀ اظ ٞٯع زض ټط سٵ ؾٷ٩ ٲٗسٴ ٞطاټٱ ٲځ آٸضز( ثطاڀ اؾشرطاع ثٻ  /سب  .ٶشڃؼٻ  زض
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زضنس ڂب ثڃكشط اؾز، ټٳچٷڃٵ ٲٗسٴ ثبڂس $ثٻ ٮحبِ  -سب  ,*0ضٸـ ظڂطظٲڃٷځ ٲؽ، ٶڃبظ ثٻ ٖڃبض حسڀ 

 ٲ٣ڃبؼ# ثعض٪شط ثبقس(

سطڂٵ بظ٪بضڀ ٸػٹز زاضز( اضظاٴ٪صاضڀ ؾزض ثؿڃبضڀ اظ ٲٗبزٴ، ټٳڃكٻ ٲڃبٴ زضآٲس ٸ ټعڂٷٻ ؾطٲبڂٻ

سطڂٵ ؾڃؿشٱ ثطاڀ ذطڂساض ثبقس( ا٪ط ؾطٲبڂٻ ثٻ ضاحشځ اٞعاڂف اٶساظڀ ٲٳ٧ٵ اؾز ٪طاٴؾڃؿشٱ ثطاڀ ضاٺ

 ثطزاضڀ قٹز(ټبڀ سٹٮڃس ثبلاسط زض ټط سٵ ثٽطٺ٪بٺ ٲٗسٴ ثبڂس ثب ټعڂٷٻٶڃبثس، آٴ

 +0-ٲڃٯڃٹٴ سٵ ٸ سٹٮڃس $اؾٳځ# 0سب ټعاض  ++0زض ٦طاٴ دبڂڃٵ اڂٵ ٲحسٸزٺ، ٲٗسٴ ٦ٹچ٧ځ ٦ٻ ثب شذڃطٺ، 

٦ٷس، ٢طاض زاضز( اڂٵ ٶٟط زض ڂ٥ شذڃطٺ ٦ٹچ٥ ٦بض ٲځ +-سب  +,سٵ زض ضٸظ ڂب حشځ ٦ٳشط، ٦ٻ ثب  +++,سب 

اڀ ثٻ آٴ ٶساضٶس( ټبڀ ثعض٨ ٖلا٢ٻٲٗبزٴ ٶڃع ثٻ ٶٹثٻ ذٹز زاضاڀ ٲك٧لار ٲبٮځ ذبل ٲځ ثبقٷس٦ٻ قط٦ز

زلاض زاقشٻ ثبقٷس سب ثب ْطٞڃز ٦بٲ٭ قطٸٔ ثٻ سٹٮڃس ٦ٷٷس ٸٮځ ټعاض  ++0ټطچٷس ٲٳ٧ٵ اؾز سٷٽب ٶڃبظ ثٻ 

ٸ٢ز ؾطٲبڂٻ ضا سب ثٻ اڂٵ حس اٞعاـ ٶسټٷس ٸ ؾٷ٩ ٲٗسٴ ثب ٖڃبض ثبلاسط، ثٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲبٮ٧بٴ آٴ ټڃچ

-ٖڃبض ثب٢ځ ثٳبٶس سب ټٷ٫بٰ اٞعاڂف ٢ڃٳز ٞٯع، ضاٺٖٷٹاٴ ٲٹاز ٦ٱنٹضر اٶشربثځ اؾشرطاع قٹز ٸ ث٣ڃٻ ثٻ

اڀ ثطاڀ سإٲڃٵ ٲٷبثٕ ٲبٮځ ڂ٥ ٲٗسٴ ، ٲحبؾجٻ,ڃس ٲؼسز ٲٗسٴ ضا سًٳڃٵ ٶٳبڂس( ٞطٸټٯڃٷ٩اٶساظڀ ٸ سٹٮ

 ٦ٹچ٥ اضاڂٻ زازٺ اؾز(

 سیضی ٚ فؼبِیت ٔؼذٖػٛأُ ٔٛثش ثش ثش٘بٔٝ

ذبضػځ ثطاڀ سٹٮڃس ٲٗسٴ؛ ٖٹاٲٯځ ٦ٻ ثٻ ٲٹ٢ٗڃز ٸ  )سٹاٴ ثٻ ٞب٦شٹضټبڀ ٞڃعڂ٧ځاڂٵ ٖٹاٲ٭ ضا ٲځ

 ثٷسڀ ٶٳٹز(اططار ٦ٷشط٬ ا٢شهبزڀ، اػشٳبٖځ ٸ زٸٮشځ س٣ؿڃٱٸيٗڃز ٦بٶؿبض ثؿش٫ځ زاضز ٸ 

 ػٛأُ خبسخی

 اڂٵ ٖٹاٲ٭ قبٲ٭ سإطڃطار ٶبقځ اظ ٲٹ٢ٗڃز ػٛطاٞڃبڂځ ٦بٶؿبض ټؿشٷس( اططار ٦ٷشطٮځ ٲٹػٹز ٖجبضسٷس اظ5

                                                                 
1
Frohling 
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 ټب ثٻ ثبظاض ٸ سإٲڃٵ ذٹضا٤ ٲٗسٴ ٸ آؾڃب $٦بضذبٶٻ ٞطآٸضڀ#اٶش٣ب٬ ٦بٶځ (,

 سؿٽڃلار ٸ اٲ٧بٶبر آٲٹظقځ، سٟطڂحځ ٸ ٲؿ٧ٵزؾشطؾځ ثٻ ٶڃطٸڀ ٦بض،  (-

 ٦بضڀ ثب ٲعاڂب ڂب ٲًطار ټٳطاٺ آٴٲحڃُځ زض ٲٷ٣ُٻ ٲٗسٴقطاڂٍ ظڂؿز (.

ثٽشطڂٵ ٲح٭ ثطاڀ ڂ٥ ٲٗسٴ، زض نٹضسځ ٦ٻ ٞطز ٲؼبظ ثٻ اڂٵ ٦بض ثبقس، ز٢ڃ٣بً زض ٲط٦ع ڂ٥ قٽط ثعض٨ 

ٸ ثبظاض ضا زض زؾشطؼ زاضز(  اؾز ٦ٻ زض اڂٵ حبٮز ٲح٭ ؾ٧ٹٶز، اٲ٧بٶبر حٳ٭ ٸ ٶ٣ٯځ، آة، اٶطغڀ

٦ٻ زض ظڂط ٲح٭  ,ؾٷ٩ ثبٮٳڃٵقبٶؽ ثبقس، ٲبٶٷس ٲٗسٴ ظٚب٬سٹاٶس ٪بټځ اٸ٢بر ذٹـنبحت ٲٗسٴ ٲځ

ٕ زض ٲط٦ع ؾڃسٶځ ٦ٷٹٶځ ٞٗبٮڃز ٲځ ٕ ثبض٪ڃطڀ ظٚب٬ ؾٷ٩ ٸا٢ ؾٷ٩ زض ٦طز( ثؿڃبضڀ اظ ٲٗبزٴ ظٚب٬ٲؼشٳ

ٺ اڀ ظٚبٮځ زض اٲشساز قٽطټبڂځ چٹٴ اؾشطاٮڃب، زض ح٣ڃ٣ز ثٻ قٽطټبڀ ثعض٨ ٶعزڂ٥ ټؿشٷس( شذڃط

ټب ٸ ٶڃٹ٦بؾ٭، ؾڃسٶځ ٸ ٸٮٷ٫ٹ٨ ٪ؿشطـ ڂبٞشٻ اؾز ٸ زؾشطؾځ ٦بٞځ ثٻ ٶڃطٸڀ ٦بض ٸػٹز زاضز( ػبزٺ

ټبڀ سٹٮڃس ٞٹلاز زض ٚڃطآټٷځ ٸ ٦بضذبٶٻ ټبڀ ٲٹػٹز ثبٖض زؾشطؾځ آؾبٴ ثٻ ثٷبزض ٸ ٸاحس ټبڀ شٸةضڂ٭

ٸؾڃٯٻ ٶٹاضٶ٣بٮٻ ثٻ سٹاٶٷس ثٻإٲڃٵ ذٹضا٤ ٲٹضز ٶڃبظ ذٹز ٲځټب ثطاڀ سقٹز( ٶڃطٸ٪بٺٶڃٹ٦بؾ٭ ٸ ٸٮٷ٫ٹ٨ ٲځ

٦بضڀ ټب، ثط٠ ٶؿجشبً اضظاٶځ ثطاڀ ٖٳٯڃبر ٲٗسٴَٹض ٲؿش٣ڃٱ ثٻ ٲٗبزٴ ٲشه٭ قٹٶس( زض ٖٹو ٶڃطٸ٪بٺ

قٹز ٲٗبزٴ ٦ٷٷس، آة ٶڃع اضظاٴ ٸ ٞطاٸاٴ اؾز( سٳبٰ اڂٵ ٲعاڂبڀ ثٻ نطٞٻ ثٹزٴ ټعڂٷٻ ٲٹػت ٲځٞطاټٱ ٲځ

سٹاٴ ض٢بثز ثب ٲٗبزٴ ٞٗب٬ ٲٹػٹز زض -ػسڂسسط ٸ ثعض٪شط ٸا٢ٕ زض ٲٷ٣ُٻ ٶڃٹؾٹر ٸڂٯعظٚب٬ ظڂطظٲڃٷځ 

 ٦ڃٯٹٲشطڀ اظ ثٷسض٪بٺ سب ٲح٭ ٲهطٜ زاضٶس دڃسا ٦ٷٷس( ++-ضا ٦ٻ ٞبنٯٻ اڀ .ٲٷ٣ُٻ ٦ٹئڃٷعٮٷس

 /سإطڃط ٲش٣بث٭ ٲُٯٹة ثٹزٴ ٞبنٯٻ ٸ ٲحڃٍ ظڂؿز ٶڃع زض سٹؾٗٻ ٦بٶؿبضټبڀ ؾٷ٩ آټٵ ٲٷ٣ُٻ دڃلاثبضا

ٜ قسٺ ثٹز ٦ٻ شذبڂط ثعض٪ځ اظ ؾٷ٩آق٧بضقس( زض ؾب٬  ++/اڀ ٶڃٳٻ ثڃبثبٶځ زض آټٵ زض ٲٷ٣ُٻټب ٢ج٭ ٲٗطٸ
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٦ڃٯٹٲشطڀ زضڂب، ثسٸٴ ټڃچ اضسجبَځ ثب قٽط ڂب ضٸؾشب ٸ ثسٸٴ ٲٷجٕ آة ټبڀ ؾُحځ ٸ زض زٲبڀ  ++0سب 

٦ٻ ٖڃبض آټٵ آٴ ضا سٷٽب ٪طاز $زض ضٸظټبڀ سبثؿشبٴ# ٸػٹز زاضز( زض حبٮځ زضػٻ ؾبٶشځ +/ټٹاڀ زض حسٸز 

سٹاٶؿز زض اڂٵ قطاڂٍ ا٢ساٰ ثٻ زضنس ا٦ؿڃس آټٵ $ٮڃٳٹٶڃز# ٲځ دٷساقشٷس( ټڃچ ٦ؽ ٶٳځ +.حسٸز 

ٖلاٸٺ زض آٴ ظٲبٴ ٲٳٷٹٖڃشځ زض نبزضار ؾٷ٩ آټٵ اظ اؾشطاٮڃب ٸػٹز زاقز، ثٷبثطاڂٵ ٞٗبٮڃز ٦ٷس( ثٻ

ٜ ؾٷ٩اٶ٫ڃعٺ ٴ ظٲبٴ سٹٮڃس ٦بٞځ زض ثڃكشط ٶٹاحځ ٢بث٭ آټٵ ٸػٹز ٶساقز ظڂطا زض آاڀ ظڂبزڀ ثطاڀ ا٦شكب

 زؾشطؾځ ػٽز سإٲڃٵ ثبظاض ذبٶ٫ځ ٸ زاذ٭ ٦كٹض ٸػٹز زاقز( 

زض ٶٽبڂز ثب دبٞكبضڀ سٗساز ٲٗسٸزڀ ٸ اٶؼبٰ ثطذځ ا٦شكبٞبر ؾرز ٲٗٳٹ٬ ڂ٥ ٦بٶؿبض آټٵ ټٳبسڃشځ 

 ++++00قس ٸ ٦ڃٯٹٲشط سرٳڃٵ ظزٺ   0*1 ,*1زضنس آټٵ ٦كٝ قس ٦ٻ اٶساظٺ ثٯٹ٤ آٴ  +1ثب ثڃف اظ 

ٲڃٯڃٹٴ سٵ ٦بٶؿٷ٩ آټٵ زاقز( ثب زض ٶٓط٪طٞشٵ احشٳب٬ اٞعاڂف ټعڂٷٻ ثبلاؾطڀ زض سٹٮڃس اٶجٹٺ ؾٷ٩ آټٵ 

 ++++1+/ټبڀ اؾشرطاع ٲٗسٴ ثطاڀ ڂبٞشٵ ٲكشطڀ قطٸٔ ثٻ ٞٗبٮڃز ٶٳٹزٶس( ڂ٥ ثبظاض ثب ٖڃبض ثبلا، قط٦ز

طاڀ ٞطٸـ ٲٹضز ٶڃبظ ثٹز( زض ٶٽبڂز ثبظاض ذطڂس زض ٦كٹض سٵ زض ضٸظ س٣بيب ٸ ٢طاضزازټبڀ ثٯٷس ٲسر ث

ټبڀ ثؿڃبض ثبلاڀ ٲٗسٴ ٸ ټب ٲٷبثٕ ٲبٮځ اٞعاڂف ڂبٞز سب ټعڂٷٻغادٵ دڃسا قس( ثطاڀ س٣ٹڂز اڂٵ ٢طاضزاز

 ټبڀ آٴ ضا دٹقف زټس $ٲؿ٧ٵ، اضسجبَبر ٸ ٚڃطٺ#(ظڂطؾبذز

ڀ ضاٺ آټٵ ٸػٹز زاقز( ضٸـ ٖٳٯڃبر ټبسٷٽب زض ؾُح سٹٮڃس ثبلا اٲ٧بٴ ث٧بض٪ڃطڀ ٸؾڃٕ ثٷبزض ٸ ضڂ٭

آټٵ ثبڂس ضڂعڀ اؾشطاسػڂ٥ ثطسطڀ ٶساقز( ٲؿڃطټبڀ َٹلاٶځ ضاٺضٸثبظ ڂب ٲڃعاٴ ٖڃبض ٦بٶؿٷ٩، ثط ثطٶبٲٻ

قسٶس ٸ قج٧ٻ آة ٸ قسٶس، قٽط٤ ټب ثبڂس ؾبذشٻ ٲځ قسٶس، ثٷبزض ٸ ٮٷ٫ط٪بٺ ټب ثبڂس لاڂطٸثځ ٲځؾبذشٻ ٲځ

ٲڃٯڃٹٴ زلاض زض سإٲڃٵ اٲ٧بٶبر ثطاڀ سٹٮڃس  +..ثڃف اظ  +42,ؾب٬  قس( سب دبڂبٴٶڃطٸ ٶڃع ثبڂس ٞطاټٱ ٲځ

ٌ ضڂٯځ اظ ٲٗسٴ ثٻ ثٷسض، ؾطٲبڂٻ ٲڃٯڃٹٴ زلاض اظ  +1٪صاضڀ قس( سٷٽب حسٸز ٦بٶؿٷ٩ آټٵ $ ٸ ٪ٷسٮٻ# ٸ اضسجب
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ٜ آٲبزٺ ؾبظڀ ټط چٻ ثٽشط ٲٗسٴ قس( زض اڂٵ ٲطحٯٻ، سٹٮڃس ؾبٮڃبٶٻ ٦بٶؿٷ٩ ٸ دٯز $٪ٷسٮٻ#  اڂٵ ٲ٣ساض نط

 ٲڃٯڃٹٴ سٵ ثٹز( -*0ٸ 2,*0سطسڃت ثطاثط ثب ثٻ 

 -*0س٣طڂجبً  ,ؾبظڀ ٲٗسٴ ٸ ٦بضذبٶٻ ٞطآٸضڀ زض زٲذڃطٲٗبز٬ ټط زلاض ؾطٲبڂٻ نطٜ قسٺ ثٻ ٲٷٓٹضآٲبزٺ

ٍ ضاٺ ټعڂٷٻ قسٺ اؾز( -زلاض سٹؾٍ ټٳطؾٯځ ٲڃٯڃٹٴ زلاض ٸ ثطاڀ سؼٽڃعار  .1آټٵ ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ثطاڀ ذ

ٲڃٯڃٹٴ زلاض ټعڂٷٻ  +/ؾبظڀ زض اڂٵ ٲٷ٣ُٻ ټعڂٷٻ لاظٰ ثٹز( ٲؿ٧ٵٲڃٯڃٹٴ زلاض  4,حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ضڂٯځ 

ٸ سإٲڃٵ ذسٲبر لاظٰ اظ ػٳٯٻ اٶطغڀ ٸ آة  +++++,dwtزاقز( سٹؾٗٻ ثٷسض ثطاڀ سٛصڂٻ حٳ٭ ٸٶ٣٭ سب 

 ٲڃٯڃٹٴ زلاض ټعڂٷٻ زاقز( .3*-

ٌ ثٻ ٲؿڃط ضڂ٭ ضاٺ ٍ زٸٮز ؾاٖشجبض ٲطثٹ ٪صاضڀ طٲبڂٻآټٵ، ثٷسض ٸ $ؾب٦ٷڃٵ# ثرف قٽطڀ زض ٲٷ٣ُٻ سٹؾ

ٲڃٯڃٹٴ زلاض ٦بټف ڂبٞشٻ ثٹز( ثبڂس زضآٲس حبن٭ اظ ٞطٸـ  0--٪صاضڀ ټٳطؾٯځ قس، ثسڂٵ سطسڃت ؾطٲبڂٻ

 .زلاض زض ټط سٵ ٦بٶؿٷ٩ آټٵ ٸ دٯز .آٲس $ڂب س٣طڂجبً ٲڃٯڃٹٴ زلاض ثسؾز ٲځ +0ثڃكشط اظ FOBثٻ نٹضر

قف زټس( ٖلاٸٺ ثط ٞطاټٱ ؾبذشٵ ٲڃٯڃٹٴ زلاض نطٜ قسٺ ثطاڀ ظڂطؾبذشبضټب ضا دٹ 0--ٞطٸذشٻ قسٺ# سب 

ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ زض قٳب٬ ٚطة اظ ٲك٧٭ سإٲڃٵ ٶڃطٸڀ ٦بض ٦بٞځ زض اڂٵ ثرف اٲ٧بٶبر دكشڃجبٶځ، قط٦ز

 اظ نٷٗز ضٶغ ٲځ ثطزٶس(

٦بض٪ط، زض زؾزِ ؾبذز ٸ احساص ثٹز اٲب ح٣ڃ٣شبً ټڃچ ٦بض٪ط  +++.ټطچٷس ٦ٻ دطٸغٺ ټٳطؾٯځ ثب 

ائٳځ ٦بض ٲٯح١ قٹز( سرٳڃٵ ټعڂٷٻ ٲبظاز ٶڃطٸڀ ٦بض ٲٹ٢ز زض ٲ٣بڂؿٻ ؾبذشٳبٶځ ثب٢ځ ٶٳبٶس سب ثٻ ٶڃطٸڀ ز

ٶٟط ٶڃطٸڀ ٦بض ؾبٮڃبٶٻ ټٳطؾٯځ،  ++.,ثب ٶڃطٸڀ ٦بض زائٱ، زقٹاض ثٹز( ثب اڂٵ حب٬ ثٻ ٖٯز سٛڃڃط ٦بٲ٭ 

 ټبڀ اؾشرساٰ ٸ آٲٹظـ ٪طاٴ ٢ڃٳشځ يطٸضڀ ثٷٓطٲځ ضؾڃس(اٶؼبٰ ثطٶبٲٻ
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ټبڀ ط ٲٗبزٴ زٸض زؾز ثبلاؾز( اڂٵ زض حبٮځ اؾز ٦ٻ اٶ٫ڃعٺٲڃعاٴ سٛڃڃط ٶڃطٸڀ ٦بض زض ټٳطؾٯځ ٸ زڂ٫

ذبٶٻ ٸ زضآٲسټبڀ ثبلا ثڃكشط اظ ػٳٯٻ ضٞز ٸ آٲس ضاڂ٫بٴ اظ قٽط ثٻ ٲح٭ ٦بض، ٦ٳ٥ ټعڂٷٻ ثطاڀ اػبضٺ

ټبڀ ٦ٹٮطزاض زضاذشڃبضزاقشٷس ٦ٻ ٸ٢شځ ؾبذشٻ ٸ ټب اڂؼبز قس( ٶڃطٸټبڀ ٦بض، ثبق٫بٺ، اؾشرط ٸ ذبٶٻثطاڀ آٴ

ټب ثٻ ټبڀ قٽط زض ؾٹدطٲبض٦زاضظڂس( ٲٹاز ٚصاڂځ ٲٗٳٹلاً ثب ٢ڃٳززلاض ٲځ +++2.ٸز س٧ٳڃ٭ قس، حس

 ٦طز(قس( قط٦ز ثطاڀ سٳبٰ اڂٵ ذسٲبر ټعڂٷٻ دطزاذز ٲځنٹضر ڂبضاٶٻ اڀ ٖطيٻ ٲځ

ٰ اڂٵ ٦بضټب ضا ثٻ ٖٷٹاٴ سكٹڂ١ ػٽز اقشٛب٬ ذبٶٹازٺقط٦ز زازٶس( ټبڀ ٲشإټ٭، اٶؼبٰ ٲځټبڀ ٲٗسٶځ سٳب

ټبڀ ٶٟڃؽ ؾبٮڃبٶٻ ثطاڀ سكٹڂ١ ٦بض٪طاٴ زض ټبڂځ دطزاذز قس ٸ ټٳچٷڃٵ دبزاـٲبٺ، دبزاـ 1ثٗس اظ 

قس( سُٗڃلار ؾبلاٶٻ ټٳطاٺ ثب دطزاذز ټعڂٷٻ ؾٟط ٸ دطزاذز ټعڂٷٻ سحهڃ٭ ثب سٹػٻ ثٻ زٸضڀ ٶٓط٪طٞشٻ 

 قٹز ٦ٻ قط٦ز ثطاڀ ٶڃطٸڀ ٦بض زضٶٓط ٪طٞز(ٲطا٦ع آٲٹظقځ ثٻ ٖٷٹاٴ ٦ٳ٥ ٲبٮځ سٯ٣ځ ٲځ

٦ڃٯٹٲشط ٲؿڃط ضڂٯځ سب ثٷسض، س٧طاض  0-/ؾبظڀ ټٳطؾٯځ ثطاڀ ڂ٥ ٲٗسٴ آټٵ ٲكبثٻ ثب ٲڃعاٴ آٲبزٺ ٶحٹٺ ٸ

قسٴ ټب ثٻ ػٽز ا٢شهبزڀټبڀ ثبلاڀ ؾطٲبڂٻ اٸٮڃٻ ثبظ٪كز، قط٦زسٹاٴ ٪ٟز ٦ٻ ٸ٢شځ ټعڂٷٻقس( ٲځ

ټب ٸ زا، ذبٶٻاحشٳبٮځ ٞطآٸضڀ ٲٹاز ٦ٱ ٖڃبض ٶڃع ا٢ساٰ ثٻ اػطاڀ آٴ ٶٳٹزٶس( زض ٲٗبزٴ آلاؾ٧ب ٸ ٦بٶب

٪طٰ قسٺ ٸ زض سبثؿشبٴ ذٷ٥ قٹٶس( ټٷٹظ زض   ، ٪طاز زض ظٲؿشبٴزضػٻ ؾبٶشځ )+/سؼٽڃعار ثبڂس زض ؾطٲبڀ

٪ٹٶٻ ٸؾڃٯٻ اضسجبَځ ٸػٹز ٶساضز ٸ ٲك٧لاسځ اظ ٢جڃ٭ ڂرجٷساٴ ٸ ذك٧ؿبٮځ ثٻ سطسڃت زض ٦بٶبزا ػب ټڃچآٴ

بٶبزا زاڂط ٪طزز سب ٲٗسٶ٧بضاٴ ٲٽبػط احؿبؼ ٸ اؾشطاٮڃب ٸػٹز زاضز( ثبڂس ذُٹٌ دطٸاظڀ زض اؾشطاٮڃب ٸ ٦

 ضاحشځ ٦ٷٷس(

 ػٛأُ ٔؼذ٘ىبسی

٪صاضز( ثط ضٸڀ ؾُح ظٲڃٵ لاظٰ اؾز ًٞبڂځ ضڂعڀ ٲٗسٴ سإطڃط ٲځٖٹاٲ٭ ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ ثط ثطٶبٲٻ

ټب ٸ ٚڃطٺ زاقشٻ ثبقڃٱ( ٲٳ٧ٵ اؾز لاظٰ ثبقس ٦بضذبٶٻ، ٲؿڃط ضاٺ آټٵ، ٞطٸق٫بٺ  ټب، زٞبسط،ثطاڀ ٦بض٪بٺ
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ڃٵ ضا ثطاڀ ؾبذز ٲؿ٧ٵ ثٻ سٳٯ٥ زضآٸضزٺ ٸ آٴ ضا سؿُڃح ٦ٷڃٱ( زض سبؾٳبٶځ اؾشطاٮڃب ثطاڀ ذبٶٻ ظٲ

قٽط٤ ثبڂس  -ؾبظڀ ٶٳٹزٶس( آټٵ سذٻ ضا سؿُڃح ٦طزٺ ٸ آٶ٫بٺ ا٢ساٰ ثٻ قٽط٤ؾبظڀ اَطاٜ ٲٗسٴ ؾٷ٩

ٽب ؾبذشٻ ٲځ قس( ٶرؿز قٽط٦ځ ٦ٻ ٲٷحهطاً زض آٴ اٞطازڀ ثب دؿز ټبڀ حڃبسځ ٸ ػبٶكڃٵ ټبڀ آٶ

 +++-,ٶٟط ٸ قٽط٤ زٸٰ  +++-ؾ٧ٹٶز زاقشٷس ٸ زض زڂ٫طڀ ؾبڂط دطؾٷ٭ ؾ٧ٹٶز زاقشٷس(قٽط٤ اٸ٬ 

 ٶٟط ؾ٧ٷٻ زاضز(

ټبڀ سطاثطڀ زض اؾشرطاع ټبڀ ٸضٸزڀ ڂب ػبزٺڂبثځ چبٺ ټب ٸ سٹٶ٭سٹدٹ٪طاٞځ ٲحٯځ زض ٲٗسٴ، ثط ٲ٧بٴ

احساص ؾس   ب ػبزٺ ټبڀ ثبضثطڀ،٪صاضز(ټٳچٷڃٵ سٹدٹ٪طاٞځ ٲحٯځ ثط ٲح٭ ٢طاض٪ڃطڀ ضڂ٭ ڂضٸثبظ سإطڃط ٲځ

ټبڀ ثبَٯٻ اطط زاضز( ٞه٭ ثٗس ثٻ ػعئڃبر اؾشرطاع ٦بٶؿبض ٲځ دطزاظز اٲب ٲٷبؾت ثبَٯٻ ٸ ٲح٭ سرٯڃٻ ؾٷ٩

 اؾز زض اڂٷؼب ٲٽٳشطڂٵ ٞب٦شٹضټبڂځ ٦ٻ ثبڂس ٲس ٶٓط ٢طاض ٪ڃطٶس ٞٽطؾز قٹٶس(اڂٵ ٞب٦شٹضټب ٖجبضسٷس اظ5

 اڀ#اڀ ڂب سٹزٺق٧٭ ٸ ٶٹٔ ٦بٶؿبض $ض٪ٻ 

 ؾٷ٩ٶٹٔ ٸ يربٲز ضٸثبضٺ ڂب دٹـ 

 )ٲ٣ساض آة ثبلاڀ شذڃطٺ ڂب ټط ؾٟطٺ آثځ ٦ٻ زض ا١ٞ ټبڀ ثبلاسط زض لاڂٻ ټبڀ ؾٷ٫ځ ٸػٹز زاضز 

 ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾز ضٸـ سرطڂت ثٯٹ٦ځ ثطاڀ زؾشطؾځ ثٻ شذبڂط ٖڃبض  ,نحز سرٳڃٵ ٖڃبض حس شذڃطٺ

 ٲُٯٹة ثبقس( دبڂڃٵ ثٗس اظ سٹ٢ٝ اؾشرطاع اٶشربثځ ٦بٶؿٷ٩ ثب ٖڃبض ثبلا، لاظٰ ڂب

 ثطاڀ ٞبنٯٻ ظٲبٶځ ٲٷبؾت َطاحځ ټب ثُٹضڂ٧ٻ زټبٶٻ ثبظ٦ٷٷسٺ ټبڀ زضثط٪ڃطٶسٺ ٸ ٦بٶؿبضٲ٣بٸر ؾٷ٩

 قٹز(

  ؾرشځ ٸ ؾبڂٷس٪ځ ؾٷ٩ زضثط٪ڃطٶسٺ ٸ ٦بٶؿبض ثطاڀ َطاحځ ٶحٹٺ ذطزاڂف ثٻ ٦ٳ٥ ٖٳٯڃبر اٶٟؼبض

 ڂب ثٻ نٹضر ٲ٧بٶڃ٧ځ

                                                                 
1
Sharpness of mineral cut off 
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 ضٞشبض ٦بٶځ ټٷ٫بٰ اؾشرطاع، ٲظلاً اٲ٧بٴ ذٹزؾٹظڀ 

 ٹال قڃٳڃبڂځ ؾٷ٩ ٲٗسٴ ڂب ٦بٶځ ثب سٹػٻ ثٻ ذٹضز٪ځ اػعا ٞٯعڀ ڂب ذُطار ؾلاٲشځذ 

 دڃچڃس٪ځ ٖٳٯڃبر ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ ٦بٶؿٷ٩ ڂب ظٚب٬ 

 

 اختٕبػی –وٙتشَ ٞبی التلبدی 

ټبڀ ثعض٨ ٶڃبظٲٷس ٦بض ثط ضٸڀ شذبڂط ټبڀ ا٢شهبزڀ ٲ٣ڃبؼ ٖٳٯڃبر ٢جلاً ش٦ط قس( ٖٳٹٲبً، قط٦زػٷجٻ

٪بٺ قط٦ز سط ٸ شذڃطٺ ٦ٹچ٧شط ثبقس، آٴزض ٲ٣ڃبؼ ٸؾڃٕ ټؿشٷس( ټطچٻ ٖڃبض ٚٷځ ثعض٨ ثب ٖڃبض دبڂڃٵ

ٕ ٲبٮځ ٲٗٳٹلاً قبٲ٭ ثؿشٵ ٢طاضزازټب ٸ سٹاٶس ثط ضٸڀ آٴ ٦بض ٦ٷس( ضٸـ٦ٹچ٧شط ٲځ ټبڀ دڃكطٞشٻ سإٲڃٵ ٲٷبث

زاضاڂځ  ټبڀ ٲبٮځ ٲٗسٶ٧بضڀ ثب حسا٢٭ټب ٸ قط٦زٞطاټٱ ٦طزٴ ٸاٰ ثب حسا٦ظط ؾٹز طبثز احشٳبٮځ اظ ثبٶ٥

ثبقس( اڂٵ اٲط ڂ٥ اٶش٣ب٬ ثب ٶؿجز ثبلاڀ ٸاٰ ثٻ زاضاڂځ اؾز( س٧ٟطار ٲسضٴ ثط اڂٵ اؾبؼ اؾز ٦ٻ ٲځ

سٹاٶس ٲُٯٹة اؾز( ټطچٻ قط٦ز ثعض٪شط ٸ ٲكٽٹضسط ثبقس، ٲڃعاٴ ٸاٰ ٲځ +2ثٻ  +.سب  +1ثٻ  +/ٶؿجز 

قس ڂب ٸاضز ٲكبض٦ز ثڃكشط ثبقس( ڂ٥ قط٦ز ٦ٹچ٥ ٲٳ٧ٵ اؾز ٲؼجٹض ثبقس زاضاڂځ ذٹز ضا ڂ٧ؼب ثٟطٸ

 ثب ؾبڂطڂٵ قٹز ٸ ڂب ثطاڀ ٞطٸـ ٲ٣بزڂطڀ ٦بٶؿٷ٩ ڂب ٦ٷؿبٶشطٺ ثب ٢ڃٳشځ ثڃٷبثڃٵ زض ثبظاض آظاز ض٢بثز ٦ٷس( 

سٹاٴ سحز زٸ ؾطٞه٭ زض ٶٓط ٪طٞز( ټطچٷس اڂٵ زٸ ٲٹضز ڀ اػشٳبٖځ اؾشرطاع ٲٗسٴ ضا ٲځػٷجٻ

-$ٲربٮٝ آٮٹز٪ځ# ٸ ٲربٮٝ ؾطٲبڂٻټبڀ َطٞساض ٲحڃٍ ظڂؿز ثؿڃبض سحز سبطڃط ٲربٮٟز ٸ ټؼٳٻ ٪طٸٺ

 ٪صاضڀ ذبضػځ، ٢طاض زاضٶس(

٪صاضڀ ذبضػځ ٦ٻ ټٳٹاضٺ ٲك٧٭ طجبر ؾڃبؾځ زض ٦كٹضټبڀ زض حب٬ سٹؾٗٻ ٸػٹز زاضز( اٚٯت ؾطٲبڂٻ

-ثٻ نٹضر ٚڃطٲؿش٣ڃٱ ثطاڀ اٞعاڂف ٲٷبٕٞ اػشٳبٖځ دطزاذز ٲځ قٹز چٷساٴ َطٞساض ٶساضز( ظڂطا قط٦ز

ؾٽبٰ ڂب ثٽطٺ ٸ ثطذځ ٶٓبضر ټب ثط ٲربضع ټؿشٷس( ثطاڀ ػٳٗڃز ٲحٯځ ٪صاض ٶڃبظٲٷس ؾٹز ټبڀ ؾطٲبڂٻ
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قٹز، ثٷ٫طٶس ٸ ٸيٗڃز قط٦ز ذڃٯځ ؾبزٺ اؾز ٦ٻ ثٻ اڂٵ ؾٹز ثٻ ٖٷٹاٴ دٹٮځ ٦ٻ اظ ٦كٹض ذبضع ٲځ

 ـٲځٲحٯځ ضا سحز ٶٓبضر ذبضػځ ثساٶٷس( آٴ ٦ٷٷس ٦ٻ اڂٵ زضآٲس ثطاڀ ٦كٹض اظ ٲبٮڃبر ٲحٯځ ٸ ټب ٞطاٲٹ

٪صاض ٲٳ٧ٵ اؾز ٶشٹاٶس ؾطٲبڂٻ ضا ثٻ قٹز ٸ قط٦ز ؾطٲبڂٻٸـ ذبضػځ حبن٭ ٲځح٣ٹ٠ زٸٮشځ ثط ٞط

-سط ٲظ٭ ا٢شهبز اؾشطاٮڃب ْبټط ٲځ٪ٹٶٻ احؿبؾبر ٪بټځ زض ا٢شهبزټبڀ دڃچڃسٺ٦كٹض ذٹز ثبظ٪طزاٶس( اڂٵ

ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ زض ٪صقشٻ ثٻ ٢سض ٦ٟبڂز ٲحشبٌ ٶجٹزٺ قٹز( ثبڂس دصڂطٞز ٦ٻ سٗساز ٦ٳځ اظ قط٦ز

 ٦ٻ زض اشټبٴ ثب٢ځ ٲبٶسٺ ؾبث٣ٻ ثس ٸ ټٳچٷڃٵ زضثطزاقشٵ آٮٹز٪ځ اؾز( اٶس(ٲك٧ٯځ

ټبڀ ٶبقځ اظ ټبڂځ زض ضاثُٻ ثب اضسٗبقبر ٸ ٮطظٺٶ٫طـ ټبڀ اػبضٺ ٲٗسٴ ٶڃع ٲٳ٧ٵ اؾز ثب ٲربٮٟز

اٶٟؼبض، ٪طز ٸ ذب٤، ؾط ٸ نسا، آٮٹز٪ځ ټٹا، آٮٹز٪ځ آة ٸ اٞعاڂف سطاٞڃ٥ ضٞز ٸ آٲسڀ، ټٳطاٺ ثبقس( 

ټبڀ دڃكطٞشٻ اٴ ثٻ ٲحسٸز قسٴ ٮطظـ، ٪طز ٸ ذب٤، ؾط ٸ نسا ٸ آٮٹز٪ځ سٹؾٍ ضٸـټٳٹاضٺ ٶٳځ سٹ

ٲٗسٶ٧بضڀ دځ ثطز( زض ٸا٢ٕ اٲطٸظٺ ٢ٹاٶڃٷځ زض اؾشطاٮڃب، ثطڂشبٶڃبڀ ٦جڃط ٸ آٲطڂ٧ب ػٽز ٲحسٸز ٦طزٴ 

ټبڂځ ٦ٻ دؽ اظ اؾشرطاع ثٻ ق٧٭ اٸٮڃٻ ټبڀ ٲٹضز سإئڃس ٸػٹز زاضز( ظٲڃٵاؾشرطاع ٲٗبزٴ ثٻ ضٸـ

ټبڀ ٦كبٸضظڀ حبن٭ ذڃعسطڀ ثبقٷس ڂب ثٻ ق٧٭ سٟطػ٫بٺ ټبڂځ ػسڂس سٹاٶٷس ظٲڃٵزاٶسٺ قسٺ اٶس ٲځثبظ٪ط

ټبڀ سٹٮڃس ٲبؾٻ زض اؾشطاٮڃب، زضآڂٷس ٸ ڂب زض ٖطو چٷس ؾب٬ ثٻ حبٮز اٸٮڃٻ ذٹز ثبظ٪طزز( ثطذځ اظ قط٦ز

 -,*0ٷځ ٦ٻ ٦ٳشط اظ زلاض زض ټط ػطڂت# ثطاڀ اٖبزٺ ظٲڃ +++,سب  ++0زلاض زض ټط ټ٧شبض $ ++0-سب  +0-,

اٶس( اٞعاڂف سطا٦ٱ سطاٞڃ٧ځ ٶڃع ٲٳ٧ٵ زلاض زض ټط ػطڂت# اضظـ زاضز، ټعڂٷٻ ٦طزٺ 0زلاض زض ټط ټ٧شبض $

قٹٶس ټبڂځ ضا ٦ٻ اٚٯت زض ضٞز ٸ آٲس ٲحٯځ اؾشٟبزٺ ٲځاؾز ڂ٥ ٲعڂز ثبقس، ظڂطا قط٦ز ثبڂس ػبزٺ

ٽس سإٲڃٵ ٲٷبثٕ ٢ج٭ اظ اؾشرطاع ٲٗسٴ زاضٶس ټب ٶڃبظ ثٻ ڂ٥ سٗؾبظڀ ٦ٷس( ثڃكشط زٸٮزٖطڂى، اڂٳٵ ٸ ضٸڂٻ

 ثڃٷځ قسٺ دؽ اظ اؾشرطاع، ا٢ساٰ ٦ٷٷس(ټبڀ دڃفسب ثشٹاٶٷس ٶؿجز ثٻ دٹقف ټعڂٷٻ
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ټبڀ ؾُحځ، ثٻ نٹضر ظڂطظٲڃٷځ ٦بض ٦ٷس سب اظ ػبڀ ضٸـٲٳ٧ٵ اؾز ٲٗسٴ ٲؼجٹض ثبقس سب ثٻ

٦ٻ ثڃكشط ٲٗبزٴ ثعض٨ ضٸثبظ، اظ زضزؾطټبڀ ٖٳٹٲځ ػٯٹ٪ڃطڀ ٶٳبڂس اٲب قبڂس ػبڀ ذٹقجرشځ زاقشٻ ثبقس 

ټبڀ ټب اظ ٲكبټسٺ آٶٽب سحز ٶٓبضر قط٦زټٳٻ ٲؿبڂ٭ زٸض ټؿشٷس اٲب ٶڃطٸڀ ٦بض آٶٽب ٸ ٪طزق٫ط

ثطٶس( ثطذځ ٲٗبزٴ، ثٹزػٻ ٖٳٯڃبسځ ٢بث٭ سٹػٽځ ثطاڀ اٶشكبض زٞشطچٻ ضاټٷٳب اظ ؾٹڀ ضٸقٷ٧ٟط ٮصر ٲځ

ټب سٹاٶسثٻ زٺ ثب احشؿبة زؾشٳعز ٦بضٲٷساٴ ٲځټبڀ ضاڂ٫بٴ اذشهبل زازٺ اٶس ٦ٻ ضٸاثٍ ٖٳٹٲځ ٸ ٶٳٹٶٻ

 ټعاض زلاض زض ؾب٬ ثطؾس(

 وٙتشَ ٞب ٚ وٕه ٞبی دِٚتی

قٹز، ٲٗٳٹلاً ټبڀ زٸٮشځ ٚڃطٲٗسٶځ ٲسڂطڂز ٲځٲحڃُځ ٦ٻ اٚٯت سٹؾٍ زدبضسٳبٴػسا اظ ٦ٷشط٬ ظڂؿز

اٖٳب٬ ٲځ قٹز( ٦ٷشط٬ قسڂسڀ اظ ؾٹڀ زاڂطٺ ٲٗبزٴ اڂبٮز ڂب ٞسضا٬ ثٹؾڃٯٻ ثبظضؾبٴ آٴ ثط ٲٗسٶ٧بضڀ 

ټٳچٷڃٵ ڂ٥ ٲإٲٹض ٲبٮڃبسځ زض اثشساڀ ټط ؾب٬ ٶؿجز ثٻ سٗڃڃٵ ٸ اذص ٲبٮڃبر ا٢ساٰ ٲځ ٦ٷس( زض ظٲڃٷٻ 

ټب، ٢ٹاٶڃٷځ ثطاڀ ٦ٷشط٬ اططار ظڂؿز، سحطڂ٧بر ٖٳٹٲځ ثبٖض قسٺ ثطذځ ٦كٹضټب ڂب اڂبٮزٲحڃٍ

ڀ قٽط ٸ ٦كٹض ذٹز ضا سهٹڂت ضڂعټب دڃف ٢بٶٹٴ ثطٶبٲٻٲٗسٶ٧بضڀ، سهٹڂت ٦ٷٷس( ثطڂشبٶڃبڀ ٦جڃط زض ؾب٬

٦ٷس( سٳبٰ ٦طز ٸ اڂٵ ٢بٶٹٴ، ٦بضثطز ٦ٯځ اظ ټط ظٲڃٷځ ضا ثٻ ټط ٲٷٓٹضڀ اظ ػٳٯٻ اؾشرطاع ٲٗسٴ ٦ٷشط٬ ٲځ

٦بضټبڀ ؾُحځ ثبڂس ثٻ نٹضر ٲٷبؾت ٸ ٲ٣شًځ دٹقبٶسٺ قٹٶس ڂب ثب ْبټطڀ ٲٷٓٱ ثط ػٷجٻ ټبڀ 

ٔ يبڂٗبر ٸ ؾبذشٵ ث ٷبټب ٲحسٸز قسٺ اؾز( ټطچٷس ٲٳ٧ٵ اؾز ٦ٻ ظڂجبقٷبؾځ اٶُجب٠ زاقشٻ ثبقٷس( اضسٟب

آٮٹز٪ځ زض اٶ٫ٯؿشبٴ ثب چٷسڂٵ ٢بٶٹٴ ٦ٷشط٬ قسٺ ثبقس ثهٹضسځ ٦ٻ اٲ٧بٴ ٲطاػٗٻ ثبظضؾبٴ ٲرشٯٟځ ثٻ 

ټبڀ ٲٯځ، ػبٶت احشڃبٌ ضا ضٖبڂز ٲٗسٴ ٸػٹز زاضز ٸ ثبڂس زض ٲكبٸضٺ ثب ٲ٣بٲبر زٸٮز ٲحٯځ ٸ ٶڃع ټڃئز

ټبڀ آٴ زض حب٬ ٬ ثطاڀ ٦ٷشط٬ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸيٕ ٶٳٹزٺ ٸ ثڃكشط اڂبٮزٶٳٹز( اذڃطاً آٲطڂ٧ب ٶڃع ٢ٹاٶڃٵ ٞسضا

٦ٷٷس ڂب ٢جلاً اڂٵ ٢ٹاٶڃٵ ضا ثطاڀ ٦ٷشط٬ آٮٹز٪ځ آة ٸ ټٹا، سهٹڂت حبيط، ٢ٹاٶڃٵ ٲحٯځ ضا سهٹڂت ٲځ
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ټبڂځ ٦ٻ ٢جلاً ثٻ ٸ٢ٹٔ دڃٹؾشٻ زازٺ اٶ٫بضڀضؾس دبؾد ؾرشځ ثٻ ؾٽ٭اٶس( زض ثطذځ ٲٹاضز ثٻ ٶٓط ٲځ٦طزٺ

 اٶس(ټبڀ ذٹة ٲٗسٶ٧بضڀ ػجطاٴ ٪ٷبٺ آٶبٴ ضا ٦طزٺٸ ثؿڃبضڀ اظ قط٦زقسٺ اؾز 

زض اؾشطاٮڃب ٲٳ٧ٵ اؾز ٲڃبٴ ٢ٹاٶڃٵ ٞسضا٬ ٸ اڂبٮشځ ټٳذٹقبٶځ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس( ټطچٷس ذڃٯځ ظٸز 

اؾز ٦ٻ ثب اَٳڃٷبٴ ث٫ٹئڃٱ اٲب آٮٹز٪ځ آة ٸ ټٹا ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ذٹثځ ثب ٢ٹاٶڃٵ ٞسضا٬ ٦ٷشط٬ قٹز زض 

ٲٗسٶ٧بضڀ،  1+4,*4/قٹز( زض اؾشطاٮڃب ٢بٶٹٴ قٳبضٺ بضڀ سحز ٢ٹاٶڃٵ اڂبٮشځ ٦ٷشط٬ ٲځحبٮځ ٦ٻ ٲٗسٶ٧

انلاح ٪طزڂس سب آڂڃٵ ٶبٲٻ  ,٦,42ٷس، اڂٵ ٢بٶٹٴ زض ٲبٺ ػٹلاڀ ا٢ساٲبر ٦ٯځ ٲٗسٶ٧بضڀ ضا ٦ٷشط٬ ٲځ

ض قطاڂٍ ػسڂسڀ ثٻ ٲٷٓٹض ٦ٷشط٬ آٮٹز٪ځ آة ، اڂبٮز ټبڂځ ٦ٻ زض آٶٽب ٲٗبزٴ ضٸثبظ ثبڂس دؽ اظ اؾشرطاع ز

اڂٳٷځ ثب٢ځ ثٳبٶٷس ٸ ٲٳبٶٗز اظ ظټ٧كځ ثسٸٴ ٶٓبضر ٞطاټٱ قٹز( اڂٵ آڂڃٵ ٶبٲٻ ټٳچٷڃٵ ٖٷٹاٴ ٲځ ٦ٷس 

زض نٹضر زؾشٹض ٲؿش٣ڃٱ ٲ٣بٰ شڂطثٍ ثبڂس ثٻ ٲٷٓٹض ػٯٹ٪ڃطڀ اظ اڂؼبز ٞطؾبڂف زض ظٲڃٵ ٶٽب٬ ٦بقشٻ 

شڃبظ اػبضٺ ٲٗسٴ ٲٷٹٌ ثٻ قٹز( ؾبث٣بً آٮٹز٪ځ ٲٗسٴ ٦بضڀ سحز اڂٵ قطٌ ٦ٷشط٬ ٲځ ٪طزڂس ٦ٻ اُٖبڀ اٲ

 ٦ٷشط٬ ضٸـ ٦بض ٸ زض نٹضر ٶڃبظ ثبظ٪طزاٶسٴ ظٲڃٵ ثٻ حبٮز اٸٮڃٻ ٲځ ثبقس(

قٹز( اؾشطاٮڃب $ٶڃٹ ؾٹر ٸڂٯع# ٢بٶٹٴ ټبڀ آؾڃت ثٻ اٲٹا٬ ٖٳٹٲځ ثب ٢ٹاٶڃٵ زڂ٫ط ٦ٷشط٬ ٲځثطذځ اظ ػٷجٻ

ٴ زض چٷس ٦ٯٳٻ، زقٹاض ضا زضاذشڃبض زاضز( ذلانٻ ٦طزٴ ٢بٶٹ 412, – ,41,ػجطاٴ ذؿبضر ٶكؿز ٲٗسٴ، 

٪بٺ ثبڂس ثٻ نبحت ٲب٬، اؾز اٲب ثُٹض ٦ٯځ ا٪ط ٲٗسٴ ثٻ اٲٹاٮځ ٦ٻ ٢جلاً ؾبذشٻ قسٺ آؾڃت ثطؾبٶس، آٴ

ٰ قسٺ، ثٷبڂځ احساص  ذؿبضر دطزاذز قٹز( ا٪ط ٞطزڀ ضٸڀ ظٲڃٷځ ٦ٻ ٢جلاً ثٻ ٖٷٹاٴ ٶبحڃٻ ٲٗسٶ٧بضڀ اٖلا

ټب ٮځ ٶڃع ٲٳ٧ٵ اؾز زض ضاثُٻ ثب ثطذځ ٖٳٯڃبرقٹز( ٢ٹاٶڃٵ ٲٗٳٹ٦ٷس، آٶ٫بٺ ذؿبضر قبٲ٭ حب٬ اٸ ٶٳځ

 ٸػٹز زاقشٻ ثبقس(

ثٽشطڂٵ سٹنڃٻ اڂٵ اؾز ٦ٻ ٲٗسٶ٧بضاٴ، ٲكبٸضاٴ ٢بٶٹٶځ ذٹثځ ثطاڀ اَٳڃٷبٴ اظ ٲُبث٣ز ثب ٢ٹاٶڃٵ، 

ثٷسڀ اؾشرساٰ ٦ٷٷس( زض ټٳبٴ ظٲبٴ، ٲكبٸضاٴ ٢بٶٹٶځ ٲٳ٧ٵ اؾز ق٧بڂبر دڃچڃسٺ ٲطثٹٌ ثٻ اػبضٺ ضا َج٣ٻ
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ٜ ٲٹاز ٲٗسٶځ ٲڃد ٦ٹثځ قسٺ اٶس ٸ ثطذځ اظ اڂٵ ٸ ثطضؾځ ٦ٷٷس( ٲٷب١َ ٲٗسٶځ ٢سڂٳځ ٦ٻ ٢جلاً ټٷ٫بٰ ا٦شكب

ٸٮځ ث٣ڃٻ ټٳچٷبٴ ٲٗشجط ثب٢ځ ٲبٶسٺ اؾز( چٷس ق٧بڂز ٲٳ٧ٵ اؾز ثب ټٱ ٸ  اٶسټب ٲٷشٟځ قسٺ٢جڃ٭ ق٧بڂز

ټساڂز ٸڂػٺ ا٪ط $ٲؼٹظ# ثطاڀ چٷس ٦بٶځ ٲحسٸز اُٖب قسٺ ثبقس( ثٻ نٹضر ټٳعٲبٴ ٲُطح ثبقٷس، ثٻ

زٖبٸڀ ح٣ٹ٢ځ ثط ؾط ٶبحڃٻ ٲٹضز ٶعأ ثطاڀ ڂ٥ قط٦ز اٲطڀ ٶبقٷبذشٻ ٶجٹزٺ ٸ ٪بټځ سإٲڃٵ ٲٷبثٕ ٲبٮځ 

 ثطاڀ اڂٵ اٲط يطٸضڀ اؾز(

ٖلاٸٺ ثطدطزاذشٵ ټعڂٷٻ ټبڀ ٦ٷشط٬ ػٹاٶت ظڂؿز ٲحڃُځ، قط٦ز ٲٗسٶ٧بضڀ ثبڂس ثب ٢ٹاٶڃٷځ ٦ٻ انٹ٬ 

ٲكبثٽځ زض ؾطاؾط اؾشطاٮڃب ٸػٹز زاضز( ٢ٹاٶڃٵ  ٦ٷٷس، ٲُبث٣ز زاقشٻ ثبقس( ٢ٹاٶڃٵ٦بض ضا ٦ٷشط٬ ٲځ

ضٸ ٢ٹاٶڃٵ ڂب آڂڃٵ ٶبٲٻ ټبڂځ ٦ٷس ٸ اظ اڂٵٲٗسٶ٧بضڀ اڂبٮشځ، ٲٗٳٹلاً دځ ػٹڂځ ٸ اٲشڃبظ اػبضٺ ضا ٦ٷشط٬ ٲځ

٦ٷس( زض اؾشطاٮڃب ٖلاٸٺ ثط ٢بٶٹٴ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸػٹز ذٹاټس زاقز ٦ٻ ٦بض ٸا٢ٗځ زض ٲٗبزٴ ضا ٦ٷشط٬ ٲځ

# ٶڃع ٸػٹز زاضز ٦ٻ سٳبٰ ٲٗبزٴ ػع ٲٗبزٴ ظٚب٬ ٸ قڃ٭ ضا ,+4, )413,ٲٗبزٴ $ #، ٢بٶٹٴ ثبظضؾځ4+1,$

# ٸػٹز زاضز( ا٪ط اڂٵ ٢ٹاٶڃٵ -,4,*2.زضثطٲځ ٪ڃطز ٸ ثطاڀ اڂٵ زٸ ٶٹٔ ٲٗبزٴ ٶڃع ڂ٥ ٢بٶٹٴ ذبل $

ظٶځ ٸ حٟط ًٞبټبڀ # ٸػٹز زاضز( ا٪ط ٲٽٷسؾځ زض اٲط سٹٶ٭-,4, )+٦,41بٞځ ٶجٹزٶس ٢بٶٹٴ زڂ٫طڀ $

-ثٻ  ٚڃط اظ اؾشرطاع ٲٗسٴ ث٧بض ٪طٞشٻ قٹز، آٶ٫بٺ ٲبزٺ ټبڀ اڂٵ ٢بٶٹٴ، ٦بض اٸ ضا سحز ٶبٲٷبؾت ظڂطظٲڃٷځ

سطڂٵ ٖٷٹاٴ، ٦ٷشط٬ ذٹاټس ٦طز( ٲٽٷسؼ ٲٗسٴ ثبڂس ٢ٹاٶڃٵ ٲحٯځ ذٹز ضا ثٻ َٹض ٦بٲ٭ ثساٶس(اڂٵ ٢ٹاٶڃٵ 

 قٹز(ٺ ٶڃع ٲځقبٲ٭ ٢ٹاٶڃٵ اٶٟؼبض، ٢ٹاٶڃٵ ٶؼبر اظ ٲٗبزٴ، ٢ٹاٶڃٵ ػجطاٴ ذؿبضر ٦بض٪طاٴ ٸ ٚڃط

ټبڀ ٦بض٪طاٴ، سإٲڃٵ ذسٲبر َٹلاٶځ، ثؿڃبضڀ اظ اڂٵ ٢ٹاٶڃٵ ايبٞځ ثٻ ټعڂٷٻ ثڃٳٻ اػجبضڀ ٖٯڃٻ ق٧بڂز

ټبڀ ايبٞځ سٹاٶس ټعڂٷٻٸ دطٸغٺ زض ڂ٥ اڂبٮز ڂب ٦كٹض ػسڂس ٲځ قٹزٲعاڂبڀ ثڃٳبضڀ ٸ ٚڃطٺ ذشٱ ٲځ

 اڀ ضا سحٳڃ٭ ٦ٷس(ٚڃطٲٷشٓطٺ
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ټب ٸ ظ ثٻ ؾطٲبڂٻ زاضز( زض ٶشڃؼٻ اؾشرطاع ټط سٵ ٲٹاز ٲٗسٶځ، ٲبٮڃبرټب ٶڃب٢ٹاٶڃٵ ٲٗسٶ٧بضڀ ٸ اػطاڀ آٴ

قٹز(ؾبث٣بً ڂ٥ ح١ زٸٮشځ چٷس ؾٷشځ زض سٵ ٸػٹز زاقز ٦ٻ ٲبٮ٥ ٲٗسٴ چٻ زٸٮشځ ٖٹاضيځ سحٳڃ٭ ٲځ

ټبڀ ٶؼبر، اڂؿش٫بٺ ټبڂځ ٶڃع ثطاڀ ػجطاٴ ذؿبضر ٶكؿز، دطزاظز( ثٻ ٖلاٸٺ ٲبٮڃبرٸ چٻ ذهٹنځ ٲځ

ټب ٖلاٸٺ ثط بٖځ# ٲٗسٶ٧بضاٴ، ٲعاڂبڀ اسحبزڂٻ سؼبضڀ ٸ ٚڃطٺ ٸػٹز زاضز( سٳبٰ اڂٵضٞبٺ $ذسٲبر اػشٳ

 ثبقس(ٖٹاضو، ٲبٮڃبر ٦ٯځ ٸ زڂ٫ط ٖٹاضو زٸٮشځ ٲځ

دصڂط ثبقس( زٸٮز ٲٳ٧ٵ اؾز زض اثشسا دځ سٹاٶس ٶڃٳٻ ثبظ٪كزټب ٸ ٖٹاضو ٲځثب اڂٵ حب٬ ثطذځ ٲبٮڃبر

ټبڀ ا٦شكبٜ ضا زض اؾز ڂبضاٶٻ دطزاذز ٦ٷس ڂب ټعڂٷٻ ػٹڂځ ٸ ثبظاضڂبثځ ضا اٶؼبٰ زټس( ټٳچٷڃٵ ٲٳ٧ٵ

٦ٷٷس ٸ ٲ٣بث٭ ٲبٮڃبر ػجطاٴ ٦ٷس( ٲٗسٶ٧بضاٴ ٦ٹچ٥ اؾشطاٮڃب سؼٽڃعار ا٦شكبٜ ضا ثب ٶطخ دبڂڃٵ اػبضٺ ٲځ

اٶساظڀ ٲٗبزٴ ضا قٹز سب ثشٹاٶٷس سؼٽڃعار يطٸضڀ ثطاڀ ضاٺټبڀ ٦ٹچ٥ ٞطاټٱ ٲځټبڂځ ثطاڀ قط٦زٸاٰ

-اٶٹأ ضٸـ ټبڀ اؾشرطاع ٲٗبزٴ، اظ ٲعڂز ػجطاٴ ٲبٮڃبر اٸٮڃٻ ثطاڀ سٹؾٗٻ ٦بٶځ سٽڃٻ ٦ٷٷس( زض ثطذځ اظ

ٝ قسٺ، ٸػٹز زاضز( ٢ٹاٶڃٵ ٲبٮڃبسځ ثبڂس ثٻ ز٢ز ٲُبٮٗٻ قٹز ٸ ٲځ سٹاٶس ٖلاٸٺ ثط ٲعاڂب، ټبڀ اظ دڃف سٗطڂ

 ٲًطاسځ ٶڃع زاقشٻ ثبقس(

 سػْٛ اتحبدیٝ تدبسی

ټبڀ ػسڂس ٲٗسٶ٧بضڀ ٦بضٶبثرطزاٶٻ اظ قطٸٔ دطٸغٺٖسٰ ٲكبٸضٺ قط٦ز ثب اسحبزڂٻ سؼبضڀ ٲحٯځ دڃف 

سٹاٶس ټٳبٶٷس اظ ٦بضاٞشبزٴ اڀ اؾز( قٷبذز اڂٵ ٸا٢ٗڃز يطٸضڀ اؾز ٦ٻ سطزڂس ٸ اذشلاٜ ثب اسحبزڂٻ ٲځ

ټبڀ ٦ٱ ټب ٸ ثحضآلار، سٹٮڃس ٲٗسٶځ ضا ٲشٹ٢ٝ ٦ٷس( حشځ ثسسط اظ آٴ ػسا٬ ټبڀ دڃبدځ، اٖشهبةٲبقڃٵ

 ثبظزٺ ٦ٷس(لاً ثځسٹاٶس ٲٗسٴ ضا ٦بٲاټٳڃز ٲځ

٪بټځ ڂ٥ سبضڂرچٻ ٢جٯځ اظ قڃٹٺ ټبڀ اػطاڂځ ٲحسٸز ثٻ اڂٵ ٲٗٷبؾز ٦ٻ شذبڂطڀ ثب ٖڃبض دبڂڃٵ ٢بث٭ 

اؾشرطاع ٶرٹاټٷس ثٹز ٲ٫ط آٶ٧ٻ ڂ٥ اسحبزڂٻ سٗٽسڀ ٸ ؾرز ٸ لاظٰ الاػطا ٲجشٷځ ثط سط٤ ا٧ٞبضڀ ٦ٻ 
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ٲبڂٻ زض اذشڃبض ٲٽٷسؼ ٲٗسٴ ثطاڀ ڂ٥ ٦بض ذبل ثٻ چٷس ٶٟط ٶڃبظ ٲځ ثبقس زټس( حشځ ٲٳ٧ٵ اؾز ؾط

 ـټب ٸ ٢طاض زازٺ قٹز سب اظ ضٸـ ټبڀ ٦بٲلاً ػسڂسڀ زض ٲٷ٣ُٻ اؾشٟبزٺ ٦ٷس ٦ٻ ٢جلاً سهٹض ٲځ قس ثب آٴ ضٸ

 ٶڃطٸڀ ٦بض ٲحٯځ، ٲٗسٶځ ضاٺ اٶساظڀ ٶرٹاټس قس(

 ٔغبِؼبت حؼبػیت

ُٻ ثب ٢بٶٹٴ ټبڂځ زض ضاثسٹاٶس ٲٹيٹٔ ٦شبةزټس ٦ٻ ٲځاڀ ضا دٹقف ٲځثرف ٢جٯځ اڂٵ ٞه٭ حٹظٺ

ٲٗسٴ، ضٸاثٍ ا٢شهبزڀ ٸ نٷٗشځ ٲٗسٴ ثبقس( زض اڂٷؼب ثُٹض آق٧بض اٲ٧بٴ ظڂبزڀ ثطاڀ ضخ زازٴ اقشجبٺ 

سٹاٶس ثطاڀ اٞعاڂف ٲٗٯٹٲبر ٲٽٷسؼ ٲٟڃس ثبقس( ټڃچ٧ؽ ٸػٹز زاضز ٸ ٦شبة چٽبضٰ زض ٲٹضز آٲبض ٲځ

آٸضڀ زاقشٻ ثبقس ٦ٻ طڃط ق٫ٟزسٹاٶس سإټب ٸ زضآٲس ٲځٖبضڀ اظ ذُب ٶڃؿز ٸ اقشجبټبر زض سرٳڃٵ ټعڂٷٻ

 قٹز(ټبڀ ؾبزٺ ظڂط ٶكبٴ زازٺ ٲځزض ٲظب٬

زلاض اؾز( ا٪ط زضآٲس  +/زلاض ثبقس، ثٷبثطاڂٵ ٲبظاز  +1ټب زلاض ٸ ټعڂٷٻ ++,ٞطو ٦ٷڃس زضآٲس ڂ٥ ٲٗسٴ 

زضنسڀ  0-زضنسڀ زض زضآٲس ذُبڀ  +,ڂبثس( ذُبڀ زلاض ٦بټف ٲځ +.زلاض ثبقس آٶ٫بٺ ٲبظاز ثٻ  +4

 زټس(ټبڀ زڂ٫طڀ ضا ٶكبٴ ٲځقٹز(ػسٸ٬ ظڂط ٲظب٬ا ٲٹػت ٲځٲبظاز ض

 ػسٸ5٬ سإطڃط ذُبڀ ٲحبؾجٻ ٸػٹٺ

زضنس ٲبظاز ٸا٢ٗځ  ذُبڀ ٲبظاز ٲبظاز ټعڂٷٻ زضآٲس 

 ٶؿجز ثٻ حبٮز اٸٮڃٻ

   +/ +1 ++, ٲڃعاٴ سرٳڃٵ

 زضنس زضآٲس ٦ٳشط +,

 زضنس زضآٲس ٦ٳشط +-

4+ 

3+ 

1+ 

1+ 

.+ 

-+ 

 زضنس ٦ٳشط 0-

 ٦ٳشطزضنس  +0

 زضنس 20

 زضنس +0

 زضنس ټعڂٷٻ ثڃكشط +,

 زضنس ټعڂٷٻ ثڃكشط +-

,++ 

,++ 

11 

2- 

./ 

-3 

 زضنس ٦ٳشط 0,

 زضنس ٦ٳشط +.

 زضنس 30

 زضنس +2

 +,زضنس زضآٲس ٦ٳشط ٸ  +,

 زضنس ټعڂٷٻ ثڃكشط

 زضنس +1 زضنس ٦ٳشط +/ /- 11 +4

٪ڃطز( ثٻ اڂٵ ٲٷٓٹض قط٦ز ټبڀ سطڀ ٲٹضز ثحض ٢طاض ٲځ اڂٵ ػسٸ٬ ؾبزٺ زض ح٣ڃ٣ز ثٻ قڃٹٺ دڃچڃسٺ

ټب ٸ اڀ زضاذشڃبضزاضٶس ٸ ټعڂٷٻٲسضٴ ٸ دڃكطٞشٻ، ثٻ ٦ٳ٥ س٧ٷڃ٥ ٲٹٶز ٦بضٮٹ $سهبزٞځ# ثطٶبٲٻ ضاڂبٶٻ
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زضآٲس $زض ټط ٞبظ ٖٳٯڃبر ثطاڀ چٷسڂٵ سٵ سٹٮڃس ؾبلاٶٻ# ٸ ٖٳط ٲٗسٴ ضا ثٻ نٹضر سهبزٞځ ثطآٸضز ٲځ 

 بؾځ ٦ٻ ثڃكشطڂٵ ؾٹز ضا زض دځ زاضز اٶؼبٰ ٲځ ٪ڃطز(ٶٳبڂٷس(اضظڂبثځ حبٮز ٶٽبڂځ ثٻ ٲٷٓٹض ڂبٞشٵ ٲ٣ڃ

 ـثبڂس سعضڂ١ قٹز سب سهٹڂط ضٸٶس ثبظاض آڂٷسٺ ٸ ٢ڃٳزٲكٹ٠ ټبڀ ٲٹاز ټبڀ ٲبٮڃبسځ ٸ دطزاذز اٞز اضظ

اضاڂٻ قس اٲب ٦ٳجٹز ًٞب  ,ٲٗسٶځ ثٻ زؾز آڂس( ٲ٣بٮٻ ػبٮجځ زض ٲٹضز س٧ٷڃ٥ اضظڂبثځ ضڂؿ٥ سٹؾٍ ثطاٸٴ

ٕ اظ اٶشكبض ٲؼسز آٴ ز ټبڀ ٲبٮځ سٗڃڃٵ ثٽشطڂٵ حبٮز ثٻ ػٷجٻ .ٸ ٸڂ٭ اؾشڃس -ض اڂٷؼب قس( ٲ٣بٮٻ ٲڃؿ٧ٯځٲبٶ

 زټس(ټبڀ سٗڃڃٵ ټعڂٷٻ ٸ ثطآٸضز ٲبٮڃبر ضا قطح ٲځدطزاظز ٸ ضٸـټبڀ آسځ ٲځ٪طزـ ٸػٹٺ زض ؾب٬
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ٞٹان٭ ٪ٳبٶٻ ټبڀ قج٧ٻ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ثطاڀ اٶٹأ ٲرشٯٝ ٦بٶؿبضټبڀ ٦بٶځ زض ػسٸ٬ ظڂط آٸضزٺ 

 5قسټبٶس

 ٞبنٯٻ ثطحؿت ٲشط ٞبنٯٻ ثطحؿت ٞٹر ٶٹٔ ٦بٶؿبض

 0/×20 +0,×+0- ٲؽ دٹضٞڃطڀ

/++×-++ ,-+×1+ 

 +1×+4 ++-×++. آټٵ سب٦ٹٶڃشځ

-++×,++ 1+×.+ 

 Al2O3# ,++×0+ .+×,0ثٹ٦ؿڃز $

-++×-++ 1+×1+ 

 ++4 +++.حسا٦ظط  MoS3#ٲٹٮڃجسٶڃز $

 +0, ++0حسا٢٭  ظٚب٬ ؾٷ٩ ثڃشٹٲڃٷٻ

 ٞضیٙٝ ٞب

ثطآٸضز ټعڂٷٻ ټبڀ ٲٗسٶ٧بضڀ ثٽشط آٴ اؾز ٦ٻ ټعڂٷٻ ټبڀ ٸاحس ثط حؿت زلاض ثط ٸاحس ظٲبٴ  زض

T ،ydڂب  ST$ؾبٖز، ٲبٺ،ؾب٬# ڂب ٸاحس سٹٮڃس $
mڂب  3

# ٲحبؾجٻ قٹٶس( زض ٲٹضز ا٦شكبٜ ٸ دځ ػٹڂځ 3

ٲٗٳٹلاً ټعڂٷٻ ټبڀ ٦٭ ٖٳٯڃبر ثطاڀ ضٸـ ث٧بض٪طٞشٻ قسٺ ثطآٸضز ٲځ قٹز(اظ آٴ ػب ٦ٻ ٲٗٳٹلاً ضٸـ 

ټبڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض دځ ػٹڂځ ٸ ا٦شكبٜ زض ٸؾٗز ټبڀ ٲكرهځ ثٻ ٦بض ٲځ ضٸٶس، آؾبٶشط اؾز ٦ٻ 

َٹ٬ ثطضؾځ ٸ سٗڃڃٵ ٸ ؾذؽ آٶٽب ضا ثٻ ٲجٷبڀ ٲُٯٹة ٸ  اثشسا ټعڂٷٻ ټب ضا ثٻ اظاڀ ٸاحس ؾُح ڂب ٸاحس

ٜ ثط ٲجٷبڀ ٢ڃٳز ټبڀ ؾب٬  ٲٹضز ٶٓط سجسڂ٭ ٶٳبڂڃٱ(زض ازاٲٻ ثحض، ټعڂٷٻ ټبڀ ٖٳٯڃبسځ دځ ػٹڂځ ٸ ا٦شكب

 زض اڂبلار ٲشحسٺ آٸضزٺ قسٺ اٶس5  431,

 5 ټعڂٷٻ ټبڀ س٣طڂجځ دځ ػٹڂځ ٸ ا٦شكبٜ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٖجبضسٷس اظ5 صٔیٗ ؿٙبػی
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 ټٹاڂځ

زلاض ثط ٲبڂ٭  +/,سب  +2 ٧ٖؿجطزاضڀ ټٹاڂځ

 ٲطثٕ

 زلاض ثط ٦ڃٯٹٲشطٲطثٕ +0سب  +-

زلاض ثط ٲبڂ٭  +0,سب  +4 سٟؿڃط ٧ٖؿٽبڀ ټٹاڂځ

 ٲطثٕ

 زلاض ثط ٦ڃٯٹٲشطٲطثٕ 00سب  +.

زلاض ثط ٲبڂ٭  +4-سب  +1, ٲؼٳٹٔ

 ٲطثٕ

زلاض ثط  0+,سب  +0

 ٦ڃٯٹٲشطٲطثٕ

 ظٲڃٷځ

زلاض ثط ٲبڂ٭  +10سب +0, ٦بضټبڀ ظٲڃٵ قٷبؾځ نحطاڂځ

 ٲطثٕ

زلاض ثط  +/-سب  +1

 ٦ڃٯٹٲشطٲطثٕ

 زلاض ثط ضٸظ +0/سب  +3, اؾشٷشبػبر ظٲڃٵ قٷبؾځ

ٍ ثطزاقز $ټط ٦ڃٯٹٲشط ذٍ ثطزاقز# ڂب طئٛفیضیه 5 ټعڂٷٻ ثطزاقز ټبڀ غئٹٞڃعڂ٧ځ ثٻ اظاڀ ټط ٲبڂ٭ ذ

ثطاڀ ٦ٯڃٻ ضٸقٽب آٸضزٺ قسٺ اٶس(ټعڂٷٻ ټبڀ غئٹٞڃعڂ٥ ټٹاثطزڀ ٸ ظٲڃٷځ ٖلاٸٺ ثط  .)-ټط ضٸظ زض ػسٸ٬

 ٲٹاضز ٲص٦ٹض ثطاڀ ضٸـ ټبڀ ٲرشٯٝ ثٻ قطح ظڂط ٲځ ثبقٷس5 

 صٔیٙی ٞٛاثشدی سٚؽ

 زلاض ثط ٦ڃٯٹٲشط# ++3سب  +0-زلاض ثط ٲبڂ٭ $ ++.,سب  +N/A /0 ط٣ٯځ

 زلاض ثط ٦ڃٯٹٲشط# 00سب  +.زلاض ثط ٲبڂ٭ $ ++,سب  +IP N/A 0)اٮ٧شطڂ٧ځ

 زلاض ثط ٦ڃٯٹٲشط# +.,سب  ++,زلاض ثط ٲبڂ٭ $ ++-سب  +0, زلاض ثط ٦ڃٯٹٲشط# +/سب  0,زلاض ثط ٲبڂ٭ $ 10سب  +- ٲٛٷبَڃؿځ

 زلاض ثط ٦ڃٯٹٲشط# +.,سب  10زلاض ثط ٲبڂ٭ $ ++-سب  ++, زلاض ثط ٦ڃٯٹٲشط# +/سب  0,زلاض ثط ٲبڂ٭ $ 10سب  +- اٮ٧شطٸٲٛٷبَڃؿځ

 ------ زلاض ثط ٦ڃٯٹٲشط# +/سب  0,زلاض ثط ٲبڂ٭ $ 10سب  +- دطسٹؾٷؼځ

5 ټعڂٷٻ ټبڀ غئٹقڃٳڃبڂځ زاضاڀ زٸ ٢ٯٱ ٖٳسٺ اؾز، ټعڂٷٻ ټبڀ نحطاڂځ ٸ ټعڂٷٻ ټبڀ طئٛؿیٕی

 آظٲبڂك٫بټځ(

 زلاض ثط ٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ# +/سب  +-زلاض ثط ٲبڂ٭ ٲطثٕ $ ++,سب  +0 دځ ػٹڂځ غئٹقڃٳڃبڂځ زض آة

 زلاض ثط ٦ڃٯٹٲشط ٲطثٕ# ++0-سب  ++0زلاض ثط ٲبڂ٭ ٲطثٕ $ +++1سب  ++-, دځ ػٹڂځ غئٹقڃٳڃبڂځ زض ذب٤

 زلاض ثط ٶٳٹٶٻ +,سب  / سؼعڂٻ ٶٳٹٶٻ ټب
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ٖٳ١ ٪ٳبٶٻ، قطاڂٍ ؾٷ٩، سٗساز ٪ٳبٶٻ ٸ َٹ٬ حٟطقسٺ، 5 ټعڂٷٻ ټبڀ حٟبضڀ ثؿشٻ ثٻ حفبسی ٚ حفش

ٖٹاضو ظٲڃٵ،ٲٹ٢ٗڃز ٸ ٲٽبضر حٟبض سٛڃڃط ٲځ ٦ٷس( ثٻ ٲٷٓٹض ثطآٸضز ټعڂٷٻ ټبڀ حٟبضڀ زاٲٷٻ اض٢بٰ 

 ټعڂٷٻ ظڂط ٲځ سٹاٶٷس ٲٟڃس ٸا٢ٕ قٹٶس5

 زلاض ثط ٲشط# +3سب  +.زلاض ثط ٞٹر $ 0-سب  +, حٟبضڀ اٮٳبؾځ$ټٳطاٺ ثب ٲٛعٺ ٪ڃطڀ#

 زلاض ثط ٲشط# +0سب  +-زلاض ثط ٞٹر $ 0,سب  1 زٸضاٶځ حٟبضڀ

 زلاض ثط ٲشط# +.سب  0,زلاض ثط ٞٹر $ +,سب  / حٟبضڀ يطثٻ اڀ

 ټعڂٷٻ ټبڀ حٟطًٞبټبڀ ا٦شكبٞځ ظڂطظٲڃٷځ ٦ٹچ٥ ٲ٣ُٕ ثٻ َٹض س٣طڂجځ ثٻ قطح ظڂط اؾز5

 زلاض ثط ٲشط# +++,زلاض ثط ٞٹر $ ++. حٟط چبٺ ٢بئٱ

 زلاض ثط ٲشط# ++.ثط ٞٹر $زلاض  ++, حٟط سٹٶ٭

 ټعڂٷٻ سطاٶكٻ ظٶځ ؾُحځ ٖجبضر اؾز اظ 

 زلاض ثط ٲشطٲ٧ٗت# 0/سب  .زلاض ثط ڂبضز ٲ٧ٗت $ 0.سب  - ذب٤

 زلاض ثط ٲشطٲ٧ٗت# +3سب  +,زلاض ثط ڂبضز ٲ٧ٗت $ +1سب  2 ؾٷ٩

ٻ ٶسضر اظ ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ؾطٖز زض اٲط ا٦شكبٜ اظ اټٳڃشځ ٲٗبز٬ ټعڂٷٻ ثطذٹضزاض اؾز اٲطٸظٺ ث

حٟطڂبر ثٻ ػبڀ ٖٳٯڃبر حٟبضڀ اؾشٟبزٺ ٲځ قٹز( زض نٹضسځ ٦ٻ حٟبضڀ ا٦شكبٞځ اظ َطڂ١ دڃٳبٶ٧بض 

زضنس ٲٛعٺ اؾز(ثطاڀ  40ڂب  +4اٶؼبٰ قٹز ٲجٷبڀ ٲحبؾجبر ػٽز ٦ٷشط٬ ټعڂٷٻ ټب، ثبظڂبثځ حسا٢٭ 

زلاض ثٻ اظاڀ ټط +,ب س /ثسؾز آٸضزٴ ټعڂٷٻ ٸا٢ٗځ ٖٳٯڃبر حٟبضڀ ثبڂس ټعڂٷٻ سؼعڂٻ ٶٳٹٶٻ ټب ثٻ ٲڃعاٴ 

 ٶٳٹٶٻ ثٻ ټعڂٷٻ حٟبضڀ ايبٞٻ قٹز(

5 دڃٳبڂف غئٹٞڃعڂ٧ځ ٪ٳبٶٻ ټب، ٲكبثٻ ٖٳٯڃبر حٟبضڀ،اٚٯت ثٻ دڃٳبٶ٧بضاٴ ٸا٪صاض ٲځ دڃٳبڂف ٪ٳبٶٻ ټب

 قٹز(ټعڂٷٻ ټب ضا ٲځ سٹاٴ ٲُبث١ ظڂط ثطآٸضز ٦طز5
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 زلاض ثط ٲشط# 0سب  ,*0زلاض ثط ٞٹر $ ,*0سب  +*0 اٮ٧شطٸٲٛٷبَڃؿځ

 زلاض ثط ٲشط# 1*0سب  ,*0زلاض ثط ٞٹر $ -سب  +*0 شطڂ٧ځاٮ٧

 زلاض ثط ٲشط# ,*0سب  +*2زلاض ثط ٞٹر $ +*0سب  +*- دطسٹؾٷؼځ

 ػشفلُ ٞب ٚ ػٙبٚیٗ یه ٌضاسؽ أىبٖ ػٙدی

زض ؾطٞه٭ ټب ٸ ٖٷبٸڂٵ ڂ٥ ٪عاضـ ز٢ڃ١ اٲ٧بٴ ؾٷؼځ يطٸضڀ اؾز ثٻ ټٳبٴ ٲڃعاٶځ ٦ٻ ثٻ ؾٹز 

ثٻ ؾبظ٪بضڀ َطح ثب اټساٜ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٲسڂطڂز ٶڃع دطزاذشٻ قٹز(ڂ٥ ٲٗسٶ٧بضڀ دطزاذشٻ ٲځ قٹز، 

 ٪عاضـ اٲ٧بٴ ؾٷؼځ ٲٗٳٹلاً ؾطٞه٭ ټب ٸ ٖٷبٸڂٵ ظڂط ضا قبٲ٭ ٲځ قٹز(

 ٲ٣سٲٻ، ذلانٻ، سٗبضڂٝ ),

٦ٯڃبر5 ٲٹ٢ٗڃز ٸ ٲح٭، آة ٸ ټٹا، سٹدٹ٪طاٞځ، سبضڂرچٻ، ٲبٮ٧ڃز، ٸيٗڃز ظٲڃٵ، حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ  )-

 ٚڃطٺ(

اڂٍ ػبضڀ، اؾشبٶساضزټب، ٲڃعاٴ ٲحبٞٓز لاظٰ، ثبظؾبظڀ ظٲڃٵ، ٲُبٮٗبر ٲؿبئ٭ ظڂؿز ٲحڃُځ5 قط ).

 ٸڂػٺ، ٲؼٹظ

 ٖٹاٲ٭ ظٲڃٵ قٷبؾځ5 ٶحٹٺ اٶجبقز ٦بٶؿبض، ٲٷكإ، ؾبذشبض، ٦بٶځ قٷبؾځ ٸ ؾٷ٩ قٷبؾځ )/

شذبڂط ٦بٶځ5 ضٸـ ټبڀ ا٦شكبٜ ٸ ػؿشؼٹ $دځ ػٹڂځ# ، ٲحبؾجٻ ٖڃبض ٸ سٷبغ شذڃطٺ $ثطاڀ ٲظب٬  )0

زضنس ضٸڀ#، ٲڃعاٴ ٸ  .*0+شذڃطٺ اٶساظٺ ٪ڃطڀ قسٺ ثب ٖڃبض ٲشٹؾٍ  Tٲڃٯڃٹٴ  .*,.ڂب  STٲڃٯڃٹٴ  .*10

 ٖڃبض ٦بٶځ ػٷجځ

 َطح ٲٗسٶ٧بضڀ 5 آٲبزٺ ؾبظڀ ٸ اؾشرطاع )1

 ٞطآٸضڀ5 سؿٽڃلار $ؾُحځ# ٲٹضز ٶڃبظ زض ٲح٭ )2

 زؾش٫بٺ ټب ٸ ٲبقڃٵ آلار ٸ سإؾڃؿبر ٸ سؿٽڃلار ؾُحځ $ٸ ظڂطظٲڃٷځ#5 ٲح٭، َطح احساص  )3
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ځ5 اٶطغڀ، آة ضؾبٶځ، ضاٺ ټبڀ زؾشطؾځ، اٶش٣ب٬ ثبَٯٻ، ؾبذشٳبٴ ؾبظڀ ٸ سؿٽڃلار ػٷجځ ٸ ٦ٳ٧ )4

 ٚڃطٺ

 اٲٹض ازاضڀ5 ٶڃطٸڀ ٦بض $٦بض٪طڀ ٸ ؾطدطؾشځ# )+,

 ثبظاضڂبثځ5 ثطضؾځ ا٢شهبزڀ ٖطيٻ ٸ س٣بيب، ٢ڃٳز، ٢طاضزازټبڀ زضاظٲسر، ػبڂ٫عڂٵ ټب ٸ ٚڃطٺ ),,

ٸ ثٽطٺ ثطزاضڀ، ټعڂٷٻ ټبڀ ټعڂٷٻ ټب5 ثطآٸضز ټعڂٷٻ ټبڀ ٲؿش٣ڃٱ ٸ ٚڃطٲؿش٣ڃٱ ٸ ٦٭ آٲبزٺ ؾبظڀ  )-,

 ٞطآٸضڀ،حٳ٭ ٸ ٶ٣٭، شٸة ٸ ٚڃطٺ

 اضظڂبثځ ا٢شهبزڀ5 اضظڂبثځ ٦بٶؿبض، زؾشٻ ثٷسڀ ثٻ ٖٷٹاٴ شذڃطٺ ڂب ٲٷجٕ، ٲحبؾجٻ اضظـ ػبضڀ ).,

 سٗڃڃٵ ؾٹز5 سٗڃڃٵ حس ؾٹزآٸضڀ ثط ٲجٷبڀ ٖڃبضحسټب ٸ ٢ڃٳز ټبڀ ٲرشٯٝ )/,

 ـټبڀ ٲحبؾجٻ ټعڂٷٻ، اضظـ ڂب زضآٲس،ؾٹز  ٸ ٢ڃٳز ٞٗٯځ ڂب ػبضڀ ٲُطح ٸ ثحض زض ازاٲٻ ٲُبٮت ضٸ

 ذٹاټٷسقس(ػٽز آقٷبڂځ ثڃكشط ثب اڂٵ ٸاغٺ ټب ٲظب٬ ټبڀ ؾبزٺ اڀ ٲُطح ٲځ قٹٶس(

زضنس ضا زض نٹضسځ ٦ٻ  +*1ؾٹز ٸاحس زض اؾشرطاع ٸ ٞطآٸضڀ ٦بٶؿبض ٦بٶؿٷ٩ ٲؿځ ثب ٖڃبض  )1ٔثبَ

زضنس ٸ  -4ظڂبثځ ٶٽبڂځزلاض ثط ٦ڃٯٹ٪طٰ# ٸ ثب ,*.1ؾٷز ثط دٹٶس $ /٢2ڃٳز ٞطٸـ ٲؽ زض ٦ٷؿبٶشطٺ 

 زلاض ثطسٵ# ثبقس، ثطآٸضز ٶٳبڂڃس5  2*0زلاض ثط سٵ ٦ٹچ٥ $ 1*3ټعڂٷٻ ٸاحس ٶٽبڂځ 

 ـڂب زضآٲس×ثبظڂبثځ× ٢ڃٳز×٦ٹچ٥ دٹٶس ثط سٵ  +++-   ٖڃبض 6 اضظ

 6+*1++×+*/2×+*-4×+++-6  3*2,زلاض ثط سٵ ٦ٹچ٥

 زضآٲس 6 ؾٹز )6 ټعڂٷٻ 3*2, – 1*+63,*2. ثط سٵ ٦ٹچ٥ 

 ٲحبؾجٻ ٶٳبڂڃس( ,ٖڃبضحس ضا ثطاڀ ٦بٶؿبض ٲؽ ٲظب٬ )2ٔثبَ

ٖڃبضحس  
ټعڂٷٻ

٢ڃٳز ثبظڂبثځ 
 

  ⁄

   ⁄     ⁄
    ⁄     ⁄ ⁄⁄زضنس                
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اْٽبض ٲځ زاضز ٦ٻ ٖڃبض حس ثٽڃٷٻ ٖڃبضڀ اؾز $ڂب ٦ٳشطڂٵ ٖڃبضڀ اؾز# ٦ٻ زضآٲس حبن٭ اظ آٴ ,ٶڃٯؿٹٴ

آضاٲځ اٶؼبٰ ٶٳځ قٹز ٸ دؽ اظ ٣ٍٞ دبؾر٫ٹڀ ټعڂٷٻ ټب ٲځ ثبقس(ٲُبٮٗبر اٲ٧بٴ ؾٷؼځ ټٳڃكٻ ثٻ 

ٰ ثٻ دبڂبٴ ٶٳځ ضؾس(سهٳڃٳبر زض ػطڂبٴ دڃكطٞز اسربش ٲځ قٹٶس ٸ ؾطٲبڂٻ ټب ثب  اضظڂبثځ ټبڀ ٲطحٯٻ زٸ

ټسٜ ثڃكڃٷٻ ٦طزٴ زضآٲس ٸ ؾٹز ٸ ٦ٳڃٷٻ ٦طزٴ اٞز ټب ڂب ټعڂٷٻ ټب ٲهطٜ ٲځ ٪طزٶس(اڂٵ ٲُبٮٗبر زض 

٫بٰ ثب ثٽطٺ ثطزاضڀ دڃف ٲځ ضٸز(اضسجبٌ ثڃٵ ټعڂٷٻ سٳبٰ َٹ٬ ٖٳط ٲٗسٴ ازاٲٻ ٲځ ڂبثس ٸ آٲبزٺ ؾبظڀ ټٳ

ٜ قسٺ زض ق٧٭ ظڂط  ٜ ٸ آٲبزٺ ؾبظڀ ٸ ثٽطٺ ثطزاضڀ ٸ ظٲبٴ ټبڀ نط ټب ٸ ٲطاح٭ َطاحځ زض َٹ٬ ا٦شكب

زض ٪ڃٷٻ ٶٹ اضائٻ ٪طزڂسٺ  -ٶكبٴ زازٺ قسٺ اؾز(اڂٵ ٶٳٹزاض ثط ٲجٷبڀ ڂ٥ دطٸغٺ ٸا٢ٗځ، ٲٗسٴ ٲؽ ثٹ٪ڃٷٹڂ٭

ٲڃٯڃٹٴ زلاض ٸ زض  +-ج٭ اظ ضؾڃسٴ ٪عاضـ اٲ٧بٴ ؾٷؼځ ثٻ ٲطحٯٻ ثطضؾځ،اؾز(سٹػٻ زاقشٻ ثبقڃس ٦ٻ ٢

 ـٶٽبڂځ  ٲڃٯڃٹٴ  +.ٲڃٯڃٹٴ زلاض ټعڂٷٻ قسٺ ثٹز(ؾٻ ؾب٬ ثٗس ٸ دؽ اظ نطٜ  +0.َٹ٬ س٧ٳڃ٭ آٴ ٸ ٪عاض

 ؾب٬ دؽ اظ قطٸٔ دځ ػٹڂځ# اڂٵ ٲٗسٴ ثعض٨ قطٸٔ ثٻ ٦بض ٦طز( 3*0زلاض $

 ثٟشٜ ثشداسی: سٚؽ ٞبی اػتخشاج

 ا٘تخبة سٚؽ 

 ـاؾشرطاػځ اؾز ٦ٻ ثڃكشطڂٵ ٸ ثٽشطڂٵ اٶُجب٠ ضا ثب  ٸْڃٟٻ انٯځ زض ثٽطٺ ثطزاضڀ ٲٗسٴ اٶشربة آٴ ضٸ

ٲكرهبر ذبل ٦بٶؿبض ٦بٶځ $غئٹٲ٧بٶڃ٧ځ، ظٲڃٵ قٷبؾځ، ظڂؿز ٲحڃُځ ٸ ٚڃطٺ# ٦ٻ ثبڂس اؾشرطاع 

ٸ ثڃكشطڂٵ ؾٹز ضا ثبض قٹز، ثب ضٖبڂز ٲحسٸزڂز ټبڀ اڂٳٷځ،ٞٷځ ٸ ا٢شهبزڀ ثٻ ٶحٹڀ ٦ٻ ٦ٳشطڂٵ ټعڂٷٻ 

آٸضز، زاقشٻ ثبقس(ا٦ٷٹٴ ثٻ ثطضؾځ ٖٹاٲٯځ ٦ٻ ثڃكشطڂٵ سإطڃط ضا ثط اٶشربة ضٸـ اؾشرطاع زاضٶس، دطزاذشٻ 

 ٲځ قٹز(

 

                                                                 
1Nilsson 

2Bougainville 
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5 اضسجبٌ ثڃٵ ٲطاح٭ َطاحځ زض َٹ٬ ا٦شكبٜ ٸ آٲبزٺ ؾبظڀ ٸ ٲربضع ٲ٣سٲبسځ ٲٗسٶ٧بضڀ ڂ٥ ٲٗسٴ ضٸثبظ ثعض٨ ,ق٧٭

 ٪ڃٷٻ ٶٹ# Papuaزض  Bougainvilleٲؽ $ٲٗسٴ 

 ػٛأُ ٔٛثش دس ا٘تخبة

ٲكرهبر ًٞبڂځ ٦بٶؿبض5 اڂٵ ٖٹاٲ٭ اظ آٶؼبڂځ ٦ٻ ثڃكشطڂٵ سإطڃط ضا زض اٶشربة ضٸـ ٲٗسٶ٧بضڀ  ),

$ؾُحځ ڂب ظڂطظٲڃٷځ#، ْطٞڃز سٹٮڃس، ضٸـ اٶش٣ب٬ ٲٹاز ٸ ػبٶٳبڂځ قج٧ٻ ٲٗسٴ زض زضٸٴ ٦بٶؿبض زاضٶس، 

 ٲځ ثبقٷس(احشٳبلاً اظ ػٳٯٻ ٲٽٳشطڂٵ ٖٹاٲ٭ 

 اٮٝ# اٶساظٺ $اثٗبز، ثٻ ٸڂػٺ اضسٟبٔ ڂب يربٲز#

 ة# ق٧٭ $لاڂٻ اڀ، ٖسؾځ، سٹزٺ اڀ،ٶبٲٷٓٱ#

 ع# ػٽز ًٞبڂځ $اٶحطاٜ ڂب قڃت#

قطاڂٍ ظٲڃٵ قٷبذشځ ٸ آة قٷبذشځ5 ٲكرهبر ظٲڃٵ قٷبذشځ ټٱ ٦بٶؿبض ٦بٶځ ٸ ټٱ ؾٷ٩ ټبڀ  )-

زضثط٪ڃطٶسٺ ٲؼبٸض ٦بٶؿبض $ٲهبٮح ٲڃعثبٴ# ثط اٶشربة ضٸـ، ثٻ ٸڂػٺ اٶشربة ثڃٵ قڃٹٺ اؾشرطاع اٶشربثځ 
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ٸٲبر ڂب ٚڃطاٶشربثځ ٸ ٲحسٸزٺ ٶ٫ٽساضڀ ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ ٦ٷشط٬ ظٲڃٵ سإطڃط زاضٶس(آة قٷبؾځ ثط ٲٯع

ظټ٧كځ ٸ دٳذبغ ټٱ زض ٲٗسٶ٧بضڀ ؾُحځ ٸ ټٱ ظڂطظٲڃٷځ ٲٹطط اؾز(٦بٶځ قٷبؾځ زض اٶشربة ٲٯعٸٲبر 

 ٸ سؼٽڃعار ٞطآٸضڀ سإطڃط زاضز(

 اٮٝ#٦بٶځ قٷبؾځ ٸ ؾٷ٩ قٷبؾځ $ؾٹٮٟٹضټب زض ٲ٣بث٭ ا٦ؿڃسټب#

 ة#سط٦ڃت قڃٳڃبڂځ $٦بٶځ ټبڀ انٯځ، ٦بٶځ ټبڀ ػٷجځ#

 ، ٪ؿ٭ ټب،ٶبدڃٹؾش٫ځ ټب، سٹزٺ ټبڀ ٶٟٹشڀ#ع#ؾبذشبض ظٲڃٵ قٷبؾځ ٦بٶؿبض $چڃٵ ټب

 ز#نٟحبر يٗڃٝ $زضظٺ ټب، سط٤ ټب، ٦ٯڃٹاغ زض ٦بٶځ ټب، زضظٺ ټبڀ ٲٹػٹز زض ظٚب٬#

 ٺ# ڂ٧ٷٹاذشځ،ز٪طؾبٶځ،ټٹاظز٪ځ $ٲٷب١َ،ٲطظټب#

 ٸ#آة ظٲڃٵ ٸ آة قٷبؾځ $ٲڃعاٴ،ؾطٖز ػطڂبٴ،ؾُح آة#

ٲبزٺ ٲٗسٶځ ٸ ټٱ ثبَٯٻ ضا ذهٹنڃبر غئٹٲ٧بٶڃ٧ځ $ٲ٧بٶڃ٥ ذب٤ ٸ ؾٷ٩#5 اڂٵ ذهٹنڃبر ټٱ  ).

قبٲ٭ ٲځ قٹز(ذهٹنڃبر ٲ٧بٶڃ٧ځ ٲهبٮح ٸ ٲٹازڀ ٦ٻ ٦بٶؿبض ٸ ؾٷ٩ ټبڀ زضثط٪ڃطٶسٺ آٴ $زض ٲٹضز 

ضٸثبضٺ، ذب٤# ضا سك٧ڃ٭ ٲځ زټٷس، اؾبؾځ سطڂٵ ٖبٲ٭ زض اٶشربة سؼٽڃعار زض ٲٗبزٴ ؾُحځ ٸ اٶشربة 

 طظٲڃٷځ ټؿشٷس(زؾشٻ ضٸـ ټب $ثبٶ٫ٽساضڀ، ثسٸٴ ٶ٫ٽساضڀ ٸ سرطڂجځ# زض ٲٗبزٴ ظڂ

 اٮٝ# ذٹال ٦كؿبٶځ $ٲ٣بٸٲز، يطڂت اضسؼبٖځ ڂب ٦كؿبٶځ ڂب الاؾشڃؿڃشٻ، يطڂت دٹاؾٹٴ ٸ ٚڃطٺ#

 ة#ضٞشبض ذٳڃطڀ ڂب ٸڂؿ٧ٹالاؾشڃ٥ $ػطڂبٴ ڂبٞش٫ځ،ذعـ#

 ع#حبٮز سٷف $انٯځ، اٮ٣بڂځ ٶبقځ اظ اؾشرطاع#

 اؾشٟبزٺ اظ ٸؾبڂ٭ ٶ٫ٽساضڀ#ز#ٲ٣بٸٲز سطا٦ٳځ ٸ سٹاٶبڂځ زض ٲ٣بث٭ ٞكبض $٢بثٯڃز اڂؿشبڂځ ًٞبټب ثسٸٴ 

 ٺ#زڂ٫ط ذٹال ٞڃعڂ٧ځ $ٸظٴ ٲرهٹل،حٟطار، سرٯر٭،ٶٟٹشدصڂطڀ، ٲڃعاٴ ضَٹثز#
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ٲلاحٓبر ا٢شهبزڀ5 زض ٶٽبڂز اڂٵ ا٢شهبز اؾز ٦ٻ ٲٹ٣ٞڃز ڂب ٖسٰ ٲٹ٣ٞڃز ڂ٥ ٦بض ٲٗسٶځ ضا  )/

ٺ ثبظ٪كز ٸ سٗڃڃٵ ٲځ ٦ٷس(اڂٵ ٖٹاٲ٭ ثٻ زٮڃ٭ سإطڃط ثط ٲڃعاٴ سٹٮڃس،ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ،ػطڂبٴ ٶ٣سڂٷ٫ځ،زٸض

 ؾٹز ثط اٶشربة ضٸـ اطط ٲځ ٪صاضٶس(

 اٮٝ#شذبئط $سٷبغ ٸ ٖڃبض#

 ة# ٶطخ سٹٮڃس $سٹٮڃس ثٻ اظاڀ ٸاحس ظٲبٴ#

 ع#ٖٳط ٲٗسٴ $زٸضٺ اػطاڂځ آٲبزٺ ؾبظڀ ٸثٽطٺ ثطزاضڀ#

 ز#سٹاٴ سٹٮڃس $سٹٮڃس ثٻ اظاڀ ڂ٥ ٶٟط ٦بض٪ط زض ٸاحس ظٲبٴ، ثطاڀ ٲظب٬ سٵ ثط ٶٟط قڃٟز#

 اڀ اؾشرطاع ثطاڀ ضٸـ ټبڀ ٲٷبؾت ٺ# ټعڂٷٻ ټبڀ ٲ٣بڂؿٻ

ٍ َجڃٗځ ٸ ضٸـ اؾشرطاع ثبڂس ڂبٞشٻ قٹز(ټط چٷس  )0 ٖٹاٲ٭ ٞٷځ5 ثٽشطڂٵ اٶُجب٠ ٸ ؾبظ٪بضڀ ثڃٵ قطاڂ

ٲٳ٧ٵ اؾز ڂ٥ ضٸـ ذبل ضا ٶشٹاٴ زض ٲٗسٴ ٦بضڀ ٲٳٷٹٔ ٦طز ٸٮځ اڂٵ ضٸـ ٲٳ٧ٵ اؾز اططار 

 ٲ٧ٗٹؼ ثط ٖٳٯڃبر ثٗسڀ $ٶٓڃط ٞطآٸضڀ ٸ شٸة# زاقشٻ ثبقس(

 ظڂبثځ ٲٗسٴ $ثركځ اظ ٦بٶؿبض ٦ٻ ٸا٢ٗبً اؾشرطاع ٲځ قٹز#اٮٝ#ثب

 ة# ض٢ڃ١ قس٪ځ ڂب اذشلاٌ ثبَٯٻ ثب ٲبزٺ ٲٗسٶځ $ٲ٣ساض ثبَٯٻ اؾشرطاع قسٺ ټٳطاٺ ٦بٶؿٷ٩#

 ع# اٶُٗبٜ دصڂطڀ ضٸـ ثب سٛڃڃط قطاڂٍ

 ز#٢بثٯڃز اٶشربثځ ثٹزٴ ضٸـ زض س٧ٟڃ٥ ثبَٯٻ ٸ ٦بٶؿٷ٩

 ٺ#سٳط٦ع ڂب سٟط٠ ٦بضټب

 اؾڃٹٴ،ؾطٲبڂٻ ٸ ٦بض٪طٸ#ٲڃعاٴ ٲ٧بٶڃع

 )اػشٳبٖځ )ٲؿبئ٭ ظڂؿز ٲحڃُځ5 ٶٻ سٷٽب ٲؿبئ٭ ظڂؿز ٲحڃُځ ٞڃعڂ٧ځ ثٯ٧ٻ قطاڂٍ ؾڃبؾځ )1

 ا٢شهبزڀ ٶڃع زض اٶشربة ضٸـ اؾشرطاع ٲٹطط ټؿشٷس(
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 اٮٝ#٦ٷشط٬ ظٲڃٵ ػٽز ٶ٫ٽساضڀ ٦بٲ٭ ًٞبټب

 ة#ٶكؿز ڂب سإطڃط سرطڂت ثط ضٸڀ ؾُح ظٲڃٵ

 $سٽٹڂٻ،٦ٷشط٬ ٦ڃٟڃز،٦ٷشط٬ حطاضر ٸ ضَٹثز#ع#٦ٷشط٬ ٲؿبئ٭ ٲطثٹٌ ثٻ ټٹا 

 ز#ٶڃطٸڀ ٦بض $اؾشرساٰ،آٲٹظـ، ثٽساقز ٸ اڂٳٷځ،قطاڂٍ ظٶس٪ځ ٞطزڀ ٸ اػشٳبٖځ#
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 زؾشٻ ثٷسڀ ضٸـ ټبڀ اؾشرطاع

دصڂطـ اظ ػٷجٻ 

 ٦بضثطز

 زؾشٻ )ٲح٭ ٲٗسٶ٧بضڀ

 

 ټعڂٷٻ ٶؿجځ$"# ٲبزٺ ٲٗسٶځ ضٸـ اؾشرطاع ظڂطزؾشٻ

,432 -++

- 

 0 +, ٞٯعڀ،ٚڃطٞٯعڀ ضٸثبظ  ٲ٧بٶڃ٧ځ )ؾُحځ ؾٷشځ

ٚڃطٞٯعڀ ، ؾٷ٩  ٦ٹاضڀ   ٲ٧بٶڃ٧ځ )ؾُحځ ؾٷشځ

 سعئڃٷځ ٸ ٶٳب

,++ ,++ 

 +, +, ظٚب٬ ، ٚڃطٞٯعڀ ٶٹاضڀ  ٲ٧بٶڃ٧ځ )ؾُحځ ؾٷشځ

 0 0 ظٚب٬ ؾٷ٩ اٸ٪ط  ٲ٧بٶڃ٧ځ )ؾُحځ ؾٷشځ

 0 0 ٞٯعڀ،ٚڃطٞٯعڀ ټڃسضٸٮڃ٧ځ دلاؾطڀ اؾشرطاع ثب آة )ؾُحځ  ؾٷشځ

 < 0 < 0 ٞٯعڀ،ٚڃطٞٯعڀ ثٻ ٦ٳ٥ قٷبٸض دلاؾطڀ اؾشرطاع ثب آة )ؾُحځ  ؾٷشځ

اؾشرطاع ثب ٲحٯٹ٬ ټبڀ  )ؾُحځ  ؾٷشځ

 آثځ

 +, 0 ٞٯعڀ ٞطٸقٹڂځ ٲحٯٹ٬

اؾشرطاع ثب ٲحٯٹ٬ ټبڀ  )ؾُحځ  ؾٷشځ

 آثځ

 0 0 ٚڃطٞٯعڀ ٪ٳبٶٻ اڀ ٲحٯٹ٬

 +- +. ظٚب٬ ، ٚڃطٞٯعڀ اسب٠ ٸ دبڂٻ  ثسٸٴ ٶ٫ٽساضڀ ظڂطظٲڃٷځ ؾٷشځ

 +, +. ٞٯعڀ،ٚڃطٞٯعڀ ٦بض٪بٺ ٸ دبڂٻ  ثسٸٴ ٶ٫ٽساضڀ ظڂطظٲڃٷځ ؾٷشځ

 0/ +0 ٞٯعڀ،ٚڃطٞٯعڀ اٶجبضٺ اڀ  ثسٸٴ ٶ٫ٽساضڀ ظڂطظٲڃٷځ ؾٷشځ

 +- +/ ٞٯعڀ،ٚڃطٞٯعڀ َج٣بر ٞطٖځ  ثسٸٴ ٶ٫ٽساضڀ ظڂطظٲڃٷځ ؾٷشځ

 00 +1 ٞٯعڀ ٦ٷس ٸ آ٦ٷس  ثبٶ٫ٽساضڀ ظڂطظٲڃٷځ ؾٷشځ

 +2 +2 ٞٯعڀ اؾشرطاع ؾشٹٶځ  ٶ٫ٽساضڀ ثب ظڂطظٲڃٷځ ؾٷشځ

 ++, ++, ٞٯعڀ ٦طؾځ چڃٷځ  ٶ٫ٽساضڀ ثب ظڂطظٲڃٷځ ؾٷشځ

 0, +- ظٚب٬ ؾٷ٩ ػجٽٻ ٦بض ثٯٷس  سرطڂجځ ظڂطظٲڃٷځ ؾٷشځ

  سرطڂجځ ظڂطظٲڃٷځ ؾٷشځ
سرطڂت زض َج٣بر 

 ٞطٖځ
 0, 0 ٞٯعڀ

 +, +- ٞٯعڀ سرطڂت ثعض٨  سرطڂجځ ظڂطظٲڃٷځ ؾٷشځ

ٚڃط ظٚب٬$ؾٷ٩  حٟط ؾطڂٕ ٶٹڂٵ

 ؾرز#

  

   ٦ٯڃٻ ٦بٶؿبضټب اسٹٲبؾڃٹٴ،ضثبسٽب ٶٹڂٵ

   ظٚب٬، ؾٷ٩ ٶطٰ ټڃسضٸٮڃ٧ځ ٶٹڂٵ

   ٲشبٴ ظٚب٬ ؾٷ٩ ٲشبٴ ظزاڂځ ٶٹڂٵ

   ظٚب٬ ؾٷ٩ سجسڂ٭ ثٻ ٪بظ ظڂطظٲڃٷځ ٶٹڂٵ

   ټڃسضٸ٦طثٵ ټب سؼعڂٻ حطاضسځ  ٶٹڂٵ

   ٞٯعڀ اؾشرطاع ا٢ڃبٶٹؾځ ٶٹڂٵ

   ٚڃطظٚبٮځ اؾشرطاع ټؿشٻ اڀ ٶٹڂٵ

   ٞٯعڀ،ٚڃطٞٯعڀ اؾشرطاع ثطٸٴ ػٹڀ ٶٹڂٵ
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 ,ٔؼذٖ دٛسفیشیٖٛ -ٔغبِؼٝ ٔٛسدی

ٲُبٮٗٻ اٲ٧بٴ ؾرٷؼځ ٶؿررٻ ٲرشهرطڀ اظ درطٸغٺ     ثطاڀ ٶكبٴ زازٴ ٸْڃٟٻ ڂ٥ ٲٽٷسؼ ٲٗسٴ زض ڂ٥ 

َطاحځ زاٶكؼٹڂبٴ ؾب٬ آذط ٦بضقٷبؾځ اضائٻ قسٺ اؾز( اؾبؼ ٲُبٮٗٻ ثط ٲجٷربڀ اض٢ربٰ ٲٷشكرط قرسٺ اظ     

ثب اٶس٦ځ سٛڃڃطار ثٹز سب ثطاڀ ٲ٣بنس َطاحځ ٲٷبؾت ثبقس( ثبڂرس زض  .زض ٸڂٷساضضا -شذڃطٺ ٶڃ٧٭ دٹظڂسٸٴ

دٹظڂسٸٴ ٸ َطح ټبڀ زاٶكؼٹڂبٴ سهربزٞځ ثرٹزٺ ٸ ثرط اؾربؼ     اڂٷؼب ثڃبٴ ٦ٷٱ ٦ٻ ټط قجبټشځ ثڃٵ َطح 

ػٽز ٖلا٢ٻ ٲٷس ثٹزٴ اڂكبٴ ٸ زض اذشڃبض ٢رطاض زازٴ   /ٶ٫طقځ ٲٷ٣ُځ ثٹز( ٲبڂٯٱ سب اظ آ٢بڀ ؾٳڃٵ ٮڃٳڃشس

 اَلاٖبسځ دڃطاٲٹٴ اؾشح٧بٰ ؾٷ٩ ټبڀ دٹظڂسٸٴ سك٧ط ٦ٷٱ(

ثٻ ٲُبٮٗٻ ؾرٷ٩ ټرب زٮجؿرش٫ځ     ثطاڀ سٳبڂع زٸ ٲُبٮٗٻ اظ ڂ٧سڂ٫ط، ٲٗسٴ ذٹز ضا دٹضٞڃطڂٹٴ $٦ؿځ ٦ٻ

 زاقز ٸ ثٻ قسر زٸؾز زاقز ڂ٥ ٲٗسٶچځ ٪طزز# ٲځ ٶبٲڃٱ( ٞب٦شٹضټبڀ ظڂط ثبڂس سٗڃڃٵ ٪طزز5

 سٷبغ شذڃطٺ، ټٱ ٢بث٭ اؾشرطاع ٸ ټٱ ٢بث٭ ٖطيٻ زض ثبظاض ),

 اضظـ ٲحهٹ٬ ٢بث٭ ٖطيٻ زض ثبظاض )-

 ټعڂٷٻ سؼٽڃعار ٸ آٲبزٺ ؾبظڀ ثطاڀ ڂ٥ ٶطخ ٖٳٯڃبسځ ٲٗڃٵ ).

 آٚبظ سٹٮڃس ثطاڀ ڂ٥ ٶطخ ٖٳٯڃبسځ ٲٗڃٵظٲبٴ لاظٰ ػٽز  )/

ټعڂٷٻ سٹٮڃس زض ڂ٥ ٶطخ ٖٳٯڃبسځ ٲٗڃٵ قبٲ٭ ټعڂٷٻ ټبڀ ٖٳٯڃبسځ ٸ طبثز ثبلاؾطڀ( ټٳچٷڃٵ اڂرٵ   )0

 ٲٹضز قبٲ٭ ذبٶٻ ؾبظڀ ٸ اڂؼبز سؿٽڃلار حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٶڃع ٲځ ثبقس(

ٰ    -)/ٸ ٶ٣كٻ ػبڂبثځ زض ق٧٭  /).ق٧٭ ٖٳٹٲځ ٦بٶؿبض زض ق٧٭  اٸ٬  ٶٳبڂف زازٺ قرسٺ اؾرز( ٪رب

ټٷ٫بٰ ٲكبټسٺ ڂ٥ ٦بٶؿبض $ٲبٶٷس ٲٹضز ٞٹ٠# سرٳڃٵ ؾطاٶ٫كشځ شذبڂط ٸ ٢ڃٳز ٲځ ثبقرس(زض ذڃٯرځ اظ   

                                                                 
1
 Phorphyrion 

2
 Poseidon 

3
 Windarra 

4
 Samin Limited 
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ٲٹاضز اڂٵ ٦بض ڂ٥ سهٳڃٱ قٽٹزڀ ٸ حؿځ اؾز( زض اڂٵ ٲٹضز ڂ٥ ثطآٸضز ټٹقٳٷساٶٻ اظ حٟبضڀ ټربڀ  

زضنس  ,ثڃكشط اظ ٲڃٯڃٹٴ سٵ ٦بٶؿٷ٩ ثب ٖڃبضڀ  +,سب  4اٸٮڃٻ اٶؼبٰ قسٺ ٸ ٲجڃٵ آٴ اؾز ٦ٻ ٦بٶؿبض قبٲ٭ 

ٶڃ٧٭ اؾز ٸ ٶكبٴ ٲځ زټس ٦ٻ ٖٯڃطٚٱ ٲٹاٶٕ ػٛطاٞڃبڂځ ثُٹض ٶعزڂ٥ ثٻ ڂ٣ڃٵ ڂ٥ ٲٗسٴ ؾٹززٺ ٲځ ثبقس( 

٪ٳبٶٻ ٖٳڃ١ سط ثب حٟبضڀ  -ڂب  ,٪بٰ ثٗسڀ اٞعاڂف ثطٶبٲٻ حٟبضڀ زض اٲشساز َٹ٬ ٦بٶؿبض ٸ دڃكٷٽبز حٟط 

٦بٶؿبض ضا زض زٸ ضزٺ ٖڃبضڀ ٶكبٴ  /).اٮٳبؾځ اؾز سب سساٸٰ $٦بٶځ ؾبظڀ# زض ٖٳ١ ثطضؾځ قٹز( ق٧٭ 

زضنرس( ثرب    ,سرب   +*0زضنس $ٖڃبض حس# ٸ ٶبحڃٻ اڀ ثرب ٖڃربض ثرڃٵ     ,ٲځ زټس5 ٶبحڃٻ اڀ ثب ٖڃبض ثڃف اظ 

زضنس ذٹاټس ثٹز( ش٦ط اڂٵ ٶ٧شٻ اٮعاٲځ  -زضنس، ٖڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ ٦بٶؿٷ٩ اؾشرطاػځ  ,احشؿبة ٖڃبض حس 

ٷبثطاڂٵ ػٽز ؾٹزآٸضڀ ثبڂس ٦بٶؿٷ٩ ثب ٖڃبض ثربلاسط  اؾز ٦ٻ اڂٵ ٲٗسٴ ڂ٥ ٲٗسٴ ٖٳڃ١ ذٹاټس ثٹز ٸ ث

اؾشرطاع قٹز( ٶٹؾبٶبر ثبظاض ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٹػت قٹز ٶبحڃٻ ٦ٱ ٖڃبض زض ټٷ٫بٰ اٞعاڂف ٢ڃٳز، اضظقٳٷس 

ٸ ٲٟڃس ثطاڀ اؾشرطاع ٪طزز( زض اڂٷؼب ٲٷبؾت اؾز سب ٦بٶؿٷ٩ ضا حبقڃٻ زاض زضٶٓط ث٫ڃطڂٱ(ټعڂٷٻ ٲٗسٴ 

ٻ زض آٴ ټعڂٷٻ ټبڀ آٲبزٺ ؾبظڀ ٸ ثبلاؾطڀ دٹقف زازٺ ذٹاټس قرس  ٦بضڀ ثبڂس نطٜ ٦بٶؿٷ٩ ؾٹززٺ ٦

٪طزز( ا٪طچٻ زؾشطؾځ ڂ٧جبضٺ ثٻ ڂ٥ ٦بٶؿبض ٲٹػت اٶشٟبٔ ٸ ؾٹزآٸضڀ ٲځ ٪طزز اٲب ٲٳ٧ٵ اؾز ټبٮٻ اظ 

٦بٶؿٷ٩ حبقڃٻ زاض ٸػٹز زاقشٻ ثبقس( زض اڂٵ نٹضر ټعڂٷٻ ټبڀ ثبلاؾطڀ دٹقف زازٺ ٲځ قٹز اٲب زض 

حبقڃٻ زاض سٷٽب ؾٹز اٶس٦ځ دؽ اظ نرطٜ ټعڂٷرٻ ټربڀ اؾرشرطاع ٸ ٞرطآٸضڀ      ٸضاڀ اؾشرطاع ٦بٶؿٷ٩ 

 ٶٳبڂبٶ٫ط ذٹاټس ثٹز(

ٲٳ٧ٵ اؾز ٲٗسٴ ثطاڀ ثطآٸضز ٸ اػبثز ثڃكشطڂٵ س٣بيبټب ڂب اَبٖز ٞطاٲڃٵ يطٸضڀ ثٻ ٦بض ثب ټعڂٷٻ 

ٍ ٲُٯٹة ٶجبقٷس $قبڂس ثٻ ٖٯز ٲك ٧ٯځ ټبڀ ؾطثٻ ؾطڀ سٵ زټس( قبڂس ا٪ط اٞطاز ٸ ٲبقڃٵ آلار زض قطاڂ

٦ٻ زض ٦بض٪بٺ زڂ٫طڀ ضخ زازٺ اؾز# ٦بٶؿٷ٩ حبقڃٻ زاض اؾشرطاع ٪طزز ٸ زض ؾُح ظٲڃٵ اٶجبقشٻ قرٹز(  

ؾذؽ زض نٹضر ٖسٰ سٗبز٬ ثڃٵ سٹٮڃس ٸ ْطٞڃز ٦بضذبٶٻ ٞطآٸضڀ ٲځ سٹاٴ ٦بٶؿٷ٩ ٦ٱ ٖڃبض ضا ٖٯڃطٚٱ 
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٦ٱ ٖڃبض اٶجبقشٻ ٚڃطٲُٯٹة ثٹزٴ اڂٵ اٲط ٸاضز دطٸؾٻ ذطزاڂف ٶٳٹز( ٪بټځ اٸ٢بر ٲځ سٹاٴ اظ ٦بٶؿٷ٩ 

 قسٺ ػٽز سط٢ڃ١ ٦بٶؿٷ٩ دطٖڃبض اؾشرطاع قسٺ اؾشٟبزٺ ٦طز سب ثبظڂبثځ ٲساض ٞطآٸضڀ ٲشٗبز٬ حّٟ قٹز(

 ٌبْ اَٚ: وٙتشَ ٔمذاس رخبیش

ٰ ثٻ قطٸٔ ٲُبٮٗٻ اٲ٧بٴ ؾٷؼځ ثب ڂ٥ ظٲڃٵ قٷبؼ ضاڂعٶځ ٲځ ٶٳبڂس ٸ ٲ٣ساض  ٲٽٷسؼ ٲٗسٴ ټٷ٫بٰ ا٢سا

شذڃطٺ ټبڀ ٲٳ٧ٵ ٸ احشٳبٮځ ضا ٲځ آظٲبڂس ٸ ثطاڀ اٞعاڂف زضػٻ اَٳڃٷبٴ اظ ٲ٣ساض شذڃطٺ ٞطٲبٴ حٟبضڀ ٸ 

٦ٻ ثعض٪شطڂٵ ض٪ٻ  Aٻ ٶٳٹٶٻ ثطزاضڀ ثڃكشط ضا نبزض ٲځ ٦ٷس( اضظڂبثځ چٷسڂٵ ض٪ٻ ٲٗسٶځ ٶكبٴ ٲځ زټس ض٪

زضنس ٶڃ٧٭ ٲځ ثبقس  -*0ٲڃٯڃٹٴ سٵ ٦بٶؿٷ٩ ثب ٖڃبض  /سب  .زض ٲؼبٸضر ؾُح ظٲڃٵ اؾز زاضاڀ شذڃطٺ 

ٸ احشٳبلاً ٖٳٯڃبر اؾشرطاع اظ اڂٵ ٲ٧بٴ آٚبظ ذٹاټسقس( ڂ٥ چبٺ ٲبڂ٭ ا٦شكبٞځ حٟط ٲځ قرٹز، ٶٳٹٶرٻ   

ڃٵ اٸٮڃٻ شذڃطٺ ٦بٶؿرٷ٩ ٲٗرسٴ   ټبڂحؼڃٱ ثطزاقشٻ ٲځ قٹز ٸ ٲكرهبر ٦بٶؿٷ٩ سٗڃڃٵ ٲځ ٪طزز( سرٳ

ٶٳبڂف زازٺ قسٺ اؾز( ٲكبټسار ٪ٹڂبڀ اڂٵ ٲُٯت اؾز ٦ٻ حسا٢٭ چٷس ض٪ٻ سب  2دٹضٞڃطڂٹٴ زض ػسٸ٬

ٲشط ٪ؿشطـ زاضٶس( ټط چٷس ثٻ ٢سض ٦ٟبڂز شذڃطٺ ٢ُٗرځ ٸ احشٳربٮځ ػٽرز آٚربظ      ++3ٖٳ٣ځ ثڃف اظ 

٦بضټبڀ ظڂطظٲڃٷځ اطجبر ذٹاټس ٖٳٯڃبر ٲٗسٴ ٦بضڀ ٸػٹز زاضز ٸ حًٹض ٦بٶؿبضټبڀ ٖٳڃ١ سط زض ذلا٬ 

 قس(

 5 شذبڂط احشٳبٮځ ٲٗسٴ دٹضٞڃطڂٹٴ 2ػسٸ٬

 ٲڃبٶ٫ڃٵ ٖڃبض ٶڃ٧٭ $زضنس# سٷبغ $ٲڃٯڃٹٴ سٵ# ض٪ٻ ٲٗسٶځ

A  ٲشط ++.سب ٖٳ١ +.*. .*, 

B  ٲشط ++.سب ٖٳ١ /+*+ +*- 

C+E  2 +*0, ٲشط +0/سب ٖٳ١*- 

D  41 ٲشط ++0سب ٖٳ١*,, -*- 

F سٷٽب ٦بٶؿٷ٩ حبقڃٻ زاض 

 ,*,4 0,*/0 ٦٭ شذڃطٺ احشٳبٮځ
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 5 ٲٹ٢ٗڃز ٲُبٮٗٻ ٲٹضزڀ دٹضٞڃطڂٹٴ /)-ق٧٭

 ٌبْ دْٚ: اسصؽ ثبصاس

٦بضقٷبؾبٴ ثبظاضڂبثځ ٸيٗڃز سٹٮڃس ٸ ٲهطٜ ػٽبٶځ ضا ٲُبٮٗٻ ٲرځ ٦ٷٷرس ٸ زڂرس٪بٺ ټربڀ ضؾرٳځ ٸ      

ٚڃطضؾٳځ ذطڂساضاٴ آڂٷسٺ ضا ثطضؾځ ٲځ ٦ٷٷس( ثبظاضڂبثځ ٲځ سٹاٶس ثط اؾبؼ زٸ ؾبذشبض $چبضچٹة# ثبقس( 

ثرٻ ٢جر٭ اظ    ټعڂٷٻ ٸاحس ٸظٴ ٞٯع ذبٰ قبٲ٭ ټعڂٷٻ اؾشرطاع، ٞطآٸضڀ ٸ شٸة ٲځ ثبقس( ٲشٷبٸثبً ٖٳٯڃبر

شٸة اضػبٔ زازٺ ٲځ قٹز سب ثشٹاٴ ٢ڃٳشځ ثطاڀ ٦ٷؿبٶشطٺ سٹٮڃس قسٺ زض ٦بضذبٶٻ ٞطآٸضڀ ثسؾز آٸضز( ثٻ 

زلاض ثبقرس( ٸاحرس شٸة    ++0-ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ٞطو ٦ٷڃس ٢ڃٳز ټط سرٵ ٶڃ٧ر٭ حبنر٭ اظ ٖٳٯڃربر شٸة     

زڂسٺ اؾرز(# اڂرٵ   ٦ٷؿبٶشطٺ ضا ٲځ ذطز($ټعڂٷٻ ټبڀ ح١ ثڃٳٻ ٸ ٦طاڂٻ حٳ٭ سٹؾٍ ٞطٸقٷسٺ دطزاذز ٪ط

زضنس اضظـ  +2زضنس اظ ٲحشٹاڀ ٶڃ٧٭ زض ٦ٷؿبٶشطٺ دٹ٬ دطزاذز ٲځ ٦ٷس$ٲٗبز٬  +2ٸاحس سٷٽب ثٻ اظاڀ

زضنس ٲبث٣ځ نطٜ دط٦طزٴ ٦ٹضٺ ٸ ٦بټف ٞٯرع زض ذرلا٬    +.ٶڃ٧٭ زض ٦ٷؿبٶشطٺ ضا دطزاذز ٲځ ٦ٷس#( 

 شٸة ٲځ قٹز(
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زلاض ٲځ ثبقس( ا٪ط ٦ٷؿبٶشطٺ اظ  -4,*0ب ثٷبثطاڂٵ اضظـ ټط سٵ ٦ٷؿبٶشطٺ ټٷ٫بٰ ٸضٸز ثٻ ٸاحس شٸة سٷٽ

زلاض زض ټط سرٵ ٲرځ    2,*0اؾشطاٮڃب ثب ٦كشځ ثٻ ؾٳز غادٵ اضؾب٬ ٪طزز ټعڂٷٻ ټبڀ حٳ٭ ٸ ثڃٳٻ حسٸزاً 

 ـ٦بٶؿٷ٩ ثسٸٴ ٞطآٸضڀ  زلاض اؾز( ثطاڀ ؾٽٹٮز ٲحبؾجبر اٖلاٰ ټعڂٷٻ ټب  20,ثبقس ثٻ ٶحٹڀ ٦ٻ اضظ

زلاض ثرط   1,زضنسڀ،  ,,ثٻ ٖجبضر زڂ٫ط اضظـ ٦ٷؿبٶشطٺ سٵ اٖلاٰ ٲځ ٪طزز  )ثط اؾبؼ ټعڂٷٻ ثط ٸاحس

زضنس ٖڃبض ٞٯع اؾز#( ا٪ط چٻ ٞطاڂٷس ٞطآٸضڀ ٦٭ ٲحشٹاڀ ٶڃ٧٭  ,سٵ ٲځ ثبقس$ټط ٸاحس ثطاثط ثب  )ٸاحس

زضنرسڀ   30زضنس ٲشٛڃط اؾز( ثب ٞرطو ثبظڂربثځ    40سب  +٦2بٶؿٷ٩ ضا ثبظڂبثځ ٶٳځ ٦ٷس، ثبظڂبثځ ثڃٵ 

 ـ٦بٶؿٷ٩ زض ٲٗسٴ  ثطاثط  ,سٵ ٲځ ثبقس( اڂٵ ثسڂٵ ٲٗٷب اؾز ٦ٻ ا٪ط ٖڃبض ٖٳسٺ )ض ثط ٸاحسزلا .,*1اضظ

زلاض زضڂبٞز ٲځ  2-*+-زضنس ٶڃ٧٭ ثبقس، ٲٗسٴ اظ ټط سٵ ٦بٶؿٷ٩ اؾشرطاع قسٺ زضآٲسڀ ٲٗبز٬  -ثب 

٦ٷس  ٦ٻ ٲځ سٹاٶس سٳبٰ ټعڂٷٻ ټبڀ ٖٳٯڃبسځ ٸ ثبلاؾرطڀ اؾرشرطاع ٸ شٸة ضا دٹقرف زټرس(ٖڃبض ٚبٮرت      

 اظ ٲرٯٹٌ ٦طزٴ ٦بٶؿٷ٩ دطٖڃبض ٸ ٦ٱ ٖڃبض ذطٸػځ اظ ٲٗسٴ ٲځ ثبقس( $ٖٳسٺ# ٖڃبض حبن٭

 ٌبْ ػْٛ : ٞضیٙٝ ٞبی وبسی )ٞضیٙٝ ٞب دس خلاَ وبس(

ثطآٸضز اٸٮڃٻ ټعڂٷٻ ټب اٚٯت ثط اؾبؼ ڂبٞشٵ ڂ٥ ٲٗسٴ ٲكبثٻ ثب ذطٸػځ ٲكبثٻ ٲٹيٹٔ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸ 

ب ثشٹاٴ ثهٹضر ضاټجطزڀ اظ آٴ اؾشٟبزٺ اٶشربة سٗساز اٞطاز ٸ ٸيٗڃز سؼٽڃعار ٲُبث١ ثب آٴ ٲځ ثبقس س

٦طز( زض اڂٵ ٦شبة ٲؼبٮځ ثطاڀ اضائٻ ڂ٥ َطح ٲكطٸح ٶٳځ ثبقس( اظ اڂٵ ضٸ چ٧ڃسٺ ټبڂځ اظ ڂ٥ َطاحځ 

 ٦بٲ٭ ٸ ٲرشهطڀ اظ ٦ٯڃبر ٲطثٹٌ ثٻ آٴ اضائٻ ذٹاټس قس(

 ـٖٳٯڃبر اؾز( ثٻ ٲٷٓٹض ٦ٳڃٷٻ ٦طزٴ ټعڂٷٻ ټب زض ٲُبٮٗٻ ٲٹضزڀ ٞٹ٠ ٦ٻ اظ  اٸٮڃٵ سهٳڃٱ اٶشربة ضٸ

ض٪ٻ ټبڂځ َٹلاٶځ، ثبضڂ٥ ٸ دطقڃت ثب ٲ٣بٸٲز ٲشٹؾٍ ؾٷ٩ زضثط٪ڃطٶسٺ سك٧ڃ٭ ڂبٞشٻ اؾرز زٸ ضٸـ  

٦ٷس ٸ آ٦ٷس ٲ٧بٶڃعٺ ٸ ٦بض٪بٺ ثبظ ٲ٧بٶڃعٺ دڃكٷٽبز ٲځ ٪طزز( ق٧٭ ٸ ٲ٣بٸٲز ٦بٶؿبض ٲٛبڂط ثب ٦بضثطز ضٸـ 
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ـ دط٦طزٴ ثب قٵ ٦ٻ ثهٹضر ټبڀ سرطڂجځ اؾز( ٲُبٮٗبر ٲطسجٍ زض ظٲڃٷٻ ٞطآٸضڀ دڃكٷٽبز ٲځ ٦ٷس ضٸ

ټڃسضٸٮڃ٧ځ اٶؼبٰ ٲځ قٹز ٢بث٭ اػطا ٶجٹزٺ، زض ٶشڃؼٻ اظ َطڂ١ ٲٹازڀ ٦ٻ اظ ؾُح ظٲڃٵ سإٲڃٵ ٲځ قرٹٶس  

 ـ٦بض٪بٺ ثبظ ثب چب٬ ټبڀ ٖٳڃ١ ضا ثٻ ٖٯز آٶ٧ٻ زڂٹاضٺ ثطذځ اظ  اڂٵ اٲط ٲٳ٧ٵ ٲځ قٹز( ٲب اؾشٟبزٺ اظ ضٸ

٦ٷڃٱ، ثٷبثطاڂٵ ضٸـ ٦ٷس ٸ آ٦ٷس اڂٳٵ سط ذٹاټس ٦بض٪بٺ ټب ثٻ نٹضر ٢بث٭ سٹػٽځ يٗڃٝ اؾز ضز ٲځ 

ثٹز( ثٻ ٖٯز ٶعزڂ٧ځ ٦بٶؿبض ثٻ ؾُح ظٲڃٵ سهٳڃٱ ٲځ ٪ڃطڂٱ سب ثٻ ٦ٳ٥ ڂ٥ چبٺ ٲبڂ٭ زؾشطؾځ، ٖٳٯڃبر 

ؾب٬ ثٻ سٗٹڂ١ ٲځ اٶساظڂٱ( اظ آٶؼربڂځ ٦رٻ    -ڂب  ,ضا آٚبظ ٶٳبڂڃٱ ٸ سهٳڃٱ حٟط ڂ٥ چبٺ ٢بئٱ ضا ثٻ ٲسر 

ٲشٟبٸسځ سٹٮڃس ذٹاټس زاقز اٸٮڃٵ زؾش٫بٺ ټربڀ حٟربضڀ ٸ ٮٹزضټربڀ    ٲُٳئٵ ټؿشڃٱ ٲٗسٴ ثب ٶطخ ټبڀ 

سرٯڃٻ اظ ػٯٹ ضا ذطڂساضڀ ٲځ ٦ٷڃٱ ٸ دؽ اظ اسٳبٰ َطاحځ سٟهڃٯځ حٟط زؾشطؾځ ټب آٚربظ ٲرځ قرٹز(    

قطٸٔ ٲځ قٹز ظڂطا اڂٵ ض٪ٻ ثعض٪شطڂٵ ض٪ٻ ٸ ٶعزڂ٥ ثٻ ؾُح ظٲڃٵ  Aٸايح اؾز ٦ٻ اؾشرطاع اظ ض٪ٻ 

ڂ٧ٯڃٵ ټبڀ زؾشطؾځ حٟط ذٹاټٷس قس ٸ دؽ اظ ضؾڃسٴ ثٻ ٖٳ١ ٲٹضز ٶٓرط  ز Aاؾز( اظ زٸ اٶشٽبڀ ض٪ٻ 

ػجٽٻ ٦بضټبڀ دڃكطٸڀ اظ زٸ ٶ٣ُٻ ثٻ ؾٳز ټٳسڂ٫ط حط٦ز ٲځ ٦ٷٷس سب ڂ٧سڂ٫ط ضا ٶعزڂ٧ځ ٲط٦ع ٲؿڃط 

ٖڃبض دبڂڃٷځ زاضز ٸ  ٢Aُٕ ٦ٷٷس( اظ اڂٵ سٹٶ٭ ثطاڀ آٲبزٺ ؾبظڀ ٦بض٪بٺ اؾشرطاع اؾشٟبزٺ ذٹاټس قس( ض٪ٻ 

# حٟط ٲځ D# سٹٶٯځ ثٻ ؾٳز ض٪ٻ ثعض٨ زڂ٫ط $Aاڂٷسٺ ٖڃبض ٶڃبظٲٷسڂٱ، ثٻ اڂٵ ٖٯز $اظ ض٪ٻ ٲب ثٻ ڂ٥ اٞع

اٶؼبٰ  Aٶٳبڂڃٱ سب زض اؾطٔ ٸ٢ز ٖڃبض ٚبٮت $ٖٳسٺ# اضس٣ب ڂبثس( سٽٹڂٻ اظ َطڂ١ زٸ زڂ٧ٯڃٵ حٟط قسٺ زض 

اؾشرطاع ضا  اظ دبڂڃٵ سب ؾُح ظٲڃٵ حٟط قٹز سب ٦بض٪بٺ Dذٹاټس قس ٸ ڂ٥ چبٺ ٢بئٱ ٦ٹچ٥ ثبڂس اظ ض٪ٻ 

 اٲ٧بٴ ٖجٹض ټٹا ضا ٲٽڃب ٲځ ؾبظٶس(# Aسٽٹڂٻ ٶٳبڂس( $زٸ زڂ٧ٯڃٵ حٟط قسٺ زض 

ٔ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ دصڂطٞشٻ قسٺ اؾز( اٸلاً ٞطو ٲٗٳٹ٬ آٴ اؾز  چٷس ٢بٶٹٴ ؾطاٶ٫كشځ ثطاڀ ا٢ساٰ ثٻ قطٸ

ؾب٬ ثرٻ   +,ٲڃٯڃٹٴ سٵ زض  +,ؾب٬ ثطاڀ ا٦ظط شذبڂط احشٳبٮځ سٗڃڃٵ ٲځ قٹز، ٲظلاً  +,٦ٻ ٖٳط ڂ٥ ٲٗسٴ 

ٲ٣رساض ثبڂرس ثرب ٶرطخ     ؾب٬ ٲځ ثبقس( زٸٲبً اڂرٵ   ,ٲڃٯڃٹٴ سٵ ٦بٶؿٷ٩  زض  ,ٲٗٷبڀ ٶطخ سٹٮڃسڀ ثطاثط ثب 
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ٲشط زض ؾب٬ اؾز ٲٹا١ٞ ٸ ؾبظ٪بض ثبقس سب سُبث١ ظٲبٶځ لاظٰ ثڃٵ آٲبزٺ  +.دڃكطٸڀ ٢بئٱ ٲٗسٴ ٦ٻ حسٸزاً 

ؾبظڀ ټبڀ ثڃكشط ٸ سٹٮڃس حّٟ قٹز( ثٻ زلاڂ٭ ٲشبٮٹضغڂ٧ځ، ٲٗرسٴ ٦ربضڀ ثبڂرس اظ ظڂرط ٶبحڃرٻ ا٦ؿرڃسٺ       

اڂؼبة ٲځ ٦ٷس( سرب   Aٲٗسٴ ٦بضڀ زض ض٪ٻ  ٲشطڀ ضا ثطاڀ +-,$ټٹاظزٺ# آٚبظ قٹز( اڂٵ ٲؿئٯٻ ا١ٞ اٸٮڃٻ 

$٦ٻ دطٖڃبضسط ٲځ ثبقس# ٖڃربض ٚبٮرت سٹؾرٍ ٲ٣رساضڀ ٚٷرځ قرس٪ځ زض ظٸٴ        Dټٷ٫بٰ زؾشطؾځ ثٻ ض٪ٻ 

ّ ٲځ قٹز( ٲ٣ساض اٸٮڃٻ ٶطخ سٹٮڃس ٲُبث١ ػسٸ٬  ٸاضز سٹٮڃس ٶٳځ  Eٸ  Cٲځ ثبقس( زٸ ض٪ٻ  3ؾٹدطغٴ حٟ

٦ٻ ؾبذشبض آٶٽب ٦بٲلاً قٷبذشٻ ٶكسٺ ثهٹضر شذڃطٺ قٹٶس $ثٻ ٲؼٳٹٔ ٦٭ ايبٞٻ ٶٳځ قٹٶس# ٸ سب ټٷ٫بٲځ 

ثب٢ځ ٲځ ٲبٶٷس( ٲځ سٹاٴ ٲكبټسٺ ٦طز ٦ٻ ٲ٣ساض سٹٮڃس آٶځ ٶجٹزٺ اٲب سب حس ٲٹضز ٶڃبظ اٞعاڂف ٲځ ڂبثس( ا٦ٷٹٴ 

 ـثطذځ سؼٽڃعار ٲٹضز  ٲب ڂ٥ ٶ٣ُٻ آٚبظڂٵ زض اذشڃبض زاضڂٱ ٦ٻ ٲجشٷځ ثط َطح آٲبزٺ ؾبظڀ ٲٗسٴ ٸ ؾٟبض

ؾب٬ دؽ اظ ؾٟبضـ ا٢لاٰ ٖٳسٺ سؼٽڃعار ٦ٻ ٲشٷبٸثبً ٢ج٭  -ڂب  ,بلاټب ٲٳ٧ٵ اؾز اظ ٶڃبظ اؾز( سحٹڂ٭ ٦

اظ اسٳبٰ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ سٟهڃٯځ اٶؼبٰ قسٺ نٹضر ٪ڃطز( ثطٶبٲٻ ضڂعڀ سٟهڃٯځ ٸ َطح سٹٮڃس چٷرسڂٵ ثربض   

ثطاڀ آټٷ٩ ټبڀ ٲشٟبٸر ٦بضڀ س٧طاض ٲځ قٹز سب اظ اڂٵ َطڂ١ ٸ اٶؼبٰ ٲُبٮٗبر حؿبؾڃز ثشٹاٴ آټٷ٩ 

 ضڀ $ٖٳٯڃبسځ# ثٽڃٷٻ ضا سٗڃڃٵ ٦طز( اڂٵ ٲ٣ساض دؽ اظ َطاحځ دبڂٻ سٛڃڃط ٶرٹاټس ٦طز(٦ب

 ٌبْ چٟبسْ : صٔبٖ لاصْ تب آغبص تِٛیذ

زض اڂٵ ظٲبٴ ٲٽٷسؾڃٵ ضٸٶسڀ ٪بٰ ثٻ ٪بٰ ضا سب ضؾڃسٴ ثٻ سٹٮڃس َطاحځ ٲځ ٦ٷٷس( اڂٵ ضٸٶس ثٻ ثٽشرطڂٵ  

#( اڂٵ زڂب٪طاٰ ثٗساً ٲځ سٹاٶس ثٻ ڂ٥ آٶبٮڃع .)/ق٧٭ سٹؾٍ زڂب٪طاٰ دڃ٧بٶځ ٶٳبڂف زازٺ ٲځ قٹز $ق٧٭ 

ثحطاٶځ# ثبڂس  $ضٸـ ٲؿڃطC.P.Mڂب C.P.Aٲؿڃط ثحطاٶځ سٟهڃٯځ سجسڂ٭ قٹز( ثطاڀ سٹيڃح ٸ سكطڂح 

ثٻ ڂ٥ ٦شبة دڃكطٞشٻ سط زض ظٲڃٷٻ ٲسڂطڂز ٲٽٷسؾځ ٲطاػٗٻ ٶٳٹز( اڂٵ ضٸـ اؾبؾبً ڂر٥ س٧ٷڃر٥ ثرطاڀ    

سٷٓڃٱ ثطټٱ ٦ٷف ٖٷبنط ٲٹػٹز زض ثطٶبٲٻ آٲبزٺ ؾبظڀ ٲځ ثبقس سب ظٲبٴ ثٽڃٷٻ $٦ٻ اٮعاٲبً ٦ٹسبټشطڂٵ ظٲبٴ 

 ٶڃؿز# اؾشٷشبع ٪طزز(
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ف ٲځ زټس( زض ٲطاح٭ ٲ٣سٲبسځ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ دڃف ٶرٹڂؽ  ٶٳبڂځ ٦ٯځ اظ َطح اٸٮڃٻ ضا ٶٳبڂ /)/ق٧٭ 

ټبڀ ٢بث٭ سٛڃڃطڀ ٲبٶٷس اڂٵ ق٧٭ سٽڃٻ ٲځ قٹز ٸ ٲٳ٧ٵ اؾز زض ڂ٥ ضٸظ چٷسڂٵ ثبض زؾشرٹـ سٛڃڃرط  

ٰ دڃ٧بٶځ ظٲبٴ ټبڀ ٲحشٳ٭ ٦بضټب ضا ثط اؾبؼ سؼطثٻ اـ اؾشٷشبع ٲځ ٦ٷس(  ٪طزز( ٲٽٷسؼ ثطاڀ ڂ٥ زڂب٪طا

ٲشط زض ټٟشٻ زضٶٓط٪طٞشٻ ٲځ قرٹز( ثرطاڀ ٲ٣بنرس     3ضټبڀ دڃكطٸڀ ٶطخ دڃكطٸڀ زڂ٧ٯڃٵ ټب ٸ ػجٽٻ ٦ب

 ضٸظ زض ټٟشٻ ٦بض اٶؼبٰ ٲځ قٹز( 1ضٸظ ٲځ ثبقس اٲب ثُٹض ٲٗٳٹ٬  0َطاحځ ڂ٥ ټٟشٻ ٦بضڀ قبٲ٭ 

اڂٵ اٲط حبقڃٻ اَٳڃٷبٶځ ثطاڀ سٹ٢ٝ سٹٮڃس، اٖشهبثبر ٸ ٚڃطٺ ثٹػٹز ٲرځ آٸضز( زڂرب٪طاٰ، ٶ٣ر٭ ٲ٧ربٴ     

 2,)3,، ,,)2,، +,),,ٻ ضڂعڀ ضا ٲؼبظ ٲځ زاٶس( ثٻ ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ضذسازټبڀ سؼٽڃعار ثطاڀ ٦ٷشط٬ ٸ ثطٶبٲ

زض ٢ؿٳز ټبڀ ٲرشٯٝ ٲٗسٴ ضخ ٲځ زټٷس اٲب ثهٹضر ٲساٸٰ ٸ دځ زض دځ ټؿشٷس ظڂرطا   .)/زض ق٧٭ 

 سٳبٰ آٶٽب اظ ٲبقڃٵ حٟبض ضٸ ثٻ ثبلاڀ چبٺ اؾشٟبزٺ ٲځ ٦ٷٷس(

 

 5 زڂب٪طاٰ دڃ٧بٶځ ثطاڀ آٲبزٺ ؾبظڀ .)/ق٧٭ 
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 5 ٶ٣كٻ آٲبزٺ ؾبظڀ ثطاڀ ٲٗسٴ دٹضٞڃطڂٹٴ /)/ ق٧٭

 اِف: ٞضیٙٝ ٞبی وّی ثشای یه ٔؼذٖ ٔؼِٕٛی -ٌبْ دٙدٓ

ا٦ٷٹٴ َطاح ٲٗسٴ ٦بض٪بٺ ټبڀ اؾشرطاع ذٹز ضا ثط اؾبؼ ٢ٹاٖس ٸ انٹ٬ َطاحځ ٦طزٺ اؾز( اٸ ٲرځ  

قشٵ زض ټط ٦بض زاٶس ٦ٻ ثٻ چٻ سؼٽڃعار ٸ ٶڃطٸڀ ٦بضڀ ٲحشبع اؾز( اڂٵ ض٢ٱ سٗساز ز٢ڃ١ اٞطاز ثطاڀ ٪ٳب

زضنس ثڃف ثطآٸضز اؾز سرب ضٸظټربڀ سُٗڃر٭ ٸ ضٸظټربڀ ٚڃجرز اظ ٦ربض دطؾرٷ٭ ضا         3ٶڃؿز ٸ قبٲ٭ 

زضنس اؾز اٲب زض ڂ٥ ٲٗسٴ ٦ٻ ثرٻ ڂر٥    0زضثطث٫ڃطز( زض ڂ٥ ٲؼشٳٕ ٦ٹچ٥ ٲٗسٶځ ٚڃجز زض حسٸز 

س حرسٸزاً  زضنس اؾز( اڂٵ ٲ٣ساض ٲځ سٹاٶ 0,قٽط ثعض٨ ٶعزڂ٥ اؾز ٲڃبٶ٫ڃٵ ٶطخ ٚڃجز ثبلا ٸ حسٸزاً 

زضنس ٚڃجز زض ضٸظټبڀ زٸقٷجٻ ٸ ػٳٗٻ ٸ حًٹض ٦بٲ٭ زض ضٸظټبڀ ٲڃبٴ ټٟشرٻ ثبقرس( قربڂس لاظٰ     0-

ثبقس سب دبزاـ ايبٞٻ ٦بضڀ ثط ټعڂٷٻ ٶبقځ اظ زؾشٳعز ٦بض٦ٷبٴ ايبٞٻ قٹز ڂب حشځ سٗساز ٶٟطار ثڃكشطڀ 

ٕ ايُطاضڀ اذشهبل ڂبثٷس( ٦بضذبٶٻ ٞطآٸضڀ ثهٹضر ټٳعٲبٴ  ثب ٲٗسٴ َطاحځ ٲځ ثطاڀ دٹقف زض ٲٹا٢

قٹز( َطاحځ $٦بضذبٶٻ# ٞطآٸضڀ ثط اؾبؼ سؼطثڃبر ٪صقشٻ ٸ آظٲبڂكبر ٲشبٮٹضغڂ٧ځ ثط ٶٳٹٶٻ ټبڀ حؼڃٱ 

اؾز( اٸٮڃٵ ثطزاقز اظ زڂ٫ط ٲٗبزٴ آٴ اؾز ٦ٻ ڂ٥ ٦بضذبٶٻ ٞطآٸضڀ ثب ْطٞڃز ؾبٮڃبٶٻ ڂ٥ ٲڃٯڃٹٴ سٵ 

هٹضر سًٟڃٯځ ټعڂٷٻ ٲبقرڃٵ آلار ٸ  ٲڃٯڃٹٴ زلاض ذٹاټس زاقز( آٶ٫بٺ ٲب ثبڂس ث +.ټعڂٷٻ اڀ زض حسٸز 

ٲؿبحز ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ ؾبذشٳبٴ ؾبظڀ ضا اؾشٷشبع ٶٳبڂڃٱ( سب ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ڂ٥ ٶ٣٭ ٢ٹ٬ ٢ُٗرځ اظ ؾرٹڀ   
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زلاض ثط  +++,زلاض ثط ٲشط ٲطثٕ $ +,,دڃٳبٶ٧بضاٴ ثڃبٴ ٶكٹز، سٳبٰ ؾبذشٳبٴ ټبڀ ؾُحځ ټعڂٷٻ اڀ حسٸز 

اٶؿبٶځ ٸ سؼٽڃعار ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ ٲٗسٴ ٸ ٦بضذبٶٻ ٞٹر ٲطثٕ# ذٹاټٷس زاقز( ټٷ٫بٲځ ٦ٻ ٶڃطٸڀ  ++,

ٞطآٸضڀ آق٧بض قس، آٶ٫بٺ ٦بض٪بٺ ټبڀ ؾُحځ، زٞبسط، ٲح٭ ټبڀ سٗٹڂى ٮجبؼ ٸ ٚڃطٺ َطاحځ ٲځ قٹٶس( 

٢ج٭ اظ آٶ٧ٻ ڂ٥ ٲؼشٳٕ ٲٗسٶځ ػسڂس َطاحځ قٹز ذبٶٻ ؾبظڀ ٸ سؿٽڃلار سٟطڂحځ ثهٹضر ٲٹيرٗځ  

 اضظڂبثځ ٸ ثطآٸضز ٲځ قٹٶس(

 ٞضیٙٝ ٞبی وّی ٔؼذٖ دٛسفیشیٖٛ ة :  -ٌبْ دٙدٓ

ٲك٧٭ ٖٳسٺ  .زض اڂٵ ٲطحٯٻ ثبڂس َطح ٸ ٸيٗڃز ٲٗسٴ دٹضٞڃطڂٹٴ ثٻ ز٢ز ٶ٫طڂؿشٻ ٸ ثطضؾځ ٪طزز( 

ٸػٹز زاضز5 آة، ذبٶٻ ؾبظڀ ٸ حٳ٭ ٸ ٶ٣٭( ٲٗٳٹلاً ڂ٥ ٦بضذبٶٻ ٞطآٸضڀ سب حس اٲ٧بٴ زض ٶعزڂ٧ځ ٲٗسٴ 

ٌ قسٺ ثب ٦بٶؿٷ٩ نطٞٻ ػٹڂځ قٹز( ټٳچٷڃٵ ٸا٢ٕ ٲځ قٹز سب زض نطٜ ټعڂٷٻ ټبڀ اٶش٣ب٬ ثبَٯٻ ٲرٯٹ

زض نٹضسځ ٦ٻ ٦بضذبٶٻ ٞطآٸضڀ زض اػبضٺ ٲٗسٴ ثبقس ڂ٥ اٲشڃبظ ٲبٮڃبسځ زض اؾشطاٮڃب ٸػٹز زاضز( ا٪طچرٻ  

سٵ آة ثطاڀ ٞطآٸضڀ ڂ٥ سٵ ٦بٶؿٷ٩ ٦بٶٻ  ,*0-ڂ٥ ٦بضذبٶٻ ٞطآٸضڀ ثطاڀ دطٖڃبضؾبظڀ ٶڃ٧٭ حسٸزاً ثٻ 

دٹضٞڃطڂٹٴ ٲحسٸز ثٻ ؾٟطٺ ټبڀ ٚڃط ٦بٞځ ظڂطظٲڃٷځ ٦كٝ قرسٺ  آضاڂځ قسٺ ٶڃبظ زاضز( ٲٷجٕ آة ٶعزڂ٥ 

اؾز( ڂ٥ ٶ٣ت ٢سڂٳځ ٚط٠ قسٺ ٸ ڂ٥ ؾٟطٺ آة ٚڃط٢بث٭ آقبٲڃسٴ ٲځ سٹاٶس ٶڃبظ ٲٗسٴ ضا سإٲڃٵ ٦ٷس اٲب 

ثطاڀ ٦بضذبٶٻ ٞطآٸضڀ ٦بٞځ ٶرٹاټس ثٹز( ػؿشؼٹ ثطاڀ ڂبٞشٵ ضاٺ ٖلاع ٶكبٴ زاز ٦ٻ ڂ٥ ٦بضذبٶٻ ٞطآٸضڀ 

# ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٢بث٭ ذطڂرس ٲرځ ثبقرس(    -)/$ق٧٭ ,ة ٸاثؿشٻ ثٻ آٴ زض ٦بض٪ٹضٮځ٢سڂٳځ ثب ڂ٥ ٲٷجٕ آ

سٵ ٦ٷؿبٶشطٺ ػبثؼب ٶٳبڂڃٱ( زض ٖٹو ڂ٥ ضاٺ  ++/سب  +0.سٵ ٦بٶؿٷ٩ ثؼبڀ  +++/اػجبضاً ٲب ثبڂس ضٸظاٶٻ 

زلاض ٸ ثطاڀ اٞطاز ٲؼطز ټرط   ++++/ثطاڀ اٶسٸذشٵ ټعڂٷٻ ټبڀ ذبٶٻ ؾبظڀ $ثطاڀ اٞطاز ٲشإټ٭ ټط ٸاحس 

$ٲ٧بٶځ ٦ٻ ثبڂس ثطاڀ سٳبٰ دطؾٷ٭ ذبٶٻ ؾبظڀ ٲځ قس# ٸػٹز زاضز( س٣ٹڂز  -زلاض# زض لاٸضسٵ +++0حس ٸا

                                                                 
1
Kalgoorlie 
2
 Laverton 
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ٲٹػت نطٜ ټعڂٷٻ اؾز( نطٜ اڂٵ ٲ٣ساض  ,ٸ ثٻ ضٸظضؾبٶځ ذٍ آټٵ ٲٹػٹز اظ ٦بٮ٫ٹضٮځ ثٻ ٲبٮ٧ٹٮٱ

ٲځ ثبقس(  يطٸضڀ اؾز ظڂطا سطاثطڀ دطحؼٱ سٹؾٍ ٦بٲڃٹٴ ټب زض اڂٵ ٲؿڃط َٹلاٶځ احشٳبلاً ٚڃطا٢شهبزڀ

حس ٞبن٭ ٲبٮ٧ٹٮٱ سب دٹضٞڃطڂٹٴ ٲځ سٹاٴ اظ ثڃٵ زٸ ٪عڂٷٻ ؾبذز ڂ٥ ذٍ ػسڂس ضاٺ آټٵ ڂب زاٶٻ ثٷسڀ، 

ظڂطؾبظڀ ٸ ضٸڂٻ ؾبظڀ ضاٺ ثٻ ٲٷٓٹض ثبضثطڀ ثب ٦بٲڃٹٴ ڂ٧ځ ضا ثط٪عڂس( ضاٺ آټٵ ټعڂٷٻ ؾرطٲبڂٻ ٪رصاضڀ   

ٻ ؾجت ٦بټف دطؾٷ٭ ٲرٹضز ٶڃربظ ضا   ثبلاسط، ټعڂٷٻ ټبڀ ٖٳٯڃبسځ دبڂڃٵ سط ٸ ضټبڂځ ڂبٞشٵ اظ ذبٶٻ ؾبظڀ ث

زضدځ زاضز( ثبضثطڀ ثب ٦بٲڃٹٴ اظ دٹضٞڃطڂٹٴ سب ٲبٮ٧ٹٮٱ ٖٯڃطٚٱ زاقشٵ ټعڂٷٻ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ دبڂڃٵ سط، ټعڂٷٻ 

ٸاحس# زض دځ زاضز( ڂبضاٶٻ ټبڀ زٸٮشځ ثطاڀ ضاٺ اٶساظڀ زاضاڂځ ٖٳٹٲځ زض  )ٖٳٯڃبسځ ثبلاسطڀ $زلاض ثط سٵ

ضٞڃطڂٹٴ اٲڃسٸاض اؾز سب ؾُح ؾطٲبڂٻ ٸ $سؼٽڃعار# حٳر٭ ٸ ٶ٣ر٭   اڂٵ ٲٷ٣ُٻ زضذٹاؾز ذٹاټس قس( دٹ

ٸ زڂ٫ط قط٦ز ټبڀ ٲٗسٴ ٦بضڀ،  W.Aضڂٯځ اٶشربة قسٺ اضس٣ب ڂبثس( زض ٖٳ٭ ثب ضاڂعٶځ ثب زٸٮز اڂبٮشځ 

ٲؿڃط ضاٺ آټٵ سب ٲبٮ٧ٹٮٱ ثٻ ٲٷٓٹض اؾشٟبزٺ ٖٳٹٲځ ٸ ٲكشط٤ س٣ٹڂز قسٺ اؾز ٸ دٹظڂسٸٴ زض ټعڂٷٻ ټبڀ 

ب لاٸضسٵ ثب اڂبٮز ؾٽڃٱ ذٹاټس ثٹز(دٹظڂسٸٴ ثبڂس ثٻ ٲٷٓٹض اضس٣بء ضاٺ آټٵ ٸ سؼٽڃعار ظڂطؾبظڀ ٲبٮ٧ٹٮٱ س

زلاض ثرط   /,*2حٳ٭ ذٹز ټعڂٷٻ ٦ٷس( ثُٹض ذلانٻ زض اڂٵ ٲطحٯٻ، ټعڂٷٻ ټبڀ ٖٳٯڃبسځ ٲٗسٴ دٹضٞڃطڂٹٴ 

 سٵ ثٹز( اڂٵ ٲ٣ساض ٲشك٧٭ اظ ٲٹاضز ظڂط اؾز5 

 زلاض ثط سٵ ټعڂٷٻ

ذرطزاڂف، قربٲ٭ آٲربزٺ ؾربظڀ     ٲٗسٴ ٦بضڀ $اظ اثشسا سرب  

 سٹٮڃس#

+*/ 

 /*+- احساص ضاٺ آټٵ سب ٦بٮ٫ٹضٮځ

 /*+/ ٞطآٸضڀ

 , ٲسڂطڂز

 +*+1 ؾ٧ٹٶز

 +*0 ا٦شكبٜ $سٹؾٗٻ ٦بٶؿبض ٲٹػٹز#

 /,*2 ػٳٕ

                                                                 
1
 malcolm 
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زضنس زض  ,*3+سٵ ثٹز، دؽ ٖڃبض ٲڃبٶ٫ڃٷځ ثطاثط ثب  )زلاض ثط ٸاحس .,*+1ثٻ ڂبز زاضڂس اضظـ ٦بٶؿٷ٩ 

نٹضسځ ٦ٻ زض َطاحځ اقشجبټځ ضخ ٶسازٺ ثبقس ٶ٣ُٻ ؾطثٻ ؾط ذٹاټس ثرٹز( ا٦ٷرٹٴ ثبڂرس حؿربثساضاٴ ثرٻ      

ټعڂٷٻ ټبڀ ٖٳٯڃبسځ، اٞعاڂف ٲٷبثٕ ٲبٮځ ٸ ٲٷبٞص َطح ټبڀ ٲبٮڃبسځ ثذطزاظٶس( زضآٲس ٶبقځ اظ ٞطٸـ ثبڂس 

ثٽطٺ، ثبظدطزاذز ٸاٰ ټب ثب ثٽطٺ طبثز، ټعڂٷٻ ټبڀ ا٦شكبٞبر ثڃكرشط ثرطاڀ ڂربٞشٵ ٦بٶؿربضټبڀ ػسڂرس ٸ      

ثبظ٪كز ؾطٲبڂٻ ثٻ ؾطٲبڂٻ ٪صاضاٴ ضا دٹقف زټس( چٷڃٵ ٞب٦شٹضټبڂځ ٶٓڃط سٗٹڂ١ زض ٞطٸـ ٸ دطزاذز 

شٞٵ  4ٶٳځ ٪ڃطز( ػسٸ٬  ٲبٮڃبر ٲٹػت دڃچڃسٺ قسٴ اٲٹض ٲځ قٹز ٸ زض اڂٷؼب ٲٹضز ثحض ٢طاض ثب زضٶٓط٪ط

 ,0ڂ٥ ٶطخ سٷعڂ٭ ڂ٥ آٶبٮڃع ٪طزـ ٸػٹٺ آظٲبڂكځ ضا ٶٳبڂف ٲځ زټس( ټٳبٴ َٹض ٦ٻ ٲكبټسٺ ٲځ قٹز 

ٲڃٯڃٹٴ زلاض ٸاٰ زضڂبٞز قسٺ سب ٲربضع زٸ ؾب٬ اٸ٬ ٢ج٭ اظ ا٦شؿبة زضآٲس دٹقف زازٺ قٹز( ثٻ ٖرلاٸٺ  

ٻ ٖبضڂٻ ٪طٞشٻ قسٺ سب نطٜ ا٦شكبٜ ٸ ثطضؾځ ټربڀ  ٲربضع اٸٮڃٻ ٦ٻ اظ ضاٺ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٸ اذص ٸاٰ ث

اٲ٧بٴ ؾٷؼځ ٪طزز ثبڂس ثبظ٪طزاٶسٺ قٹٶس( ٲٷبؾت اؾز سب ثب ش٦ط اڂٵ سٹيڃح ٦ٻ ڂ٥ ٲُبٮٗٻ اٲ٧بٴ ؾٷؼځ 

ثبڂس ثب ڂ٥ ٶٳبڀ ٦ٯځ ثٻ ٦ٳ٥ ټط ؾطٲبڂٻ ٪صاض ثبٮ٣ٹٺ ٦ٻ ثب ڂ٥ قط٦ز ٲٗسٴ ٦بضڀ ٲكبض٦ز زاضز اٶؼبٰ 

٣ُٻ ثٻ ٲٷٓٹض اٶشربة ضٸـ ټبڀ اؾشرطاع ضټب ٶٳٹز( ڂ٥ ؾطٲبڂٻ ٪رصاض  قٹز، ٲُبٮٗٻ ٲٹضزڀ ضا زض اڂٵ ٶ

ٲځ سٹاٶس ثب اٲڃسٸاضڀ ثٻ ڂ٥ زلا٬ ؾٽبٰ قط٦ز اٖشٳبز ٦ٷس سب اٸ اڂٵ ٦بض ضا ثطاڀ ٸڀ اٶؼبٰ زټس( ا٪ط چٻ 

ٰ اؾز ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾځ ٦بٲ٭ زٸضٶٳب ٸ دځ ػٹڂځ ظٲبٴ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس اٲب ٲٳ٧ٵ اؾز ڂ٥ ؾطٲبڂٻ  لاظ

قبٶؽ ؾٹز ثطز ڂب ڂ٥ ٞطز ثسقبٶؽ ثب ڂ٥ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٮحٓرٻ اڀ ظڂربٴ ثجڃٷرس( ؾرطٲبڂٻ     ٪صاض ذٹـ 

٪صاضاٴ ثٷ٫بټځ $ؾبظٲبٶځ# ثڃكشط ٲبڂٯٷس ثٻ ذطڂس ثب ٢ڃٳز ثبظاض ؾبٮٱ اٖشٳبز ٦ٷٷس سب اظ اٞرعاڂف آٴ ؾرٹز   

 ثجطٶس(
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 5 ٶطخ سٹٮڃس احشٳبٮځ ثطاڀ ٲٗسٴ دٹضٞڃطڂٹٴ 3ػسٸ٬ 

 

 ٲٗسٴ دٹضٞڃطڂٹٴ$اض٢بٰ ثط حؿت ټعاض زلاض ټؿشٷس ٸ ثٻ ثبلا ٪طز قسٺ اٶس#5 سحٯڃ٭ ٪طزـ ٸػٹٺ زض  4ػسٸ٬ 

 

 ثشسػی ٞبی فٙی ٚ التلبدی ثشای ٔؼبدٖ صغبَ ػًٙ

ٲٗبزٴ ظٚب٬ ؾٷ٩ ثٻ ټٳبٴ َطڂ١ ٲٗبزٴ ٞٯعڀ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ٲځ قٹٶس( ٦ڃٟڃز ظٚب٬ ثطآٸضز ٲرځ قرٹز   

بٸر ٸ ٲشٛڃط اؾشٟبزٺ اظ ٖڃبض ٲڃبٶ٫ڃٵ قطح زازٺ قسٺ اؾز#( ڂ٥ ضاټ٧بض ٲشٟ 2$ذٹال ٲٹضز ٶڃبظ زض ٞه٭ 

اؾز( ا٪ط چٻ ٲځ سٹاٴ ظٚب٬ ټب ضا ثب ټٱ آٲڃرز ٸ ثًٗځ اظ ذٹال حبن٭ ٶٓڃط ٲحشٹاڀ ذب٦ؿشط ضا ثٻ 

نٹضر ٲؿش٣ڃٱ ٲحبؾجٻ ٦طز، ذٹال زڂ٫ط ٶٓڃط ٲ٣بزڂط ٥٦ زټځ ٸ سٹضٰ ثبڂس ثٹؾڃٯٻ آظٲبڂف ثطاڀ ټط 

ٮځ ٲط٦ت اظ لاڂٻ ټبڀ ٲشٹاٮځ اؾز ٦رٻ ټرط ڂر٥    ٶٹٔ اظ ٲرٯٹٌ ټبڀ ٲشٟبٸر سٗڃڃٵ قٹز( ڂ٥ ض٪ٻ ظٚب

زاضاڀ ذٹال ذبل ذٹز ټؿشٷس( ثٻ ٲٷٓٹض ڂبٞشٵ ٢ؿٳز ټبڂځ اظ ض٪ٻ ٦ٻ ٶجبڂس اؾشرطاع قٹٶس، آظٲبڂف 
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ثط ضٸڀ ض٪ٻ اٶؼبٰ ٲځ قٹز( نحڃح سطڂٵ ثركځ ٦ٻ ثهٹضر زضػب ثب٢ځ ٲځ ٲبٶس ؾ٣ٝ ٸ ٦ٝ ض٪ٻ ظٚب٬ 

ځ ثبقٷس ٸ اضظـ ٥٦ زټځ ٦ٳشط اظ ٢ؿٳز ټبڀ اؾز( ٲٳ٧ٵ اؾز اڂٵ ٢ؿٳز ټب حبٸڀ ذب٦ؿشط ثبلاڂ

ٜ $ثٻ ٲٷٓٹض ٲ٣بنس سٹٮڃس ثط٠، سٹٮڃس ثربض نٷٗشځ  ٲڃبٶځ زاقشٻ ثبقٷس( ػؿشؼٹ ثطاڀ ڂبٞشٵ ڂ٥ ثبظاض ٲهط

ڂب ٥٦ زټځ# آٚبظ ٲځ قٹز( ٪بټځ اٸ٢بر ڂ٥ ٶبذبٮهځ ٸڂػٺ ٶٓڃط غضٲبٶڃٹٰ زض ظٚب٬ ٲٹػرٹز اؾرز ٸ   

ٲځ ٪طزز( دؽ اظ ڂبٞشٵ ثبظاض ٶطخ سٹٮڃس طبثز ٲځ قٹز ٸ ذب٦ؿشط ظٚب٬ ڂ٥ ٲحهٹ٬ ٞطٖځ ؾٹزٲٷس ٲٟڃس 

ڂ٥ ضٸـ اؾشرطاع اٶشربة ٲځ قٹز( سؼٽڃعار ؾُحځ ٸ ظڂطظٲڃٷځ اٶشربة ٲرځ قرٹٶس، سٗٳڃط٪ربٺ ټرب     

َطاحځ ٲځ قٹٶس ٸ ؾذؽ ټعڂٷٻ ټب ٲحبؾجٻ ٲځ قٹز( دطزاذز ٸػٻ ثٻ ٲٷٓٹض دطزاذز اػبضٺ ثٽب، ح٣ٹ٠ 

لاً ٶكؿز، نٷسٸ٠ ثبظٶكؿش٫ځ، ٶؼربر ٲٗرسٴ، سٹ٢رٝ ټربڀ     ظٲڃٵ، ح٣ٹ٠ زٸٮشځ، ټعڂٷٻ ټبڀ ٸڂػٺ $ٲظ

َٹلاٶځ ٲسر ثطاڀ سٗٳڃطار، ح٣ٹ٠ ٦بض٪طاٴ#، ټعڂٷٻ ټبڀ ٲؼشٳٕ، زضنس ټربڀ ح٧ٹٲرز ٲحٯرځ، آة،    

 ثط٠، سٯٟٵ، ؾٹذز، ضٸٚٵ ٸ زڂ٫ط ٲٹػٹزڀ ټبڀ ٢بث٭ ٲهطٜ $ٲهطٞځ# ٸ ٚڃطٺ يطٸضڀ اؾز(

ٞبسط ٸ ٲح٭ ټبڀ سٗٹڂى ٮجبؼ ثبڂس ؾبذشٻ ؾبظٺ ټبڀ ؾُحځ ٶٓڃط ظٚب٬ قٹڂځ، ٦بض٪بٺ ټب، اٶجبضټب، ز

قٹٶس( ضاٺ ټب، دبض٦ڃٷ٩ ټبڀ ذٹزضٸ ٸ ٲح٭ دٽٯٹ٪ڃطڀ ٶبٸ٪بٴ ضڂٯځ يطٸضڀ ټؿشٷس( ٲٳ٧ٵ اؾز حشځ 

 ڂ٥ ٲٗسٴ زٸضاٞشبزٺ ڀ ثعض٨ ٲؼٹظ زاقشٵ ڂ٥ ثبٶس ٞطٸز اذشهبنځ ضا ٦ؿت ٦ٷس(

٧ٻ ٲ٣ساض ؾطٲبڂٻ ٲٹضز ٶڃبظ ټعڂٷٻ ټبڀ ظڂطظٲڃٷځ ٶٻ سٷٽب سؼٽڃعار ٲٗسٴ ٦بضڀ ضا زضثطذٹاټس ٪طٞز ثٯ

ثطاڀ ٶٹاض ٶ٣بٮٻ ټب، ضاٺ آټٵ، ٮٹ٦ٹٲٹسڃٹټب ڂب ثبضثطڀ ثب َٷبة ٸ سؼٽڃعار حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ $ٚٯش٥ ټب# ضا ٶڃرع  

زضثطذٹاټس ٪طٞز( قج٧ٻ ثٷسڀ اٮ٧شطڂؿڃشٻ، آة، ټٹاڀ ٞكطزٺ ٸ ظټ٧كځ ٲٗسٴ ٲځ سٹاٶس ټعڂٷٻ اڀ ثبلاسط 

ل زټس( اَلاٖبر ٲٟڃس دڃطاٲٹٴ ټعڂٷٻ ټبڀ ٖٳٯڃربسځ ضا  ټعاض زلاض زض ټط ٦ڃٯٹٲشط ثٻ ذٹز اذشهب ++,اظ 

 ٶ٫بقشٻ قسٺ اؾز ثسؾز آٸضز( ,ٲځ سٹاٴ اظ ڂ٥ ٲ٣بٮٻ ٦ٻ سٹؾٍ ٶڃٯؿٵ
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