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 مقدمه

 يها دهه در آن ياقتصاد-یاجتماع يامدهایپ و تیجمع نامتناسب رشد اما بوده، محققان توجه مورد ربازید از تیجمع مساله اگرچه

 توسعه و تیجمع تعامل. است ساخته معطوف آن یفیک و یکم اترییتغ و تیجمع ي مساله به را پژوهشگران از ياریبس نظر ر،یاخ

 برنامه با یتنگاتنگ ارتباط که است درآورده یدانشگاه يها رشته از یکی صورت به را یشناس تیجمع تعامل، نیا ي ندهیفزا تیواهم

 به وقوف تیاهم. شد یناسش تیجمع يدبرکار ابعاد تیتقو به منجر يا ندهیفزا طور به که یعوامل از یکی. دارد داریپا ي توسعه يها

 نیعناو به تیجمع توسعه يها يزیر مهبرنا يابتدا در چه اگر. است بوده توسعه يها يزیر برنامه در تیجمع يها یژگیو و ساختار

 طور به یتیجمع يها یمش خط و ها استیس ستمیب قرن دوم ي مهین يها سال از ژهیو به بعدها، اما شد، یم یتلق يا نهیزم و یرونیب یعامل

 توسعه يها يزیر برنامه در تیجمع نقش مورد در که یمتفاوت يها دگاهید وجود با. گرفت قرار عهتوس يها برنامه کانون در يا ندهیفزا

 امروزه تیجمع گران لیتحل. است افتهی يا ژهیو تیاهم ها يزیر برنامه اکثر در آن از يکاربرد استفاده و یتیجمع مطالعات دارد وجود

 و هیتجز و یابیارز قیرط از یشناس تیجمع. دارند عهده به توسعه امر در يا عمده سهم ،یتیجمع يها داده یابیارز و ها شاخص ارائه با

 گذشته، در. آورد یم فراهم ياقتصاد و یاجتماع ي توسعه مختلف يها يزیر برنامه يبرا را نهیزم یتیجمع مختلف يها دهیپد لیتحل

 یجهان کنفرانس از. بود تر کم یتیجمع يرهایمتغ نهیزم در قیدق اطلاعات کمبود علت به توسعه يزیر برنامه و تیجمع انیم ارتباط

 برنامه جهت يتر شیب اعتماد قابل یتیجمع اطلاعات کشورها، و یتیجمع يها سازمان ملل، سازمان بعد، به) 1974بخارست(تیجمع

 نگران ندهیآ استمداران،یس آمار، متخصصان ،یتیجمع مسائل انکارشناس. اند ردهآو وجود به يذاراستگیس و يساز مدل توسعه، يزیر

 یرفاه و یاجتماع ،ياقتصاد ،یاسیس تیریمد دگاهید از بشر ي ندهیآ ینیب شیپ به قادر هنوز یاجتماع ي فلاسفه و ستیز طیمح

 و است... و پرورش و آموزش درمان، و دارو شت،بهدا ت،یامن ه،یتغذ مسکن، لحاظ از ياریبس يازهاین يدارا تیجمع رایسستند،زین

 حیصح يها داده یبررس و یتیجمع قیدق يها یآگاه بدون شوند برطرف دیبا چگونه ندهیآ يها سده در ها يازمندین نیا نکهیا

 .ندارد امکان یشناخت تیجمع

 درس جزوه يگردآور يبرا که برسانم محترم دیاسات و نظران صاحب خوانندگان، یآگاه به که دانم یم خود فهیوظ يامانتدار رسم به

 جزوه و خانواده و زنان یاجتماع ،یفرهنگ يشورا ،یتیجمع مطالعات يها فصلنامه از مقاله يتعداد از توسعه يزیر برنامه و تیجمع

 حاتم دکتر يآقا بجنا از دانم یم خود فهیوظ. ام کرده استفاده یبوعل دانشگاه گرانقدر استاد ینیحس حاتم دکتر يآقا کلاس یدرس

. اند داده قرار نجانبیا اریاخت در را شیخو درس کلاس مهم مطالب و جزوات لیم کمال با که مینما يسپاسگذار و یقدردان ینیحس

 .دینگذار بینص یب شیخو ارزنده يها ییراهنما از را من است دیام

 يپرتو فیلط دکتر
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   شناختي هاي جمعيت ي تحليل اصول اوليه

 شناسي دانشگاه بوعلي سينا دانشيار جمعيت، حاتم حسيني

  
گيري دقيق  ي مدرن، اندازه ي ساختار و تغييرات جمعيت است. با افزايش پيچيدگي جامعه شناسي مطالعه جمعيت

 شد. خواهد از اهميت روزافزوني برخوردار  در آينده حجم و تركيب جمعيتو برآورد هاي تغيير  تمام جنبه

ها و  هاي بزرگ در حال تغيير انساني است، اگرچه بسياري از مفاهيم، سنجهي علمي جمعيت شناسي مطالعه جمعيت

شناسي بر چهار عنوان اصلي متمركز  هاي غيرانساني نيز تعميم داد. جمعيتتوان به جمعيتهاي آن را ميتكنيك

  است:

  جمعيت) حجم 1

  ) توزيع در مناطق جغرافيايي2

ها) و تغييرات در حجم، توزيع و تركيب جمعيت ) تركيب جمعيت (برحسب سن، جنس، نژاد، و ساير مشخّصه3

  در طول زمان

  هاي تغييرات جمعيت و آثار و پيامدهاي تغيير در رشد و حجم جمعيتكننده ) تعيين4
  

  حجم جمعيت
ي معين در يك زمان معين اشاره  ناختي است. به شمار افراد ساكن در يك منطقهش ترين مفهوم جمعيتاصلي

نفر بوده است، اين در  13422366استان تهران داراي جمعيتي معادل  1385كند. بر اساس نتايج سرشماري مي

اين ترتيب، ). به 1385نفر گزارش شده است (مركز آمار ايران  545787حالي است كه جمعيت استان ايلام تنها 

باشند. حجم جمعيت  هاي ايران از نظر حجم جمعيت مي ترين استان ترين و كوچك تهران و ايلام به ترتيب بزرگ

ي كاربرد آن وجود دارد. براي مثال، در مناطقي كه  رسد، اما ابهاماتي در نحوه اي به نظر مي اگرچه مفهوم ساده

شان را در يك مكان و  زياد است و بسياري از مردم بخشي از وقتهاي جمعيتي  هاي جغرافيايي و جابجايي تحركّ

شود كه در هنگام سرشماري افراد جمعيت را  گذرانند، اين پرسش مطرح مي بخش ديگري را در جاي ديگري مي

  بايستي در شمار كدام جمعيت و در كدام مكان جغرافيايي به حساب آورد؟ 

  
  توزيع جمعيت

كند، چند روش براي تعريف مناطق جغرافيايي وجود دارد. ن جغرافيايي اشاره ميتوزيع جمعيت به يك مكا

شده براي اهداف آماري، مثل گردآوري و گزارش  داده اي از مناطق جغرافيايي مشخّصاً بسطترين روش مجموعهاصلي



ي سرشماري با  ا ادارههاي اين مناطق ر هاي دهساله است. براي مثال، در ايالات متحّده مرز ها در سرشماريداده

توان بر طبق معيارهاي اداري و  چنين مي كند. مناطق جغرافيايي را همي دولت محليّ تعيين مي مشورت نماينده

توان مشخّص ها مناطق جغرافيايي مهمي هستند كه ميسياسي مثل استان، شهرستان، بخش و ... تعريف كرد. اين

اي، تخصيص بودجه و اعتبارات و ... دارند و اغلب در  ي محليّ و منطقه وسعهريزي ت كرد، زيرا نقش مهمي در برنامه

حال، تعريف مناطق جغرافيايي بر حسب معيارهاي سياسي يا  شوند. با ايناستفاده مي  تحليل رشد و تغييرات جمعيت

- ، اغلب در طول زمان تغيير مياي قراردادي هستند. دوماَهايي است. اولاً، اين مرزها تا اندازهاداري داراي محدوديت

اي از مناطق نمايد. به طور كليّ، انواع گسترده هاي زماني در اين مناطق دشوار ميسري كنند. بنابراين، تحليل

  توان هنگام تحليل توزيع جمعيت به كار برد.جغرافيايي را مي
 

  تركيب جمعيت
هاي فردي (سن و  توان به ويژگي ها مي ي آن جمله كند، كه ازهاي جمعيت اشاره ميتركيب جمعيت به ويژگي

هاي اقتصادي (وضع فعاليت از نظر  هاي اجتماعي (سواد و تحصيلات، ازدواج و زناشويي)، ويژگي جنس)، ويژگي

شده در  هاي استفاده ترين ويژگياقتصادي، وضع شغلي)، تعلقّ قومي، فرهنگي و مذهبي و ... اشاره كرد. رايج

  جمعيت سن، جنس، نژاد و قوميت است. هاي بيني پيش

  

  ساختار سنيّ
هاي زندگي هم در سطح خُرد و شناختي است، زيرا تأثير زيادي بر بسياري از جنبه ترين ويژگي جمعيتسن مهم

دهد. ساختار مير را تحت تأثير قرار مي و هاي مواليد، مرگ گذارد. ساختار سنيّ جمعيت ميزانهم در سطح كلان مي

دهد. بازارهاي مسكن، هاي بهداشتي و ... را تحت تأثير قرار مي چنين تقاضا براي آموزش همگاني، مراقبت ي همسنّ

گيرند و الزامات زيادي براي امنيت اجتماعي و  ازدواج و كار را نيز تحت تأثير ساختمان سنبي جمعيت قرار مي

ريزي  تركيب سنيّ جمعيت براي انواعي از اهداف برنامه ي ي ديگري به اندازه هاي پزشكي دارد. هيچ مشخّصه مراقبت

  گذار نيست. و تحليلي تأثير

  

  تركيب جنسي
ها  تمايز و تفكيك انسانشوند.  براي انعكاس ساختار سنيّ و جنسي جمعيت اغلب سن و جنس با هم تركيب مي

ه به عوامل زيستي, اجتماعي و هاي متفاوتي است كه زن و مرد با توج خاطر كاركردها و نقش هبر حسب جنس ب
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ومير مردان جواني است كه در طول جنگ دوم جهاني  ساله بيانگر مرگ 83-70تر مردان گروه سنيّ  نسبت پايين

هاي پاياني جنگ دوم جهاني  بيانگر بيانگر كاهش ميـزان مـواليـد در سال 50و  49اند. جمعيت سنين  از بين رفته

ي انفجار  دهد كه در طول نخستين دوره ساله شمار مواليدي را نشان مي 48-46گروه سنيّ گستردگي  باشد. مـي

ي  ساله به خاطر دومين دوره 24- 21تر گروه سنيّ  اند. سهم بيش متولّد شده 1949تا  1947هاي  يعني سال 3مواليد

  است. 1974تا  1971هاي  انفجار مواليد يعني سال

  
  قوميت و نژاد

ي سرشماري ايالات  شوند. ادارهشناختي ديگري هستند كه در مقياس وسيعي استفاده مي جمعيتدو ويژگي 

نشينان آسيا و اقيانوسيه  هاي نژادي را به صورت سياه، سفيد، هندي آمريكايي، اسكيمو و جزيره متّحده گروه

اه مليّ مثل چيني، فيليپيني و ... تر مبتني بر قوميت و خاستگ هاي تفصيليچنين از مقوله كند. هم بندي مي تقسيم

  شود. استفاده مي
 

  تغيير
شود چنين مي ي زماني هم يك نقطه .ي زماني است تغيير جمعيت در واقع تفاوت در حجم جمعيت بين دو نقطه

- دقيقها نوعاً بيني جمعيتي باشد. از آنجا كه سرشماري تواند متناظر بر زمان يك سرشماري يا يك برآورد يا پيش مي

هاي  تر از سنجههاي تغيير مبتني بر سرشماري عموماً دقيق هاي جمعيتي هستند، سنجهبيني تر از برآوردها يا پيش

توان هم به صورت مطلق و هم به صورت نسبي ها خواهند بود. تغيير جمعيت را ميبيني مبتني بر برآوردها يا پيش

ي زماني پايه از شمار جمعيت در سرشماري  در سرشماري يا نقطه بيان كرد. تغييرات مطلق از طريق تفاضل جمعيت

  شود.آخر محاسبه مي

1( .............................................tnt PPP -Δ +=  

  

ntPتغييرات جمعيت، PΔكه در آن، شمار جمعيت در سرشماري سال پايه  tPجمعيت در سرشماري دوم و +

  باشد. 0تواند مثبت، منفي يا مي PΔاست. مقدار 

ي زماني را نيز با استفاده از  توان درصد تغييرات جمعيت در يك فاصله علاوه بر حجم مطلق تغييرات جمعيت، مي

  محاسبه نمود: 2ي  رابطه

                                                            
3. Baby Boom 
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خيلي  4توان بر حسب تغيير متوسط سالانه بيان كرد. تغيير مطلق متوسط سالانهتغيير جمعيت را هم چنين مي

  شود.) محاسبه مي3ي  هاي بين دو مقطع مورد بررسي (رابطه ساده از طريق تقسيم كلّ تغييرات بر شمار سال
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ي زماني  ي بين دو نقطه ي زماني يا به عبارتي فاصله هاي بين جمعيت پايه و آخرين نقطه شمار سال yكه در آن 

  موردبررسي است.

ميزان رشد  .هاي رشد) استفاده كنيم ي جمعيت بهتر است از ارقام نسبي (ميزان در بررسي تغييرات سالانه

. اولين روش مبتني بر يك مدل هندسي است. شودمتوسط سالانه به دو روش تا حدودي متفاوت محاسبه مي

باشد.  مي 0Pي آن جمعيت در آن زمان   نظر بگيريد و فرض كنيد كه اندازه جمعيتي را در يك مقطع زماني در

شود. تغييرات مطلق در حجم جمعيت در طول يك  مي 1Pي آن يك سال بعد برابر با چنين تصور كنيد كه اندازه هم

01سال برابر است با PP تعريف  4ي  نشان خواهيم داد با استفاده از معادله r، و ميزان تغييري كه آن را با علامت-

  شود: مي

  

4........................................................ ( 
0

01=
P

PP
r

-  

  را خواهيم داشت؛ 5ي  رابطه 4ي  كردن معادله با ساده

  

5 ...................................................... (010 = PPrP -  

  

  را خواهيم داشت؛ 6ي  بنابراين رابطه

  

6 ..................................................... ()( rPP +1= 01  

                                                            
4 . Average Absolute Annually Change (AAAC) 



  

  آيد: دست مي به 7ي  اگر ميزان تغيير در سال بعد هم ثابت بماند، پس جمعيت بعد از يك سال از طريق معادله

  

7.......................................................  ()( rPP +1= 12  

  

  ي زير را خواهيم داشت؛ ، رابطه7ي  عادلهدر م 6ي  معادله 1Pبا جايگذاري

  

8.................................. (2
002 +1=+1+1= )()()( rPrrPP  

  

  دهد: دست مي هاي بعد، فرمول كليّ زير را به تكرار اين روش براي سال

  

9 ......................................................... (t
t rPP )( +1= 0  

  

مثبت باشد، جمعيت رشد خواهد كرد و برعكس، چنانچه منفي باشد جمعيت كاهش خواهد يافت. از آنجا  rاگر

ي رشد استفاده كرد.  توان براي توصيف تغييرات جمعيت از واژه طور كليّ مي كه كاهش يك رشد منفي است، به

سي تغييرات حجم جمعيت را بر كند كه همان رشد هندسي است. رشد هند ، فرآيندي را توصيف مي9ي  معادله

  شود: محاسبه مي 10ي  دهد و از طريق رابطه مبناي اين فرض كه ميزان رشد سالانه ثابت است نشان مي
  

10.............................................. (1= ÷1+ -
P

P
r y

t

nt )()(  

  

 100را در  10ي  آمده در رابطه دست ي به نتيجهشود،  ي جمعيت به صورت درصد بيان مي چون ميزان رشد سالانه

مبتني بر تركيب فواصل گسسته است. از آنجا  10ي  شده از طريق رابطه كنند. ميزان رشد هندسي محاسبه ضرب مي

هاي پيوسته استفاده كنند، اغلب بهتر است از مدل نمايي مبتني بر تركيبها به طور پيوسته رشد ميكه جمعيت

  شود.

  

  اييرشد نم
طور هم  شايد تصور شود كه رشد هندسي يك توصيف خوب از چگونگي رشد جمعيت است. در واقع، همين

مبتني بر اين فرض است كه تغييرات  9ي  توان انجام داد. مدل رشد هندسي در معادله هست، ولي بهتر از آن هم مي



افتد. به  مقطع واحد از زمان اتفّاق ميجمعيت در هر سال كه شامل هم كاهش و هم افزايش جمعيت است، در يك 

هايي هستند كه در طول زمان  داريم. اين در حالي است كه تولّد و مرگ پديده 5ي واحدي بيان ديگر، افزايش سالانه

افتند. بنابراين، رشد جمعيت يك فرآيند پيوسته و مستمر است. براي جمعيتي كه  زمان اتفّاق مي طور ناهم و به

  را خواهيم داشت: 11ي  ل افزايش است معادلهپيوسته در حا
  

11........................................................... (rePP 01 =  

  

  ثابت باشد، خواهيم داشت: rو چنانچه
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  طور كليّ؛ بنابراين به

  

13 ................................................. (rt
t ePP 0=  

  

دهد. اهميت آن براي تحليل رشد جمعيت از  داراي اهميت حياتي است و رشد نمايي را نشان مي 13ي  معادله

ومير ثابت باشد از طريق رشد  تواند ثابت كند جمعيتي كه داراي باروري و مرگ شود كه مي اين واقعيت ناشي مي

ي  د جمعيت است. در مدل نمايي، چنانچه فاصلهمدل مرجح براي رش 13ي  شود. بنابراين، معادله نمايي مشخص مي

  شود: محاسبه مي 14ي  ي جمعيت از طريق رابطه سال باشد، ميزان رشد سالانه nبين دو سرشماري 
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  لگاريتم طبيعي است.  lnمتوسط ميزان رشد نمايي سالانه و  rكه در آن، 

هاي رشد نمايي هستند، زيرا همان طور كه گفته شد، بر مبناي  تر از ميزان هاي رشد هندسي اغلب بيش ميزان

هاي  وت بين ميزانشود تا تفاتر يك منطقه باعث ميشود نه فواصل پيوسته. رشد سريعفواصل گسسته محاسبه مي

  تر شود. رشد هندسي و نمايي بيش

                                                            
5. Single Annual Increment 



ها به خاطر تغييرات در مرزهاي  هاي تغيير جمعيت ساده و آسان هستند. با اين حال، استفاده درست از آن سنجه

هاي پايه و تغييرات در تعاريف هميشه آسان نيست. اگرچه مرزهاي جغرافيايي جغرافيايي، تغييرات در دقتّ داده

ماند، اما بسياري از مناطق جغرافيايي ديگر تغييرات ناگهاني و در در مدت زمان طولاني بدون تغيير باقي مي ها دولت

گران بايستي تغييرات در مرزها را هنگام كنند، از اينرو تحليلبعضي مواقع بزرگي را در مرزهايشان تجربه مي

تغيير جمعيت هميشه به يك جمعيت معين و يك  هاي ي تغييرات جمعيت در نظر داشته باشند. سنجه محاسبه

  كنند. ي زماني معين اشاره مي دوره

  
  شناختي ي اصلي جمعيت معادله

ها تنها از طريق شماري از حوادث  ي تغييرات جمعيت اين است كه جمعيت هاي اساسي درباره يكي از واقعيت

يك كشور را درنظر بگيريد. فرض كنيد اين كشور در زمان كنند. براي مثال، جمعيت شمارش تغيير مي محدود و قابل

t تداراي جمعيtP  است وn تسال بعد داراي جمعيntP ي زير را به دست  توان معادله شود. بر اين اساس، مي مي +

  داد: 
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ntو  tنظر در فواصل زماني هايي است كه در جمعيت مورد شمار مواليد و مرگ ،ترتيب به iDو iBكه در آن؛ + 

ii مقدار يب شمار مهاجرين به داخل و خارج از كشور در طول همان دوره است.تتر به tEو tIاتفاق افتاده و  DB - 

تر از شمار مواليد باشد، نرخ رشد طبيعي جمعيت منفي خواهد  ها بيش  گويند. چنانچه شمار مرگ مي 6را رشد طبيعي

iiگويند. مقدار  هم مي 7بود كه در اصطلاح آن را كاهش طبيعي EI   شود. ناميده مي 8خالص مهاجرت -

گويند. بر اساس اين معادله حجم جمعيت  ن نيز ميي متواز شناختي يا معادله ي اصلي جمعيت را معادله 15ي  معادله

كند. اين سه واقعه به اجزاي تغييرات  ومير و مهاجرت تغيير مي يك كشور تنها تحت تأثير عواملي چون مواليد، مرگ

شناختي براي درك ماهيت و علل تغييرات جمعيت  ي جمعيت گانه اند. درك اين فرآيندهاي سه معروف 9جمعيت

آيند باروري و فرآيندي را كه در آن  ت. فرآيندي كه از طريق آن در يك جمعيت فرزندان به دنيا ميضروري اس

ومير و مهاجرت سه  نامند. بنابراين، باروري، مرگ ومير مي يابند مرگ اعضاي يك جمعيت از طريق فوت كاهش مي

 شناختي هستند.  فرآيند اصلي جمعيت

                                                            
6. Natural Increase 
7. Natural Decrease 
8. Net Migration 
9. Components of Population Change 
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  بيني جمعيت  پيش
شناسي دانشگاه بوعلي سينا دانشيار جمعيت، حاتم حسيني  

  
  ) 1بيني جمعيت ( هاي پيش روش

  

   مقدمه
تركيب سنيّ و جنسي، توزيع جغرافيايي، وضع اشتغال و بيكاري، سواد و آموزش و ساير   اطّلاع و آگاهي از شمار،

متغيرهاي اقتصادي ـ اجتماعي از قبيل توليدات، تجارت، توزيع درآمدها و اطّلاعات مرتبط با جمعيت همراه با ساير 

هاي هر جامعه از قبيل غذا،  بيني نياز ي مليّ است، چرا كه پيش ريزي براي توسعه ... پايه و اساس هرگونه برنامه

ن جاست كه موضوع پوشاك، مسكن، بهداشت، تعليم و تربيت، اشتغال و ... مبتني بر آمارهاي جمعيت است. از اي

يابد. طراّحان و  هاي جمعيت و آگاهي از شمار و تركيب سنيّ و جنسي آن در آينده اهميت مي  بيني پيش

ي اقتصادي و اجتماعي ناگزير از توجه به روابط متقابل موجود ميان متغيرهاي مؤثرّ  هاي توسعه اندركاران برنامه دست

ريزي به عنوان  ترين متغيري كه در برنامه توان گفت مهم جرأت مي هستند. بهي اقتصادي و اجتماعي  در رشد و توسعه

بيني تحولات آن در آينده  شود جمعيت، دگرگوني آن در گذشته و حال و پيش مبناي محاسبات در نظر گرفته مي

  است.

و سويه است. بنابراين، ي متقابل و د ي اقتصادي و اجتماعي يك رابطه ريزي توسعه ي ميان جمعيت و برنامه رابطه

ي مليّ همواره بايد به نقش و جايگاه عوامل جمعيتي در طرّاحي و تدوين  هاي توسعه در طراّحي و تدوين برنامه

ها توجه داشت. با  كردن وضع جمعيت ي اقتصادي و اجتماعي در دگرگون هاي توسعه ها و نيز نقش برنامه برنامه

بيني جمعيت از جهات مختلفي چون؛  ي دوم قرن بيستم, موضوع پيش ، از نيمههاي آماري ها و روش پيشرفت تكنيك

التعّليم،  بيني جمعيت لازم هاي سنيّ و جنسي، پيش بيني جمعيت به تفكيك گروه بيني كلّ جمعيت، پيش پيش

يش جمعيت تابع جا كه افزا بيني جمعيت شهري و روستايي و ... توسعه و گسترش زيادي پيدا كرده است. از آن پيش

توان گفت  ي ساده كه در تمام شرايط صادق باشد نيست و عوامل متعددي در آن تأثيرگذارند، مي يك روش و رابطه

  ي احتياط به آن نگريست.  هاي جمعيتي همواره از دقتّ لازم برخوردار نبوده و بايستي با ديده بيني نتايج پيش

  

  بيني جمعيت شناسي پيش  مفهوم

برند  كار مي ي جمعيت به شناسان جهت بررسي آينده هايي در خصوص واژگاني كه جمعيت ها ابهام وقتگاهي 

، 1هاي جمعيت اصطلاحات و مفاهيم مختلفي مانند برآورد جمعيت بيني آيد. در بحث از پيش وجود مي به

                                                            
1. Population Estimation 



نگري  و گذشته 4جمعيتنگري  ، آينده3، حدس و برآورد جمعيت2گويي جمعيت هاي جمعيت، پيش بيني پيش

ها  برند، اما تفكيك و تمايز آن كار مي شود. اگرچه در مواردي اين اصطلاحات را مترادف هم به استعمال مي 5جمعيت

وبيش مطمئنيّ از گذشته تا زمان برآورد يا نزديك  ناپذير است. برآورد جمعيت بر اساس اطلاّعات كم ضرورتي اجتناب

هاي نزديك قبل و بعد از  هاي بين دو سرشماري يا سال ي جمعيت سال عمولاً براي محاسبهگيرد و م به آن صورت مي

اعتمادي نيست، اما ممكن است تحقّق هم بيابد.  گويي معمولاً متكّي بر محاسبات دقيق و قابل رود. پيش كار مي آن به

  ). 252: 1383د (زنجاني هاي علمي جمعيت ندار به طور كليّ، مورد اخير جايي در مطالعات و تحليل

ي تلاش جهت  بيني جمعيت تلاشي است در اين زمينه كه جمعيت آينده چقدر خواهد بود و دربرگيرنده پيش

اي از اقدامات نسبتاً پيچيده  و براي اشاره به مجموعه 6گويي عاميانه بيني وقايع آينده است. فراتر از يك پيش پيش

ها نياز به  گيرد، بلكه علاوه بر آن بيني صورت نمي عات موجود در زمان پيشرود، تنها بر اساس اطّلا كار مي به

بيني جمعيت  ي هر يك از عوامل مؤثّر بر شمار و ساخت جمعيت است. پيش ي روندهاي آينده هايي درباره فرضيه

ت هستند. با بيني جمعي هاي مختلفي از پيش شناساني است كه درگير جنبه ي علمي مهمي از كار جمعيت جنبه

ومير و مهاجرت  بيني جمعيت موضوعي است كه نيازمند آگاهي از چگونگي تعامل باروري، مرگ حال، پيش اين

بيني جمعيت آزموني واقعي از فهم و درك  منظور تعيين تغييرات و رشد جمعيت است. بنابراين، پيش به

   .كند شناسان از عناصر اصلي تغييرات جمعيت فراهم مي جمعيت

  
  كنيم؟ بيني جمعيت مي چرا پيش
ي مشاغل  اي در زمينه هاي مختلف از جمله ارزيابي نيازهاي مليّ يا منطقه هاي جمعيت در زمينه بيني پيش

هاي شهري و يا شناخت نيازهاي غذايي شمار افرادي كه بايد  گاه ها، مدارس، پزشكان، پرستاران، سكونت جديد، معلمّ

تر  ي شروع بيش هاي جمعيت نقطه بيني شوند. بنابراين، پيش شود، مفيد واقع مي ها خدماتي ارايه به آن

  هايي است كه مورد نياز آينده هستند. بيني پيش

هاي   مهم هستند. يكي از جنبه مشي  گذاري و تعيين خطّ ي سياست چنين در زمينه هاي جمعيت هم بيني پيش

گذاري است. از آنجا كه رشد  ر دستوركار قراردادن آن در سياستگذاري تشخيص يك مسأله و د مهم فرآيند سياست

هاي جمعيت مستلزم تشريح وسعت و  بيني ي توسعه است، پيش سريع جمعيت عامل بسياري از مسايل عمده

ي فزاينده از  ها در اثر استفاده ي جنگل منظور توصيف تهديدهاي آينده گستردگي مسأله در آينده است. براي مثال، به

  بيني جمعيت پرداخت. چوب براي سوخت بايد به پيش

                                                            
2 . Population Prediction 
3 . Population Forecasts 
4 . Population Prospective 
5 . Population Retrospective 
6. Crystal-Ball Gazing 



ي پيشنهادهايي براي  گذاري كه دربرگيرنده ي كليدي ديگري از فرآيند سياست هاي جمعيت در حوزه بيني پيش

حلّ   دادن اندازه و حجم خدماتي كه براي راه حلّ مسايل است، لازم و ضروري هستند. در اين مورد، براي نشان

هاي اساسي جمعيت اتفاق خواهد افتاد، بايد به انجام  هايي كه در شاخص زم هستند و بهبودشده لا پيشنهاد

كوبي و تأثير آن در  ي مايه ي نياز به گسترش يك برنامه هاي جمعيت پرداخت. براي مثال، بحث درباره بيني پيش

كوبي  نده چه تعداد از كودكان به مايهبيني جمعيت است، زيرا بايد نشان داد كه در آي آينده مستلزم انجام يك پيش

هاي  توان ميزان ي پيشنهادي تا چه اندازه مي طور بايد نشان داد كه از طريق برنامه نياز خواهند داشت، همين

  ومير و اختلال در سلامتي را كاهش داد.  مرگ

جمعيت است. اولاً، بيني  معمولاً بررسي حجم و تركيب جمعيت آينده به دو دليل نيازمند انجام چند پيش

ي  ومير و مهاجرت هستند. براي تعيين دامنه ي باروري، مرگ ي سطوح آينده هايي درباره  ها مبتني بر فرض بيني پيش

كه،  هاي محتمل معمولاً بهتر است هر فرض را در سه سناريوي بالا، متوسط و پايين در نظر گرفت. دوم اين بيني پيش

شود، چگونگي تأثير  گذاري استفاده مي مشي و سياست  خطّ  ي تعيين يت در زمينههاي جمع بيني وقتي از پيش

نمايد. براي مثال، تحليل تأثيرات رشد جمعيت بر آموزش  ها مهم مي بيني هاي مختلف رشد جمعيت بر پيش ميزان

سأله تحت شرايط جاري و ي م دادن حجم و اندازه براي نشان 7بيني با فرض رشد بالا ي يك پيش معمولاً دربرگيرنده

هاي  كند در تحقّق هدف داد چگونه جمعيتي كه كُند رشد مي كه نشان  براي اين 8بيني با فرض رشد پايين يك پيش

: 1385). هايند (23-24: 1388باشد (استوور و همكاران  كند مي تري بر نظام آموزشي وارد مي آموزشي مليّ فشار كم

  كند: هاي جمعيت عنوان مي بيني انجام پيش) پنج دليل عمده براي 337-336

سال آينده بايد به  10يا  5هايي در مورد شمار كودكاني كه در   بيني نيازمند پيش 9) مسئولين آموزش محلي1ّ
  باشند.  ها پرداخت مي تدارك مدرسه براي آن

بيني در سطح ملّي  بايد به پيشمنظور تأمين تقاضاي آتي براي آب، غذا، برق، وسايل نقليه و ساير خدمات   ) به2
  پرداخت.

ي  منظور اهداف بيمه  هاي مشاركت مربوط به نسبت افراد غيرفعال به افراد فعال است، به جا كه ميزان ) از آن3
  بيني ساختار سنيّ جمعيت در آينده پرداخت. مليّ بايد به پيش

ار و برخورداري از منافع تأمين اجتماعي نيازمند ي نيروي ك منظور برآورد شمار خانوارها، عضويت بالقوه ) به4
 ها هستيم. بيني شمار افراد بر حسب وضعيت زناشويي آن پيش

بيني شمار دانشجويان يا مقاطع تحصيلي عالي كه دولت را در جهت تخصيص منابع مالي در دسترس  ) پيش5
  كند موردنياز است. ها كمك مي دانشگاه

 
  ي جمعيتبين رويكردهاي مرتبط با پيش

                                                            
7 . High-Growth Projection 
8 . Low-Growth Projection 
9. Local Education Authorities 



بيني جمعيت  پردازند پيش ي جمعيت آينده مي بيني درباره شناسان به پيش فرآيندي را كه از طريق آن جمعيت

  بيني جمعيت دو روش متداول است: گويند. براي انجام پيش مي
  

  ) روش رياضي 1

شود. بر همين  توصيف ميهاي رياضي نسبتاً ساده  شود تغييرات جمعيت از طريق فرمول در اين روش تصور مي

هايي است كه از طريق آن به  نامند. روش رياضي يكي از روش مي 10ها اين روش را روش فرمولي اساس، گاهي وقت

  شود: ي زير بيان مي پردازند و از طريق رابطه بيني جمعيت در آينده مي پيش

1........................................ (n
tnt rPP )(  1  

  

 rي بين دو سرشماري و  فاصله  nجمعيت در سرشماري اول، Ptجمعيت در سرشماري دوم،  Pt+nكه در آن، 

  گيرد.  ي جمعيت است كه اساس محاسبات قرار مي نرخ رشد سالانه

، حجم جمعيت 1385و  1375هاي  هاي عمومي نفوس و مسكن ايران در سال بر اساس نتايج سرشماري مثال.

ي جمعيت را  گزارش شده است. ميزان رشد سالانه 70495782و  60055488هاي مذكور به ترتيب  ايران در سال

شده، جمعيت ايران را  حاسبهي م ي بين دو سرشماري محاسبه كنيد. آنگاه، بر مبناي ميزان رشد سالانه در فاصله

ي بين دو سرشماري تغيير نكند، پس  ي جمعيت در فاصله بيني كنيد. چنانچه نرخ رشد سالانه پيش 1395براي سال 

  از چه مدتي جمعيت ايران دو برابر خواهد شد. 

  شود: سبه ميي زير محا ي بين دو سرشماري با استفاده از رابطه ي جمعيت در فاصله حل. نرخ رشد سالانه
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نيز به ترتيب شمار جمعيت در  Ptو  Pt+nسال،  10ي بين دو سرشماري و مساوي  فاصله nكه در آن، 

  باشد. بنابراين:  مي 1375و  1385هاي  سرشماري
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10. Formula Method 



درصد  62/1اي معادل  با نرخ رشد سالانه 1375-1385هاي  گفت جمعيت ايران طي سال توان بر اين اساس مي

 62/1ي  ) و نيز نرخ رشد سالانه1ي  بيني جمعيت (رابطه يافته است. بر اساس فرمول رياضي پيش در سال افزايش مي

  چنين خواهد شد: 1395درصد، حجم جمعيت ايران در سال 
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تغيير نكند، حجم جمعيت  1385و  1375ي بين دو سرشماري  ي جمعيت در فاصله در واقع، اگر نرخ رشد سالانه

  خواهد رسيد.  1395ميليون نفر در سال  83سال، به حدود  10ايران پس از گذشت 

21بايستي  1ي  كه جمعيتي دو برابر شود، در رابطه براي اين  nr)(  باشد تاPt  ت در سرشمارييا جمعي

ي زير را خواهيم  ي زمان لازم جهت دو برابرشدن جمعيت، رابطه سال پايه دو برابر شود. بنابراين، براي محاسبه
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ومير،  ) در واقع متأثر از عواملي چون باروري، مرگ1395بيني (در اين مثال  حجم جمعيت در سال پايان پيش

ي اين  جا كه اثر مجموعه مهاجرپذيري، مهاجرفرستي و تغييرات مربوط به ساختار سنيّ و جنسي جمعيت است. از آن

شود. بنابراين، در  د، از اهميت و دقتّ اين روش كاسته ميجا و با هم ارزيابي كر طور يك توان به ندرت مي عوامل را به

استفاده از ميزان رشدي كه به آن صورت به دست آمده باشد بايد كاملاً احتياط نمود و هرگز نبايد از آن براي 

  هاي درازمدت استفاده كرد.  بيني جمعيت در دوره پيش

سازي عناصر تغييرات جمعيت  گونه تلاشي براي مدل طور آشكار هيچ بيني جمعيت به در رويكرد رياضي پيش

شود اما امكان كاربرد آن براي  كار گرفته مي طور عادي اين روش در مورد كلّ جمعيت به گيرد. به صورت نمي

 24-20كرده كه در آخرين سالگرد تولّدشان  هايي در داخل جمعيت، براي مثال، شمار زنان ازدواج بيني زيرگروه پيش

بيني  تري دارد. اين رويكرد در پيش هاي كم اند وجود دارد. روش رياضي، سريع، ساده و نياز به داده سن داشتهسال 

  شود.  تر استفاده مي جمعيت كلّ كشورها بيش



شود. چنانچه  مدت، استفاده مي هاي كوتاه بيني كلّ جمعيت، آن هم در دوره امروزه از روش رياضي براي پيش

توان از روش رياضي  بيني جمعيت به تفكيك سن نيز مي باشد، براي پيش 11ثابت رسي ثابت يا شبهجمعيت مورد بر

هاي ثابت ميزان رشد هر گروه سنيّ همان ميزان رشد كلّ جمعيت است. از نظر  استفاده كرد، زيرا در جمعيت

ماند. واقعيت اين  غيير باقي ميي جمعيت ثابت اين است كه در طول زمان ساختار جمعيت بدون ت تئوريك، مشخّصه

شود. به هر حال، در  تر ديده مي ي انتزاعي و ذهني دارد و در عالم واقع كم تر جنبه است كه مدل جمعيت ثابت بيش

دهد كه خود به تغييراتي در ساخت  ومير و مهاجرت رخ مي ها و روندهاي باروري, مرگ طول زمان نوساناتي در ميزان

  جر خواهد شد.و حالت جمعيت من

ي اين جمعيت اين است كه زادولد و باروري در  شود. مشخّصه ثابت هم سخن رانده مي در مواردي از جمعيت شبه

كند.  ها خيلي تغيير نمي ها در عالم واقع وجود دارند اما ساختمان آن كند. اين جمعيت ومير تغيير مي آن ثابت و مرگ

هايي كه باروري تغيير  كند تغييرات زادولد و باروري است. در جمعيت ون ميمتغيري كه ساختمان جمعيت را دگرگ

بيني جمعيت  ي ديگري براي پيش ثابت صادق نيست. بنابراين، بايد چاره كند ديگر قوانين جمعيت ثابت و شبه مي

  انديشيد.

  
  هاي روش رياضي محدوديت

و سريع قابل دسترس  12نياز آن اسمي هاي مورد دادهبيني جمعيت اين است كه  مزيت قطعي روش رياضي پيش

: 1385حال، اين روش داراي چند محدوديت جدي است (هايند  كم گرفت. با اين ها را نبايد دست است. اين مزيت

344:(  

ويژه اين فرضيه كه در  ي استمرار تغييرات جمعيت است، به هايي ضمني درباره ي فرضيه ) اين روش دربرگيرنده1
  شود. يا نمايي، استفاده مي بيني همواره از يك مدل، لجستيك ي پيش طول دوره

عنوان  كند. به بيان ديگر، تغييرات جمعيت به ) به سطوح و روندهاي جاري عناصر تغييرات جمعيت توجهي نمي2
چگونه اين پديده رخ  تواند تصور كند كه چرا و شود، به اين معني كه محقّق نمي ي انتزاعي تلقيّ مي يك پديده

  دهد. مي
يابي  خاطر كاهش سطوح باروري كه در اثر برون طور تجربي معلوم شده است كه اساساً به هاي اخير، به ) در سال3
  كنند. هاي رياضي حجم جمعيت را بيش برآورد مي  تر فرمول آيد، بيش حساب نمي ي روندهاي گذشته به ساده
بيني حجم جمعيت چند زيرگروه در داخل همان جمعيت  وقتي كه براي پيش كه، روش رياضي ) در نهايت اين4

  گيرد. ها را ناديده مي شود، وابستگي دروني منطقي بين زيرگروه كار برده مي به
هاي روش رياضي را تقليل داده است، در عين حال كه معايب ثابت  از آنجا كه دسترسي فزاينده به رايانه مزيت

  شود. كار برده مي تر از گذشته به وش كممانده است، اين ر

                                                            
11 . Stable or Quasi Stable Population 
12. Nominal 

  تي ميزان رشدت كُند مي مدل لجستيك بيانگر آن است كه پس از مددل نمايي   جمعين افزايش نخواهد يافت. در ممعي ت هرگز بيش از حدشود و حجم جمعي
  كند. ي ثابتي تغيير مي جمعيت پيوسته با نرخ رشد سالانه



  
  ) 2بيني جمعيت ( هاي پيش روش

  
  مقدمه

هاي  بيني بيني جمعيت و نيز ضرورت انجام پيش هاي پيش اي كليّ به روش  در بخش اول اين نوشتار، ضمن اشاره

بيني جمعيت را همراه با  ي اقتصادي و اجتماعي، روش رياضي پيش ريزي توسعه ها در نظام برنامه جمعيت و نقش آن

ي نرخ رشد  ايران معرفّي كردم. چگونگي محاسبه 1385و  1375هاي  ي مثالي بر مبناي نتايج سرشماري ارايه

ها اشاره شد. در پايان،  ي جمعيت و زمان لازم براي دو برابرشدن جمعيت موضوعات ديگري بود كه به آن سالانه

  بيني جمعيتّ را بيان كرديم.  هاي روش رياضي پيش محدوديت

هاي  بيني جمعيت با روش تركيبي و داده رايند پيشبيني جمعيت، ف در بخش دوم اين نوشتار، روش تركيبي پيش

افزارهاي  ي يك مثال توضيح خواهم داد و در پايان جديدترين نرم موردنياز براي كاربرد اين روش را همراه با ارايه

  هاي جمعيت با روش تركيبي را معرفّي خواهم كرد. بيني جمعيتي براي انجام پيش

  
  روش تركيبي

ريزان آموزشي معمولاً  تر از حجم كلّ جمعيت است. براي مثال، برنامه ساختار جمعيت آتي مهمبه دلايل مختلف، 

بندي شده  هاي منفرد سنيّ طبقه ساله كه بر حسب سال 16تا  5ي كودكان  مند به اطّلاع از جمعيت آينده علاقه

شده بر حسب وضعيت  بندي طبقه بيني جمعيت ريزي مسكن، پيش هاي مرتبط با برنامه باشند هستند. براي هدف

نياز بستگي به شمار خانوارها در آينده دارد كه خود متأثّر از نسبت  ريزي مسكن مورد زناشويي مهم است زيرا برنامه

بيني شمار زنان واقع در  كرده، مطلقّه و بيوه است. از طرف ديگر، حتيّ پيش نكرده، ازدواج ازدواج جمعيت مجرّد، هرگز 

بيني شمار مواليد در  اند ممكن است براي پيش بندي شده آوري كه بر حسب وضعيت زناشويي طبقه دسنين فرزن

كرده متفاوت از باروري زنان مجرّد، مطلقّه و بيوه است. چنانچه  هاي آينده مهم باشد، زيرا باروري زنان ازدواج سال

ضعيت زناشويي شمار مواليد را تحت تأثير قرار شرايط ديگر يكسان باشد، تغييرات در توزيع جمعيت زنان بر حسب و

گونه  رسد. اكنون سئوال اين است كه اين نظر مي بيني ساختار جمعيت آينده ضروري به  خواهد داد. بنابراين، پيش

  ها را چگونه بايد انجام داد؟ بيني پيش

، جمعيت جاري را بر حسب توانيم از روش رياضي استفاده كنيم. براي كاربرد اين روش چنانچه بخواهيم مي

كنيم و سپس از فرمول رياضي براي  بندي مي ي سن، جنس، وضعيت زناشويي و غيره طبقه متغيرهاي مربوطه

ي  هايي درباره توان داده هاي جمعيتي استفاده خواهيم كرد. بنابراين، براي مثال، مي بيني شمار جمعيت زيرگروه پيش

دست آورد و فرمول رياضي مناسبي نسبت به روندهاي  سال به 49-25در گروه سنيّ ي زنده  كرده شمار زنان ازدواج

بيني شمار زنان در  ي شمار اين گروه از جمعيت زنان درنظر گرفت و سپس با استفاده از اين فرمول به پيش گذشته



مختلف، براي مثال زنان  بيني طبقات توان براي پيش اين طبقه پرداخت. فرمول مشابهي را با پارامترهاي متفاوت مي

  ساله، استفاده كرد. 34-30ي  كرده ازدواج

اين رويكرد مشكلات جدي دارد. استفاده از اين روش دشوار است، زيرا چنانچه شمار طبقات زياد باشد نياز به 

ه وابستگي هاي متفاوتي از پارامترها خواهد بود. ضعف منطقي ديگري نيز وجود دارد و آن اين است ك برآورد مجموعه

بيني هر طبقه  حال، با استفاده از اين روش، پيش دروني روشني بين شمار افراد در طبقات معين وجود دارد. با اين

ي زماني ده ساله تا  ساله در يك دوره 34-30ي  كرده گيرد. براي مثال، شمار زنان ازدواج صورت مجزّا صورت مي به

ساله دارد. هر دو طبقه  5ي زماني  ساله در يك دوره 29- 25ي  ردهك حد زيادي بستگي به شمار زنان ازدواج

  كند. هاي متقابل نمي گونه وابستگي ي شمار زيادي از همان زنان است. روش رياضي توجهي به اين دربرگيرنده

تواند ناشي از شمار وقايع  دانيد تغييرات در حجم و ساختار جمعيت در طول زمان تنها مي طور كه مي همان

و مهاجرت به داخل و   ي تولّد، مرگ مختلف نسبتاً كوچك و معدود باشد. براي مثال، هنگامي كه يكي از سه واقعه

ي معين صورت بگيرد شمار جمعيت آن تغيير خواهد كرد. اين وقايع را عناصر تغييرات  خارج از يك منطقه

  شود. گيري مي ومير و مهاجرت اندازه پذير باروري، مرگ هاي مشاهده ها از طريق ميزان گويند. شدت آن مي 13جمعيت

گيرد. در مقابل،  ندرت با استفاده از روش رياضي صورت مي بيني ساختار جمعيت، به دلايلي كه گفته شد، به پيش

هاي متقابل طبقات جمعيتي را  وضوح وابستگي به  تري برخوردار است و بيني قوي از روش تركيبي كه از توان پيش

سازد كه تمام ساختار جمعيت را در طول  شود. رويكرد تركيبي اين امكان را فراهم مي گيرد استفاده مي درنظر مي

دهد زيرا  دست مي بيني حجم كلّ جمعيت را به چنين امكان پيش بيني كنيم. البتهّ، هم ي معيني در آينده پيش دوره

دست آورد. كاربرد روش  توان كلّ جمعيت را به ي طبقات مي شده در همه بيني زدن شمار جمعيت پيش ز طريق جمعا

  حال، اصول اساسي آن تا حدي ساده است.  بيني جمعيت تا حدودي پيچيده است. با اين تركيبي پيش

ها و روندهاي  ه بوده و چنانچه ميزانبيني جمعيت حكايت از آن دارد كه روند آتي جمعيت ناشناخت اصطلاح پيش

شده بيانگر شمار جمعيت در آينده خواهد بود.  بيني ومير و مهاجرت مشخّص باشند, ارقام پيش باروري, مرگ

ها  گيرد, بلكه علاوه بر آن بيني صورت نمي ي اطلاّعات موجود در زمان پيش هاي جمعيت تنها بر پايه بيني پيش

ي چگونگي تغييرات هر يك از عوامل مؤثّر بر تغيير در شمار،  شناس بايد درباره كه جمعيت هايي است نيازمند فرضيه

توان اعتماد و اطمينان چنداني  ومير و مهاجرت داشته باشد. بدون شك نمي ساخت و تركيب جمعيت, باروري, مرگ

هاي جمعيت بر اساس حالات و  بيني هاي جمعيتي در آينده داشت, براي همين پيش نسبت به تغييرات اين ميزان

توان برآوردهاي معتبري براي جمعيت در فواصل  گيرد. هرچند مي ها صورت مي روندهاي مختلف اين ميزان

هاي باروري و مهاجرت,  ي شاخص ويژه در زمينه مدت و بلندمدت انجام داد ولي به علتّ تغييرات جمعيت, به كوتاه

اي موارد  دمدت كاملاً متفاوت از شمار جمعيت حقيقي باشد. بنابراين، در پارههاي بلن بيني ممكن است نتايج پيش

                                                            
13. Components of Population Change 



ومير,  هاي باروري, مرگ ي عملكرد ميزان دهنده تر از محاسبات رسمي نشان هاي جمعيت اندكي بيش بيني پيش

  مهاجرت و رشد جمعيت است.

تر به تفكيك سن و  هاي تفصيلي بيني آيند. براي پيش در روش تركيبي عناصر تغييرات جمعيت به حساب مي

ي تركيبي به  شود. امروزه, اين روش بيش از هر روش ديگري كاربرد دارد. اطلاق واژه جنس از اين روش استفاده مي

ي عوامل مؤثّر بر تغييرات و تحولات جمعيت  شده بر اساس عملكرد مجموعه بيني پيش  سبب آن است كه جمعيت

آيد. از ميان اين عوامل, در هنگام  دست مي ر, مهاجرت و تركيب سنيّ و جنسي جمعيت بهومي يعني باروري, مرگ

شناس تنها به تركيب سنيّ و جنسي جمعيت دسترسي دارد. تغييرات سه عامل ديگر را بايد از  بيني, جمعيت پيش

روش تركيبي تعيين روند بيني جمعيت به  ي پيش ترين مرحله هايي حدس زد. مهم ي فرضيه طريق تدوين و ارايه

  ها در آينده است. هاي مربوط به چگونگي تغييرات آن تغييرات عوامل مؤثّر بر رشد جمعيت و انتخاب فرضيه

 5ساله و در افُق زماني  5هاي سنيّ  بيني جمعيت برحسب گروه در روش تركيبي, برخلاف روش رياضي, پيش

ي و جنسي جمعيت در سال پايه است. با توجه به نقش و تأثير گيرد. اين روش مبتني بر تركيب سنّ سال صورت مي

ي  شناس بايد به ارايه ها در آينده, جمعيت ومير و مهاجرت در تركيب و توزيع جمعيت هاي باروري, مرگ شاخص

  . ومير و مهاجرت بپردازد ي باروري, مرگ هايي در مورد روندهاي آينده فرضيه

  
  ي يك مثال وش تركيبي: ارايهبيني جمعيت با ر مراحل پيش

ي عوامل مؤثّر بر  شده بر اساس عملكرد مجموعه بيني طور كه گفته شد، در روش تركيبي جمعيت پيش همان

آيد. از ميان  دست مي ومير، مهاجرت و تركيب سنيّ و جنسي جمعيت به تغيير و تحول جمعيت يعني باروري، مرگ

را در اختيار داريم و تغييرات سه عامل ديگر را بايستي از طريق بررسي و اين عوامل، تنها تركيب سنيّ و جنسي 

هاي  ). بهترين حالت در اين مورد، توزيع جمعيت بر حسب گروه261: 1383هايي حدس زد (زنجاني  ي فرضيه ارايه

  ساله است. 5سنيّ منظمّ 

ها و بر  ا محاسبه كنيم تا بر اساس آنبيني ر ي پيش ومير سال پايه در روش تركيبي بايستي سطوح باروري و مرگ

ها بايستي با توجه به  ي فرضيه ومير را مشخّص كنيم. ارايه ي باروري و مرگ هايي بتوانيم روندهاي آينده مبناي فرضيه

ي  بيني و توزيع سنيّ جمعيت صورت بگيرد. براي مثال، چنانچه توزيع جمعيت سال پايه ي زماني پيش فاصله

ساله باشد، به منظور رعايت هماهنگي زماني و سنيّ در محاسبات،  5هاي سنيّ منظمّ  سب گروهبيني بر ح پيش

ساله  5هاي زماني   ساله و در فاصله 5هاي سنيّ منظمّ  بايستي مقادير باروري و ضرايب احتمال بقاء نيز بر حسب گروه

كنند. به طور  بيني مي ساله پيش 5زماني هاي  ارايه شود. در روش تركيبي برخلاف روش رياضي جمعيت را در دوره

  بيني جمعيت با روش تركيبي عبارتند از: خلاصه، محورهاي اساسي پيش

  بيني. ي بازماندگان جمعيت سال پايه در سال مورد پيش ) محاسبه1



بيني. براي  سال و تعيين بازماندگان اين متولّدين در سال مورد پيش 5ي  ي متولّدين در فاصله ) محاسبه2

هاي اختصاصي باروري بر حسب سن را در شمار زنان واقع در آن  ساله، ميزان 5ي  ي شمار مواليد دوره محاسبه

دهيم.  بار هم در جمعيت پايان دوره انجام ميكنيم. اين عمل را يك بار در جمعيت آغاز دوره و يك  سنين ضرب مي

شمار  5دهد كه با ضرب كردن آن در عدد  دست مي ي دوره به ميانگين ارقام حاصل شمار مواليد سالانه را در ميانه

ساله، پس از تفكيك شمار  0-4هاي سنيّ  ي شمار افراد در گروه آيد. براي محاسبه دست مي ساله به 5ي  مواليد دوره

ي مورد بحث بر حسب جنس، ارقام حاصل را در ضريب احتمال بقاي مربوط به خود ضرب  ساله 5ي  د دورهموالي

  دست خواهد آمد.  ي هر جنس به ساله 0-4ها، شمار افراد  ي اين محاسبه خواهيم كرد. در نتيجه

با توجه به  بيني. در اين مورد، و اعمال آن به جمعيت سال موردپيش 14) تعيين ميزان خالص مهاجرت3

اي تركيب سنيّ و جنسي مهاجران، چگونگي تغيير و  هاي نمونه ي اطّلاعات موجود و يا از طريق بررسي مجموعه

ها مانند يك جمعيت معمولي با  بيني شمار آن كنيم و سپس به پيش بيني برآورد مي ي پيش تحول آن را در دوره

هاي  گاه، با فرض همانندشدن مهاجران از نظر ويژگي . آنكنيم ومير خاص خود اقدام مي سطح باروري و مرگ

ي مهاجران در  شده بيني هاي قبلي، ارقام پيش ساله) با جمعيت 5ي  ساله (معمولاً يك دوره nي  جمعيتي در يك دوره

كلّ  كنيم تا ي غيرمهاجر در همان سال اضافه مي شده بيني هاي سنيّ را نظير به نظير به شمار جمعيت پيش گروه

هاي سنيّ، كلّ جمعيت هر جنس و مجموع افراد دو  جمع شمار افراد گروه دست آيد. حاصل جمعيت گروه سنيّ به

  دهد. ساله به دست مي 5ي  شده را در پايان يك دوره بيني جنس، شمار كلّ جمعيت پيش

  يم:بيني جمعيت با روش تركيبي بايستي نكات زير را رعايت كن به اين ترتيب، در پيش

كرد، جمعيت  بيني مي سال پيش 5هاي بيش از  ) در اين روش، برخلاف روش رياضي كه جمعيت را براي دوره1
  شود. بيني مي سال پيش 5در افُق زماني 

  شود.  بيني مي ساله پيش 5هاي سنيّ منظمّ  ) جمعيت به تفكيك جنس و بر حسب گروه2
ي  ومير در سال پايه بيني، بايد سطح مرگ پايه در سال پيشي بازماندگان جمعيت سال  ) براي محاسبه3
مشخّص شود. افزايش اميد زندگي در بدو  15بيني و روند آن در آينده از طريق شاخص اميد زندگي در بدو تولدّ پيش

باً تولّد از يك زمان به زمان ديگر متفاوت است، اما چگونگي تغيير آن در شرايط مختلف بهداشتي ـ جمعيتي تقري
دهند و محقّق را در  دست مي ومير اطلاّعات با ارزشي در اين مورد به هاي مختلف مرگ شناخته شده است. مدل

  رسانند. ومير ياري مي هاي مرگ تدوين فرضيه
بيني و روند آن  ي پيش بيني بايد سطح باروري در سال پايه ي پيش هاي دوره  ي مواليد در فاصله ) براي محاسبه4

  هاي مختلف باروري تعيين گردد. با استفاده از شاخصدر آينده 
بيني و  ي پيش ي ميزان مهاجرت خالص در سال پايه شدن وضعيت مهاجرتي جمعيت، محاسبه ) براي روشن5

هاي دولت در ابعاد مختلف اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي ضروري  گذاري تعيين روند آن در آينده بر اساس سياست
  است.

                                                            
14 . Net Migration 
15 . Life Expectancy at Birth 



ومير،  هايي در مورد باروري و مرگ هاي سنيّ و جنس و تدوين فرضيه شتن جمعيت بر حسب گروهدا با در دست

بيني  بيني كرد و تا زماني كه اثر مهاجرت در آن دخالت داده نشود، پيش توان جمعيت را با روش تركيبي پيش مي

  جمعيت با رشد طبيعي خواهد بود. 

ساله و  5هاي سنيّ منظمّ  بر حسب گروه 1375را در سرشماري  توزيع جمعيت شهري استان كردستان 1جدول 

هاي عمر مردان و زنان ساكن در مناطق شهري كردستان در سال  ها را كه از جدول جنس و ضرايب احتمال بقاي آن

   دهد. اقتباس شده است نشان مي 1375

  

  
  1375- 1380ي  مهاجرت) در مناطق شهري استان كردستان در دورهبيني جمعيت با رشد طبيعي (بدون درنظرگرفتن  ) ـ مراحل پيش1جدول (

  هاي سنّي گروه
  زن  مرد

1375P   SR  1380P  1375P   SR  1380P  
4-0  44989  92272/0  50137  42638  92996/0  48153  
9-5  53190  99249/0  41512  51289  99289/0  39652  
14-10  55011  99423/0  52790  52688  99445/0  50924  
19-15  44557  99037/0  54694  38947  99155/0  52396  
24-20  33044  98642/0  44128  31300  98858/0  38618  
29-25  29182  98580/0  32595  28951  98661/0  30942  
34-30  24005  98393/0  28768  23229  9844/0  28563  
39-35  21054  98005/0  23619  19587  9813/0  22867  
44-40  17905  97301/0  20634  15299  97677/0  19221  
49-45  10879  96135/0  17422  10960  96923/0  14944  
54-50  7754  94308/0  10458  7403  95644/0  10623  
59-55  7246  91532/0  7313  6534  93778/0  7080  
64-60  7135  8738/0  6632  6570  90503/0  6127  
69-65  5464  8139/0  6235  5343  85334/0  5946  
74-70  4670  72527/0  4447  3746  76923/0  4559  

  6007  3312  6486/0  5029  60236/0  4349  و بالاتر 75
              جمع

  
 1379در زنجاني و نورالّهي  1375) مناطق شهري استان كردستان در سال 156) و زنان (جدول 155هاي بازماندگي از جدول عمر مردان (جدول  مقادير ضرايب بقاء يا نسبت :

  اقتباس شده است. 236-235
  تمحاسبه شده است. 4ي    و با استفاده از رابطه 2هاي جدول  بر اساس داده 1380ي سال  ساله 0- 4جمعي  
 ت پيشت دو گروه سنيّ آخر سال پايه شده بيني جمعيبيني است. ي پيش ي اين گروه سنيّ شامل مجموع بازماندگان جمعي  

  

) را براي 2(جدول  1373- 1375ي  ي سنّ زنان استان كردستان در دوره هاي باروري ويژه در صورتي كه ميزان

كردن  بيني كنيم. پس از ضرب را پيش 1380توانيم جمعيت سال  كنيم، مينيز ثابت فرض  1375-1380ي  دوره

در ضريب احتمال بقاي متناظر بر آن، جمعيت گروه سنيّ  1375ي  ساله 5هاي سنيّ  شمار جمعيت هر يك از گروه

نفر)  41512( 1380ي سال  ساله 5-9آيد. براي مثال، جمعيت مردان  به دست مي 1380ي بعد در سال  ساله 5

 92272/0سال بعد يعني  5) در ضريب بقاي اين گروه سنيّ تا 44989( 1375ي  ساله 0-4ضرب جمعيت  حاصل

ساله محاسبه  0- 4به استثناي گروه سنيّ  1380هاي سنيّ سال  ي گروه باشد. به اين ترتيب، جمعيت همه مي

   شود. مي



  
، 1380و  1375هاي  ) و شمار مواليد مورد انتظار در سال1373-1375ي سنّي ( هاي باروري ويژه زانهاي سنّي توليدمثل، مي توزيع زنان در گروه  ) ـ2جدول (

  مناطق شهري استان كردستان

 PF A.S.F.R  EB  هاي سنّي گروه
1375 1380 1375 -1373 1375 1380 

19 -15  38947  52396  057/0  2220  2987  
24 -20  31300  38618  178/0  5571  6874  
29 -25  28951  30942  185/0  5356  5724  
34 -30  23229  28563  137/0  3182  3913  
39 -35  19587  22867  093/0  1822  2127  
44 -40  15299  19221  049/0  750  942  
49 -45  10960  14944  018/0  197  269  

  22836  19098    207551  168273  جمع
 اسي شوازي   هاي باروري ويژه مقادير ميزاناقتباس شده است. 222: 1380گروه سنّي از عب  
  

هاي باروري  هستند كه بر اساس ميزان 1375-1380هاي  ساله در واقع بازماندگان مواليد سال 0-4جمعيت 

، بر اساس 1375-1380ي  دورهدست آوردن مواليد  اند. براي به متولّد شده 1373-1375ي  ي سنيّ زنان در دوره ويژه

، به ترتيب زير اقدام به برآورد شمار مواليد دختر و پسر براي مناطق شهري استان كردستان 2و  1هاي جدول  داده

  آوريم: به دست مي 1ي  با استفاده از رابطه 1375-1380ي  نموديم. ابتدا، شمار كلّ مواليد مورد انتظار را براي دوره

1............... ( ..............
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مواليد مورد انتظار در سال  1375EBبيني، ي پيش شمار كلّ مواليد مورد انتظار در طول دوره TEBكه در آن،

  باشد. ) مي1380بيني ( مواليد مورد انتظار در سال پايان پيش 1380EB) و1375بيني ( ي پيش پايه

هاي  آوردن مجموع مواليد پسر و دختر به طور جداگانه، شمار كلّ مواليد سال دست ي بعد، براي به در مرحله

  ، كنيم. به بيان ديگر ) ضرب مي488/0) و دخترزايي (512/0هاي پسزايي ( را در نسبت 104835يعني  1380-1375

  

MTEB 536751048355120  / 2 ............................... (  
=FTEB 511591048354880 / 3 ................................. (  

 

  است.  1375-1380ي  به ترتيب كلّ مواليد مورد انتظار پسر و دختر در دوره FTEBو  MTEBكه در آن، 

، شمار مواليد دختر و پسر را در 1375-1380هاي  ي شمار بازماندگان مواليد سال در نهايت، براي محاسبه

براي مردان و كنيم كه در اين مثال،  سالگي ضرب مي 5احتمال بقاي متناظر بر جمعيت اين گروه سنيّ از تولّد تا 

)(ي  زنان با استفاده از رابطه 005 5 lL  هاي عمر مردان و زنان ساكن در نقاط  هاي مندرج در جدول و بر اساس داده



به دست آمده است. در نتيجه مجموع جمعيت  94124/0و  93409/0شهري استان كردستان به ترتيب معادل 

  شود: يساله چنين محاسبه م 0-4مردان و زنان 
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بيني جمعيت كامل  ساله پر شده و پيش 0-4، خلاء گروه سنيّ 1380با انتقال اين ارقام در ستون جمعيت سال 

مجموع بازماندگان جمعيت دو گروه ي آخرين گروه سنيّ،  شده بيني شود. لازم به يادآوري است كه جمعيت پيش مي

) از طريق 6007( 1380ساله و بالاتر سال  75بيني است. براي مثال، جمعيت مردان  ي پيش سنيّ آخر سال پايه

  شود: محاسبه مي 5ي  رابطه
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چه كاربرد رايانه  تري نياز دارد. اگر هاي بيش دشوارتر است و به دادهروش تركيبي در مقايسه با روش رياضي 

برتر است. مزيت آن نسبت به روش رياضي اين  استفاده از اين روش را تسهيل نمود، ولي نسبت به روش رياضي زمان

  بيني كرد.  توان پيش هاي دقيقي از ساختار جمعيت را مي است كه از طريق اين روش جنبه

ي جزئياتي دارد كه مورد نياز است و اين جزئيات  ها در هر مورد معين بستگي به درجه اربرد اين روشسهولت ك

بيني حجم كلّ جمعيت است و در  شود. در بعضي موارد هدف تنها پيش بيني تعيين مي هاي پيش بر حسب هدف

ها ممكن است  نياز است. گاهي وقت ساله مورد  5هاي سنيّ منظم  موارد ديگر، ساختار سنيّ و جنسي بر حسب گروه

نياز باشد. اين  هاي بسيار مفصلي مانند ساختار جمعيت بر حسب سنين منفرد و وضعيت زناشويي مورد  بيني پيش

آوردن جزئيات  دست كند. اغلب به نياز در آن مدل را براي تغييرات جمعيت تعيين مي ي پراكندگي مورد  نيازها درجه

چنين ممكن است به  اعتماد است، هم هاي لازم يا در دسترس نيست و يا غيرقابل  ر نيست زيرا دادهپذي دلخواه امكان

بيني  بيني متناسب با ارزش آن نباشد و يا شايد زمان انجام پيش نياز انجام اين پيش اين خاطر باشد كه منابع مورد 

ي جزئياتي كه با آن روش  است. انتخاب روش و درجهانجامد كه در پايان نتيجه فاقد اعتبار  طول مي اي به به اندازه

  رود تحت تأثير تمام مواردي است كه به آن اشاره شد. كار مي شده به انتخاب
  
  بيني جمعيت با روش تركيبي افزارهاي پيش نرم

يكي از  Peopleافزارهاي متفاوتي طراّحي شده است.  هاي جمعيت با روش تركيبي نرم بيني براي انجام پيش

افزار فوق كاربرد  باشد. هرچند نرم قابل اجرا مي Dosاي در اين زمينه است كه در محيط  افزارهاي رايانه انواع نرم

ي  هاي معتبر كشور در دوره اكنون نيز در دانشگاه هاي جمعيت داشته و دارد, و هم بيني اي در انجام پيش گسترده



شود, اما ترديدي نيست كه با  افزارهاي جمعيتي تدريس مي شناسي و در قالب درس نرم كارشناسي ارشد جمعيت

تر صورت گرفته, زمان نقش  افزارهاي قديمي كردن نرم روز ي به هاي اخير در زمينه هاي سريعي كه در سال پيشرفت

 شناس را در چه كه جمعيت طور كليّ, هر آن هاي علمي و آكادميك پيدا كرده است. به مهمي در انجام فعاليت

  تري برخوردار خواهد بود.  هاي موردنظر رهنمون شود, از اعتبار و اهميت بيش ترين زمان ممكن به هدف كم

گيري  افزاري سازمان ملل براي اندازه ي نرم : بستهMortPakي تحت ويندوز  ها، در نسخه علاوه بر اين

ي جمعيت بر حسب سن  بيني سالانه تعبيه شده است كه هدف آن پيش PROJCTاي با عنوان  ، برنامهومير مرگ

ساله و جنس) و فرض تغييرات  5هاي سنيّ  سال بر مبناي جمعيت پايه (بر حسب گروه 100و جنس به مدت 

 5هاي سنيّ  ي زن و مرد در گروه هاي پايه ومير و مهاجرت است. اين روش بر مبناي جمعيت ي باروري، مرگ آينده

هاي منفرد  بيني جمعيت بر حسب سن و جنس در سال ومير، يك پيش شده در باروري و مرگ اله و تغييرات فرضس

  ساله انجام داد. 100ي زماني  توان براي يك دوره ها را مي بيني هد. پيش د انجام مي

ازهاي روز افزارهايي است كه در راستاي پاسخ به ني ي نرم است كه از جمله DemProjافزار ديگر  نرم

, در محيط ويندوز طراّحي Peopleبيني جمعيت,  افزارهاي پيش تر نرم هاي قديمي شناسان و بهبود نسخه جمعيت

  شده است.

اي براي انجام  اي رايانه شناخته شده است، برنامه DemProjشناختي اسپكتروم, كه با عنوان  مدل جمعيت

ي شمار افراد بر حسب  است. اين برنامه مستلزم اطّلاعاتي درباره اي هاي جمعيت در سطح مليّ و منطقه بيني پيش

، 16ي ميزان باروري كل ي آينده هايي درباره هاي سال جاري و فرض طور داده سن و جنس در سال پايه، و همين

و حجم و  19ترين مدل جدول عمر ، مناسب18، اميد زندگي در بدو تولّد بر حسب جنس17توزيع سنيّ باروري

ساله  150ي زماني  بيني حجم جمعيت در يك دوره است. اين اطلاّعات براي پيش 20المللي اجرت بينالگوي مه

  شود.  استفاده مي

ريزان  به بازار عرضه شد. از آن زمان تاكنون، برنامه DemProjافزار  بود كه نرم 1980براي نخستين بار در سال 

ها و پيشنهادهاي  اند. در راستاي پاسخ به ديدگاه و محققّين بسياري در سطح جهاني از آن استفاده كرده

افزار توسط نگارنده  اين نرم 4بار ويرايش  كنندگان، اين برنامه در طول زمان به روزتر شده است. براي نخستين استفاده

: Spectrumمندان قرار گرفت. اخيراً نيز كتابي با عنوان  و در اختيار علاقه به زبان فارسي ترجمه  1384در سال 

به بازار  1388شناسان در سال  گذاري توسط نگارنده ترجمه و از سوي انتشارات جامعه سازي سياست سيستم مدل

هاي جمعيت،  بيني اي براي انجام پيش : برنامهDemProjنشر عرضه شده است. فصل دوم اين كتاب با عنوان 
                                                            

   اين كتاب با عنوانMortPak :ط نگارنده به زبان فارسي برگردانده شده است كه  گيري مرگ افزاري سازمان ملل براي اندازه ي نرم بستهومير (تحت ويندوز) توس
  مندان قرار بگيرد. اميد است به زودي در دسترس علاقه

16 . Total Fertility Rate 
17 . The Age Distribution of Fertility 
18 . Life Expectancy at Birth by Sex 
19 . The Most Appropriate Model Life Table 
20 . The Magnitude and Pattern of International Migration  



هاي جمعيتي  نتشارات مركز مطالعات و پژوهشتر از سوي ا است كه پيش DemProjي كتاب  شده ي ويرايش نسخه

  آسيا و اقيانوسيه چاپ شده بود.
  

  
 DemProjافزار  بيني جمعيت با نرم مراحل پيش

شده در هر مرحله بسته به  زمان سپري ي اصلي وجود دارد. مدت هاي جمعيت چند مرحله بيني تر پيش در بيش

  گيرد: مرحله را دربر مي 7كم  بيني جمعيت دست پيشتر كارهاي  كاربرد متفاوت است، اما بيش

توان  حال، مي شود. با اين هاي جمعيت معمولاً در سطح مليّ انجام مي بيني ي جغرافيايي. پيش ) انتخاب منطقه1

نيز  21ي آبريز مرزي ها و مناطق حوزه ها، بخش مثل مناطق شهري، كلان شهرها، استان براي مناطق جغرافيايي ديگر

هاي عمومي در بسياري از كشورها تا حد زيادي نياز به  بيني كرد. براي مثال، روند تمركززدايي برنامه يت را پيشجمع

بيني جمعيت ابتدا  اي افزايش داده است. براي انجام يك پيش هاي جمعيت را در سطوح استاني و منطقه بيني پيش

  بيني تعيين كرد.  د پيشي جغرافيايي را براي كاربر ترين منطقه بايد مناسب

ي معيني شروع و براي شمار معيني سال در  هاي جمعيت در سال پايه بيني بيني. پيش ي پيش ) تعيين دوره2

يابد. انتخاب سال پايه اساساً مبتني بر اطلاّعات در دسترس و اغلب سالي است كه آخرين سرشماري  آينده ادامه مي

بيني صورت  ها پيش هايي كه بايد براي آن آن انجام شده است. شمار سال يا بررسي پيمايشي در سطح وسيع در

هاي  بيني ريزي عموماً مبتني بر پيش هاي برنامه شوند. فعاليت بيني تعيين مي بگيرد از طريق استفاده از نتايج پيش

گذاري صورت  سياستمشي و   ي تعيين خطّ هايي كه در زمينه بيني كه پيش ساله) است، در حالي 5( 22مدت كوتاه

  كنند. سال) استفاده مي 30تا  10تر ( هاي زماني طولاني گيرد اغلب از دوره مي

ي شمار افراد بر حسب سن و  كم بايد اطّلاعاتي در زمينه بيني جمعيت دست ها. براي انجام پيش ) گردآوري داده3

دست باشد. از آنجا كه انجام دقيق  جنس، ميزان باروري كل و اميد زندگي در بدو تولّد براي سال پايه در

گيرد، قبل از انجام  ها صورت مي بيني بر اساس آن هايي بستگي دارد كه پيش هاي جمعيت به داده بيني پيش

كه آن را  DemProjها مطمئن شد. ويژگي خاص  ها و كيفيت آن بيني لازم است از صحت و سقم داده پيش

EasyProj تگويند اين است كه به  ميت  هاي چشم دهد تا با استفاده از داده شناس امكان مي جمعيانداز جمعي

  بيني جمعيت انجام دهد. جهان سازمان ملل خيلي سريع يك پيش

ي ميزان باروري كل،  ي سطوح آينده هايي درباره  ي فرض هاي جمعيت مستلزم ارايه بيني ها. پيش  ي فرض ) ارايه4

هاي  ترين جدول هايي در مورد مناسب  است. علاوه بر اين، بايد فرض 23المللي اجرت بيناميد زندگي در بدو تولّد و مه

هاي  ها بايد به دقتّ درنظر گرفته شوند و مبتني بر راهبرد  ومير ارايه كرد. اين فرض مدل براي برآورد باروري و مرگ

  انتخاب منطقي باشند. 
                                                            

21 . Catchment Area 
22 . Short –Term Projection 
23 . International Migration 



بيني،  هاي پيش  هاي لازم در مورد فرض هاي سال پايه و اتخّاذ تصميم ) واردكردن داده. پس از گردآوري داده5

  بيني جمعيت استفاده كرد. ها و انجام پيش كردن داده براي وارد DemProjتوان از  مي

بيني پرداخت. اين بررسي  بيني، بايد به دقتّ به بررسي نتايج پيش ها. بعد از انجام پيش بيني ) بررسي پيش6

طور توزيع سنيّ و جنسي جمعيت  شناختي و همين هاي مختلف جمعيت ي شاخص شامل ملاحظاتي درباره

شده و  هاي ارايه  هاي ورودي و فرض توان از كيفيت داده ها مي شده است. از طريق بررسي دقيق اين شاخص بيني پيش

چنين، براي اطمينان از اين كه  اند، اطمينان حاصل كرد. هم اي وارد شده هي رايان ها به درستي در برنامه اين كه آن

  بيني پرداخت.  طور كامل درك شده است بايد به بررسي دقيق نتايج پيش ها به  نتايج اين فرض

كه  هاي جمعيتي ديگر است. پس از آن بيني هاي ديگر. بسياري از كاربردها نيازمند پيش بيني ) انجام پيش7

طور  توان به بيني مي هاي پيش  تر از يك نوع ديگر از فرض انجام شد، با استفاده از يك يا بيش 24بيني اصلي پيش

  بيني جمعيتي ديگر استفاده كرد.  سريع از برنامه براي انجام يك پيش

بيني جمعيت با روش تركيبي از جمله  افزارهاي پيش ي چگونگي استفاده از نرم تر در زمينه براي آگاهي بيش

DemProj  وPROJCT ) ت سازمان ملل 1388)، استوور و همكاران (1384به استوور و كرمايرو بخش جمعي (

   متّحد (زير چاپ) مراجعه كنيد.

  
  

  
 

                                                            
24 . Base Projection 



  جمعيت و آموزش
  شناسي دانشگاه بوعلي سينا دانشيار جمعيت، حاتم حسيني

  
ت واقعي .موضوع جمعيت و تأثير تغييرات آن بر حجم و رشد نيروي كار پرداختيم ي پيش به بحث درباره ي در جلسه

كار نسبت داد. آنچه در توان تنها به رشد عوامل توليد از جمله نيروي اقتصادي را نمي ي اين است كه رشد و توسعه

  انجامد.وري نيروي كار مي ت نيروي انساني است كه در نهايت به افزايش بهرهنمايد، بهبود كيفياين ميان مهم مي

اقتصادي ـ اجتماعي يك  ي ت و روند توسعهيها در اين امر توافق دارند كه آنچه در نهايت خصوص اكثر اقتصاددان

هاي اصلي ثروت ي ي. منابع انساني پايهانساني آن كشور است نه سرمايه و منابع ماد كند، منابعكشور را تعيين مي

سازند، از منابع ها را متراكم ميها هستند كه سرمايه اند. انسانتوليد مليّ هستند. سرمايه و منابع طبيعي عوامل تبعيِ

- يند توسعه را تسريع ميآسازند و فر را مي اجتماعي و سياسي  ـ هاي اقتصادي كنند، سازمانبرداري مي طبيعي بهره

ري را توسعه دهد و از آن در اقتصاد مليّ به نحو مؤثّجمعيت ها و دانش  اگر كشوري قادر نباشد مهارت .ندبخش

   برداري كند، قادر نخواهد بود هيچ چيز ديگري را توسعه ببخشد. بهره

م ي، نظام رسمي آموزشي است. اكثر كشورهاي جهان سوگذاري در منابع انسان مكانيزم نهايي اصلي براي سرمايه

تر آموزش بيش( دانند مليّ مي ي شان تأكيد دارند و آن را رمز اصلي توسعههاي آموزشي ي نظامكم ي امروزه بر توسعه
 تر بيش ي توسعه(ي ت است كه توسعه. مطالعات بانك جهاني گوياي اين واقعي ي بر رشد منابع انساني تأثير مهم

توان ت نيروي انساني را ارتقاء بخشيد. آموزش را ميتوان كيفيدر واقع، از طريق آموزش مي اقتصادي دارد.ي  و توسعه

هايي است كه در  اليتشكال يادگيري نيروي انساني تعريف كرد و در شكل محدودتر آن، فعاَ ي به طور گسترده همه

هاي اساسي توسعه به  آموزش نه تنها يكي از شاخصيابد. ق ميتحقّها  و دانشگاهصي به نام مدارس نهادهاي تخص

رود، بلكه به منزله شمار مي  ي اقتصادي و اجتماعي شناخته شده است. به  مدت در توسعه گذاري بلند ي يك سرمايه 

ر بر آن، همواره مورد توجه متخصصان و از حيث گسترش كمي و كيفي و عوامل تأثيرگذا     آموزش  همين دليل 

توجهي را به آن اختصاص مي ي قابل ها بودجه محققّان قرار گرفته است و دولت طور كليّ، توجه به امر  بهدهند.  

                          :استمهم آموزش از سه جهت 

به ويژه در سطح تحصيلات ابتدايي و كشورهاي دنيا، تقاضاي بسيار زيادي براي آموزش، ي  همه) در تقريباً 1

كردن هدف آموزش ابتدايي همگاني در كوتاه ف به دنبالكشورها خود را موظّي  همه ،طه وجود دارد. بنابراينمتوس -

  اس و پرهزينه از نظر اقتصادي.دانند. كاري حسترين زمان ممكن مي

و ميزان درآمد در سطوح فردي و اجتماعي با  نمايد آن است كه آموزش) دليل ديگري كه نقش آموزش را مهم مي2

  يكديگر همبستگي زيادي دارند.



3دليل سو (ي و كيفي  توسعهت آموزش آن است كه كشورها مبالغ هنگفتي را صرف م براي اهميكنند.  آن ميي كم

ن باورند كه با مردان بر اي خانوارها و كشورها دارد. هم مردم و هم دولت ي ي در بودجهامروزه آموزش سهم مهم

هي از منابع خود را صرف توج ها سهم درخورِدولت ،نتيجه يابد. درمليّ ارتقاء مي ي افزايش آموزش سطح توسعه

تمام اقتصادها از نظر  ترين صنايع در آموزش به عنوان يك صنعت، يكي از بزرگ .كنند ت آموزش و پرورش ميمديري

   ارزش افزوده يا ميزان اشتغال است.

ي در تعالي جوامع انساني و ظهور اگرچه در گذشته نيز سوادآموزي و كسب تحصيلات مهم بود و نقش مهم

نتمد ا سوادهاي درخشان داشت، ام ت نداشت. به بيان ديگر، نابرابري اجتماعي در آموزي و تحصيل دانش عمومي

تعميم سوادآموزي  ،قرن گذشته نيم روزه و در طيالمللي بود. ام م و قطعي در سطح مليّ و بينآموزي، امري مسلّ  سواد

 توسعه كودكاني را كه به سنّ حال اي مورد تأكيد قرار گرفته است. اكثر كشورهاي درو آموزش همگاني به طور فزاينده

جمعيت و آموزش  ي فرستند. اين روندها خود ابعاد جديدي به رابطهابتدايي مي ي اند به مدرسهتحصيل رسيده

   ه است.بخشيد

  

  يتشديد  نيازهاي آموزش ر برعوامل مؤثّ
در تعيين و تشديد نيازها و تر است.  رنگ در ميان نيازهاي متعددي كه انسان در دنياي امروز دارد، آموزش از همه پر

  ر هستند:سه عامل مؤثّ يهاي آموزشهزينه

  ي جمعيتجمعيت و نيز ساختار و تركيب سنّ ي ) نرخ رشد سالانه1

  نام ارتقاء پوشش ثبت) 2

3ت آموزش) ارتقاء و بهبود كيفي  

 ي ت و نحوهم به كيفيسو ي كند و عوامل دستهآموزان را مشخّص ميم كميت و تعداد دانشل و دواو ي عوامل دسته

گذاري در بخش آموزش  روند سرمايه شود.و استفاده از وسايل كمك آموزشي مرتبط مي يخدمات آموزش ي ارايه

هاي  تر صرف آموزش ورودي دهد در كشورها و مناطقي كه رشد جمعيت بالاست، اعتبارات آموزشي بيش ن مينشا

نام و تحت پوشش قراردادن كساني كه آموزش  ي آموزش و بخشي نيز در جهت افزايش پوشش ثبت جديد به پروسه

اند مينديده هاي آموزش در دو  معمولاً از هزينهشود. زماني كه رشد جمعيت كم و پوشش تحصيلي كامل باشد،  

          شود.  گذاري مي تر اعتبارات در بخش سوم يعني كيفيت آموزش سرمايه بخش اول و دوم كاسته شده و بيش

گذاري بوده و بنابراين، بارِ نيازها و  توسعه در هر سه بعد ناگزير از سرمايه ي اخير كشورهاي درحال در چند دهه

درست در  "آموزش ابتدايي براي همه" هدفزش براي اين دسته از كشورها بسيار سنگين بوده است. هاي آمو هزينه

اي از كشورهاي دنيا (آسيا، آفريقا و امريكاي لاتين) با رشد شتابان زماني مطرح و پيگيري شد كه بخش عمده

 آموزي دانشجمعيت بر افزايش حجم بايستي اثرات رشد سريع جمعيت از طرفي مي، جمعيت مواجه بودند. بنابراين

صد آموزش  در نام و نيل به پوشش صد و از سوي ديگر، ارتقاء ميزان ثبت نظر قرار دهندهاي خود مدرا در برنامه



 ي ت آموزش و ارتقاء استانداردهاي آموزشي نيز در زمرهبهبود كيفيها،  علاوه بر اين ق بخشند.ابتدايي را تحقّ

  كشورها بوده است. هاي آموزشي اين هدف

نيازها و  گذاري بوده و بارِ عد ناگزير از سرمايهاخير در هر سه ب ي توسعه در چند دهه حال در واقع، كشورهاي در

نويسي در سطح  در اين دسته از كشورها، نام .هاي آموزشي براي اين كشورها بسيار سنگين بوده استهزينه

رغم  رسيد. با اين وجود و علي 1990ميليون نفر در سال  511به  1950سال ميليون نفر در  93تحصيلات ابتدايي از 

ين هدف در بسياري از كشورها هنوز به طور اصد تحصيلات ابتدايي،  در يابي به پوشش صد تأكيد كشورها براي دست

كشورها در نيم  ت در اين زمينه عمدتاً ناشي از ميزان بالاي رشد جمعيت اينيقعدم موفّ .ق نشده استكامل محقّ

درصد در  2/3به  1335-1365 هاي ي سال جمعيت در فاصلهطبيعي رشد ن ايرابراي مثال، در  قرن اخير بوده است.

تأكيد بر افزايش پوشش تغيير كرد.  جمعيتو جنسي ي تركيب سنّ، رشد سريع جمعيتي  رسيد. در نتيجه سال

 ي در دههشد.  هاي پس از انقلاب آموزي به ويژه در سال ت دانشرشد مضاعف جمعيباعث  ابتدايي ي نام در دوره ثبت

سال بود. در جمعيت  برابر رشد كلّ 2آموزي  رشد جمعيت دانشبود.  درصد 3جمعيت بيش از  ي رشد سالانه، 1360

نتيجه، ميليون نفر رسيد. در  15يعني  1360آموزان سال  برابر حجم دانش 2به  يآموز دانشجمعيت حجم  1370

   م تقليل يافت.به يك سو 1360در مقايسه با سال  1370آموزي در سال  دانش ي سهم سرانه

، 1360 ي دهههاي پاياني  سالكنترل باروري و رشد شتابان جمعيت از هاي تنظيم خانواده و   اجراي برنامهبا وجود 

- ن به استمرار افزايش شتابان تعداد دانشچنا جنسي جمعيت ايران همـ ي نهفته در ساختمان سنّ ي كهنيروي محرّ

اثر  .ميليون نفر رسيد 5/19آموزي به  حجم جمعيت دانش 1375به طوري كه درسال  ،آموزان در اين دهه منجر شد

به بعد ظاهر  1385ي جمعيت به تدريج و از سال استمرار روندهاي نزولي رشد جمعيت و گذار در ساختمان سنّ

شده به تحصيلات ابتدايي خواهد كاست،  آموزان وارد ن رشد جمعيت نه تنها از شتاب دانشخواهد شد. تعديل ميزا

ال به جمعيت ي جمعيت و افزايش نسبت جمعيت فعنمودن ساختمان و تركيب سنّ تربلكه از طريق متناسب

جم جمعيت واقع در بر اساس آمارهاي رسمي، ح آموز نيز به تدارك بهتر نيازهاي آموزشي كمك خواهد كرد. دانش

كاهش يافته و  1385نفر در سال  16253887به  1375ميليون نفر در سال  20ساله)  از حدود  6ـ17سنّ تحصيل (

چنان ادامه داشته باشد. با  هم 1390شود كه روند نزولي جمعيت واقع در سنّ تحصيل تا سال  پيش بيني مي

حال، به دليل رشد جمعيت در دوره اين و تأثير نسلي آن بر جمعيت زنان واقع در سنين توليدمثل  1355-1370ي  

در سال  13540137رود جمعيت واقع در سنّ تحصيل دوباره روند افزايشي بيابد و از  ساله)، انتظار مي 15ـ49(

          برسد.  1400در سال  17464027و  1395در سال  14792918به  1390

  

يابي فضاهاي آموزشي ت و مكانتوزيع جغرافيايي جمعي  
يابي فضاهاي  اي بر مكان كننده بدون ترديد، چگونگي توزيع و پراكنش جمعيت در سطح سرزمين تأثير تعيين

بعضي . نواخت نيست توزيع جمعيت يك كشور در سرتاسر قلمرو آن يكي آموزش خواهد داشت.  آموزشي و توسعه



براي مثال، در ايران بر اساس نتايج سرشماري گونه نيستند.  ي اينمناطق از تراكم جمعيتي بالايي برخوردارند و برخ

نفر در هر كيلومتر مربع بوده است. اين در حالي است كه در مقياس  43، تراكم نسبي جمعيت در كلّ كشور 1385

بوده است در استان سمنان در نوسان  6كم  در استان تهران تا دست 713اي از حداكثر  استاني اين شاخص در دامنه

ي ممكن است افزايش ، اين تفاوت حتّشته باشددر شرايطي كه هيچ سياستي براي رشد متوازن وجود ندا ).1(شكل 

  تراكم محدودتر شوند. شد كنند و مناطق كمچنان ر مناطق متراكم از نظر جمعيتي ممكن است هم .بيابد

. ه داشت، همواره بايستي به دو نكته توجآموزشي ي فضاهاي و توسعه مكان مدارسيابي  وجايدر تعيين بنابراين، 

آموزان در يك منطقه  اقلي از دانشحد دبايساخته شود. مدرسه قرار است در آنجا ي كه حجم جمعيت محلّنخست، 

مناطق تحت ي دوم،  نكته .اقتصادي داشته باشد  هيمدرسه توج يسسأت زندگي كنند، تا بدين طريق كار استقرار و

آموزان به راحتي بتوانند  كه دانش د، به طورينخيلي وسيع و بزرگ باش دنظر نباي مناطق مورداست.  مدرسهپوشش 

بين خانه و مدرسه تردكودكان، تسهيلات  قبول آن منطقه بستگي به عوامليّ چون سنّ هاي قابلتد كنند. محدودي

  .دارد منطقه و سختي شرايط آب و هوايي بودن حونقل در دسترس، كوهستاني يا مسطّ شده، وسايل حمل فراهم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

اري در اين زمينه بايستي در ينظري باشد. عوامل بس مبتني بر ملاحظات صرف ديابي مدرسه نباي ي، مكانبه طور كلّ

تري با اين  شيي، آشنايي بمردم محلّجا كه  از آن است.ديگر متفاوت  ي اي به منطقهنظر گرفته شوند كه از منطقه

ديگر ناشي  ي مسأله د.كرريزي مدرسه استفاده  يند برنامهآها در فر عوامل دارند، تا آنجا كه ممكن است بايستي از آن

) ـ تراآم نسبي جمعيّت در ايران بر حسب ١شكل (
 ١٣٨۵استان، 



است كه  دولت ي ديگر است. در چنين مواردي وظيفه ي نام از يك منطقه به منطقه هاي ثبت از تفاوت در ميزان

آموزشي بايستي ابتدا متمركز بر  ي د يا برعكس، توسعهبنهاي موجود بايستي تقليل بيا ا تفاوتيتصميم بگيرد آ

اي در دسترسي به آموزش بسيار هاي منطقه كاهش تفاوت ي مسأله .نام زياد است مناطقي باشد كه تقاضا براي ثبت

  طلبد. آگاهانه است، بلكه منابع ديگري را نيز ميخاذ يك سياست پيچيده و نيازمند نه تنها اتّ

-بودن نسبت متفاوتي داشته باشند (در اثر پايين ي شود كه مناطق مختلف واحدهاي هزينهتر ميمسأله وقتي پيچيده

تر نامطلوب بنمايد).  شان كم كه شغل مان براي اينم، پرداخت اضافه كار  براي تشويق معلّمعلّ / آموز هاي دانش

يابي مدارس در كشورهاي چند قومي و چند فرهنگي بسيار پيچيده است، زيرا بايستي در  ريزي مكان برنامه

چنين بايستي تصوير  ريزان آموزشي هم برنامه را در نظر گرفت.و قومي ي هاي خاص محلّ ريزي اين ويژگي برنامه

ت  ه ويژه آنخ بنمايد، بدقيقي از مسائلي داشته باشند كه ممكن است در آينده رها بايستي بدانند كه تغييرات جمعي

  در آينده چگونه خواهد بود.

  

  ريزي آموزشي تغييرات جمعيت و تأثير آن بر برنامه
باروري و  .بررسي تغييرات جمعيت بايستي روندهاي افزايش يا كاهش جمعيت در طول زمان را در نظر بگيرد

هستند. تركيبي از اين دو عامل همراه با مهاجرت، تغييرات در حجم  ر بر چنين روندهاييثّؤمير دو عامل م و مرگ

ها  هاي كليّ دولت ي مذكور و سياست گانه تغييرات در حجم جمعيت تحت تأثير عوامل سه كند. جمعيت را تعيين مي

هاي  ر سالآموزي د كني بيسوادي، بر حجم و رشد جمعيت دانش كردن آموزش و تأكيد بر ريشه و همگاني  در توسعه

  آتي تأثيرگزار خواهد بود. 

  

  ولد و باروري زاد
آموزان و  شمار دانش ي كننده ريزان آموزشي دارد، زيرا اين تعداد تعيين ت زيادي براي برنامهشمار مواليد اهمي

ريزي آموزشي معطوف به  تر كشورها برنامه در بيش .استدر آينده جويان در سطوح گوناگون نظام آموزشي  دانش

(مثل  بعد از يك دوره كاهش باروري جويان است، ولي در برخي ديگر از كشورها آموزان و دانش افزايش شمار دانش

. دلايل و عوامل اين وضعيت باشد يآموزدانشجمعيت شمار  كاهشممكن است أله مس ايران در شرايط كنوني)

هاي داخلي نيز ممكن است  آموزان نيست. مهاجرت ت كاهش شمار دانشكاهش ميزان مواليد تنها علّمتفاوت است. 

آموزان مدارس روستايي كاهش  ه جمعيت روستايي باشد. در چنين مواردي، شمار دانشتوج يكي از علل سقوط قابل

همان زمان بايستي در مناطق  كه در شود، در حاليمنجر مي در نهايت به عدم استفاده از چنين مدارسيو  يابد مي

جمعيت ريزي براي  اند ايجاد شود. بنابراين، برنامههايي كه به شهرها مهاجرت كرده جديدي براي آنشهري مدارس 

 آموزي در ريزي براي كاهش حجم جمعيت دانش در بعضي مناطق ممكن است با برنامه يآموز دانشي  افزوده

  .زمان باشد همراه و هماز همان كشور ي ديگر ي منطقه



  مدارس نام بيني ارقام ثبت پيش
ريزان آموزشي  برنامه ه خاصمدرسه مورد توج بر جمعيت واقع در سنّ و تأثير آن حجم جمعيت ي روندهاي آينده

هاي آموزشي بوده است. اين  ريزي هاي مورد توجه در برنامه رشد جمعيت همواره يكي از موضوعات و مؤلفّهاست. 

گذارد. رشد بالاي جمعيت موجب  آموزش و سوادآموزي تأثير ميي  پديده به صورت مستقيم و غيرمستقيم بر توسعه

آموزي و در نتيجه تشديد نيازهاي آموزشي و تخصيص سهم  نام، جمعيت دانش التعّليم، نرخ ثبت رشد جمعيت لازم

تري از منابع مليّ به امر آموزش مي بيش در سنّ التعّليم به جمعيت  شود. از طرف ديگر، افزايش نسبت جمعيت لازم 

كند و بر كيفيت آموزش و تحقّق  گذاري را محدود مي انداز و سرمايه فعاليت، ميزان وابستگي را تشديد و ميزان پس

شده تأثير مي اهداف تعريف                                           گذارد. 

ا چون مهاجرت نيز نقش دارد، امالمللي  مير است. مهاجرت بين و رشد جمعيت تحت تأثير متقابل باروري و مرگ

طور جداگانه  هاي مهاجرتي معمولاً به خود را دارد، جريان هاي خاصتي ويژگيالمللي در هر كشوري و موقعي نيب

گيرد و رشد مطلق يا مير را در نظر مي و براي همين بين رشد طبيعي جمعيت كه تنها زادولد و مرگ .شوندبررسي مي

  گذارند.كند تفاوت ميرا نيز لحاظ مي كل كه تأثير مهاجرت

  

  الف) ميزان خام رشد طبيعي جمعيت

مير است، بنابراين ميزان خام رشد طبيعي جمعيت به آساني  و ز تفاوت بين مواليد و مرگرچون رشد طبيعي هم ا

  ):1ي  (رابطه مير است و تفاوت بين ميزان خام مواليد و ميزان خام مرگ

  

1 ........................... (CDRCBRr  -=  

  

گيرد، بنابراين در ي جمعيت را در نظر نمينمايد، ولي چون ساختمان سنّها ساده مياين شاخص ي اگرچه محاسبه

خودش را دارد. به اين  ي خاصزيرا هر كشوري ساختمان سنّ ،بين كشورها كاربرد زيادي نخواهد داشت ي مقايسه

كنند. در بحث از تجديدنسل مسأله اين است كه آيا استفاده مي 1نسل دليل به جاي رشد جمعيت از شاخص تجديد

 ي جايگزين خود كند.اي زادولد كند كه در آينده نسلي را از نظر كمنسل كنوني توانايي اين را دارد كه به اندازه

  

  نسل تجديد

را كامل كند دنبال كنيم و سپس سالگي)  15-49(مثل  توليد ي آن نسل دورهكه  د تا زمانيتولّ ي اگر نسلي را از لحظه

هشمار بچاين نسل مقايسه كنيم، آنگاه سنجه ي ليههاي اين نسل را با شمار اوط نسل اي از جايگزيني يك نسل توس

 شمار كلّ ي سهحال، به جاي مقاي با اين ميزان تجديدنسل است. ي آوريم. اين اساس محاسبه بعدي به دست مي
                                                            

1 . Reproduction 



شناسان شمار مواليد دختر را با شمار  اند، جمعيت ها به دنيا آمده نسلي كه اين فرزندان براي آن فرزندان با شمار كلّ

مساوي متوسط شمار مواليد دختر  2نسل تجديديا ناخالص ميزان خام  ،كنند. بنابراين زنان در يك نسل مقايسه مي

كه تصوير  حال، براي اين با اين نظر است. براي هر مادر در نسل موردومير)  مل مرگ(بدون درنظرگرفتن عاشده  دمتولّ

مير زنان را نيز به حساب آوريم.  و دست آوريم، بايستي نه تنها باروري بلكه مرگ هتري از تجديدنسل بتر و كاملدقيق

رند. به يمسال) مي 15-49فرزندآوري ( ي سال) و يا در طول دوره 15فرزندآوري ( بعضي زنان قبل از رسيدن به سنّ

- مير زنان را در نظر مي و كنند كه هم باروري و هم مرگرا محاسبه مي 3اين دليل شاخص ميزان خالص تجديدنسل

دوره از  اين ميزان، بايستي يك گروه هم ي ي است. براي محاسبهلدر اصل، ميزان تجديدنسل يك ميزان نس گيرد.

 كنيم. هسباحماند مواليد دختري كه به دنيا آورده كنيم، و شمار كلّ را تعقيباند دنيا آمده سال پيش به 50زناني كه 

به اين  .هاي جاري آن است باروري نيست، بلكه ويژگي ي ينجا براي ما مهم است روند گذشتهچه در ا حال، آن با اين

  كنيم.قطعي) استفاده ميهاي جاري (م هاي واقعي نسلي، از ميزان ميزان ي دليل، به جاي محاسبه

يك جمعيت، ميزان تجديدنسل خالص مفيدتر از ميزان خام رشد طبيعي  ي آينده هايبدون ترديد در بررسي روند

كاهش در ميزان مواليد ممكن است از طريق  ، است.دهدمير را نشان مي و كه صرفاً تعادل كنوني بين مواليد و مرگ

چنان به تواند ا زادولد ميماند، امند، در نتيجه تعادل مواليد به مرگ مثبت ميمير پنهان بما و كاهش در ميزان مرگ

جمعيت سالخورده و در نتيجه، خودشان را جايگزين كنند. قادر نباشند در درازمدت  هاسطحي تقليل بيابد كه نسل

يابد.تي كاهش ميپس از مد  

  

  بيني آموزشي پيش
  گيرد؛متمايز صورت مي ي در دو مرحلههاي آينده مدارس نام بيني ثبت پيش

اين مورد  هاي آموزشي و بنابراين اعتبارات مورد نياز باشد. درهزينه بيني برآورد كلّ ممكن است هدف از اين پيش )1

  ي مربوط به كشور است.آيد ارقام كلّدست ميه ارقامي كه ب

تي ضروري مه) آموزشي باشد. در چنين وضعييك طرح (برنامعطوف به  با اين حال، در مواردي ممكن است هدف )2

لاع حاصل كنيم. در اين حالت، ها در قلمرو كشور (مناطق مختلف) اطّ نام است تا از چگونگي توزيع اين ثبت

  گيرد. ي صورت ميبيني در مقياس محلّ پيش

  

  ) در مقياس مليّ 1

بيني  پيش .گيردر مبناي شمار مواليد صورت مياين كار ب .مدرسه را برآورد كنيم ابتدا بايستي جمعيت واقع در سنّ

نمايد، زيرا شمار نام كنند تا پايان تحصيلات اجباري (ابتدايي) مشكل نمي شمار افرادي كه بايستي در مدرسه ثبت

                                                            
2 . Gross Reproduction Rate 
٣ . Net Reproduction Rate 



سطوح هاي تحصيلي و در ساير دوره .عليم استالتّ كنند، تقريباً برابر با جمعيت لازمنام مي مدرسه ثبت كودكاني كه در

به لحاظ تئوريك، اين  تحصيل به آموزش دسترسي خواهند داشت. آموزشي تنها بخشي از جمعيت واقع در سنّ

هاي سياستو  آموزان و والدين نسبت بستگي به دو عامل تقاضاي اجتماعي يعني تمايل به تحصيل از سوي دانش

  ). 1دارد (شكل  دولت

  

  )1شكل (

  

  

  

  

  

  

  

  

در اين  .نمايدوقتي هدف دولت پاسخ به اين تقاضاي اجتماعي است، برآورد تغيير اين تقاضا در آينده ضروري مي

توان به سطوح احتمالي نام در گذشته مي هاي ثبت مورد بررسي روندهاي گذشته آموزنده خواهد بود. بر مبناي ميزان

نام مدارس خود به  آموزش باشد، افزايش پوشش ثبت ي اين ميزان در آينده دست يافت. چنانچه هدف دولت توسعه

چگونگي توزيع و  بيني كنندگان را در كشور پيش نام ثبت ر كلّشما شود. بنابراين، لازم است كهيك هدف تبديل مي

  د.نمايميي ي نيز ضرورهاي مشابهي در مقياس محلّبيني بنابراين، انجام پيشكنيم. مشخّص را اين جمعيت در كشور 

  

  ايي و منطقه) در مقياس محل2ّ

مواردي مثل استثناي المللي به  مهاجرت بينها بايستي عامل مهاجرت را نيز در نظر گرفت. بيني گونه پيش در اين

 مهاجرت داخلي بر جمعيت واقع در سنّتأثير مدرسه دارد. با اين وجود،  جنگ، تأثير اندكي بر جمعيت واقع در سنّ

جريان  ي لاعات دربارهخيلي عمده هستند. اطّ ها وقتهاي مهاجرتي گاهي  . اين جريانكننده است تعيينمدرسه 

ي مهاجرين در توزيع سنّو هاي مربوط به خاستگاه تر موارد، داده خلي بسيار اندك است. در بيشهاي دا مهاجرت

  شود.گيري ميها از مكاني به مكان ديگر اندازه اين جابجايي دسترس نيست و در هنگام سرشماري تنها حجم كلّ

نام ميزان ثبت
هاي در دوره

 مختلف تحصيلي

تقاضاي 
 اجتماعي

هاي سياست
 دولت

 گذاريها هنگام سياستاقتدارگراترين دولت

 ه آنندبايستي به تقاضاي اجتماعي توجّ 



  بيني آموزشي شناسي پيش روش
آموزاني است كه در آينده در سطوح مختلف  آگاهي از حجم دانشهاي آموزشي بيني ريزان از پيش هدف برنامه

آموزان جديدي دارند كه هر لاع از شمار احتمالي دانشي به اطّخاص ي ها علاقه تحصيلي بايستي آموزش ببينند. آن

آموزان دانش نياز اين هاي مورد مين و كلاسشوند. بنابراين، لازم است تدارك لازم را از نظر معلّسال وارد مدرسه مي

هاي بيني ها، از طريق پيش شود. علاوه بر اينق ميهاي آموزشي محقّبيني ها تنها از طريق پيش ببينند. اين هدف

هاي نظام آموزشي، يعني شمار افرادي كه در سطوح مختلف لاعات لازم را در ارتباط با خروجيتوان اطّآموزشي مي

ريزي  نيروي كار و برنامه ي بيني عرضه لاعات امكان پيشر گذاشت. اين اطّشوند در اختياحصيل ميالتّ تحصيلي فارغ

  سازد.نيروي انساني را فراهم مي

  

  نام ميزان ثبت

نام ويژه  هاي ثبت ورودي اصلي ميزان ي گيرد، دادههاي آموزشي كه بر حسب سن صورت ميبيني تر پيش در بيش

  آيد؛بدست مي 2ي  سن است كه از طريق رابطه

  

2(  ..................................
t

x

t
xt

x
P

E
e =

  

  كه در آن؛
t
xe نام در سنّ ميزان ثبت x  در زمانt،  
t
xE  شمار افرادx اي است كه در زمان سالهt اندنام كرده در مدرسه ثبت،  

و 
t

xP  شمار افراد همان سن در زمانt باشد.مي  

ها را بر  هاي مربوط به جمعيت زن و مرد (دختر و پسر) دسترسي داشته باشيم، بهتر است اين ميزاناگر به داده

  حسب جنس محاسبه كنيم.

  

  هاكننده نام ثبت ي بيني شده حجم يا تعداد پيش

  توان محاسبه كرد. روش اول: نام كنند را به چند روش مي حجم جمعيتي كه در آينده بايستي ثبت

فرض كنيد 
t
xê ت پيشسن است و مي ي نام ويژه هاي ثبت ميزانشده بيني توان آن را بر جمعي)ˆ( t

xP  .اعمال كرد

ي كه در آينده در يك سنّبنابراين، شمار افراد محاسبه  3ي  با استفاده از رابطهن وارد نظام آموزشي خواهند شد معي

  شود:مي

    



3 ............................. (
t

x
t
x

t
x PeE ˆˆˆ ×=  

  شود:آموزش ببينند چنين مي ستيجمعيتي كه باي حجم كلّ به اين ترتيب،

  

4 .............................. (∑ t
x

t EE ˆˆ =  

  

  روند.بيني جمعيتي است كه در آينده به مدرسه مي شده در پيش ترين رهيافت استفادهساده 4تا  2هاي معادله

بيني  يشهاي گذار حجم جمعيتي را كه بايستي در آينده آموزش ببينند پ توان از طريق اطّلاع از ميزان چنين مي هم

آموزي آينده كمك كند.  بيني حجم جمعيت دانش تواند در پيش هاي گذار مي كرد. در اين روش اطّلاع از ميزان

 يكت ديگري در طول ن به وضعيت تحصيلي معيفردي در يك وضعيمنظور از گذار اين است كه چقدر احتمال دارد 

ti ي يا پايه x+1به  i ي ساله در پايه xي اي از زمان ارتقاء بيابد. براي مثال فردسال يا دوره  t+1در سال  +

. حصيلانالتّ ها، فارغكرده تحصيل ، ترك4ها تجديديواردشدگان جديد،  هاي گذار عبارتند از ارتقاء بيابد. ساير ميزان

 i ي يا پايه x اكنون در سنّ از نظام آموزشي هستند. اگر شمار افرادي كه هم ه وهاي گذار بيانگر جرياني ب ميزان

لاع داشته باشيم، و شمار جمعيت اطّ i ي يا پايه x نام در سنّ هاي جاري ثبت و يا از ميزان بدانيماند، نام كرده ثبت

  بيني كرد. روند پيشتي را كه در آينده به مدرسه ميتوان حجم جمعيهاي گذار مي با استفاده از ميزان

سن را به موازات گذار در  پايه يا هم هاي همشود چون گروههاي آموزشي اين رويكرد ترجيح داده ميبيني در پيش

توسعه  حال هاي گذار در كشورهاي در هاي مربوط به بعضي از ميزانبا اين وجود، داده. كنيمنظام آموزشي تعقيب مي

  ها آشنا خواهيم شد.  ي هر يك از آن هاي گذار و چگونگي محاسبه در ادامه، با ميزان هميشه در دسترس نيست.

  

   5نرخ ورودي جديد

ي آن از  به نظام آموزشي وارد شوند. براي محاسبه tشود در ابتداي سال  بيني مي منظور افرادي است كه پيش

  كنيم.  استفاده مي 5ي  رابطه
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4 . Repetitions 
5 . New Entrant Rate 



 ،كه در آن
t
iN ي م آموزشي در پايهواردان به نظا شمار تازه i  در آغاز سالt و 

t
iE ي شمار شاگردان سن/پايه i  در

  باشد.مي tآغاز سال 

  

  )ميزان قبولي( 6ميزان پيشرفت

  شود.  گيري مي اندازه 6ي  ميزان پيشرفت تحصيلي از طريق رابطه
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كه در آن 
1

1
+

+
t

iP 1 ي شدگان) در سن يا پايه شمار شاگردان (پذيرفته+i  1در آغاز سال+t  و
t
iE  شمار شاگردان

  باشد.مي tدر آغاز سال  i ي پايه/سن

  

  فت تحصيلي (تجديدي، مردود يا مشروط) ميزان اُ

  كنيم.  استفاده مي 7ي  ي ميزان افت تحصيلي از رابطه براي محاسبه

  

7 ...................................... (
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كه در آن؛ 
1+t

iR 1آموزاني كه در آغاز سال  تحصيلي) يا شمار دانش ي (مردودين يك پايه+t ي پايه i را تكرار مي -

  كنند.

  

   7ميزان ترك تحصيل

  آيد.  ي زير به دست مي ترك تحصيل از طريق رابطه ميزان
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6 . Progression Rate 
7 . Dropout Rate 



 ،كه در آن
t
iD ي  آموزان واقع در پايه شمار دانشi باشد كه در طول سال ميt اند.تحصيل كرده ترك  

  

   8حصيليالتّ ميزان فارغ

  كنيم. استفاده مي 9ي  التحّصيلي از رابطه ي ميزان فارغ براي محاسبه
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 ،كه در آن
t
iG ي  حصيلان پايهالتّ شمار فارغi  در پايان سالt باشدمي.  

  

ها در آيندهكننده نام بيني تعداد ثبت م براي پيشروش دو  

)(سال پايه  سنّ ي نام ويژه هاي ثبت ميزان اي ازاساس مجموعه بردر اين روش  o
xe ، ت سال پايهتعداد جمعي)( o

xP ،

)ˆ(شده بر حسب سن  بيني پيش تعداد جمعيت t
xP  هاي پيشرفت تحصيلي اي فرضي از ميزانمجموعهو )

t
xP̂ (مي -

  دست آورد: هب 10 ي بينند، با استفاده از رابطهاي كه يك سال بعد آموزش ميدوده مهتوان افراد 
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  آيد:زير بدست ميي  رابطهي نيز از طريق ترين گروه سنّ ها در جوانكننده نام شمار ثبت
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o PeE ˆˆˆ ×=  

  

  شود:بينند چنين مياي كه آموزش ميافراد محدوده و كلّ

  

∑
x
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t EE 11 ++ =ˆ
  

  
                                                            

8 . Graduation Rate 



  در روابط فوق:
o
xe نام سال پايه در سنّ ميزان ثبت x ،

o
xP ّت سنجمعي x در سال پايه ،

t
xÊ يك سنّ ي شده بيني شمار افراد پيش 

ن كه در سالمعي t بينندآموزش مي،
tP̂ ن در سال  رفت تحصيلي فرض ميزان پيششده براي يك سنّ معيt ،

t
xê 

، tشده براي يك سنّ معين در سال  نام فرض ميزان ثبت
t

xP̂ ت پيشن در سال  شده بيني جمعيي يك سنّ معيt ،
t
oê ترين سن، و  شده در جوان نام فرض ميزان ثبت

t
oP̂ ت پيشترين سنّ در سال  ي جوان شده بيني جمعيt باشد.  مي  

  

  ها كننده نام ي ثبت دهش بيني روش سوم: شمار پيش
هاي ورودي است. روش هاي جمعيتي به عنوان بخشي از دادهبيني اي از پيشنيازمند مجموعهاول و دوم  هاي روش

در اند، نام كرده هاي مختلف نظام آموزشي ثبتكه در سال پايه در پايهرا شمار افرادي اين است كه جايگزين ديگر 

توجه داشته باشيد كه شمار وارد  نيم.شده ضرب ك فرض مردوديهاي  هاي پيشرفت و در صورت نياز ميزان ميزان

 ها مورد نياز است.بيني بيني نيز به عنوان ورودي  پيش پيش ي ترين پايه در هر سال از دوره شوندگان جديد به جوان

  بنابراين، 
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  شود:بينند چنين ميها آموزش ميپايه ي نام شدگاني كه در همه ثبت و شمار كلّ
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 ،كه در آن
t
iÊ ي افراد پايه ي شده بيني شمار پيش ن معيi  در سال است كهt بينندآموزش مي ،

t
iE  شمار افراد

 بينند،آموزش مي tدر سال باشد كه  مي iن معي ي پايه
t

iP̂ ي  هشده براي پاي ميزان پيشرفت فرضن معيi  در سال

tو ، 
t
iR̂  ي شده در يك پايه فرضهاي  مردوديشمار ن در سال معيt باشدمي.  

  

  كرد؟تخاب كدام روش را بايد ان
 سومو دوم هاي  گيرد. روشبيني در نظر مي پيش ي مير را در طول دوره و مستقيم مرگ تأثيرساده و  بسيار اولروش 

توان آن را  داراي اين امتياز است كه مي سوممبتني بر سن است و در مقايسه با روش  دومكاملاً شبيه هستند. روش 



هاي پيشرفت استفاده  هاي جمعيتي در تركيب با ميزانبيني . پيشلينك نمودهاي جمعيتي بيني پيشتر به  آسان

، زيرا شمار افرادي را از سنين است بينانه غيرواقعهاي مردودي با اين رويكرد  استفاده از ميزانحال،  شوند. با اينمي

ي  كه مبتني بر پايه سوم. برعكس، روش شوند ميبندي  ن گروهمعي دهد كه تحت يك سنّدست مي همختلف ب

ل براي هر سال در طول او ي وندگان جديد در پايهو شمار فرضي وارد ش ها نام است، نيازمند شمار ثبت تحصيلي

هايي در دسترس ي بستگي به اين دارد كه چه دادهها، انتخاب روش به طور كلّ با تمام ايناست. بيني  پيش ي دوره

 است.

  

 (Workers)بيني آموزشي  پيشافزار  معرفي نرم

افزار  خانوار و نيروي كار است و براي استفاده همراه با نرمهاي آموزشي، بيني افزاري براي انجام پيش ي نرماين بسته

هاي خانوار و بيني سال آينده و پيش 30هاي آموزشي تا بيني احي شده است. براي انجام پيشبيني جمعيت طرّ پيش

  سال آينده قابل استفاده است. 50نيروي كار تا 

  

  كنيد.ها را بر روي آن ذخيره ميمشخّص كردن درايويي كه داده

هاي ورودي و خروجي را بر روي آن ذخيره كنيد مشخّص قبل از اجراي برنامه بايستي درايويي را كه قصد داريد داده

هاي مختلف انتخاب را در منوي اصلي برنامه وارد كنيد و سپس از بين گزينه 0نماييد. براي اين كار كافي است عدد 

توان هم از دايركتوري فرعي ها را ميايانه نصب شده است، فايل دادهافزار بر روي ديسك سخت ر كنيد. چنانچه نرم

Workers.dat  برنامه در درايوC  ذخيره كرد و يا در زيردايركتوريWorkers.dat ديگر ذخيره  در درايوهاي

  .نمود

  

   Workers ي هاي چهارگانه مدل
لين مدل برنامه با عنوان او(preparation data bases) بيني هاي موردنياز براي انجام پيشجهت واردكردن داده-

بيني  دهد تا پيشهاي جمعيت، به كاربر امكان ميبيني اي از پيشافزار براي مجموعه هاي كاركردي است. نرم

انجام شده است وارد كنند، يا از جمعيت  Spectrumي  در مجموعه DemProjيا  Peopleاي را كه با جمعيتي

ها در فايل اي از دادهبيني شده است استفاده نمايد. هر مجموعه افزارها پيش اي كه با ساير نرمي شدهبين پيش

خواهد كه كه كاربر چگونه مي ها بستگي دارد به ايناي ذخيره خواهد شد. نوع و جزئيات هر مجموعه از دادهجداگانه

اين  اي گزينهتوانند كم مي تفصيلي باشد. كاربران دست برنامه با چه جيورخواهد كه خها را مشخّص كند و ميفرضيه

كه  ها را ثابت در نظر بگيرد و يا اين اساس آن مقادير سال پايه به تنهايي وارد شوند و سپس آن را انتخاب كنند كه بر

سازد تا از مي افزار اين امكان را فراهم سپس نرم .بيني واردكنندپيش ي هاي پايه و پايان دوره ارقامي را براي سال

 آوردن ارقام مياني استفاده كند.  دست هيابي براي ب هاي مختلف درونشيوه



م مدل دوWorkers  

تر  يشپهايي كه از فايل يكسازد تا به هر شود. كاربران را قادر ميي موجود استفاده ميهاي پايهبراي ويرايش داده

كه نيازي بر  ها را بدون اينايجاد شده برگردند و هر يك از ارقام آن فايل (preparation)سازي  در مدل آماده

 ها باشد، ويرايش كنند.داده واردكردن كلّ

  

م مدل سوWorkers  

هاي ورودي مورد نياز در اين مدل كاربران فايل دادهاست.  "نتايج ي بيني و خلاصه اجراي پيش"م با عنوان مدل سو

اي بيني براي هر دوره دهد تا به اجراي پيشافزار به كاربران امكان مي كنند، آنگاه نرممي بيني را مشخّص براي پيش

آمده را براي هر دوره به صورت  دست ههاي بنتايج و شاخص ي ها بپردازند، و خلاصهدر داخل زمان مرجع فايل داده

بيني مرجع را با همان نتايج در  ج پيشنتاي ي دهد تا خلاصهبرنامه هم چنين امكان مي .جدول و نمودار ببينند

 سازد.هاي مختلف فراهم ميبيني را براي جمعيت زدن نتايج پيش بيني ديگر مقايسه كنند و امكان جمع پيش

  

  مدل چهارم

هاي مختلف را جمع بزنند (با هم تركيب بيني دهد تا نتايج پيشهاي تفصيلي هم چنين به كاربران امكان مي گزارش

توانند هر يك از گزارشهاي جامع را ببينند، چاپ كنند، و يا كرار شمار تفصيلي را بررسي كنند، كاربران ميكنند) و ت

  در يك فايلي ذخيره كنند.

  

  آموزي بيني جمعيت دانش پيش
هاي پيشرفت در  نام و ميزان هاي ثبت كردن ميزان بيني را بر حسب سن انجام دهيد، قبل از وارد اگر قصد داريد پيش

جمعيت را وارد كنيد (يا با  ي شده بيني اي از ارقام پيشخواهد كه مجموعهافزار از شما مي جايي كه لازم شد، نرم

تحصيلي است لازم است كه  (دوره) ي آموزي بر حسب پايه بيني جمعيت دانش اگر پيش .هاي قبلي) دست از فايل

تحصيلي) را در سال پايه همراه با واردشدگان جديد  ي تحصيلي (دوره ي شده بر حسب پايه نام شمار افراد ثبت

  سال بعد وارد كنيد.ي تر براپايين ي پايه ي شده بيني پيش

سال) بر حسب سن و به  18تا  6جمعيت در سنين مورد نظر (براي مثال  ي شده بيني كه ارقام پيش پس از اين

افزار دو  شده صحيح است يا خير؟ در ادامه نرم وارد هايخواهد شد كه آيا داده شما سئوالتفكيك جنس وارد شد، از 

  گذارد:بيني آموزشي را در اختيار مي گزينه براي انجام پيش

  نام به تنهايي هاي ثبت استفاده از ميزان )1

  هاي پيشرفت نام و ميزان هاي ثبت استفاده از ميزان )2



هاي  نام و ميزان هاي ثبت سازد تا ميزانرا فراهم مي افزار هم چنين امكان اين هاي فوق، نرمبراي هر كدام از گزينه

نام و  هاي ثبت طور، در هر مورد ميزان همين پيشرفت را براي هر دو جنس با هم و يا به طور جداگانه مشخّص كنيم.

طور كه  همين .مشخّص نمود 5-25ي سنّ ي ي در دامنههاي سنّتوان بر حسب سنين منفرد يا گروهپيشرفت را مي

  هاي لازم از شما پرسيده خواهد شد.رويد، پرسشمي پيش

بيني را انجام دهيم. در ادامه نرم  افزار امكان انتخاب دو  نام پيش هاي ثبت خواهيم بر حسب ميزانفرض كنيد مي

  دهد، اين دو گزينه به شرح ذيل است:نام در اختيار شما قرار مي هاي ثبت روش متفاوت را براي وارد كردن ميزان

افزار امكان ثابت در نظر گرفتن  بيني از سال پايه. نرم براي هر يك از فواصل دوره پيش (ERs)نام  هاي ثبت ميزان )1

ERs سازد.ن فراهم ميرا بعد از هر فاصله معي  

  .بيني سال پايان پيش نام براي سال پايه و هاي ثبت اي از ميزانمجموعه )2

كه  نام آموزشي را مشخصّ كنيد. پس از اين هاي ثبت تا نام فايل مربوط به ميزان خواهدافزار از شما مي در ادامه، نرم

بيني آموزشي را وارد كنيد. طول اين دوره  خواهد تا سال پايه و پايان پيشافزار از شما مي نام فايل مشخّص شد، نرم

   سال باشد. 30تر از  بيني) نبايد بيش بين سال پايه و سال پايان پيش ي (فاصله

  
  
  
 



  جمعيت و بهداشت
  شناسي دانشگاه بوعلي سينا دانشيار جمعيت، حاتم حسيني

  
  ساز رشد سريع جمعيت ي بهداشت زمينه توسعه

و كشف  19ي دوم قرن  و ديگران در نيمه "لويي پاستور"نظراني چون  كشفيات و تحقيقات دانشمندان و صاحب

ي پزشكي  گيري در عرصه هاي چشمبيماري است، به پيشرفتكه ميكرب عامل انتقال  تئوري جرِم يعني پذيرفتن اين

  منجر شد.

ي  هاي عفوني و انگلي ذهن دانشمندان را به خود مشغول داشت. در دهه ي منشأ بسياري از بيماري تحقيق درباره

ي  دهههاي عفوني و انگلي به وجود آمد. در  هاي زيادي در غلبه بر بيماريبا كشف سولفاميدها اميدواري 1930

گيري و درمان  كني، پيش ي ريشه هاي بسياري در زمينههاي تكنولوژيك، تحولات و نوآوريي انقلاب ، دهه1940

ها صورت گرفت. بهبود و گسترش تكنولوژي حمل و نقل اين امكان را فراهم ساخت تا محصولات و توليدات  بيماري

ها به دورترين نقاط جهان گسيل  كش ها و حشرهآنتي بيوتيكها، مرتبط با امور بهداشتي و درماني مثل انواع واكسن

ي جمعيت در تمامي نقاط دنيا  سابقهمير و در نتيجه رشد بي و ي چنين اقداماتي كاهش سريع مرگ داده شود. نتيجه

  ميلادي بود. 1950ي  به ويژه كشورهاي جهان سوم مخصوصاً در دهه

  
  بهداشت و تندرستي

اند؟ اين مفهوم گُنگ و پيچيده است. بر حسب تعاريف موجود  اي سلامت فرد يا جامعه كدامهبهداشت چيست؟ نشانه

طور  هاي بدن بهوضعيت خوب جسماني يا وضعيتي كه در آن دستگاه"ها، تندرستي عبارت است از در فرهنگ

بهداشت و "ين تعريف تر دارد. بر اساس اتعريفي فراتر و جامع 1. سازمان جهاني بهداشت"كنندهماهنگ كار مي

. اين تعريف خيلي فراتراز آن چيزي است كه به "تندرستي حالتي از بهزيستي كامل جسماني، رواني و اجتماعي است

دانند. در تعريف تر مردم بهداشت را تنها عبارت از نداشتن بيماري و نقص مي دهد. بيشطور عادي بهداشت معني مي

درستي نه فقط به معناي نداشتن بيماري، بلكه بهبود كامل جسمي، روحي و سازمان جهاني بهداشت، بهداشت و تن

پذير. برخي از علايم و حالات  اجتماعي است. اما اين تعريف بسيار بلندپروازانه است و نه معرفّي متغيري سنجش

لاي بهداشتي بيماري ي خفيف در كشورهاي با استانداردهاي با تغذيه اي يا سوءهاي رودهمزاجي مثل ابتلاء به انگل

كه در كشورهاي با استانداردهاي پايين بهداشتي امري غيرعادي در نظر گرفته نشود  شود، ولي امكان اينتلقيّ مي

  بسيار طبيعي است.

                                                            
1 . World Health Organization 



كار در مورد  تواند از طريق معاينات پزشكي تعيين كند، ولي اينوضع بهداشت يك فرد را متخصص واجد شرايط مي

گيري ابتلاء به شوند. آمار بهداشتي براي اندازهر پرهزينه است. بنابراين، معمولاً به آمار متوسل ميكلّ جمعيت بسيا

  ندرت كامل است زيرا: است. آمار ابتلاء به بيماري به 3مير و يا اختلال در سلامتي و مرگ 2بيماري

  ) تعريف قاطعي از بيمار نبودن (اختلال در سلامتي) وجود ندارد.1

-خواهند يا وارد بيمارستاني نميبسياري از كشورهاي فقير، بسياري از مردم بيمار هرگز نظر پزشك را نمي) در 2

  آيند.شوند، بنابراين در آمار نمي

ها و نيز علل  ها و معلوليت ها، بيماري تر است. اين آمارها عبارتند از: آمار مرگومير نسبتاً دقيق هاي مرگداده

براي ارزيابي وضعيت بهداشتي يك جمعيت بسيار مفيد است، به ويژه زماني كه آمار شامل  مير. آمار مرگ و مرگ

  اطّلاعات مشروحي چون سن، جنس، محلّ سكونت قبلي و ... در مورد علتّ فوت افراد باشد.

  
  شناختي شناختي و گذار بيماري گذار جمعيت
موقعيت ثابت يا تعادل طبيعي كه در آن رشد جمعيت صفر شناختي ناظر به حركت از يك وضعيت و  گذار جمعيت

-يا بسيار ناچيز است، به موقعيت و وضعيت مشابه ديگري است كه اصطلاحاً به آن تعادل جديد يا تعادل ارادي مي

گويند. وجه مشترك هر دو موقعيت رشد پايين جمعيت است، منتهي مكانيزم رشد پايين جمعيت در موقعيت تعادل 

  ومير است. هاي پايين مواليد و مرگ ومير و در موقعيت تعادل ارادي ميزان هاي بالاي مواليد و مرگ طبيعي ميزان

ها از وضعيتي كه سطح  گيرد كه چگونه جمعيت شناختي اين موضوع مورد بررسي قرار مي گذار جمعيت ي نظريهدر 

د كه در آن سطح زادولد نياب ز است به وضعيتي انتقال ميومير هر دو بالا و در نتيجه رشد جمعيت ناچي زادولد و مرگ

در  :چنين است شناختي تئوري گذار جمعيت ي خلاصه. ومير هر دو پايين و باز هم رشد جمعيت ناچيز است و مرگ

 ،1شكل در  1 ي مرحله، ي هستنديومير و باروري هر دو در سطح بالا طي چند مرحله يك جمعيت از حالتي كه مرگ

يابند. قبل و بعد از انتقال  انتقال مي ، 1شكل در  3 ي مرحله ،ومير هر دو پايين هستند ي كه باروري و مرگبه حالت

شناختي است. دوران گذار هم دو مرحله  حد فاصل اين دو حالت، دوران گذار جمعيت .رشد جمعيت بسيار كند است

كه باروري  آيد، حال آن طور مداوم پايين مي به ومير ي اول، در جريان توسعه ابتدا سطح مرگ ... در مرحله"است 

ومير، باروري هم با تأخير، ولي  دنبال كاهش سطح مرگ ي دوم، به ماند. در مرحله تقريباً در سطح گذشته باقي مي

ومير، جمعيت از دوران گذار خارج  شدن سطح باروري به سطح مرگ آيد و به اين ترتيب با نزديك تدريج، پايين مي به

  . "شود ي سوم، دوران تعادل ارادي، وارد مي ه مرحلهو ب

هاي  كند، در طول دهه شناختي در بعضي از كشورها و مناطق دنيا با مدل فوق مطابقت نمي از آنجا كه گذار جمعيت

هار طور كلي، چ ي گذار، به ي گذار بپردازند. در بازنگري نظريه اند تا به بازنگري در نظريه اي بر آن شده اخير عده

  كنند: مرحله را از يكديگر تفكيك مي
                                                            

2 . Morbidity 
3 . Mortality 



ومير  هاي مواليد و مرگ ي آن تعادل ميان ميزان گردد و مشخصه هاي قبل از دوران جديد برمي به زمان :1ي  مرحله
ي قرن هيجده يعني زماني است كه در كشورهاي  هاي انساني تا نيمه ي تمام جمعيت است. اين وضعيت مشخصه

در هزار  50تا  30ومير هر دو بالا و بين  هاي مواليد و مرگ به هم خورد. در اين مرحله ميزاني غربي تعادل  پيشرفته
اند در نتيجه رشد جمعيت بسيار كند بوده است. در اين مرحله به دلايلي چون فقدان دانش  در نوسان بوده

     بوده است.ومير بسيار بالا هاي مرگ ها و كمبود مواد غذايي ميزان گيري و درمان بيماري پيش
  

  شناختي ) ـ مراحل كلاسيك گذار جمعيت1شكل (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ومير و ثبات نسبي سطح باروري شمار جمعيت افزايش يافت.  مرحله به خاطر كاهش مرگدر اين  :2ي  مرحله
ي مواد غذايي تحت تأثير تحولات كشاورزي در قرن  ومير در اصل تحت تأثير دو عامل بهبود در عرضه كاهش مرگ

هاي  ف بين ميزانومير و شكا ي كاهش سطح مرگ گير در بهداشت عمومي بوده است. در نتيجه هيجده، و بهبود چشم
   ومير، رشد جمعيت شتاب گرفت. مواليد و مرگ

در اين مرحله به خاطر كاهش بيشتر در ميزان مواليد رشد جمعيت به سوي نوعي ثبات جمعيتي ميل  :3ي  مرحله
يافته از اواخر قرن هيجده ميلادي در اروپاي شمالي شروع شد.  كند. كاهش ميزان مواليد در كشورهاي توسعه مي
ي  ومير كودكان، كاهش نفوذ نيروهاي سنتي در نتيجه هش باروري تحت تأثير عواملي چون؛ استمرار كاهش مرگكا

 ي زنان، و بهبود تكنولوژي جلوگيري از حاملگي صورت گرفت.  شهرنشيني فزاينده، باسوادي و اشتغال فزاينده

هاي باروري  شده، در مواردي ميزان ي اين مرحله ثبات است. ساخت سني جمعيت سالخورده مشخصه :4ي  مرحله
  يابد. سرعت كاهش مي به زير سطح جايگزيني رسيده و نرخ رشد جمعيت به

و در  ندشناختي پرداخت گذار جمعيت ي شناسان به تبيين پديده هاي پس از جنگ جهاني دوم جمعيت در سال
سه در ارتباط به هم  كه هر اند كردهشدن اشاره  اقتصادي، شهرنشيني و صنعتي ي توسعه ؛به عواملي چون تبيين آن
پيشرفته از يك سيستم اقتصاد سنتي كشاورزي به طرف يك سيستم اقتصاد  يها كه تمام ملت چنان هم. قرار دارند

ات اساسي هاي جمعيتي آنها نيز دستخوش تغيير كنند، ويژگي مبتني بر شهرنشيني حركت مي ي صنعتي پيشرفته
يابند  ومير و باروري در سطح بالا و رشد بسيار كم جمعيت به وضعيتي انتقال مي عني از يك وضعيت مرگيشود،  مي

 1ي مرحله 2ي مرحله3ي مرحله4ي مرحله

ميزان مواليد

 ميزان مرگ

 افزايش طبيعي

 زمان

زان
مي

گ
 مر

د و
والي

ي م
ها
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نوتشتاين بر اين باور بود كه  ومير هر دو پايين و باز هم رشد جمعيت بسيار كم است. كه در آن سطح باروري و مرگ
اروپا تحقق يافته بود، در سرتاسر جهان تحقق خواهد يافت (شنه و شناختي، كه در آن زمان تنها در  گذار جمعيت

توان  شناختي را مي ي گذار جمعيت ومير در نظريه ). از ديدگاه نوتشتاين، الگوي كاهش باروري و مرگ1380شاستلند 
 د.توسعه به انتظار كشي به عنوان يك الگوي اجتماعي ـ زيستي درنظر گرفت و تحقق آن را در جوامع درحال

  
  ومير گذار مرگ

ي اقتصادي ـ اجتماعي دو  ومير يكي از دستاوردهاي توسعه ي بهداشت و در نتيجه كاهش مستمرّ مرگ توسعه

در معدودي از كشورهاي اسكانديناوي و انگلستان شروع شد، در  18قرن گذشته است. اين كاهش ابتدا در اواخر قرن 

هاي پس از جنگ دوم  به ويژه سال 20تجربه كردند و در قرن  ي صنعتي آن را  ساير كشورهاي پيشرفته 19قرن 

ومير و  افزايش اميد زندگي را گذار  جهاني در ساير كشورهاي (جهان سوم) شروع شد. استمرار كاهش مرگ

نمايد، با اين حال كاهش ومير مشكل مي گويند. گرچه تعيين تاريخ و معياري مشخصّ براي گذار مرگمي 4ومير مرگ

ي آغاز گذار  توان مرحلهسال را مي 35ومير، افزايش مداوم اميد زندگي و عبور از مرز اميد زندگي  مستمرّ مرگ

سال  70تر از  سال به بيش 35تر از  ومير، مقدار اميد زندگي در بدو تولّد از كم ومير دانست. در جريان گذار مرگ مرگ

  رسد.مي

  
  شناختي  گذار بيماري

ها و  كه چرا بعضي بيماري هاست. اين ي بهداشت و سلامت جمعي انسان مطالعه 5اپيدميولوژي شناختي يا بيماري

هاي خاص و  ها اغلب در محل كه چرا بعضي بيماري سازند يا اينتر از ديگران مبتلا مي ها برخي مردمان را بيشآسيب

ها است.  گويي به آن لوژيك در پي پاسخهايي است كه مطالعات اپيدميودهند، از جمله پرسشهاي معين رخ مي زمان

هاي انساني است. يعني شناخت و دريافتن آنچه در بين ها در جمعيت بنابراين، اپيدميولوژي علم به وقوع بيماري

  افتد.مردم اتفاق مي

ي آيد. علل مرگ و ابتلا به بيمارشناختي، در سيماي سلامت جمعيت تغيير به وجود مي در جريان گذار جمعيت
هاي  ومير از بيماري كنند، در واقع، علل مرگ شناختي تعبير مي اي كه از آن به گذار بيماريكند. پديدهتغيير مي

ي گذار  دهنده  يابند به طور كلي، عناصر تشكيلهاي غيرعفوني و غيرانگلي تغيير مي عفوني وانگلي به بيماري
  توان خلاصه نمود:گونه مي شناختي را اين بيماري

تر است به وضعيتي هاي عفوني و انگلي (مسري) شايع ومير ناشي از بيماري گذار از وضعيتي كه در آن مرگ )1
  تر است.ومير ناشي از ضعف جسماني (غيرمسري) از جمله خونريزي هاي مختلف، شايع كه در آن مرگ

تر است به وضعيتي كه شايع تر وميرها در همه سنين به ويژه سنين جوان ) گذار از وضعيتي كه در آن مرگ2
  وميرها در سنين پاياني عمر متمركز شده است. مرگ

                                                            
4 . Mortality Transition 
5 . Epidemiology 



ها  وميرها بر سلامت جامعه سايه افكنده به وضعيتي كه در آن ابتلاء به بيماري ) گذار از وضعيتي كه در آن مرگ3
  غالب و شايع است.

يم بيماري ها، حفظ تندرستي و سلامت با عواملي كه در اين تغييرات نقش دارند عبارتند از شناخت و درك علا
گيري اختلال در سلامتي و بيماري هاي پزشكي، مشكلات مربوط به شاخص سازي و اندازهبهره گيري از پيشرفت

ومير به  هاي مرگ ها و تحولات بهداشتي عمدتاً متكي بر شاخصسبب شد كه تا نيمه دوم قرن بيستم ارزيابي برنامه
) بر اين باور است كه چون تصور درك از بيماري در 252: 1993ادان و اطفال باشد. كالدول (ومير نوز ويژه مرگ

هاي مختلف متفاوت است و دسترسي محدود به خدمات بهداشتي مانعي بر سر راه جمع آوري آمار و اختلال فرهنگ
بي وضعيت بهداشت صرفا با  تكيه در سلامتي و بيماري است. با اين وجود، در نيم قرن گذشته اين باور كه اگر ارزيا

اي تقويت شده است. در همين ومير صورت بگيرد منطبق با واقعيت نخواهد بود، به طور فزاينده بر شاخص هاي مرگ
ومير نبايد لزوماً معادل بهبود وضعيت بهداشت جامعه تلقي  كاهش ميزان هاي مرگ"گويد: ها هانزكوكا ميزمينه

  ."تر كردتوان بار سنگين جوامع فقير را سنگينافراد در شرايط توأم با بيماري و ناتواني مي شود، با زنده نگه داشتن
ي آغازين آن است. بر  ومير مرحله شود كه گذار مرگشناختي واقع مي شناختي در بطن گذار جمعيت گذار بيماري

) پزشك مصري 1971ند. عمران (گويشناختي نيز مي ومير را گذار بيماري همين اساس است كه برخي گذار مرگ
شناختي بدست داده است. به باور عمران، با جابجايي  اي مفهومي براي گذار بيمارينخستين كسي است كه زمينه

ي دست بشر و توانكاه و اختلال در سلامتي  هاي ساخته ها، به تدريج بيماري ومير و بيماري درازمدت در الگوهاي مرگ
  شناختي سه مدل را از هم تفكيك كرده است. شود، او براي گذار بيماريگير مي و همه هاي مسري جايگزين بيماري

ومير  ي كشورهاي اروپايي است. در اين مدل، كاهش مرگ ) مدل غربي يا كلاسيك كه عمدتاً مبتني بر تجربه1
  تر در آن نقش داشته است. هاي پزشكي كمناشي از فرايند نوسازي بوده و پيشرفت

ومير عمدتاً ناشي از  كند، در اين مدل كاهش مرگشتابان تجربه ژاپن و اروپاي شرقي را توصيف مي) مدل 2
  تر از مدل كلاسيك بود.اجتماعي و محيطي بسيار سريع -انقلاب پزشكي و بهبودهاي اقتصادي

دوم جهاني  هاي پس از جنگ ومير در سال ) مدل متأخّر، مربوط به كشورهاي در حال توسعه است. ميزان مرگ3
  كاهش يافته ولي هنوز به سطوح پايين كشورهاي توسعه يافته نرسيده است.

اند و از آن با عنوان عصر تأخير شناختي الحاق كرده ) مرحله چهارمي به گذار بيماري1986اولشانسكي و آولت (
الاتر منتقل و عمر انسان كنند. در اين دوره، سنّ مرگ به سنين بشونده ياد مي در بيماري هاي توانكاه و وخيم

هاي دهد. اين تأخير ناشي از تغييرات و پيشرفتومير در سنين بالاتر رخ مي شود، زيرا كاهش مرگتر ميطولاني
ها  هايي نظير سرطان شود كه با بيماري شدن عمر بيماران و سالمندان مي ترتكنولوژي پزشكي است كه موجب طولاني

  ست به گريبان هستند.هاي قلبي و عروقي د و بيماري
  

  اختلال در سلامتي 

دانند و آن را به دو  هايي مثل بيماري، ناتواني و معلوليت مياختلال در سلامتي را اوصاف و نشانه 6موراي و چن

  كنند: نوع اصلي تقسيم مي

كرده است. شود كه يك فرد ادراك و گزارش هايي مربوط ميو آن به پاسخ 7) اختلال در سلامتي خود ادراك1
  بستگي به تصور و درك فرد از بيماري دارد.

                                                            
6 . Murray & Chen 
7 . Self  Perceived Morbidity 



هاي مشخّص كه  گو با به كارگيري روش گري متفاوت از فرد پاسخ ، مشاهده8شده ) اختلال در سلامتي مشاهده2
گيري كرده است. تحت تأثير استانداردهاي ناخوشي كه يك  تواند به طور سيستماتيك تكرار شود، اندازهمي

  گيري كرده است قرار دارد. ب اندازهگر مجرّ مشاهده
هاي صرفاً مرتبط با كاهش ميزان بنابراين، در ارزيابي وضعيت بهداشت و سلامت جمعيت بايستي علاوه بر جنبه

هايي كه فرد از نظر جسماني، رواني و اجتماعي در وضع نه  ومير، به بيماري ناتواني و معلوليت و سال هاي مرگ
هاي بهداشتي و بهبود وضعيت بهداشت و سلامت برد نيز توجه داشت. موفقّيت برنامه يچندان خوبي به سر م

هاي زندگي توأم با  ومير و افزايش اميد زندگي با كاهش سال جمعيت تنها در شرايطي ممكن است كه كاهش مرگ
اند كه از آن با عنوان ادهها موراي و چن شاخصي را به دست دناتواني و معلوليت نيز همراه باشد. در اين زمينه

  شود: محاسبه مي 1ي  برند و از طريق رابطهنام مي (DALYs) 9هاي زندگي با در نظر گرفتن معلوليت سال
  

1 ................................................ (DALYs = YLLs + YLDs 

  
  كه در آن؛
DALYs ت سالهاي زندگي با در نظر گرفتن معلولي  

YLLs 10شده داده  هاي زندگي از دست  سال   
YLDs ت سال11هاي زندگي همراه با معلولي   

 12شده براي كيفيت هاي زندگي تعديل سال"هاي زندگي فارغ از معلوليت و ناتوني را با عنوان  موراي و چن سال
  كنند.مطرح مي QALYsيا 

  
  جمعيت و بهداشت عمومي

ساز رشد سريع جمعيت بوده  ي بهداشت و تكنولوژي پزشكي خود زمينه توسعهطور كه در ابتدا گفته شد،  همان

 14و اوكلي 13هاي مرتبط با بهداشت نيست.  كورساتأثير بر جنبهاست. بدون ترديد، رشد و تغييرات جمعيت بي

  كنند:ي عمده تقسيم مي خدمات بهداشتي را به چهار دسته

  گيرد.هاي بهداشت صورت ميرستاران و تكنيسين) خدمات بهداشت فردي كه توسط پزشكان، پ1
هاي بهداشت محيط كه توسط كارشناسان امور بهداشتي و مهندسين به منظور كنترل كيفيت عوامل  ) فعاليت2

  گيرد.محيطي مانند آب، غذا، هوا، مسكن و ... انجام مي
  ) خدمات مربوط به آموزش بهداشت و افزايش اطلاّعات عمومي3
  ها و نظارت بهداشتي ري) آمارگي4

                                                            
8 . Observed Morbidity 
٩ . Disability Adjusted Life years 

10 . Years of Life Lost 
11 . Years Lived with Disability 
12 . Quality Adjusted Life years 
13 . Corsa 
14 . Oakley 



ها خدمات بهداشت فردي  رشد جمعيت تأثير متفاوتي بر اين چهار جنبه از خدمات بهداشتي دارد و در ميان آن
ترين نوع خدمات بهداشتي براي يك جامعه ترين همبستگي با رشد جمعيت است. اين خدمات پرهزينه داراي بيش

ي نيروي انساني پزشكي (پزشك، دندانپزشك،  فردي چه در زمينه است. استانداردهاي مربوط به خدمات بهداشت
ي تسهيلات بهداشتي ـ درماني (تخت بيمارستان، آزمايشگاه، داروخانه،  داروساز، پرستار، ماما و ...) و چه در زمينه

عيت، نياز به شود. بنابراين، متناسب با شتاب رشد جمدرمانگاه، راديولوژي و ...) به تناسب حجم جمعيت تعيين مي
ي نيروي انساني پزشكي به ازاي هر  المللي در زمينه گردد. براي مثال، استاندارد بينگونه خدمات نيز تشديد مي اين

نفر  250ي تسهيلات پزشكي در برابر هر  نفر يك دندانپزشك و در زمينه 10000نفر جمعيت يك پزشك، هر  1000
ت سه شاخص نسبت جمعيت به پزشك، به تخت بيمارستان و نسبت يك تخت بيمارستان است. جدول زير تحولا

كشي كه به ترتيب با نيروي انساني پزشكي، تسهيلات پزشكي و بهداشت محيط  درصد خانوارهاي داراي آب لوله
  دهد.نشان مي 1358-1379هاي  شوند، براي ايران طي سالمرتبط مي

  
  1379  1375  1368  1355- 58  عنوان

  -  2300  2860  2600  به پزشكنسبت جمعيت 
  -  609  670  655  نسبت جمعيت به تخت بيمارستان
  كشي آب: نسبت درصد خانوارهاي داراي لوله
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گرفته در  علاوه بر تأثيرپذيري از اقدامات صورت 1380تا  1360ي  اواخر دهههاي  بهبود دو شاخص اول طي سال
هاي كنترل جمعيت و تعديل نرخ رشد ي افزايش نيروي انساني و تسهيلات پزشكي، تحت تأثير سياست زمينه
  ي جمعيت طي اين دوره نيز بوده است. سالانه

بايست بر هاي بهداشتي مي ريزي آيد كه در برنامهيش ميبندي كورسا و اوكلي اين سؤال پ با درنظرگرفتن تقسيم
ها تأكيد گذاشت. پاسخ به اين پرسش به وضعيت هر كشوري از نظر تحولات بهداشتي و  كدام يك از جنبه

هاي مرتبط با بهداشت محيط ريزي بستگي دارد. جايي كه جنبه ي آن در مقطع برنامه هاي  بهداشت و تغذيه شاخص
ي بهداشت  كشي و سيستم دفع فاضلاب به طريق بهداشتي وضع مناسبي ندارد، توسعه آب آشاميدني لولهبراي مثال، 

شود اولويت دارد. چنانچه بهداشت محيط به نحو ها منجر مي گيري از بيماري كني و پيش محيط كه خود به ريشه
شناختي در بستر گذار  ال، گذار بيماريها تأكيد گذاشت. با اين ح مطلوبي توسعه بيايد، بايستي بر درمان بيماري

تر از پيش  اي بيش واگيردار و تغذيه هاي مزمن غير گيري از بيماري شناختي سبب شده است تا امروزه پيش جمعيت
مدت،  هاي طولاني ريزي اي نيازمند برنامههاي مزمن، غيرواگيردار و تغذيه گيري از بيماري اهميت بيابد. پيش

ي زندگي مردم است و اين به سهولت تأثيري  اي كودكان و نوجوانان و تغيير در شيوهفتارهاي تغذيهتأثيرگذاري بر ر
  شود.آيد فراهم نميدست مي كه مثلاً از واكسن به

 
 
 
 
 

 



  جمعيت، نيروي انساني و اشتغال
  شناسي دانشگاه بوعلي سينا دانشيار جمعيت، حاتم حسيني

  
  جمعيت، منبع توليد و عامل مصرف

)، موضوع ازدياد جمعيت 1756ي هر كشور است. فريدريش لوتكن، اقتصاددان دانماركي ( ترين سرمايهجمعيت مهم

توان به ترين ثروتي است كه از طريق آن ميتر افراد جمعيت بزرگ بيش را افسانه دانسته و بر اين باور بود كه شمار

) بر اين باور است كه هدف غايي هر كشوري جمعيت آن كشور 1981هاي ديگر دست يافت. جوليان سايمون (ثروت

دن به خود و رسان است، جمعيتي با مهارت، پرنشاط و اميدوار كه اراده و قدرت بصيرت و تخيل خود را در راه سود

  ).2: 1378بندند (زنجاني ي افراد ديگر جمعيت به كار مي همه

هاي توليد، پاسداري از ميراث  ي جامعه، حركت دادن چرخ هر يك از افراد جمعيت نقش مهمي در ساختن و اداره

و شايسته، مستلزم  ها آن هم به نحو مطلوب  هاي بعدي بر عهده دارند. ايفاي اين نقشفرهنگي و انتقال آن به نسل

توان گفت جمعيت  ي جمعيت به بهترين شكل ممكن تأمين شود. بنابراين، مي اين است كه نيازهاي اوليه و ثانويه

  كننده هم هست. كننده (كودكان، نوجوانان و جمعيت سالخورده و سالمند) نيست، بلكه توليد تنها مصرف

آوري، به خاطر كاهش نقش كودكان در اقتصادهاي خانگي و  ي علمي و فن در روندهاي مدرنيزاسيون و توسعه

ي وابستگي نسل جوان اضافه شده است. از سوي ديگر، اكثريت روزافزوني از جمعيت با  ي كنوني  طول دوره جامعه

ه به ي به كار و توليد را از دست داده و به صورت بازنشست ي عمرشان، به تدريج توانايي و علاقه ورود به ششمين دهه

ي معاصر سنين كار و فعاليت و  توان گفت در جامعه شوند. در  نتيجه ميكننده ملحق مي جمعيت غيرفعال اما مصرف

ي توليد و تأمين معيشت افراد غيرفعال جامعه بر  تر تقليل يافته و بار عمده سال يا كم 40توليد اقتصادي به حدود 

ساله قرار گرفته است. اكنون، وضعيتي را تصور كنيد كه در آن مشاركت  64تا  20هاي سنيّ دوش افراد واقع در گروه

  زنان در بازار كار و توليد اقتصادي جامعه خيلي محدود است. 

اند تا از درِ كنند، گروهي ديگر تلاش كردهدر مقابل اقتصادداناني كه افزايش جمعيت را مثبت ارزيابي كرده و مي

نيافتگي و فقر و  رآيند و استدلال كنند كه جمعيت زياد يكي از عوامل اصلي توسعهمخالفت با افزايش جمعيت ب

ي جمعيت و رشد و پيشرفت  فلاكت جوامع انساني است. امروزه بر خلاف دوران قبل از انقلاب صنعتي، رابطه

اظهار نگراني  تر شده است. مالتوس نخستين كسي بود كه به طور رسمي و با استدلال علمي بهاقتصادي پيچيده

ي ديگري ذهن او را به خود  ي جمعيت و منابع (كه عمدتاً منابع غذايي و به ويژه غلاتّ بود) پرداخت و جنبه درباره

ي  تري به رابطه اند كه پيچيدگي بيشمشغول نكرده بود. اما امروزه، علاوه بر غذا و غلات، نيازهاي ديگري شكل گرفته

هايي گيري از دستاوردهاي تكنولوژي در زمينهنيازهايي چون بهداشت، آموزش، بهره اند.جمعيت و توسعه بخشيده

  چون مسكن، اشتغال مولّد، مصرف انرژي و ... از آن جمله هستند.



  ي نيروي كار گيري و عرضهاندازه
مشاغل مورد  هاي نيروي انساني و تأميني  اقتصادي مستلزم شناخت ويژگي ريزي و اقدام جهت رشد و توسعه برنامه

ها نسبت به نيازهاي مملكت، پايه و اساس  واردين به بازار كار و توزيع صحيح آن نياز جامعه است. تأمين شغل تازه

هاي نيروي انساني، روند تغييرات و تحولات آن و  ي مليّ است. بنابراين، شناخت ويژگي ريزي توسعه هرگونه برنامه

ي عوامل و متغيرهاي مؤثّر بر حجم و تركيب نيروي انساني يك ضرورت بيني آن در آينده و  نيز شناساي پيش

ي تلاقي جمعيت و نيروي كار كدام است؟  ريزي است. حال، سئوال اين است كه نقطه ناپذير در نظام برنامه اجتناب

و جنسي  ي نيروي انساني تابعي از سه عامل ميزان رشد جمعيت، تركيب سنيّ توان گفت عرضه طور كليّ، مي به

سالگي در نظر گرفته شود،  15جمعيت و ميزان مشاركت نيروي كار است. چنانچه سنّ كار و فعاليت اقتصادي 

سال خواهد بود. پس اگر جمعيت كشوري،  15تر از  سال آينده تابع حجم جمعيت كم 15ي نيروي انساني در  عرضه

هاي سنيّ و جنسي، حجم جمعيت فعال نيز در عاليت گروهسال يك بار دو برابر شود، در صورت ثبات ميزان ف 20هر 

هاي ها و مسايل مرتبط با نيروي انساني و اشتغال با ويژگيسال دو برابر خواهد شد. از اين جاست كه جنبه 20مدت 

  كند.شناختي يك جامعه ارتباط و همبستگي پيدا مي جمعيت

ي  اي به جامعهسته به شرايط اقتصادي ـ اجتماعي و فرهنگي، از جامعهاما، از آنجا كه ميزان فعاليت مردان و زنان ب

ديگر متفاوت است، عوامل اقتصادي ـ اجتماعي و فرهنگي در تعامل با عوامل جمعيتي بر عرضه و حجم نيروي 

  ه كرده است:گذارند. در اين ارتباط، قاضي فاروق چارچوب كليّ زير را ارائانساني و تركيب سنيّ و جنسي آن تأثير مي

  

  ي نيروي انساني (مدل قاضي فاروق) كننده چارچوب كلي عوامل تعيين
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 عوامل جمعيّتي

(باروري، 
، وميرمرگ

ميزان فعّاليت 
 به تفكيك 

 سن و جنس

تعداد و 
 ساختمان سنّي 

 و جنسي جمعيّت

عوامل 
اقتصادي، 
 اجتماعي 

ميزان فعّاليت 
 به تفكيك 

 جنس سن و



بينيد، حجم و تركيب سنيّ و جنسي نيروي انساني از طرفي، تحت تأثير عوامل جمعيتي و از سوي طور كه مي همان

 پذيرد. در واقع، حجم و تركيب سنيّ و جنسي نيروي انسانيديگر از عوامل اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي تأثير مي

كنشي و تعامل عوامل اجتماعي و عوامل اقتصادي اجتماعي و فرهنگي است. عوامل جمعيتي از طريق  حاصل برهم

تأثير بر حجم و ساختمان سنيّ و جنسي جمعيت و عوامل اقتصادي ـ اجتماعي و فرهنگي از طريق تأثير بر ميزان 

اجتماعي و   عوامل جمعيتي و عوامل اقتصادي ـ گذارند. در اين الگو، بر تعاملفعاليت سنيّ و جنسي تأثير مي

  اي برخوردارند:ها، در ميان عوامل جمعيتي دو فرايند از اهميت ويژه ي اين فرهنگي نيز تأكيد شده است. با همه

اي دارند. در جمعيتي كه نرخ رشد ومير اهميت جداگانه ي جمعيت هر چه باشد، باروري و مرگ ) نرخ رشد ساليانه1

 50ومير به ترتيب  هاي خام مواليد و مرگ نفر)، چنانچه ميزان 1000نفر درهر  30درصد است ( 3ي جمعيت  ليانهسا

در  45مير آن به ترتيب  و هاي مواليد و مرگدر هزار باشد، اثر آن بر نيروي كار در مقايسه با جمعيتي كه ميزان 20و 

ومير  كه مرگ تنها در شمار افراد زنده به دنيا آمده است، در حالي در هزار است، متفاوت است. اثر مواليد 10هزار و 

 15ومير بالاست، حجم جمعيت زير  هاي مواليد و مرگ سازد. در اقتصادي كه ميزانهاي سنيّ را متأثّر ميتمام گروه

، كاهش سريع  تر است. در نتيجه هاي مواليد و مرگ ومير پايين است بيشسال در مقايسه با جمعيتي كه ميزان

هاي ها منجر شد. از سوي ديگر، ميزان ومير در كشورهاي در حال توسعه به افزايش حجم نيروي كار كنوني آن مرگ

  تر و نيروي كار آينده سريعاً افزايش بيابد.  بالاي مواليد سبب خواهد شد كه نسبت وابستگي بيش

گيرد. تيّ اگر كاهش سريع باشد، با تأخير صورت مي) تأثير باروري در حجم نيروي كار و ساخت سنيّ جمعيت، ح2

هاي آينده افرادي به نيروي كار ملحق خواهند شد كه  دليل آن گشتاور بالاي رشد جمعيت است. در طول سال

ومير تعيين  ي نرخ مواليد و مرگ ي آينده به وسيله كه حجم نيروي كار طي دو دهه اند، در حاليتر متولّد شده پيش

   شود.مي

هاي بالاي بخشد. در ايران به خاطر ميزان تري مي مباحث انتزاعي فوق را عينيت بيش 1-3اطّلاعات مندرج در جدول 

 8/12ميليون نفر به  1/6حجم جمعيت فعال دو برابر شده و از  1365تا  1335هاي  رشد جمعيت در طول سال

ميزان رشد كلّ جمعيت اندكي بيش از ميزان رشد  55تا  45ي   ). در فاصله1-3ميليون نفر رسيده است (جدول 

 10ي رژيم پهلوي به مدت  هاي تنظيم خانواده در اثر تعليق سياست 65تا  55هاي  جمعيت فعال بوده است. طي سال

يافتن جنگ تحميلي عراق عليه ايران  تر از رشد جمعيت فعال بود. پس از پايان سال، ميزان رشد جمعيت بسيار بيش

 9/3ي جمعيت، نرخ رشد جمعيت از  ي مليّ تنظيم خانواده با هدف كاهش رشد ساليانه ي برنامه از سرگيري دوباره و

هاي پس از  تقليل يافت. در مقابل، موج انفجار جمعيت سال 1375درصد در سال  96/1به  1365درصد در سال 

جا كه  تر از رشد كلّ جمعيت شود. از آن ندكي بيشميزان رشد جمعيت فعال ا 75تا  65ي  انقلاب سبب شد در دوره

به سنين  1375-1385هاي  سال در سال 20پس از گذشت  1355-1365هاي  بازماندگان نسل انفجار مواليد سال

تر از رشد كلّ  بسيار بيش 1375-1385ي  كار و فعاليت اقتصادي رسيدند، ميزان رشد جمعيت فعال  در دوره

  جمعيت بوده است.



  در نيم قرن گذشته در ايران ي كلّ جمعيت و جمعيت فعال ) ـ روند تغييرات حجم و رشد ساليانه1-3جدول (

  سال
  جمعيت فعال  جمعيت كل

  نرخ رشد ساليانه  تعداد  نرخ رشد ساليانه  تعداد

1335          

1345  25788722  2/3  7584085    

1355  33708744  7/2  9796056  6/2  

1365  49445010  9/3  12820291  4/2  

1375  60055488  96/1  16027223  2/2  

1385  70496000  62/1  23468000  4  

  

درصد) ميزان  62/1و  96/1(به ترتيب  85تا  75و  75تا  65ي  ي جمعيت در فاصله رغم كاهش رشد ساليانه علي

ي كلّ جمعيت  ميزان رشد ساليانهدرصد بوده و از  4و  2/2ها به ترتيب ي جمعيت فعال در اين دوره رشد ساليانه

و  16حجم جمعيت فعال در كشور به ترتيب به بيش از  1385و  1375هاي  تر بوده است، به طوري كه در سال بيش

-65ي  طور كه گفته شد، به خاطر تأثير ساختاري ناشي از انفجار مواليد دهه ميليون نفر رسيد. اين روندها، همان 23

تر از ميزان تقاضا براي نيروي انساني (ظرفيت ايجاد  ي نيروي انساني بيش اگر ميزان عرضه بوده است. حال، 1355

  شود.هاي جديد شغلي) باشد، بر ميزان بيكاري افزوده مي اشتغال و فرصت

  

  ي نيروي كار رشد عرضه
هاي فاحش در  تفاوتتوسعه و نيز  يافته و درحال شناختي در كشورهاي توسعه ي گذار جمعيت تفاوت تجربه

ساختارهاي اقتصادي ـ اجتماعي، سياسي و فرهنگي حاكم بر اين دو دسته از جوامع (بر اساس مدل قاضي فاروق) در 

اي كه ميان حجم نيروي كار و در نتيجه ميزان فعاليت و توليد و رونق اقتصادي تأثير گذاشته است. تفاوت عمده

ي  اي وجود دارد اين است كه ميزان رشد و عرضهز منظر اقدامات توسعهتوسعه ا حال يافته و در كشورهاي توسعه

شدن است.  تر از كشورهاي صنعتي در مراحل آغازين صنعتي توسعه بيش حال نيروي انساني در بازار كار كشورهاي در

ين انفجار اي كه ريشه در ساختار و روندهاي جمعيتي متفاوت اين دو دسته از كشورها دارد. اگرچه اول پديده

هاي پس از جنگ دوم جهاني  يافته تجربه كردند، ولي شدت انفجار جمعيت در سال جمعيتي را كشورهاي توسعه

ي نيروي انساني در اين كشورها  ومير در اين دسته از كشورها سبب شده است تا عرضه تحت تأثير كاهش شديد مرگ

ورهاي فقير و كم درآمد، شمار افراد جوياي كار با نرخ رشد تر از تقاضا براي آن باشد. در اكثر كش همواره بيش

طور مستقيم در  ي نيروي كار به يابد. به اين ترتيب، افزايش عرضهدرصد در سال افزايش مي 2اي بيش از ساليانه



كه افزايش  چه كه بايد مورد توجه قرار بگيرد اين است گيرد. دراين زمينه آنارتباط با افزايش كليّ جمعيت قرار مي

كه كودكان تا  ي نيروي كار منجر نخواهد شد. بسته به اين حجم و رشد جمعيت بلافاصله به افزايش حجم و عرضه

ساله دارد.  20تا  15اي  چه سنيّ به تحصيلات خود ادامه دهند، رشد نيروي كار در مقايسه با رشد جمعيت وقفه

تري به سنّ بلوغ برسند. در  شود تا كودكان بيشكودكان سبب ميافزايش سطح بهداشت و اميد زندگي در بدو تولّد 

سال  20تا  15چنان افزايش خواهد يافت. اين فرآيند به تسريع رشد نيروي كار در  نتيجه، تا مدتي حجم جمعيت هم

رشد نيروي آينده منجر خواهد شد. البتهّ، نبايد فراموش كرد كه كنترل مواليد نيز به همين ترتيب به كاهش حجم و 

  كار منجر خواهد شد.

شود، علاوه بر عوامل جمعيتي، عوامل اقتصادي ـ جمعيتي و فرهنگي كه در مدل قاضي فاروق هم ديده مي چنان هم

گذارند. با فرض نيز بر ميزان فعاليت نيروي كار و در نهايت، حجم و تركيب سنيّ و جنسي نيروي كار تأثير مي

به ميزان نيروي كار موجود وابسته  1ع طبيعي و تكنولوژي، مقدار توليد ناخالص مليّي معين سرمايه، مناب عرضه

توان تعيين كرد، اما مسأله تنها تعيين هاي جمعيتي به آساني مي خواهد بود. نيروي كار موجود را از طريق سرشماري

مشخّص شده، با توجه به عوامل طور كه در مدل هم  وري و كيفيت نيروي كار، همان حجم نيروي كار نيست. بهره

ها را عوامل اقتصادي ـ اجتماعي و فرهنگي  بندي كليّ آن مختلف در معرض تغيير است. اين عوامل كه در يك دسته

  ناميم به قرار زيرند:مي

خود ي نگرش افراد به كار و توليد: نيروي كار چه ارزشي براي كالاها و خدماتي كه از طريق كار  ها و نحوه ) ارزش1

آورد، قايل است؟ آيا افراد حاضرند به موقع سرِ كار خود حاضر شوند؟ آيا در هنگام كار تلاش لازم را  بدست مي

كنند؟ اگرچه انداز براي آينده اهميتي دارد يا فقط براي گذران عمر زندگي مي ها پس دهند؟ آيا در نظر آنصورت مي

نظران اجتماعي و  ي اقتصادي ناديده گرفته شده، اما صاحبها هاي افراد در تئوري ها و نگرش اهميت ارزش

كنند. براي مثال، ممكن استبخشي از جمعيت زن واقع در شناسي نقش اين عوامل را بسيار مهم ارزيابي مي روان

هاي  رغم برخورداري از سواد و تحصيلات بالا تمايلي به مشاركت در فعاليت سنين كار و فعاليت اقتصادي، علي

شان و مخالفت  قتصادي ـ اجتماعي خارج از منزل نداشته باشد. برخي از زنان ممكن است به دليل مقاومت شوهرانا

  ها در جستجوي كار برنيايند. ها با كار و فعاليت خارج از منزل و يا عدم تمايل خود آن آن

ها  ام كارهاست. در مقايسه با ارزشي انج هاي شغلي اعضاي جامعه؛ مهارت همان دانش افراد در مورد نحوه ) مهارت2

ها از طريق آموزش نيز  شوند و درك آنتري كسب ميي مستقيم هاي شغلي به شيوه هاي افراد، مهارت و نگرش

  تر است. آسان

يابد. افراد جمعيت بايستي از قدرت ي كارگران تجليّ مي وري نيروي كار در ميزان بهداشت و سلامت و تغذيه ) بهره3

هاي خويش را بياموزند و سپس  ي استفاده از مهارت جسمي لازم برخوردار باشند تا ابتدا ياد بگيرند كه نحوهفكري و 

  آن را در محلّ كار خود مورد استفاده قرار دهند.
                                                            

1 . Growth Domestic Product (GDP) 



  توسعه الگوهاي اشتغال در كشورهاي درحال
جمعيت در بخش كشاورزي است. توسعه، اشتغال بخش زيادي از  ترين ويژگي كار در جهان درحال شده ) شناخته1

  كشورهاي فقير بالاترين سهم را از اشتغال در بخش كشاورزي دارند.

تر است. ) ويژگي ديگر آن است كه سطح دستمزدها در مقايسه با سطح موجود در كشورهاي صنعتي عموماً پايين2

كار، ناشي از خصوصيات خود كارگران  وري نيروي بودن دستمزدها و بهره البتهّ، نادرست نيست اگر بگوييم كه پايين

وري بالا نياز دارد. هرچند خود  ي كافي براي كارهايي دارند كه به بهره است. درصد كمي از كارگران آموزش و تجربه

يافته از نيروي كار اندك اما با دانش و  در بروز چنين شرايطي مقصر نيستند. اين در حالي است كه كشورهاي توسعه

   برخوردارند.مهارت بالا

يافته  ) تفاضل دستمزدها ميان سطوح مهارتي و آموزشي مختلف در مقايسه با سطوح مذكور در كشورهاي توسعه3

  تري در بازار كار دارد. ها و ميزان تحصيلات ارزش بيش يابي مهارت تر است. علتّ آن است كه كم بيش

هاي اند، حتيّ ساعتكاري پنهان. افراد به نوعي شاغلگيري اندك از نيروي كار موجود عمدتاً در شكل بي ) بهره4

  ها در توليد ناچيز است. كنند، ولي سهم آنطولاني نيز كار مي
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