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 : خچه مختصر تاري

د      تمرار رش ور اس يمی بمنظ نايع پتروش ی ص رکت مل زی ش ه ري اس برنام ر اس يمی اراک ب ع پتروش داث مجتم رح اح  ط

زون                       امين تقاضاهای روز اف ايی و ت ه خود کف ل ب ران ، ني توليدات پتروشيمی ، استفاده مطلوب از مواد اوليه موجود در اي

د و      ١٣۶١ولات  پتروشيمی  با  صدور نفت خام از سال            بازار داخلی و در نهايت جايگزينی صادرات محص        مطرح گردي

ن طرح از سال              ورد اي ه در م  ١٣۶٢در صدر برنامه های شرکت ملی صنايع پتروشيمی قرار گرفت ، بررسی های اولي

اه    ١٣۶٣آغاز شد ودر سال       ١٣۶۴ به تصويب شورای عالی اقتصاد رسيد ، درادامه کاربا تلاشوپيگيری فراوان در آذر م

ع            ب مجتم ه قل ه منزل ه ب ين ک د الف ی واح ی ومهندس رای طراح ار ب ايش اعتب ين گش ذيرفت  اول ورت پ ت ص ا اس  متعاقب

ای  ال   قرارداده اير واحدهاامضا و از س رای س ين آلات ب د ماش ام طراحی ومهندسی وخري ای نصب و ١٣۶٨انج  کاره

د    از گردي نعتی آغ اختمان ص رح و    .س الی ط امين م ابع ت ت من ی    بمنظورتقوي ای مردم رمايه ه ه بيشترس ارکت هرج مش

د درحاليکه طراحی   اريخ       درامرتولي وده، درت ام ب دی درحال انج  شرکت ١٩/١/١٣۶۶طراحی ومهندسی واحدهای فرآين

ا               ۵١با مشارکت شرکت ملی صنايع پتروشيمی با         سهامی پتروشيمی اراک   ران ب ی اي  درصد   ۴٩ درصد سهام و بانک مل

  .رطرح تا مرحله نهايی و بهره برداری کامل ازآن بعهده اين شرکت قرار گرفت سهام تاسيس گرديد واداره امو

 

 : مواد اوليه مجتمع 

ار                          - ه در کن ا خط لول ه از پالايشگاههای اصفهان واراک وب مجتمع  خوراک اصلی مجتمع نفتای سبک و سنگين است ک

 .حمل می شود 

ه واحدهای       - اده اولي وان م م بعن ع ه از طبيعی در مجتم ه اصلی گاز    گ از است واز خط لول ورد ني دی سوخت م ه  فرآين ک

 .ازنزديکی مجتمع عبور می کند دريافت وازطريق سيستم توزيع به نقاط مصرف ارسال می شود 

 . حلقه چاه حفر شده تامين می گردد ٩آب مورد نياز مجتمع ازمنابع زيرزمينی وازطريق   -

 . تن در سال از مجتمع پتروشيمی شيراز تامين خواهد شد ۶٠٠٠آمونياک مورد نياز مجتمع به ميزان حدود  -
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 مجتمع پتروشيمی 

ساختمانهای عمومی ويی واحدهای فرآيندی سرويسهای جانبی تاسيسات عمومی

 آب صنعتی سيستم آب خام فنس کشی الفين

سيستم خوراک مجتمع بنزين پروليز   جاده سازی برجهای خنک کننده

 ازخانهرستوران و نم نيروگاه آتش نشانی سيستم پلی اتيلن سبک خطی

 دفتر مرکزی واحد بخار سيستم سوخت گاز ١بوتن 

 ساختمان خدمات فنی هوای فشرده سيستم سوخت مايع پلی اتيلن سنگين 

  نيتروژن-اکسيژن  واحد تصفيه پسابها کارگاه مرکزی پلی پروپيلن

 سيستم جمع آوری آبهای زائد آزمايشگاه مرکزی بوتادين

 انبارهای سرپوشيده هالوله کشی بين واحد پلی بوتادين

 انبارهای محصول شبکه توزيع برق استيکاسيد 

 آتش نشانیشبکه مخابرات مجتمع وينيل استات

مخازن ذخيره مواد شيميايی پمپ بنزين  اکسيد اتلين

 سيستم ذخيره سازی هيدروژن مهمانسرا اتيلن گليکول

سيستم جمع آوری آب بخار اتانول آمين ها ويلاهای مسکونی

سيستم مشعل های مجتمع  واحد توليد کيسه پلاستيکی دو اتيل هگزانول

 درمانگاه صنعتی
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 پيشگيری از تخريب بناها و ماشين آلات: لرزه نگاری صنعتی 

 
دريجی   ب ت ب تخري نعتی موج ين آلات ص ت ماش ی ازفعالي اش ناش رزه وارتع انی ل روريختن ناگه اهی ف وگ

ع              . فوندانسيون وغيره می شود     تاسيسات، يش از موق تاندارد دستگاهها تخريب و استهلاک پ ر اس دازه وغي لرزه بيش از ان

ر مخرب             .   ودستگاهها را نيز به دنبال دارد        آلات ماشين ويژه روش آزمايشهای غي به کارگيری شيوه نوين لرزه نگاری ب

 .بهترين اقدام برای کاهش لرزه و آثار مخرب آن است  ،

 
 

 :ارتعاشات آزاد واجباری 
 

د ، ارتعاش آزا                   ه           ارتعاشهايی که توسط نيروهای داخلی يا مسائل ديناميکی اجسام بوجود می آي ده می شود ، ب دوره د نامي

اد مي  ثيرعوامل خارجي  ارتعاش يک سيستم تحت تا     دراکثرموارد. ا فرکانس طبيعی گفته می شود     تناوب اين ارتعاشه   شود  ايج

ار     واد بک ابع خواص خواص م اوب آن ت ود و دوره تن ی ش ه م اری گفت اش اجب انها ارتع وع نوس ن ن ه اي ه ب ده ک ه ش گرفت

ر               . تعاش است   وعوامل خارجی ايجاد کننده ار     ا ف انس ارتعاش ب اری ، فرک انس طبيعی    -در برخی موارد ارتعاشهای اجب ک

  .   نام دارد (Resonanse) شود که اين حالت تشديد سيستم يکی می شود که اين امر باعث افزايش دامنه ارتعاشات می

 
ا چهاردرجه آزادی: ش در ماشين آلات صنعتی زلر ب اجباری 

  
که ارتعاشهای موجود دراکثرماشينهای صنعتی ازنوع ارتعاشهای اجباری و حداکثر با چهار درجه              نشان داده است    تجربه  

برخی از ارتعاشاتناخواسته از      ( آزادی است که معمولا در اثر حرکت نوسانی يک قطعه ازاجزای دستگاه ايجاد می شود                

ل می شوند                 زات منتق ه تجهي ی          راه فوندانسيون وسازه دستگاه از محيط اطراف ب ا داخل ن ارتعاشها منش ه اي د     ک از ). ندارن

ازازانواع     ورد ني روی م رژی و ني ه ان تيابی ب ت دس نعتی جه ين آلات ص يعی از ماش ف وس ی طي طرف

ا حرکت   داقل يک جزء متحرک ب ا ح ه درآنه د ک تفاده می کنن ين آلات دواراس ا سايرماش ينها ي الکتروموتورها،توربوماش

در اين نوع ماشين آلات ارتعاشات ناشی از حرکت دورانی اجزای متحرک واثرات آن              .  روتور وجود دارد     به نام  دورانی
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ار                     وان وضعيت ک به    عنوان يک عامل مشخصه کار دستگاه مطرح می شود که با استفاده از روش ارتعاش سنجی می ت

 .ماشين مورد آزمايش را تعيين کرد

 :استانداردهای اندازه گيری حدود پذيرش ارتعاش 
 

دوين       درخص ه ت ت ب ه درنهاي ده ک ام ش ه داری انج يع ودامن ات وس ين آلات دوار تحقيق ه ماش وط ب ائل مرب وص مس

وان از   ارتعاش در ماشين آلات انجاميده است که به طور مثال         استانداردهای جهت اندازه گيری وتعيين حدود پذيرش         می ت

رد    ... ٧٩١٩وايزو   ٢٣٧٢DIN45665استانداردهای ايزو    ام ب دت . ن ه شده      جدي تاندارد ارائ ه ماشين آلات       رين اس در زمين

تانداردهای  .  است  ١٠٨١۶ايزو  ... وبرگشتی و صنعتی مانند کمپرسورهای رفت      رای       در اس ورد بحث عوامل مختلفی ب م

 :سنجش ارتعاشها مطرح شده که عبارتند از 

 
 .مقدار جابجايی يک نقطه از جسم مرتعش : دامنه ارتعاش  .١

 
 .ابجايی يک نقطه از جسم مرتعش سرعت ج: سرعت ارتعاش  .٢

 
 .شتاب يک نقطه ازجسم مرتعش: شتاب ارتعاش  .٣

 
ار        تفاده از يک       ) SUPER POSITION(طبق اصول فيزيکی موج واصل جمع آث ا اس وان هرموجی را ب سری  می ت

ارمونی  ( موج سينوسی   رد    ) مولفه ارتعاش يا ه ا تشريح ک ط دينامي      . وجمع آثارآنه ه رواب ا توجه ب ک، سرعت  ازطرفی ب

تند     ايی هس ه جابج والی دامن تقهای مت تاب مش ان      وش وابعی اززم ه صورت ت ت ب ه کمي ر س ی ه ای سينوس رای موجه وب

تند      اوت هس از متف تلاف ف ت و اخ ادير ثاب ا ازمق ه تنه ف ک وج تعري انس م اش . وفرک ايل ارتع تگاهها و وس نجی  در دس س

د، معمولا ب             امروزی   تفاده می کنن ری يکی ازسه کميت سرعت،شتاب            که ازمدارات الکترونيکی اس دازه گي جابجايی   ا ان

ذکر    برای اندازه گيری وسنجش. آن ساير کميتها محاسبه می شود   ) انتگرال( ومحاسبه مشتق يا حد مجموع       وق ال مقادير ف

 :نيز حالتهای مختلفی تعريف شده که عبارتند از 

 
 PEAK TO PEAKدامنه تغييرات  .١

 
  PEAKحد اکثرتغييرات  .٢
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 RMSتوسط مقدار م .٣

 
دازه              ٢٣٧٢طبق نتايج تجربی که مورد تاييد استاندارد ايزو          رای ان ای مناسب طيف فرکانسی ب ری    نيز قرار گرفته پهن گي

 . هرتز است١٠٠٠ تا ١٠ در باند فرکانسی بين )V rms ( سرعت ارتعاشاتمقدار متوسط

 
 :اندازه گيری کميت واستانداردهای مربوط 

 
و         رد                        در ارتعاش سنجی ، کميت م رار می گي ورد سنجش ق ق م ا مطل ه يکی از دو صورت نسبی ي ری ب دازه گي ه   رد ان ک

 : از دو صورت به شرح زير است تعاريف ارائه شده برای هر يک 

 
ه پوسته                        :  اندازه گيری نسبی     .١ ر مکان بلبرينگ نسبت ب ل تغيي ه سازه مث سنجش کميت ارتعاشی قطعه تحرک نسبت ب

  .ماشين

ر مکان بلبرينگ                          :  اندازه گيری مطلق    . ٢ تم مرجع ساکن تغيي ه يک سيس ه تحرک نسبت ب سنجش کميت ارتعاشی قطع

 .نسبت به يک نقطه از يک فوندانسيون صلب و ساکن 

دازه                             ه شده يکی از روشهای ان ار گرفت ه ک بسته به نوع تجهيزات اندازه گيری ، ماشين تحت آزمايش و استاندارد مرجع ب

تفاده   را )V rms(  اندازه گيری مطلق سرعت متوسط ارتعاش   ٢٣٧٢ستاندارد ايزو گيری انتخاب می شود ، مثلا ا ا اس  ب

 PEAK (جابجايی نسبی دامنه تغييرات اندازه گيری ٧٩١٩ – ٣د در حاليکه استاندارد ايزوسنسور تماسی مجازمی داناز

TO PEAK  (          د نهاد می کن ر تماسی را پيش تفاده از سنسور غي ا اس تاندارد   .ب ق اس زو  طب ری    ٢٣٧٢ اي دازه گي رای ان  ب

رار می         ارتعاشات ، سنسور ارتعاش سنج تماسی را  روی محفظه ياتاقان يا        ان ق ه محل نصب ياتاق رين نقطه ب  در نزديکت

ی      م افق ر ه ود ب تای عم ه راس يم و در س ودی  )HORIZONTAL(ده وری ) VERTICAL(، عم  )AXIAL(و مح

 .ارتعاش را اندازه گيری می کنيم 
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 : مقدمه 

 

ای                   داری توربينه دازی و نگه رای نصب، راه ان وت    شرکت DYRM و CYR ، DYRاين قسمت شامل اطلاعاتی ب الي

ا اهميت   برای اجتناب کردن از مشکلات نگهداری و راه اندا       . است   زی بايد به دستورالعملهای پيشگيرانه موجود درراهنم

 .ويژه داده شود

 :قسمتهای مختلف اين بخش عبارتند از 

دی ،     و روشهای بازوبسته کردن بسته DYRM و CYR   ، DYR توضيحات کلی از توربينهای: اطلاعات کلی . ١ بن

 .د دارد گذاشتن وبرداشتن و انبار کردن توربينها در اين قسمت وجو

ن قسمت   . اين قسمت شرح می دهد چگونه توربين بايد بر پی ريزی ثابت ودائمی خود نصب شود               : نصب  . ٢ احتياجات   اي

 .توصيه شده را نيز شامل می شود PIPING  نمودن شفت وALIGNمقدماتی پی ريزی ، 

  ) :OPERATION( عملکرد و بهره برداری . ٣

 .همراه با اطلاعات برای کارکرد توربين . طرح شده است توربين مSHUT-DOWN و START-UPروش 

 ) : MEINTENANC  (نگهداری . ۴

داری      وربين و                              يک زمانبندی نگه دا کردن قطعات ت ا اسمبل کردن وج راه ب ا شده است هم ره ی توصيه شده، مهي روزم

ات  ده CLEARANCEاطلاع رار د   . طراحی ش ن بخش ق انی اي مت پاي ابی در قس ب ي ای عي ل يک راهنم ه دلاي ارد ک

رای                 دامات لازم ب د           احتمالی مشکلی که ممکن است با آن روبرو شد و اق در آخر بعضی از       .اصلاح کردن آن را می ده

 .داده شده است GEARBOX تصاوير مربوط به سيستم روغنکاری، سيستم گاورنر و 
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و ورودی     شرکت اليوت  توربينهای بخار يک مرحله ای هستندDYRM و CYR   ، DYRتوربينهای   يله يک ول  که بوس

 : بخار کنترل می شوند و از قطعات زير تشکيل شده اند 

 
١ .TURBIN CASING : CASINGمی دارد   يا محفظه دو تکه توربين که اجزاء چرخنده و ساکن توربينها را نگاه 
 
٢ .SEALING GLANDS ، CARBON RINGS :  
 

 . توربين استCASINGون و نفوذ هوا به داخل وظيفه اين دو قطعه جلوگيری از نشت بخار به بير
 
٣. SENTINEL VALVE  :  اين وسيله اخطار در بالایCASING توربين قرار گرفته است . 
 
۴. NOZZLE RING   و مجموعه ی REVERSING BLADE )   تيغه های برگرداننده . ( 
 
۵. BEARING HOUSING ، SUPPORT ها .   
 
 .سيستم گاورنر .۶
 
 .ل بيرينگهاژورنا. ٧
 
  ) .ROTOR LOCATING BEARING( بيرينگ مستقر کردن روتور . ٨
 
٩ .OVERSPEED TRIP SYSTEM:  
 

تم طراحی شده است      .  سرعت بيش از حد کاملا از سيستم گاورنر مستقل عمل می کند              TRIPسيستم اظطراری    ن سيس اي

 .تا توربين را هنگامی که از سرعت مجاز تجاوز کند خاموش کند 

 . روتور .١٠
 

١١ .STEAM CHEAST  . 
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وربين است                   : مقدمه   ارکرد درست ت رای ک ا ودانش         .نصب درست يک ضرورت کامل ب ه مهارته وربين ب ژه   نصب ت وي

اه            : پی ريزی    . به خدمت گرفته شوند      احتياج دارد وفقط بايد پرسنل شايسته برای نصب        ه گ ه تکي عمل اصلی پی اينست ک

 .ار برای سطح بيرونی و پايه ی توربين باشد دائمی و پايد

  :COUPLINGنصب 

ذير      ( FLEXIBLE از يک کوپلينگ       معمولا ه ماشين متحرک وصل                  ) انعطاف پ وربين را ب ا ت تفاده می شود ت د   اس کن

ALIGN   نمودن شفت : 

ALIGN   وربين ضروری است کال ت دون اش رم و ب ارکرد ن رای ک فت ب ودن درست ش ان دا.  نم ه نش ه تجرب ده است ک

 . ايجاد می شود MISALIGNMENTارتعاش بيش از حد اغلب بوسيله 

 .  نبودن شفت بايد معين شده و به اندازه تلرانس معين اصلاح شود ALIGNدو نوع اوليه از 

 .که در آن خط مرکز شفتها متقاطند ولی در يک خط مستقيم نيستند : تغيير مکان زاويه ای . ١

 .هنگامی اتفاق می افتد که خط مرکز شفتها با يکديگر موازی هستند ولی متقاطع نيستند : انحراف زاويه ای . ٢

دازی      گرم بايد هنگامی که توربين و اجزاء دوار با حداکثر بار برای              ALIGNMENTيک بررسی    ساعتهای زياد راه ان

ود        ام ش ت، انج ده اس ت ش اری تثبي ای ک د و دم ده ان ات   . ش از تنظيم ان ني ی امک ن بررس دن   اي ا ش رای مهي  را ب

ALIGNMENT شفت در طول کارکرد توربين نشان خواهد داد  . 
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 . توصيه شده ارائه می شود PIPINGدرپايان اشکال مربوط به 
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 : تامين کردن بخار 

ه وسيع و       يک دريافت کننده از نوع تفکيک کن      . بخار بايد بدون رطوبت بوده و ترجيحا سوپرهيت باشد           ا تخلي راوان   نده ب  ف

 . باشد تا از ورود آب به توربين ممانعت کندSHUT- OFFبايد درسرراه ولو 

START-UP اوليه توربينهايی که به کندانسورمتصل نيستند : 

اردرون ورودی   .١ وربين و  STEAM CHESTبخ ر CASING ت ه کشی را ازه يم ولول ی کن ه م املا تخلي آب  را ک

 . می کنيم انباشته شده خالی

ند    .     توربين را بازمی کنيم      EXHAUSTولو  . ٢ از باش سرعت   تنظيم .  اگر ولوهای  نازل دستی نصب شده اند بايد ب

 . گاورنر را به پايين ترين سرعت تغيير می دهيم 

ه سرعت      را بازSHUT-OFFکردن را قفل کرده وبه آهستگی ولو RESETاهرم . ٣ ا ب وربين تقريب ا ت  500می نماييم ت

r/min فورا عملکرد .  برسدTRIP VALVE       يم ه سرعت   .  را باعمل اهرم تريپ چک می کن دا    هنگامی ک زايش پي اف

 . را می بنديم SHUT-OFFکرد، ولو 

ال     ن درح ای روغ ه رينگه ويم ک ئن ش ا مطم يم ت ی کن م وبازرسی م ی داري رپوش بيرينگ برم ازبينی را از س رای ب  مج

 .سرعت را به دقت مد نظر داشته باشيم  دور کند بايد در طول کارکرد با. چرخش هستند 

 :اخطار 

   اوليه نبايد بدون مراقبت ترک کردSTART-UPبه هيچ وجه توربين را در طول 
 

START-UP عادی و روزمره ی توربينهايی که به کندانسور متصل نيستند : 

 .درجه ی روغن را چک کرده ودر صورت لزوم آنرا پر می کنيم  .١

ازل دستی را                     TRIPنترلها ، مکانيسمهای    همه ی ک   .٢ يم و ن رار می ده در (  و ديگر لوازم ايمنی را در سر جای خود ق

 .باز می کنيم ) صورت نصب 

 . را باز می کنيم  STEAM CHEST توربين و CASINGهمه لاينهای تخليه ی خطوط بخار ،  .٣
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۴. EXHAUST VALVE  را باز می کنيم. 

 .ا باز می کنيم تا توربين را به سرعت دلخواه برسانيم   رSHUT-OFF VALVEورودی بخار  .۵

 .رد همه ی ولوهای تخليه را می بنديم هنگامی که خطوط تخليه نشان دادند که آب در سيستم وجود ندا .۶

 .بيابد  تنظيمات لازم گاورنر را انجام می دهيم تا هنگامی که بار به توربين اعمال می شود ، به سرعت دلخواه دست .٧

   می رسانيم  تا از دمای  زياد ممانعت    BEARING  HOUSINGنک کننده را به محفظه های خنک کاری آب خ. ٨

 .شود 

 . دمای بيرينگها را مشاهده می کنيم و عملکرد کلی را برای وجود شرايط غير عادی بررسی می کنيم . ٩

 

 :توربين  ) SHUTDOWN( خاموش کردن 

 .با دست خاموش می کنيم  TRIPتوربين را بوسيله ی عمل اهرم  .١

 . و خطوط را مشاهده می کنيم TRIP VALVEعمل  .٢

  . را می بنديمSHUT-OFFولو مسير ورودی  .٣

 :توجه 
 

SHUT-OFF VALVE در ورودی بخار توربين واقع شده و بايد بعد از اينکه TRIP VALVE 
 

 .ده کنيم  استفاSHUT-OFF VALVE را به جای TRIP VALVEنبايد . بسته شد ، بسته شود 
 

پمپ روغن    بايد اجازه دهيم که روتورکاملا متوقف شود و قبل ازخاموش کردن سيستم خنک کاری با آب يا متوقف کردن                  

 .خنک شود ) در صورت نصب ( کمکی 
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دوره 
 تقريبی

 
 

 توضيحات نگهداری

 
 
 
 
 
 
 

 روزانه

 
 ميزان روغن را چک می کنيم و در صورت لزوم به آن اضافه می کنيم .١
 
 بيرينگها و دمای روغن را بازرسی ميکنيم . ٢
 
 سرعت توربين را چک می کنيم. ٣
 
  کارکردو صدای روان بودن کا رکرد را بررسی می کنيم و چک ميکنيم که تغيير ناگهانی در. ۴
 

 غير معمول وجود نداشته باشد 
 
   را با عمل اهرم دستیTRIP VALVE،   روزانه در نظر گرفته شود SHUTDOWNاگر . ۵
 

TRIPآزمايش می کنيم  
 

 
 

 هفتگی

 
TRIP VALVE را بکار می اندازيم تا از گيرکردن آن به خاطر  کنار گذاشتن يا خوردگی  

 
 جلوگيری کنيم

 
 
 
 

 ماهانه

 
 نيم و درصورت لزوم آنرا تعويض می کنيماز روغن روانکاری نمونه برداری می ک .١
 
 اتصالات گاورنر را برای بازی بيش از اندازه چک می کنيم. ٢
 
   را چک می کنيمOVERSPEED TRIPاجازه دهد ) پمپ ( در صورتيکه ماشين متحرک . ٣
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 سالانه

 
  را چک می کنيمCLEARANCEاده و همهُ تنظيات لازم را انجام د .١
 
  ماه۶اگر صافی خيلی کثيف است آنرا هر . صافی بخار را جدا کرده و آنرا تميز می کنيم . ٢
 

 تعويض می کنيم
 
  VALVEولو گاورنر وسيتهای آنرا بازبينی می کنيم ، اگر نشانه ای از فرسودگی وجود دارد . ٣
 

  ميلهُ ولو گاورنر تعويض شودPACKINGها را بايد با دست پيچاند ودرصورت لزوم 
 
۴ .TRIP VALVEرا بازرسی وتميز می کنيم   
 
۵ .OVERSPEED TRIPواتصالات آنرا باز کرده ، بازرسی وتميز می کنيم  
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 ژورنال بيرينگها و جای قرارگيری آنها بر روی روتور را برای فرسودگی بررسی می کنيم. ۶
 

 ی کنيمو در صورت لزوم آنها را تعويض م
 
  را بازرسی می کنيمBEARING HOUSINGمحفظه های خنک کاری و مخزن روغن . ٧
 
  را بلند کرده وشفت روتور ، تيغه ها واتصالات را بازديد می کنيمCASINGکاور . ٨
 
 رينگهای کربنی را بازرسی کرده ودر صورت لزوم جايگزين می کنيم. ٩
 

  وتيغه های برگرداننده و رينگهای نازل را بازديد جدا کردهCASINGمجموعهُ روتور را از . ١٠
 

 می کنيم
 

   را چک می کنيمSENTINEL VALVEعملکرد . ١١
 

  راتنظيم کرده وOVERSPEED TRIPبه بهره برداری بر می گردد هنگامی که توربين . ١٢
 

 چک می کنيم
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 عمل اصلاحی

 
 سبب وقوع

 
 اشکال

 
  شودALIGNدر صورت لزوم  .١
 
 بيرينگ تعويض شود. ٢
 
 کوپلينگ را روغنکاری می کنيم. ٣
 
 کوپلينگ تعمير يا تعويض شود. ۴
 
رده   . ۵ ر ک ا تعمي ويض ي ور را تع هُ روت مجموع

 وبالانس می کنيم
 را بازديد کرده وCARBON RING شفت و. ۶
 

 درصورت لزوم جايگزين می کنيم
 
رده  . ٧ رف ک أ آب را برط ار  منش وط بخ  وخط
  را تخليه می کنيمcasingو
هُ. ٨ ا در  مجموع يم ي ی کن ر م ور را تعمي  روت

دود  ه از ح ورتی ک رد  mm 0.05ص اوز ک  تج
 تعويض می کنيم

 
 

 
١. ALIGNنبودن شفت  
 
٢ .CLEARANCE حد بيرينگ بيش از 
 
 کوپلينگ خشک . ٣
 
 کوپلينگ آسيب ديده و فرسوده شده. ۴
 
 دهمجموعه روتور آسيب دي. ۵
 
۶ .CARBON RING اندازه نيست يا  
 

 محکم است
 
 STEM SUPLYوجود آب در ورودی . ٧
 
 فت روتور خميده شدهش. ٨
 
 

 
١ .

اش  ارتع
يش از   ب

 حد

 
 در صورت لزوم روغنکاری شود. ١
 
٢ .a . مقدار انبساط تجهيزات را محاسبه می کنيم 
    b . ALIGN بودن شفت را در دمای کاری  

 چک می کنيم ) م بررسی گر    ( 
 
٣ .a .  برای نشست کردن بازرسی پی ريزی را 

      کرده و در صورت لزوم اصلاح می کنيم
    b .  اطراف پی را ازنظروجود منطقهُ گرمايی 

      نامناسب بازديد کرده ودر صورت لزوم 
      اصلاح می کنيم

    
                                                                 

 
 غنکاری کم يا نا درسترو. ١
 
٢ .ALIGN که اجازهُ انبساط(  سرد نادرست 
 

 ) را ميسر نمی کند گرمايی
 
 خارج شدن پی ريزی از شکل طبيعی. ٣
 

٢ .
ايش  فرس
يش از   ب
د  ح
 کوپلينگ

 
 SHUT-OFF VALVEبررسی می کنيم که . ١

 باز باشدبين توربين وبويلر 
 صافی را تميز می کنيم. ٢
 
  راTRIP VALVE کردن RESETاهرم . ٣

 
 فشار بخار نا کافی در ورودی توربين. ١
 
 مسدود شدن صافی بخار. ٢
 
٣ .TRIP VALVEبسته شده  

٣ .
دگی  وامان
وربين  ت
ت  وبازگش
ت   ه حال ب
START
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  چفت می کنيم
 
 
 

 همهُ موارد طبق مقادير تعيين شده در کاتالوگ 
 نظيم شوندت

 
 گاورنرجای حرکت ناکافی ولو . ١
 
 مکان نادرست شير نازل دستی. ٢
 
 دما و فشار ورودی پائين. ٣
 
 فشار خروجی بيش از حد  . ۴

۴. 
ه    توربين ب
رعت  س
ی   ود نم خ

 رسد

 
 طبق مقادير تعيين شده در کاتالوگ  : ٣، ٢، ١

 تنظيم شوند
 
 
 
 
  راNOZZLE RINGمجموعهُ روتور و . ۴

 کرده و در صورت لزوم تعمير و تعويضبازديد 
 می کنيم

 

 
 مکان نادرست شير نازل دستی. ١
 
 فشا ودمای بخار ورودی پايين. ٢
 
 بارازدرجه بندی توربين تجاوز کند. ٣
 
 نازلها ويا تيغه های توربين آسيب ديده اند. ۴
  

۵. 
رف  مص
يش از   ب
 حد بخار

 
قطعات فرسوده را در صورت لزوم تعويض . ١

 ممی کني
 گاورنر را تعمير يا تعويض می کنيم. ٢

 
١ .VALVE گاورنر و يا اتصالات فرسوده 

 يا سوراخ شده است
 بد عمل کردن گاورنر. ٢
 

۶. 
ا   رل ن کنت
نظم  م

 سرعت

 
  را بازديدVALVEبوشهای راهنما و ميلهُ . ١

 کرده وقطعاتی را که جرم گرفته اند تميز می کنيم
 
ض ودر صورت اتصالات فرسوده شده را تعوي. ٢

 لزوم روغنکاری می کنيم
 
 ضامن را تميز کرده وتنظيم می کنيم. ٣
 

 
  گرفته استTRIP VALVEميلهُ . ١
 
 
  بسته شده TRIPاتصالات . ٢
 
 
  دستی پوسيده و ضامن آن TRIPاهرم . ٣

 خوب درگير نشده است
 

٧. 
OVER 

SPEED 
TRIP 

تی  بدرس
ی   ار نم ک

 کند

 محکم بسته    VALVE بررسی می کنيم که       :٢،  ١
 ته استشده وثابت قرار گرف

  
 
 
 
 
اه          . ٣ ا چ همهُ خطوط تخليه را به مجرای فاضلاب ي

 هدايت می کنيم

 
VALVEدی بخار درقسمت ورونشتی در  .١
 

SHUT-OFF 
 
 VALVEنشتی درخروجی  درقسمت . ٢ 

SHUT-OFF )   ه ه ب ايی ک درتوربينه
 )کندانسور متصل نيستند 

 
  توربين وارد می بخارازخطوط تخليه به. ٣
 

 شود 
 

٨ . 
وربين  ت
د از  بع
اموش  خ
دن  ش
خنک نمی  

 شود
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ز . ١ ا را تمي يم وبيرينگه روغن را تعويض می کن

 می نمائيم
ا را  . ٢ طح آنه ا س نگ زده ي ا را س ال ه ژورن

ايگزين             ور را ج هُ روت ا مجموع آبکاری می نمائيم ي
 می کنيم

 ١١مراجعه شود به قسمت . ٣
 
 >ارتعاش بيش از حد< سمت مراجعه شود به ق. ۴
 
  >٢< مراجعه شود به قسمت . ۵

 
 روغن روانکاری کثيف. ١
 
 سطح زبر وخشن ژورنال ها. ٢
 
 
 آب در روغن روانکاری . ٣
 
 ارتعاش بيش از حد. ۴
 
۵ .ALIGNنبودن شفت  
 

٩. 
ودگی  فرس
يش از   ب
د  ح
 بيرينگ

 
ودگی   . ١ ت فرس رده و عل ويض ک گ را تع بيرين

ر   ين ک گ را مع يم    بيرين ی کن لاح م را اص . ده وآن
  >٢< مراجعه شود به قسمت 

 محفظه را تميز می کنيم. ٢
 
 جريان آب را تنظيم می کنيم . ٣
 
 روغن را مطابق دستورالعمل تعويض می کنيم. ۴

 
 فرسوده شدن بيرينگ. ١
 
 
 آب جرم دار وکثيف       COOLINGمحفظهُ  . ٢

 است
اری          . ٣ هُ خنک ک جريان نادرست آب به محفظ

BEARING HOUSING 
 ويسکوزيتهُ بيش از حد روغن . ۴
 

١٠. 
دمای بيش  
د  از ح
 بيرينگ

 

 
ه شود               يم مراجع ربن را تعويض می کن رينگهای ک

  >١٢< به قسمت 

 
ربن و            ای ک نشت بيش از حد بخار ماقبل رينگه

 داخل محفظهُ بيرينگها

١١. 
ود آب  وج
ن  در روغ
روانکاری

 
هُ  . ١   راتعويض می  CARBON RINGمجموع
 منيک
 آنها را تميز می کنيم. ٢
 
 
هُ  . ٣  راتعويض می   CARBON RINGمجموع

 کنيم
ر  . ۴ هُ زي ز  CARBON RINGناحي ا را تمي  ه

را        ينکاری سطح آن کرده و پوليش می کنيم يا با ماش
 صاف می کنيم  

 
 

 
ده       . ١ ا آسيب دي ربن فرسوده شده ي ای ک رينگه
 اند
ی در  . ٢ ا کثيف ارجی ي يئ خ ود ش وج

SEALING GLAND 
 
 فنرهای نگه دارندهُ ضعيف يا شکسته شده. ٣
 
ر .۴ هُ زي ر CARBON RINGناحي ا ب  ه

 روی شفت خورده يا خراب شده است
 

١٢. 
ش  تی ب نش
د  از ح
ار  بخ
ل  ماقب
ای  رينگه

 کربن
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