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 : خچه مختصر تاري

 طѧѧرح احѧѧداث مجتمѧѧع پتروشѧѧيمی اراک بѧѧر اسѧѧاس برنامѧѧه ريѧѧزی شѧѧرکت ملѧѧی صѧѧنايع پتروشѧѧيمی بمنظѧѧور اسѧѧتمرار رشѧѧد     

توليدات پتروشيمی ، استفاده مطلوب از مواد اوليه موجود در ايѧران ، نيѧل بѧه خѧود کفѧايی و تѧامين تقاضѧاهای روز افѧزون                      

مطѧرح گرديѧد و      ١٣۶١ولات  پتروشيمی  با  صدور نفت خام از سال            بازار داخلی و در نهايت جايگزينی صادرات محص       

 ١٣۶٢در صدر برنامه های شرکت ملی صنايع پتروشيمی قرار گرفت ، بررسی هѧای اوليѧه در مѧورد ايѧن طѧرح از سѧال             

 ١٣۶۴ به تصويب شورای عالی اقتصاد رسيد ، درادامه کاربا تلاشوپيگيری فراوان در آذر مѧاه    ١٣۶٣آغاز شد ودر سال     

 متعاقبѧѧا اسѧѧت صѧѧورت پѧѧذيرفت  اولѧѧين گشѧѧايش اعتبѧѧار بѧѧرای طراحѧѧی ومهندسѧѧی واحѧѧد الفѧѧين کѧѧه بѧѧه منزلѧѧه قلѧѧب مجتمѧѧع           

 کارهѧѧای نصѧѧب و ١٣۶٨انجѧѧام طراحѧѧی ومهندسѧѧی وخريѧѧد ماشѧѧين آلات بѧѧرای سѧѧاير واحدهاامضѧѧا و از سѧѧال   قراردادهѧѧای 

مشѧѧارکت هرجѧѧه بيشترسѧѧرمايه هѧѧای مردمѧѧی    بمنظورتقويѧѧت منѧѧابع تѧѧامين مѧѧالی طѧѧرح و    .سѧѧاختمان صѧѧنعتی آغѧѧاز گرديѧѧد   

 شѧѧرکت ١٩/١/١٣۶۶طراحѧی ومهندسѧѧی واحѧدهای فرآينѧدی درحѧѧال انجѧام بѧѧوده، درتѧاريخ       درامرتوليѧد درحاليکѧه طراحѧѧی  

 درصѧد   ۴٩ درصѧد سѧهام و بانѧک ملѧی ايѧران بѧا               ۵١با مشارکت شرکت ملی صنايع پتروشيمی با         سهامی پتروشيمی اراک  

  .رطرح تا مرحله نهايی و بهره برداری کامل ازآن بعهده اين شرکت قرار گرفت سهام تاسيس گرديد واداره امو

 

 : مواد اوليه مجتمع 

مجتمѧع  خوراک اصلی مجتمع نفتای سبک و سѧنگين اسѧت کѧه از پالايشѧگاههای اصѧفهان واراک وبѧا خѧط لولѧه در کنѧار                          -

 .حمل می شود 

کѧѧه  فرآينѧѧدی سѧوخت مѧѧورد نيѧاز اسѧѧت واز خѧط لولѧѧه اصѧلی گاز    گѧاز طبيعѧی در مجتمѧѧع هѧم بعنѧѧوان مѧاده اوليѧѧه واحѧدهای       -

 .ازنزديکی مجتمع عبور می کند دريافت وازطريق سيستم توزيع به نقاط مصرف ارسال می شود 

 . حلقه چاه حفر شده تامين می گردد ٩آب مورد نياز مجتمع ازمنابع زيرزمينی وازطريق   -

 . تن در سال از مجتمع پتروشيمی شيراز تامين خواهد شد ۶٠٠٠آمونياک مورد نياز مجتمع به ميزان حدود  -
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 مجتمع پتروشيمی 

ساختمانهای عمومی ويی واحدهای فرآيندی سرويسهای جانبی تاسيسات عمومی

 آب صنعتی سيستم آب خام فنس کشی الفين

سيستم خوراک مجتمع بنزين پروليز   جاده سازی برجهای خنک کننده

 ازخانهرستوران و نم نيروگاه آتش نشانی سيستم پلی اتيلن سبک خطی

 دفتر مرکزی واحد بخار سيستم سوخت گاز ١بوتن 

 ساختمان خدمات فنی هوای فشرده سيستم سوخت مايع پلی اتيلن سنگين 

  نيتروژن-اکسيژن  واحد تصفيه پسابها کارگاه مرکزی پلی پروپيلن

 سيستم جمع آوری آبهای زائد آزمايشگاه مرکزی بوتادين

 انبارهای سرپوشيده هالوله کشی بين واحد پلی بوتادين

 انبارهای محصول شبکه توزيع برق استيکاسيد 

 آتش نشانیشبکه مخابرات مجتمع وينيل استات

مخازن ذخيره مواد شيميايی پمپ بنزين  اکسيد اتلين

 سيستم ذخيره سازی هيدروژن مهمانسرا اتيلن گليکول

سيستم جمع آوری آب بخار اتانول آمين ها ويلاهای مسکونی

سيستم مشعل های مجتمع  واحد توليد کيسه پلاستيکی دو اتيل هگزانول

 درمانگاه صنعتی
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 پيشگيری از تخريب بناها و ماشين آلات: لرزه نگاری صنعتی 

 
وگѧѧѧѧѧاهی فѧѧѧѧѧروريختن ناگهѧѧѧѧѧانی لѧѧѧѧѧرزه وارتعѧѧѧѧѧاش ناشѧѧѧѧѧی ازفعاليѧѧѧѧѧت ماشѧѧѧѧѧين آلات صѧѧѧѧѧنعتی موجѧѧѧѧѧب تخريѧѧѧѧѧب تѧѧѧѧѧدريجی  

لرزه بيش از انѧدازه وغيѧر اسѧتاندارد دسѧتگاهها تخريѧب و اسѧتهلاک پѧيش از موقѧع              . فوندانسيون وغيره می شود     تاسيسات،

به کارگيری شيوه نوين لرزه نگاری بѧويژه روش آزمايشѧهای غيѧر مخѧرب             .   ودستگاهها را نيز به دنبال دارد        آلات ماشين

 .بهترين اقدام برای کاهش لرزه و آثار مخرب آن است  ،

 
 

 :ارتعاشات آزاد واجباری 
 

دوره د ناميѧده مѧی شѧود ، بѧه           ارتعاشهايی که توسط نيروهای داخلی يا مسائل ديناميکی اجسام بوجѧود مѧی آيѧد ، ارتعѧاش آزا                  

شѧود  ايجѧاد مي  ثيرعوامѧل خارجي  ارتعاش يک سيستم تحѧت تا     دراکثرموارد. ا فرکانس طبيعی گفته می شود     تناوب اين ارتعاشه  

گرفتѧѧه شѧѧده کѧѧه بѧѧه ايѧѧن نѧѧوع نوسѧѧانها ارتعѧѧاش اجبѧѧاری گفتѧѧه مѧѧی شѧѧود و دوره تنѧѧاوب آن تѧѧابع خѧѧواص خѧѧواص مѧѧواد بکѧѧار    

کѧانس طبيعѧی    -در برخی موارد ارتعاشѧهای اجبѧاری ، فرکѧانس ارتعѧاش بѧا فѧر               . تعاش است   وعوامل خارجی ايجاد کننده ار    

  .   نام دارد (Resonanse) شود که اين حالت تشديد سيستم يکی می شود که اين امر باعث افزايش دامنه ارتعاشات می

 
ا چهاردرجه آزادی: ش در ماشين آلات صنعتی زلر ب اجباری 

  
که ارتعاشهای موجود دراکثرماشينهای صنعتی ازنوع ارتعاشهای اجباری و حداکثر با چهار درجѧه              نشان داده است    تجربه  

برخѧی از ارتعاشاتناخواسѧته از      ( آزادی است که معمولا در اثر حرکت نوسانی يک قطعه ازاجزای دستگاه ايجاد می شود                

از ). ندارنѧد     کѧه ايѧن ارتعاشѧها منشѧا داخلѧی          راه فوندانسيون وسازه دستگاه از محيط اطراف بѧه تجهيѧزات منتقѧل مѧی شѧوند                

طرفѧѧѧѧѧѧی طيѧѧѧѧѧѧف وسѧѧѧѧѧѧيعی از ماشѧѧѧѧѧѧين آلات صѧѧѧѧѧѧنعتی جهѧѧѧѧѧѧت دسѧѧѧѧѧѧتيابی بѧѧѧѧѧѧه انѧѧѧѧѧѧرژی و نيѧѧѧѧѧѧروی مѧѧѧѧѧѧورد نيѧѧѧѧѧѧازازانواع    

الکتروموتورها،توربوماشѧѧينها يѧѧا سايرماشѧѧين آلات دواراسѧѧتفاده مѧѧی کننѧѧد کѧѧه درآنهѧѧا حѧѧداقل يѧѧک جѧѧزء متحѧѧرک بѧѧا حرکѧѧت  

در اين نوع ماشين آلات ارتعاشات ناشی از حرکت دورانی اجزای متحرک واثرات آن              .  روتور وجود دارد     به نام  دورانی
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به    عنوان يک عامل مشخصه کار دستگاه مطرح می شود که با استفاده از روش ارتعاش سنجی می تѧوان وضѧعيت کѧار                    

 .ماشين مورد آزمايش را تعيين کرد

 :استانداردهای اندازه گيری حدود پذيرش ارتعاش 
 

ѧѧѧدوين       درخصѧѧѧه تѧѧѧت بѧѧѧه درنهايѧѧѧده کѧѧѧام شѧѧѧه داری انجѧѧѧيع ودامنѧѧѧات وسѧѧѧين آلات دوار تحقيقѧѧѧه ماشѧѧѧوط بѧѧѧائل مربѧѧѧوص مس

می تѧوان از   ارتعاش در ماشين آلات انجاميده است که به طور مثال         استانداردهای جهت اندازه گيری وتعيين حدود پذيرش        

در زمينѧه ماشѧين آلات       رين اسѧتاندارد ارائѧه شѧده      جديѧدت . نѧام بѧرد    ... ٧٩١٩وايزو   ٢٣٧٢DIN45665استانداردهای ايزو   

مѧورد بحѧث عوامѧل مختلفѧی بѧرای       در اسѧتانداردهای  .  اسѧت  ١٠٨١۶ايزو  ... وبرگشتی و صنعتی مانند کمپرسورهای رفت     

 :سنجش ارتعاشها مطرح شده که عبارتند از 

 
 .مقدار جابجايی يک نقطه از جسم مرتعش : دامنه ارتعاش  .١

 
 .ابجايی يک نقطه از جسم مرتعش سرعت ج: سرعت ارتعاش  .٢

 
 .شتاب يک نقطه ازجسم مرتعش: شتاب ارتعاش  .٣

 
سѧری  مѧی تѧوان هرمѧوجی را بѧا اسѧتفاده از يѧک       ) SUPER POSITION(طبق اصѧول فيزيکѧی مѧوج واصѧل جمѧع آثѧار       

ک، سѧرعت  ازطرفѧی بѧا توجѧه بѧه روابѧط ديناميѧ      . وجمѧع آثارآنهѧا تشѧريح کѧرد    ) مولفه ارتعاش يا هѧارمونی  ( موج سينوسی  

وبѧѧرای موجهѧѧای سينوسѧѧی هѧѧر سѧѧه کميѧѧت بѧѧه صѧѧورت تѧѧوابعی اززمѧѧان      وشѧѧتاب مشѧѧتقهای متѧѧوالی دامنѧѧه جابجѧѧايی هسѧѧتند    

سѧѧنجی  در دسѧѧتگاهها و وسѧѧايل ارتعѧѧاش . وفرکѧѧانس مѧѧوج تعريѧѧف کѧѧه تنهѧѧا ازمقѧѧادير ثابѧѧت و اخѧѧتلاف فѧѧاز متفѧѧاوت هسѧѧتند     

جابجѧايی   ا انѧدازه گيѧری يکѧی ازسѧه کميѧت سرعت،شѧتاب            که ازمدارات الکترونيکѧی اسѧتفاده مѧی کننѧد، معمѧولا بѧ             امروزی  

مقادير فѧوق الѧذکر    برای اندازه گيری وسنجش. آن ساير کميتها محاسبه می شود   ) انتگرال( ومحاسبه مشتق يا حد مجموع      

 :نيز حالتهای مختلفی تعريف شده که عبارتند از 

 
 PEAK TO PEAKدامنه تغييرات  .١

 
  PEAKحد اکثرتغييرات  .٢
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 RMSتوسط مقدار م .٣

 
گيѧری    نيز قرار گرفته پهنѧای مناسѧب طيѧف فرکانسѧی بѧرای انѧدازه              ٢٣٧٢طبق نتايج تجربی که مورد تاييد استاندارد ايزو         

 . هرتز است١٠٠٠ تا ١٠ در باند فرکانسی بين )V rms ( سرعت ارتعاشاتمقدار متوسط

 
 :اندازه گيری کميت واستانداردهای مربوط 

 
کѧه   رد انѧدازه گيѧری بѧه يکѧی از دو صѧورت نسѧبی يѧا مطلѧق مѧورد سѧنجش قѧرار مѧی گيѧرد                        در ارتعاش سѧنجی ، کميѧت مѧو        

 : از دو صورت به شرح زير است تعاريف ارائه شده برای هر يک 

 
سنجش کميت ارتعاشی قطعه تحرک نسبت بѧه سѧازه مثѧل تغييѧر مکѧان بلبرينѧگ نسѧبت بѧه پوسѧته                        :  اندازه گيری نسبی     .١

  .ماشين

سѧنجش کميѧت ارتعاشѧی قطعѧه تحѧرک نسѧبت بѧه يѧک سيسѧتم مرجѧع سѧاکن تغييѧر مکѧان بلبرينѧگ                          :  اندازه گيری مطلق    . ٢

 .نسبت به يک نقطه از يک فوندانسيون صلب و ساکن 

بسته به نوع تجهيزات اندازه گيری ، ماشين تحت آزمايش و استاندارد مرجع بѧه کѧار گرفتѧه شѧده يکѧی از روشѧهای انѧدازه                            

 بѧا اسѧتفاده   را )V rms(  اندازه گيری مطلق سرعت متوسط ارتعѧاش   ٢٣٧٢ستاندارد ايزو گيری انتخاب می شود ، مثلا ا

 PEAK (جابجايی نسبی دامنه تغييرات اندازه گيری ٧٩١٩ – ٣د در حاليکه استاندارد ايزوسنسور تماسی مجازمی داناز

TO PEAK  (          دѧی کنѧنهاد مѧی را پيشѧر تماسѧور غيѧتفاده از سنسѧا اسѧتاندارد   .بѧق اسѧزو  طبѧری    ٢٣٧٢ ايѧدازه گيѧرای انѧب 

 در نزديکتѧرين نقطѧه بѧه محѧل نصѧب ياتاقѧان قѧرار مѧی         ارتعاشات ، سنسور ارتعاش سنج تماسی را  روی محفظه ياتاقان يا       

 )AXIAL(و محѧѧوری ) VERTICAL(، عمѧѧودی  )HORIZONTAL(دهѧѧيم و در سѧѧه راسѧѧتای عمѧѧود بѧѧر هѧѧم افقѧѧی     

 .ارتعاش را اندازه گيری می کنيم 
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 : مقدمه 

 

اليѧوت    شѧرکت DYRM و CYR ، DYRاين قسمت شѧامل اطلاعѧاتی بѧرای نصѧب، راه انѧدازی و نگهѧداری توربينهѧای                  

زی بايد به دستورالعملهای پيشگيرانه موجود درراهنمѧا اهميѧت   برای اجتناب کردن از مشکلات نگهداری و راه اندا       . است  

 .ويژه داده شود

 :قسمتهای مختلف اين بخش عبارتند از 

بنѧدی ،     و روشهای بازوبسته کردن بسѧته DYRM و CYR   ، DYR توضيحات کلی از توربينهای: اطلاعات کلی . ١

 .د دارد گذاشتن وبرداشتن و انبار کردن توربينها در اين قسمت وجو

احتياجѧات   ايѧن قسѧمت   . اين قسمت شرح می دهد چگونه توربين بايد بر پی ريزی ثابت ودائمی خود نصب شود               : نصب  . ٢

 .توصيه شده را نيز شامل می شود PIPING  نمودن شفت وALIGNمقدماتی پی ريزی ، 

  ) :OPERATION( عملکرد و بهره برداری . ٣

 .همراه با اطلاعات برای کارکرد توربين . طرح شده است توربين مSHUT-DOWN و START-UPروش 

 ) : MEINTENANC  (نگهداری . ۴

روزمѧره ی توصѧيه شѧده، مهيѧا شѧده اسѧت همѧراه بѧا اسѧمبل کѧردن وجѧدا کѧردن قطعѧات تѧوربين و                              يک زمانبندی نگهѧداری     

ارد کѧѧه دلايѧѧل يѧѧک راهنمѧѧای عيѧѧب يѧѧابی در قسѧѧمت پايѧѧانی ايѧѧن بخѧѧش قѧѧرار د   . طراحѧѧی شѧѧده CLEARANCEاطلاعѧѧات 

در آخѧر بعضѧی از       .اصѧلاح کѧردن آن را مѧی دهѧد           احتمالی مشکلی که ممکن است با آن روبرو شد و اقѧدامات لازم بѧرای                

 .داده شده است GEARBOX تصاوير مربوط به سيستم روغنکاری، سيستم گاورنر و 
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 که بوسѧيله يѧک ولѧو ورودی     شرکت اليوت  توربينهای بخار يک مرحله ای هستندDYRM و CYR   ، DYRتوربينهای  

 : بخار کنترل می شوند و از قطعات زير تشکيل شده اند 

 
١ .TURBIN CASING : CASINGمی دارد   يا محفظه دو تکه توربين که اجزاء چرخنده و ساکن توربينها را نگاه 
 
٢ .SEALING GLANDS ، CARBON RINGS :  
 

 . توربين استCASINGون و نفوذ هوا به داخل وظيفه اين دو قطعه جلوگيری از نشت بخار به بير
 
٣. SENTINEL VALVE  :  اين وسيله اخطار در بالایCASING توربين قرار گرفته است . 
 
۴. NOZZLE RING   و مجموعه ی REVERSING BLADE )   تيغه های برگرداننده . ( 
 
۵. BEARING HOUSING ، SUPPORT ها .   
 
 .سيستم گاورنر .۶
 
 .ل بيرينگهاژورنا. ٧
 
  ) .ROTOR LOCATING BEARING( بيرينگ مستقر کردن روتور . ٨
 
٩ .OVERSPEED TRIP SYSTEM:  
 

ايѧن سيسѧتم طراحѧی شѧده اسѧت      .  سرعت بيش از حد کاملا از سيستم گاورنر مستقل عمل می کند              TRIPسيستم اظطراری   

 .تا توربين را هنگامی که از سرعت مجاز تجاوز کند خاموش کند 

 . روتور .١٠
 

١١ .STEAM CHEAST  . 
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ويѧژه   نصѧب تѧوربين بѧه مهارتهѧا ودانѧش         .نصب درست يѧک ضѧرورت کامѧل بѧرای کѧارکرد درسѧت تѧوربين اسѧت                   : مقدمه  

عمل اصلی پѧی اينسѧت کѧه تکيѧه گѧاه            : پی ريزی    . به خدمت گرفته شوند      احتياج دارد وفقط بايد پرسنل شايسته برای نصب       

 .ار برای سطح بيرونی و پايه ی توربين باشد دائمی و پايد

  :COUPLINGنصب 

کنѧد   اسѧتفاده مѧی شѧود تѧا تѧوربين را بѧه ماشѧين متحѧرک وصѧل                  ) انعطѧاف پѧذير      ( FLEXIBLE از يѧک کوپلينѧگ       معمولا

ALIGN   نمودن شفت : 

ALIGN   تѧѧروری اسѧѧوربين ضѧѧکال تѧѧدون اشѧѧرم و بѧѧارکرد نѧѧرای کѧѧفت بѧѧت شѧѧودن درسѧѧان دا.  نمѧѧه نشѧѧه تجربѧѧت کѧѧده اس

 . ايجاد می شود MISALIGNMENTارتعاش بيش از حد اغلب بوسيله 

 .  نبودن شفت بايد معين شده و به اندازه تلرانس معين اصلاح شود ALIGNدو نوع اوليه از 

 .که در آن خط مرکز شفتها متقاطند ولی در يک خط مستقيم نيستند : تغيير مکان زاويه ای . ١

 .هنگامی اتفاق می افتد که خط مرکز شفتها با يکديگر موازی هستند ولی متقاطع نيستند : انحراف زاويه ای . ٢

ساعتهای زياد راه انѧدازی      گرم بايد هنگامی که توربين و اجزاء دوار با حداکثر بار برای              ALIGNMENTيک بررسی   

 را بѧѧѧرای مهيѧѧѧا شѧѧѧدن   ايѧѧѧن بررسѧѧѧی امکѧѧѧان نيѧѧѧاز تنظيمѧѧѧات   . شѧѧѧده انѧѧѧد و دمѧѧѧای کѧѧѧاری تثبيѧѧѧت شѧѧѧده اسѧѧѧت، انجѧѧѧام شѧѧѧود       

ALIGNMENT شفت در طول کارکرد توربين نشان خواهد داد  . 
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 . توصيه شده ارائه می شود PIPINGدرپايان اشکال مربوط به 
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 : تامين کردن بخار 

 فѧراوان   نده بѧا تخليѧه وسѧيع و       يک دريافت کننده از نوع تفکيک کن      . بخار بايد بدون رطوبت بوده و ترجيحا سوپرهيت باشد          

 . باشد تا از ورود آب به توربين ممانعت کندSHUT- OFFبايد درسرراه ولو 

START-UP اوليه توربينهايی که به کندانسورمتصل نيستند : 

آب  را کѧѧاملا تخليѧѧه مѧѧی کنѧѧيم ولولѧѧه کشѧѧی را ازهѧѧر CASING تѧѧوربين و  STEAM CHESTبخѧѧاردرون ورودی   .١

 . می کنيم انباشته شده خالی

سѧرعت   تنظѧيم .  اگر ولوهای  نازل دستی نصب شده اند بايد بѧاز باشѧند    .     توربين را بازمی کنيم      EXHAUSTولو  . ٢

 . گاورنر را به پايين ترين سرعت تغيير می دهيم 

 500می نماييم تѧا تѧوربين تقريبѧا بѧه سѧرعت      را بازSHUT-OFFکردن را قفل کرده وبه آهستگی ولو RESETاهرم . ٣

r/min فورا عملکرد .  برسدTRIP VALVE       يمѧی کنѧک مѧپ چѧرم تريѧل اهѧرعت   .  را باعمѧه سѧامی کѧدا    هنگѧزايش پيѧاف

 . را می بنديم SHUT-OFFکرد، ولو 

 مجѧѧرای بѧѧازبينی را از سѧѧرپوش بيرينѧѧگ برمѧѧی داريѧѧم وبازرسѧѧی مѧѧی کنѧѧيم تѧѧا مطمѧѧئن شѧѧويم کѧѧه رينگهѧѧای روغѧѧن درحѧѧال    

 .سرعت را به دقت مد نظر داشته باشيم  دور کند بايد در طول کارکرد با. چرخش هستند 

 :اخطار 

   اوليه نبايد بدون مراقبت ترک کردSTART-UPبه هيچ وجه توربين را در طول 
 

START-UP عادی و روزمره ی توربينهايی که به کندانسور متصل نيستند : 

 .درجه ی روغن را چک کرده ودر صورت لزوم آنرا پر می کنيم  .١

در (  و ديگر لوازم ايمنی را در سر جای خود قѧرار مѧی دهѧيم و نѧازل دسѧتی را                     TRIPنترلها ، مکانيسمهای    همه ی ک   .٢

 .باز می کنيم ) صورت نصب 

 . را باز می کنيم  STEAM CHEST توربين و CASINGهمه لاينهای تخليه ی خطوط بخار ،  .٣
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۴. EXHAUST VALVE  را باز می کنيم. 

 .ا باز می کنيم تا توربين را به سرعت دلخواه برسانيم   رSHUT-OFF VALVEورودی بخار  .۵

 .رد همه ی ولوهای تخليه را می بنديم هنگامی که خطوط تخليه نشان دادند که آب در سيستم وجود ندا .۶

 .بيابد  تنظيمات لازم گاورنر را انجام می دهيم تا هنگامی که بار به توربين اعمال می شود ، به سرعت دلخواه دست .٧

   می رسانيم  تا از دمای  زياد ممانعѧت    BEARING  HOUSINGنک کننده را به محفظه های خنک کاری آب خ. ٨

 .شود 

 . دمای بيرينگها را مشاهده می کنيم و عملکرد کلی را برای وجود شرايط غير عادی بررسی می کنيم . ٩

 

 :توربين  ) SHUTDOWN( خاموش کردن 

 .با دست خاموش می کنيم  TRIPتوربين را بوسيله ی عمل اهرم  .١

 . و خطوط را مشاهده می کنيم TRIP VALVEعمل  .٢

  . را می بنديمSHUT-OFFولو مسير ورودی  .٣

 :توجه 
 

SHUT-OFF VALVE در ورودی بخار توربين واقع شده و بايد بعد از اينکه TRIP VALVE 
 

 .ده کنيم  استفاSHUT-OFF VALVE را به جای TRIP VALVEنبايد . بسته شد ، بسته شود 
 

پمپ روغѧن    بايد اجازه دهيم که روتورکاملا متوقف شود و قبل ازخاموش کردن سيستم خنک کاری با آب يا متوقف کردن                  

 .خنک شود ) در صورت نصب ( کمکی 
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دوره 
 تقريبی

 
 

 توضيحات نگهداری

 
 
 
 
 
 
 

 روزانه

 
 ميزان روغن را چک می کنيم و در صورت لزوم به آن اضافه می کنيم .١
 
 بيرينگها و دمای روغن را بازرسی ميکنيم . ٢
 
 سرعت توربين را چک می کنيم. ٣
 
  کارکردو صدای روان بودن کا رکرد را بررسی می کنيم و چک ميکنيم که تغيير ناگهانی در. ۴
 

 غير معمول وجود نداشته باشد 
 
   را با عمل اهرم دستیTRIP VALVE،   روزانه در نظر گرفته شود SHUTDOWNاگر . ۵
 

TRIPآزمايش می کنيم  
 

 
 

 هفتگی

 
TRIP VALVE را بکار می اندازيم تا از گيرکردن آن به خاطر  کنار گذاشتن يا خوردگی  

 
 جلوگيری کنيم

 
 
 
 

 ماهانه

 
 نيم و درصورت لزوم آنرا تعويض می کنيماز روغن روانکاری نمونه برداری می ک .١
 
 اتصالات گاورنر را برای بازی بيش از اندازه چک می کنيم. ٢
 
   را چک می کنيمOVERSPEED TRIPاجازه دهد ) پمپ ( در صورتيکه ماشين متحرک . ٣
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 سالانه

 
  را چک می کنيمCLEARANCEاده و همهُ تنظيات لازم را انجام د .١
 
  ماه۶اگر صافی خيلی کثيف است آنرا هر . صافی بخار را جدا کرده و آنرا تميز می کنيم . ٢
 

 تعويض می کنيم
 
  VALVEولو گاورنر وسيتهای آنرا بازبينی می کنيم ، اگر نشانه ای از فرسودگی وجود دارد . ٣
 

  ميلهُ ولو گاورنر تعويض شودPACKINGها را بايد با دست پيچاند ودرصورت لزوم 
 
۴ .TRIP VALVEرا بازرسی وتميز می کنيم   
 
۵ .OVERSPEED TRIPواتصالات آنرا باز کرده ، بازرسی وتميز می کنيم  
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 ژورنال بيرينگها و جای قرارگيری آنها بر روی روتور را برای فرسودگی بررسی می کنيم. ۶
 

 ی کنيمو در صورت لزوم آنها را تعويض م
 
  را بازرسی می کنيمBEARING HOUSINGمحفظه های خنک کاری و مخزن روغن . ٧
 
  را بلند کرده وشفت روتور ، تيغه ها واتصالات را بازديد می کنيمCASINGکاور . ٨
 
 رينگهای کربنی را بازرسی کرده ودر صورت لزوم جايگزين می کنيم. ٩
 

  وتيغه های برگرداننده و رينگهای نازل را بازديد جدا کردهCASINGمجموعهُ روتور را از . ١٠
 

 می کنيم
 

   را چک می کنيمSENTINEL VALVEعملکرد . ١١
 

  راتنظيم کرده وOVERSPEED TRIPبه بهره برداری بر می گردد هنگامی که توربين . ١٢
 

 چک می کنيم
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.collegeprozheh.ir     کالج پروژه 



www.collegeprozheh.ir     کالج پروژه 



www.collegeprozheh.ir     کالج پروژه 



www.collegeprozheh.ir     کالج پروژه 



www.collegeprozheh.ir     کالج پروژه 



www.collegeprozheh.ir     کالج پروژه 



www.collegeprozheh.ir     کالج پروژه 



www.collegeprozheh.ir     کالج پروژه 



 
 
 
 

 
 عمل اصلاحی

 
 سبب وقوع

 
 اشکال

 
  شودALIGNدر صورت لزوم  .١
 
 بيرينگ تعويض شود. ٢
 
 کوپلينگ را روغنکاری می کنيم. ٣
 
 کوپلينگ تعمير يا تعويض شود. ۴
 
مجموعѧѧѧهُ روتѧѧѧور را تعѧѧѧويض يѧѧѧا تعميѧѧѧر کѧѧѧرده   . ۵

 وبالانس می کنيم
 را بازديد کرده وCARBON RING شفت و. ۶
 

 درصورت لزوم جايگزين می کنيم
 
 وخطѧѧѧѧوط بخѧѧѧѧار  منشѧѧѧѧأ آب را برطѧѧѧѧرف کѧѧѧѧرده  . ٧
  را تخليه می کنيمcasingو
 روتѧѧѧѧور را تعميѧѧѧѧر مѧѧѧѧی کنѧѧѧѧيم يѧѧѧѧا در  مجموعѧѧѧѧهُ. ٨

 تجѧѧѧاوز کѧѧѧرد  mm 0.05صѧѧѧورتی کѧѧѧه از حѧѧѧدود 
 تعويض می کنيم

 
 

 
١. ALIGNنبودن شفت  
 
٢ .CLEARANCE حد بيرينگ بيش از 
 
 کوپلينگ خشک . ٣
 
 کوپلينگ آسيب ديده و فرسوده شده. ۴
 
 دهمجموعه روتور آسيب دي. ۵
 
۶ .CARBON RING اندازه نيست يا  
 

 محکم است
 
 STEM SUPLYوجود آب در ورودی . ٧
 
 فت روتور خميده شدهش. ٨
 
 

 
١ .

ارتعѧѧѧѧѧѧѧاش 
بѧѧѧѧѧѧѧѧيش از  

 حد

 
 در صورت لزوم روغنکاری شود. ١
 
٢ .a . مقدار انبساط تجهيزات را محاسبه می کنيم 
    b . ALIGN بودن شفت را در دمای کاری  

 چک می کنيم ) م بررسی گر    ( 
 
٣ .a .  برای نشست کردن بازرسی پی ريزی را 

      کرده و در صورت لزوم اصلاح می کنيم
    b .  اطراف پی را ازنظروجود منطقهُ گرمايی 

      نامناسب بازديد کرده ودر صورت لزوم 
      اصلاح می کنيم

    
                                                                 

 
 غنکاری کم يا نا درسترو. ١
 
٢ .ALIGN که اجازهُ انبساط(  سرد نادرست 
 

 ) را ميسر نمی کند گرمايی
 
 خارج شدن پی ريزی از شکل طبيعی. ٣
 

٢ .
فرسѧѧѧѧѧѧايش 
بѧѧѧѧѧѧѧѧيش از  
حѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 
 کوپلينگ

 
 SHUT-OFF VALVEبررسی می کنيم که . ١

 باز باشدبين توربين وبويلر 
 صافی را تميز می کنيم. ٢
 
  راTRIP VALVE کردن RESETاهرم . ٣

 
 فشار بخار نا کافی در ورودی توربين. ١
 
 مسدود شدن صافی بخار. ٢
 
٣ .TRIP VALVEبسته شده  

٣ .
وامانѧѧѧѧدگی 
تѧѧѧѧѧѧѧѧѧوربين 
وبازگشѧѧت 
بѧѧѧه حالѧѧѧت  
START
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  چفت می کنيم
 
 
 

 همهُ موارد طبق مقادير تعيين شده در کاتالوگ 
 نظيم شوندت

 
 گاورنرجای حرکت ناکافی ولو . ١
 
 مکان نادرست شير نازل دستی. ٢
 
 دما و فشار ورودی پائين. ٣
 
 فشار خروجی بيش از حد  . ۴

۴. 
توربين بѧه   
سѧѧѧѧѧѧѧѧرعت 
خѧѧود نمѧѧی  

 رسد

 
 طبق مقادير تعيين شده در کاتالوگ  : ٣، ٢، ١

 تنظيم شوند
 
 
 
 
  راNOZZLE RINGمجموعهُ روتور و . ۴

 کرده و در صورت لزوم تعمير و تعويضبازديد 
 می کنيم

 

 
 مکان نادرست شير نازل دستی. ١
 
 فشا ودمای بخار ورودی پايين. ٢
 
 بارازدرجه بندی توربين تجاوز کند. ٣
 
 نازلها ويا تيغه های توربين آسيب ديده اند. ۴
  

۵. 
مصѧѧѧѧѧѧرف 
بѧѧѧѧѧѧѧѧيش از  
 حد بخار

 
قطعات فرسوده را در صورت لزوم تعويض . ١

 ممی کني
 گاورنر را تعمير يا تعويض می کنيم. ٢

 
١ .VALVE گاورنر و يا اتصالات فرسوده 

 يا سوراخ شده است
 بد عمل کردن گاورنر. ٢
 

۶. 
کنتѧѧѧرل نѧѧѧا  
مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنظم 

 سرعت

 
  را بازديدVALVEبوشهای راهنما و ميلهُ . ١

 کرده وقطعاتی را که جرم گرفته اند تميز می کنيم
 
ض ودر صورت اتصالات فرسوده شده را تعوي. ٢

 لزوم روغنکاری می کنيم
 
 ضامن را تميز کرده وتنظيم می کنيم. ٣
 

 
  گرفته استTRIP VALVEميلهُ . ١
 
 
  بسته شده TRIPاتصالات . ٢
 
 
  دستی پوسيده و ضامن آن TRIPاهرم . ٣

 خوب درگير نشده است
 

٧. 
OVER 

SPEED 
TRIP 

بدرسѧѧѧѧѧѧѧتی 
کѧѧѧار نمѧѧѧی  

 کند

 محکم بسѧته    VALVE بررسی می کنيم که       :٢،  ١
 ته استشده وثابت قرار گرف

  
 
 
 
 
همهُ خطوط تخليه را به مجرای فاضلاب يѧا چѧاه          . ٣

 هدايت می کنيم

 
VALVEدی بخار درقسمت ورونشتی در  .١
 

SHUT-OFF 
 
 VALVEنشتی درخروجی  درقسمت . ٢ 

SHUT-OFF )   هѧѧѧѧѧѧѧѧѧه بѧѧѧѧѧѧѧѧѧايی کѧѧѧѧѧѧѧѧدرتوربينه
 )کندانسور متصل نيستند 

 
  توربين وارد می بخارازخطوط تخليه به. ٣
 

 شود 
 

٨ . 
تѧѧѧѧѧѧѧѧѧوربين 
بعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد از 
خѧѧѧѧѧѧѧاموش 
شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدن 
خنک نمی  

 شود
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روغѧѧن را تعѧѧويض مѧѧی کنѧѧيم وبيرينگهѧѧا را تميѧѧز . ١

 می نمائيم
ژورنѧѧѧѧال هѧѧѧѧا را سѧѧѧѧنگ زده يѧѧѧѧا سѧѧѧѧطح آنهѧѧѧѧا را  . ٢

آبکاری می نمائيم يѧا مجموعѧهُ روتѧور را جѧايگزين            
 می کنيم

 ١١مراجعه شود به قسمت . ٣
 
 >ارتعاش بيش از حد< سمت مراجعه شود به ق. ۴
 
  >٢< مراجعه شود به قسمت . ۵

 
 روغن روانکاری کثيف. ١
 
 سطح زبر وخشن ژورنال ها. ٢
 
 
 آب در روغن روانکاری . ٣
 
 ارتعاش بيش از حد. ۴
 
۵ .ALIGNنبودن شفت  
 

٩. 
فرسѧѧودگی 
بѧѧѧѧѧѧѧѧيش از  
حѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 
 بيرينگ

 
بيرينѧѧѧگ را تعѧѧѧويض کѧѧѧرده و علѧѧѧت فرسѧѧѧودگی   . ١

. ده وآنѧѧرا اصѧѧلاح مѧѧی کنѧѧيم    بيرينѧѧگ را معѧѧين کѧѧر  
  >٢< مراجعه شود به قسمت 

 محفظه را تميز می کنيم. ٢
 
 جريان آب را تنظيم می کنيم . ٣
 
 روغن را مطابق دستورالعمل تعويض می کنيم. ۴

 
 فرسوده شدن بيرينگ. ١
 
 
 آب جѧرم دار وکثيѧف       COOLINGمحفظهُ  . ٢

 است
جريان نادرست آب به محفظѧهُ خنѧک کѧاری          . ٣

BEARING HOUSING 
 ويسکوزيتهُ بيش از حد روغن . ۴
 

١٠. 
دمای بيش  
از حѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 
 بيرينگ

 

 
رينگهای کѧربن را تعѧويض مѧی کنѧيم مراجعѧه شѧود              

  >١٢< به قسمت 

 
نشت بيش از حد بخار ماقبل رينگهѧای کѧربن و           

 داخل محفظهُ بيرينگها

١١. 
وجѧѧѧود آب 
در روغѧѧن 
روانکاری

 
  راتعѧويض مѧی  CARBON RINGمجموعѧهُ  . ١
 منيک
 آنها را تميز می کنيم. ٢
 
 
 راتعѧويض مѧی   CARBON RINGمجموعѧهُ  . ٣

 کنيم
 هѧѧا را تميѧѧز  CARBON RINGناحيѧѧهُ زيѧѧر  . ۴

کرده و پوليش می کنيم يا با ماشѧينکاری سѧطح آنѧرا       
 صاف می کنيم  

 
 

 
رينگهѧای کѧربن فرسѧوده شѧده يѧا آسѧيب ديѧѧده       . ١
 اند
وجѧѧѧѧѧѧѧود شѧѧѧѧѧѧѧيئ خѧѧѧѧѧѧѧارجی يѧѧѧѧѧѧѧا کثيفѧѧѧѧѧѧѧی در  . ٢

SEALING GLAND 
 
 فنرهای نگه دارندهُ ضعيف يا شکسته شده. ٣
 
 هѧѧѧا بѧѧѧر CARBON RINGناحيѧѧѧهُ زيѧѧѧر .۴

 روی شفت خورده يا خراب شده است
 

١٢. 
نشѧѧتی بѧѧش 
از حѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد 
بخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧار 
ماقبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل 
رينگهѧѧѧѧای 

 کربن
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