
 
1 

 

 بسم الله الرحمن الرحیم

 

 عنوان :

 بافت شناسی در گیاهان

 

 

 

 

 



 
2 

 

 

 ببفت شٌبسی در گیبّبى

  تبریخچِ

زض ا٣اؾظ ٍطٟ ، اثتسا  ٕط٣ ٣ ٝبٙپیٖی ثبىت ق٢بؾی ٕیب٧ی تبضیری زیطی٦٢ زاضز ٣ ثب ٤ّقف زا١ك٢ٞساٟ ٝث٘

ٜ ث٢یب١ٖصاضی قس  ٕط٣ ت٤ا١ؿت تهب٣یط زٍیَی اض ثبىت٨بی ٕیب٧ی ضا ّكو ٢ّس ٦ّ ٧ٜ ا٤٢ّٟ ١یع اؾتيبز٥ .٧يس٧

  .ق٤ز ٝی

  هفبّین پبیِ

 ن٤ضت ٦ّ ثؿیبض ٝت٤٢ف٢س ٣ ان٤لا ت٤٢ؿ آ٨١ب زض ١تید٦ تْبٝ٘ ث٤خ٤ز آٝس٥ اؾت. ثسی٠ ٕیب٧ی ثبىت٨بی

 ٕٚساض ٕیب٧بٟ ثبق٢س. ثیكتطی ت٤٢ؿ ثبىتی زض ثبىتی ثیكتطی ٝی تط ، زاضای ت٤٢ؿ تْبٝ٘ یبىت٦ ٕط٨٧٣بی ٕیب٧ی

ِ ٙپ٦( ث٦ حس ٣الایی اظ تْبٝ٘ ذ٤ز ضؾیس٥  ق٤ز. چ٤ٟ زض ای٠ ٕط٥٣ ، ثبىت٨ب ٣ ؾ٨ٙ٤ٚب ای( زیس٥ ٝی ای ٣ ز٣ ٙپ٦ ت

 .ا١س ا١س ٣ ّبٝلا اذتهبنی قس٥

  

  

 

 ، إط چ٦ تب حس ظیبزی تَؿیٜ ّبض ن٤ضت ٧ب ذع٥ زاض١س ٝثلا زض تط ، ثبىت٨ب ت٤٢ؿ ّٞتطی زض ٕط٨٧٣بی پؿت

٘ ١یبىت٦ ٣ ّبٝلا ا ثبق٢س ٣  ثبىت٨ب ، فٞستب پبضا١كیٞی ٝی ا١س. ث٢بثطای٠ ذتهبنی ١كس٥ٕطىت٦ اٝب ٤٢٧ظ ثبىت٨ب تٞبیع ّبٝ
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اؾت ٣ ثقس تْبٝ٘  ، ثقضی اظ ثبىت٨ب ١ؾیط ثبىت ٧سایت ٢٢ّس٥ ثطای ا٣ٙی٠ ٝطتج٦ تٞبیع یبىت٦ ١سیآ٣ ٨١ب١عازاٟ زض

  .ق٤ز ّبٝلا اذتهبنی ٝی ضؾس ٣ یبثس تب زض ٕیب٧بٟ ٕٚساض ث٦ حس ّٞبٗ ذ٤ز ٝی آ٨١ب ازا٦ٝ ٝی

  اًَاع ببفتْبی گیبّی

  ببفت هریستن

اؾت. ثبىت ٝطیؿتٜ ثبىت  ٕیب٧ی ؾبذتٞب٨١بی ٦ ثبىت٨ب ٣اٙقبز٥ ٨ٝٞی اؾت چ٤ٟ ٢ٝكب ّٚی ای٠ ثبىت ، ثبىت ى٤ً

ق٤ز ٣ زض ٧ط ْٝبٟ اظ ذه٤نیبت  ١٤ٕب٤ٕٟ یبىت ٝی ای اؾت ٦ّ زض ا١سا٨ٝبی ٝرتٚو ث٦ ن٤ض ١ؿجتب پیچیس٥

٣ٙی زض  اؾت تْثیط ؾ٤ٚٙی ٨ٜٝ ؾ٨ٙ٤ٚبی ثبىت ٝطیؿتٜ تَؿیٜ ٣ ای ثطذ٤ضزاض اؾت. إط چ٦ ىقبٙیت ٣یػ٥

٘ ٣ ٣ضقیت ٝتيب٣تی ضا ث٦ ذ٤ز ٝی٤ٍٝقی زاض تكْی٘ ا١سا٨ٝب  ٣ ف٨س٥ ٕیط١س ت٨بی ٝرتٚو ٣ ا١سا٨ٝبی ٝرتٚو ، قْ

 .ثبق٢س ٣ ثبىت٨بی ذبنی ٝی

ٜ ، ّبٝلا اذتهبنی فٞ٘ ث٢بثطای٠ ، ؾ٨ٙ٤ٚبی  ٝطیؿتٞی زض خبیٖب٨٧بی ٝرتٚو اظ ١ؾط ىیعی٤ٙ٤غیْی ٣ عطظ تَؿی

ثبق٢س ٣ ٕب٥ ٣ا٤ّئ٨ٚبی ضیعی زاض١س. زی٤اض٥ ؾ٤ٚٙی  ٝی ٣ا٤ّئ٘ ٢٢ّس. ؾ٨ٙ٤ٚبی ثبىت ٝطیؿتٜ ف٤ٞٝب ىبٍس ٝی

ُ ٣ ىقبٙیت پطت٤پلاؾٞی قسیسی زاضز. ثغ٤ضی ٦ّ یِ  ای زض آ٨١ب ٣خ٤ز زاقت٦ ٣ ٍسضت تَؿیٜ ى٤ً اٙقبز٥ ١بظ

 ٠ْٞٝ اؾت ٍسضت تَؿیٜ ذ٤ز ضا ٧عاضاٟ ؾبٗ حيؼ ٢ّس ؾ٤ٚٗ ٝطیؿتٞی

.   
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  ببفت پبراًشین

ق٤ز ٣ زض ثؿیبضی اظ  ٧ٖٞب١ی ٝحؿ٤ة ٝی ، یِ ثبىت ف٤ٞٝی ٣یْی اظ ثبىت٨بی ثؿیبض ٨ٜٝ اؾت. ای٠ ثبىت 

ق١٤س. ثسی٠ خ٨ت ، ثبىت پبضا١كیٜ ضا  زض٣ٟ آٟ ٣اٍـ ٝی ؾبذتٞب٨١ب ثره٤ل ؾبذتٞبٟ ١رؿتی٠ ، ثبىت٨بی زیٖط

٣ ث٦ ّٚی ىبٍس زی٤اض٥ ثب٤١ی٦  ١رؿتی٠ زی٤اض٥ ٤ٕی٢س. ؾ٨ٙ٤ٚبی ای٠ ثبىت ، ت٨٢ب زاضای ٝی ای ١یع ٕب٧ی ، ثبىت ظٝی٦٢

بٙیت٨بی ٨ٜٝ ٣ حیبتی ٕیب٧بٟ قطّت ثبق٢س ٣ زض ىق پط٣ت٤پلاؾٜ ىقبٗ ٝی ثبق٢س. ؾ٨ٙ٤ٚبی ای٠ ثبىت ، زاضای ٝی

ای٠ ثبىت ، ٝق٤ٞلا قْ٘ ذبنی ١ساض١س ٣ زض ٧ط ْٝب١ی ثب قْ٘ ٣ ذه٤نیبت پطت٤پلاؾٞی  زاض١س. ؾ٨ٙ٤ٚبی

٘ ؾ٦ ٤١ؿ ثبق٢س ؽب٧ط ٝی ، ٦ّ زض اضتجبط ثب ٤١ؿ ىقبٙیت آ٨١ب ٝی ذبنی   .ثبقس ثبىت ظیط ٝی ٕطز١س. ای٠ ثبىت قبٝ

ثبق٢س ٣  ٝتقسزی ٝی ّٚط٣پلاؾت٨بی ثبقس چطا ٦ّ ای٠ ؾ٨ٙ٤ٚب زاضای ت٤ؾ٢تعی ٝیى ثبىت پبضا١كیٜ :ثبىت ّٚطا١كیٜ

 .ى٤ان٘ ؾ٤ٚٙی ظیبزی ثی٠ آ٨١ب ٣خ٤ز زاضز

ٜ شذیط٥ ثبىت  .ضا ثط ف٨س٥ زاضز ٝی٥٤ ٣ زا٦١ ، ؾب٦ٍ ، ضیك٦ زض ا١سا٨ٝبی ٝرتٚو ٝث٘ ٣ؽیي٦ شذیط٥ :ای پبضا١كی

٧بی ض٣م٢ی ٣ پط٣تئی٢ی  ٕب٧ی ١یع قبٝ٘ زا٦١ ٣ ١كبؾت٦ ٝث٘ ّطث٠ ٧یسضات ای قبٝ٘ ٦ّ مبٙجب ای٠ ٤ٝاز شذیط٥

ا١س اٝب پط٣ت٤پلاؾٜ آ٨١ب ىقبٗ  س ٣ زاضای زی٤اض٥ ١بظّیثبق٢ ٝی ثبق٢س ؾ٨ٙ٤ٚبی ای٠ ثبىت ىبٍس قْ٘ ٝكرم ٝی

 .اؾت

ٜ ظٝی٦٢ ا١س  ا١سا٨ٝب ثی٠ ثبىت٨بی خسإب٦١ ٍطاض زاض١س ٣ ؾ٨ٙ٤ٚبیف زاضای ق٨ْٚبی ٝرتٚو تَطیجب زض ٦ٞ٧ :ای پبضا١كی

ٕب٥  ٤ٝاز یب ق١٤س یب زض ١َف ا١تَبٗ حؿت ٝح٘ ذ٤ز ث٦ ثبىت٨بی ٝرتٚو اؾْطا١كیٜ ، ّلا١كیٜ تجسی٘ ٝی ٦ّ ثط

  .٢٢ّس زض ١َف شذیط٥ ٤ٝاز یب ١َك٨بی زیٖط فٞ٘ ٝی
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  ببفتْبی هقبٍم

  :ثبىت ّلا١كیٜ

ٛ اؾت ٦ّی  ق٤ز. ای٠ ثبىت مبٙجب زض ؾبذتٞب٨١بی ١رؿتی٠ ؾب٦ٍ ، ضیك٦ ٣ ا١سا٨ٝبی زیٖط یبىت ٝی ِ ثبىت َٝب٣

ِ ث٦ ض٣پ٤ؾت ث٦ ن٤ضت زؾتدبت ؾ٤ٚٙی یب اؾت٤ا١ ِ لای٦ یب  ٦ٝق٤ٞلا زض ٤١احی ثیط١٣ی ا١سا٨ٝب ١عزی ؾطتبؾطی ی

ٜ ىبٍس چ٢س لای٦ ؾ٤ٚٙی ، ؽب٧ط ٝی ٧ؿت٢س ٣ زی٤اض٥ ا٣ٙی٦ زض آ٨١ب ث٦ عطظ ١ب٢ٝؾٞی  ثب٤١ی٦ زی٤اض٥ ق٤ز. ثبىت ّلا١كی

ِّٞ ٤ٝثطی زض ق٢بؾبیی ؾطیـ ای٠  ّلا١كیٜ ثبىت ضؾ٤ثبت زی٤اض٥ ؾ٨ٙ٤ٚبی ق٤ز. ١ب٢ٝؾٜ ث٤زٟ ضریٜ ٝی

ا١س ث٢بثطای٠ ىقبٙیت پط٣ت٤پلاؾٞی ١ؿجتب  ثبىت ىبٍس زی٤اض٥ ضریٜ ثب٤١ی٦ ٢ّس. ث٦ ذبعط ای٦ْ٢ ؾ٨ٙ٤ٚبی ای٠ ثبىت ٝی

 .زاض١س ثبلایی

 :ثبىت اؾْٚطا١كیٜ

٥ ث٦ ن٤ضت اختٞبؿ ، ٕب٥ ث٦ ن٤ضت ق٤ز ای٠ ثبىت ٕب تَطیجب زض ٦ٞ٧ ١َبط ٕیب٥ زیس٥ ٝی ثبىت َٝب٣ٝی اؾت ٦ّ

٧ٜ زض  اؾْٚطا١كیٜ ثبىت ق٤ز ای ٕب٥ ١یع ث٦ ن٤ضت ؾ٨ٙ٤ٚبی پطا٢ّس٥ ا١يطازی زیس٥ ٝی یب چ٢س لای٦ یِ

ق٤ز. ؾ٨ٙ٤ٚبی ای٠ ثبىت ث٦ ز٣ زؾت٦ ىیجط ٣  ٝی ؾبذتٞب٨١بی ١رؿتی٠ ٣ ٧ٜ زض ؾبذتٞب٨١بی ثب٤١ی٦ ٕیب٥ زیس٥

١ؾط قْ٘ ثب٧ٜ ىطً زاض١س. ىیجط ؾ٤ظ١ی ٣ ّكیس٥ اٝب اؾْٚطیسی  ق٤ز. ٦ّ ثره٤ل اظ اؾْٚطیسی تَؿیٜ ٝی

  .ثبقس ٝی زاضای اقْبٗ ٝت٤٢ؿ
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  ببفت ّبدی

٧ٞطا٥ ثبىت آثْف ، ث٦  آ١٣س چ٤ثی ثبىت :ثبىت آ١٣س چ٤ثی

اؾت٤ا٦١ ٝطّعی  ف٤٢اٟ ؾیؿتٜ ٧سایت ٢٢ّس٥ اؾت. ای٠ ثبىت زض

 ا١سا٨ٝبی ضیك٦ ٣ ؾب٦ٍ ٍطاض ٕطىت٦ ٣ زاضای ؾ٨ٙ٤ٚبی ٝتيب٣تی ٝث٘

اٝب ثطذی زیٖط ا١س.  ؾ٨ٙ٤ٚبی مطثبٙی ٣ؾ٘ ٣ تطاّئیس اذتهبنی

ثبق٢س. پؽ  اٙیبه میط اذتهبنی ٝی ٝث٘ ؾ٨ٙ٤ٚبی پبضا١كیٜ یب

 .ای٠ ثبىت ، یِ ٤١ؿ ثبىت ٝطّت اؾت

زض ٕیب٥ اؾت، یق٢ی ا١تَبٗ قیط٥ پط٣ضز٥ زض  زاض ا١تَبٗ ٤ٝاز مصایی ف٨س٥ ثبىت آ١٣س آثْكی :ثبىت آ١٣س آثْكی

ِ ثب ثبىت ٕطىت٦ ٣ زض ؾبذتٞب٨١بی ١رؿتی٠ ا١سا٨ٝبی ضیك٦ ٣  آ١٣س چ٤ثی ٍطاض ا١سا٨ٝبی ٝرتٚو. زض اضتجبط ١عزی

ٛ ٣خ٤ز زی٤اض٥ ثب٤١ی٦ ؾ٨ٙ٤ٚبی آثْف ، تكریم آٟ اظ ؾب٦ٍ ، زض٣ٟ اؾت٤ا٦١  ٝطّعی ٍطاض زاضز. ٣ٙی ث٦ فٚت فس

٘ ٝی ٘ ثبىت چ٤ثی ؾ٨ٙ٤ٚبی پبضا١كیٞی زض ٝكب٧سات ٝیْط٣ؾ٤ْپی ٝكْ ِ ثبىت ٝطّت  ثبقس. ای٠ ثبىت ١یع ٝث ی

ٗ ٧ٞطا٥اؾت ٦ّ زاضای ؾ٨ٙ٤ٚ ٘ ؾ٨ٙ٤ٚبی مطثبٙی ٣ ؾ٤ٚ ثبق٢س ٣ ١یع ؾ٨ٙ٤ٚبی میط اذتهبنی  ٝی بی اذتهبنی ٝث

  .ٝث٘ پبضا١كیٞی ٣ اٙیبه

  ببفت هحبفظ

ز٧س. ثبىت ٝحبىؼ  ذبضخی آ٨١ب ضا تكْی٘ ٝی ثبقس ٣ ٍكط ثبىت ٝحبىؼ ، خ٨ت ٝحبىؾت اظ ا١سا٨ٝبی ٕیب٧ی ٝی

پ٤قب١س ٦ّ آ١طا ض٣پ٤ؾت یب  ٥ ضا زض ضقس ١رؿتی٠ ٝیا١سا٨ٝبی ٕیب ز٣ ٤١ؿ اؾت: یْی ثبىت ٝحبىؾی اؾت ٦ّ

ثبىت  ز٧س ٦ّ ث٦ آٟ ثبىت پطیسضٛ ٦ّ پ٤قف ا١سا٨ٝب ضا زض ؾبذتٞبٟ پؿی٠ تكْی٘ ٝی اپیسضٝیؽ ٤ٕی٢س. زیٖطی

  .ٝحبىؼ ّبٝلا اظ ٧ٜ ٝتيب٣ت٢س ٤ٕی٢س. ای٠ ز٣ ثبىت ٧ٜ ٝی ای چ٤ة پ٢ج٦
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  ببفت ترشحی

ثیكتط ا٣ٍبت ث٦ ن٤ضت ثبىت ٝكرهی  ّبٝلا ٝتيب٣ت ثب٢ٞ٧س ٣افضبی تطقحی زض ٕیب٧بٟ ثؿیبضٝت٤٢ؿ ٣ 

ای ، ؾ٤ٚٗ ٢ٝيطز ، یِ لای٦ ؾ٤ٚٗ ، ٝدطا ،  مس٥ آ٨١ب ٠ْٞٝ اؾت ٦ّ ث٦ ن٤ضت پطظ ثبىت٨بی تطقحی .ثبق٢س ١ٞی

  .ّیؿ٦ ٣ یب ٦ٙ٤ٙ ثبق٢س

 ثبىت ٕیب٧ی

  دیذ کلی

ٟ اظ ثبىت٨ب ؾ٨ٙ٤ٚب ثبىت٨ب ٕط٧٣ی اظ ٟ زاض١س. ا٤١اؿ ١٤ٕب٤ٕ ضا  ثط٨ٕب ٣ ٧ب ؾب٦ٍ ، ٧ب ضیك٦ ٧ؿت٢س ٦ّ ذبؾتٖب٥ یْؿب

 .ببفتْبی ببلغ ٣ هریستوی ببفتْبی .پیْط ٦ٞ٧ ٕیب٧بٟ ز٣ ٤١ؿ ثبىت ٣خ٤ز زاضز آ٣ض١س. زض ث٤خ٤ز ٝی

ت٤ا٢١س ٢ٝكب ٣ ذبؾتٖب٥ ؾبیط  ٝی ثبىت٨بی ٝطیؿتٞی ثبىت٨بیی ٧ؿت٢س ٦ّ اظ ؾ٨ٙ٤ٚبی تٞبیع ١یبىت٦ تكْی٘ قس٥ ا١س ٣

١یبظ ٕیب٥ ٣ ثط عجٌ فْٞٚطز آٟ ٍؿٞت اظ ٕیب٥ ث٤خ٤ز  ت٨ب ثبق٢س. ثبىت٨بی ثبٙل ثبىت٨بیی ٧ؿت٢س ٦ّ ثطحؿتثبى

  .ز٢٧س ٝی آی٢س ٣ ّبض٧بی ٝرتٚيی ضا ا١دبٛ ٝی

  ببفتْبی هریستوی

 ٦ّ زاضای ت٤اٟ تَؿیٜ ْٝطض١س. ٝطیؿت٨ٞبی حَیَی ا١س ثبىت ٝطیؿتٞی ٝتكْ٘ اظ ؾ٨ٙ٤ٚبی ١بثبٙل ٣ تٞبیع ١یبىت٦

  .ثبق٢س زاضای اذتهبنبت ظیط ٝی

 (٣خ٥٤ ثطاثط زاض١س ٧ؿت٢س. )ا١ساظ٥ ایسٍدیبهتریک ؾ٨ٙ٤ٚبی .1

 .ق٤ز زیس٥ ١ٞی ا١س ٣ ىضبی ثی٠ ؾ٤ٚٙی زض آ٨١ب ٝس٣ض ٣ چ٢س ٣خ٨ی ث٤ز٥ ٣ ث٦ قْ٘ ىكطز٥ ٍطاض ٕطىت٦ .2
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 .١بظُ پْت٤ؾ٤ٚٙعی زاض١س ٣ ٧طٕع زی٤اض٥ ثب٤١ی٦ ١ساض١س زی٤اض٥ .3

ٝكرم ٣ ٤ٝاز اضٕبؾتیِ )٤ٝاز میطظ١س٥(  ٣ا٤ّئ٘ زضقت زاقت٦ ٣ ٧ؿت٦ ٝتطاّٜ ثب ؾیت٤پلاؾٜ .4

  .١ساض١س

  اًَاع ببفت هریستوی

  هریستن اًتْبیی

یبث٢س.  تٞبیع ٝی ٨ٕٚب ٧ب ، ، ؾب٦ٍ ثط٨ٕب اظ ٝطیؿتٜ ا١ت٨بیی ؾب٦ٍ ، .یبىت ٝیك١٤س ٧ب ؾب٦ٍ ٣ ٧ب ضیك٦ زض ا١ت٨بی ٦ٞ٧

٘ قس٥ ٦ّ زض فس٥ آ١٣سی پؿت ٕیب٧بٟ زض ثقضی اظ ٗ ا١ت٨بیی تكْی ِ ؾ٤ٚ اظ  ای زیٖط ٝطیؿتٜ ا١ت٨بیی ىَظ اظ ی

  .ٕیب٧بٟ پؿت ٣ ٦ٞ٧ ٕیب٧بٟ آ١٣سی فبٙی اظ تقسازی ؾ٤ٚٗ ث٢یبزی تكْی٘ قس٥ اؾت

  هریستن جبًبی

اىعایف  ا١س. ای٠ ٝطیؿت٨ٞب ٝؿئ٤ٗ قس٥ ا١ساٛ ٣اٍـ ای٠ ٝطیؿت٨ٞب ث٦ ٤ٝاظات ٝح٤ض ع٤ٙی ا١ساٛ یق٢ی زض پیطا٤ٟٝ

٢٢ّس ٦ّ  آی٢س. ٣ٙی ثبىت ثب٤١ی٦ ت٤ٙیس ٝی زض٣ٟ ثبىت٨بی ا٣ٙی٦ ث٤خ٤ز ٝی ٧ؿت٢س. ای٠ ٝطیؿت٨ٞب ضربٝت ا١سا٨ٝب

  .اؾت ّبٝجی٤ٛ چ٤ة پ٢ج٦ ٣ ّبٝجی٤ٛ آ١٣سی ثب٤١ی٦ قبٝ٘ ٝطیؿت٨ٞبی

  هریستن هیبى گرّی

ا١س ٣ ٝق٤ٞلا زض پبی٦  ثبٙل اظ ٝطیؿتٜ ا١ت٨بیی خسا قس٥ ت٤ؾظ ثبىت٨بیزض ٣اٍـ ثركی اظ ٝطیؿتٜ ا١ت٨بیی ٧ؿت٢س ٦ّ 

ٟ ٕط٨٧بی ثطذی ٕیب٧بٟ ِ ٙپ٦ ٝب٢١س ثیكتط ٝیب ٣خ٤ز زاض١س. زض پبی٦ ثط٨ٕب ٧ٜ ٧ؿت٢س ٣ ٝؿئ٤ٗ  ؾجیبٟا زٛ ٣ ای٨ب ت

 ق١٤س. ٝطیؿت٨ٞب ضا ثط اؾبؼ ذبؾتٖب٥ ث٦ ٝطیؿتٜ ا١ت٨بیی ثلاذط٥ ّبٝلا ١بپسیس ٝی ضقس ع٤ٙی ا١سا٢ٝس. ثطذلاه

ٜ ٝی ٗ خ٢ی٢ی ٝطیؿتٜ ا٣ٙی٦ ٣ ثب٤١ی٦ تَؿی ٘ قس٥ ٢٢ّس. ؾ٨ٙ٤ٚبی ا٣ٙی٦ آ٨١بیی ٧ؿت٢س ٦ّ اظ ؾ٤ٚ  ا١س. ای٠ ؾ٨ٙ٤ٚب تكْی
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ٜ ثب٤١ی٦ آی٢س ٣ قبٝ٘  اظ تٞبیع ظزایی ثبىت٨بی زائٞی ث٤خ٤ز ٝی اذتهبل ث٦ ا١ت٨بی ضیك٦ ٣ ؾب٦ٍ زاض١س. ٣ٙی ٝطیؿت

  .ثبق٢س ٝی ّبٝجی٤ٛ آ١٣سی ٣ ّبٝجی٤ٛ چ٤ة

  ببفتْبی ببلغ

طز. ٕی آی٢س. تَؿیٞبت ظیبزی زض آ٨١ب ن٤ضت ١ٞی ٝی ای ٧ؿت٢س ٦ّ اظ ثبىت٨بی ٝطیؿتٜ ث٤خ٤ز ثبىت٨بی تٞبیع یبىت٦

ٝكرم ٣ ٤ٝاز اضٕبؾتیِ )٤ٝاز میط٥  ٣ا٤ّئ٘ ّٜ ، ؾیت٤پلاؾٜ .ا١س ٝطیؿتٞی ای٠ ؾ٨ٙ٤ٚب زضقتتط اظ ؾ٨ٙ٤ٚبی

٤٧ا ٧ؿت٢س. ٣یػٕی ثبىت٨بی ثبٙل زاقت٠ ىضبی ثی٠ ؾ٤ٚٙی اؾت ٦ّ  ا١س. پط اظ آة یب ظ١س٥( زاض١س. زض ثس٣ ث٤ٚك ٝطز٥

ث٤خ٤ز  ق١٤س، یبث٢س، یق٢ی اظ خ٢ی٢ی ث٦ قطایظ زائٞی ٢ٝتَ٘ ٝی یظٝب١ی ٦ّ ثبىت٨ب تٞبیع ٝ ای٠ ىضبی ثی٠ ؾ٤ٚٙی

 .آی٢س ٝی

ٟ ٝطیؿت٨ٞب ثط اؾبؼ ذبؾتٖب٥ ث٦ ٢٢ّس. ثبىت٨بی ا٣ٙی٦  ثبىت٨بی ا٣ٙی٦ ٣ ثب٤١ی٦ ضز٥ ث٢سی ٝی ثبىت٨بی ثبٙل ضا ١یع ٧ٞچ٤

ٜ ا٣ٙی٦ ث٤خ٤ز ٜ ثب٤١ی٦ ث٤خ٤ز ٝی ٝی اظ ٝطیؿت ثبىت٨بی ؾبز٥  ثبىت٨بی ثبٙل ضا ث٦آی٢س.  آی٢س ٣ ثبىت٨بی ثب٤١ی٦ اظ ٝطیؿت

ٗ تكْی٘ ٣ ٝطّت ضز٥ ث٢سی ٝی ِ ٤١ؿ ؾ٤ٚ ا١س ٦ّ ٦ٞ٧ یِ ٤١ؿ ّبض ا١دبٛ  قس٥ ٢٢ّس ٦ّ ثبىت٨بی ؾبز٥ ٦ٞ٧ اظ ی

  .٤١ؿ ؾ٤ٚٗ تكْی٘ قس٥ اؾت ز٢٧س. ٣ٙی ثبىت ٝطّت ٝب٢١س ثبىت آ١٣سی اظ چ٢سی٠ ٝی

  پبراًشین

ٜ پیْط ٟ فٚيی ثرف افؾ ٘ ٝی ٕیب٧ب ٝتكْ٘ اظ ؾ٨ٙ٤ٚبی پبضا١كیٞی اؾت ٦ّ ای٠ ؾ٨ٙ٤ٚب  ای٠ ثبىتز٧س.  ضا تكْی

ٙحبػ  زاض١س ٣ٙی ٕب٧ی زی٤اض٥ ثب٤١ی٦ ٧ٜ زض آ٨١ب زیس٥ ٝیك٤ز.ؾ٨ٙ٤ٚبی ای٠ ثبىت اظ ا٣ٙی٦ اض٥زی٤ ا١س ٣ ظ١س٥

٣ خ٤ـ  زض اٙتیبٛ ظذ٨ٞب ، تطٝیٜ ا١سا٨ٝب پبضا١كی٨ٞب.٤ٝضى٤ٙ٤غیْی ٣ ىیعی٤ٙ٤غیْی ت٤٢ؿ ظیبزی ضا ١كبٟ ٝیس٢٧س

ٟ پی١٤س٧ب قطّت زاض١س. اّثط ىقبٙیت٨بی ٝتبث٤ٙیْی ٕیب٥ ت٤ؾظ ؾ٨ٙ٤ٚبی ٛ ٝی ذ٤ضز  ق٤ز. ٝث٘ پبضا١كیٞی ٕیب٥ ا١دب

  :، خصة ، شذیط٥ ، تطقح. ا٤١اؿ ؾ٨ٙ٤ٚبی پبضا١كیٞی فجبضت٢س اظ ت٢يؽ ، ىت٤ؾ٢تع
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  ّلا١كیٜ .1

ٝب٢١س ثبق٢س. ٣ٙی ؾ٨ٙ٤ٚبی ّلا١كیٜ  اظؾ٨ٙ٤ٚبی ّلا١كیٜ تكْی٘ قس٥ ٦ّ ای٠ ؾ٨ٙ٤ٚب ٠ْٞٝ اؾت پبضا١كیٜ

٧ؿت٢س ٦ّ ضربٝت آٟ ی٤٢ْاذت ١ج٤ز٥ ٣ زض ثقضی ٍؿٞت٨ب  تط١س. زاضای زی٤اض٥ ا٣ٙی٦ یبىت٦ ٣ ع٤ی٘ ترهم

 ّلا١كیٜ ثبىت .ثبق٢س ّٚط٣پلاؾت ا١س ٣ ٠ْٞٝ اؾت زاضای ؾ٨ٙ٤ٚب ظ١س٥ .تط اؾت ٧ب ضریٜ ذه٤نب زض ٤ٕق٦

 .٧ؿت٢س س اؾت. ا١سا٨ٝبیی ٦ّ زض حبٗ ع٤ی٘ قسٟثبىت َٝب٣ٛ ا١سا٨ٝبی زض حبٗ ضق

ای٨ب  ق٤ز. ثبىت َٝب٣ٛ تِ ٙپ٦ زیس٥ ١ٞی ٧ب ای ٙپ٦  اؾت ٣ زض تِ ای ٙپ٦ ٕیب٧بٟ ز٣  ّلا١كیٜ ثبىت َٝب٣ٛ

 ٣ زض ثط٨ٕب زض زٝجط٨ٕب ٣ ٧ب ؾب٦ٍ ق٤ز. ثبىت ّلا١كیٜ زض ّلا١كیٜ زیس٥ ١ٞی ضیك٦ اؾْٚطا١كیٜ اؾت ٣ زض

 زی٤اض٥ قبٝ٘ ق٤ز. ا٤١اؿ ثبىت ّلا١كیٜ ثب ت٤خ٦ ث٦ قْ٘ ؾ٤ٚٗ ٣ ضربٝت ضٕجط٨ٕبی زضقت آٟ زیس٥ ٝی

  .اؾت ای کلاًشین حفرُ ٣ کلاًشین هوبسی ، ای کلاًشین زاٍیِ

  ا١كیٜاؾْٚط .2

ّلا١كیٜ ٧ٜ زی٤اض٥ ا٣ٙی٦ زاضز ٣ ٧ٜ زی٤اض٥  ای٠ ثبىت ١یع ٝب٢١س ّلا١كیٜ ثبىت َٝب٣ٛ ٕیب٥ اؾت ٣ٙی ثطذلاه

٧ب ذبنیت الاؾتیْی زاض١س. یق٢ی زض ن٤ضت ٣خ٤ز ىكبض یب  زی٤اض٥ ثب٤١ی٦ ٣ زض اّثط ٤ٝاٍـ زی٤اض٥ چ٤ثی قس٥

٘ ا٣ٙی٦ ثط ٝیز٧س ٣ ظٝب١ی ٦ّ ىكبض ثطعطه قس  ٝی ّكف زی٤اض٥ تنییط قْ٘  ثبىت اؾْٚطا١كیٜ ثبىت .ٕطزز ث٦ قْ

ٛ ا١سا٨ٝبی ثبٙل اؾت. ا١ساٝ ق٤ز. ز٣  یبىت٦ اؾْٚطا١كیٜ خبیٖعی٠ ّلا١كیٜ ٝی ٨بیی ٦ّ ضقس ع٤ٙی آ٨١ب پبیبَٟٝب٣

ٜ ٣خ٤ز زاضز ٦ّ ٘ اؾْٚطا١كیٜ ٧بزی ، اؾْٚطا١كیٜ ْٝب١یْی اؾت ٦ّ ذ٤ز ث٦ ز٣ ٤١ؿ ٤١ؿ ثبىت اؾْٚطا١كی  قبٝ

  .ق٤ز تَؿیٜ ٝی ىیجط ٣ اؾْٚطیس

  ببفت هحبفظ

ف٨س٥ زاض١س ٦ّ ای٠ ثبىت ٝحبىؼ زض پیْط  ٝحبىؾت اظ پیْط ٕیب٥ ضا ثط ٧ٞب١غ٤ضی ٦ّ اظ ١بٝف پیساؾت ٣ؽیي٦

  .ا١س ثبقس ٣ اظ ا٤١اؿ ٝرتٚو ؾ٨ٙ٤ٚب تكْی٘ یبىت٦ ٝی ا٣ٙی٦ اپیسضٛ ٣ زض پیْط ثب٤١ی٦ ٕیب٥ پطیسضٛ
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  ببفت آًٍذی

٨ٙب تكْی٘ ٦ّ ٧ط ز٣ اظ ا٤١اؿ ٝرتٚو ؾ٤ٚ ثبقس قبٝ٘ ز٣ ٤١ؿ ثبىت ى٤ٚئٜ یب آثْكی ٣ ثبىت ٕعیٜٚ یب چ٤ثی ٝی

زاضز ٣  ضا اظ ضیك٦ ث٦ ثرك٨بی ٤٧ایی ثط ف٨س٥ ّب١ی٨ب آة ٣ قس٥ ٦ّ ٣ؽبیو ٝتقسزی ١یع زاض١س. ٕعیٜٚ ا١تَبٗ

ٗ زض ٨ٖ١ساضی ٣ شذیط٥ ٧ٜ ٝكبضّت زاضز ٣ تطّیجبت آٙی ؾبذت٦  پط٣ضز٥ قیط٥ ١یع ا١تَبٗ ى٤ٚئٜ .فلا٥٣ ثط ا١تَب

 . قس٥ زض ثط٨ٕب ضا ث٦ ؾبیط ثرك٨بی ٕیب٥ ثط ف٨س٥ زاضز

  ببفت چَبی

  هقذهِ

ٛ ث٤خ٤ز ٝی ٛ اظ ٝطیؿتٜ ثبىت چ٤ثی اظ پط٣ّبٝجی٤ ت چ٤ثی ٣اخس زی٤اض٥ ق٤ز ثبى ا١ت٨بیی ١بقی ٝی آیس ٣ پط٣ّبٝجی٤

١ب٢ٝس زض ثؿیبضی اظ ٕیب٧بٟ پؽ اظ  ق٤ز، ثبىت چ٤ثی ١رؿتی٠ ٝی ٝی ١رؿتی٠ ضا ٦ّ اظ پط٣ّبٝجی٤ٛ ٕیب٥ ایدبز

 ٣ ىیجط ، ٣ؾ٘ ، تطاّئیس ٤١ؿ یبذت٦ 4ق١٤س. ثبىت چ٤ثی اظ  ثبىت٨بی پؿی٠ تكْی٘ ٝی تْٞی٘ زی٤اض٥ ١رؿتی٠

  .ا١تَبٗ قیط٥ ذبٛ ٣ تب حسی حيبؽت ٕیب٥ اؾت ٧ب چ٤ثی تكْی٘ قس٥. ١َف انٚی ای٠ یبذت٦ پبضا١كیٜ

  ف٢بنط تطاّئیس

٧بی چ٤ثی ١بٍم( ٣ ٣ؾ٘ )تكْی٘ ز٢٧س٥  آ١٣س ز٣ ٤١ؿ ف٢بنط چ٤ثی ث٦ ١ب٨ٝبی تطاّئیس یب )تكْی٘ ز٢٧س٥

ٟ ٣خ٤ز زاض١س تيب٣ت انٚی ز٣ ٤١ؿ آ١٣س چ٤ثی زض ای٠ اؾت ٦ّ تطاّئیس ٢ٝيص  .آ١٣س٧بی چ٤ة ّبٝ٘( زض ٕیب٧ب

ای ث٦  یبذت٦ ٧ب زاضای ٢ٝيص ٧ؿت٢س. ث٢بثطای٠ زض تطاّئیس فج٤ض آة اظ ٧بی ا١ت٨بیی ٣ؾ٘ زی٤اض٥ حبٙی ٦ّ ١ساض١س زض

١رؿتی٠ ز٣ یبذت٦ ٝدب٣ض ٣ تین٦ ٝیب١ی آ٨١ب  ٧بی ای ٝتكْ٘ اظ زی٤ضا٥ یبذت٦ زیٖط ثه٤ضت ١ي٤ش اظ زی٤اض٥ ؾ٦ لای٦

 .٢ّس ٧ب فج٤ض ٝی یبذت٦اظ ٢ٝبىص آظاز ثی٠  ٧ب آة ٕیطز. زض حبٙی ٦ّ زض ٣ؾ٘ ا١دبٛ ٝی

٧ب زضاظتط ٣ ثبضّتط١س. ث٦ تسضیح ٦ّ ف٢بنط  ٧بی ٣ؾ٘ تطاّئیس٧ب اظ یبذت٦ ٧بی تكْی٘ ز٢٧س٥ ث٦ فلا٥٣ یبذت٦

ٟ اظ ثی٠ ٝی ٝی تطاّئیسی ضقس ٘ اظ آٟ زی٤اض٥ پؿی٠ ثط ض٣ی زی٤اض٥ ٢٢ّس، پط٣ت٤پلاؾٞب ١رؿتی٠ ث٤خ٤ز  ض٣ز اٝب ٍج
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ٜ تط ٝی ٝی ٘ اظق٤ز زی٤ آیس ٣ زی٤اض٥ ضری ض٣ز. زض  ١بپسیس قسٟ پط٣ت٤پلاؾٜ اظ ثی٠ ٝی اض٥ ز٣ ا١ت٨بی یبذت٦ ١یع ٍج

 ح٘ ّطزٟ ا١ت٨بیی زی٤اض٥ یبذت٦ اؾت. پؽ اظ ای٠ ىطآی٢س٧ب ، ١تید٦ ١َف یبذت٦ چ٤ثی ظ١س٥ زی٤اض٥ پؿی٠ ٣

  .یبثس زض٣ٟ آ٨١ب خطیبٟ ٝی ذبٛ قیط٥ ٝب٢١س ٣ ٝطز٥ ثط خبی ٝی ٧بی چ٤ثی ض٣ز ٣ یبذت٦ اظ ثی٠ ٝی پط٣ت٤پلاؾٜ

  سبختبر ٍ شکل دیَارُ پسیي عٌبصر تراکئیذی

ط ضریٜ تط ٣ زض ١َبط ق٤ز چ٢ب٦ْ١ زض ثقضی ١َب ثغ٤ض ی٤٢ْاذت تكْی٘ ٝی زی٤اض٥ پؿی٠ زض ف٢بنط تطاّئیسی

 ای٠ ١ب٤ٞ٧اضی٨ب ثه٤ضت ثطخؿتٖی٨ب ٣ ىط٣ضىتٖی٨بیی ثب عطح٨بی ١٤ٕب٤ٕٟ زض ؾغح زض١٣ی .زیٖط ١بظّتط اؾت

٢٢ّس ٝب٢١س  ١بٖٝصاضی ٝی ضا ثط حؿت ا٤١اؿ ای٠ تعئی٢بت آ١٣س٧بی چ٤ثی آی٢س ٣ ف٢بنط تطاّئیسی ث٤خ٤ز ٝی

زض آ١٣س٧بی ح٤َٚی ٣ ٝبضپیچی ثه٤ضت  ط. ٙی٢ٖی٠آ١٣س٧بی ح٤َٚی ، ٝبضپیچی ، ١طزثب١ی ، ٝكجِ ٣ ٤َ٢ٝ

ٜ یب ٤١اض٧بی ٝبضپیچی ٣ زض ح٦َٚ آ١٣س٧بی ١طزثب١ی ٣ ٝكجِ ث٦ تطتیت ث٦ قْ٘ ٤١اض٧بی ٤ٝاظی ٣  ٧بی خسا اظ ٧

  .آ١٣س٧بی ٤َ٢ٝط ٙی٢ٖی٠ تٞبٛ ؾغح زی٤اض٥ ثدع ١َبط ىط٣ضىت٦ ضا ىطا ضىت٦ اؾت ٝكجِ زض آٝس٥ اؾت زض

  فیبرّب

٧ب ثیكتط ١َف اؾتحْبٝی  تطاّئیس٧بؾت. ای٠ یبذت٦ چ٤ثی ١ؿجتب زضاظ١س زی٤اض٥ آ٨١ب ضریٜ تط اظ ٧بی ىیجط یبذت٦

 ٣ ١كبؾت٦ زاضای پط٣ت٤پلاؾت ظ١س٥ ث٤ز٥ ٣ ١َك٨بی ظیؿتی اظ ٍجی٘ شذیط٥ ٧بی ىیجطی ٠ْٞٝ اؾت زاض١س. یبذت٦

  .میط٥ زاقت٦ ثبق٢س

  ٧بی پبضا١كیٞی یبذت٦

زاضای زی٤اض٥ پؿی٠ یب ىبٍس آٟ ثبقس ١َف ٨ٜٝ ای٠  ٧بی پبضا١كیٞی زض ثبىت چ٤ثی پؿی٠ ٠ْٞٝ اؾت یبذت٦

  .٧ب شذیط٥ ٤ٝاز اؾت یبذت٦

  ٍیژگیْبی چَة

 ٢٧11ٖبٛ ٝهطه َٝساض آة چ٤ة ث٦  ز٧س اٝب زض تكْی٘ ٝی % ٣ظٟ چ٤ة ضا آة11زض یِ زضذت ظ١س٥ 

٘ ٝی ٕیطز ٦ّ زض چ٤ة  عطیٌ پیكطىت٦ زض ّبضذب١دبت ا١دبٛ ٝی یبثس. آثٖیطی اظ چ٤ة ای٠ ض٣ظ٧ب ث٦ زضنس تَٚی
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زضنس ٙی٢ٖی٠  25تب  ٣15  ؾ٤ٚٙع زضنس 75تب  61ذكِ چ٤ة اظ  آیس. ثرف تطُ یب قْبه ث٤خ٤ز ١ٞی

٢ّس ٣ زی٤اض٥ آ٨١ب ضا  ٝی ؾبذت٦ قس٥ اؾت. ٙی٢ٖی٠ ٝبز٥ آٙی اؾت ٦ّ زض ؾغح زاذٚی آ١٣س٧بی چ٤ثی ضؾ٤ة

ٜ ٝی ٜ اؾت ٝحْ  ، ض١ٔ ، ض٣م٠ ، نٞل ، ضظی٠ : فجبضت٢س اظ ٢ّس ٤ٝاز زیٖط ؾبظ١س٥ چ٤ة ٦ّ َٝساض آ٨١ب ّ

١٤ٕب٤ٕٟ اظ چ٤ة ٤ٝثط١س. زض اؾتيبز٥ اظ  ٤ٝاز ؾبظ١س٥ چ٤ة زض تهٞیٜ ٕیطی ثطای ّبضثطز٧بی ١كبؾت٦ ٣ تب٠١

  .ق٤ز ٝی چ٤ث٨ب تطاّٜ ٣ ز٣اٛ آ٨١ب ١یع زض ١ؾط ٕطىت٦

  فشردگی یب تراکن چَة

ٜ چ٤ة ٨ٝٞتطی٠ ٣یػٕی آٟ ث٦ قٞبض ٜ ٧ط چ٤ة ف ٝی ىكطزٕی یب تطاّ جبضت اؾت اظ ٣ظٟ ٣احس حدٜ آیس. تطاّ

ِ ؾب١تیٞتط ٗ ٣ظٟ ی  1ْٝقت ٣ظٟ چ٤ة زض َٝبیؿ٦ ثب ٣ظٟ آة ٧ٜ حدٜ آٟ ث٦ ن٤ضت ّؿطی اظ  آٟ. ثطای ٝثب

ٟ ٝی ق٤ز. ثربعط اؾت ٣ظٟ  ٣1خ٤ز ىضب٧بی ذبٙی ظیبز زض چ٤ة ٣ظٟ ٝره٤ل آ٨١ب ثغ٤ض ١ؿجی ّٞتط اظ  ثیب

 ّٞتط ثبقس ؾجِ ٣ 1.5ٝره٤ل آ٨١ب اظ  ٝتنیط اؾت چ٤ث٨بیی ٦ّ ٣ظٟ 1.4تب  1.4چ٤ة ثی٠  ٝره٤ل

  .آ٣ض١س اؾت ؾ٢ٖی٠ ث٦ حؿبة ٝی 1.7چ٤ث٨بی ٦ّ ضا ٦ّ ٣ظٟ ٝره٤ل آ٨١ب ثبلای 

  دٍام چَة

٢٢ّس. اظ ٤ٝاز ؾبظ١س٥ چ٤ة  ثطضؾی ٝی ثطای ٝغبٙق٦ ز٣اٛ چ٤ة ، َٝب٣ٝت ٣ پبیساضی آٟ ضا زض ثطاثط پ٤ؾیسٕی

ت٤ا١س پؽ اظ  % تب٠١ زاقت٦ ثبقس، ٝی٢٢ّ15س چ٤ثی ٦ّ  ٝی طیض٣م٨٢ب ، ضظی٨٢ب ٣ تب٨٢١ب اظ پ٤ؾیسٕی آٟ خ٤ٕٚی

  .ثٞب١س ٣ آؾیت ١جی٢س اىتبزٟ ٝست٨ب زض ّو خ٢ٖ٘

  ؾبیط ّبضثطز٧بی چ٤ة

 ـّبمص ، ِ ، اظ ذطز٥ ىیجط ٝه٤٢فی زض ن٢بی ِ چؿت ٝره٤ل ٣ پطؼ ّطزٟ آٟ ٧بی چ٤ة ث٦ ، پلاؾتی ّٞ 

 .ض٣ز ٣ ... ثْبض ٝیّكتی ؾبظی  ؾبظ١س اؾتيبز٥ اظ چ٤ة زض ن٢قت ٝی ١ئ٤پبٟ
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  ثبىت تطقحی

  َٝس٦ٝ

ؾبظ١س ٦ّ ٠ْٞٝ اؾت  ٤ٝازی ضا ٝی ثبىت تطقحی یْی اظ ثبىت٨بی اذتهبنی ٕیب٧بٟ اؾت. ؾ٨ٙ٤ٚبی ای٠ ثبىت

٧بی ظایس ٕیب٧ی  ق٤ز. زض ٤ٝاضزی ای٠ تطقحبت ىطا٣ضز٥ زض ؾ٤ٚٗ ؾبظ١س٥ ثبٍی ثٞب١س ٣ یب ث٦ ذبضج اظ آٟ تطقح

ق١٤س.  ٧ب ثطای ٕیب٥ ١َف حیبتی زاقت٦ ٣ ث٦ ق٨ْٚبی ٝرتٚو زیس٥ ٝی ٣ضز٥ىطآ ٧ؿت٢س، ٣ٙی ثقضی اظ ای٠

٘ اؾتَطاض زض ٕیب٥ ثؿیبض ٝتيب٣ت٢س. ثقضی اظ ای٠ ؾبذتبض٧ب زض ؾبذتبض٧بی زض٣ٟ ٕیب٥  تطقحی اظ ١ؾط ؾبذت ٣ ٝح

بی ٧ ن٤ضت ٝدبضی یب حيط٥ ای ث٦ ای ٣ فس٥ ٣ ثطذی زض ثیط٣ٟ آٟ ٍطاض زاض١س. ثطذی ث٦ ن٤ضت ّط٨ّبی مس٥

ٍسضت تطقح ، خعء ؾبذتبض٧بی  ٧بی تطقحی( ث٦ فٚت زاضا ث٤زٟ ٦ٙ٤ٙ( لاتیؿیيط٧ب .ای ٧ؿت٢س زض٣ٟ یبذت٦

  .ا١س تطقحی زض ١ؾط ٕطىت٦ قس٥

  اًَاع سبختبرّبی ترشحی

ٕیب٥ ثبٍی ثٞب٢١س یب ث٦ ذبضج اظ آٟ تطقح ق١٤س، ث٦ ز٣  ثط اؾبؼ ای٦ْ٢ ٤ٝاز ٝتطقح٦ ؾبذتبض٧بی تطقحی زض زض٣ٟ

  .ق١٤س یٜ ٝیٕط٥٣ تَؿ

  ؾبذتبض٧بی تطقحی زض١٣ی .1

ٟ ٕیب٥ ثبٍی ٝب٢١س. ث٦ ٧ٞی٠ ٢ٝبؾجت آ٨١ب ضا ؾبذتبض٧بی تطقحی زض١٣ی  ٝی ٤ٝاز ٝتطقح٦ ای٠ ؾبذتبض٧ب ٤ٞ٧اض٥ زض٣

 .٤ٕی٢س ٝی

 

ٗ ٝی یبذت٦ اظ ٣یػٕی٨بی ٨ٜٝ :٧بی تطقحی یبذت٦ ٝتطاّٜ ٣ ؾطقبض اظ  پط٣ت٤پلاؾت ت٤اٟ ٣خ٤ز ٧بی تطقحی ىقب

٧بی  ثؿیبض ثعضٓ ، ضربٝت زی٤اض٥ ٣ حدٜ ظیبز آ٨١ب ضا ١بٛ ثطز. یبذت٦ ٣ا٤ّئ٘ ، زضقت ٧ؿت٦ ٢ی ،٤ٝاز پط٣تئی

 .ا١س ّبٝلا ٍبث٘ تكریم ای پبضا١كیٜ ظٝی٦٢ ٧بی یبذت٦ ٣یػٕی٨ب اظ ٝص٤ّض ث٦ فٚت ای٠
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٘ ٕط٧٣ی زض ٝیبٟ ا١سا٨ٝبی ٕیب٧ی تكْی٘ ٝی ٧بی ثطذی اظ یبذت٦ :ثبىت٨بی تطقحی ق١٤س  تطقحی ٕب٧ی ث٦ قْ

 .٤ٕی٢س ز٢٧س ٦ّ زض ای٠ ن٤ضت ثبىت حبن٦ٚ ضا ثبىت تطقحی ٝی ا١دبٛ ٝی ٣ ىقبٙیت تطقحی

تطقحی ىضب٧بی ٝره٤ل زض زاذ٘ ثبىت٨بی ٕیب٧ی ث٤یػ٥ پبضا١كیٜ  ٧بی یب ّیؿ٧٦ب  حيط٥ :٧بی تطقحی حيط٥

 ضیع١س. ای٠ ىضب٧ب اثتسا ای ٝی ٧بی اعطاه آ٨١ب ث٦ زض٣ٟ ىضبی ثی٠ یبذت٦ تطقحی یبذت٦ ٧بی ٧ؿت٢س ٦ّ ىطآ٣ضز٥

 .ق١٤س ٝی ٝب٢١سی تجسی٘ ٤ّچِ ٣ ٝس٣ض١س، ؾپؽ ثط اثط اىعایف ٤ٝاز زض١٣ی ، ث٦ حيط٥ ٣ؾیـ ٣ ّیؿ٦

ِ ٝدطاٝب٢١س ٍطاض ٕیط١س ٣ ىطآ٣ضز٥ ٧بی تطقحی زض إط یبذت٦ :ٝدبضی تطقحی ٧بی تطقحی  اعطاه ىضبی ثبضی

٧بی  چ٢ی٠ ؾبذتبض٧بیی ضا ٝدبضی تطقحی ٤ٕی٢س. ١َف ٝدطای تطقحی ، ٧سایت قیط٥ ذ٤ز ضا زض آٟ ثطیع١س،

 .س٧ؿت٢ ٧ب نٞل ٣ ٧ب اؾب١ؽ ، ٧ب ضظی٠ اؾت. ای٠ ٝدبضی حب٣ی ٤ٝازی ٝب٢١س ٕیب٧ی

٧بی تطقحی  ای اظ یبذت٦ ثؿیبض زضاظ ٣ یب اظ ث٨ٜ پی٤ؾت٠ فس٥ ٧بی تطقحی ٢ٝيطز لاتیؿیيط٧ب اظ یبذت٦ :لاتیؿیيط٧ب

ٝدبضی  ٧بی ق٤ز، ثط ذلاه یبذت٦ ١بٝیس٥ ٝی قیطاث٦ ٧ب ٦ّ ٧بی تطقحی ای٠ یبذت٦ ىطا٣ضز٥ .آی٢س ث٤خ٤ز ٝی

 .ٝؿتَٚی ٣خ٤ز ١ساضز ؾیؿتٜ تطقحی ٝدطای ٝب١س، ٙصا زض ای٠ ٧بی زض١٣ی یبذت٦ ثبٍی ٝی تطقحی زض حيط٥

 

٤ٝاز ٝتطقح٦ ١یع ٧ؿت٢س. تيب٣ت ٦ٙ٤ٙ تطقحی ٣ ٝدبضی  ٧ب فلا٥٣ ثط تطقح ، ٦ٙ٤ٙ ٧سایت ٢٢ّس٥ زض حَیَت یبذت٦

آیس، زض حبٙی ٦ّ زض  تطقحی ٧ط یبذت٦ زضاظ ذ٤ز ٦ٙ٤ٙ تطقحی ث٦ قٞبض ٝی ٧بی تطقحی زض ای٠ اؾت ٦ّ زض ٦ٙ٤ٙ

ٜ ع٤ضی ٍطاض ٝی ذت٦تقسازی یب ٝدبضی تطقحی ِ زض ٢ّبض ٧  ٕیط١س ٦ّ زض ثی٠ آ٨١ب ٧بی تطقحی ّط٣ی ٣ ٤ّچ

٣  (ثطٓ ؾیط ٝب٢١س)ای ث٦ ز٣ ٕط٥٣ ث٢سث٢س ٧بی قیطاث٦ آیس. ٦ٙ٤ٙ ٝدطایی ثطای زضیبىت ٤ٝاز تطقحی ث٤خ٤ز ٝی

  .ق١٤س تَؿیٜ ٝی (ىطىی٤ٟ ثس٣ٟ ث٢س )ٝب٢١س

  ؾبذتبض٧بی تطقحی ثیط١٣ی .2

ضیع١س. ٨ٝٞتطی٠ ای٠  تطقحی ذ٤ز ضا ث٦ ثیط٣ٟ ٕیب٥ ٝی آ٨١بیی ٧ؿت٢س ٦ّ ٤ٝاز ؾبذتبض٧بی تطقحی ثیط١٣ی

ظیط  ّط٨ّبی تطقحی اظ قیط٥ یب ثرك٨بی .٧بی تطقحی مس٥ ٣ ّط٨ّبی تطقحی : ؾبذتبض٧ب فجبضت٢س اظ
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ٗ تطقحی ّط٨ّب زض ؾط آ٨١ب ٍطاض زاض١س ٣ ٠ْٞٝ ای ث٤خ٤ز ٝی ثكط٥ ِ یب چ٢س یبذت٦ آی٢س. ثرك٨بی ىقب  اؾت اظ ی

٘ قس٥ ثبق٢س. ثرف تطقحی زض ثقضی ّط٨ّب ثؿیبض ضقس ٝی   .آ٣ضز ٣ ّطُ ضا ث٦ ن٤ضت مس٥ زضٝی ٢ّس تكْی

  اًَاع ترشحبت گیبّی

 تب٨٢١ب:  

٧بی ١طؾیس٥  اؾت ٣ ٝق٤ٞلا زض ثط٨ٕب ٣ ٝی٥٤ تقٌٚ زاض١س. ٝع٥ آ٨١ب تٚد ٧یسضات٨بی ّطث٠ تب٨٢١ب ث٦ ٕط٧٣ی اظ

٧بی ىطا٣ا١ی  ٤ٝخ٤ز زض ثط٨ٕبی ای٠ ٕیب٥ اؾت. اظ تب٨٢١ب اؾتيبز٥ ٣خ٤ز زاض١س. ٝع٥ تٚد چبی ٝطث٤ط ث٦ تب٠١

 ؾبظ١س. زض ن٢قت چطٛ ؾبظی ث٦ پ٤ؾت خب١ساضاٟ تب٨٢١ب ثب ٨ْٞ١بی آ٠٧ ، خ٧٤ط ٤١قت٠ ٝی ق٤ز. اظ تطّیت ٝی

  .ظ٢١س تب اظ ىؿبز آٟ خ٤ٕٚیطی ث٦ فٞ٘ آیس تب٠١ ٝی

 ٧ب اؾب١ؽ  

ق١٤س. اؾب١ؿ٨ب تطّیج٨بی ٝتيب٣تی زاض١س.  ٝی ىت٨بی تطقحی ؾبذت٧٦ب ٤ٝاز ٝقغطی ٧ؿت٢س ٦ّ زض ثقضی اظ ثب اؾب١ؽ

٘ ؾطخ ٣ ١ق٢ب اظ خ٢ؽ اؾب١ؽ تطثب١تی٠ زض ّبج اظ خ٢ؽ ٧یسضات  ِ، اؾب١ؽ ٕ٘ ٝیر اْٙ٘ ّطث٠ ، اؾب١ؽ ٕ

اؾترطاج ٣ ثطای ت٨ی٦ ٕلاة  اظ ٕط٥٣ ى٢٘ اؾت. اؾب١ؿ٨ب ضا ثب فٞ٘ تَغیط یب ثب ض٣ق٨بی زیٖط اظ ا١سا٨ٝبی ٕیب٥

  .ز٢٧س ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٝی ٧بی ث٨ساقتی ٣ زاض٣یی ا٤١اؿ فغط٧ب ٣ ٝقغط ؾبذت٠ ىطا٣ضز٥

 ٧ب ضظی٠  

آة میط  ضز. ضظی٠ ظضز ض١ٔ اؾت ٣ زض٣خ٤ز زا تیط٥ ّبج ٧ب ث٦ َٝساض ىطا٣اٟ زض ٝدبضی تطقحی ٕیب٧بٟ ضظی٠

ق٤ز. ضظی٠  اؾتحْبٛ آٟ ٝی ق٤ز. اضبى٦ ّطزٟ ضظی٠ ث٦ چ٤ة ٤ٝخت ٝح٤ٚٗ اؾت، اٝب اْٙ٘ ٣ تطثب١تی٠ ح٘ ٝی

  .٢٢ّس ٝی ثب َٝساضی تطثب١تی٠ ٧ٞطا٥ اؾت ٦ّ ض٠ٞ فٞ٘ تَغیط آٟ ضا خسا

 ٧ب نٞل  

 زی٤اض٥ ؾ٤ٚٙی ق١٤س ٣ یب اظ تدعی٦ ٝی طقح٧ب ا٤١اؿ ١٤ٕب٤ٕٟ زاض١س. آ٨١ب ث٤ؾی٦ٚ ؾ٨ٙ٤ٚبی ٝره٤ل ت نٞل

آی٢س. ثیكتط  ق١٤س، ٣ٙی زض آة ث٦ حبٙت غ٦ٙ یب ٙقبة ٝب٢١س زض ٝی ح٘ ١ٞی ق١٤س. نٞن٨ب زض اْٙ٘ حبن٘ ٝی
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ٟ نٞل اؾترطاج ٝی نٞي٨ب ث٦ ٕط٥٣ ٌ زاض١س. یْی اظ ٕیب٧ب١ی ٦ّ اظ آ نٞل  ق٤ز، آّبؾیب یب ٧یسضات٨بی ّطث٠ تقٚ

  .فطثی اؾت

  آْٙب٤ٙئیس٧ب

٣ ثؿیبضی اظ آ٨١ب ؾٞی ٧ؿت٢س آْٙب٤ٙئیس٧ب زض  زاض ٧ؿت٢س ٣ ٝق٤ٞلا تٚد ٝع٥ ای٠ ٤ٝاز تطّیجبت پیچیس٥ ١یتط٣غٟ

ٟ فجبضت٢س اظ ٝی ضیك٦ ؾبذت٦ قس٥ ٣ ث٦ ا١سا٨ٝبی زیٖط ثطز٥  : ق١٤س. ثقضی اظ آْٙب٤ٙئیس٧بی ق٢بذت٦ قس٥ زض ٕیب٧ب

ٝتيب٣ت زاض١س. ٝطىی٠ زضز ضا  ٣ ... . آْٙب٤ٙئیس٧ب اثطات زاض٣یی تئی٠ ، ٤ّّبئی٠ ، ّبىئی٠ ، ١ی٤ْتی٠ ، ٝطىی٠

چبی اثطات ٧بی ٥٤٨ٍ ٣ تئی٠ ثط٨ٕبی  ّبىئی٠ زا٦١ .ق٤ز حؿی ٤ٝضقی ٝی ز٧س. ٤ّّبئی٠ ٤ٝخت ثی تؿْی٠ ٝی

  .آضاٛ ثركی زاض١س

  ٧ب قیطاث٦ .3

٧ب یبىت  ظایس ٧ؿت٢س. ٤ٝاز زیٖطی زض قیطاث٦ ٧ب ٝق٤ٞلا قیطی ض١ٔ ث٤ز٥ ٣ ٝر٤ٚعی اظ ٤ٝاز مصایی ٣ ٤ٝاز قیطاث٦

اؾترطاج ث٦ ن٤ضت ذٞیطی  ١بٛ زاضز. پؽ اظ تطیبُ ، ذكربـ ٝی٥٤ ق١٤س. ٝب٢١س نٞن٨ب ٣ ... . قیطاث٦ ٝی

 .آیس ای ض١ٔ زض ٝی ٥٤٨ٍ

  ببفت ّبدی

  ببفت آًٍذ چَبی

ٛ ث٤خ٤ز ٝی ٜ ا١ت٨بیی اظ آیس ٣ پط٣ّبٝجی٤ٛ ثبىت آ١٣س چ٤ثی اظ پط٣ّبٝجی٤  ٣اخس ٕیطز. ثبىت چ٤ثی ٢ٝكب ٝی ٝطیؿت

ٛ ٕیب٥ زی٤اض٥ ١رؿتی٠ ٟ پؽ  ق٤ز، ثبىت چ٤ثی ١رؿتی٠ ٝی ایدبز ٝی ضا ٦ّ اظ پط٣ّبٝجی٤ ١ب٢ٝس. زض ثؿیبضی اظ ٕیب٧ب

٘ زی٤اض٥ ٘ ٝی١رؿتی٠  اظ تْٞی ٛ آ١٣سی ضا ثبىت ، ثبىت٨بی پؿی٠ تكْی ٘ اظ ّبٝجی٤ چ٤ثی  ق١٤س. ثبىت چ٤ثی حبن

 .١ب٢ٝس پؿی٠ ٝی
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پبضا١كیٜ چ٤ثی تكْی٘ قس٥ اؾت ٣ ٨ٝٞتطی٠ آ٨١ب یق٢ی  ٤١ؿ یبذت٦: تطاّئیس ، ٣ؾ٘ ، ىیجط ٣ 4ثبىت چ٤ثی اظ 

 قیط٥ ذبٛ ٧ب ا١تَبٗ ف انٚی ای٠ یبذت٦خب٢١س. ١َ ا١س ٦ّ ف٢بنطی ثی تطاّئیسی ٤ٝؾ٤ٛ تطاّئیس٧ب ٣ ٣ؾ٨ٚب ث٦ ف٢بنط

٧بی  ق٤ز. یبذت٦ ىیجطی زض ثبىت چ٤ثی ٤ٝخت اؾتحْبٛ ٕیب٥ ٝی ٧بی ٣ تب حسی ١یع حيبؽت ٕیب٥ اؾت. یبذت٦

  ق١٤س ٣ یب ىقبٙیت٨بی زیٖطی زاض١س، ١یع زض ای٠ ثبىت یبىت ٝی ای پبضا١كیٞی ٦ّ ١َف شذیط٥

 

  اجسای ببفت چَبی

  عٌبصر تراکئیذی

آ١٣س  زض ٕیب٧بٟ ٣خ٤ز زاض١س. تيب٣ت انٚی ز٣ ٤١ؿ ٣ؾ٘ ٣ تطاّئیس نٚی اظ ف٢بنط چ٤ثی ث٦ ١ب٨ٝبیز٣ ٤١ؿ ا

٣ؾ٨ٚب زاضای ٢ٝيص ٧ؿت٢س.  ٧بی ا١ت٨بیی چ٤ثی ٝص٤ّض زض ای٠ اؾت تطاّئیس٧ب ٢ٝيص ١ساض١س، زض حبٙی ٦ّ زی٤اض٥

ای ٝتكْ٘ اظ  ظ زی٤ا٥ ؾ٦ لای٦ث٦ ن٤ضت ١ي٤ش ا ای ث٦ یبذت٦ زیٖط ث٢بثطای٠ زض تطاّئیس٧ب فج٤ض آة اظ یبذت٦

ٕیطز. زض حبٙی ٦ّ زض ٣ؾ٨ٚب آة اظ ٢ٝبىص آظاز  تین٦ ٝیب١ی آ٨١ب ا١دبٛ ٝی ٧بی ١رؿتی٠ ز٣ یبذت٦ ٝدب٣ض ٣ زی٤اض٥

 .٢ّس فج٤ض ٝی ٧ب ثی٠ یبذت٦

 زضاظتط ٣ ثبضیْتط١س ٣ ث٦ تسضیح ٦ّ ف٢بنط ٧بی ٣ؾ٨ٚب ٧بی تكْی٘ ز٢٧س٥ تطاّئیس ، اظ یبذت٦ ث٦ فلا٥٣ یبذت٦

زی٤اض٥ پؿی٠ ثط ض٣ی زی٤اض٥ ١رؿتی٠  ض٣ز، اٝب ٍج٘ اظ آٟ آ٨١ب اظ ثی٠ ٝی پط٣ت٤پلاؾٜ ٢٢ّس، تطاّئیسی ضقس ٝی

ا١ت٨بی یبذت٦ ١یع ٍج٘ اظ ١بپسیس قسٟ پط٣ت٤پلاؾٜ اظ ثی٠  ق٤ز. زی٤اض٥ ز٣ تط ٝی آیس ٣ زی٤اض٥ ضریٜ ث٤خ٤ز ٝی

ی٠ ٣ ح٘ ّطزٟ ا١ت٨بیی زی٤اض٥ یبذت٦ اؾت. پؽ اظ چ٤ثی ظ١س٥ ، ایدبز زی٤اض٥ پؿ ض٣ز. زض ١تید٦ ١َف یبذت٦ ٝی

ٜ اظ ثی٠ ٝی ای٠ ذبٛ زض٣ٟ آ٨١ب خطیبٟ  ٝب٢١س ٣ قیط٥ ٧بی چ٤ثی ٝطز٥ ثط خبی ٝی ض٣ز ٣ یبذت٦ ىطای٢س٧ب پط٣ت٤پلاؾ

  .یبثس ٝی
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  سبختبر ٍ شکل دیَارُ پسیي عٌبصر تراکئیذی

چ٢ب٦ْ١ زض ثقضی ١َبط ١بظّتط زض ١َبط زیٖط  ق٤ز. ثغ٤ض ی٤٢ْاذت تكْی٘ ١ٞی زی٤اض٥ پؿی٠ زض ف٢بنط تطاّئیسی

 ٧بیی ثب عطح٨بی ١٤ٕب٤ٕٟ زض ؾغح زض١٣ی ای٠ ١ب٤ٞ٧اضی٨ب ث٦ ن٤ضت ثطخؿتٖی٨ب ٣ ىط٣ضىتٖی .تط اؾت ضریٜ

٢٢ّس. ٝب٢١س  ٝی آی٢س ٣ آ١٣س٧بی چ٤ثی ضا ثطحؿت ا٤١اؿ ای٠ تعئی٢بت ١بٖٝصاضی ف٢بنط تطاّئیسی ث٤خ٤ز ٝی

 .طزثب١ی ، ٝكجِ ٣ ٤َ٢ٝطآ١٣س٧بی ح٤َٚی ، ٝبضپیچی ، ١

٧بی خسا اظ ٧ٜ یب ٤١اض٧بی ٝبضپیچی ٣ زض آ١٣س٧بی  ح٦َٚ زض آ١٣س٧بی ح٤َٚی ٣ ٝبضپیچی ث٦ ن٤ضت ٙی٢ٖی٠

ِ ث٦ تطتیت ث٦ ٘ ٤١اض٧بی ٤ٝاظی ٣ ٝكجِ زض آٝس٥ اؾت. زض آ١٣س٧بی ٤َ٢ٝط ، ٙی٢ٖی٠ تٞبٛ  ١طزثب١ی ٣ ٝكج قْ

ضا ١طٛ ٤ٕی٢س، ظیطا ىَظ زاضای تطاّئیس  ٝرط٣عیبٟ اؾت. چ٤ةث٦ خع ١َبط ىط٣ضىت٦ ضا ىطا ٕطىت٦  ؾغح زی٤اض٥

  .ضا ؾرت ٤ٕی٢س، چ٤ٟ فلا٥٣ ثط تطاّئیس ، ىیجط ٣ ٣ؾ٘ ٧ٜ زاضز ٧بی چ٤ثی ای ٙپ٦ ز٣ اؾت. چ٤ة

  فیبرّب

٧ب ثیكتط ١َف اؾتحْبٝی  تطاّئیس٧بؾت. ای٠ یبذت٦ تط اظ ٧بی ىیجط چ٤ثی ١ؿجتب زضاظ١س. زی٤اض٥ آ٨١ب ضریٜ یبذت٦

 ٣ ١كبؾت٦ زاضای پط٣ت٤پلاؾت ظ١س٥ ث٤ز٥ ٣ ١َك٨بی ظیؿتی اظ ٍجی٘ شذیط٥ ٧بی ىیجطی ٠ْٞٝ اؾت زاض١س. یبذت٦

  .میط٥ زاقت٦ ثبق٢س

  ٧بی پبضا١كیٞی یبذت٦

زاضای زی٤اض٥ پؿی٠ یب ىبٍس آٟ ثبق٢س. ١َف ٦ٞ٧ ای٠  ٧بی پبضا١كیٞی زض ثبىت چ٤ثی پؿی٠ ٠ْٞٝ اؾت یبذت٦

  .٧ب شذیط٥ ٤ٝاز اؾت یبذت٦

  ببفت آًٍذ آبکش

ؾ٨ٙ٤ٚبی پبضا١كیٞی ٣ زض ثطذی ٤ٝاضز ىیجط ٣  قبٝ٘ ف٢بنط مطثبٙی ، ؾ٨ٙ٤ٚبی ٧ٞطا٥ ، ثبىت ى٤ٚئٜ یب آثْكی

ق٤ز.  ٧سایت قیط٥ پط٣ضز٥ ضا ثط ف٨س٥ زاضز، ف٢هط مطثبٙی ١بٝیس٥ ٝی ثبقس. آٟ ثرف اظ ى٤ٚئٜ ٦ّ اؾْٚط٣ئیس ٝی

 ٣ٙی زض .٢٢ّس ف٢بنط مطثبٙی ث٦ ن٤ضت ٣احس٧بی ٝؿتَٚی زض ؾبذتٞبٟ ثبىت قطّت ٝی ثبظزا٦١ ٕیب٧بٟ زض
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٧بی  زی٤اض٥ ق١٤س ٣ تنییطاتی زض ؾبذتٞبٟ ف٢بنط مطثبٙی ث٦ ن٤ضت٨بی ذبنی ض٣ی ٧ٜ چیس٥ ٝی ٨١ب١سا١ٖبٟ

ز٢٧س. یِ آ١٣س  آ١٣س آثْكی ضا ٝی آیس ٣ ثسی٠ تطتیت تكْی٘ ؾبذتٞب٨١بی ذبنی ث٦ ١بٛ ا١ت٨بیی آ٨١ب ث٤خ٤ز ٝی

 .اؾت ظیبزی ؾ٤ٚٗ تكْی٘ یبىت٦ آثْكی اظ تقساز

زض ا١تَبٗ تجسی٘ ق٤ز ثؿیبض چكٖٞیط  ٕیطز تب ٨١بیتب ث٦ یِ ف٢هط ىقبٗ تنییطاتی ٦ّ زض ف٢بنط مطثبٙی ن٤ضت ٝی

٢٢ّس  ٧بی خب١جی ؾ٨ٙ٤ٚب ظیبز تنییط ١ٞی ثبقس. زی٤اض٥ ٨ب ٝی٣ ا١ساْٝ ؾیت٤پلاؾٜ ، ٧ب زی٤اض٥ اؾت. ای٠ تنییطات زض

ق١٤س ٦ّ ای٠ حبٙت قيبه  زیس٥ ٝی ثب یِ ٢ٝؾط٥ قيبه ٝیْط٣ؾ٤ْح ق١٤س. زض ظیط ٝی ّٞی ضریٜ ٣ ىَظ

ای٠ ف٢بنط ثؿتٖی زاضز. ٨ٝٞتطی٠ تنییطات زض زی٤اض٥ ا١ت٨بیی آ٨١ب ن٤ضت  احتٞبلا ث٦ تطّیت زی٤اض٥ ؾ٤ٚٙی زض

 ق١٤س ٦ّ زض ٨١بیت حبٙت مطثبٗ ث٦ ذ٤ز ٧ب ٢ٝدط ٝی قْ٘ ؾ٤ضاذ٨بی ٝتقسز زض ای٠ زی٤اض٥ ٕیطز ٦ّ ث٦ ٝی

  .٤ٕی٢س ٝی ْفنيح٦ آث ٕیطز ٦ّ آ٨١ب ضا ث٦ ١بٛ ٝی

  سلَلْبی ّوراُ ببفت فلَئن

ٟ زض ٢ّبض ٧ط ؾ٤ٚٗ آثْكی ث٦ تقساز ق٤ز. ای٠ ؾ٨ٙ٤ٚب زض ع٤ٗ ٣ یِ  فسز زیس٥ ٝی ٣3 ٕب٧ی  2یب 1 زض ٨١ب١سا١ٖب

ق١٤س. ای٠ ؾ٨ٙ٤ٚب زاضای ٢ٝكب ٝكتطّی ثب ؾ٨ٙ٤ٚبی آثْكی ٧ؿت٢س.  آثْكی زیس٥ ٝی عطه ٧ط یِ اظ ؾ٨ٙ٤ٚبی

ِ ت ؾ٤ٚٗ ٜ ١بٝؿب٣ی ، ز٣ ؾ٤ٚٗ ث٤خ٤ز ٝیٝبزض آثْف ثب ی تٞبیع پیسا ّطز٥  آ٣ضز ٦ّ ؾ٤ٚٗ ثعضٕتط ثتسضیح َؿی

٘ ٝی ٗ آثْكی تجسی ٗ ٧ٞطا٥ ٣ ث٦ ؾ٤ٚ ٘ ؾ٤ٚ ٗ ٤ّچْتط ٢ٝكب تكْی ٗ ٧ٞطا٥ زض ٝی ق٤ز. ؾ٤ٚ  ٨١ب١سا١ٖبٟ ٕطزز. ؾ٤ٚ

٣ٍتی ؾ٤ٚٗ آثْف  ٧ب ١كبٟ زاز٥ ٢ّس. ثطؾی ٧بی ٝتقسزی ثب ؾ٨ٙ٤ٚبی آثْف اضتجبط ثطٍطاض ٝی ت٤ؾظ پلاؾ٤ٞؾٜ

 .ٝیطز ٧ٞطا٥ ١یع ثغ٤ض ٧ٞعٝبٟ ٝی ٝیطز ، ؾ٤ٚٗ  ٝی

ٕطزز.  ٝی ٤ٗ ٧ٞطا٥ ٢ٝكب تكْی٘ یِ ؾ٤ٚٗ آثْف زیٖطٝكب٧س٥ قس٥ ٦ّ ثب ٝطزٟ ؾ٤ٚٗ آثْف ، ؾٚ ٕب٧ی ١یع

٤ّچِ ٣ ىطا٣اٟ ٣ ٧ؿت٦ ثعٓ  ٧بی اظ ١ؾط ؾیت٤ٙ٤غیْی ؾ٨ٙ٤ٚبی ٧ٞطا٥ زاضای ؾیت٤پلاؾٜ ٝتطاّٜ ٣ ٣ا٤ّئ٘

٢٢ّس. فَیس٥ ثط ای٠ اؾت ٦ّ ؾ٨ٙ٤ٚبی ٧ٞطا٥ ا١دبٛ ثطذی اظ  ذ٤ز شذیط٥ ١ٞی زض ١كبؾت٦ ا١س ٣ ٧طٕع ی ٝطّع

ٟ تٞبیع ف٢بنط مطثبٙی ّب٧ف یبىت٦ یب حصه افٞبٗ قس٥ اؾت ثط  ٝتبث٤ٙیْی ٝب٢١س ؾبذت پط٣تئی٠ ضا ٦ّ زض خطیب
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 ا١طغی ف٢بنط مطثبٙی )ث٦ ن٤ضت ٢٢ّس٥ تبٝی٠  ٧بی ىطا٣اٟ ٤ٝخ٤ز زض ؾ٤ٚٗ ٧ٞطا٥ ف٨س٥ زاضز. قبیس ٝیت٢ّ٤سضی

ATP) ثبقس.  

ضا٥  ی ٧ٞطا٥ ث٦ ف٢بنط مطثبٙیت٤ٙیس قس٥ زض ؾ٨ٙ٤ٚبی ٝع٣ىی٘ اظ عطیٌ ؾ٨ٙ٤ٚب ىت٤ؾ٢تعی ٤ٝاز ٧ب زض ثطذی ٦١٤ٕ

ِ زیس٥ ٝی ثبظزا١ٖبٟ یبثس. زض ٝی ٗ ٤ّچ ِ ؾ٤ٚ اظ ؾ٤ٚٗ  ق٤ز ٦ّ زض ٍؿٞتی ٕب٧ی زض ٢ّبض ؾ٨ٙ٤ٚبی آثْكی ی

ِ ث٦ ذبعط ْٝبٟ ، ٤ٍٝقیت ٣ اذتهبنبت آثْكی ٛ ع٤ٗ آٟ. ای٠ ؾ٤ٚٗ ٤ّچ ؾیت٤ٙ٤غیْی  ٍطاض زاضز ٦١ زض تٞب

ق٤ز. ٢ٝكب ؾ٤ٚٗ آٙج٤ٝی٢ی  ٝی ّبٝلا ٍبث٘ َٝبیؿ٦ ثب یِ ؾ٤ٚٗ ٧ٞطا٥ اؾت ٣ ث٦ ١بٛ ؾ٤ٚٗ آٙج٤ٝی٢ی ذ٤ا١س٥

  .اؾت ثطذلاه ؾ٤ٚٗ ٧ٞطا٥ یْی اظ ؾ٨ٙ٤ٚبی پبضا١كیٞی ثبىت آثْكی

  سلَلْبی پبراًشیوی ببفت فلَئن

٧ب ضا زض ذ٤ز  ١كبؾت٦ ٧ب یب ، تب٠١ ٙیپیس٧ب ت٤ا٢١س تطّیجبتی ٝب٢١س ١كبؾت٦ ، ٝی ای ٧ؿت٢س ٦ّ ای٠ ؾ٨ٙ٤ٚب اظ ٤١ؿ شذیط٥

 ـّ اٝتساز آ١٣س٧بی آثْكی ٣ ث٦ ٤ٝاظات آ٨١ب ٍطاض  ٧بی ا٣ٙی٦ زض ٢٢س. ؾ٨ٙ٤ٚبی پبضا١كیٞی زض ؾبذتٞبٟ ى٤ٚئٜخٞ

٧بی  ق٤ز ٣ یبذت٦ ١بٝیس٥ ٝی (Vertical Phloem Parenchyma) ا١س ٣ ث٦ ١بٛ پبضا١كیٜ ف٤ٞزی ٕطىت٦

 Horizontal Phloem) ا١س، پبضا١كیٜ اىَی یب ققبفی ققبفی ّكیس٥ قس٥ پبضا١كیٞی زیٖط ٦ّ زض خ٨ت

Parenchyma) ت٤ا١س  ٝی ٧بی ا٣ٙی٦ ؾ٤ٚٙعی ٣ زض ثب٤١ی٦ ق١٤س. زی٤اض٥ ؾ٤ٚٙی پبضا١كیٜ زض ى٤ٚئٜ ١بٝیس٥ ٝی

ٜ زض ا١سا٨ٝبی ٤٧ایی ٕیب٧بٟ چ٤ثی ثبقس. یبذت٦ ٝربط  ثبىت ذه٤نب زض قطایغی ٦ّ ٧بی پبضا١كیٞی ثبىت ى٤ٚئ

  .ثبقس ّٚط٣پلاؾت ت٤ا١س حب٣ی ت٤ؾق٦ ٍبث٘ ت٤خ٨ی زض ا١ساٛ ١ساقت٦ ثبقس، ٝی پطیسضٛ

 

  سلَلْبی فیبر ببفت فلَئن

ق١٤س. ای٠ ؾ٨ٙ٤ٚب زض اثتسای تكْی٘ ذ٤ز زاضای  ثب٤١ی٦ زیس٥ ٝی ٧ٜ ى٤ٚئٜ ا٣ٙی٦ ٣ ٧ٜ زض ى٤ٚئٜ ؾ٨ٙ٤ٚبی ىیجط

ٟ ضقس ا١ساٛ ٣ تٞبیع ثبىت ثط ٍغط ٣ ذه٤نب ع٤ٗ آ٨١ب اىع٣ز٥ ث٦ تسضیح زض خطیب ا١ساظ٥ ٤ّچْی ٧ؿت٢س ٣
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  ز٣ّی ق٤ز ٦ّ ٢ٝؾط٥ ای اؾت ٦ّ ؾ٨ٙ٤ٚبی ّكیس٥ ثب ز٣ ا١ت٨بی ثبضیِ حبن٘ ٝی ضقس آ٨١ب ث٦ ٦١٤ٕ .ق٤ز ٝی

 .ثبقس ٝی ٙی٢ٖی٠ قْ٘ زاضز. زی٤اض٥ ؾ٨ٙ٤ٚبی ىیجط اظ خ٢ؽ

ضا  ٝب١س ٦ّ آ٨١ب ٧بیكبٟ ثطای ٧ٞیك٦ ؾ٤ٚٙعی ثبٍی ٝی ٦ّ٥ ثقضی اظ ىیجط٧بی ى٤ٚئٞی زی٤اض اٙجت٦ ثبیس ت٤خ٦ ّطز

 ٧ب ث٦ ٍسضی ظیبز اؾت ٦ّ اؾت. ٕب٧ی ضؾ٤ة ٙی٢ٖی٠ زض زی٤اض٥ اظ ای٠ ٤١ؿ ىیجط ّتبٟ .١ب٢ٝس ىیجط ؾ٤ٚٙعی ٝی

ٝیطز. ٕب٧ی زی٤اض٥ ؾ٤ٚٗ ىیجط زاضای ٙی٢ٖی٠  ٢ّس. زض ای٠ ٤ٍٝـ ؾ٤ٚٗ ٝی اقنبٗ ٝی زضنس حدٜ زی٤اض٥ ضا01

ذ٤ز ضا حيؼ ٢٢ّس ٣ ت٤ؾظ پلاؾ٤ٞزؾٞبتب ثب ؾ٨ٙ٤ٚبی ٝدب٣ض  ؾیت٤پلاؾٜ ت٤ا٢١س ٧ؿت٢س. ای٨٢ب ٝق٤ٞلا ٝی ّٞتطی

ؾ٤ٚٗ ذب٦١ ذب٦١ زیس٥ ق٤ز . ٕب٧ی  ذ٘ق٤ز ٣ زا تَؿیٜ ٠ْٞٝ اؾت ؾ٤ٚٗ ىیجط اضتجبط ثطٍطاض ٢٢ّس. ٕب٧ی

 .٧بی ٝتقسز ثبقس ٠ْٞٝ اؾت زاضای ٧ؿت٦
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