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فصل اول

مقدمه 
تعاريف

و 
ديدگاه ها 



مقدمه 

هر كتابهاي بسياري درباره خانواده هاي گياهي و خصوصيات
.كدام نوشته شده است 

گاشته ولي كمتر كتابي است كه در پيرامون اصول رده بندي ن
.شده باشد 



ا از قرن نوزدهم تاكنون كوشش بسيار كمي به عمل آمده ت
هدفها و روشهاي تاكزونومي كلاسيك  شرح داده شود در 

( مدرن )نتيجه كمتر به موضوعات پيرامون تاكزونومي امروزي 
كه به مسائل مربوط در سطح گونه و جنس توجه دارد ، 

. پرداخته شده است 



عقيده هيوود

 جدايي مشخص بين ( 1968)بنا به عقيده هيوود
تاكزونومي تجربي كه امروزه درباره آن صحبت  

 مي شود و  تاكزونومي قديمي وجود ندارد.



طبقه بندي بر پايه تكاملي

ندي بسياري از تاكزونوميست ها ادعا مي كنند كه طبقه ب
رسد كه بايستي بر پايه تكاملي بنا شود ، ولي به نظر مي

اين هدف در مورد گروههاي گياهي كه گزارشي راجع به 
.فسيل آنها وجود ندارد  زياد واقعي به نظر نمي رسد 



لي بهتر است مسائل مربوط به تكامل و پديده هاي تكام
را به شكل موازي و يا هم گرا مورد بررسي و مطالعه 

.قرار دهيم 



ي امروزه با جمع آوري اطلاعات از علوم ديگر نظير ، مورفولوژ
ه و آناتومي ، اكولوژي ، سيتوژنتيك و بيوشيمي و غير
ر پايه تاكزونوميست هابر تاكزونومي جديد بر پايه علوم ديگ

.گذاري شده است 



ورتراهداف اصلي تاكزونومي بنا به عقيده پ

 اهداف اصلي در تاكزونومي ( 1959)بنا به عقيده پورتر
:عبارتند از 

شناسايي انواع گياهان ( الف.
قرار دادن انواع گياهان در يك طرح رده بندي كه ( ب

ارتباط و نزديكي گياهان را با يكديگر نشان دهد



وودهياهداف اصلي تاكزونومي بنا به عقيده 

اما هيوود به گونه اي دقيق تر بيان مي دارد كه امروزه
:دو هدف اصلي در تاكزونومي وجود دارد كه عبارتند از 

ايه مطالعه غير عملي  يا تجربي در تاكزونومي كه پ( الف
ابل و اساس اين مطالعات بر پراكندگي و انتشار صفات ق

رؤيت يا ظاهري است و منظور همان رده بندي اوليه و 
.قديمي است 

ت مطالعه علمي وتعريف و تفسير در تاكزونومي اس( ب
فهوم كه اين نوع رده بندي پيشرفت بسيار نموده و به م

.فيلوژني يا تكاملي آن تفسير و تعبير شده است



و بالاخره مي توان چنين تعريف نمود كه تاكزونومي
:گياهي اهداف زير را دنبال مي كند 

1 . تهيه و تكميل فلور دنيا
2 . ايجاد روشي براي شناسايي و ارتباط گياهان با

يكديگر 
3 . ايجاد يك سيستم طبقه بندي كامل و جهاني
4 . توضيح پراكندگي گياهان از نقطه نظر تكاملي



تعاريف و ديدگاهها

تاكسونومييا تاكزونوميدر مورد واژه هاي ،
تعاريف متفاوتي توسطرده بنديو سيستماتيك

نا نويسندگان مختلف  به كار برده شده است  كه در مع
.تفاوت چنداني را نشان نمي دهند 



رده بندي

رده بندي از نظر زيستي عبارت است از:
جه آن گروه بندي گياهان در سلسله مراتب طبقاتي  كه نتي
و ايجاد نظم يا سيستمي است كه بيان  كننده ارتباط

.وابستگي گياهان با يكديگر باشد 



تاكزونومي 

ه منظور از تاكزونومي مطالعه طبقه بندي موجودات زند
ايه بر حسب شباهتها و تفاوتها ي آنها مي باشد ،كه بر پ

.  اصول ، روشها و قوانين بنا شده است 



 دردوكاندولواژه تاكزونومي گياهي اولين بار توسط
ن به كار برده شد و غالباً براي تئوري و تمري1818سال 

.طبقه بندي گروههاي گياهي مورد استفاده مي باشد 



سيستماتيك 

اوت علم سيستماتيك از مطالعه علمي انواع و تنوع يا تف
.گياهان و ارتباط ميان آنها بحث مي كند 

رد نظر بنابراين بدست آوردن نتايج نهايي طبقه بندي مو
.مي باشد

جامع به طور كلي سيستماتيك گياهي يك واژه با معناي
تر نسبت به تاكزونومي گياهي مي باشد و شامل 

.علمي است شناسايي ، رده بندي و نام گذاري



شناسايي 

ز گل منظور از شناسايي به كارگرفتن صفات مشخصي ا
، ميوه ، برگ و يا ساقه گياه مي باشد كه از روي اين 

.صفات ويژه مي توان نامي براي گياه انتخاب نمود



نام گذاري علمي گياهان

بوده نام گذاري علمي گياهان بر اساس قوانين بين المللي
ي كه بر طبق آن نام علمي براي نمونه گياهي و يا گروه

.از گياهان انتخاب مي شود 



تاكزونومي آلفا و تاكزونومي امگا

گري در گذشته تاكزونومي كلاسيك باكلمات مترادف دي
.نيز به كار برده مي شد ارتودوكسوفرمالمانند 

 به مفهوم طبقه بندي تاكزونومي آلفاهمچنين واژه
.ارائه شد1938ابتدايي است كه توسط توريل در سال

طبقه بندي دوكاندول و بتنهام و هوكر از اين  نوع مي
.باشد 

 ه بر ، طبقه بندي طبيعي است كتاكزونومي امگادر مقابل
.اساس تمام صفات موجود و ممكن در گياهان مي باشد 



كتاكزونومي تجربي يا بيوسيستماتي

ه از تاكزونومي تجربي يا بيوسيستماتيك با استفاد
مسائل تجربي و آزمايشي و تجزيه و تحليل صفات 
را مختلف ارتباط و وابستگي ژنتيكي گروههاي گياهي

.دهدمورد مطالعه قرار مي
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فصل دوم

تاريخچه تاكزونومي



مقدمه

نچه را تاريخچه تاكزونومي به مثابه نردباني است كه رسيدن به آ
.كه امروزه به نام تاكزونومي مدرن مي نامند ، ميسر مي سازد 

تاريخچه تاكزونومي را مي توان به دو دوره تقسيم نمود:
1- دوره قبل از نظريه تكامل داروين
2-دوره بعد از نظريه تكامل داروين  .
 دوره نخستين بر اساس اطلاعات متكي بر شكل ظاهري و

يه مشاهدات عيني و غير مسلح و دوره دوم بيشتر بر اساس نظر
.تكاملي و شباهتهاي طبيعي گياهان قرار دارد



تاكزونومي پيش از داروين

از اين دوره حدود بيش از سه قرن قبل از ميلاد مسيح آغ
.گشته و تا حدود نيمه قرن نوزدهم را در برمي گيرد 



طبقه بندي بر اساس شكل ظاهري گياهان

 ، سال قبل ا ز 322-384ارسطو فيلسوف شهير يوناني
قه ميلاد مسيح احتمالاً اولين كسي بود كه اقدام به طب

.بندي جانوران نمود 



تئوفراست

 ،سال قبل از 370-284تئوفراست يوناني واهل ارسوس
علوم ميلاد مسيح اولين و بزرگ ترين نويسنده كلاسيك

ده گياهي بود و اغلب به نام پدر گياه شناسي از او ياد ش
م است كتاب هاي بسياري نوشت از آن جمله دو كتاب مه

اه علل خاستگ»و «  تاريخچه گياهان»گياه شناسي به نام 
.از او باقي مانده است« گياهان



از خصوصياتي كه تئوفراست در كتاب هاي خود براي
:گياهان ذكر كرد عبارتند از 

طبقه بندي گياهان در چهار گروه بزرگ درختان (الف
،درختچه ها،بوته ها ي خشبي وگياهان

علفي.
تشخيص گياهان پيدا زاد وگياهان نهانزاد(ب.





ي تشخيص انواع مختلف دستگاههاي توليد مثل جنس(ج
.وغير جنسي در گياهان 

شناسايي مقدماتي از ساختمان تشريحي اندام ها يا (د
ر تشخيص انواع بافتهاي گياهي ،تعريف اجزاء گل نظي

.كاسبرگ،گلبرگ و بالاخره تشخيص انواع ميوه ها
 نوع گياه را نام گذاري 500تئوفراست در مجموع حدود

.كرد وآنها را شرح داد



پلينيوس

 ،سال بعد از 23-29پلينيوس طبيعي دان ونويسنده رومي
ميلاد مسيح مجموعه اي به نام تاريخ 

 جلد آن باقي است27طبيعي نگاشت كه حدود.
در مورد گياهان "مباحث گياه شناسي  وي منحصرا

دارويي ،درماني و كشاورزي ارايه گرديده
است.



ديوسكوريدس

- وده احتمالاً معاصر با پليني ب( قرن اول)ديوسكوريدس
سوب است ، بزرگترين گياه شناس بعد از تئوفر است مح

.مي گردد 
 كتاب مواد پزشكي را كامل كرد ، در اين كتاب شرح

ا تعدادي از گياهان و مواد طبيعي كه در معالجه بيماريه
گونه را 600وي حدود . مفيد مي باشد ، بيان شده است 

تعريف نموده 



گياه شناسي قرون وسطي
(  آلبرت بزرگ)

ر اين از برجسته ترين افرادي كه در زمينه علوم طبيعي د
-1280دوره فعاليت داشت مي توان از آلبرت بزرگ  

دكتراي نام برد كه توسط معاصرين خود عنوان 1200
.ناميده شد ارسطوي قرون وسطيگرفت و جهاني

 از جمله آثار او كتاب گياه شناسي است كه در آن به
ه و طبقه  بندي گياهان پرداخته و دو گروه گياهان تك لپ

.دو لپه را شناسايي و تفكيك نموده است 



(610-1100)گياه شناسي دوره اسلامي 

 دين مبين اسلام عامل تجديد حيات علمي و فكري در
قرون وسطي شد و در تمدن و فرهنگ شرق و غرب 

بعد از 1100تا610ي بين سالها. تأثير فراوان گذاشت
ن و ميلاد  بعضي از آثار كلاسيك گياهي ،به پژوهشگرا

.دانشمندان مسلمان بوده است
 ، ي را مآويسنايا ابن سينااز جمله دانشمندان اين گروه

.توان نام برد 



گياه شناسي دوره رنسانس

عت مقارن با رنسانس دو رويداد مهم ، يكي پيشرفت صن
.اد چاپ و ديگري توسعه علوم دريايي و كشتيراني رخ د

 اختراع چاپ باعث گرديد كه انتشار كتب در سطح
ان وسيعي افزايش يافته و به سهولت در دسترس همگ

.قرار گيرد 



هر بال و هرباليست 

ي به كتابهايي اطلاق مي شدكه در آن به طور كلهر بال
نام و شرح گياهان و اختصاصات درماني هر يك با شكل

دگان ناقصي از بعضي گياهان توصيف شده بود و نوسن
.  مي ناميدندهرباليستاين نوع كتابها را به نام 



معروفترين هرباليست ها

 از معروفترين هرباليست ها در اواخر قرن چهاردهم سه
.بودندفوچسو باك، برونفلزنفر آلماني به نامهاي 

ياهان كتاب هربال برونفلز داراي اشكال بسيار جالبي از گ
.كتاب هربال باك هر چند فاقد شكل بود . بود 

هم از مباحث « شرحي از گياهان »كتاب هربال فوچس
(1-2شكل) خوب و هم از شكلهاي كامل برخورداربود 

(2-2شكل)







گياه شناس مشهور (1519-1603)آندوره آ سزالپينو ،
كتابي به نام گياهان چاپ كرد و 1583ايتاليايي در سال 

سعي نمود به جاي موارد استفاده دارويي گياه ، جنبه 
.هاي شناسائي گياهان را هدف اصلي خود در نظر گيرد 

 ريجان، دوتورنفورتپيتونگياه شناسان بعدي نظير
.نيز تحت تأثير آن قرار گرفتند كارل لينهو 



گاسپار بوهين

گياه شناس معروف ( 1560-1624)گاسپار بوهين
مجموعه معروف خود به نام 1623سوئيسي در سال 

.را منتشر كرد پيناكس
 به نظر مي رسد كه او مفهوم بين جنس و گونه را

. تشخيص داده است  
 و اين است كه اگاسپار بوهينمسأله مهم ديگر در مورد

را به دو اسمينام گذاريدر كتاب فوق برخي واژه هاي 
مي كار برده وبه اين ترتيب اولين كسي است كه از اسا

.  دو اسمي استفاده كرده است 



جان ري

گياهي يكي از افرادي كه در رشد و پيشرفت سيستماتيك
(   1627-1705)جان ريفعاليت چشمگيري داشته 

. فيلسوف و طبيعي دان انگليسي است 
 متودوس از زمره بهترين كار او مي توان كتابهاي

و تاريخچه روشهاي گياه شناسييا ( 1682پلانتاروم
.كه در سه جلد انتشار يافته نام برد (1704)گياهان



 جان ري مشخصات تاكزونوميكي بين تك لپه ايها و
.دولپه ايها را تشخيص داد

 د ربسياري از موارد طبقه بندي جان ري به مراتب از
جامع سيستم مصنوعي كه بعدها توسط لينه معرفي شد ،

طبقه بنديهاي جان ري و گاسپار بوهين را . تر بود 
ي قرار مي توان آغازي براي سيستم طبقه بندي طبيعي يعن

دادن گياهان با شباهتهاي بسيار نزديك در يك گروه 
.محسوب نمود 



تورنفورت

- ، نفورتپيتون دوتورتقريباًهمزمان با جان ري انگليسي
ور گياه شناس فرانسوي طبقه بندي ابداع كرد كه به ط

رت تورنفو. گسترده اي در فرانسه مورد قبول واقع شد 
كتاب معروف خود را تحت عنوان 1700در سال

ر كار  منتشر كرد كه نظي« اينستيتوشن رئي هرباريه»
.جان ري يك اثر مهم در تاكزونومي به حساب مي آيد 

تورنفورت تأكيد بسياري در شناسايي جنس در رده
گونه را مرتب 9000جنس و 700بنديها داشت و حدود 

.و گروه بندي نمود 



رده بندي بر اساس اندامهاي جنسي گياه

دف در تاريخ تاكزونومي گياهي، قرن هيجدهم به طور آشكار مترا
.است ( 1707-1778)با نام لينه

 در سال« سيستم هاي طبيعي»سه كتاب معروف او به نام هاي
» كه به طور كلي درباره سيستم طبقه بندي او است ، 1735

نوشته شده شامل شرح 1737كه در سال « جنسهاي گياهي
ام جنسهاي گوناگون مي باشد و بالاخره اثر معروف ديگر او به ن

كه در دو جلد براي شناسايي 1753در سال « گونه هاي گياهي»
د گونه هاي گياهان به كار برده شده است ، داراي اهميت بسيارن

(.  3-2شكل)



ليد فرضيه لينه براين پايه استوار بود كه اندامهاي تو
مثلي در شناسايي و طبقه بندي گياهان گلدار از 

را بر خصوصيات ديگر مهمتر است و اولين تقسيم بندي
اساس تعداد پرچمهاي موجود در يك گل پايه گذاري 

.  كرد 



ه سيستم جنسي يك طبقه بندي مصنوعي بود ، لين
جنسهايي را كه در كتاب جنسهاي گياهي خود شرح داده

ر رده گروه بندي نمود كه تقريباً تمام آنها ب24بود ، در 
اساس تعداد پرچمها و وضع قرار گرفتن و شكل ظاهري

.آنها تقسيم بندي شده بود 







 مهمترين ارزش سيستم لينه استفاده مداوم از
.  اصطلاحات علمي دواسمي بوده است 

را لينه اولين كسي بود كه رسماً به كار بردن دو اسمي
كتاب گونه هاي گياهي لينه به خاطر . متداول كرد 

استفاده مداوم آن در دو اسمي ها نقطه شروعي براي 
كد نام گذاري علمي بين »نام گذاري علمي تحت عنوان 

.بود «المللي گياهان



اهانرده بندي بر اساس شباهتها و وابستگي گي

 در اواخر قرن هيجدهم بسياري از گياه شناسان پي
و بردند كه بستگي هاي طبيعي بين گياهان وجود دارد

برآن شدند رده بندي جديدي را كه پايه آن شباهت و 
.نزديكي بيشتر گياهان باشد، به وجود آورند 

 در اين قرن گياه شناسي در دست گياه شناسان
و خانواده هاي آدانسونسوئيسي و فرانسوي نظير 

.بوددوكاندولو دوژوسيو



آدانسون

 گياه شناس فرانسوي ( 1727-1806)ميشل آدانسون
ت و اولين كسي بود كه رده بندي مصنوعي را كنار گذاش
رد سيستم رده بندي ابداع كرد كه در آن تمام صفات مو

ر ميشل آدانسون د.استفاده ، داراي ارزش يكسان بودند 
د رسال «خانواده هاي گياهي »كتاب معروف خود به نام 

گروههاي گياهي را شرح داد كه شبيه به راسته و1763
.خانواده هاي امروزي بودند 



خانواده دوژوسيو

- لم كمك قابل توجهي به عخانواده دوژوسيودر فرانسه
.گياه شناسي نمودند

انقلاب )1789در سال ( 1748-1836)آنتونيو دوژوسيو
تمام تجربيات و مطالعات خود را كه در رده ( فرانسه

ستم بندي گياهان باغ گياه شناسي پاريس به طريق سي
مدرن طبقه بندي به كار برده بود ، در كتابي به نام

د چاپ كرد و اين اولين كار بزرگي بو«جنسهاي گياهي »
.كه مي توانست يك سيستم طبيعي باشد



لامارك

 بود ( 1744-1824)يكي از معاصران دوژوسيو ،لامارك
يست كه به جهت نوشتن فلور فرانسه به عنوان تاكزونوم

.شناخته شده است 
اشتهار لامارك به علت تئوري تكاملي لاماركيسم او

. مي باشد 
گر لامارك گياهان را از جهت شباهتهاي طبيعي نزديك يكدي

.قرار داد 



دوكاندول

ي يكي ديگر از خانواده هاي گياه شناس خانواده سوئيس
ه و باني آن اگوستين دوكاندول است كدوكاندولبه نام 

. مي زيست ( 1778-1841)در سالهاي 
در اواخر عمر خود شروع به چاپ اگوستين دوكاندول

يا « رگني وجتابيليس»مجموعه خود تحت عنوان 
.نمود گياهانمجموعه سيستماتيك طبيعي

ت طبقه بندي او با آنچه دوژوسيو انجام داده بود ، تفاو
(.5-2شكل )داشت  





بنتهام و هوكر

 به نام بنتهام و هوكرانتشار كتاب سه جلدي معروف
اوج توجه 1883-1862درسال هاي « جنسهاي گياهي»

دهم به مفهوم و تكميل  سيستم هاي طبيعي در قرن نوز
ه اين كتاب شامل نام و شرح لاتين تمام گياهان دان. بود

.دار شناخته شده تا آن زمان بود 



هات  سيستم طبقه بندي بنتهام و هوكر در بسياري از ج
ر از سيستم دوژوسيو و دوكاندول تبعيت نموده ولي د
قسمتهاي مربوط به گروههاي بالاتر از خانواده ، با 

.دوكاندول تفاوت دارد



نيست ولي سيستم بنتهام و هوكر يك سيستم فيلوژنتيكي
اري به مقدار زياد  طبيعي مي باشد اين سيستم در بسي

از كشورها از جمله انگليس و در هرباريوم باغ كيو و 
.موزه بريتانيا از آن تبعيت مي شود



 ط در اواس: در تكامل تاكزونومي داروينتأثير فرضيه
ده قرن نوزده ، زمينه براي پذيرش ايده تكامل فراهم ش

. بود
(  1822-1913)والاسو ( 1809-1882)چالز داروين

گرايش گونه ها براي تشكيل »مقاله اي تحت عنوان 
ه به رشت« واريته ها و گونه ها از طريق انتخاب طبيعي 

.  تحرير درآوردند 



 خاستگاه گونه هاي»كتاب 1859نوامبر 24در تاريخ  »
سابق بر اين ، گونه ها را به . منتشر گرديد داروين

هم عنوان نسلهاي تغيير ناپذير آفريده شده شبيه به
تصور مي كردند ، ولي اكنون آنها را سيستم هاي 
مان جمعيتي قابل تغيير و پويا مي دانند كه با گذشت ز

.تغيير مي يابند 



تاكزونومي بعد از داروين 

سيستم هاي فيلوژنتيك 
اشد طرح تاكزونومي كه سعي بر تأثير تكامل در آن مي ب

.ناميده مي شود«سيستم فيلوژنتيكي»به نام 



ياري در واقع سيستم هاي طبيعي و فيلوژنتيكي در بس
رار بيشتر تفاوتها در محل  ق. موارد شبيه هم مي باشند

دادن خانواده ها در راسته ها است و ديگر اين كه چه 
.نوع گلي ابتدايي در نظر گرفته مي شود



ويلهلم ايشلر

در نيمه قرن نوزدهم آلمان مركز مهم مطالعات گياه شناسي به
.شمار مي رفت 

 در ميان كساني كه در اين راه سعي وهمكاري داشتند ويلهلم
دانشمند آلماني بود كه اولين سيستم ( 1839-1887)ايشلر

. فيلوژني ،را پيشنهاد نمود 
 و گياهان بدون دانه: گياهي را به دو گروه ( سلسله)او عالم

تقسيم كرد كه گروه اول شامل ريسه داران و گياهان دانه دار
خزه ها و نهانزادان آوندي بودند و گروه دوم به بازدانگان و 

ا و دو نهاندانگان تقسيم مي شدند و نهاندانگان شامل تك لپه ايه
.لپه ايها بودند 



انگلر

ن و پروفسور گياه شناسي دانشگاه برليآدولف انگلر
1889-1921سرپرست باغ گياه شناسي برلين در سال 

ندي سيستمي كه او پيشنهاد كرد بر اساس طبقه ب. بود 
.ايشلر و فقط در جزئيات با آن تفاوت داشت 

ي از سيستم طبقه بندي انگلر تا حدود زيادي در بسيار
هرباريومها و فلورهاي دنيا از اين سيستم پيروي مي

.شود



ه مي پيروان مكتب انگلر گلهاي ساده و يك جنسي را اولي
در .دانند و مثال مورد نظر آنها بيد و تبريزي مي باشد 

لها را از حالي كه سيستم هاي فيلوژنتيكي ، اوليه بودن گ
نظر اجدادي به اين صورت تعريف مي كنند كه داراي 
كاسبرگها وگلبرگها ي آزاد و مجزا هستند و پرچمها 

وبرچه ها به صورت مارپيچي قرار دارند ، نظير خانواده
.ماگنوليا



، در در تعاريف مكتب انگلر ابتدايي يعني  ساده بودن
چه كه حالي كه در مفهوم فيلوژنتيكي ، ابتدايي يعني آن

.ابتدا به وجود آمده است 



چالز بسي

پروفسور دانشگاه نبراسكا ( 1845-1915)چالز بسي
لي اولين گياه شناس امريكايي بود كه در تئوري تكام
.مربوط به طبقه بندي گياهان همكاري داشته است

اساس سيستم بسي به طور كلي براساس طبقه بندي بر
وت كه طبقه بندي بتنهام و هوكر بنا شده است با اين تفا

دو لپه ايها و تك لپه ايها از رانالها به وجود آمده اند 
(6-2شكل)





هتچينسون

گياه شناس انگليسي در ( 1884-1972)هتچينسون
ه خانواد»و «جنسهاي گياهدار گلدار»كتابهاي خود به نام 

بيه سيستم طبقه بندي ارايه داد كه ش« هاي گياهان گلدار
ا آن به طبقه بندي بسي است ولي در چند نكته اصلي ب

.  متفاوت مي باشد 
 به نظر هتچينسون گياهان گلدار به طور فرضي از

گروهي از بازدانگان مشتق شده اند و آنها را به سه 
په گروه تقسيم نمود كه شامل تك لپه ايهاي اوليه ، دول

(7-2شكل)ايهاي علفي و دو لپه ايهاي چوبي بودند





سيستم هاي  طبقه بندي معاصر

 سيستم هاي  طبقه بندي معاصر
ه در سالهاي اخير در طبقه بندي گياهان گلدار از اطلاعات ب

دست آمده از ديرينه شناسي گياهي ، بيوشيمي گياهان و
.  ميكروسكوپهاي الكتروني استفاده مي شود 



 در ( 8-2شكل )تاكزونوميست آمريكايي تورن از جمله
و ( 9-2شكل )گياه شناس روسي تاختاجان1968سال 

(.10-2شكل )از امريكا كرنكوئيست
پيروي به طور كلي سيستم طبقه بندي آنها از مكتب بسي

كميل مي كند و اين طبقه بندي دائماً در حال پيشرفت و ت
.مي باشد 









همچنين از سيستم هاي طبقه بندي جديد مي توان به
-2شكل)استبينز ، (11-2شكل)اسپورنسيستم هاي 

.نام برد ( 14-2و 13-2شكل هاي)دالگرينو ( 12
پيشرفت سيستم هاي طبقه بندي در طول تاريخ در

.نشان داده شده است 15-2شكل













پايان فصل دوم



بسم الله الّرحمن الّرحیم

:تهیه کننده اسلاید ها
دکتر مهدی یوسفی

1385



فصل سوم

نام گذاري علمي گياهان 



مقدمه

عني به طور كلي سيستماتيك شامل دو موضوع اصلي ي
رده بندي عبارت. رده بندي و نام گذاري علمي مي باشد 

است از به وجود آوردن  و مشخص نمودن گروههاي 
اص سيستماتيك و نام گذاري علمي عبارت است از اختص

.دادن اسامي به اين گروههاي مشخص شده 



اسامي عاميانه گياهان اغلب گوناگون بوده و ممكن بود
ده يك اسم براي چندين گياه در نقاط مختلف به كار بر

ده بنابراين با افزايش نمونه هاي جمع آوري ش.شده باشد
ع گياه شناسان برآن شدند كه سيستم نام گذاري ابدا
مورد نمايد كه داراي ثبات بيشتر با مفاهيم علمي بوده و

.استفاده جهاني باشد



ًدر آن زمان كه زبان علمي دانشگاهي لاتين بود ، معمولا
به عنوان مثال عبارت. هر گياه داراي چندين اسم بود 

Salix pumila angustifolia altera براي گونه بيد به
.  كار برده شده بود 



اسم پيشنهاد نمود كه گياه را فقط با دوگاسپار بوهين
.بنامند 

ذاري در زمان لينه دانشمند سوئدي بود كه سيستم نام گ
.موجودات زنده به طور رسمي پايه گذاري شد 

در اثر معروف خود به نام گونه هاي گياهي كه در لينه
د را به كار برسيستم دو اسميمنتشر شد ، 1753سال 

.  و اسامي علمي را به صورت لاتين متداول كرد



سيستم دو اسمي لينه 

 اسم هر موجود از دو دو اسميبر اساس سيستم ،
م و دومي اسجنسقسمت تشكيل شده است ، يكي اسم 

.ناميده مي شود گونه



اسم مؤلف

جهت ثبت اولين تاريخ شرح انتشار رسمياسم مؤلف
مثال. گياه لازم مي باشد 

Pinus nigra Arnold

Lamium amplexicaule L.



ده بنابراين اسم علمي هر گونه از سه قسمت تشكيل ش
:است 

اسم جنس ( الف
اسم گونه ( ب
اسم مؤلف ( ج



اسم جنس

اسم جنس از نظر دستوري هميشه اسم و مفرد است  .
:مانند

Linnaea،Dioscorea ،Jeffersonia ،Asparagus
،Narcissus وViola( بنفشه  )
گاهي اوقات اسم جنس به خاطر شكل خاص گياه تعيين

Hepaticaمثلاً . مي شود 

د اسم جنس هميشه با حروف بزرگ نوشته مي شود مانن
Quercus(بلوط )



اسم گونه

اسم گونه معمولاً صفت است و ممكن است از هر منبعي ،
نام شخص ، اسم محل و يا خصوصيات مربوط به گياه 

، واژه Ulmua glabraمانند ملج )گرفته شده باشد 
(گلابرا  صفت است

Primula   japonica،Nepeta    persica،
Brassica  tourneifortii،Bromus rechingeri 





 اسم مؤلف
 نام مؤلف در حقيقت تاريخچه اطلاعات مربوط به

اسم گياه را در بردارد و معمولاً به صورت                                          
Linnaeusبراي L. اختصاري نوشته مي شود ، مانند 

 در صورتي كه گياهي توسط دو مؤلف نام گذاري
و شده باشد اسم مؤلف اول داخل پرانتز نوشته مي شود

اسم مؤلف دوم نشان دهنده تغييراتي در اسم گونه 
.است 

Veronica acaulis (Walter) Gleaso



قوانين نام گذاري بين المللي گياهان

 برداشته شد و 1751اولين قدم توسط لينه در سال
در اواخر قرن هيجدهم با حفظ حق تقدم براي اسامي 

.  قديمي  گياهان فعاليتهاي بعدي شروع شد
به عنوان زبان علمي و رسمي براي نام زبان لاتين

گذاري گياهان به كار برده شد ، به اين جهت كه اولاً از 
د و از زمانهاي قبل از لينه لاتين زبان علمي دانشمندان بو

طرفي چون زبان لاتين مورد استفاده نمي باشد 
. كمتردچار تغيير و تحول مي گردد 



 گياه شناسان و جانور شناسان امروزي نيز در تمام
كشورها قوانين بين المللي خاصي را براي نام گذاري

علمي گياهان و جانوران به كار مي برند كه به نام 
ياهان براي گ«قوانين نام گذاري بين المللي گياه شناسي»
(ICBN)ي قوانين نام گذاري بين المللي جانور شناس»و »

.مي باشد ( ICZN)براي جانوران



ياه اولين بار كنگره گياه شناسي بين المللي توسط گ
شناس معروف سويسي آلفونس دوكاندول در سال 

.  در پاريس تشكيل شد 1867



اري در اين كنگره قوانين زير به عنوان زير بناي نام گذ
:گياهان پايه ريزي شد 

1.د هيچ گياهي نبايد بيش از يك اسم علمي داشته باش.
2 .نام گونه بايد همراه با نام جنس ذكر گردد.
3 .براي هر اسم بايد شرحي نوشته شود و يا وسيله

ديگري جهت شناسايي گياه مزبور فراهم گردد و ذكر
.تاريخ حتمي است 



4.د دو گونه گياهي نبايد داراي يك اسم علمي مشابه باش.

5 . نام گياه بايد همراه با نام مؤلف آن گياه باشد.

 1892،1905،1907كنگره هاي بعدي در سالهاي
در 1905مهمترين كنگره در سال تشكيل گرديد و 1910،

.وين بود 



اصول مهم كد

كد شامل چند اصل مهم و مشخص مي باشد كه عبارتند
:از 

1 . اسامي علمي گياه شناسي مستقل از : اصل اول
.                 اسامي علمي جانور شناسي مي باشد

2 . اسامي درخواستي براي گروههاي : اصل دوم
.  ت تاكزونوميكي بر اساس نمونه تيپ تعيين شده اس



3. اسم علمي يك گروه تاكزونوميكي : اصل سوم
.براولويت انتشار اسم آن گروه بنا شده است 

4 . هر گروه تاكزونوميكي با موقعيت خاص: اصل چهارم
ه خود در هر طبقه فقط مي تواند داراي يك اسم باشد ك

ه ب)طبق قوانين نام گذاري قديمي ترين اسم خواهد بود 
(جز در مورد گونه 



5 . اساسي علمي گروههاي تاكزونومي : اصل پنجم
بايستي به صورت لاتين نوشته شده باشد

6 . قوانين مربوط به نام گذاري  عطف : اصل ششم
 به ماسبق مي شود ، مگر آن كه صريحا ً محدود شده

.باشد



سلسله مراتب تاكزونوميكي



منظور از سلسله مراتب تاكزونوميكي سيستمي از
.رديفهاي طبقاتي همراه با اسامي آنهاست



سلسله مراتب رتبه هاي تاكزونوميكي1-3شماره جدول

نام رتبه به فارسي گياه شناسي باكتري شناسي جانور شناسي 

Kingdom - kingdom  سلسله

phylum Division Division  شاخه

Class Class Class  رده

Order Order Order  راسته

Family Family Family  خانواده

Tribe Tribe Tribe  قبيله

Gen us Gen us Gen us  جنس

- - Section  ب ش

- - Series  سري

Species Species Species  گونه

- - Subspecies  زير گونه

- - variety  واريته
 





البته در بعضي موارد استثناهايي نيز وجود دارد و اسامي بعضي از خانواه
: هاي گياهي با كد استاندارد شده مطابقت نمي كند از آن جمله 



Palmae (Arecaceae) tyoe Areca 
L.

Gramineae (Poaceae) type _Poa 
L.

Cruciferae (Brassicaceae) type Brassica 
L .

Leguminoseae(Fabaceae) type Faba 
Mill.

Guttiferae(Hypericaceae) type Hypericum 
L.

Umbelliferae(Apiaceae) type Apium 
L.

Labiatae (Lamiaceae) type Lamium 
L.

Compositae (Asteraceae) type Aster 
L.





روش تيپ

 اسامي علمي هر گروه گياهي از روي نام علمي تيپ
.  انتخاب مي شود

 نمونه تيپ اولين گياهي است كه يك گياه شناس
.شناسايي نموده و روي آن نام نهاده است 



 وقتي كه يك گونه جديد يا گياه جديد جمع آوري
:مي شود چندين كار بايستي در مورد آن انجام شود  

1 . اسمي براي آن گياه انتخاب شود.
2 . تعريفي يا شرحي از گياه به لاتين تهيه شود  .
3 . يك نمونه  تيپ مشخص گردد.
4 . اسم و شرح گياه رسماً منتشر گردد و تمام اين

نجام مراحل بايستي طبق قوانين نام گذاري بين المللي ا
(.1-3شكل)شود 



1-3شكل



هولوتيپ

پ در نام گذاري علمي ، كد استاندارد شده چندين نوع تي
:  را معرفي مي نمايد كه عبارتند از 

 هولوتيپ
 نمونه گياهي است كه توسط مؤلف نام گذاري و شرح

داده شده و به عنوان نمونه تيپ از نظر نام گذاري بين
.المللي معرفي شده است 



ايزوتيپ

 از يك كه( دو پليكيت )كپي ديگري از هولوتيپ مي باشد
محل و يك زمان توسط جمع آوري كننده برداشت شده 

.است 



سين تيپ

يك يا چند نمونه گياهي است كه توسط مؤلف در غياب
يا در هولوتيپ و يا به غير از هولوتيپ به نام سين تيپ و

.ود مي شصورت عدم معرفي هولوتيپي ، تعيين و معرفي



لكتوتيپ

م نمونه گياهي است كه توسط محقق ديگري در موقع گ
اي شدن نمونه اوليه هولوتيپ و يا معرفي نكردن نمونه

.به اين اسم از بين سين تيپ انتخاب مي شود 



پاراتيپ

ده نمونه گياهي است كه با شرح اوليه و اصلي تعريف ش
.  باشد ولي غير از هولوتيپ و ايزوتيپ مي باشد 



نئوتيپ

يپ اگر تمام نمونه هاي اصلي و يا نمونه منحصر بفرد ت
اب از بين برود ، مطابق شرح مؤلف يك نمونه جديد انتخ

(تيپ جديد )شده و به جاي تيپ معرفي مي شود 



اولويت اسامي

 از اهداف قوانين نام گذاري ايجاد سيستم حق اولويت
بوده كه براي جلوگيري از اشتباهات و تكرار( تقدم )

.اسامي ايجاد شده است 



اسم قانوني

مللي مي نامند كه بر طبق قوانين بين الاسمي را قانوني
نام گذاري شده باشد ، اسم صحيح و قانوني اولين و 
قديمي ترين اسم روي يك تاكزون و يا واحدهاي رده 

بندي تا حد خانواده مي باشد ، نامهاي ديگر اسامي 
.ناميده مي شوندمترادف 



نقل قول اسم مؤلف

ر براي اينكه اسم يك گياه دقيق و كامل باشد و به خاط
ه اينكه تاريخ آن به سهولت رسيدگي شود لازم است ك

.اسم مؤلف يا مؤلفان نقل شود 
 به عنوان مثال.Primula vulgaris Huds



 يا  &اسامي مؤلفين به وسيله حرفet به هم متصل
 مي شوند .
 مثال:

Phlomis cashmeriana Royle ex Benth   
:مثال ديگر

Gossypium tomentosum Nutt ex Seem.



پايان 
فصل سوم
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فصل چهارم

واحدهاي رده بندي گياهان و 
تعريف آنها



مقدمه



 منظور از رده بندي گياهي ، جمع آوري گياهان در
مي گروههاي تاكزونوميكي بر اساس قرابت طبيعي آنها

.  باشد 
 تحت ( 1950)ماسونسطوح مختلف ابن گروهها توسط

.عنوان ساختمان تاكزونوميكي ناميده شده است 



ه اين ساختمان تاكزونوميكي به صورت جعبه درون جعب
، كه بر (1-4شكل )و يا دندروگرام نمايش داده مي شود 

اساس كد نام گذاري بين المللي واحدهاي اصلي شامل 
.گونه ، جنس ، خانواده و راسته مي باشند 





ه اين سلسله مراتب  ب
وسيله گروههاي 
ير مختلف گياهي نظ

1-4جدول شماره 
.پر مي شود 



بوده واحد تاكزونوميكي خانواده توسط دوژوسيو مورد تأييد

.است 

هر كدام از اين واحد ها به زير واحدهايي تقسيم مي شوند :

به نظير جنس به زير جنس و بخش به زير بخش و گونه

.زير  گونه و واريته 



تعريف گونه

ده اند لينه معتقد بود كه گونه ها به طور مستقل آفريده ش
و مي توانند به دلخواه با يكديگر آميزش و زاد و ولد

و توليد بعضي از گونه ها با يكديگر آميزش يافته.نمايند 
هيبريديا دو رگه هايي را مي نمايند گاهي اوقات اين 

.  هيبريدها عقيم مي باشند
 در انواع موجودات ثابت نبوده ، بلكه»:داروين مي نويسد

يد طي تاريخ طولاني حيات يكي از ديگري به وجود مي آ
«.و يك رشتة مداوم قابل تغيير را مي سازند



نظر دوژوسيو و جان ري 

ته تعاريف چندي توسط افراد مختلف در مورد گونه گف
گونه يك جانشين ( 1789)به نظر دوژوسيو .شده است 

.هميشگي از مجموعه افرادي است كه زاد و ولد مي كنند
 گونه را به اين صورت تعريف مي كند ( 1886)جان ري:

در گونه گروهي از گياهان است كه به طور حقيقي و فقط
.بين محدودة انواع خود زاد و ولد مي نمايند 



عقيده امرسون

 گونه يك گروه يا جمعيت ( 1938)به عقيده امرسون ،

طبيعي است كه از نظر ژنتيكي مشخص بوده و از نظر

.توليد مثل از گروههاي ديگر مجزا مي باشند 

جمعيت گروه نسبتاً مجزا با توليد مثل جنسي است .



عقيده بنسون

 گونه شامل گروه طبيعي از (1962)به عقيده بنسون
يار افرادي است كه از نظر ژنتيكي اين افراد به طور بس

.نزديكي به هم وابسته اند 



كوتاهترين و بهترين تعريف گونه

 كوتاهترين و بهترين تعريف راجع به گونه توسط
به اين شرح ارايه شده 1968كرانكوئيست در سال 

:  است 
« گونه عبارتست از كوچكترين جمعيتي كه هميشه

«.مشخص و قابل تشخيص از گروههاي ديگر مي باشد



گونه لينة خالص

 هر جا كه گردة گل با مادگي همان گل بياميزد، چنين
د و گروهي خالصترين گونه است و بدون تغيير مي باش

(  ژنوتيپ)اختصاصات نهايي خود را كه منشأ آن ژنها 
يا همگنچنين گروههايي را . است آشكار مي سازد 

. نامندهموزيگوتي



فنوتيپ

 اختلافات غير وراثتي كه افراد اين گروه خالص و
.  ظاهر مي سازند( ژنوتيپ )هموزيگوت 



بيو تيپ

 مجموعه افرادي كه از نظر ژنوتيپي داراي يك فرمول
.وراثتي و مشابه باشند ، بيو تيپ نام دارند

اصطلاح وراثتي كشاورزي است كلون  .



اكوتيپ

 گروهي از گياهان كه در محيط مشخص و محدودي
زندگي كرده و با شرايط محيط تطابق حاصل نمايند ،

. يندولي مي توانند با افراد اكوتيپهاي ديگر آميزش نما



تعريف جنس

 تعريف جنس
 جنس عبارت از واحد خاص مي باشد كه گونه هاي آن

.داراي مشخصات خيلي نزديك به يكديگر مي باشند 
فرضية جنس بسيار قديمي بوده و اولين بار توسط

ت يك جنس ممكن اس. تورنفورت پايه گذاري شده است 
فقط داراي يك گونه باشد كه در اين صورت به نام 

ه ممكن است  يك جنس ب. مونوتيپيك ناميده مي شود
.شودطبقات پائين تر به نام زير جنس و يا بخش تقسيم



تعريف خانواده

اصطلاح خانواده در رده بندي گياهان به وسيله مانگو
يك خانواده شامل يك يا. به كار برده شد ( 1715-1637)

.  ندچند جنس مي باشد كه در چند صفت مشترك مي باش
.خانواده واحد طبيعي است



 بعضي از خانواده هاي گياهي به آساني و به خاطر
ايي شكلهاي مشخص مربوط به گل آذين و يا ميوه شناس

مي شوند ، مانند نوع گل آذين كپه مخصوص خانواده 
كاسني و گل آذين چتر در خانوادة جعفري و يا ميوة

.فندقة بالدار در خانوادة افرا 



منوتيپ

بعضي از خانواده هاي گياهي مانند خانوادةكاسني ،شب
ناميده مي شوند، چون منوتيپبو ، جعفري و گندم 

جنسها واعضاء تشكيل دهندة اين گروه بسيار به هم 
.اينها خانواده هايي طبيعي مي باشند. نزديك هستند



تعريف راسته

 راسته شامل تعدادي خانوادة نزديك به يكديگر و هم
ر ها به مراتب مشكل تتعريف حد راسته.منشأ مي باشد 

راسته ها و واحدهاي بالاتر به . از خانواده ها است 
.وسيله مجموعه اي از صفات مشخص مي شوند



پايان 
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فصل پنجم

مفهوم صفات در تاكزونومي



مقدمه 

كي و گوناگوني تمام فعاليتهاي سيستماتيكي با صفات تاكزونومي
گي به درجةموفقيت در يك طبقه بندي بست. آنها سروكار دارد

.صفت و طرز به كار بردن آنها دارد



تعريف صفت

 تعريف صفت
ار ، به طور كلي در تاكزونومي ، صفت ممكن است به رفت

.ود فيزيولوژي ، شكل و يا ساختمان موجود زنده نسبت داده ش
ها با تعبير صفت عبارت از اسم معني و مطلق است و تاكزونوميست

. يا بيان آن سرو كار دارند
 فت و طول كاسبرگ يك ص.مثال بلندي ساقه يك صفت است

.ميلي متر بيان آن صفت است 12طول كاسبرگ 



تند كه قابل صفات كمي صفاتي هس. صفات مي توانند كمي باشند
و يا (ها تعداد گلبرگ)ويا شمارش ( نظير طول برگ )اندازه گيري 

.سنجيدن و ارزش دادن مي باشند
ميلي متر(3-)5-6(-9)مثلاً طول گلبرگها :اندازه ( الف.
نظير تعدادبرگ و يا بخشهاي گل :تعداد( ب



اده شده و در شكلها بيشتر به تفاوتهاي ظاهري نسبت د:شكل( ج
ف آنها تا شناسايي دقيق گياه به كار گرفته مي شوند، اما تعري

حدودي مشكل است
رنيزه اي مثلاً شكل يك برگ ساده مانند تخم مرغي ، بيضوي ، س

.و خطي و غيره 
تاب و به طور كلي توصيه مي شود  براي  يكنواختي كار ك

استرن « ينواژه نامه گياه شناسي لات»اشكال مربوط به آن از كتاب 
.كه مورد قبول بين المللي است استفاده شود



صفات خوب وبد

ر مي گيرند در تئوري تمام صفات در طبقه بنديها مورد استفاده قرا
، به طور كلي صفات خوب در تاكزونومي مورد اعتماد 

:  صفات خوب آنهايي هستند كه . زيادهستند
1-تنددستخوش تغييرات زياد در نمونه هاي مورد مطالعه نيس.
2- تغييرات زياد ژنتيكي ندارند.



3-تند دستخوش تغييرات زياد در نمونه هاي مورد مطالعه نيس.
4-تغييرات زياد ژنتيكي ندارند.



رند ، چون به آساني تحت تأثير تغييرات محيطي قرار نمي گي-5
.غيير نيستندداراي آنچنان پاية ژنتيكي هستند كه به آساني قابل ت

6-فات داراي استحكام و ثبات مي باشند ، يعني بستگي ص
.  نمايندموجود در يك سيستم طبقه بندي طبيعي را تأييد مي



صفات ثابت ، متغير و مواج 

د، اين صفات به بعضي از صفات هستند كه بسيار باثبات مي باشن
.نام صفات ثابت  ناميده مي شوند



رات كمي بعضي از صفات هستند كه ممكن است يك سري تغيي
ي كه در حال( صفات متغير)را از فردي به فرد ديگر نشان دهند 

ن است ممك(گياه)بعضي صفات حتي در يك فرد به خصوص 
به طيف مداومي از انواع مختلف را نشان دهند كه در اين صورت

.نام صفات مواج ناميده مي شوند



پايان
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فصل ششم

استفاده از صفات به عنوان شواهد تاكزونوميكي



مقدمه 

نديها و شواهد تاكزونوميكي از هر نوع و منبعي در بناي طبقه ب
وعات اين اطلاعات از موض.فيلوژني مورد استفاده قرار مي گيرند

ولوژي نظير مورف. مختلف جمع آوري ، مطالعه و بررسي مي شوند
ناسي ، ، مقايسه اي ، گرده ش( تشريح)، آناتومي ( ريخت شناسي)

. سيتوژنتيك  ، بيوشيمي وغيره 



مورفولوژي

ز زمانهاي صفات مورفولوژيكي  به مقدار زياد و به طور گسترده ا
ياهان به كار قديم توسط گياه شناسان درطبقه بنديهاي مختلف گ

قه امروزه هم تاكزونوميستها هم به منظور طب. برده شده است 
تكيه مي بندي و هم به منظور تشخيص بر صفات مورفولوژيكي

.كنند 



عني به صفات مورفولوژيكي داراي امتياز بزرگي مي باشند ، ي
.آساني قابل ديدن هستند 

حت شرايط صفات زايشي و مورفولوژيكي به دليل اين كه كمتر ت
دهاي محيطي قرار مي گيرند به عنوان صفات كليدي در كلي

.شناسايي تاكسونها مورد استفاده قرار مي گيرند 



:چهار بخش اصلي تشكيل دهنده گل عبارتند از 

1 .كاسبرگها كه مجموعاً كاسه گل را تشكيل مي دهند.
2 . گلبرگها كه مجموعاً جام گل را تشكيل مي دهند.
3. رچه ب.پرچمها كه در مجموع به نام نافه گل ناميده مي شوند

ست كه مادگي عبارت از برگ تخصص يافته و تغيير شكل يافته ا
.را به وجود مي آورد



رد علفي و يا چوبي بودن گياهان مي توان در تاكزونومي مو
ارزش صفات مورفولوژيكي داراي اهميت و. استفاده قرار گيرد 
خشهاي صفات مورفولوژيكي ممكن است به ب. خاصي مي باشند 

-6و1-6شكلهاي)زايشي يا بخشهاي رويشي گياه مربوط باشند 
2)
هان گلدار اشكال ظاهري گياه مهمترين صفات در طبقه بندي گيا

.مي باشند







زيادي به طور كلي شكل رويشي گياهان در طبقه بندي گياهان اهميت
.  دارد

مي ( 1934)يه بهترين سيستم تعريف راجع به شكل گياهان مربوط به رونك
است كه باشد كه پنج شكل زيستي را براي انواع گياهان تعريف نموده

:عبارتند از 
1–فانروفيتها
2–كامئوفيتها
3–همي كريپتوفيتها
4–كريپتوفيتها
5– تروفيتها



- نده در در اين گياهان جوانه هاي تجديد حيات كن:فانروفيتها
ها سانتي متر سطح خاك قرار دارند ، كه شامل درخت25بالاتر از 

.و درختچه ها مي باشند نظير راش ، بادام 



 ي در اين گياهان ، جوانه ها پايا بوده و جوانه ها:كامئوفيتها
سانتي متري از سطح خاك 25تجديدحيات كننده در كمتر از 

.س قرار دارند ، مانند پروانش ، استاكيس ، آويشن واسطوخدو



 ديد در اين گروه از گياهان جوانه هاي تج:همي كزيپتوفيتها
حيات كننده در سطح خاك محفوظ مي مانند ، مانند اغلب 

.گياهان شنگ ، هزار خار و پامچال



 و مستقر در در اين گياهان تنها بخشهاي زير زميني:كريپتوفيتها
از . ددرون خاك باقي مي مانند و فصل زمستان را تحمل مي كنن

از و گياهان اين قبيل گياهان مي توان گياهان پيازدار مانند لاله ، پي
حاً ريزوم دار نظير شقايق نعماني را نام برد كه به آنها اصطلا

.ژئوفيت نيز مي گويند 



 ل رويشي يا گياهان يك ساله هستند يا فقط در يك فص:تروفيتها
در مدتي كوتاهتر از آن روئيده ، گل و دانه داده و از بين مي

.مانند اغلب گياهان قدومه ، والريانا و آنتميس.روند



زيادي با در ابتدا به نظر مي رسد كه شكل زيستي گياه ارتباط
:تاكزونومي نداشته باشد ولي اهميت آن دو چيز است 

ياهان به منظور تعريف و مقايسة انواع مختلف شكل در گ( الف
.مختلف 

ي به منظور نشان دادن ارزش تطابق و مشابهت اكولوژيك( ب
.نسبت به محيط زندگي 



آناتومي مقايسه اي در گياهان 

در طبقه آناتومي مقايسه اي درگياهان يكي از منابع اولية اطلاعات
. بندي گياهي مي باشد 

الاتر از جنس صفات آناتوميكي بيشتر در طبقه بندي گروههاي ب
.  مفيد و باارزش هستند



مبود استفاده از صفات و اطلاعات مربوط به آبكش به علت ك
گ صفات آناتومي بر. تنوع در آوند آبكش بسيار كم بوده است 

بسياري را فراهم مي آورد، كركها به عنوان صفات مشخص
.تاكزونوميكي در طبقه بنديها به كار مي روند

ر از جمله در خانواده كاسني و چند خانوادة ديگر كركها از نظ
لشك)مي باشند جدا كردن هيبريدهاي مشكوك داراي ارزش

6-3.)





روزنه ها ، نوع روزنه ها از نظر قرار گرفتن سلولهاي محافظ و
د كه سلولهاي همراه تنوع و گوناگوني بسياري را نشان مي دهن

(.  4-6ل شك)مي توانند در تاكزونومي مورد استفاده قرار گيرند 
 تراكم روزنه ها در واحد سطح در مقايسة با سطح برگهاي

ونه ها مختلف ، مي تواند كمك مؤثري در طبقه بندي در سطح گ
.همچنين اندازة سلولهاي محافظ . باشد 





رويشي به طور كلي صفات آناتوميكي مربوط به ساختمانهاي
ها از دو گياهان در جداكردن بازدانگان از نهاندانگان و تك لپه اي

.لپه ايها مهم مي باشند
باشندصفات مربوط به ساختمان تشريحي گل حايز اهميت مي .



 گرده شناسي
د به مطالعة دانة گرده ابتداً توسط گياه شناساني كه علاقمن

.نمود جغرافياي گياهي و يا فسيل شناسي بودند ، پيشرفت
امروزه با استفاده از ميكروسكوپ الكتروني(SEM ) مطالعات

چندي در مورد ساختمان دانه گرده در نمونه هاي فسيل انجام 
. شده است



 دانه هاي گرده كه توسط  حشرات پراكنده مي شود
بيشتر معمولاً بزرگ و با سطح ناصاف يا خاردار و( انتموفيلوس )

عداد آنها به صورت توده اي و چسبيده به يكديگر مي باشند و ت
. هم كمتر است 



به در بعضي از خانواده هاي گياهي نظير ثعلب دانه هاي گرده
ت مشخصة صورت توده اي به نام پولينيا تشكيل مي شود كه صف

. اين گروه مي باشد
ل كلي صفات تاكزونومي دانة گرده شامل صفات مربوط به شك

ه دانة گرده ، وجود منافذ و شيارهاي حاصل در ديوارة دانة گرد
.،تزئينات و ساختمان ديواره و اندازة دانة گرده مي باشد



شكل ظاهري_مرحلة تتراد _شكل دانة گرده 

 مرحلة تتراد از نظر رشد دانة گرده داراي اهميت زيادي است.
به نام قطب قسمتي از دانة گرده كه به مركز تتراد نزديكتر است

ر ناميده نزديك و دورترين نقطة آن از مركز تتراد به نام قطب دو
نام مي شود و خطي كه اين دو نقطه را به هم متصل مي كند به
ن با دو محور قطبي و سطح عمود بر اين محور فرضي كه فاصلة آ

.قطب مساوي است را سطح استوايي گويند 



محسوب شكل دانة گرده يكي از خصوصيات مهم تاكزونوميكي
واده مثل شكل اُبليت درغان و پروليت در اكثر خان)مي شود 
(.  4-6شكل ( )جعفري

 دو نوع اصلي دانة گرده وجود(نهاندانگان )در گياهان گلدار
: دارد 

 منوكلپيت
 تري كلپيت.



شکل ظاهری دانه گرده: 4-6شکل 



منوكلپيت

دانه هاي گرده اي هستند كه فقط داراي يك شكاف در طرف
كنندة اين نوع دانة گرده مشخص. محل اتصال تترادها مي باشند 

يكادها و گروههاي گياهان اوليةدولپه اي ، بيشتر تك لپه ايها ، س
ي رانالها بيشتر بازدانگان و نهانزادان آوندي و بعضي از انواع چوب

.مي باشند ( دولپه ايهاي اوليه )



تري كلپيت

 عمولاً بيضوي بوده و م_اين نوع دانه هاي گرده به صورت كروي
انة اين نوع د.داراي سه شكاف در محور نصف النهاري مي باشند

. گرده از صفات مشخصة دولپه ايها مي باشد



ساختمان ديوارة دانة گرده

شكيل دانة گرده در گياهان گلدار از سه لاية متحدالمركز اصلي ت
.شده است 

 بخش مركزي كه سلول زنده است ( الف.
خشي از اينتين هيچ ب. لاية مياني كه به نام اينتين گفته مي شود ( ب

.به صورت فسيل شناخته نشده است 
 اگزين ( ج.



 از يكي از سخت ترين مواد( لايه خارجي دانه گروه )اگزين
ه دنياي آلي ساخته شده است و موضوع اصلي مطالعات گرد

.شناسي است 
انده اند ظاهراً اسپورهايي كه ديوارة آنها تا به امروز بدون تغيير م

متعلق به دوران پالئوزوئيك مي باشند و ديوارة آنها داراي
.تركيباتي مشابه دانه هاي گردة امروزي مي باشد 



عقيده بروك و شاو

 ديوارة اگزين از پلي مرهاي ( 1968)به عقيده بروك و شاو
شده است كه اكسيده ، كاروتن يا استرهاي كاروتنوئيدي تشكيل

.به نام اسپوروپولنين شناخته شده است 
.



در ساختمان اگزين دو لاية اصلي قابل تشخيص است:
1- سط كه تو( )اينت اگزين)لاية داخلي به نام اگزين داخلي

(به نام انداگزين ناميده شد 1945ارتمن در سال 
2- ده شده نامي( اكت اگزين)لاية بيروني به نام اگزين خارجي

است



 لاية داخلي در مطالعات ميكروسكوپي همگن بوده.
هاي لاية خارجي اگزين بر خلاف لايه داخلي آن داراي برآمدگي

. متعدد به اشكال ميله اي شكل مي باشد 



اگزين خارجي شامل سه لايه يا بخش به نام

پايك

 ستونك يا باكولا

 و تكتوم

 (.  6-6و 5-6شکلهای )مي باشد







ساختمان و تزئينات لايه خارجي دانه گرده 

مان كلمة تزئينات شامل اشكال خارجي بدون مراجعه به ساخت
ار و تزئينات سطحي ممكن است به صورت خ. داخلي آنها است 

اي ويا اينكه دار(   دانه ساده باشد)فقط شامل گرانول  باشد
واده ساختمان پيچيده و تعدادزيادي گرانول باشد  ، مانند خان

.  كاسني



يسيون مطالعة با ميكروسكوپهاي الكتروني اسكن و ترانسم
.مي دهد ساختمان بسيار دقيق و پيچيدة ديوارة دانة گرده را نشان



روزنه هاي دانه گرده

نها مي بيشتر دانه هاي گرده داراي منافذ يا سوراخهايي در سطح آ
.باشند 

ر ناميده به طور كلي دو نوع روزنه وجود دارد كه به نام منفذ و شيا
. مي شوند 

ه روزنه ها معمولاً در هر دو لاية اگزين داخلي و اگزين خارجي ب
اشكال و در حالات مختلف ظاهر مي شوند 



ه در منافذ معمولاً دايره اي شكل و داراي قطر يكسان هستند ك
ده و كناره ها گرد مي باشند ، در حالي كه شيارها معمولاً كشي

. قايق مانند و در انتها كم و بيش تيز مي باشند 
منافذ از شيار از نظر فيلوژنتيكي ظاهراً شيار شكل اوليه مي باشد و

.ها رشد كرده اند 
 لب و يا بيشتر مي باشد ولي در اغ30-40تعداد روزنه ها از صفر تا

. دولپه ايها به تعدادسه عدد مي باشد



اندازة دانة گرده 

 ها ميكرومتر و بزرگترين آن5كوچكترين دانه هاي گرده حدود
.  ميكرومتر مي باشند200



سيتولوژي



ومها نظير سيتولوژي به مطالعة سلول و اطلاعات مربوط به كروموز
ز مي تعداد كروموزومها، شكل و جفت شدن كروموزومها در ميتو

. پردازد



اشد كه يكي از مباحث مهم تاكزونومي قرن اخير مي بسيتولوژي
لعات ممكن است به صورت سيتوتاكزنومي يا به صورت مطا

رن را به سيتوژنتيكي مورد نظر باشد كه اساس تاكزونومي مد
يا تماتيكبيوسيسو يا تاكزونومي تجربيوجود مي آورد و به نام 

.نيز ناميده مي شود سيستماتيك زيستي



كاريوتيپ

رحلة كاريوتيپ به شكل ظاهري كروموزومهاي غير جنسي در م
به منظور كاريوتيپ در تاكزونومي. متافاز ميتوز اطلاق مي شود 

.مقايسه مورد استفاده قرار مي گيرد 



مورفولوژي كروموزومها

العه شكل ظاهري كروموزومها معمولاً در مرحلة متافاز تقسيم مط
ي مي شود كه كروموزومها ضخيم تر بوده و به خوبي رنگ م

.شوند



 گروههاي اصلي آن عبارتند از:
  كروموزوم تلوسانتريك ( الف
كروموزوم آكروسانتريك ( ب
كروموزوم متاسانتريك( ج
(.7-6شكل )كروموزوم ساب متاسانتريك ( د





  در اين نوع كروموزوم ، :كروموزوم تلوسانتريك ( الف
اين سانترومر در انتهاي كروموزوم قرار گرفته است ، بنابر

.كروموزوم فقط داراي يك بازو مي باشند



در اين نوع كروموزوم ، :كروموزوم آكروسانتريك ( ب
.سانترومر تقريباً در انتهاي كروموزوم است 

ازوي ديگر بسيار بنابراين يك بازو بسيار كوتاه و تقريباً ناچيز و ب
.بلند است 



رومر در در اين نوع كروموزوم ، سانت:كروموزوم متاسانتريك ( ج
.وسط قرار گرفته و طول دو بازو تقريباً با هم برابراست



ول در اين نوع كروموزوم ، ط:كروموزوم ساب متاسانتريك ( د
.  دو بازوي كروموزوم با هم مساوي نيستند



نويه اي گاهي اوقات در روي يك بازوي كروموزوم فرورفتگي ثا
ي ثابت به وجود مي آيد كه از نقطه نظر محل قرار گرفتن و بزرگ

اني يك خصوصيت ساختم( ماهواره )مي باشد وجود ساتليت 
.نسبتاً ثابت است



تنوع و گوناگوني در اندازه نسبي كروموزومها 

باً ثابت اندازة مطلق كروموزومهاي كاريوتيپ در يك گونه تقري
ونه است و جزءمهمترين خصوصيات ثابت كروموزومها در هر گ

.از موجودات محسوب مي گردد 
در پلي پلوئيدي ها معمولاً كروموزومها كوچكتر ا زحالت

(.  8-6شكل )و (1-6جدول .)ديپلوئيد مي باشند







تعداد كروموزومها و انواع پلي پلوئيدي 

كي به اهميت تعداد كروموزومها به عنوان يك صفت تاكزونومي
ي باشد اين علت است كه يكي از صفات ثابت و بدون تغيير م

(.9-6شكل )





مي شمارش كروموزومي گزارش شده در گياهان گلدار متفاوت
در گونة n=2باشد و تعداد كروموزوم هاپلوئيد در گياهان بين

در n=132هاپلوپاپوس گراسيليس از خانوادة كاسني تا حدود 
در گونة توت n=154گونة پوآ ليتروزا از خانواده گندم و يا 

.سياه از خانوادة توت گزارش شده است 



 تعداد كروموزومهاي پايه را به طور قراردادي به صورتn/x
.دنمايش ميدهند كه غالباً هاپلوئيد يا منوپلوئيد مي نامن

اد به عنوان مثال در گونه هاي داودي سري كروموزومي برتعد
n=9  ،2n=18 ،4n=36 ،6n=54 ،9n=72اوليه 

،10n=90 وجود 72،90، 54، 36، 18به صورتهاي
. دارد 



ا ممكن است گياهان علاوه بر كروموزومهاي عادي داراي يك ي
ند چند كروموزوم اضافي باشند و يا برعكس فاقد يك يا چ

امند ، كروموزوم باشند ، اين حالت را به نام آنيوپلوئيدي مي ن
.x=6وx=7مانند گونه هاي جنس كرپيس با

اد اولية پلي پلوئيديهاي ديگر نيز كه از چند برابر شدن تعد
.ده اند كروموزومي حاصل مي شوند به نام ايوپلوئيد شناخته ش



كموتاكزونومي يا شيمي گياهي

ابل شيمي گياهي يكي از جديدترين و مدرنترين موضوعات ق
.استفاده در تاكزونومي مي باشد 

برده مي شود ، تركيبات شيميايي گياهان كه در تاكزونومي به كار
.بسيار گوناگون مي باشد 

ات به طور كلي تركيبات شيميايي گياهان  كه در مطالع
تاكزونوميكي به كار برده مي شوند به يك اندازه ارزش

.تاكزونوميكي ندارند



 قسيم تركيبات شيميايي گياهان را به دو گروه ت( 1969)ترنر
. نموده است 

1-ند نظير تركيباتي كه داراي مولكولهاي بسيار كوچك هست
وسيانينها ، آنت) آلكالوئيدها ، آمينواسيدها ، گلوسيدها ، پيگمانها

ريز )ول و ترينوئيدها و غيره كه به نام ميكرومولك( فلاونوئيدها
ناميد(مولكول 

2-ر پروتئينها ، تركيباتي كه داراي مولكولهاي بزرگ هستند نظي
RNAوDNA شت در)، سيتوكروم و غيره به نام ماكرومولكول

.ناميده شدند ( مولكول 



(جغرافياي گياهي )جغرافياي زيستي 

اضر و جغرافياي گياهي گسترش گياهان در سطح زمين در حال ح
گي گياهان در گذشته و شرح چگونگي و علل گسترش يا پراكند

. را مورد مطالعة قرار مي دهد 



تئوري واگنر

زمين تئوري جغرافيايي را كه تودة زمين به تدريج در دوره هاي
قاره ها شناسي حركت نموده است به نام حركت قاره ها يا اشتقاق

بيان شده است و به نام 1915مي نامند كه توسط واگنر در سال 
معروف است تئوري واگنر



ك به هم بنابرتئوري واگنر تمام قاره هاي زمين در دورة پالئوزوئي
(.10-6شكل )پيوسته و يكپارچه بودند  

يك صفحه اي شايد دقيق ترين و كاملترين تئوري ،تئوري تكتون
مي باشد كه راجع به حركت قاره ها و جدا شدن اقيانوسها بحث

.كند 





نظرية تكتونيك صفحه اي

 نظرية تكتونيك (1968)، ديتزوهولدن ( (1972مكنزي
دن كه منظور از آن تعريف ژئوفيزيكي جداش)را صفحه اي

پيوسته خشكيهاي زمين به وسيله درياها مي باشد كه روزي به هم
.شرح داده اند ( بودند 



ياهان گلدار ، جغرافياي گياهي تأثير بسيار زيادي در بيان تكامل گ
باط آن با انتشار جغرافيايي آنها و جغرافياي گياهي يك محل و ارت

گونه ها، مهاجرت ،( اندميسم )محلهاي ديگر ، بومي بودن 
جه پراكندگي و گسستگي گونه ها دارد و موضوع مورد تو

.بسياري از تاكزونوميستها و گياه شناسان مي باشد 



پايان
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فصل هفتم 

روشها ، ابزارها و اهداف مورد نظر در تاكزونومي 



مقدمه

ران و حمايت از كارهاي تاكزونوميكي و پيشرفت در اين راه بسيار گ
. كل است پرهزينه مي باشد  كه در بسياري موارد تهيه اين امكانات نيز مش

ن را در از آن جمله داشتن فضا و مكان و نيروي انساني است كه مي توان آ
سه بعد مختلف به صورت

، باغ گياه شناسي
هرباريوم
 و كتابخانه
 مطرح نمود .



باغ گياه شناسي يا باغ تحقيقاتي 

راي منظور از باغ گياه شناسي باغي است كه در آن گياهان ب
ه و اهداف مختلف علمي ، فرهنگي ،هنري و آموزشي پرورش داد

.  از آنها نگهداري مي شود



ياه شناسي علاوه بر جنبه هاي تزئيني و زيبا شناسي در يك باغ گ
: چهار هدف اصلي دنبال مي شود 

 انجام پروژه هاي تحقيقاتي تاكزونومي
 آموزش وتعليم
 تهيه مواد اوليه
 حفظ و نگهداري گياهان



هرباريوم

ك هرباريوم عبارت از محلي است كه مجموعه اي از گياهان خش
هرباريوم ها  ممكن است شامل.شده در آن نگهداري مي شوند 

ا گياهان تمام گروههاي گياهي از تمام مناطق جغرافيايي باشند و ي
هم در بيش از هزاروششصد هرباريوم م.مناطق خاصي را دارا باشند

.دنيا وجود دارد كه در اندكس هرباريوم ليست شده است 





 يك هرباريوم مي تواند چهار نوع سرويس يا خدمت را انجام
: دهد 

شناسايي نمونه ها( الف
افها مركزي براي تحقيقات و فراهم نمودن فلورها و منوگر( ب



تدريس علوم گياهي و سيستماتيك ( ج
حفظ نمونه هاي اصلي گياهان به صورت مدارك علمي و ( د

نمونه هاي سند كه مهمترين اين نمونه ها ، نمونه هاي تيپ مي
.  باشند 



كتابخانه
ت ومنابع هيچ موضوع علمي به اندازه تاكزونومي وابسته به اطلاعا

اريوم براي لذا كتابخانه نيز به اندازه هرب. مختلف علمي نمي باشد
.تاكزونوميستها حايز اهميت است



صه مي انتشارات تاكزونوميكي به طور كلي در چهار گروه خلا
شود كه شامل

منوگرافها
و فلورها
وگزارش هاي تحقيقاتي وفرهنگها
واندكسها
كه منابع اصلي و تكميل شده اطلاعات هستند.



فلور
جغرافيايي منظور از فلور مطالعه تاكزونوميكي گياهان يك منطقه

.مشخص مي باشد
احد هاي اغلب و. فلور به نام يك منطقه جغرافيايي نيز مي نامند

.بزرگ وكوچك جغرافيايي جهان داراي فلور هستند 



ا وجود فلور اروپا و فلور شوروي از جمله فلور هايي هستند كه ب
.حجم زياد در مدت زمان مناسب كامل شده اند 

 جلد نوشته 35فلور شوروي در .جلد مي باشد5فلور اروپا  شامل
ور جلد آن به انگليسي ترجمه شده است و نيز فل42شده كه 

.جلد مي باشد10تركيه شامل 



دنيا بهترين راهنما براي دسترسي به فلور هاي مناطق مختلف
ور هاي راهنماي جغرافيايي فل»توسط بلك وآتوود  تحت عنوان 

.تهيه شده است« دنيا



طقه در آسيا چند فلور قديمي درمورد بعضي كشور هاي اين من
فلورا »وجود دارد ،از جمله فلور خاورميانه تحت عنوان 

جلد 5ر شامل اين فلو.كه توسط بواسيه نوشته شده است«اريتاليس
ان لاتين فلور ارينتاليس به زب.جلد متمم يا ضميمه مي باشد2و 

نوشته



ر جلدي از فلور ايران به نام فلو
جلد آن 175ايرانيكا كه حدود 

منتشر شده است و تصوير 
ي، رشينگر، گياه شناس اطريش
ورا ويراستار ارشد و نويسنده فل

.ايرانيكا



مونوگراف
نها منظور از مونوگراف مطالعه گروهي از گياهان  و شرح كامل آ

.از نظر تاكزونوميكي است
در مونوگراف شرح كامل يك خانواده يا يك جنس"معمولا

.مورد نظر مي باشد 
 ، از آن جمله مونوگراف  جنس هاي چاو دار

.كريپس،تنباكو،تاتوره وكاج را مي توان نام برد



مقايسه فلور با مونوگراف
اند معرف تهيه  فلور به عنوان كار اصلي تاكزونوميكي نمي تو

.اطلاعات سيستماتيكي گونه هاي گياهي باشد 
ات تأمين هزينه نگارش بسياري از فلور ها توسط دولت ويا مؤسس

امبيا از طرف مي شود ،مانند فلور آفريقا توسط باغ كيو و يا فلور ز
ها از نظر موزه بريتانيا در انگلستان و غيره،برعكس مونوگراف

.اداري ودولتي چندان مورد توجه نيستند
يشرفتهاي مونوگراف ها بسيار دقيق تر وكامل تر بوده و نتايج پ

.دهند سيستماتيكي را نشان مي



بررسي مجدد
اختصار تفاوتي كه بررسي مجدد يا روزيون با مونوگراف دارد در

ظير در يك بررسي مجدد فقط قسمتي از يك جنس ن.آن است
.زير جنس يا بخش مورد نظر مي باشد



باشد هر قدر محدوده جغرافيايي بزرگ تر وتاكزون كوچك تر
.نتيجه كار بهتر خواهد بود 

تر از بررسي مجدد يك جنس يا زير جنس در خاورميانه  به"مثلا
.مطالعه يك خانواده گياهي در افغانستان است

ارد حد مشخصي  بين مونوگراف وبررسي مجدد وجود ند"ظاهرا
رده و امروزه  هر دو كلمه ممكن است  به جاي يكديگر  بكار ب

.شوند
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فصل هشتم

روشهاي شناسايي گياهان آوندي



مقدمه

يستها را شناسايي ونام گذاري گياهان بخش اصلي كار تاكزونوم
.تشكيل مي دهد 

ده نام گياهان ناشناخته در مقايسه با گياهان شناخته ش"معمولا
.گذاري مي شود

.



ناسايي بيشتر سيستماتيستها قسمتي از وقت خود را صرف ش
. گياهاني كه خود و ديگران جمع آوري نموده اند مي نمايند

ي مي شوندبا استفاده از كليد ها شناساي"گياهان ناشناخته غالبا



بررسي گياه قبل از شناسايي

 در مراحل دقيق مطالعه گياه دانستن تعاريف و مطالب
مورفولوژيكي در درجه اول اهميت  مي باشد وبا توجه به 
:يردمعلومات مورفولوژيكي نكات زير بايد مورد توجه قرار گ

ند ساله گياه چوبي است يا علفي ،اگر علفي است يكساله يا چ
 مشاهده اجزاء مختلف گل و نام گذاري هر يك از آنها
 شمارش تعداد كاسبرگ ها وگلبرگ ها
مجزادقت در اين كه كاسبرگ ها وگلبرگ ها پيوسته اند يا



 شمارش تعداد پرچم ها ،طرز اتصال آنها ،وضعيت پرچم ها
شمارش تعداد برچه ها ،خامه ها ،كلاله هاوتخمدان
جدا كردن جام گل و پرچم ها ،تهيه برشي عرضي از تخمدان

بوسيله تيغ ،
شمارش تعداد خانه هاي تخمدان ،تعدادتخمك ها وجفت ها



ز تمام انتخاب يك نمونه ديگر از همان گل وتهيه برشي طولي ا
ه قسمت هاي گل ،دقت در موقعيت تخمدان واتصال جام گل ب

تخمدان 
 دقت در برگ ها،طرز قرار گرفتن برگ ها وگلبرگ ها
دقت در انتشار و انواع ضمايم سطحي برگ



ساختمان كليد وطرز استفاده از آن 

كليد وسيله اي مهم جهت سهولت و سرعت عمل در شناسايي
.يك موضوع نا شناخته مي باشد

تا گياهان به كليد ها با به كار بردن صفات متضاد ساخته مي شوند
.گروه هاي كوچك و كوچك تر تقسيم شوند



وع يا كليد هايي كه روي انتخاب هاي متوالي بين فقط دو موض
.ي شودصفت بنا شده باشد به نام كليد هاي دو شاخه اي ناميده م



انواع كليد ها 

اخه اي بيشتر كليد هايي كه امروزه به كار برده مي شوند دو ش
.هستند

فت در در كليدها چندين نوع مختلف قرار گرفتن يك جفت ص
ر مورد شناسايي گياهان به كار برده مي شود كه دو نوع بيشت

:استفاده مي باشند 
نوع دندانه دار يا كليدها ي دندانه اي
تيپ كليدهاي موازي



نوع دندانه دار يا كليدها ي دندانه اي

در اين نوع كليد
جفت صفت در 

لبه فاصله معيني از
صفحه قرار مي 

.گيرند



تيپ كليدهاي موازي

در اين نوع كليد 
جفت صفات 

م هميشه به دنبال ه
گر و نزديك يكدي

قرار گرفته اند و
در آخر هر اسم 

ويا شماره اي قرار 
ه آن گرفته است ك

را به خط بعدي 
مربوط 

.مي نمايد



پيشنهادات كلي

در ساختمان كليد مطالب زير را در نظر داشته باشيد:
1 .د ،به جاي صفات يا خصوصيات مشخصه ثابت را به كار ببري

.  اين كه از صفات متغييراستفاده كنيد
2 .از اندازه  هر مقياس را درست به كار ببريد ،به جاي اينكه

.دكلمات يا مفاهيمي نظير بزرگ و كوچك استفاده كني



3 .ر براي استفاده كننده د"صفات مشخصه اي را كه عموما
خصه فصلي دسترس است به كار ببريد،به جاي اينكه از صفات مش

.يا آنچه كه فقط در صحرا مشاهده مي شود استفاده نمايد
4.نيد در صورت امكان براي نشان دادن ارتباط ها گروه بندي ك

.بنا نماييدساختگي يا مصنوعي"،به جاي اين كه يك كليد كاملا



وع در صورت امكان هر دو صفت انتخابي را با يك كلمه شر
ر صورت كنيد هميشه با حرف بزرگ در انگليسي بنويسيد و د

متضاد امكان جفت صفت بعدي را باانتخاب متفاوت و كلمات
.شروع كنيد

6 .كه تعريف مفاهيم ويا بيان صفات را از اسم اندام يا اجزايي
.مورد مطالعه است شروع كنيد



7.ك براي موضوع مورد نظر و يا شناسايي يك گروه گياهي ي
.جدول مقايسه قبل از تهيه كليد آن را بنا كنيد

8 .ي به طور معهذا وقتي كه به جواب در كليدي رسيديد،نبايست
صوصيات مطلق وبا اعتماد كامل آن را قبول نمود بلكه بايستي خ

طمئن مطابقت نمايد تا م"نمونه گياهي با شرح آن گياه كاملا
.شويد



صفات تعدادي از نمونه هاي گياهي 1-8در جدول شماره 
رار كه كليد شناسايي براي آنها تهيه شده مورد مقايسه ق

.گرفته اند



پايان
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فصل نهم

نديمقايسه وارزشيابي سيستم هاي جاري طبقه ب



مقدمه

وژنتيكي يكي از اهداف اصلي ونهايي در تاكزونومي رده بندي فيل
.  است

ه سيستم ها ي رده بندي متعددي تا به امروز پايگذاري شد
هام و مانند سيستم هاي رده بندي دوژوسيو،دوكاندول،بنت.است

ختاجان هوكر،انگلرو پرانتال،بسي و هچينسون و در اين اواخر تا
ستم هاي وكرانكوئيست و تورن از افرادي هستند كه در ارايه  سي
عي بسيار جديد كه براساس فيلوژني و تكامل گياهان مي باشد س

.داشته اند



سيستم رده بندي انگلرو پرانتال

رفته اندانگلر وپرانتال بدون گلبرگ ها را گياهان اوليه در نظر گ.
ياهاني طبقه بندي انگلر وپرانتال در مورد تك لپه ايها هم با گ

كوچك،بدون گلبرگ شروع مي شود كه گلها به صورت
.خوشه اي يا سنبله هاي  فشرده و مجتمع مي باشند



ارتباط از آنجايي كه انگلروپرانتال مسير مشخص و مداومي را در
ط فرضي و بستگي گياهان گلدار قبول نداشته اند ، در نتيجه خ

طه شروع در فيلوژنتيكي از راسته منحصر به فردي را به عنوان نق
.تكامل گياهان رسم نكرده اند

.



ريشي و رندل از پيروان مكتب انگلر مي توان وتيستين دانشمند اط
برد كه هر دو را نام(رئيس دپارتمان گياهي موزه بريتانيا)انگليسي 

ل داشتندطرح كلي سيستم طبقه بندي انگلر وپرانتال را قبو



سسيتم طبقه بندي بسي 

الها بوده اند طبق نظريه بسي قديمي ترين گياهان گلدار راسته ران .
و به عقيده بسي گياهان گلدار  داراي جد مشترك بوده اند

ه احتمالاً از گروه سيكادها و از بازدانگان به وجود آمده اند ك
.داراي اندام جنسي مخروط مانند بودند 

بتدايي هستند بسي با نظر انگلروپرانتال در مورد اين كه آمنتيفرا  ا
.، مخالف بود 



بسي عقيده خود را در مورد راسته هاي گياهان گلدار و جهات
وادگي تكاملي و رشد آنها در جدولي كه ارتباط و بستگي خان

آنها را نشان مي دهد ،خلاصه كرد كه به نام درخت كاكتوس
.بسي معروف است 

يسماتالها بسي معتقد است كه تك لپه ايها از رانالها و از طريق آل
.به وجود آمده اند 



انتال مقايسه سيستم بسي با سيستم انگلرو پر

ي باشد ولي سيستم بسي بيشتر در آمريكا ي شمالي مورد توجه م
.سيستم انگلرو پرانتال در تمام دنيا مورد نظر است 

روهها براساس طبق عقيده بسي تقسيم بندي اصلي گياهان در زيرگ
ي هيپوژينوس ،پري ژينوس ، اپ)وضع تخمدان بنا شده است 

ه را بر پايه در حالي كه انگلرو پرانتال تقسيم بندي اولي( ژينوس 
. بنا نهادندبدون گلبرگي و جداگلبرگي و پيوسته گلبرگي

قرار درنتيجه صفات مربوط به وضع تخمدان در درجه دوم اهميت
.مي گيرد 



تفاوتهاي اساسي موجود بين دو سيستم طبقه بندي بسي و 

آمده است1-9انگلروپرانتال در جدول شماره 



سيستم طبقه بندي هتچينسون 

اه شناسي كيو هتچينسون گياه شناس انگليسي و سرپرست باغ گي
« ار خانواده هاي گياهان گلد»در كتابهاي معروف خود به نامهاي 

يه سيستم طبقه بندي ارا1973در سال « جنسهاي گياهان گلدار» و 
در چند نكته نمود كه به طور كلي شبيه طبقه بندي بسي است ولي

.  اساسي با آن تفاوت دارد 



يم هتچينسون درطبقه بندي خود نهاندانگان را به سه گروه تقس
ه دولپه ايهاي علفي ،دولپه ايهاي چوبي و گروه سوم يا شاخ.نمود 

.سوم شامل تك لپه ايها بودند

 

 )          (

)           ( 

 )          (

)                  ( 

)       ( 

)           ( 

            



ياد هتچينسون نوع چوبي بودن را در مقابل علفي بودن با اهميت ز
.مورد توجه قرار مي دهد

( 2-9جدول شماره )



سيستم طبقه بندي تاختاجان 

ندي تاختاجان از اطلاعات جديد و صفات گوناگون در طبقه ب
د است او نيز پيرو مكتب بسي ، كه معتق. خود استفاده نمود 

.ماگنولياها اوليه هستند ، مي باشد



سيستم طبقه بندي كرانكوئيست

هاندانه ارايه كرانكوئيست سيستم طبقه بندي را در مورد گياهان ن
گروهها بنا نمود كه اين سيستم بر پايه همبستگي ها و فيلوژني

.شده است 



اختاجان بوده ولي سيستم طبقه بندي كرانكوئيست شبيه سيستم ت
ستم داراي توضيحات بيشتر در مورد خانواده ها است و اين سي

نكته است كه برمبناي تاريخچه تكاملي گياهان بنا شده و مبين اين
ديمي نهاندانگان از رانالها سرچشمه گرفته اند و ماگنولياها از ق

.  ترين گروهها مي باشند



سيستم طبقه بندي تورن

كه كم در اين سيستم فرض بر اين بوده است كه مجموعه صفات
عي اندامها و بيش در گياهان باقي مي مانند نشان دهنده ارتباط طبي

.اشد بوده و تنها راه عملي براي جدا كردن گروههاي گياهي مي ب



بندي اغلب گياه شناسان معاصر معتقدند كه براي يك طبقه
.اشد صحيح احتياج به تمام اطلاعات در زمينه هاي مختلف مي ب

پيشرفته در امروزه با پيشرفت علوم و نيز ظهور ابزارها و تكنيكهاي
معروف رده بندي از روشهاي فيلوژنتيكي كه به كلاديستيك

.است استفاده مي شود



هاي كلاديستيك روشي است كه سعي در بررسي ره يافت
.فيلوژنتيكي به طور واقعي دارد 

 نوعي از روش كلاديستيك با اهداف همانند به روش طرح
(1-9شكل )اشتقاقي واگنر ارايه شده است 





ت كه به روشهاي واگنر و هنيگ مبتني برروشهاي صرفه جويي اس
وي فنتيكي موجب آن كوتاهترين مسير تغييرات كه بيانگر الگ

. ب مي شود كنوني است به عنوان محتملترين مسير تكاملي محسو
مي اصل و روش صرفه جويي ويژه كلاديستيك و تاكزونو

ن تاكزونومي فيلوژنتيك نبوده بلكه پس از آن توسط متخصصي
.فنتيكي پذيرفته شده است



پايان


