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د، گ روهي  ار  م 
ي  ها هست 

ت  ي  الوف  وع واخد درسي  ن 
گ  ها كه موض  ارچ  ها و گ لسب  كها، ق  لب   

ج
امل مي  

ده را ش  ب  ودات  ر  وج 
ت   ار، ف  ي  ي  ار  لحاظ  شاخ   هاي 

اوت  ف  د اما ت  ي  دارب   هاي 
اهت  ي  اهر ش  ه در ظ  د كه گ رخ  وب  ي  و رده س 

ي  اكولور 
ولور  ر ت 

د ر  مي  شار  ماي  ك ر مت  كدي  ها را ار  ي 
ت  دي  ا 

ي  .ب 

گ اه درس اي  طرچ، اهداف  و ج 



ها و  ارچ  ك ها، ق  لي  ن  ج  ي  گ ب  ي  ط اكولور  صادي  و رواب 
ت  ت  اف  ه اهمي  ه ب  وخ  ا ت  ن 

ر گ ي  اي   اهان  مطالعه وي  ا ك ي  ها ن 
ت  اهت  ا  ي  طور ش 

ت  داران  و همي  اب  ر ج  سان  و شاي 
گ  ها و ان  داران  گ لسب  اب  ن  گ روه ار  ج 

ر مي  رشد
ظ  ه ن  روري  ب 

.ض 

گ اه درس اي  طرچ، اهداف  و ج 



ارت  اشت  ار   ات  عي  ن  كي  ي  اي  هاي 
س  ت  :هدف  ا مور 

گ ي  ي  -1
گ وي  ، ج  دگ ي 

ب  ه ر  رخ  ، چ  ي 
ش  ان  ي  و ر 

ش  هاي  رون 
دام اسي  اب  ي 

ح ت  ش  صات  رت 
خ 
ا مش  ي  ن  اي  ي 

ت  ا ش  دگ ي  و اهمي 
راكي 

گ  ها ها و گ لسب  ارچ  كها، ق  لب   
ج
لف   ي 

هاي  مح 
صادي  گ روه

ت  اف 

اه -2 ك ر و ك ي  كدي  ا ي  ها ن 
ت  ي  الوف  لف  ن  ي 

ر گ ي  هاي  گ روه هاي  مح  سه وي  ان  ي  مف  اي 
وان  ان  عالي  ت 

گ اه درس اي  طرچ، اهداف  و ج 





ار اول ي  ك ف 



لي  
ي  ك

س  اهداف  ا مور 

ارت  اشت  ار   ار عي  ي  ن  ك ف  لي  اي 
س  ك :اهداف  ا مور 

د مي  -1 ولي  گال ت  ، اس  ي 
ش  ان  ، ر  ي 

ش  ارهاي  رون  ي 
مله شاخ  اسي  ار  ج  ي 

ك ش  لي  ي  ج 
اي  ت  مي  اخ  ي  كهاش  لب   

ج
دگ ي  

راكي  .ل و ي 

صادي  -2
ت  ت  اف  سان  و اهمي 

ودات  و ان  ك ر موج  ا دي  كها ن  لب 
گي  ج   

ي طه اكولور  ت  راب  اخ  ي  هاش 
ت  ردي  ا  .و كاري 



ي  
ر ي  ي  چ 

س  اهداف  ا مور 

د-1 ي  ف  كي  عرت 
كها را ت  لب   

ج
.

ي  -2 اخ  ار ن  ي  سه، شاخ  لف  رن  ي 
واع مح  اه، ات  گ  سب  ن  واع ر  ، ات  دگ ي 

راكي  ، ي  مومي 
ر گ ي  هاي  ع ل، وي  د مي  ولي  هاي  ت 

، روش  ه اي 
د رچ دهي  كها را ش  لب   

ج
دگ ي  

ب  ه ر  رخ  واع چ  .ات 

صادي  و ك -3
ت  ت  اف  ر  اهمي  ت  سان  و ب 

ودات  و ان  ك ر موج  ا دي  كها ن  لب 
گ ج  ي  اظ اكولور  ي  دارب  رچ دهي  ها را ش 

ت  د ا  ردب  .اري 



اسي   ي 
ك ش  لي  ك و ج  لي  ف  ج  عرت 

ت 

كها  لب   
ر  ب  (Algae)ج ت  وشت  ب 

ود را ار  راه ف  اي  ج 
د  د كه ع  ي  ل داري  هست  ي  سه داران  كلروف  د و رن   مي  ا ورب 

دشت 

ده اشت   س  ا اجاطه ن  ار  ه هاي  ن 
ي  اخ  ه ن  ها ار  لاب 

ت  ي  ا 
ش  ان  هاي  ر 

دام .اب 

ه ق   وخ  ها را مورد ت 
ت  مومي  ا 

ر گ ي  هاي  ع ي  وي 
ست  ان  كها مي  ن 

لب  ر ج  هت  ت  ت  اخ  ي  راي  ش  .رار دادي 

اسي   ي 
ك ش  لي  ي  (Phycology)ج 

گولور  ي 
كها را ف  لب   

ج
ي   اشاي  ي  ررسي  و ش  لم ي 

ع

د ي  .مي  ك وب 



كها لب   
ج
مومي  

ر گ ي  هاي  ع وي 

دشت  -1 ر  ب  ت  وشت  ب 
ق  ف  ود را ار  طرت  اي  ج 

د  د و ع  ي  ل دار هست  ي  ي  كلروف 
وداي  كها موج  لب   

ج
د .مي  ا ورب 

ده اشت  -2 ل ش  كي 
ش  سه ن  كها ار  رن  لب   

ج
كر  ي  ارهاي  شاده ا. ب  ي 

ه شاخ  ال ب  ا ن  سه ن  لاف  رن  ر ج  ود كه ي  ه مي  س 
ي  ي  ك ف 

د ه اب  ي  اف  ي  ر  ب  ماي  رگ  ت  ه و ي  ه، شاف  س  ه ضورت  رن  اهان  عالي  ب  .ك ي 



كها لب   
ج
مومي  

ر گ ي  هاي  ع وي 

دارد-3 ود ب  ا وج  ار  ه هاي  ن 
ي  اخ  كها ن  لب 

ي  ج 
ش  ان  هاي  ر 

دام رامون  اب  ت  و . ب  ارهاي  ت  ي 
ع شاخ 

ه طور در واق  ها ب 
ت  لي  ا 

د مي  لي 

د وب  ل مي  س  دن  ي  شي  ب 
ت  ه خ  ي  اخ  ا ن  ه هاگ  ن  ا در. كامل ب  ي  ي  د اشت  ي  ا خ  ر گ ي  ن  ن  وي  وداي  ده مي  س  كها دب 

لب  مام ج  ر . ت  ي 

لي  ار  ي گ
د مي  ولي  ي  و ت 

ش  ان  هاي  ر 
دام كها، اب  لب   

ج
ر   ه چ  ك ر ب  اهان  دي  مام ك ي  ا و عكس، در ت  ار  ه ن  ي  اخ  ه ن  د لاب  ي  ا خ  ن 

د كه ود مي  ا ورب  وج  ي   را ت  اي 
ه هاي  محاف ط  ف ص 

ي  اخ  ع ن 
ده اشت  و در واق  ه محاف ط  اجاطه ش  ي  اخ  ها ن 

ت  ل ا  در داج 
د ي  ب  ود مي  ا  وج  ي  ت 

ش  ان  .هاي  ر 



لي  
د مي  ولي  ار ت  ي  شاخ 

كها لب   
ج
لي  
د مي  ولي  ار ت  ي  شاخ  اهان   لي  ك ي 

د مي  ولي  ار ت  ي  شاخ 



كها لب   
ج
مومي  

ر گ ي  هاي  ع وي 

وج  -4 ر و ماده ت  شي  ي 
ت  ه هاي  خ 

ي  اخ  ت  ن  ركي  م كه ار  ي 
خ 
ت 
ه  ي  اخ  كها ن  لب 

لت  ج  ل، در اع  كي 
ش  س ار  ن  د، ن  ب  ود مي  ا 

ل مي  گ ردد دن  ي  دي  ب  دب  ك خ  لي  ه ج  ده و ب  م ش  ست 
ف  ت 
ما  ت 

ف  ي  كه در ك  . مسب 
مدر ضوري 

خ 
ت 
ه  ي  اخ  ر، ن  ه ي  ي  رف  ش  ت  اهان  ب  ي 

د ب  ود مي  ا  وج  د ت  دب  اه خ  س ار  ا ن  ك ي  د و ن  ي  را طي  مي  كي 
ت  ت  ي  مو خ 

دا مراجل ت  ي  .اب 



كها لب   
ج
ست   ن  وع ر  دگ ي  و ت 

راكي  ي 

مود
م ت  ست 

ف  ت 
وان   ه مي  ت 

هار دشي  ه چ  اه ب  گ  سب  ن  وع ر  ر اشاس ت  كها را ي  لب   
ج

.

ي  -1
كهاي  هواي 

لب  ج 

ي  -2 اگر  كهاي  ج 
لب  ج 

ي  -3 ر  ي  كهاي  ا   
اي ج 

عمول -4
م
ر  ت  اه ع  گ  سب  ن  ا ر  كها ن  لب 

رف  و ت  ) ج  ست  و ي  ، همر ن  مك دوشت  ، ت  (خ  گ رمادوشت 



كها لب   
ج
سه در  لف  رن  ي 

گال مح  اس 

سه واع رن  ات 

كها لب   
ج
در 

ه اي  
ي  اخ  ي گ ن 

ي  
كلت 

ه اي  
ي  رش 

ال ، مي  مي   
ت س 

ن 
ارا ي  ) اولوا : ن  اي  (كاهوي  درن 

ال ، مي  ي 
وي  ف  ا: شب  رن  ووش 

ال حرگ، مي 
ر مت  ت  كلرلا: ع 

ال حرگ، مي 
اس، اوگ لن  : مت  دومون  كلامي 

حرگ
المت  ولوكس: ، مي 

حرگ
ر مت  ت  ع 

ال م، مي 
ظ  ا مت  س: ن  ي  س ت  كروشي  مي 

ال م، مي 
ظ  وم: مت  ب  ك وب 

ال ، مي  عات  ش  دون  ان  ر: ب  ي  رور  ت  اشت 

ال ، مي  عت  ش  ور: مت  كلادوق 



كها لب   
ج
ه اي  

ي  اخ  ار ن  ي  شاخ 

د ي  ي  هست 
وي  روكارت  ار ي  ي  ي  داراي  شاخ  ي 

ر  ا  كهاي  شت 
لب  ها ج 

ت  كها ب  لب   
ج
ن   ي  اهت  . درب  ي  كها ش  لب   

ج
ن   ه اي  ي  اخ  ار ن  ي  شاخ 

د ري  ها دارب 
اكت  ه اي  ن 

ي  اخ  ار ن  ي  ه شاخ  ار ب  سي  ه و دي  . ن  اري  هسي  ي 
ن  شاخ  ي  ي  دامك هاي  در خ 

ك ر اب  ا دي  ا ن  ر  ك ر اچ 

د ي  ا هست  س 
د ع  اف  ، ق  لاشت  ل كلرون  ه مي  ي  اخ  ار ت  . ن  ي  ك ها داراي  شاخ  لي  ه ج  ي  ف  دت  ي  ي  هست 

وي  امل . وكارت  ه ش  هسي 

ود ه اجاطه مي  س 
اي  هسي 

س  وسط ع  وده و ت  گ ت  وم و هسب  .گرومور 



ده اشت   ل ش  كي 
ش  ه ن  كها ار  دو لاب  لب   

ج
ه اي  

ي  اخ  واره ن  لي  دت 
ه طور ك :ب 

رك - س ا ن  ار  ي  ي  ده كه خ  ه ش  ي  له اي  شاخ 
چ  و ر  ي  ار  مواد لر 

ت  ت  لاب  ه ر  ا لاب  ي  ن 
روي  ت  ه ب  دلاب  اش  ي  مي  ن 

ت  ت  كي  ات  ي  ي  .ي 

لت  ار  شلول - واره دارد، اع  راي  دت  س  اسكلت  را ي 
ف  ه اي  كه ت 

ي  ر  رش  ه ري  ا لاب  ي  ن 
ه دروي  ده لاب  ه ش  ي  ر  شاخ 
.اشت  

ه اي  
ي  اخ  واره ن  دت 



اهان  عالي    ك ي 
لاشت  ه كلرون  اب  ، مس  وت  وكارت  كهاي  ت 

لب  لاشت  در ج  ار كلرون  ي  ود شاخ  ن  وج  ا اي   ولي  ن 
اشت 

ورد م مي  ج 
ش  ه خ  كها ب  لب   

ج
ي  ار  

رج  ي  در ي   هاي 
اوت  ف  .ت 

ماي   ت  مت  ت  ه اي  شه ب 
ي  مي  ي  ماده ر 

دهاي  دروي  ي  لاكوب  ي  ن  ب  ي  حوه ق رار گ رف 
ر اشاس ت  ودي  ص داده مي  س  ت 

ح 
ش  ن 
. ر  

كهاي  ق رمر  -1
لب  ت  ج  ت  ب 

هوه اي  -2
كهاي  ق 

لب  ت  ج  ت  ب 

ر  -3 كهاي  شت 
لب  ت  ج  ت  ب 

ور وق  لاشت  و گرومات  كلرون 



ه مي  
ي  لاشت  ها ك ف  ه ار  ن  ه ا ن  دشي  ه ب  ر  ت  ك 

ه هاي  جاوي  ري 
سي  ا ن  ور ن 

وق  د و گرومات  ري  دارب 
ار شاده ي  ي  ود كه شاخ  س 

عداد
ات  ا ن  ار  ت  ح 

ا دشت  د ن  امده اب  ي  ا در ب  ر  ه هاي  مح 
سي  ه ضورت  ن  د ها ب  ي  لاكوب  دي  ن  ي  لاكوب  ي  حات  ب 

مي  ضف 
گ

ده اشت   ل ش  كي 
ش  .  ن 

ور وق  لاشت  و گرومات  كلرون 



 
روب  شم ي  د خ  ي  ا خ  گ ن  كها، ي  لب   

ج
ك ر ار   ي  دي 

رج  ر  ي  ت  ر  و ب  كها شت  لب   
ج
لاشت   ود دارددر كلرون  د وج  ي  وب  رت  ت  ام ب  ه ن  ي  ب 

ت  ي  .  ت 
اشي   س 

ن  ن  ي  ه اشت  و در شاخ  اشي  س 
ر  ن  ت  راي  شت  م ي  م هاي  لار   

ر ت ي  د جاوي  ا  ي  وب  روت  ت  س  داردب 
ف  .ه ت 

د ي  وب  رت  ت  ب 



م 
ش  خ 
ام لكه  ه ن  گ ي  ب 

ي  ري  خ 
ارت  شم ن  كها، خ  لب   

ج
حرگ 

ه هاي  مت 
ي  اخ  لاشت  ن  ود دارددر كلرون  گ ما وج  ب 

ا اشت  ه . ي  ن  مي  ب 
ش  خ 
لكه 

ه عكس العمل ك را وادار ب  لي  ود و ج  گ مي  س  حري 
ور ت  ت  ت  اف  ا درن  ور خساس اشت  و ن  ه سمت  ت  و چركت  ب 

ور ت 

د ماب  .مي  ت 

مي  
ش  خ 
لكه 



ود دارد كي  وج 
لي  و گم

ي  اص ر  ت  وشت  ب 
ه ف  ر  ت  ك 

وع ري  كها شه ت  لب   
ج
.در 

ل ها-1 ي  كلروف 

دها-2 ي  وب  ب  كارب 

ها-3
ت  ي  ت  روب  لي  ي   

ي ب 

ي   ر  ت  وشت  ب 
ه هاي  ف  ر  ت  ك 

ري 



ك هاي  ق رمر   لي  لاشت  ج  كلرون 



هوه اي  
ك هاي  ق  لي  لاشت  ج  كلرون 



ك هاي  ق رمر   لي  ي  ج 
واره عرض  دت 

ي  
واره عرض  گ ي          دت 

وشب  ب  د  ب  ف  مب 



ار گها گل و محل ن  س 

د گ دارب  ار  كها ن  لب   
ج
حرگ در 

ه هاي  مت 
ي  اخ  ر  . ن  كهاي  شت 

لب  ط ج 
ق  ك -ق  لب   

ج
ي  و  ي 

حرگ ا 
ه هاي  مت 

ي  اخ  د ن 
اف  هاي  ق رمر  ق 

د ي  اش  حرگ مي  ن 
ه هاي  مت 

ي  اخ  كها داراي  ن 
لب  ه ج  ي  ف  د و ت  ي  .هست 

ود دارد گ وج  ار  وع ن  اهري  دو ت 
گل ظ  :ار  لحاظ  س 

ي  -1
لاق  ش 

سل-2 ت  ب 



گ ار  واع ن  ات 



گي  
ار  ه ن  س  رن 



كها لب   
ج
ل در  د مي  ولي  ت 

د اش   مي  ن 
ه شه ضورت  كها ب  لب   

ج
ل در  د مي  ولي  :ت 

ي  -1
ش  رون 

شي  -2
ت  ر خ  ت  ع 

شي  -3
ت  خ 



ي  
ش  ل رون  د مي  ولي  ت 

ه ج   مو ب 
د و ت  س ار  رش  ود و ن  دا مي  س  ك خ  لي  كر ج  ي  ي  ار  ب 

ش 
ح  ل، ت  د مي  ولي  وع ت  ن  ت  ل مي  گ ردد كه در اي  دن  ي  دي  ب  دب  ك خ  لي 

رد ام ك ت  ح 
ه شه ضورت  ممكن  اشت  ات  :ب 

دن  -1 طعه ش 
طعه ف 

ف 

ه-2 ي  اخ  ي  ن  اي 
م دو ن  ست 

ف  ت 

اوم-3 ه هاي  مف 
ي  اخ  اد ن  ح  ات 



شي  
ت  ر خ  ت  ل ع  د مي  ولي  ت 

ام هاگ   ه ن  ه اي  ب  ر  ي  وي 
ش  ان  ه هاي  ر 

ي  اخ  ك ن  لي  ل، ج  د مي  ولي  وع ت  ن  ت  ور) در اي  ود مي  ا وردرا ت  ( اشب  هاگ  ها درون  . وج 

ام هاك دان   ه ن  اري  ب  ي 
وم) شاخ  ر ت  وراي  د( اشب  وب  د مي  س  ولي  .ت 

د ي  وع هست  ر دو ت  حرگ : هاگ  ها ي 
ور)مت  وشب 

ت  حرگ ( ر 
ر مت  ت  ور) وع  واشب  لات  (ان 



شي  
ت  ل خ  د مي  ولي  ت 

ول  ر و ماده ت  هاي  گ امت  ي 
ام ه ن  الف  ب  شي  مح 

ت  ه خ  ي  اخ  وع ن 
ل، دو ت  د مي  ولي  وع ت  ن  ت  وددر اي  د مي  س  اگ ر هر دو . ي 

ر  ن  ضورت  هت  ر اي  ت  ك در ع  الي  ك را همون  لي  د ج  ي  ب  ود ا  وج  سه ت  گ رن   روي  ي 
وع گ امت  دت  امي  ك مي  ن  الي  واع . ون  ات 

د ار   ي  ارب  ت  گ امت  ها عي  ركي  :ي 

وگ امي  -1 ر  اي 

وگ امي  -2 ر  ت 
اب 

اووگ امي  -3



واع گ امت  ها ات 



كها لب   
ج
دگ ي  

ب  ه ر  رخ  چ 

ه ج   اب  دي  مس  دب  سل خ 
ا ن  د ن  ود طي  مي  كي 

دگ ي  ج 
ب  ود در مدت  ر  گ موج  ي  كه ي 

لف  ي 
مح 
ه مراجل  رخ  ود ا ورد، چ  وج  ود  را ت 

ام دارد دگ ي  ن 
ب  .ر 

د ار   ي  ارب  كها عي  لب   
ج
دگ ي  

ب  ه ر  رخ  وع چ  هار ت  :چ 

ك-1 ي  ت  لوب  هان 

ك-2 ي  ت  لوب  ي  دب 

ك-3 ي  ومورف  ر  اي 

ك-4 ي  رومورف  هت 



ك ي  ت  لوب  دگ ي  هان 
ب  ه ر  رخ  چ 



ك ي  ت  لوب  ي  دگ ي  دب 
ب  ه ر  رخ  چ 



ك ي  ومورف  ر  دگ ي  اي 
ب  ه ر  رخ  چ 



ك ي  رومورف  دگ ي  هت 
ب  ه ر  رخ  چ 



صادي  و ك 
ت  ت  اف  كها و اهمي  لب   

ج
گ  ي  اظ اكولور  ي  ردي  ا ن  ارب  اري 

كها( الف   لب   
ج
د ار   ي  اده مف  ف  اشب 

ي  -1
رر  لي  و اي 

 
ه مواد آ ع اولي  ب  وان  مي  ه عب  ب 

سان  -2
اي  ان 

د  وان  ع  ه عب  ب 

ور-3 راي  دام و طب  ي  ي  اي 
د  ه و مگمل ع  وان  علوف  ه عب  ب 

ي  -4
اورر  اده در كس  ف  اشب 

عت  -5 اده در صب  ف  اشب 

ماري  ها-6 ت   
راي  درمان  ب ي 



صادي  و كا
ت  ت  اف  كها و اهمي  لب   

ج
گ  ي  اظ اكولور  ي  ردي  ا ن  ارب  ري 

ماري  ها-6 ت   
راي  درمان  ب ي 

ي  -7
ست  ن   هاي  ر 

وهس  ر  اده در ي  ف  اشب 

ه ا ت  -8 ي  صف 
راي  ب  اده ي  ف  اشب 



صادي  و ك 
ت  ت  اف  كها و اهمي  لب   

ج
گ  ي  اظ اكولور  ي  ردي  ا ن  ارب  اري 

كها( ت   لب   
ج
ر  ه هاي  مض  ي  ي  خ 

ا-1 ماري  ر  ت   
كهاي  ب

لب  ج 

گ ل-2 كهاي  اي 
لب  ج 

ي  -3 ر  ي  ر ا  كهاي  مض 
لب  ج 



ار دوم ي  ك ف 



لي  
ي  ك

س  اهداف  ا مور 

ارت  اشت  ار   ار عي  ي  ن  ك ف  لي  اي 
س  ك :اهداف  ا مور 

كها-1 لب   
ج
دي  

ي  ارهاي  رده ب  عي 
ت  اضول و م اخ  ي  ش 

ه-2 موب 
ر گ ي  ها در ت  ن  وي  ررسي  اي  كها و ي  لب   

ج
ه  اخ  ت  ش  مومي  هس 

ر گ ي  هاي  ع ا وي  ي  ن  اي  ي 
ه ا ش  اخ  هر ش  ي  ار  هاي 



ي  
ر ي  ي  چ 

س  اهداف  ا مور 

د-1 رچ دهي  كها را ش  لب   
ج
دي  

ي  ارهاي  رده ب  عي 
، م دي 

ي  لي  رده ب 
، واخد هاي  اص دي 

ي  .اضول رده ب 

ه-2 اخ  ت  ش  ن  هس  دي  كه اي  ات  كلي  د و ضف  ي  ان  كي  ي  كها را ب  لب 
ه ج  اخ  ت  ش  مي  هس 

ام عل ر  مي  ن  ماي  را ار  هم مت 
د رب  ت  ام ب  د ن  ب  .شار 

م -3
دگ ي  ت 

راكي  ، ي  دگ ي 
ب  ه ر  رخ  ، چ  ي 

ش  ، رون  ي 
ش  ان  ات  ر  صوصي 

، خ  دي 
ي  ، رده ب  مومي 

ر گ ي  هاي  ع ه وي  اخ  ت  ش  هس  ي  ار  ه هاي  وب 
د ي  ماب  ان  ت  ي  كها را ب  لب 

.ج 



كها لب   
ج
دي  

ي  رده ب 

ارسي  
ام ق  ط  ن 

لق 
ن 
ال                       د                            مي  شوب  دي            ن 

ي  واخد رده ب 

ا ي  ي  ه                     ف  اخ  ا Chlorophyta(          phyta)ش  ي  ي  ر  ) كلروف  كهاي  شت 
لب  (ج 

سه  ت  سهChlorophyceae(   phyceae)رده                      ف  ت  كلروف 

ه                  ا ل  اولوالUlvales(   alese)راشي 

ره                    ا شه  ت  الواشهUlvaceae(    aceae)ب 

د                                شوب  دون  ن  س                  ب  ي  اولواUlvaخ 

د                           شوب  دون  ن  ه                 ب  وكاLactucaك وب  لاكب 



كها لب   
ج
دي  

ي  ارهاي  رده ب  عي 
م

ي  -1 ر  ت  وشت  ب 
ه هاي  ف  ر  ت  ك 

ري 

ك-2 لي  ه ج  دار  اهري  و اب 
گل ظ  س 

ها-3
لاشت  عداد كلرون 

گل و ت  س 

ه-4 ي  اخ  ره اي  ن  ت 
خ  وع مواد د  ت 

ار گها-5 ن  ن  ي  وع و محل ق رار گ رف  عداد، ت 
ت 

ه اي  -6
ي  اخ  واره ن  ي  دت  اي  مي   

ت ات  ش  ي  ركي  ي 



كها لب   
ج
دي  

ي  ارهاي  رده ب  عي 
م

ادار-7 س 
هاي  ع 

دام ه و اب  ود هسي  ا عدم وج  ود ن  وج 

ل -8 د مي  ولي  دگ ي  و ت 
ب  ه ر  رخ  وع چ  ت 

اه -9 گ  سب  ن  وع ر  گ و ت  ي  ي  اكولور  هاي  ر ك ت  ال) وي  ور و : مي  ، س  ن  ري  ت  كهاي  ا ت  ش 
لب  ...(ج 



كها لب   
ج
دي  

ي  رده ب 

ر  -1 كهاي  شت 
لب  ها -ج 

ت  ي  وف  ات  ه شي  اخ  ا ش  ي  ن  ي 
(Cyanophyta)ا 

ا -2 ي  ي  وف  ه اوگ لب  اخ  ا ش  ها ن 
(Euglenophyta)اوگ لت 

ا -3 ي  ي  روف  ت  ه ب  اخ  ا ش  ها ن 
لات  لار  وق  ب  (Phyrrhophyta)دب 

ا  -4 ي  ي  شوف  ه گرن  اخ  ا ش  ها ن 
ت  ي  شوف  (Chrysophyta)گرن 

ا-5 ي  ي  ه كلروف  اخ  ا ش  ر  ن  كهاي  شت 
لب   (Chlorophyta)ج 



كها لب   
ج
دي  

ي  رده ب 

ا  -6 ي  ي  ه كاروف  اخ  ا ش  (Charaphyta)كاراها ن 

ا  -7 ي  ي  وف  ب 
ه ف  اخ  ا ش  هوه اي  ن 

كهاي  ق 
لب  (Phaeophyta)ج 

ا  -8 ي  ي  ه رودوف  اخ  ا ش  رمر  ن 
كهاي  ق 

لب  (Rhodophyta)ج 



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

س  -1
كهاي  ع 

دام ه و اب  د هسي  اف  ها ق 
ت  ه هاي  ا 

ي  اخ  د و ن  ي 
وت  هست  روكارت  كها ي  لب   

ج
ن   داي  اش  .ادار مي  ن 

ر  -2 كهاي  شت 
لب  د-ج  ي  حرگ هست 

ه هاي  مت 
ي  اخ  د ن 

اف  ي  ق  ي 
.ا 

ر مي  ن  -3 ت 
كي  شي  ي 

ت  ر خ  ت  ه روس  ع  ها ب 
ت  د و ب  دارب  شي  ب 

ت  ل خ  د مي  ولي  كها ت  لب   
ج
ن   داي  ي  .اب 



سه واع رن  ات 

ه اي  
ي  اخ  (گروكوكوس)ي گ ن 

م 
ظ  ا مت  س)ن  ي  س ت  كروشي  (مي 

م 
ظ  ا)مت  دون  شموب 

(مرن 
ي  
كلت 

ه اي  
ي  رش 

ست  دار روشت  هت 

ست   روشت  دون  هت  ا)ب  ورن 
لات  (اشي 

عت   ش  مت 

عت   ش  ر مت  ت  وگ)ع  وشب  ا و ت  ي  اب  ن  (ا 

ت   ات  كاد  عان  ش  م )داراي  ان  وت  ب  كي 
ش
(اا

ي  
ف  ب 
ات  جف  عان  ش  ون  )داراي  ان  ف  الوشب  (هان 

ا ي  ي  وف  ات  ه شي  اخ  ش 



دي  
ي  :رده ب 

ه گروكوكال-1 ا)راشي  ورن 
لات  ا، اشي  دن  شموب 

سا، مرن  وكت  (گ لب 

ال -2 ورن 
لات  ه اشي  ا)راشي  ورن 

لات  (اشي 

وكال -3 وشب  ا)راشه ت  ي  اب  ن  وگ، ا  وشب  (ت 

ال -4 مان  گ وت  ي 
ه اشت  كس)راشي  ري  وي  ب  ولي  ، ت  ون 

ف  الوشب  (  هان 



وت   وكارت  وت  و ت  روكارت  ي  ي 
ست  ن  هم ر 



ي  
ل هاي  گ ار 

واكون 



وگ وشب  ت 

ست   روشت  هت 



ا ي  ي  ك 
ب  هورموك ون  لي 



وگ وشب  ت 



ا دن  شموب 
مرن 



مومي  
هاي  ع ر ك ت  :وي 

ه اي  اشت  -1
ي  اخ  ه ي گ ن  اخ  ن  ش  سه در اي  وع رن  .ت 

دون  ن  -2 حرگ و ب 
ر مت  ت  واع ع  د، ولي  ات 

گ دارب  ار  حرگ و ن 
ه مت  اخ  ن  ش  كهاي  اي 

لب  لت  ج  ود دارد اع  ها وج 
ت  ر  در ا  ت  گ ب  ار 

.

ها -3
ت  ل ا  ي  وع كلروف 

د و ت  ي  ر  هست  ل دار و شت  ي  ها كلروف 
ت  لت  ا  دbو aاع  اش  ه. مي  ن  ي  ش  ل در ك د  ن  دلي  ه همي  ها ب 

ت  ا 
مود

دي  مي  ت 
ي  ه ب  ف  ر  طب  كهاي  شت 

لب  و ج  ر  ل . را چ  ي  ر كلروف  دbوaعلاوه ي  ي  صاضي  هست  ت  ه هاي  اخ  ر  ت  ك 
.داراي  ري 



لون  اشت  -4 ارامي  ام ن  ه ن  د ب  لي  شاكارب   
وعي  ن

ا ت  ره اي  در اوگ لي  ت 
خ  .مواد د 

ام -5 ح 
ي  ات 

ور  ب  م مي  ست 
ف  ت 
ق   شي  اشت  و ار  طرت 

ت  ر خ  ت  ا ع  ي  ي  وف  ل در اوگ لب  د مي  ولي  ت 

ود ده اشت  . مي  س  س  ارس  ن  ا گ ر  شي  در اوگ لي 
ت  ل خ  د مي  ولي  .ت 

د-6 ي  ه اي  هست 
ي  اخ  واره ن  د دت 

اف  كها ق  لب   
ج
ن   .اي 



دي  
ي  :رده ب 

ود امل مي  س 
ه را ش  صد ك وب 

ت  س و هس  ي  هل خ  ا خدودا چ  ي  ي  وف  سها . اوگ لب 
ت  ن  خ  همه اي 

د رب  رار مي  ك ت 
سه ق  ت  وف  ام اوگ لب  ه ن  گ رده ب  ا . در ي  س ا ن  اوگ لي  ي  ن  خ  ري  ت  معروف 

د اش  . مي  ن 



ا اگ لي 



ا اگ لي 



ا گ اوگ لي  وشب  ت 



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

ل -1 ي  امل كلروف  ها ش 
ت  ي  ا  ر  ت  وشت  ب 

ه هاي  ف  ر  ت  ك 
ل اشت  cو aري  ي  وف  ب  اب  وع گ ر 

ن  ت  دي  ي  ا خ  .، همراه ن 

كه اي  هست  -2
ه اي  دو ي 

ي  اخ  واره ن  ه داراي  دت 
اخ  ن  ش  گ دار اي  ار  حرگ و ن 

ه هاي  مت  لت  ك وب  له اع  وشي  د كه ت  ي 

د ده اب  دا ش  ي  ار  هم خ 
اي  د مي  ي  ر  ار  . گمرب  ت  ها ب 

ت  گ ار  ا  د و هر ي  ي  ست  ت  كه، مساوي  ب  ن  دو ي  د اي  ي  ر ماب  طعات  شت 
ف 

ده اشت   ل ش  كي 
ش  .ن 



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

د-3 وب  ارچ  مي  س 
ي  ج 
اي  د مي  ي  ي  در درون  گمرب 

د  ف  ي  ار  مب 
لاق  گ ش  ار  ي  . دو ن  ها در درون  ش 

ت  گي  ار  ا   
دي ي  مي  ماب 

اق  گ . ار ن  ار  ن 

ه طرف   ه ب  ي  اخ  اعت  چركت  ن  ود و چركات  ا ن  ن  ارچ  مي  س 
دي  ج 

ي  ه گمرب  اخي  ك ر ار  ن  لو مي  گ ردددي   
.ج

د-4 روف  اب  روي  عدادي  هت 
د ولي  ت 

ي  ر  مي  كي 
ت  وشت  ب 

ها ف 
ت  ر ا  .اكت 



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

س دت  -5 ي  د و خ  ي  اب  مع مي  ن 
خ 
ت 
لاشت   ون  ب  ه اشت  كه درون  شت  اشي  س 

ها ن 
ت  ره ا  ت  خ  ر  ار  شلولر  مواد د  ت  ها ب 

ت  واره ا 
.اشت  

د-6 ي  ك مي  ك وب  ي  وب  وكارت  ه ا ن  مر  د كه ب  اش  اص مي  ن  وع ج  رگ  اشت  و ار  ت  ر  ها ي 
ت  ه ا  .هسي 



دي  
ي  :رده ب 

د اش  ر مي  ن  ي  ه هاي  ر 
سه و راشي  ت  وف  ب  ام دب  ه ن  گ رده ب  امل ي  ا ش  ي  ي  وف  رت  ه ي  اخ  :ش 

ال -1 ي  ت  ودب  مب  ت  ه ر  وم)راشي  ب 
ت  ودب  مب  ت  (ر 

ال -2 ي  ت  دب  رب  ه ي  وم) راشي  ب  وم و شراب  ب 
ت  دب  رب  (ي 



وم ب 
ت  و دب  مب  ت  ر 



وم ب  شراب 



ولاكس ب  ك وب 



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

ل-1 ي  ن  و گ  cو  aداراي  كلروف  كي  كاروي 
ه هاي  گم ر  ت  ك 

ي  ار  ري 
ر ق راواي  ادي  ه علاوه مف  د و ب  ي 

ل و هست  ي  وف  ب  اب  ر 

ود دارد ها وج 
ت  ن  در ا  ي  ت  اب  وكوگ ر  .ق 

ود دارد-2 س وج  لي  ها شي 
ت  لت  ا  ه اي  اع 

ي  اخ  واره ن  .در دت 

ك ري  ق  -3  
گي  روي  دي  

ده اشت  كه ي ل ش  كي 
ش  كه ن  ها ار  دو ي 

ت  ر ا  ه اي  در اكت 
ي  اخ  واره ن  .رار دارددت 



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

د -4 ل ش  كي 
ش  ها ن 

درات  وهي  ي  و گرت  ري  ر ار  مواد چ  ت  س  ت  ه اي  ب 
ي  اخ  ره اي  درون  ن  ت 

خ  ها . ه اشت  مواد د 
ت  گ ار  ا  چ  ي  در هت 

دارد ود ب  ه وج  اشي  س 
.ن 

ود دارد-5 ا مسا وي  وج  گ ن  ار  ا دو ن  ي  ن  ه هاي 
ي  اخ  ها ن 

ت  دگ ي  ا 
ب  ه ر  رخ  .در چ 

و -6 ده مي  س  ي  دب 
وي 
ف  ه اي  و شب 

ي  ، رش  ي 
، كلت  ه اي 

ي  اخ  سه هاي  ي گ ن  واع رن  ه ات  اخ  ن  ش  .ددر اي 



دي  
ي  : رده ب 

د ار   ي  ارب  امل شه رده اشت  كه عي  ا ش  ي  ي  شوف  ه گرن  اخ  :ش 

ر  -1 كهاي  شت 
لب  اج  سه ن  ت  وف  ب  اب  رد-گ ر  ر 

هوهاي  -2
كهاي  ق 

لب  ا ج  سه ن  ت  شوف  ي  –گرن  ظلاي 

ومه ها-3 ات  ا دن  سه ن  ت  وف  لارت  اشي  ن 



سه ت  وف  ب  اب  :رده  گ ر 

ال -1 رن  ه ووش  ا)راشي  رن  (ووش 

ال -2 مان  وت  ب  رب  ه ي  ما)راشي  وت  ب  رب  (ي 

سه ت  شوف  :رده گرن 

ادال -1 ه اگرومون  ون  )راشي  رت  وي  ب  اس، دب  (ا گرومون 



سه  ت  وف  لارت  اشي  :رده  ن 

رال -1 ت 
ه شت  سگوس)راشي  ودن  ات  ف  لا واشب  كلون  (شت 

ال -2 ي  ت  درا:)ب  ي  ا، شت  ون 
گ ما، ك ومف  روشب  ت  ا، خ  ولارن  ب  ت  كولا، ب  اوي  ا، ن  لارن  ي  (ب 



سه ت  وف  ر  گراي 



لا كلون  شت 



لا كلون  شت 



ون   رت  وي  ب  دب 



سگوس و دن  ات  ف  اشب 



ا لارن  ي  ب 



ما وت  ب  رب  ي 



ومه ات  دن 



ا رن  ووش 



ا رن  ووش 



ومه ات  دگ ي  دن 
ب  ه ر  رخ  چ 



ورا ب  شت 



مومي  
هاي  ع ر ك ت  :وي 

د-1 وب   مي  س 
ت  اف  لف  ن  ي 

هاي  مح 
گ اه سب  ن  دو در ر  عي  دارب 

اروشب  س  ت  ر  اب  كهاي  شت 
لب  .ج 

ل هاي  -2 ي  امل كلروف  ها ش 
ت  ي  ا  ر  ت  وشت  ب 

ه هاي  ف  ر  ت  ك 
ا مي  ن  bو aري  ي  ا و ب 

لف 
 
هاي  ا

ت  ل و كاروب  ي  وف  ب  اب  د، گ ر  ن  . اش  گ  اي  ري 

ره اشت   ت  ر  ب  ا شت  ي  ن 
ر  علف  كها شت  لب   

ج
.

د-3 ي  د هست  ي  وب  روت  ت   و داراي  ب 
ه اشت  اشي  س 

ها ن 
ت  ره ا  ت  خ  .ماده د 



مومي  
هاي  ع ر ك ت  :وي 

ود دارد-4 گ دار وج  ار  حرگ ن 
ه هاي  مت 

ي  اخ  ها، ن 
ت  ي  ا 

ش  ان  ي  و ر 
ش  ه هاي  رون 

ي  اخ  ن  ن  ي   . در ب 
ا ت  ن  دو ن  ي  گ ها ب  ار  عداد ن 

د اش  هار عدد مي  ن  ود دارد. چ  مي  وج 
ش  خ 
حرگ لكه 

ه هاي  مت 
ي  اخ  لاشت  ن  .در كلرون 

س شلولر  اشت  -5 ي  ها ار  خ 
ت  ه اي  ا 

ي  اخ  وار ن  .دت 



دي  
ي  :رده ب 

ود م مي  س   
ست

ف  ت 
ه دو رده  ه ب  اخ  ن  ش  :اي 

سه-1 ت  رده كلروف 

ه ولوكال ( الف   اس و ولوكس)راشي  دومون  (كلامي 

ه كلروكوكال ( ت   ه دسموس) راشي  ون  و شي  ب  كي   
ي
درود (كلرلا، هي 

گال ( چ   ري  ه اولوي  ورا) راشي  وم و كلادوق  ب  كس، اودوك وب  ري  (اولوي 



سه-2 ت  رده اولوف 

ه اولوال ( الف   (اولوا)راشي 

ه داسي  كلادال ( ت  
ا) راشي  ولارن  ات  (اشي 

ال ( چ   ه كالرن  ا) راشي  (كالرن 

مال ( د ت  ك  ي  ما) ر  ت  ك  ي  ر و ر  ي  رور  ت  (اشت 



ي  
كر كلت  ي  وع ب  گامل ت  ي 



ي  
كر كلت  ي  وع ب  گامل ت  ي 



ي  
كر كلت  ي  گامل ب  ي 



كس ري  شي  اولوي 
ت  ل خ  د مي  ولي  ت 



ي   اي  كاهوي  درن 



ي   اي  دگ ي  كاهوي  درن 
ب  ه ر  رخ  چ 



ا ولارن  ات  اشي 



وم كاسمارت 



وكات   كلب 



وم ورت  كلاشب 



ا ي  ودورب  ت 



روم اشت  دن  ب 



ر ي  رور  ت  اشت 



ر ي  رور  ت  اشت 



دسموس شي 



وولوكس



وولوكس



اس دومون  دگ ي  كلامي 
ب  ه ر  رخ  چ 



اس دومون  كلامي 



ا ر ن  دگ ي  دري 
ب  ه ر  رخ  چ 



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

ي  اشت  -1 گوي 
ده و ماگروش ي  ح  ت  ك ب  لي  سه ج  .رن 

رعي  ب  -2
ات  ق  عان  ش  ده و ار  محل گ ره ها ان  ل ش  كي 

ش  ان  گ ره ن  ك ار  گ ره و مي  لي  كر ج  ي  ود ب  ارچ  مي  س 
صورت  ق راهم ج 

د ه مي  شار  ي  ت 
ه دم اشت  ش  اه را ب  اهر ك ي  .و ظ 

وع اووگ امي  اشت  -3
ه اشت  و ار  ت  ي  رف  ش  ت  شي  ب 

ت  ل خ  د مي  ولي  .ت 



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

ده اشت  و ار  -4 اب  وش  ا ت  ار  ه هاي  ن 
ي  اخ  ه اي  ار  ن  ها را لاب 

ت  د و اطراف  ا  ده اب  ي  ح  ت  ها ب  ر  اي  ه ها گ امي  ه چ ر  ر ب  ظ 
ن  ن  اي 

د اهت  دارب  ي  .ش 

م اشت  -5 ت 
ف  ر مسب  ت  صورت  ع  م ب 

خ 
ت 
ه  ي  اخ  مات  ن  ست 

ف  .ت 

ل -6 ي  امل كلروف  ها ش 
ت  لي  ا 

ه هاي  اص ر  ت  ك 
لب  bو aري   

ج
ه  ر ب  ظ 

ن  ن  ه اشت  و ار  اي  اشي  س 
ها ن 

ت  ره ا  ت  خ  كهاي  و مواد د 

د ي  ه هست  ي  ت 
ر  ش  .شت 



دي  
ي  :رده ب 

لا م  ي  ت  س معروف  ا ن  كارا و ب  ي  سه اشت  كه دو خ  ت  ام كاروف  ه ن  گ رده ب  امل ي  ه ش  اخ  ن  ش  داي  اش  .ي  ن 



كارا



وم كارا ر ت  اي  مگ اگ امي 



وم كارا ر ت  اي  كروگ امي  مي 



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

ل هاي  -1 ي  امل كلروف  ي  ش  ر  ت  وشت  ب 
ه هاي  ف  ر  ت  ك 

اa،cري  ي  د-، ب  اش  ن  مي  ن  ي  ت  اب  وكوگ ر  ، ق  ن  ن  ر . كاروي  ل اي  ه دلي  ه ب  ر  ت  ك 
ي 

ود هوه اي  مي  س 
گ  ق  اد ري  ح  اعت  ات  ل ن  ي  ه كلروف  ت  ب  ست 

ودن  ن  . ق راوان  ت 

ول اشت  -2 ب  ت 
ام ماب  ه ن  وع الكل ب 

گ ت  ن  و ي  اري  ي  ها لامي 
ت  ره اي  ا  ت 

خ  .مواد د 

د-3 اش  ك مي  ن  ي  لر ب 
 
د ا ه اي  داراي  شلولر  و اشي 

ي  اخ  واره ن  .دت 



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

د-4 ي  اش  گ مي  ن 
ار  وده و داراي  دو ن  گل ت 

ي  س  ها گ لاي 
ت  ور در ا  وشب 

ت    . ر 
ت
لت  ار   گ ها اع  ار  ده ن  ارچ  ش  ور ج  وشب 

ت  لوي  ر 
ه

د .اب 

د-5 ي  ه اي  هست 
ي  اخ  ر ن  ماما ي  هوه اي  ت 

ك هاي  ق  لي  .ج 



دي  
ي  :رده ب 

د اش  ر مي  ن  ي  ه هاي  ر 
سه و راشي  ت  وف  ب 

ام ف  ه ن  گ رده ب  ه داراي  ي 
اخ  ن  ش  :اي 

ال -1 وكارن  ه اكب  وس) راشي  وكارت  (اكب 

ال -2 ارن  ي  ه لامي  ا) راشي  لر ن 
سي  س و ن  ي  سي  شت 

ا، ماگرو ارن  ي  (لامي 

وكال -3 ه ق  (ق وكوس و شارگ اسوم)راشي 

ال-4 ون  ب  كي   
ي
ه د راشي 



ودرم سب  مرن 



لار   اري  موشي  ح 
م

لار   اري  موشي  ح 
م خي  

رش  لول هاي  ي 
ش



وري   ب  ت 
لولهاي  ش 

ش



وري   ب  ت 
لول هاي  ش 

ش

وري   ب  ت 
لولهاي  ش 

د  ش اف  مي 



وان   وري  ج  ب  ت 
گ شلول ش  ي 



هاك دان  



گ كلت  ها هب  ت 



ا ارن  ي  دگ ي  لامي 
ب  ه ر  رخ  چ 



وس وكارت  اكب 



وس وكارت  دگ ي  اكب 
ب  ه ر  رخ  چ 



ا  لر ن 
سي  دگ ي  ن 

ب  ه ر  رخ  ي  ) چ  اي  ل درن 
ح  (ت 



ي   اي  ل درن 
ح  ت 



شارگ اسوم



شارگ اسوم



شارگ اسوم



ا ارن  ي  دگ ي  لامي 
ب  ه ر  رخ  چ 



ا ارن  ي  لامي 



ا ارن  ي  لامي 

هاك دان  



ق وكوس



اكل ق وكوس ي  ست 
كت 



دگ ي  ق وكوس
ب  ه ر  رخ  چ 



س ي  سي  شت 
ماگرو



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

د-1 ي  گ دار هست  ار  حرگ و ن 
ه مت  ي  اخ  ه ن  د هر ك وب 

اف  كهاي  ق رمر  ق 
لب  .ج 

ل-2 ي  ها كلروف 
ت  ي  ا  ر  ت  وشت  ب 

ه هاي  ف  ر  ت  ك 
د هاي  دdو  aري  ي  وب  ب  ي  كا رب 

رج  ا ي  ن  ها همراه ن  لي  ي  گوب  ي 
دو ف  اش  ك ر مي  ن   

.ي

ن  اشت  -3 دي  لورب 
ام ق  ه ن  ه اي  ب 

اشي  س 
ها ن 

ت  ره اي  ا  ت 
خ  .مواد د 

د و هر -4 ي  رد هست  ف  صورت  مب  ي  اشت  كه ب  د هاي  ي  لاكوب  ي  ها داراي  ب 
ت  لاشت  ا  ه اي  و كلرون 

صورت  دشي  گ ر  ب 

د وب  مي  س 
ده ت  ر هم دب  ه ي  ي  اش  ي  .اب 



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

ده اشت  -5 ل ش  كي 
ش  ك ر ن   هاي  دي 

درات  وهي  ي  گرت 
رج  ه اي  ار  شلولر  و ي 

ي  اخ  واره ن  و . دت  ها جاوي  دت 
ت  ي  ار  ا 

رج  اره ي 
ف   ه ا گ ار اشب  هي 

راي  ت  ها ي 
ت  له اي  اشت  كه ار  ا 

ت  ر  اصي  ا ج  ي  ن 
دراي  وهي  ودمواد گرت  .اده مي  س 

صاضي  اشت  كه در ا ن  -6 ت  ار اخ  سي  ه روس  ن  ها ب 
ت  لت  ا  شي  اع 

ت  ل خ  د مي  ولي  ت 

ده  امي  وم ن  ب  وك وب  شي  ماده، كارت 
ت  ه هاي  خ 

ي  اخ  ا و ن  ي  رماب  ر، اشت  شي  ي 
ت  ه هاي  خ 

ي  اخ  ن 

د وب  ده اشت  . مي  س  س  ده ن  شي  دب 
ت  د خ  ولي  ي  ت 

رج  .در ي 



دي  
ي  :رده ب 

ر اشت   ي  ه هاي  ر 
سه و راشي  ت  ام ردوف  ه ن  گ رده ب  ه داراي  ي 

اخ  ن  ش  :اي 

ال -1 دن  رب  ت 
ورف  ه ت  وم) راشي  دت  رب  ت  ورف  (ت 

ال -2 ي  ك 
اي  ه ن  را)راشي  ت  ورف  (ت 

ال -3 ون  مالب  ه ت  رموم) راشي  راكوشت  اي  (ن 

ال -4 ه شرامي  ون  ) راشي 
ف  لي  شب   

(ن



را ت  ورف  ت 



را ت  ورف  دگ ي  ت 
ب  ه ر  رخ  چ 



را ت  ورف  دگ ي  ت 
ب  ه ر  رخ  چ 



وم دت  رب  ت  ورف  ت 



وم دت  رب  ت  ورف  ت 



رموم راكوشت  اي  ن 



رموم راكوشت  اي  دگ ي  ن 
ب  ه ر  رخ  چ 



رموم راكوشت  اي  ن 



ا ي  وب 
ف  ولي  شب  ت 



ا ي  وب 
ف  ولي  شب  دگ ي  ت 

ب  ه ر  رخ  چ 



ك هاي  ق رمر   لي  دگ ي  ج 
ب  ه ر  رخ  چ 



ن   كورالي 





ار سوم ي  ك ف 

اسي   ي 
ارچ  ش  ي  ق 

اي  مي 



لي  
ي  ك

س  اهداف  ا مور 

ارت  اشت  ار   ار عي  ي  ن  ك ف  لي  اي 
س  ك :اهداف  ا مور 

اسي  -1 ي 
ارچ  ش  ف  ق  عرت 

ارچ  ها و ت  لي  ق 
ت  ك اخ  ي  ش 

راكي  -2 ه، ي  ب  د  ع  وع ت  ، ت  دگ ي 
ب  ه ر  رخ  ل، چ  د مي  ولي  ، ت  ي 

ش  ان  ، ر  ي 
ش  ار رون  ي  ا شاخ  ي  ن  اي  ي 

ا ا ش  ارچ  ها ن  گ ق  ي  ط اكولور  دگ ي  و رواب 
سان  

ان 



ي  
ر ي  ي  چ 

س  اهداف  ا مور 

ه ق  -1 ب  د  ع  سه، روس  ت  لف  رن  ي 
گال مح  اه، اس  گ  سب  ن  وع ر  دگ ي  و ت 

راكي  ، ي  لي 
ر گ ي  هاي  اص دوي  ي  ماب  ان  ت  ي  .ارچ  ها را ب 

س -2
ا ان  ودات  و ن  ك ر موج  ا دي  ارچ  ها ن  گ ق  ي  ط اكولور  واع هاگ  ها و رواب  ل، ات  د مي  ولي  واع ت  د و ات  رچ دهي  ان  را ش 

د ي  ماب  ان  ت  ي  ها را ب 
ت  صادي  ا 

ت  ت  اف  .اهمي 



ارچ  ها لي  ق 
ر گ ي  هاي  اص وي 

د-1 دارب  د ب  وب  ل و ا  ي  ارچ  ها كلروف  .ق 

2- 
كهاي  ع 

دام ه و اب  لاسم ا ن  هسي  ون  ب  ي  اشت  و در شت 
وي  وكارت  وع ت  ارچ  ار  ت  ه هاي  ق 

ي  اخ  لاشت  ها ن  ر  ن  ه چ  ا دار ب  س 

ود دارد د. وج  ي  دارب  ري  ن  و چ  گور  لي 
گ 
وع  ره اي  ار  ت  ت 

خ  ارچ  ها مواد د  ي  ار  ق 
رج  .ي 

ده اشت  -3 ه ش  ي  ن  و شلولر  شاخ  ي  ت  لت  ار  كي  ارچ  ها اع  ه اي  ق 
ي  اخ  واره ن  .دت 



ارچ  ها لي  ق 
ر گ ي  هاي  اص وي 

د مي  -4 ولي  واع ت  د ولي  ات 
ر مي  گ ردب  ت 

كي  وع ي  ب  ل هاگ  هاي  مي  كي 
ش  ا ن  لت  ن  ارچ  ها اع  ود داردق  ها وج 

ت  شي  در ا 
ت  .ل خ 

ه -5 ي  ف  ك ف  ها هب 
ت  ه ا  ده كه ب  ل ش  كي 

ش  گي  ن 
ار  ه هاي  ن 

ي  ارچ  ها ار  رش  سه رق  رن 

د امي  وم مي  ن  لب 
سي  مت 

ف  ها را  موع هب  خ 
م
ود و  .مي  س 

ومورف   ر  :ري 

امي   ومورف  ن  ر  د، ري  ي  ب  م درا  ت 
ح 
ض 
واره  ا دت  د ن  ي  ه ماب  س  ه هاي  رن 

ي  صورت  رش  سه  ها ب  داگ ر رن  وب  .ده مي  س 



ارچ  ها لي  ق 
ر گ ي  هاي  اص وي 

ود-6  مي  س 
ت  اف  د، ن  اش  اشت  ن  ي  مي  اي 

د  ت  و مواد ع  ظي  كه داراي  دما، رطوت 
ارچ  ها در هر محت  .ق 

د-7 وب  م مي  س   
ست

ف  ت 
ر  ي  ه شه گ روه ر  ه ب  ب  د  ع  ر ت  ظ 

ارچ  ها ار  ن  :ق 

گ ل( الف   ارچ  هاي  اي 
ق 

وار( ت   ه ج  ارچ  هاي  لاش 
ق 

دروي  ( چ  
ارچ  هاي  ك ي 

ق 



ف   هب 



ست  ها ن  در اشگومت  ي  سام وروب  اخ 



ست  ها دومت  ب  ار  ور ن  ب  دولي 



ي  
واره عرض  دت 



اهان   اعي  ك ي 
هاي  دق 

س  ي  ار  واكت 
رج  ي 

د اضي  دارب  اعي  ج 
ارچ  ها روس  دق  ر ق  راي  اهان  در ي  ي  ار  ك ي 

رج  :ي 

ه-1 ي  ت  وت  ب  اد ج  ح  ات 

ولي  -2
ب  ات  ف  ي  ركي  د ي  ولي  ت 

ع-3 س  شرت  واكي 



ارچ  ها ل ق  د مي  ولي  ت 

د ار   ي  ارب  ارچ  ها عي  ل ق  د مي  ولي  واع ت  :ات 

شي  -1
ت  ر خ  ت  ل ع  د مي  ولي  ت 

دن  ( الف   طعه ش 
طعه ف 

ف 

ي  ( ت   اي 
م دو ن  ست 

ف  ت 

دن  ( چ   ه ر  واب  ج 

د هاگ  ( د ولي  ور) ت  دوشب  ور و كلامي  روشب  ، ا ري  دي  ي  ور،كوب  وشب  ر ت  وراي  (اشب 



دي   ي  كي 



ه ب  ه رور  ود  ب 
ف  راي  ت  د هاگ  ي  رش 



ارچ  ها ل ق  د مي  ولي  ت 

شي  -1
ت  ل خ  د مي  ولي  ت 

حرگ ( الف  
 هاي  مت 

ت  گ امت  ركي  روگ امي  ) ي 
وگ امي  و هت  ر  ت 

، اب  وگ امي  ر  (اي 

ها( ت   ر  اي  ماس گ امي  ت 

ها( چ   ر  اي  ت  گ امي  ركي  ي 

ي  ( د اي 
رم ر  اشت 

ي  ( ه
ش   هاي  رون 

ف  ت  هب  ركي  ي 



صادي  و كاري  
ت  ت  اف  ارچ  ها و اهمي  گ ق  ي  اظ اكولور  ي  هاارب 

ت  ردي  ا 

ارچ  ها( الف   د ار  ق  ي  اده مف  ف  :اشب 

ي  -1 اي 
د  اده ع  ف  اشب 

ري  -2 مت 
خ 
ت 
خصولات  

م

گ-3 ري  ت  د شت  ه اشي  هي 
ت 

ك-4 ي  وب  ب  ي  ب 
ت  ب  ه ا  هي 

ت 

ر-5 ت  ت  ه ب  هي 
ت 



صادي  و كاري  
ت  ت  اف  ارچ  ها و اهمي  گ ق  ي  اظ اكولور  ي  هاارب 

ت  ردي  ا 

ارچ  ها( ت   ي  ار  ق 
اس  ررهاي  ن 

:ض 

مي  -1
ارچ  هاي  س

ق 

وت  و الوار-2 دگ ي  ج  وشي  ت 

ك ر-3 م دي  د  و لوار  دگ ي  كاع  وشي  ت 

ا-4 ماري  ر  ت   
ارچ  هاي  ب

ق 



هارم ار چ  ي  ك ف 

ارچ  ها دي  ق 
ي  رده ب 



لي  
ي  ك

س  اهداف  ا مور 

ارت  اشت  ار   ار عي  ي  ن  ك ف  لي  اي 
س  ك :اهداف  ا مور 

ها-1
ت  دي  ا 

ي  ده و اضول رده ب  ب  ودات  ر  ن  موج  ي  ارچ  ها در ب  اه ق  گ  اي  ت  ج  اخ  ي  ش 

وع ا-2 ب  ه هاي  مي  موب 
ا ت  ي  ن  اي  ي 

ارچ  ها و ا ش  ه هاي  ق 
اخ  ر ش  ي  ه ها و ر  اخ  لي  ش 

ر گ ي  اص ت  وي  اخ  ي  ر ش  ي  ه و ر  اخ  ر  هر ش 
ه اخ  ش 



ي  
ر ي  ي  چ 

س  اهداف  ا مور 

د-1 ي  ان  كي  ي  ده ب  ب  ودات  ر  ن  موج  ي  ارچ  ها در ب  اه ق  گ  اي  .ج 

د-2 ي  ماب  ان  ت  ي  ارچ  ها را ب  دي  ق 
ي  اري  و رده ب 

ام ك د  .اضول ن 

ه ها را ب  -3 اخ  ر ش  ي  ي  ر 
ش  ان  ي  و ر 

ش  ر گ ي  هاي  رون  دگ ي  و وي 
راكي  ، ي  دي 

ي  ، رده ب  مومي 
ر گ ي  هاي  ع دوي  ي  ان  كي  .ي 



ارچ  ها دي  ق 
ي  رده ب 

ال ن                         مي  ي  د لاب  شوب  ارسي             ن 
د ق  شوب  دي         ن 

ي  واخد رده ب 

ا     سي  MycetaeFungi( Mycetue)شلسله                            مت 

ا                      كون  ه                            ما ي  اخ  ا mycotaش  كون  وماي  Eumycotaت 

ا    ي  ت  كوب  ه                      ماي  اخ  ر ش  ي  mycotinaBasidiomycotinaر 

ست      mycetesBasidiomycetesرده                                 مت 

ده                 ي  ست  ر رده                         مت  ي  _mycetidaeر 
ه                            ا ل                                       alesAgaricalesراشي 

ره                              ا شه         ت  aceaeAgaricaceaeب 

د                            شوب  دون  ن  س                            ب  ي  Agaricus_ خ 

د                            شوب  دون  ن  ه                            ب  A.bisporus_ ك وب 



ارچ  ها  (Fungi) شلسله ق 

ت   هاي  كاد  ارچ  ه ق  اخ  ش 

ا) كون  كشوماي   
(مي

ي  
ف  ب 
هاي  جف  ارچ  ه ق  اخ  ش 

ا) كون  وماي  (ت 

كوب   گ وماي  ي 
اماشت  ي  ات  ي  ت  كوب  ك وماي  ي  ار  ي  ت  كوب  كوب  اشگوماي  وماي  دت  دب  ب  ار  ان  ي  ي  ت  ت  كوب  روماي  ادوي  ه اخ  ر ش  ي  :ر 

ه اخ  :ش 

:شلسله

ارچ  ها دي  ق 
ي  رده ب 



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

ود دارد-1 ي  وج 
ش  ان  ي  و ر 

ش  دگ ي  دو مرجله رون 
ب  ه ر  رخ  س  ر  . در چ 

ح  گل و ت  ي  س  ت  ي 
ي  ا م

ش  س  رون 
ح  ارچ  ت  ه ق  ه ب  ي  ت 

ي  ش 
ش  ان 

.هاشت  

د-2 ي  ه مي  كي  ب 
د  ع  ور  ت  ب  اك وشت  ق  ق  ه طرت  وده و ب  روف  ت  روي  ارچ  ها هت  ن  ق  .اي 



ست   ومت  ت  دگ ي  ا گرار 
ب  ه ر  رخ  چ 



سوروكارت  



وم لب 
و اشي  ب  كي   

ي
هاك دان  د



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

ي  اشت  -1
واره عرض  دون  دت  وم شاده و ب  سلب  صورت  مت  ا ب  ه ن  ي  اخ  گ ن  سه ي  .رن 

د-2 گي  اب 
ار  ا دو ن  گي  ن 

ار  گ ن  .هاگ  ها ي 

مار مي  رود-3
ه س  ست  ب  ارچ  هاي  ن 

ر  ق  ه چ  اخ  ر ش  ي  ن  ر  .اي 

ود دارد-4 ر  وج  ت  ت  ب  ي  روف  گ ل و شاي  واع اي  د اما ات  ي  اب  ر  ي  ه ا  اخ  ر ش  ي  ن  ر  ارچ  هاي  اي 
ر ق  .اكت 

ا ي  ت  كوب  گ وماي  ي 
ه ماشت  اخ  ر ش  ي  ر 



دي  
ي  :رده ب 

د ار   ي  ارب  ه عي  اخ  ر ش  ي  ن  ر  هم اي 
م
:دو رده 

ست  -1 ومت  دت  رب  ت  كي 

ال ( الف   دن  رب  ت  ه كي  وم)  راشي  دت  ي  وف  ر  وم، ري  دت  ي  ت  (اولي 

ال ( ت   وكلادن  لاشب  ه ن  س ) راشي  سي  لومان 
 
(ا

دال ( چ   ارب  لف  ون  س ) مب  ارن  لف  ون  ( موت 

ا ي  ت  كوب  گ وماي  ي 
ه ماشت  اخ  ر ش  ي  ر 



ست  -2 رده اوومت 

ال ( الف   ي  رولك ي  ه شاي  ا) راشي  ي  رولك ي  (  شاي 

ورال ( ت   وشب 
روت  ه ي  و ) راشي  لب 

 
ارا، ا لاسمون  را، ن  ت 

وف  ب  ي 
وم، ف  ب  ي  ت  وراب  وشب  روت  (ك و و ي 

ا ي  ت  كوب  گ وماي  ي 
ه ماشت  اخ  ر ش  ي  ر 



گ ار  واع ن  ات 

لس دار گ ق  ار  ن 

ي  
لاق  گ ش  ار  ن 



ا ي  رولك ي  شاي 



س سي  لومان 
 
دگ ي  ا

ب  ه ر  رخ  چ 



س سي  لومان 
 
شي  ا

ت  دام هاي  خ 
اب 



را ت  وف  ب  ي 
دگ ي  ف 

ب  ه ر  رخ  چ 



را ت  وف  ب  ي 
م ف 
علات 



س ارن  لف  ون  موت 



س ارن  لف  ون  ور موت  وشب 
ت  ر 



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

ك اشت  -1 ي  وشت  ي  و شب 
واره عرض  د دت  اف  ها ق  ارچ  ن  ق  ف  در اي  .  هب 

د-2 ي  ب  ود مي  ا  وج  د ت  ي  سه ماب  هاي  كت 
حرگ ودر هاك دات 

ر مت  ت  .هاگ ها ع 

د-3 اش  ها مي  ن  ر  اي  ت  گ امي  ركي  ه ضورت  ي  شي  ب 
ت  ل خ  د مي  ولي  .ت 

ود-4 ل مي  س  دن  ي  ور ب  ك وشب  ي  ه ر  م ب 
خ 
ت 
ه  ي  اخ  . ن 

د-5 اش  ن  مي  ن  ي  ت  ه اي  داراي  كي 
ي  اخ  واره ن  .دت 

د-6 ي  ت  هست  ي  روف  ه شاي  اخ  ر ش  ي  ن  ر  هاي  اي  ارچ  ر ق  .اكت 

ا ي  ت  كوب  ك وماي  ي  ه ر  اخ  ر ش  ي  ر 



دي  
ي  :رده ب 

ست  -1 ك ومت  ي  رده ر 

ه موكورال - وس)راشي  وت  ر  (ري 

ست    -2 كومت  ري  رده ي 

ا ي  ت  كوب  ك وماي  ي  ه ر  اخ  ر ش  ي  ر 



ان   ك ن  ور كي  ك وشب  ي  ر 



ان   ك ن  دگ ي  كي 
ب  ه ر  رخ  چ 



ور كواشب  ري  ت  ورب  كوشب  ري  ي 



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

ارچ  هاي  عالي  هست  -1
ر  ق  ارچ  ها چ  ن  ق  راي  اي  ي  ي  اشت  ب 

واره عرض  ها داراي  دت  ارچ  ن  ق  ف  در اي  دهب  .ي 

د-2 ب  ود مي  ا  وج  ام دارد كه درون  ا شك ت  ور ن  شي  ا شگوشب 
ت   . هاگ  هاي  خ 

ش 
و ر  درون  ت  ت  ام ا شك ها ب  ه ن  ي  ب 

ش 

د .ا شگوكارت  ق رار دارب 

رد-3  مي  ك ت 
دي  ضورت  ي  وسط كوب  شي  ت 

ت  ر خ  ت  ل ع  د مي  ولي  .ت 

ا ي  ت  كوب  ه ا شگوماي  اخ  ر ش  ي  ر 



دي  
ي  :رده ب 

ست  - رده ا شگومت 

دون  ا شگوكارت  ( الف   ارچ  هاي  ب 
ر رده ق  ي  ر 

ال -1 سي  دومت  ه اب  سس  ) راشي  مت 
(شاگرو

ال-2 ي  اق رب  ه ن  ا) راشي  ي  اق رب  (ن 

ا ي  ت  كوب  ه ا شگوماي  اخ  ر ش  ي  ر 



ارچ  هاي  داراي  ا شگوكارت  ( ت  
ق 

ال-1 ي  وروش  ه ت  وم) راشي  لب  ي  شي 
ت  لوس و ب  ي  رخ  (اشت 

ال -2 رن  ت 
ه اسف  س)راشي  سي  ورا و كلاون  وروشب  وم، ت  ومب  ب  (                                          كي 

ال -3 ر  ر ي  ه ي  لا و هل ولا) راشي  (مورج 

رال -4 وي  ب  ه ب  ر) راشي  وي  ب  (ب 

ا ي  ت  كوب  ه ا شگوماي  اخ  ر ش  ي  ر 



واع ا شگوكارت   ات 



وم سب 
ون  ت  ا 



وم سب 
ون  سب  كلت 



ست   گ ا شگومت  دگ ي  ي 
ب  ه ر  رخ  چ 



ا ر  ر ي  وم در ي  ب  مي   
هت



ورها ا شك و ا شگوشب 



س سي  دگ ي  كلاون 
ب  ه ر  رخ  چ 



وم ها ب  اودار و اسكلروب  له ج  ي 
شت 



ورا وروشب  وم ت  سب  ت  ي  رت  ي 



ورا وروشب  دگ ي  ت 
ب  ه ر  رخ  چ 

وم ب 
س  ت  ي  رت  ي 

ن   ي  كور  ري  ي 

ي   اي 
رم ر  اشت 

شي  
ت  ه خ  رخ  چ 

شي  
ت  رخ  ت  ه ع  رخ  چ 



ورا وروشب  شي  ت 
ت  ر خ  ت  دگ ي  ع 

ب  ه ر  رخ  چ 



ك ر ي 
لوس ب  ن  رر  دي  ا شت  ي  كوب 



ا ي  لا اشگولاب  مورج 



وم ومب  ب  كي 



وم ومب  ب  ا شك كي 



وم سلب  ت  ي  ت 



ر وي  ب  ب 



ست   گ ا شگومت  دگ ي  ي 
ب  ه ر  رخ  چ 



رگ  هلو دگ ي  ي  ي  ح  ت  ب 



ا ي  اق رب  دگ ي  ن 
ب  ه ر  رخ  چ 



سس   مت 
شاكارو



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

د ي  ماب  وم مي  ت  دت  ب 
ار  ام ن  ه ن  ارده ب  سام ن  د اخ  ولي  ارچ  ها ت  ن  ق  هار ن  . اي  وم چ  دت  ب  ار  د مي  گ ردددر هر ن  ولي  ور ت  وشب  دت  ب  .ار 

د-2 ه اي  اب 
ه ها دو هسي  ي  اخ  ي  كامل و ن 

واره عرض   داراي  دت 
ف  .هب 

وگ امي  اشت  -3
ق  سومات  شي  ار  طرت 

ت  ل خ  د مي  ولي  .ت 

ا ي  ت  كوب  وماي  دت  ب  ار  ه ن  اخ  ر ش  ي  ر 



دي  
ي  :رده ب 

ست  - دومت  ب  ار  رده ن 
ده -1 ي  ست  ومت  دت  ب  ار  ر رده هولون  ي  ر 

شري  اول -

ورال( الف   لي  ت   
ه ن وروس) راشي  لي  ت   

ورا، ن ي  ق 
ت  س، ب  ومي  (ق 

گال( ت   گ اري  ا 
گاشه - گ اري  واده ا  ات  كوس) ج  گ اري  (ا 
اشه - ي  ت  واده ا ماب  ات  ا) ج  ي  ت  واده ا ماب  ات  (ج 

ا ي  ت  كوب  وماي  دت  ب  ار  ه ن  اخ  ر ش  ي  ر 



شري  دوم -

ردال ( الف   گوي  روم) لي  اشت  ، ر  ردن  گوي  (لي 

ا ي  ت  كوب  وماي  دت  ب  ار  ه ن  اخ  ر ش  ي  ر 



ده -2 ي  ست  ومت  لب 
ر رده ن  ي  ر 

ال ( الف   ي  دب  ورب  ه ت  ا) راشي  ي  ي  ست 
وك (ت 

ال ( ت   ي  ب  لار  ي  وشت  ه ت  ا)راشي  ي  له ب  ي  (ب 

ا ي  ت  كوب  وماي  دت  ب  ار  ه ن  اخ  ر ش  ي  ر 



وم ب  مي   
هت



ور وشب  دت  ب  ار  ل ن  كي 
ش  ن 



وم دت  ب  ار  ن 



ست  ها ومت  دت  ب  ار  صال در ن 
گ گ  اب  ب  خ 



وراگي  
ارچ  ج  گ ق  وم هاي  ي  دت  ب 

ار  ن 



ست   ومت  دت  ب  ار  گ ن  دگ ي  ي 
ب  ه ر  رخ  چ 



ست   ومت  دت  ب  ار  گ ن  دگ ي  ي 
ب  ه ر  رخ  چ 



س ولي  كوس مالب  گ اري  ا 



وروس وت  ر  اي  كوس ن  گ اري  ا 



ي  
ارچ  صدق  ق 



س ومي  ق 



ا ي  رب  ت  اب  ان  ي  ت  ا ماب 



ا اموسكارن  ي  ت  ا ماب 



و د ت  اچ  ب  ش 



ي  
ت  مي  اره ر  شي 



دم گ  ك ي  ي  دگ ي  ر 
ب  ه ر  رخ  ا)چ  ي  ي  ست 

وك (ت 



دم گ  ك ي  ي  دگ ي  ر 
ب  ه ر  رخ  ا)چ  ي  ي  ست 

وك (ت 



دم گ  ك ي  ي  ر 



دم اهك ك ي  شي 



مومي  
ر گ ي  هاي  ع :وي 

ده اشت  -1 س  ف  ن  ها كش 
ا در ا ت  د ن  دارب  شي  ب 

ت  ل خ  د مي  ولي  .ت 

رد-2  مي  ك ت 
ده ضورت  د ش  ولي  دي  هاي  ت  ي  واع كوب  ق  ات  ها ار  طرت 

ي  ا ت  اشاي  ي  .ش 

د-3 ي  ي  هست 
ت  ي  روف  لي  و شاي   

گ دگ ي  اي 
ب  .داراي  ر 

د-4 ص اب 
اف  ارچ  هاي  ن 

وران  ق  ات  سان  و ج 
ي  در ان 

وشت  ماري  هاي  ت  ت   
اد ب ح  هم ات 

م
گي  ار  عوامل   

. ي

ا ي  ت  كوب  روماي  ه دوي  اخ  ر ش  ي  ر 



دي  
ي  :رده ب 

د ار   ي  ارب  ص عي 
اف  ارچ  هاي  ن 

ه ق  هار راشي  اوت  چ  ف  :ت 

د-1 ي  مي  كي 
د ت  ولي  دي  ت  ي  ه اي  كه كوب 

.راشي 

د-2 وب  ل مي  س  كي 
ش  ي  ن 

ش   هاي  رون 
ف  ما روي  هب  ت 

ف  دي  ها مسب  ي  ه اي  كه كوب 
.راشي 

د-3 ي  ب  ود مي  ا  وج  ام ا شرول ت  ه ن  دامي  ب 
دي  ها در اب  ي  ه اي  كه كوب 

.راشي 

د-4 ي  ب  ود مي  ا  وج  وم ت  دت  ي  كي  ي  ام ب  ه ن  دامي  ب 
دي  ها در اب  ي  ه اي  كه در ا ن  كوب 

.راشي 

ا ي  ت  كوب  روماي  ه دوي  اخ  ر ش  ي  ر 



ا ارن  رن  لت 
 
دي  ا ي  كي 



ر   گوري  مي 

د اش  اهان  مي  ن  ه ك ي 
س  ارچ  و رن   هاي  ق 

ف  ن  هب  ي  ي  ب 
ست  ، همر ن  ر  گوري  .مي 

د ار   ي  ارب  ر  عي  گوري  واع مي  :ات 

ي  -1 ارج  ر  ج  گوري  مي 

لي  -2
ر  داج  گوري  مي 



لي  
ر  داج  گوري  مي 



لي  
ر  داج  گوري  مي 



ي   ارج  ر  ج  گوري  مي 





خ  
ت  ب 
ار  ي  مك ف 

گ  ها گ لسب 



لي  
ي  ك

س  هدف  ا مور 

ارت  اشت  ار   ار عي  ي  ن  ك ف  لي  اي 
س  ك :هدف  ا مور 

گ  ها وع گ لسب  ب  ي  و ب 
ست  ن  ، ر  اري  ي 

ر گ ي  هاي  شاخ  ررسي  وي  ي 



ي  
ر ي  ي  چ 

س  اهداف  ا مور 

د-1 ي  ماب  ان  ت  ي  ها را ب 
ت  ده ا  ل دهي  كي 

ش  اي  ن  ر  ف  و اچ  عرت 
گ  ها را ت  .گ لسب 

د-2 رچ دهي  گ  ش  ك ها را در گ لسب  لي  ارچ  و ج  طه ق  وع راب  .ت 

دي  و اه -3
ي  م ب  ست 

ف  ت 
ل و  د مي  ولي  ، ت  ي 

ست  ن  ر گ ي  هاي  ر  ، وي  دگ ي 
راكي  ، ي  لي 

ار داج  ي  گ شاخ  ي  ط اكولور  صادي  و رواب 
ت  ت  اف  مي 

د ي  ماب  ان  ت  ي  گ  ها را ب  .گ لسب 



گ  ها گ لسب 

وده ه و ت  ي  ح  هم در ا مت 
ت 
ده كه  ل ش  كي 

ش  ك ن  لي  گ ج  ارچ  و ي  گ ق  گ  ار  ي  هر گ لسب 

ده ب  ود ر  گ مو ج  وان  ي  ه عب  د كه ب  ود ا ورده اب  ه وج  رگي  را ب 
ت  سه اي  مس  رن 

د ي  ماب  ل عمل مي  ت 
ف  .مسب 



ك ها
اهري  گ لسب 

گل ظ  س 

د رب  رار مي  ك ت 
لي  ق 
اهري  در شه گ روه اص

گل ظ  ر س  ظ 
ك ها ار  ن 

:گ لسب 

ه اي  -1
وشي  ك هاي  ت 

گ لسب 

رگ ي  -2 ك هاي  ي 
گ لسب 

ه اي  -3 وب  ك هاي  ت 
گ لسب 



گ  ها ه اي  گ لسب  ار شه لاب  ي 
شاخ 



ه اي  
وشي  گ  ت  گ لسب 



ه اي   وب  گ  ت  گ لسب 



رگ ي   گ  ي  گ لسب 



رگ ي   گ  ي  گ لسب 



گ   گ لسب 



سوردي  



دن  سوردي  ها
اد ش  ر  ا 




