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بسم الله الرٌحمن الٌرحیم

بندي جلبكهاهرد



پيشگفتار

 زنند گونه تخمين مي30000تعداد جلبكهاي امروزي را در حدود
اخه بندي و ويژگيهاي عمومي هشت شدر اين گفتار اصول رده

.  جلبكها شرح داده شده است



هدفهاي آموزشي كلي

هدفهاي آموزشي كلي اين گفتار عبارتند از:
1 .بندي جلبكهاشناخت اصول و معيارهاي رده
2 .سي اين آشنايي با ويژگيهاي عمومي هشت شاخة جلبكها و برر

هايي از هر شاخهويژگيها در نمونه



بندي جلبكهارده

ك از المللي نامگذاري گياهي ، براي هريطبق مقررات كد بين
ار واحدهاي اصلي شاخه، رده، راسته و تيره پسوند خاصي بك

. رودمي
 در جلبكها اين پسوندها از ريشةphykosبه معني جلبك مشتق

. اندشده



پسوندهاي اصلي

هاي اصلي عبارتند ازپسوند:
فيتا :شاخه(phyta)

فيسه :رده(phyceae)

آل:راسته(ales)

 آسه : تيره(aceae)

 بدون پسوند: جنس
بدون پسوند:گونه



بندي جلبكهامعيارهاي رده

گيردبندي جلبكها معيارهاي زير مورد نظر قرار ميبراي رده:
1 .هاي فتوسنتزيرنگيزه
2 .شكل ظاهري و اندازة جلبك
3 .شكل و تعداد كلروپلاستها
4 .اي ياختهنوع مواد ذخيره
5 .تعداد، نوع و محل قرارگرفتن تاژكها
6 .ايتركيبات شيميايي ديواره ياخته
7 .داروجود يا عدم وجود هسته و اندامهاي غشا
8 .نوع چرخه زندگي و توليدمثل
9 . يرين، شور جلبكهاي آب ش: مثال)ويژگيهاي اكولوژيك و نوع زيستگاه

...(و 



بنديسيستمهاي رده

اندق نكردهبندي واحد توافشناسان بر سر يك ردهدليل تنوع زياد جلبكها، جلبكبه  .
ه شرح زير جلبكها به هشت شاخه ب، بندي كه بيشتر رايج استبراساس يك روش رده

:شوندتقسيم مي
1 . جلبكهاي سبزـ آبي يا شاخة سيانوفيتها(Cyanophyta)

2 . اوگلنها يا شاخة اوگلنوفيتا(Euglenophyta)
3 . دينوفلاژلاتها يا شاخة پيروفيتا(Pyrrhophyta)
4 . كريسوفيتها يا شاخة كريسوفيتا(Chrysophyta)
5 . جلبكهاي سبز يا شاخة كلروفيتا(Chlorophyta)
6 . كاراها يا شاخة كاروفيتا(Charophyta)
7 .اي يا شاخة فئوفيتا جلبكهاي قهوه(Phaeophyta)
8 . جلبكهاي قرمز يا شاخة رودوفيتا(Rhodophyta)



شاخة جلبكهاي سبزـ آبي

ويژگيهاي عمومي جلبكهاي سبزـ آبي عبارتست از:
1 .هسته و هاي آنها فاقداين جلبكها پروكاريوت هستند و ياخته

.باشداندامكهاي غشاءدار مي
2 .هاي متحرك هستندجلبكهاي سبزـ آبي فاقد ياخته.
3 .يرجنسي اين جلبكها توليدمثل جنسي ندارند و تنها به روش غ

.يابندتكثير مي



ه در كرة جلبكهاي سبزـ آبي، جزو نخستين موجوداتي هستند ك
ر وجود آمدند و موجب آزاد شدن اكسيژن و تجمع آن دزمين به

و اتمسفر زمين شدند و شرايط را براي حيات موجودات هوازي
.نيز موجودات يوكاريوت مساعد نمودند



پراكندگي و نوع زيستگاه

لاصه صورت زير ختوان بهطور كلي زيستگاههاي اين جلبكها را ميبه
:نمود

1 .اسيلاتوريااستخرها، آبگيرها و منابع آب شيرين مثل آنابنا، نوستوك و
2 . هاي نمكو درياچه( درياها)در آبهاي شور
3 .هاي مرطوب، بدنه هاي مرطوب، ديوارهروي خاكهاي نمناك، صخره

گلدانها
4 .تيسهاي آب گرم، مثل كروكوكاس و ميكروسيسچشمه



5 . آنابنا، مثل نوستوك و(اندوفيتيك)درون بافتهاي گياهي
6 . (اندوزوئيك)درون بدن جانوران
7 .روي برف و يخ
8 .هاي آهكي، مثل گلئوكاپساروي صخره
9 .دروي صورت گنروي مواد آلي پوسيده و بقاياي موجودات، به

(ساپروفيت)



ايساختار ياخته

ءدار شاهاي جلبكهاي سبزـ آبي فاقد هسته و اندامكهاي غياخته
.هستند

وپلاسم اي و پروتطور كلي از دو قسمت ديواره ياختههر ياخته، به
.  تشكيل شده است

همراه هساكاريد باي از تركيبات موكوپليجنس ديواره ياخته
.باشدپكتين مي

 لايه بيروني از جنس موسيلاژ



باشدغلاف موسيلاژي دست كم داراي سه نقش زير مي:
1 .گرددباعث حركت لغزشي جلبك مي.
2 .كندها جلوگيري مياز كاهش آب ياخته.
3 .شودها ميباعث تنوع رنگ ياخته.



 بك سبزـ آبي جل)تصوير ميكروسكوپ الكتروني از ياخته آنابنا 1-2شكل
(ايرشته



فيكو بيليزوم

.Phycobilisome

ئيدها قرار هايي روي تيلاكوصورت دانههاي فتوسنتزي بهرنگيزه
.شودگفته ميفيكوبيليزوماند كه به آنها گرفته

هاي موجود روي تيلاكوئيدها شامل كلروفيل رنگيزهa ،
.باشدپروتئينها ميبتاكاروتن و بيلي

پروتئينها شامل بيلي-c فيكوسيانين و-cباشدفيكواريترين مي .
هاي در بخش مياني پروتوپلاسم به جاي هسته، رشتهDNA ديده

.ني هستندهاي حلقوي، فاقد پروتئينهاي هيستواين رشته. شودمي



واكوئلهاي گازي

 . وچك هاي كدرواقع بسته( واكوئلهاي كاذب)واكوئلهاي گازي
قريباً تمام شكل و توخالي هستند كه در سيتوپلاسم تاياستوانه

اين واكوئلها (. 2-2شكل )شوند جلبكهاي سبزـ آبي ديده مي
.  شوندباعث سبكي و تنظيم غلظت ياخته مي



 واكوئلهاي گازي2-2شكل







ايجلبكهاي رشته


زيافتة هاي تمايهاي رويشي ، ياختهدر يك رشته، علاوه بر ياخته
د داشته اي به نام هتروسيست و اكينت نيز ممكن است وجوويژه
. باشد

1. Heterocyst

2. Akinete 



اكينت
وجود بهاكينت ياختة مقادمي است كه در شرايط نامساعد محيطي

آيد مي
ي سال در شرايط نامساعد خاصيت حيات70تواند اكينت گاهي مي

.  خود را حفظ نمايد



آيد ود ميوجاي بهياختة اكينت فقط در برخي از جلبكهاي رشته
:باشدو داراي ويژگيهاي زير مي

1 .هاي رويشي استاندازة آن بزرگتر از ياخته.
2 .ويشي هاي رديوارة آن ضخيمتر و مواد غذايي بيشتري از ياخته

شكل )سند رنظر مياكينتها زير ميكروسكوپ معمولاً تيره به. دارد
2-3.)





هتروسيست
ط در جلبكهاي هايي هستند كه مانند اكينتها فقهتروسيستها ياخته

خاطر ها بهاي وجود دارند و به آساني از ساير ياختهسبزـ آبي رشته
:شوندتفاوتهاي زير تشخيص داده مي

1 .(.3-2شكل )اي با ضخامت متوسط و يكنواخت ديواره
2 .رنگ سبزـ زيتوني روشن.
3 . هاي ز ياختهكوچكتر از اكينتها و كمي بزرگتر ا)اندازة متوسط

(رويشي



ي به هاي رويشمشاهدات ميكروسكوپ الكتروني، مراحل تبديل ياخته
:اين مراحل عبارتند از(. 2-3شكل . )هتروسيست را نشان داده است

1 .طويل شدن ياخته رويشي
2 .هاي فتوسنتزياز دست رفتن تدريجي رنگيزه
3 .پلاسمهاي تيلاكوئيدي در بخش پيراموني پروتوتغيير جهت لايه
4 .ايهاي حاوي مواد قندي و نشاستهكاهش دانه
5 .ايضخيمتر شدن ديواره ياخته.



.  نقش مهم هتروسيستها، تثبيت نيتروژن است

نيتروژن ازنظر توانايي بسياري از جلبكهاي سبزـ آبي براي تثبيت
اكولوژيكي مهم است



اي بدون هتروسيستجلبكهاي رشته  :
يست است اي بدون هتروساي از جلبكهاي سبزـ آبي رشتهاسيلاتوريا نمونه

(. 4-2شكل )
 .در طول ريسه، چند ياخته تهي و مرده وجود دارد.
 امندنمي( نهورموگو)هورموگونيومقطعات مابين هر دو ياخته مرده را.
 ه و پس از جدا شدن از ريسة اصلي، رشد كردهورموگونيوم هر قطعه

.آوردوجود ميجلبك جديدي را به



داراي هتروسيستجلبكهاي رشته
در اين نوع جلبكها سه نوع ياخته وجود دارد:
1 )هاي معمولي و رويشي ،ياخته
2 ) اكينتها
 هتروسيستها ( 3و
( 4-2و 3-2شكلهاي.)



داراي اي ممكن است غيرمنشعب ياجلبكهاي سبزـ آبي رشته
.  انشعاب باشند

شعب اي غيرمنهايي از جلبكهاي رشتهآنابنا و نوستوك نمونه
.  هستند

يقي يا اي منشعب، انشعابات رشته ممكن است حقدر انواع رشته
ما نتوعنوان مثال، انشعابات در اسكيبه. باشد( كاذب)دروغين 

(.4-2شكل )كاذب و در هاپالوسيفون حقيقي است 
 ن انواع ريسه در جلبكهاي سبزـ آبي نشا2-1در نمودار

.استداده



 انواع ريسه در جلبكهاي سبزـ آبي1-2نمودار

‌ ه‌اي 
ت  اخ  (كروكوكوس)ت ك‌ي 

سه واع‌ري  ‌ان  ي 
كلن 

م
ظ  ا)من  دي  سموپ  (مري 

م
ظ  امن  س)ي  ت  س‌ت  كروست  (مي 

‌ ه‌اي 
ت  رس 

‌ دون  ‌پ  ست  روسي  ا)هت  وري 
لان  (اسي 

‌دار ست  روسي  هت 

‌ عت  ش  مي 

‌ عت  ش  رمي  ت  ا)غ  ي  اپ  ي  وكوا  وست  (ن 

‌ ‌داراي  ات  عاي  ش  ‌اي  ي 
ق  ت 
‌)حق  ون  ف  الوست  (هاي 

‌ ‌داراي  ات  عاي  ش  ‌اي  ت  ما)كاد  ون  ت  كت 
س
(ا



توليدمثل در جلبكهاي سبزـ آبي
يرجنسي تكثير جلبكهاي سبزـ آبي توليدمثل جنسي ندارند و فقط از طريق غ

.  يابندمي
گيرد ت ميطور كلي توليدمثل جنسي در اين جلبكها به چهار روش صوربه

:كه عبارتند از
1 )شدن؛قطعهقطعه
2 )تشكيل هاگ؛
3 ) تقسيم دوتايي
4 )تشكيل اكينت.



بندي سيانوفيتارده
شاخة سيانوفيتا شامل يك رده به نام سيانوفيسه است.
شود كه عبارتند ازاين رده خود به چهار راسته تقسيم مي:
،راسته كروكوكال
راستة اسيلاتوريال
 راستة نوستوكال
راستة استيگونماتال  .



1 .استه به صفات عمومي جلبكهاي اين ر.راستة كروكوكال
:شرح زير است

تاي يا كلني اسياختههاي تكاين راسته شامل گونه( الف.
نت هستندهاي تمايز يافته مثل هتروسيست و اكيفاقد ياخته( ب.
صورت تقسيم دوتايي استروش تكثير در آنها به( ج.



2 .راستة اسيلاتوريال.
صورت اي غيرمنشعب است كه بهاين راسته شامل جلبكهاي رشته( الف

.كنندحركت مي( لغزيدن)لغزشي 
هاي هتروسيست و اكينت ندارندياخته( ب.
ونيوم شدن رشته و يا توليد هورموگقطعهتكثير آنها از طريق قطعه( ج

.گيردصورت مي



3 .راستة نوستوكال.
تاي بدون انشعاب اساين راسته شامل جلبكهاي رشته( الف.
هاي هتروسيست و اكينت هستندداراي ياخته( ب.
گيرديتكثير آنها از طريق اكينت و هتروسيست صورت م( ج.



4 .راستة استيگونماتال.

اين راسته شامل جلبكهاي رشته اي منشعب است( الف.

هتروسيست و اكينت دارند( ب.

ق تكثير آنها از طريق هورموگونيوم و به ندرت از طري( ج

.اكينت يا هتروسيست است



هايي از سيانوفيتاشرح نمونه
هايي از راستة كروكوكالنمونه:
1 .(.5-2شكل : )گلئوكاپسا





2-مريسموپديا:

علت (. 5-2شكل )د . اي از كلني منظم استمريسموپديا نمونه
.  شوندها فقط در دو جهت تقسيم مياين نظم اين است كه ياخته

ل شكمرغيهاي آن كروي يا تخمكلني مسطح است و ياخته
.هستند





هايي از راستة اسيلاتوريالنمونه:
3 .شكل )ن است اسيلاتوريا يك جلبك سبزـ آبي آب شيري: اسيلاتوريا

2-6 .)
است و اغلب ها متفاوتتنها ياخته انتهايي از نظر شكل ظاهري با بقيه ياخته

.  باشدشكل ميگنبدي
گيردتوليدمثل اين جلبك از طريق هورموگونيوم صورت مي .
و رفت)صورت پاندولي اسيلاتوريا معمولاً يك نوع حركت خاص به

دهد و يا نوساني از خود نشان مي( برگشت



 ياچند گونه از جنس اسيلاتوريا و طرز حركت اسيلاتور6-2شكل



 .اي نوستوك در آبهاي شيرين و شور با خاكه:نوستوك
.  شودوفور يافت ميخصوص در مزارع برنج بهمرطوب، به

اي بدون انشعاب استريسة جلبك رشته  .
ينتها نيز هاي رويشي، در هر رشته هتروسيستها و اكعلاوه بر ياخته

(.7-2شكل )وجود دارند 



 .آنابنا:
وك است اين جلبك از لحاظ شكل ريسه و زيستگاه بسيار شبيه نوست

:ند ازدو تفاوت عمده بين اين دو جلبك وجود دارد كه عبارت(. 7-2شكل )
1 .ستوك شود، درصورتي كه نواي يافت ميصورت تودهآنابنا كمتر به

.گرددهاي ژلاتيني مشاهده ميصورت تودههميشه به
2 .رحالي كه صورت فنر پيچ خورده است، دهاي نوستوك بيشتر بهرشته

.خوردگي كمتري برخوردارندهاي آنابنا از پيچرشته



 نوستوك؛ : بالا7-2شكلA ) تودة نوستوكي؛B ) يك رشته از نوستوك؛C ) شكل
.خوردة رشته نوستوكپيچ

آنابنا؛ : پايينA )هاي درهم پيچيده؛ رشتهB ) آرايش مارپيچي يك رشته؛C ) يك رشته
.داراي آكينت



 .هاپالوسيفون:
اي تهاي از جلبكهاي سبزـ آبي با تال رشهاپالوسيفون نمونه

باشدمنشعب است و انشعابات آن از نوع حقيقي مي
گردند ميهاي هتروسيست و اكينت تشكيلدر طول رشته ياخته

(.8-2شكل )





.توليپوتريكس  :
اي ل رشتهاي از جلبكهاي سبزـ آبي با تاتوليپوتريكس نمونه

(.8-2شكل)باشد منشعب است و انشعابات آن از نوع كاذب مي



 هاپالوسيفون و توليپوتريكس8-2شكل



شاخة اوگلنوفيتا

ويژگيهاي عمومي
گلنوفيسه اوگلنوفيتا شاخه كوچكي است كه از يك رده به نام او

ب آنها اي بوده و اغلياختهاين جلبكها تك. تشكيل شده است
دارند متحرك و تاژك



:تويژگيهاي عمومي شاخه اوگلنوفيتا به شرح زير اس

1 .اي استياختهنوع ريسه در اين شاخه تك.
2 .حرك اغلب جلبكهاي اين شاخه متحرك و تاژكدارند، ولي انواع غيرمت

.و بدون تاژك نيز در آنها وجود دارد
3 .دار و سبز هستند و نوع كلروفيل آنها اغلب آنها كلروفيلa وbباشدمي .

.  نمودنديبندي مبه همين دليل در گذشته آنها را جزو جلبكهاي سبز طبقه
.هاي اختصاصي نيز هستند، داراي رنگيزهbو aعلاوه بر كلروفيل 

4 .تساكاريد به نام پاراميلون اساي در اوگلنا نوعي پليمواد ذخيره.
5 .ميتوزي انجام توليدمثل در اوگلنوفيتا غيرجنسي است و از طريق تقسيم

.توليدمثل جنسي در اوگلنا گزارش نشده است. شودمي
6 .اي هستنداين جلبكها فاقد ديواره ياخته.



بنديرده
 ًهمه اين . شودگونه را شامل مي800جنس و 40اوگلنوفيتا حدودا

فترين معرو. گيردجنسها در يك رده به نام اوگلنوفيسه قرار مي
.باشدجنس آن اوگلنا مي





اوگلنا

(. 9-2ل شك. )ياخته در اوگلنها از نوع يوكاريوتي است: ايساختار ياخته
اي لايهدرعوض، زير غشاء سيتوپلاسمي آن. اي ندارداوگلنا ديواره ياخته

.  از جنس پروتئين وجود دارد
ا تشكيل اين لايه به همراه غشاء سيتوپلاسمي، ساختاري را در اطراف اوگلن

پوستك، قابل ارتجاع . گويندمي( 2كلپلي)دهد كه به آن پوستك مي
باشد مي

داراي درون سيتوپلاسم تعداد زيادي كلروپلاست وجود دارد كه هريك
[1]راسيليسهاي جالب اوگلنا، اوگلنا گيكي از گونه. يك پيرنوئيد هستند

. است
گيرداي صورت ميتوليدمثل در اوگلنا به روش تقسيم ياخته .


[1]



استپاراميلون اي اوگلنا مواد ذخيره.
پاراميلون دو تفاوت عمده با نشاسته دارد.
1 )پذيري نداردرنگ( يُد يدوره)د در پتاسيم يُبا.
2 )شوديبرخلاف نشاسته كه درون كلروپلاستها تشكيل م  .

.رار داردپاراميلون بيرون از كلروپلاست و درون سيتوپلاسم ق



 اوگلنا9-2شكل



شاخة پيروفيتا

ويژگيهاي عمومي
ودات شاخة پيروفيتا يا دينوفيتا شامل گروه متنوعي از موج

اي دوتاژكي متحرك است كه اعضاي مهم ياختهتك
شكيل فيتوپلانكتونهاي آبهاي شور و نيز آبهاي شيرين را ت

.  دهندمي
نامنداين جلبكها را دينوفلاژلات نيز مي  .
ها هاي غيرمتحرك نيز در آندار، گونهعلاوه بر اشكال تاژك

.وجود دارد



ويژگيهاي عمومي دينوفلاژلاتها

ويژگيهاي عمومي دينوفلاژلاتها عبارتست از:
1 .هاي فتوسنتزي آنها شامل كلروفيل رنگيزهa وc همراه با چندين نوع ،

.گزانتوفيل است
2 .اي ختههاي متحرك و تاژكدار دينوفلاژلاتها داراي ديواره يااغلب گونه

ين دو ا. اندوسيلة كمربندي مياني از هم جدا شدهاي هستند كه بهدوتكه
كيل شده تكه، مساوي نيستند و هريك از آنها نيز از قطعات سپرمانند تش

.است
3 .يكي . شونددو تاژك شلاقي از منفذي در درون كمربند مياني خارج مي

ژك تا. ماند و به دور ياخته پيچيده استاز آنها در درون شيار باقي مي
ياخته شود و حركات آن باعث حركتديگر، از ناحيه كمربندي خارج مي

.گرددبه طرف جلو مي



4 .في دارند، كنند و زندگي اتوترواكثر آنها فتوسنتز مي
.رنگ و هتروتروف هستندها بيولي تعدادي از گونه

5 .لاسم اي آنها نشاسته است كه درون سيتوپمواد ذخيره
.يابند و جنس ديواره آنها نيز از سلولز استتجمع مي

6 .ه به باشد كهسته آنها بزرگ است و از نوعي خاص مي
.گويندآن مزوكاريوتيك مي

كن آبهاي دينوفلاژلاتها عمدتاً سا: پراكندگي و زيستگاه
درياها هستند، اما برخي از انواع آنها در آبهاي شيرين

يافت 



ايساختار ياخته

تعدادي اي هستند، وليبرخي از دينوفلاژلاتها فاقد ديواره ياخته
.  باشنداي مياز آنها داراي ديواره ياخته

ه در قسمت ديواره از دو تكه بالايي و پاييني تشكيل شده است ك
(.10-2شكل )اند وسيلة كمربند مياني از هم جدا شدهوسط به

 دو تاژك شلاقي از منفذي در درون كمربند مياني خارج
و تاژك مانديكي از تاژكها درون كمربند مياني باقي مي. شودمي

.  شودديگر از آن خارج مي
حركات تاژك درون شيار باعث چرخش ياخته به دور خود و

گرددحركات تاژك ديگر باعث حركت ياخته به طرف جلو مي



 ساختار 10-2شكل

ديواره و موقعيت 

تاژكها در 

دينوفلاژلاتها



هاي درون آن عبارتند از كلروفيلهاي رنگيزهa وc و نيز انواعي از
.  گزانتوفيلها

ساختار هسته در دينوفلاژلاتها پيچيده و غيرعادي است .
خه كروموزومهاي درون هسته فاقد سانترومر هستند و در تمام مراحل چر

مانند اي، متراكم باقي ميياخته
 .به همين . اردهسته دينوفلاژلاتها تفاوتهاي ديگري با هسته يوكاريوتها د

ه آنها درواقع هست. گويندميمزوكاريوتلحاظ اين دسته از جلبكها را 
باشدحالت حدواسط بين پروكاريوتها و يوكاريوتها مي



توليدمثل

اي استهترين روش توليدمثل دينوفلاژلاتها، تقسيم ياخترايج.

پور يا زئوساي غيرمتحرك از طريق توليد ياختههاي تكنمونه
.نمايندنيز توليدمثل مياپلانوسپور

در برخي نيز توليدمثل جنسي وجود دارد .



 تصوير11-2شكل
ميكروسكوپ 

ه الكتروني از ياخت
پريدينيوم 

(.دينوفلاژلات)



رابطه دينوفلاژلاتها با ساير موجودات:
 تجمع آنها در آب گاهي مشكلاتي براي انسان و دام ايجاد

.  نمايدمي
جاد هاي جنس گونيولاكس، سم بسيار قوي اييكي از گونه

.گذاردكند كه روي اعصاب اثر ميمي
دة برخي از دينوفلاژلاتها خاصيت توليد نور از طريق پدي

.دارندبيولومينسانس
اي از جنس نوكتيلوكاعنوان مثال گونهبه



پديدة بيولومينسانس

 ودات زنده فرايندي است كه در آن موجبيولومينسانسپديدة
.نمايندنورافكني مي

ي به نام اين فرايند در دينوفلاژلاتها همراه با ذرات سيتوپلاسم
.باشدميسنتيلون

ام دارد كه نلوسيفريناي كه مسئول بيولومينسانس است ماده
يد نور شود و باعث تولاكسيده ميلوسيفرازوسيلة آنزيم به

.گرددمي



بنديرده

و دو راسته به 6شاخة پيروفيتا شامل يك رده به نام دينوفيسه
.باشدمي8و پريدينيال7نامهاي ژيمنودينيال

1 .گونه 300جنس و 25اين راسته حدود . راستة ژيمنودينيال
اعضاي اين راسته محترك هستند و اغلب . شودرا شامل مي
در . جنس معروف آن ژيمنودينيوم است. باشنددريازي مي

ه، طوري كژيمنودينيوم شيار كمربندي در وسط قرار دارد به
-2شكل )ود شپوسته ياخته به دو قسمت تقريباً مساوي تقسيم مي

12.)



 12-2شكل

انواع 

دينوفلاژلات



 .گونه را 500جنس و 60اين راسته حدود .راستة پريدينيال
يازي اعضاي اين راسته متحرك هستند و اغلب در. شودشامل مي

شكل هاي ياخته از تعداد زيادي صفحات سپريكفه. باشندمي
ن دو جنس معروف آ. چندضلعي متصل بهم ساخته شده است

(.  12-2شكل )باشد ميسراتيوموپريدينيوم 



شاخة كريسوفيتا

ويژگيهاي عمومي
ت كه شاخة كريسوفيتا شامل گروههاي متمايزي از جلبكهاس

:باشندداراي ويژگيهاي عمومي زير مي
1 . كريسوفيتا داراي كلروفيلa وc  و مقادير فراواني از

به . نتين هستندهاي كمكي كاروتن و گزانتوفيل و فوكوگزارنگيزه
اي ـ طلايي و زرد ـ همين جهت اغلب به رنگ سبز ـ زرد، قهوه

.شوندطلايي ديده مي
2 .اي اغلب آنها سيليس وجود دارددر ديواره ياخته.
3 .يل شده اي در اكثر آنها از دو كفه يا دو تكه تشكديوارة ياخته

.است كه يكي روي ديگري قرار دارد



4 .ي و اي درون ياخته بيشتر از مواد چربمواد ذخيره
از آنها در هيچيك. كربوهيدراتها تشكيل شده است

.نشاسته وجود ندارد
5 .د هاي متحركي وجودر چرخة زندگي آنها ياخته

.دارد كه داراي دو تاژك نامساوي هستند
6 .ني، اي، كلياختههاي تكدر اين شاخه انواع ريسه

.شوداي و سيفوني ديده ميرشته



شاخة كريسوفيتا شامل سه رده است كه عبارتند از:
1 )ردة گزانتوفيسه يا جلبكهاي سبز ـ زرد؛
2 )اي ـ طلايي؛ ردة كريسوفيسه يا جلبكهاي قهوه
3 )هاردة باسيلاريوفيسه يا دياتومه  .
شودطور جداگانه شرح داده ميهريك از سه رده به.



ردة گزانتوفيسه

دهستندو تاژك نامساويهاي متحرك در اين رده داراي ياخته  .
نها هر دو تاژك به ناحيه سر ياخته متصل هستند و يكي از آ

.باشدشلاقي و ديگري تنسل مي
به رنگ دليل فراواني گزانتوفيل در كلروپلاست آنها، اغلببه

.  شوندديده ميسبز ـ زرد
ه نام اي بدر كلروپلاست آنها به جاي نشاسته مواد روغني و ماده

.شودكه از قندهاست ذخيره ميلوكوسين
 تشكيل شده تريبونمالوووشريالدو راستهردة گزانتوفيسه از

.  است
س از راستة ووشريال جنس ووشريا و از راستة تريبونمال، جن

.شودتريبونما شرح داده مي



ووشريا.
ووشريا از نمونه جلبكهاي سيفوني منشعب است .
شود و ريسه حالتهيچگونه ديواره عرضي در طول ريسه مشاهده نمي

. سينوسيتيك دارد
،ده و اين ديواره عرضي تشكيل شتنها هنگام بلوغ و تشكيل گامتانژها

.سازدهاي رويشي جدا مياندامها را از لوله
شوددر ووشريا دو نوع توليدمثل ديده مي:توليدمثل  :
 توليدمثل غيرجنسي
توليدمثل جنسي.
گيرد ت ميتوليدمثل جنسي به روش اووگامي صور:توليدمثل جنسي

(.13-2شكل )



 (هاپلونتيك)چرخة زندگي ووشريا 13-2شكل



تريبونما.
اي غيرمنشعب استتريبونما يك جلبك رشته.
شكل استايهاي اين جلبك لولهياخته.
هاي بين دو هيكي از ويژگيهاي تشخيصي تريبونما، اينست كه ديوار

. افقي نسبت به يكديگر قرار دارندHياخته مجاور مانند 
2شكل )ت توليدمثل و چرخة زندگي تريبونما بسيار شبيه ووشرياس-

14.)



 14-2شكل

ريسه هاي جنس 

تريبونما



ردة كريسوفيسه
شوند جلبكهاي اين رده، به رنگ زرد طلايي ديده مي
شودصورت غيرجنسي انجام ميها بهتوليدمثل كريسوفيسه  .

.  توليدمثل جنسي در آنها ديده نشده است
دو . تال اسدردة كريسوفيسه شامل يك راسته به نام اكرومونا

.شودنمونه از اين راسته شرح داده مي




آكروموناس:
اي و متحرك استياختهآكروموناس جلبكي تك  .
دو تاژك نامساوي دارد .
ل ثابتي اي است، به همين جهت شكاين جلبك فاقد ديواره ياخته

.ندارد
(.15-2شكل )شود درون پيكر آن دو كلروپلاست ديده مي

هاي كركي زيادي يكي از تاژكهاي آن بلند و داراي زائده
باشدمي



 اكروموناس 15-2شكل(Ochromonas danica) .C ) كلروپلاست؛E ) لكة
تار ميكروتوبولي؛ ( MMرشتة جانبي؛ ( LFلوكوزين؛ ( Lتارهاي فيبري؛ ( FMچشمي؛ 

Mt ) ساقه ميكروتوبولي؛N ) هسته؛TF ) رشتة انتهايي؛B )ناحية اتصالي انتهايي.



دينوبريون:
مانند هستندشكل و يا زنگولهايهاي رشته كوزهياخته.
الوريكشكل كوزه داشته و به اين ديواره ايديواره ياخته

.گويندمي
(   16-2شكل.)



 16-2شكل

دينوبريون



ردة باسيلاريوفيسه

ويژگيهاي عمومي.
1 )ر تمام ها ددياتومه. ها معروفندجلبكهاي اين شاخه به دياتومه

ب زيستگاههاي آب شيرين، شور، روي خاك و برگهاي مرطو
.شونديافت مي

2 )ني استصورت كلاي و يا بهاي، رشتهياختهها تكتال دياتومه .
.اي فراوانترندياختههاي تكنمونه

3 )پلوئيد و ها ديتال دياتومه)هاي رويشي ديپلوئيد هستند ياخته
(.متعلق به نسل اسپوروفيت است



4 )هاي فتوسنتزي آنها شامل كلروفيلهاي رنگيزهa وc همراه با ،
.نتين استگزانتوفيلهايي از قبيل فوكوگزانتين و دياتوگزا

5 )ل شده اي آنها از دو كفه بزرگ و كوچك تشكيديواره ياخته
.گيرندكه بر روي هم قرار مي

6 )هايي متحرك با يكدر مراحلي از چرخة زندگي آنها ياخته
.شودتاژك ديده مي

7 )ا اي آنها سيليس به اشكال مختلف و بدر ديواره ياخته
بندي آرايشهاي متنوع و زيبا وجود دارد و همين مشخصه در طبقه

.رودآنها بكار مي



فه اي از دو كديواره ياخته:هااي دياتومهساختار ياخته
ماننددرپوش

زرگتر را كفه ب.  اند، تشكيل شده استكه روي هم قرار گرفته
(.  17-2ل شك)نامند ميهيپوتكاو كفه كوچكتر را تكااپي



هاتكا و هيپوتكا در دياتومهاپي17-2شكل 



ات متنوع تكا، تزئينخصوص روي سطح اپيها، بهروي سطح كفه
(.18-2شكل )خورد فراوان و زيبايي به چشم مي

ري از مانند سطح كفه بالايي را در بسيايك شيار طولي خط
.  شودناميده ميرافهاين خط طولي . كندها طي مينمونه

 يهاي قطبگرهو در دو طرف آن گره مركزيدر وسط رافه يك
(.  19-2شكل )وجود دارد 



 تصوير ميكروسكوپ الكتروني اسكنينگ 18-2شكل(SEM) از پوسته
(.پايين)ها و انواعي از دياتومه( بالا)ها دياتومه



 هاي مركزي و قطبيرافه و گره: دياتومه19-2شكل



ي يك. ها دو نوع توليدمثل وجود دارددر دياتومه:توليدمثل
.غيرجنسي و ديگري جنسي

قسيم ها در شرايط عادي از طريق تدياتومه:توليدمثل غيرجنسي
كفة هاي جديد يكهريك از ياخته. يابنداي تكثير ميياخته

برين خود عنوان كفة زسازد و از كفة قبلي ياخته بهزيرين نو مي
آيد كه وجود ميبنابراين، دو دياتومه جديد به. نمايداستفاده مي

ز آن است اوليه مادري و ديگري كوچكتر ايكي به اندازة دياتومه
(.  20-2شكل )



 ه يكي از در هر بار تقسيم انداز. تقسيم متوالي ياختة دياتومه20-2شكل
.شودها كوچكتر ميياخته



است و از ها متنوعتوليدمثل جنسي در دياتومه:توليدمثل جنسي
.  كندميالگوي ثابتي براي همة آنها قابل تعميم باشد پيروي ن

دشودر اينجا تنها يك روش توليدمثل جنسي شرح داده مي  .
(.  21-2شكل )
ت و هاي اجدادي اسدياتومه جديد ازنظر اندازه، برابر با دياتومه

.ابدتواند مجدداً از طريق توليدمثل غيرجنسي تكثير يمي



 مراحل مختلف توليدمثل جنسي در دياتومه21-2شكل



بنديرده

 ردة باسيلاريوفيسه شامل دو راسته
سنترال
پينال
(.22-2شكل )باشد مي

1 .قارن هايي است كه تاين راسته شامل دياتومه:راستة سنتزال
ها ومهدر اين ديات. باشندمحوري يا شعاعي دارند و غيرمتحرك مي

.رافه وجود ندارد
2 .قارن هايي است كه تاين راسته شامل دياتومه:راسته پينال

غزشي صورت لحركت آنها به. باشنددوطرفي دارند و متحرك مي
.ها رافه وجود دارددر اين دياتومه. است



 (ب)و پينال ( الف)اي از راسته سنترال نمونه22-2شكل



(.  23-2شكل )ها بسيار متنوع و فراوان هستند دياتومه

تخمين 10000تا 6000ها را حدود هاي دياتومهتعداد گونه
زنندمي



(.  23-2شكل )ها بسيار متنوع و فراوان هستند دياتومه

تخمين 10000تا 6000ها را حدود هاي دياتومهتعداد گونه
.  زنندمي

دشونهاي شايع آب شيرين شرح داده ميهايي از دياتومهنمونه.



 ها؛ تنوع اشكال ريسه در دياتومه23-2شكلA .شكل ريسه سوزني
. D؛ (استفانوديسكوس)اي دايره. C؛ (ملوزيرا)اي رشته. B؛ (سيندرا)

(.استريونلا)شكل ايستاره



هايي از راسته سنترالنمونه:
 سيكلوتلا
 (.24-2شكل )استفانوديسكوس



 سيكلوتلا و استفانوديسكوس24-2شكل



:  هايي از راسته پينالنمونه
(.25-2شكل ):تبلاريا

(.25-2شكل : )ناويكولا
(.25-2شكل : )پينولاريا
وسيلة شكل اين دياتومه به: جيروسيگماS مانندش قابل تشخيص

(.25-2شكل . )است
ر انتهاي شكل آن نامتقارن است و در يك انتها پهن و د: ونمافگوم

(.25-2شكل )باشد ديگر باريك مي
ول اي طويل و باريك است طياختهاين دياتوم تك: سيندرا

(.25-2شكل )باشد ميكرون مي500ها بيش از ياخته



 ناويكولا؛ ج( تبلاريا؛ ب( الفهاي راستة پينال؛انواعي از دياتومه25-2شكل )
.سيندرا( گومنونما؛ و( جيروسيگما؛ هـ( پينولاريا؛ د



كلروفيتا

ويژگيهاي عمومي
رود ان ميكلروفيتا يا جلبكهاي سبز، از اين جهت كه گم

.  ردارندمنشأ گياهان خشكي باشند، از اهميت خاصي برخو
شودويژگيهاي عمومي زير مشاهده مي:
1 .گاههاي جلبكهاي سبز انتشار وسيعي دارند و در زيست

.شوندمختلف يافت مي
2 .لروفيلهاي هاي فتوسنتزي جلبكهاي سبز شامل كرنگيزه

a وb گزانتوفيل و كاروتنهاي ،α وβرنگ اين . باشدمي
.جلبكها سبز علفي يا سبز تيره است



3 .مين به ه. اي جلبكهاي سبز نشاسته استماده ذخيره
.جهت درون كلروپلاست آنها پيرونوئيد وجود دارد

4 .هايهاي رويشي و زايشي آنها، ياختهدر بين ياخته
عدد 4تا 2تعداد تاژكها بين . متحرك تاژكدار وجود دارد

شمي هاي متحرك لكة چدر كلروپلاست ياخته. باشدمي
.وجود دارد

5 .تاي جلبكهاي سبز از جنس سلولز اسديواره ياخته.



لبكهاي ساختار و شكل ريسه در ج:انواع ريسه در جلبكهاي سبز
يسه ها به جز رسبز بسيار متنوع است و در آن تمام انواع ريسه

.شودسيفوني مشاهده مي



ي، غيرجنسي توليدمثل جلبكهاي سبز به سه روش رويش:توليدمثل
گيردو جنسي صورت مي



بندي جلبكهاي سبزرده

شودتقسيم مي2شاخه كلروفيتا به دو ردة كلروفيسه و اولوفيسه.
1 .هاي شيرين جلبكهاي اين رده اغلب ساكن آب. ردة كلروفيسه

.  باشندهاي متحرك تاژكدار ميهستند و داراي ياخته
اين رده شامل سه راستة
 ،ولوكال
كلروكوكال
باشدو اولوتريكال مي.



2 .ند و جلبكهاي اين رده اغلب دريازي هست.ردة اولوفيسه
.  كنندزندگي مي( زيكف)بنتوسصورت بيشتر به

 است( كاهوي دريايي)اولوا معروفترين جنس آن.
اين رده شامل چهار راستة
،اولوال
كلادال،داسي
كالرپال
باشدو زيگنمال مي.



هايي از جلبكهاي سبزشرح نمونه
1 .و از اين راسته جنسهاي كلاميدوموناس. راستة ولوكال

.شوندولوكس شرح داده مي



هايي از جلبكهاي سبزشرح نمونه
1 .و از اين راسته جنسهاي كلاميدوموناس.راستة ولوكال

.شوندولوكس شرح داده مي
خته ياهاي تككلاميدوموناس شامل گونه:كلاميدوموناس

.متحرك است
وش ر: يابدكلاميدوموناس به دو روش تكثير مي: توليدمثل

.غيرجنسي و روش جنسي
(.27-2شكل : )توليدمثل غيرجنسي



 ير ساختار ياخته كلاميدوموناس؛ ترسيم براساس تصو26-2شكل
ميكروسكوپ الكتروني



يط اين نوع توليدمثل در شرا: توليدمثل جنسي
.  گيردنامساعد محيط صورت مي

دازة اي است كه انياختهريسه كلاميدوموناس تك
.  باشد ميكرون مي25آن بسيار كوچك و در حدود 

(.  26-2شكل )
امتها چرخة زندگي كلاميدوموناس هاپلونتيك و نوع آميزش گ

(27-2شكل )ايزوگامي است 



 چرخة زندگي كلاميدوموناس27-2شكل



ريسه ولوكس از نوع كلني متحرك است.ولوكس  .
شوندها به دو گروه تقسيم ميياخته:
ا همگي هاين ياخته:هاي لايه بيروني كلني ولوكسياخته( الف

شمار ههاي رويشي بشبيه كلاميدوموناس هستند و درواقع ياخته
.روندمي

شود يل ميهاي بزرگتري در درون كلني تشكياخته:گونيدي( ب
.  گويندكه به آنها گونيدي مي

(.28-2شكل )هاي گونيدي در توليدمثل نقش دارند ياخته



 هاي رويشي و گونيديهاياخته. كلني ولوكس28-2شكل



نسي و غيرج: در ولوكس دو نوع توليدمثل وجود دارد: توليدمثل
.جنسي

كلنيهايكلنيهاي كوچك را (. 29-2شكل : )توليدمثل غيرجنسي
.گويندميدختر



 رتكثير غيرجنسي ولوكس و آزاد شدن كلنيهاي دخت29-2شكل



ه جلبكهاي سبز ديگري نيز در راسته ولوكال وجود دارد ك
به همين جهت،. استكلاميدوموناسهاي آنها شبيه ياخته

ان مثال عنوبه. اندكلاميدوموناس را منشأ جلبكهاي سبز دانسته
(.30-2شكل . )را نام بردگونيوموپاندوريناتوان مي





 30-2شكل
پاندورينا 

و گونيوم



هايي از راستة كلروكوكالنمونه
كلرلا.
روكوكال اي كوچكي از راستة كلياختهكلرلا جلبك سبز تك

.  است
(.  31-2شكل)يابد كلرلا فقط از طريق غيرجنسي تكثير مي



 شكل 31-2شكل
ظاهري و ساختار 

اي كلرلاياخته



هيدروديكتيون.
خاطر هصورت كلنيهاي تورمانند هستند و بهيدروديكتيون به

(.  32-2شكل . )باشندمعروف ميتور آبيشكل ظاهري به 



 32-2شكل

هيدروديكتيون



سنه دسموس.

سنه دسموس جلبك سبز كلني غيرمتحرك است  .

 ًتايي است4ياخته هاي كلني معمولا .

كل ش. )ياخته هاي انتهايي داراي زائده هاي خارمانند مي باشند

2-33)



 33-2شكل

سنه دسموس



هايي از راسته اولوتريكالنمونه
ه در آن اي و بدون انشعاب است كاولوتريكس جلبك سبز رشته

:سه نوع ياخته وجود دارد
در ها چهارگوش بوده واين ياخته: هاي اصلي ريسهياخته( الف

.انددنبال هم قرار گرفتهيك رديف به
جز بهشكل است وياختة رأسي معمولاً گنبدي: ياختة رأسي( ب

.ها نداردشكل ظاهري، تفاوتي با ساير ياخته
ياخته . داردرنگ بوده و كلروپلاست ناين ياخته بي: ياخته پايه( ج

-2ل شك)شود پايه باعث اتصال جلبك به محيط اطراف آن مي
34.)





 34-2شكل
ه ساختار ريس

در 
اولوتريكس



گيردت ميتوليدمثل در اولوتريكس به سه روش صور: توليدمثل :
رويشي، 

غيرجنسي
جنسي.



 توليدمثل
:  غيرجنسي

(. 35-2شكل )
 35-2شكل

توليدمثل 
غيرجنسي در 

اولوتريكس



چرخة زندگي اولوتريكس (. 36-2شكل :  )توليدمثل جنسي
ت و هاپلونتيك است، زيرا اولين تقسيم زيگوت ميوزي اس

.باشندهاي ريسه نيز هاپلوئيد ميياخته



چرخة زندگي اولوتريكس (. 36-2شكل ):توليدمثل جنسي
ت و هاپلونتيك است، زيرا اولين تقسيم زيگوت ميوزي اس

.باشندهاي ريسه نيز هاپلوئيد ميياخته



 36-2شكل
توليدمثل جنسي
در اولوتريكس



اودوگونيوم  .
2شكل ).اي غيرمنشعب استاي از جلبكهاي سبز رشتهاودوگونيوم نمونه-

37.)
ددر هر ياخته يك كلروپلاست بزرگ مشبك و تورمانند وجود دار  .
اي از سه لايه تشكيل يافته استديواره ياخته .
ه از سلولز ساخته ترين لايلاية بيروني كيتين، لاية مياني از پكتين و داخلي

.شده است



 اودوگونيوم37-2شكل .A ) ساختار ريسه؛B ) زئوسپور در حال رويش؛
C ) كلروپلاست مشبك؛D )يك ياخته بالغ.



شودميجلبك سبز اودوگونيوم به سه صورت انجام:توليدمثل:
(.38-2شكل . )رويشي، غيرجنسي و جنسي



چرخة زندگي اودوگونيوم38-2شكل 
.چرخة زندگي اودوگونيوم هاپلونتيك است



اي هاي از جلبكهاي سبز رشتكلادوفورا نمونه. كلادوفورا
.  منشعب است

كلادوفورا به سه صورت :توليدمثل
،رويشي
 غيرجنسي
يابدو جنسي تكثير مي.
( . 39-2شكل.)




 توليدمثل غيرجنسي در كلادوفورا39-2شكل



توليدمثل جنسي  :
 (  ابهتناوب نسلهاي مش)چرخة زندگي آنها از نوع ايزومورفيك

(.40-2شكل . )است



 توليدمثل جنسي در كلادوفورا40-2شكل



هايي از راسته اولوالنمونه
ر به ريسه اولوا از نوع پارانشيمي است و چون از لحاظ ظاه. اولوا

.برگ كاهو شباهت دارد به نام كاهوي دريايي مشهور است
شده پيكر كاهوي دريايي از لحاظ ظاهر از سه بخش تشكيل

.  است
 بخش نگهدارنده
 پايه
 (.41-2شكل )پهنك
 .ي بسياري از انواع اولوا در برخي از كشورها به مصرف خوراك

(.41-2شكل .. )رسدمي




 اولوا؛ 41-2شكلA ) اولوا لاكتوكا(Ulva lactuca ) ؛B ) اولوا
برش طولي ( Dبرش عرضي ريسه؛ ( C؛ ( U. latissima)لاتيسيما 

هاي رويشيساختار ياخته( Fريسه؛ 



شودتوليدمثل در اولوا به دو صورت انجام مي:توليدمثل:
.غيرجنسي و جنسي

(.42-2شكل )توليدمثل غيرجنسي
را از نوع چرخة زندگي اولوا نيز مانند كلادوفو:توليدمثل جنسي

(.42-2شكل )باشد مي( تناوب نسلهاي مشابه)ايزومورفيك 



 چرخة زندگي اولوا42-2شكل



ي به معني جام حور)كلادالاي از راستة داسينمونه
(دريايي

است كه اي از جلبكهاي سبزاستابولاريا نمونه. استابولاريا
رد خاطر ظاهر زيبا و جذاب، و ويژگيهاي ژنتيكي همواره موبه

. توجه بوده است
شوددر آن سه بخش متمايز تشخيص داده مي  .
 چتريواي هاي لولهپايه،بخش ريزوئيدي
هاي مختلف جنس شود كه شكل آن در گونهتشكيل مي

.  استابولاريا متفاوت است
 (.  43-2كل ش)ياختة استابولاريا داراي يك هسته ديپلوئيدي است
شودبه اين جلبك جام حوري دريايي نيز گفته مي.



 استابولاريا؛ 43-2شكلA ) ريسه با ساختارهاي چترمانند؛B ) برش عمودي چتر؛C )
(  Fآزاد شدن كيستها؛ ( Eيك كيست مقاوم؛ ( Dتشكيل كيست در يك بخش از چتر؛ 

.نمو متوالي ريسه( G-Jتركيب گامتها؛ 



اي از راستة كالرپالنمونه

كالرپا.
 گونه از اين جنس 73كالرپا از جلبكهاي سبز دريازي است در حدود

.وجود دارد
ده استريسة اين جلبك از يك ياخته با مقدار زيادي هسته تشكيل ش .





 هايي از جنس كالرپاگونه44-2شكل



اسپيروژير
 (. 45-2شكل ):ويژگيهاي عمومي
1 .ه شكل و دراز كايهاي استوانهساختار ريسه ساده است و از ياخته

.اند تشكيل شده استدنبال هم قرار گرفتهبه
2 .ده شكل است و در آن چند پيرنوئيد ديكلروپلاست آن مارپيچي

.شودمي
3 .اد لزجي علت ترشح موريسه جلبك بسيار لغزنده و لزج است و اين به

.ودشاي در اطراف ريسه ترشح ميهاي ياختهوسيلة ديوارهاست كه به



4 .وليد هيچ نوع ياخته متحرك، از قبيل رئوسپور يا گامت ت
.كندنمي

5 .ن هاي آرشد معمولي ريسه از طريق تقسيم ميتوزي ياخته
.گيردصورت مي

6 . الحاقتوليدمثل جنسي آن به روش خاصي به نام
.گيردصورت مي( كانجوگاسيون)



 45-2شكل

اسپيروژير



ليدمثل اسپيروژير به دو طريق رويشي و جنسي تو:توليدمثل
.نمايندمي

(.46-2شكل. )گيردوليدمثل جنسي به روش الحاق صورت ميت



 توليدمثل جنسي در اسپيروژير؛ 46-2شكلA ) مراحل تشكيل
.مراحل رويش زيگوسپور( Bزيگوسپور؛ 



زيگنما.
باشدشكل ميايكلروپلاست آن نيز ستاره.
رخه شود چشكل ديده ميايدر هر ياخته دو كلروپلاست ستاره

(.47-2شكل)باشد توليدمثلي زيگنما مشابه اسپيروژير مي



 زيگنما و مراحل الحاق در آن47-2شكل



كاروفيتا

صورت زير خلاصه نمودتوان بهويژگيهاي اين شاخه را مي:
1 .ن با چشم بنابراي. ريسه جلبك پيچيده و ماكروسكوپي است

.شودغيرمسلح ديده مي
2 .ها گرهگره تشكيل شده و از محلپيكر جلبك از گره و ميان

را به شود و ظاهر گياهصورت فراهم خارج ميانشعابات فرعي به
.سازداسب شبيه ميدم

3 .وع اووگامي است و از نتوليدمثل جنسي در كاروفيتا پيشرفته
.باشدمي



4 .ي در هاي جنسگامتانژها يا اندامهاي توليدكننده ياخته
هاي هاي از ياختاند و اطراف آنها را لايهكاروفيتا پيچيده

.ها شباهت دارندنازا پوشانده است و از اين نظر به خزه
5 . ستقيم صورت غيرمبه( زيگوت)تقسيمات ياخته تخم

.گيردصورت مي
6 .هاي اصلي آنها شامل كلروفيل رنگيزهa وb و مواد

اي سبز اي آنها نشاسته است و از اين نظر به جلبكهذخيره
شبيه هستند



بنديرده

 اروفيسه ك. استكاروفيسهشاخه كاروفيتا شامل يك رده به نام
نيتلاو كاراردة كوچكي است كه دو جنس معروف آن 

. باشدمي
يه است اسب كوچك شبشكل ظاهري كارا به يك گياه دم.كارا

(.  48-2شكل )
خته ها و انشعابات فرعي از طريق تقسيمات يك يارشد شاخه

ستمي است اين ياخته، به منزلة ياختة مري. گيردانتهايي صورت مي
.و مشابه آن در هيچيك از جلبكهاي ديگر وجود ندارد





 48-2شكلA-C )نس كارا سه گونة مختلف از ج(Chara) ؛D ) ياختة
.رأسي



و تنها از در كارا توليدمثل غيرجنسي ديده نشده است:توليدمثل
.  نمايدطريق جنسي توليدمثل مي

تركيب گامتها از نوع اووگامي است .
وم استاندامهاي توليدكننده گامت شامل آنتريديوم و اووگوني.
 ا و اووگونيوم رگلبولدر كارا، اصطلاحاً آنتريديوم را

. نامندمينوكول



 (:گلبول)ساختار آنتريديوم
ر دارد و متر قطشكل است و در حدود يك ميليآنتريديوم كروي

.  شودبه رنگ نارنجي ديده مي
ه استسطح بيروني آن از هشت ياخته محافظ و نازا پوشيده شد  .
هاي نازكي وجود دارد كه هريك ازدر فضاي داخلي آن رشته

.انددهآنها از تعدادي ياخته به نام ياخته مادراسپرم تشكيل ش
ي نر يا هاي مادراسپرم، تعداد زيادي ياخته جنساز تكثير ياخته

-2كلهاي ش)آيند وجود مياسپرماتوزوئيد كه دوتاژكي هستند، به
(.51-2و 49



 (:نوكول)ساختار اووگونيوم
وم استشكل و بزرگتر از آنتريديمرغياووگونيوم اندامي تخم  .
ده استسطح بيروني آن از پنج ياخته محافظ يا نازا پوشيده ش  .
ر بالاي طور مارپيچ به دور يكديگر پيچيده و دها، بهاين ياخته

ه به آن آورند كوجود ميمانندي را بهاووگونيوم، برجستگي تاج
.  گويندمي(تاج)كورونا 

يد آوجود ميدر داخل فضاي اووگونيوم، يك ياخته تخمزا به
(.51-2و 49-2شكلهاي )





 اندامهاي جنسي در كارا49-2شكل



 مراحل نمو زيگوت و تشكيل يك گياه جديد كارا50-2شكل



زيرا چرخة زندگي كارا از نوع هاپلونتيك است:چرخة زندگي ،
دي است و تنها مرحله ديپلوئي( كروموزوميn)پيكر كارا هاپلوئيد 

(51-2شكل . )باشدمي( زيگوت)آن ياخته تخم 



 چرخة زندگي كارا51-2شكل



رونديشمار مكاروفيتها از چند جهت گروه متمايزي در بين جلبكها به  .
اشندبسه ويژگي عمده در آنها وجود دارد كه جلبكهاي ديگر فاقد آن مي.
اين ويژگيها عبارتند از:
1 .گره و ساختار ظاهري كاروفيتا به ساختارهايي كه شبيه گره، ميان

ود يك وج. اسب است، تمايز يافته استانشعابات فرعي گياهان مثل دم
ي در جلبكها سازد نيز از موارد استثنايياخته رأسي كه رشد گياه را ميسر مي

.است
2 .ا، از هاي نازا در اطراف اندامهاي جنسي كاروفيتهاي از ياختهوجود لايه

.باشدموارد استثنايي در بين جلبكها مي
3 .يژگيهاي مراحل نمو زيگوت و تبديل آن به گياه جديد، يكي ديگر از و

.دايي شبيه استدرواقع به يك نوع نمو جنيني بسيار ابت. باشدكاروفيتها مي



فئوفيتا

ويژگيهاي عمومي
1 .فيلهاي اي شامل كلروهاي فتوسنتزي جلبكهاي قهوهرنگيزهa ،

c ،-βن، فوكوگزانتي. باشدكاروتن و فوكوگزانتين مي
ل، باعث رنگ است و فراوانتر بودن آن نسبت به كلروفيايقهوه

.شوداي در اين جلبكها ميايجاد رنگ قهوه
2 .صورت يك نوع اي بهاي جلبكهاي قهوهمواد ذخيره

ل به كربوهيدرات محلول در آب به نام لامينارين و يك نوع الك
.نام مانيتول است



3 .يگري جز سلولز، تركيبات داي آنها بهدر ديواره ياخته
.از قبيل اسيدآلژينيك وجود دارد

4 .ژك شكل بوده و داراي دو تازئوسپور در آنها گلابي
.انددهتاژكها اغلب از پهلوي زئوسپور خارج ش. باشندمي

5 .لني اي يا كياختهاي ريسه تكدر بين جلبكهاي قهوه
.اي هستندوجود ندارد و تماماً پرياخته



ايساختار ياخته

لايه اي، از يك لايه داخلي سلولزي و يكاي جلبكهاي قهوهديواره ياخته
.  خارجي ژلاتيني تشكيل شده است

 دليل خاصيت هباشد كه بمياسيدآلژينيك و آلژيناتهاجنس لاية ژلاتيني از
كه دارند، از اهميت كنندگيتثبيتو نيز خاصيت كنندگيامولسيون

.  اقتصادي زيادي برخوردارند
ر جلبكها اي ساختار خاصي دارند كه با سايكلروپلاستهاي جلبكهاي قهوه

. متفاوت است
در گفتار اول، دربارة اين كلروپلاستها توضيح داده شده است..



اشد و در بميلامينارينو مانيتولها اي داخل ياختهمواد ذخيره
.شودآنها نشاسته توليد نمي

ه نشاسته باشد و ساختاري شبيه بلامينارين از كربوهيدراتها مي
.دارد

مانيتول نيز از تركيبات الكلي است..
اي، معمولاًدر جلبكهاي قهوه( زئوسپور)هاي متحرك ياخته

.  داراي دو تاژك نامساوي در قسمت جانبي هستند
تاژك بلندتر از نوع تنسل است و به سمت جلو قرار دارد.
ته قرار تاژك كوچكتر از نوع شلاقي است و به سمت عقب ياخ

.گيردمي



ايساختار ريسه در جلبكهاي قهوه
اي تهاي، كلني و رشياختهاي ريسة تكدر بين جلبكهاي قهوه

ريسه در اغلب اين جلبكها، مركب از. شودساده يافت نمي
ي از اين در تعداد زياد. پارانشيم كاذب يا پارانشيم حقيقي است

.جلبكها، تال از سه قسمت تشكيل شده است
بخش نگهدارنده، ( الف
بخش پايه،( ب.
در گردد واين بخش به اشكال مختلف يافت مي. پهنك،( ج

ث هاي مملو از هوا وجود دارد كه باعبسياري از انواع آن، كيسه
.شودور ماندن جلبك در آب ميغوطه

 2كل ش)برخي از آنها شبيه درخت و تعدادي شبيه نخل هستند-
52.)



 ايبرخي از جلبكهاي قهوه52-2شكل .A )تيس؛ ماكروسيسB ) لسونيا؛
C )پستلزيا



 شكل)مقطع عرضي ريسه، سه بخش مجزا را نشان مي دهد

: که ترتيب از بيرون به داخل، عبارتند از( 2-53

مريستودرم،

 ( كورتكس)پوست

بخش مياني يا مدولا .



 مقطع عرضي ريسه پارانشيمي فوكوس؛ 53-2شكلA )محل نزديك مقطع عرضي از

.مقطع عرضي از محل نزديك به انتهاي ريسه( Bبه پايه؛ 



توليدمثل
هاي سه نوع توليدمثل رويشي، غيرجنسي و جنسي در جلبك

.اي وجود داردقهوه
و اي به روش ايزوگاميتوليدمثل جنسي در جلبكهاي قهوه

همچنين سه نوع چرخه زندگي . گيرداووگامي صورت مي
بين اين درايزومورفيك، هترومورفيك و ديپلونتيك

باشدجلبكها رايج مي



ايهايي از جلبكهاي قهوهرده بندي و شرح نمونه :
سته شاخة فئوفيتا شامل يك رده به نام فئوفيسه و چهار را

اكتوكارپال، 
،لاميناريال
 ديكتيوتال
فوكال است
 گونه را دربر 1500جنس و بيش از 265شاخة فئوفيتا حدود

.  گيردمي



اي از راستة اكتوكارپالنمونه
باشدصورت منشعب ميريسه اين جلبك به. اكتوكارپوس  .

(.  54-2شكل )
وفورا چرخة زندگي اين جلبك شبيه چرخة زندگي اولوا و كلاد

سلهاي از جلبكهاي سبز بوده و از نوع ايزومورفيك يا تناوب ن
(.54-2شكل . )باشدمشابه مي



تقسيمات اي، در اثردر اسپورانژيوم چندخانه:توليدمثل غيرجنسي
ين ا. آيندوجود ميميتوزي، تعدادي زئوسپور ديپلوئيد به

روفيت زئوسپورها پس از تغييراتي، رشد كرده و جلبك اسپو
(.54-2شكل . )آورندوجود ميجديدي را به



ا تناوب تناوب نسل آنها از نوع ايزومورفيك ي:توليدمثل جنسي
.آميزش آنها از نوع ايزوگامي است. باشدنسلهاي مشابه مي

رشح تاكتوكارپيناي هورموني به نام نوعي از گامتها ماده
. شودكنند كه باعث جذب گامتهاي مخالف ميمي

گامت كننده اكتوكارپين به منزلة گامت ماده وگامت ترشح
(.54-2ل شك. )باشدكننده اين ماده به منزلة گامت نر ميغيرترشح





 چرخة زندگي اكتوكارپوس54-2شكل



هايي از راستة لاميناريالنمونه
ور درياهاست هاي مهم جلبكي فللاميناريا يكي از نمونه. لاميناريا

.  شوندعنوان كلپهاي دريايي شناخته ميكه  به
در لاميناريا دو نوع ريسه وجود دارد .
ريسة اسپوروفيت
ريسة گامتوفيت.
ه پيكر اصلي ريسه اسپوروفيت ك.ساختار ريسه اسپوروفيت

ش شود، از يك بخش نگاهدارنده، يك بخجلبك محسوب مي
-2كل ش. )پايه و يك پهنك بزرگ و طويل تشكيل شده است

55.)



و در مقطع ساختار ريسه از لحاظ تشريحي نيز تكامل يافته است
، پوست (مريستمودرم)عرضي در آن سه لاية روپوست 

.  شودتشخيص داده مي( مدولا)و بخش مركزي ( كورتكس)
.ها قبلاً بيان گرديدنقش اين لايه

يا بسيار در لامينارريسة گامتوفيت:ساختار ريسة گامتوفيت
.  كوچك، ميكروسكوپي و دوپايه است

يعني گامتوفيت ماده و گامتوفيت نر جدا هستند  .
نتريديوم روي گامتوفيت ماده، اووگونيوم و روي گامتوفيت نر، آ

.آيدوجود ميبه
.  دباشتركيب گامتها از نوع اووگامي مي(. 56-2شكل ):توليدمثل



 لاميناريا55-2شكل .A )اي با ريسه غيرمنشعب؛ گونهB )اي با ريسه گونه
منشعب



 چرخة زندگي لاميناريا56-2شكل



لپهاي تيس يكي ديگر از كماكروسيس. تيسماكروسيس
.بزرگ از راستة لاميناريال است

هاي هوايي به نام از ويژگيهاي اين كلپ وجود كيسه
(.57-2. )باشدميپنوماتوسيست 



 تيسماكروسيس57-2شكل .A ) جزئيات ريسه؛B )ها؛ بخش نگاهدارنده و پايهD , 
C )جزئيات پهنك.



زياپستل.
پها است كه گويند، يكي از كلمينخل درياييزيا كه به آن پستل

-2ل شك)باشد شبيه مي( نخل)شكل ظاهري آن به درخت خرما 
58.)

شوداين كلپ نيز در آبهاي اقيانوس اطلس يافت مي.



 58-2شكل
زياپستل

(نخل دريايي)



هايي از راستة فوكالنمونه
اي است كهاي از جلبكهاي قهوهفوكوس نمونه. فوكوس

. اي داردساختار پيچيده
گوينداي نيز ميبه آن علفهاي هرز صخره  ..
ر كلپها رنگ است و مانند سايايريسه فوكوس پارانشيمي و قهوه

بخش . از سه بخش نگاهدارنده، پايه و پهنك تشكيل شده است
حاً به آن پهنك در قسمت مياني ضخيم و برجسته شده كه اصطلا

.  شودرگبرگ مياني گفته مي
ا. دهاي هوايي متعددي وجود داردو طرف رگبرگ مياني، كيسه
 (.  59-2شكل )نشعابات ريسه در فوكوس، دوتايي است



 فوكوس؛ 59-2شكلA ) ريسه جلبك؛B ) ياخته رأسي؛C ) مقطع
.عرضي ريسه



ات پهنك يكي از ويژگيهاي فوكوس اينست كه در نوك انشعاب
كل رسپتاآنها آيد كه بهوجود ميآن ساختارهاي متورمي به

(.60-2و 59-2شكلهاي )گويند مي
هريك به در سطح رسپتاكل، منافذ ريزي پراكنده شده است كه

.شوندت ميهدايكونسپتاكلمانندي به نام حفره كوچك كوزه
آيندد ميوجودر داخل كونسپتاكلها، اووگونيوم و آنتريديوم به.
ه در ها در يك كونسپتاكل هر دو اندام نر و ماددر برخي گونه

آيند، درحالي كه در تعدادي ديگر از وجود ميكنار هم به
ژه ها، هريك از اندامهاي نر و ماده در يك كونسپتاكل ويگونه

.  شوندخود ساخته مي
تركيب گامتها در فوكوس، از نوع اووگامي است و چرخة

(.  60-2شكل . )باشدزندگي آن از نوع ديپلونتيك مي



 چرخة زندگي فوكوس60-2شكل .



م اين جلبك، برخلاف فوكوس، معمولاً در آبهاي گر.سارگاسوم
.كندزندگي مي

اند و در فتهاي در اطراف محصور اصلي قرار گرپهنكهاي نسبتاً كشيده
آذين ايجاد مانند، ساختارهايي نظير گلحاشيه، اندامهاي برگ

.  اندنموده
د، يا گردنهاي هوايي يا يك دار ختم مياين ساختارها، يا به كيسه

گيرند يآورند كه روي آنها رسپتاكلها قرار موجود ميهايي را بهسنبله
(.61-2شكل )
ده درياي سارگاسوم در اقيانوس اطلس، كه در ناحية گرم واقع ش

باشد و نام خود را ازاست، محل رويش عمده جلبك سارگاسوم مي
.اين جلبك گرفته است



 چهار گونه از سارگاسوم61-2شكل



رودوفيتا

ويژگيهاي عمومي
يهاي جلبكهاي شاخه رودوفيتا يا جلبكهاي قرمز، داراي ويژگ

:عمومي زير هستند
1 .ر هستندجلبكهاي قرمز فاقد هر گونه ياخته متحرك و تاژكدا.
2 .هاي فتوسنتزي آنها شامل كلروفيل رنگيزهa وdا و فيكوبيلينه

(-R فيكوسيانين و-Rفيكواريترين ) همراه با برخي
.باشدكاروتنوئيدهاي ديگر مي

3 .استفلوريديناي به نام اي آنها نشاستهمواد ذخيره.



4 .فرد هستند صورت منكلروپلاست آنها داراي تيلاكوئيدهايي است كه به
.شونداي و انباشته بر هم ديده نميصورت دستهو هرگز به

5 .يگر تشكيل اي رودوفيتا از سلولز و برخي كربوهيدراتهايي دديواره ياخته
همچنين ديواره برخي از جلبكهاي قرمز حاوي مواد . شده است

تفاده اي است كه از آن براي تهيه آگار اسكربوهيدراتي با خاصيت ژله
.شودمي

6 .اصي انجام توليدمثل جنسي اغلب جلبكهاي قرمز به روشي بسيار اختص
ي ماده، هاي جنسهاي جنسي نر، اسپرماتيا و ياختهشود كه در آن ياختهمي

جنسي ديده در برخي از رودوفيتا توليدمثل. شوندناميده ميكارپوگونيوم
.نشده است



ايساختار ياخته
د ديده صورت منفردر كلروپلاست جلبكهاي قرمز، تيلاكوئيدها به

درباره ساختار. اندصورت دستجات آرايش نيافتهشوند و بهمي
.  تكلروپلاست جلبكهاي قرمز در گفتار اول توضيح داده شده اس

ست، درون هاست به جاي كلروپلاياختهنشاسته فلوريدين كه ماده ذخيره
.  شودسيتوپلاسم تشكيل مي

هاي اصلي جلبكهاي قرمز، شامل كلروفيل رنگيزهa وd فيكواريترين و ،
بي گفته شد، همانطور كه در شرح جلبكهاي سبزـ آ. باشدفيكوسيانين مي

.دباشرنگ فيكواريترين قرمز و رنگ فيكوسيانين، آبي مي
باشدرين ميخاطر حضور مقادير زياد فيكواريترنگ قرمز اين جلبكها، به .

ز ديده اي يا سياه نيبا اين وجود، اين جلبكها به رنگهاي ارغواني، قهوه
.ر آنهاستشوند، كه دليل آن حضور مقادير زيادتري از فيكوسيانين دمي



شكيل اي در اغلب رودوفيتا، از لايه نازك سلولزي تديوارة ياخته
شده است كه روي آن را لاية ضخيمي از مواد ژلاتيني و 

.موسيلاژي كه حالت لعابي دارند پوشانده است
و ژليديومويژه جنسهاي در برخي از جلبكهاي قرمز به

تفاده از اين مواد ژلاتيني براي استخراج آگار اس،گراسيلاريا
.شودمي

 (خانوادة كوراليناسه)همچنين، در انواعي از جلبكهاي قرمز ،
ا در خود تواند مقادير زيادي كربنات كلسيم رها ميديواره ياخته

.  نگهداري نمايد
يدا مانند پشوند و ظاهري مرجاناين جلبكها سخت و سنگي مي

طوري كه تا مدتها آنها را جزو مرجانها تصور كنند، بهمي
.كردندمي



توليدمثل
ارددر جلبكهاي قرمز انواع توليدمثل رويشي، غيرجنسي و جنسي وجود د.
اي جلبكهاي قرمز، هياختشايعترين نوع تكثير در انواع تك.توليدمثل رويشي

.تقسيم دوتايي ياخته است
في از هاگهاي اي، انواع مختلجلبكهاي قرمز پرياخته.توليدمثل غيرجنسي

.  كنندغيرجنسي را توليد مي
 نام داردمونواسپوريكي از اين هاگها  .
گردداين هاگ كه اندازة بزرگي دارد و به رنگهاي مختلف مشاهده مي  .
آيدوجود ميها، در داخل يك ياخته، چندين هاگ بهدر برخي گونه  .
 ،گويندميكارپواسپوردر اين حالت به هريك از هاگها.
وجود ا بهجديدي از جلبك رمونواسپورها و كارپواسپورها رويش كرده و رشته

.آورندمي



رمز به روشي توليدمثل جنسي در جلبكهاي ق.توليدمثل جنسي
.  گيرداختصاصي صورت مي

 ،رد و هاي منفنام دارد كه در آن ياختهاسپرماتانژيوماندام نر
.گرددتوليد مياسپرماتيوممتحرك به نام 

 ن كه بخش انتهايي آ. شودناميده ميرپوگونيومكااندام ماده
.  كندميعنوان گيرنده اسپرماتيوم عملنام دارد، بهتريكوژين

 تماس پيدا ( ينتريكوژ)اسپرماتيوم با بخش انتهايي كارپوگونيوم
كند و پس از ورود به داخل آن، با ياخته تخمزا تركيبمي
.  شودمي

ته شود و ياخسپس مراحل پلاسموگامي و كاريوگامي طي مي
(.62-2شكل )آيد وجود ميبه( زيگوت)تخم 



 اندامهاي جنسي در جلبك قرمز؛ 62-2شكلA ) اسپرماتانژيوم جوان؛B )
كارپوگونيوم بالغ و تخمزا( Dكارپوگونيوم جوان؛ ( Cاسپرماتانژيوم بالغ و اسپرماتيوم؛ 



بنديرده
 راسته 5شاخة رودوفيتا شامل يك رده به نام رودوفيسه و حدود

. گيردگونه را مي4000جنس و 400است كه در مجموع حدود 
.شودهاي معروف شرح داده ميتعدادي از گونه



اي از راستة پورفيريدالنمونه
رمز اي از جلبكهاي قپورفيريديوم نمونه. پورفيريديوم

.شودياي غيرمتحرك است كه به رنگ ارغواني ديده مياختهتك
ون ديواره اي و بدهستهشكل، تكهاي پورفيريديوم كرويياخته

(.  63-2شكل )هستند 
دگيراي صورت ميتوليدمثل آنها از طريق تقسيم ياخته.



 اي ختار ياختهاي؛ پايين، ساياختهپورفيريديوم؛ بالا، تجمعي از جلبك تك63-2شكل
.شودپورفيريديوم به شكلي كه با ميكروسكوپ الكتروني ديده مي



اي از راستة بانگيالنمونه
ي استاي از جلبكهاي قرمز با ريسه پارانشيمپورفيرا نمونه.پورفيرا.
 ولي است،( كاهي دريايي)اين جلبك، از لحاظ شكل ظاهري، شبيه اولوا

.اي يا قرمز استرنگ آن ارغواني يا قهوه
ع شود و از نوپورفيرا در فاصلة جذر و مدي آبهاي سرد درياها يافت مي

.باشدمي( زيكف)بنتوس 
پورفيرا از جلبكهاي قرمز خوراكي است.
(.64-2ل شك. )گيردتوليدمثل آن به طريق غيرجنسي و جنسي صورت مي





 پورفيرا؛ 64-2شكلA ) شكل جلبك؛B ) مقطع عرضي ريسه كه در آن ساخته شدن
.اي از چرخة زندگي جلبكمرحله( Cكارپواسپورها نشان داده شده است؛ 



اي از راستة نماليونالنمونه
اي قرمز اي از جلبكهباتراكوسپرموم نمونه.باتراكوسپرموم

.  كندي مياي منشعب است كه استثنائاً در آبهاي شيرين زندگرشته
ارها اين جلبك قرمز معمولاً در ته آبهاي روان و روشن، در زير آبش

.شودصورت چسبيده به سنگها، مشاهده ميبه
ه هاي اصلي و انشعابات فرعي فراوان اين جلبك، در مادشاخه

.  لعابي و لزجي احاطه شده است
رين موجود در رنگ جلبك برحسب مقدار فيكوسيانين و فيكواريت

-2شكل )آن ممكن است سبز متمايل به آبي، يا قرمز پررنگ باشد
65.)



 باتراكوسپرموم؛ شكل جلبك و چرخة زندگي آن2-65شكل



اي از راستة سراميالنمونه
زيبا است و به سيفون پَرمانند و بسيارجلبك پلي.سيفونپلي

تغير شود و اندازة آن مرنگ قرمز يا ارغواني مايل به قرمز ديده مي
. متر استو در حدود چند سانتي

هاي منظم هريك از محورهاي جلبك از گروههايي از ياخته
(.66-2شكل )تشكيل شده است، ايلوله

م فراوان سيفون جلبكي دريازي است و غالباً در آبهاي گرپلي
ليج سيفون در آبهاي سواحل خهايي از پلينمونه. شوديافت مي

.فارس و جزاير قشم و لارك وجود دارد
 سيفون وجود داردگونه از جنس پلي150در دنيا حدود .
سيفون پيچيده استتوليدمثل در پلي.



 سيفون؛ پلي66-2شكلA ) پيكر جلبك؛C , B )قسمتهاي پيكر جلبك



پایان گفتار دوم



تتالوفی
ها

تالوفیتها: منبع
دکتر مهدی یوسفی: تألیف

1384-انتشارات دانشگاه پیام نور
دکتر مهدی یوسفی: تهیه کننده اسلاید

1385

گفتار سوم
شناسيقارچمباني

بسم الله الرٌحمن الٌرحیم



پيشگفتار
روسكوپي قارچها اشكال بسيار متنوعي دارند و بسياري از آنها ميك

.  شوندبوده و با چشم غيرمسلح ديده نمي
 گونه قارچ چتري، زنگ، سياهك، سفيدك100000در حدود ،

كال پفكي، قارچي شاخي بدبو، مخمر و اشكپك، قارچ توپ
ناخته بسيار متنوع ديگر وجود دارد و هر سال صدها گونه جديد ش

.شوندمي

گونه قارچ وجود داشته باشد200000رود تا احتمال مي .
ولوژي قارچها شناسي، فيزيولوژي و اكدر اين گفتار كليات زيست

.مورد بررسي قرار گرفته است



هدفهاي آموزشي كلي

هدفهاي آموزشي كلي اين گفتار عبارتند از:
شناسيـ شناخت كلي قارچها و تعريف قارچ
ندگي، نوع ـ آشنايي با ساختار رويشي، زايشي، توليدمثل، چرخة ز

.تغذيه، پراكندگي و روابط اكولوژيك قارچها با انسان



3-1ويژگيهاي اصلي قارچها
ارچها طور كلي قبه. ارائه تعريفي دقيق از قارچها مشكل است

:باشندداراي ويژگيهاي اصلي زير مي
1 .يروني قارچها كلروفيل ندارند و غذاي خود را از طريق تجزيه ب

.آورنددست ميمواد و جذب آنها به
2 .قارچها آوند ندارند.
3 .سم آن هاي قارچ از نوع يوكاريوتي است و در سيتوپلاياخته

. دار وجود دارد، ولي پلاست ندارندهسته و اندامكهاي غشاء
.داي از نوع گليكوژن و چربي دارنبرخي از قارچها مواد ذخيره



4 .اخته اي قارچها اغلب از كيتين و سلولز سديواره ياخته
وجود اي گياهان عاليكيتين در ديواره ياخته. شده است

.ندارد
5 .يابند، ميقارچها اغلب با تشكيل هاگهاي متنوع تكثير

.ولي انواع توليدمثل جنسي نيز در آنها وجود دارد
6 .ه به آنها هاي نازكي تشكيل شده كريسه قارچها از رشته

.نامندشود و مجموعه هيفها را ميسليوم ميهيف گفته مي



گويندقارچها را در زبان لاتين فونجي مي  .
كند، شناسي كه راجع به قارچها بحث مياي از گياهشاخه

هاي ميكولوژي از واژه. نام دارد( ميكولوژي)شناسي قارچ
Mykos به معناي قارچ وLogos به معناي شناخت مشتق شده

يا شناسكند قارچبه دانشمندي كه قارچها را مطالعه مي. است
.گرددميكولوژيست اتلاق مي

Fungus ( مفرد)وFungi(جمع)

Mycology
Mycologist



 اي هبرخي از ياخته. يك قارچ كه درحال شكار يك نماتود است1-3شكل
كنده به قارچ با فرستادن اندامهاي م. قارچ متورم شده تا به نماتود فشار آورند

.كندداخل بدن نماتود از مواد غذايي آن استفاده مي



3-3اشكال مختلف ريسه در قارچها

ف گفته شكل و ميكروسكوپي است و به آن هيريسه قارچ، نخي
اي به نامهيفها در حد زيادي منشعب شده و شبكه. شودمي

:  شوديدو نوع هيف در قارچها ديده م. دهندميسليوم را تشكيل مي
(.2-3شكل )دار هيف سينوسِتيك و هيف سپتا





ريزومورف  .
م مانند با ديوارة ضخيهاي ريشهصورت رشتهها بهاگر ريسه

.  شونددرآيند، ريزومورف ناميده مي
تها خصوص بازيديوميسريزومورف، اغلب در قارچهاي عالي، به

.وجود دارد



3-4اي قارچهاساختار ياخته
ياخته قارچ از نوع يوكاريوت است .
دباشاي، سيتوپلاسم و هسته ميهر ياخته متشكل از ديوارة ياخته .
باشدياخته قارچ فاقد هر نوع پلاست مي .
ود دارد هاي كوچك غشايي وجها و كيسههمچنين در سيتوپلاسم، گويچه

.كنند به بيرون از ياخته، نقش دارندكه در ترشح آنزيمهاي هضم
 ريبوزومها فراوانند و از نوع يوكاريوتي(s80 ) (.3-3شكل )هستند



 ساختار رأس هيف در برش طولي؛ 3-3شكلA ) تصوير ميكروسكوپ الكتروني؛B ) تصوير ترسيمي از
(  Mدستگاه گلژي؛ ( Gشبكة آندوپلاسمي؛ ( ERغشاء سيتوپلاسمي؛ ( CMديواره؛ ( W.Aشكل؛ 

.واكوئل( VAريبوزوم؛ ( Rهسته؛ ( Nميتوكندري؛ 



ايديواره ياخته
لايه تودرتو تشكيل شده است4يا 3اي قارچها از ديواره ياخته

(.4-3شكل )


