
 نوروسپورا؛ قارچساختار ديواره در ريسه 4-3شكلb , a ) از تركيبات قندي پيچيده؛c ) لاية
لاية كيتيني( dپروتئيني؛ 



هاي عرضيساختار ديواره.
 ديواره عرضي(ايقارچهاي كيسه)در قارچهاي اسكوميست ،

از طريق اين منفذ، . داراي يك منفذ در قسمت مياني است
شود ، فراهم مياي به ياختة مجاورپيوستگي سيتوپلاسمي، از ياخته

و اندامكها از ميان اين منفذ
.  شوندجا ميجابه

در دو طرف منفذ، دو جسم كروي به نام ورونين[Woronin]
. وجود دارد

شكل )ورونينها، احتمالاً در باز و بسته كردن منافذ دخالت دارند
3-5.)
در برخي از اسكوميتها، مثل مخمرها، ديواره عرضي مشبك

.است



هاي عرضيساختار ديواره  .
ي ديواره عرضي در گروهي از بازيديوميستها، در قسمت ميان

.  داراي يك منفذ است
شكل است وايدر اطراف اين منفذ، ساختار خاصي كه خمره

. توسط غشايي مشبك احاطه شده، وجود دارد
گوينداين نوع ديواره عرضي را دوليپور مي.
املاً هاي مجاور كوسيلة اين ساختار، تبادل مواد بين ياختهبه

.شودكنترل مي
ار همه بازيديوميستها، به جز زنگها و سياهكها، داراي ساخت

(.5-3شكل )دوليپور هستند 



 ديواره ( 2اجسام ورونين در اسكوميستها؛ ( 1ديوارة عرضي در قارچها؛ 5-3شكل
ساختار ديواره ( 4ساختار دوليپور در برخي بازيديوميستها؛ ( 3عرضي در مخمرها؛ 

(.زنگها و سياهكها)عرضي در برخي از بازيديوميستها 



محدوديتهاي مطالعه هسته قارچها
مشكل اي در قارچها به چند دليل زيرها و وقايع هستهمطالعه هسته

:است
1 . ميكرومتر دارند، 2هسته قارچها بسيار كوچك هستند و قطري كمتر از
2 .ت و تمايز هاي قارچها، بسيار يكنواخت اسكروماتين در بسياري از گونه

.دهدصورت يوكروماتين و هتروكروماتين نشان ميكمي را به
3 . در تعدادي از انواع بسيار مهم قارچها، نظير مخمرها و نوروسپورا

.ستندكروموزومها متراكم نشده و حتي در طي ميتوز نيز قابل رؤيت ني
4 .ها شوند، اندازه آنهايي كه كروموزومها در ميتوز متراكم ميدر گونه

ميناني طور قابل اطشوند يا بهآنقدر كوچك است كه به وضوح ديده نمي
عيين عدد در نتيجه ت. وسيلة ميكروسكوپ نوري شمردتوان آنها را بهنمي

عداد دانيم اكثر قارچها چه تپذير نيست و نميكروموزومي در آنها امكان
.كروموزوم دارند



-5تغذيه قارچها
 .سيم دست آوردن غذا، به سه دسته تققارچها را برحسب نوع به

:كنند كه عبارتند ازمي
 خوار و قارچهاي ، قارچهاي لاشه(پارازيت)قارچهاي انگل

(.ساپروفيت)گندروي 



برخي از واكنشهاي دفاعي گياهان
ورد از به چند م. برخي از گياهان در برابر قارچها روش دفاعي خاصي دارند

:شوداين روشها اشاره مي
1 .پنبه وسيلة قارچ، چوبتعدادي از گياهان در اطراف محل آسيب ديده به

.نمايندپنبه محبوس مياي از چوبكنند و درواقع قارچ را در لايهتوليد مي
2 .قاومت تركيبات فنلي متعددي در گياهان وجود دارد كه باعث ايجاد م

ته ميزبان فنلها در پاسخ به آلودگي قارچي، از ياخ. شوددر برابر قارچها مي
.نمايندبه بيرون ريخته و آنزيمها و سموم قارچي را خنثي مي

3 .نند كه كتعدادي از گياهان در برابر قارچهاي انگلي، به روشي دفاع مي
كه واكنش سريع به اين صورت است. گويندبه آن واكنش سريع مي

چون ميرند وهاي گياه ميزبان، به محض تماس با هيفهاي قارچ ميياخته
ا توانند مواد مورد نياز خود رقارچهاي انگل فقط در بافتهاي زنده مي

يز هاي ميزبان، هيفهاي قارچ نبنابراين با مردن ياخته. دست آورندبه
.ميرندمي



3-6توليدمثل قارچها
نها ت. در قارچها دو نوع توليدمثل غيرجنسي و جنسي وجود دارد

ه نشده در قارچهاي ناقص، توليدمثل جنسي وجود ندارد يا شناخت
.است



توليدمثل غيرجنسي
 توليدمثل غيرجنسي در قارچها به چهار روش عمده صورت

وتايي، شدن ريسه، تقسيم دقطعهقطعه: گيرد كه عبارتند ازمي
.جوانه زدن و توليد هاگ



3-7انواع هاگها
آيد كه وجود ميطور كلي در قارچها، چهار نوع هاگ بهبه

:عبارتند از
،اسپورانژيوسپور
واسپوركونيدي،
 آرتروسپور
كلاميدوسپور.



 به اين . انتوليد اسپورهاي غيرمتحرك در اسپورانژيوم كپك ن6-3شكل
.گوينداسپورها، اسپورانژيواسپور مي





 (.2)و كلاميدوسپور ( 1)تشكيل ارتروسپور 8-3شكل



3-8توليدمثل جنسي
 .سيم ميوز بعد از تركيب دو گامت، مراحل پلاسموگامي، كاريوگامي و تق

.افتداتفاق مي
يب شده و در اين مرحله سيتوپلاسمهاي گامتها باهم ترك. پلاسموگامي

.شوندها به هم نزديك ميهسته
زيگوت هاي هاپلوئيد باهم يكي شده ودر اين مرحله هسته. كاريوگامي

.آيدوجود ميديپلوئيد به
چهار ياخته شود وهسته زيگوت به طريق ميوز تقسيم مي. تقسيم ميوز

ئيدي به شود حالت هاپلوتقسيم ميوز باعث مي. آوردوجود ميهاپلوئيد به
.ريسه برگردد



3-9انواع توليدمثل جنسي
كيب تر: شودتوليدمثل جنسي در قارچها به پنج روش انجام مي

زايي سپرمگامتهاي متحرك، تماس گامتانژها، تركيب گامتانژها، ا
.و تركيب هيفهاي رويشي



1ـ تركيب گامتهاي متحرك
ه باشد، سه در اين روش برحسب اينكه شكل، اندازه و فعاليت گامتها چگون

:حالت وجود دارد
يكسان اگر هر دو گامت از نظر اندازه، شكل و فعاليت. ايزوگامي( الف

.دگوينباشند، آنها را ايزوگامت و نوع تركيب آنها را ايزوگامي مي
اندازه هرگاه دو گامت از نظر شكل مشابه، ولي از نظر. انيزوگامي( ب

مي متفاوت باشند، آنها را انيزوگامت و نوع تركيب آنها را انيزوگا
.گويندمي

گامت )شد اگر يكي از گامتها بزرگتر و غيرمتحرك با. هتروگامي( ج
شكل و از نظر( گامت نر)و گامت ديگر كوچكتر و متحرك باشد ( ماده

آنها را نيز باهم تفاوت داشته باشند، آنها را هتروگامت و نوع تركيب
(.9-3شكل )هتروگامي يا اووگامي گويند 



 هتروگامي( 3انيزوگامي؛ ( 2ايزوگامي؛ ( 91-3شكل



 تماس گامتانژها10-3شكل



 تركيب گامتانژها و تشكيل زيگوسپور11-3شكل



 زايي در قارچهاروش اسپرم12-3شكل



5ـ تركيب هيفهاي رويشي
فها از دو شود، هيدر اين روش كه به آن سوماتوگامي نيز گفته مي

(  -)و +( )تيپ جنسي متفاوت هستند و براي تمايز آنها از علامت 
هاي هيفهايي را كه ياخته(. 13-3شكل )شود استفاده مي

هاياي دارند، هوموكاريون و هيفهايي را كه ياختههستهيك
3يا هتروكاريون2كاريوناي دارند، هيفهاي ديدوهسته

.  گويندمي



 (يمسوماتوگا)مراحل مختلف تركيب هيفهاي رويشي 13-3شكل



اربردي ارتباط اكولوژيك قارچها و اهميت اقتصادي و ك
آنها

هاي مفيد از قارچهااستفاده( الف
1 .كشت قارچ، . استفاده غذايي
2 .ميري، تعدادي از قارچها با فعاليت تخ. محصولات تخميري

ة گون. در توليد بسياري از مواد مفيد براي انسان نقش دارند
.ساركاروميسس سروزيه يكي از معروفترين آنهاست

3اي، ريسهيكي از مهمترين توليدات قارچهاي. ـ اسيد سيتريك
باشد اسيدسيتريك مي

كنندة يدگونه معروف تول. امروزه تقريباً تمام آنها منشأ قارچي دارند
.اسيدسيتريك اسپرجيلوس نيگر است



4ترين توليدات يكي از معروفترين و مهم. بيوتيكـ تهيه آنتي
ن ماده، سميت ويژگي اي. سيلين استجانبي فعاليتهاي قارچي، پني

. باشدها ميبسيار ناچيز آن براي انسان و جلوگيري از رشد باكتري
از اتومسيليوم نوتپنيو سيليوم كريسوژنومپنيهاي گونه

.بيوتيك هستندهاي توليد آنتيمعروفترين گونه
5قارچي به نام به كمكروكوفورتپنير معروف به . ـ تهيه پنير

.شودتهيه مي4سيليوم روكوفورتيپني



ضررهاي ناشي از قارچها( ب
1اكثر مرگها از خوردن قارچهاي سمي از . ـ قارچهاي سمي

است كه به آن فرشته مرگ يا كلاهك آمانيتا فالوئيدسنوع 
.شودمي. اندمرگ لقب داده

 ،سيقارچ مگاست كه به آمانيتا موسكاريقارچ سمي ديگر
اط اين قارچ كه داراي كلاهك قرمز و جذاب، با نق. معروف است

.  سفيدرنگ تزئيني است سمي بوده، ولي كشنده نيست
 سمي (داراز قارچهاي آسك)آكلاويسپس پورپورهقارچ ،

. آوردوجود ميباشد و بيماري ارگوتيزم را بهمي
يلوس يكي از اين سموم، آفلاتوكسين است كه از قارچ اسپرج

ر برخي آفلاتوكسين بيماريزا است و د. گرددتوليد مي2فلاووس
.گرددموارد منجر به ايجاد سرطان مي





2نوس تينقارچي به نام ل.ـ پوسيدگي چوب و الوار
ترين قارچهايي است كه مسئول يكي از معمول3لپيدئوس

لهاي پوشهاي چوبي و حائپوسيدگي تيرهاي تلگراف، كف
. باشدنگهدارنده در معدنها مي

3ـ پوسيدگي كاغذ و لوازم ديگر



4ـ قارچهاي بيماريزا  .
ستي يك گروه موفق از قارچهاي بيماريزا در انسان، قارچهاي پو

. مثل زردزخم است
ت كه زاي ديگر اسقارچ كانديدا آلبيكانس يك قارچ بيماري

خطر اً بيآيد و قاعدتوجود ميمعمولاً در سيستم گوارشي انسان به
شود، ممكن است بهاست، اما زماني كه مقاومت بدن كم مي

اً در دهان بافتهاي پوششي حمله كند و باعث سفيدك مخصوص
.  گويندطلب مياين قارچها را فرصت. نوزادان شود



نهايي خصوص آكنند، بهكساني كه مواد مخدر مصرف مي
اهي نمايند گكه از روش تزريق مواد در رگها استفاده مي

ي، دچار بيماري كانديدوز كه يك بيماري جلدي در نا
ند، شوهاي نايچة ششها و يا اندامهاي ديگر است ميشاخه

 پخش شدن ويروسHIV(عامل ايدز ) در بدن كه تمامي
ر به افزايش برد، منجيا اكثر سيستم دفاعي بدن را از بين مي

.شودقابل توجهي در اين چنين عفونتهاي عميق مي



پایان



تالوفیتها

تالوفیتها: منبع
دکتر مهدی یوسفی: تألیف

1384-انتشارات دانشگاه پیام نور
دکتر مهدی یوسفی: تهیه کننده اسلاید

1385

بسم الله الرٌحمن الٌرحیم

گفتار چهارم
بندي قارچهارده



پيشگفتار
ندكبندي سلسله قارچها به واحدهاي كوچكتر، دو هدف را دنبال ميرده:
1 .ي شوند المللي، نامگذارتمام قارچها شناسايي شده و با روش علمي و بين

.تا در مطالعات و ارتباطات علمي ابهام ايجاد نشود
2 .ه خويشاوندي ها را با يكديگر و با ساير موجودات، بر پايروابط بين گونه

.و قرابت بين آنها، نشان دهد



هدفهاي آموزشي كلي اين گفتار عبارتند از:
ندي بـ شناخت جايگاه قارچها در بين موجودات زنده و اصول رده

آنها
هاي قارچها و ها و زيرشاخهـ شناخت ويژگيهاي اصلي شاخه

.هاي متنوع از هر شاخه و زيرشاخهآشنايي با نمونه



-1جايگاه قارچها در بين موجودات زنده
 ا بندي جديدي از موجودات زنده رويتاكر، طبقه1969در سال

.  ف گرديداي ويتاكر معروسلسلهارائه داد كه به نام سيستم پنج
زيان تك: ملبر طبق اين سيستم، موجودات زنده به پنج سلسله، شا

بندي قه، گياهان، جانوران و قارچها طب(پروتيستا)، آغازيان (مونرا)
(.  1-4شكل )شوند مي



 اي ويتاكرسيستم پنج سلسله1-4شكل



ايسلسلهششسيستم 



-2بندي قارچهااصول نامگذاري و رده


ي بايستنامگذاري علمي قارچها همانند نامگذاري گياهان، مي
. گيردصورت« المللي نامگذاري گياهانكد بين»براساس مقررات 



(ICBN) International Code of Botanical Nomenclature



استبندي قارچها گونهكوچكترين واحد رده  .
ده، سلسله، شاخه، ر: ترتيب عبارتند ازبندي بهواحدهاي رده

براي هريك از واحدهاي اصلي و. راسته، تيره، جنس و گونه
.برخي از واحدهاي فرعي، پسوند خاصي وضع شده است

 در قارچها، اين پسوندها از ريشةMykos به معني قارچ مشتق
:پسوندهاي عمده عبارتند از. اندشده



واحد رده بندی      پسوند           پسوند                 مثال

ميستاسلسله(mycetae) Fungi     Mycetae         

يكوتاماشاخهmycota        يكوتاماويEumycota

مايكوتينازيرشاخهBasidiomycotina       mycotina       

ميستردهBasidiomycetes        mycetes          

ميستيدهزيررده__                mycetidae         

آلراستهalesAgaricales

آسهتيرهaceaeAgaricaceae

بدون پسوندجنس--Agaricus

بدون پسوندگونه--A. bisporus

:پسوندهای عمده عبارتند از



-3هاي قارچهاها و زيرشاخهنام علمي شاخه
ه استبنديهاي معتبر، سلسله قارچها به دو شاخه تقسيم شدبر طبق يكي از رده.
(قارچهاي كاذب)يكوتا ماشاخة ميكسو
يكوتاماشاخة يو
(قارچهاي حقيقي.) به شرح خود به پنج زيرشاخه( يكوتامايو)شاخة قارچهاي حقيقي

:گرددزير تقسيم مي
1 .ماستيگومايكوتيناMastigomycotina
2 .زيگومايكوتيناZygomycotina
3 .اسكومايكوتيناAscomycotina
4 .بازيديومايكوتيناBasidiomycotina
5 .دوترومايكوتيناDeuteromycotina 



رده بندي قارچهانمودار

(Fungi)سلسله قارچها 

‌ ت  ‌كاد  هاي  ارچ  ا)ق  كوي  كشومات   
‌(مي ي 

ق  ت 
‌حق  هاي  ارچ  ا)ق  كوي  ومات  (ن 

دوترو
مایكوتینا

ماستیگو
مایكوتینا

وگزی
مایكوتینا

اسكو
مایكوتینا

بازیدیو
مایكوتینا



هاي قارچهاها و زيرشاخهخصوصيات عمدة شاخه:
1 .در قارچهاي كاذب، ساختار رويشي به شكل پلاسموديومي است

يه ، از طرف ديگر، ساختار توليدمثلي آنها شب(شباهت به جانوران)
بندي قهاي مستقل در سلسله قارچها طبعنوان شاخهاين گروه به. قارچهاست

.اندشده
2 .ند، در ساير قارچها كه داراي ويژگيهاي مشترك و منحصر به فرد هست

.اندبندي شدهشاخه قارچهاي حقيقي طبقه
3



3 .يفيهايي دارند قارچهاي زيرشاخه ماستيگومايكوتينا و زيگومايكوتينا، ه
از اين جهت به آنها قارچهاي پست . كه فاقد ديوارة عرضي هستند

.گويندمي
4 .ار و هاي تاژكدقارچهاي زيرشاخه ماستيگومايكوتينا، داراي ياخته

د هاي ديگر وجويك از زيرشاخهاين ويژگي در هيچ. متحرك هستند
.ندارد

5 .وتينا، هيفهايي قارچهاي اسكومايكوتينا و بازيديومايكوتينا و دوترومايك
باشند، از اين جهت به آنها قارچهاي دارند كه داراي ديوارة عرضي مي

.گويندعالي مي



6 .وكارپ قارچهاي اسكومايكوتينا داراي اجسام بارده به نام اسك
ا اجسام هستند، درحالي كه قارچهاي زيرشاخة بازيديومايكوتين

.كنندباردهي به نام بازيديوكارپ توليد مي
7 .وليدمثل قارچهاي دوترومايكوتينا توليدمثل جنسي ندارند يا ت

اي از اين جهت به آنها قارچه. جنسي در آنها شناخته نشده است
.گويندناقص مي



4-4ميكسومايكوتا
ويژگيهاي عمومي
د را قارچهاي شاخة ميكسومايكوتا يا قارچهاي كاذب، غذاي خو

.  آورنددست ميبه( خواريذره)به طريق فاگوسيتوز 
اي هستند فاقد ديواره ياخته
ي مخاطي اصطلاحاً كپكهاي لغزنده يا كپكهاي لزج و يا كپكها

.  شوندنيز ناميده مي



صورت زير خلاصه نمودتوان بهويژگيهاي عمومي اين شاخه را مي:
1 . در چرخة زندگي قارچهاي كاذب، دو مرحله رويشي و زايشي وجود

ت، ولي شكل اسبخش رويشي آن آميبي. دارد كه كاملاً از هم متمايز است
مشتركي با بنابراين ويژگيهاي. باشدبخش زايشي آنها به قارچها شبيه مي

.جانوران و قارچها دارند
2 .ه استشكل بوده و فاقد ديوارهاي آنها آميبيدر مرحلة رويشي، ياخته.
3 . بوده و غذاي خود را به طريق ( دگرغذا)اين قارچها، هتروتروف

.آورنددست ميفاگوسيتوز به



بندي ميكسومايكوتارده
دشونقارچهاي شاخه ميكسومايكوتا به دو رده تقسيم مي  :
ردة آكرازيوميست
ردة ميكسوميست.



ر مرحلة اي است و دياختهشامل كپكهاي لزجردة آكرازيوميست
د ديواره اي، هاپلوئيد و فاقهستهرويشي به شكل آميبهاي تك

.دگوينمي( تودة آميبي)باشند كه به آنها ميكزآميب مي



پكهاي ردة ميكسوميست شامل كپكهاي لزج پلاسموديومي يا ك
ده است و در مرحلة رويشي به شكل آميبهاي خزن6لزج حقيقي

ة باشند و شكل توداي مياي و فاقد ديواره ياختهچندهسته
.پروتوپلاسمي دارند



ي درواقع تفاوت عمدة اين دو رده در اينست كه در مرحلة رويش
.آيندصورت تودة آميبي درميكه به

وسيلة غشاء اي بوده و بههستهها تكدر رده اول ياخته
اند، ولي در رده دوم تودة سيتوپلاسمي از هم جدا شده

يتوپلاسمي وسيلة غشاء سها بهاي بوده و ياختهشكل پرهستهآميبي
(.2-4شكل . )انداز هم جدا نشده



 مقايسه مراحل رويشي در ردة اكرازيوميست و ردة ميكسوميست2-4شكل.



 .اي، ج ياختهاكرازيوميستها يا كپكهاي لز. ردة اكرازيوميست
، نشان داده شده است كه در برخي از اين كپكها(. 2-4شكل )

وي هاي آميبي، در پاسخ به آدنوزين منوفسفات حلقياخته
(CAMP)هاي لزج را تشكيلنمايند و تودهتجمع حاصل مي

(3-4شكل . )دهندمي



 كرازيوميستها و آچرخة زندگي 3-4شكلCAMP



2 .لزج ميكسوميستها يا كپكهاي. ردة ميكسوميست
.(2-4شكل )پلاسموديومي 

تغييرشكل در مرحلة زايشي، با تغيير شرايط محيطي، پلاسموديوم
(.  4-4شكل . )آيدصورت يك يا چندين توده درميدهد و بهمي



 هاگدانها در دو گونه از كپكهاي لزج؛ 4-4شكلA ) يك هاگدان كشيده و قائم؛B )اي از مجموعه
تعداد زيادي از ( Eيك هاگدان در حال رهايي هاگها؛ ( Dاي ديگر؛ هاگدانها در گونه( Cهاگدانها؛ 

5-6هركدام از اين توده حدود. رسندنظر ميهاي كروي بهصورت تودههاگدانها درهم فشرده شده و به
.متر قطر دارندميلي





است كه [1]سفالومهاي معروف اين رده فيزاروم پلييكي از گونه
(.5-4شكل )مطالعات زيادي روي آن انجام گرفته است 



Physarum polycephalum[1]



چرخة زندگي فيزاروم پلي سفالوم5-4شكل 



-5ماستيگومايكوتينا
ويژگيهاي عمومي
1 .وم ساده صورت ميسلياي يا بهياختهريسه در قارچهاي اين زيرشاخه تك

.و بدون ديواره عرضي است
2 .ژكي تاژكي يا دوتااين قارچها هاگهاي غيرمتحرك يا زئوسپور يك

توليد هاي ديگر قارچها زئوسپوردر هيچيك از زيرشاخه. كنندتوليد مي
.شودنمي

3 .روندميشمارقارچهاي اين زيرشاخه تكامل نيافته و از قارچهاي پست به.
4 .سر اكثر قارچهاي اين زيرشاخه آبزي هستند يا در خاكهاي مرطوب ب

.داردنيز در آنها وجود( ساپروفيت)برند، ولي انواع انگل و گندروي مي



ساختار ميسليوم

د و شوميسليوم در قارچهاي اين زيرشاخه به چند شكل ديده مي
تعدادي از اين . رودبراي هريك اصطلاح خاصي بكار مي

:اصطلاحات عبارتند از
1 .ر داخل طور كامل داگر پيكر قارچ به(.اندوبيوتيك)زي درون

.گويندزي ميياخته ميزبان قرار گيرد، آن را درون
2 .مجزا اگر پيكر قارچ به دو بخش(.بيوتيكاپي)زي برون

اخته طوري كه بخش ريزوئيدي آن در داخل يتفكيك شود، به
يل شود، هاي ميزبان تشكميزبان و اسپورانژيوم آن در بيرون ياخته

.گويندزي ميآن را برون



3.د كه صورت ساختار كروي ساده باشاگر ريسه به. هولوكارپ
ن ريسه طور كامل به يك اندام توليدمثلي تبديل گردد به آبه

.گويندهولوكارپ مي
4 .وليدمثلي اگر بخشي از ريسه قارچ در تشكيل اندام ت.يوكارپ

ريسه را شركت كند و بخش ديگر، در نقش رويشي باقي بماند،
(.6-4شكل . )گوينديوكارپ مي





 در گروهي از ماستيگومايكوتينا( ريسه)انواع تال 6-4شكل



كيتريديوميست( الف
ت شامل كليه قارچهايي است كه يك تاژك از نوع شلاقي اس

ستند يا اي ساده هكيتريديوميستها اغلب تك ياخته(. 7-4شكل )
اره عرضي برخي مثل آلومايسيس يك ميسليوم كوچك بدون ديو

. دارند
 براساس اطلاعات جديد كه از طريق بررسي توان ژنRNA

چها هستند، دست آمده، اين نظريه كه كيتريديوميستها اجداد قاربه
.تقويت شده است



 هايي از راسته است كه فقط نمونه4رده كيتريديوميست شامل
.شودرح داده ميراستة كيتريديال، بلاستوكاديال و منوبلفاريدال ش



 ساختار كيتريديوميست؛ 7-4شكلa ) هاگدان؛b )زئوسپور.



هايي از راسته كيتريديالنمونه.
د ريشة يك گونه از اين جنس باعث فساجنس اوليپيديوم

ه صورت انگل، داخل ريشتال اين قارچ به. شودكاهو و كلم مي
شد بازي ميبنابراين از نوع درون. كندكاهو و كلم زندگي مي

سي و توليدمثل در اوليپيديوم به دو صورت غيرجن(. 8-4شكل )
.گيردجنسي انجام مي



 اولپيديومچرخة زندگي 8-4شكل((Olpidium brassicae



طور خلاصه ويژگي اولپيديوم عبارتست ازبه:
1 .مام تال به صورت هولوكارپيك است، زيرا تتال در اولپيديوم به

.شودساختار زايشي تبديل مي
2 .ه زي است و تمام تال درون ياختتال اولپيديوم از نوع درون

.گيردميزبان قرار مي
3 .صورت توليدمثل جنسي از طريق تركيب گامتهاي متحرك

.گيرد و لقاح از نوع ايزوگامي استمي



 .ورت توليدمثل جنسي از طريق تركيب گامتهاي متحرك ص
.گيرد و لقاح از نوع ايزوگامي استمي

شده تال اين قارچ از دو بخش تشكيل: جنس ريزوفيديوم
.است

بزي هاي ريزوفيديوم، انگل ريسه جلبكهاي آبرخي از گونه
ورت صروي ريسه جلبك سبز اسپيروژير به2يكي از آنها. هستند

ليدمثل در چرخة زندگي اين قارچها دو نوع تو. بردانگلي بسر مي
(.9-4شكل . )شودغيرجنسي و جنسي مشاهده مي

[



 چرخة زندگي ريزوفيديوم9-4شكل (Rhizophydium)



طور خلاصهبه:
1 .ي از تال زيرا بخش. صورت يوكارپ استتال در ريزوفيديوم به

.نمايديصورت زايشي عمل مصورت رويشي و بخشي ديگر بهبه
2 .اخته زي است و بخش ريزوئيدمانند به درون ينتال از نوع برو

.كندميزبان نفوذ مي
3 .يردگتوليدمثل جنسي از طريق تماس گامتانژها صورت مي.



تال از هيفهايي : 2آلومايسيس: [1]اي از راستة بلاستوكلاديالنمونه
تشكيل شده كه داراي انشعابات دوتايي هستند 

ر و ماده اند و هر دو نوع گامتانژ نپايههاي جنسي آلومايسيس يكگونه
:طور خلاصهبه(. 10-4شكل . )آيندوجود ميروي يك هيف به

1 .عابات داراي انشكهتشكيل شده استيتال در آلومايسيس از هيف
.ودشدوتايي محدود است و در انتها به ساختار ريزوئيدي ختم مي

2 .ا تال از نوع يوكارپ است و در آن دو بخش زايشي و رويشي جد
.هستند

3 .زي استتال از نوع برون.
4 .نيزوگامي صورت اتوليدمثل به روش تركيب گامتهاي متحرك و به

.گيردصورت مي
1 .Blastocladiales
2 .Allomyces



 چرخة زندگي آلومايسيس10-4شكل(Allomyces)



(.11-4شكل : )2مونوبلفاريس. [1]اي از راسته مونوبلفاريدالنمونه
 وند و شدرون اووگونيوم تركيب مي( اووسفر)گامتهاي ماده غيرمتحرك

:طور خلاصهبه(. 11-4شكل )آورند وجود ميياخته تخم را به
1 .از ويژگيهاي تر از تال آلومايسيس است وتال در مونوبلفاريس پيشرفته

.باشدها ميآن وجود واكوئلهاي فراوان در سيتوپلاسم ياخته
2 .زي استتال از نوع يوكارپ و برون.
3 .توليدمثل جنسي از نوع اووگامي است .





چرخة زندگي مونوبلفاريس11-4شكل



ردة اووميست( ب.
تند و اووميستها تنها قارچهايي هستند كه در ديواره خود داراي سلولز هس

.  همانند جلبكها در زئوسپورهاي آنها تاژك از نوع تنسل وجود دارد
هاي ردة اووميست شامل سه راسته است كه تنها از راسته
 ساپرولگينال
پرونوسپورال
شودهايي شرح داده مينمونه.





اي از راستة ساپرولگينالنمونه
ل شده كه تال ساپرولگينا از هيفهايي تشكي(. كپك آب)3ساپرولگينا

كيست اوليه، پس از مدتي (. 12-4شكل . )بدون ديواره عرضي هستند
اژك در شكل است و دو تايكند و زئوسپور ثانويه را كه قلوهتندش مي

هاي خود زئوسپورهاي ثانويه نيز پس از مدتي تاژك. بخش جانبي خود دارد
ويه تندش كيست ثان. شوندرا از دست داده و به كيست ثانويه تبديل مي

(. 12-4شكل )شود كند و تبديل به هيف رويشي جديد ميمي



 چرخة زندگي ساپرولگينا12-4شكل



طور خلاصهبه:
1 .ديوارهتال در ساپرولگينا از هيفهاي سينوسيتيك و بدون

.عرضي تشكيل شده است
2 .زي استتال از نوع يوكارپ و برون.
3 .توليدمثل از نوع تماس گامتانژها است.
4 .وسپور در چرخة توليدمثل غيرجنسي ساپرولگينا دو نوع زئ

.آيدوجود ميدوتاژكي اوليه و ثانويه به



هايي از راسته پرونوسپورالنمونه
 ث فساد است كه باعپيتيومدو جنس معروف اين راسته يكي

است ورافيتوفتشود و ديگري خصوص در غلات، ميها، بهريشه
.باشدزميني ميكه عامل سفيدك سيب





ه فاقد هواي هاي قارچ پيتيوم در خاكهاي مرطوب كگونه. پيتيوم
رند، يا ببسر مي( ساپروفيت)صورت گندروي كافي است، به

فرنگي، هصورت انگل، روي ريشه گياهاني مثل تنباكو، گوجبه
. ايندنمخصوص ريشه گندميان و غلات، زندگي ميفلفل و به

وسيدگي يكي از بيماريهاي ناشي از آلودگي پيتيوم، بيماري پ
.است3ساقه

( 13-4شكل.)



 چرخة زندگي پيتيوم13-4شكل.



يكي از . هستندهاي جنس فيتوفتورا انگلياغلب گونه. فيتوفتورا
است كه باعث [1]هاي معروف آن فيتوفتورا اينفستانسگونه

. شودزميني ميبيماري سفيدك در سيب
رك استشكل، دوتاژكي و متحايزئوسپورهاي فيتوفتورا قلوه  .

(.14-4شكل )
طور خلاصهبه:
1 .تال در فيتوفتورا يوكارپيك است.
2 .كي توليدمثل غيرجنسي توسط يك نوع زئوسپور دوتاژ

.شودمتحرك انجام مي
3 .توليدمثل جنسي در فيتوفتورا كمياب است .




 چرخه زندگي فيتوفتورا14-4شكل (Phytophthora infestans)



چند جنس ديگر از راستة پرونوسپورال
هاي گياهي از جنسهاي ديگر راسته پرونوسپورال كه باعث بيماري

:توان موارد زير را نام بردشوند، ميمي
رزي اي از اين جنس باعث كپك پُگونه. جنس پلاسموپارا

.شودانگور مي



بو، توسط گياهاني مانند كاهو و كلم از تيره شب. جنس آلبوگو
شوند و اي از آلبوگو به نام آلبوگو كانديدا دچار آفت ميگونه

.دآيوجود ميتاولهاي سفيد روي برگ و ساقه اين گياهان به
كپك اي از اين جنس، باعث بيماريگونه. جنس پرونوسپورا

شود و از اين طريق، خسارات زيادي به آبي تنباكو مي
.كندتنباكوكاران وارد مي





4-6زيگومايكوتينا
صه صورت زير خلاتوان بهويژگيهاي عمومي اين زيرشاخه را مي

:نمود
1 .هيف در اين قارچها فاقد ديوارة عرضي است.
2 .سته صورت سينوسِتيك است و داراي تعداد زيادي ههيف به

.باشدمي
3 .انجام توليدمثل غيرجنسي در آنها توسط هاگهاي غيرمتحرك

وجود هب( وزيكول)مانند اين هاگها در هاگدانهايي كيسه. شودمي
.آيندمي



4 .ب صورت تركيتوليدمثل جنسي در اين قارچها به
اين قارچها به دو شكل جورريسه . گامتانژها است

.وجود دارند( هتروتاليك)و ناجورريسه ( هموتاليك)
5 . خيمي پس از تشكيل، ديوارة ض( زيگوت)ياخته تخم

.كند كه در اين حالت زيگوسپور نام داردپيدا مي
6 .دباشاي در اين قارچها داراي كيتين ميديوارة ياخته.
7 . (  ساپروفيت)اكثر قارچهاي اين زيرشاخه گندروي

.هستند



هايي از اين زيرشاخهبندي و شرح نمونهرده:
كوميست زيرشاخة زيگومايكوتينا، از دو ردة زيگوميست و تري

.گردندراسته را شامل مي11تشكيل شده است كه جمعاً 





ردة زيگوميست( الف
اين رده شامل قارچهايي است كه فاقد زئوسپور هستند.
ة كلاً رد. كي از راسته هاي مهم اين رده راستة موكورال استي

.راسته تشكيل شده است7زيگوميست از 
اغلب قارچهاي اين راسته گندروي . راستة موكورال

ها و هبوده و روي مواد خوراكي مانند نان، مربا، ميو( ساپروفيت)
مانند تعدادي نيز انگل گياهاني. كنندديگر مواد قندي رشد مي

جنس .فرنگي، حشرات، جانوران و حتي انسان هستندميوه توت
يا كپك نان است كه شرح داده معروف اين راسته، ريزوپوس

شودمي



زوپوس معروفترين گونه اين جنس، كپك نان يا ري: ريزوپوس
از اين قارچ در تجارت براي توليد اسيد . است3استولونيفر

.رددگفوماريك و برخي مراحل توليد كورتيزول استفاده مي
(.15-4شكل )



 (كپك نان)ريزوپوس استولونيفر 15-4شكل



(  تروتاليكه)ريزوپوس استولونيفر ناجوريسه : توليدمثل جنسي
رار ، كنار يكديگر ق(-)و )+( هنگامي كه دو نوع ريسه . است

گيرند، 
ديل به سپس ديواره ضخيم شده و تب. شودزيگوت تشكيل مي

(.  17-4شكل )گردد زيگوسپور مي



 چرخة زندگي كپك نان 16-4شكلRhizopus stolonifer



هاي ديگري وجود دارد كه از آنها در جنس ريزوپوس، گونه
، اسيد براي توليد صنعتي اسيدهاي لاكتيك، اسيد استيك

زوپووس از ري. شودسوكسينيك و اسيد اكساليك استفاده مي
.شوداوريزا براي توليد صنعتي الكل استفاده مي



 مراحل تشكيل و رويش زيگوسپور در كپك نان17-4شكل



ردة تريكوميست( ب
ندپايان قارچهاي اين رده اغلب بالارو و اشكال بالغ حشراتي مثل ب

.  كنندپوستان آبزي زندگي ميو سخت( آرتروپودها)
يزبان اي به سطوح داخلي رودة موسيلة پايهاكثر اين قارچها به

(  نسالكام)سفره صورت همزيستهاي همچسبند، ولي با آن بهمي
.  برندبسر مي

هاي اين رده، اسپورهاي خاصي به نام در يكي از راسته
(.18-4شكل . )شودتوليد ميتريكوسپور 





 تريكوميست؛ 18-4شكلa ) هاگدان بر حامل تريكوسپورها؛b )تريكوسپور بالغ.



-7آسكومايكوتينا
ويژگيهاي عمومي
ويژگيهاي عمومي اين زيرشاخه به شرح زير است:
1 .هيف در قارچهاي زيرشاخه آسكومايكوتينا داراي ديواره

شماربنابراين اين قارچها به قارچهاي عالي به. عرضي است
.آيندمي

2 . هاگهاي جنسي اين قارچها آسكوسپور نام دارد كه درون
آسكها نيز درون پوششي به نام . آيندوجود ميآسك به

.  شوندآسكوكارپ توليد مي
قيه تمام قارچهاي اين زيرشاخه آسك دارند و به جز يك گروه ب

.آسكوكارپ دارند
3 .نيدي وسيله كوتوليدمثل غيرجنسي در اغلب اين قارچها به

هاي متحركيك از اين قارچها ياختهدر هيچ. گيردصورت مي
.آيدوجود نميبه( زئوسپور)



هابندي و شرح برخي از نمونهرده
ست است زيرشاخه آسكومايكوتينا شامل يك رده به نام آسكومي

.  راسته تقسيم مي شود11زيررده و 4كه خود به 
3ها شامل قارچهاي بدون آسكوكارپ است و يكي از زيررده

.باشنددار ميزيررده ديگر جزو قارچهاي آسكوكارپ



قارچهاي بدون آسكوكارپ( الف
د اي است يا هيفهاي محدودي توليياختهتال اين قارچها تك

ده هستند ينال جزو اين زيررفرهاي اندوميستال و تاراسته. كنندمي
3دار در قارچهاي آسكوكارپ:قارچهاي داراي آسكوكارپ( ب

نمونه از در اينجا تنها چند. شوندبندي ميراسته تقسيم9زيررده و 
اده هاي يوروشيال، اسفيريال، پزيزال و توبرال شرح دراسته

.شودمي



قارچهاي بدون آسكوكارپ( الف
.ترين قارچهاي اين راسته جزء ابتدايي. راستة اندوميستال

س در اين مهمترين جن. قارچهاي زيرشاخة آسكومايكوتينا هستند
باشدراسته، جنس ساكاروميسس مي



روميسساساك
Saccharomyces cerevisiae

ه روميسس دربرگيرنده مخمرها يا بوزكها است كاجنس ساك
.  اي هستندياختهتك

سته اروميسس سرويزيامعروفترين مخمرها، ساك.
ند تواند قنمايند كه ميمخمرها آنزيمي به نام زيماز توليد مي

:گلوكز را به الكل اتيليك تبديل نمايد
گلوكززيمازالكل اتيليك

 2+ انرژيCO2 +OH5H2C26O12H6C



د است و اين تال هاپلوئي. اي استياختهتال رويشي اين مخمر، تك
(.19-4شكل )يابد زدن تكثير ميبه روش جوانه

ه روميسس سرويزياچرخة زندگي ساك19-4شكل 



ياهان قارچهاي اين راسته انگل برخي از گ. راستة تافرينال
يهايي ايجاد هستند و در بافتهاي ميزبان، برجستگيها و پيچيدگ

از يكي. اين قارچها نيز بدون آسكوكارپ هستند. كنندمي
است كه باعث بيماري تافرينا دفرمانسهاي مهم آن گونه

(.20-4شكل )شود پيچيدگي برگ هلو مي





 يدرم آسكها و آسكوسپورها روي اپ( آسكهاي تافرينا دفرمانس؛ الف20-4شكل
.برگ هلوي آسيب ديده( برگ هلو؛ ب



قارچهاي داراي آسكوكارپ( ب

دار، داراي ديوارة عرضي است، هيف، در قارچهاي آسكوكارپ
(.  21-4شكل . )ها ناقص هستندولي اين ديواره



 ديوارة عرضي در هيف آسكومايكوتينا و ساختار ورونين، يك 21-4شكل
.باشدميتوكندري در حال عبور از منفذ ديواره مي



ارپ دار، سه نوع آسكوكطور كلي در قارچهاي آسكوكارپبه
:وجود دارد

1 . (.22-4شكل )( كليستوتسيوم)اسكوكارپ بسته
2 .(.22-4شكل )( پرتيسيوم)باز اسكوكارپ نيمه
3 . (.22-4شكل )(آپوتسيوم)آسكوكارپ باز

1.Cleistothecium2.Perithecium

3. Apothecium



 چند ( 3كليستوتسيوم در حال رها شدن آسكوسپورها؛ ( 2كليستوتسيوم؛ ( 1انواع اسكوكارپ؛ 22-4شكل
.مقطع طولي يك آپوتيسيوم و يك آسك( 6دو آپوتسيوم؛ ( 5مقطع طولي يك پرتيسيوم و روزنه؛ ( 4پرتيسيوم؛ 



بندي راسته تقسيم9زيررده و 3دار در قارچهاي آسكوكارپ
هاي يوروشيال، در اينجا تنها چند نمونه از راسته. شوندمي

شوداسفيريال، پزيزال و توبرال شرح داده مي



اند ستهقارچهاي اين راسته داراي آسكوكارپ ب: راستة يوروشيال
.  و درون آسكوكارپ آنها پارافيز وجود ندارد

 ًارپ، كنند و در آسكوكآسكوسپور توليد مي8آسكها معمولا
.هيچ منفذي براي خروج آسكوسپورها وجود ندارد

يوم سيلدو جنس مهم و معروف اين راسته اسپرجيلوس و پني
.  است



ا در زير به مواردي از مزايا و ضررهاي اين قارچه: اسپرجيلوس
:شوداشاره مي

1 .يد اين قارچها، به طريق غيرجنسي كونيديهاي زيادي تول
نام اي از جنس آسپرجيلوس، بهكونيديهاي گونه. كنند،مي

ي انسان شود و تواند وارد دستگاه تنفسوميگانس ميفاسپرجيلوس 
عوارض اين بيماري شبيه . وجود آوردرا بهاسپرژيلوزبيماري 

.بيماري سل است



2 .اي از جنس اسپرجيلوس، به نام اسپرجيلوسگونه
، روي مواد غذايي و خشكبار و غلات، رشد 3وسوفلا
نمايد كه توليد مي4كند و سمي به نام آفلاتوكسينمي

رندگان، خاصيت سرطاني داشته و باعث بيماري در برخي پ
ازجمله مرغ، اردك، بوقلمون و غيره و برخي از جانوران

.  شودمثل گاوه، گوسفند و خوك و نيز انسان مي



3 .هاي اسپرجيلوس، بر روي ديوارهاي مرطوببرخي از گونه
، ها، حمامها و نيز بر روي چرم، پارچه و كاغذ مرطوبآشپزخانه

.  كنندكپكهايي توليد مي
4 .ارد با وجود زيانهايي كه از طريق آسپرجيلوس به انسان و

(يگران)نيگر اسپرجيلوسهاي آن مانند شود، برخي از گونهمي
ي، از مصارف صنعتي دارند و از آنها براي تهيه انواع اسيدهاي آل

.شوداستفاده مياسيد سيتريكقبيل 




اي يافتهميسليوم اسپرجيلوس از هيفهاي گسترش: ساختار تال
.  تشكيل شده است

هاي ههاي عرضي هستند و ياختاين هيفها، منشعب و داراي ديواره
(.23-4شكل )باشد اي ميآنها چندهسته



 چرخة زندگي اسپرجيلوس23-4شكل



جا ريباً در همهسيليوم تقكونيديوسپورهاي پني:سيليومپني
.اندپراكنده

ژه براي ويدليل اهميت تاريخي و اهميت دارويي و اقتصادي، بهبه
هاي ونهاي روي گبيوتيكها و پنير، كار گستردهتهيه آنتي

.سيليوم انجام شده استپني
بر روي هستند و( ساپروفيت)هاي اين جنس گندروي اغلب گونه

وي ها، ژله، مربا و ساير مواد خوراكي و نيز بر رمركبات، ميوه
.  كنندميصورت كپكهاي سبز يا آبي رشدپارچه، چرم و كاغذ به

سيليومها كمتر از اسپرجيلوسها استزايي پنيبيماري.



:ند ازسيليوم عبارتها و زيانهاي قارچهاي پنيمواردي از استفاده. 

 .1 .بز يا اين قارچها معمولاً روي مواد خوراكي ايجاد كپكهايي به رنگ س
.نمايدآبي مي

2 .وا و خاك به سيليوم مانند كونيديهاي اسپرجيلوس، در هكونيديهاي پني
جب تواند مودر آزمايشگاههاي بيولوژيك، اين قارچ مي. وفور وجود دارد

.آلودگيهاي محيطهاي كشت شود
3 .جب جات حمله نموده، موسيليوم به ميوههاي مختلف جنس پنيگونه

.شوندخرابي و فساد آنها مي
 ًشمار بات بههاي مركاز قارچهاي آفت براي ميوهسيليوم ايتاليكومپنيمثلا

.  كندرود روي آنها كپكهاي سبز يا آبي ايجاد ميمي
 نمايدسيده ميسيبهاي انباري را فساد و پوسيليوم اكسپانسوسپنيگونة.




4 .ان و سيليومها باعث بروز بيماريهايي در انسبرخي از پني
گردند، ولي اهميت بيماريزايي آنها كمتر از حيوانات مي

.اسپرجيلوسها است
5 .برخي از . شودسيليومها در تهيه پنير استفاده ميدر صنعت از پني

يدا پنيرها با دخالت اين قارچها شهرت جهاني و قيمت زيادي پ
.اندنموده

6 .هم استفاده از سيليومها يكي از موارد مبيوتيك از پنيتهيه آنتي
.آنهاست

 از قارچهاي ژنومسيليوم كريسوپنيو سيليوم نوتاتومپنيدو گونه
.شودها تهيه ميبيوتيكها از آناين جنس هستند كه معروفترين آنتي



 ه آن با جنس سيليوم و مقايسكونيديوفور و كونيديوسپورها در جنس پني24-4شكل
ر كونيديوفور و كونيديوسپور د( Dاسپرجيلوس؛ ( C, Bسيليوم؛ پني( Aاسپرجيلوس، 

.شودطوري كه با ميكروسكوپ الكتروني ديده ميسيليوم آنپني



پنی سيليوم



دمثل جنسي سيليوم توليهاي پنيدر اغلب گونه: توليدمثل جنسي
ه روش هايي كه توليدمثل جنسي دارند، بدر گونه. شودديده نمي

(  وتسيومكليست)تماسي گامتانژها و ايجاد آسكوكارپ بسته 
(.25-4شكل )كنند توليدمثل مي



 سيليومچرخة زندگي پني25-4شكل



باز يمهقارچهاي اين راسته داراي آسكوكارپ ن: راستة اسفيريال
.هستند( پريتسيوم)
باشندميمانندكروي يا كوزهپريتسيومها به اشكال كروي، نيمه  .
ورها از آن اسكوكارپها منفذي به نام استيول دارند كه آسكوسپ

.  شوندخارج مي
ور و از بين جنسهاي اين راسته، سه جنس كيتوميوم، نوروسپ

 :داده مي شوديسپس را كه معروفترند شرح وكلا



خوار هستندقارچهاي كيتوميوم سلولز: كيتوميوم  .
يز ويژگي جنس كيتوميوم كه آن را از جنسهاي ديگر متما

هاي بلند و فراوان بر روي آسكوكارپ سازد وجود زائدهمي
(.26-4شكل . )مانند آن استكوزه



 دو گونه مختلف كيتوميوم4-26شكل



ه ارائه بسياري از مطالعات بيوشيميايي كه منجر ب: نوروسپورا
ي اين فرضيه يك ژن ـ يك آنزيم توسط بيدل و تاتوم شد رو

.قارچها انجام گرفت
كه در هر استنوروسپورا كراساها، يكي از معروفترين اين گونه

.آيدوجود ميآسك آن هشت آسكوسپور به
هار است كه در هر آسك آن چنوروسپوراتتراسپرماو ديگري

اي ستهگردد، ولي آسكوسپورهاي آن دوهآسكوسپور توليد مي
.هستند

ارنجي اي از اين قارچ روي نان كپكهايي به رنگ قرمز يا نگونه
.نمايدايجاد مي



ورا دو نوع در توليدمثل غيرجنسي نوروسپ: توليدمثل غيرجنسي
ونيدي و كونيدي كوچكتر را ميكروك. آيدوجود ميكونيدي به

(.  27-4شكل . )نامندكونيدي بزرگتر را ماكروكونيدي مي
وش توليدمثل جنسي در نوروسپورا به ر: توليدمثل جنسي

(.27-4شكل . )گيردزايي صورت مياسپرم



 چرخة زندگي 27-4شكلNeurospora



آ و بيماري ارگوتچرخه زندگي كلاويسپس پورپوره
( 28-4شكل .) در انتهاي فصل برداشت غلات، ميسليومها در داخل

وده را اين ت. شوندرنگ تبديل مياي صورتي يا ارغوانيتخمدان به توده
. نامندمي( اسكلروت)اسكلروتيوم 

ها مانند و بدون آنكه تخمدان آنهاي سنبله چاودار سالم مياي از دانهعده
ها كه انهكنند، ولي تعدادي ديگر از دآلوده به قارچ باشد، بذر توليد مي

گردد تخمدان آنها به قارچ آلوده شده است، تبديل به اسكلروتيوم مي
(.29-4شكل )



 آچرخة زندگي كلاويسپس پورپوره28-4شكل



 ارگوتها روي سنبله چاودار29-4شكل



 .مانند استروما و درست زير سطح آن، در قسمت كلاهك
كارپهاي شود كه درواقع اسكوتعدادي حفره كوچك تشكيل مي

ها يا يسهدرون هر اسكوكارپ، ك. هستند( سيومتپرتي)باز نيمه
آيد،وجود ميشكل بهآسكهاي حاوي آسكوسپورهاي نخي

گردد چرخه زندگي با خروج آسكوسپورها مجدداً آغاز مي
(.30-4شكل )



 رويش ارگوت و تشكيل آسكوسپور؛ 30-4شكل(A استروماهاي روئيده بر سطح
باز اي نيمهمقطع عرضي بخش برجسته يك استروما كه در آن آسكوكارپهB)ارگوت؛ 
.شكل درون آنيك آسك و آسكوسپورهاي نخيC)شوند؛ ديده مي



ويژگيهاي ارگوت و بيماري ارگوتيزم  :
 (  ارگوتيزم)اسكلروتيوم يا ارگوت علاوه بر اينكه بيماري ارگوت

آورد، داراي خواص ديگري است كه وجود ميرا در چاودار به
:اندبرخي از آنها در زير خلاصه شده

1 .ران ارگوت حاوي مواد بسيار سمي است كه اگر توسط جانو
ايجاد خورده شود يا توسط انسان مصرف گردد، مسموميت شديد

.  ويندگكند كه به مجموعه عوارض آن بيماري ارگوتزيم ميمي




2 .براي اسكلروتيوم حاوي مواد آلكالوئيدي است كه از آن در پزشكي ،
ن براي عنوان مثال، ارگومتريبه. نمايندتهيه داروهاي مختلف استفاده مي

.رودتسريع زايمان بكار مي
ا ارگومترين الكالوئيدهاي ارگوتوكسين و ارگوتامين نيز خواصي مشابه ب

.دارند
تفاده از تارتارات ارگوتامين براي درمان برخي از سردردهاي ميگرني اس

.شودمي
3 .آيد كه يدست ماز اسكلروتيوم، الكالوئيدي به نام ليزرژيك اسيد به

اي روان گردان است و اثرات ماده  LSDيكي از مشتقات آن به نام 
.تخديري دارد



ه راستة پزيزال شامل قارچهايي است ك. راستة پزيزال
دارند( آپوتسيوم)آسكوكارپ باز 

 برخي از قارچهاي اين راسته از قارچهاي خوراكي بارزش و
با 3لاعنوان مثال قارچهاي جنس مورچبه. آيندشمار ميگرانبها به

ارپ ولا با آسكوكشكل و قارچهاي جنس هلكلاهك اسفنجي
(.31-4شكل )اند مانند، ولي بعضي از آنها سمي و كشندهزين



 31-4شكل(A مورچلا؛(Bولاهل



ولاهل



هاي بسته قارچهاي اين راسته داراي اسكوكارپ.راسته تيوبرال
دليل شوند و بههستند كه در زير زمين تشكيل مي( كليستوتسيوم)

.  ورندخكنند حيوانات آنها را يافته و ميبوي قوي كه ايجاد مي
 (.32-4شكل )معروفترين جنس اين راسته توبراست



 قارچهاي توبر32-4شكل



-8بازيديومايكوتينا
ويژگيهاي عمومي
سياهكها و زنگها دو گروه مهم از اين قارچها هستند  .
هاي اين زيرشاخه خوراكي هستندتعدادي از گونه.
اغلب قارچهاي چتري خوراكي كه از طريق صنعتي كشت

.هستنداسپوروسآگاريكوس بيشوند از نوع مي
بسياري از قارچهاي چتري سمي هستند  .




ويژگيهاي عمومي قارچهاي اين زيرشاخه به شرح زير است:
1 .ازيديوم در هر ب. نماينداين قارچها توليد اجسام بارده به نام بازيديوم مي

.گرددچهار بازيديوسپور توليد مي
2 .هيف اين قارچها داراي ديواره عرضي كامل است.
3 .اندهاي هيف داراي دو هستهاغلب ياخته.
4 . يفهاي تركيب ه)توليدمثل جنسي اين قارچها از طريق سوماتوگامي

.است( رويشي



شكيل قارچهاي اين زيرشاخه از هيفهايي ت. ساختار ميسليوم
ين دو نوع ميسليوم در ا. شده داراي ديواره عرضي كامل هستند

:قارچها وجود دارد
1 .پور اين نوع ميسليوم از رويش بازيديوس. ميسليوم نوع اول

.تاس( هوموكاريون)اي هستههاي آن يكآيد و ياختهوجود ميبه
2 .يومهاي نوع اين نوع ميسليوم از تركيب ميسل: ميسليوم نوع دوم

ا كاريون يدي)اي هاي دوهستهآيد و داراي ياختهوجود مياول به
است ( هتروكاريون

دي مانناز ويژگي ميسليوم نوع دوم، وجود برآمدگيهاي قلاب
ومها بازيدي. آيندوجود ميهاي عرضي بهاست كه در خارج ديواره

شكل )دانو اجسام بارده تماماً از ميسليومهاي نوع دوم تشكيل شده
4-33  .)
.



 م اي و نوع دوهستهنوع اول تك. ميسليومهاي نوع اول و دوم33-4شكل
.اي استدوهسته



 مانند و طرز تشكيل آنها؛ برجستگي قلاب34-4شكل(a شيوة تشكيل برجستگي
b)؛ اي، مراحل از بالا به پايين نشان داده شده استمانند در يك هيف دوهستهقلاب

.مانندتصوير ميكروسكوپ الكتروني از يك برجستگي قلاب



بازيديوم اندام ساده و گرزمانند است و مراحل. بازيديوم
.  نشان داده شده است35-4مختلف تشكيل آن در شكل 

لب در اغ. آيدوجود ميروي هر بازيديوم، چهار بازيديوسپور به
قرار قارچهاي اين زيرشاخه، بازيديومها درون ساختار و پوششي

.گويندگيرند كه به آن بازيديوكارپ ميمي



هاي پفكي و قارچدر قارچهاي چتري، توپ. بازيديوكارپ
وجود هدار، بازيديومها درون ساختاري به نام بازيديوكارپ بمنفذ

.اندبازيديوكارپها، از نظر شكل و اندازه متفاوت. آيندمي
داشته باشد .
ا و هاي نازدر برخي از قارچهاي چتري، علاوه بر پارافيز، رشته

(.  36-4شكل )شود بلند ديگري نيز ديده مي



 مراحل تشكيل بازيديوم 35-4شكل(A) و تصوير ميكروسكوپ
(B)الكتروني از يك بازيديوم و بازيديواسپورها 



 36-4شكل(aدر زير آن؛ ( گيلزها)ها قارچ چتري و تيغه(b ساختار
.يك بازيديومc)هيمنيوم و بازيديومها؛ 



هابندي و شرح برخي نمونهرده
 قارچهاي زيرشاخه بازيديومايكوتينا در يك رده به نام

10زيررده و 3اين رده شامل . شوندبندي ميبازيديوميست طبقه
هايي از دو زيررده شرح داده در اين بخش، نمونه. راسته است

.شودمي



 .ن زيررده ويژگيهاي قارچهاي اي. ردة هولوبازيديوميستيده
:به شرح زير است

ي، پفكاي، توپاين گروه شامل قارچهاي چتري، طاقچه( الف
اي هپرندهاي زميني، قارچهاي شاخي بدبو و قارچهاي لانهستاره

.  شودمي
و قارچهاي اين زيررده اغلب داراي بازيديوكارپ به شكل( ب

.هاي مختلف هستنداندازه
ند بازيديومها در اين قارچها به شكل ساختار ساده گرزمان( ج

وجود هاست كه بازيديواسپورها به تعداد چهار عدد در رأس آنها ب
.آيندمي



شودزيرردة هولوبازيديوميستيده، خود به دو سري تقسيم مي  .
وه از اين گر. قارچهايي است كه بازيديوكارپ آنها باز است

.شودپورال و آگاريكال شرح داده ميهايي از دو راسته پلينمونه
لايه يا قارچهايي است كه بازيديوكارپ آنها درون پوششي يك

تة دولايه به نام پريديوم قرار گرفته است از اين سري راس
ي است، زمينپفكي و ستارهليكوپردال كه شامل قارچهاي توپ

.شودشرح داده مي



 .ررده به ويژگيهاي قارچهاي اين زي. زيرردة تليوميستيده
:شرح زير است

اين زيررده عمدتاً شامل زنگها و سياهكها است( الف.
قارچهاي اين زيررده بازيديوكارپ ندارند( ب.
از بازيديوم در اين زيررده، داراي بريدگيهاي عميق است و( ج

پورها روي بازيديواس. شوددو قسمت بالايي و پاييني تشكيل مي
.  آيندوجود ميسطح بالايي آن به

تشكيل شده 4اين زيررده از دو راسته يوريدينال و يوستيلاژينال
غلات از راسته يوريدنيال، جنس پوكسينيا كه عامل زنگ. است

سياهك تيا كه عاملاست و از راستة يوستيلاژينال، جنس تيله
.شوندگندم است، شرح داده مي



1وي پورال اساساً گندراعضاي راسته پلي: پورالراستة پلي
اين . كنندهستند و بر روي خاك و چوب رشد مي( ساپروفيت)

.  دار معروف هستنددار يا سوراخقارچها به قارچهاي روزنه
ي بر هايكلاهك اين قارچها داراي پايه كوتاه بوده و مانند طاقچه

رويند و هيف آنها براي جذب مواد غذايي به تنه درختان مي
.شونددرون تنه درختان نفوذ كرده، باعث تجزيه چوب مي

باشد مي5يكي از جنسهاي ديرزي در اين راسته، جنس فوميس
(.  37-4شكل )
ناماي بهپورال گونهيكي از قارچهاي خوراكي راسته پلي

. پوروس سولفورئوس استپلي



 قارچ فوميس؛ 37-4شكل(A بازيديوكارپ قارچ بر تنه درخت؛(B
.هاي متعدد تشكيل شده استيك بازيديوكارپ كه از لايه



و اين راسته شامل كليه قارچهاي چتري: راستة آرگاريكال
.ندتوانند سمي يا غيرسمي باشاين قارچها مي. دار استكلاهك

ي بازيديومهاي اين قارچ داراي پوشش: ساختار قارچهاي چتري
اين ساختار چترمانند از دو بخش پايه و . همانند چتر است

(.  38-4شكل . )كلاهك تشكيل شده است



 مراحل تشكيل بازيديوكارپ در قارچهاي چتري 38-4شكل(A) ؛ شكل ظاهري
(B).شوند مشاهده مي( گيلز)هاي شعاعلي يك قارچ چتري كه در زير آن تيغه



رنگ هاگهاي قارچهاي مختلف متفاوت است: چاپ اسپوري
نام چاپ اسپوري معمولاً براي ديدن رنگ آنها از روشي به

(.  39-4شكل . )نماينداستفاده مي



 چاپ اسپوري39-4شكل



ه و دو خانواده مهم از راسته آگاريكال يكي خانواده آگاريكاس
متعلق جنس معروف آگاريكوس. ديگري خانواده آمانيتاسه است

به خانواده اول و جنس معروف آمانيتا متعلق به خانوادة دوم
.باشدمي



هاي آگاريكوس اغلب گونه(. 40-4شكل : )آگاريكوس
آگاريكوس هاي معروف آن از گونه. خوراكي هستند

. صورت خودرو وجود دارداست كه بهكامپستريس
 علت چها بهقار. گرددنيز كشت مياسپوروسآگاريكوس بيگونه

. ....اندداشتن ارزش غذايي، همواره مورد توجه انسان بوده



 چرخة زندگي  آگاريكوس كامپستريس40-4شكل



 سال دارد400تا 250اين حلقه عمري بين . پريانحلقه41-4شكل.



آگاریكوس



ه و شود كه بخش پاياين جنس قارچهايي را شامل مي: آمانيتا
.  خوبي رشد كرده استكلاهك آن به

هاي شعاعي آن سفيد استرنگ بازيديواسپورها و تيغه.
شودوالو و حلقه در آنها ديده مي .
استآمانيتا يكي از اولين قارچهاي شناخته شده توسط انسان.
استمّياين قارچ بسيار س.
ه نام بآمانيتا فالوئيدسهاي معروف آن به نام يكي از گونه

.ناميده شده استفنجان مرگيا كلاهك مرگ



 .كنندآمانيتاهاي سمي را به دو دسته تقسيم مي  .
ا فالوئيدس آمانيتا ورنا و آمانيت. اندگروه اول بسيار سمي و كشنده

.  انداز اين دسته
گروه دوم كمتر سمي هستند  .
اين گروه، آمانيتا موسكاري استمعروفترين گونه.



آمانيتا موسكاري



و ستارة پفكياين راسته شامل قارچهاي توپ: راسته ليكوپردال
در اين قارچها، ( بازيديوكارپ)اجسام بارده . زميني است

روف دو جنس مع. برخلاف راستة آگاريكال، همواره بسته است
ي و ديگري پفكاين راسته يكي جنس ليكوپردن يا قارچهاي توپ

.باشديا ستارة زميني ميجنس ژآستروم



 قارچ ( ساختار قارچ؛ شكل راست( قارچ ليكوپردون؛ شكل چپ42-4شكل
پيكرپفكي غولتوپ



قارچ ليكوپردون



 ة زميني تصويري از قارچ ستار( ساختار بازيديوكارپ قارچ ستارة زميني؛ پايين( بالا4-43شكل
.(Geastrum)



قارچ ستارة زمينی 
.(Geastrum)



هايي با زنگها انگل. اين راسته شامل زنگهاست: راستة يوردينال
ياهان ها و برگهاي سرخسها و گميزبان ويژه هستند كه به ساقه

خلاصه صورت زيرويژگيهاي اين راسته به. كننددار حمله ميدانه
:شودمي

1 .هاي اين راسته هريك ميزباني ويژه دارندگونه.
2 .دامهاي هاي ميزبان انهيفهاي نفوذكننده اين قارچها درون ياخته

.نمايندمكنده ايجاد مي
3 .مانند ندارندهيفهاي اين قارچها برجستگيهاي قلاب.
4 .اين قارچها بازيديوكارپ ندارند.
5 .توليد چرخه زندگي آنها پيچيده است و بيش از پنج نوع هاگ

زندگي ( انيا گاهي دو ميزب)نمايند كه به توالي بر روي ميزبان مي
.كنندمي



م علمي معروفترين گونه قارچ اين راسته زنگ غلات است كه نا
. باشدآن پوكسينيا گرامينيس مي

شرح براي آشنايي با چرخه زندگي زنگها به اختصار مراحل آن
.شودداده مي



 گندم چرخة زندگي زنگ44-4شكل(Puccinia graminis)
است:



 چرخة زندگي سياهك گندم 45-4شكل.(Tilletia foetida)



4-9ميكوريزا
باشديميكوريز، همزيستي بين هيفهاي قارچ و ريشه گياهان م .
يشه درواقع ميكوريزا ساختار واحدي است كه توسط قارچها و ر

. دهدشود و جذب را در گياه افزايش ميگياهان ايجاد مي
استساختار ميكوريزي داراي چند ويژگي عمومي به شرح زير:
1 .طور دايم با گياه ميكوريزها دايمي هستند، يعني به

.مانندشده ميميكوريزي
2 .شه قارچهاي ميكوريزي اين خصلت را دارند كه هرگاه به ري

.دهندميگياه ميزبان مناسب برخورد كنند، ميكوريز تشكيل




3 .قارچهاي ميكوريزي انگل يا بيماريزا نيستند.
4 .ع رابطه قارچ و ريشه يك رابطه همزيستي است و هر دو نف

مراتب علت داشتن آنزيمهاي مختلف، بهريسه قارچ به. برندمي
در . كندبيش از ريشه گياه، آب و مواد معدني را جذب مي

.ايدنمعوض، از مواد آلي ساخته شده توسط گياه، استفاده مي
5 .گياهان رشد گياهاني كه ميكوريزي هستند، بسيار زيادتر از

.مشابهي است كه ساختار ميكوريزي ندارند



انواع ميكوريز
وريزا و ميكوريز خارجي يا اكتوميك: ميكوريز بر دو نوع است

.ميكوريز داخلي يا آندوميكوريزا
1 .در اين نوع ميكوريز، هيفهاي قارچ.ميكوريز خارجي

هاي كوچك را همچون پوششي اطراف تارهاي مويين و ريشه
هاي ن ياختهسپس انشعاباتي از هيف، در فضاي بي. گيرنددربر مي

(.46-4شكل )كنند ريشه نفوذ مي




عتدل ميكوريز خارجي اغلب روي ريشه درختان جنگلي مناطق م
.  شودتشكيل مي

تند هاي معروف كه ميكوريز خارجي دارند عبارتعدادي از گونه
.و بيدگنجشك، نارون، افراكاج، بلوط، اكاليپتوس، زبان: از



 ميكوريز خارجي46-4شكل :(Aشكل قارچ در اطراف تارهاي كشندة يك پوشش ضخيم و نمدي
.برش عرضي ريشه داراي ميكوريز خارجيB)ريشة كوچك؛ 



ارچهاي قارچهايي كه در ميكوريز خارجي شركت دارند، بيشتر ق
.  پفكي موجود در كف جنگلها هستندچتري و توپ

 اين قارچها را اغلب در اطراف ( بازيديوكارپ)اجسام بارده
. توان مشاهده نموددرختان جنگلي مي

درختان طور اختصاصي با انواع معيني ازهاي قارچي بهاغلب گونه
.  دهندميكوريز خارجي تشكيل مي

 ،كه به آن قارچ قارچ سمي آمانيتا موسكاريبراي مثال
رويدگويند، زير درخت توس و كاج ميكش هم ميمگس



2 .چ، به در اين نوع ميكوريز، هيفهاي قار. ميكوريز داخلي
.  شوندهاي ريشه وارد ميدرون ياخته

يا( وزيكول)مانند صورت كيسهها، هيف بهدر داخل ياخته
(.  47-4شكل )آيد درمي( 2آربوسكولار)مانند درخت

تنها هميكوريز داخلي از ميكوريز خارجي مهمتر است و معمولاً ن
شود، اي تشكيل مياي و دولپهلپهدر اغلب گياهان گلدار تك

.شودها و سرخسها نيز ديده ميبلكه در تعدادي از خزه




وند، شاز مهمترين گياهان گلداري كه داراي ميكوريز داخلي مي
ه، فرنگي، پنبغلات، گوجه: توان نام بردهاي زير را مينمونه

.فرنگيتوتون، چاي، قهوه، نارگيل، مركبات و توت



هاي كنند اغلب از قارچقارچهايي كه ميكوريز داخلي ايجاد مي
كوتينا ويژه قارچهاي زيگومايميكروسكوپي موجود در خاك، به

.هستند



 ه ها نشان دادهيفهاي قارچ در داخل ياخته: ميكوريز داخلي47-4شكل
.آينداي يا درختي درمياين هيفها به دو شكل كيسه. شده است



ويژگيهاي عمومي
ها فقط تعدادي از قارچها فاقد توليدمثل جنسي هستند و چرخة زندگي آن

. شامل مرحلة هاپلوئيدي است
ستدر اين قارچها مرحلة ديپلوئيدي وجود ندارد يا تاكنون ديده نشده ا .
ه اي بنامند و آنها را در زيرشاخهاين گروه از قارچها را قارچهاي ناقص مي

.دهندنام دوترومايكوتينا قرار مي
توليدمثل جنسي بنابراين ويژگي مشترك زيرشاخة دوترومايكوتينا، نداشتن

.يا شناخته نشدن آن است



دتوان به شرح زير خلاصه نموويژگيهاي عمومي قارچهاي ناقص را مي:
1 .ستقارچهاي ناقص توليدمثل جنسي ندارند يا در آنها كشف نشده ا.
2 .وسط شناسايي قارچهاي ناقص از طريق انواع كونيديهاي توليد شده ت

.  گيردآنها، صورت مي
ورت صدرواقع بهترين راه شناسايي آنها، مطالعه كونيديهاست كه به

.آيندوجود ميغيرجنسي به
3 . دارند، ( يساپروفيت)اكثر قارچهاي ناقص، زندگي انگلي و گندرويي

ن گروه طوري كه بيشترين تعداد قارچهاي موجود در خاك متعلق به ايبه
.است

4 .ان و قارچهاي ناقص يكي از عوامل مهم ايجاد بيماريهاي پوستي در انس
.  جانورانند



صبررسي علل فقدان توليدمثل جنسي در قارچهاي ناق
ناگوني در رابطه با فقدان توليدمثل جنسي در قارچهاي ناقص نظرات گو

ظرات است در اينجا به سه مورد كه دربرگيرنده اكثر اين ن. بيان شده است
.شوداشاره مي

1 .مثل امكان دارد در برخي از قارچها جهش رخ داده باشد و توانايي توليد
.  جنسي خود را در طول تاريخ تحول خود، از دست داده باشند

2 .قارچ هايعلت ديگر كه متحملتر است اينست كه بسياري از گونه
. مراحل توليدمثل جنسي دارند، ولي هنوز كشف نشده است

3 .ر طوامكان دارد يكي از مراحل توليدمثل جنسي قارچهاي ناقص به
منقرض شده كه حال، آن ميزباناختصاصي بر روي ميزباني خاص انجام مي

.ذيردپبنابراين چرخة توليدمثلي اين قارچها نيز انجام نمي. شده است



علل بروز تغييرات ژنتيكي در قارچهاي ناقص
به چند طريق امكان تنوع و تغييرات ژنتيكي وجود دارد:
1 .ر بين تواند بروز جهش ديكي از علل تنوع ژنتيكي در اين قارچها مي

.آنها باشد
2 .نسي جدر پديدة شبه. جنسي باشدتواند پديدة شبهعلت ديگر مي

آيد، وجودهاي جنسي و زيگوت به، بدون اينكه ياخته(پاراسكسوآل)
ئيدي شوند و ياخته ديپلوهاي رويشي باهم تركيب ميبرخي از ياخته

اهده جنسي، مشدر برخي از قارچهاي ناقص، پديدة شبه. آورندوجود ميبه
.شده است



ونيدي و ويژه ويژگيهاي كقارچهاي ناقص را براساس ويژگيهاي ظاهري، به
(. 48-4شكل )نمايند بندي ميبرها طبقهكونيدي

ام بر اين اساس قارچهاي زيرشاخه دوترومايكوتينا را در يك رده به ن
.اندراسته قرار داده4دوتروميست و 

شودها فقط به تفاوت آنها اشاره ميدر اينجا بدون نام راسته:
1 .كنندراسته قارچهايي كه كونيدي توليد نمي.
2 .شي راسته قارچهايي كه در آنها كونيديها مستقيماً روي هيفهاي روي

.شوندتشكيل مي



3 .وجود هنام آسرول بقارچهايي كه در آنها كونيديها در اندامي به
.مانند استمانند يا صفحهآسرول بشقاب. آيندمي

4 .ديوم پيكنينام قارچهايي كه در آنها كونيديها در اندامي به
.مانند استپيكنيديوم كوزه. آيندوجود ميبه



 برخي از انواع كونيدي در قارچهاي ناقص48-4شكل.



پایان



تالوفيتها

تالوفیتها: منبع
دکتر مهدی یوسفی: تألیف

1384-انتشارات دانشگاه پیام نور
دکتر مهدی یوسفی: تهیه کننده اسلاید

1385

بسم الله الرٌحمن الٌرحیم

گفتار پنجم
گلسنگها



پيشگفتار
ه قادرند گلسنگها نمونه بارزي از تركيب دو موجود زنده هستند ك

شرايط محيطي را كه اغلب موجودات زنده قادر به تحمل آن 
.  نيستند، تحمل نمايند

ياد است و حساسيت گلسنگها به آلودگي هوا و مواد راديواكتيو ز
. باشداين حساسيت ناشي از ساختار خاص آنها مي



هدف آموزشي كلي

تاري، هدف آموزشي كلي اين گفتار، بررسي و ويژگيهاي ساخ
.زيستي و تنوع گلسنگها است



تعريف گلسنگها

ه بهم هر گلسنگ، از يك قارچ و يك جلبك تشكيل شده ك
ه اند كوجود آوردهاي مشتركي را بهدرآميخته و تودة ريسه

.  نمايدعنوان يك موجود زندة مستقل عمل ميبه



اعث درواقع، تغييرات فيزيولوژيك مابين قارچ و جلبك، ب
جود گردد و يك موتغييرات ساختاري كلي در هر دو گروه مي

بكي و گونه شباهتي به عضو جلآيد كه هيچوجود ميديگر به
مل صورت موجودي مستقل ععضو قارچي خود ندارند، بلكه به

.ناميمكند كه مجموعة آن را گلسنگ ميمي



رابطه قارچ و جلبك در گلسنگها

ضيه دربارة رابطه قارچ و جلبك در ساختار گلسنگها چند فر
:وجود دارد

ت صوريكي از فرضهاي رايج اينست كه قارچ و جلبك به
ز هم همزيست اجباري هستند كه در اين ارتباط، دو موجود زنده ا

. برندسود مي
است، طور ضعيف انگل جلبكفرض ديگر اينست كه قارچ به



رسد فرض دوم صحيح باشد و گلسنگها، واقعاً اشكالنظر ميبه
:اي از زندگي انگلي هستند، زيرايافتهتكامل

1 .توانندكننده در ساختار گلسنگ، ميبرخي از قارچهاي شركت
.هاي جلبك را تخريب نمايندياخته

2 .ور طامكان جداسازي و كشت اجزاي قارچي و جلبكي گلسنگها به
.  جداگانه وجود دارد

3 .ي شواهدي وجود دارد كه قارچ از ساخته شدن ديواره جلبك جلوگير
شح طوري كه در جلبك، قندهاي لازم براي ساخت ديواره تركند، بهمي
.  گرددشود، اما پليمريزاسيون آنها متوقف ميمي

4 .وذ در تعدادي از گلسنگها، قارچها واقعاً به داخل ياخته جلبكها نف
هاي جلبكها وارد كنند و اندامهاي مكنده خود را به داخل ياختهمي
.سازندمي



ساختار داخلي گلسنگها

از بالا به پايين ترتيبپيكر گلسنگ از چهار لايه تشكيل شده است كه به
:عبارتند از

نقش . تهاي قارچ تشكيل شده اساين لايه از ريسه.لايه بالايي( الف
.هاي دروني استلايه بالايي، حفاظت از لايه

جلبك، هايهاي قارچ همراه با ياختهدر اين لايه، ريسه.لايه جلبكي( ب
.اي غيرمتراكم درآمده استصورت شبكهبه
تنقش اين لايه انجام فتوسنتز توسط جلبك و تهيه مواد آلي اس.



ده قارچ هاي سست و غيرفشراين لايه از ريسه. لايه مياني( ج
.نقش اين لايه، ذخيره مواد غذايي است. تشكيل شده است

و طور محكمدر اين لايه، هيفهاي قارچ، به. لايه زيرين( د
ن آن شوند و زوائدي ريزوئيدمانند از سطح زيريفشرده ديده مي

گاه و نقش اين لايه اتصال گلسنگ به زيست. گردندخارج مي
(.1-5شكل )جذب آب و نمكهاي معدني از محيط اطراف است 



 برش عرضي ريسه يك گلسنگ1-5شكل.



پراكندگي و ويژگيهاي زيستي گلسنگها

 پراكندگي:

گلسنگها قادر به زندگي در محيطهاي مختلف هستند  .
 گونه گلسنگ وجود دارد350در قطب جنوب، حدود  .
مين، در مناطق گرم و مرطوب استوايي و نيز مناطق خشك كره ز

.  شوندانواعي از گلسنگها ديده مي
گلسنگها بسيار بادوام هستند.



پراكندگي و ويژگيهاي زيستي گلسنگها

 ويژگيهاي زيستي:
صد هنگامي كه گلسنگها خشك هستند، آب آنها ممكن است تا دو در

.  وزن خشك آنها كاهش يابد
سيدگوگرد اكخصوص آلودگي ديگلسنگها، استثنائاً به آلودگي هوا، به

(2SO )نگهاي بسيار حساس هستند، از روي نقشة وجود يا عدم وجود گلس
واي اكسيدگوگرد موجود در هتوان ديخاصي در يك محدودة معيني، مي

.  آن محدوده را محاسبه نمود
اي خيلي حساس هستندگلسنگها همچنين به پرتوهاي هسته  .
نامندگلسنگها را موجوداتي خاكساز مي.
متر ميلي1/0تا ( حداكثر)متر يك گلسنگ در طول يك سال از يك سانتي

.  كندرشد مي
 سال يا بيشتر قادر به ادامه حيات هستند4500گلسنگها تا.



توليدمثل گلسنگها
ي دارند كه به عنوان موجوداتي مستقل، تنها توليدمثل غيرجنسگلسنگها به

:شوددو صورت انجام مي
1 .يدشدن و تبديل هر قطعه به يك گلسنگ جدقطعهاز طريق قطعه.
2 .(.2-5شكل . )از طريق توليد ساختاري به نام سوردي



 2-5شكل(Aآزاد شدن سورديها از لايه بالايي گلسنگ .(B ساختار
.يك سوردي



 آزاد شدن سورديها از لايه بالايي گلسنگ:2-5شكل



كنندهريك از اعضاي آن نيز جداگانه توليدمثل مي  .
كثير جلبكها از طريق توليد هاگهاي متحرك يا غيرمتحرك ت

يابندمي
يديوسپور قارچها نيز از طريق توليد آسكوسپور، كونيدي يا باز

. نمايندتوليدمثل مي
ه آيد كوجود ميهاي يك گلسنگ جديد درصورتي بهريسه

و هاگ قارچ در كنار ياختة جلبك ويژة خود قرار گيرد و هر د
.باهم رشد كنند



شكل ظاهري گلسنگها

(:3-5شكل )گيرندگلسنگها در سه گروه اصلي قرار مي
1 .(.كروستوز)اي گلسنگهاي پوسته
ويژگيهاي اين گلسنگها عبارتست از:
ار هاي بسيها يا پوستهصورت ورقهشكل ظاهري آنها به( الف

.نازك
ل است و يا تمام سطح زيرين آنها كاملاً به بستر رشدشان متص( ب

.رونددر بستر رشد فرو مي



شكل ظاهري گلسنگها

2 . (.فوليوز)گلسنگهاي برگي
ت كه شكل ظاهري اين گلسنگها مسطح و شبيه برگ اس( الف

ه شدت اغلب با يكديگر همپوشاني دارند و لبه يا حاشيه آنها ب
.دار استدندانه

ت و اتصال سطح زيرين آنها به بستر محل رشد، سست اس( ب
تصل هايي ريزوئيدمانند، به بستر محل رشد خود متوسط زائده

.كنندصورت افقي بر سطح محيط رشد ميشوند و بهمي



شكل ظاهري گلسنگها



ن گلسنگها شكل ظاهري اي( الف(.فروتيكوز)اي گلسنگها بوته. 3
.يه استهاي كوچك عمودي يا آويخته شبمنشعب بوده و به بوته

تان است اين گلسنگها از انتها به محيط، كه اغلب پوست درخ( ب
.شوندمتصل و آويزان مي



 انواع گلسنگ3-5شكل :(Aاي؛ گلسنگ پوسته(C, B گلسنگهاي
.برگي

A B

C



گلسنگها

پوسته اي

بوته اي

برگي



بندي گلسنگهانامگذاري و رده

 نامگذاري:
مثلاً . ودشنامگذاري گلسنگها، براساس سيستم دونامي انجام مي

اسم جنس و گونه يك (Usnea barbata)اوسنه آ  بارباتا
.  اي استگلسنگ بوته



بندي گلسنگهانامگذاري و رده

بنديرده:

ار جلبك، بندي گلسنگها براساس ويژگيهايي مثل هيف قارچ، ساخترده
.دگيرسازند و ويژگيهاي شيميايي صورت مينوع هاگهايي كه مي

نندكبنديها، گلسنگها را به سه گروه تقسيم ميترين ردهدر ساده  :
،گلسنگهاي آسكوميستي
 گلسنگهاي بازيديوميستي
و گلسنگهاي دوتروميستي.
باشندفراوانترين گلسنگها از نوع آسكوميستي مي.



خيص داده تعداد جلبكهايي كه تاكنون در ساختار گلسنگها تش
.جنس است33اند، در حدود شده

 ،جنس 20جنس متعلق به جلبكهاي سبزـ آبي، 12از اين تعداد
هاي متعلق به جلبكهاي سبز و يك جنس متعلق به جلبك

.كريسوفيسه است




ايكوتينا دهنده گلسنگها را اغلب قارچهاي اسكومقارچهاي تشكيل
.  دهنددار تشكيل مييا كيسه

ر سطح باز هستند كه باين قارچها داراي اسكوكارپ باز يا نيمه
يا شكل وصورت ساختارهاي فنجانيبرخي از گلسنگها به

.شوندشكل ديده ميايكوزه
دهنده گلسنگها نيز جزء تعدادي از قارچهاي تشكيل

.بازيديومايكوتينا هستند



اهميت اقتصادي و اكولوژيكي گلسنگها
نداني ندارند، گلسنگها با وجود پراكندگي زياد، از لحاظ اقتصادي براي انسان اهميت چ

.باشندولي از لحاظ اكولوژيكي حائز اهميت مي
مواردي از استفاده از گلسنگها عبارتست از:
1 .واد غذايي گلسنگها براي بسياري از جانوران پست و همچنين پستانداران بزرگ م

.  كنندفراهم مي
2 .در بخشهايي عنوان مكمل غذاييگلسنگها براي تغذيه انسان مناسب نيستند، ولي به ،

عم آنها را اكثر گلسنگها اسيدهايي دارند كه ط. گيرنداز اروپا مورد استفاده قرار مي
.كندنامطبوع مي



 .بيوتيك دارندبسياري از گلسنگها، خاصيت آنتي.
4 .يعي استفاده يونانيان و روميان باستان، از گلسنگها جهت تهيه رنگهاي طب

.  اندكردهمي
5 . تورنسل )گلسنگها در تهيه نوعي معرف شيميايي =Litmus 

solution )يايي، عنوان معرف محيطهاي اسيدي و قليا محلول ليتموس، به
.  دخالت دارند

د، شوآميزي كروموزومها استفاده ميكه از آن براي رنگ3رسئينورنگ ا
.آيددست مياز نوعي گلسنگ به

6 .شوندصابونها با عصارة گلسنگها معطر مي .
7 .كنندة توالي اوليه در طبيعت هستندگلسنگها شروع.



پایان


