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 فهُ اَٚ
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اٚؾز .ثب ا٤ٗ ٚػٛز ٔٛال٣ٗ ٥ٔطؾس  زؾز اٍ٘كشبٖ ،ثٟشط٤ٗ اثعاض وبض ٤ه ؾفبٍِط

 ضٞب٢ ز٤ٍط٢ ٥٘ع احش٥بع زاضز،وٝ َج٥ٗز ثٝ اٚ ٘سازٜ اؾز ثٝ اثعا وٝ ثطا٢ سى٥ُٕ اثعاض٢

ٖٙٛاٖ ٤ه چٕبق ثٝ ٝ ث ،زضؾز ٔب٘ٙس ثكط غبض٘ك٥ٗ زض ظٔب٣٘ وٝ زض٤بفز قبذٝ زضذشبٖ

فعٚزٜ ٚ ٥ٔساٖ ٞب٢ اٚ ا ثٝ لسضر زؾز ،ٚ فّع ٥ٔعاٖ زؾز ٤بث٣ ٚ لسضر اٚ ٣ٔ افعا٤س

ٖ قٕب زٞس. ثٝ اثعاض وبض ثٝ ٖٙٛاٖ ٔسز وبض فىط و٥ٙس. آٟ٘ب ثٝ اٍ٘كشبوبض اٚ ضا ٚؾٗز ٣ٔ 

  وٕه ذٛاٞٙس وطز.

  کاستشاؽ

فكبض٢  عاض٢ اؾز ثطا٢ سطاق٥سٖ ٌُ چؿج٥سٜ ثٝ ؾًٙ ٌُثا ،کَلتشاؽ٤ب  کاستشاؽ

 اظ زٚ لؿٕز سكى٥ُ قسٜ اؾز:عاض ث٤ب ظ٥ٔٗ )ثٝ ٍٞٙبْ ٚضظ زازٖ ٌُ(. ا٤ٗ ا

دب٘عزٜ ؾب٘ش٥ٕشط سمط٤ج٣ ا٢ دٟٗ ٚ آ٣ٙٞ ٚ ضاؾز ٌٛقٝ ٚ سرز ثٝ ََٛ  س٥غٝ -اِف 

 .٣ٔ ضٚززض زؾشٝ چٛث٣ وبضسطاـ فطٚ َطف ٥ٕشط وٝ اظ ٤ه ٚ ٖطو زٜ ؾب٘ش

زضاظا زض  ٢ث٥ؿز ؾب٘ش٥ٕشط ٚ اظ ؾٛسمط٤ج٣ ا٢ ثٝ ََٛ  زؾشٝ چٛث٣ اؾشٛا٘ٝ -ة 

 .٣ٔ ٥ٌطزوبضسطاـ زض آٖ ػب٢  ٥ٔٔبٖ قىبف٣ ثٝ ََٛ دب٘عزٜ ؾب٘ش٥ٕشط زاضز وٝ س٥غٝ
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  ػَصى

ََٛ ا٢ وٛسبٜ ٚ چٛث٣ ثٝ  شٝقف ؾب٘ش٥ٕشط ثب زؾ ََٛ سمط٤ج٣ثٝ  ٥ّٔٝ ٘بظن فّع٢

چٟبض ؾب٘ش٥ٕشط وٝ ثطا٢ وبضٞب٣٤ چٖٛ وٓ وطزٖ ٌُ، ثطـ زازٖ ٚ ذٍ ا٘ساذشٗ  سمط٤ج٣

 ضٚز. ض ٣ْٔطف زض حبَ ؾبذز ثٝ وب

 

 

 

 

 

 

 تیواج

زٜ ؾب٘ش٥ٕشط ٚ دٟٙب٢ زٚ ؾب٘ش٥ٕشط.  ََٛ سمطث٣چط٣ٔ اؾز ضاؾز ٌٛقٝ ثٝ  دبضٜ

ٞب٢  ٚ اٍ٘كزوطزٜ آٖ ضا سب ز، ْطف زض حبَ ؾبذؾفبٍِط ثطا٢ ٕٞٛاض وطزٖ ِجٝ 

زاضز وٝ ٤ه ثرف آٖ زض زضٖٚ  ثط ِجٝ ؾفب٥ِٙٝ چٙبٖ ٍ٘بٜ ٣ٔضا ذٛز  ٝقؿز ٚ ٘كب٘

ثٝ ؾفب٥ِٙٝ ضا  ِٔجٝ« س٥ٕبع»ؾفب٥ِٙٝ ٚ ثرف ز٤ٍط زض ث٥طٖٚ ػب٢ ث٥ٍطز. ثب چطذ٥سٖ زؾشٟب 

وٙس. أطٚظٜ اظ س٥ٛة زٚچطذٝ ثطا٢ ا٤ٗ وبض اؾشفبزٜ  ٕٞٛاض ٣ٔنٛضر ٤ىٙٛاذز، 

 .قٛز ٣ٔ



 هـتِ

سط٤ٗ  ٞكز ؾب٘ش٥ٕشط ٚ دٟٙب٢ آٖ )زض دٟٗ شمط٤ج٣ ، ثٝ َِٛس٥غٝ ا٢ ٘بظن ٚ سرز

ثرف( دٙغ ؾب٘ش٥ٕشط اؾز ٚ آٖ ضا ٍٞٙبْ وبض ٚ چطذ٥سٖ زؾشٍبٜ ثطا٢ ٕٞٛاض قسٖ 

. أطٚظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ چٛث٣ ٚ زاض٘س ٍ٘بٜ ٣ٔ -زض ػب٣٤ وٝ ذ٥ٕس٣ٌ زاضز-ث٥طٖٚ ؾفب٥ِٙٝ 

 ٙٛٔ ٚ ٔرشّف زض زؾشطؼ اؾز.دلاؾش٥ى٣ آٖ زض قىّٟب٢ ٔش

 

 

 

 

 

 

 حلقِ ّای ػیوی 

ٞب٢ ؾ٣ٕ٥ ثٝ ا٘ساظٜ ٚ قىّٟب٢ ٔرشّف ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س .دبضٜ ا٢ نبف حّمٝ 

زٚض ٝ ث٣ًٗ ٔٛالٕ ز٘سا٘ٝ ٞب اظ د٥چ٥سٖ ٤ه ؾ٥ٓ ٘بظن ث .ٞؿشٙس،ث٣ًٗ ز٤ٍط ز٘سا٘ٝ زاض 

٣ ثٝ قىُ زٞچ٥ٙٗ اثعاض٢ ثطا٢ ا٤ؼبز ذٌُٛ ٚ  قٛ٘س. ؾ٥ٓ ير٥ٓ سط ؾبذشٝ ٣ٔ

ٚ ثٝ ٤بض٢ ا٤ٗ اثعاض ؾبزٜ وبض ٞب٢ ٔش٣ٖٛٙ ضا ٣ٔ سٛاٖ ا٘ؼبْ زاز.  ٔٙبؾت اؾز ؾفب٥ِٙٝ

 ظثط٢ حبنُ اظ ز٘سا٘ٝ ٞب ضا ٣ٔ سٛاٖ سب حسٚز٢ ثب اٍ٘كشبٖ زؾز نبف وطز. 
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 تختِ ٍسص 

چٙب٘چٝ  ٚايح ٚ ثس٣ٟ٤ اؾز. آٖ، ا٥ٕٞز ٚضظ زازٖ ٌُ ثطا٢ ٤ىسؾز وطزٖ

زض ث٣ًٗ  ؼبْ ز٥ٞس ،سرشٝ ٚضظ ٚؾ٥ّٝ ا٢ اؾبؾ٣ اؾز.ثرٛا٥ٞس وبضٞب٢ ظ٤بز٢ ثب ٌُ ا٘

ٔٛاضز ثطا٢ آث٥ٍط٢ ث٥كشط ٚ ؾط٤ٗشط ٌُ ثب ضَٛثز ثبلا، اظ ِٛح ٌچ٣ وٝ ؾُح آٖ وبٔلا 

 نبف ٚ ثسٖٚ ذبن ٌچ ثبقس، اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.

 چشخ

٣ِٚ ثطا٢ ٔسَ  ، اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز ْطٚف ٔسٚضثب ا٤ٗ وٝ اظ چطخ وبض ثطا٢ سعئ٥ٗ 

آٖ ثٝ َٛض آظاز ٣ٔ چطذس  ٢ٔٙبؾت اؾز . لؿٕز ثبلا ٥٘ع ثؿ٥بض زازٖ قىٟب٢ وٛچه

 . ضا فطاٞٓ ٣ٔ ؾبظزچطذف ؾفب٥ِٙٝ ٚ أىبٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تکیِ گاُ دػت

چطخ ٣ٔ سٛاٖ اظ ٤ه سى٥ٝ ٌبٜ زؾز لبثُ س٥ٓٙٓ اؾز اؾشفبزٜ زض ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ 

 ٢ آٖ لطاض ٣ٔض٤ٚى٣ اظ زؾشٟب وطز. ٥ّٔٝ زض ؾُٛح ٔرشّف ثبلا ٤ب دب٥٤ٗ ٣ٔ ضٚز ٚ 

  ٥ٌطز زض حب٥ِىٝ زؾز چخ چطخ ضا ٣ٔ چطذب٘س.

 

 

 

 

 

 

 جعثِ هشطَب

زض وبضٌبٜ احش٥بع ثٝ ٤ه ػٗجٝ ٔطَٛة زاض٤س سب وبضٞب٢ ٘بسٕبْ ذٛز ضا زض آٖ لطاض 

ػٗجٝ  ،٥س . ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٤رساٖ لس٤٣ٕ٤اظ ذكه قسٖ آٟ٘ب ػ٥ٌّٛط٢ ٕ٘ب ٜ ٚزاز

ػٗجٝ ثب ٤ه دبضچٝ ضٚغ٣ٙ دٛقب٘سٜ ٥ٔكٛز وٝ  ا٤ٗ .ٔطَٛة ثؿ٥بض ذٛث٣ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛز

َجمٝ ٞب٢ ٔشحطن ٥٘ع زض اضسفبٖبر ٔرشّف زض زاذُ ػٗجٝ  آٖ ضا ٥٘ع زاضز. ةحىٓ زض

سمط٤ج٣ دٙغ ؾب٘ش٥ٕشط لطاض ٌچ٣ ثٝ يربٔز  ا٢ نفحٝ هت قسٜ اؾز . زض وف ػٗجٝ٘

ؾفب٥ِٙٝ وٝ زض ا٤ٗ ػٗجٝ ا٤ٗ نفحٝ ضا ٔطَٛة ٍٟ٘ساض٤س لُٗبر ز٥ٞس. چٙب٘چٝ 

 ذكه ٘رٛاٞس قس.ثٝ ؾطٖز  ،ٍٟساض٢ ٣ٔ قٛ٘س٘
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 پیؼتَلِ 

ٌُ  ثباؾز . اٌط وبض زض ح٥ٗ  ؾفبَد٥ؿشِٛٝ ٚؾ٥ّٝ ذٛث٣ ثطا٢ ٔطَٛة ٍٟ٘ساقشٗ 

ثطا٢ ٔسس٣ َٛلا٣٘ وبض ٣ٔ و٥ٙس ٌٝ ٌب٣ٞ ثٝ آٖ آة ثذبق٥س ٚ ٤ب اٌط زض ََٛ قت 

ا٢ نجط و٥ٙس  لجُ اظ قطٚٔ وبض ثط آٖ آة ثذبق٥س ٚ چٙس زل٥مٝ ،٣ٔ قٛزوٙبض٢ ٌصاقشٝ 

ؾُح اظ ض٢ٚ زضذكٙس٣ٌ آة ضَٛثز لا٤ٝ ذكه ث٥ط٣٘ٚ ضا اظ ث٥ٗ ثطزٜ ٚ ٥٘ع سب 

ا٤ٗ اثعاض زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر زؾشب٘شبٖ ٌُ ِعػ٣ ضا ثٝ ذٛز ٣ٔ ٥ٌطز. .ٔحٛ قٛز ؾفب٥ِٙٝ

 زض اثٗبز ٚ اقىبَ ٔرشّف لبثُ زؾشطؼ ٣ٔ ثبقس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 پشگاس 

ػبئ٣ وٝ اظ ذٍ ٥ٕ٘شٛاٖ اؾشفبزٜ  ،ظ ض٢ٚ ؾُحدطٌبضٞب ثطا٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٚ ٘مُٝ ا

ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط ٚؾ٥ّٝ ا٢ اؾز ثطا٢ ا٘شمبَ ا٘ساظٜ اظ ػب٣٤ ثٝ ػب٢ وطز ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز . 

ؾبظ٢ ٔرهٛنب فٛانُ ث٥ٗ  ٔؼؿٕٝ ز٤ٍط ْطف ٚ ؾفب٥ِٙٝ.  ثٝ َٛض ٔظبَ دطٌبض ثطا٢

 . اؾزٌٛـ سب ٘ٛن ث٣ٙ٥ ،اظ دكز ؾط سب چب٘ٝ ٚ غ٥طٜ لبثُ اؾشفبزٜ 

 

 

 

 

 

 

اؾشفبزٜ ٣ٔ  پشگاس تٌاػثیٞط ٌبٜ ثرٛاٞٙس َطح وٛچى٣ ضا ثعضي وٙٙس اظ ٤ه 

ٔؼؿٕٝ ا٢ زض ؾبذشٗ ٞط  . اظ آٖ ػبئ٥ىٝ ؾبذشٗ َطح٣ وٛچه اظ ٌُ لس٣ٔ ٔٛططقٛز

 . ٔحؿٛة ٣ٔ قٛزدطٌبض سٙبؾج٣ ٚؾ٥ّٝ ثب اضظق٣ زض ٔطاحُ ثٗس٢،  ،٣ٔ ثبقس

 کواى تشؽ )فشاگ(

ث٥ٗ آٟ٘ب وك٥سٜ قسٜ اؾز. اظ ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ ثطا٢  ٚؾ٥ّٝ ا٢ اؾز زٚ قبذٝ وٝ ؾ٣ٕ٥

. قٛزثط٤سٖ ٌُ، ثٝ ٕٞبٖ ضٚق٣ وٝ ثب ؾ٥ٓ ٞب٢ زؾشٝ چٛث٣ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ 

ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ سٛزٜ ثعضي ٌُ ضا ٣ٕ٘ ثطز ٣ِٚ ثطا٢ سىٝ ٞب٢ وٛچىشط ٔٙبؾت ثٛزٜ ٚ ا٤ٗ 

 س.أش٥بظ ضا ٥٘ع زاضز وٝ ثطا٢ ثط٤سٖ ٌُ احش٥بػ٣ ثٝ زٚ زؾز ٣ٕ٘ ثبق
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 ػفالیٌِاتضاس تشای خالی کشدى 

٤ه اثعاض ثطـ ٔرهٛل ضا ٣ٔ سٛاٖ ثب ذٓ وطزٖ س٥غٝ ٤ه اضٜ ٚ حّمٝ ٕ٘ٛزٖ ٚ 

ثطا٢ ذب٣ِ وطزٖ  . ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝؾبذز ،٤ه ؾ٥ٓ ٘بظن ٔحىٓ ثؿشٗ آٖ زض ا٘شٟب٢ چٛث٣ ثب

سٛاٖ اظ ِجٝ ٣ ٔ .ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز ٞبيربٔز ز٤ٛاضٜ ٙٛاذز ؾبذشٗ لُٗبر وٛچه ٚ ٤ى

٘سا٘ٝ زاض س٥غٝ ثطا٢ ثطقٟب٢ ا٥ِٚٝ ٚ اظ لؿٕز دكز آٖ ػٟز نبف وطزٖ ؾُح وبض ز

  أطٚظٜ ا٘ٛأ آٖ زض اثٗبز ٚ فطٟٔب٢ ٔرشّف زض ثبظاض ٔٛػٛز اؾز.اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.

 

 

 

 

 



 ًَس 

ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٣ٔ سٛاٖ . ؾفبٍِط ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾزوبض وطزٖ ثب ٘ٛض ٔٙبؾت ثطا٢ ٤ه 

زاضا٢ ثب٤س وبضٌبٜ ُّٔٛة بض سٛػٝ وطز. ثط ا٤ٗ اؾبؼ ٤ه ثٝ ٘ٛض ٥٘ع ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاض و

ثؿ٥بض ٔٙبؾت اؾز. چ٥ٙٗ ٘ٛض٢ ضا ٣ٔ  ا٤ٗ وبضثطا٢  ٥٘ع. ٘ٛض افىٗ ثبقسدٙچطٜ ٘ٛض٥ٌط 

ظٚا٤ب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ وبض ضا ضٚقٗ ٚ زض حَٛ آٖ  وطزٜ ٚسٛاٖ زض اضسفبٖبر ٔرشّف س٥ٓٙٓ 

ٔسَ ؾبظ٢ وٕه  ثُٖٕٝ ٘ٝ سٟٙب ا٤ٗ  ثبلا ٤ب دبئ٥ٗ ضٚقٗ قٛز.  سب ٞط لؿٕز اظ ٌطزا٘س،

ثٛزٖ ٘ٛض ثٝ چكٓ  ٣ثّىٝ ٞط ٌٛ٘ٝ اقشجب٣ٞ ضا وٝ ٕٔىٗ اؾز زض اطط ٤ه ػٟش ،٣ٔ وٙس

 ْبٞط ٣ٔ ؾبظز. ،٥٘ب٤س

 آئیٌِ 

زض حبَ  ْطٚف ٚ احؼبْ ضاسب ثشٛاٖ  قٛزثب٤س آئ٥ٙٝ ا٢ ٘هت  وبضٌبٜثٝ ز٤ٛاض 

وٝ ٤ه ٍ٘بٜ ثٝ  قٍفز ا٥ٍ٘ع اؾز .آٖ ز٤سٞط چٙس ٚلز ٤ه ثبض زض وبض، د٥كطفز 

آقىبض ٣ٔ  ثب نطاحزٔؼؿٕٝ ا٢ وٝ ٖىؽ آٖ زض آئ٥ٙٝ افشبزٜ چٝ ا٘ساظٜ اقشجبٞبر ضا 

ز٤س ٔشفبٚس٣ اظ  ،زٞس ؾبظز. آئ٥ٙٝ ٖلاٜٚ ثط آ٘ىٝ ٘ٛالم ضا ثٝ ٔؼؿٕٝ ؾبظ ٘كبٖ ٣ٔ

 ٕ٘ب٤س. سطو٥ت ٔؼؿٕٝ ثٝ اٚ زازٜ ٚ َطحف ضا سم٤ٛز ٣ٔ

 قالثْا

بظ٢ ضا د٥ف اظ د٥سا٤ف ٞٙط ٚ نٙٗز ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛضذ٥ٗ، د٥سا٤ف ٞٙط ؾجس ؾ

ؾفبَ ؾبظ٢ ٣ٔ زا٘ٙس اٌط ا٤ٗ ٘ٓط٤ٝ نح٥ح ثبقس ثب سٛػٝ ثٝ ٘مٛـ ثبل٥ٕب٘سٜ ثط ض٢ٚ 

ؾفبِٟب٢ آٖ زٚضاٖ، ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ُٔطح ذٛاٞس ثٛز وٝ ا٥ِٚٗ ؾفبِٟب اظ ؾجس قىُ ٌطفشٝ 

٣ ضفشٝ ا٘س. ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط ٣ٔ سٛاٖ ٌفز وٝ زض آٖ زٚضاٖ ؾجس ثٝ ٖٙٛاٖ لبِت ثٝ وبض ٔ

اؾز. زض ا٤ٗ نٛضر ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ثٝ زؾز ذٛاٞس آٔس وٝ ضٚـ قىُ زازٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ 

زؾز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ لبِت لس٥ٕ٤شط٤ٗ ضٚـ قىُ زازٖ ثٛزٜ ٚ ٥٘ع سٕبْ نٙٗز ؾفبَ ٚ 

 ؾطا٥ٔه أطٚظ ثكط ض٤كٝ زض لبِج٥ٍط٢ زاضز. 
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شفبزٜ ثؿ٥بض لبِجٟبئ٣ وٝ اظ ٌُ حطاضر ز٤سٜ ؾبذشٝ قسٜ  زض ظٔبٟ٘ب٢ لس٤ٓ ٔٛضز اؾ

ٚالٕ ٣ٔ قس ٚ ٔؼؿٕٝ ٞب٢ وٛچى٣ وٝ اظ ٔهط ،٤ٛ٘بٖ ٚ ث٥ٗ اِٟٙط٤ٗ ثسؾز آٔسٜ اظ 

َط٤ك فكبض زازٖ سىٝ ٞب٢ ٌُ زض آٟ٘ب قىُ ٌطفشٝ ٚ ثس٤ٗ سطس٥ت ثٝ سٗساز فطاٚاٖ س٥ِٛس 

٣ٔ ٌطز٤س٘س . ٔسس٣ ثؿ٥بض ثٝ ََٛ ا٘ؼب٥ٔس سب ا٤ٙىٝ نٙٗشٍطاٖ ثب ذٛال لبِت ٞب٢ 

 ز٘س. ٌچ٣ آقٙبئ٣ د٥سا وط

زض ا٤ٙؼب لاظْ ثٝ سصوط اؾز وٝ َط٤مٝ ٢ اؾشفبزٜ اظ لبِت ائٓ اظ ؾفب٥ِٗ ٤ٚب ٌچ٣ 

زض اثشسا فمٍ ثهٛضر فكبض زازٖ سىٝ ٤ٚب ٚضلٝ ٞب٢ ٌُ ثسضٖٚ آٖ نٛضر ٣ٔ ٌطفز. 

نٙٗشٍطاٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣  ٥ٔ1743لاز٢ زض ا٤شب٥ِب ٣ِٚ ُٕٔئٙب زض 1500ثٝ ضٚا٤ش٣ زض ؾبَ 

)اؾ٥ّخ(ٕ٘ٛز٘س وٝ ثب ض٤رشٗ آٟ٘ب زضٖٚ لبِت ثط قطٚٔ ثٝ س٥ٟٝ زٚ غبة ٢ ٔرهٛل 

اطط ػصة آة ،ٔبزٜ ٔعثٛض ثٝ سٕبْ ؾُح زاذ٣ّ لبِجؼصة ٚ ؾذؽ ؾرز ٌطز٤سٜ ٚ فطْ 

ٔٛضز ٘ٓط حبنُ ٣ٔ ٌكز. اظ ا٤ٗ ضٚـ ثٝ نٛضر اثشسائ٣ ٔسسٟب ٔٛضز ٔهطف لطاض 

از ٥ٔلاز٢ فطَٔٛ زل٥ك آٟ٘ب ٚ َط٤مٝ س٥ّٗك ٔٛ 1981ٌطفز سب ا٤ٙىٝ ٌٛسؽ زض ؾبَ 

 ػبٔس زض ٔب٤ٗبر ضا سكط٤ح وطزٜ ٚ ثٝ طجز ضؾب٥٘س.

لبِجٟب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ سٛؾٍ ٔؼؿٕٝ ؾبظاٖ ٚ ؾفبٍِطاٖ اظ ٘ٓط ٘ٛٔ اؾشفبزٜ ثٝ ؾٝ 

 ٌطٜٚ سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س:

ٌطٜٚ اَٚ: لبِجٟب٣٤ وٝ زض ظٔبٖ اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب، ذ٥ٕط ٌُ ضؼ ثىبض ٣ٔ ضٚز. زض 

 .فكبض٢ دطؾ٣ )ٍٔٙٙٝ ا٢ (ٚػٛز زاضزٌطٜٚ اَٚ ا٘ٛأ ٚ الؿبْ ٌٛ٘بٌٖٛ لبِجٟب٢ 

زض ضٚـ قىُ زازٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ زؾز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ لبِت، ٖلاٜٚ ثط زؾز ا٘ؿبٖ 

لبِت ٥٘ع زض قىُ زازٖ ٔحهَٛ وٕه ٣ٔ وٙس. ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت وٝ ٚضلٝ ٞب ٚ ٤ب اقىبَ 

ز٤ٍط٢ اظ ذ٥ٕط ؾبذشٝ قسٜ ٚ ثٝ زاذُ لبِت ثٝ ٚؾ٥ّٝ زؾز ٔحىٓ چؿجب٘سٜ قسٜ ٚ 

ٜ ٣ٔ قٛز. لبِجٟب زض ا٤ٗ ضٚـ ٣ٔ سٛا٘ٙس اظ ػٙؿٟب٢ ٔشفبٚس٣ ثبقٙس ٣ِٚ زض فكبض زاز

س٥ِٛس سؼبضس٣ ٕٔٗٛلا اظ لبِجٟب٢ ٌچ٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. اٌط چٝ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ زض سٕب٣ٔ 

ٔٛاضز نح٥ح ٥٘ؿز. ا٤ٗ ضٚـ ٥٘ع ٔب٘ٙس ضٚقٟب٢ ز٤ٍط زاضا٢ ٔعا٤ب ٚ ٘مبٌ يٗف٣ 



ىبٖ س٥ِٛس اقىبَ ٤ب حؼٓ ٞب٢ ٘بٔشمبضٖ اؾز. ٟٕٔشط٤ٗ ٔع٤ز ا٤ٗ ضٚـ ضا ٣ٔ سٛاٖ أ

زا٘ؿز. زض ٥ٖٗ حبَ ؾطٖز س٥ِٛس زض ا٤ٗ ضٚـ ثٝ ٘ؿجز ضٚـ قىُ زازٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ 

زؾز ث٥كشط اؾز. ٣ِٚ زض ٞط حبَ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚقٟب٢ ز٤ٍط ا٤ٗ ضٚـ زض ٔؼٕٛٔ 

ضٚق٣ وٙس ٔحؿٛة ٣ٔ ٌطزز ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٕٔٗٛلا زض ٔم٥بؼ وٛچه س٥ِٛس وبضثطز 

ٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثؿ٥بض٢ اظ ٌّساٟ٘ب٢ ثعضي ٚ ؾب٤ط لُٗبس٣ وٝ زاضا٢ ٘مٛـ ثطػؿشٝ زاضز. ث

ٚ ٤ب اقىبَ ٘بٔشمبضٖ ٣ٔ ثبقٙس، زض وبضٌبٜ ٞب٢ اَطاف سٟطاٖ ٚ ٤ب ؾب٤ط ٘مبٌ ا٤طاٖ ثٝ ا٤ٗ 

ضٚـ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س. ضٚـ قىُ زازٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ زؾز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ لبِت ػٟز 

 ٖ ٚض ثب اثٗبز ثؿ٥بض ثعضي ٥٘ع ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز.س٥ِٛس فطاٚضزٜ ٞب٣٤ اظ ػٙؽ اؾشٛ

 

 

 

 

 

 

زض ٌطٜٚ زْٚ: لبِجٟب٣٤ وٝ زض اؾشفبزٜ اظ زٚغبة ٌُ ضؼ ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ قٛ٘س. 

ضٚـ ض٤رشٝ ٌط٢، ٔرٌّٛ ٔٛاز ا٥ِٚٝ ثٝ نٛضر زٚغبة ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. ثٝ 

قٛز . ثٗس اظ ٔسر ا٤ٗ نٛضر وٝ اثشسا زٚغبة ثس٘ٝ ثٝ زاذُ لبِجٟب٢ ٌچ٣ ض٤رشٝ ٣ٔ 

ظٔبٖ ٔكره٣ زض ٘ش٥ؼٝ ٚاوٙكٟب٢ ٔشمبثُ ث٥ٗ زٚغبة ٚ لبِت ٌچ٣ لا٤ٝ ا٢ زض ٔحُ 

سٕبؼ زٚغبة ٚ لبِت ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز. ٚايح اؾز وٝ لُط لا٤ٝ ا٤ؼبز قسٜ، ثؿش٣ٍ ثٝ 

ظٔبٖ سٛلف زٚغبة زض لبِت زاضز. ثٗس اظ ٌصقز ٔسر ظٔبٖ ٔٛضز ٘ٓط زٚغبة ايبف٣ 

ٌطزز. ؾذؽ لبِت ٚ فطآٚضزٜ قىُ ٤بفشٝ زض آٖ ثطا٢ ٔسس٣  ٔٛػٛز زض لبِت سر٥ّٝ ٣ٔ
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ثٝ حبَ ذٛز ٌصاضزٜ قسٜ سب لا٤ٝ ا٤ؼبز قسٜ سب حسٚز٢ ذكه ٌطزز ٚ زض ٘ش٥ؼٝ 

وٛچىشط قٛز. ثٗس اظ ا٤ٗ ٔطحّٝ لُٗٝ قىُ ٤بفشٝ ثٝ ضاحش٣ اظ لبِت ػسا قسٜ ٚ ٣ٔ 

 سٛاٖ آ٘طا اظ زاذُ لبِت ٌچ٣ ذبضع ٕ٘ٛز .

ح٣ لبِت ثٝ َٛض ٖٕسٜ زٚ ٘ٛٔ ضٚـ ض٤رشٝ ٌط٢ ٚػٛز زض اضسجبٌ ثب قىُ ٚ َطا

 سيختِ گشی تؼتِ.ٚ ضٚـ  سيختِ گشی تاصزاضز: ضٚـ 

سٛي٥حبس٣ وٝ زض ؾُٛض فٛق زضثبضٜ ٔطاحُ ٔرشّف ض٤رشٝ ٌط٢ زازٜ قسٜ ثٝ  

َٛض ٖٕسٜ ثٝ ضٚـ ذبن٣ اظ ض٤رشٝ ٌط٢ زٚغبث٣ سبو٥س زاقشٝ وٝ انُلاحب ثٝ آٖ 

ض ضٚـ ض٤رشٝ ٌط٢ ثؿشٝ ثط ٖىؽ ض٤رشٝ ٌط٢ ثبظ ثٝ ض٤رشٝ ٌط٢ ثبظ ٌفشٝ ٣ٔ قٛز. ز

زٚغبة آ٘مسض ظٔبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز سب لا٤ٝ ا٤ؼبز قسٜ سٕبْ حؼٓ ٚ فًب٢ زاذ٣ّ لبِت ضا 

اقغبَ ٕ٘ب٤س. ثٙبثط ا٤ٗ زض ض٤رشٝ ٌط٢ ثبظ يربٔز فطاٚضزٜ زض سٕب٣ٔ ؾُٛح ٤ىؿبٖ ٣ٔ 

ٔشفبٚر زض ٘مبٌ ثبقس. زض حب٣ِ وٝ زض ض٤رشٝ ٌط٢ ثؿشٝ أىبٖ ا٤ؼبز يربٔز ٞب٢ 

٥ٔبٖ س٣ٟ ٔحهٛلار ٔرشّف فطاٚضزٜ ٚػٛز زاضز. ضٚـ ض٤رشٝ ٌط٢ ثبظ ٕٞٛاضٜ ثطا٢ 

ٚضزٜ ٞب آوبض ٣ٔ ضٚز. زض حب٣ِ وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ضٚـ ض٤رشٝ ٌط٢ ثؿشٝ ٣ٔ سٛاٖ و٥ّٝ فطٝ ث

 ،ضا آٖ اظ ٥ٔبٖ س٣ٟ ٚ ٤ب سٛدط قىُ زاز. يٕٙب ثب٤س اقبضٜ ٌطزز وٝ زض ض٤رشٝ ٌط٢ ثؿشٝ

ٕٔىٗ اؾز ثب ٔكىلاس٣  ،اضز ذبضع ٕ٘ٛزٖ لُٗٝ ؾبذشٝ قسٜ اظ لبِتزض ث٣ًٗ ٔٛ

ٕٞطاٜ ثبقس. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢ اظ ٞٛا٢ فكطزٜ ػٟز ذبضع ٕ٘ٛزٖ لُٗٝ 

 اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. 

زاضا٢ ٔعا٤ب ٚ ٘مبٌ يٗف  ،ضٚـ ض٤رشٝ ٌط٢ ٥٘ع ٔب٘ٙس ز٤ٍط ضٚقٟب٢ قىُ زازٖ

ضا ٣ٔ سٛاٖ أىبٖ ؾبذز قىّٟب٢ د٥چ٥سٜ ذبن٣ ٣ٔ ثبقس. ٟٕٔشط٤ٗ ٔعا٤ب٢ ا٤ٗ ضٚـ 

ٖٕط ٘ؿجشب وٛسبٜ  ،زا٘ؿز. ؾطٖز س٥ِٛس وٓٔحهٛلار ٚ ٥٘ع ٖسْ ٚػٛز سٙف زض 

 ،لبِجٟب٢ ٌچ٣ ٚ ٥٘ع ٚػٛز ٔكىلار ذبل ا٤ٗ ضٚـ ٔب٘ٙس ٔكىُ ؾٛضاذٟب٢ ض٤ع

ٟٕٔشط٤ٗ ٘مبٌ يٗف ا٤ٗ ضٚـ ٞؿشٙس. أطٚظٜ قىُ زازٖ ثٝ ضٚـ ض٤رشٝ ٌط٢ ثٝ 

ٔكىُ ؾطٖز وٓ س٥ِٛس سب حسٚز٢ حُ  ،ٌطز٤سٜ ٚ ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ٘ؿجز ظ٤بز٢ ذٛزوبض



قسٜ اؾز. اظ َطف ز٤ٍط ضٚـ ض٤رشٝ ٌط٢ سحز فكبض سٛا٘ؿشٝ اؾز وٝ ٘ٝ سٟٙب ٔؿئّٝ 

٥٘ع فبئك  )ض٤ع(ؾطٖز س٥ِٛس وٓ ضا حُ ٕ٘ب٤س ثّىٝ ثط ٔكىُ ا٤ؼبز ؾٛضاذٟب٢ ؾٙؼبل٣

٢ ٣ٔ ثبقس ٚ ٥ٕٞٗ ٖبُٔ اؾز اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ ٔؿشّعْ ٞع٤ٙٝ ظ٤بز ،آ٤س. ثب ا٤ٗ ٕٞٝ

وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٟٕٔشط٤ٗ ٘مُٗٝ يٗف ضٚـ ض٤رشٝ ٌط٢ سحز فكبض زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ 

 قٛز. 

ٚضزٜ ٞب٢ ثٟساقش٣ ٣ٔ ثبقس. اٌط آٟٕٔشط٤ٗ وبضثطز ضٚـ ض٤رشٝ ٌط٢ زض س٥ِٛس فط

چٝ ا٤ٗ ضٚـ زض س٥ِٛس ْطٚف ذب٣ٍ٘ ٥٘ع ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. ثرهٛل زض 

ض٤رشٝ ٌط٢ سحز فكبض ضا ٣ٔ سٛاٖ ضل٥ت ضٚـ دطؼ دلاؾش٥ه  ٔٛضز اذ٥ط ضٚـ

زا٘ؿز. ا٤ٗ ضلبثز ثب سٛػٝ ثٝ ٔع٤ز ٖٕسٜ ضٚـ ض٤رشٝ ٌط٢ سحز فكبض ٣ٙٗ٤ ٖسْ 

ا٤ٗ ضٚـ ث٥ف اظ وبضٌبٜ ثطا٢ وبضذب٘ٝ ٚضزٜ ٞب ُٔطح ٣ٔ ٌطزز. آٚػٛز سٙف زض فط

 ٔٙبؾت اؾز. 

 

 

 

 

 

 

« ؾط چطخ»ٌطز ثٝ ا٘ساظٜ  نٛضر ٞؿشٙس وٝ ثٝؾفب٣ِ  لبِجٟب٢ ػبثؼب٣٤ ٌطٜٚ ؾْٛ:

ٚ ٌُ ؾفب٥ِٙٝ ؾبذشٝ قس آٖ ضا ثب « ؾط چطخ»سط ٍٞٙبْ وبض لبِت ضا ض٢ٚ  ٣ِٚ و٣ٕ ٘بظن
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ٞب٢ فطاٚاٖ زاضز  ٌصاض٘س. ٞط ؾفبٍِط لبِت زاض٘س ٚ وٙبض ٣ٔ لبِت اظ ض٢ٚ ؾط چطخ ثط ٣ٔ

 ظ٤طا ثطا٢ ؾبذشٗ ٞط ؾفب٥ِٙٝ ٤ه لبِت لاظْ اؾز.

 

 

 

 

 

 

٢ ؾفبٍِط وٕه اضظقٕٙس٢ اؾز. ا٤ٗ ٔبزٜ ثٝ اٚ فطنز ٣ٔ ٌچ ٔؼؿٕٝ ؾبظ٢ ثطا

ٌچ زٞس سب قىّٟب٣٤ ضا وٝ ثب ٌُ ضؼ ؾبذشٝ اؾز، لبِت ظزٜ ٚ اطط ذٛز ضا سىظ٥ط ٕ٘ب٤س. 

ٔسِٟب٢ زٚثبضٜ ٔؼؿٕٝ ؾبظ٢ ٔؿئّٝ درشٗ لُٗبر ضا زض وٛضٜ حُ وطزٞبؾز. ظ٤طا 

 ،ا٢ لطاض زازٖ زض وٛضٜاق٥بء ثطزض غ٥ط ا٤ٙهٛضر  .ؾبذشٝ قسٜ زض لبِت، سٛ ذب٣ِ ٞؿشٙس

. ٌچ ٔؼؿٕٝ ؾبظ٢ ضا ٣ٔ سٛاٖ نبف سط اظ  ذٛاٞٙس ثٛزثؿ٥بض ثعضي ٚ سٛ دط )ؾ٥ٍٙٗ( 

ثطا٢  ٥٘بظ ثبقس،ؾفبَ ؾُح  نبف٣ٌُ دطزاذز وطز. ثٙبثطا٤ٗ ٞط ٌبٜ ثٝ زضػٝ ذبن٣ اظ 

  .ؾفب٥ِٙٝ ،اظ وبض ذٛز ٔس٣ِ ٌچ٣ ٣ٔ ؾبظزٔسَ زازٖ ث٥كشط ثٝ 

ؾبذشٝ ٣ٔ قٛز. ٚلش٣ ثٝ ا٤ٗ ٔبزٜ  (gypsum)ٌچ ٔؼؿٕٝ ؾبظ٢ اظ ؾًٙ ٌچ

حطاضر زازٜ قٛز، آث٣ وٝ ثٝ نٛضر سطو٥ت ق٥ٕب٣٤ زض ؾًٙ ٚػٛز زاضز، ذبضع قسٜ 

ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ٔبزٜ ٘ط٣ٔ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س وٝ ثٝ آؾب٣٘ قىؿشٝ ٚ ثٝ دٛزض ؾف٥س٢ سجس٤ُ 

٣ٔ ٌطزز .ٚلش٣ آة ثٝ ٘ؿجز نح٥ح ثبظ ٣ٔ ٌطزز. سطو٥ت ٌچ ٚ آة زض اثشسا ثهٛضر 

ٔب٤ٕ ثٛزٜ ٚ دؽ اظ چٙس زل٥مٝ قطٚٔ ثٝ ؾفز قسٖ ٣ٔ وٙس، ؾذؽ ثٝ ٔب٤ٕ غ٣ٓ٥ّ 



سجس٤ُ ٌطز٤سٜ وٝ ثبظ ؾرز سط قسٜ سب ٚاضز ٔطحّٝ ذ٥ٕط٢ قٛز ٚ ؾذؽ ؾرز ٣ٔ 

قٛز. اٌط ٌچ٣ ضا وٝ زض حبَ ؾفز قسٖ اؾز ثٝ زاذُ لبِت ثط٤ع٤ٓ ، ض٢ٚ ٞط 

ر ضا ٣ٔ ؾبظز. ثٙبثطا٤ٗ ٖٕلا ؾُح٣ ضا ٥ٍ٥ٔطز ٚ ٞط ٔٙفص٢ ضا دط ٣ٔ وٙس ٚ سٕبْ ػعئ٥ب

٣ٔ سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٌچ لبِت ٤ب قىُ ٔٙف٣ )ٍ٘بس٥ٛ( ٞط ق٥ئ٣ ضا ؾبذز ٚ ٔؼسزا 

 قىُ ان٣ّ ضا زض ٌچ ثب ٌُ ضؼ لبِت ظز .

دؽ اظ ا٤ٗ وٝ ٌچ، ؾفز ٚ ذكه قس، ثطا٢ ػصة آة لسضر ٖؼ٥ج٣ اظ ذٛز 

س. ذ٥ٕط دلاؾش٥ى٣ وٝ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. زض ٚالٕ سمط٤جب ٔب٘ٙس وبغص ذكه وٗ ُٖٕ ٣ٔ وٙ

ض٢ٚ ِٛحٝ ٌچ٣ لطاض زاضز زض ٘مُٝ ا٢ وٝ سٕبؼ د٥سا ٣ٔ وٙس، فٛض٢ ذكه ٚ ؾرز 

سط ٣ٔ قٛز ٚ لُطٜ ا٢ اظ زٚغبة ٌُ ضؼ وٝ ثط ض٢ٚ ٌچ ض٤رشٝ ٣ٔ قٛز، ْطف ٔسر 

چٙس زل٥مٝ ثٝ ٌُ ضؼ ذ٥ٕط٢ سجس٤ُ ٣ٔ ٌطزز. ا٤ٗ ذبن٥ز ٌچ ٔؼؿٕٝ ؾبظ٢ ضا ثٝ 

 ٔجسَ ٣ٔ ؾبظز. ٔبزٜ ا٢ ٖب٣ِ ثطا٢ لبِجؿبظ٢
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 فصل دٍم

 ی آهادُ ػاصی ٍ فشم دّیدػتگاُ ّا

 

 

 

 

 

 

 

 

 



لس٣ٕ٤ سط٤ٗ ضٚـ ٞب٢ قىُ زازٖ زض نٙٗز ؾطا٥ٔه  قىُ زازٖ ثٝ ضٚـ زؾز

اؾز . زض ا٤ٗ ضٚـ اظ ٥ٞچ ٚؾ٥ّٝ ٖٕسٜ ا٢ ػع زؾز ا٘ؿبٖ ثطا٢ قىُ زازٖ اؾشفبزٜ 

٣ٔ ٌطفشٙٙس وٝ زض ا٤ٗ ضٚقٟب  ٣ٕ٘ قٛز . سٕبْ ْطٚف ا٥ِٚٝ ثٛؾ٥ّٝ ٢ زؾز قىُ

ٖٕسسب اظ ضقشٝ ٚ ٤ب ِِٛٝ وطزٖ ٌُ ٚ چؿجب٘سٖ آٟ٘ب ثٝ ٤ىس٤ٍط ٚ ٥٘ع ٚضلٝ وطزٖ ٌُ ٚ 

فكبض آٖ زض لبِت ٞب٢ ؾفب٥ِٗ اؾشفبزٜ ٣ٔ قسٜ اؾز. ا٤ٗ ضٚـ ثرهٛل ػٟز س٥ِٛس 

 زؾز ؾبظ ٞٙط٢ ثىبض ٣ٔ ضٚز . 

فطاٚضزٜ ٞب٢  ثب٤س زض ٘ٓط زاقز حش٣ ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفشٗ اضظقٟب٢ ٞٙط٢

ؾطا٥ٔى٣ ْط٤ف، وبضثطز ا٤ٗ ضٚـ نطفب زض چٟبض چٛة س٥ِٛس وٛچه ٚ غ٥ط نٙٗش٣ 

٣ٕ٘ ثبقس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض ٔم٥بؼ نٙٗش٣ قىُ زازٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ زؾز ٔٛضز ْطٚف 

سعئ٣ٙ٥ ثب و٥ف٥ز ثؿ٥بض ثبلا ثطا٢ س٥ِٛس ٘ؿرٝ ٞب٢ ان٣ّ لُٗبر ثطا٢ ؾبذز لُٗبر 

٢ س٥ِٛس ٔمطٜ ٞب٢ ثؿ٥بض ثعضي فكبض ل٢ٛ اظ ػٙؽ ثؿ٥بض ثعضي اؾشٖٛ ٚض ٚ ٥٘ع ثطا

 دطؾلاٖ  ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز.

 دػتگاُ ّای آهادُ ػاصی

 خشدکٌٌذّْا

)ؾ٥ّ٥ؽ ، فّسؾذبر ٚ . . . ( ٚ غ٥ط دلاؾش٥ه آٔبزٜ ؾبظ٢ ٔٛاز ؾرز ثٝ َٛض و٣ّ 

. اٌط چٝ ٔطظ ٔكره٣ ث٥ٗ ٔطحّٝ ذطز وطزٖ ٚ وطزٖ اؾز قبُٔ ٔطاحُ ذطز ٚ آؾ٥بة

ٛز ٘ساضز ٣ِٚ ثٝ َٛض و٣ّ انُلاح ذطز وطزٖ زض ٔٛضز شضاس٣ ثب اثٗبز آؾ٥بة وطزٖ ٚػ

 . ضاس٣ ثب اثٗبز ض٤عسط ثٝ وبض ٣ٔ ضٚززضقز ٚ انُلاح آؾ٥بة وطزٖ زض ٔٛضز ش

 تکلیغوٛاضسع ٚ ف٥ّٙز لجُ اظ ٣َ ٔطاحُ ذطز ٚ آؾ٥بة وطزٖ اثشسا 

(calcination) سى٥ّؽ  900ٚز لجُ اظ ٔهطف اثشسا زض حطاضس٣ حس ٌطز٘س. ا٤ٗ ٔٛاز ٣ٔ

سع ٚ زض قسٜ ٚ ٟٕٔشط٤ٗ ّٖز ا٘ؼبْ ا٤ٗ ُٖٕ ا٤ؼبز سطوٟب٣٤ زض لُٗبر ف٥ّٙز ٚ وٛاض
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ٟب٢ آٟ٘ب ثطا٢ ٣َ ٔطحّٝ ذطز ٚ آؾ٥بة وطزٖ اؾز . ٖلاٜٚ ثط ٘ش٥ؼٝ آٔبزٜ ٕ٘ٛزٖ وّٛذ

 . ٚ آة ٔٛػٛز زض ف٥ّٙز ٥٘ع ٣ٔ ٌطززُٖٕ سى٥ّؽ ثبٖض ذطٚع ٔمبز٤ط وٓ وطثٗ  ،ا٤ٗ

ب ثٝ ٚؾ٥ّٝ ذطز وٙٙسٟٞب ٚ ٤ب ؾًٙ قىٟٙب ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز. ؾٍٟٙ ُٖٕ ذطز وطزٖ

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ذطز وٙٙسٜ ٞب٢ فى٣، ا٘ٛأ ٔشفبٚس٣ ٣ٔ ثبقٙس. ٟب زاضا٢ ذطز وٙٙسٞ

ٟب ٥ْٚفٝ ٤ىؿب٣٘ غ٥طٜ. اٌط چٝ سٕب٣ٔ ذطز وٙٙسٞچىك٣ ٚ زٚاض ٚ  چطذك٣، غُّى٣،

ذهٛن٣ اظ ذطز ٝ ٣ِٚ زض ٞط قطا٤ٍ ذبن٣ اؾشفبزٜ اظ ٘ٛٔ ث ،ٖٟسٜ زاض٘سٝ ضا ث

ٜ،  ثب٤س . ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٍٞٙبْ ا٘شربة ذطز وٙٙسثٟشط٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ضا اضائٝ ذٛاٞس زازٟب وٙٙسٞ

، اثٗبز ؾٍٟٙب٢ ٚضٚز٢ ٚ ٥٘ع ؾرش٣ اؾشحىبْ ٔٛاز ا٥ِٚٝ ثٝ ثؿ٥بض٢ ٔٛاضز اظ ػّٕٝ

 ، ٘بذبِه٣ ٞب٢ ٔٛػٛز زض ٔٛاز ا٥ِٚٝ ،(ذطٚػ٣)ٔحهَٛ ذبضع قسٜ اظ ؾًٙ قىٗ

ٔمساض ضَٛثز ٔٛاز ٚ  ظ َط٤ك ذطز وٙٙسٜ ٚاضز ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٣ٔ ٌطز٘س٘بذبِه٣ ٞب٣٤ وٝ ا

، ذطز وٙٙسٜ ٞب٢ ٣ ْط٤فا٥ِٚٝ ٔمساض س٥ِٛس سٛػٝ قٛز. زض س٥ِٛس فطاٚضزٜ ٞب٢ ؾطا٥ٔى

س وٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔشساَٚ سط٤ٗ ا٘ٛأ ؾًٙ قىٟٙب٣٤ ٞؿشٙ ،غُّى٣ ٚ چطذك٣ ،فى٣

 .لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س

زٖ ؾٍٟٙب ثٝ ٚؾ٥ّٝ زٚ فه ا٘ؼبْ قسٜ ٚ ُٖٕ ذطز وط ،زض ذطزوٙٙسٜ ٞب٢ فى٣

. فه ٔشحطن ثٝ ٘ح٢ٛ حطوز ٣ٔ ٟب طبثز ٚ فه ز٤ٍط ٔشحطن ٣ٔ ثبقس٤ى٣ اظ آ٘

ٕ٘ب٤س وٝ فبنّٝ ث٥ٗ فىٟب ٔطسجب وٓ ٚ ظ٤بز قسٜ ٚ ثس٤ٗ ٚؾ٥ّٝ ؾٍٟٙب٣٤ وٝ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ 

ظٜ . ثس٣ٟ٤ اؾز وٝ زض ا٤ٗ نٛضر ا٘سا، زض اطط فكبض ذطز ٣ٔ ٌطز٘سفه لطاض ٌطفشٝ ا٘س

. ذطز وٙٙسٜ ٞب٢ ىٗ ثٝ فبنّٝ ث٥ٗ فىٟب ثؿش٣ٍ زاضزوّٛذٝ ٞب٢ ذبضع قسٜ اظ ؾًٙ ق

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ٚ ، فى٣ ٕٔٗٛلا زض ا٥ِٚٗ ٔطحّٝ ذطز وطزٖ ؾٍٟٙب زض وبضذب٘ٝ

 ٘ش٥ٕشط ٞؿشٙس.بؾ 5وّٛذٝ ٞب٢ ذبضع قسٜ اظ آٖ ٕٔٗٛلا زاضا٢ اثٗبز٢ حسٚز 

وطزٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٝ زْٚ ذطز ٟب٢ غُّى٣ ٕٔٗٛلا زض ٔطحّذطزوٙٙسٞ

ػٟز  ،. ثس٤ٗ سطس٥ت وٝ وّٛذٝ ٞب ٚ لُٗبر ذبضع قسٜ اظ ذطز وٙٙسٜ فى٥ٌ٣ط٘س



ؾب٘ش٥ٕشط اظ آٖ  1ز وبٞف ث٥كشط اثٗبز آٟ٘ب ٚاضز ذطز وٙٙسٜ غُّى٣ قسٜ ٚ ثب اثٗبز٢ حسٚ

 . ذبضع ٣ٔ ٌطزز

زض ٔم٥بؼ  ؾًٙ قىٟٙب٢ چطذك٣ ٥٘ع ،ْط٤ف ٣ٚضزٜ ٞب٢ ؾطا٥ٔىآزض س٥ِٛس فط

لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س. زض ا٤ٗ ٔحسٚزسط ػٟز ذطز وطزٖ ؾٍٟٙب زض ٔطحّٝ زْٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ 

٥ٌط وطزٜ ٚ زض  ،ؾٍٟٙب ث٥ٗ ٤ه ٔرطٌٚ ٔشحطن ٚ نفحبر طبثز ػب٘ج٣ ،ٟبذطز وٙٙسٞ

اطط فكبض ٔرطٌٚ  ذطز ٣ٔ ٌطز٘س . حطوز ٔرطٌٚ ٔشحطن ثٝ ٘ح٢ٛ اؾز وٝ ض٢ٚ 

. ا٤ٗ ٘ٛٔ ض ٞط حبَ حَٛ ٔحٛض ذٛز ٣ٕ٘ ٌطززٔح٥ٍ ٤ه زا٤طٜ زض چطذف ثٛزٜ ٣ِٚ ز

ٟب ثبٖض ا٤ؼبز ٣ٖٛ٘ حطوز ضفز ٚ ثطٌكش٣ ٔرطٌٚ ٔشحطن قسٜ وٝ زض ٟ٘ب٤ز چطذك

 .طز٘سؾٍٟٙب ذطز ٣ٔ ٌ

 

 

 

 

 

 

ٔٛضز سٛػٝ ٣ٔ ٟب ٤ى٣ اظ ٟٕٔشط٤ٗ ٔٛاضز٢ وٝ اظ ٘ٓط ف٣ٙ وٙٙسٞزض ٔٛضز ذطز

نفحبر ذطز وٙٙسٜ  ،٥ٝ. ٍٞٙبْ ذطز وطزٖ ٔٛاز اِٚوٙٙسٜ اؾزثبقس ػٙؽ نفحبر ذطز

ثٙبثطا٤ٗ شضار ض٤ع ا٤ٗ نفحبر ذطز وٙٙسٜ ٣ٔ  .٥٘ع َج٥ٗشب زاضا٢ ؾب٤ك٣ ذٛاٞٙس ثٛز

ٞب٢ ضزٜ ٞب قسٜ ٚ ثٗس اظ درز فطاٚضزٟٞب ِىٝ سٛا٘ٙس ٕٞطاٜ ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٚاضز ثس٘ٝ فطاٚ

 کشم زاض ٚ ٤ب فٛلازٞب٢ هٌگٌض. فٛلازٞب٢ ً٘ ضا زض ؾُح آٟ٘ب ثٝ ٚػٛز آٚض٘سلٟٜٛ ا٢ ض
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اض آ٥ِبغٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ثٝ ّٖز ؾرش٣ ظ٤بز، ث٥كشط اظ ؾب٤ط آ٥ِبغٞب زض ؾبذز نفحبر ز

 .ٙٙسٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘سذطز و

 ْاآػیات

ٟب ثٝ ٔٙٓٛض وبٞف ث٥كشط اثٗبز ٚاضز وٙٙسٞٔٛاز ا٥ِٚٝ ؾرز ثٗس اظ ذطٚع اظ ذطز

ٔب٘ٙس  ،ض ٣ٔ ٥ٌط٘سآؾ٥بثٟب ٣ٔ ٌطز٘س. آؾ٥بثٟب٣٤ وٝ زض نٙٗز ؾطا٥ٔه ٔٛضز اؾشفبزٜ لطا

 ؾطا٥ٔى٣ ٚضزٜ ٞب٢ ْط٤فآزض س٥ِٛس فط .ذطز وٙٙسٜ ٞب زاضا٢ ا٘ٛأ ٔشفبٚس٣ ٣ٔ ثبقٙس

 ثُٛض ٖٕسٜ اظ آؾ٥بثٟب٢ ٌِّٛٝ ا٢، ٔرط٣َٚ ٚ ِطظق٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. 

سط٤ٗ ٚ دط ٔهطف سط٤ٗ ٘ٛٔ آؾ٥بة زض س٥ِٛس  آؾ٥بثٟب٢ ٌِّٛٝ ا٢ اٌط چٝ ضا٤غ

٣ِٚ زض ٔمب٤ؿٝ ثب زٚ ٘ٛٔ آؾ٥بة ز٤ٍط ٘ؿجشب لس٣ٕ٤ سط  ،فطاٚضزٜ ٞب٢ ؾطا٥ٔه ٣ٔ ثبقٙس

اؾشٛا٘ٝ ٞب٢ ثعض٣ٌ اظ ػٙؽ فٛلاز ٞؿشٙس.  ،ٔحؿٛة ٣ٔ قٛ٘س. آؾ٥بثٟب٢ ٌِّٛٝ ا٢

ا٤ٗ اؾشٛا٘ٝ  .٘ح٢ٛ اؾز وٝ سمط٤جب ََٛ اؾشٛا٘ٝ ثطاثط لُط آٖ ٣ٔ ثبقسٝ اثٗبز اؾشٛا٘ٝ ث

چٙبٖ وٝ اظ ٘بْ آؾ٥بة . ٕٞٔٛاظ٢ ؾُح افك اؾز ٌطزـ ٣ٔ ٕ٘ب٤سحَٛ ٔحٛض ذٛز وٝ 

ٌِّٛٝ ٞب٣٤ ٚػٛز زاض٘س وٝ ٍٞٙبْ  ،ٌِّٛٝ ا٢ ٥٘ع ٔكرم اؾز زض زاذُ ا٤ٗ آؾ٥بثٟب

ٌطزـ آؾ٥بة ثب ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٔٛػٛز زض آٖ ثطذٛضز ٕ٘ٛزٜ ٚ ثس٤ٗ ٚؾ٥ّٝ ثبٖض ذطز 

ؾب٤ف آٟ٘ب ٣ٔ ٌطز٘س. اثٗبز ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٚ اثٗبز ٌِّٛٝ ٞب ٥٘ع ضاثُٝ ٔؿشم٣ٕ٥ ثب  قسٖ ٚ

ثب٤س اظ ٌِّٛٝ ٞب٢  ،سطز ٤ٗ ٣ٙٗٔ وٝ ثطا٢ آؾ٥بة ٕ٘ٛزٖ شضار زضقٝ اث .اض٘س٤ىس٤ٍط ز

زض ُٖٕ ٕٔٗٛلا ٌِّٛٝ ٞب ثط حؿت حؼٓ ٚ ٤ب ٚظٖ آٟ٘ب  .ثعضٌشط اؾشفبزٜ قٛز ٚ ثبِٗىؽ

ثٝ زٚ ٤ب ؾٝ زؾشٝ سمؿ٥ٓ قسٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ قطا٤ٍ ذبل ٔٛػٛز ٚ ٥٘ع ٔٛاضز٢ وٝ شوط 

طو٥ج٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ط ٔكره٣ ثٝ نٛضر سٔمبز٤ ا٘ساظٜ ٞبٌطز٤س اظ ٞط ٤ه اظ 

 . ٥ٌطز

زض ٞط نٛضر ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ اثٗبز ثعضٌشط٤ٗ ٌِّٛٝ ٞب٢ ٔهطف٣ ٞطٌع ٘جب٤س 

ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٌِّٛٝ ٞب٢ آؾ٥بة ثب فًب٢ ث٥ٗ آٟ٘ب وٛچىشط ثبقس. اظ اثٗبز ٔٛاز ا٥ِٚٝ 

ٔ حؼٓ اقغبَ قسٜ زضنس حؼٓ وُ آؾ٥بة ضا اقغبَ ٕ٘ب٤ٙس. ثٝ ٔؼٕٛ 50ثب٤س حسٚز 



اَلاق ٣ٔ  ضشية تاسگیشیانُلاح  ،ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٌِّٛٝ ٞب٢ آؾ٥بة ٚ فًب٢ ث٥ٗ آٟ٘ب

. يط٤ت ثبض٥ٌط٢ زض قطا٤ٍ ذبل ٣ٔ سٛا٘س سغ٥٥ط ٕ٘ب٤س ٣ِٚ ٕٔٗٛلا ٔحسٚزٜ ٌطزز

. ثٙبثطا٤ٗ چٙب٘چٝ يط٤ت زضنس حؼٓ آؾ٥بة ٣ٔ ثبقس 55نس سب زض 45سغ٥٥طار آٖ اظ 

زضنس ٚ فًب٢  20ثبقس فًب٢ ذب٣ِ ث٥ٗ ٌِّٛٝ ٞب زضنس  50ثبض٥ٌط٢ ٤ه آؾ٥بة 

ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٕٞٛاضٜ زضنس ذٛاٞس ثٛز.  30ؾ٥ّٝ ٌِٛٝ ٞب ٚال٣ٗ اقغبَ قسٜ ثٝ ٚ

. زض زٚ ٤ب چٙس ٔطحّٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛزد٥كٟٙبز ٣ٔ قٛز وٝ زض ٔٛاضز ِعْٚ ثبض٥ٌط٢ آؾ٥بة 

ِٝ ا٢ ٔٛاز ؾرز ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ چٙب٘چٝ ٍٞٙبْ ثبض٥ٌط٢ ٤ه ثس٘ٝ دطؾلاٖ زض آؾ٥بة ٌّٛ

ٔكبٞسٜ ذٛاٞس قس  ،ٔظُ ؾ٥ّ٥ؽ ٚ فّسؾذبر ٕٞعٔبٖ ثب ذبوٟب٢ ضؼ ثبض٥ٌط٢ ٌطز٘س

. ّٖز ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ٘مف شضار ض٤ع زض آٞؿشٝ اؾزوٝ ؾطٖز وبٞف اثٗبز شضار ثؿ٥بض 

 . انُىبن ث٥ٗ شضار زضقز سط ٣ٔ ثبقس٥ٌط٢ اظ ٛػّ

٤ٗ ٝ اْ ٣ٔ قٛز ثزض آؾ٥بثٟب٢ ٔرط٣َٚ ُٖٕ آؾ٥بة ٕ٘ٛزٖ ثٝ نٛضر ٔشٛا٣ِ ا٘ؼب

سطس٥ت وٝ زض آؾ٥بثٟب٢ ٔرط٣َٚ شضاس٣ وٝ اثٗبز آٟ٘ب سب حس لاظْ وبٞف ٤بفشٝ ثٝ َٛض 

. ؾٕز ز٤ٍط آؾ٥بة ثبض٥ٌط٢ ٣ٔ ٌطز٘سذٛزوبض اظ آؾ٥بة ذبضع قسٜ ٚ ٔٛاز زضقز اظ 

 ،ٍٞٙبْ ٌطزـ آؾ٥بة ٚػٛز ٥٘ط٢ٚ ٌط٤ع اظ ٔطوعل٥ف٣ ٚ  زض ا٤ٗ آؾ٥بة ثٝ ز٥ُِ قىُ

زضقز ٚ ض٤ع اظ ٤ىس٤ٍط ػسا قسٜ ثس٤ٗ سطس٥ت وٝ شضار ٚ ٌِّٛٝ  شضار ٚ ٌِّٛٝ ٞب٢

ض لؿٕز ا٘شٟب٣٤ ٞب٢ زضقز زض لؿٕشٟب٢ اثشسا٣٤ آؾ٥بة ٚ شضار ٚ ٌِّٛٝ ٞب٢ ض٤ع ز

. ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ا٘طغ٢ اسلاف٣ ضا وبٞف ٣ٔ زٞس. اظ َطف ز٤ٍط ثس٣ٟ٤ آٖ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س

ثب  ،ث٥كشط٢ ٣ٔ ثبقٙس اؾز وٝ زض ٍٞٙبْ چطذف لؿٕشٟب٣٤ اظ آؾ٥بة وٝ زاضا٢ لُط

ؾطٖز ث٥كشط٢ حطوز ٕ٘ٛزٜ ٚ لؿٕشٟب٢ ثبض٤ه سط حطوز وٙسسط٢ ذٛاٞٙس زاقز. 

ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ٥٘ع ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ثبٖض ا٤ؼبز يطثبر قس٤سسط زض ٘ٛاح٣ لُٛض آؾ٥بة ٚ 

يطثبر آٞؿشٝ سط زض ٘ٛاح٣ ثبضوشط آٖ ٌطز٤سٜ ٚ ثبلاذطٜ ثبٖض وبٞف ؾب٤ف ٌِّٛٝ ٞب 

قىُ  ،. ٖلاٜٚ ثط و٥ّٝ ٔعا٤ب٢ فٛقَ س٥ِٛس قسٜ ٣ٔ ٌطزز٣ ث٥كشط ٔحهٛٚ ٤ىٙٛاذش

 .  ٣ٔ قٛزذبل ا٤ٗ آؾ٥بثٟب ثبٖض ؾب٤ف ثؿ٥بض وٕشط ػساضٜ 
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. زض آؾ٥بثٟب٢ ِطظق٣ ٣ٔ ثبقٙس٘ٛٔ ز٤ٍط٢ اظ آؾ٥بثٟب وٝ ضٚاع ثؿ٥بض ٤بفشٝ 

آؾ٥بثٟب٢ ِطظق٣ ٥٘ع ُٖٕ ؾب٤ف ٚ ذطز وطزٖ ٔٛاز ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٌِّٛٝ ٞب ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز. 

ٟب٢ ٌِّٛٝ ا٢ ٟب٢ ِطظق٣ ثط ٖىؽ ٌِّٛٝ ٞب٢ آؾ٥بثِٝ ٞب٢ ٔهطف٣ زض آؾ٥بثقىُ ٌّٛ

اؾشٛا٘ٝ ثٛزٜ ٚ ػٙؽ آٟ٘ب ٥٘ع ثٝ َٛض َٕٔٗٛ اظ ثس٘ٝ  ،ٚ ٔرط٣َٚ وٝ وط٢ٚ ٣ٔ ثبقٙس

ٞب٢ ؾطا٥ٔه ثب ٚظٖ ٔرهٛل ثبلا ٣ٔ ثبقس . سفبٚر اؾبؾ٣ ث٥ٗ آؾ٥بثٟب٢ ٌِّٛٝ ا٢ ٚ 

ٜ ثٝ ٔٛاز زض ٚاحس ظٔبٖ ٣ٔ ثبقس. اظ َطف آؾ٥بثٟب٢ ِطظق٣ ٔمساض ٚ سٗساز يطثبر ٚاضز

ز٤ٍط زض آؾ٥بثٟب٢ ٌِّٛٝ ا٢ يطثٝ ا٢ وٝ ػٟز ذطز ٕ٘ٛزٖ ٔٛاز ا٥ِٚٝ سٛؾٍ ٌِّٛٝ ٞب 

يطثبر ٚاضزٜ زض ظٔبٖ ثٝ آٟ٘ب ٚاضز ٣ٔ قٛز ثؿ٥بض ث٥كشط اظ ٔمساض لاظْ اؾز ٣ِٚ سٗساز 

٥بة ثس٤ٗ . زض آؾ٥بثٟب٢ ِطظق٣ ا٤ٗ ٘مم ثٝ ٚؾ٥ّٝ حطوز ِطظق٣ آؾٔكرم وٓ اؾز

وٝ ٥٘ط٢ٚ يطثٝ سب حسٚز ٔٛضز ٥٘بظ وبٞف ٤بفشٝ ٣ِٚ زض ٖٛو  قسٜ اؾزنٛضر ضفٕ 

. ثس٤ٗ سطس٥ت ؾطٖز ُٖٕ ثؿ٥بض ظ٤بز٢ افعا٤ف زازٜ قسٜ اؾزسٗساز يطثٝ ٞب ثٝ ٔمساض 

ثؿ٥بض  زض ٔمب٤ؿٝ ثب آؾ٥بثٟب٢ ٌِّٛٝ ا٢ ٚ ٥٘ع ٔمساض وبٞف اثٗبز شضار زض آؾ٥بة ِطظق٣

زسط زض آؾ٥بة ٞب٢ ا٤ٗ ٖٛأُ ثبٖض ا٤ؼبز ثبظز٣ٞ ثؿ٥بض ظ٤ب ٤ززض ٟ٘بث٥كشط ثٛزٜ وٝ 

 . ِطظق٣ ٣ٔ ٌطز٘س

 

 

 

 

 

 

 



 ّوضًْا

زض نٙب٤ٕ س٥ِٛس وٙٙسٜ فطاٚضزٜ ٞب٢ ؾطا٥ٔى٣ ثٝ َٛض و٣ّ ؾٝ ضٚـ ٔرشّف ػٟز 

اذشلاٌ ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٚػٛز زاضز وٝ ٖجبضسٙس اظ: ضٚـ ذكه ، ضٚـ دلاؾش٥ه ٚ ضٚـ سط. 

ـ ذكه، ٕٔٗٛلا زض ٔٛضز آٖ زؾشٝ اظ فطاٚضزٜ ٞب٢ ؾطا٥ٔه اذشلاٌ ٔٛاز ا٥ِٚٝ ثٝ ضٚ

ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز وٝ زض ثس٘ٝ آٟ٘ب ذبوٟب٢ ضؼ ٚػٛز ٘ساضز، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثؿ٥بض٢ اظ 

ا٘ٛأ فطاٚضزٜ ٞب٢ ز٤طٌساظ ضٚـ دلاؾش٥ه ٥٘ع ٕٔٗٛلا زض س٥ِٛس فطاٚضزٜ ٞب٣٤ ٔب٘ٙس 

 آػطٞب وبضثطز زاضز .

، نطفب ثٝ ضٚـ سط ثب ٤ىس٤ٍط ٔرٌّٛ ٣ٔ ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٔحهٛلار ؾطا٥ٔى٣ ْط٤ف

قٛ٘س. زض ا٤ٗ ضٚـ اذشلاٌ ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٍٞٙب٣ٔ ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز وٝ ٔٛاز ثٝ نٛضر 

زٚغبة زض آٔسٜ ا٘س. ٟٕٔشط٤ٗ ٔعا٤ب٢ ا٤ٗ ضٚـ، اذشلاٌ ٚ ٣ٍٕٙٞ ثؿ٥بض ث٥كشط ٔٛاز ٚ 

شط٤ٗ أىبٖ سهف٥ٝ ٚ سر٥ّم ٔٛاز ثب اؾشفبزٜ اظ اِىٟب ٚ زؾشٍبٜ ٞب٢ آٞٗ ضثب، ٚ ٟٕٔ

٣ٔ ثبقس. ظ٤طا آة ايبف٣ ٔٛػٛز  فیلتشپشع٘مُٝ يٗف ٚ ٤ب زضزؾط آٖ ٥٘بظ ثٝ زؾشٍبٜ 

زض زٚغبة ثس٘ٝ ثب٤س ثٝ ٘ح٢ٛ ذبضع ٌطزز. زض ٥ٖٗ حبَ ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ ذطٚع 

آة ايبف٣ زٚغبة ثٝ ٣ٙٗٔ ذطٚع ٕ٘ىٟب٢ ٔحَّٛ ٥٘ع ٣ٔ ثبقس وٝ ا٤ٗ ٔٛضز ٥٘ع ثٝ 

 ضٚـ ٔحؿٛة ٌطزز. ٘ٛثٝ ذٛز ٣ٔ سٛا٘س ٔع٤ز ز٤ٍط ا٤ٗ

ٔطحّٝ آٔبزٜ ؾبظ٢ ٔٛاز دلاؾش٥ه زض ٔٛضز وبئِٟٛٙب٢ سر٥ّم ٚ سغ٥ّّ قسٜ ٚ ٥٘ع 

ٞب نٛضر ٌطفشٝ ٚ ثٝ َٛض ذلانٝ ٖجبضر اؾز اظ اذشلاٌ ٔٛاز دلاؾش٥ه ثب  تال کلی

آة زض زاذُ ٕٞعٖ. ٕٞعٟ٘ب ٔربظ٣٘ ثٝ ٕٔٗٛلا ثٝ قىُ اؾشٛا٘ٝ ثٛزٜ وٝ زاضا٢ دطٚا٘ٝ 

زٚض  15از ٣ٔ ثبقٙس. چ٥ٙٗ ٕٞعٟ٘ب٣٤ ؾطٖز و٣ٕ زاقشٝ )حسٚز ٞب٣٤ ػٟز ٕٞعزٖ ٔٛ

زض زل٥مٝ( ٚ زاضا٢ س٥غٝ ٞب٢ ثّٙس٢ ٞؿشٙس . ؾطٖز وٓ ا٤ٗ ٕٞعٟ٘ب ثبٖض ٣ٔ ٌطزز وٝ 

ؾبٖز(. ا٤ٗ ٔٛضز  2ظٔبٖ ٞٓ ذٛضزٖ ضؾٟب زض ا٤ٗ ٕٞعٟ٘ب ٘ؿجشب َٛلا٣٘ ثبقس )حسٚز 

وٝ انُلاحب ٕٞعٖ ٞب٣٤ ثعضٌشط٤ٗ ٘مُٗٝ يٗف ا٤ٗ ٕٞعٟ٘بؾز. زض ٕٞعٖ ٞب٢ ػس٤س 

ثب ؾطٖز ظ٤بز ٌفشٝ ٣ٔ قٛز، ا٤ٗ ٘مم ضفٕ ٌطز٤سٜ ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت وٝ ثٝ ػب٢ دطٚا٘ٝ ٞب 
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اظ ٔرٌّٛ وٙٙسٟٞب٢ سٛضث٣ٙ٥ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ ٕٞعٟ٘ب دطٟٞب٢ سٛضث٥ٗ ثٝ 

٘ح٢ٛ ؾبذشٝ قسٜ ا٘س وٝ ٔكبثٝ ٤ه دٕخ ُٖٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ زٚغبة اظ ٚؾٍ ٔرٌّٛ وٗ 

دطٟٞب قسٜ ٚ ؾذؽ ثب قسر ثٝ اَطاف دطسبح ٣ٔ قٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ ٚاضز فًب٢ ث٥ٗ 

ٔرٌّٛ وٗ سٛضث٣ٙ٥ زض ٕٞعٖ ٞب٣٤ ثب ؾطٖز ظ٤بز، ظٔبٖ ٞٓ ذٛضزٖ ٔٛاز آ٘چٙبٖ وٓ 

زل٥مٝ ثٝ زٚغبة ٔٙبؾج٣ سجس٤ُ  20سب  ٣ٔ10 قٛز وٝ سىٝ ٞب٢ ثعضي ثبَ و٣ّ زض ٖطو 

 ٣ٔ ٌطز٘س .

 

 

 

 

 

 

ثبٖض وبٞف اثٗبز شضار ) زض ٘ش٥ؼٝ افعا٤ف ٕٞچ٥ٙٗ ٕٞعٖ ٞب٣٤ ثب ؾطٖز ظ٤بز 

دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٚ . . . ( ٣ٔ ٌطز٘س. اطط ٕٞعٖ ٞب٢ ػس٤س زض وبٞف اثٗبز شضار ضؼ ثٝ 

٘ح٢ٛ اؾز وٝ ٌفشٝ ٣ٔ قٛز وبٞف اثٗبز شضار ضؼ زض اطط ٞٛاظز٣ٌ زض ََٛ ظٔؿشبٖ 

 اؾز .  زل٥مٝ ٞٓ ذٛضزٖ زض ٕٞعٟ٘ب٣٤ ثب ؾطٖز ظ٤بز 10ثطاثط وبٞف اثٗبز آٟ٘ب زض اطط 

 تْیِ ٍ آهادُ ػاصی دٍغاب سيختِ گشی

چٙب٘چٝ ػٟز قىُ زازٖ فطاٚضزٜ ٞب ضٚـ ض٤رشٝ ٌط٢ ٔٛضز ٘ٓط ثبقس ٔرٌّٛ 

ٔٛاز ا٥ِٚٝ ) ثس٘ٝ ( ِعٚٔب ثب٤س ثٝ نٛضر زٚغبة ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. ثٝ َٛض نٙٗش٣ 



ز٘س: ثب زٚغبثٟب٢ ض٤رشٝ ٌط٢ ٕٔٗٛلا ٚ ثٝ َٛض ٖٕسٜ ثٝ زٚ ضٚـ ٣ٔ سٛا٘ٙس س٥ٟٝ ٌط

 اؾشفبزٜ اظ و٥ىٟب٢ دبلا٤ٝ ٚ ٥٘ع س٥ٟٝ ٔؿشم٥ٓ. 

ا٘شربة ضٚـ س٥ٟٝ زٚغبة ثٝ َٛض ٖٕسٜ ثٝ ٔمساض زٚغبة ٔٛضز ٥٘بظ زض ذٍ س٥ِٛس 

ثؿش٣ٍ زاضز. ضٚـ س٥ٟٝ زٚغبة ثب اؾشفبزٜ اظ و٥ىٟب٢ دبلا٤ٝ ٕٔٗٛلا زض قطا٣ُ٤ اؾشفبزٜ 

ٚ ٔمساض س٥ِٛس ثٝ ضٚـ  ٣ٔ قٛز وٝ ضٚـ ٖٕسٜ س٥ِٛس زض وبضذب٘ٝ ضٚـ دلاؾش٥ه ثٛزٜ

ض٤رشٝ ٌط٢ ٘ؿجشب وٓ اؾز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض وبضذب٘ؼبر س٥ِٛس ْطٚف غصاذٛض٢. زض 

ا٤ٗ ضٚـ ُٖٕ اذشلاٌ ٚ ٣ٍٕٙٞ زض ٕٞعٟ٘ب ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت وٝ آة ثٝ 

ٔمساض ٔٛضز ٥٘بظ ثٝ زاذُ ٕٞعٖ ض٤رشٝ قسٜ ٚ ؾذؽ زض ٍٞٙبْ چطذف ٔرٌّٛ وٙٙسٜ 

ٔمساض ٔشٙبؾت زض زاذُ ٕٞعٖ ثبض٥ٌط٢ ٣ٔ ٌطز٘س. ثٗس اظ اسٕبْ ا٤ٗ و٥ىٟب٢ دبلا٤ٝ ثٝ 

ُٖٕ، ٚظٖ ٔرهٛل زٚغبة ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ ٚ زض نٛضس٣ وٝ ٔمبز٤ط ٔٛضز سب٥٤س 

ثبقٙس، زٚغبة اظ ٕٞعٖ سر٥ّٝ قسٜ ٚ زض ٤ه حٛيچٝ ا٘جبض ٣ٔ ٌطزز. ا٤ٗ ضٚـ ٕٔٗٛلا 

ث٥كشط٢ احش٥بع زاقشٝ ٚ ثٙبثط زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ س٥ٟٝ ٔؿشم٥ٓ ثٝ وبضٌط ٚ ٔبق٥ٗ آلار 

ا٤ٗ اظ ا٤ٗ ٘ٓط ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٥٘ؿز. ٣ِٚ زض ٥ٖٗ حبَ ثب٤س ثٝ ٟٕٔشط٤ٗ ٔع٤ز ا٤ٗ 

 ضٚـ ٣ٙٗ٤ ذطٚع ٕ٘ىٟب٢ ٔحَّٛ زض ٍٞٙبْ دبلا٤ف زٚغبة ا٥ِٚٝ سٛػٝ زاقز.

ضٚـ س٥ٟٝ ٔؿشم٥ٓ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ زض قطا٣ُ٤ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز وٝ 

وبضذب٘ٝ ظ٤بز ثبقس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض س٥ِٛس ؾطا٥ٔىٟب٢ ثٟساقش٣  حؼٓ زٚغبة ٔٛضز ٥٘بظ

وٝ سٕب٣ٔ فطاٚضزٜ ٞب ثٝ ضٚـ ض٤رشٝ ٌط٢ قىُ ٣ٔ ٥ٌط٘س، اظ ا٤ٗ ضٚـ اؾشفبزٜ ٣ٔ 

قٛز. زض ا٤ٗ ضٚـ زٚغبة ض٤رشٝ ٌط٢ ٔؿشم٥ٕب اظ اذشلاٌ ٔٛاز ا٥ِٚٝ )ثٝ نٛضر 

ٔشٙبؾت ػٟز ا٤ؼبز  زٚغبة ٚ ٥٘ع ثٝ نٛضر ذكه(، ضٚاٖ وٙٙسٜ ٚ آة ) ثٝ ٔمساض

 ٚظٖ ٔرهٛل ٔٛضز ٘ٓط ( ثٛػٛز ٣ٔ آ٤س. 

لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ضٚقٟب٢ ٔصوٛض ػٟز س٥ٟٝ زٚغبثٟب٢ ض٤رشٝ ٌط٢ اٌط چٝ 

ضا٤غ سط٤ٗ ضٚقٟب ٣ٔ ثبقٙس ٣ِٚ سٟٙب ضٚقٟب٢ ٔٛػٛز ٥٘ؿشٙس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض 

ِّٛٝ ا٢ ضٚقٟب٢ ٔصوٛض ٕٔىٗ اؾز ثٝ ػب٢ اؾشفبزٜ اظ ٕٞعٖ ٔؿشم٥ٕب اظ آؾ٥بة ٌ
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ػٟز اذشلاٌ ٔٛاز اؾشفبزٜ ٌطزز. چ٥ٙٗ ضٚقٟب٣٤ اٌط چٝ زض ٔؼٕٛٔ وٕشط ٔٛضز اؾشفبزٜ 

 لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س، ٣ِٚ زض ث٣ًٗ اظ وكٛضٞب٢ اضٚدب٣٤ ٚ ٥٘ع زض ا٤طاٖ ضا٤غ ٣ٔ ثبقٙس .

 ستا آّي

ٟب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ اظ ٚضٚز ٔٛاز حب٢ٚ آٞٗ ثٝ زاذُ ٔٛاز زض نٙٗز ؾطا٥ٔه ثٝ ضٚق

ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ قٛز. ثب ا٤ٗ ٚػٛز زض ُٖٕ ٣ّٖ ضغٓ ، ّف س٥ِٛسا٥ِٚٝ زض ٔطاحُ ٔرش

ٕٞٛاضٜ ٔمبز٤ط٢ شضار آٞٗ زض ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٚػٛز زاضز. زض س٥ِٛس  ،سٕب٣ٔ سٛػٟبر

ػٟز سر٥ّم زٚغبة ٚ حصف شضار آٞٗ ٔٛػٛز اظ ؾطا٥ٔى٣ ْط٤ف ٔحهٛلار 

بض ٔٛطط٢ زؾشٍبٜ ٞب٢ آٞٗ ضثب اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز . زؾشٍبٜ ٞب٢ آٞٗ ضثب اٌط چٝ ٖبُٔ ثؿ٥

زض حصف آٞٗ ٚ سر٥ّم زٚغبة ٞؿشٙس ٣ِٚ ٔشبؾفب٘ٝ ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ ا٤ٗ زؾشٍبٜ 

 ٞب لبزض ثٝ ػصة سٕب٣ٔ ٔٛاز ٚ شضار حب٢ٚ آٞٗ ٣ٕ٘ ثبقٙس . 

ٖٕلا آٞٗ ضثبٞب٣٤ وٝ ثٝ ٔٙٓٛض فٛق ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س ٣ٔ سٛا٘ٙس ٞٓ 

ؾز وٝ آٞٗ ضثبٞب٢ زائ٣ٕ ثط ٖىؽ آٞٗ ضثبٞب٢ زائ٣ٕ ٚ ٞٓ اِىشط٤ى٣ ثبقٙس . ثس٣ٟ٤ ا

آٞٗ ضثبٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٍٞٙبْ لُٕ ػط٤بٖ ثطق ٥٘ع لبزض٘س ثٝ وبض ذٛز ازأٝ زٞٙس ٚ ا٤ٗ 

. ٣ِٚ ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ س٥ٕع ٕ٘ٛزٖ ٚ ٔع٤ز ثعضي آٞٗ ضثبٞب٢ زائ٣ٕ اؾز ٔٛضز

 ثؿ٥بض ٔكىُ سط اؾز . ثب ٘ٛٔ اِىشط٤ى٣، قؿشك٢ٛ ا٤ٗ آٞٗ ضثبٞب زض ٔمب٤ؿٝ 

 

 

 

 

 



 پالايٌذُ

 50زٚغبة ثس٘ٝ ثٗس اظ ٔطحّٝ آٞٗ ٥ٌط٢ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ زاضا٢ ٔمساض آث٣ حسٚز 

آة ٔٛػٛز زض ذ٥ٕط ثس٘ٝ وٝ زض ٍٞٙبْ قىُ  ،. اظ َطف٣ ز٤ٍطاؾز ٚظ٣٘ زضنس 60سب 

. زض ٌصقشٝ زضنس اؾز 25سب  19حسٚز  ،ٚضزٜ ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطزآزازٖ فط

بة ٚ ٤ب انُلاحب دبلا٤ف آٖ اظ ذكه وٗ اؾشفبزٜ ثطا٢ ذبضع ٕ٘ٛزٖ آة ايبف٣ زٚغ

٣ِٚ أطٚظٜ ا٤ٗ ُٖٕ ٔٙؿٛخ ٌطز٤سٜ ٚ ثٝ ػب٢ آٟ٘ب اظ دبلا٤ٝ ٞب٢ فكبض٢  .٣ٔ قس

 اؾشفبزٜ ٣ٔ ٌطزز . 

 

 

 

 

 

 

دبلا٤ٝ ٞب٢ فكبض٢ زض اؾبؼ اظ ؾ٣ٙ٥ ٞب ٚ ٤ب نفحبر فّع٢ ثٝ قىُ ٔطثٕ ٚ ٤ب 

٤ٗ ٣ٙٗٔ وٝ زض ٝ ا. ثبن٣ ٞؿشٙسؾ٣ٙ٥ ٞب زاضا٢ قىُ ذزا٤طٜ سكى٥ُ قسٜ ا٘س. ا٤ٗ 

ٔطوع آٟ٘ب ؾٛضاذ٣ ٚػٛز زاقشٝ ٚ ٥٘ع ٞط ؾ٣ٙ٥ اظ زٚ َطف زاضا٢ لبة ثطػؿشٝ ا٢ ٣ٔ 

 ،ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؾ٣ٙ٥ ٞب زض وٙبض ٤ىس٤ٍط لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س ،ثبقس. ثٝ ّٖز ٚػٛز ا٤ٗ لبة

 . ا٤ٗ فًبٞب٢ ذب٣ِ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ؾٛضاخ ٥ٔب٣٘ ٞطثٝ ٚػٛز ٣ٔ آ٤سفًب٢ ذب٣ِ زض ث٥ٗ آٟ٘ب 

. ثٗسٞب ؾ٣ٙ٥ ٞب اظ چٛة ؾبذشٝ ٣ٔ قسٜ ا٘سؾ٣ٙ٥ ثب ٤ىس٤ٍط اضسجبٌ زاض٘س. زض اثشسا ا٤ٗ 

چسٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز ٚ زض حبَ حبيط ٥٘ع اٌط چٝ اظ ٔٛاز٢ ٔظُ لاؾش٥ه ٚ 



31 

 

ٞب ٕٞچٙبٖ اظ چسٖ  ا٘ٛأ ٔرشّف دلاؾش٥ه اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز ٣ِٚ ثٝ َٛض ٖٕسٜ ؾ٣ٙ٥

. ضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س٣ٙ ٞب٣٤ اظ ػٙؽ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٔٛ. اذ٥طا ٥٘ع ؾ٥ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س

وٝ ٚػٛز ٘بذبِه٣ ٞب٢ آٞٗ  ا٤ٗ ؾ٣ٙ٥ ٞب ثرهٛل زض س٥ِٛس چ٣ٙ٥ ٞب٢ اؾشرٛا٣٘

 ضٚاع ثؿ٥بض٢ ٤بفشٝ ا٘س .  ،حش٣ زض ٔمبز٤ط ثؿ٥بض وٓ ٔؿئّٝ ؾبظ اؾز

 ٍسص دٌّذُ ّا

ٕسسب ثٝ ؾٝ ز٥ُِ ٖ ،ذبضع قسٜ ا٘س ٙسٜذ٥ٕطٞب ٚ ٤ب انُلاحب و٥ىٟب٣٤ وٝ اظ دبلا٤

اٚلا ا٤ٗ ذ٥ٕطٞب اظ ٘ٓط ٔمساض ضَٛثز ٔٛػٛز زض  :ٞٙٛظ ػٟز ٔهطف آٔبزٜ ٣ٕ٘ ثبقٙس

. ٘كسٜ ا٘سآٟ٘ب ٍٕٞٗ ٥٘ؿشٙس. طب٥٘ب شضار ٔٛاز ا٥ِٚٝ ثٝ َٛض ٤ىٙٛاذز زض و٥ىٟب درف 

وٝ زض نٛضر ٖسْ ذطٚع زض  ضزطبِظب زض و٥ىٟب ٔمساض ظ٤بز٢ حجبثٟب٢ ٞٛا ٚػٛز زا

ٔؿئّٝ ؾبظ ذٛاٞٙس ثٛز. و٥ىٟب ثٗس اظ ٔطحّٝ دبلا٤ف ثطا٢  ٔحهٛلار،ٍٞٙبْ قىُ زازٖ 

ٔسس٣ ا٘جبض ٣ٔ ٌطز٘س . ٤ى٣ اظ ُّٖ ا٘جبض ٕ٘ٛزٖ و٥ىٟب، درف ٚ ا٘شكبض ٘ؿجشب ٤ىٙٛاذز 

ضَٛثز زض ذ٥ٕط اؾز. ا٘جبض ٕ٘ٛزٖ و٥ىٟب ثٝ سٟٙب٣٤ ٣ٕ٘ سٛا٘س ثٝ َٛض ٔٛطط ثبٖض 

 ا٘شكبض ٚ ٤ىٙٛاذش٣ ضَٛثز زض ذ٥ٕط ٌطزز.

لاح ٚضظ زازٖ ثٝ َٛض ذلانٝ ثٝ ُٖٕ ٤ب اٖٕب٣ِ اَلاق ٣ٔ قٛز وٝ ثبٖض انُ

زض ث٣ًٗ ٔٛاضز ا٘ٛا٣ٖ اظ  ،. ثب ا٤ٗ ٕٞٝٚ ٞٛا٥ٌط٢ ذ٥ٕط ٣ٔ ٌطزز اذشلاٌ ٍٕٞٗ

ش٣ ٚضظ ٗزؾشٍبٟٞب٢ اثشسا٣٤ ٚضظ زٞٙسٜ ٥٘ع ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. زض ٔم٥بؼ نٙ

. ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٞب ثٝ َٛض ؼبْ ٣ٔ قٛزا٘ زازٖ ذ٥ٕط ثٝ ٚؾ٥ّٝ زؾشٍبٜ ٞب٢ ٚضظ زٞٙسٜ

ٔٛطط ٣ٔ سٛا٘ٙس ثبٖض ٤ىٙٛاذش٣ ٚ ٞٛا٥ٌط٢ ٘ؿج٣ ذ٥ٕط قسٜ ٚ زض ٥ٖٗ حبَ ثٝ ز٥ُِ 

ؿ٥شٝ ٚ اؾشحىبْ دؽ اظ ذكه قسٖ ٥كشط زض ذ٥ٕط ثبٖض افعا٤ف دلاؾش٥ا٤ؼبز سطاوٓ ث

ثب٤س  ٚضزٜ ٞب٢ ْط٤ف ٞٛا٢ ٔٛػٛز زض ذ٥ٕط اِعأبآثس٘ٝ ٥٘ع ٣ٔ ٌطز٘س. زض س٥ِٛس فط

ٚضزٜ ٞب اظ ٘ٛٔ ذبن٣ آٌٛ٘ٝ فط . ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙٓٛض ػٟز ٚضظ زازٖ ذ٥ٕط ا٤ٗذبضع ٌطزز

ٟب زاضا٢ ٝ ا٤ٗ ٣ٙٗٔ وٝ ا٤ٗ زؾشٍبٞ. ثبٜ ٞب٢ ٚضظ زٞٙسٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛزاظ زؾشٍ



ٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ انُلاحب ثٝ آٟ٘ب ٚضظزٞٙسٜ ٞب٢ ٞٛا٥ٌط ٌفشٝ ٣ٔ ٔحفٓٝ ذلا ثٛزٜ ٚ ث

 .قٛز

 

 

 

 

 

 

ظ زٞٙسٜ زض ٔؼٕٛٔ ثؿ٥بض قج٥ٝ ثٝ ؾبذشٕبٖ چطخ ؾبذشٕبٖ زؾشٍبٜ ٞب٢ ٚض

ٌٛقز ٞب٣٤ اؾز وٝ ػٟز ٔهبضف ذب٣ٍ٘ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س. زؾشٍبٜ ٞب٢ 

لؿٕز  : ٚضظ زٞٙسٜ ٞٛا٥ٌط اظ ؾٝ لؿٕز سكى٥ُ قسٜ ا٘س وٝ ثٝ سطس٥ت ٖجبضسٙس اظ

زا٤طٜ  سغص٤ٝ، ٔحفٓٝ ذلا ٚ لؿٕز سر٥ّٝ. اٌط زٞب٘ٝ ا٘شٟب٣٤ ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٞب ثٝ قىُ

ثبقس، ذ٥ٕطٞب ثٝ نٛضر اؾشٛا٘ٝ اظ زؾشٍبٜ ذبضع ٣ٔ ٌطز٘س. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ زض ا٤ٗ 

ٌفشٝ ٣ٔ ٔطحّٝ ثٝ ذ٥ٕطٞب٢ ذبضع قسٜ اظ زؾشٍبٜ ٚضظ زٞٙسٜ انُلاح ؾشٖٛ ذ٥ٕط 

 قٛز.

ْط٤ف اظ  ٣ؾطا٥ٔى ٔحهٛلارأطٚظٜ سمط٤جب زض و٥ّٝ وبضذب٘ؼبر ثطا٢ س٥ِٛس 

ٞطحبَ ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ ٝ بزٜ ٣ٔ قٛز. ٣ِٚ ثزؾشٍبٜ ٞب٢ ٚضظ زٞٙسٜ ٞٛا٥ٌط اؾشف

ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٞب ٞٙٛظ زؾشٍبٜ ٞب٢ ا٤سٜ ا٣ِ ٘جٛزٜ ٚ لبزض ٥٘ؿشٙس وٝ ٥ْٚفٝ ذٛز ٣ٙٗ٤ 

٣ٍٕٙٞ ٚ ٞٛا٥ٌط٢ ذ٥ٕط ضا ثٝ َٛض وبُٔ ا٘ؼبْ زٞٙس. ثٙبثطا٤ٗ زض ٍٞٙبْ وبض ثب ا٤ٗ 

ٚر ظ٤بز زض سطو٥ت ٚ زؾشٍبٜ ٞب ثب٤س ٔشٛػٝ ا٤ٗ ٘مم ثٛز ٚ اظ وبضثطز و٥ىٟب٣٤ ثب سفب
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اػشٙبة ٕ٘ٛز. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ لؿٕز ٥ٔب٣٘ و٥ىٟب لجُ اظ ٚضٚز ثٝ زؾشٍبٜ  ،ٔمساض ضَٛثز

ٞب٢ ٚضظ زٞٙسٜ حشٕب ثب٤س ػسا قٛ٘س. ا٤ٗ ٘ىشٝ لبثُ سٛػٝ اؾز وٝ زض ث٣ًٗ ٔٛاضز 

قسٜ ثبقس . زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢ افعا٤ف آة ثٝ  ثؿ٥بض وٕٓٔىٗ اؾز ٔمساض ضَٛثز و٥ىٟب 

٣ّٕٖ  ،٤ٗ ا٥ٔس وٝ ُٖٕ اذشلاٌ زض زؾشٍبٜ ٞب٢ ٚضظ زٞٙسٜ ا٘ؼبْ ذٛاٞس قسو٥ىٟب ثب ا

 وبٔلا اقشجبٜ ٚ ٔؿئّٝ ؾبظ اؾز . 

 ػفالگشی چشخ

ُ زازٖ چطذىبض٢ انُلاح٣ اؾز وٝ ؾفبٍِطاٖ ا٤طا٣٘ ثٝ ضٚـ ذبن٣ اظ قى

ذبن٣ . زض ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ قىُ زازٖ فطاٚضزٜ ٞب اظ زؾشٍبٜ فطاٚضزٜ ٞب اَلاق ٣ٔ وٙٙس

ا٤ٗ ضٚـ ثب سٛػٝ ثٝ وبضثطز ٚؾ٣ٗ٥ وٝ زض س٥ِٛس ؾٙش٣  فبٍِط٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.چطخ ؾ

زاقشٝ ٚ زاضز حش٣ ثطا٢ ٖبٔٝ ٚ وؿب٣٘ وٝ ثب  فطاٚضزٜ ٞب٢ ؾطا٥ٔىسض ٣َ لطٖٚ ٔشٕبز٢

 نٙٗز ؾطا٥ٔه آقٙب٣٤ ٘ساض٘س ٥٘ع قٙبذشٝ قسٜ اؾز . 

ٛز٘س وٝ ثٝ چطذٟب٣٤ ث ،ا٥ِٚٗ چطذٟب٢ ؾفبٍِط٢ وٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٙس

ٞٙٛظ زض ٘ٛاح٣ ٔظُ چطذٟب٢ ؾفبٍِط٢ زؾش٣ ٚؾ٥ّٝ زؾز حطوز زازٜ ٣ٔ قس٘س. 

اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ٣ِٚ ثب ا٤ٗ ٕٞٝ اظ ا٤ٗ ٔٛضز ٤ب  ؾ٥ؿشبٖ ٚ ثّٛچؿشبٖ ٚ قٕبَ ا٤طاٖ

٣ٔ سٛاٖ ٌفز وٝ أطٚظٜ ٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ سٕب٣ٔ چطذٟب٢  ،ٔٛاضز اؾشظٙب٣٤ وٝ ثٍصض٤ٓ

زض لطٖ ٘ٛظزٞٓ فبٍِط اؾز ٚ ٤ب ٔٛسٛضٞب٢ اِىشط٤ى٣. ؾفبٍِط٢ ثٝ َٛض ٖٕسٜ ٤ب دب٢ ؾ

چطذٟب٣٤ وٝ ثٛؾ٥ّٝ ٢ ٥٘ط٢ٚ ثربض ثٝ حطوز زض ٣ٔ آٔس٘س ثبٖض س٥ِٛسار ث٥كشط٢ 

قس٘س ٣ِٚ ثٟطٜ ٥ٌط٢ اظ آٟ٘ب زض س٥ِٛس وٓ ٚ ٘بٔمسٚض ٚ غ٥ط ٕٔىٗ ٣ٔ ثٛز. أطٚظٜ 

ض٤غ ٔشساَٚ چطذٟب٢ ثطل٣ وٝ ثب ٔحطن اِىشط٤ى٣ وٛچى٣ ثٝ حطوز زض ٣ٔ آ٤ٙس ثٝ سس

 قسٜ ٚ ػب٘ك٥ٗ چطذٟب٢ دبئ٣ ٣ٔ ٌطزز.

  ٔزؾشٍب٣ٞ اؾز وٝ اظ چٙس ػعء سكى٥ُ ٤بفشٝ ٚ زض ٤ه ٔحفٓٝؾفبٍِط٢  چطخ

ػب٢ زاضز. ػس٤ساً  ،قىُ ٥ٔع٢ وٝ ؾٝ ؾ٢ٛ آٖ ثؿشٝ ثبقسآػط٢، ثٝ  –طبثز ٣ٌّ 



چٛث٣  ٔدب٤ٝ ؾفبٍِط ثط ٤ه ؾٝ قٛز ٚ لبث٥ّز ا٘شمبَ زاضز. زؾشٍبٜ چطخ اظ آٞٗ ؾبذشٝ ٣ٔ

ذٛاٞس اظ آٖ  ٘ك٥ٙس ٚ ٣ٌّ ضا وٝ ٣ٔ ٤ب ثط ٤ه ٘ك٥ٕٗ ٣ٌّ زض دكز ا٤ٗ ٔحفٓٝ ٣ٔ

 اػعاء چطخ ؾفبٍِط٢ ٖجبضر اؾز اظ:ٌصاضز. چطخ ٣ٔ ٔٝ ثؿبظز، ثط ض٢ٚ نفحٝؾفب٥ِٙ

 20ؾب٘ش٥ٕشط ٚ لُط حسٚزاً  5ٌطز اظ چٛة ٌطزٚ ثٝ يربٔز  ٤ٔه نفحٝ –اِف 

« چطخ ثبق٣»ٌصاض٘س. ا٤ٗ نفحٝ ضا  ٢ آٖ ٣ٔؾب٘ش٥ٕشط وٝ ٌُ ضا ثطا٢ ؾبذشٗ ؾفب٥ِٙٝ ضٚ

 زض چطذٟب٢ أطٚظ٢ اظ نفحٝ فّع٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ٘بٔٙس. )ؾط چطخ( ٣ٔ

ؾب٘ش٥ٕشط ٚ لُط  7 يربٔز سمط٤ج٣ط اظ چٛة ٌطزٚ ثٝ ٌطز ز٤ٍ ٤ٔه نفحٝ –ة 

ا٤ٗ  .اؾز ا٢ ٌصقشٝ اؾشٛا٘ٝ ٘ؿجشب لُٛضؾب٘ش٥ٕشط وٝ اظ ٥ٔبٖ آٖ ٤ه چٛة  65حسٚزاً 

ؾب٘ش٥ٕشط فبنّٝ زاضز ٚ ؾفبٍِط ٍٞٙبْ وبض ثب ٤ه دب ثٝ  75ؾط چطخ حسٚز نفحٝ اظ 

ا٤ٗ  ٚظٖ ا٤ٗ لؿٕز ٘ؿجشب ظ٤بز اؾز. آٚضز. ظ٘س ٚ چطخ ضا ثٝ ٌطزـ زض ٣ٔ ض٢ٚ آٖ ٣ٔ

نفحٝ ثبٖض ا٤ؼبز حطوز ٣ٕٓٙٔ ٣ٔ ٌطزز وٝ زض ٘ش٥ؼٝ يطثبر ٔشٕبز٢ دب٢ ؾفبٍِط 

 اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. زض چطذٟب٢ أطٚظ٢ اظ نفحٝ فّع٢ ثٛػٛز ٣ٔ آ٤س.

ؾب٘ش٥ٕشط وٝ اظ ٥ٔبٖ نفحٝ  40ٚ ثٝ ََٛ  4 لُطا٢ ثٝ  ٤ه چٛة اؾشٛا٘ٝ –ع 

ٌصضز ٚ ثرف ثعض٣ٌ اظ آٖ زض ثبلا٢ ا٤ٗ نفحٝ ٚ ثرف وٛچى٣ اظ آٖ زض  ظ٤ط٤ٗ ٣ٔ

 ٌصضز. ظ٤ط ا٤ٗ نفحٝ ػب٢ زاضز. اظ ٥ٔبٖ ا٤ٗ چٛة ٤ه ٥ّٔٝ آ٣ٙٞ ثٝ قطح ظ٤ط ٣ٔ

ا٢ زض  ثٝ ََٛ ٤ه ٔشط وٝ اظ ٥ٔبٖ چٛة اؾشٛا٘ٝ ا٢ آ٣ٙٞ اؾشٛا٘ٝ ٤ٔه ٥ّٔٝ –ز 

 فطٚ ضفشٝ ٚ ؾط ز٤ٍط آٖ زض ٤ه ثّجط٤ًٙ زض زضٖٚ ظ٥ٔٗ ػب٢ زاضز.« ؾطچطخ»

ٌطزز. د٥ف اظ  ٤ه ثّجط٤ًٙ وٝ زض ظ٥ٔٗ ػب٢ زاضز ٚ ؾط ٥ّٔٝ آ٣ٙٞ زض آٖ ٣ٔ –ٜ 

 وطز٘س ثطز٘س. زضٖٚ ا٤ٗ چٛة ضا ذب٣ِ ٣ٔ وبض ٣ٔٝ ا٤ٗ ثّجط٤ًٙ ٤ه سىٝ چٛة ؾرز ث

 ض٤رشٙس سب ٥ّٔٝ آ٣ٙٞ ثٝ ٘ط٣ٔ ٚ آؾب٣٘ ثچطذس. ٚ زض آٖ ضٚغٗ چطا٘ ٣ٔ
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٣ّٖ ضغٓ ْٛاٞط أط، چطذىبض٢ ثٝ َٛض و٣ّ ٣ّٕٖ اؾز وٝ ٥٘بظٔٙس ٟٔبضر ثؿ٥بض 

ظ٤بز٢ ٣ٔ ثبقس. ثٙبثطا٤ٗ ٤م٥ٙب ثب سٛي٥حبر ؾبزٜ ٚ ٔرشهط ٚ ثسٖٚ وؿت سؼبضة 

ؿت ٘شب٤غ ٚ زض زضن ثٟشط ضٚقٟب٢ حك ُّٔت ازا ٘رٛاٞس قس. أب ثٝ ٔٙٓٛض و ،٣ّٕٖ

، ثؿ٥بض ا٤ٗ ضٚـ سٛا٘ب٣٤ اػطا ٚ زضن نح٥ح اظَٕٔٗٛ قىُ زازٖ زض نٙٗز أطٚظ، 

 حبئع ا٥ٕٞز اؾز.

 لیَدػتگاُ ّای جیگش ٍ ج

ٚ  ٣ِٕٛٗٔ ٔكىُ ىبض٢ثٝ َط٤ك چطذ اظ آ٘ؼب وٝ س٥ٟٝ ٚ ؾبذز ْطٚف چ٣ٙ٥

بزٜ اظ لبِت ٞب٢ ٌچ٣ ثب اؾشف 1825زض ؾبَ  زؾشٍبٜ ػ٥ٍط ،اؾز سمط٤جب غ٥ط ٕٔىٗ

 ثٛػٛز آٔس.

لُٗبر ٔشٗسز ٚ ٔكبثٝ ضا ٤ى٣ ثٗس اظ ز٤ٍط٢  ٣ٔ سٛاٖ ،ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ زؾشٍبٜ

 ََٛ ا٘ؼب٥ٔس وٝ ا٤ٗ زؾشٍبٜ ثٝ نٛضس٣ ذٛز وبض زض آ٤س. ٝ . سمط٤جب نس ؾبَ ثٛزس٥ِٛس ٕ٘

زض ضٚقٟب٢ ض٢ ثٝ ٚػٛز آٔسٜ ٚ زض ٥ٖٗ حبَ ٔبا٤ٗ ضٚـ اظ سىبُٔ چطذىب

ٔسٚض ٚ ٔشمبضٖ ٣ٔ ثبقس. زؾشٍبٜ ٞب٢ ػ٥ٍط ٚ  ٔحهٛلارثطا٢ قىُ زازٖ أطٚظ٢ 



زض ٞط حبَ ذ٥ٕط  ظ٤طا .٣ِ اظ ٘ٓط ٘حٜٛ ُٖٕ اذشلاف ٖٕسٜ ا٢ ثب ٤ىس٤ٍط ٘ساض٘سٛػ

 ،ٚضزٜ ٞب زض ث٥ٗ ٤ه س٥غٝ قىُ زٞٙسٜ ٚ ٤ب لبِت ٌچ٣ وٝ زض حبَ چطذف ٣ٔ ثبقسآفط

٣ِ زض وبضثطز ا٤ٗ ٍٛبٜ ٞب٢ ػ٥ٍط ٚ ػ. ٘مُٝ ٔشٕب٤ع ٟٔٓ زؾش٤بثسلطاض ٌطفشٝ ٚ قىُ ٣ٔ 

زؾشٍبٜ ٞب ٟ٘فشٝ اؾز. ثس٤ٗ ٣ٙٗٔ وٝ زؾشٍبٜ ػ٥ٍط ثطا٢ ؾبذز ٚ قىُ زازٖ ْطٚف 

 ٔب٘ٙس٣ِ ثطا٢ ؾبذز ٚ قىُ زازٖ ْطٚف ٌٛز ٛزؾشٍبٜ ٞب٢ ػٚ ٔظُ ثكمبة  سرز،

 وبض ٣ٔ ضٚز.ٝ ث ،فٙؼبٖ ٚ وبؾٝ

 

 

 

 

 

 

سٛاٖ قبُٔ زٚ ٔطحّٝ ضا ٣ٔ  ؾبذز ْطٚف سرز ٚ ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط ضٚـ ػ٥ٍط

ٝ ث .ٜ دٟٗ ٣ٔ ٌطززسٚضلٝ ٞب٢ ٔصوٛض ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔبق٥ٗ دٟٗ وٙٙ ،. زض ٔطحّٝ اَٚزا٘ؿز

ٚضزٜ ٟ٘ب٣٤ وٝ ثب٤س ٟ٘ب٤شب آفط ٔسمط٤جب و٣ٕ اظ قٗب ،٘ح٢ٛ وٝ قٗبٔ ٚضلٝ ٞب٢ دٟٗ قسٜ

، يربٔز ٚضلٝ ٞب ٥٘ع وبٞف ث٥كشط ٌطزز. ثس٣ٟ٤ اؾز وٝ زض ا٤ٗ ٚي٥ٗز ،قىُ ٥ٌطز

لٝ ذ٥ٕط زض ٔطوع لبِت ٌچ٣ ض٤ٗ سطس٥ت اؾز وٝ ٚٝ اث وبض زؾشٍبٜ٘حٜٛ . ٣ٔ ٤بثس

لطاض زازٜ ٣ٔ قٛز. ؾذؽ لبِت ٌچ٣ حَٛ  ،ٔسٚض٢ وٝ زاضا٢ ؾُح افم٣ ٣ٔ ثبقس

ٚضلٝ ذ٥ٕط زض ض٢ٚ  ٚ زض ٘ش٥ؼٝٔحٛض ذٛز آغبظ ثٝ ٌطزـ ٕ٘ٛزٜ ٚ زض حب٣ِ وٝ لبِت 

طٚز آٔسٜ ٚ آ٘طا دٟٗ ٝ فس٥غٝ ٔؿُح٣ ثٝ ض٢ٚ ؾُح ٚضل ،لبِت زض حبَ ٌطزـ ٣ٔ ثبقس

ٚضلٝ دٟٗ قسٜ اظ ض٢ٚ لبِت ثطزاقشٝ قسٜ ٚ زل٥مب زض  ،. ثٗس اظ ا٤ٗ ٔطح٣ّٔٝ ؾبظز
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، لطاض زازٜ ٣ٔ اؾز ٔحهَٛٚؾٍ لبِت ز٤ٍط٢ وٝ ؾُح آٖ ثٝ قىُ ؾُح زاذ٣ّ 

ُٖٕ قىُ زازٖ ٟ٘ب٣٤ ثٝ ٚؾ٥ّٝ زؾشٍبٜ  ٚ. زض ا٤ٗ ِحٓٝ ٔطحّٝ زْٚ آغبظ ٣ٔ ٌطزز قٛز

وٝ لبِت ٔصوٛض ثٝ ٕٞطاٜ ٚضلٝ ذ٥ٕط ض٢ٚ نٛضر ٤ٗ ٝ اث .٤طزػ٥ٍط نٛضر ٣ٔ دص

ٔحُ ذبن٣ وٝ انُلاحب ؾط زؾشٍبٜ ػ٥ٍط ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز لطاض ٌطفشٝ ٚ ؾذؽ زؾشٍبٜ 

ض ٍٞٙبْ . زت ٌچ٣ ضا حَٛ ٔحٛض ذٛز ٣ٔ ٌطزا٘سلبِ ٚ ػ٥ٍط وبض ذٛز ضا آغبظ ٕ٘ٛزٜ

ٚؾ٥ّٝ زؾز ذٛز ٚ  ثب٤س ٔطسجب فكبض و٣ٕ ضا ثٝ ،زؾشٍبٌٜطزـ لبِت وبضٌط ٔشرهم 

. ا٤ٗ ُٖٕ ػٟز ا٥َٕٙبٖ اظ اسهبَ ه اؾفٙغ ٔطَٛة ثٝ ذ٥ٕط ٚاضز ؾبظز٤ب ثب ٚاؾُٝ ٤

. ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ ٍٞٙبْ زض ذلاَ ٌطزـ آٟ٘ب ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز وبُٔ ذ٥ٕط ثٝ لبِت

. ثٗس ثب٤س اظ ٔطوع ثٝ َطف ِجٝ ٞب ثبقس ، ػٟز فكبض اٖٕبَ قسٜ ض٢ٚ ٚضلٝ ذ٥ٕط وبض،

 ،سرز اؾز ٔحهَٛ ٚ ٤ب ْطفس٥غٝ ا٢ فّع٢ وٝ ثٝ قىُ ؾُح ذبضػ٣ اظ ا٤ٗ ٔطحّٝ 

ؽ ظزٖ ٔمبز٤ط ثبٖض ذطٚع ٚ د وٝ ثٝ ض٢ٚ ذ٥ٕط فطٚز آٔسٜ ٚ آ٘طا قىُ ٣ٔ زٞس

ز وبٞف اؾشفبزٜ اظ آة ػٟ وبض،. زض ٞط حبَ زض سٕب٣ٔ ٔطاحُ ايبف٣ ذ٥ٕط ٣ٔ ٌطزز

ُٗٝ قىُ ٌطفشٝ اظ لبِت ٚ ل ،. ثٗس اظ قىُ ٤بفشٗ لُٗٝانُحىبن ٚ سٙف اِعا٣ٔ اؾز

قسٜ ٚ ثٝ ذكه وٗ ا٘شمبَ ٣ٔ ٤بثس. ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ زض ا٤ٗ  زؾشٍبٜ ػ٥ٍط ثطزاقشٝ

ّٝ وبضٌط وبضٞب٣٤ وٝ ثٝ ٚؾ٥ذهٛل ٝ ث اػطا، سٛػٝ ثؿ٥بض ظ٤بز ثٝ ػعئ٥برضٚـ، 

ا٘شمبَ ٚضلٝ دٟٗ قسٜ  ،لطاض زازٖ ذ٥ٕط زض ٚؾٍ لبِجٟب: آٖ اظ  ،ٔشرهم ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز

اٖٕبَ فكبض ثٝ ذ٥ٕط زض ٍٞٙبْ قىُ ٥ٌط٢ ٚ  ،ٗ وٙٙسٜ ثٝ زؾشٍبٜ ػ٥ٍطاظ زؾشٍبٜ دٟ

وٛچىشط٤ٗ ٖسْ زلز ثبٖض ا٤ؼبز سغ٥٥ط قىُ ٚ سطن زض  ظ٤طا .ثؿ٥بض ٟٔٓ اؾزغ٥طٜ، 

 ٔطاحُ ثٗس٢ س٥ِٛس )ذكه قسٖ ٚ درز( ٣ٔ ٌطزز . 

٤ٗ ٣ٙٗٔ ٝ ا. ثضٚـ ػ٥ٍط نٛضر ٣ٔ دص٤طزٖىؽ س٥ِٛس ٔحهَٛ ٣ِ ٛزض ضٚـ ػ

ؾُح زاذ٣ّ آ٘طا قىُ ٣ٔ زٞس. ثٝ َٛض و٣ّ  ،ٚضزٜ ٚ س٥غٝآذبضػ٣ فط ؾُح ،وٝ لبِت

٣ِ ؾبزٜ سط اظ قىُ زازٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ زؾشٍبٜ ػ٥ٍط ٛضٚـ قىُ زازٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ زؾشٍبٜ ػ

ثسٖٚ  ٚچطا وٝ زض ا٤ٗ ضٚـ ا٤ٗ أىبٖ ٚػٛز زاضز وٝ لُٗٝ ا٢ اظ ذ٥ٕط ٔؿشم٥ٕب  .اؾز



ثٝ زاذُ لبِت زؾشٍبٜ  ،ٚف سرز٣َ ٔطحّٝ ا٢ ٔكبثٝ ٔطحّٝ دٟٗ ؾبظ٢ زض ٔٛضز ْط

 ٚ ثٝ ٚؾ٥ّٝ اٍ٘كشبٖ زؾز قىُ اثشسا٣٤ ا٤ؼبز ٌطزز .  قٛز٣ِ ٌصاقشٝ ٛػ

 ٔب٘ٙسأطٚظٜ زؾشٍبٜ ٞب٢ غ٥ط ذٛزوبض ػ٥ٍط ٚ ػب٣ِ ثٝ ز٥ُِ ٘مب٤م ثعضي آٟ٘ب 

ٚ  ٥٘بظ ثٝ ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ ٔبٞط ثطا٢ وبض ثب ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٞب ،اٖٕبَ سٙف ٚ سغ٥٥ط قىُ

ضٌبٜ زض ٔم٥بؼ نٙٗش٣ وبضثطز٢ ٘ساقشٝ ٚ ٔسسٟبؾز وٝ نطفب زض وب ٗ،دب٥٤ؾطٖز س٥ِٛس 

٣ِ  ٟٛب٢ ٥ٕ٘ٝ ذٛزوبض ٚ ذٛزوبض ػ٥ٍط ٚ ػٞب اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. وبضثطز زؾشٍبٞ

ٚضزٜ ٞب٢ آوٝ نطفب زض س٥ِٛس فط ،اٖ ثٝ نحٙٝ نٙٗزز٥٘ع اظ ٍٞٙبْ ٚضٚز ٔبق٥ٟٙب٢ ٌط

. ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ أطٚظٜ ٕٔٗٛلا ا٤ٗ سٜ اؾزقوٕشط ٚ وٕشط  اؾز، ضٚظ ثٝ ضٚظٔسٚض ٔشمبضٖ 

زؾشٍبٜ ٞب ضا فمٍ زض وبضذب٘ؼبر ٘ؿجشب لس٣ٕ٤ ٣ٔ سٛاٖ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ثٝ ٞط نٛضر ثب 

سٕب٣ٔ ا٤ٗ سٛي٥حبر ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ اٌط چٝ أطٚظٜ ز٤ٍط ْطٚف ذب٣ٍ٘ وٕشط ثٝ 

٣ًٗ ا٤ٗ ضٚـ ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س ٣ِٚ ٞٙٛظ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٞب زض نٙٗز زض ث

 ٔٛاضز ضا٤غ اؾز .
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 هاؿیٌْای گشداى

ضٚق٣ اؾز وٝ ثٝ َٛض ٖٕسٜ زض  ،ضٚـ قىُ زازٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔبق٥ٟٙب٢ ٌطزاٖ

سط٤ٗ ضٚق٣  أطٚظ ضا٤غ ،اذ٥ط ضا٤غ قسٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔعا٤ب ٚ ثطسط٤ٟب٢ آٖ ٝچٙس زٞ

اذٛض٢ ٔٛضز اؾز وٝ زض وبضذب٘ؼبر ػٟز س٥ِٛس ْطٚف ذب٣ٍ٘ ٚ ؾط٤ٚؿٟب٢ غص

. ٔبق٥ٟٙب٢ ٌطزاٖ زض ٥ٖٗ حبَ وٝ اظ سىبُٔ زؾشٍبٜ ٞب٢ ػ٥ٍط ٚ بزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطزاؾشف

. زض ٔبق٥ٟٙب٢ ٢ سفبٚسٟب٢ ٖٕسٜ ا٢ ٥٘ع ٣ٔ ثبقٙس٣ِٚ زاضا ،ٚػٛز آٔسٜ ا٘سٝ ٣ِ ثٛػ

٤ه  ،٣ِ ٚػٛز زاضزٌٛطزاٖ ثٝ ػب٢ س٥غٝ قىُ زٞٙسٜ وٝ زض زؾشٍبٜ ٞب٢ ػ٥ٍط ٚ ػ

ُٖٕ قىُ زازٖ ضا ا٘ؼبْ ٣ٔ زٞس.  ،٣ٔ قٛزوٝ انُلاحب ثٝ آٖ ثٕت ٌفشٝ  حؼٓ زٚاض

زض حبَ ٌطزـ  ،ثٕت ثطٖىؽ س٥غٝ ٞب٢ قىُ زٞٙسٜ ْطٚف،زض ٍٞٙبْ قىُ زازٖ 

ثٝ ٖلاٜٚ زض ٔبق٥ٟٙب٢ قٛز. ٌطْ ٣ٔ  ،ٚ زض ٥ٖٗ حبَ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٌبظ ٚ ٤ب اِىشط٤ؿشٝ اؾز

حصف  ،ٌٛز ٔحهٛلارٌطزاٖ زض اوظط ٔٛاضز ٔطحّٝ دٟٗ وطزٖ ٚضلٝ ذ٥ٕط زض ٔٛضز 

زض ا٘ٛأ ٥ٕ٘ٝ ، ٤سٜ اؾز. ٣ِٚ ثب ا٤ٗ ٕٞٝ ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ زض ث٣ًٗ ٔٛاضزٌطز

ذٛزوبض ٔبق٥ٟٙب٢ ٌطزاٖ ٚ زض ٔٛضز لُٗبر ثعضي ُٖٕ دٟٗ وطزٖ ٚضلٝ ذ٥ٕط ٞٙٛظ 

 ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز. 

 

 

 

 

 

 



زض ٔؼٕٛٔ حس ذٛزوبض٢ ٔبق٥ٟٙب٢ ٌطزاٖ ٥٘ع ثؿ٥بض ث٥كشط اظ حس ذٛزوبض٢ 

ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ زض ا٘ٛٔ سٕبْ ذٛزوبض  ٔبق٥ٟٙب٢ ٌطزاٖ  زؾشٍبٜ ٞب٢ ػ٥ٍط ٚ ػب٣ِ اؾز.

ػٟز لطاض زازٖ لبِت زض زؾشٍبٜ ٚ ثطزاقشٗ آٖ  غ٥ط ٔشرهم فمٍ ثٝ ٤ه ٘فط وبضٌط

دؽ اظ قىُ ٥ٌط٢ ذ٥ٕط احش٥بع ٣ٔ ثبقس. ثب سٛي٥حبس٣ وٝ سبوٖٙٛ زازٜ قس احشٕبلا 

ٌٛز  ٚ زرٚضزٜ ٞب٢ سآٔكرم ٌطز٤سٜ وٝ ٔبق٥ٟٙب٢ ٌطزاٖ ٞٓ ثطا٢ قىُ زازٖ فط

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز.

ا٤ؼبز سٙف ٚ ٖسْ ٤ىٙٛاذش٣ ػٟبر نفحبر  ،ٟٕٔشط٤ٗ ٘مُٝ يٗف ا٤ٗ ضٚـ

. ٖلاٜٚ ثط اؾزٚضزٜ ٞب زض ٔطاحُ ذكه قسٖ ٚ درز آضؼ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ سغ٥٥ط قىُ فط

 ،ثٝ ز٥ُِ ذٛزوبض ثٛزٖ ا٤ٗ ضٚـ ثب٤س وٙشطَ ثؿ٥بض زل٥ك ثط ٔطاحُ س٥ِٛس ،ا٤ٗ ٔٛضز

 اؾشفبزٜ اظ ضٚـاٖٕبَ ٌطزز. اظ َطف ز٤ٍط  ،س٥ٟٝ ثس٘ٝ ٚ قىُ زازٖثرهٛل ٔطاحُ 

ذ٣ّ٥ ؾبزٜ  ،ؿ٥شٝ وٓ ٔظُ ثس٘ٝ ٞب٢ چ٣ٙ٥ اؾشرٛا٣٘زاٖ زض ٔٛضز ثس٘ٝ ٞب٣٤ ثب دلاؾش٥ٌط

 .٥٘ؿز

ٟٕٔشط٤ٗ ٔعا٤ب٢ ضٚـ قىُ زازٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبق٥ٟٙب٢ ٌطزاٖ ضا ٥٘ع ٣ٔ سٛاٖ  

 ٔٛاضز ظ٤ط زا٘ؿز :

ٝ ثب ضٚقٟب٣٤ وٝ سبوٖٙٛ سٛي٥ح زازٜ قسٜ ثؿ٥بض ذٛزوبضسط ـ ا٤ٗ ضٚـ زض ٔمب٤ؿ1

 ثٛزٜ ٚ ثٙبثط ا٤ٗ ٕٞبٖ َٛض وٝ شوط قس ثٝ افطاز ثؿ٥بض وٕشط٢ ٥٘بظ زاضز .

ـ ثٝ ز٥ُِ ذٛزوبض٢ ثؿ٥بض ث٥كشط ا٤ٗ ضٚـ ٣ٔ سٛاٖ اظ ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ ٥ٕ٘ٝ 2

 ٔشرهم ٚ غ٥ط ٔشرهم اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز .

نس آة ٘ؿجشب وٕشط٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ـ زض ا٤ٗ ضٚـ ذ٥ٕط ٣ٔ سٛا٘س ثب زض3

 ٥ٌطز . ثٙبثطا٤ٗ أىبٖ سغ٥٥ط قىُ وبٞف ٣ٔ ٤بثس .

 ـ ؾطٖز س٥ِٛس ٚ ثبظزٜ وبض زض ا٤ٗ ضٚـ ثؿ٥بض ث٥كشط اؾز .4
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وبضثطز ٔبق٥ٟٙب٢ ٌطزاٖ ٔب٘ٙس زؾشٍبٜ ٞب٢ ػ٥ٍط ٚ ػب٣ِ نطفب لبزض ثٝ قىُ زازٖ 

ثب اقىبَ د٥چ٥سٜ ضا ثٛػٛز  ٜ ٞب٣٤ٚضزآفط سٔسٚض ٚ ٔشمبضٖ ثٛزٜ ٚ ٣ٕ٘ سٛا٘ ٔحهٛلار

٥ٞچ ضٚـ سب وٖٙٛ . زاضز. اظ َطف ز٤ٍط ا٤ٗ ضٚـ زض ٔم٥بؼ ثعضي س٥ِٛس وبضثطز آٚض٘س

ز٤ٍط٢ لبزض ثٝ ضلبثز ثب ا٤ٗ ضٚـ ٥٘ؿز. ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٣ّٖ ضغٓ ٘مبٌ يٗف آٖ 

ب٢ غصاذٛض٢ زض أطٚظٜ ضا٤ؼشط٤ٗ ضٚـ ػٟز س٥ِٛس ْطٚف ذب٣ٍ٘ ٚ ؾط٤ٚؿٟ

ثبظز٣ٞ  ثب. ثٝ ٞط حبَ ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ چ٥ٙٗ ضٚقٟب٢ ٔسض٣٘ ثبقسوبضذب٘ؼبر ٣ٔ 

ثؿ٥بض ظ٤بز ٍٞٙب٣ٔ لبثُ اؾشفبزٜ ٣ٔ ثبقٙس وٝ سٙٛٔ قىّٟب٢ ٔٛضز ٥٘بظ وٓ ثبقس ٚ ثٝ 

٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٥٘ع زض ٤ى٣ زٚ زٞٝ اذ٥ط ثب ضٚاع ٔبق٥ٟٙب٢ ٌطزاٖ سٙٛٔ اقىبَ س٥ِٛس٢ ثٝ 

 .ثؿ٥بض وٕشط ٌطز٤سٜ اؾزطٚف ذب٣ٍ٘ ٚؾ٥ّٝ وبضذب٘ؼبر س٥ِٛس وٙٙسٜ ْ

 پشع پلاػتیك دػتگاُ

ذ٥ٕط  ،ٕٞچٙبٖ وٝ اظ ٘بْ ا٤ٗ ضٚـ ٥٘ع ٔكرم اؾز زض ضٚـ دطؼ دلاؾش٥ه

بِت ٌچ٣ قىُ ٣ٔ ٥ٌطز. ُٖٕ فكبض لدلاؾش٥ه ثس٘ٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ فكطزٜ قسٖ زض ث٥ٗ زٚ 

ذ٥ٕط ٔٛضز اؾشفبزٜ . ٥سض٥ِٚه ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛزٞزازٖ ذ٥ٕط ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه زؾشٍبٜ دطؼ 

ؾشٍبٜ ٞب٢ دطؼ ٕٔٗٛلا ٕٞبٖ ذ٥ٕط٢ اؾز وٝ زض زؾشٍبٜ ٞب٢ ٌطزاٖ ٔٛضز زض ز

اظ زؾشٍبٜ ٚضظ وٝ ٚضلٝ ٚ ٤ب ثطق٣ اظ ؾشٖٛ ذ٥ٕط ٕٞبٖ ٣ٙٗ٤  .اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز

ٚضلٝ ذ٥ٕط  ،. ثب ا٤ٗ ٕٞٝ لاظْ ثٝ سٛي٥ح اؾز وٝ زض ث٣ًٗ ٔٛاضزذبضع ٣ٔ قٛز زٞٙسٜ

ثشسا ثٝ ٚؾ٥ّٝ زؾشٍبٜ دٟٗ وٙٙسٜ دٟٗ ٣ٔ ا ،لجُ اظ قىُ ٤بفشٗ ثٝ ٚؾ٥ّٝ زؾشٍبٜ دطؼ

٣ِ ٚ ٛػ ،. زض ا٤ٗ ضٚـ ثطٖىؽ ضٚقٟب٢ قىُ زازٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔبق٥ٟٙب٢ ػ٥ٍطقٛز

كطزٜ اظ لُٗٝ قىُ زازٜ قسٜ ثلافبنّٝ ثٗس اظ قىُ ٥ٌط٢ ثب اؾشفبزٜ اظ ٞٛا٢ ف ،ٌطزاٖ

 .لبِت ػسا ٚ ذبضع ٣ٔ ٌطزز

وٝ زاضا٢ سمبضٖ زا٤طٜ  ٣ٔحهٛلاسثٝ َٛض و٣ّ ثطا٢ س٥ِٛس  ،ضٚـ دطؼ دلاؾش٥ه

ٖ . ثٙبثط ا٤ٗ ضٚـ دطؼ دلاؾش٥ه ضا ٣ٔ سٛاثبقٙس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطزا٢ ٣ٕ٘ 

 . ضل٥ت ان٣ّ ضٚـ ض٤رشٝ ٌط٢ زا٘ؿز



قب٤س ثشٛاٖ ٟٕٔشط٤ٗ ٘مُٝ يٗف ضٚـ دطؼ دلاؾش٥ه ضا ٚػٛز سٙكٟب٢ ٘بٍٕٞٗ 

طؼ دلاؾش٥ه ٥٘ع لبزض ٤ٗ ٣ٙٗٔ وٝ قىُ زازٖ ثٝ ضٚـ دٝ اٚضزٜ ٞب زا٘ؿز. ثآزض ثس٘ٝ فط

 ٤ٙسٜ٘بق٣ اظ ُٖٕ زؾشٍبٜ دبلا ثٝ اظ ث٥ٗ ثطزٖ ٘ب٣ٍٕٙٞ ٞب٢ ا٤ؼبز قسٜ زض ٚضلٝ ذ٥ٕط

٥٘ع ٔكبثٝ ضٚـ زؾشٍبٜ ٞب٢  ضٚـ٣ٕ٘ ثبقس. زض ا٤ٗ ، فكبض٢ ٚ زؾشٍبٜ ٚضظ زٞٙسٜ

٣ٔ سٛا٘س ثٝ ضفٕ ا٤ٗ  ،دٟٗ ٕ٘ٛزٖ ٚضلٝ ذ٥ٕط لجُ اظ لطاض ٥ٌط٢ زض زؾشٍبٜ دطؼ ،ٌطزاٖ

 وٙس . ٣ِٚ ا٤ٗ ُٖٕ زض ٞط حبَ ثبٖض وبٞف ؾطٖز س٥ِٛس ٣ٔ ٌطزز.  ٥ٖت وٕه

 

 

 

 

 

 

 ؿکل دادى تِ ٍػیلِ دػتگاُ ّای ٍسص دٌّذُ

زض ث٣ًٗ ٔٛاضز ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٖلاٜٚ ثط ا٤ٙىٝ ٔؿئ٥ِٛز ٚضظ زازٖ ذ٥ٕط ضا ثط ٖٟسٜ 

انُلاح ضٚـ  ،. ثٝ ا٤ٗ ضٚـ قىُ زازٖسُٖٕ قىُ زازٖ آ٘طا ٥٘ع ا٘ؼبْ ٣ٔ زٞ ز،زاض

وٝ ٣ٔ سٛاٖ ٖٙٛاٖ ضٚـ قىُ زازٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ زؾشٍبٜ ٞب٢  .شطٚغٖ اَلاق ٣ٔ ٌطززاوؿ

 ٚضظ زٞٙسٜ ضا ٔٗبزَ آٖ زا٘ؿز. 

ثٝ َٛض و٣ّ ٟٕٔشط٤ٗ ٔع٤ز ا٤ٗ ضٚـ س٥ِٛس ؾط٤ٕ ٣ٔ ثبقس. ا٤ٗ ٔع٤ز ٖٕسٜ 

 ،ثبٖض ٌطز٤سٜ وٝ ٣ّٖ ضغٓ ٘مُٝ يٗف ثعضي ا٤ٗ ضٚـ ٣ٙٗ٤ ٖسْ ٣ٍٕٙٞ وبُٔ ذ٥ٕط

ٕٞچٙبٖ زض س٥ِٛس ث٣ًٗ اظ  ،٥ّٝ زؾشٍبٜ ٞب٢ ٚضظ زٞٙسٜضٚـ قىُ زازٖ ثٝ ٚؾ
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ٔحهٛلار ؾطا٥ٔه ثٝ ٖٙٛاٖ ضٚـ ٖٕسٜ س٥ِٛس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. ٚػٛز ا٘ٛأ 

ٚػٛز سطوٟب٣٤ ثٝ قىُ  ،سبة ذٛضز٣ٌ ،ٔٗب٤ت اظ ػّٕٝ ا٤ؼبز ِجٝ ٞب٢ ٔمٗط ٚ ٔحسة

ٝ ب٣٤ وٝ ثضزٜ ٞآٚزض ؾُح فط ٔٛع ٚ سطوٟب٢ زا٤طٜ قىُ ،سطوٟب٢ ٣َِٛ، sحطف 

وبٔلا َٕٔٗٛ ثٛزٜ وٝ ثٝ َٛض ٖٕسٜ ٘بق٣ اظ  ،ذهٛل ثٝ ا٤ٗ ضٚـ قىُ زازٜ قسٜ ا٘س

ُٖٕ حّع٣٘ٚ قىُ زٞب٘ٝ ذطٚػ٣ ٚ ٥٘ع َطاح٣ زؾشٍبٜ ٚضظ زٞٙسٜ ٣ٔ ثبقٙس. ثب سٛػٝ 

سبوٖٙٛ سحم٥مبر ظ٤بز٢ زض ٔٛضز ضفٕ ٚ ٤ب وبٞف قسر ا٤ٗ  ا٤ٗ ٔٛيٛٔ،ثٝ ا٥ٕٞز 

. ضٚـ قىُ زازٖ ثب سٜ ٞٙٛظ حُ ٍ٘طز٤سٜ اؾز٢ ٚضظ زٞٙ٘مب٤م زض زؾشٍبٜ ٞب

ٚضزٜ ٞب ٣ٔ سٛا٘س آثٝ َٛض و٣ّ ثطا٢ آٖ زؾشٝ اظ فط ،اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ ٞب٢ ٚضظ زٞٙسٜ

٣ٔ  وبضثطز زاقشٝ ثبقس وٝ زاضا٢ ؾُح ٔمُٕ ٖطي٣ ٤ىؿبٖ ٚ طبثز زض أشساز ََٛ ذٛز

ضز اؾشفبزٜ ز ثٝ َٛض ٚؾ٣ٗ٥ ٔٛرذهٛل زض س٥ِٛس ؾطا٥ٔىٟب٢ ظٔٝ ثبقس. ا٤ٗ ضٚـ ث

ْط٤ف ثٝ َٛض ٘ؿج٣ ثؿ٥بض ٔحسٚزسط  ٔحهٛلارلطاض ٣ٔ ٥ٌطز ٚ وبضثطز آٖ ػٟز س٥ِٛس 

٤ى٣ اظ ٟٕٔشط٤ٗ ٔٛاضز اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ  ،ْط٤ف ح٥ُٝ ٔحهٛلارٚ وٕشط ٣ٔ ثبقس. زض 

 ٥ِس ث٣ًٗ اظ وبق٥ٟب٢ وف ٣ٔ ثبقس.زض سٛ ،ضٚـ

 ؿکل دادى تِ سٍؽ تشاؽ

ٞب ٚ ثٝ ٖجبضر زل٥مشط ُٖٕ سطاق٥سٖ ُٖٕ سطاـ فطاٚضزٜ  ،زض ثؿ٥بض٢ ٔٛاضز

لؿٕشٟب٢ ايبف٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ػعئ٣ اظ اٖٕبَ ٔطحّٝ دطزاذز سّم٣ ٣ٔ ٌطزز. چ٥ٙٗ سفىط ٚ 

٣ِٚ زض ث٣ًٗ  .ٔهساق زاقشٝ ثبقس ٣ؾطا٥ٔى ثطزاقش٣ قب٤س زض ٔٛضز اوظط فطاٚضزٜ ٞب٢

اضز زض ا٤ٗ ٔٛ ،ٔٛاضز ٣ٙٗ٤ زض قطا٣ُ٤ وٝ ُٖٕ سطاـ ٖبُٔ قىُ زٞٙسٜ لُٗٝ ٣ٔ ثبقس

قىُ زازٖ ثٝ ضٚـ سطاـ ثٝ ا٤ٗ أط  و٣ٔٝ سٛاٖ اظ ٣ٖٛ٘ ضٚـ قىُ زازٖ ثحض ٕ٘ٛز 

 .ٌفشٝ ٣ٔ قٛز

سطاـ ثط ض٢ٚ ثس٘ٝ ؾطا٥ٔىٟب٢ ٥ٕ٘ٝ ذكه وٝ انشلاحب حبِز چطْ ؾرز ٥٘ع ثٝ 

آٟ٘ب اَلاق ٣ٔ ٌطزز، اثشسا ثٛؾ٥ّٝ چ٣ٙ٥ ٞب، ٤ٛ٘ب٥ٟ٘ب ٚ ٥٘ع زض زٚضاٖ ٔؿ٥ح٥ز ٔٛضز 

 ٟٔب٢ ثؿ٥بض ٘بظن ٚ زل٥ك اوظطا اظ ا٤ٗ َط٤ك ؾبذشٝ ٣ٔ قس٘س.اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. فط



 

 

 

 

 

 

ٔكبثٝ ضٚـ سطاـ زازٖ فّعار اؾز .  ٣،ٚضزٜ ٞب٢ ؾطا٥ٔىآضٚـ سطاـ زازٖ فط

ثس٤ٗ سطس٥ت وٝ لُٗبر ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه ٔٛسٛض اِىشط٤ى٣ حَٛ ٔحٛض ذٛز ثٝ نٛضر 

ثب  ٔحهَٛيبف٣ لؿٕشٟب٢ ا ،افم٣ ٤ب ٖٕٛز٢ ٌطزـ زازٜ قسٜ ٚ ٕٞعٔبٖ ثب ا٤ٗ ُٖٕ

اؾشفبزٜ اظ اثعاض٢ س٥ع ٚ ثطـ زٞٙسٜ سطاـ زازٜ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ س٥ع ٚ ثطـ زٞٙسٜ 

٣ٔ سٛا٘س زض زؾز لطاض ٌطفشٝ ٚ انُلاحب سطاـ ثٝ ٚؾ٥ّٝ زؾز ا٘ؼبْ قٛز ٚ ٤ب ثٝ 

ذٛز زؾشٍبٜ ا٤ٗ ُٖٕ ضا ا٘ؼبْ زٞس. قىُ زازٖ سطاـ ٔكرهب زض  ،نٛضر ذٛزوبض

ضٚـ ٖٕسٜ قىُ زازٖ ثٛزٜ ٚ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ وبضثطز  ٘شمبَ ثطق،٢ زوّٟب٢ أٛضز ٔمطٜ ٞب

ا٤ٗ ضٚـ س٥ِٛس ثؿ٥بض٢  ،ؾطا٥ٔىٟب٢ ْط٤ف ح٥ُٝٚؾ٣ٗ٥ زاضز. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ ٔٛضز زض 

ٚضزٜ ٞب٢ سع٣ٙ٥٤ ٚ ٞٙط٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. ثٝ ،اظ ا٘ٛأ ْطٚف ذب٣ٍ٘ ٚ فط

اظ ا٤ٗ ضٚـ  ،ٙؽ چ٣ٙ٥ اؾشرٛا٣ٟ٘ب٢ فٙؼبٟ٘ب٣٤ اظ ػثطا٢ قىُ زازٖ دب٤ٟٖٙٛاٖ ٔظبَ 

  .اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز
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نٛضر سؼطث٣ ٚ ٝ ثٛزٜ وٝ زض اثشسا ث أط٢درز ؾفبَ  ثطا٢دب ٕ٘ٛزٖ آسف ثط

ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ انَٛ نح٥ح ا٘ؼبْ ٣ٔ قس. ؾفبٍِط٢ ف٣ٙ اؾز وٝ ٔؿشم٥ٕب ثب چٟبض 

زض  .زض اضسجبٌ اؾز، آسفٚ  ذبن ثبز، آة،، ٣ٙٗ٤ ش٣سكى٥ُ زٞٙسٜ ٞؿاؾب٥َط٢ ٖٙهط 

ذبن ضؼ ضا سجس٤ُ ثٝ ٔبزٜ  ،آسف ٘مف ٟٕٔشط٢ ضا ا٤فب ٣ٔ ٕ٘ب٤س. آسف ،٥ٔبٖ ا٤ٗ ٖٙبنط

ا٢ ػس٤س ٣ٔ ٕ٘ب٤س وٝ ثس٘ٝ ٞب٢ سكى٥ُ قسٜ اظ ا٤ٗ ٔبزٜ زاضا٢ ٔمبٚٔز ٚ قى٣ّ طبثز 

 ٣ٔ ثبقس.

٘عز الٛاْ ٔرشّف  ؾٛذز، ٚ ٟبا٘سن سفبٚس٣ زض ٘ٛٔ وٛضٞ ثب ،ثبؾشب٣٘ ؾفبٍِط٢ 

 ِٕؽ وطزٖ، چكٓ ٚ، قبٔٝ ثب اؾز. ؾفبٍِطاٖ ٔبٞط،زاضا٢ سى٥ٙه سمط٤جبً ٔكبثٝ ثٛزٜ 

 ٥ٙٝ ٞب٢ؾفبِ ا٥ٕٞز اؾبؾ٣ زاقز، ،چ٥سٖ ؾفبَ زضوٛضٜ وٙشطَ ٣ٔ وطز٘س. حطاضر ضا

زض  ضا ؾفبَ ا٘سو٣ زضقز سط ٚ زض ٔرعٖ لطاض زازٜ ٣ٔ قس زٚض اظ حطاضر ٤ب ،ْط٤ف

ضٚظ٘ٝ ا٢  ،ثبلا٢ وٛضٜ ٞب زض ف ثعضٌشط ٔحبفٓز ٣ٔ وطز٘س.ٚدكز ْط ٚ َجمٝ ثٗس٢

ٜ ٚ وٙشطَ ٣ٔ ز٤س ٔحهٛلار ضا ٚػٛز زاقشٝ وٝ ٌٍٟبٜ اؾشبزوبضاٖ اظآ٘ؼب زاذُ وٛضٜ ٚ

 وطز٘س.

ثسٖٚ سطز٤س، ا٥ِٚٗ ؾٛذز وٛضٜ ٞب٢ اثشسا٣٤ ، ٥ٞعْ، چٛة ٚ ذبقبن ثٛزٜ اؾز 

ذبض، ٥ٌبٞبٖ ذكه ٚ وبٜ، آغبظ قسٜ سب ٚ ؾذؽ ا٘ٛأ آسف اظ ؾٛذشٗ ٥ٞعْ، ثٛسٝ ٞب٢ 

ثٝ فًٛلار ذكه قسٜ ح٥ٛا٘بر زض ا٤ٗ چطذب ضؾ٥سٜ اؾز. ظغبَ ؾًٙ ٥٘ع لجُ اظ 

ٌبظ ٚ ٘فز ٚ اِىشط٤ؿ٥شٝ ، ؾٛذز ٔشساَٚ ٚ َٕٔٗٛ ثٛزٜ اؾز. ثب ٍ٘ب٣ٞ ثٝ ٌصقشٝ ٣ٔ 

ف ث٥ٙ٥ٓ وٝ اػبق ذب٣ٍ٘ الْٛ ٔبلجُ سبض٤د ، ا٥ِٚٗ وٛضٜ ٞب٢ درز ؾفبَ ثٛزٜ ا٘س ٚ آس

 سأ٥ٔٗ ٣ٔ قسٜ اؾز.  ٥ٌبٞبٖثٛسٝ ٞب٢ ذكه  ٚ ا٤ٗ اػبق ٞب اظ چٛة ٚ وٙسٜ زضذشبٖ

ؾبَ د٥ف اظ ٥ٔلاز ٔؿ٥ح  8000ٝ ، حسالُ ثٟب٢ درز ؾفبَا٥ِٚٗ وٛضٞ لسٔز

وٛضٜ درز ؾطا٥ٔه ٚػٛز زاقشٝ اؾز. س٥٥ٗٗ  ،٣ٔ ٌطزز ٚ احشٕبلاً د٥ف اظ ا٤ٗ ٥٘عثط

أّب ٣ٔ  .اؾشٛاض اؾز حسؼ ٚ ٌٕبٖب٤ٝ ثط د ،د٥ف اظ سبض٤د ٢وٛضٜ ٞبقىُ ٚ ؾبذشبض 

 وٛضٟٞب٢ أطٚظ٢ قىُ سىبُٔ ٤بفشٝ وٛضٜ ٞب٢ ثبؾشب٣٘ ٣ٔ ثبقٙس.سٛاٖ ٌفز وٝ 
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ٟب٢ نحطا٣٤، ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ذبن ضؼ ظ٤ط آسك چ٥ٙٗ ،احشٕبلاً ا٘ؿبٟ٘ب٢ ا٥ِٚٝ

َٛض سهبزف٣ زض آسف ٝ ٔب٣ِ قسٜ ثؾجسٞب٢ ٌُ  ثٝ نٛضر ٔبزٜ ا٢ ؾرز زض آٔسٜ ٚ ٤ب

نٛضر لا٤ٝ ا٢ ؾرز ٚ ْطف ٔب٘ٙس ثط ٝ ٚ ثب ؾٛذشٗ چٛة آٖ، ٌُِ ض٣٤ٚ آٖ ث افشبزٜ

ػب٢ ٔب٘سٜ اؾز. اٌط چ٥ٙٗ ثبقس، ا٤ٍٙٛ٘ٝ وكف ٞب٢ ثكط ٌبْ وٛچى٣ زض اؾشفبزٜ 

ذبْ، ثس٘ٝ ٞب٢  ؾفب٣ِسب ثب سٕطوع حطاضر ثط ض٢ٚ اػؿبْ  ،وٙشطَ قسٜ اظ آسف ثٛزٜ

درز آٟ٘ب زض ث٥ٗ ا٘ؿبٟ٘ب٢  ضٚـ ؾبذز ثس٘ٝ ٞب٢ ؾفب٣ِ ٚ فٗ زؾز آ٤س.ٝ ؾرز ث

ا٥ِٚٝ ٌؿشطز٣ٌ ذبن٣ د٥سا وطز ٚ ٖٕلا ثٝ نٛضس٣ ٔكبثٝ زض ث٣ًٗ اظ ٘ٛاح٣ وطٜ 

ظ٥ٔٗ، ٔظُ آؾ٥ب٢ ٔطوع٢ ٚ آٔط٤ىب٢ ػٙٛث٣، درز ٔحهٛلار ؾفب٣ِ ضا٤غ قس. 

ؾفبٍِطاٖ ا٥ِٚٝ ثب سٛػٝ ثٝ ُٔٙمٝ ظ٤ؿز ذٛز وٛضٜ ؾفبٍِط٢ ضا زض ٘عز٤ه ٔٗبزٖ ضؾ٣ 

 ص ٣ٔ وطز٘س ٚ زض زؾشطؼ ثٛزٖ ؾٛذز ٥٘ع زاضا٢ ا٥ٕٞز ثٛز. ٚ ضٚزذب٘ٝ ٞب احسا

 

 

 

 

 

 

ٟب٢ ٔح٣ّ، اظ ضٚقٟب٢ ٔرشّف درز، زض فبٍِطاٖ ثس٢ٚ، ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛل٥ٗشؾ

ذبن٣ وٝ زض درز  ٚ ٌٛزاِٟب٢ ثبظ اؾشفبزٜ ٣ٔ وطز٘س. زض ا٤ٗ زٚضاٖ، د٥كطفز اؾبؾ٣

ا٘ ؾطخ قسٜ ٚ ذبوٝ ٞب٢ ثس٘ٝ ٞب٢ ؾفب٣ِ ز٤سٜ قسٜ، احبَٝ وطزٖ ثس٘ٝ ثب شغبَ ؾًٙ ز

)حسٚز ٞب٢ ضؾ٣، ثٝ زٔب٣٤ ٔٗبزَ زٔب٢ لطٔع ٝ ا٤ٗ سطس٥ت زٔب٢ ثس٘ٝ ٌطْ ثٛزٜ سب ث

ضؾب٘سٜ قٛز. ثطا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ وبض، ٌٛزا٣ِ وٓ ٖٕك، زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز(  900سب  700



زض ظ٥ٔٗ وٙسٜ ٣ٔ قس. ؾذؽ ز٤ٛاضٜ ٞب٢ وٙبض٢ ٚ وف ا٤ٗ ؾب٘ش٥ٕشط،  50سب  35حسٚز 

. ض٢ٚ ا٤ٗ قس اظ قبذٝ ٚ ثطي زضذشبٖ ٤ب ٣٘ ذ٥عضاٖ دٛق٥سٜ ٣ٔ ٤٣ٝ ٞب٤ٌٛزاَ ثب لا

لا٤ٝ، ْطٚف ؾفب٣ِ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ض٢ٚ ٞٓ ا٘جبقشٝ ٣ٔ قس٘س وٝ ث٥ٗ آٟ٘ب حسالُ فًب٢ 

. ٛقب٘س٘سؾٛذز ٣ٔ د ثب ٥٘عضا ذب٣ِ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. زض اَطاف ٚ ض٢ٚ ثس٘ٝ ٞب 

درشٝ قسٜ وٝ ٖٕٛٔبً اظ وٛظٜ  ٟب٢ِؾٛذز، اظ ذطزٜ ؾفبلطاضزازٖ ٌب٣ٞ ٔٛالٕ، د٥ف اظ 

ٚ ْطٚف قىؿشٝ فطآ٤ٙسٞب٢ لج٣ّ درز ثط ػب٢ ٔب٘سٜ ثٛز٘س، ثط ض٢ٚ ثس٘ٝ ٞب٢ ٣ٔ 

چ٥س٘س. اظ آ٘ؼب٣٤ وٝ ؾٛذز زض ٤ه ٌٛزاَ وٓ ٖٕك ٔكشُٗ ٣ٔ قس، ٞٛا٢ ظ٤بز٢ ثٝ 

ثٝ ؾطٖز ٣ٕ٘ ؾٛذز، أّب  ٔبزٜ ؾٛذش٣آٖ ٣ٕ٘ ضؾ٥س ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ّٖز زض اثشسا٢ وبض، 

ٞب٢ ٌطْ، ٌطٔب٢ ث٥كشط٢ حبنُ ٣ٔ قس. زض ا٤ٗ ٔٛلٕ  ى٥ُ ذبوٝغ ثب سكثٝ سسض٤

ٚلش٣ وٝ قّٗٝ آسف ثٝ ؾُح٣ ثبلاسط اظ ؾُح  ثٝ وٛضٜ ايبفٝ ٣ٔ قس.ؾٛذز ث٥كشط٢ 

 ٌٛزاَ ٣ٔ ضؾ٥س، قسّر آسف ٥٘ع ث٥كشط ٣ٔ قس.

 

 

 

 

 

 

ٚؾ٥ّٝ ؾفبٍِطاٖ ٔرشّف، اظ ؾٛذشٟب٢ ٔش٣ٖٛٙ ثطا٢ ٌطْ ٝ زض ٘مبٌ ٔرشّف ٚ ث

حهٛلار اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٌب٣ٞ ٔٛالٕ اظ ٥ٌبٞبٖ ٤ب ّٖفٟب٢ ذكه اؾشفبزٜ وطزٖ ٔ

ث٣ًٗ اظ ؾفبٍِطاٖ اظ وٛز ذكه  .قسٜ ٚ ٌب٣ٞ ٔٛالٕ ٥٘ع اظ قبذٝ ٞب٢ ٘بظن زضذشبٖ

٥٘ع ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛذز اؾشفبزٜ وطزٜ ا٘س. ٔع٤ز ا٤ٗ ؾٛذز زض ا٤ٗ اؾز وٝ ثب ؾطٖز 
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٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز ٚ زض ح٥ٗ ث٥كشط٢ ؾٛذشٝ ٚ ؾٛذشٗ آٖ ٥٘ع ثُٛض ٤ىٙٛاذز سط

ؾٛذشٗ ٥٘ع، ثٗٙٛاٖ ذبوٝ ٌطْ، قىُ ذٛز ضا حفّ وطزٜ ٚ ثس٤ٗ ٚؾ٥ّٝ اظ ؾطز قسٖ 

 ؾط٤ٕ ثس٘ٝ ػ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ وٙس. 

ضٚـ درز ٌٛزا٣ِ زاضا٢ ا٤ٗ ٔع٤ز اؾز وٝ زض آٖ ثٝ ؾبذشٕبٖ ذبن٣ ثطا٢ 

ض زض ٞط ػب٢ ٕٔىٗ ٚ ثب ٞط ؾٛذز ز ،درز ثس٘ٝ ٞب احش٥بع ٘جٛزٜ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ّٖز

زؾشطؼ، ٣ٔ سٛاٖ ثس٘ٝ ٞب ضا ثٝ ا٤ٗ ضٚـ درز. اِجشٝ افعا٤ف زٔب زض ضٚـ درز 

ؾٛذز  ٌٛزا٣ِ فمٍ سب ٔحسٚز٠ ٣ٙ٥ٗٔ أىبٖ دص٤ط اؾز؛ ٤ب ثٝ ٖجبضس٣ ثب اؾشفبزٜ اظ

٘سضر اظ ٝ ٣ٕ٘ ضٚز. زٔبٞب٢ درز زض ٌٛزاِٟب٢ ثبظ، ث ث٥كشط، زٔب اظ حسّ ذبن٣ ثبلاسط

ز. اٌطچٝ ا٤ٗ زٔبٞب ثطا٢ درز ثس٘ٝ ٞب٢ ؾفب٣ِ زٔب٢ لطٔع وٓ ضً٘، ٔشؼبٚظ ٣ٔ ٌطز

٘ٓط ٣ٔ ضؾس، أّب ثطا٢ درز ثس٘ٝ ٞب٢ ؾرز ٚ غ٥ط لبثُ ٘فٛش ٝ ٘طْ ٚ ٔشرّرُ وبف٣ ث

ضٚـ درز ٥ٕٞٗ ٚ ٤ب ثطا٢ درز ِٗبة ثٝ حسّ وبف٣ ٥٘ؿز. ٣ّٖ ضغٓ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ، ثب 

ظ ٘ٓط ظ٤جب٣٤ ٚ زض زٔب٢ دب٥٤ٗ، ؾفبٍِطاٖ ثبؾشب٣٘ ٔٛفك ثٝ ا٤ؼبز ثس٘ٝ ٞب٣٤ قس٘س وٝ ا

 .ٞٙط٢، زؾز و٣ٕ اظ ثس٘ٝ ٞب٢ س٥ِٛس قسٜ ثٛؾ٥ّٝ اؾشبزاٖ چ٥طٜ زؾز ثٗس٢ ٘ساقشٙس

 

 

 

 

 

 



أّب ثب اؾشبز٢  ،ثس٘ٝ ٞب٢ ثس٢ٚ اٌطچٝ ٔشرّرُ ثٛزٜ ٚ اؾشحىبْ وٕشط٢ ٥٘ع زاقشٙس

فطاٚاٖ ؾبذشٝ ٣ٔ قس٘س. ٔظلاً زض وكٛض ثبؾشب٣٘ دطٚ، ؾفبٍِطاٖ اظ ٣ٖٛ٘  سى٥ٙىٟب٢ٚ ثب 

ٞب٢ ضؾ٣ ٚ ضٚـ لبِت ثٙس٢ ثب زؾز اؾشفبزٜ ٣ٔ وطز٘س ٚ لبزض ثٛز٘س سب فطا٤ٙس لبِت 

درز ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٙشطَ ٕ٘ب٤ٙس وٝ ضٍٟ٘ب٢ ػبِت ثط ض٢ٚ ثس٘ٝ لبِت ض٤ع٢ قسٜ 

 ثسؾز آ٤س.

اظ آ٘ؼب٣٤ وٝ درز زض زٔبٞب٢ ٘ؿجشبً دب٥٤ٗ ا٘ؼبْ ٣ٔ قس، آٖ زؾشٝ اظ ثس٘ٝ ٞب٢ 

ْ ٚ نبف، ن٥مُ وبض٢ ٣ٔ قس٘س، دؽ اظ درز ٥٘ع ؾفب٣ِ وٝ زض حبِز ذبْ ثب ؾًٙ ٘ط

ؾُح نبف ٚ ن٥مُ وبض٢ قسٜ ذٛز ضا حفّ ٣ٔ وطز٘س. زض آٖ ا٤ّبْ ثب ا٤ٗ وبض ثٝ ثس٘ٝ 

 حبِز سعئ٣ٙ٥ ٣ٔ زاز٘س.

ٝ زازٖ ٌٛزاَ ثزض د٥كطفز وٛضٟٞب٢ درز ٔٛاز ؾطا٥ٔى٣، سغ٥٥طٔطحّٝ ثٗس٢ 

٥٘ع ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ سغص٤ٝ ٣ٔ نٛضس٣ ثٛز وٝ حطاضر ضا ثٝ ٘حٛ ثٟشط٢ حفّ وٙس ٚ ؾٛذز 

زاقشٝ ثبقس.  ػط٤بٖنٛضر ثٟشط٢ ٝ ث ،قس وٝ ٌطٔب٢ حبنُ اظ احشطاق ؾٛذز

سٜ ا٤ٗ ثٛز وٝ زض د٥كطفز ؾبزٜ أّب ٔإطط٢ وٝ زض درز ثب ضٚـ ٌٛزا٣ِ ا٤ؼبز ق

شط ٌٛزاَ ؾٛضاذٟب٣٤ ثطا٢ ز٥ٔسٖ ٞٛا زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس سب ثب ٚاضز وطزٖ ٟب٢ دب٥٤ٙلؿٕش

ب، احشطاق ثٝ ٘حٛ ثٟشط٢ ا٘ؼبْ قٛز. اٌط ٞٛا٢ و٣ٕ ٥٘ع اظ وف ٞٛا اظ ا٤ٗ ؾٛضاذٟ

افعا٤ف  زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز، 100ٌٛزاَ ز٥ٔسٜ ٣ٔ قس، زٔب٢ فطا٤ٙس درز حسالُ ثٝ ا٘ساظٜ 

 د٥سا ٣ٔ وطز. 

 

 

 

 



51 

 

د٥كطفز ز٤ٍط٢ وٝ زض ٌٛزاِٟب٢ حفط قسٜ ا٤ؼبز قس، ا٤ؼبز ز٤ٛاضٜ ٞب٢ ضؾ٣ ٤ب 

 ٣ٔ سٛاٖ ا٤ٗ ٔطحّٝ ضا ٌب٣ٔ زض ا٤ؼبز ٤ه وٛض٣ٌّٜ وٛسبٜ زض اَطاف ٌٛزاَ ثٛز وٝ 

ٞب٢ ٌطْ ٔطاحُ  ٘بلم ٚ ا٥ِٚٝ زا٘ؿز. ا٤ٗ ز٤ٛاضٟٞب، زض ٍ٘ٝ زاقشٗ ٌطٔب٢ ذبوٝ

ٟب٢ ٌٛزا٣ِ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ، ٞٙٛظ ٞٓ زض اؾذب٥٘ب ٚ ، وٕه ٣ٔ وطز. وٛضٞدب٤ب٣٘ درز

 ٔىع٤ه ٔٛضز اؾشفبزٜ ٞؿشٙس.

ٖ وٛضٜ ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز ٌبْ ثٗس٢، وٝ د٥كطفش٣ اؾبؾ٣ زض سى٥ٙه آسف وطز

سغص٤ٝ ؾٛذز ثٝ وف ٌٛزاَ ٤ب ٔحفٓٝ ٣ٔ ثبقس. ثب ا٤ٗ وبض اػبظٜ زازٜ قس سب قّٗٝ اظ 

٥ٔبٖ ثس٘ٝ ٞب٢ چ٥سٜ قسٜ ثٝ ثبلا ضٚز. ثب ا٤ٗ ضٚـ، ٘ؿجز ثٝ حبِش٣ وٝ ثس٘ٝ ٞب زض 

 بَ حطاضر ثٝ ٘حٛ ثٟشط٢ ا٘ؼبْ قس.ثؿشط٢ اظ ذبوٝ ٞب٢ ٔحجٛؼ ٣ٔ قس٘س، ا٘شم

 یکَسُ ّای آػیاي

وٛضٜ ٞب٣٤ وٝ زض وكٛضٞب٢ ٔكطق ظ٥ٔٗ ثىبض ٌطفشٝ قس٘س، ٔطحّٝ ز٤ٍط٢ اظ 

د٥كطفز َطح وٛضٜ ٞب ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٙس. ا٤ٗ وٛضٜ ٞب اٌطچٝ اظ ػّٕٝ وٛضٜ ٞب٢ 

ثس٢ٚ ٞؿشٙس، أّب ٞٙٛظ زض ٖطاق، آفط٤مب٢ قٕب٣ِ ٚ ٤ٛ٘بٖ وبضثطز زاقشٝ ٚ ثسٖٚ قه 

ٔهط ثبؾشبٖ ٚ ث٥ٗ اِٟٙط٤ٗ زاض٘س ٚ زض ٚالٕ  قجبٞز ظ٤بز٢ ثٝ وٛضٜ ٞب٢ سٛؾٗٝ ٤بفشٝ زض

 ا٥ِٚٗ وٛضٜ ٞب٢ درز ٔحهٛلار ؾطا٥ٔى٣ ٔحؿٛة ٣ٔ قٛ٘س.

 

 

 

 

 



قىُ وٛضٜ اؾبؾبً ٤ه اؾشٛا٘ٝ اؾز وٝ لؿٕز ثبلا٢ آٖ ثبظ ثٛزٜ ٚ زاضا٢ ٤ه  

زٞب٘ٝ س٣ّ٘ٛ قىُ ثطا٢ سغص٤ٝ ٤ب ٚضٚز آسف اظ وف ٣ٔ ثبقس. ؾُح ٤ب نفحٝ ا٢ وٝ 

٥سٜ ٣ٔ قس٘س، ؾٛضاخ زاض ثٛزٜ ٚ ا٤ٗ ؾٛضاذٟب ثٝ قّٗٝ ٞب٢ آسف ثس٘ٝ ٞب٢ ض٢ٚ آٖ چ

ٚ ٤ب ٔحهٛلار احشطاق اػبظٜ ٣ٔ زاز٘س سب ثٝ ؾٕز ثبلا حطوز وٙٙس. ٌب٣ٞ ٔٛالٕ ثطا٢ 

ا٤ؼبز ؾُح٣ وٝ ثس٘ٝ ٞب ضا ض٢ٚ آٖ ثچ٥ٙٙس، اظ قٕف ٞب٢ ضؾ٣ درشٝ ٚ ٌُ ضؼ 

سٜ ٚ فٛانُ ذب٣ِ اؾشفبزٜ ٣ٔ وطز٘س. قٕف ٞب٢ ضؾ٣ درشٝ ضا ثٝ نٛضر ٖطي٣ چ٥

آٟ٘ب ضا ثب ٌُِ دط ٣ٔ وطز٘س ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ فمٍ ٤ه ؾط٢ ؾٛضاخ ثبل٣ ثٕب٘س. ؾذؽ ثس٘ٝ 

ٞب ضا، ض٢ٚ ؾُح سكى٥ُ قسٜ، ثط ض٢ٚ ٤ىس٤ٍط ٣ٔ چ٥س٘س. اظ زٞب٘ٝ ٚضٚز آسف، ثٝ 

زاذُ وٛضٜ آسف وطزٜ ٚ قّٗٝ ٞب ٚ ٌبظٞب٢ ٌطْ حبنّٝ ضا اظ ٥ٔبٖ ثس٘ٝ ٞب، ثٝ ؾٕز 

 از٘س. ثبلا حطوز ٣ٔ ز

ٚزضاظا٢  200٘ٛٔ اثشسائ٣ وٛضٜ ٞب ثٝ اضسفبٔ ، چ٥ٗؾسٜ ؾْٛ ٥ٔلاز٢ زض  زض

 "Orosاضؼ "ؾب٘ش٥ٕشط ؾبذشٝ ٣ٔ قسٜ ٚؾٛذز آٖ ٞباظچٛة نٙٛثط ٤ب  165سب100

ثٛزٜ اؾز. زضچ٥ٗ ثبؾشب٣٘ ٥٘ع ؾٛذز وٛضٜ ٞب ضا ٥ٞعْ ٣ِٕٛٗٔ سكى٥ُ ٣ٔ زازٜ اؾز 

قس،وٛضٜ ٞب ثٛؾ٥ّٝ افطاز٢ وٝ  ٣ِٚ چٖٛ ؾفبٍِط٢ نٙٗز دط ا٥ٕٞش٣ ٔحؿٛة ٣ٔ

آٌب٣ٞ ٚسؼطث١ ثؿ٥بض اظ زٚز ٚ زْ چٛة آثساض ٤ب ذكه زاقشٝ ا٘س، ضٚقٗ ٣ٔ قس ٚ اظ 

َط٤ك زٚز٢ وٝ اظزٚزوف ٞب ذبضع ٣ٔ قس، سكر٥م ٣ٔ زازٜ ا٘س وٝ آسف زاذُ وٛضٜ 

زضچٝ ٚي٣ٗ اؾز. اظسغ٥٥طار زٚز، اظضاٜ قبٔٝ، ٌٛـ ٚ چكٓ زض٣ٔ ٤بفشٝ ا٘س وٝ آسف 

 َ وٙٙس.ضا وٙشط

 ٍ ًَاحی هذيتشاًِ  کَسُ ّای هصش

ٚ ٘ٛاح٣ ٔس٤شطا٘ٝ ثىبض ٌطفشٝ قس٘س، اظ آػطٞب٢  وٛضٜ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ا٢ وٝ زض ٔهط

ذكش٣ ٔبؾٝ ا٢، آػط درشٝ، ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ ؾبذشٝ قسٜ ثٛز٘س. ز٤ٛاضٜ ٞب٢ وٛضٜ ٞب ثب ٌُ 

٘س. ثب ضؼ ؾبذشٝ قسٜ. اغّت اَطاف ؾبذشٕبٖ وٛضٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ذبن ٣ٔ دٛقب٘س

ٔٛػت حفّ   وذٝ وطزٖ ذبن زض اَطاف وٛضٜ، ٖلاٜٚ ثط ا٤ؼبز حبئ٣ّ ثطا٢ ز٤ٛاض٠ آٖ،
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ٌطٔب٢ زاذُ وٛضٜ ٥٘ع ٣ٔ قس٘س. ثٝ ٥ٕٞٗ ّٖز اغّت وٛضٜ ٞب ضا زض وٙبضٜ سذّٝ ٚ ٤ب 

 ز٤ٛاضٜ َج٣ٗ٥ ثٙب ٣ٔ وطز٘س. 

 

 

 

 

 

 

. ثس٘ٝ ٞب٢ وٛضٜ ٞب٢ ثس٢ٚ ٘ٛاح٣ ٔس٤شطا٘ٝ ا٢ ٕٔٗٛلاً اظ ثبلا ثبض٥ٌط٢ ٣ٔ قس٘س

ؾفب٣ِ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبض٥ٌط٢ ٤ب چ٥سٜ ٣ٔ قس٘س وٝ ثطا٢ ٌصض قّٗٝ ا٢ ث٥ٗ ثس٘ٝ ٞب، ػب٢ 

وبف٣ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. لؿٕز ثبلا٢ وٛضٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ثس٘ٝ ٞب٢ ؾفب٣ِ قىؿشٝ ثٝ 

ٗ ٤ٌٛ٘ٝ ا٢ ٣ٔ دٛقب٘س٘س وٝ لُٗبر قىؿشٝ ٔب٘س دِٛه ٔب٣ٞ ٞٓ دٛقب٣٘ زاقشٝ ٚ ثس

 ٢بز٢ حطاضر زض وٛضٜ حفّ قٛز. آسكساٖ ٤ب زٞب٘ٝ آسف وٛضٜ ثٝ حسسطس٥ت سب حسّ ظ٤

. زض ٔٛضز ٥٘بظ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ٥ٔعاٖثعضي ؾبذشٝ ٣ٔ قس وٝ أىبٖ افطٚذشٗ آسف سب 

ثب لطاض زازٖ آػط ٚ ؾًٙ زض زاذُ آٖ، ٔٙم٣ّ ا٤ؼبز ٣ٔ وطز٘س سب ٞٛا ثٝ  ا٤ٗ وٛضٜ ٞب،

ثٛسٝ ٞب٢ نحطا٣٤، ٣٘ ذ٥عضاٖ، قبذٝ  آؾب٣٘ ثٝ ٔبزٜ ؾٛذش٣ زض حبَ ؾٛذشٗ ثطؾس. اظ

 ٚ ثطي زضذشبٖ، ٚ ٤ب ٥ٞعْ ٚ چٛثٟب٢ لُٗٝ قسٜ ٥٘ع ثٝ ٖٙٛاٖ ؾٛذز اؾشفبزٜ ٣ٔ قس. 

زض ا٤ٗ ضٚـ، ٥ٔعاٖ احشطاق لبثُ وٙشطَ ثٛزٜ ٚ اظ حبِز قّٗٝ وٓ، زض قطٚٔ 

٥٥ط فطا٤ٙس درز، سب ا٤ؼبز قّٗٝ ٞب٣٤ ثب حطاضر ثؿ٥بض ظ٤بز زض دب٤بٖ فطا٤ٙس درز لبثُ سغ

اؾز. ز٤ٛاضٜ ٞب٢ وٛضٜ، حطاضر زاذُ وٛضٜ ضا حفّ وطزٜ ٚ ٔٛل٣ٗ وٝ ؾُٛح ز٤ٛاضٜ 



ثٝ زٔب٢ لطٔع زا٘ ضؾ٥س٘س، حطاضر ضا ثٝ زاذُ وٛضٜ ثطٌكز ٣ٔ زٞٙس. زٞب٘ٝ ثبلا٢ 

وٛضٜ ضا ٣ٔ سٛاٖ زض ح٥ٗ درز دٛقب٥٘س سب حطاضر ث٥كشط٢ زض وٛضٜ حفّ قٛز، أّب 

ٞب٢ ٌطْ ثٝ ٔمساض وبف٣ اظ َط٤ك ا٤ٗ زٞب٘ٝ ثٝ ذبضع ٕٔٗٛلاً اػبظٜ زازٜ ٣ٔ قٛز سب ٌبظ

 ، سب ٔىف ٚ ػط٤بٖ ٔٙبؾت زض وٛضٜ دس٤س آ٤س.ضاٜ د٥سا وٙس

ثب سٛػٝ ثٝ ٔحهٛلار ؾطا٥ٔى٣ س٥ِٛس قسٜ زض ا٤ٗ ٘ٛٔ وٛضٜ ٞب٢ ثس٢ٚ، زض ٔهط، 

زٔب٢ وٛضٜ  ،( ٚ ٘ٛاح٣ زض٤ب٢ اغٜ، ثسؾز ٣ٔ آ٤سCrete٘ٛاح٣ ث٥ٗ اِٟٙط٤ٗ، وطر )

ا٤ٗ ٥٘ع ضؾ٥سٜ ثبقس.  C ْ1050ٚ زض ثطذ٣ ٔٛالٕ ثٝ احشٕبَ ظ٤بز سب  C ْ900ثٝ ثب٤ؿش٣ 

طز ِٗبثٟب٢ ؾطا٥ٔى٣ سٛؾٗٝ د٥سا ثٝ سسض٤غ وبضث وٛضٜ ٞب لبث٥ّز ا٤ٗ أط ضا زاقشٙس وٝ

  وٙس.

 يًَاى ٍ سٍم تاػتاى کَسُ ّای

َطح وٛضٜ ٞب٣٤ وٝ زض ٤ٛ٘بٖ ثبؾشبٖ ثىبض ثطزٜ قسٜ، ثب سٛػٝ ثٝ ْطٚف ثبؾشب٣٘ 

ثب سٛػٝ ثٝ ّٔٗٛٔبر ٤ٛ٘ب٣٘ ٞب زض ٔٛضز چ٣ٍٍ٘ٛ  اؾز.قسٜ، وبٔلاً قٙبذشٝ قسٜ  وكف

ثٙب ٟ٘بزٖ َبلٟب٢ ٌٙجس٢، ٔطزْ ٤ٛ٘بٖ ثبؾشبٖ وٛضٜ ٞب٢ ذٛز ضا قج٥ٝ ثٝ وٙس٢ٚ ظ٘جٛض 

ٖؿُ ٣ٔ ؾبذشٙس. زض ا٤ٗ وٛضٜ ٞب، آسف زض ٤ه آسكساٖ س٣ّ٘ٛ قىُ افطٚذشٝ قسٜ ٚ 

٤ه ؾٛضاخ  ٖسا٤ز ٣ٔ قس. ثب ثبظ ٚ ثؿشٝ وطزقّٗٝ ٞب٢ آسف ثٝ زاذُ ٔحفٓٝ وٛضٜ ٞ

لبثُ وٙشطَ ثٛز. ثب سٛػٝ ثٝ  ٔىف ٚ ذطٚع ٞٛا٢ ٌطْ،زض ثبلا٢ ٔحفٓٝ وٛضٜ، ٥ٔعاٖ 

  ٘س.زاضا٢ زضة ثٛز ٟب٘مبق٣ ٞب٢ ثبؾشب٣٘ ٤ٛ٘بٖ، وٛضٞ

احشٕبلاً وٛضٜ ٞب٢ ٤ٛ٘ب٣٘ ضا اظ آػط ٤ب ذكز ٞب٢ درشٝ ٣ٔ ؾبذشٙس. ثب سٛػٝ ثٝ 

ؾفب٣ِ ٤ٛ٘ب٣٘ زاقشٝ ٚ ٥٘ع ثب سٛػٝ ثٝ ضٍٟ٘ب٢ سعئ٣ٙ٥ ؾُح  و٥ف٥ز ذٛث٣ وٝ ْطٚف

لبزض ثٛز ثب ؾفبٍِط ٚ  زاقشٝ اؾزوٙشطَ ذٛث٣ لبث٥ّز وٛضٜ ٞب٢ ٤ٛ٘بٖ ثبؾشبٖ  ،آٟ٘ب

، اسٕؿفط احشطال٣ اوؿ٥ساؾ٣٘ٛ٥ ٚ ٤ب اح٥ب٣٤ ا٤ؼبز ٕ٘ب٤س. احشٕبلاً وٛضٜ ذٛزسٛػٝ ثٝ ٥٘بظ 

فٓٝ آٟ٘ب ٥٘ع ثٝ احشٕبَ ظ٤بز ث٥ف اظ ٞب٢ ٤ٛ٘ب٣٘ ثعضي ٘جٛزٜ ا٘س ٚ لُط زا٤طٜ ٔح

 ٘جٛزٜ اؾز. ؾب٘ش٥ٕشط180
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وٛضٜ ٞب٢ ض٣ٔٚ، اؾبؾبً اظ ٤ه ؾُح ٤ب ثٛسٝ ثعضي ٚ ؾٛضاخ زاض سكى٥ُ قسٜ 

ثٛز٘س وٝ زض ظ٤ط ا٤ٗ ؾُح، فًب٣٤ ثطا٢ ثطافطٚذشٗ آسف ٚػٛز زاقز. ْطٚف ٤ب ثس٘ٝ 

ٚ زض ض٢ٚ آٟ٘ب ز٤ٛاضٜ  ٞب٣٤ وٝ ثب٤س درشٝ ٣ٔ قس٘س، ثط ض٢ٚ ا٤ٗ ثٛسٝ لطاض ٣ٔ ٌطفشٙس

ا٢ ٔٛلّز اظ ٌُّ ثٙب ٣ٔ قس. لؿٕز ثبلا٢ ز٤ٛاضٜ ثٝ سسض٤غ ػٕٕ قسٜ ٚ ثٝ نٛضر ٤ه 

ٌٙجس سجس٤ُ ٣ٔ قس ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ٔحفٓٝ ان٣ّ وٛضٜ سكى٥ُ ٣ٔ ٌطز٤س. اظ آ٘ؼب وٝ 

اَطاف ا٤ٗ وٛضٜ ضا ثب وُ ثٙب ٣ٔ وطز٘س ا٤ٗ وٛضٜ ضا وٛضٜ ٣ٌِّ ٘ب٥ٔس٘س وٝ انُلاحبً 

 ٥٘ع ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز. « ٛوٛضٜ اؾى»

 

 

 

 

 

 

اثشسا زض ػٟز زؾش٥بث٣ ثٝ ٔحَٛٝ ا٢ ثطا٢ چ٥سٖ  ٕٔٗبض٢ وٛضٜ ٞب٢ ؾفبٍِط٢ اظ

ثٟطٜ ٥ٌط٢ ثسٖٚ يب٤ٗٝ اظ ؾٛذز ،زلز ٚٔهبِح  ٚ وٙشطَ آسف، ٟب،درز آ٘ ؾفب٥ِٙٝ ٞب،

ٚ  وٛضٜ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ ثس٢ٚ زض ا٤طاٖ ٥٘ع ٕٞب٘ٙس ؾب٤ط ٘مبٌ وطٜ ظ٥ٔٗ سبظ سغ٥٥ط ثٛزٜ اؾز.

سحَٛ ظ٤بز٢ ثطذٛضزاض اؾز. سىبُٔ وٛضٜ ٞب زض ا٤طاٖ ؾ٥ط ُٔٙم٣ ٚ ٘ؿجشب ٔكره٣ 

وٙشطَ ثٝ ٔٛلٕ آٖ  ٟٔبض ٚ س٥ع وطزٖ آسف ٚ وٛضٜ ؾفبٍِط٢ أىبٖ حفّ ٌطٔب، ثب زاضز.

٥٘ع  ٔىف ٚ ػط٤بٖ ٞٛا، ؾفبٍِط ٣ٔ سٛا٘ؿز ٘ؿجز ثٝ افعا٤ف ؾٛذز، ٚػٛز زاقز.

 ثبؾشب٣٘ ثط لس٤ٓ سط٤ٗ ازٚاض سى٥ٙه وٛضٜ ٞب اظزض ا٤طاٖ  اسؿفط سه٥ٕٓ ث٥ٍطز. ا٤ؼبز

ؾ٥بٜ ٥٘ع چبِٝ -وٛضٜ ٞب٢ درز ؾفبَ ذبوؿشط٢ اؾبؼ ا٤ؼبز چبِٝ وٛضٜ ثٛزٜ اؾز.



زاضا٢  وبُٔ سط٤ٗ آٖ ٞب وٝ زٚ ٤ب ؾٝ َجمٝ ٚ اثشسا٣٤ سط٤ٗ سب وٛضٜ ٞب٣٤ ثٛزٜ ا٘س وٝ اظ

ٗ وٛضٜ ٞب ٔحَٛٝ آسكرب٘ٝ ا٤ زض درز ؾفبَ ٘مف اؾبؾ٣ زاقشٝ اؾز. ػط٤بٖ ٞٛا ثٛزٜ،

ٔسذ٣ّ ق٥جساض ثٝ زضٖٚ آٖ ؾطاظ٤ط ٣ٔ  اظ زَ ظ٥ٔٗ ثٛز وٝ ؾٛذز ضا ا٢ وٙسٜ قسٜ زض

 ثب ز٤ٛاضٜ ا٢ ثٝ زٚ لؿٕز وطزٜ ض٢ٚ آٖ ؾمف ٔكجه ٣ٔ ظز٘سٚ ا٤ٗ ٔحَٛٝ ضا وطز٘س.

ٔرط٣َٚ ز٤ٍط٢ ٥٘ع ثٝ َٛض  ؾمف ٌٙجس٢ ٤ب ض٢ٚ ا٤ٗ ؾمف ٣ٔ چ٥س٘س. ؾفبَ ٞب ضا

ٞب ثٙب ٣ٔ وطز٘س ٚدؽ اظذبس١ٕ درز،ثرك٣ اظ لٛؼ آ٘طا ٔٛلز ض٢ٚ ػب٤ٍبٜ ؾفبَ 

ذطاة ٚؾفب٥ِٙٝ ٞب٢ درشٝ قسٜ ضاذبضع ٣ٔ وطز٘س.حساوظط حطاضر س٥ِٛس قسٜ زضا٤ٗ 

احساص ٣ٔ  وٛضٜ ٞب ٕٔٗٛلاً زضػب٣٤ حفط ٤ب ؾب٘ش٥ٍطاز ثٛزٜ اؾز. زضػ١ 1100وٛضٜ ٞب 

چٙب٘چٝ ثٝ ٞط  قس.ٔٗطٚف ثب ٌطز٤س وٝ زٞب١٘ آسكرٛض آٖ ٞب زضػٟز ثبز ٞب٢ ٔٛؾ٣ٕ ٚ

درز  ز٣ّ٥ِ ثبز ثٝ آسكرٛض وٛضٜ ٣ٕ٘ ٚضظ٤س ٤ب وٛضٜ زضٔح٣ّ ثسٖٚ ثبز حفط ٣ٔ ٌطز٤س،

 . ؾفب٥ِٙٝ ٞب ثب اقىبَ ٔٛاػٝ ٣ٔ قس
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 دػتِ تٌذی اًَاع هختلف کَسُ 

  .زؾشٝ ثٙس٢ ٣ٔ قٛز ٣ٔرشّف ٛأُوٛضٜ ثط اؾبؼ ٖ

 دػتِ تٌذی تش اػاع سٍؽ کاس

 وٛضٜ ٔساْٚ -وٛضٜ ٥ٕ٘ٝ ٔساْٚ -ساْٚ)قبسُ(٤ب غ٥ط ٔ وٛضٜ ٔشٙبٚة

 دػتِ تٌذی تش اػاع هؼیش ؿعلِ

 وٛضٜ ثٝ ؾٕز دب٥٤ٗ -وٛضٜ ثب ٔىف ؾٕز ثبلا -وٛضٜ ثب ٔىف افم٣

 دػتِ تٌذی تش اػاع حالت  ؿعلِ

 وٛضٜ ثب قّٗٝ غ٥ط ٔؿشم٥ٓ -وٛضٜ ثب قّٗٝ ٔؿشم٥ٓ

 دػتِ تٌذی تش اػاع ًَع ػَخت

 -وٛضٜ ٌبظ ؾٛظ -وٛضٜ ٘فز ؾٛظ -ؾٛظوٛضٜ ظغبَ ؾًٙ  -وٛضٜ چٛة ؾٛظ 

 وٛضٜ اِىشط٤ى٣

 دػتِ تٌذی تش اػاع کاستشد

 وٛضٜ درز سعئ٥ٙبر -وٛضٜ ِٗبة درز -وٛضٜ ذبْ درز

 دػتِ تٌذی تش اػاع ؿکل کَسُ 

وٛضٜ ٚ  وٛضٜ غّشى٣، وٛضٜ س٣ّ٘ٛ ،وٛضٜ حّمٝ ا٢، ٌٛـوٛضٜ چٟبض ،وٛضٜ ٌطز

 ٥ٔىطٚ

 دػتِ تٌذی تش اػاع ػاختواى کَسُ



ٚ وٛضٜ ٞب٢  وٛضٜ ٞب٢ زٚ ٤ب ؾٝ َجمٝ زائ٣ٕ ،وٛضٜ ٞب٢ ٔرط٣َٚ، وٛضٜ ٞبچبِٝ 

 سٛ زض سٛ.

 چالِ کَسُ ّا 

زض ٔمسٔٝ ثحض ث٥بٖ قس ا٤ٗ ٘ٛٔ اظ وٛضٜ ٞب ثب ٘سن سفبٚس٣ زض اوظط ٕٞبُ٘ٛض وٝ 

آسف زض چبِٝ ا٢ ٔكشُٗ ٣ٔ ٌطزز  ٘مبٌ ػٟبٖ ثٝ ا٘ٛاٖ وٛضٜ ٞب٢ ٥ِِٛٝ قٙبذشٝ ٣ٔ قٛز.

٢ آٖ ٥ّٔٝ ٞب٢ ؾفب٣ِ چ٥سٜ قسٜ ٤ب ا٤ٙىٝ زض ٚؾٍ چبِٝ ؾش٣٘ٛ ؾبذشٝ وٝ اغّت زض ثبلا

قسٜ اؾز وٝ ٥ّٔٝ ٞب ٤ه ؾطقبٖ ض٢ٚ ز٤ٛاضٜ چبِٝ ٚ ؾط ز٤ٍطقبٖ ض٢ٚ ؾشٖٛ لطاض 

 زاضز ٚ ْطٚف ٔٛضز ٘ٓط ثطا٢ درز، ض٢ٚ ا٤ٗ ٥ّٔٝ ٞب لطاض ٣ٔ ٥ٌطز.

 

 

 

 

 

 

 کَسُ ّای هخشٍطی

س ٥٘ع ٣ٔ ٤ٌٛٙس، اغّت ثٝ قىُ اؾشٛا٘ٝ وٛضٜ ٞب٢ ثّٙثٝ آٟ٘ب ا٤ٗ ٘ٛٔ وٛضٜ ٞب وٝ 

ط٤بٖ ٞٛا ثٝ دب٥٤ٗ د٥كطفشٝ ٤ب ٔرط٣َٚ ثٛزٜ ٚ اظ وٛضٜ ٞب٢ چبِٝ ا٢ ٤ب وٛضٜ ٞب٢ ثب ػ

 2000ؾبثمٝ اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ وٛضٜ ٞب ضا ٣ٔ سٛاٖ زض ٘مبق٣ ٔهط٤بٖ لس٤ٓ ٔطثٌٛ ثٝ  سط٘س.

٤ٗ ٌٛ٘ٝ وٛضٜ ٞب زض وبٚقٟب٢ ثبؾشب٘كٙبؾ٣ ا٤طاٖ ٌعاضق٣ اظ وكف ا ق.ْ ثطضؾ٣ ٕ٘ٛز.
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ثٝ چكٓ ٣ٕ٘ ذٛضز. زض ٔشٖٛ اؾلا٣ٔ ٔشّٗك ثٝ لطٖ ٞفشٓ، سٛن٥ف٣ اظ ٌٙجس٢ ثّٙس قطح 

ٕٔىٗ اؾز ٚنف وٛضٜ ٞب٢ ثّٙس ثبقس. زض ا٤ٗ وٛضٜ ٞب آسكرٛاض  ، وٝزازٜ قسٜ

 اظ درز اظ َط٤ك ؾمف ثٛزٜ اؾز. ؽٕٞؿُح ظ٥ٔٗ سٗج٥ٝ قسٜ ٚ ثطزاقشٗ ؾفبَ د

 

 

 

 

 

 

 قِ دائویکَسُ ّای دٍ يا ػِ طث

٣ٖٛ٘ وٛضٜ ثّٙس ٚ اؾشٛا٘ٝ ا٢ اؾز وٝ زؾشطؾ٣ ثٝ زاذُ وٛضٜ اظ َط٤ك زض٤چٝ ا٢ 

زض ٌطٔرب٘ٝ اؾز. ا٤ٗ ٘ٛٔ وٛضٜ ٞب ث٥كشط ٌٙجس٢ اؾز ٚ فًب٢ زاذُ ٌطٔرب٘ٝ ثٝ زٚ 

ٞؿشٙس.  ٤ب ؾٝ َجمٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛز. وٛضٜ ٞب٢ ثّٙس سمط٤جبً د٥كطفشٝ سط٤ٗ ٘ٛٔ وٛضٜ ٞب

زٚض ٚ ٘عز٤ى٣ ثٝ وبٖ٘ٛ ٚ ٣ زٞس ثط حؿت ْطافز س٥ِٛسار ذٛزظ٤طا ثٝ ؾفبٍِط أىبٖ ٔ

حطاضر، زض فًبٞب٢ سمؿ٥ٓ قسٜ ؾفبِٟب٢ ذٛز ضا ثچ٥ٙس، ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ث٥ٓ ٖسْ زض٤بفز 

  .حطاضر ٤ب ظ٤بز٢ آٖ ضا زاقشٝ ثبقس

 

 

 



 کَسُ ّای تَ دس تَ

٤ٚػٜ درز ْطٚف چ٣ٙ٥ ٚ وٝ  ٥٘ع ٤ٌٛٙس تؼتِا٤ٗ وٛضٜ ٞب وٝ ثٝ آٟ٘ب وٛضٜ 

٥ه ثٛزٜ ٚ ؾبذشٕبٖ آٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ اؾز وٝ ٔبٕ٘ سٕبؼ قّٗٝ آسف ثب ؾفبَ اؾز. ؾطأ

زض ٚالٕ ا٤ٗ ٘ٛٔ وٛضٜ ثب ؾبذشٗ ٤ه ز٤ٛاضٜ زاذ٣ّ زض وف، اَطاف ٚ ثبلا قج٥ٝ ٌٙجس٢ 

ث٥كشط٤ٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ ا٤ٗ وٛضٜ دؽ  ٣ٔ قٛز.زٚ دٛـ اؾز وٝ زضٖٚ آٖ ؾفبَ چ٥سٜ 

ظ٤طا سٕبؼ غ٥ط ٔؿشم٥ٓ آسف ثب ؾُح ْبٞط٢ ٚ اظ چ٣ٙ٥ دع٢ ثطا٢ ْطٚف ِٗبثساض اؾز، 

 ض٤ٚٝ ذبضػ٣ ِٗبة ٚ ثس٘ٝ ْطٚف ثٝ آٟ٘ب نسٔٝ ا٢ ٣ٕ٘ ظ٘س.

، ثطا٢ درشٗ ؾبذشٝ ٞب٢ ٣ٌّ ٤ب چ٣ٙ٥ آلار اؾز   لبثُ ٔؿسٚز قسٖ ٢ وٛضٜفًب

ٚ وبق٣ وٝ اظ ٌصقشٝ ٞب٢ زٚض ؾبذز آٖ َٕٔٗٛ ثٛزٜ اؾز. ٌبٜ وٛضٜ ضا دؽ اظ ٞط ثبض 

٣ِٚ أطٚظٜ وٛضٜ ٞب  .ٚ ثطا٢ اؾشفبزٜ ٔؼسز ثبظؾبظ٢ ٣ٔ وطز٘س درشٗ فطٚ ٣ٔ ض٤رشٙس

زائ٣ٕ اؾز ٚ اظ ٞط وٛضٜ نسٞب ثبض اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. قىُ وٛضٜ ٞب ٕٔٗٛلاً ٔؿش٥ُُ ٚ 

زض ٞط ثبض درز  حسالُٔشٙبؾت ثب ٘ٛٔ س٥ِٛسار اؾز. وٛچىشط٤ٗ ا٤ٗ وٛضٜ ٞب 

ؾب٘ش٥ٕشط ثٝ ٥ٕٞٗ اضسفبٔ ضا  25سب  20وبؾٝ ٤ب ٌّساٖ ثب لُط  2000سب  1500ٌٙؼب٤ف ث٥ٗ 

 ٔشط اؾز. 4زاضز. ٚضٚز٢ وٛضٜ ٘عز٤ه ثٝ ٤ه ٔشط، ٚ اضسفبٔ آٖ حسٚز 
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ؾبٖز اؾز ٚ ٤ه سب زٚ ضٚظ ٥٘ع  24ٔسر درز زض ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ وٛضٜ ٞب حسٚز 

ثطا٢ ؾطز قسٖ وٛضٜ لاظْ اؾز. ثٝ لؿٕز ثبلا٢ وٛضٜ، ٌطٔرب٘ٝ ٌفشٝ ٣ٔ قٛز وٝ ض٢ٚ 

 ٔشط ٣ٔ ظ٘ٙس ٚ ا٤ٗ أط ثٝ زٚ ز٥ُِ اؾز:  5/1ضسفبٔ آٖ ضا َبق ز٤ٍط٢ ثٝ ا

( ػ٥ٌّٛط٢ اظ ثطذٛضز ٞٛا٢ ؾطز ثب اَبق وٛضٜ ا٢ وٝ زض آٖ ْطٚف ِٗبثساض 1

 .درشٝ ٣ٔ قٛز

( ػ٥ٌّٛط٢ ٘ؿج٣ اظ اسلاف ا٘طغ٢ ٚ ذكه وطزٖ ْطٚف ذبْ. ٚضٚز٢ وٛضٜ ضا 2 

 .ؾفبِذعاٖ ٕٔٗٛلاً زض ػٟز ٚظـ ثبز ا٘شربة ٣ٔ وٙٙس

 تا هکؾ تِ ػوت تالا هتٌاٍبکَسُ 

ا٤ٗ ٘ٛٔ وٛضٜ ٞب اظ ظٔبٟ٘ب٢ ثؿ٥بض لس٤ٓ ٔشساَٚ ثٛزٜ ٚ ٔٛل٥ٗىٝ َبلٟب٢ يطث٣ زض 

ؾبذشٕبٖ آ٘ٝ ضٚاع د٥سا وطز. ثٝ نٛضر ٔس٣ِ وبُٔ ٔٛضز ثٟطٜ ثطزاض٢ لطاض ٌطفشٙس. 

ثب ػط٤بٖ ٞٛا ثٝ ثبلا وٝ زض آٖ آسف زض ػب٢ ٔرهٛل ذٛز ثٝ ٘بْ ٔشٙبٚة ٟب٢ وٛضٞ

٣ٔ ٥ٌطز ٚ حطاضر ٚ زٚز ٚ ٌبظ حبنّٝ زض ظ٤ط ؾفبَ ػط٤بٖ د٥سا وطزٜ، ثٝ آسكرب٘ٝ لطاض 

ؾٕز ثبلا ٣ٔ ضٚز ٚ اظ ٤ه ٤ب چٙس ٞٛاوف وٝ زض ؾمف آٖ سٗج٥ٝ قسٜ اؾز ذبضع ٣ٔ 

قٛز. ا٤ٗ وٛضٜ ٞب ٖٕٛٔبً ٔسٚض ٤ب ث٣ً٥ قىُ ٞؿشٙس ٚ حسالُ ٤ه ٚ ٌبٜ چٙس آسكرٛاض 

ٞب ٤ب ضفٟب٢ ا٤ؼبز قسٜ زض زاذُ ٔحُ چ٥سٖ ؾفبَ زض ا٤ٗ وٛضٜ ٞب َبلچٝ . زاض٘س

  ٌطٔرب٘ٝ اؾز.

 

 

 

 



ؾبزٜ ثب ٔىف ثٝ ؾٕز ثبلا ثٝ نٛضس٣ ٌؿشطزٜ ٚ ٖٕسسبً زض وكٛضٞب٢  وٛضٜاظ 

وٓ ثٛزٖ ٞع١ٙ٤ ؾبذز ٚ س٥ٕٗط ٚ  ،غطث٣ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٔع٤ز ان٣ّ ا٤ٗ وٛضٜ

 ساضز. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ثٝ وبض٥ٌط٢ آٖ آؾبٖ ثٛزٜ ٚ ٥٘بظ سرهه٣ ٤ٚػٜ ٍٟ٘٘ساض٢ اؾز. 

اظ ثبلا سب  ض٢ ٤ىٙٛاذز وطزٖ زٔب ٚ ٔح٥ٍ وٛضٜ،زقٛااظ ٘مب٤م ٖٕسٜ ا٤ٗ وٛضٟٞب، 

ثٝ ز٥ُِ ث٥ف اظ حس ٌطْ قسٖ لُٗبر دب٣ٙ٥٤ أىبٖ ٕٞچ٥ٙٗ دب٥٤ٗ ٔحف١ٓ احشطاق اؾز. 

زض  Cْ1150ضؾ٥سٖ ثٝ زٔب٢  ض٢ٚ ٞٓ چ٥سٜ قسٜ ٥٘ع ٚػٛز زاضز. ٚاغٌٖٛ قسٖ ثس٘ٝ ٞب٢

ؾز، أب ثطا٢ ضٖب٤ز ا٣ٕٙ٤ درز ضا زض زٔب٢ وٕشط٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ وٛضٜ ثٝ آؾب٣٘ ٕٔىٗ ا

 ٥٘بظ زاضز ٔٙبؾت ٥٘ؿز.  ٣ٔC ْ1300 زٞٙس. ِصا ا٤ٗ وٛضٜ ثطا٢ درز چ٣ٙ٥ وٝ ثٝ زٔب٢ 

 تا هکؾ افقیهتٌاٍب کَسُ 

ثٝ نٛضر  ،قّٗٝ ا٤ؼبز قسٜ زض ٔحفٓٝ احشطاق ٟب٢ ٔشٙبٚة،زض ا٤ٗ ٘ٛٔ وٛضٞ

ٙس ٚ اظ زٚزوف ذبضع ٣ٔ قٛز. اذشلاف زٔب افم٣ زض اَطاف لُٗبر ػط٤بٖ د٥سا ٣ٔ و

٘عز٤ه ٔحفٓٝ احشطاق زٔب ثبلاسط ٚ ٘عز٤ه . ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ زض ا٤ٗ وٛضٜ سمط٤جبً ظ٤بز اؾز

 زٚزوف دب٥٤ٙشط اؾز. 

 

 

 

 

 

اؾبؼ ا٥ِٚٝ َطح وٛضٜ ٞب٢ وكف افم٣ اثشسا ،ثٛؾ٥ّٝ نٙٗشٍطاٖ چ٥ٗ وكف ٚ 

ب٢ نٗٛز٢ ٚ ٤ب نٗٛز وٙٙسٜ ٥٘عٔٗطٚف ٔشساَٚ ٌطز٤س. ا٤ٗ ٘ٛٔ اثسأ وٝ ثٝ ٘بْ وٛضٜ ٞ
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٣ٔ ثبقس زض اٚائُ ٖجبضر ثٛز٘س اظ س٣ّ٘ٛ سًٙ ٚثبض٤ه وٝ ثب آسكرب٘ٝ ا٢ ٘ؿجشب ثعضي زض 

زض ٥ٔبٖ وٛضٜ ٞب٢ افم٣ دب٥٤ٗ آٖ ثط ض٢ٚ سذٝ ٞبئ٣ ثب ق٥ت ٔشٛؾٍ احساص ٣ٔ  ٌطز٤س. 

٘بْ ثطز. زض  ٣ٔ سٛاٖ اظ وٛض٠ چ٥ًٙ سٝ چ٥ٗ )و٥شٛوٛچ٥ٗ( زض چ٥ٗ ٚ ٥٘ٛوبؾُ اٍّ٘ؿشبٖ

 غادٗ ا٤ٗ ٘ٛٔ وٛضٜ ٞب سمط٤جبً ٔشطٚن قسٜ ا٘س. 

 تا هکؾ تِ ػوت پايیي هتٌاٍب کَسُ 

اظ ٥ٔبٖ ، اقبضٜ قسٜٟب٢ ثب ػط٤بٖ ٞٛا ثٝ دب٥٤ٗ وٝ ثط ذلاف وٛضٜ ٞب٢ وٛضٞ

قىبف ث٥ٗ ز٤ٛاض٠ وٛضٜ ٚ ز٤ٛاض٠ ؾس وٙٙسٜ ثٝ ؾٕز ؾمف ٞسا٤ز ٣ٔ قٛز ٚ ؾذؽ اظ 

ؾٕز ٔؼطا٢ ذطٚع ٚالٕ زض وف وٛضٜ وك٥سٜ قسٜ، اظ  ٥ٔبٖ لُٗبر ٖجٛض وطزٜ، ثٝ

ٚ ثب ا٤ؼبز قجىٝ ٞب ٚ ؾٛضاذٟب٣٤ زٚز ٚ ٌبظٞب٢ حبنُ اظ زٚزوف ذبضع ٣ٔ قٛز. 

احشطاق ٔٛاز ؾٛذش٣ٙ ثٝ زاذُ زٚزوف ٔٙش٣ٟ ٚ ثٝ ث٥طٖٚ ٞسا٤ز ٣ٔ قٛز. زض ا٤ٗ وٛضٜ 

ظ آٖ زٚز ٚ ٌبظ ثٝ شط اظ ؾٛضاذ٣ ثبقس وٝ ازٞب٘ٝ آسكرٛاض ثب٤س ا٘سو٣ دب٥٤ٙ ٞب ٕٔٗٛلاً

زاذُ زٚزوف ٣ٔ ضٚز. قّٗٝ ٞب٢ آسف د٥ف اظ ٞسا٤ز اظ ظ٤ط ؾمف وٛضٜ ثٝ دب٥٤ٗ، ثب 

ز٤ٛاض٢ وٝ ثٝ آٖ ز٤ٛاض ٔبٕ٘ ٣ٔ ٤ٌٛٙس، سٕبؾ٣ ٘ساضز. زض وٛضٜ ٞب٢ ػط٤بٖ ٞٛا ثٝ دب٥٤ٗ، 

ؾٛذز چٛة حطاضر ث٥كشط٢ س٥ِٛس ٣ٔ وٙس ٚ نبحت ٘ٓطاٖ ٔٗشمس٘س وٝ زض ا٤ٗ وٛضٜ 

 زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز زؾز ٤بفز.  1100ظ ٣ سٛاٖ ثٝ زضػبر ث٥ف اٞب آؾب٘شط ٔ

 

 

 

 

 



 

ف ٔطسفٕ اؾز سب اؾبؼ ا٥ِٚٝ ؾبذشٕبٖ وٛضٜ ٞب٢ وكف سحشب٣٘ ا٤ؼبز زٚز و

ا٤ٗ ػط٤بٖ ثبٖض چطذف  ٢ ٔشحطو٣ ثب لسضر ظ٤بز س٥ِٛس ٕ٘ب٤س.ثشٛا٘س ػط٤بٖ ٞٛا

٣ِٚ  .ٝ فطاٚاٖ زاضز٥بع ثٝ سجحط ٚ سؼطثحطاضر زض زضٖٚ وٛضٜ ٣ٔ ٌطزز. وبض ثب آٖ احش

وٙس ٚ حطاضر ث٥كشط٢  ٘ؿجز ثٝ وٛضٜ ٞب٢ ثب وكف فٛلب٣٘ ؾٛذز وٕشط٢ ٔهطف ٣ٔ

اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ وٛضٜ ثٝ ز٥ُِ ٔهطف ؾٛذز وٓ ٚ ٤ىٙٛاذش٣ زٔب زاضز.  ضا زض ذٛز ٍ٘ٝ ٣ٔ

 ٚ ٔح٥ٍ آٖ ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ا٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. 

 اطدّايی ًیوِ هذاٍم کَسُ

چ٥ٗ وٛضٜ اغزٞب٣٤ اذشطأ قس، سح٣ِٛ زض ثبظزٜ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ چٙس ؾسٜ د٥ف زض

. زض وٛضٜ ٞب٢ ٔشٙبٚة ثرف ٖٕس٠ ٌبظ ذطٚػ٣ سّف نٛضر ٌطفزٌطٔب٣٤ وٛضٜ ٞب 

٣ٔ قٛز. ٌطٔب٢ ا٘جبقشٝ قسٜ زض لُٗبر درشٝ قسٜ ٥٘ع دؽ اظ ثبظ قسٖ زض ثٝ ٞسض ٣ٔ 

ذٝ ؾبذشٝ سُٛ٘ ٣ّ٤َٛ زض أشساز ق٥ت ٤ه س ،ضٚز. ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ا٤ٗ افشٟب٢ ٌطٔب٣٤

 قس وٝ آٖ ضا وٛض٠ اغزٞب٣٤ ٘ب٥ٔس٘س. 

ٔشط ٚ  8/1ٔشط ٔشغ٥ط اؾز، لُط زاذ٣ّ وٛضٜ زض حسٚز  50سب  20ََٛ وٛضٜ اظ 

ٔشط  5/1ٔشط ٚ زض ثّٙسسط٤ٗ لؿٕز ذطٚػ٣  2/1اضسفبٔ آٖ زض وٛسبٞشط٤ٗ لؿٕز ٔسذُ 

اؾز. چٛة وٝ ؾٛذز وٛضٜ ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز اظ ؾٛضاذٟب٢ سٗج٥ٝ قسٜ زض ؾمف 

ثٝ زضٖٚ آٖ ثبض٥ٌط٢ ٣ٔ قٛز. ثطاؾبؼ فطا٤ٙس درز، ثبض٥ٌط٢ اظ دب٥٤ٙشط٤ٗ لؿٕز وٛضٜ 

سب ثبلاسط٤ٗ لؿٕز ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز. ثطا٢ وٛضٜ زٚزوف ؾبذشٝ ٘كسٜ اؾز، ٔىف سٛؾٍ 

 ق٥ت وٛضٜ ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز.

چٙساٖ ََٛ ٘ىك٥س وٝ وٛض٠ اغزٞب٣٤ زؾشرٛـ سغ٥٥ط قس ٚ آٖ ضا ثٝ چٙس٤ٗ 

ؾبَ  500ػس٤س وٛض٠ ثبلا ضٚ ٘ب٥ٔسٜ قس. ا٤ٗ وٛضٜ زض حسٚز  وٛضٜ  ٔحفٓٝ سمؿ٥ٓ وطز٘س،

د٥ف ثٝ ؾطٖز اظ چ٥ٗ ثٝ غادٗ ٚاضز قس ٚ سب ٍٞٙبْ ػًٙ ػٟب٣٘ زْٚ ثٝ نٛضر 
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ٌؿشطزٜ ا٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. ثٙبثطا٤ٗ، ٘رؿش٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ وٛضٜ ثبلا ضٚ وٝ ٕٞبٖ 

 .وٛضٜ اغزٞب٣٤ ثٛز زض غادٗ اؾشفبزٜ ٘كس

 

 

 

 

 

 

 هذاٍم آسام ػَصکَسٓ ًیوِ 

وٛضٜ آضاْ ؾٛظ ٤ى٣ اظ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ وٛضٜ اغزٞب٣٤ اؾز. ا٤ٗ وٛضٜ ثط ض٢ٚ ٔح٣ّ 

ٔؿُح ؾبذشٝ ٣ٔ قٛز ٚ ٖٕسسبً ثطا٢ درز آػط لطٔع ٤ب ٔٛاز ز٤طٌساظ ػٟز زٔبٞب٢ 

دب٥٤ٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. زض قٟط سٛوٛ٘بٔٝ غادٗ وٝ ْطٚف ثعضي ٤ب ِِٛٝ ٞب٢ 

س، ٣ٖٛ٘ وٛضٜ غبض٢ ٔرهٛل ٚػٛز زاقز وٝ س٥ذٌٛبٔب )وٛضٜ ؾطا٥ٔى٣ س٥ِٛس ٣ٔ وطز٘

سٛد٣( ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قس. ٘بْ ا٤ٗ وٛضٜ ثب٤س ثب سٛػٝ ثٝ قىُ آٖ وٝ قج٥ٝ ٣ٖٛ٘ سٛح لس٣ٕ٤ 

 اؾز ا٘شربة قسٜ ثبقس.

٘بْ س٥ذٌٛبٔب ثبل٣ ٔب٘س ٚ زض ٔٛضز وٛضٜ آضاْ ؾٛظ ثٝ وبض ثطزٜ قس. وٛضٜ آضاْ ؾٛظ 

س٤ٗ سغص٤ٝ وٙٙس٠ ظغبَ ؾًٙ زض زٚ َطف وٛضٜ سٗج٥ٝ زاضا٢ ٤ه ٔحفٓٝ ثّٙس اؾز. چٙ

قسٜ ا٘س. زضٖٚ وٛضٜ ز٤ٛاض ػسا وٙٙسٜ ا٢ ٚػٛز ٘ساضز. ٣ِٚ ٔؼطاٞب٣٤ وٝ ثطا٢ سغس١٤ 

 ظغبَ ؾًٙ د٥ف ث٣ٙ٥ قسٜ ا٘س وٛضٜ ضا ثٝ چٙس٤ٗ ٔحفٓٝ ػساٌب٘ٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ وٙٙس.

  



 

 

 

 

 

 

لطاض زاضز،  غبَ ؾًٙ ضا اظ ٤ه ؾط وٛضٜ وٝ زض ؾٕز ٔمبثُ زٚزوفظ٘رؿز 

ثبض٥ٌط٢ ٣ٔ وٙٙس ٚ درز آغبظ ٣ٔ قٛز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ درز دب٤بٖ ٤بفز، ظغبَ ؾًٙ ثٝ 

لؿٕز زْٚ سغص٤ٝ ٣ٔ قٛز ٚ فطا٤ٙس ازأٝ د٥سا ٣ٔ وٙس. ثٝ ز٥ُِ اؾشفبزٜ اظ ٞٛا٢ د٥كٍطْ 

قسٜ ثبظزٜ ٌطٔب٣٤ ا٤ٗ ٘ٛٔ وٛضٜ اظ وٛضٜ غ٥ط ٔساْٚ ث٥كشط اؾز. أب ٘بٌع٤ط ث٣ًٗ اظ 

َ ؾًٙ افطٚذشٝ سٕبؼ د٥سا ٣ٔ وٙٙس ٚ ثط اطط ٌطْ قسٖ ث٥ف اظ حس ٚ آػطٞب ثب ظغب

 سٕبؼ ثب ذبوؿشط ظغبَ ؾًٙ ذطاة ٣ٔ قٛ٘س.

 کَسّْای ًیوِ هذاٍم  تالا سٍ

( Pٔحفٓٝ د٥كٍطْ وٗ) ا٤ٗ وٛضٜ ٞب قىُ سىبُٔ ٤بفشٝ وٛضٟٞب٢ اغزٞب٣٤ ٞؿشٙس.

وبٔلاً وٛچىشط  ،ٞب زض دب٥٤ٙشط٤ٗ لؿٕز وٛضٜ لطاض زاضز وٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط ٔحفٓٝ

اؾز. ٌب٣ٞ اٚلبر ٔحفٓٝ ز٤ٍط٢ ٥٘ع زض وٙبض آٖ ٚػٛز زاضز سب ثٝ افعا٤ف سسض٤ؼ٣ زٔب 

اظ َط٤ك ٔؼطا٢  ،وٕه وٙس. قّٗٝ ا٤ؼبز قسٜ زض ٔحفٓٝ د٥ف ٌطْ وٗ ان٣ّزض ٔحفٓٝ 

( ٚاضز ٔحفٓٝ ٘رؿز ٣ٔ قٛز. درز ثب سغص٤ٝ چٛة ثٝ ٔحفٓٝ ٞب٢ احشطاق Dٔىف )

(F،) َ ٚچٛة اظ ٥ٔبٖ ؾٛضاخ  .طف وٛضٜ ٚػٛز زاض٘س، آغبظ ٣ٔ قٛزوٝ زض ٞط ز

د٥كٍطْ ٣ٔ قٛز.  ،( ثٝ زاذُ ض٤رشٝ ٣ٔ قٛز. زض ا٤ٗ ظٔبٖ ٔحفٓٝ زWْٚوٛچى٣ )
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درز زض ٔحفٓٝ زْٚ ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز.  ٍٞٙب٣ٔ وٝ درز زض ٔحفٓٝ ٘رؿز دب٤بٖ ٤بفز،

ٞط ٝ ثطؾس. سب ثٝ آذط٤ٗ ٔحف٤ٓٙس زض ٔحفٓٝ ٞب٢ ثٗس٢ سىطاض ٣ٔ قٛزآثس٤ٗ سطس٥ت فط

( Hٔحفٓٝ زاضا٢ ٔؼطا٢ ٚضٚز٢، ٔحفٓٝ ٞب٢ احشطاق، ٔؼطا٢ ٔىف ٚ زض٤چٝ، ثبظز٤س)

. ٔؼطاٞب٢ ٔىف ٚ سى٥ٝ ٌبٟٞب٢ ٔٛلش٣ زض دب٥٤ٙشط٤ٗ لؿٕز ث٥ٗ ٞط سٗج٥ٝ قسٜ اؾز

ق٥ت   ٔحفٓٝ سٗج٥ٝ قسٜ ا٘س. يطٚضر ٚػٛز زٚزوف ضا ٥٘ط٢ٚ ٔىك٣، وٝ ثٝ ٚؾ١ّ٥

٥٥ٗ ٣ٔ وٙس. ث٣ًٗ اظ ا٘ٛأ ا٤ٗ وٛضٜ وٝ زٚزوف وٛض٠ ثبلا ضٚ ثٝ ٚػٛز ٣ٔ آ٤س، سٗ

( ٔؼٟع٘س وٝ ثطا٢ درز ثس١٘ اظ آٖ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز ٚ K٘ساض٘س ثٝ ٤ه ٔحفٓٝ وٛچه)

 وبض زٚزوف ضا ٥٘ع ا٘ؼبْ ٣ٔ زٞس.

 

 

 

 

 

 

اثشسا٣٤ ثٛز ثطا٢ ثبلا ثطزٖ ٔىف ٚ زض ٘ش٥ؼٝ  احٍُٞٙب٣ٔ وٝ فٗ درز زض ٔط

فعا٤ف ٥ٔعاٖ ق٥ت ٚػٛز زاقز. ثٗس اظ ا٤ٙىٝ ٔشٛػٝ سٕب٤ُ ثٝ ا ،زؾش٥بث٣ ثٝ زٔب٢ ظ٤بز

زض زقٛاض٢ ٤ىٙٛاذز ٍ٘ٝ زاقشٝ زٔب قس٘س، ٥ٔعاٖ ق٥ت ضا وبٞف زاز٘س. اذشلاف زٔب 

اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ وٛضٜ ثطا٢ درز چ٣ٙ٥ ٚ ثسَ چ٣ٙ٥ سب  ا٤ٗ ٘ٛٔ وٛضٜ ٞب سمط٤جبً ظ٤بز اؾز.

 ؾبِٟب٢ اذ٥ط ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ا٢ زض ٔكطق ظ٥ٔٗ ازأٝ زاقز.

 



 کَسُ هذاٍم

ثٝ ز٥ُِ ثبظزٜ ٌطٔب٣٤ ظ٤بز، س٥ِٛس ا٘جٜٛ، ٚ نطفٝ ػ٣٤ٛ زض ٥٘ط٢ٚ  ،وٛضٜ ٔساْٚ

ا٘ؿب٣٘ اذشطأ قس. اؾبؼ وبض وٛضٜ ٔساْٚ ثٝ اؾشفبزٜ ٔإطط اظ ٌطٔب٢ سّف قسٜ زض ٌبظ 

ذطٚػ٣ ٚ ٌطٔب٢ ا٘جبقشٝ زض لُٗبر درشٝ قسٜ اؾشٛاض اؾز. زض حم٥مز، وٛضٜ ٔساْٚ 

ٛضز اؾشفبزٜ زض نٙٗز ؾطا٥ٔه ؾبظ٢ اؾز، ظ٤طا زض ا٤ٗ وٛضٜ د٥كطفشٝ سط٤ٗ وٛضٜ ٔ

٥ّٕٖبر ثبض٥ٌط٢، د٥كٍطٔب٤ف، درز، ؾطز وطزٖ ٚ سر٥ّٝ ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ 

 ا٘ؼبْ زاز.
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 کَسُ الکتشيکی

وٛضٜ اِىشط٤ى٣ ٔب٥ٞشبً ، ثب وٛضٜ ٞب٣٤ وٝ قطح زازٜ قس٘س ٚ اظ ٌطٔب٢ حبنُ اظ 

 وٙٙس سفبٚر زاضز، ا٤ٗ وٛضٜ أش٥بظٞب٢ ثؿ٥بض زاضز:احشطاق اؾشفبزٜ ٣ٔ 

( ثٝ ٔحفٓٝ احشطاق ٚ زٚزوف ٥٘بظ ٘ساضز ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ؾبذشٕبٖ وٛضٜ ثؿ٥بض ؾبزٜ، 1

 .ٚ ٞٛا٢ زاذُ آٖ س٥ٕع اؾز

 .( ثٟطٜ ثطزاض٢ اظ وٛضٜ ثؿ٥بض آؾبٖ ٚ زٔب٢ آٖ ٤ىٙٛاذز اؾز2

حهٛلار احشطاق سّف اظ َط٤ك ذطٚع ٔ  ( ثبظزٜ ٌطٔب٣٤ آٖ ثبلاؾز ظ٤طا ٌطٔب،3

  .٣ٕ٘ قٛز

 .( ٥٘بظ٢ ثٝ شذ٥طٜ وطزٖ ؾٛذز ٘ساضز4

 .( چٖٛ ذٛضز٣ٌ ٘بق٣ اظ ٚػٛز ذبوؿشط ضخ ٣ٕ٘ زٞس، ٖٕط وٛضٜ َٛلا٣٘ اؾز5

 ( وٙشطَ ذٛزوبض آٖ ؾبزٜ اؾز.6

 

 

 

 

 

 



ا٤ٗ وٛضٜ ٞب ثٝ زٚ ضٚـ ٌطْ ٣ٔ قٛ٘س، ضٚـ ٘رؿز اظ َط٤ك ٔمبٚٔز ػؿٓ 

ٚ ضٚـ زْٚ اظ َط٤ك لٛؼ اِىشط٤ى٣ اؾز.   ،حطاضس٣() ٕٔٗٛلا إِٙز ػبٔس ٤ب ٔب٤ٕ

 وٛضٜ اَٚ ضا وٛضٜ ٔمبٚٔش٣ ٚ وٛضٜ زْٚ ضا وٛضٜ لٛؾ٣ ٣ٔ ٘بٔٙس.

  

 

 

 

 

 

 

آػطٞب٣٤ وٝ زض ز٤ٛاضٜ ٞب٢ زاذ٣ّ وٛضٜ ٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٔهطف ٣ٔ قٛ٘س، ثب٤س 

٘ؿٛظ ثبقٙس. آػطٞب٢ ٣ِٕٛٗٔ ؾ٥ٍٙٗ ثٛزٜ ٚ فٛق اِٗبزٜ ٔشطاوٓ ٞؿشٙس. ا٤ٗ آػطٞب 

زضػٝ حطاضر ٞب٢ ثبلا ضا سحُٕ وطزٜ ٣ِٚ ؾط٤ٗب آٖ ضا ٞسا٤ز ٣ٔ وٙٙس. وٛضٜ ا٢ وٝ 

ثب ا٤ٗ آػطٞب ؾبذشٝ ٣ٔ قٛز، لؿٕز آٖٓ حطاضر ذٛز ضا اظ َط٤ك ز٤ٛاضٞب٢ آٖ اظ 

زؾز ٣ٔ زٞس. ٚلش٣ اظ آػطٞب٢ ٘ؿٛظ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز، لاظْ اؾز لا٤ٝ ا٢ اظ ٔٛاز 

ٛاز دطوٙٙسٜ ٔٗس٣٘ ضا زض اَطاف آٟ٘ب ض٤رشٝ ٚ ٖب٤م٣ ٔب٘ٙس ٥ٔىب ٤ب دكٓ ق٥كٝ ٚ ٤ب ٔ

ؾذؽ لا٤ٝ ا٢ ز٤ٍط٢ اظ آػط ٖب٤ك وبض٢ ضا زض ثس٘ٝ ذبضػ٣ وٛضٜ ثٛػٛز آٚضز. 

آػطٞب٢ ٖب٤م٣ ٘طْ ٚ ٔشرّرُ ٣ٔ ثبقٙس ٚ حطاضر ضا ثٝ ضاحش٣ ٞسا٤ز ٣ٕ٘ وٙٙس. أب 

وٛضٜ سحُٕ زضػٝ حطاضر ٞب٢ ثبلا ضا ٘ساض٘س. اٌط اظ ا٤ٗ آػطٞب ثطا٢ ػساض زاذ٣ّ 

اؾشفبزٜ قٛز ٍٞٙبْ حطاضر زازٖ فطٚ ٣ٔ ض٤ع٘س.  ثب آػطٞب٢ ٘ؿٛظ ٣ٔ سٛاٖ ثط ا٤ٗ 
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ٔكىُ فبئك آٔس. ا٤ٗ آػط ٞب ٔشرّرُ ثٛزٜ ٚ ثٝ آؾب٣٘ حطاضر ضا ٞسا٤ز ٣ٕ٘ وٙٙس ٚ 

 زض ٥ٖٗ حبَ زض ٔمبثُ زضػٝ حطاضر ٞب٢ ثبلا ٔمبْٚ ٞؿشٙس. 

لُٗبر ٣ٔ ض٤عز حفّ قٛز ثطا٢ ا٤ٙىٝ وف ٚ َجمبر وٛضٜ زض ٔمبثُ ِٗبث٣ وٝ اظ 

ضً٘ ٕ٘ٛز. ا٤ٗ ضً٘  ( Kiln wash)٣ٔ سٛاٖ زاذُ آ٘طا ثب لا٤ٝ ا٢ ثٝ ٘بْ دٛقف وٛضٜ 

اظ ٔر٣َّٛ ثٝ ٔمساض ٔؿب٢ٚ ذبن چ٣ٙ٥ ٚ ف٥ّٙز ثب آة ؾبذشٝ ٣ٔ قٛز وٝ ثٝ نٛضر 

ٔب٤ٕ ذ٥ٕط٢ ضل٥م٣ زض آٔسٜ  وٝ ٣ٔ سٛا٥٘س آ٘طا ثب لّٓ ٢ٛٔ ٘طْ ض٢ٚ وف ٚ َجمبر 

ا٤ٗ دٛقف ثب٤س ٤ىٙٛاذز ٚ ٘ؿجشب ير٥ٓ ثبقس. ا٤ٗ ضً٘ يٕٗ ُٖٕ  وٛضٜ ثع٥٘س.

درز، ؾرز قسٜ ٣ِٚ شٚة ٣ٕ٘ قٛز. ثٙبثطا٤ٗ حش٣ اٌط ِٗبث٣ ض٢ٚ َجمٝ ا٢ اظ وٛضٜ 

ثط٤عز ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ضاحش٣ آٖ ضا وٙس. اظ ا٤ٗ دٛقف ثطا٢ ؾمف ٚ ز٤ٛاضٜ ٞب٢ اسبله 

لُٗٝ ِٗبة زاض٢ وٝ ض٢ٚ  اؾشفبزٜ ٣ٕ٘ قٛز. ظ٤طا دؽ اظ ؾرز قسٖ دٛؾشٝ وطزٜ ٚ ٞط

 آٖ لطاض ٥ٌطز ذطاة ٣ٔ قٛز.

 

 

 

 

 

 

 تجْیضات داخل کَسُ

اَلاٖبر ذٛث٣ ضا زض ٔٛضز زٔب٢ زاذُ وٛضٜ ثٝ  ضً٘ زضٖٚ وٛضٜ، زض ٞط ِحٓٝ،  

زؾز ٣ٔ زٞس. اظ ظٔب٣٘ وٝ حسالُ ضً٘ لطٔع لبثُ ضؤ٤ز ٣ٔ قٛز سب ضً٘ ؾف٥س، ٞط 



طاحُ ٌطْ قسٖ وٛضٜ سب زٔب ٞب٢ ثبلا٢ ٤ه ٔٗطف زٔب٣٤ اؾز وٝ ٘كبٖ زٞٙس٠ ا٥ِٚٗ ٔ

لاظْ ثطا٢ درز ٣ٔ ثبقس. ثطاؾبؼ سؼطثٝ، ؾفبٍِطاٖ ٕٔٗٛلاً ٣ٔ زا٘ٙس وٝ چٝ ٔٛلٕ 

زٔب٢ وٛضٜ ضا وبٞف زٞٙس ٚ ٤ب چٝ ٔٛلٕ وٛضٜ ضا ذبٔٛـ وٙٙس. اِجشٝ ثطا٢ س٥٥ٗٗ زضػٝ 

 حطاضر، ثٝ َٛض زل٥ك، زؾشٍبٟٞب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زل٥مشط٢ ٥٘ع زض زؾشطؼ ٞؿشٙس.

اؾز وٝ  تشيل٤ى٣ اظ ضٚقٟب٢ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زضػٝ حطاضر وٛضٜ، اؾشفبزٜ اظ 

وبضثطز ٌؿشطزٜ ا٢ ٥٘ع زض لس٤ٓ زاقشٝ اؾز. سط٤ّٟب لُٗبر آظٔب٤ك٣ وٛچى٣ ٞؿشٙس وٝ 

ٌب٣ٞ چٙس سب اظ آٟ٘ب ضا ثٝ قىُ حّمٝ زض حٛا٣ِ ؾٛضاخ ثبظز٤س وٛضٜ لطاض ٣ٔ زٞٙس. 

ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٥ّٔٝ آ٣ٙٞ ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ٔٛل٣ٗ وٝ فطآ٤ٙس درز ضٚ ثٝ اسٕبْ اؾز، 

لُٗبر آظٔب٤ك٣ ؾطا٥ٔى٣ ضا اظ وٛضٜ ذبضع وطزٜ، آ٘طا زض آة ذٙه ٣ٔ ٕ٘ب٤س ٚ ؾذؽ 

لُٗٝ ضا ٔٛضز آظٔب٤ف لطاض ٣ٔ زٞس سب ث٤ٍٛس وٝ آ٤ب زض ٣َ درز ِٗبة ثٝ حسّ وبف٣ 

ُ زض شٚة قسٜ اؾز ٤ب ذ٥ط. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض ٕٔىٗ اؾز چٙس٤ٗ لُٗٝ آظٔب٤ك٣ ٤ب سط٤

فٛانُ ٔرشّف اظ وٛضٜ ث٥طٖٚ وك٥سٜ قٛ٘س. ثٝ ّٖز ؾطز قسٖ ؾط٤ٕ لُٗبر آظٔب٤ك٣، 

ضً٘ آٟ٘ب قبذم زل٥م٣ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٚي٥ٗز ْبٞط٢ ِٗبة ٥٘ؿز. أّب ٥ٔعاٖ شٚة قسٖ 

ِٗبة ثٝ زلز آقىبض ٚ ٔكرم ٣ٔ ٌطزز. لُٗبر آظٔب٤ك٣، سغ٥٥طار ٚ سحٛلار ٚال٣ٗ 

٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس، أّب ٘كبٖ زٞٙس٠ ٥ٔعاٖ زضػٝ ا٤ؼبز قسٜ زض ثس٘ٝ ٞب٢ ؾطا٥ٔى٣ ضا 

 حطاضر وٛضٜ ٥٘ؿشٙس.

 تکیِ گاّْای داخل کَسُ 

ؾفبَ ؾبظاٖ ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ سٕبؼ لُٗبر ِٗبة ظزٜ ثٝ لفؿٝ ٞب ٤ب وف وٛضٜ 

اظ ا٘ٛأ ٔرشّف سى٥ٝ ٌبٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙس. لُٗٝ ضا ثب٤س زض ٔح٣ّ دب٤ساض ٚ طبثز ٍ٘بٜ 

افشبزٖ آٖ ٘طفشٝ ٚ حسالُ ؾُح اسىبء ضا زاقشٝ ثبقس .ٔٙبؾت زاقز سب أىبٖ ثطٌكشٗ ٚ 

ثٛزٖ سى٥ٝ ٌبٟٞب اظ ٘ٓط ا٘ساظٜ ٚ غ٥طٜ اوظط احش٥بػبر ؾفبَ ٌطاٖ ضا ثطَطف ٣ٔ ؾبظز. 

اظ آٖ  (Thimble)، ٚ اٍ٘كشب٘ٝ ا٢(Spur)، ٥ٕٟٔع٢(Saddle)، ظ٣ٙ٥ٔ(Stilt)دبثّٙس 

ٝ زض زضػٝ حطاضر ٞب٢ ثبلا درشٝ ػّٕٝ ا٘س. ا٤ٗ سى٥ٝ ٌبٟٞب اظ چ٣ٙ٥ ٞب٢ ثسٖٚ ِٗبة و
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قسٜ ا٘س ؾبذشٝ ٣ٔ قٛز . ا٘شربة ٘ٛٔ سى٥ٝ ٌبٜ ، ثؿش٣ٍ ثٝ قىُ ، ا٘ساظٜ ٚ ٚظٖ لُٗٝ 

 ا٢ زاضز وٝ ض٢ٚ آٖ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز . 

 

 

 

 

 

 

ٔٛاضز٢ د٥ف ٣ٔ آ٤س وٝ سى٥ٝ ٞب٢ ٣ِٕٛٗٔ ثىبض ٣ٕ٘ آ٤ٙس. ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط دب٤ٝ 

ب لُٗبس٣ وٝ زض وٛضٜ ٣ٔ ٌصاض٤س فٛق اِٗبزٜ ٞب٢ سى٥ٝ ٌبٜ زض ٔحُ ٔٙبؾج٣ ٘جٛزٜ ٚ ٤

وٛچه ا٘س. اغّت اق٥بء ظ٤ٙش٣ ؾفب٣ِ وٛچه ٚ ٤ب اقىب٣ِ وٝ سى٥ٝ ٌبٜ ٔؿُح٣ ٘ساض٘س 

ا٤ٗ ٔكىلار ضا زض ثط زاض٘س.زض چ٥ٙٗ قطا٣ُ٤ ثٝ قطٌ ا٤ٙىٝ زضػٝ حطاضر وٛضٜ ثبلاسط 

ش٣ ٥ٔد، سى٥ٝ ٘جبقس، ٣ٔ سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٌُ ضؼ، ؾ٥ٕٟب٢ فّع٢ ٚ ح 04اظ ٔرطٌٚ 

ٌبٟٞب٢ ٤ٚػٜ ٢ لُٗٝ ٔٛضز ٘ٓط ذٛز ضا ثؿبظ٤س . ثطا٢ احش٥بٌ ث٥كشط ٔمساض٢ ذبوٝ 

ؾفبَ ضا ثب ذبن ضؼ ٔرٌّٛ و٥ٙس. ا٤ٗ ٘ٛٔ سى٥ٝ ٌبٟٞب٢ زؾز ؾبظ ضا ٣ٕ٘ سٛاٖ زض 

وبضٞب٣٤ وٝ ثٝ حطاضسٟب٢ ثبلا ٥٘بظ زاضز ثىبض ٌطفز ظ٤طا فّع ثىبض ضفشٝ زض آٟ٘ب شٚة ٣ٔ 

 قٛز.

 َف چیذى هحصَلات دس کَسُلَاصم هخص

زض ضٚظٌبضاٖ د٥ك٥ٗ، غبِجبً ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ دب٤ٝ ٚ ٤ب لفؿٝ ٞب٢ ٔرهٛل چ٥سٖ 

ٔٛاز، ُٖٕ درز ا٘ؼبْ ٣ٔ قس. ازٚار ٘ؿٛظ٢ وٝ ثطا٢ چ٥سٖ ٔحهٛلار زض وٛضٜ 



ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س ضا ٣ٔ سٛاٖ اظ اثساٖبر ػس٤س زا٘ؿز. اٌط ثس٘ٝ ؾطا٥ٔى٣، 

س ٚ ٥٘ع اٌط زٔب٢ درز دب٥٤ٗ سط اظ زٔب٢ ق٥كٝ ا٢ قسٖ ثس٘ٝ لطاض زاقشٝ ثسٖٚ ِٗبة ثبق

ثبقس، ٣ٔ سٛاٖ لُٗبر ضا ثسٖٚ حبئُ ٚ ثُٛض زِرٛاٜ زض وٛضٜ، ض٢ٚ ٞٓ، چ٥س. زض 

اثشسا٢ أط ٥٘ع ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفشٗ ضٚـ نح٥ح چ٥سٖ ٔٛاز، ثس٘ٝ ٞب ضا ٥ُٕٞٙٛض ض٢ٚ 

ب لُٗبر ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ چ٥سٜ قٛ٘س وٝ اظ ٤ىس٤ٍط ٣ٔ چ٥س٘س. ثب د٥سا٤ف ِٗبة، لاظْ قس س

 ثٟٓ چؿج٥سٖ آٟ٘ب ٕٔب٘ٗز ٌطزز. ضٚقٟب٢ ٔشفبٚس٣ ٥٘ع زض ا٤ٗ ضاثُٝ ثىبض ثطزٜ قس. 

 ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ضٚقٟب اؾشفبزٜ اظ ؾبٌبض اؾز. 

ؾبٌبض ٤ب ؾبٌط ثٝ ٤ه لُٗٝ ػٗجٝ ٔب٘ٙس ضؾ٣ اَلاق ٣ٔ قٛز وٝ ثس٘ٝ ٞب ضا زض 

 ٥ُ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز:وٛضٜ ٍ٘ٝ ٣ٔ زاضز. اظ ؾبٌبض ثٝ ؾٝ زِ

 اَٚ ا٤ٙىٝ حبئ٣ّ ٔٙبؾت ثطا٢ ثس٘ٝ ٞب٢ ؾطا٥ٔى٣ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس.

زْٚ ا٤ٙىٝ ثشٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ؾبٌبض، ثس٘ٝ ٞب٢ ضا سب اضسفبٔ ٣ٙ٥ٗٔ زض وٛضٜ چ٥س، 

 ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ثس٘ٝ ٞب٢ ظ٤ط٤ٗ، سحز فكبض، ذطز قسٜ ٤ب زفطٔٝ قٛ٘س.

اؾز وٝ ثس٘ٝ ٞب٢ ؾطا٥ٔى٣ ضا اظ  ؾ٥ٔٛٗ ٚ ٟٕٔشط٤ٗ ّٖز وبضثطز ؾبٌبضٞب ا٤ٗ

لطاض ٌطفشٗ زض ٔٗطو قّٗٝ ٔؿشم٥ٓ ٚ ٤ب ٌبظٞب٢ ٌطْ حبنُ اظ احشطاق ٔحبفٓز 

 ٕ٘ب٤ٙس.
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زض وٛضٜ ٞب٢ چٛة ؾٛظ ٚ شغبَ ؾًٙ ؾٛظ، اٌط ثرٛا٥ٞٓ سب ثس٘ٝ، ثُٛض وبٔلاً 

ق٥ٓ، ٤ىٙٛاذز ِٗبة زازٜ قٛز ٚ ٤ب اٌط ثرٛا٥ٞٓ سب ٔحهٛلار ض٣ٍ٘ زض اذش٥بض زاقشٝ ثب

اؾشفبزٜ اظ ؾبٌبض ٖٕلاً يطٚضر د٥سا ٣ٔ وٙس. اٌط ثس٘ٝ ٞب زض سٕبؼ ثب ٔحهٛلار 

احشطاق چٛة ٤ب شغبَ ؾًٙ درز قٛ٘س، سحز سأط٥ط ذبوؿشط ٕٞطاٜ ٔحهٛلار 

 احشطاق، زض ٔٗطو ٤ى٣ اظ ٘بضؾب٣٤ ٞب٢ ظ٤ط لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س:

 ٥سٜ ٣ٔ قٛز.٥٘ع ٘بٔ« فلاق٥ًٙ»سغ٥٥ط ضً٘ ٔٛي٣ٗ ِٗبة ٤ب ثس٘ٝ وٝ انُلاحبً  -

 ثس ضً٘ قسٖ ِٗبة. -

٘بق٣ اظ لطاض ٌطفشٗ شضاّر ذبوؿشط زض ظ٤ط   ٘بنبف ثٝ ٘ٓط ضؾ٥سٖ ؾُح ِٗبة، -

 ِٗبة.

 ِٗبة زض ضفش٣ٍ ٤ب ا٤ؼبز ِىٝ ٞب٢ ِٗبة ٍ٘طفشٝ ثط ض٢ٚ لُٗٝ.  - 

اٌطچٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٘بضؾب٣٤ ٞب اظ ز٤س ٤ه ؾفبٍِط ؾٙش٣ لبثُ ٌصقز اؾز، أّب زض 

ٛ٘ٝ ٘بضؾب٣٤ ٞب زض ؾُح ِٗبة، ٘بذٛقب٤ٙس اؾز. ٔرهٛنبً زض نٙٗز، ا٤ؼبز ا٤ٗ ٌ

اضسجبٌ ثب وٛضٜ ٞب٢ شغبَ ؾًٙ ؾٛظ وبضثطز ؾبٌبضٞب وبٔلاً ا٥ٕٞز د٥سا ٣ٔ وٙس، ظ٤طا زض 

ٔحهٛلار احشطاق شغبَ ؾًٙ، سطو٥جبر ٌٌٛطز٢ ٚػٛز زاضز ٚ اٌط ا٤ٗ سطو٥جبر زض 

ت حجبث٣ ٤ب ٔشٛضْ قسٖ سٕبؼ ٔؿشم٥ٓ ثب ِٗبة زض حبَ شٚة قسٖ لطاض ٥ٌط٘س، ٔٛػ

 ؾُح ِٗبة ٣ٔ قٛ٘س.

ؾبٌبضٞب ٤ب اؾشٛا٘ٝ ا٢ قىُ ٞؿشٙس ٚ ٤ب ٔمُٕ ٔطثٕ ٔؿش٥ُُ قىُ زاض٘س ٚ ٤ب 

ٌفشٝ ٣ٔ « ثب٘ؼٛ»قىُ قج٥ٝ ثٝ زٚ زا١٘ زض ٞٓ ضفشٝ زاض٘س وٝ ثٝ ا٤ٗ قىُ انُلاحبً 

ثّٙس، قٛز. ٌب٣ٞ زض ٌصقشٝ، ثطا٢ افعا٤ف اضسفبٔ ؾبٌبضٞب ثٝ ػٟز زض ثط ٌطفشٗ لُٗبر 

اظ چٙس اؾشٛا٘ٝ ز٤ط ٌساظ اؾشفبزٜ ٣ٔ قس. ثب سٛػٝ ثٝ ثّٙس٢ لُٗٝ ا٢ وٝ ثب٤س زض ؾبٌبض 

لطاض ٥ٌطز، چٙس٤ٗ لُٗٝ اؾشٛا٘ٝ ا٢ ضا ض٢ٚ ٤ىس٤ٍط لطاض ٣ٔ زاز٘س. ثب اؾشفبزٜ اظ ذطزٜ 



ٞب٢ ؾفبَ، لُٗبر ٔؼعا ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ض٢ٚ ٤ىس٤ٍط لطاض ٣ٔ زاز٘س وٝ اٚلاً اؾشٛاض لطاض 

 طب٥٘بً ٔحهٛلار ، أىبٖ ضاٜ ٤بث٣ ثٝ زاذُ ؾبٌبض ضا ٘ساقشٝ ثبقٙس. ٥ٌط٘س ٚ

وبضثطز ؾبٌبضٞب ثٝ سسض٤غ زض حبَ ٔٙؿٛخ قسٖ اؾز. اؾشفبزٜ اظ ؾٛذشٟب٢ ٘فش٣ ٚ 

٤ب ٌبظ٢، ا٤ؼبز اسٕؿفط٢ س٥ٕع ٚ ثب احشطاق اوؿ٥ساؾ٣٘ٛ٥ أىبٖ دص٤ط قسٜ ٚ ٥ٕٞٗ 

اؾز. ثطا٢ درز ثس٘ٝ ٞب٢ ثب ِٗبة  ٔٛيٛٔ، ٥٘بظ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ؾبٌبضٞب ضا وبٞف زازٜ

أطٚظٜ ٖٕٛٔبً اظ وٛضٜ ٞب٢ اِىشط٤ى٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ؾفبٍِط٢ وٝ ثطا٢ درز   ؾطث٣،

ثس٘ٝ ٞب٢ ذٛز اظ اسٕؿفط اح٥ب٣٤ )اسٕؿفط٢ زٚز٢( اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙس، ٖٕساً ٣ٔ ذٛاٞس 

٣ ثٝ ضٍٟ٘ب٣٤ ثط ض٢ٚ ثس٘ٝ ذٛز ثسؾز آٚضز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ؾبٌبض أىبٖ زؾز ٤بث

 چ٥ٙٗ ظ٤جب٣٤ ضا ٘ساقشٝ اؾز. 

لفؿٝ ٞب٢ ٤ب َجمبر ٘ؿٛظ ، اظ ػّٕٝ ٔإططسط٤ٗ حبئُ ٞب٢ ٔٙبؾت ثطا٢ چ٥سٖ  

ٔحهٛلار زض وٛضٜ ٔحؿٛة ٣ٔ قٛ٘س. ثب اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب ٣ٔ سٛاٖ، ٔظُ لفؿٝ ثٙس٢ 

ٞب٢ ٤ه آقذعذب٘ٝ، ٔحهٛلار ضا زض وٙبض ٤ىس٤ٍط زض وٛضٜ چ٥س. َجمبر ٘ؿٛظ ضا ٣ٔ 

بن ٘ؿٛظ ؾبذز. ا٤ٗ ٘ٛٔ حبئُ ٞب٢ ز٤طٌساظ ضؾ٣ چٙساٖ ٌطاٖ ل٥ٕز سٛاٖ اظ ذ

٥٘ؿشٙس أّب زٚاْ ٚ اؾشحىبْ آٟ٘ب ٥٘ع ظ٤بز ٥٘ؿز. ثٝ ٥ٕٞٗ ّٖز ثب٤س آٟ٘ب ضا سب آ٘ؼب وٝ 

ٕٔىٗ اؾز ير٥ٓ ؾبذز سب اظ قىؿشٗ آٟ٘ب ػ٥ٌّٛط٢ قٛز. زض ٘ش٥ؼٝ َجمبر ٔصوٛض 

س وٙٙسٌبٖ ْطٚف چ٣ٙ٥، ثب سٛػٝ ثٝ ثٛزٜ ٚ حُٕ ٚ ٘مُ آٟ٘ب ٥٘ع دٔط ظحٕز اؾز. س٥ِٛ

٥٘بظ س٥ِٛسقبٖ، ا٘ٛأ ٚ اقىبَ ٔرشّف٣ اظ حبئّٟب٢ ز٤طٌساظ )٘ؿٛظ( ضا َطاح٣ وطزٜ ا٘س. 

ثؿ٥بض٢ اظ آٟ٘ب زض ؾ٥ؿشٓ س٥ِٛس ا٘جٜٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س ٚ ٞٙطػ٤ٛبٖ 

 ؾفبٍِط٢، ث٥كشط اظ َجمبر ٤ب لفؿٝ ٞب٢ ز٤طٌساظ، اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙس.
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 ال حشاست ٍ حفظ گشها دس کَسُاًتق

اظ زٚضاٖ لس٤ٓ سب أطٚظ، وٛضٜ اؾبؾبً ٔحفٓٝ ا٢ اظ ػٙؽ ٔٛاز ز٤طٌساظ ثٛزٜ وٝ ثب 

ضٚقٟب٢ ٔٙبؾت، حطاضر زض آٖ ا٤ؼبز قسٜ ٚ ا٤ٗ حطاضر ثطا٢ ا٘ؼبْ وبض زض وٛضٜ 

حفّ ٌطز٤سٜ اؾز. ثطضؾ٣ چ٣ٍٍ٘ٛ ا٘شمبَ حطاضر اظ ٤ه ػؿٓ ثٝ ػؿٓ ز٤ٍط زض 

 وٛضٜ ؾٛزٔٙس ذٛاٞس ثٛز. سكط٤ح انَٛ وبض

 :ٔٙششمُ ٣ٔ قٛزحطاضر ثٝ ٤ى٣ اظ ؾٝ ضٚـ ظ٤ط 

 ٚ سكٗكٕ. ٞسا٤ز، ػبثؼب٣٤

 Conduction ّذايت

ضٚـ ا٘شمبَ حطاضر ثب٤س ٌفز وٝ فٗب٥ِز ِٔٛى٣ِٛ اػؿبْ ثب افعا٤ف ا٤ٗ زض 

حطاضر ث٥كشط ٣ٔ قٛز. ٥ٕٞٗ ٔٛيٛٔ ثبٖض ٣ٔ قٛز سب ٌطٔب٢ اظ ٤ه ِٔٛىَٛ ػؿٓ 

٤ٗ سطس٥ت زض وُ ػؿٓ سٛظ٤ٕ قٛز. زض ٤ه ػبٔس، ٝ ا٢ ٔٙشمُ قسٜ ٚ ثثٝ ِٔٛىَٛ ثٗس

حطاضر ٤ب ٌطٔب اظ ٘مُٝ ا٢ وٝ زٔب٢ ث٥كشط٢ زاضز ثٝ َطف ٘مُٝ ا٢ وٝ زٔب٢ دب٥٤ٗ سط 

زاضز ٔٙشمُ ٣ٔ قٛز. ٔٛاز ٔرشّف، اظ ٘ٓط ا٘شمبَ حطاضر، لبث٥ّز ٞسا٤ز حطاضر ثؿ٥بض 

٘كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز . ٞط چٝ ٥ٔعاٖ « ض ؾبٖز ز btu»٥ٔعاٖ ا٘شمبَ ثب ٚاحس  ٔشفبٚس٣ زاض٘س.

«btu » ث٥كشط ثبقس ، ٥ٔعاٖ ا٘شمبَ حطاضر ػؿٓ ث٥كشط ٚ ٞط چٝ ٥ٔعاٖ آٖ وٕشط ثبقس

 ٥ٔعاٖ ا٘شمبَ حطاضر ػؿٓ وٕشط ٤ٚب زض انُلاح ٖب٤ك اؾز .

اظ اػؿبْ ٖجٛض ٣ٔ وٙس ثٝ ٖٛأُ ٔرشّف٣  «ٞسا٤ز»ٔمساض ٌطٔب٣٤ وٝ اظ َط٤ك  

 سٙس اظ :ثؿش٣ٍ زاض، وٝ ٖجبض

( ؾُح ٔمُٕ ا٘شمبَ زٞٙسٜ حطاضر. ٞط چٝ ٔمُٕ ا٘شمبَ زٞٙسٜ حطاضر ؾُح 1

 ث٥كشط٢ زاقشٝ ثبقس، حطاضر ث٥كشط٢ ا٘شمبَ د٥سا ٣ٔ وٙس.

 ( يربٔز ٔبزٜ ا٘شمبَ زٞٙسٜ حطاضر.2



 ( اذشلاف زٔب٢ ث٥ٗ زٚ َطف ٔبزٜ ا٢ وٝ حطاضر ضا ا٘شمبَ ٣ٔ زٞس.3

 ( ظٔبٖ ا٘شمبَ حطاضر.4

 ا٘شمبَ زٞٙسٜ حطاضر.( ػٙؽ ٔبزٜ 5

 Convection ػبثؼب٣٤

« ػبثؼب٣٤»٤ب « وٙٛوؿ٥ٖٛ»ضاٜ ز٤ٍط٢ ثطا٢ ا٘شمبَ حطاضر، ا٘شمبَ حطاضر ثٝ ضٚـ 

ا٤ٗ ضٚـ زض ٔب٤ٗبر ٤ب ٌبظٞب نسق ٣ٔ ٕ٘ب٤س. ثٝ ا٤ٗ نٛضر وٝ حطاضر، ؾ٥بَ اؾز. 

٘شمبَ ضا ثٝ حطوز زضآٚضزٜ ٚ زض ا٤ٗ حطوز ؾ٥بَ ، حطاضر اظ ٘مُٝ ا٢ ثٝ ٘مُٝ ز٤ٍط ا

زض اضسجبٌ ثب وٛضٜ ٞب، وٙٛوؿ٥ٖٛ ٔٛل٣ٗ ضخ ٣ٔ زٞس وٝ ٌبظٞب٢ ٌطْ اظ ٥ٔبٖ ٣ٔ ٤بثس. 

وٛضٜ ٖجٛض ٣ٔ وٙٙس ٚ زض ٘ش٥ؼٝ لؿٕش٣ اظ ٌطٔب٢ ٔٛػٛز زض ٌبظٞب٢ ٌطْ ثٝ ؾُٛح زض 

ٚ  Co2-CO-N-H2Oٌبظٞب٢ ٌطْ حبنّٝ اظ ؾٛذز  سٕبؼ ثب آٟ٘ب ا٘شمبَ د٥سا ٣ٔ وٙس.

٘مبٌ ؾطزسط ضفشٝ ٚ زض ٟ٘ب٤ز اظ وٛضٜ ذبضع ٣ٔ قٛ٘س. ٞط  اظ ػب٢ ٌطْ وٛضٜ ثٝغ٥طٜ، 

ػبثؼب٣٤ ثٟشط ا٘ؼبْ  ،ثب ؾطٖز ث٥كشط ثبقسٚ چٝ ػط٤بٖ ثٛػٛز آٔسٜ زاضا٢ ٌطزـ ثٟشط 

زض  ،٣ٔ قٛز. اظ آ٘ؼب٣٤ وٝ ا٤ٗ ضٚـ ٟٕٔشط٤ٗ َط٤مٝ ا٘شمبَ حطاضر زض وٛضٜ ٣ٔ ثبقس

آٖ اظ ا٥ٕٞز ثبلا٣٤ ٛز زض ٌطزـ ٚ ؾطٖز ٌطٔب٢ ٔٛػسٛػٝ ثٝ ثبلا ثطزٖ َطاح٣ وٛضٜ 

 ثطذٛضزاض اؾز.

 Radiation تـعـع

حطاضر، س٥ِٛس أٛاع اِىشطٚٔغٙب٥َؿ٣ ٣ٔ ٕ٘ب٤س ٚ ا٤ٗ أٛاع زض فًب حطوز ٣ٔ 

وٙٙس ٚ زض ثطذٛضز ثب ػؿٓ ز٤ٍط ثبٖض ا٘شمبَ حطاضر ٣ٔ ٌطز٘س. ظٔب٣٘ وٝ لؿٕشٟب٢ 

سكٗكٕ حطاضر ضا  ٘عز٤ه ٔٙجٕ حطاضر ثٝ زٔب٢ ثؿ٥بض ثبلا٣٤ ٣ٔ ضؾٙس، ٞط ٘مُٝ ثب

 ا٘شمبَ ٣ٔ زٞس.
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ا٘شمبَ ثٝ ضٚـ سكٗكٕ زض وٛضٜ ٞب٣٤ وٝ دط اظ ثس٘ٝ ثبقٙس، ثٟشط نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز 

ظ٤طا ٞط ثس٘ٝ ثب ػصة حطاضر، ذٛز ثٝ ٔٙجٕ سكٗكٕ سجس٤ُ قسٜ ٚ ثس٘ٝ ز٤ٍط٢ ضا ٔٛضز 

ب٣٤ سبثف لطاض ٣ٔ زٞس ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ثبظزٜ وٛضٜ ثبلاسط ٣ٔ ضٚز . ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ زض وٛضٜ ٞ

 ٘مف وٕشط٢ ا٤فب ٣ٔ ٕ٘ب٤س.  سكٗكٕثب فًب٢ ذب٣ِ ضٚـ 

ٚ سكٗكٕ ا٘شمبَ د٥سا وطزٜ ٚ  ػبثؼب٣٤ٟب٢ زض فًب٢ زاذُ وٛضٜ، حطاضر ثب ضٚق

اظ سٛظ٤ٕ ٣ٔ قٛز. ٔٛل٣ٗ وٝ ؾٛذز زض وٛضٜ ؾٛظا٘سٜ قٛز، زض ٌبظٞب٢ ٌطْ حبنُ 

حطوز ٞٛا، ( ، ٥٘شطٚغٖ ٚ CO(، ٔٙٛوؿ٥سوطثٗ)CO2احشطاق، قبُٔ ز٢ اوؿ٥س وطثٗ )

وٝ ٌطٔب اظ ٘مُٝ ٌطٔشط ثٝ ٘مُٝ ؾطزسط فًب٢ وٛضٜ ٔٙشمُ قسٜ  ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز ثٝ نٛضس٣

ٚ زض ٟ٘ب٤ز ثٝ ذبضع اظ وٛضٜ ضاٜ د٥سا ٣ٔ وٙس. زض ح٥ٗ ا٤ٙىٝ ٌبظٞب٢ ٌطْ اظ ث٥ٗ اػؿبْ 

زاذُ وٛضٜ حطوز ٣ٔ وٙٙس، لؿٕش٣ اظ ٌطٔب٢ ٔٛػٛز زض ٌبظٞب٢ ٌطْ ثٝ ؾُٛح 

ٞط چٝ ٌبظٞب٢ ٌطْ ثب ؾطٖز . ا٘شمبَ د٥سا ٣ٔ وٙس٣ٔ ٤بثٙس، بؼ ؾطزسط٢ وٝ ثب آٟ٘ب سٕ

ثٝ آٖ ؾُٛح ا٘شمبَ زازٜ ٣ٔ  ث٥كشط٢ اظ ض٢ٚ ؾُٛح ؾطزسط ٖجٛض وٙٙس، ٌطٔب٢ ث٥كشط٢

ضٚقٗ اؾز وٝ اٌط لطاض ثبقس سب زض وٛضٜ، ٔبوع٤ٕٓ ا٘شمبَ حطاضر اظ َط٤ك قٛز.

ٕٞٝ ػب٢ وٛضٜ ٌبظٞب٢ ثب٤س زض  ،ػبثؼب٣٤ ٌبظٞب٢ ٌطْ حبنُ اظ احشطاق ثسؾز آ٤س

زاقشٝ ٚ ٔحفٓٝ وٛضٜ ٚ ٔحش٤ٛبر آٖ ٘جب٤س اظ ٔٙكأ حطاضر فبنّٝ  ػط٤بٌٖطْ ثٝ ذٛث٣ 

 ظ٤بز٢ زاقشٝ ثبقٙس.

ٟٕٔشط٤ٗ َط٤مٝ ا٘شمبَ حطاضر زض وٛضٜ ٞب٢  ضٚـ ػبثؼب٣٤اظ آ٘ؼب٣٤ وٝ  

 ؾطا٥ٔه اؾز، حطاضر ٥٘ع ث٥كشط ثب سكٗكٕ ثٝ ٕٞٝ لؿٕشٟب٢ زاذُ وٛضٜ ا٘شمبَ د٥سا ٣ٔ

ٔٛل٣ٗ وٝ ٘مبٌ ٘عز٤ه ثٝ ٔٙجٕ حطاضر ثٝ زٔب٢ ثؿ٥بض ظ٤بز ضؾ٥س٘س، ٞط ٘مُٝ ثب  .وٙس

وٛضٜ ٞب٣٤ وٝ اظ ٔحهٛلار سكٗكٕ ثٝ ؾُٛح ٤ب ٘مبٌ ز٤ٍط، حطاضر ضا ا٘شمبَ ٣ٔ زٞس. 

٘ؿجز ثٝ وٛضٜ ٞب٣٤ وٝ فًب٢ ذب٣ِ زاض٘س، ثٝ نٛضر ٤ىٙٛاذز  ؾفب٣ِ وبٔلا دط ثبقٙس،

٥ؼٝ ثبظزٜ ث٥كشط٢ زاض٘س. ؾُٛح نبف ٚ ثطاق ٚ ؾف٥س سط٢ حطاضر وؿت وطزٜ ٚ زض ٘ش

 ٘ؿجز ثٝ ؾُٛح س٥طٜ ٚ ٘بنبف، ثُٛض ٔإططسط٢ حطاضر ضا سكٗكٕ ٣ٔ زٞٙس.



 فشايٌذ حشاستی کَسُ

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثب ٌُ ضؼ وبض ٣ٔ و٥ٙٓ، ثٝ ّٖز آة ٔٛػٛز زض آٖ ٘طْ ٚ قىُ دص٤ط 

ذكه قسٖ آٖ، آة  اؾز وٝ آة دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز. دؽ اظ سى٥ُٕ ؾفب٥ِٙٝ ٚ

دلاؾش٥ؿ٥شٝ سجر٥ط قسٜ ٚ ٌُ ضؼ ؾرز ٚ غ٥ط لبثُ وبض وطزٖ ٣ٔ قٛز. ثب ا٤ٗ ٚػٛز 

 ٞٙٛظ زاضا٢ ٔمساض٢ آة اؾز.زض ٚالٕ زٚ ٘ٛٔ آة ٚػٛز زاضز.

٤ى٣ ثهٛضر ضَٛثز آسٕؿفط٢ اؾز. ظ٤طا ٌُ ضؼ سحز سبط٥ط ضَٛثز ٞٛا ٢  

٢ ضا ػصة ٣ٔ وٙس. ا٤ٗ اَطاف ذٛز ٚالٕ قسٜ ٚ زض ضٚظ ٞب٢ ثبضا٣٘ ضَٛثز ث٥كشط

ٔٛيٛٔ ضا ثب٤س ٔرهٛنب ٔٛلٕ حطاضر زازٖ لُٗبر ثعضي ثٝ ذبَط ؾذطز. ظ٤طا ثب ا٤ٙىٝ 

لُٗبر ْطف ٔسر چٙس ٞفشٝ ذكه ٣ٔ قٛز ،ٍٞٙبْ ٌصاضزٖ زض زاذُ وٛضٜ ٞٙٛظ 

وبٔلا ذكه ٍ٘طز٤سٜ اؾز، ٍٔط آ٘ىٝ زض اسبق ذكه وٗ لطاض زازٜ ٚ ٤ب آ٘طا حطاضر 

 زازٜ ثبقٙس. 

ٖلاٜٚ ثط ضَٛثز آسٕؿفط٢ زاضا٢ ضَٛثز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٥٘ع ٣ٔ ثبقس. ا٤ٗ ذبن ضؼ 

ضَٛثز زض ؾبذشٕبٖ ّٔى٣ِٛ شضار ذبن ضؼ ٚػٛز زاضز وٝ ٣ٕ٘ سٛاٖ آ٘طا ِٕؽ وطز 

٣ِٚ حًٛض آٖ، ثبٖض ٣ٔ قٛز سب ذبن ضؼ لبث٥ّز وبض وطزٖ ٔؼسز ضا د٥سا وٙس. ٚلش٣ 

ذ٥ؿب٘سٖ زض آة ٣ٕ٘  آة ق٥ٕ٥ب٣٤ ذبن ضؼ ذبضع ٣ٔ قٛز ز٤ٍط ثب آؾ٥بة وطزٖ ٤ب

 سٛاٖ آٖ ضا ٔؼسزا ٘طْ ؾبذز.

 دٍد دادى آب 

٣ٔ ٘بٔٙس. ا٤ٗ ُٖٕ  دٍد دادى آبقطٚٔ ٔطحّٝ حطاضر زازٖ وٛضٜ ضا زٚضٜ 

ٔٛل٣ٗ نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز وٝ آة اسٕؿفط٢ اظ ٌُ ضؼ ذبضع ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ أط ثرف 

ا٤ٗ ٔطحّٝ  ٣ٕٟٔ اظ حطاضر زازٖ وٛضٜ اؾز. ثٝ ٤ٚػٜ اٌط لُٗٝ ثعض٣ٌ زض وٛضٜ ثبقس،

ضا ثٝ نٛضر ثٝ وٙس٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ زٞٙس سب سٕبْ ضَٛثز ٌُ، ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ذؿبضاس٣ ثٝ 

لُٗٝ ٚاضز قٛز،أىبٖ ذبضع قسٖ اظ آٖ ضا د٥سا وٙس. زض وٛضٜ ٞب٢ ؾٛذز فؿ٣ّ٥ ا٤ٗ 
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ضَٛثز اظ زٚز وف ذبضع ٣ٔ قٛز. زض وٛضٜ ٞب٢ اِىشط٤ى٣ وٝ زٚز وف ٘ساض٘س،ثب٤ؿش٣ 

وٛضٜ ضا ٔرشهط٢ ثبظ ٌصاقز سب ضَٛثز اظ آٖ ذبضع  زض ا٥ِٚٗ ؾبٖز درز زض٤چٝ

 قٛز.

 آتگیشی )آب صدائی(

دؽ اظ آٖ وٝ آة ػ٢ٛٓ ولا ذبضع قس، سغ٥٥ط ثٗس٢ زض ذبن ضؼ ذبضع قسٖ آة 

زضػٝ فبضٟ٘ب٤ز  1000ق٥ٕ٥ب٣٤ آٖ اؾز. ا٤ٗ ُٖٕ لجُ اظ آ٘ىٝ زضػٝ حطاضر وٛضٜ ثٝ 

ا٤ٗ زٚضٜ ٥٘ع ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ٟٔٓ اؾز ثطؾس ٤ب زل٥مب لجُ اظ ؾطخ قسٖ ٌُ اسفبق ٣ٔ افشس. 

ٚ ثب٤س ٔطالت ثٛز. ثٝ ٤ٚػٜ اٌط لُٗبر ثعض٣ٌ زض وٛضٜ لطاض زاضز، ثب٤ؿش٣ ثبلا ثطزٖ 

زضػٝ حطاضر آٖ ضا ثٝ آٞؿش٣ٍ ا٘ؼبْ زاز. ٘مُٝ آث٥ٍط٢ )آة ظزائ٣ (حسالُ ثب٤س زٚ 

 ؾبٖز ََٛ ثىكس . زض ٔٛضز وٛضٜ ٞب٢ ثعضٌشط ا٤ٗ ظٔبٖ َٛلا٣٘ سط ذٛاٞس ثٛز.

زضػٝ فبضٟ٘ب٤ز ،سغ٥٥ط ف٥ع٤ى٣ زض  1063زضؾز ثبلاسط ا٤ٗ زضػٝ حطاضر ٣ٙٗ٤ 

ؾ٥ّ٥ؽ نٛضر ٌطفشٝ ٚ آ٘طا ٔٙجؿٍ ٣ٔ وٙس. ا٤ٗ زضػٝ حطاضر ٘مُٝ ثحطا٣٘ زض ٔساض 

 حطاضس٣ وٛضٜ ٞبؾز وٝ ٌب٣ٞ لُٗبر ثعضي زض ا٤ٗ ٘مُٝ ٣ٔ قىٙٙس.

زٜ ٚ ثٝ ضً٘ ثب ثبلا ضفشٗ زضػٝ حطاضر فًب٢ زاذُ وٛضٜ قطٚٔ ثٝ ؾطخ قسٖ وط

لطٔع زض ٣ٔ آ٤س. حبَ اٌط اظ ؾٛضاخ وٛضٜ ثٝ زاذُ آٖ ٍ٘بٜ و٥ٙس، ٣ٔ سٛا٥٘س حسٚز اق٥بء 

زاذُ آ٘طا سكر٥م ز٥ٞس. زض قطٚٔ حطاضر زازٖ ثٝ وٛضٟٞب٢ اِىشط٤ى٣، سكر٥م 

زضػٝ حطاضر اظ ض٢ٚ ضً٘ آٖ غ٥ط ٕٔىٗ اؾز ، ظ٤طا ثب ؾطخ قسٖ ٖٙبنط حطاضس٣ 

ز٤سٖ اق٥بء زض آٖ لجُ اظ آ٘ىٝ زض ٚالٕ زا٘ قسٜ  ،فًب٢ زاذُ وٛضٜ ضٚقٗ قسٜ ٚ

 ثبقٙس، ٕٔىٗ ٣ٔ ٌطزز .

 هَاد آلی 

زضػٝ فبضٟ٘ب٤ز ثب ؾطٖز  1500سب  1000فطا٤ٙس ٌطْ قسٖ وٛضٜ ضا ٣ٔ سٛاٖ اظ 

ث٥كشط٢ ا٘ؼبْ زاز. ٍٔط آ٘ىٝ وٛضٜ حبٚض٢ لُٗبس٣ اظ ٌُ ضؼ ٣ِٕٛٗٔ ٚ سه٤ٛٝ ٘كسٜ 



ز زض ٌُ ضؼ ؾٛذشٝ ٚ ثٙبثطا٤ٗ اٌط ٌُ ظ٤بز٢ ثبقس. زض ٔسر ا٤ٗ زٚضٜ ٔٛاز آ٣ِ ٔٛػٛ

اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ حطاضر زازٜ ٣ٔ قٛز، ثب٤ؿ٥ش٣ حطاضر ضا ثب وٙس٢ ثبلا ثطز. لاظْ ثٝ شوط اؾز 

وٝ ِٗبثىبض٢ حشٕب ثب٤س ثط ض٢ٚ ثس٘ٝ ٞب٢ ؾفب٣ِ ا٘ؼبْ قٛز وٝ ا٤ٗ ٔطحّٝ ضا زض درز 

 ا٥ِٚٝ ٌصضا٘سٜ ثبقٙس.

 پخت کاهل

زضػٝ فبضٟ٘ب٤ز ضا ثطا٢ ْطٚف ثسٖٚ  2100ب س 1500زٚضٜ ٌطْ قسٖ وٛضٜ اظ 

ِٗبة ٣ٔ سٛاٖ ؾط٤ٕ ا٘ؼبْ زاز. زض ا٤ٗ زٚضٜ وٝ آة ٌُ ضؼ ذبضع قسٜ ٚ ٘مُٝ ثحطا٣٘ 

سغ٥٥ط ؾ٥ّ٥ؽ ٌصقشٝ اؾز، ٣ٔ سٛاٖ حش٣ الأىبٖ زضػٝ حطاضر ضا ؾط٤ٗب افعا٤ف زاز. 

٣ ٥٘بظ ا٤ٗ أط زض ٔٛضز وٛضٜ ٞب٣٤ وٝ حب٢ٚ ْطٚف ِٗبة ظزٜ ثٛزٜ ٚ ثٝ سٛػٝ ذبن

 زاض٘س نسق ٣ٕ٘ وٙس.  

اغّت ٌّٟب٢ ضؾ٣ زض ا٤ٗ ٔحسٚز حطاضس٣ ثٝ زضػٝ حطاضر درز وبُٔ ذٛز ٣ٔ 

ضؾٙس. ذبوٟب٢ ضؾ٣ وٝ دؽ اظ درشٗ ثٝ ضً٘ لطٔع زض ٣ٔ آ٤ٙس، لجُ اظ ٕٞٝ ٣ٙٗ٤ حسٚز 

زضػٝ فبضٟ٘ب٤ز،درشٝ ٣ٔ قٛ٘س. ثطا٢ ٌُ ضؼ ٞب٢ ظضز ثب٤س زضػٝ حطاضر ضا  1900

ثٝ درز وبُٔ ٣ٔ ضؾس. ٔحسٚز درز  1ثٝ ٘سضر زض دبئ٥ٗ ٔرطٌٚ  ثبلا ثطز. ا٤ٗ ٌُ

ثٝ درز وبُٔ ٣ٔ ضؾس،  4ٌُ لطٔع ثؿ٥بض وٛسبٜ اؾز .ٌُ ضؼ لطٔع٢ وٝ زض ٔرطٌٚ 

قس٤سا حطاضر ز٤سٜ ٚ ضً٘ ٚ قىُ آٖ اظ ث٥ٗ ٣ٔ ضٚز ٣ِٚ اوظط ٌُ  1زض ٔرطٌٚ 

ثسٖٚ سغ٥٥ط  10ب س 9ضؾٟب٢ ظضز ٔحسٚز حطاضس٣ ٚؾ٣ٗ٥ زاض٘س ٚ ٣ٔ سٛا٘ٙس ث٥ٗ ٔرطٌٚ 

 قىُ ٚ آؾ٥ت ز٤ٍط٢ درشٝ قٛ٘س.

 ؿیـِ ای ؿذى گل سع 

ٞط لسض ٌُ ضؼ ضا زض زضػٝ حطاضر ثبلاسط٢ لطاض ز٥ٞٓ ؾرز سط ٣ٔ قٛز. 

ؾ٥ّ٥ؽ ٚ ٔٛاز وٕه شٚة ٔٛػٛز زض ٌُ ضؼ دؽ اظ ٌصقشٗ اظ زضػٝ حطاضر درز 

ض٤رشٗ سب وبُٔ، شٚة قسٜ ٚ سكى٥ُ ق٥كٝ ٣ٔ زٞٙس. اٌط ثشٛاٖ ٌُ ضؼ ضا ثسٖٚ فطٚ 
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زضػٝ حطاضر ٞب٢ ثبلا حطاضر زاز ٚلش٣ اظ وٛضٜ ذبضع ٣ٔ قٛز، ْبٞط٢ ق٥كٝ ا٢ 

 د٥سا وطزٜ وٝ فٛق اِٗبزٜ ؾرز ٚ زض ٔمبثُ آة غ٥ط لبثُ ٘فٛش اؾز.

 ػشد کشدى کَسُ

ٚلش٣ وٛضٜ ثٝ زضػٝ حطاضر لاظْ ضؾ٥س، ٣ٔ سٛاٖ آ٘طا ذبٔٛـ وطز. ضٚ٘س ؾطز 

وٛضٜ ٞب انٛلا ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ٖب٤ك ثٙس٢ قسٜ قسٖ وٛضٜ ثب٤ؿش٣ سسض٤ؼ٣ ثبقس. اوظط 

ا٘س ٚ ثٙبثطا٤ٗ ثب٤س سٟٙب وٛضٜ ضا ذبٔٛـ وطزٜ ٚ سحُٕ وطز سب ؾطز قٛز . ٕٔٗٛلا ؾطز 

وطزٖ ٤ه وٛضٜ ثعضي زٚ ضٚظ ََٛ ٣ٔ وكس . حش٣ ٤ه وٛضٜ وٛچه اِىشط٤ى٣ ضا ٥٘ع 

ا لجُ اظ آ٘ىٝ ؾبٖز ؾطز وطز . ٞطٌع لُٗٝ ا٢ ض 24ثب٤س لجُ اظ ثبظ ٕ٘ٛزٖ ثطا٢ ٔسر 

 وبٔلا ؾطز قسٜ ثبقس ثُٛض٤ىٝ ثشٛاٖ ثب زؾز آٖ ضا ثطزاقز ، اظ وٛضٜ ذبضع ٘ى٥ٙس.

 حفظ حشاست کَسُ 

ٞط وٛضٜ انٛلا ٤ه اػبق اؾز . اػبل٣ وٝ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ زضػٝ حطاضر ٞب٢ 

ثؿ٥بض ثبلا ؾبذشٝ قسٜ اؾز. ٤ه وٛضٜ ثب٤س حطاضر ضا اظ َط٤ك ٔٛاز ؾٛذش٣ ٤ب ثٛؾ٥ّٝ 

شٝ سب٥ٔٗ ٕ٘ب٤س ٚ ٣ٔ ثب٤ؿش٣ حطاضر ضا زض ٔحفٓٝ ذٛز ، ػب٣٤ وٝ لُٗبر لطاض اِىشط٤ؿ٥

٣ٔ ٥ٌط٘س، ٔحجٛؼ ٍ٘بٜ زاضز .اَطاف قّٗٝ ٚ ز٤ٛاضٜ زاذ٣ّ ٔحفٓٝ وٛضٜ ثب٤ؿش٣ اظ ٔٛاز 

٘ؿٛظ ؾبذشٝ قسٜ ثبقس سب زضػٝ حطاضر ٞب٢ ثبلا ضا سحُٕ وٙس. زض اَطاف ا٤ٗ ٔٛاز 

ٚػٛز زاقشٝ ثبقس سب اظ فطاض حطاضر ػ٥ٌّٛط٢ ثُٕٗ  ثب٤س لا٤ٝ ٞب٣٤ اظ ٔٛاز ٖب٤ك وٙٙسٜ

 آٚضز. 

زض ٞط وٛضٜ درز ؾفبَ، اؾشمبٔز ز٤ٛاضٜ زاضا٢ ا٥ٕٞز ٣ٔ ثبقس. ظ٤طا ز٤ٛاضٜ 

وٛضٜ ثب٤س زضػٝ حطاضر ثبلا٣٤ ضا سحُٕ ٕ٘ب٤س ٚ زض ٞط ثبض درز ثطا٢ ؾبظ٘سٜ ؾفبَ 

 ٔكىُ ٔطٔز ٚ ثبظ ؾبظ٢ وٛضٜ ضا ا٤ؼبز ٕ٘ٙب٤س.

بٖض ا٘شمبَ حطاضر اظ ٤ه ٔبزٜ ثٝ ٔبزٜ ز٤ٍط ٣ٔ قٛ٘س، زض ٞط ؾٝ ضٚق٣ وٝ ث

َطاح٣ وٛضٟٞب وبضثطز ٣ٕٟٔ زاض٘س. ؾطٖز ٞسا٤ز حطاضر اظ ز٤ٛاضٜ وٛضٜ، ثط ٥ٔعاٖ 



سّفبر حطاضر وٛضٜ ٔإطط اؾز ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ثط سٛا٘ب٣٤ وٛضٜ ثطا٢ حفّ حطاضر ٥٘ع ٔإطط 

٥بس٣ اؾز. ا٤ٗ أط ثب حفّ حطاضر زض وٛضٜ ثطا٢ درز ؾفب٥ِٙٝ ٞب حٚالٕ ٣ٔ قٛز. 

دب٥٤ٗ أىبٖ دص٤ط ذٛاٞس ثٛز. ز٤ٛاضٜ ٞب حطاضر  ضشية ّذايتزاقشٗ ز٤ٛاضٜ ٖب٤ك ٚ ثب 

حش٣ اٌط ظ٤بز٢ ضا ثٝ ذٛز ػصة ٣ٔ ٕ٘ب٤س ٚ وبضا٣٤ آٟ٘ب زض ٖسْ ا٘شمبَ حطاضر اؾز. 

وٝ اؾشمبٔز وبف٣ زض زٔبٞب٢ ثبلا زاقشٝ ثبقس، ٣ٕ٘ سٛاٖ ثٝ  ضا زض ٘ٓط ث٥ٍط٤ٓفّع٢ 

فّعار ثٝ ؾطٖز  ظ٤طا ٕ٘ٛز.ٖ ٔبزٜ ا٢ ٔٙبؾت ثطا٢ ؾبذز ز٤ٛاضٜ وٛضٜ ٔحؿٛة ٖٙٛا

 حطاضر ضا ثٝ ذبضع اظ وٛضٜ ا٘شمبَ ٣ٔ زٞٙس. 

زض ٞط وٛضٜ ثب ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ذبل ذٛز، ٕٔىٗ اؾز ٔمساض٢ اظحطاضر ا٤ؼبز قسٜ 

 اظ ث٥ٗ ثطٚز. 

 زض ؾبذز ز٤ٛاضٜ وٛضٜ ؾٝ ٖبُٔ ٟٔٓ ٚ سأط٥ط ٌصاض زذ٥ُ ٣ٔ ثبقس :

 اؾشمبٔز ز٤ٛاضٜ .  -اِف

 ٖب٤ك ثٛزٖ. –ة 

 يربٔز ز٤ٛاضٜ . –ع 

ٕٔىٗ اؾز چ٥ٙٗ سهٛض قٛز وٝ وٛضٜ ٞب٢ ثب ز٤ٛاضٜ ٞب٢ ير٥ٓ سط، ضا٘سٔبٖ 

ثٟشط٢ ٥٘ع زاض٘س، أّب چ٥ٗ چ٥ع٢ نح٥ح ٥٘ؿز. ز٤ٛاضٜ ٞب٢ وٛضٜ ٔمبز٤ط ظ٤بز٢ حطاضر 

ٞب٢ وٛضٜ ثٝ حسّ ػصة ٣ٔ وٙٙس ٚ اٌط ظٔبٖ درز َٛلا٣٘ ٘جبقس، د٥ف اظ ا٤ٙىٝ ز٤ٛاضٜ 

وبف٣ ٌطْ قٛ٘س فطآ٤ٙس درز ثٝ اسٕبْ ٣ٔ ضؾس. زض چ٥ٙٗ حبِش٣ ز٤ٛاضٜ ٞب٢ ير٥ٓ سط 

٘ٝ سٟٙب وبض٢ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ زٞٙس، ثّىٝ ٔٛػت َٛلا٣٘ قسٖ ظٔبٖ ذٙه قسٖ ثس٘ٝ ٞب ٥٘ع 

٣ٔ قٛ٘س. ٣ِٚ ثطا٢ فطآ٤ٙسٞب٢ درز َٛلا٣٘ ٔسر، ز٤ٛاضٜ ٞب٢ ير٥ٓ سط وبضآ٣٤ 

 ث٥كشط٢ ذٛاٞٙس زاقز. 

ثطا٢ ؾبذز ز٤ٛاضٜ وٛضٜ ؾطا٥ٔه، آػطٞب٢ ٘ؿٛظ ٖب٤ك حطاضر ثؿ٥بض ٔٙبؾج٣ 

ٞؿشٙس. ا٤ٗ آػطٞب اظ اؾشمبٔز ٚ وبضآ٣٤ وبف٣ ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ثُٛض لبثُ ٔلاحٓٝ ا٢ 
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زض ث٥كشط فطآ٤ٙسٞب٢ درز ٔحهٛلار ؾطا٥ٔى٣، حطاضر ضا زض وٛضٜ حفّ ٣ٔ وٙٙس. 

اظ آػط ٘ؿٛظ ؾرز، وبضآ٣٤ ُّٔٛث٣  ؾبس٥ٕشط 22اؾشفبزٜ اظ ز٤ٛاض ثب يربٔز حسٚز 

 ؾب٘ش٥ٕشط ٥٘ع ٣ٔ سٛا٘س وفب٤ز وٙس.  65ذٛاٞس زاقز. ز٤ٛاض٢ ثب يربٔز 
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 هَاد اٍلیِ 
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 فصل چْاسم

 خَاف ٍ ٍيظگیْای سع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 سع

وبض ثطزٜ قسٜ اؾز، اَٚ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٚاغٜ زض ٔٛضز شضار ٝ ضؼ زض زٚ ٣ٙٗٔ ث

٥ّ٥ٕٔشط نطفٙٓط اظ سطو٥ت ق٥ٕ٥بئ٣ آٖ ثىبض ضفشٝ، زْٚ ا٤ٙىٝ زض ّٖٓ  004/0اظ  وٛچىشط

ٞب ثب سطو٥ت ق٥ٕ٥بئ٣ ٚ ؾبذشٕبٖ ثّٛض٢ ذبن٣ اَلاق  قٙبؾ٣ ثٝ ٤ه ؾط٢ اظ وب٣٘ وب٣٘

٥ّ٥ٕٔشط ٥٘ع زض ٥ٕٞٗ ؾط٢،  004/0ٌطز٤سٜ اؾز. اٌط چٝ ثؿ٥بض٢ اظ شضار وٛچىشط اظ 

زض ٞط حبَ انُلاح ضؼ ث٥كشط ثب سٗط٤ف ٌطز٘س، ٣ِٚ  ثٝ ٘بْ ضؼ اضظ٤بث٣ ٣ٔ

 قٛز. قٙبؾ٣ آٖ قٙبذشٝ ٣ٔ وب٣٘

دطزاظز، ٔٗب٣٘ ٚ سٗبض٤ف ٔرهٛل ثٝ  ضؼ ثؿشٝ ثٝ وبضثطز ٚ ٤ب زا٘ك٣ وٝ ثساٖ ٣ٔ

٥ٌطز ٚ ٘ب٣ٔ ٥٘ؿز وٝ ٘عز ٕٞٝ ٔفْٟٛ ٤ىؿبٖ زاقشٝ ثبقس. اظ ٚاغٜ ضؼ، ثؿشٝ  ذٛز ٣ٔ

 آ٤س: ٣ٔٞب٣٤ ثٝ قطح ظ٤ط ثٝ ُٖٕ  ثٝ وبضثطز آٖ، ثطزاقز

ا٢ وٝ  ٞب٢ ؾ٥ّ٥ىبس٣ ٚضلٝ قٙبؾ٣، ثٝ ٌط٣ٞٚ اظ ذب٘ٛازٜ وب٣٘ اظ ز٤سٌبٜ وب٣٘ -1

(OHزاضا٢ ٤ٖٛ  
-

 (clay minerals)ٞب٢ ضؾ٣  ثبقٙس، وب٣٘ زض ؾبذشٕبٖ ثّٛض٢ ٣ٔ (

 قٛز. ٌفشٝ ٣ٔ

 ٌطزز. قٙبؾ٣ ثٝ ٣ٖٛ٘ ؾًٙ اَلاق ٣ٔ زض ؾًٙ -2

 قٛز. ٣ٔ قٙبؾ٣ ثب سٛػٝ ثٝ ا٘ساظٜ شضار سٗط٤ف زض ضؾٛة -3

ظ٤طا ٔٛاز ٌٛ٘بٌٖٛ ز٤ٍط٢ ٥٘ع زض . زقٛاض اؾز ،سٗط٤ف ضؼ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ؾًٙ

آ٤س، سب  ٞب قطوز زاض٘س، ِصا سٗط٤ف٣ وٝ زض ا٤ٙؼب اظ ضؼ ثٝ ُٖٕ ٣ٔ سطو٥ت ا٤ٗ ؾًٙ

 ثبقس: حسٚز٢ و٣ّ ٣ٔ

ٞب٢ ٔشجّٛض  ذبو٣ اؾز َج٣ٗ٥، ٔٛاز آٖ ض٤عزا٘ٝ ٚ ٖٕٛٔبً اظ ٌط٣ٞٚ وب٣٘ "ضؼ"

سكى٥ُ قسٜ  (Allophane)قىُ ثٝ ٘بْ آِٛفبٖ  ٞب٢ ث٣ ب٢ ضؾ٣ ٚ وب٣٘ٞ ثٝ ٘بْ وب٣٘

 اؾز.
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قىُ آ٥ِٔٛٙٛؾ٥ّ٥ىبر اؾز ٚ قبُٔ ٤ى٣ اظ  ٞب٢ ث٣ ٤ه اؾٓ ٖبْ ثطا٢ غِٝآِٛفبٖ، 

قٛز. سطو٥ت ق٥ٕ٥بئ٣ آِٛفبٖ سب حس ظ٤بز٢  قىُ ٔشساَٚ زض ذبن ٣ٔ چٙس ٌطٜٚ ٔٛاز ث٣

ثبقس. ٕٔٗٛلاً ٔمبز٤ط ػعئ٣ اظ   ٣ٔ  Fe2O3،  SiO2 ٚAl2O3ٔشغ٥ط اؾز، أب ث٥كشط قبُٔ  

Na
+ ،K

+ ٚMg
2+

زض آِٛفبٖ اغّت ث٥ٗ  Al2O3ثٝ  ٥٘SiO2ع زض آٖ ٚػٛز زاض٘س. ٘ؿجز    

 اؾز. 2ٚ  1

دص٤ط٢ ٘كبٖ  ٞب چٙب٘چٝ ضَٛثز ثٝ ذٛز ث٥ٍط٘س، ٤ٚػ٣ٌ قىُ ثؿ٥بض٢ اظ ضؼ

ٚ ضؼ  (Halloysite)ٞب ٔب٘ٙس ٞبِٛئ٥ع٤ز  زٞٙس، ٣ِٚ ا٤ٗ ذبن٥ز زض ثطذ٣ اظ ضؼ ٣ٔ

ٞب٢  ٜ زا٘ٝظحب٢ٚ ف٥ّٙز ثؿ٥بض ٘بچ٥ع اؾز. ضؼ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه وب٣٘ ٔكرم وٙٙسٜ ا٘سا

ٞب٢ ضؼ زض  سكى٥ُ زٞٙسٜ آٖ، ٔٗطف ض٤عسط٤ٗ شضار اؾز. ٔبوع٤ٕٓ ا٘ساظٜ زا٘ٝ

 2قٙبؾبٖ،  قٙبؼ ٚ وب٣٘ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔمبز٤ط٢ ٘بٕٞؿبٖ زاضز. ٔحممبٖ ذبن ثٙس٢ زضػٝ

 ٚ٘ز ٚضص زا٘ٙس، زض حب٥ِىٝ ٔم٥بؼ ٔٗطٚف اظٜ شضار ٥ٔ٣ٔىطٖٚ ضا ثبلاسط٤ٗ ٔطظ ا٘س

Venth Worth)) ٜوٙس. ٥ٔىطٖٚ سٗط٤ف ٣ٔ 4ا٢ ثب شضار ض٤عسط اظ  ضؼ ضا ٔبز 

قٛ٘س. ٚاغٜ چٙس وب٣٘ زض ٔٛضز  ٞب ثٝ قىُ چٙس وب٣٘ ٚ سه وب٣٘ ز٤سٜ ٣ٔ ضؼ

ىٙس. زضنس سؼبٚظ ٘ 50ٞب اظ  ٞب٢ ضؾ٣ آٖ ضٚز وٝ ٥ٞچىساْ اظ وب٣٘ ٣ ثىبض ٤٣ٔٞب ضؼ

٣ ٤زضنس ثبقس، ضؼ ضا سه وب٥٘ب 50ٞب٢ ضؾ٣ ث٥ف اظ  اٌط ٤ى٣ اظ سطو٥جبر وب٣٘

ٞب٢  وٙٙس. ٤ى٣ اظ ا٘ٛأ ضؼ ٌصاض٢ ٣ٔ ٘بٔٙس ٚ ٕٔٗٛلاً آٖ ضا ثٝ ٘بْ ٥ٕٞٗ وب٣٘ ٥٘ع ٘بْ ٣ٔ

زضنس اظ سطو٥ت آٖ ضا  50وبئ٥ِٛٗ اؾز وٝ ث٥ف اظ  ،(monomineralic)سه وب٥٘بئ٣ 

 زٞس.  وب٣٘ وبئ٥ٙ٥ِٛز سكى٥ُ ٣ٔ

ٞب٢ ظ٤جب  ٞب زض اطط حطاضر، زاضا٢ ؾرش٣، ٘فٛش٘بدص٤ط٢ ٚ ضً٘ ث٣ًٗ اظ ضؼ

. ٔٛاز آ٣ِ ثٝ زٚ نٛضر زض ٞؿشٙسٞب ضا ثطا٢ نٙٗز ؾطا٥ٔه اضظقٕٙس  قٛ٘س وٝ آٖ ٣ٔ

 ٞب ٚػٛز زاض٘س: ضؼ



ؾ٣ٍٙ وٝ ثبٖض ا٤ؼبز ضً٘  ثٝ قىُ شضار ض٤ع شغب٣ِ ٤ب ِؼٗ ٥ٕ٘ٝ شغبَ -1

، ؾجت ا٤ؼبز سرّرُ ؾٟبٚػٛز ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٘بذبِه٣ زض ض قٛز. ٞب ٣ٔ ذبوؿشط٢ زض ضؼ

 ٞب٢ ضؾ٣ ذٛاٞس قس. ظ٤بز ٚ دبئ٥ٗ آٔسٖ و٥ف٥ز ف٣ٙ ٚ ف٥ع٤ى٣ فطآٚضزٜ

ٞب٢ ثؿ٥بض ض٤ع ٚ ٘طْ  ثٝ قىُ سطو٥جبر وطث٣ٙ ٚ ٤ب ثبوشط٢ وٝ ثٝ نٛضر زا٘ٝ -2

 ثبقٙس. ٞب دطاوٙسٜ ٣ٔ زض ضؼ

 ّای سػی کاًی

ا٢ اؾز ٤ٛ٘ب٣٘ ثٝ  ٚاغٜ phyllonٞب ) ٞب٢ ضؾ٣ ٣ٍٕٞ ػعء ف٥ّٛؾ٥ّ٥ىبر وب٣٘

 ٞب ثٝ نٛضر ضٚ٘س. زض ا٤ٗ ؾ٥ّ٥ىبر ا٢ ثٝ قٕبض ٣ٔ ٞب٢ ٚضلٝ ٣ٙٗٔ ٚضلٝ( ٤ب ؾ٥ّ٥ىبر

ثٝ ٚؾ٥ّٝ  ثّٛض٥ٌط٘س ٚ ٞط  ٞب٣٤ زض ٤ه ؾُح لطاض ٣ٔ ٚضلٝثّٛض چٟبض ٚػ٣ٟ ٚ 

ٞب   ٔؼبٚض ٔشهُ اؾز ٚ سطو٥ت ٣ٕٖٔٛ ا٤ٗ ؾ٥ّىبر ثّٛضٞب٢ٞب٢ ؾٝ ٌٛقٝ ثٝ  اوؿ٥ػٖ

(SiO4O10)
 ثبقس. ٣ٔ -4

ٞب  ا٤ٗ وب٣٘ ،ٞب٢ ضؾ٣ ثٝ ّٖز ٚػٛز ٖٙبنط ٔرشّف زض قجىٝ ثّٛض٢ وب٣٘

ٔشفبٚر اؾز.  ٟ٘بزٞٙس ٚ ٔح٥ٍ سكى٥ُ آ ذبن٥ز ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔشٙٛٔ ٘كبٖ ٣ٔ

ب اؾز ٚ ثبٖض ٟ٘ٞب٢ آ ٞب٢ ضؾ٣ اظ ٟٕٔشط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ض٤ع ثٛزٖ وب٣٘ دِٛى٣ ٚ زا٘ٝ

 ٌطزز. ٞب ٣ٔ زض ا٤ٗ وب٣٘ د٥سا٤ف فطآ٤ٙسٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٤ٚػٜ

قٛ٘س وٝ  ٞب٢ ضؾ٣ ٣ٔ زٚ ٖبُٔ ان٣ّ، ؾجت ا٤ؼبز ضفشبضٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ زض ذبن

 ٞب٢ ضؾ٣ ٚ آة. ٘ٛٔ وب٣٘ :ٖجبضسٙس اظ

ضؾ٣ ضا ٞب٢  ٞب ٚ ؾًٙ ٞب٢ ضؾ٣ وٝ ثٝ نٛضر ٌٛ٘بٌٖٛ، ذبن ٔؼٕٖٛٝ وب٣٘

 ٟ٘باظ آ ث٣ًٗزض  .ا٘س سكى٥ُ قسٜ Al2O3 ،SiO2  ٚH2Oآٚض٘س، ٖٕسسبً اظ  دس٤س ٣ٔ

ٞب٢ ثّٛض٢  . ا٤ٗ ٖٙبنط زض قجىٝٚػٛز زاضز Fe, Mg, Ca, K, Naٖٙبنط٢ ٔب٘ٙس 

سؼع٤ٝ  . ثب ا٤ٗ ٚػٛز٥ٌط٘س ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ زض وٙبض ٞٓ لطاض ٣ٔ ٞب٢ ضؾ٣ ثٝ قىُ وب٣٘

ٞب٢ ضؾ٣ ثبقس. ضفشبض  سٛا٘س ٔكرم وٙٙسٜ وبُٔ ٘ٛٔ وب٣٘ ق٥ٕ٥بئ٣ ٤ه ذبن ضؼ ٣ٕ٘
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ٞب ٚ آة ثؿ٥بض ٔشفبٚر اؾز.  ثُ اؾ٥سٞب، ل٥ّبئ٣ٞب٢ ضؾ٣ زض ٔمب ٞط ٤ه اظ وب٣٘

ٞب٢ ٟٔٓ  آٚض٘س وٝ اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ضؾ٣ زض ثطاثط آة فطآ٤ٙسٞب٣٤ ضا ثٝ ٚػٛز ٣ٔ وب٣٘

اظ آٖ ػّٕٝ دلاؾش٥ؿ٥شٝ، چؿجٙس٣ٌ، ا٘مجبو، ػصة آة، ز. قٛ ٞب ٔحؿٛة ٣ٔ ضؼ

 سٛاٖ ٘بْ ثطز. وٓ ٚ ظ٤بز قسٖ زضنس آة زض سٛضْ، ٘كؿز ٚ حبِز ذ٥ٕط٢ ضا ٣ٔ

 قٛز. ٞب٢ ضؾ٣، ؾجت ا٤ؼبز سغ٥٥ط زض فطآ٤ٙسٞب٢ ٔعثٛض ٣ٔ ذبن

 سًگ خاک

ٞب زض آٟ٘ب ثبٖض  ٞب ٕٔٗٛلاً زاضا٢ ضً٘ ؾف٥س ٞؿشٙس، ٣ِٚ ٚػٛز ٘بذبِه٣ ضؼ

 قٛز  سغ٥٥ط ضً٘ ٣ٔ

 ٟٕٔشط٤ٗ ٖٙبنط٢ وٝ ثبٖض ض٣ٍ٘ ثٛزٖ ذبن ٣ٔ قٛ٘س ٖجبضسٙس اظ :

 طثٙبسٟب . ٚ و ؾِٛفبسٟب ، ؾِٛفٛضٞب، اوؿ٥سٞب  ،سطو٥جبر آ٣ِ

، سبث٣ٗ اؾز اظ سطو٥جبر ٣ٙٗ ؾف٥س ٤ب ٔشٕب٤ُ ثٝ ؾف٥س ثٛزٖضً٘ ضٚقٗ ذبن ٤

٥ٔٙطاِٟب  وٛاضسع، ؾ٥ّ٥ؽ، ؾًٙ آٞه ٚ ٔٗس٣٘ وٝ ذٛز ث٣ ضً٘ ٤ب ؾف٥س ٞؿشٙس اظلج٥ُ:

 ٣ٔ ثبقس.

آٚض٘س. ٔٛاز آ٣ِ زض ضؾٟب  ا٢ زض ٣ٔ اوؿ٥سٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٍٔٙٙع ضؾٟب ضا ثٝ ضً٘ لٟٜٛ

)ؾ٥بٜ ٚ ٤ب لٟٜٛ ا٢( ٘بق٣ اظ  ضً٘ س٥ط٣ٜٔ وٙٙس.  ثٝ َٛض ٔظبَ ض٣ٍ٘ س٥طٜ ا٤ؼبز 

٣ٔ ثبقس. ٚػٛز سطو٥جبر آٞٗ زض ذبن ٖٕٛٔب ضٍٟ٘ب٢ ظضز،  (Hummus)ٞٛٔٛؼ

ب ضا ثٝ ضً٘ ظضز ؾٟض (Limonite)ٔظلاً ٥ٕ٘ٛ٥ِز  .لٟٜٛ ا٢ ضا ثبٖض ٣ٔ قٛز ٚ٘بض٘ؼ٣ 

 . ٔجسَ ٣ٔ ؾبظز ٔع س٥طٜآٟ٘ب ضا ثٝ ضً٘ لط (Hematite)ٕٞبس٥ز   ا٢، ٔشٕب٤ُ ثٝ لٟٜٛ

 پلاػتیؼیتِ



ٞب ذبن٥ش٣ اؾز وٝ ثط اطط آٖ ضؼ سحز سأط٥ط ٥٘ط٢ٚ ذبضػ٣  دلاؾش٥ؿ٥شٝ ضؼ

ٕ٘ب٤س ٚ دؽ اظ حصف ا٤ٗ ٥٘طٚ ثٝ  زٞس، ٣ِٚ ٤ىذبضچ٣ٍ ذٛز ضا حفّ ٣ٔ سغ٥٥ط قىُ ٣ٔ

ٔب٘س. ثٝ ٖجبضس٣ ز٤ٍط، اٌط ٔبزٜ ا٥ِٚٝ ٔرٌّٛ قسٜ ثب آة ضا سحز  ٥ٕٞٗ قىُ ثبل٣ ٣ٔ

لطاض ز٥ٞٓ ٚ لُٗٝ دؽ اسٕبْ ٥٘ط٢ٚ ٚاضزٜ، حبِز ذٛز ضا حفّ ٕ٘ب٤س ٚ ثٝ حبِز  فكبض

 لجُ اظ اٖٕبَ ٥٘طٚ ثبظ ٍ٘طزز، زاضا٢ دلاؾش٥ؿ٥شٝ اؾز. 

دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٖب٣ّٔ اؾز وٝ ثط ثؿ٥بض٢ اظ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ا٘ٛأ ذبن ضؼ سبط٥ط ٌصاقشٝ 

َ ٔكرم قسٜ اؾز ٔٛاظ٢ ٚ ٤ب ٔٗىٛؼ زاضز. ثٝ َٛض ٔظبضاثُٝ ا٢ ثب ا٤ٗ ٤ٚػ٥ٌٟب، ٚ 

وٝ ٞط ٚلز ٔمساض دلاؾش٥ؿ٥شٝ ث٥كشط ثبقس ، ٥ٔعاٖ اؾشحىبْ ذكه، ا٘مجبو ذكه ٚ ٥٘ع 

ضؾٟب ثٝ ز٥ُِ حًٛض وبئ٥ِٙٛز ٚ ؾب٤ط ٥ٔٙطاَ ٞب٢ آة دلاؾش٥ؿ٥شٝ ث٥كشط ذٛاٞس ثٛز. 

ضؾ٣ زض آٟ٘ب زاضا٢ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ا٘س وٝ ٘بق٣ اظ ٚضلٝ ا٢ ثٛزٖ شضار ٥ٔٙطاِٟب٢ ضؾ٣ 

 اؾز.

ػٟز ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٚػٛز زاضز وٝ زض سٕب٣ٔ ا٤ٗ ضٚقٟب ضٚقٟب٣٤ 

زض حم٥مز ذٛان٣ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ قٛ٘س وٝ ضاثُٝ ٘عز٤ى٣ ثب دلاؾش٥ؿ٥شٝ زاض٘س. ثٝ 

دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٔؿشم٥ٕب ا٘ساظٜ ٥ٌط٢  ،(Fefferkorn)ٖضزض ضٚـ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ففطوَٛٛض ٔظبَ 

ضا ثٝ قطا٤ٍ ذبل قىُ دص٤ط٢ ٣ٔ ضؾب٘س، ثّىٝ زضنس آث٣ وٝ ٔبزٜ ا٥ِٚٝ  ،٣ٕ٘ قٛز

وٝ زض ٞط نٛضر چ٥ٙٗ ضٚقٟب٣٤ ٥ٕٞكٝ زل٥ك  سٛػٝ ٕ٘ٛزثب٤س  ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ قٛز.

 ٘جٛزٜ ٚ ٘شب٤غ حبنّٝ زض ثؿ٥بض٢ ٔٛاضز ٕٔىٗ اؾز ٌٕطاٜ وٙٙسٜ ٥٘ع ثبقٙس. 

وب٥ٟ٘ب٢ ضؾ٣ ٔٛػٛز زض ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ )آٖ اظ ثس٘ٝ ذبْ ٚ دِٛى٣ ثٛزٖ  ا٘ساظٜ شضار 

ؿ٥شٝ اؾز. ثٝ شط٤ٗ ٖٛأُ ٔٛطط زض ٔمساض دلاؾش٥اظ ٟٕٔ، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ضؼ(ٚ ٤ب 

. ٞط مب٤ؿٝ ثب وبئِٛٗ ٞب زاضا٢ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ث٥كشط٢ ٞؿشٙسٖٙٛاٖ ٔظبَ ثبَ و٣ّ ٞب زض ٔ

آة ٚ ٞٛاظز٣ٌ ضؾٟب ٚ ٤ب ٞٓ وٝ ثبٖض ض٤عسط قسٖ شضار ضؼ ٌطزز، ٔظُ  ٘ٛٔ ٣ّٕٖ
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م٥ٙب ثبٖض افعا٤ف دلاؾش٣ ؾ٥شٝ ذٛاٞس قس. ٤ ،ذٛضزٖ ضؾٟب زض ٕٞعٟ٘ب٣٤ ثب ؾطٖز ظ٤بز

ؾٟب ٚ ثس٘ٝ ٞب ٥٘ع ٥ٕٞٗ ؿ٥شٝ زض ٘ش٥ؼٝ ا٘جبض ٕ٘ٛزٖ ذ٥ٕط ضزلا٤ُ افعا٤ف دلاؾش٥ ٤ى٣ اظ

. زض ا٤ٗ قطا٤ٍ ٘فٛش آة زض لاثلا٢ شضار ضؼ ثبٖض ذطز قسٖ آٟ٘ب ٣ٔ ٔٛضز اؾز

 . ٌطزز

وٙٙسٜ ٚ  ٔب٤ٕ ػصة قسٜ زض ؾُح ضؼ ٚ ٘ٛٔ آٖ ٥٘ع ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ٖٛأُ ا٤ؼبز

. ِٔٛىِٟٛب٢ ٔب٤ٗبر لُج٣ زض ؾُح شضار ضؼ ػصة ٔٛطط زض دلاؾش٣ ؾ٥شٝ اؾز

. ؾِٟٛز زض حطوز نفحبر ضؼ ٣ٔ ٌطزز ٌطز٤سٜ ٚ ثس٤ٗ ٚؾ٥ّٝ ثبٖض ِغعـ ٚ ا٤ؼبز

اِىُ ٣ٔ سٛا٘س ثبٖض ا٤ؼبز ثٙبثطا٤ٗ اذشلاٌ شضار ضؼ ثب ٞط ٘ٛٔ ٔب٤ٕ لُج٣ ٔظُ آة ٚ 

وٝ چٙب٘چٝ ٔب٤ٗبر غ٥ط لُج٣ ٔب٘ٙس ثٙعٖ ٔٛضز ؿ٥شٝ زض ذ٥ٕط ٌطزز. زض حب٣ِ دلاؾش٥

ط نٛضر ثب٤س ؿ٥شٝ ا٢ ثٛػٛز ٘رٛاٞس آٔس. زض ٞ، ٥ٞچ ٘ٛٔ دلاؾش٥اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س

ؿ٥شٝ حبنُ اظ ٥ٞچ ٤ه اظ ٔب٤ٗبر لبثُ ٔمب٤ؿٝ ثب دلاؾش٣ ؾ٥شٝ سٛػٝ زاقز وٝ دلاؾش٥

 آة ٥٘ؿز. اذشلاٌ حبنُ اظ 

آة ث٥كشط٢ ٥٘ع  ،ؿ٥شٝ ظ٤بز٢ ٞؿشٙسو٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ وٝ زاضا٢ دلاؾش٥ ثٝ َٛض

ػٟز قىُ  ٔمساض آث٣ وٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ػٟز ا٤ؼبز ٤ه ذ٥ٕط ٔٙبؾت .ػصة ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس

. ثس٣ٟ٤ اؾز وٝ ٔمساض آة ٣ٔ ٕ٘ب٤س ثٝ آة دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٔكٟٛض اؾز ػصة ،زازٖ

دلاؾش٣ ؾ٥شٝ ٤ى٣ اظ ٟٕٔشط٤ٗ ٖٛأُ قٙبذز قره٥ز ٤ه ضؼ اؾز. ثطا٢ س٥٥ٗٗ آة 

ٚـ ثؿ٥بض ؾبزٜ ٚ ٔٛطط٢  اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز ثٝ ٔمساض ٔكره٣ اظ دلاؾش٣ ؾ٥شٝ اظ ض

آ٤س. ٕٔٗٛلا ٔمساض  زؾزٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ذكه آ٘مسض آة ايبفٝ ٣ٔ قٛز وٝ ذ٥ٕط ٔٙبؾج٣ ث

ٚ ٤ب  "ث٥ّز وبضٔحسٚزٜ لب"ؿ٥شٝ ٔحسٚزٜ ذبن٣ زاضز وٝ انُلاحب ثٝ آٖ آة دلاؾش٥

وٕشط اظ ٔحسٚزٜ  ٌفشٝ ٣ٔ قٛز. اٌط ٔمساض آة ٔهطف٣  "ؿ٥شٝٔحسٚزٜ آة دلاؾش٥"

 ٚ ٣ٕ٘ سٛا٘س ثٝ ضاحش٣ قىُ ث٥ٍطز ٚ ذ٥ٕط حبنُ ثؿ٥بض ؾفز ثٛزٜ ،ٔصوٛض ثبقس

ذ٥ٕط حبنُ ث٥ف اظ حس  ،ؿ٥شٝ اظ ٔحسٚزٜ لبث٥ّز وبض ثبقسض آة دلاؾش٥چٙب٘چٝ ٔمسا

 ٘طْ ٚ چؿجٙسٜ  ثٛزٜ ٚ ٘ش٥ؼشب غ٥ط لبثُ ٔهطف ذٛاٞس ثٛز.



ٔمساض آة دلاؾش٣ ؾ٥شٝ  ثط٥ط فكبض سبط ،سٛػٝ زاقزثٝ آٖ ٣ٕٟٔ وٝ ثب٤س  ٖٛأُاظ  

ؿ٥شٝ ؾش٥اؾز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه لبٖ٘ٛ ثب٤س ثٝ ذبَط زاقز وٝ ثب افعا٤ف فكبض ٣ٔ سٛاٖ  دلا

وبٔلا ثٟطٜ ٤ىؿب٣٘ ضا ثب ٔمساض آة وٕشط ثٝ زؾز آٚضز. زض نٙٗز ؾطا٥ٔه اظ ا٤ٗ لبٖ٘ٛ 

ة ثؿ٥بض وٕشط ٚ ثؿ٥بض٢ اظ فطاٚضزٜ ٞب ضا ثٝ ٚؾ٥ّٝ فكبض ٚ ثب ٔمساض آٌطفشٝ قسٜ اؾز 

٤س ثٝ ذبَط زاقز وٝ آة وٕشط ثٝ ٣ٙٗٔ ا٘مجبو سط ثٝ ذكه وٕشط بقىُ ٣ٔ زٞٙس.  ث

ذكه قسٖ زض ثس٘ٝ ثٝ ٚػٛز ذٛاٞس آٔس. ا٤ٗ  ح٥ٗثٛزٜ وٝ ٘ش٥ؼشب سٙف وٕشط٢ زض 

 ٔٛاضز ٟ٘ب٤شب ثٝ ٣ٙٗٔ احشٕبَ وٕشط ٚلٛٔ سطن ٚ قىؿز زض فطاٚضزٜ ٞب٢ ذبْ اؾز.

 قٛ٘س: ٞب٢ ظ٤ط سمؿ٥ٓ ٣ٔ ؾش٥ؿ٥شٝ ثٝ ٌطٜٚٞب ثب سٛػٝ ثٝ ذبن٥ز دلا ضؼ

 (.زضنس ضَٛثز 35ضؼ ثب ذبن٥ز دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٖب٣ِ )ث٥ف اظ  -1

 (.35سب  25ضؼ ثب ذبن٥ز دلاؾش٥ؿ٥شٝ ذٛة ) -2

 (.25سب  15ضؼ ثب ذبن٥ز دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٔشٛؾٍ ) -3

 (.15سب  7ضؼ ثب ذبن٥ز دلاؾش٥ؿ٥شٝ وٓ ) -4

 (.7 ضؼ ثسٖٚ ذبن٥ز دلاؾش٥ؿ٥شٝ )وٕشط اظ -5

ٚػٛز ٔٛاز آ٣ِ ض٤ع ٥٘ع زض ذبوٟب٢ ضؾ٣ ٤ٚػ٣ٌ  ٖٛأُ شوط قسٜ،ٖلاٜٚ ثط 

قٙبؾ٣ ٚ ٚػٛز ٔٛاز وّٛئ٥س٢ زض  سطو٥ت وب٣٘زٞس. ٕٞچ٥ٙٗ  دلاؾش٥ؿ٥شٝ ضا افعا٤ف ٣ٔ

ثبلاسط٤ٗ ٥ٔعاٖ اؾز.  ٟ٘بدلاؾش٥ؿ٥شٝ آ  زض ٤ٚػ٣ٌٞب٢ ضؾ٣ اظ ٖٛأُ ٔإطط  ذبن

ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ زض  (Montmorillonite)٥٘ٛز ّٞب٢ ٔٛ٘ز ٔٛض٤ دلاؾش٥ؿ٥شٝ زض ضؼ

ٞب٢  وبئ٥ٙ٥ِٛز ٚ ؾذؽ ا٥ّ٤ز ٚػٛز زاضز. ثب افعا٤ف ٥ٔعاٖ ْطف٥ز ٔجبزِٝ ٣٘ٛ٤ وب٣٘

 . قٛز سكى٥ُ زٞٙسٜ ٤ه ذبن ضؼ، ثط دلاؾش٥ؿ٥شٝ آٖ ٥٘ع افعٚزٜ ٣ٔ

وٟب ٘مف ٟٔٓ ا٤فب ٞب٢ ٔجبزِٝ قٛ٘سٜ ٥٘ع زض ذبن٥ز دلاؾش٥ؿ٥شٝ ذب ػٙؽ ٤ٖٛ

Hٝ اظ ٤ٖٛ ٟب٣٤ وو وٙس. ذب ٣ٔ
اقجبٔ قسٜ ثبقٙس، زاضا٢ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ث٥كشط٢ ٞؿشٙس. اٌط  +
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Hٞب٢  ٤ٖٛ
Naٞب٢   ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ٖٛ +

ػب٤ٍع٤ٗ قٛ٘س حس اضسؼبئ٣ ذبن وٓ قسٜ ٣ِٚ  +

زض ٔمبثُ فبنّٝ حس اضسؼبئ٣ سب حس ٌؿ٥رش٣ٍ ظ٤بز ذٛاٞس قس. ا٤ٗ ثساٖ ٣ٙٗٔ اؾز وٝ 

ٞب٢ ضؾ٣  ذبن .وٙس قسٖ د٥سا ٣ٔا٢ اؾز وٝ حبِز ضٚاٖ قسٖ ٚ ضل٥ك  ػؿٓ زض ٔطحّٝ

Caحب٢ٚ ٤ٖٛ 
Hٞب٢ حب٢ٚ ٤ٖٛ  ، اظ ٘ٓط دلاؾش٥ؿ٥شٝ زض حس فبنُ ث٥ٗ ذبن+2

+  ٖٛ٤ ٚ

Na
 لطاض زاض٘س.  +

ٞب٢  ٞب٢ ضؾ٣ زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ذٛة ثبقٙس، ذبن چٙب٘چٝ ذبن

ط ٞب٢ غ٥ ٞب وٓ ثبقس، ذبن ٚ اٌط لبث٥ّز دلاؾش٥ؿ٥شٝ آٖ (fat clay)دلاؾش٥ه ٤ب چطة 

قٛ٘س.. ٕٔٗٛلاً دلاؾش٥ؿ٥شٝ  ٚ ٤ب لاغط ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ (lean clay)دلاؾش٥ه ٤ب غ٥ط چطة 

 ٞب ثٝ سطس٥ت ظ٤ط ذٛاٞس ثٛز: ضؼ

 وبئ٥ِٛٗ <ضؼ ٘ؿٛظ  <ثبَ و٣ّ  <ثٙش٥٘ٛز 

 ٍ اػتحکام تش قاتلیت کاس

لبث٥ّز وبض ٔؼٕٖٛٝ ا٢ اظ ؾٝ ذبن٥ز ٔٛػٛز زض ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ حب٢ٚ ضؼ ٣ٙٗ٤ 

لبث٥ّز وبض سفبٚر ث٥ٗ  .(Thixotropy)اؾشحىبْ سط ٚ س٥ىؿٛسطٚد٣ ،دلاؾش٣ ؾ٥شٝ ٚال٣ٗ

ٍٞٙب٣ٔ ٔكرم ٣ٔ ٌطزز وٝ ا٘ساظٜ شضار وب٥ٟ٘ب٢ ضؾ٣ ٔٛػٛز زض ٤ه  ٚ دلاؾش٥ؿ٥شٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ ثؿ٥بض ض٤ع ٚ زض ٥ٖٗ حبَ زض ٤ه ٔحسٚزٜ ذبل ٚ ٤ب ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط حسٚزا 

مساض دلاؾش٣ ؾ٥شٝ ثؿ٥بض ثس٣ٟ٤ اؾز وٝ ثٝ ّٖز اثٗبز ثؿ٥بض ض٤ع شضار ٔ .٤ىؿبٖ ثبقس

٤ٍط ا٤ٗ ثٝ ٖجبضس٣ زظ٤بز ذٛاٞس ثٛز. ٣ِٚ زض ُٖٕ چ٥ٙٗ ضؾ٣ لبثُ اؾشفبزٜ ٥٘ؿز. 

ز٥ُِ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ  .زاضا٢ لبث٥ّز وبض و٣ٕ اؾز ،ؿ٥شٝ ظ٤بز ذٛزٕ٘ٛ٘ٝ ٣ّٖ ضغٓ دلاؾش٥

٤ى٣ اظ  ،ث٥بٖ ضٚقٗ سطثٝ فمساٖ اؾشحىبْ وبف٣ )اؾشحىبْ سط( زض ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾز. 

انُىبن ث٥ٗ شضار آٖ اؾز. زض  ،بز اؾشحىبْ سط زض ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ حب٢ٚ ضؼٖٛأُ ا٤ؼ

ثؿ٥بض ، انُىبن ث٥ٗ شضار ثٝ ز٥ُِ ٔكبثٟز ٚ ٤ب ٤ىؿب٣٘ اثٗبز شضار زا٘ٝ ثٙس٢ ٤ىؿبٖ،

 ا٤ٗ ٖبُٔ ثبٖض فمساٖ لبث٥ّز وبض ٔٙبؾت ٣ٔ ٌطزز.  زض ٘ش٥ؼٝوٓ ثٛز ٚ 



ا٤ؼبز اؾشحىبْ  زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢ ػٟز ا٤ؼبز انُىبن ث٥ٗ شضار ٚ زض ٘ش٥ؼٝ

ٕٔٗٛلا اظ ٔٛاز٢ ٔظُ ؾ٥ّ٥ؽ ٚ ٤ب ا٘ٛأ ٔٛاز درشٝ  ،وبف٣ ٚ ٟ٘ب٤شب لبث٥ّز وبض ٔٙبؾت

٥ٔىطٖٚ( اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٤ى٣ اظ  150قسٜ )ثب زا٘ٝ ثٙس٢ ض٤ع حسٚزا وٕشط اظ 

  انلاح ثبفز ثس٘ٝ ذبْ اؾز. زض ٍٞٙبْ افعا٤ف دط وٙٙسٜ ٞب، زلا٤ُ اؾشفبزٜ اظ دط وٙٙسٜ ٞب

ثٝ چ٥ٙٗ ذ٥ٕطٞب٣٤ ثب٤س ثٝ ٔمساض آٟ٘ب سٛػٝ قٛز. ٔمساض افعا٤ف ٘جب٤س ث٥ف اظ حس وٓ ٚ 

 ٤ب ظ٤بز ثبقس. 

ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٚػٛز ث٥ف اظ حس زض ث٣ًٗ ٔٛاضز ٖسْ ٚػٛز اؾشحىبْ سط وبف٣ زض ٤

زض ٔٛاضز٢ وٝ سؼطثٝ وبف٣  . ؿ٥شٝ وبف٣ اقشجبٜ ٣ٔ قٛز، ثب ٖسْ ٚػٛز دلاؾش٥ؿ٥شٝدلاؾش٥

ثبقس ِٕؽ چ٥ٙٗ ذ٥ٕطٞب٣٤  ٕٔىٗ اؾز ثبٖض ٌٕطا٣ٞ ٌطزز. زض ٞط  ٚػٛز ٘ساقشٝ

ؾ٥شٝ ث٥ف اظ حس ٚ اؾشحىبْ قز وٝ ذ٥ٕطٞب٣٤ وٝ زاضا٢ دلاؾش٣ نٛضر ثب٤س سٛػٝ زا

ثؿ٥بض ٘طْ ٚ چؿجٙسٜ ثٛزٜ ٚ ثب وٛچىشط٤ٗ ٥٘ط٣٤ٚ سغ٥٥ط قىُ  زازٜ ٚ  ،سط وٓ ٞؿشٙس

ؾ٥شٝ ث٥ف اظ حس ذ٥ٕط أىبٖ  لسضر سحُٕ ٚظٖ ذٛز ضا ٘ساض٘س . زض ا٤ٗ ٔٛاضز دلاؾش٣

اظ َطف ز٤ٍط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ وٝ  .سغ٥٥ط  قىُ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض اطط ٚظٖ ذٛز فطاٞٓ ٣ٔ ؾبظز

ٚ زاضا٢ دلاؾش٣ ؾ٥شٝ وٓ ٚ اؾشحىبْ سط ث٥ف اظ حس ٞؿشٙس زاضا٢ لبث٥ّز وبض و٣ٕ ثٛزٜ 

حُٕ . چ٥ٙٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ ٣ٔ سٛا٘ٙس سٙف ٞب٢ فكبض٢ ضا سثٙبثط ا٤ٗ لبثُ اؾشفبزٜ ٥٘ؿشٙس

 ٕ٘ب٤ٙس ٣ِٚ ثٝ ٥ٞچ ٚػٝ لبزض ثٝ سحُٕ سٙف ٞب٢ وكك٣ ٣ٕ٘ ثبقٙس. 

ه ٕ٘ٛ٘ٝ سطاوٓ ث٥كشط شضار آٖ ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ٖٛأُ ا٤ؼبز وٙٙسٜ اؾشحىبْ سط زض ٤

. ا٤ٗ ُٖٕ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٚضظ زازٖ ذ٥ٕط ثب زؾز ٚ ٤ب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٟٞب٢ اؾز

. زض ٥ٕط ٤ب ا٘جبض ٕ٘ٛزٖ آٖ ا٘ؼبْ قٛزٚضظ زٞٙسٜ ٚ ٥٘ع ا٤ؼبز ذلاء ٚ ٞٛا٥ٌط٢ اظ ذ

ٍٞٙبْ ا٘جبض ٕ٘ٛزٖ ذ٥ٕط ضؼ ٤ٚب ثس٘ٝ ٥٘ط٢ٚ ٚظٖ شضار ثبٖض حطوز سطاوٓ ث٥كشط آٟ٘ب 

 ٣ٔ ٌطزز.

 چؼثٌذگی
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وٝ ثط اطط آٖ شضار ٔٛاز ز٤ٍط ثٝ ٚؾ٥ّٝ ضؼ ثٝ  ٞب ذبن٥ش٣ اؾز چؿجٙس٣ٌ ضؼ

آٚض٘س.  ٛز ٣ٔقٛ٘س ٚ دؽ اظ ذكه قسٖ، سٛزٜ ٔحىٓ ٚ ٤ىذبضچٝ ثٝ ٚػ ٞٓ ٔشهُ ٣ٔ

٣ وٝ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ظ٤بز زاض٘س، اغّت ثٝ ٤بٟب ثؿش٣ٍ زاضز. ضؾؾٟچؿجٙس٣ٌ ثٝ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ض

ب دؽ اظ ٔرٌّٛ قسٖ ثب آة ٚ ايبفٝ ٟب٢ چؿجٙسٜ ٔٗطٚف ٞؿشٙس. ا٤ٍٙٛ٘ٝ ضؾٟ٘بْ ضؾ

دص٤ط سكى٥ُ  سٛا٘ٙس ذ٥ٕط٢ قىُ زضنس ٔٛاز لاغط وٙٙسٜ، ٣ٔ 50وطزٖ حش٣ ث٥ف اظ 

 ٌطزز. ٣ ثب آظٔب٤ف ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ سٛزٜ ضؾ٣ س٥٥ٗٗ ٣ٔزٞٙس. ٥ٔعاٖ چؿجٙسٌ

 جزب آب

دص٤ط قٛز ٚ  سب قىُ وطزٜا٤ٗ ذبن٥ز ثط ٔجٙب٢ ٔمساض آث٣ وٝ ضؼ ثٝ ذٛز ػّت 

قٛز. ػصة آة ٥٘ع ثٝ ٥ٔعاٖ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ضؼ ثؿش٣ٍ  ثٝ زؾز ٘چؿجس، ٔكرم ٣ٔ

٥ٟٝ سٛزٜ زاضز، َٛض٢ وٝ ٞط چٝ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ضؼ ث٥كشط ثبقس، آة ث٥كشط٢ ثطا٢ س

ٞب٢ ٔٛاز ضؾ٣، د٥ٛ٘سٞب٢  ا٢، اضسجبٌ ث٥ٗ ٚضلٝ دص٤ط آٖ لاظْ اؾز. ؾبذشبض لا٤ٝ قىُ

ؾجت سٕب٤ُ ٔٛاز  ،ٞب٢ ذبل حًٛض ثطذ٣ ٤ٖٛٚ  قىؿشٝ، ثبضزاض ثٛزٖ ؾُح شضار

ب، ٌٟطزز. ٥ٕٞٗ سٕب٤ُ ثٝ ػصة اؾز وٝ ثؿ٥بض٢ اظ ذٛال ضؾ ضؾ٣ ثٝ ػصة آة ٣ٔ

 زٞس. طاض ٣ٔاظ ػّٕٝ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ضا سحز سأط٥ط ل

ب وٓ ٚ زض ث٣ًٗ ٟٞب زض ثطذ٣ اظ آ٘ ٞب٢ ضؼ سٛا٘بئ٣ ٚ أىبٖ ٘فٛش آة ث٥ٗ ٚضلٝ

ب، ٔب٘ٙس ٟز٤ٍط ث٥كشط اؾز. ا٤ٗ سٛا٘بئ٣ ٘فٛش آة، ثؿ٥بض٢ اظ ذٛال ان٣ّ ضؾ

 ٌطزز. دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٚ سٛضْ ضا ؾجت ٣ٔ

ب٢ ٞ ذبن٥ز ػصة آة زض ذبن ضؼ ُّٔك ٚ ٤ب ٘ؿج٣ اؾز وٝ ثٝ سطس٥ت ثب ضاثُٝ

 آ٤ٙس: ط ثٝ زؾز ٣ٔظ٤

0
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 aسٛزٜ ذبن ضؼ ذكه 



 bدص٤ط  سٛزٜ ذبن ضؼ ٔطَٛة زض حبِز ذ٥ٕط٢ ٚ قىُ

، زض ضؼ ثب 45سب  35ػصة آة ُّٔك زض ضؼ زاضا٢ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ظ٤بز اظ 

 وٙس. سغ٥٥ط ٣ٔ 25سب  20ؼ ثب دلاؾش٥ؿ٥شٝ وٓ اظ ٚ زض ضا 35سب  25دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٔشٛؾٍ اظ 

 تَسم

قٛز وٝ زض اطط آٖ حؼٓ ضؼ دؽ اظ ػصة آة، افعا٤ف  سٛضْ ثٝ ذبن٥ش٣ ٌفشٝ ٣ٔ

ب٢ ضؾ٣ اظ ٣ٟ وٝ وب٤٥٘ٞب قٙبؾ٣ ذبن ضؼ، ٘ٛٔ وبس٥ٖٛ ٤بثس. سٛضْ ثٝ سطو٥ت وب٣٘ ٣ٔ

ٛ٘ز ٔٛض٥٘ٛ٤ش٣ ٚ ٞب٢ ٔ ب ثؿش٣ٍ زاضز. ضؼٟ٘ثٙس٢ آ ا٘س ٚ سطو٥ت زا٘ٝ ب اقجبٔ قسٜٟ٘آ

ٞب٢ وبئ٥ٙ٥ِٛش٣ سٛضْ وٓ ٘كبٖ  ثب٤س٥ِش٣ اظ حساوظط سٛضْ ثطذٛضزاض ٞؿشٙس، ٣ِٚ ضؼ

 زٞٙس. ٣ٔ

 ی(يخاصیت جزب يا جارب تَدى )سًگضدا

ضا ٞب ٚ غ٥طٜ   ٞب، ٚاوؽ ٘فز، چطث٣لج٥ُ سٛا٘ٙس ٔٛاز ض٣ٍ٘ ضا اظ  ب ٣ٟٔثطذ٣ اظ ضؾ

ثب ُٖٕ ف٥ّشطاؾ٥ٖٛ اقشجبٜ آٖ ضا ب٤س قٛز ٚ ٘ج ٣ ٘ب٥ٔسٜ ٤٣ٔػصة وٙٙس. ا٤ٗ ُٖٕ ضٍ٘عزا

آ٥ٔع٢ دبضچٝ سكج٥ٝ ٕ٘ٛز وٝ زض آٖ  سٛاٖ ٕٞب٘ٙس ضً٘ ب ضا ٣ٔؾٟ. ا٤ٗ ذبن٥ز ضفزٌط

ٌطزز ٚ ثب قؿشٗ دبضچٝ اظ آٖ ػسا  قٛز ٚ ػصة دبضچٝ ٣ٔ ضً٘ اظ ٔحَّٛ ػسا ٣ٔ

 ٘رٛاٞس قس.

 خاصیت کلَئیذی

ب ثب ٟ٘ى٥ُ زٞٙسٜ آذبن٥ز وّٛئ٥س٢ زض ثطذ٣ اظ ٔٛاز ثٝ ّٖز لُط وٓ شضار سك

قٛز. شضار وّٛئ٥س٢ ثب ٥ٔىطٚؾىخ دلاض٤عاٖ  ا٘ساظٜ وٕشط اظ ٤ه ٥ٔىطٖٚ ٤بفز ٣ٔ

ٞب٢ ضؾ٣ زاضا٢ لبثُ سكر٥م ٥٘ؿشٙس ٚ ؾبذشبض ٟ٘بٖ ثّٛض٤ٗ زاض٘س. وّٛئ٥س ،٘ٛض٢

ب اظ ثبض اِىشط٤ى٣ ٟب٢ آٟ٘ٞؿشٙس، ٣ٙٗ٤ ِٔٛىِٛ (electronegative) ذبن٥ز اِىشطٍٚ٘بس٥ٛ

ا٢ اظ  ٕ٘ب٤ٙس ٚ ٞبِٝ ب٢ ٔظجز ضا ثٝ ؾ٢ٛ ذٛز ػّت ٣ٟٔ٘ٚ ٤ٛثٛزٜ ٔٙف٣ ثطذٛضزاض 
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ب٢ ٔرشّف ٚ ٤ب ٥ٞسضٚغٖ ثبقٙس، زض اَطاف ذٛز ٟ٘ٞب٢ ٔظجز وٝ ٕٔىٗ اؾز وبس٥ٛ ٤ٖٛ

 (Gel)٤بثٙس وٝ زض ا٤ٗ نٛضر  وٙٙس. ا٤ٗ وّٛئ٥سٞب زض ٔح٥ٍ اؾ٥س٢ سؼٕٕ ٣ٔ ػٕٕ ٣ٔ

ٔٗطٚف  (Sol)س وٝ ثٝ ٘بْ ؾُ ٌطز٘ قٛ٘س ٚ زض ٔح٥ٍ ل٥ّبئ٣ دطاوٙسٜ ٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

 ٞؿشٙس.

 ظشفیت تثادل کاتیًَی

زاضا٢ ثبض اِىشط٤ى٣ . ا٤ٗ شضار ٌطز٘س شضار ضؼ زض آة ثبظ قسٜ ٚ ٔشفطق ٣ٔ

سٛا٘س ثٝ ز٥ُِ ػب٘ك٣ٙ٥ ا٤عٚٔٛضف٣  ٔٙف٣ ٞؿشٙس. ا٤ؼبز ا٤ٗ ثبض ٔٙف٣ زض شضار ضؼ ٣ٔ

(isomorphous substitution) ٔ ،ظلاً ٤ٖٛزض قجىٝ ثّٛض٢ ضؼ نٛضر دص٤طزCa
2+

 

Mgسٛا٘س سب حسٚز٢ ػب٤ٍع٤ٗ  ٣ٔ
٤Feب  +2

زض قجىٝ ثّٛض٢ ضؼ قٛز. ثب سٛػٝ ثٝ  +2

ٟب زٚ ْطف٥ش٣ ٞؿشٙس، سٟٙب زض سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ ضؼ سغ٥٥طاس٣ ْبٞط ٘ا٤ٙىٝ ا٤ٗ وبس٥ٛ

آ٤س. چٙب٘چٝ ٤ه وبس٥ٖٛ  قٛز، ٣ِٚ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ثبض اِىشط٤ى٣ زض شضار ضؼ دس٤س ٣ٕ٘ ٣ٔ

بس٥ٖٛ ز٤ٍط٢ وٝ زاضا٢ ْطف٥ز ٔشفبٚر اؾز، ٌطزز، ثبض ثٝ َٛض ػعئ٣ ػب٤ٍع٤ٗ و

 قٛز، ٔظلاً وبئ٥ٙ٥ِٛز زاضا٢ فطَٔٛ ا٤سٜ آَ اِىشط٤ى٣ زض ؾبذشٕبٖ ثّٛض٢ ضؼ ا٤ؼبز ٣ٔ

Al2Si2O5(OH)4 ثبقس، وبس٥ٖٛ ٣ٔAl3+  زض ٔٛاضز٢ زض ثطذ٣ ٘مبٌ قجىٝ ثّٛض٢

Siػب٘ك٥ٗ  
بض ٔٙف٣ زض قجىٝ ٌطزز وٝ زض اطط ا٤ٗ اذشلاف ثبض اِىشط٤ى٣، ٤ه ث ٣ٔ +4

 قٛز. ثّٛض٢ وبئ٥ٙ٥ِٛز ْبٞط ٣ٔ

ٞب ٔحسٚز اؾز ٚ ا٤ٗ ػب٘ك٣ٙ٥  ٞب زض قجىٝ ثّٛض٢ ضؼ ٕٔٗٛلاً ػب٘ك٣ٙ٥ ٤ٖٛ

سٛا٘س ثبٖض ا٤ؼبز ثطذ٣ سغ٥٥ط قىُ زض ؾبذشٕبٖ ثّٛض٢ ضؼ قسٜ ٚ دب٤ساض٢ قجىٝ  ٣ٔ

 (wellorded)ب٣٤ وٝ لبث٥ّز ػب٘ك٣ٙ٥ ا٤عٚٔٛضف٣ ثؿ٥بض وٓ زاض٘س، ؾٟضا وبٞف زٞس. ض

قٛ٘س، چٙب٘چٝ ػب٘ك٣ٙ٥ لبثُ سٛػ٣ٟ زض قجىٝ ثّٛض٢ ضؼ نٛضر ٥ٌطز، آٖ  ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

ثبقٙس، اظ دب٤ساض٢  disordedٞب٣٤ وٝ زاضا٢ قجىٝ ثّٛض٢  ٘بٔٙس. ضؼ ٣ٔ ((disordedضا 

دلاؾش٥ؿ٥شٝ ث٥كشط ٚ ا٘مجبو ذكه ثبلا زض آٟ٘ب وٕشط٢ ثطذٛضزاض ٞؿشٙس ٚ زض ٘ش٥ؼٝ 



ثٝ ٥ٔعاٖ سٛا٘بئ٣ ٚ لبث٥ّز ػصة  ،ٛزٖ ؾبذشٕبٖ ثّٛض٢ ضؼث Disorded. ز٤سٜ ٣ٔ قٛز

 ٞب ثٝ ٚؾ٥ّٝ ضؼ ثؿش٣ٍ زاضز. وبس٥ٖٛ

ٌطزز، قىؿشٝ قسٖ  ٖبُٔ ز٤ٍط٢ وٝ ؾجت ا٤ؼبز ثبض اِىشط٤ى٣ زض ضؼ ٣ٔ

د٥ٛ٘سٞب٢ ْطف٥ش٣ ٘بذٛاؾشٝ ثٝ ٚػٛز  ،د٥ٛ٘سٞب٢ ْطف٥ش٣ اؾز. زض ِجٝ ثّٛضٞب٢ ضؼ

ا٢ زض ٞط زٚ  ضؾس، د٥ٛ٘سٞب٢ قىؿشٝ قسٜ شٟب ٣ٔآ٤س. ػبئ٣ وٝ قجىٝ ثّٛض٢ ضؼ ثٝ ا٘ ٣ٔ

آ٤ٙس. ثٙبثطا٤ٗ شضار ضؼ  َطف ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ٔٛػٛز زض ِجٝ ثّٛضٞب٢ ضؼ دس٤س ٣ٔ

ٖلاٜٚ ثط زاضا ثٛزٖ ثبض اِىشط٤ى٣ ٔٙف٣ ثط ض٢ٚ ثّٛضٞب، حب٢ٚ ثبض ٔظجز ٚ ٔٙف٣ زض 

ٟب ثط ض٢ٚ ؾُح ٟ٘ب ٚ آ٥٘ٛ٘ ثبقٙس، ِصا ثّٛضٞب٢ ضؼ لبزض ثٝ ػصة وبس٥ٛ ٞب٢ ثّٛض ٣ٔ ِجٝ

 ذٛز ذٛاٞٙس ثٛز.

. دلاؾش٥ؿ٥شٝ ثؿ٥بض ثبلا اؾزا٤ٗ دس٤سٜ ثط ض٢ٚ ذهٛن٥بر ف٥ع٤ى٣ ضؼ سأط٥طٌصاض 

٣ وٝ زاضا٢ ْطف٥ز سجبزَ ٤ٞب ٟب ثؿش٣ٍ زاضز. ضؼ٘ٞب، ثٝ ْطف٥ز سجبزَ وبس٣٘ٛ٥ آ زض ضؼ

 ثبقٙس، اظ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ظ٤بز ثطذٛضزاض ٞؿشٙس.  وبس٣٘ٛ٥ ثبلا ٣ٔ

ٟب٢ ٔٛػٛز زض ٔح٥ٍ ث٥كشط اظ ثم٥ٝ ٘ب ثٝ ػصة ثطذ٣ اظ وبس٥ٟٛؾسٕب٤ُ َج٣ٗ٥ ض

ٟب ثٝ ػصة وبس٥ٖٛ ث٣ًٗ اظ ٖٙبنط سحز ٖٙٛاٖ ؾط٢ ؾثبقس. ٥ٔعاٖ سٕب٤ُ َج٣ٗ٥ ض ٣ٔ

 قٛز: ثٝ قطح ظ٤ط ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ (Hofmeister)ٞٛفٕب٤ؿشط 

H > Al > Ba > Sr > Ca > Mg > NH4 > K > Na > Li 

Caة وبس٥ٖٛ ؾط٢ فٛق ٕ٘ب٤بٍ٘ط سٕب٤ُ ثٝ ػص
2+

سٛؾٍ شضار ضؼ، ث٥كشط اظ  

Naسٕب٤ُ ا٤ٗ شضار ثٝ ػصة  
+

 اؾز. 

 ّا چگًَگی ٍجَد آب دس سع

 ٞب٢ ضؾ٣ ٚػٛز زاضز: آة ثٝ چٟبض نٛضر زض ذبن
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٘ك٥ٙس ٚ ؾجت ٔطَٛة قسٖ  ٞب ٣ٔ آة ػصث٣: آث٣ اؾز وٝ ض٢ٚ ؾُٛح زا٘ٝ -1

 قٛز. ؾًٙ ٤ب ذبن ٣ٔ

 ٞب ٚػٛز زاضز. ٚ زض ذُّ ٚ فطع ؾًٙ ٞب آة سرّر٣ّ: آث٣ اؾز وٝ ٥ٔبٖ زا٘ٝ -2

ٞب٢ ذبن ضؼ ٚػٛز زاضز ٚ افعا٤ف  ا٢: آث٣ اؾز وٝ ٥ٔبٖ دِٛه آة ٥ٔبٖ لا٤ٝ -3

 حؼٓ )سٛضْ( سٛزٜ ذبن ضا زض د٣ زاضز.

ٞب٢ سكى٥ُ زٞٙسٜ  ا٢: ّٔىَٛ آث٣ اؾز وٝ زض ٚاحس قجىٝ ثّٛض وب٣٘ آة قجىٝ -4

 ذبن ضؼ ٚػٛز زاضز.

زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز لطاض ٥ٌطز، آة اظ  500ٔب٢ چٙب٘چٝ ذ٥ٕط٢ اظ ذبن ضؼ زض ز

قٛز، ٕٞچ٥ٙٗ  وٙس ٚ زض ثطاثط آة ٘فٛش٘بدص٤ط ٣ٔ زٞس، وبٞف ٚظٖ د٥سا ٣ٔ زؾز ٣ٔ

زٞس. ٔؼٕٖٛٝ ا٤ٗ ضفشبضٞب ٚ  ذبن٥ز دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٚ اؾ٥س٢ ثٛزٖ ذٛز ضا اظ زؾز ٣ٔ

دؽ  دص٤ط٢، درشٝ قسٖ زض اطط حطاضر ٚ ٘فٛش٘بدص٤ط قسٖ اظ آة ٞب، ٣ٙٗ٤ قىُ ٤ٚػ٣ٌ

سط٤ٗ ٔبزٜ ا٥ِٚٝ زض نٙب٤ٕ ٘ؿٛظ ٚ ؾطا٥ٔه  ٞب٢ ضؾ٣ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ثطػؿشٝ اظ درز، ذبن

 ؾبظز. ُٔطح ٣ٔ

وٙس، زض نٛضس٥ىٝ  زضنس وبٞف حؼٓ د٥سا ٣ٔ 12سب  10ذبن ضؼ ثٝ ٍٞٙبْ درز 

ا٢ اؾز وٝ ظ٥ٔٙٝ  ٌطزز. ا٤ٗ زٚ ضفشبض ٔشًبز، دب٤ٝ زٔب زض ؾ٥ّ٥ؽ ؾجت افعا٤ف حؼٓ ٣ٔ

ٞب٢ ؾطا٥ٔى٣ فطاٞٓ آٚضزٜ اؾز، ظ٤طا ثب آ٥ٔرشٗ ا٤ٗ زٚ  ض فطآٚضزٜٞب ضا ز ٔهطف آٖ

ٔبزٜ ٣ٙٗ٤ ضؼ ٚ ؾ٥ّ٥ؽ ٚ ٔٛاز ز٤ٍط )اوؿ٥س فّعار ل٥ّبئ٣ ٚ ل٥ّبئ٣ ذبو٣( ذ٥ٕط لاظْ 

 ثٝ ٔب٘ٙسثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔبزٜ دلاؾش٥ه ٚ ؾ٥ّ٥ؽ  ،وٙٙس. ذبن ضؼ زض ا٤ٗ آ٥ٔعٜ ضا س٥ٟٝ ٣ٔ

قٛز، ٣ِٚ  ثبٖض وبٞف ٘مُٝ شٚة ٣ٕ٘ وٙس. ؾ٥ّ٥ؽ ٤ه ٔبزٜ غ٥ط دلاؾش٥ه ُٖٕ ٣ٔ

آٚض٘س. ثٙبثطا٤ٗ چٙب٘چٝ ٔبزٜ غ٥ط دلاؾش٥ه وٝ ثب ذبن  ٞب ٘مُٝ شٚة ضا دبئ٥ٗ ٣ٔ ل٥ّبئ٣

ٞب٢ ٘ؿٛظ ذٛاٞس  ٌساظ ثبقس، فطآٚضزٜ حبنُ ٥٘ع اظ ٌٛ٘ٝطقٛز اظ ٘ٛٔ ز٤ ضؼ آ٥ٔرشٝ ٣ٔ

رز زض زضػٝ وٙٙس ٚ دؽ اظ د ٞب٢ ضؼ ذكز س٥ٟٝ ٣ٔ ثٛز. ثط دب٤ٝ ا٤ٗ لبٖسٜ، اظ ذبن



زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز(، سب ػبئ٣ وٝ ذبن ضؼ ز٤ٍط لبزض ثٝ ػصة  700حطاضر ٥ٗٔٗ )حسٚز 

آة ٘جٛزٜ ٚ ٤ٚػ٣ٌ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ذٛز ضا اظ زؾز زازٜ ثبقس، آٖ ضا آؾ٥بة وطزٜ ٚ زٚثبضٜ 

ثب ذبن ضؼ ذبْ وٝ سٛاٖ ػصة آة ٚ زض ٘ش٥ؼٝ زاضا٢ ذبن٥ز دلاؾش٥ؿ٥شٝ اؾز 

ؾبظ٘س وٝ ثٝ آٖ آػطٞب٢ قبٔٛس٣  ؼسزاً آػطٞب٢ ز٤طٌساظ ٣ٔآ٥ٔع٘س ٚ اظ ا٤ٗ آ٥ٔعٜ ٔ ٣ٔ

 ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔشفبٚر اؾز. قٛز. ٘ؿجز آ٥ٔرشٗ ا٤ٗ زٚ ٔبزٜ ثطا٢ فطآٚضزٜ ٌفشٝ ٣ٔ

 اًقثاض خام 

ٚ دؽ اظ  "ا٘مجبو ٞٛا٣٤"وبٞف حؼٓ ضؾٟب دؽ اظ ذكه قسٖ زض ٞٛا٢ آظاز، 

ٛٔ ضؼ، دطاوٙس٣ٌ شضار آٖ قٛز. ٥ٔعاٖ ا٘مجبو ثٝ ٘ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ "ا٘مجبو حطاضس٣"درز 

زضنس  10سب  5/1دص٤ط ثؿش٣ٍ زاضز. ا٘مجبو ٞٛا٣٤ ٕٔٗٛلاً ث٥ٗ  ٚ ضَٛثز سٛزٜ قىُ

ضؾس. ا٘مجبو حطاضس٣ زض زٔب٢  زضنس ٣ٔ 13زٞس ٚ ثٝ ٘سضر ثٝ  ٘ٛؾبٖ ٘كبٖ ٣ٔ

ضؾس.  زضنس ٣ٔ 23زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز ثٝ  1300ٔرشّف درز ٔشفبٚر اؾز ٚ زض زٔب٢ 

ٞب ٔٛاز لاغط وٙٙسٜ ٔب٘ٙس ٔبؾٝ وٛاضسع٤ش٣، قبٔٛر ٚ  ٞب ثٝ آٖ ػٟز وبٞف ا٘مجبو ضؼ

 افعا٤ٙس. غ٥طٜ ٣ٔ

انُلاحب ثٝ وبٞف اثٗبز ٔحهٛلار ؾطا٥ٔى٣ زض ظٔبٖ ذكه قسٖ لُٗٝ ذبْ، 

٥٘ع ٌفشٝ ٣ٔ قٛز. ا٘مجبو  "تش تِ خـك"ا٘مجبو ذبْ ٤ب ثٝ نٛضر زل٥مشط، ا٘مجبو 

زض ثس٘ٝ. آة دلاؾش٥ؿ٥شٝ ثٝ ؾبز٣ٌ ٖب٣ّٔ اؾز زض ا٤ؼبز سٙف ٚ زض ٟ٘ب٤ز ا٤ؼبز سطن 

زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز سجر٥ط قسٜ ٚ ا٤ٗ ُٖٕ ثب ا٘مجبو ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ٕٞطاٜ  100زض حطاضر 

اؾز ثُٛض ذلانٝ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز ذطٚع آة دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٟٕٔشط٤ٗ ٖبُٔ ا٤ؼبز ا٘مجبو 

ذبْ اؾز.اٌطچٝ ٔمساض ظ٤بز ا٘مجبو سط ثٝ ذكه، ثبٖض قسٜ اؾز وٝ ٔطحّٝ ذكه 

٤ى٣ اظ حؿبؼ سط٤ٗ ٔطاحُ س٥ِٛس سجس٤ُ قٛز، ٣ِٚ ٔمساض وٓ آٖ، ٥ٕٞكٝ ٔٛضز قسٖ ثٝ 

٥٘بظ ٚ ُّٔٛة ٣ٔ ثبقس ٚ ز٥ُِ آٖ ا٤ؼبز ؾِٟٛز زض ذطٚع ٔحهَٛ قىُ ٤بفشٝ اظ 

 لبِت اؾز. 
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 ٍ پختاػتحکام خـك 

ٔٙٓٛض اظ اؾشحىبْ ذكه، اؾشحىبْ ٔٛاز ثٗس اظ قىُ ٥ٌط٢ ٚ ذكه قسٖ ٚ لجُ 

ب٢ ذبْ ثٗس اظ ذكه قسٖ ٚ ٤ب زض ذلاَ آٖ دطزاذز قسٜ ٚ اظ درز ٣ٔ ثبقس. ثس٘ٝ ٞ

احشٕبلا ثٝ ٤ىس٤ٍط چؿجب٘سٜ ٣ٔ قٛ٘س. سٕب٣ٔ ا٤ٗ السأبر ثٝ ٣ٙٗٔ اٖٕبَ سٙف ثٝ ثس٘ٝ 

ذبْ اؾز ٚ ثس٘ٝ ثب٤س ا٤ٗ وٙف ٞب ضا سحُٕ ٕ٘ب٤س وٝ ثٝ اؾشحىبْ ذكه آٖ ٔطثٌٛ ٣ٔ 

 لاؾش٥ؿ٥شٝ ٞؿشٙس . قٛز. ٖٛأُ ٔإطط زض اؾشحىبْ ذكه ٕٞبٖ ٖٛأُ ٔإطط زض د

اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ثط ذلاف فّعار ٤ب د٥ّٕطٞب، ؾطا٥ٔىٟب ٔٛاز٢ ؾرز ٚ ٔمبْٚ زض 

ثطاثط حطاضر ٞؿشٙس. افعٖٚ ثطا٤ٗ، سكى٥ُ ؾطا٥ٔىٟب اظ َط٤ك سغ٥٥ط قىُ دلاؾش٥ه 

 أىبٖ دص٤ط ٥٘ؿز. ثٙبثطا٤ٗ ؾطا٥ٔه ٞب زاضا٢ ذٛال ٔىب٥٘ى٣ ظ٤ط ٞؿشٙس.

آ٘ؼب٣٤ وٝ ؾرش٣ ظ٤بز ؾطا٥ٔه ٞب، ٔبق٥ٗ وبض٢ اؾشحىبْ ظ٤بز زض زٔب٢ ثبلا. اظ  -1

زل٥ك ضا أىبٖ دص٤ط ٣ٔ ؾبظز، ٣ٔ سٛاٖ آٟ٘ب ضا ثٝ ٖٙٛاٖ لُٗبر ٔىب٥٘ى٣ ثؿ٥بض زل٥ك 

 ثٝ وبض ٌطفز.

ؾطا٥ٔه ٞب زاضا٢ اؾشحىبْ ثبلا ٣ِٚ سطز ٞؿشٙس. ثٙبثطا٤ٗ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ ٔىب٥٘ى٣ ٔٛضز  -2

 ٥٘بظ ثطا٢ قىؿشٗ آٟ٘ب، ثؿ٥بض وٓ ٣ٔ ثبقس.

 لُٗبر ؾطا٥ٔى٣ ثعضي ٔكىُ اؾز.ؾبذز  -3

 اػتحکام ؿکؼت

اؾشحىبْ سئٛض٤ه ٤ه ٔبزٜ، حساوظط سٙك٣ اؾز وٝ ثطا٢ قىؿشٗ د٥ٛ٘س ث٥ٗ اسٓ ٞب 

ٚ ا٤ؼبز ؾُح٣ ػس٤س لاظْ اؾز. اؾشحىبْ وكك٣ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ ٔٛاز، ثؿ٥بض وٕشط 

 اظ اؾشحىبْ سئٛض٤ه آٟ٘بؾز. 

ٛز سطن ٚ قىبفٟب٢ سهٛض ثط ا٤ٗ اؾز وٝ وبٞف اؾشحىبْ ثٝ ز٥ُِ ٚػ

٥ٔىطٚؾىٛد٣ زض ٔٛاز اؾز. ٚلش٣ سٙك٣ ثط ثبلا٢ ٤ه سطن ٚاضز قٛز، ثب افعا٤ف ََٛ 

سطن ٚ وبٞف قٗبٔ ا٘حٙب٢ ثبلا٢ آٖ، ا٤ٗ ٥٘طٚ ث٥كشط ٣ٔ قٛز. ثب ضقس ؾط٤ٕ سطن 



سحز ٤ه سٙف وكك٣، قىؿز ضخ ٣ٔ زٞس. لسضر قىؿز ثؿش٣ٍ ثٝ قىُ ٚ ا٘ساظٜ 

 ٚ زاضز. قىبف ٚ ٥٘ع ضٚـ ٚاضز آٔسٖ ٥٘ط

ثٝ ٔٙٓٛض اؾشفبزٜ اظ ؾطا٥ٔىٟب ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٛاز ؾبظٜ ا٢ ؾبذز ؾطا٥ٔه ثب ض٤ع 

ثبقس. فبوشٛضٞب٢ ض٤ع ؾبذشبض٢  ؾبذشبض ٞب٢ ٍٕٞٗ، ٔشطاوٓ ٚ ثسٖٚ ٘مم، يطٚض٢ ٣ٔ

ؾطا٥ٔه ٞب، وٝ ثط اؾشحىبْ ٔىب٥٘ى٣ آٟ٘ب سبط٥ط ٣ٔ ٌصاضز، ا٘ساظٜ زا٘ٝ ٚسرّرُ زضآٟ٘ب 

 شحىبْ ؾطا٥ٔه ثٝ َٛض لبثُ ٔلاحٓٝ ا٢ وبٞف ٣ٔ ٤بثس.اؾز. ثب افعا٤ف سرّرُ، اؾ

 ًقطِ رٍب

قٛ٘س، ٣ِٚ چٙب٘چٝ ثٝ نٛضر  ٔٛاز آ٣ِ شاسبً ثبٖض وبٞف زضػٝ ٌساظ٘س٣ٌ ٣ٕ٘

ْبٞط ؾجت دبئ٥ٗ آٔسٖ زضػٝ ٌساظ٘س٣ٌ ٌطز٘س، زض اطط حًٛض آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ٔٛػٛز زض 

  ٞب ذٛاٞس ثٛز آٖ

زض ٔمب٤ؿٝ ثب ز٤ٍط ٔٛاضز ٔكبثٝ، ٔب٘ٙس  س.ؾطا٥ٔىٟب زض ٔمبثُ ٌطٔب ثؿ٥بض ٔمبْٚ ٞؿشٙ

ٚػٛز ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ثطا٢ افعا٤ف  ا٤ٗ أط وبٔلا ّٕٔٛؼ اؾز. ثؿذبضٞب ٚ فّعار،

ٞب٢ ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ وبضثطز وبضثطزٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٔٛاز زض زٔبٞب٢ ثبلا يطٚض٢ ٣ٔ ثبقس.

 ٟب٣٤ ثب ٘مبٌ شٚة ثبلا حبئع ا٥ٕٞز اؾز. حطاضس٣ ثبلا ا٘شربة ؾطا٥ٔى

زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ٤ٚػ٣ٌ ز٤ٍط٢ اؾز وٝ زض زٔبٞب٢ ثبلا ُّٔٛة ٣ٔ ٔمبٚٔز 

حش٣ اٌط ٔبزٜ ا٢ زاضا٢ ٔمبٚٔز ثبلا زض ٔمبثُ ٌطٔب ثبقس، سٟٙب زض نٛضس٣ ٣ٔ  ثبقس.

زض  سٛا٘س زض زٔبٞب٢ ثبلاسط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز وٝ ٘ؿجز ثٝ ذٛضز٣ٌ ٔمبْٚ ثبقس.

ثطذ٣  ٔمبْٚ ٞؿشٙس. ،ٞب٢ اوؿ٥س وٙٙسٜٟب زض اسٕؿفط ، اغّت ؾطا٥ٔىٔمب٤ؿٝ ثب فّعار

ث٣ًٗ  زٞٙس. ؾطا٥ٔىٟب ذهٛن٥بر اِىشط٤ى٣ ٔٙبؾج٣ زض زٔبٞب٢ ثبلا اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ

ثٙبثطا٤ٗ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٛاز٢  زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ ٔىب٥٘ى٣ فٛق اِٗبزٜ ا٢ زض ا٤ٗ زٔبٞب ٣ٔ ثبقٙس.

 ٥ٌط٘س.ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ  زض زضػٝ حطاضر ٞب٢ ثبلا ثب ؾرش٣ ٚ ٔمبٚٔز ثبلا
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ٖٕٛٔبً ٘مُٝ  ٘مُٝ شٚة ٤ه ٔبزٜ ٔٗس٣٘ ضاثُٝ ٔؿشم٣ٕ٥ ثب د٥ٛ٘س ق٥ٕ٥ب٣٤ آٖ زاضز.

ثّٛضٞب٢ ٣٘ٛ٤ ، ثّٛضٞب٢ فّع٢، ثّٛضٞب٢ ّٔى٣ِٛ ٚة ثٝ سطس٥ت ظ٤ط افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس:ش

٥٘شط٤سٞبٚ ،ثّٛضٞب٢ د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ )اوؿ٥سٞب  ٞب٢ ل٥ّب٣٤( ٚ)اوؿ٥سٞب ٚ ٞب٥ِس

وٝ ثطاثط ثب قجىٝ  ٝ ٘عز٤ىشط٢ ثب ا٘طغ٢ سكى٥ُ ٤ه ػبٔس زاضزوبضث٥سٞب(. ٘مُٝ شٚة ضاثُ

 ٤ه ثّٛض ٣٘ٛ٤  ٣ٔ ثبقس.

ا٘طغ٢ سكى٥ُ ٤ه ػبٔس ضاثُٝ ٘عز٤ى٣ ثب ؾبذشبض ثّٛض٢ آٖ زاضزٚ ضٚاثٍ ظ٤ط زض 

 :اوؿ٥سٞب ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز

٘مُٝ شٚة  ٞطچٝ ٖسز ٕٞؿب٣ٍ٤ ٤ب وٛضز٤ٙبؾ٥ٖٛ ٤ه وبس٥ٖٛ ثبلاسط ثبقس، (1

 ثٛز.اوؿ٥س ثبلاسط ذٛاٞس 

ٞط چٝ ٘ؿجز ث٥ٗ وبس٥ٖٛ ٚ آ٥ٖ٘ٛ ثٝ ٚاحس ٘عز٤ىشط ثبقس ٚ ٤ب سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤  (2

ا٤ٗ ٖجبضر ثٝ ا٤ٗ حم٥مز ٔطثٌٛ ٣ٔ قٛز  .٘مُٝ شٚة ثبلاسط ذٛاٞس ثٛز ؾبزٜ سط ثبقس،

وٝ ٚلش٣ زٚ اوؿ٥س زاضا٢ وبس٥ٟٛ٘ب٣٤ ثب ٖسز وٛضز٤ٙبؾ٥ٖٛ ٕٞؿبٖ ٞؿشٙس ، اوؿ٥س٢ وٝ 

 ٤ٙبؾ٥ٖٛ ثبلاسط ثبقس، ٘مُٝ شٚة ثبلاسط٢ زاضز.آ٥ٖ٘ٛ ٞب٢ آٖ زاضا٢ ٖسز وٛضز

ا٘حطاف وٕشط اظ قٗبٔ ٣٘ٛ٤ ا٤سٜ آَ ثبٖض ٘مُٝ شٚة ثبلاسط ٣ٔ قٛز .ا٤ٗ ضٚ٘س  (3

 ٓٝ قسٜ اؾز.ح٣٤ ذبو٣ ٔلابزض ٞب٥ِس ٞب٢ ل٥ّ

ٞط چٝ ؾبذشبض اس٣ٕ وبس٥ٖٛ ثٝ ٌبظٞب٢ ٘بزض ث٥كشط ثبقس،٤ب زاضا٢ ْطف٥ز اس٣ٕ  (4

 ط ذٛاٞس ثٛز.٘مُٝ شٚة ثبلاس دب٤بضسط٢ ثبقس،

 ٘مُٝ شٚة ثبلاسط٢ ضا ثٝ سمبضٖ وط٢ٚ، آ٥ٟ٘ٛ٘ب ٚ وٛضز٤ٙبؾٖٛ ٘عز٤ىشط وبس٥ٟٛ٘ب (5

 ثبٖض ٣ٔ قٛز.

اظ ا٤ٗ حم٥مز ٘كأر ٣ٔ ٥ٌط٘س وٝ اوؿ٥سٞب٣٤ وٝ زاضا٢ اَٚ ٚ زْٚ ٖجبضار 

ثٙبثطا٤ٗ  ؾبذشبضٞب٢ ثّٛض٢ ثب ٖسز وٛضز٤ٙبؾ٥ٖٛ ثبلاسط ٞؿشٙس، زا٘ؿ٥شٝ سطاوٓ ثبلاسط ٚ

٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس وٝ ؾْٛ، چٟبضْ ٚ دٙؼٓ،  سكى٥ُ ثبلاسط٢ زاض٘س. ٖجبضارا٘طغ٢ ٞب٢ 

دب٤ساضسط٢  ٥٘ع ؾبذشبضٞب٢ ثّٛض٢ ٍٕٞٗ سطٚ سطو٥جبس٣ وٝ زاضا٢ د٥ٛ٘س ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ

 ٘مبٌ شٚة ثبلاسط٢ زاض٘س.  ٞؿشٙس،



 ّذايت حشاستی

٤ٍط ٞسا٤ز ثٝ ٖجبضر ز زض ؾطا٥ٔه ٞب ا٘شكبض ٌطٔب اظ َط٤ك اضسٗبقبر قجىٝ ٚ

٣ّٖ ضغٓ ا٤ٙىٝ اِىشطٟٚ٘ب ٣ٔ سٛا٘ٙس زض  ٟب نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز.اضس٣ ثٝ ٚؾ٥ّٝ فٛسٛ٘حط

اطط آٟ٘ب زض ٞسا٤ز حطاضس٣ ؾطا٥ٔه ٞب وبٔلاً  ٞسا٤ز حطاضس٣ ٔكبضوز زاقشٝ ثبقٙس،

 ٟب ٥٘ع ا٘شكبض ٤بثس.ٔب ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ٚؾ٥ّٝ سبثف فٛسٌٛ٘ط زض زٔبٞب٢ ثبلا، ٘بچ٥ع اؾز.

 سٛا٘س ثب ٞسا٤ز حطاضس٣ وٝ ٘ش٥ؼٝ ٌطٔب٢ ٤ٚػٜ،ٞسا٤ز حطاضس٣ اظ ٘ٓط وٕى٣ ٣ٔ 

 ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ د٤ٛف آظاز سحطن حبُٔ )ؾطٖز نٛر ثطا٢ ٞسا٤ز فٛسٖٛ ٞب( ٚ

اظ فّعار ٣ٔ  ٜ َٛض َٕٔٗٛ ٞسا٤ز حطاضس٣ ؾطا٥ٔه ٞب ث٥بٖ قٛز.ة حبُٔ ٣ٔ ثبقس،

 .ثبقس

د٥ٛ٘س ٘ٛٔ  ٖٛا٣ّٔ وٝ ٞسا٤ز حطاضس٣ زض ؾطا٥ٔه ٞب ضا سحز سأط٥ط لطاض ٣ٔ زٞٙس،

ٔكبٞسٜ ٞسا٤ز حطاضس٣ ثبلا زض ثّٛضٞب٣٤  چٍب٣ِ ٣ٔ ثبقٙس. ذّٛل ٚ ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤،

 ٣ٔ قٛز وٝ:

 ثبقٙس. د٥ٛ٘س ٞب٢ ل٢ٛزاضا٢ (1 

 ٔكبٞسٜ قٛز. چٍب٣ِ ا٘جبقش٣ٍ ثبلا٢ اسٓ ٞب زض ؾبذشبض ثّٛض٢ (2 

 ثبلا٣٤ زاقشٝ ثبقٙس. ( سمبضٖ ثّٛض3٢ 

  ٣٤ ثطذٛضزاض ثبقٙس.ثّٛض٣ٍٙ٤ ثبلااظ  (4 

 زاقشٝ ثبقٙس. (ٖٙبنط ؾجه5

 ،ٟبٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ظ٤بز فٛسٛ٘د٤ٛف آظاز ، ثٝ ز٥ُِ سحطن ثبلا ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ، ثّٛضٞب٣٤ ثب 

 ثٝ َٛض ٔظبَ ق٥كٝ ٞب زاضا٢ ثّٛض٣ٍٙ٤ ي٥ٗف٣ ٞؿشٙس.زاضا٢ ٞسا٤ز حطاضس٣ ثبلا ٞؿشٙس.
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زا٘ٝ  ٔطظ ذُّ ٚفطع، ٟب ثط اطط ٘مم ٞب٢ قجىٝ زض ؾبذشبضٞب٢ ثّٛض٢،ا٘شكبض فٛسٛ٘

حًٛض  ٞسا٤ز حطاضس٣ ثب زض ٘ش٥ؼٝ، ضؾٛثبر زض ظ٤ط ؾبذشبضٞب نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز. ٚ ٞب

 افعٖٚ ثط ا٤ٗ طبثز قسٜ اؾز وٝ سكى٥ُ ٤ه ٔحَّٛ ػبٔس ا٤ٗ ٘مهٟب وبٞف ٣ٔ ٤بثس.

 ٥٘ع ٞسا٤ز حطاضس٣ ضا وبٞف ٣ٔ زٞس.

وٝ زاضا٢ ٞسا٤ز  ٔظبِٟب٢ ذٛث٣ اظ ٔٛاز٢ ٞؿشٙس (ICٔٛاز ا٥ِٚٝ ٔساضٞب٢ ٔؼشٕٕ )

ٌطٔب٢ ث٥كشط٢ س٥ِٛس ٣ٔ قٛز.ثٝ ٔٙٓٛض وبضوطز  ثب افعا٤ف سؼٕٕ، ثبلا ٣ٔ ثبقٙس. حطاضس٣

دطاوٙس٣ٌ ٌطٔب ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز٢ ثب ٞسا٤ز حطاضس٣ ثبلا ٔٛضز ٥٘بظ  ٞب، ICنح٥ح 

 اؾز.

ٚ ثٙبثطا٤ٗ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٛاز  ٞسا٤ز وٕشط٢ ٞؿشٙس  زاضا٢ ،ثٝ َٛض و٣ّ،ٔٛاز د٥ّٕط٢

آ٥ِٔٛٙب٢ چٙس ثّٛض٢ ثٝ َٛض  ثبلا ٣ٕ٘ سٛا٘ٙس ثٝ وبض ضٚ٘س.ٞب٢ ثب سؼٕٕ  ICا٥ِٚٝ ثطا٢ 

ٚ  SiCٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ   ٞب وبضثطز زاضز. ICاؾشفبزٜ زض  ٌؿشطزٜ ا٢ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔبزٜ ٔٛضز

AIN ،ثٝ نٛضر سؼبض٢ ثٝ  وٝ زاضاض٢ ٞسا٤ز حطاضس٣ ثبلاسط٢ ٘ؿجز ثٝ آ٥ِٔٛٙب ٞؿشٙس

وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ثبلاسط٤ٗ ضؾب٘ب٢  إِبؼ ثٝ َٛض ٔظبَ قٛ٘س. اؾشفبزٜ ٣ٔ ICٖٙٛاٖ دب٤ٝ

ٞب ٔٗطف٣ ICحطاضس٣ قٙبذشٝ قسٜ اؾز، اظ ٘ٓط سؼبض٢ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔبزٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض 

 قسٜ اؾز.

 اًثؼاط حشاستی

ا٘جؿبٌ حطاضس٣ ٘مف  وٝ زٚ سطو٥ت ٤ب ث٥كشط سحز ٌطٔب لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س، ٍٞٙب٣ٔ

ٔٛاز٢  طاضس٣ ٔشفبٚر،زض ؾُٛح ث٥ٗ زٚ ٔبزٜ ثب يط٤ت ا٘جؿبٌ ح وٙس. ضا ا٤فب ٣ٔ ٣ٕٟٔ

 ٚ زض ََٛ ٌطٔب  سؼطثٝ ٣ٔ وٙٙس سٙف فكبض٢ ضا وٝ يط٤ت ا٘جؿبٌ ثبلاسط٢ زاض٘س،

٣ٔ  سحُٕٔٛاز٢ وٝ زاضا٢ يط٤ت ا٘جؿبٌ حطاضس٣ دب٥٤ٗ سط٢ ٞؿشٙس سٙف وكك٣ ضا 

زض ٘ش٥ؼٝ سطن ٞب٢ ض٤ع٢ زض ََٛ چطذٝ ٞب٢ زٔب٣٤)ٌطْ ٚ ؾطز وطزٖ( قىُ  وٙٙس.

سغ٥٥ط زازٜ ٚ زض ٟ٘ب٤ز ٔٛػت قىؿز  ٔىب٥٘ى٣ ضا س٣ ٣ٔٚ ٥ٌطز وٝ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ حطاض

 ٣ٔ قٛز.



ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فبنّٝ اس٣ٕ . اضسٗبـ قجىٝ ثب افعا٤ف زٔب افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس

٥٘ع افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس. ٖسْ سمبضٖ زض دشب٘ؿ٥ُ اس٣ٕ ثب ػبشثٝ وِٕٛج٥ه ثعضٌشط اظ د٥ٛ٘س ٞب٢ 

 وٛٚالا٘ؿ٣ اؾز.

ٞب٢ ٣٘ٛ٤ ٘ؿجز ثٝ د٥ٛ٘س ٞب٢ وٛٚالا٘ؿ٣ اظ يط٤ت  ٔٛاز زاضا٢ د٥ٛ٘س ثُٛض و٣ّ،

َٛض ٤ىؿبٖ زض ؾطاؾط ٝ اضسٗبـ قجىٝ ث ا٘جؿبٌ حطاضس٣ ثبلاسط٢ ثطذٛضزاض ٞؿشٙس.

ا٘جؿبٌ حطاضس٣  اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، ثّٛضٞب٣٤ وٝ چٍب٣ِ سطاوٓ ثبلا٣٤ زاض٘س ا٘شكبض ٣ٔ ٤بثس.

ؾ٥ّٝ سغ٥٥ط زض ظا٤ٚٝ ثٝ ٚ ،زض ثّٛضٞب٣٤ ثب چٍب٣ِ وٕشط ٣ٔ سٛا٘س ثٝ َٛض غ٥ط ٔؿشم٥ٓ

 اؾز. ، ثبلاسطث٥كشط ثب چٍب٣ِا٘جؿبٌ حطاضس٣ زض ثّٛض ٞب٢  ثٙبثطا٤ٗ، د٥ٛ٘س ا٤ؼبز قٛز.

 د٥ٛ٘سٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ي٥ٗف سط، ثّٛضٞب٢ ثب ٖسز وٛضز٤ٙبؾ٥ٖٛ ثبلاسط ٚ افعٖٚ ثط ا٤ٗ،

ثٙبثطا٤ٗ ثّٛضٞب٣٤ وٝ زاضا٢ ٘مُٝ شٚة دب٥٤ٗ . يط٤ت ا٘جؿبٌ حطاضس٣ ثبلاسط٢ زاض٘س

 4،ق٥كٝ، وٝ ثب ٖسز وٛضز٤ٙبؾ٥ٖٛ  SiO2 .ٙس، يط٤ت ا٘جؿبٌ حطاضس٣ ثبلا زاض٘سٞؿش

زاضا٢ ؾبذشبض٢ ثب چٍب٣ِ وٓ اؾز،يط٤ت ا٘جؿبٌ حطاضس٣ دب٣ٙ٥٤ زاضز. ايبفٝ وطزٖ  

Na2O  ٚCaO ٖسز ٞب٢ وٛضز٤ٙبؾ٥ٖٛ  ٚ ق٥كٝ ٞب٢ ؾ٥ّ٥ىبس٣ ضا چٍبَ سط ٣ٔ ؾبظز

 آٟ٘ب ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞس.

ٚ قجىٝ  ٣ وٝ زاضا٢ فًبٞب٢ ذب٣ِ ثؿ٥بض٢ ثٝ قىُ حّمٝ ٞبٔٛاز ٔٗس٣٘ ؾ٥ّ٥ىبس

يطا٤ت ا٘جؿبٌ حطاضس٣ ( Mg2 Al4Si5O18)ٔب٘ٙس وٛضز٤ط٤ز  ٞب٢ ؾٝ ثٗس٢ ٞؿشٙس،

ا٘جؿبٌ حطاضس٣ ٔٙف٣ اؾز(.ا٤ٗ ٔٛاز ٔٗس٣٘  C)زض ضاؾشب٢ ٔحٛض ثؿ٥بض وٛچى٣ زاض٘س

ب٢ ل٤ٛشط ٣ٔ سٛا٘س زاضا٢ د٥ٛ٘س ٞب٢ ي٥ٗف ٚ ٥٘ع ل٢ٛ ٞؿشٙس ٚ ا٘جؿبٌ حطاضس٣ د٥ٛ٘س ٞ

 ثب چطذف ؾبذشبضٞب٢ حّم٢ٛ ٕٞؿبظ ٌطزز.

 خَاف الکتشيکی

ؾطا٥ٔىٟب ٌؿشطزٜ ٚؾ٥ٕ ٚ ٔش٣ٖٛٙ اظ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ اِىشط٤ى٣ ٟٔٓ ٔب٘ٙس ٖب٤ك زض 

 ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ز٢ اِىشط٤ى٣ ٚ ٔغٙب٥َؿ٣ ٚ ٞسا٤ز اِىشط٤ى٣ )٥ٕ٘ٝ ضؾب٘بٞب( ضا اِىشط٤ى٣،

 ،ٝ ز٥ُِ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ سطو٥جبر ق٥ٕ٥ب٣٤ى٣ ثزاضا ٣ٔ ثبقٙس. ا٤ٗ سٙٛٔ زض ٤ٚػ٥ٌٟب٢ اِىشط٤
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ؾبذشبض ثّٛض٢، ظ٤ط ؾبذشبضٞب ٚ ضٚقٟب٢ س٥ٟٝ ؾطا٥ٔىٟب اؾز. ا٤ٗ سٙٛٔ ٚ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ 

 ٔرشم ؾطا٥ٔىٟب ٣ٔ ثبقس.

ػٙجٝ ٞب٢  سكى٥ُ ٔحِّٟٛب٢ ػبٔس، ٤ى٣ اظ سٛا٘ب٣٤ وٙشطَ ذٛال اِىشط٤ى٣ ثب

ٝ اسٓ ٞب ٚ سطو٥جٟب٢ ذٛال اِىشط٤ى٣ ثٝ ٚؾ٥ّ ٔٙحهط ثفطز ؾطا٥ٔىٟب اؾز. زضانُ،

ػب٘ك٥ٗ وطزٖ ٤ه ٘ٛٔ اسٓ ثٝ ػب٢ اسٓ  س٥٥ٗٗ ٣ٔ قٛز. ثب ٣ٙٗ٤ ؾبذشبضثّٛض٢، آٟ٘ب،

٣ٙٗ٤ ثب س٥ٟٝ ٔحَّٛ ػبٔس، ٣ٔ سٛاٖ ذٛال اِىشط٤ى٣ ضا ثٝ ٘حٛ چك٥ٍٕط٢ سغ٥٥ط  ز٤ٍط،

 ٔمساض سغ٥٥ط زض ٤ٚػ٥ٌٟب٢ اِىشط٤ى٣ لبثُ وٙشطَ ذٛاٞس ثٛز ثب وٙشطَ ٥ٔعاٖ ػب٘ك٣ٙ٥، زاز.

ٔىبٖ وٙشطَ ذٛال اِىشط٤ى٣ ثٝ ٚؾ٥ّٝ زؾشىبض٢ ٚ ا٤ؼبز سغ٥٥طار زض ظ٤ط ا

سطو٥جبر چٙس ثّٛض٢ ظ٤ٙشط  ذهٛن٥بر ٔٙحهط ثفطز ز٤ٍط ؾطا٥ٔىٟب اؾز. ؾبذشبضٞب،

ٔٙفص ٞب ٚ  ٔطظزا٘ٝ ٞب، قسٜ اظ ض٤ع ؾبذشبض ٞب٢ د٥چ٥سٜ ا٢ ثطذٛضزاض٘س وٝ قبُٔ زا٘ٝ ٞب،

 وبٔلاً ٔشفبٚس٣ ٘ؿجز ثٝ سه ثّٛضٞب زاض٘س. ثٙبثطا٤ٗ ذٛال اِىشط٤ى٣. ؾُٛح ٣ٔ ثبقٙس

سٗساز٢ اظ ٔٛاز ؾطا٥ٔى٣ ٔٙحهط ثفطز٢ وٝ ثب ا٤ؼبز سغ٥٥ط زض ض٤عؾبذشبضٞب،س٥ٟٝ ٚ 

،ذبظٖ ٞب٢ لا٤ٝ ا٢  ZnO،ٚض٤ؿشٛضٞب٢  PTCسٛؾٗٝ زازٜ قسٜ ا٘س قبُٔ ٔمبٚٔز ٞب٢ 

ز٢ ٞب٢ لا٤ٝ ٔطظ٢) ثب ا٤ؼبز سغ٥٥ط زض ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ٔطظزا٘ٝ ٞب(،حؿٍط ٞب٢ ٌبظ٢ ٥ٕ٘ٚٝ ٞب

 ٘بظن ٌٛ٘بٌٖٛ ) ثب ا٤ؼبز سغ٥٥ط زض ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ؾُح( ٣ٔ ثبقٙس . 

10 ؾطا٥ٔىٟب٣٤ وٝ ٞسا٤ز اِىشط٤ى٣ آٟ٘ب وٕشط اظ
-8

Ω
-1

cm
٘بضؾب٘ب٢  اؾز، 1-

 اِىشط٤ى٣ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛ٘س. ثطذ٣ اظ َٕٔٗٛ سط٤ٗ ٘بضؾب٘بٞب٢ ؾطا٥ٔى٣ ٔشساَٚ، چ٣ٙ٥،

) ٔٛلا٤ز ، (Al2O3)آ٥ِٔٛٙب فّسؾذبر ٚوٛاضسع س٥ٟٝ ٣ٔ قٛز ،  وٝ اظ ضؼ،

3Al2O3.SiO2 )،  اؾش٥شب٤ز(MgO.SiO2) ،  فٛضؾشط٤ز(2MgO.SiO2) ، ثط٥ّ٤ب(BeO) ،

 ٚ ق٥كٝ ٞب٢ ؾ٥ّ٥ىبس٣ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞؿشٙس.  ٥٘Si3N4شط٤سٞب ٔب٘ٙس 
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 خاک سع 

ا٤ٗ ذبن اظ سؼع٤ٝ  ٛز.ذبن ضؼ ٔبزٜ ا٢ اؾز َج٣ٗ٥ وٝ اظ ظ٥ٔٗ اؾشرطاع ٣ٔ ق

ؾٍٟٙب٢ فّسؾذبس٣ سكى٥ُ ٣ٔ ٌطزز. فّسؾذبر ٔطوت اظ آ٥ِٔٛٗ ٚ ؾ٥ّ٥ؽ وٝ ثب دشبؼ ٚ 

، دشبؼ ٚ ٚ ٞٛا٣٤ وٝ لطٟ٘ب ثَُٛ ٣ٔ ا٘ؼبٔسؾٛزا سطو٥ت ٤بفشٝ ٚ ٣َ ٤ه فطا٤ٙس آة 

ؾٛزا حُ قسٜ ٚ اظ فّسؾذبر ذبضع ٣ٔ قٛ٘س ٚ آ٥ِٔٛٗ ٚ ؾ٥ّ٥ؽ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ٙس. ا٤ٗ 

ضر ز٤ٍط ذبن ضؼ سطو٥ج٣ اظ بظ٘سٜ ان٣ّ ذبن ضؼ ٞؿشٙس ثٝ ٖجبزٚ ٔبزٜ ٢ ؾ

 ، ؾ٥ّ٥ؽ ٕٞطاٜ ثب آة ٚ سٗساز٢ ٘بذبِه٣ ٞب٢ ٔٗس٣٘ اؾز .آ٥ِٔٛٗ

٤ب ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٖٛأُ ٔرشّف َج٣ٗ٥ )ٕٔٗٛلا ثٝ ٚؾ٥ّٝ آة( ثٝ ٘مبٌ ز٤ٍط حُٕ 

ذٛز ثبل٣ )ٔحُ ؾٍٟٙب٢ ٔبزض( ثٝ ضؾٟب٣٤ وٝ زض ٕٞبٖ ٔحُ د٥سا٤ف ا٥ِٚٝ ٌطز٘س .. 

ٌفشٝ ٣ٔ قٛز.  ”residual clay “«ضؾٟب٢ ا٥ِٚٝ»٤ب « ضؾٟب٢ دؽ ٔب٘سٜ»ٔب٘سٜ ا٘س 

ٟٕٔشط٤ٗ ٚ ٖٕسٜ سط٤ٗ ٘ٛٔ ضؾٟب٢ ا٥ِٚٝ ذبن چ٣ٙ٥ ٚ ٤ب وبئِٛٗ ٣ٔ ثبقس. ذبن ضؼ 

سٝ ٘ك٥ٗ قسٜ ظثط ثٛزٜ ٚ ٌُ آٖ چٙساٖ ٘طْ ٥٘ؿز. ثٙبثطا٤ٗ وبض وطزٖ ثب ا٤ٗ ٔٛاز وٝ 

ٔمبْٚ ٣ٔ ثبقس، ٔكىُ اؾز. زض حم٥مز زضػٝ  فٛق اِٗبزٜ ٘ؿٛظ ٚ زض ٔمبثُ حطاضر

حطاضر درز وبُٔ ا٤ٗ ذبن ثٝ لسض٢ ثبلاؾز وٝ درشٗ اق٥بء ؾبذشٝ قسٜ اظ ا٤ٗ ذبن 

زض وٛضٜ ٞب٢ ٣ِٕٛٗٔ أىبٖ ٘ساضز. ٍٔط آ٘ىٝ ثب ٔٛاز ز٤ٍط٢ ٔرٌّٛ قٛز سب زضػٝ 

 حطاضر درز دب٥٤ٗ ث٥ب٤س.

٤ٗ ٘ٛٔ ذبوٟب دؽ اظ درشٗ ثٝ ثعضٌشط٤ٗ أش٥بظ ا٤ٗ ذبن ضً٘ آٖ اؾز. ظ٤طا اوظط ا

ضً٘ ؾف٥س ظ٤جب٣٤ زض ٣ٔ آ٤ٙس. ذبن ضؼ سٝ ٘ك٥ٗ قسٜ ثٝ ز٥ُِ زقٛاض٢ اؾشفبزٜ ٚ 

زضػٝ حطاضر درز ثبلا، ثٝ سٟٙب٢ لبثُ ٔهطف ٥٘ؿز. ٣ِٚ ػعء سطو٥ج٣ ٣ٕٟٔ زض 

چ٣ٙ٥ آلار ٚ ٚؾب٤ُ ٣ٌّ ؾف٥س ثٝ قٕبض ٣ٔ ضٚز .وبئ٥ِٛٗ ٚ ٌُ چ٣ٙ٥ اظ ذبن ضؼ 

 ٣ ثبقٙس.ٞب٢ سٝ ٘ك٥ٗ قسٜ ٔ

ذبن ضؼ دؽ اظ سكى٥ُ ، اغّت ثٝ ٚؾ٥ّٝ آة ٚ ثبز، ٔؿبفشٟب٢ ظ٤بز٢ ضا ٣َ 

ذبن ضؾ٣ وٝ وطزٜ ٚ زض ثؿشط ٞب٢ ظ٥ٔٗ، ػب٣٤ وٝ ٔب آٟ٘ب ضا ٣ٔ ٤بث٥ٓ، ضؾٛة ٣ٔ وٙس. 



ثٝ ٔىبٟ٘ب٢ ز٤ٍط٢ ٔٙشمُ قسٜ ٚ زض آ٘ؼب ضؾٛة ٕ٘ٛزٜ، ذبن ضؼ ضؾٛث٣ 

“Sedimentary clay”  .ٟب٢ ضؾٛث٣ ٘طٔشط اظ ذبن ضؼ ٞب٢ ؾذبن ض ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛ٘س

٣ِٚ  زض ػط٤بٖ حطوز ٞب٢ ذٛز ٘ب ذبِه٥ٟب٢ ظ٤بز٢ ضا ثٝ  سٝ ٘ك٥ٗ قسٜ ٣ٔ ثبقس،

اوظط ذبن ٞب٢ ضؾٛث٣ دؽ اظ  ذٛز ٌطفشٝ ٚ ثس٤ٗ ػٟز اظ ٘ٓط ضً٘ س٥طٜ سط اؾز.

ا٤ٗ ذبوٟب اظ سٙٛٔ ثبلا٣٤  درز ثٝ ضً٘ لطٔع ٤ب ضً٘ ظضز ٘رٛز٢ زض ٣ٔ آ٤ٙس.

٣ًٗ اظ آٟ٘ب زاضا٢ آٖ چٙبٖ ذٛال وبض٢ ذٛث٣ ٞؿشٙس وٝ ٣ٔ سٛاٖ ث .ثطذٛضزاض٘س

ثطذ٣ ز٤ٍط ضا ثب٤س ثب ٔٛاز ٔرشّف  . ٔؿشم٥ٕب دؽ اظ اؾشرطاع اظ ظ٥ٔٗ ٔهطف ٕ٘ٛز

  ٔرٌّٛ وطز ٚ ٌُ ضؼ نٙٗش٣ ؾبذز.

 کائَلیي

لجُ اظ ٌطفشٝ اؾز.  وٜٛ ٔطسفٕ ثٝ ٣ٙٗٔ«  kao-liang»وبئِٛٗ ٘بْ ذٛز ضا اظ وّٕبر 

ح وبئ٥ِٛٗ ثٝ نٛضر و٣ٞٛ ثّٙس زض ُٔٙمٝ ػبئٛػبئٛ ٚالٕ زض قٕبَ چ٥ٗ ٥ٔلاز ٔؿ٥

ٞب٢ ا٤ٗ ٔحُ ػٟز ؾبذشٗ ْطٚف چ٣ٙ٥  وكف قسٜ اؾز. زض لطٖٚ ٌصقشٝ ؾًٙ

٥٘ع زض ٔٛضز آٖ  (china clay)ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز، اظ ا٤ٗ ضٚ ٚاغٜ ذبن چ٣ٙ٥ 

ٚ زض أط٤ىب  (Chin clay)ذبن چ٣ٙ٥ ا٤ٗ ذبوٟب ٕٔٗٛلا زض اٍّ٘ؿشبٖ ثب ٘بْ ضٚز.  ثىبض ٣ٔ

ث٥كشط٤ٗ ٖب٣ّٔ وٝ زض سجس٤ُ  .ٔكٟٛض اؾز (Kaolin)ٚ ز٤ٍط ٘مبٌ ػٟبٖ ثب ٘بْ وبئِٛٗ 

ؾٍٟٙب٢ ٌطا٥٘ش٣ ثٝ وبئِٛٗ  زذبِز زاضز، ٖبُٔ ٥ٞذٛغ٥٘ه ٣ٔ ثبقس.  ثٝ ا٤ٗ نٛضر،  

ا٤ٗ كط قسٜ ٚ شوٝ ثربض آة فٛق اِٗبزٜ زا٘ ٚ ٌبظٞب٢ اؾ٥س٢ زا٘ اظ ٔطوع ظ٥ٔٗ ٔٙ

ٌبظٞب اظ ث٥ٗ سطوٟب ٚ قىبفٟب٢ ؾٍٟٙب٢ ٌطا٥٘ش٣ ٖجٛض وطزٜ ٚ ثبٖض  سجس٤ُ ا٤ٗ ؾًٙ  

ثٝ وبئِٛٗ قسٜ ا٘س. ٚاوٙكٟب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ وٝ زض ٣َ ا٤ٗ فطا٤ٙس نٛضر ٣ٔ دص٤طز، وبٔلاً 

 قٙبذشٝ قسٜ ٥٘ؿشٙس.

 ٗوبئِٛٗ ٞب زاضا٢ ٔمبز٤ط ٔرشّف٣ ٥ٔٙطاَ وبئ٥ٙ٥ِٛز ٣ٔ ثبقٙس. ثٝ ٕٞطاٜ وبئِٛ

، Fe2O3 ٞب٢ ز٤ٍط٢ ٥ٓ٘ط اوؿ٥س آٞٗ  وب٣٘ٚ اؾز وٛاضسع، ٥ٔىب، فّسؾذبر ٕٔىٗ 

ٚ سطو٥جبر وطثٙبس٣ ٤ب ٔٛاز  TiO2، ضٚس٥ُ  FeS2، د٥ط٤ز (FeOOH)٥ٞسضٚوؿ٥س آٞٗ 
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ٞب زض وبئ٥ِٛٗ ضفشبض ف٥ع٤ى٣ فطآ٤ٙس س٥ِٛس  ٚػٛز ا٤ٗ ٘بذبِه٣ آ٣ِ ثٝ ٕٞطاٜ زاقشٝ ثبقس.

، سط ؾش٥ؿ٥شٝ وبئ٥ِٛٗ ثٝ ّٖز زاقشٗ شضار زضقززٞس. دلا ضا قس٤ساً سحز سأط٥ط لطاض ٣ٔ

أطٚظٜ سمط٤جب ٣ٕ٥٘ اظ ذبن وبئ٥ِٛٗ وٝ اظ ٔٗبزٖ ٔرشّف زض  .ٔشٛؾٍ اؾز ٤بي٥ٗف 

ػٟبٖ اؾشرطاع ٣ٔ ٌطزز،ثٝ ٔهطف نٙب٤ٕ ؾطا٥ٔه ضؾ٥سٜ ٚ ٔب ثم٣ ثهٛضر ٤ه ٔبزٜ 

ٍط ثٝ لاؾش٥ه ؾبظ٢ ٚ ٘ؿبػ٣ ٚ ثطذ٣ ز٤–دط وٙٙسٜ زض نٙب٤ٕ ق٥٥ٕب٣٤ ،وبغص ؾبظ٢ 

٘بذبِه٣ ٞب٢ ٔٛػٛز زض ذبن وبئِٛٗ ، ا٤ٗ ذبن ثٝ ضٚقٟب٢ ٔهطف ٣ٔ ضؾس. 

ٔىب٥٘ى٣ قؿشكٛ ٚ سغ٥ّّ ٣ٔ ٌطزز . ثب سٛػٝ ثٝ زضقش٣ اثٗبز شضار ٘بذبِه٣ ٞب زض 

 ؾبز٣ٌ ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز.ٝ ذبن وبئِٛٗ ا٤ٗ ُٖٕ ٘ؿجشب ث

ٝ وٕشط ٥ش٥ؿشط ٚ دلاؾس وبئِٛٗ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضؾٟب٢ طب٤ٛ٘ٝ زاضا٢ زا٘ٝ ثٙس٢ زضقز

٘ٛٔ ٚ ٘ٝ ذبِم سط٤ٗ ثٝ ٖٙٛاٖ دلاؾش٥ه سط٤ٗ  Zettlitz  ُٔٙمٝ ظر ٥ِشع اؾز. وبئِٛٗ

وبئِٛٗ ٔكٟٛض اؾز. وبئِٟٛٙب زاضا٢ ضً٘ ؾف٥س ثٛزٜ ٚ زض نٛضس٣ وٝ ثؿ٥بض ذبِم 

زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز، ٘مُٝ ذ٥ٕط٢ آٟ٘ب ٣ٔ  1750ثبقٙس، ثؿ٥بض ز٤ط شٚة ثٛزٜ ٚ ٕٔٗٛلا 

ٟٙب ثٗس اظ درز ثبٖض قسٜ وٝ ا٤ٗ ذبوٟب ثٝ ٖٙٛاٖ ذبِهشط٤ٗ ثبقس. ضً٘ ؾف٥س وبئِٛ

٘ٛٔ ضؼ زض ؾبذز ٔحهٛلار وبٔلا ؾف٥س ٚ ٥ٕ٘ٝ قفبف ثٝ ذهٛل چ٣ٙ٥، ٔٛضز 

 اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. 

 : زض ازأٝ ثٝ ثطضؾ٣ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ع٤ى٣ وبئِٛٗ اقبضٜ ٣ٔ قٛز

 اِف: سطو٥جبر

ثٝ  شبٖ ٚػٛز زاضز، وبئِٛٗ ٣ٔ سٛا٘سثٝ ذبَط ضٚـ ذبن٣ وٝ زض س٥ِٛس زض اٍّ٘ؿ

وٝ ٖٕسٜ ٥ٔٙطاَ   . ظ٤طاٖٙٛاٖ ٤ه ٔٙجٕ ٟٔٓ زض س٥ٟٝ وبئ٥ِٙٛز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ث٥ٍطز

ٚ  Al2O3ثبقس. ثط َجك آ٘ب٥ِعٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ ٥ٔعاٖ  وبئ٥ِٙٛز ٣ٔ زض وبئِٛٗ، ٔٛػٛز

SiO2 زضنس  ٣ٙٗ٤39  زض ضؼ وبئِٛٗ، ثب٤س ُٔبثك ا٘ساظٜ آٟ٘ب زض وبئ٥ِٙٛز ثبقس. ٔٛػٛز

Al2O3  ٚ46  زضنسSiO2. ٘كبٖ  زٞٙسٜ  ذّٛل ثبلا٢ وبئِٛٗ  ،اٌط سُبثك ثطلطاض ثبقس



ٚ ٥ٔعاٖ  ٣ٔ ثبقس زضنس2. ٥ٔعاٖ ٤ٟٛ٘ب٢ ل٥ّب٣٤ زض وبئِٛٗ  وٕشط اظ اؾز ،فطآٚض٢ قسٜ

 اؾز.  زضنس2/1ٚ زضنس  15/0ث٥ٗ  Fe2O3اوؿ٥س آٞٗ 

 ا٘ساظٜ شضار ة: 

 ٤ه ٔحسٚزٜ ٚؾ٥ٕ ضا زض ثط ٣ٕ٘ ٥ٌط٘س. ،ٞب ٕب٘ٙس ثبِى٣ّٞشضار وبئِٛٗ  

 ٥ٔىطٖٚ 02/0شضار وٛچىشط اظ  ،شضاس٣ وٝ زض وبئِٛٗ ز٤سٜ قسٜ اؾز وٛچىشط٤ٗ

وبئِٛٗ غ٥ط  زض٥ٔىطٖٚ  ٣ٔ3/0 ثبقس، أب ثب ا٤ٗ حبَ ،ٚػٛز شضار وٛچىشط اظ 

 ثعضٌشط٘س. ٥ٔىطٖٚ  3/0َٕٔٗٛ ٣ٔ ثبقس ٚ ٕٔٗٛلاً شضار اظ

 ش٥ؿ٥شٝ ؾدلاع: 

ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ٥ٔعاٖ دلاؾش٥ؿ٥شٝ  ٣ٔ ثبقسوٕشط ٔمساض شضار ض٤ع زض وبئِٛٗ اظ ثبِى٣ّ 

زض حبِز سط،  وبئِٛٗ وٕشط اظ ثبِى٣ّ ٞبؾز، ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط، ٥٘ط٢ٚ اسهبَ وبئِٛٗ 

٤ب اؾز ٚ زض آٟ٘ب  وٓ  ٥ٔعاٖ ثبِى٣ّٚ ثس٘ٝ ٞب٣٤ وٝ قبُٔ وبئِٛٗ ٞؿشٙس وٕشط اؾز. 

 اظ ِحبِ قىُ دص٤ط٢ زض حبِز دلاؾش٥ه وبضا٣٤ وٕشط٢ زاض٘س. ، انلاً ٚػٛز ٘ساضز

 ا٘مجبو ز: 

 زض ٔمب٤ؿٝ ثب ثبِى٣ّ ثؿ٥بض ،ٔمساض آة وبضدص٤ط٢ وٝ وبئِٛٗ ثٝ آٖ ٥٘بظٔٙس اؾز 

َجك سحم٥مبر ا٘ؼبْ قسٜ، ا٘مجبو سط ثٝ ذكه وبئِٛٗ ثٝ  وٕشط ٣ٔ ثبقس، اظ ا٤ٗ ضٚ

 عاٖ لبثُ سٛػ٣ٟ وٕشط اظ ثبِى٣ّ ٞبؾز. ٥ٔ

زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز   ٥ٔ1280عاٖ ا٘مجبو ذ٣ُ زض ٔٛضز ذبن وبئ٣ِٙٛ  وٝ زض زٔب٢

 (زضنس ٣ٔ ثبقس. 10-13درز قسٜ اؾز حسٚز )

  اؾشحىبْ: ٜ
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زضػٝ  110زٔب٢  ض٥عاٖ ٔمبٚٔز ذبْ وبئِٛٗ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ ذبن وبٔلاً زٔ

ست وٕشط اظ ثبِى٣ّ ٞب اؾز. ّٖز ا٤ٗ أط، قب٤س  ذكه قسٜ ثبقس،  ثٝ ٔطاؾب٘ش٥ٍطاز 

 ثبِى٣ّ ٞبؾز.   اظ ا٤ٗ ثبقس وٝ ٥ٔعاٖ شضار ض٤ع ٚ ٔٛاز آ٣ِ وبئِٛٗ ذ٣ّ٥ وٕشط

 ضً٘  ثٗس اظ درز ٚ: 

 ،اظ آ٘ؼب وٝ وبئِٛٗ قبُٔ وٕشط٤ٗ  ٘بذبِه٣ ٞب زض ٔمب٤ؿٝ  ثب ز٤ٍط  ضؾٟب 

 ٤ٗ ضؾٟب  ثٝ حؿبة ٣ٔ آ٤س. ف٥س سطِصا، ػعء ؾ .اؾز ذهٛنبً اظ ِحبِ اوؿ٥سٞب٢ آٞٗ

 1750زض نٛضس٣ وٝ وبئِٛٗ ثؿ٥بض ذبِم ثبقٙس، زاضا٢ ز٤طٌساظ٢ ثبلا٣٤ ) حسٚز 

ثبٖض ٌطز٤سٜ وٝ ا٤ٗ  ،زضػٝ ؾب٘ش٥ٍ٥طاز ( ٥٘ع ٣ٔ ثبقٙس. ضً٘ ؾف٥س وبئِٟٛٙب ثٗس اظ درز

ذبوٟب ثٝ ٖٙٛاٖ ذبِم سط٤ٗ ٘ٛٔ ضؾٟب زض ؾبذز فطاٚضزٜ ٞب٢ وبٔلا ؾف٥س ٚ ٥ٕ٘ٝ 

 ٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س. قفبف ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 



 سػْای ثاًَيِ 

زض ثحض اذ٥ط اقبضٜ ٌطز٤س وٝ ضؾٟب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٚ ٤ب ضؾٛث٣ ٕٔٗٛلا ثٝ ٚؾ٥ّٝ آة اظ 

ٔحُ د٥سا٤ف ذٛز ا٘شمبَ زازٜ قسٜ ٚ زض ٔحُ ز٤ٍط٢ ا٘جبقشٝ ٌطز٤سٜ ا٘س ثٝ ٖجبضر 

اقز وٝ ُٖٕ ز٤ٍط ا٤ٗ ضؾٟب ثٝ نٛضر َج٣ٗ٥ قؿشكٛ زازٜ قسٜ ا٘س . ثب٤س ازشٖبٖ ز

قؿشك٢ٛ َج٣ٗ٥ ضؾٟب ، زض ٔمب٤ؿٝ ثب ُٖٕ قؿشك٢ٛ ٔه٣ٖٛٙ وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ثكط ا٘ؼبْ 

٣ٔ قٛز ثبٖض افعا٤ف ث٥كشط ذبن٥ز دلاؾش٣ ؾ٥شٝ ٚ اؾشحىبْ ذكه ضؾٟب ) زض اوظط 

ٔٛاضز ( ٌطز٤سٜ . ٣ِٚ ثٝ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ٥٘ع ثب٤س سٛػٝ ٕ٘ٛز وٝ َج٥ٗز ثب ا٤ٗ ُٖٕ ذٛز 

 ضا ٥٘ع زض و٥ّٝ ضؾٟب٢ طب٤ٛ٘ٝ ا٤ؼبز ٣ٔ ٕ٘ب٤س .  ٕٔٗٛلا ٘بذبِه٣ ٞب٢ ض٣ٍ٘

ٍٞٙب٥ٔىٝ ضؾٟب دؽ اظ سكى٥ُ اظ ٔحُ سكى٥ُ ذٛز ثٝ ٔحُ ز٤ٍط٢ حُٕ قسٜ ٚ 

 ثٛػٛز ٣ٔ آ٤ٙس .«ضؾٟب٢ طب٤ٛ٘ٝ»٤ٚب «ضؾٟب٢ ضؾٛث٣»زض آ٘ؼب ضؾٛة ٕ٘ب٤ٙس،

اوظط ضؾٟب ثٝ اؾشظٙب٢ وبئِٛٗ ، ػعٚ ضؾٟب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٞؿشٙس ٣ِٚ ٞط ٤ه اظ آٟ٘ب 

ٔرهٛل ثٝ ذٛز ضا زاقشٝ ٚآٟ٘ب ضا اظ ز٤ٍط٢ ٔشٕب٤ع ٣ٔ ٕ٘ب٤س .٥ٔٙطاَ ان٣ّ  ٤ٚػ٣ٌ

 ضؾٟب ضا ٕٔٗٛلا وبئ٥ٙ٥ِٛز سكى٥ُ ٣ٔ زٞس.

اوظط ضؾٟب ) سمط٤جب و٥ّٝ ضؾٟب ثٝ اؾشظٙب٢ وبئِٛٗ ( ػعء ضؾٟب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٞؿشٙس ٣ِٚ ثب 

٤ٍط ا٤ٗ ٕٞٝ ا٘ٛأ ضؾٟب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٥٘ع ٞط ٤ه ٤ٚػ٣ٌ ٔرهٛل ثٝ ذٛز زاقشٝ ٚ اظ ز

ضؾٟب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٔشٕب٤ع ٣ٔ ثبقٙس . ا٤ٙه ثٝ َٛض ذلانٝ ثٝ ثطضؾ٣ ٔكٟٛضسط٤ٗ ا٘ٛأ 

 ضؾٟب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٣ٔ دطزاظ٤ٓ :

 اًَاع سػْای ثاًَيِ 
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 ای يا تال کلی  سع گلَلِ

ٕٞبُ٘ٛض٤ىٝ وبئ٥ِٛٗ ٟٔطٜ ان٣ّ ٔٛاز زض نٙب٤ٕ ؾطا٥ٔه ْط٤ف ػٟبٖ اؾز ؾب٤ط 

٣ ظ٤بز)ظ٤بزسط٢ اظ وبئ٥ِٛٗ (ٚ اؾشحىبْ ذبوٟب ٢ ؾف٥س درز ٥٘ع وٝ زاضا٢ چؿجٙسٌ

ٖب٣ِ لجُ اظ درز ٞؿشٙٙس اظ ا٥ٕٞز ٤ٚػا٢ ثط ذٛضزاض٘س. اظ ٖٕسٜ سط٤ٗ ا٤ٗ ٔٛاز ذبن 

 ثبَ و٣ّ ضا ٣ٔ سٛاٖ ٘بْ ثطز.

ثٝ ٥ٞچ ٚػٝ ضث٣ُ ثٝ ؾبذشٕبٖ ثّٛض٢ ا٤ٗ ذبوٟب ٘ساقشٝ،  Ball clayثبَ و٣ّ  ٘بْ

حسٚز ٖ ٌصقشٝ الشجبؼ ٌطز٤سٜ اؾز. زض ثّىٝ اظ ضٚـ اؾشرطاع ا٤ٗ ٘ٛٔ ذبوٟب زض زٚضا

ثٝ اثٗبز  ( Balls) ا٤ٗ ذبوٟب ثٝ نٛضر لُٗبر ٔطثٕ قى٣ّ ؾبَ د٥ف زض اٍّ٘ؿشبٖ،  65

ثبَ و٣ّ زض ٔح٥ٍ ثبَلال٣ و٥ٌّٛطْ اؾشرطاع ٣ٔ قس٘س.  5ط ٚ ثٝ ٚظٖ شٕؾب٘ش٥ 25حسٚز 

زض اطط ٞب٢ ٔشكىُ اظ ثبَ و٣ّ وٝ  قٛز وٝ وط٢ٚ ثٛزٖ ؾًٙ قٛز. ٌفشٝ ٣ٔ سكى٥ُ ٣ٔ

ا٘س. ثبَ و٣ّ ثٝ نٛضر ذبْ زاضا٢  ٞب ا٤ٗ قىُ ضا ثٝ ذٛز ٌطفشٝ غ٥ُّسٖ زض ضٚزذب٘ٝ

ثبقس وٝ اظ آٖ ػّٕٝ آث٣ ثٝ ّٖز قىؿز ٘ٛض سٛؾٍ ثّٛضٞب٢  ٞب٢ ٔشفبٚر ٣ٔ ضً٘

سٛاٖ  ضا ٣ٔثؿ٥بض ض٤ع، ؾ٥بٞجٝ ّٖز ٚػٛز ٔٛاز آ٣ِ ٤ب ضً٘ ٖبع ثٝ ّٖز اوؿ٥س آٞٗ 

 ثطقٕطز.

اٜ وبئ٥ٙ٥ِٛز ٕٔٗٛلا وٛاضسع ٚ ٥٘ع وب٥ٟ٘ب٢ ٥ٔىب زاض ثٝ ٖٙٛاٖ زض ثبَ و٣ّ ٞب ثٝ ٕٞط

ٖٕسٜ سط٤ٗ ٘بذبِه٣ ٞب ٤بفز ٣ٔ ٌطز٘س. ثس٣ٟ٤ اؾز وٝ ٚػٛز وب٥ٟ٘ب٢ ٥ٔىب زاض ثٝ 

٣ٙٗٔ ٚػٛز فلاوؽ زضثبَ و٣ّ ٞب ثٛزٜ وٝ ٟ٘ب٤شب ثبٖض وبٞف حس ز٤ط ٌساظ٢ ثبَ و٣ّ 

ٔٛاز آ٣ِ، وب٥ٟ٘ب٢ ٔٛ٘ز  ،ثطزٜ قسزض وٙبض ٘بذبِه٣ ٞب٢ ٖٕسٜ ا٢ وٝ ٘بْ  ٞب ٣ٔ ٌطز٘س.

٘ٙس زض ثبَ و٣ّ ٕ٘ه ٞب٢ ٔحَّٛ ٚ غ٥طٜ ٥٘ع ٣ٔ سٛاٚ س٥شب٥٘ٓ  ،ٔٛض٥٘ٛ٤ز، سطو٥جبر آٞٗ

. ٔٛاز آ٣ِ ٔٛػٛز زض ثبَ و٣ّ ٞب اٌط چٝ ثبٖض ا٤ؼبز سؿ٥ٟلاس٣ زض ٞب ٚػٛز زاقشٝ ثبقٙس

٣ِٚ  ،٘سذكه ٣ٔ ٌطز اؾشحىبْض٤رشٝ ٌط٢ ثبَ و٣ّ ٞب ٕٞچٖٛ افعا٤ف دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٚ 

ظُ ا٤ؼبز ِىٝ ٞب٢ ؾ٥بٜ ضً٘ زض ٍٞٙبْ درز ٥٘ع ٣ٔ سٛا٘ٙس ثبٖض ثطٚظ ٔكىلاس٣ ٔ

٤ى٣ اظ اططار ٔرطة ٚػٛز ٕ٘ىٟب٢ ٔحَّٛ زض آة ٔٛاز ا٥ِٚٝ اظ ػّٕٝ ثبِى٣ّ،  .ٌطز٘س



ا٤ؼبز ِىٝ ٞب٢ وٕط٣ٍ٘ ض٢ٚ ثس٘ٝ ٚ ثرهٛل زض ؾُح ِجٝ ٞب٢ ٔحهَٛ اؾز . ا٤ٗ 

زض ٍٞٙبْ ذكه قسٖ نٛضر ٣ٔ دص٤طز. اظ اططار أط ثٝ ز٥ُِ سجّٛض ٕ٘ىٟب٢ ٔحَّٛ 

٣ٔ ثبقس. ٕ٘ىٟب٢ ٔحَّٛ زض  «peeling»ٔرطة ز٤ٍط ٕ٘ىٟب دٛؾشٝ دٛؾشٝ وطزٖ ِٗبثٟب 

 ض٤رشٝ ٌط٢ زٚغبث٣ ٥٘ع ثبٖض ا٤ؼبز ٔكىلاس٣ ٣ٔ ٌطزز. 

زض ثبِى٣ّ، ثٝ ٔطاست  (Al2O3.2SiO2.2H2Oاثٗبز شضار وبئ٥ٙ٥ِٛز)ثٝ َٛض و٣ّ 

ا٤ٗ ٔٛضز ثٟشط٤ٗ ٖبُٔ دلاؾش٣ ؾ٥شٝ ٚ ٥ٙ٥ز زض وبئِٛٗ اؾز. وٛچىشط اظ شضار وبئِٛ

ٔمبٚٔز ذكه ظ٤بز ثبَ و٣ّ ٞبؾز. يٕٙب ثب٤س اقبضٜ ٌطزز وٝ ثٝ َٛض و٣ّ ثٝ ّٖز 

اثٗبز ض٤عسط ٘بذبِه٣ ٞب٢ ٔٛػٛز زض ثبَ و٣ّ، قؿشكٛ، سغ٥ّى ٚ ػساؾبظ٢ ٔىب٥٘ى٣ 

وٝ ثبَ و٣ّ ٞب زض ثب٤س سٛػٝ زاقز  .ؾبز٣ٌ أىبٖ دص٤ط ٥٘ؿزٝ ث ،زض ثبَ و٣ّ ٞب

ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٥٘ع ٕٔٗٛلا قؿشكٛ ٚ  .حم٥مز ثٝ ٚؾ٥ّٝ َج٥ٗز ؾكشكٛ زازٜ قسٜ ا٘س

سهف٥ٝ ثبَ و٣ّ ٞب ثٝ آٖ ٔف٣ٟٔٛ وٝ زض ٔٛضز وبئِٟٛٙب ُٔطح ٣ٔ ٌطزز يطٚضس٣ ٘ساقٝ ٚ 

 ٕٔٗٛلا ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ قٛز .

ؾشحىبْ ثٝ َٛض ذلانٝ ٣ٔ سٛاٖ ٟٕٔشط٤ٗ أش٥بظار ثبِى٣ّ ٞب ضا دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٚ ا

ذبْ ٘ؿجشب ظ٤بز زا٘ؿز ٚ ٟٕٔشط٤ٗ ٘مب٤م ثبِى٣ّ ٞب ضً٘ س٥طٜ سط ثٗس اظ درز ٚ ز٤ط 

 ٌساظ٢ وٓ آٟ٘ب٣ٔ ثبقس .

ثبقس.  ٞب٢ ٘ؿٛظ ٣ٔ ٤ى٣ اظ ٔٛاضز وبضثطز ثبَ و٣ّ، اؾشفبزٜ اظ آٖ زض س٥ِٛس فطآٚضزٜ

 دص٤ط٢ ٔٛاز زاضا٢ دلاؾش٥ؿ٥شٝ دبئ٥ٗ ذبن٥ز چؿجٙس٣ٌ آٖ ؾجت ؾِٟٛز اسهبَ ٚ قىُ

 . ٣ٔ قٛز

 ا٘ساظٜ شضار اِف: 

اظ آ٘ؼب وٝ ثبِى٣ّ ٞب ٔحسٚزٜ ثؿ٥بض ٚؾ٣ٗ٥ اظ ا٘ساظٜ ٚ ٔٛاز ٔرشّف  ثب ا٘ساظٜ ٞب٢ 

ٔرشّف ضا زض ثط ٣ٔ ٥ٌط٘س، ِصا ثٟشط٤ٗ ضٚـ ثطا٢ س٥٥ٗٗ ا٘ساظٜ شضار اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

 زا٘ٝ ثٙس٢ ثٝ وٕه اِه  ٣ٔ ثبقس. 
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سٟٙب ٔطاػٗٝ ثٝ زضنس وُ شضار  آقىبض اؾز وٝ ثطا٢ س٥٥ٗٗ و٥ف٥ز ٚوبضثطز ضؼ

٥ٔىطٖٚ وبف٣ ٥٘ؿز ٚ ثب٤س ػعء ػعء زا٘ٝ ثٙس٢ شضار ٔٛضز سٛػٝ لطاض  1وٛچىشط اظ 

٥ٔىطٖٚ ثطا٢ زٚ ثبِى٣ّ  ٥ٔ1عاٖ شضار وٛچىشط اظ ثٝ َٛض ٔظبَ ٕٔىٗ اؾز ٥ٌطز. 

 ا٣ِ 05/0قبُٔ ٔمبز٤ط ث٥كشط٢ اظ شضار وٛچىشط اظ ٤ه اظ آٖ زٚ ، أب ثبقسسمط٤جبً ثطاثط 

ثطا٢ وبضثطزٞب٢ وّٛئ٥س٢   ز٤ٍط٥ٔىطٖٚ ثبقس، ِصا ا٤ٗ ضؼ ٘ؿجز ثٝ ضؼ  10/0

 ٔٙبؾت سط ٣ٔ ثبقس. 

 ة: دلاؾش٥ؿ٥شٝ 

دلاس٥ؿ٥شٝ ٤ه فبوشٛض  ثؿ٥بض ٟٔٓ ٣ٔ ثبقس وٝ ذٛال ٔشٗسز٢،  اظ ػّٕٝ، ٥٘ط٢ٚ 

شضار ضؾ٣  ثٝ حبِز ٔطَٛة، آة وبضدص٤ط٢، لبث٥ّز قىُ دص٤ط٢  ٚ ٖسْ  زفطٔٝ  

 ط ٣ٔ ٥ٌطز. قسٖ ضا زض ث

ثٝ ػطار ٣ٔ سٛاٖ  ٌفز وٝ ثبِى٣ّ ٤ى٣ اظ دلاؾش٥ه سط٤ٗ ضؾٟب   زض ٔٛضز ثبِى٣ّ، 

٣ٔ ثبقس ٚ ٥ٔعاٖ ا٤ٗ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ثب حًٛض  ث٣ًٗ اظ ٔٛاز ٣ٔ سٛا٘س ثبظ ٞٓ ث٥كشط قٛز. 

ش٥ؿ٥شٝ آٖ ٞٓ ث٥كشط ؾدلا ثطا٢ ٔظبَ، ثبِى٣ّ ا٢ وٝ ٥ٔعاٖ ٔٛاز آ٣ِ زض آٖ ظ٤بزسط ثبقس،

ش٥ؿ٥شٝ ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ا٤ٗ أط ضا ؾوٝ اظ َط٤ك ضٚقٟب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ دلا ذٛاٞس ثٛز

 .ٔكبٞسٜ و٥ٙٓ

 ا٘مجبو ع: 

ثٝ َٛض و٣ّ اذشلاف ظ٤بز٢ اظ ٘ٓط سطاوٓ زض ٔٛلٕ ذكه قسٖ ٔبث٥ٗ ثبِى٣ّ ٞب٢ 

ثٝ ذكه ثبِى٣ّ ٞب ثبلاؾز. زض ثطآٚضز٢ وٝ ثط  ٥ٔعاٖ ا٘مجبو سطٌٛ٘بٌٖٛ ٚػٛز زاضز. 

٣ٔ ثبقس ٚ  زضنس15ا٘ؼبْ قسٜ اؾز، ٥ٔعاٖ ا٤ٗ ا٘مجبو ثبلاسط اظ ض٢ٚ ثبِى٣ّ ٞب 

حش٣  اؾز.% 10ثبلاسط اظ٣ٔ قٛز، ا٘مجبو اظ حبِز سط ثٝ حبِش٣ وٝ ضؼ و٣ٕ ذكه 

أب ا٤ٗ ٥ٔعاٖ ا٘مجبو ثطا٢  .% ٞٓ ٣ٔ ضؾس35زض ٔٛضز ث٣ًٗ اظ ثبِى٣ّ ٞب ا٤ٗ ٥ٔعاٖ ثٝ 

ٚ ثب٤ؿش٣ ثب ايبفٝ وطزٖ ٔٛاز  س٥ِٛس ٔحهٛلار ثٝ ضٚـ دلاؾش٥ه انلاً ٔٙبؾت ٘جٛزٜ



ز٤ٍط، اظ ا٤ٗ ٥ٔعاٖ ا٘مجبو وبؾز. ثٝ َٛض و٣ّ، ٥ٔعاٖ ا٘مجبو ذبْ ٤ه ثبِى٣ّ ثطا٢ 

 ثبقس.  زضنس12دلاؾش٥ه ٘جب٤س ث٥كشط اظ  س٥ِٛس ثٝ ضٚـ

 اؾشحىبْ ز: 

ثبِى٣ّ اؾشحىبْ ذكه ثؿ٥بض ثبلا٣٤ زاضز ٚ قب٤س ٥ٕٞٗ أط ثشٛا٘س ػٛاث٢ٍٛ ا٤ٗ 

اظ ٔمبز٤ط٢ ثبِى٣ّ  زض س٥ِٛس چ٣ٙ٥  ٚ دطؼ ثٝ ضٚـ دلاؾش٥ه، ٔؿئّٝ ثبقس وٝ چطا

، س٤ٛٗى وبس٣٘ٛ٥ ذبن اض اؾشحىبْ ثبِى٣ّ ثٝ ض٤عزا٘ٝ ثٛزٖ شضارساؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ٔم

 ٚ ٔمساض ٔٛاز آ٣ِ ٔٛػٛز زض ضؼ ثؿش٣ٍ زاضز. 

Mgٕٔٗٛلاً ضؾٟب٢ حب٢ٚ ٤ٟٛ٘ب٢ 
2+

 ،H
+

 ،Ca
Kاؾشحىبْ وٕشط٢ ٘ؿجز ثٝ  +2

٤ب  +

Na
٣ٔ قٛز. اِجشٝ اٌط  ٕچ٥ٙٗ اٌط ٔمبز٤ط ض٤ع افعا٤ف د٥سا وٙس، اؾشحىبْ ث٥كشطزاض٘س. ٞ +

ثبِى٣ّ حب٢ٚ ٔمبز٤ط ظ٤بز٢ ٔٛاز آ٣ِ )ثبِى٣ّ ٞب٢ ؾ٥بٜ ضً٘( ثبقس،  ٔمساض اؾشحىبْ 

 ذبْ ثبظ ٞٓ ثبلاسط  ذٛاٞس ضفز. 

 ضً٘ ثٗس اظ درز ٜ: 

٢ ٖٕسٜ ثؿش٣ٍ ثٝ ٔمساض حًٛض اوؿ٥سٞب ضً٘ ثٗس اظدرز ٤ه ضؼ ثٝ َٛض

آٞٗ،زضػٝ اوؿ٥س آٞٗ، ٔمساض فبظ ق٥كٝ حبنُ ٚ ٖٛأُ ٔشٗسز ز٤ٍط زاضز. ثٝ َٛض و٣ّ، 

زض ٔٛضز ثبِى٣ّ ٞب، اوؿ٥سٞب٢ وّؿ٥ٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ؾجت ضٚقٗ قسٖ ضً٘  ٚ ٔٛاز آ٣ِ ثب 

 ؾجت س٥طٜ قسٖ ضً٘ ٣ٔ قٛ٘س.  FeOٍ٘ٝ زاقشٗ اوؿ٥س آٞٗ  ثٝ فطْ 

٣ٕٟٔ وٝ ثب٤س ٔٛضز سٛػٝ لطاض زض س٥ِٛس ٤ه ٔحهَٛ ؾطا٥ٔى٣ ٤ى٣ اظ فبوشٛضٞب٢ 

ث٥ٍطز، ضً٘  ثٗس اظ درز ٣ٔ ثبقس. وٝ ٕٔٗٛلاً ٣ٔ ذٛا٥ٞٓ ثٗس اظ درز، ٤ه ثس٘ٝ 

، زاقشٝ ثبق٥ٓ. ٘عز٤ه ثبقسؾف٥س ضً٘ ٤ب حسالُ ثس٘ٝ ا٢ وٝ اظ ِحبِ ضً٘ ثٝ ؾف٥س 

زض نٙب٤ٕ ؾطا٥ٔه ٚضزٜ ٣ٔ وٙٙس. آثّىب٣ِ  ٞب ا٤ٗ ذٛاؾشٝ ٔب ضا ثط ذٛقجرشب٘ٝ  اوظطا

ٖ لؿٕز آٖٓ ثبَ و٣ّ زض ؾبذز ْطٚف ثس٘ٝ ؾف٥س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز ػٟب

.زض ؾبذز چ٣ٙ٥ ٞب٢ قفبف ٚ سطا٘ؿذطا٘ز ٥ٔعاٖ ٔهطف ثبَ و٣ّ ثٝ نفط وبٞف د٥سا 
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ٕ٘ٛزٜ. ثس٤ٗ ػٟز اٌط چٝ اؾشفبزٜ اظ ذبن ثبَ و٣ّ ٔٛػت سؿ٥ُٟ زض وبض وطزٖ ثب ٌُ 

جبر ٤ٚػٜ آٖ ثبٖض وسض٢ ثس٘ٝ ْطٚف سطو٥ ثٝ ز٣ُِٚ٥ِ ا٤ٗ ذبن  ،دطؾ٥ّٗ ٣ٔ ٌطزز

 چ٣ٙ٥ ٣ٔ قٛز. 

 دلايل اػتفادُ اص تال کلی

ذهٛل ظٔب٥٘ىٝ ػٟز ثٝ  .زض ٔطحّٝ دلاؾش٥ى٣ آٖ افعا٤ف لبث٥ّز وبض وطزٖ ثب ٌُ -1

 .قٛزؾبذز ْطٚف اظ زؾشٍبٜ ػ٥ٍط اؾشفبزٜ ٣ٔ 

  .٥ٔعاٖ اؾشحىبْ لُٗٝ زض حبِز ذكه لجُ اظ درز افعا٤ف -2

ٌٛ٘ٝ ٔٛاضز سٙف  اٌط چٝ زض ا٤ٗ. غبة ٞب٢ ض٤رشٝ ٌط٢افعا٤ف ٥ٔعاٖ ؾ٥ب٥ِز زٚ -3

 .وٓ ٣ٔ قٛز٥٘ع زض ٘مُٝ درز ْطٚف ٥٘ع ثبلا ضفشٝ ٚ اُ٘ٗبف حطاضس٣ 

ٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٖبُٔ ٌساظ٘سٜ )فلاوؽ(ػٟز اسهبَ شضار وٛچىشط ثٝ ثاؾشفبزٜ  -4

 ٤ىس٤ٍط ٚ ٤ب ا٤ؼبز سطاوٓ ث٥كشط زض ٔٛلٕ درز.

  

 هضشات اػتفادُ اص خاک تال کلی

ٔٛػت زفطٔٝ قسٖ ٣ٔ زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز،  ٤1150بز ثبَ و٣ّ زض زضػبر ٔهطف ظ  -1

 ٌطزز.

ذهٛل ثٝ س٥شبٖ زض ثبَ و٣ّ ثٝ ؾبذز ثس٘ٝ ٞب٢ ؾف٥س ضً٘  ٚػٛز اوؿ٥س آٞٗ ٚ -2

 ،زض ْطٚف ثس٘ٝ قفبف ضؾب٘س ٚ آؾ٥ت ٣ٔ، وٝ ثبَ و٣ّ ٔطغٛة ٘جبقس ظٔب٣٘

 ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞس. ٔحهٛلارٔبس٣ ٔٛاز، ٔمساض و٣ٕ اظ ا٤ٗ 

٤ّٛٙ٤ٙز زض ثبَ و٣ّ ٔشٙٛٔ ثٛزٜ ٚ وٙشطَ زٚ ٥٘ع زض نس ٔٛ٘ز ٔٛض ٔ ق٥ٕ٥بئ٣ ٚسٙٛ -3

 غبة ضا ٕٞٛاضٜ ٔكىُ ٣ٔ ؾبظز .

وٝ  زض ٍٞٙب٣ٔ ثطذ٣ اظ ثبَ و٣ّ ٞب زاضا٢ ٔمبز٤ط فطاٚا٣٘ ٕ٘ىٟب٢ ٔحَّٛ ثٛزٜ ٚ -4

ا٤ٗ ٕ٘ىٟب ثٝ ؾُح ذبضػ٣ آٔسٜ ٚ ا٤ؼبز  ،بِت ذبضع ٚ ذكه قسلاظ ٔحهَٛ 

 َط٤مٝ زٚغبث٣(رهٛنب زض ْطٚف ؾبذشٝ قسٜ ثٝ ب٤ٙس.)ٔاقىبَ ٣ٔ ٕ٘



 خَاف فیضيکی تال کلی 

ثُٛض و٣ّ ذبن ثبَ و٣ّ ٘طٔشط اظ ذبن وبئ٥ِٛٗ اؾز .أب  –ا٘ساظٜ شضار  -1

 اذشلاف ظ٤بز٢ ٔب ث٥ٗ ا٘ٛأ ٔرشّف  ثبَ و٣ّ ٚػٛز زاضز .

اَلاٖبر و٣ٕ زضثبضٜ ٢ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ٔٛػٛز ٣ٔ ثبقس . زض –دلاؾش٥ؿ٥شٝ  -2

ال چؿجٙس٣ٌ ثبَ و٣ّ ثشٟٙبئ٣ ٔٛضز ٘ٓط ٘جٛزٜ ٚ ذٛان٣ وٝ حم٥مز قٙبذز ذٛ

ٍٞٙبْ ٔرٌّٛ قسٖ ثب ؾب٤ط ٔٛاز اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ٟٔٓ اؾز . ُٕٔئٙب ٣ٔ سٛاٖ 

 ٌفز وٝ ثسٖٚ اؾشظٙب افعٚزٖ ثبَ و٣ّ ذٛال وبض ثس٘ٝ ٞب ضا ثٟشط ٣ٔ وٙس. 

ٛلٕ ثُٛض و٣ّ اذشلاف ظ٤بز٢ اظ ٘ٓط سطاوٓ زض ٔ–ا٘مجبو ٍٞٙبْ ذكه وطزٖ  -3

ذكه قسٖ ٔبث٥ٗ ثبَ و٣ّ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚػٛز زاضز . ث٣ًٗ اظ ا٘ٛأ ؾ٥ّ٥ؽ زاضٞب 

زضنس ٔشطاوٓ  15سمط٤جب ٥ٞچ ا٘مجبي٣ ٘ساض٘س.زضحب٥ِىٝ ث٣ًٗ اظ ضؼ ٞب٢ س٥طٜ سب حسٚز 

 ٣ٔ قٛ٘س .

ثبَ و٣ّ ثب لسضر وكف ظ٤بز.اؾشحىبْ ثس٘ٝ ٞب ضا –اؾشحىبْ حبِز ذبْ  -4

 افعا٤ف ٣ٔ زٞس . 

ل درز ثبَ و٣ّ ٞب٢ ٔرشّف زض ٔٛضز آ٘چٝ ٔطثٌٛ ثٝ ذٛا–ذٛال درز  -5

ذٛزقبٖ ٣ٔ قٛز زاضا٢ ا٥ٕٞز ظ٤بز٢ ٥٘ؿز ثّىٝ ث٥كشط ا٥ٕٞز ا٤ٗ ذٛال ثربَط اطط 

 آٟ٘ب ض٢ٚ ٘فٛش ضؼ زض ثس٘ٝ ٞب٢ ٔهبِح ٣ٔ ثبقس ..

 تٌتًَیت

ٚػٛز آٔسٜ ٚ زاضا٢ ٝ اظ سؼع٤ٝ ذبوؿشطٞب٢ آسكفكب٣٘ ث (Bentonite) ثٙش٥٘ٛز ٞب

ؼٓ ذكه ذٛز آة ػصة ح زضنس 5ثؿ٥بض ٣ٔ ثبقٙس. آٟ٘ب ٣ٔ سٛا٘ٙس سب دلاؾش٥ؿ٥شٝ 

ثبقس.  ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ، ا٘مجبو ح٥ٗ ذكه قسٖ ا٤ٗ ذبن ضؼ ثؿ٥بض ظ٤بز ٣ٕٔ٘ب٤ٙس. 

ا٘ساظٜ شضار  ٥٘ٛز ٣ٔ ثبقس.ّٔٛ٘ز ٔٛض٤ ،ان٣ّ سكى٥ُ زٞٙسٜ ثٙش٥٘ٛز ٞب ؾبذشبض

ٚضلٝ ٞب٢ ٔٛ٘ز  ٚي٥ٗز ذبل لطاض٥ٌط٢ ٥ٔىطٖٚ اؾز. 5/0ثٙش٥٘ٛشٟب وٕشط اظ 

ٔٛض٥٘ٛ٤ز ثبٖض ٣ٔ ٌطز٘س وٝ زض ثٙش٥٘ٛشٟب ٘ٝ سٟٙب ِٕؽ چطة ثّىٝ حبِز ٥ِع٢ ٚ 
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ٞب٢ ز٤ٍط ٔب٘ٙس وٛاضسع، فّسؾذبر، غ٤ذؽ  وب٣٘ وّٛئ٥س٢ ذبن٣ ٔكبٞسٜ ٌطزز.

(CaCO4,2H2O )وّؿ٥ز ، (CaCO3) 15سب  10سٛا٘ٙس زض حسٚز  ٞب ٣ٔ ٚ ؾب٤ط ٘بذبِه٣ 

ا٤ٗ ٘ٛٔ ذبوٟب زاضا٢ ٘مُٝ ذ٥ٕط٢)ز٤طٌساظ٢( دب٣ٙ٥٤ . زضنس زض آٖ ٚػٛز زاقشٝ ثبقٙس

ٞؿشٙس . زض نٙٗز ؾطا٥ٔه ثٙش٥٘ٛز ٞب ثٝ ٔمساض ثؿ٥بض وٓ ػٟز افعا٤ف دلاؾش٥ؿ٥شٝ 

ثٙش٥٘ٛز ثس٘ٝ ٚ زض ِٗبة ػٟز ػ٥ٌّٛط٢ اظ سٝ ٘ك٣ٙ٥ آٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. 

افعٚزٖ  .قٙبذشٝ قسٜ اؾز زٜ ا٢ ٣ٔ ثبقس وٝفٛق اِٗبزٜ ٘طْ ثٛزٜ ٚ سمط٤جب ٘طٔشط٤ٗ ٔب

اظ ثٙش٥٘ٛز زض  .ضا ٘طْ ٚ لبثُ وبض ٣ٔ ؾبظز آٖ ،زضنس و٣ٕ ثٙش٥٘ٛز ثٝ ذبن ضؾٟب٢ ظثط

٘بْ ٝ ؾبذز اػؿب٣ٔ وٝ ٔبزٜ ان٣ّ آٖ سٕبٔب ذبن ٘جٛزٜ ٚ سطو٥ج٣ اظ ؾًٙ ذبضائ٣ ث

Ceramispar”" سٛاٖ  ٣ٔ ثٙش٥٘ٛز، ذبَط ٘طْ ثٛزٖ ظ٤بزٝ ث .اؾز ٥٘ع اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

ٔبزٜ حبنّٝ ٔب٘ٙس ٌُ ضؼ ٣ِٕٛٗٔ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ثٙش٥٘ٛز سحز ٘بْ ذبن ضؼ  اظ

 قٛز. آسكفكبٖ ٥٘ع فطٚذشٝ ٣ٔ

ْطف٥ز افعا٤ف حؼٓ ثٙش٥٘ٛز ٚ سٛضْ حبنُ زض آٖ ثط اؾبؼ ٘ٛٔ وبس٣٘ٛ٥ وٝ زض 

 ثٝ قطح ظ٤ط ٔشفبٚر اؾز: اؾز. ثؿش٣ٍ زاضز ٚ ٛػٛز ٔآٖ 

 .زاض ثب ْطف٥ز سٛضْ ظ٤بز ثٙش٥٘ٛز ؾس٤ٓ -

 .زاض ثب ْطف٥ز سٛضْ وٓ ثٙش٥٘ٛز وّؿ٥ٓ -

 ثبقس. ثٙش٥٘ٛز ثب ٔرٌّٛ ؾس٤ٓ ٚ وّؿ٥ٓ وٝ زاضا٢ ْطف٥ز سٛضْ ٔشٛؾٍ ٣ٔ -

 .ثٙش٥٘ٛز ٔهطف٣ زض نٙٗز ٘ؿٛظ -

٘مُٝ ثٙش٥٘ٛز ٞب٢ ؾس٤ٓ زاض زض نٙٗز ؾطا٥ٔه زاضا٢ اضظـ ث٥كشط٢ ٞؿشٙس. 

زضنس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  4سب  3شٚة ثٙش٥٘ٛز ثٝ ّٖز ٚػٛز ٘بذبِه٣ اوؿ٥س آٞٗ سب حسٚز 

، ٚ س٥طٜ ٚػٛز ٔٛاز ل٥ّبئ٣، دبئ٥ٗ اؾز. زٔب٢ شٚة دب٥٤ٗ ٚ ضً٘ دؽ اظ درز ٘بٔٙبؾت

 سطو٥جبرسٕب٤ُ ظ٤بز ثٝ ػصة آة ٚ سغ٥٥ط حؼٓ ؾجت قسٜ سب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔبزٜ زض 

 ٤2ب  1ثٙش٥٘ٛشٟب ٕٔٗٛلا زض ٔمبز٤ط ثؿ٥بض وٓ زض حسٚز ؾطا٥ٔى٣ ثؿ٥بض ٔحسٚز ٌطزز. 



زضنس زض  5/0ٟز افعا٤ف دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٚ ثٝ ٔمساض ثؿ٥بض وٕشط، حسٚز زضنس زض ثس٘ٝ ػ

ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ ِٗبة ػٟز ػ٥ٌّٛط٢ اظ سٝ ٘ك٣ٙ٥ ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ ٣ٔ ٥ٌطز. ثس٣ٟ٤ 

زضنس اؾز وٝ اؾشفبزٜ اظ ٔمساض ث٥كشط ثٙش٥٘ٛز، ثبٖض سغ٥٥ط ضً٘ فطاٚضزٜ ٞب ٣ٔ ٌطزز.  

ضٚز.  ب٢ ِٗبة ثىبض ٣ٔٚ س٥ّٗك زٚغبثٟا٤ف دلاؾش٥ؿ٥شٝ و٣ٕ اظ ثٙش٥٘ٛز ثٝ ٔٙٓٛض افع

 ٕب٤ٙس.٘ ا سب حسٚز٢ ػب٤ٍع٤ٗ ثبَ و٣ّ ٣ٌٔب٣ٞ زض نٙٗز ٘ؿٛظ ثٙش٥٘ٛز ض

 سػْای ػشخ ٍ يا سػْای آجش ػاصی

ضؾٟب٢ ٔرهٛل آػطٞب٢ ؾبذشٕب٣٘ زض زٚضٜ ٞب٢ ٔرشّف ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣،اظ زٚضٜ 

طاؾبؼ زٚضٜ ا٢ ز٥٘ٚٗ سب زٚضٜ حبيط سكى٥ُ قسٜ اؾز، ثٙبثطا٤ٗ ثٝ ضاحش٣ ٣ٔ سٛاٖ ث

 وٝ سكى٥ُ قسٜ، آٟ٘ب ضا زؾشٝ ثٙس٢ ٕ٘ٛز. 

ذبن ضؾٟب٢ وٝ دؽ اظ درشٗ ثٝ ضً٘ لطٔع ز٤سٜ ٣ٔ قٛ٘س ػعٚ ذبن ضؾٟب٢ 

٣ِٕٛٗٔ ٞؿشٙس. ا٤ٗ ذبن ثطا٢ ؾبذشٗ آػط اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ضً٘ لطٔع ٌُ، اظ اوؿ٥س 

آٞٗ اؾز وٝ ذبن يٕٗ حطوز ذٛز آ٘طا ػصة وطزٜ اؾز. ذبن ضؾٟب٢ ٣ِٕٛٗٔ 

طاٚاٖ ٤بفز ٣ٔ قٛز. زضػٝ حطاضر درز ا٤ٗ ذبن دب٥٤ٗ سط اظ سٕبْ ذبوٟب ٣ٔ ثبقس. ف

ا٤ٗ أط ثطا٢ ؾفبٍِطا٣٘ وٝ ثب وٛضٜ اِىشط٤ى٣ وبض ٣ٔ وٙٙس ُّٔٛة اؾز. ٟٕٔشط٤ٗ 

(زضنس اوؿ٥سآٞٗ ٔٛػٛز 10سب5ٔمساض) ٤ٚػ٣ٌ ا٤ٗ ضؾٟب اوؿ٥س آٞٗ ظ٤بز زض آٟ٘ب اؾز.

٣ سب لٟٜٛ ا٢ ثٗس اظ درز ٣ٔ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٤ٗ ضؾٟب، ثبٖض ا٤ؼبز ضً٘ ٘بض٘ؼ

ثٙبثطا٤ٗ ٕٔٗٛلا ٥٘بظ٢ ثٝ  اوؿ٥س آٞٗ ثٝ نٛضر ٌساظ آٚض٢ ل٢ٛ ُٖٕ ٣ٔ ٕ٘ب٤س.

زٔب٢ وبضثطز ا٤ٗ ضؾٟب ٕٔٗٛلا  افعا٤ف ٔه٣ٖٛٙ ٌساظ آٚض ثٝ ا٤ٗ ذبوٟب ٚػٛز ٘ساضز.

س٤ٗ زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز اؾز. ا٤ٗ ضؾٟب زاضا٢ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ذٛث٣ ٞؿشٙس ٚ ث 1000حسٚز 

 ز٥ُِ ٔبزٜ ان٣ّ ؾفبٍِط٢ ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز. 

ا٤ٗ ذبوٟب ٣ٔ سٛا٘ٙس زاضا٢ سطو٥جبر ثؿ٥بض ٔشفبٚس٣ ثبقٙس. ثب ا٤ٗ ٕٞٝ ٕٔٗٛلا وب٣٘ 

 ضؾ٣ ٔٛػٛز زض ا٤ٗ ذبوٟب اظ ٌطٜٚ وبئ٥ٙ٥ِٛز ٞب ٤ب ا٥ّ٤ز ٞب ٣ٔ ثبقٙس.
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٥ٔٙطاِٟب٢ ٔٛػٛز زض ؾُح ٔرهٛل آػطٞب٢ ؾبذشٕب٣٘، ٖجبضسٙس اظ: وبئ٥ِٙٛز، 

ط٤ز، ا٥ّ٤ز، وٛاضسع ٚ ٔٛاز آ٣ِ.ث٥كشطضؾٟب٣٤ وٝ زض ؾبذز آػطٞب٢ ؾبذشٕب٣٘  ثٝ وّ

اظ اوؿ٥سٞب٢ آٞٗ ٚ وطثٙبر وّؿ٥ٓ  ٣ٔ  ٣ٔ ضٚ٘س حب٢ٚ ٔمبز٤ط لبثُ سٛػ٣ٟ وبض

 ثبقٙس.ثٝ ذبَطسطو٥ت ٌؿشطزٜ ٥ٔٙطا٣ِ ا٤ٗ ضؼ ٚ ذهٛنبً ٚػٛز وّط٤ز، سب حس٢ آ٘ب٥ِع

 ثبقس ٚ ثٝ ؾبز٣ٌ ثبِى٣ّ ٞب  ٥٘ؿز.  ٛاضسط ٣ٔا٤ٗ ذبن  ٘ؿجز ثٝ ثم٥ٝ ضؾٟب زق ٥ٔٙطا٣ِ

اوظط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ضؼ ٔٛضز  ثحض قبُٔ  ٔمبز٤ط ظ٤بز٢ اظ اوؿ٥سٞب٢ آٞٗ ٚ 

اوؿ٥سٞب٢ وّؿ٥ٓ ٞؿشٙس. اظ ٕ٘ىٟب٢  ٔحَّٛ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ؾِٛفبر وّؿ٥ٓ اقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ 

 ث٣ًٗ اٚلبر ٥ٕٞٗ ٕ٘ىٟب ثبٖض قٛضٜ ظزٖ آػطٞب٢  ؾبذشٝ ، ٣ٔ قٛ٘س.

 ٜ شضار ا٘ساظ اِف:

ضاثطا٤چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ  ظا ضؾٟب٢  2، زضنس زا٘ٝ ٞب٢ وٛچىشط اظ19زض ػسَٚ  

آػطٞب٢  ؾبذشٕب٣٘ ٔكبٞسٜ ٣ٔ و٥ٙس.اٌط چٟسض ػسَٚ ٔصوٛض ا٤ٗ زضنس شضار، ثب 

  ٘بٍٔصاض٢  قسٜ اؾز، أب ا٤ٗ  اٖساز ظ٤بز لبث2ُٖٙٛاٖ زضنس شضار وٛچىشط اظ 

اٖشٕبز  ٥٘ؿشٙس،چطا وٝ، ث٥ًٗبظ ٘بذبِه٣ ٞب٢ غ٥ط ضؾ٣  وٝ زض ضؼ ٚػٛز زاض٘س،  

٣ٔ ثبقس،  أب ثب ٚػٛز ا٤ٗ، اظ ِحبِ سمط٤ت، ٤ه سمط٤ت 2ا٘ساظٜ قبٖ وٛچىشط اظ 

آٔسٜ وٝ زض ػسَٚ  2ذٛثجٝ قٕبض ٣ٔ ضٚز. ٔشٛؾٍ زضنس ا٘ساظٜ شضار وٛچىشط اظ

ٕ٘ٛ٘ٝ، ثطا٢ ٞط ضؼ ٣ٔ ثبقس وٝ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ  100ا٣ِ  50اؾز، ٘ش٥ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 اؾز. 

 ٔمساض ضَٛثز وبضدص٤ط٢ ة: 

٥ٔعاٖ ضَٛثش٣ وٝ ضؼ ثب٤س زاقشٝ ثبقس سب ثشٛاٖ ثطا٢ س٥ِٛس ٔحهٛلار ثٝ ضٚـ 

 ، ٔؿبحز ؾُح٣ شضار ضؼ،ٔٛػٛز دلاؾش٥ه اظ آٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ثٝ ذٛال ٥ٔٙطاِٟب٢

اظ آ٘ؼب وٝ سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ  ٚ ٔمساض س٤ٛى وبس٣٘ٛ٥ وٝ ا٘ؼبْ قسٜ ثؿش٣ٍ زاضز. ٘ٛٔ

ِصا، قبٞس  سٛظ٤ٕ ا٘ساظٜ شضار ضؾٟب٢ ؾبذشٕب٣٘ ثطا٢ ا٘ٛأ ٌٛ٘بٌٖٛ، ٔرشّف ٣ٔ ثبقس؛



ٕٔىٗ  ثب ا٤ٗ ٚػٛزس٣ ثطا٢ ا٘ٛأ ضؾٟب٢ ؾبذشٕب٣٘  ٞؿش٥ٓ. بٚضَٛثز وبضدص٤ط٢ ٔشف

، أب ٥ٔعاٖ ضَٛثز ثبقسٔكبثٝ زض ذبوٟب  2ظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضنس شضار وٛچىشط ااؾز 

 زض 2سٛظ٤ٕ شضار ظ٤طسفبٚر  ٚ ا٤ٗ سب حس٢ ثٝ ذبَط ٙسشفبٚسٔثب ٞٓ  وبضدص٤طقبٖ

ٕٔىٗ اؾز ٥ٔعاٖ ٚ ٘ٛٔ ٤ٟٛ٘ب٢ س٣ً٤ٛٗ ثطا٢ ذبوٟب٢ فٛق ثب  . ٕٞچ٥ٙٗ،اؾز ٟبذبو

 ٞٓ ٔشفبٚر ثبقس. 

 درز  ا٘مجبوع: 

ضؾٟب٢ ٔرشّف ٚ ٔمب٤ؿٝ آٟ٘ب ثب زؾز آٚضزٖ ا٘مجبو درز ثطا٢ ٝ ثطا٢ ث 

وٝ ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس ا٤ٗ اؾز وٝ ٕٞٝ ضؾٟب ضا زض ٤ه زضػٝ  ٤ىس٤ٍط، ا٥ِٚٗ ضا٣ٞ

أب ا٤ٗ ضٚـ  جبو اٟ٘ب ضا ثب ٞٓ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙٓ. حطاضر ٤ىؿبٖ درز و٥ٙٓ ٚ ثٗس ٥ٔعاٖ ا٘م

ضؾٟب ثب ٤ىس٤ٍط سفبٚر زاضز ٚ ٕٔىٗ اؾز زض لبث٥ّز شٚة  ظ٤طا .ٖٕلاً غ٥ط ٕٔىٗ اؾز

قٛز، ثٝ َٛض٢ وٝ ز٤ٍط  َٛض وبُٔ شٚة ٤ه ضؼ ثٝ ،٤ه زضػٝ حطاضر ٔكرم

ضؼ ز٤ٍط سب  اؾز ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾز وٝ ٕٔىٗ ٘شٛاٖ ٥ٔعاٖ ا٘مجبو ضا ا٘ساظٜ ٌطفز ٚ

 ٘مُٝ شٚة فبنّٝ زٔب٣٤ ظ٤بز٢ زاقشٝ ثبقس ٚ ٞٙٛظ، ػب ثطا٢ ا٘مجبو زاقشٝ ثبقس. 

اٚلبر، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ضؼ زض زٔب٢ ثبلا حطار ٣ٔ ث٥ٙس، ٌبظٞب٣٤ اظ آٖ  ث٣ًٗ

زض وُ اظ ٥ٔعاٖ ا٘مجبو  وطز٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾ٣ قسٜ ٚز ٔشهبٖس قسٜ وٝ ا٤ٗ ٌبظٞب ؾجت ثب

ىبٞس. ٖبُٔ فٛق ٚ ٖٛأُ ز٤ٍط، ثبٖض ٣ٔ قٛز سب ا٤ؼبز ثٕ٘ٛ٘ٝ، زض ٣َ فطا٤ٙس درز 

ل ضؾ٣ و٣ٕ ٔكىُ قٛز. أب اظ آ٘ؼب ٤ه ضاثُٝ ُٔٙم٣ ث٥ٗ ا٘مجبو درز ٚ ز٤ٍط ذٛا

اِٟب٢ ضؾ٣ ثٝ ٚؾ٥ّٝ طدرز ؾجت ٣ٔ قٛز، ٥ٔٙ وٝ ا٘مجبو ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٣َ فطا٤ٙس

ٚاوٙكٟب٣٤ ثٝ ٤ىس٤ٍط  ٔشهُ قٛز؛ ِصا، ٣ٔ سٛاٖ زضنس ا٘مجبو ضا ثٝ زضنس شضار 

 ٔطسجٍ وطز.  2وٛچىشط اظ
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 ضً٘ ثٗس اظ درز : ز

 .ٔحهَٛ ؾطا٥ٔى٣ ٖٕٛٔبً ثٝ ٥ٔعاٖ اوؿ٥سٞب٢ آٞٗ ٚاثؿشٝ اؾزضً٘ ثٗس اظ درز 

أب اظ ز٤ٍط ٖٛا٣ّٔ وٝ ثط ض٢ٚ ضً٘ ثٗس اظ درز ٔٛططاؾز، ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٚي٥ٗز  

)اسٕؿفط اح٥ب٣٤ ٤ب اوؿ٥س٢(، زٔب٢ درز ٚ ٥ٔعاٖ ز٤ٍط ٔٛاز ٔٛػٛز زض  اسٕؿفط وٛضٜ

 ،ٞٗآاوؿ٥سٞب٢  اقبضٜ وطز. زض ٤ه اسٕؿفط اوؿ٥س٢، MgO,CaO,Al2O3، ٕٞچٖٛ ضؼ

ضً٘ ثس٘ٝ ؾف٥س سط   أب اٌط اسٕؿفط وٛضٜ ا٢ اح٥ب٣٤ قٛز، ا٢ ٣ٔ وٙٙس، س٥ِٛس ضً٘ لٟٜٛ

غ٥٥ط ثبٖض ٣ٔ قٛز سب ضً٘ ثس٘ٝ س ٤بثس،اٌط زٔب٢  درز افعا٤ف ٕٞچ٥ٙٗ، ذٛاٞس قس. 

دشبؾ٥ٓ، وّؿ٥ٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ػعء اوؿ٥سٞب٢ ظٚزٌصض  اظ آ٘ؼب  وٝ اوؿ٥سٞب٢ ؾس٤ٓ، وٙس.

٤ه ثس٘ٝ ؾطا٥ٔى٣ ؾجت افعا٤ف ق٥كٝ ا٢ قسٖ ٣ٔ قٛز. ضؾٟب٢  زضآٟ٘ب  ٞؿشٙس، ٚػٛز

٣ٔ ثبقس  CaCO3ٔرهٛل ؾبذز آػطٞب٢ ؾبذشٕب٣٘ قبُٔ ٔمبز٤ط لبثُ سٛػ٣ٟ اظ 

زض ٔمبْ ٔمب٤ؿٝ، زضػٝ  ٢ ق٥كٝ ا٢ قسٖ آٔبزٜ وطزٜ ٚا٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ ضؼ ضا ثط زضوٝ 

ثطا٢ ؾبذز  ٗ سط ٣ٔ ثبقس و٥ٝضؼ ٘ؿجز ثٝ ز٤ٍط ضؾٟب دب٤ حطاضر درز ا٤ٗ

 زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز اؾز.  1200ا٣ِ  950آػطٞب٢ ؾبذشٕب٣٘  ا٤ٗ زٔب ث٥ٗ 

 (fire clay)سع ًؼَص 

ثب٤س زض ٔٛضز آٖ زؾشٝ اظ  (Fire clay)ثٝ َٛض ٔكرم انُلاح ذبوٟب٢ ٘ؿٛظ 

ضؾٟب٢ ز٤طٌساظ وٝ ثٝ نٛضر سٛزٜ ٞب٢ ؾرش٣ ثٛزٜ ٚ زض حبِز َج٣ٗ٥ زاضا٢ ذبن٥ز 

ضؼ ٘ؿٛظ  ػعٚ ضؾٟب٢  ضؾٛث٣ اؾز وٝ اوظطا  ثب ثىبض ضٚز. دلاؾش٣ ؾ٥شٝ ٣ٕ٘ ثبقٙس 

شغبَ ؾًٙ ٞٓ زٚضٜ ٚ ثب ٞٓ ٤بفز ٣ٔ قٛ٘س. اظ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ضؾٟب زضؾبذز وبق٣ ٞب٢ 

ذبن ضؼ ٘ؿٛظ  ٔمبْٚ، آػطٞب٢  ٟٔٙسؾ٣ ٚ ٘ؿٛظ، چ٣ٙ٥ ثٟساقش٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.

٥ٓ٘ط آػط وٛضٜ  زضػٝ حطاضسٟب٢ ثبلا ضا سحُٕ ٣ٔ وٙس ٚ زض نٙٗز ثطا٢ ؾبذز اق٥بئ٣

ٞب ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز. ا٤ٗ ذبن ٞب زاض٢ ثبفش٣ ظثط ٚ زضقز اؾز وٝ وبض وطزٖ ثب آٖ آؾبٖ 

 ٥٘ؿز. ٣ِٚ زض ؾبذز اق٥بء ؾفب٣ِ ثؿ٥بض ؾرز ػعء ٔٛاز ؾبظ٘سٜ ثب اضظـ اؾز.



ذبن ٘ؿٛظ ٕٔٗٛلا ثهٛضر ٤ه سٛزٜ ثعضي اؾشرطاع قسٜ ٚ دؽ اظ ذطز ٚ  

ا٤ٗ ضؾٛثبر ثٝ ذبَط ٖٕك ظ٤بز٢ وٝ ٘ؿجز س. آؾ٥بة  وطزٖ زاضا٢ چؿجٙس٣ٌ ٣ٔ ثبق

ثٝ ؾُح ظ٥ٔٗ زاض٘س، ٔٛاز ظ٤بز٢ ض٢ٚ آٟ٘ب ضا دٛقب٘سٜ ٚ زض ٔٗطو فكبض لبثُ سٛػ٣ٟ  

لطاض زاض٘س. زض ٘ش٥ؼٝ، اوظطاً  ثٝ نٛضر ٤ه سٛزٜ ٔشطاوٓ  ٤بفز ٣ٔ قٛ٘س. حش٣  ث٣ًٗ 

ضر سرشٝ ؾًٙ اظ ا٤ٗ ضؾٛثبر ثٝ ذبَط فكبض ٚ زضػٝ حطاضر ثبلا٢ زاذُ ظ٥ٔٗ ثٝ نٛ

 زضآٔسٜ ا٘س. ٕٔٗٛلاً ضؾٟب٢ ٘ؿٛظ  اظ ِحبِ  سكى٥ُ قسٖ، ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س: 

ضؾٟب٣٤  وٝ ثلافبنّٝ  زض ظ٤ط ضٌٝ شغبَ ؾًٙ ٤بفز ٣ٔ قٛ٘س. ْبٞط٢ قج٥ٝ  -1

ثٝ ذبوٟب٢ ضؼ ز٤ٍط زاقشٝ ٚ و٣ٕ دلاؾش٥ه ٣ٔ ثبقٙس. ا٤ٗ زؾشٝ اظ ضؾٟب زض حم٥مز 

 ٥ُ زٞٙسٜ ظغبَ ؾًٙ ثٛزٜ ا٘س.  ٔحُ ضقس ٚ ثؿشط ٥ٌبٞبٖ سكى

دّٕٝ ؾًٙ ثٝ نٛضر ٚضلٝ ٚضلٝ ٚ لا٤ٝ لا٤ٝ ٞؿشٙس وٝ ٚضلٝ ٞب  ثٝ َٛض  -2

ٔشٙبٚة اظ ضؼ ٚ شغبَ ؾًٙ ٣ٔ ثبقٙس. ثٝ نٛضر سٛزٜ ٞب٢ ؾرز ٚ زاضا٢ ؾُح 

نٛضر سٛزٜ ٞب٢ ؾرش٣ ٝ ٌساظ وٝ ثآٖ زؾشٝ اظ ضؾٟب٢ ز٤ط قىؿز نسف٣ ٣ٔ ثبقٙس.

٢ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٣ٕ٘ ثبقٙس، ثٝ ا٤ٗ ٌطٜٚ سّٗك ٣ٔ ٥ٌط٘س. ا٤ٗ ثٛزٜ ٚ زض حبِز َج٣ٗ٥ زاضا

 نٛضر دٛزض آ٤ٙس.ٝ ضؾٟب ظٔب٣٘ زاضا٢ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٣ٔ قٛ٘س وٝ وبٔلا ذطز قسٜ ٚ ث

اظ ز٤ط ضؾٟب٢ ٘ؿٛظ زاضا٢ آ٥ِٔٛٙب٢ ظ٤بز ٚ ٌساظآٚض وٓ ٣ٔ ثبقٙس ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ 

 ٥ُ زٞٙسٜ ضؾٟب٢ ٘ؿٛظو٣ّ وب٥ٟ٘ب٢ ان٣ّ سكى َٛضٝ ثٌساظ٢ ثبلا٣٤ ثطذٛضزاض٘س. 

 ٣ٔ ثبقٙس.  (SiO2)ٚ وٛاضسع( Al2O3.2SiO2.2H2O)وبئ٥ٙ٥ِٛز 

ثٝ َٛض و٣ّ وب٥ٟ٘ب٢ ان٣ّ سكى٥ُ زٞٙسٜ ذبوٟب٢ ٘ؿٛظ وبئ٥ٙ٥ِٛز ٚ وٛاضسع ٣ٔ 

ثبقٙس . ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ زٚ ٔٛاز آ٣ِ، ٥ٔىب ، د٥ط٤ز ٚ ؾ٥سض٤ز، سطو٥جبر اؾ٥س٢ ٚ . . . ٥٘ع 

ز زاقشٝ ثبقٙس. ٣ِٚ ٕٔٗٛلا ٔمساض ٌساظ آٚضٞب زض ٣ٔ سٛا٘ٙس زض ذبوٟب٢ ٘ؿٛظ ٚػٛ

 . ذبوٟب٢ ٘ؿٛظ ظ٤بز ٥٘ؿز

 اِف: دلاؾش٥ؿ٥شٝ 
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و٣ّ ٞب اظ  ٘ؿجز ثٝ ثبَ اٌطچٝ ضؾٟب٢ ٘ؿٛظ، ثٝ ذبَط زاقشٗ زا٘ٝ ٞب٢ زضقز سط،

دلاؾش٥ؿ٥شٝ وٕشط٢ ثطذٛضزاض٘س، أب ٥ٕٞٗ ٔمساض دلاؾش٥ؿ٥شٝ ٞٓ ثطا٢ س٥ِٛس آػطٞب٢ 

وبف٣  ٣ٔ ثبقس. حش٣ زض نٛضس٣ وٝ ذطزٜ آػط قبٔٛس٣ ثٝ ضؼ ٘ؿٛظ ٚ ز٤ٍط  س٥ِٛسار 

ضؾٟب٢ ٘ؿٛظ٢ وٝ  ثبظ ٞٓ دلاؾش٥ؿ٥شٝ وبف٣ ثٝ ٘ٓط  ٣ٔ ضؾس. ٘ؿٛظ ايبفٝ قٛز،

ثلافبنّٝ زض ظ٤طلا٤ٝ ٞب٢ شغبَ ؾًٙ ٤بفز ٣ٔ قٛ٘س زض ٔمب٤ؿٝ ثب دّٕٝ ؾٍٟٙب زاضا٢  

٥ٕٞٗ ّٖز اظ  ٔمبز٤ط وٕشط٢ ؾ٥ّ٥ؽ آظاز، ٚ ز٤ٍط ٘بذبِه٣ ٞب ٣ٔ ثبقٙس ٚ ثٝ

 ث٥كشط٢ ثطذٛضزاض٘س.  دلاؾش٥ؿ٥شٝ

اظ آ٘ؼب وٝ، ٞطچٝ ؾُح ٔرهٛل زا٘ٝ ٞب٣٤ وٝ ثب آة  زض سٕبؾٙس افعا٤ف ٤بثس،  

٥ٔعاٖ دلاؾش٥ؿ٥شٝ  ٞٓ افعا٤ف د٥سا ٣ٔ وٙس؛ ِصا زض ٔٛضز ضؾٟب٢ ٘ؿٛظ اٌط ضؼ  ضا ثٗس 

ذطز قسٖ زا٘ٝ ثٝ ّٖز  ،ٔرٌّٛ قٛز ثٍصاض٤ٓ سب زض ٔٗطو ٞٛا، اظ ٔرٌّٛ وطزٖ ثب آة

 ا٤ف د٥سا ٣ٔ وٙس. عدلاؾش٥ؿ٥شٝ  ٔرٌّٛ  ٞٓ اف ٞب٢ زضقز سط،

ٞب٢ دلاؾش٥ه  ٞب سحز ٖٙٛاٖ ضؼ ٞب٢ ٘ؿٛظ ضا ثط حؿت ٥ٔعاٖ دلاؾش٥ؿ٥شٝ آٖ ضؼ

(Plastic clay) ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ دلاؾش٥ه  ، ضؼ(semi plastic clay) ٞب٢ غ٥ط دلاؾش٥ه  ٚ ضؼ

(flint clay) ٝوٙٙس ثٙس٢ ٣ٔ زؾش. 

غ٥ط دلاؾش٥ه ٕٔٗٛلاً زاضا٢ ثبفش٣ فكطزٜ ثب ؾُح قىؿز نسف٣ ٞب٢  ضؼ

ٞب٢ ٥ٞسضٚؾ٥ّ٥ىبر آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٞؿشٙس  ا٢ اظ وب٣٘ ٞب٢ ٘ؿٛظ حب٢ٚ ٔؼٕٖٛٝ ثبقٙس. ضؼ ٣ٔ

ٞب ٕٔٗٛلاً ٔمساض٢ وب٣٘  وٝ ٕٔىٗ اؾز فبلس ٤ب زاضا٢ ؾ٥ّ٥ؽ آظاز ثبقٙس. ا٤ٍٙٛ٘ٝ ضؼ

ٞب ضؼ  ٞب، ثٝ آٖ زض ا٤ٗ ضؼ ٥٘ع زض ثط زاض٘س ٚ ٚػٛز ز٤بؾذٛض (AlOOH)ز٤بؾذٛض 

آ٤ٙس. افعا٤ف  ٘ؿٛظٞب٢ غ٣ٙ اظ آ٥ِٔٛٗ ثٝ قٕبض ٣ٔ قٛز وٝ ػعء  ز٤بؾذٛض٢ ٌفشٝ ٣ٔ

ٞب، وبٞف ٥ٔعاٖ دلاؾش٥ؿ٥شٝ ضا زض د٣ زاضز وٝ ثب  ٔمساض ز٤بؾذٛض ٤ب ٞسضآضغ٥ّ٤ز زض ضؼ

 آ٥ٔرشٗ ٔمساض٢ ضؼ ٘ؿٛظ دلاؾش٥ه، ا٤ٗ ٘مهبٖ ػجطاٖ ذٛاٞس قس.

ٌطز٘س.  ل٥ّبئ٣ ٔٛػٛز زض ضؼ ثبٖض دبئ٥ٗ آٔسٖ ٘مُٝ شٚة ٣ٔ ٞب ٚ ٔٛاز ٘بذبِه٣

 وٙٙس: ٞب٢ ٘ؿٛظ ثٝ نٛضر ظ٤ط اظ ضؼ دلاؾش٥ه سب ضؼ ؾرز سغ٥٥ط ٣ٔ ضؼ



ضؼ ؾرز  ضؼ ٥ٕ٘ٝ ؾرز  ضؼ ٥ٕ٘ٝ دلاؾش٥ه  ضؼ دلاؾش٥ه 

  ضؼ ذ٣ّ٥ ؾرز ضؼ ثب آ٥ِٔٛٗ ثبلا 

 ة: ا٘مجبو درز 

ضؾٟب ٖٕٛٔبً ٍٞٙبْ درز زچبض ا٘مجبو ٣ٔ ٌطز٘س ٚ ّٖز آٖ  ا٤ٗ اؾز  وٝ  

دط قسٜ ٚ ٔٛاز ٔصاة ، سسض٤ؼبً ثب ٔٛاز ٔصاة فًبٞب٢ ذب٣ِ وٝ ث٥ٗ شضار ٚػٛز زاقشٝ

ٝ ٚ س٥ِٛس فبظ  ق٥كٝ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس. اٌط ظٔبٖ شكٝ ضا ثٝ ذٛز ٌطفثٗس اظ ؾطز قسٖ فطْ ق٥

درز ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ َٛلا٣٘ ثبقس، سٕبْ فًبٞب٢ ذب٣ِ ثٝ ٚؾ٥ّٝ فبظ ق٥كٝ دط قسٜ ٚ زض 

ا٘شٟب، ٤ه ثٙسٜ ثسٖٚ سرّرُ ذٛا٥ٞٓ زاقز. ٔٛاز غ٥طضؾ٣ ٞٓ ٣ٔ سٛا٘ٙس ثط ض٢ٚ 

طٚظٜ  ثطا٢ ؾبذز آػط ٞب٢ ا٘مجبو درز،  سبط٥ط ثؿعا٣٤ زاقشٝ ثبقٙس، َٛض٢ وٝ أ

ذطزٜ آػطٞب٢ قبٔٛس٣ ضا ثٝ ضؼ ٘ؿٛظ ايبفٝ وطزٜ سب اظ ٥ٔعاٖ ا٘مجبو درز  ٘ؿٛظ،

اضر زازٖ سجس٤ُ ثٝ سط٤س٥ٕ٤ز ٚ وط٤ؿشٛثب٥ِز طٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ، وٛاضسع ٣َ ح ثىبٞٙس.

اٌط ٥ٔعاٖ  وٛاضسع  زض ثٙسٜ ظ٤بز  . ٕٞطاٜ اؾز٤ٗ فطا٤ٙس ثب ا٘جؿبٌ لبثُ سٛػ٣ٟ قسٜ وٝ  ا

اٌط ٥ٔعاٖ ٥ٔىب زض ثٙسٜ ٕٞچ٥ٙٗ ثبقس،  ٣ٔ سٛا٘س ؾجت  وبٞف  ا٘مجبو درز ٌطزز. 

ظ٤بز ثبقس، ثبٖض افعا٤ف ا٘مجبو درز ٣ٔ ٌطزز، ّٖز ا٤ٗ أط قب٤س ا٤ٗ ثبقس وٝ ٥ٔعاٖ 

٥ٔىب، س٥ِٛس ٔمبز٤ط ظ٤بز٢ ٔبزٜ  ٔصاة زض زضػٝ حطاضر درز  ٤ٟٛ٘ب٢ ل٥ّب٣٤ ٔٛػٛز زض

 ٣ٔ ٕ٘ب٤س. 

سب  96/1زضنس ٚ ٚظٖ ٔرهٛل آٖ اظ  5/22ا٣ِ  9آػطٞب سرّرُ ْبٞط٢ ا٤ٗ 

زضػٝ  900 د٥ساؾز وٝ سب زٔب٢ 3-2ٌطْ ثط ؾب٘ش٥ٕشط ٔىٗت اؾز. اظ قىُ  36/2

ٕٞطاٜ ثب ا٘جؿبٌ حطاضس٣ اؾز ٚ دؽ اظ آٖ ثٝ ز٥ُِ سؼع٤ٝ قسٖ ث٣ًٗ اظ ٔٛاز ؾب٘ش٥ٍطاز 

ا٘جؿبٌ  قٛز. ؾذؽزچبض ا٘مجبو ٣ٔ زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز  1200، سب زٔب٢ ا٥ِٚٝ ثٝ ٔٛلا٤ز

آػط زٚثبضٜ قطٚٔ ٣ٔ قٛز وٝ ا٤ٗ ا٘جؿبٌ زض اطط سؼع١٤ ٔٛاز ؾِٛف٥س٢، ؾِٛفبس٣ ٤ب 

زٚثبضٜ   وطثٙبس٣ اؾز وٝ زض ح٥ٗ فطا٤ٙس س٥ِٛس سؼع٤ٝ ٘كسٜ ا٘س. دؽ اظ ا٤ٗ ا٘جؿبٌ،

  % ثطؾس.2ٕٔىٗ اؾز ثٝ  C ْ1400ا٘مجبو قطٚٔ ٣ٔ قٛز ٚ سب 
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 ًؼَصًذگی : ج

ثبلا ثسٖٚ سغ٥٥ط حطاضر ٣ سٛا٘ب٣٤ ٤ه ٔبزٜ زض زضػٝ ٤ه ٔبزٜ  ٤ٗٙ ٘ؿٛظ٘س٣ٌ

 اظ ٕٞبٖ  ٔبزٜ زض ا٘ساظٜ اؾشب٘ساضز ؿٛظ٘س٣ٌ ٤ه ٔبزٜ، ٔر٣َّٛ٘قىُ. ثطا٢ س٥٥ٗٗ 

ضا زض وٙبض ٔرطَٟٚب٢ اؾشب٘ساضز ز٤ٍط٢  وٝ  Aؾذؽ ٔرطٌٚ ٚ ؾبذشٝ  )ٔرٌّٛ ظٌط(

رم زض زاذُ  ٤ه وٛضٜ ثب ؾطٖز ٌطْ وطزٖ  ٔك ،ٟ٘ب ٔكرم اؾزآ٘ؿٛظ٘س٣ٌ 

قطٚٔ ثٝ Aحطاضر ٣ٔ ز٥ٞٓ ٚ ُٖٕ حطاضر زازٖ ضا سب ػب٣٤ ازأٝ ٣ٔ ز٥ٞٓ وٝ ٔرطٌٚ

شٚة قسٖ ٕ٘ٛز، ُٖٕ حطاضر زازٖ ضا ٔشٛلف  ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔرطَٟٚب ضا اظ وٛضٜ  ذبضع 

ز٤ٍط ٔرطَٟٚب٢  اؾشب٘ساضز ٚ  Aزض ٔطحّٝ ثٗس، ٤ه ٔمب٤ؿٝ  ث٥ٗ ٔرطٌٚ  ٣ٔ و٥ٙٓ.

ٔب٘ٙس وساْ ٤ه اظ  Aِحبِ ذٓ قسٖ، ٔرطٌٚ  ٣ٔ ز٥ٞٓ سب ٔشٛػٝ  ق٤ٛٓ اظ ظٌط ا٘ؼبْ

 ٚ زٔب٢ ٘ؿٛظ٘س٣ٌ ضا ٔكرم ٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ.  ٔرطَٟٚب ٣ٔ ثبقس

٣ٔ ثبقس وٝ زضػٝ ثب سٛػٝ ثٝ ث٥ب٘بر فٛق، ضؾ٣ ثطا٢ س٥ِٛس آػط ٘ؿٛظ ٔٙبؾت  

زضػٝ ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط ٘ؿٛظ٘س٣ٌ آٖ  .ثبقس 30٘ؿٛظ٘س٣ٌ آٖ َجك ٔرطٌٚ ظٌط قٕبضٜ 

 .قسزضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز ثب 1670

ثبلاسط٤ٗ زضػٝ ٘ؿٛظ٘س٣ٌ ضا ث٥ٗ ضؾٟب٢ ٘ؿٛظ اٍّ٘ؿشبٖ، ضؼ ٘ؿٛظ اؾىبسّٙس  

 زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز(.  ٤1750ب ٘ؿٛظ٘س٣ٌ ثبلا٢  35ثبلا٢  )ٔرطٌٚ ظٌط .زاضا ٣ٔ ثبقس

اظ آ٘ؼب وٝ فبوشٛضٞب٢ ظ٤بز٢ زض ٘ؿٛظ٘س٣ٌ  ٤ه ٔبزٜ سبط٥ط زاضز، ثطلطاض٢  ٤ه 

. أب ثب اؾزظ٘س٣ٌ ٤ه ضؼ، لسض٢ ٔكىُ اضسجبٌ ث٥ٗ سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ زضػٝ ٘ؿٛ

ٚ  Al2O3قبُٔ ث٥كشط٤ٗ ٔمساض  ،ضؾٟب٢ ٘ؿٛظ٢ وٝ ث٥كشط٤ٗ زضػٝ ٘ؿٛظ٘س٣ٌ ضا زاض٘س

٣ٔ ثبقٙس. ٕٔٗٛلاً ضؾٟب٢ ٘ؿٛظ ثب زضػٝ (K2O,Na2O)  وٕشط٤ٗ ٔمساض ل٥ّب٣٤ ٞب

 ا٤طاٖ  زضٞؿشٙس.  لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ  Al2O3  % ٤ب ث٥كشط40٘ؿٛظ٘س٣ٌ ثبلا٢ قبُٔ 

ثبلا  Al2O3 ًاظ وبئِٛٗ ٞب٣٤ وٝ قبُٔ ضؼ ٘ؿٛظ ٚػٛز ٘ساضز ٚ ٕٔٗٛلا ثطا٢ ٣ٔٗبزِ

 ٞؿشٙس، ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض  اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙس. 



 ضً٘ ثٗس اظ درز : ز

غبِجبً  ضً٘ ثٗس اظ درز ،زض ضؾٟب٢  ٘ؿٛظ ثٝ ز٥ُِ ٚػٛز ٔمبز٤ط ظ٤بز اوؿ٥س آٞٗ

ٜٛ ا٢ ضً٘ آٞٗ زض ؾُح ظضز وٓ ضً٘ ٚ ٤ب ٘رٛز٢ اؾز ثب ِىٝ ٞب٢ لٟ ثٝ نٛضر

ضؼ ٘ؿٛظ ثطا٢ وبضثطز زض  ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ، .لطٔع ٔشٕب٤ُ ثٝ لٟٜٛ ا٢ ٣ٔ ثبقس ذبن ٚ ٤ب

 درز انلاً ٔٙبؾت ٣ٕ٘ ثبقس.  ثس٘ٝ ٞب٢ ؾف٥س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ديشگذاصّا

زضػٝ  1000٘ؿٛظٞب ٤ب ز٤طٌساظٞب ثطا٢ ١ٕٞ نٙب٣ٗ٤ وٝ ثب حطاضر ثبلاسط اظ 

شٚة فّعار، ق٥كٝ، ؾ٥ٕبٖ ٚ ؾطا٥ٔه، ز٤ٍٟب٢ ثربض، ؾب٘ش٥ٍطاز ؾطٚوبض زاض٘س، ٔب٘ٙس 

ٔؼبض٢ سهف٥ٝ ا٢، دبس٥ّٟب، وٛضٜ ٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٚ... ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س. ا٤ٗ 
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ٔٛاز ثٝ ػع ٔمبٚٔز زض ثطاثط حطاضر، ثب٤س ٔمبٚٔز لاظْ ضا زض ثطاثط قٛوٟب٢ ٔىب٥٘ى٣، 

وٝ سحُٕ  ٞؿشٙسساظٞب ٔٛاز٢ ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط ز٤طٌ. ؾب٤ف ٚ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ زاقشٝ ثبقٙس

 ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔمبْٚ ٚ دب٤ساض ثبقٙس. ٣ٚ زٔبٞب٢ ثبلا ضا زاقشٝ ٚ زض ثطاثط فطآ٤ٙسٞب٢ ف٥ع٤ى

ٔٛاز ز٤طٌساظ ٕٔٗٛلاً اظ وب٥ٟ٘ب٢ َج٣ٗ٥ ٔظُ وٛاضسع٤ز، ضؼ، آ٥ِٔٛٙٛؾ٥ّىبسٟب، 

وٗ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤ٙس؛ أب چٙس ، وط٥ٔٚز، ٌطاف٥ز ٚ زا٘ٝ ٞب٢ ظ٤ط٥ٙٔع٤ز، ز٥ِٔٛٚز

٥ت وٝ ٕٔٗٛلاً ٟٕٔشط٘س ٖجبضسٙس اظ:  سطو٥جبر ٥ٙٔع٤ٓ حبنُ اظ آة زض٤ب، وبضث٥س سطو

٤ز. ٔٛاز ز٤طٌساظ ثط حؿت وبضثطز، آ٥ِٔٛٙٛؾ٥ّ٥ىبسٟب ٚ ٔٛلا (Silicon carbide)ؾ٥ّ٥ىٖٛ

 س٥ٟٝ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ؾذؽ ثٝ قىُ ٚ ا٘ساظٜ اؾشب٘ساضز زض ٣ٔ آ٤ٙس.

 :ذلانٝ وطز  وبضثطز ٔٛاز ز٤طٌساظ ضا ٣ٔ سٛاٖ زض ؾٝ ٔٛضز ظ٤ط

ٔحبفٓز ثس١٘ وٛضٜ ٞب، ٔؼبض٢ سهف٥ٝ ا٢ ٚ ٔربظٖ ق٥كٝ ا٢ اظ سأط٥طار قّٗٝ ٤ب  -1

 .ٔٛاز ٔصاة ٚ ٌساذشٝ

 .وبٞف ٥ٔعاٖ ا٘شمبَ حطاضر ثٝ ذبضع -2

 ػصة حطاضر ٚ ا٘شمبَ آٖ ثٝ ٔٛاز ٔصاة. -3

ق٥ٕ٥ب٣٤  ٣ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ُٔبِت فٛق، ٘ٛٔ ٞط ز٤طٌساظ ثط اؾبؼ دس٤س٠ ف٥ع٤ى

ا٘شربة ٣ٔ ٌطزز. ا٤ٗ دس٤سٜ ٞب زض ٚالٕ  ،زض ٔح٣ُ٥ وٝ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٣ٔ قٛزٔٛػٛز 

س٥٥ٗٗ وٙٙسٜ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ٔٛاز٢ ٞؿشٙس وٝ زض س٥ِٛس فطآٚضزٜ ٞب٢ ز٤طٌساظ ٔهطف ٣ٔ 

ٚق٥ٕ٥ب٣٤ ثؿ٥بض ٣ قٛ٘س. اظ آ٘ؼب وٝ قٙبذز ضفشبض ز٤طٌساظ زض ثطاثط فطآ٤ٙس ٞب٢ ف٥ع٤ى

آٟ٘ب، ٣ٔ ثب٤ؿز سأط٥ط ا٤ٗ فطآ٤ٙسٞب ضا ثط آٟ٘ب ٟٔٓ اؾز، د٥ف اظ دطزاذشٗ ثٝ وبضثطز 

 ثطضؾ٣ و٥ٙٓ.

 دس تشاتش پذيذُ ّای حشاستیًؼَصّا سفتاس 

  :(Thermal Conductivity) ٞسا٤ز حطاضس٣ :اِف



ٟب٢ ف٥ع٤ى٣ اػؿبْ ا٤ٗ دس٤سٜ ٤ى٣ اظ ٤ٚػ٥ٌ ٕٞبُ٘ط وٝ زضفهُ لجُ ث٥بٖ قس،

ٔح٥ٍ ٚ ٤ب ثٝ اػؿبْ د٥طأٖٛ ؼب٣٤ ا٘طغ٢ حطاضس٣ ضا اظ ٤ه ػؿٓ ثٝ اؾز وٝ سٛاٖ ػبث

وٙس. ٘ؿٛظٞب ثب٤س زاضا٢ ٞسا٤ز حطاضس٣ ي٥ٗف٣ ثبقٙس، ظ٤طا ثبلا ثٛزٖ سٛاٖ ػب  ٥ٗٔٗ ٣ٔ

ثٝ ػب٣٤ حطاضس٣ ٖلاٜٚ ثط ا٘شمبَ ؾط٤ٕ حطاضر اظ ٔحفٓٝ وٛضٜ ٞب ثٝ ث٥طٖٚ ٚ افز 

زض د٣ ذٛاٞس زاقز. ثبِٗىؽ،  ،زٔب٢ زضٖٚ ٔحفٓٝ، اذشلالاس٣ ضا زض ٔىب٥٘عْ س٥ِٛس

 .طذ٣ اظ نٙب٤ٕ ثٝ ٘ؿٛظٞب٣٤ ٥٘بظ زاض٘س وٝ زاضا٢ حساوظط سٛاٖ ػب ثٝ ػب٣٤ زٔب ثبقٙسث

٥ٓ٘ط وٛضٜ ٞب٢ ٌطاف٥ش٣ وٝ ثطا٢ شٚة ث٣ًٗ اظ ٔٛاز ثٝ وبض ٣ٔ آ٤ٙس. ٤ٚػ٥ٌٟب٢ 

ث٣ قىُ زضٖٚ آٟ٘ب، زض سٛا٘ب٣٤  ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ وب٣٘ قٙبؾ٣ ز٤طٌساظٞب ٚ ٚػٛز ٤ب ٘جٛز ٔٛاز

ث٥ف اظ  ،ا٣٤ زاضز. ثٝ َٛض و٣ّ ٞسا٤ز حطاضس٣ ٔٛاز ٔشجّٛضؼب٣٤ حطاضر سأط٥ط ثٝ ؾعػبث

ٔٛاز ث٣ قىُ اؾز. سٛاٖ ٞسا٤ز حطاضس٣ ٘ؿٛظٞب ثب ثبلا ضفشٗ زٔب )ثٝ ػع ٔطح١ّ 

ٞسا٤ز حطاضس٣ ضا   آغبظ٤ٗ زض ٥ٙٔع٤ز ٚ فٛضؾشط٤ز( افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس. افعا٤ف سرّرُ،

ٛثز ٔٛػٛز زض وبٞف ٚ افعا٤ف ػطْ ٔرهٛل آٖ ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞس. ٕٞچ٥ٙٗ ضَ

ذُّ ٚ فطع ؾٍٟٙب ثبٖض ثبلا ضفشٗ سٛاٖ ٞسا٤ز حطاضس٣ آٟ٘ب ٣ٔ قٛز. فّعار ثٝ ٚاؾُٝ 

 ،زاقشٗ ٞسا٤ز اِىشط٤ى٣ زاضا٢ سٛاٖ ٞسا٤ز حطاضس٣ ثبلا٣٤ ٞؿشٙس. ثٝ ٥ٕٞٗ ػٟز

ٕٞطاٜ ثٛزٖ وب٥ٟ٘ب٢ فّع٢ ٥ٓ٘ط د٥ط٤ز، ٕٞبس٥ز ٚ غ٥طٜ زض ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٘ؿٛظٞب، ٖلاٜٚ ثط 

 آٟ٘ب ثبٖض ثبلا ثطزٖ سٛاٖ ػب ثٝ ػب٣٤ حطاضس٣ آٟ٘ب ٣ٔ قٛز. وبٞف ٘مُٝ شٚة

 

 

 ( Heat capacity)ْطف٥ز حطاضس٣ :ة

ْطف٥ز حطاضس٣ ٖجبضر اؾز اظ ٔمساض ٌطٔب٣٤ وٝ ثطا٢ ثبلا ثطزٖ زٔب٢ ٤ه 

ؾ٥ؿشٓ ثٝ ا٘ساظٜ ٤ه زضػٝ لاظْ اؾز. ْطف٥ز حطاضس٣ زض وب٥ٟ٘ب ٚ ؾٍٟٙب ثب وبٞف 

 فّع٢ زاضا٢ ْطف٥ز حطاضس٣ دب٣ٙ٥٤ ٞؿشٙس چٍب٣ِ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس. ٔٛاز 
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 (Thermal Stability)دب٤ساض٢ حطاضس٣  :ع

دب٤ساض٢ ٤ب ٔمبٚٔز حطاضس٣ ٖجبضر اؾز اظ دب٤ساض٢ ٤ه ز٤طٌساظ زض ثطاثط 

سغ٥٥طار ٘بٌٟب٣٘ ٚ سٙس زضػٝ حطاضر، ثسٖٚ ا٤ٙىٝ دٛؾشٝ قس٣ٌ، سطن ذٛضز٣ٌ ٚ 

ٞب٢ حطاضس٣ )٤ه چطذٝ ٌطْ ٚ چطذٝ آ٤س. ثٝ ا٤ٗ ٖبُٔ ثب سٗساز  قىؿش٣ٍ زض آٖ دس٤س

ؾطز قسٖ( ٔكرم ٣ٔ قٛز. زض ا٤ٗ چطذٝ ٞب٢ حطاضس٣ دؽ اظ ؾطز ٚ ٌطْ قسٖ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ ٔبز٠ ٘ؿٛظ، زض ٟ٘ب٤ز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٔب٤ف زض ٤ى٣ اظ ٔطاحُ ذطز ٣ٔ قٛز 

٤ب سطن ثط ٣ٔ زاضز. ٞط چٝ قٗبٔ ا٤ٗ چطذٝ ٞب٢ حطاضس٣ افعا٤ف ٤بثس ٚ آػط ٤ب ػؿٓ 

ثطاثط آٖ ٔمبٚٔز وٙس، زاضا٢ دب٤ساض٢ حطاضس٣ ث٥كشط٢ اؾز. ٔٛاز ٤ب آػطٞب٢ ٘ؿٛظ زض 

 زاضا٢ ث٥كشط٤ٗ دب٤ساض٢ حطاضس٣ ا٘س. ،٘ؿٛظ٢ وٝ وٕشط٤ٗ ا٘جؿبٌ حطاضس٣ ضا زاض٘س

٤ٚػ٣ٌ دٛؾشٝ قسٖ آػطٞب٢ ضؼ ز٤طٌساظ ث٥كشط ثٝ ٔمساض ؾ٥ّ٥ؽ ٔٛػٛز زض 

ثؿش٣ٍ زاضز. ضؾٟب زاضا٢ ضؾٟب٢ ذبْ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ا٘ساظٜ ٚ ػٛضقس٣ٌ شضار آٟ٘ب 

ٔمبٚٔز ظ٤بز٢ ٘ؿجز ثٝ دس٤سٜ دٛؾشٝ قسٖ حطاضس٣ ا٘س. ز٤طٌساظٞب٢ غ٣ٙ اظ آ٥ِٔٛٗ ٥٘ع 

زاضا٢ دب٤ساض٢ ثؿ٥بض ظ٤بز٢ زض ثطاثط دس٤سٜ دٛؾشٝ قسٖ حطاضس٣ ٞؿشٙس. زض حب٣ِ وٝ 

زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز زاضا٢ دب٤ساض٢ ظ٤بز ٣ِٚ  650ز٤طٌساظ ٞب٢ ؾ٥ّ٥ؿ٣ زض حطاضر ث٥ف اظ 

زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز دب٤ساض٢ آٟ٘ب ٘ؿجز ثٝ دٛؾشٝ قسٖ حطاضس٣ وٓ  650زٔب٢ وٕشط اظ  زض

 اؾز.

 

 

 تالك 

 بسطو٥ج٣ ث ٤ى٣ اظ اػعاء ٔبزٜسبِه ٖٙهط٢ ػس٤س زض نٙٗز ؾفبَ اؾز. ا٤ٗ 

ثبقس وٝ زضػٝ ٔمبٚٔز ؾفبَ ضا زض ٔمبثُ قٛوٟب٢ حطاضس٣ ثبلا ٣ٔ ثطز.  اضظق٣ ٣ٔ

. سبِه ٤ب َّك اؾزٔف٥س  ،ضٚز وبض ٣ٔٝ وٛضٜ ٞب ثثٙبثطا٤ٗ زض ؾبذز ٚؾبئ٣ّ وٝ زض 



زض زضػٝ حطاضر ٞب٢ دبئ٥ٗ س٥ِٛس  وٕه شٚة ؾط٤ٕ اؾز وٝ يٕٗ وبٞف ا٘مجبو،

٘كب٘س. ثب اؾشفبزٜ اظ سبِه  ثسَ٘ٝٛض٤ىٝ ِٗبة ضا ثٟشط ٣ٔ سٛاٖ ض٢ٚ ٝ ث ؾرش٣ ٣ٔ وٙس،

 وٛسبٞشط ٕ٘ٛز.٥٘ع سٛاٖ ظٔبٖ حطاضر زازٖ ضا  ٣ٔ

ؾ٥ّ٥ؽ ٚ ٌب٣ٞ ؾٛزا  آ٥ِٔٛٗ، اوؿ٥س آٞٗ، ٣ اظ لج٥ُ آٞه،٤ٞب زض سبِه، ٘بذبِه٣

. ٌصاضز ٚػٛز زاضز. ا٤ٗ ٘بذبِه٣ ٞب ثط سبط٥ط سبِه زض ذبن ضؼ نٙٗش٣ اطط ٣ٔ ،ٚ دشبؼ

اؾز وٝ ثب زضػٝ  س٥ِٛساس٣زٜ حطاضس٣ وٛسبٜ ٔسر آٟ٘ب زض ٔحسٚ ٤ى٣ اظ ٔٗب٤ت سبِه ٞب،

 حطاضر ثبلا درشٝ ٣ٔ قٛز.

 یيتشکیة ؿیویا

 اؾز. Mg3[Si4O10](OH)2ب٣٤ سبِه  فطَٔٛ ق٥ٕ٥

 H2Oزضنس ٚ  63حسٚز   SiO2زضنس،  32حسٚز  MgO آ٘ب٥ِع ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٤ٗ وب٣٘

زضنس ػب٤ٍع٤ٗ  FeOثٝ ٚؾ٥ّٝ  MgOثبقس. ٕٔٗٛلاً ثرك٣ اظ  ٣ٔزضنس  5حسٚز 

ثٝ ٔمساض وٓ )سب چٙس  NiOزضنس ٚ ٌب٣ٞ  2سب  Al2O3ٌطزز. زض ٔٛاضز ٘ؿجشبً ظ٤بز   ٣ٔ

 سبِه ٚػٛز زاض٘س. زٞٓ زضنس( زض

 خَاف فیضيکی

قٛز. ا٤ٗ وب٣٘ ثٝ ٘سضر قىُ ٍٞعاٌٛ٘بَ  ٘ٛو٥ٙ٥ّه ٔشجّٛض ٣ٔٛسبِه زض ؾ٥ؿشٓ ٔ

ا٢ ٤ب دِٛى٣ اؾز  ٥ٌطز. قىُ ْبٞط٢ سبِه ٚضلٝ ٚ ٤ب اٚضسٛضٚٔج٥ه وبشة ثٝ ذٛز ٣ٔ

 ؾبظ٘س. ٞب٢ ٔشطاوٓ ثٝ ٘بْ اؾشش٥ز ٣ٔ وٝ اغّت سٛزٜ

ا٢ ٤ب ؾجع  ا٢ ٤ب ظضز، لٟٜٛ ً٘ ظضز، لٟٜٛضً٘ سبِه ؾجع ضٚقٗ ٤ب ؾف٥س ثب سٝ ض

دص٤ط٢ زاض٘س، ٣ِٚ فبلس  ب لبث٥ّز ذٟٓ٘ٞب٢ ٘بظن سبِه قفبف ٞؿشٙس، آ ثبقس. ٚضلٝ ٣ٔ

ٔم٥بؼ  ضا٢ ٚ ٔطٚاض٤س٢ ٚ ؾرش٣ آٖ ز ثبقٙس. ػلا٢ سبِه ق٥كٝ ذبن٥ز الاؾش٥ؿ٥شٝ ٣ٔ

٢ ٕ٘ب٤س. ا٤ٗ وب٣٘ ثط ضٚ اؾز. سبِه زض زؾز احؿبؼ چطث٣ ا٤ؼبز ٣ٔ 1ٔٛٞؽ 



137 

 

سب  7/2قٛز. ٚظٖ حؼ٣ٕ سبِه  قىُ ؾشبضٜ قف دط ْبٞط ٣ٔثٝ  قسٜ، ٞب٢ حبنُ ٚضلٝ

ٌطْ ثط ؾب٘ش٥ٕشط ٔىٗت اؾز. سبِه لبث٥ّز ٞسا٤ز حطاضس٣ ٚ اِىشط٤ى٣ ذٛث٣  8/2

 ٌطزز. زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز شٚة ٣ٕ٘ 1400سب  1300سط اظ  ٘ساضز ٚ ز٤طٌساظ اؾز ٚ دبئ٥ٗ

 1050زض  ٚذٛز ضا اظ زؾز زازٜ  سبِه زض اطط حطاضر زض ٔطاحُ ٔرشّف آة

ثّٛضٞب٢ ا٘ؿشبس٥ز ٚ زض ثبلاسط اظ آٖ ثّٛضٞب٢ دطٚسٛ  1260ٚ زض وٕشط اظ  زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز

 ثٝ ٚػٛز ٣ٔ آ٤ٙس.  زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز 1300ا٘ؿشبس٥ز ٕٞطاٜ ثب ثّٛضٞب٢ وط٤ؿشٛثب٥ِز 

 هَاسد هصشف تالك

شفبزٜ لطاض سبِه ثٝ نٛضر دٛزض ٚ ٌب٣ٞ ثٝ قىُ لُٗٝ زض نٙٗز ٔٛضز اؾ

زض ضؾس. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ سبِه  ؾبظ٢ ثٝ ٔهطف ٣ٔ ٥ٌطز. دٛزض سبِه زض نٙٗز وبغص ٣ٔ

وٙٙسٜ ثطا٢ ا٤ؼبز افعا٤ف حؼٓ ٤ه ٔبزٜ ثسٖٚ ا٤ؼبز ؾبظ٢ ثٝ ٖٙٛاٖ دط  نٙٗز لاؾش٥ه

ضٚز. ا٘ٛأ ثسٖٚ آٞٗ سبِه، زض اضسجبٌ ثب ِٛاظْ  وبض ٣ٔٝ سغ٥٥ط زض ذٛال ٔبزٜ ٔعثٛض ث

س دٛزض، دٕبز، وطْ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ نٛضر دٛزض ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ ٚ ضفٕ آضا٤ف ثطا٢ س٥ِٛ

٥ٌطز. سبِه زض  ٖٛاضو ٘بق٣ اظ ٖطق ؾٛظ زض ٘ٛظازاٖ ٚ وٛزوبٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

قٛز. زض  ٞب٢ ٘ؿٛظ ٚ ٔمبْٚ زض ثطاثط ٘ٛض ٔهطف ٣ٔ ؾبظ٢ ثطا٢ س٥ٟٝ ضً٘ نٙٗز ضً٘

ٌطزز.  ٞب ٚ غ٥طٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ زٜ ِىٝنٙٗز ٘ؿبػ٣ اظ سبِه ثطا٢ ؾف٥س وطزٖ دٙجٝ، دبن وط

ٞب٢ ٔكُٗ،   ٞب٢ فكبض ل٢ٛ ثطق، ٖب٤ك دٛزض سبِه زض نٙٗز ؾطا٥ٔه ثطا٢ س٥ِٛس ٖب٤ك

ٞبئ٣ وٝ  سبِه وبضثطز زاضز.ٞب  ل٥ّبئ٣ ٚ ٞب٢ وبضث٥س٢، ْطٚف ٍٟ٘ساض٢ اؾ٥سٞب لأخ

ا٤ٗ ٚ  سثبقٙ زض ثط زاض٘س، ثٝ ٖٙٛاٖ ٘ؿٛظٞب٢ ٤ٚػٜ ُٔطح ٣ٔ ظ٤بز٢ ضا٘بذبِه٣ ٥ٙٔع٤ز 

 ضٚز. ٞب٢ ٔشبِٛغ٢ ثىبض ٣ٔ ٔبزٜ ثطا٢ دٛقف وٛضٜ

٤ى٣ اظ ٟٕٔشط٤ٗ وبضثطزٞب٢ سبِه زض  ،ؾطا٥ٔى٣ ْط٤ف ٔحهٛلارزض ٔحسٚزٜ 

ض زض سجس٤ُ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه وبسب٥ِعٚ Mgoثس٘ٝ اضسٗ ٚضٞبؾز. ؾبثمب لجُ اظ آ٘ىٝ اطط 

ز وٝ اؾشفبزٜ ثٝ سؼطثٝ ٔكرم قسٜ ثٛ ،ثب٥ِز قٙبذشٝ قسٜ ثبقسؾ٥ّ٥ؽ آظاز ثٝ وط٤ؿشٛ

 50ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ سبِه زض حسٚز  .اظ سبِه ثبٖض ػ٥ٌّٛط٢ اظ سطن ِٗبة ٣ٔ ٌطزز



زضنس زض ْطٚف غصاذٛض٢  10زضنس زض وبق٥ٟب٢ ز٤ٛاض٢ اضسٗ ٚض ٚ ٥٘ع سب حسٚز 

اضسٗ ٚض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ ٔٛاضز سبِه زض ثس٘ٝ ٞب٢ اؾشٖٛ ٚض 

طاٚضزٜ زض ثطاثط قٛوٟب٢ حطاضس٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ٥٘ع ػٟز افعا٤ف ٔمبٚٔز ف

ٔٛيٛٔ ْبٞطا ٔشٙبلى ثب ٔٛضز لجُ ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس ٚ ٕٔىٗ اؾز زض ثطذٛضز اَٚ 

ثبٖض سٗؼت قٛز چطا وٝ ا٤ؼبز وط٤ؿشٛثب٥ِز زض ثس٘ٝ ثبٖض وبٞف ٔمبٚٔز فطاٚضزٜ زض 

ٔٛػٛز  Mgoز ٣ِٚ ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ زض ا٤ٗ ٔٛض .ثطاثط قٛوٟب٢ حطاضس٣ ٣ٔ ٌطزز

ثب٥ِز ٚ ٤ب ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط وبسب٥ِعٚض ُٖٕ ٕ٘ٙٛزٜ سبِه ثٝ نٛضر س٥ِٛس وٙٙسٜ وط٤ؿشٛزض 

 ثّىٝ ثٝ نٛضر ٌساظ آٚض ُٖٕ ٣ٔ ٕ٘ب٤س. 

س٣٘ ز٤ٍط ٚػٛز ٘ساضز. ٗٞٙٛظ سه٤ٛط ضٚق٣ٙ اظ اضسجبٌ ٔب ث٥ٗ سبِه ٚ ؾب٤ط ٔٛاز ٔ

 ٣ٔ آ٤ٙس: ٔىب٥٘ؿٓ ظ٤ط زض سطو٥ت آٟ٘ب ثٛػٛز سغ٥٥طار ٔساْٚ سٛؾٍ زٚ

 Alثٝ   Mgسٛؾٍ سٗٛ ٤ى ٤ٟٛ٘بئ٣ ٥ٓ٘ط -اِف

 سٛؾٍ ٔرٌّٛ ٤ب قىؿشٝ قسٖ َجمبر -ة

نٛضر ظ٘ؼ٥ط٢ ٤ب نفحٝ ا٢ لطاض ٌطفشٝ ٝ ثط حؿت ا٤ٙىٝ زض وب٥ٟ٘ب٢ سبِه ث

ؾٛظ٣٘ ٤ب ض٤ف زاض ٞؿشٙس. وب٥ٟ٘ب٢ ٔعثٛض ، ٘ٛن س٥ع ،قىُ ُٔجكٝ ا٤ٗ وب٥ٟ٘ب ث ،ثبقٙس

ٚ ٞٓ چ٥ٙٗ  (Amphiboles) ٚ آٔف٥جِٟٛب (Chlorites)ٖلاٜٚ ثط سبِه ٔحش٢ٛ وّط٤شٟب

 ثؿ٥بض٢ اظ وب٥ٟ٘ب٢ قج٥ٝ آٟ٘ب ٣ٔ ثبقٙس.

 

 

 

 (Filler) پشکٌٌذُ ّا

٤ى٣ ز٤ٍط اظ اػعاء ؾبظ٘سٜ ذبن ضؾٟب، ٔبزٜ دط وٙٙسٜ ٣ٔ ثبقس. ا٤ٗ اػؿبْ ٔٛاز٢ 

ٞؿشٙس ظثط وٝ ثطا٢ سب٥ٔٗ ذُّ ٚ فطع ٚ ٔمبٚٔز زض ؾفبَ ثٝ آٖ ايبفٝ ٣ٔ قٛز. ذبن 
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٣ وٝ ثؿ٥بض ٘طْ ثبقس فٛق اِٗبزٜ ض٤ع ثٛزٜ ٚ ثبفز فكطزٜ ا٢ زاضز. چ٥ٙٗ ٣ٌّ يٕٗ ضؾ

 درشٗ سبة ثطزاقشٝ ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٔبزٜ دط وٙٙسٜ ٤بز قسٜ، ا٤ٗ ٥ٖت ضا انلاح ٣ٔ وٙس.

ٔٛاز غ٥ط دلاؾش٥ى٣ ٞؿشٙس وٝ ثٝ ثس٘ٝ ايبفٝ ٣ٔ ٌطز٘س ٚ ٕٔٗٛلا زاضا٢ دطوٙٙسٜ ٞب 

. ٟٕٔشط٤ٗ ْٚب٤ف آٟ٘ب ػ٥ٌّٛط٢ اظ ٞؿشٙس٣ ذٛث٣ ٘مُٝ شٚة ثبلا ٚ ٔمبٚٔز ق٥ٕ٥ب٤

سغ٥٥ط قىُ ثس٘ٝ زض ذلاَ درز، ا٤ؼبز ا٘جؿبٌ حطاضس٣ ٔٙبؾت ٚ وٙشطَ ا٘مجبو ذبْ ٚ 

دط وٙٙسٜ ٞب زض س٥٥ٗٗ زضنس سرّرُ ٚ ضً٘ ثس٘ٝ ،  ،درز ٣ٔ ثبقس. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ ٔٛاضز

٣ٕٟ ضا ا٤فب ٣ٔ ٘مف ثؿ٥بض ٔٚ انلاح ثبفز ثس٘ٝ ذبْ،  اسهبَ ٔٙبؾت ِٗبة ثٝ ثس٘ٝ

ٞؿشٙس.  (Al2O3)( ٚ آSiO2ٗ٥ِٕٔٛ٘ب٤ٙس. ٟٕٔشط٤ٗ ٚ ضا٤غ سط٤ٗ دط وٙٙسٜ ٞب ؾ٥ّ٥ؽ آظاز)

، ٔبؾٝ، ٔبؾٝ ؾًٙ )وٛاضسعٞب٢ ضؾٛث٣(،  (SiO2)ؾ٥ّ٥ؽ آظاز ثٝ نٛضر وٛاضسع 

وٛاضسع٤ز )ٔبؾٝ ؾًٙ زٌطٌٖٛ قسٜ( ٚ ف٥ّٙز زض َج٥ٗز ٤بفز ٣ٔ قٛز. اظ ز٤سٌبٜ 

ٔؼٕٛٔ ٤ه دط وٙٙسٜ ٚ ٤ب ثٝ َٛض و٣ّ ٤ه ٔبزٜ ا٥ِٚٝ ا٤سٜ نٙٗز ؾطا٥ٔه ؾ٥ّ٥ؽ زض 

آَ ٥٘ؿز ظ٤طا زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز ثبٖض ا٤ؼبز ٔكىلاس٣ ٣ٔ قٛز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ: 

ٔهطف ؾ٥ّ٥ؽ آظاز احشٕبَ سطن زض ٍٞٙبْ درز ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞس. حًٛض ؾ٥ّ٥ؽ 

ف زض ثطاثط آظاز زض ثس٘ٝ ٞب٢ ْطٚف درز ٚ دع ثبٖض وبٞف قس٤س ٔمبٚٔز ا٤ٗ ْطٚ

قٛوٟب٢ حطاضس٣ ٣ٔ ٌطزز. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ دطوٙٙسٜ ٔٙبؾت ز٤ٍط٢ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز وٝ 

ع٤ٗ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ؾ٥ّ٥ؽ ثشٛا٘س سب حسٚز٢ ٘مف ؾ٥ّ٥ؽ آظاز ضا ا٤فب ٕ٘ب٤س. آ٥ِٔٛٗ ػب٤ٍ

 ٔعا٤ب٢ ظ٤ط ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز. زض سغ٥٥طار ظ٤ط ٔإطط ذٛاٞس ثٛز :آظاز اؾز ٚ 

 ْط٤ف سط) ٘بظوشط( ثٛػٛز ٣ٔ آ٤س . أىبٖ س٥ِٛس ثس٘ٝ ٞب٢  -1

 زض ٍٞٙبْ درز سغ٥٥ط قىُ وٕشط٢ ضا ثبٖض ٣ٔ قٛز. -2

 أىبٖ درز ؾط٤ٗطا فطاٞٓ ٣ٔ وٙس .  -3

 ثبٖض ضٚقٗ قسٖ ضً٘ ثٗس اظدرز ثس٘ٝ ٣ٔ قٛز .  -4

 ز٤طٌساظ٢ ثس٘ٝ ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞس. 



ٞب٢ وٛاضسع زض وٛضاسع٤ز  وٛاضسع٤ز ؾًٙ ضؾٛث٣ ٤ب زٌط٣ٌ٘ٛ اؾز. د٥ٛ٘س زا٘ٝ

ٞب٢  ٥ٌطز وٝ ثٝ نٛضر ؾ٥ٕبٖ زا٘ٝ ضؾٛث٣ ث٥كشط ثٝ ٚؾ٥ّٝ ؾ٥ّ٥ؽ طب٤ٛ٘ٝ نٛضر ٣ٔ

ٞب٢ وٛاضسع زض وٛاضسع٤ز  وٙس. اؾشحىبْ د٥ٛ٘س زا٘ٝ وٛاضسع ضا ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔشهُ ٣ٔ

ٞب٢ وٛاضسع، اسهبَ ٔؿشم٥ٓ ٚ  حبنُ اظ فطآ٤ٙس زٌط٣ٌ٘ٛ، ثٝ ّٖز فمساٖ ؾ٥ٕبٖ ث٥ٗ زا٘ٝ

 ث٥كشط اظ وٛاضسع٤ز ضؾٛث٣ اؾز. سطاوٓ ثّٛضٞب٢ وٛاضسع ثٝ ٔطاست

 ؾ٥ّ٥ؽ  

زض َج٥ٗز ٚػٛز ٘ساضز . ٣ِٚ اوؿ٥س ؾ٥ّؿ٥ٓ ٚ ٤ب  (si)ؾ٥ّؿ٥ٓ ثٝ نٛضر ٖٙهط  

زض دٛؾشٝ ظ٥ٔٗ ث٥كشط اظ ٞط اوؿ٥س ز٤ٍط٢ ٤بفز ٣ٔ ٌطزز. ؾ٥ّ٥ؽ ٣ٔ  SiO2ؾ٥ّ٥ؽ 

س. سٛا٘س زض سطو٥ت ثب اوؿ٥سٞب٢ ز٤ٍط )ؾ٥ّ٥ىبسٟب( ٚ ٤ب ثٝ نٛضر آظاز ٚػٛز زاقشٝ ثبق

ثٗس اظ اوؿ٥ػٖ ؾ٥ّ٥ؿٓ ٤ى٣ اظ ٚافط سط٤ٗ ٖٙبنط زض ض٢ٚ وطٜ ظ٥ٔٗ اؾز. ا٤ٗ ٔبزٜ ثٝ 

نٛضر اوؿ٥س ذبِم ٚ ٤ب ٕٞطاٜ ثب ؾب٤ط اوؿ٥س ٞب٢ فّع٢ ثٝ قىُ ؾ٥ّىبسٟب ٔٛػٛز 

اؾز. ؾ٥ّىبسٟب٢ ذبِم زض َج٥ٗز ثٝ َٛض فطاٚاٖ ٚ سمط٤جب ثٝ نٛضر ٤ى٣ اظ ذبِم 

ثٝ فطٟٔب٢ ٔشفبٚر زض زٔبٞب٢ ٔرشّف وط٤ؿشب٥ِٗ  سط٤ٗ ٔٛاز ٤بفز ٣ٔ ٌطزز. ؾ٥ّىبسٟب

قسٜ ٚ ٥ِىٙبظ آ٘ؼبئ٣ وٝ ا٤ٗ سغ٥٥طار ثؿ٥بض ثُئ٣ نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز ا٘ٛأ ث٣ طجبر آٖ 

ٕٞطاٜ ثب ٘ٛٔ ٔشساَٚ سظج٥ز قسٜ آٖ وٝ ثٙبْ وٛاضسع آِفب ٔكٟٛض اؾز زض َج٥ٗز ٔٛػٛز 

 ٣ٔ ثبقس.

ظُ وٛاسع نرطٜ ا٢ ٚ ؾ٥ّ٥ؽ آظاز زض َج٥ٗز ثٝ نٛض ٔرشّف ثٝ نٛضر ثّٛض٤ٗ ٔ

ٔظُ ف٥ّٙز ٚ وّؿسٚئٗ  (Cryptocrystalline)ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ ٤ب ثٝ نٛضر ثّٛض ٔرف٣ 

(chalcedony)  َ٤ب ثٝ نٛضر ثّٛض ٔرف٣ آثساض ٔظُ ادب ٚ(opal)  .ٚػٛز زاضز 

 

 ؾبذشبضوط٤ؿشب٣ِ 
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ؾ٥ّ٥ؽ ٔبزٜ ا٢ اؾز ػبٔس وٝ اظ اسٕٟب٢ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ٚ اوؿ٥ػٖ سكى٥ُ قسٜ اؾز. 

سطس٥ت ذبن٣  ػبٔس، وط٤ؿشب٥ِٗ ٤ب ثّٛض٤ٗ ٞؿشٙس ٚ اظ اسٕٟب٢ آٟ٘ب ثب ٘ٓٓ ٚ ث٥كشط ٔٛاز

چ٥سٜ قسٜ ثٝ َٛض٢ وٝ سكى٥ُ قجىٝ ٣ٔ زٞٙس. قجىٝ ٤ه ؾبذشبض ٔشٛا٣ِ اؾز وٝ 

سٛا٘ب٣٤ ٌؿشطـ ٘بٔحسٚز ضا زاضز ٚ اٌط ثٗس اظ ا٘ساظٜ ذبضع ق٤ٛٓ ٕٞب٘ٙس ٤ه َطح 

وٝ ثٝ آٖ َطح سىطاض قٛ٘سٜ ٤ٌٛس. اسٓ ض٢ٚ وبغص ز٤ٛاض٢ ثبضٞب ٚ ثبضٞب سىطاض ٣ٔ قٛز 

ٞب ثٝ َٛضاقشطاو٣ ٔب ث٥ٗ سىطاض قٛ٘سٜ ٞب لطاضٌطفشٝ ا٘س. ثب٘سٞب٢ د٥ٛ٘س٢ زض وط٤ؿشبِٟب 

 ثٝ زٚ نٛضر ٣ٔ سٛا٘س ٚػٛز زاقشٝ ثبقس:

د٥ٛ٘سٞب٢ ٣٘ٛ٤: زض ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ د٥ٛ٘سٞب ٤ه اسٓ زچبض وٕجٛز اِىشطٖٚ ٚ اسٓ ز٤ٍط  -1

ٚ ٔىب٥٘عْ ثٝ ا٤ٗ نٛضر اؾز وٝ، اس٣ٕ وٝ اِىشطٖٚ  زاضا٢ اِىشطٖٚ ايبف٣ ٣ٔ ثبقس

ظ٤بز٢ زاضز اِىشطٖٚ ٔبظاز ذٛز ضا زض اذش٥بض آٖ اس٣ٕ لطاض ٣ٔ زٞس وٝ زچبض وٕجٛز 

اِىشطٖٚ ٣ٔ ثبقس ٚ ثٝ ا٤ٗ َط٤ك، زٚ اسٓ دب٤ساض قسٜ ٚ سحز ا٤ٗ أط، ٤ه ػبشثٝ 

 ٣ آ٤س. اِىشطٚؾشبس٥ى٣ ٔب ث٥ٗ زٚ اسٓ سكى٥ُ قسٜ ٚ ثب٘س د٥ٛ٘س ثٝ ٚػٛز ٔ

د٥ٛ٘سٞب٢ وٛالا٘ز: زض ا٤ٗ ٘ٛٔ د٥ٛ٘سٞب ثطذلاف د٥ٛ٘سٞب٢ ٣٘ٛ٤ وٝ ٤ه اسٓ  -2

زٞٙسٜ ٚ اسٓ ز٤ٍط ٥ٌط٘سٜ اِىشطٖٚ ثٛز، زٚ ٤ب چٙس اسٓ اِىشطٟٚ٘ب٢ ذٛز ضا ثٝ اقشطان 

ٌصاقشٝ ٚ ثٝ ٤ه طجبر ٚ دب٤ساض٢ ٣ٔ ضؾٙس وٝ د٥ٛ٘سٞب٢ ٔب ث٥ٗ اسٓ ٞب٢ ٔكبثٝ ٔظُ  

O2,N2 ٚٝا٘س.  ... اظ ا٤ٗ زؾش 

 کَاستض

ٞب ٘بق٣ اظ دب٤ساض٢ ا٤ٗ وب٣٘ زض  ٚػٛز وٛاضسع ثٝ ٖٙٛاٖ ٘بذبِه٣ زض ضؼ

 .٥ٔىطٖٚ ثبقس 4ٞب٢ وٛاضسع وٕشط اظ  فطآ٤ٙسٞب٢ زٌطؾب٣٘ ثٛزٜ ٚ چٙب٘چٝ ا٘ساظٜ زا٘ٝ

ظا٣٤ لطاض  ظاز سحز سأط٥ط وبئ٥ِٛٗآ ٞب ٕٞطاٜ قٛز. اٌط ؾًٙ ثٝ نٛضر  سٛا٘س ثب ضؼ ٣ٔ

ٞب٢  ٞب اظ زٌطؾب٣٘ ؾًٙ اٜ آٖ ٚػٛز ذٛاٞس زاقز، ظ٤طا ضؼ٥ٌطز، وٛاضسع ثٝ ٕٞط

آ٤ٙس.  ٞب٢ ٕٞطاٜ وٛاضسع ٤ب ٥ٔىب ثٛػٛز ٣ٔ زاض، ٥ٓ٘ط فّسؾذبر ٞب٢ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ حب٢ٚ وب٣٘

٥ٌطز  ٞب ثٝ ٍٞٙبْ ٌطْ قسٖ، ثؿشٝ ثٝ زٔبئ٣ وٝ زض آٖ لطاض ٣ٔ وٛاضسع ٔٛػٛز زض ضؼ



ُّٔٛث٣ ثط  ار حؼٓ ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٚ اططار ٘بسٛا٘س سغ٥٥ط فبظ زٞس. ا٤ٗ سغ٥٥ط فبظ ثب سغ٥٥ط ٣ٔ

 ض٢ٚ فطآ٤ٙسٞب٢ ٘ؿٛظ ضؾ٣ ذٛاٞس زاقز.

ٚ غ٥طٜ ٤بفز قسٜ  ٥ٌٙؽ ٞب ٌطا٥٘ز ٞب، وط٤ؿشبِٟب٢ وٛاضسع زض نرطٜ ٞب٢ ا٥ِٚٝ،

٣ ٔبث٥ٗ ؾب٤ط وب٣٘ ٞب د٥سا ٣ٔ قٛز. ٖٛأُ آة ٚ ٞٛائ٣ ٤نٛضر ضٌٝ ٞبٝ ٞٓ چ٥ٙٗ ث

وٛاضسع  ٘ساقشٝ ٚضٌٝ ٞب٢ آٖ وبٔلا ذبِم اؾز.سمط٤جب ٥ٞچٍٛ٘ٝ سبط٥ط٢ ثط ض٢ٚ وٛاضسع 

اظ ٘ٛٔ ؾٍٟٙبئ٣ اؾز وٝ ػط٤ب٘بر آة ٞٛائ٣ آٖ ضا قؿشٝ ٚ ثب ذٛز ٣ٔ ثطز ٚ ٕٔىٗ 

اؾز زض ٔح٣ّ ز٤ٍط شذ٥طٜ ٚ ٤ب ٕٞطاٜ وب٣٘ ز٤ٍط٢ ٔٛػٛز ثبقس وٝ وبئ٥ِٛٗ ٘بذبِم 

 اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ اؾز.

 ؾبذشبض وٛاضسع 

ضا ثٝ ٞٓ ٔشهُ  SiO4 ٓ وٝ چٟبضٚػ٣ٟ ٞب٢ضا زاض٤ si-o-siزض وٛاضسع ٔب ثب٘سٞب٢ 

ثّىٝ چٟبض ٚػ٣ٟ  .٣ٔ وٙس ٚ اسهبَ چٟبضٚػ٣ٟ ٞب ثٝ نٛضر ذٍ ٔؿشم٥ٓ ٣ٕ٘ ثبقس

ٞب ثٝ نٛضر ٔٙح٣ٙ ٤ب ظ٘ؼ٥ط ٔبضد٥چ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔشهُ قسٜ ا٘س. ؾطسبؾط ؾبذشبض قبُٔ 

Si ا٤ٗ چ٥ٙٗ ظ٘ؼ٥طٞب٢ ٔبضد٥چ٣ اؾز وٝ اظ َط٤ك اقشطان ٤ٟٛ٘ب٢
 .سشهُ ا٘ٔثٝ ٞٓ  +4

اٌط ٔسِٟب٢ فٛق ٚ ٔسِٟب٢ اس٣ٕ وٝ ٔشٗبلجبً ذٛا٥ٞس ز٤س ضا ٔلاحٓٝ و٥ٙس زض ٣ٔ 

٤بث٥س وٝ ٔب ث٥ٗ اسٕٟب ث٥ف اظ حس فبنّٝ ٚػٛز زاضز ٚ ٘ؿجز قٗبٖٟب٢ ٣٘ٛ٤ ٞٓ،ضٖب٤ز 

٘كسٜ اؾز. ا٤ٗ أط ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ اؾز وٝ زض ٔسَ اثٗبز٢ وٝ ٕٞٝ اسٕٟب د٥ٛ٘س زاض٘س، 

 اؾز ٚ اظ ا٤ٗ ضٚ،ا٘ساظٜ ٞب ضٖب٤ز ٣ٕ٘ قٛز. سكر٥م ثب٘سٞب٢ د٥ٛ٘س٢ ٔكىُ 

 فلیٌت يا ػٌگ چخواق

ف٥ّٙز ٣ٖٛ٘ ؾ٥ّ٥ؽ َج٣ٗ٥ وط٤ذشٛ وط٤ؿشب٣ِ اؾز وٝ ٘بذبِه٣ ٔٛػٛز زض آٖ 

ا٢ س٥طٜ ٚ  ٞب٢ ٔشٙٛٔ اظ ضٚقٗ سب لٟٜٛ زضنس اؾز. ف٥ّٙز زاضا٢ ضً٘ 5سمط٤جبً وٕشط اظ 

زٞس.  ا٢ ٣ٔ ثٝ آٖ ذبن٥ز ق٥كٝٞب٢ ثّٛض٢ ثؿ٥بض ض٤ع زض ف٥ّٙز  ؾ٥بٜ اؾز. ٚػٛز زا٘ٝ
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ثبقس. آة زض زضٖٚ  زضنس وطثٙبر وّؿ٥ٓ ٣ٔ 4سب  3زضنس آة ٚ  4سب  3ف٥ّٙز حب٢ٚ 

 ٞب ٔحجٛؼ قسٜ اؾز.  حفطٜ

ثّٛض و٣ٞٛ ٤ب قٗ دٛزض قسٜ ، وٛاضسع .ذبِم اؾز SiO2 ف٥ّٙز وٝ ٖٕلا ؾ٥ّ٥ؽ

بض٢ اظ ؾفبٍِطاٖ ٔٗشمس٘س وٝ ٚ ثٟشط٤ٗ ٔبزٜ دط وٙٙسٜ ثطا٢ ذبن ضؼ اؾز. ثؿ٥ ٣ٔ ثبقس

زضػٝ ف٥ّٙز ثٝ ٞط ٌُ ضؾ٣ ذبن٥ز لاظْ ضا ٖٕلا زض آٖ ا٤ؼبز ٣ٔ  10سب  5افعٚزٖ 

 وٙس. ف٥ّٙز ذُّ ٚ فطع ٌُ ضؼ نٙٗش٣ ضا وٕشط ٕ٘ٛزٜ ،سبة ثطزاقشٗ آٖ ضا وبٞف ٣ٔ

ذٛز زاضا٢  قٛز سب ِٗبة ض٢ٚ آٖ ثٟشط ثٙك٥ٙس. اظ آ٘ؼبئ٥ىٝ ٌُ ضؼ، زٞس ٚ ثبٖض ٣ٔ

افعٚزٖ ف٥ّٙز ٔٛػت افعا٤ف ٔمساض ا٤ٗ ٔبزٜ زض ٌُ ضؼ قسٜ ٚ درز  ؾز،ؾ٥ّ٥ؽ ا

ٞب٢ ؾطا٥ٔى٣  افعٚزٖ ف٥ّٙز ثٝ ثس٘ٝ ثطز. زضنس ثبلاسط ٣ٔ 10وبُٔ ٌُ ضا ث٥ف اظ 

ٌطزز  زٞس ٚ ثبٖض ؾف٥س٢ ثس٘ٝ ٣ٔ ذبن٥ز غ٥ط دلاؾش٥ه ٚ ز٤طٌساظ٢ آٖ ضا افعا٤ف ٣ٔ

آٚضز، ظ٤طا  وط٤ؿشٛثب٥ِز فطاٞٓ ٣ٔٚ ا٤ؼبز ذبن٥ز يس قمٝ قسٖ ضا زض اطط سجس٤ُ ثٝ 

ف٥ّٙز زض اطط درز ثٝ ز٥ُِ ٔب٥ٞز وط٤ذشٛوط٤ؿشب٣ِ ٚ ٚػٛز  اوؿ٥س وّؿ٥ٓ ثٝ ٖٙٛاٖ 

  قٛز. وبسب٥ِعٚض ثٝ ضاحش٣ ثٝ وط٤ؿشٛثب٥ِز سجس٤ُ ٣ٔ

ذبن ضؾٟب٢ َج٣ٗ٥ زاضا٢ قٗ ثٛزٜ وٝ ٘مف دط وٙٙسٜ ضا ا٤فب ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس. ٞط لسض 

ط٣ٔ آٖ وٕشط ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ٘مه٥ٝ ضا ٣ٔ سٛاٖ ثب ؾط٘س ٔمساض قٗ ٌُ ضؼ ظ٤بزسط ثبقس ٘

وطزٖ ذبن ٚ ذبضع ٕ٘ٛزٖ قٗ ٚ ٤ب ثب ايبفٝ وطزٖ ٌُ وٛظٜ ٌط٢ ٤ب ثٙش٥٘ٛز انلاح 

 ٕ٘ٛز. 

 آلَهیي

اظ ز٤سٌبٜ نٙٗز ؾطا٥ٔه ؾ٥ّ٥ؽ زض ٔؼٕٛٔ ٤ه دط وٙٙسٜ ا٤سٜ آَ ٚ ٤ب ثٝ َٛض 

ؾ٥ّ٥ؽ ٣ٔ سٛا٘س زض  ظ٤طا .و٣ّ ٤ه ٔبزٜ ا٥ِٚٝ ا٤سٜ آَ زض نٙٗز ؾطا٥ٔه ٥٘ؿز

ثؿ٥بض٢ ٔٛاضز ٔكىلار ٚ ٔؿبئ٣ّ ضا ا٤ؼبز ٕ٘ب٤س. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثب ٔهطف ؾ٥ّ٥ؽ 

ٚػٛز زاضز ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٥٘ع  ٔحهٛلار٥ٕٞكٝ احشٕبَ سطن زض ٍٞٙبْ درز ؾط٤ٕ 

فطاٚضزٜ ٞب ضا ثٝ قسر  ؾ٥ّ٥ؽ ٤ى٣ اظ ٟٕٔشط٤ٗ ٖٛا٣ّٔ اؾز وٝ أىبٖ درز ؾط٤ٕ



ز٤ٍط ٔهطف ؾ٥ّ٥ؽ زض ثس٘ٝ ٞب٢ ْطٚف درز ٚ دع ثبٖض ٔحسٚز ٣ٔ وٙس. اظ َطف 

وبٞف قس٤س ٔمبٚٔز ا٤ٗ ْطٚف زض ثطاثط قٛوٟب٢ حطاضس٣ ٣ٔ ٌطزز. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ 

ؾ٥ّ٥ؽ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ث٣ًٗ ٔٛاز ز٤ٍط ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ ثس٘ٝ ٞب ضا ٥٘ع وبٞف ٣ٔ زٞس. 

ٖٙٛاٖ ٤ه ٝ ٘س ثثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ نٙٗز ؾطا٥ٔه ٕٞٛاضٜ زض د٣ ٔبزٜ ز٤ٍط٢ ثٛزٜ وٝ ثشٛا

زض چٙس ؾبَ اذ٥ط آ٥ِٔٛٗ سٛا٘ؿشٝ اؾز سب حسٚز٢  .دط وٙٙسٜ ػب٘ك٥ٗ ؾ٥ّ٥ؽ ٌطزز

 ٘مف ؾ٥ّ٥ؽ ضا زض فطاٚضزٜ ٞب٢ ؾطا٥ٔه ا٤فب ٕ٘ب٤س. 

آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثٗس اظ ؾ٥ّؿ٥ْٛ ٚ اوؿ٥ػٖ فطاٚا٘شط٤ٗ ٖٙهط زض دٛؾشٝ ظ٥ٔٗ اؾز. 

ر سطو٥ت ثب ٔٛاز ز٤ٍط ٚ ٤ب ثٝ آ٥ِٔٛٗ ٚ ٤ب اوؿ٥س آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ زض َج٥ٗز ٣ٔ سٛا٘س ثٝ نٛض

سٟٙب٣٤ ٔظُ لٛر وجٛز ٚ لطٔع ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ ٔٛاضز آ٥ِٔٛٗ ثٝ نٛضر 

٥ٞسضاسٝ )آثساض( ٥٘ع زض َج٥ٗز ٚػٛز زاضز. آ٥ِٔٛٗ آثساض ٣ٔ سٛا٘س زاضا٢ ؾٝ ِٔٛىَٛ آة 

ٚ ٤ب ٤ه ِٔٛىَٛ آة ثبقس. غ٤جؿ٥ز )زض ث٣ًٗ ٔٛالٕ ثٝ آٖ ٥ٞسضاغ٥ّ٤ز 

Hydrergillite  ٥٘ع ٣ٔ ٤ٌٛٙس( ٚ ٤ب ثط٤ز(Bayarite)  .زاضا٢ ؾٝ ِٔٛىَٛ آة ٣ٔ ثبقٙس

فمٍ زاضا٢ ٤ه ِٔٛىَٛ آة ٞؿشٙس.  (Bohmite) ٚ ث٥ٕٞٛز (Diaspore)٣ِٚ ز٤بؾذٛض 

وٝ زض ث٣ًٗ اظ  وطزثٝ َٛض و٣ّ غ٤جؿ٥ز ٚ ث٥ٕٞٛز زض َج٥ٗز فطاٚا٘شط٘س. ثب٤س سٛػٝ 

. ٣ِٚ ثٝ َٛض و٣ّ زض ٘ٓط ٣ٔ ٥ٌط٘س (Bauxite)ثطا٢ ثٛوؿ٥ز ا٤ٗ فطاٚا٣٘ ضا ٔٛاضز 

 . ٣ غ٤جؿ٥ز ٚ ث٥ٕٞٛز سكى٥ُ قسٜ اؾزثٛوؿ٥ز ٤ه وب٣٘ ٘جٛزٜ ثّىٝ ٖٕسسب اظ زٚ وب٘

ٖٕلا ٔٙجٕ سب٥ٔٗ اوؿ٥س آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ػٟز ٔهطف زض نٙٗز ؾطا٥ٔه ثٛوؿ٥ز 

آ٣ٙ٥ِٔٛ وٝ ٖٕلا زض نٙٗز ؾطا٥ٔه ٔهطف ٣ٔ ٌطزز ثٛوؿ٥ز ذبْ وّؿ٥ٙٝ  .اؾز

 اظ سهف٥ٝ ٚ سر٥ّم ثٛوؿ٥ز ثٝ ٚػٛز ٣ٔ آ٤س. ٘جٛزٜ ثّىٝ 

(  Micronisingآ٥ِٔٛٗ ٕٔٗٛلا ثٝ ضٚـ سط ٚ ٤ب ثٝ ضٚـ ٔكٟٛض ثٝ ٥ٔىط٥٘ٚعٜ )

ذطز ٚ دٛضز ٣ٔ ٌطزز. چٙب٘چٝ زض ضٚـ سط اظ ٌِّٛٝ ٞب٢ ف٥ّٙز ػٟز ذطز ٕ٘ٛزٖ 

زضنس ؾ٥ّ٥ؽ ٥٘ع ٚاضز آٖ ٌطزز.  3آ٥ِٔٛٗ اؾشفبزٜ قٛز، ٕٔىٗ اؾز حش٣ سب حسٚز 

٣ِٚ ا٤ٗ  .ا٘ؼبْ ا٤ٗ ُٖٕ ٣ٔ سٛاٖ اظ ٌِّٛٝ ٞب٢ آ٥ِٔٛٙب زض آؾ٥بة اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ػٟز



115 

 

آؾ٥بة ٌطز٤سٜ ٚ ثس٤ٗ سطس٥ت شضار ػساضٜ  ُٖٕ ٥٘ع ٕٔىٗ اؾز ثبٖض ؾب٤ف آؾشط

آؾ٥بة ثب دٛزض آ٥ِٔٛٙب ٔرٌّٛ ذٛاٞٙس قس. زض ضٚـ ٥ٔىط٥٘ٚعٜ شضار  آ٥ِٔٛٗ زض َٛفبٖ 

ٝ ٚ ثس٤ٗ سطس٥ت ثبٖض ؾب٤ف ٤ىس٤ٍط ٣ٔ ٌطز٘س. ٚ ٌطز ٚ ثبز قس٤س٢ اظ ٞٛا لطاض ٌطفش

زض ا٤ٗ ضٚـ اٌط چٝ ٘بذبِه٣ ٚاضز آ٥ِٔٛٙب ٍ٘طز٤سٜ ٣ِٚ اثٗبز شضار آ٥ِٔٛٗ ٥٘ع زض 

 ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ سط ثعضٌشط ذٛاٞس ثٛز.

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. ٤ى٣ اظ ثؿ٥بض ثٝ َٛض و٣ّ آ٥ِٔٛٗ زض نٙٗز ؾطا٥ٔه 

٘مُٝ شٚة  ظ٤طا .بذز فطاٚضزٜ ٞب٢ ز٤طٌساظ اؾزٟٕٔشط٤ٗ ٔٛاضز ٔهطف آ٥ِٔٛٗ زض ؾ

زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز ثٛزٜ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٥ٕٞكٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ز٤طٌساظ  2050آ٥ِٔٛٗ 

ثٝ  اؾز. 9ٞؽ زاضا٢ ؾرش٣ ٛذٛة ٔٛضز سٛػٝ ثٛزٜ اؾز. آ٥ِٔٛٗ  َجك ػسَٚ ٔ

٣ ٥ٌطز. ٥ٕٞٗ ز٥ُِ آ٥ِٔٛٙب زض ؾبذز ؾب٤ٙسٜ ٞب ٚ ؾٕجبزٜ ٞب ٚؾ٥ٗب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ

آ٥ِٔٛٗ ٥ٞسضاسٝ ٘ش٥ع ٕٔٗٛلا زض ا٘ٛأ ٔرشّف ِٗبثٟب ٔهطف ٣ٔ قٛز ثٝ ٞط حبَ ٔٛاضز 

اؾشفبزٜ اظ آ٥ِٔٛٙب زض نٙٗز ؾطا٥ٔه نطفب ثٝ ا٤ٗ ٔٛاضز ذلانٝ ٘كسٜ ثّىٝ ثؿ٥بض ث٥كشط 

اظ ٔٛاضز٢ اؾز وٝ ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ قس ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٥٘ع آ٥ِٔٛٙب زض نٙٗز ؾطا٥ٔه ثٝ 

 ٟٕٔشط٤ٗ ٔٛاز ٔهطف٣ ٘مف ثؿ٥بض ٣ٕٟٔ ضا ثٝ ٖٟسٜ زاضز.  ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ

ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه لُٗٝ ِٗبثساض ػٟز شٚة ِٗبة ٚاضز وٛضٜ ٣ٔ ٌطزز ا٤ٗ احشٕبَ 

ٕ٘ب٤س ٚ زض ٔحُ  ٜٚػٛز زاضز وٝ ِٗبة زض ٍٞٙبْ شٚة، ػبض٢ قسٜ ٚ ثٝ انُلاح قط

ٌطزز. ػٟز  آٖ لطاض ٌطفشٝ ظ٤طُٗٝ ثٝ نفحٝ ز٤طٌساظ٢ وٝ لسى٥ٝ ٌبٜ ثبٖض چؿج٥سٖ 

٤ٗ سطس٥ت وٝ زٚغبة ٝ اػ٥ٌّٛط٢ اظ ثطٚظ چ٥ٙٗ ٔكىلاس٣ اظ آ٥ِٔٛٗ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٌطزز. ث

ٚ ٤ب ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ آ٥ِٔٛٗ ض٢ٚ نفحٝ ز٤طٌساظ اؾذط٢ ٌطز٤سٜ ٚ ضٚوك٣ اظ آ٥ِٔٛٗ، 

ض٢ٚ نفحٝ ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ضٚوف ثبٖض ػ٥ٌّٛط٢ اظ چؿج٥سٖ لُٗٝ ثٝ نفحٝ 

 ز٤طٌساظ ٣ٔ ٌطزز. 

اذ٥ط ٔهطف آ٥ِٔٛٗ ثٝ ٖٙٛاٖ دط وٙٙسٜ زض ثس٘ٝ ٞب٢ ؾطا٥ٔىٟب٢ ْط٤ف  زض ؾبِٟب٢

ٔرهٛنب زض ْطٚف ذب٣ٍ٘ ٚ ؾطا٥ٔىٟب٢ ثٟساقش٣ ضٚاع ثؿ٥بض٢ ٤بفشٝ اؾز. زض ا٤ٗ 



. اظ ذٛال فطاٚضزٜ ضا سغ٥٥ط ٣ٔ زٞسثس٘ٝ ٞب آ٥ِٔٛٗ ػب٤ٍع٤ٗ ؾ٥ّ٥ؽ ٌطز٤سٜ ٚ ثؿ٥بض٢ 

سسب سغ٥٥طار ظ٤ط ضا ثٝ ٚػٛز ٔهطف آ٥ِٔٛٗ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ف٥ّط ثٝ ػب٢ ؾ٥ّ٥ؽ ٖٕ

 ذٛاٞس آٚضز :

ـ ٔمبٚٔز ٔىب٥٘ى٣ لُٗٝ ثٝ َٛض ٔحؿٛؾ٣ افعا٤ف ٤بفشٝ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ أىبٖ س٥ِٛس 1

 فطاٚضزٜ ٞب٢ ٘بظوشط ٚػٛز ٘رٛاٞس زاقز.

ـ ثبٖض وبٞف سغ٥٥ط قىُ لُٗٝ زض ذلاَ درز قسٜ ٚ ٔحسٚزٜ درز ضا افعا٤ف ٣ٔ 2

 .زٞس

أىبٖ درز  ٝ٘ش٥ؼ ٚ زضازٜ ٚ ٤ب اظ ث٥ٗ ٣ٔ ثطز ضا وبٞف زؼبز سطوٟب ـ احشٕبَ ا3٤

 ؾط٤ٗشط فطاٚضزٜ ٚػٛز ذٛاٞس زاقز. 

 . ض وبٞف ٖجٛض ٘ٛض اظ ثس٘ٝ ٣ٔ ٌطزز٣ِٚ ثبٖقسٜ ضً٘ فطاٚضزٜ ؾف٥س٢ ـ ثبٖض ثٟجٛز 4

ـ ذٛال اِىشط٤ى٣ لُٗٝ ثٟجٛز ٤بفشٝ ٚ ٔمبٚٔز ق٥ٕ٥ب٣٤ آٖ ثٝ َٛض ٔحؿٛؾ٣ افعا٤ف 5

 ٣ٔ ٤بثس. 

احشٕبَ ا٤ؼبز ث٥ٕبض٢ ؾ٥ّ٥ىٛظ ضا وبٞف ٣ٔ ساض ٔهطف ؾ٥ّ٥ؽ ثٝ ّٖز وبٞف ٔمـ 6

 .زٞس

ـ ٚظٖ ٔرهٛل لُٗٝ افعا٤ف ٤بفشٝ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ٚظٖ آٖ ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس. ثٝ ٚؾ٥ّٝ 7

 وبٞف لُط ثس٘ٝ ٣ٔ سٛاٖ اظ افعا٤ف ٚظٖ لُٗٝ ػ٥ٌّٛط٢ ٕ٘ٛز.

ػٝ حطاضر ث٥كشط ـ ثٝ ز٥ُِ ل٥ٕز ٌطاٖ آ٥ِٔٛٙب زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾ٥ّ٥ؽ ٚ ٥٘ع ٥٘بظ ثٝ زض8

 ػٟز درز، ثٝ ٘ٓط ٣ٔ ضؾس س٥ِٛس لُٗٝ ٔؿشّعْ ٞع٤ٙٝ ث٥كشط٢ ثبقس.

وٛض، ٔٛضز اذ٥ط ثبٖض ٣ٔ ٌطزز وٝ ٞٙٛظ آ٥ِٔٛٗ ثٝ ٖٙٛاٖ ص٥ّٖطغٓ سٕب٣ٔ ٔعا٤ب٢ ٔ

 َٛض ٌؿشطزٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. ٝ ٤ه دط وٙٙسٜ ٘شٛا٘س ث
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 دٍلَهیت

 فطَٔٛ  ثب بر ٥ٙٔع٤ٓز٣ِٔٛٚ ؾ٣ٍٙ اؾز وٝ اظ وطثٙبر وّؿ٥ٓ ٚ وطثٙ

CaMg(CO3)2 كى٥ُ قسٜ اؾز. وب٣٘ آ٘طا ز٥ِٔٛٚز ٣ٔ ٘بٔٙس. زا٘ٝ ٞب٢ ثّٛض٤ٗ آٖ زض س

ظ٤ط ٥ٔىطٚؾىخ زاضا٢ ثطػؿش٣ٍ ٚ حسٚز٢ ٔكرم سط اظ وّؿ٥ز ثٛزٜ ٚ غبِجب 

ٔٛٞؽ ٣ٔ ثبقس ٚ چبلٛ آٖ ضا ذٍ ٣ٔ  ٤3ىٙٛاذز ٚ وٛچه اؾز. ؾرش٣ ز٥ِٔٛٚز 

اؾز. ز٣ِٔٛٚ ذبِم ذ٣ّ٥ ٘بزض اؾز ٚ غبِجب ثب  ا٘ساظز. ضً٘ آٖ ذبوؿشط٢ وٕطً٘

وطثٙبر وّؿ٥ٓ ٔرٌّٛ ٣ٔ ثبقس.ا٤ٗ ؾًٙ ثط حؿت زض نس ز٥ِٔٛٚز ٔٛػٛز زض وب٣٘ 

 ثٝ اؾب٣ٔ ٔرشّف٣ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز.

ثبقس. اظ ذهٛن٥بر ؾبذشٕبٖ ثّٛض٢  ؾ٥ؿشٓ ثّٛض٢ وب٣٘ ز٥ِٔٛٚز سط٤ٍٛ٘بَ ٣ٔ

Mgٞب٢  ز٥ِٔٛٚز ا٤ٗ اؾز وٝ ٤ٖٛ
2+

,Ca
 3ٔشٙبٚة زض ضاؾشب٢ ٔحٛض زضػٝ ثٝ َٛض  +2

ا٢ اؾز  ٚاغٜ ٥ٌrhombusط٘س. ثّٛضٞب اغّت قىُ ضٚٔجٛئسض٢ )ِٛظٚػ٣ٟ،  ثّٛض لطاض ٣ٔ

زاض٘س ٚ اوظطاً ثٝ « ؾُح»ٚ « ٚػٝ»ٚاغٜ ٤ٛ٘ب٣٘ ثٝ ٣ٙٗٔ  herronلاس٣ٙ٥ ثٝ ٣ٙٗٔ ِٛظ٢، 

ٜ زاض ٚ ثٝ ٘سضر ؾٛظ٣٘ قىُ، ؾ٣ِّٛ ٚ وط٢ٚ ز٤س ا٢، ٔٙفص ٞب٢ زا٘ٝ نٛضر آٌطٌبر

 قٛ٘س. ٣ٔ

ز٥ِٔٛٚز زض َج٥ٗز ثٝ ضً٘ ؾف٥س ٔشٕب٤ُ ثٝ ذبوؿشط٢ ٚ ٌب٣ٞ ثب سٝ ضً٘ ظضز، 

زض  5/3-4ا٢ اؾز. ؾرش٣ ز٥ِٔٛٚز  قٛز ٚ زاضا٢ ػلا٢ ق٥كٝ ا٢ ٚ ؾجع ز٤سٜ ٣ٔ لٟٜٛ

ا٤ٗ وب٣٘ سطز ٌطْ ثط ؾب٘ش٥ٕشط ٔىٗت اؾز.  8/2 -9/2ٔم٥بؼ ٔٛٞؽ ٚ ٚظٖ حؼ٣ٕ آٖ 

انُلاحبً وٝ  وٝ زض َج٥ٗز ثٝ قىُ دٛزض ٚػٛز زاض٘س ٚ قىٙٙسٜ ثٛزٜ ٚ ا٘ٛأ ز٥ِٔٛٚز

 قٛ٘س. ذبن ز٥ِٔٛٚز ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

 ّای ديشگذاصی ٍيظگی

ٞب٢ ز٥ِٔٛٚش٣، ٔبزٜ ا٥ِٚٝ ز٥ِٔٛٚش٣ ضا زض زٔب٣٤ ث٥ٗ  ٕٔٗٛلاً ثطا٢ س٥ِٛس فطآٚضزٜ

وٙٙس. زض ا٤ٗ فطآ٤ٙس حطاضس٣، قجىٝ ثّٛض٢  زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز وّؿ٥ٙٝ ٣ٔ 650سب  550



قٛز، زض حب٥ِىٝ وطثٙبر وّؿ٥ٓ ثسٖٚ  ٥ع٤ٓ ٔٛػٛز زض ز٥ِٔٛٚز قىؿشٝ ٣ٔوطثٙبر ٔٙ

زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز، قجىٝ ثّٛض٢ وطثٙبر وّؿ٥ٓ ٞٓ  900ٔب٘س. ثب افعا٤ف زٔب، زض  سغ٥٥ط ٣ٔ

ٔب٘س وٝ زِٚٛٔب ٘ب٥ٔسٜ  ثبل٣ ٣ٔ CaO , MgOا٢ اظ  قٛز ٚ زض دب٤بٖ آ٥ٔرشٝ قىؿشٝ ٣ٔ

ٞب٢ س٥ِٛس قسٜ  طاضس٣ ٔشٛلف قٛز، فطآٚضزٜقٛز. چٙب٘چٝ زض ا٤ٗ ٔمُٕ فطآ٤ٙس ح ٣ٔ

ٖلاٜٚ ثط سرّرُ ظ٤بز، ٌطا٤ف سطو٥ج٣ قس٤س٢ زض آة ٘كبٖ ذٛاٞٙس زاز. ثطا٢ 

 1500ػ٥ٌّٛط٢ اظ ا٤ٗ ٚاوٙف ٚ اظ ث٥ٗ ثطزٖ سرّرُ ٔٛاز، فطآ٤ٙس سى٥ّؽ ضا سب زٔب٢ 

ظ ٚ آٞه زٞٙس. دؽ اظ ا٘ؼبْ ا٤ٗ فطآ٤ٙس حطاضس٣ زٚ فبظ دط٤ىبلا زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز ازأٝ ٣ٔ

 ٤بثس. ٞب ثٝ ػصة آة سب حس ظ٤بز سم٥ُّ ٣ٔ ٌطزز وٝ ٌطا٤ف آٖ سكى٥ُ ٣ٔ

ضٚ٘س، ٕٔٗٛلاً زاضا٢  وبض ٣ٔٝ ا٢ وٝ ثطا٢ س٥ِٛس ٘ؿٛظٞب٢ ز٥ِٔٛٚش٣ ث ٔٛاز ا٥ِٚٝ

 Fe2O3 ,Al2O3,ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ثبقٙس. ٘بذبِه٣ ٣ٔ MgO زضنس CaO ٚ 35 زضنس 40حسٚز 

 SiO2 زضنس ثبقس، ظ٤طا ثبلا  3ٟب ٘جب٤س ث٥ف اظ مساض آ٘ٝ ٥٘ٔع زض ٔٛاز ذبْ ٚػٛز زاض٘س و

 1400زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز ثٝ  1700سٛا٘س ٘مُٝ شٚة ضا اظ  ثٛزٖ ٔمساض ؾ٥ّ٥ؽ ٚ آ٥ِٔٛٗ ٣ٔ

 .زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز وبٞف زٞس

ا٤ٗ اؾز وٝ ٌطا٤ف ظ٤بز٢ زاضز سب ثب آة  ٖٕسٜ اقىبَ ز٥ِٔٛٚز وّؿ٥ٙٝ قسٜ،

، زض ٘ش٥ؼٝ، آػطٞب٢  ٘ؿٛظ٢  وٝ اظ آٖ ثٝ فطْ ٥ٞسضاسٝ سجس٤ُ قٛز سطو٥ت قسٜ ٚ

سضاؾ٥ٖٛ زض ز٥ِٔٛٚز  ضا ثٝ زضنس ٥ؾبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س، ذطز ٣ٔ قٛ٘س. ٌطا٤ف ظ٤بز ثٝ ٞ

 زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز  1600ثبلا٢ آٞه آٖ ٘ؿجز ٣ٔ زٞٙس وٝ حش٣ ثب وّؿ٥ٙٝ وطزٖ زض 

اٖ ثطا٢ اظ ث٥ٗ ثطزٖ ا٤ٗ ٥ٖٛة، ز٥ِٔٛٚز ضا ٣ٔ سٛٞٓ آة ذٛز ضا اظ زؾز ٣ٕ٘ زٞس. 

 وٝ ثب ٔرٌّٛ  ؾ٥ّ٥ىبسٟب ٔظُ اؾشبس٥ز )سبِه( حطاضر زازٜ ٚ ثٝ فطْ دب٤ساض سجس٤ُ ٕ٘ٛز

 ٣ٔ وٙس.  ؾ٥ّ٥ىبر وّؿ٥ٓ ا٤ؼبز ا٤ٗ نٛضر، ؾ٥ّ٥ىبر ثب آٞه  سطو٥ت قسٜ ٚ زض

زض نٛضس٣ وٝ آػطٞب٢  ٘ؿٛظ ز٥ِٔٛٚش٣ ثٝ نٛضر ٥ٕ٘ٝ  دب٤ساض قسٜ ثبقس ٣ٔ  

ضا زض ثطاثط ضَٛثز ٔحبفٓز ٕ٘ٛز.  ظُ ل٥ط( آػطٞب)ٔ آة٤ه لا٤ٝ يس  اظ سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ
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ز٥ِٔٛٚز ٘ؿجز ثٝ ٥ٙٔع٤ز، زض ثطاثط حّٕٝ ؾطثبضٜ ٞب٢ غ٣ٙ اظ آٞٗ ث٥كشط ٔٛضز حّٕٝ 

 أب اظ ِحبِ  ز٤ٍط ذٛال ق٥ٕ٥ب٣٤، ضفشبض٢ ثؿ٥بض ٔكبثٝ  ثٝ ٥ٙٔع٤ز زاضز.  لطاض ٣ٔ ٥ٌطز

 فلذػپات 

حطاضر ٞب٢ ثبلا سٟٙب زض زضػٝ  وٝ ثبقس فّسؾذبر ٤ه وٕه شٚة َج٣ٗ٥ ٣ٔ

 Godfrey“ر ضفّسؾذبسٟب٢ ثؿ٥بض٢ ٔب٘ٙس ٌبزفط٢ ؾذب وٕه شٚة ٔٛضز احش٥بع اؾز.

spart”  ،٤ٛض٤ىبؾذبر” Eureka spar” ثى٥ٍٟٙبْ ؾذبر” Buckingham Spar “  ٜغ٥ط ٚ

زاضا٢ ٔمبز٤ط  (SiO2)ٚ ؾ٥ّ٥ؽ  (Al2O3) ٚػٛز زاض٘س .ٕٞٝ فّسؾذبسٟب ٖلاٜٚ ثط آ٥ِٔٛٗ

٣ٔ ثبقٙس .ث٣ًٗ اظ فّسؾذبسٟب فمٍ ؾٛزا ٚ  (K2O)دشبؼ ٚ (Na2O) شغ٥ط٢ اظ ؾٛزأ

ثطذ٣ ز٤ٍط سٟٙب دشبؼ زاض٘س . ٣ِٚ اوظط آٟ٘ب زاضا٢ سطو٥ج٣ اظ ٞط زٚ ٣ٔ ثبقٙس. 

 ٞؿشٙس. (CaO)فّسؾذبسٟب٢ ز٤ٍط٢ ٥٘ع ٚػٛز زاض٘س وٝ حب٢ٚ آٞه 

٢ ؾ٥ّ٥ؽ ٚ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اقجبٔ ٘كسٜ زض قجىٝ ثّٛض٢ ٞب ٚػٛز چٟبض ٚػ٣ٟ

ٞب حش٣ زض آة  قٛز، َٛض٢ وٝ فّسؾذبر ٞب ٣ٔ ٞب ثبٖض ا٤ؼبز ٘بدب٤ساض٢ زض آٖ فّسؾذبر

ثبقٙس. اٌط  ٞب ٣ٔ ٞب ٕٔٗٛلاً حبنُ زٌطؾب٣٘ فّسؾذبر ٌطز٘س. ضؼ ذبِم ٞٓ سؼع٤ٝ ٣ٔ

بٖض ذطٚع ٕٞٝ ٔٛاز ٞب زض ٔطحّٝ ا٥ِٚٝ سؼع٤ٝ ثبل٣ ٕ٘ب٘ٙس ٚ قطا٤ٍ ٔح٥ٍ ث فّسؾذبر

قٛ٘س. چٙب٘چٝ ا٤ٗ زٌطؾب٣٘ ثب د٥كطفز  ٞب قٛز، ثٝ ذبن ضؼ سجس٤ُ ٣ٔ ل٥ّبئ٣ اظ آٖ

ٞب٢ فّسؾذبر ثٝ نٛضر ٘بذبِه٣ زض ذبن ضؼ ثبل٣  وبُٔ ٕٞطاٜ ٘جبقس، ثمب٤ب٢ وب٣٘

ٔب٘ٙس. اوؿ٥سٞب٢ ل٥ّب٣٤ ٚ ل٥ّب٣٤ ذبو٣ اططار ذٛز ضا ٖٕسسبً ثٝ نٛضر وبٞف زٔب٢  ٣ٔ

 زٞٙس. ظ٢ ٔٛاز ٘كبٖ ٣ٔدرز ٚ ز٤طٌسا

 ّا ػاختاس تلَسی فلذػپات

سٛاٖ ثٝ ا٤ٗ نٛضر سهٛض ٕ٘ٛز وٝ  ٞب ضا ٣ٔ ؾبذشٕبٖ ثّٛض٢ ٞط ٤ه اظ فّسؾذبر

[SiO4]اظ چٟبض ٚاحس  
4-

 Siثٝ ػب٢ ٤ه ٤ب زٚ اسٓ اظ چٟبض اسٓ  Alسكى٥ُ قسٜ ٚ اسٓ  

ٞب٢  قٛز. اسٓ ٣ٔسى٥ُٕ  ٤Caب  K, Naػب٤ٍع٤ٗ ٌطز٤سٜ ٚ وٕجٛز ثبض ٔظجز آٖ ثب ٤ه اسٓ 



ٞب٢ چٟبض ٢ًٖٛ ثٝ ٤ىس٤ٍط اسهبَ زاض٘س ٚ ٞط حّمٝ  ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ٚ اوؿ٥ػٖ ثٝ قىُ حّمٝ

ٞب زاضا٢ ؾٝ اسٓ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ  ثبقس. زض آِج٥ز ٚ اٚضسٛولاظ حّمٝ قبُٔ چٟبض اسٓ اوؿ٥ػٖ ٣ٔ

ٞب زض آ٘ٛضس٥ز قبُٔ زٚ اسٓ ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ٚ زٚ اسٓ  ٚ ٤ه اسٓ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٞؿشٙس، ٣ِٚ ا٤ٗ حّمٝ

قٛ٘س ٚ  ٞب٢ ٔكبثٝ ٔشهُ ٣ٔ ٞب٢ چٟبض ٢ًٖٛ ثٝ حّمٝ ثبقٙس. ا٤ٗ حّمٝ ٥ٙ٥ْٛ ٣ٔآِٛٔ

ٞب٢  آٚض٘س وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ثب ظ٘ؼ٥طٞب٢ ٔكبثٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٌطٜٚ ظ٘ؼ٥طٞب٣٤ ضا ثٝ ٚػٛز ٣ٔ

Si- O- Si سظ٘ؾب زٞٙس ٚ ثس٤ٗ سطس٥ت ٤ه قجىٝ ؾٝ ثٗس٢ ٣ٔ اسهبَ ٖطي٣ سكى٥ُ ٣ٔ. 

ٞب٢  ٥ٌط٘س. اسٓ زض زضٖٚ حفطار ا٤ٗ قجىٝ لطاض ٣ٔٞب٢ ؾس٤ٓ، دشبؾ٥ٓ ٚ وّؿ٥ٓ  ٤ٖٛ

 زٞٙس. ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ٚ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثب اوؿ٥ػٖ د٥ٛ٘س وئٛضز٤ٙبؾ٥ٖٛ َج٣ٗ٥ چٟبض لا٤ٝ سكى٥ُ ٣ٔ

 ّا تٌذی فلذػپات تقؼین

 قٛ٘س: ٞب ثط اؾبؼ سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ ؾٝ ظ٤ط ٌطٜٚ سمؿ٥ٓ ٣ٔ فّسؾذبر

ثٝ َٛض ٘بٔحسٚز ٔحَّٛ وّؿ٥ه ٤ب دلاغ٤ٛولاظٞب وٝ  -ٞب٢ ؾس٤ه فّسؾذبر -1

ثٝ نٛضر ثٝ ٔمساض وٓ زض دلاغ٤ٛولاظٞب ٚػٛز  K[AlSi3O8]ؾبظ٘س. اغّت  ػبٔس ٣ٔ

 زاضز.

سٛا٘ٙس زض زٔب٢ ثبلا ٔحَّٛ ػبٔس   دشبؾ٥ه وٝ ٣ٔ -ٞب٢ ؾس٤ه فّسؾذبر -2

 سكى٥ُ زٞٙس. ا٤ٗ ٔحَّٛ ػبٔس ثٝ ٍٞٙبْ وبٞف آضاْ حطاضر ثٝ زٚ ثرف

Na[AlSi3O8] ٖ لأز اذشهبض٢ ثٝ ٘بْ آِج٥ز ثبAb ٚ K[AlSi3O8]  ثٝ ٘بْ اٚضسٛولاظ

قٛز. ٘بذبِه٣ ا٤عٚٔٛضف٣   اؾز، سؼع٤ٝ ٣ٔ Or وٝ ٖلأز اذشهبض٢ آٖ

Ca[Al2Si2O8] ٌطزز. ثٝ ٔمساض ثؿ٥بض وٓ زض آٖ ٤بفز ٣ٔ 

قٛز ٚ ٔرٌّٛ  ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ (Hyalophane)ثبض٤ٓ وٝ ٥ٞبِٛفبٖ  -فّسؾذبر دشبؾ٥ٓ -3

 اؾز. (Celsian)ؾّع٤بٖ   Ba[Al2Si2O8]ؾبظز. ٘بْ وب٥٘بئ٣  ٣ٔ

، منظور درصذ مواد فراري است كو در اثر (LOI= Loss on Ignition)افت حرارتي  -1

2شونذ. اين مواد علاوه بر آب، گازىاي مختلف ماننذ  حرارت از ماده خارج مي 2SO ,CO  و

  گردد. غيره را شامل مي
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 کاستشد فلذػپات

٘ٓط سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ ؾ٥ّ٥ىبسٟب٢ آ٥ِٔٛٗ ل٣٥ّ٥ّ ٚ ل٣٥ّ٥ّ ذبو٣ ٣ٔ  فّسؾذبر ٞب اظ

ثبقٙس . زض نٙٗز ؾطا٥ٔه ثرهٛل فّسؾذبسٟب٢ ل٥ّب٣٤ زاضا٢ اضظـ ثؿ٥بض ثٛزٜ ٚ 

ٚؾ٥ٗب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س . ثٝ َٛض و٣ّ ذٛال ا٘ٛأ فّسؾذبسٟب ) حش٣ 

٣ِٚ ٖٕسسب ثط حؿت ٔمساض ٚ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ وبٔلا ذبِم ثبقٙس ( ثب ٤ىس٤ٍط ٔشفبٚر ا٘س .

زضػٝ  1532زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز سب  1100٘ٛٔ ٌساظ آٚض ٔٛػٛز ، زاضا٢ ٘مُٝ شٚث٣ حسٚز 

٣ٔ ثبقس . ؾرش٣ فّسؾذبسٟب ٥٘ع ثط  63/2سب  56/2ؾب٘ش٥ٍطاز ٚظٖ ٔرهٛن٣ حسٚز 

اؾز . اٌط چٝ ثٝ َٛض و٣ّ  5/6اَ  6٘جٛزٜ ٚ حسٚز  6اؾبؼ ٔم٥بؼ ٟٔؽ وٕشع اظ 

ضا٢ ذبن٥ز دلاؾش٣ ؾ٥شٝ ٣ٕ٘ ثبقٙس ٣ِٚ ٘سضسب ٚ زض ٔٛاضز ثؿ٥بض ذبن٣ ٌساظ آٚضٞب زا

ث٣ًٗ اظ فسؾذبسٟب اظ ذٛز ذبن٥ز دلاؾش٣ ؾ٥شٝ ي٥ٗف٣ ثطٚظ زازٜ ٚ زض ٔمبثُ ضٚاٖ 

 وٙٙسٜ ٞب٢ ٖىؽ إُِٗ ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس . 

فّسؾذبر ثٝ ّٖز دبئ٥ٗ ثٛزٖ ثٟب٢ آٖ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ٔٙبثٕ ٘بزض سطو٥جبر 

ٞبؾز وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ  ٥ٕٞز ظ٤بز٢ زض نٙٗز ؾطا٥ٔه ثطذٛضزاض اؾز ٚ ٔسرل٥ّبئ٣ اظ ا

سطو٥ت ان٣ّ ثس٘ٝ وبق٣، ِٗبة وبق٣، افعٚز٣٘ ثٝ ق٥كٝ ٚ چ٣ٙ٥ ثٟساقش٣ ثٝ وبض ٌطفشٝ 

 قٛز. ٔهطف ٖٕسٜ فّسؾذبر ٖجبضر اؾز اظ: ٣ٔ

 ضٚز. ٞب٢ ؾطا٥ٔى٣ ثىبض ٣ٔ ٞب ٚ ِٗبة ثٝ ٖٙٛاٖ وٕه شٚة زض ثس٘ٝ -

ٞب٢  لُٗبر ؾطا٥ٔى٣ ٔب٘ٙس چ٣ٙ٥، وبق٣، ؾفبَ، ؾطا٥ٔهزض نٙٗز ؾبذز  -

 قٛز. ؾبذشٕب٣٘ ٚ غ٥طٜ ٔهطف ٣ٔ

٥ٌطز. ثطا٢ س٥ِٛس ِٗبة ثب٤س اظ ٤ه ٔبزٜ  زض ؾبذز ِٗبة ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ -

ثبقٙس،  ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ٔبزٜ چؿجٙسٜ ُّٔٛة ٣ٔ چؿجٙسٜ اؾشفبزٜ قٛز وٝ زض ا٤ٗ ضاثُٝ ضؼ

وٙٙس.  ٣، زض سكى٥ُ ؾٛؾذب٘ؿ٥ٖٛ ٥٘ع ا٤فب٢ ٘مف ٣ٔظ٤طا ٖلاٜٚ ثط ذبن٥ز چؿجٙسٌ

فّسؾذبر زض ٣َ شٚة قسٖ، وكف ؾُح٣ ثبلا زاضز، ِصا ٚػٛز ث٥ف اظ حس فّسؾذبر 



زض ِٗبة ٌطزز. ثب٤س سٛػٝ « ا٢ قسٖ ػع٤طٜ»سٛا٘س ؾجت ا٤ؼبز ٥ٖت  زض ٤ه ِٗبة ٣ٔ

ٞس زاقز وٝ ٔكىُ چؿج٥سٖ ِٗبة ثٝ ثس٘ٝ لجُ اظ درز، ٔٙؼط ثٝ قمٝ قسٖ آٖ ذٛا

 قس.

ا٢، ِِٛٝ سه٤ٛط س٤ّٛع٤ٖٛ،  زض نٙٗز ؾبذز ق٥كٝ ٔب٘ٙس ْطٚف ق٥كٝ -

 ٞب٢ ا٥ِبف٣ ٚ غ٥طٜ. ق٥كٝ

 ٞب. ٞب، زضظ٥ٌطٞب ٚ دلاؾش٥ه ثطا٢ س٥ِٛس ضً٘ -

 ٞب. ثٝ ٖٙٛاٖ ؾب٤ٙسٜ زض سطو٥ت دبن وٙٙسٜ -

 flux )گذاص آٍسّا ( هَاد کوك رٍب

ٚ  اوظط ٔؿبئُ ساقز،ٔحسٚز٤ش٣ ثطا٢ زضػٝ حطاضر ٚػٛز ٘، اٌط زض وٛضٜ ٞب

زض ؾفبَ اظ ث٥ٗ ٣ٔ ضفز ٚ ٣ٔ سٛا٘ؿش٥ٓ اظ ٞط ٘ٛٔ ذبن ضؼ سٝ ٘ك٥ٗ قسٜ  ٔكىلار

ٚؾبئ٣ّ ثٝ زؾز  ،ا٢ اؾشفبزٜ و٥ٙٓ ٚ زض نٛضر درشٗ زض زضػٝ حطاضر ٞب٢ وبٔلا ثبلا

اؾشحىبْ ٚ ظ٤جبئ٣ ثؿ٥بض٢ ثط ذٛضزاض ثبقس. ٣ِٚ وٛضٜ ٞب ٔحسٚزٜ  آٚض٤ٓ وٝ اظ زٚاْ،

ثٙبثطا٤ٗ ثب٤س زض د٣ ضٚقٟب٣٤ ثبق٥ٓ سب ثشٛاٖ ٌُ ضا زض زضػٝ حطاضر  حطاضس٣ زاض٘س،

 ا٘ؼبْ ز٥ٞٓ.  وٛضٜ ثٝ درز وبُٔ ضؾب٘س. ا٤ٗ ُٖٕ ضا ثب افعٚزٖ ٔٛاز وٕه شٚة

 وٕه شٚة ٔبزٜ ا٢ اؾز وٝ ثٝ ٔٛاز ز٤ٍط٢ افعٚزٜ قسٜ ٚ ٤ب ثب آٟ٘ب سطو٥ت ٣ٔ

 ٕه شٚة ذٛز ضا زاض٘س،ذبن ضؾٟب٢ ٣ِٕٛٗٔ و قٛز سب ٘مُٝ شٚة ضا دبئ٥ٗ ث٥بٚضز.

ٝ وٙٙس. ث ٖٙٛاٖ وٕه شٚة ُٖٕ ٣ٔٝ ذبِه٥ٟب٢ ٔٛػٛز ٔرهٛنب آٞه ٚ آٞٗ ث٘ب

زضػٝ فبضٟ٘ب٤ز درشٝ  ٥ٕٞ1850ٗ ز٥ُِ اؾز وٝ ا٤ٗ ذبن ٞب زض زضػٝ حطاضس٣ حسٚز 

 ٞط حبَ احش٥بع ثٝ ٔٛاز وٕه شٚة زاضز.ٝ قٛ٘س. ذبن سٝ ٘ك٥ٗ قسٜ ث ٣ٔ

٘مُٝ شٚة ِٗبة ٔٛضز  ٢ ثٝ ثس٘ٝ ٚٔٛاز٢ ٞؿشٙس وٝ ػٟز وبٞف ز٤ط ٌساظ

ثس٘ٝ ا٤ؼبز ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس  آٟ٘ب زض ٍٞٙبْ ؾطز قسٖ فبظق٥كٝ ضا زض اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س.
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اوؿ٥سٞب٢ ؾس٤ٓ ، دشبؾ٥ٓ ، وّؿ٥ٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ٟٕٔشط٤ٗ ٌساظ آٚضٞب زض ثس٘ٝ ٞب٢ ؾفب٥ِٗ 

ٛاٖ ثٝ ٖٙ (BaO)، ثبض٤ٓ (ZnO)، ض٢ٚ(B2O3)، ثٛض(PbO)٣ٔ ثبقٙس. اوؿ٥سٞب٢ ؾطة

آة وٝ  ٌساظآٚض زض ِٗبة ثٝ وبض ٣ٔ ضٚ٘س. فّسؾذبسٟب ثٝ ٖٙٛاٖ ٔبزٜ ا٥ِٚٝ غ٥ط ٔحَّٛ زض

زاضا٢ اوؿ٥سٞب٢ ل٥ّب٣٤ ٞؿشٙس، اظ ٟٕٔشط٤ٗ سأ٥ٔٗ وٙٙسٜ ٌساظ آٚضٞب٢ ٔهطف٣ ٣ٔ 

 ثبقٙس. 

ٌساظ آٚضٞب٣٤ وٝ زض نٙٗز ؾطشا٥ٔه ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س ثؿ٥بض ٔشٛٔ 

ٓ ، دشبؾ٥ٓ ، وّؿ٥ٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ٟٕٔشط٤ٗ ٌساظ آٚضٞب٢ ثس٘ٝ ٞب٢ ٞؿشٙس . اوؿ٥سٞب٢ ؾس٤

فطاٚضزٜ ٞب٢ ؾطا٥ٔه ٣ٔ ثبقٙس ٌساظآٚضٞب٣٤ وٝ زض ِٗبة ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س 

زاض٢ سٙٛٔ ثؿ٥بض ث٥كشط٢ ٞؿشٙس . ٖلاٜٚ ثط اوؿ٥سٞب٢ ٔصوٛض ثؿ٥بض٢ اظ سطو٥جبر ز٤ٍط 

ثٝ ٖٙٛاٖ ٌساظ آٚض زض ِٗبثٟب ثٝ وبض ٣ٔ ٔظُ اوؿ٥سٞب٢ ؾطة ، ثط ، ض٢ٚ ، ثبض٤ٓ ٚ . .. 

ضٚ٘س . فّسؾذبسٟب زاضا٢ اوؿ٥سٞب٢ ل٥ّب٣٤ ٚ ٤ب ل٥ّب٣٤ ذبو٣ ٞؿشٙس ٟٕٔشط٤ٗ سب٥ٔٗ وٙٙسٜ 

ٌساظآٚٚضٞب٢ ٔهطف٣ زض ثس٘ٝ ٚ ِٗبثٟب )ثٝ ذهٛل زض ِٗبثٟب ٚ ثس٘ٝ زضػٝ حطاضر ثبلا 

 ( ٣ٔ ثبقٙس .

زٔب٢ شٚة ٌطزز، وٕه  ا٢ وٝ ثشٛا٘س ثبٖض وبٞف زٔب٢ ٘طْ قس٣ٌ ٚ ٞط ٔبزٜ

 قٛ٘س: ٞب ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛز. وٕه شٚة شٚة ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

ٞب وٝ زاضا٢ ٘مُٝ شٚة دبئ٥ٗ  ٞب ٚ ثٛضار ٔٛاز٢ ٔب٘ٙس اوؿ٥س ؾطة، ل٥ّبئ٣ -1

قٛ٘س ٚ ٔصاث٣ سكى٥ُ  ٞب وٝ زض زٔب٢ ثبلاسط اظ ٔٛاز فٛق شٚة ٣ٔ ٞؿشٙس ٚ فّسؾذبر

ٕ٘ب٤ٙس. چٖٛ ا٤ٗ زؾشٝ اظ  سسض٤غ زض ذٛز حُ ٣ٔز٤ط ٌساظسط ضا ثٝ  ٢زٞٙس وٝ اػعا ٣ٔ

 ثبقٙس. ٞب٢ اٚسىش٥ه ٣ٔ ٞب ٘مُٝ شٚة دبئ٥ٗ زاض٘س، فبلس وٙف وٕه شٚة

وٝ ثٝ سٟٙبئ٣ ٔٛاز ز٤ط ٌساظ ٔحؿٛة  MgO , CaOٞب٣٤ ٥ٓ٘ط  وٕه شٚة -2

وٙٙس وٝ زاضا٢ ٘مُٝ ٘طْ قس٣ٌ  ٞب٣٤ س٥ِٛس ٣ٔ قٛ٘س، ٣ِٚ ثب سطو٥جبر اٚسىش٥ه ق٥كٝ ٣ٔ

ٕٔٗٛلاً ثٝ قىُ سطو٥ت قسٜ ثٝ ٖٙٛاٖ وٕه شٚة ُٖٕ  MgO , CaOسط ٞؿشس.  دبئ٥ٗ

 وٙٙس. ٣ٔ



ٔٛاز ز٤ٍط٢ ٥٘ع ثٝ ٖٙٛاٖ وٕه شٚة ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  ثٝ ػع ٔٛاضز شوط قسٜ

 ٥ٌط٘س وٝ وٓ ٚ ث٥ف اظ ا٥ٕٞز ثطذٛضزاض ٞؿشٙس ٚ ٖجبضسٙس اظ: ٣ٔ

ا٘ؼٕبز ٔبزٜ ٔصاة زض ٘ف٥ّٗ ؾ٥ٙ٥ز: ؾ٣ٍٙ اؾز اظ ٘ٛٔ آشض٤ٗ زض٣٘ٚ وٝ زض اطط  -

زضنس  25زضنس آِج٥ز،  50آ٤س ٚ زاضا٢ حسٚز  اٖٕبق دٛؾشٝ ظ٥ٔٗ ثٝ ٚػٛز ٣ٔ

 ثبقس. ٣ٔ (NaAlSiO4)زضنس ٘ف٥ّٗ  ٥ٔ25ىطٚو٥ّٗ ٚ 

ذبوؿشط اؾشرٛاٖ: وٕه شٚث٣ اؾز وٝ زض اطط وّؿ٥ٙٝ وطزٖ اؾشرٛاٖ حبنُ  -

 ضٚز. قٛز ٚ ٖٕسسبً ثطا٢ ؾبذز چ٣ٙ٥ اؾشرٛا٣٘ ثىبض ٣ٔ ٣ٔ

، ٥ِذس٥ِٚز  LiAl[Si2O6] اؾذٛزٚٔٗ ، Na2[NaAlF6] ٥ِٛزوطث

KLi2Al[(f.OH)2Si4O10]   ٚلاؾش٥٘ٛز ،(CaSiO3)  فّٛئٛض٤ز ٚ(CaF2)  ٔا٘ٛا ٚ

اوؿ٥سٞب٢ فّع٢، ثؿشٝ ثٝ وبضثطز، ٥ٔعاٖ ٌساظآٚض٢ ٚ ٘ٛٔ ٔحهٛلار، ثٝ ٖٙٛاٖ وٕه 

 ٥ٌط٘س. شٚة زض نٙٗز ؾطا٥ٔه ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

 ّا بخصَصیات کوك رٍ

 ٞب زاضا٢ ذهٛن٥بر ظ٤ط ٞؿشٙس: وٕه شٚة

ٞب ذهٛن٥بر  وٙٙس، ثّىٝ ٞط ٤ه اظ آٖ ٞب قج٥ٝ ٤ىس٤ٍط ُٖٕ ٣ٕ٘ وٕه شٚة -1

 ٔٙحهط ثٝ ذٛز زاضز، ٌطچٝ زض ثطذ٣ ذٛال ٔكشطن ٞؿشٙس.

قٛ٘س ٚ ثٝ ٍٞٙبْ شٚة قسٖ ثب ؾب٤ط  ٞب زض اطط حطاضر شٚة ٣ٔ وٕه شٚة -2

وٙٙس. ٖلاٜٚ ثط ا٤ٗ زض سؿط٤ٕ ٚاوٙف ؾب٤ط اوؿ٥سٞب  اػعاء سكى٥ُ زٞٙسٜ ثس٘ٝ ٚاوٙف ٣ٔ

 ثبقٙس. ٔإطط ٣ٔ

ٞب ثٝ ٍٞٙبْ شٚة قسٖ ؾ٥ّ٥ؽ ضا زض ذٛز حُ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ ٔمساض  وٕه شٚة -3

ٞب ثب سكى٥ُ ق٥كٝ ؾجت ا٤ؼبز د٥ٛ٘س ث٥ٗ  ؾبظ٘س. آٖ ٔحسٚز ٚ وٙشطَ قسٜ ق٥كٝ ٣ٔ
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بلا ضفشٗ ٔمبٚٔز ٚ قٛ٘س ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ثبٖض ث شضار ثّٛض٢ سكى٥ُ زٞٙسٜ ثس٘ٝ ٣ٔ

 ٌطز٘س. اؾشحىبْ ثس٘ٝ درشٝ قسٜ ٣ٔ

زٞٙس. ثطا٢  ٞب ضا وبٞف ٣ٔ ٞب ٘مُٝ شٚة ؾ٥ّ٥ؽ ٔٛػٛز زض ِٗبة وٕه شٚة -4

ٞب ٔٛاز٢ ٞؿشٙس وٝ غ٣ٙ اظ اوؿ٥سٞب٢ ل٥ّبئ٣، ٔب٘ٙس   ٔٛاز ؾ٥ّ٥ؿ٣ ٔإططسط٤ٗ وٕه شٚة

Li2O,K2O,Na2O .ثبقٙس 

ٔٛػٛز اؾز وٝ ثبٖض سم٥ُّ زضػٝ  سٗساز چٙس٤ٗ ٔٛاز فٗبَ ثب ٘مُٝ شٚة دب٥٤ٗ

 ٥ِش٥ٓ، درز ثس٘ٝ ٚ ِٗبثٟب٢ ؾطا٥ٔى٣ ٣ٔ ٌطزز. ا٤ٟٙب قبُٔ سطو٥جبر فّعار ل٥ّبئ٣،

 ض٢ٚ، ثط، ثبض٤ٓ، اؾشطا٘ؿ٥ٓ، ل٥ّبئ٣ ٞب٢ ذبو٣ ٔب٘ٙس وّؿ٥ٓ، دشبؾ٥ٓ، ٥ٙٔع٤ٓ، ؾس٤ٓ،

 ؾطة ٚ ث٥ؿٕٛر ٞؿشٙس.

  Compounds Sodium  تشکیثات ػذين

        Cryoliteکشيَلیت

وّطازٚ –ٖٕسسب زض ٌط٤ٗ ِٙس   AlF3 ٚ3NAFآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ فّٛضا٤س ثب فطَٔٛ  –ؾس٤ٓ 

آٔط٤ىب ٚ اٚضاَ ضٚؾ٥ٝ ٤بفز ٣ٔ قٛز.ؾٝ ٘ٛٔ ٔرشّف اظ ا٤ٗ وب٣٘ ثُٛض َج٣ٗ٥ طجز 

% 0.25 –%ؾ٥ّ٥ؽ 1.5آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ فّٛضا٤س ٚ  –% ؾس٤ٓ 98قسٜ وٝ ثٟشط٤ٗ آٖ قبُٔ 

 %لا٤ٓ ٣ٔ ثبقس.1اوؿ٥س آٞٗ ٚ 

ٝ نٛضر فلاوؽ زض ِٗبثٟب٢ ثسٖٚ ؾطة ٚ ثط ٥٘ع زض ِٗبثٟب٢ ثٛسٝ ٞب٢ وط٥ِٛ٤ز ث

آظٔب٤كٍب٣ٞ ٕٚٞچ٥ٙٗ زض ثطذ٣ اظ ثس٘ٝ ٞب٢ ؾطا٥ٔى٣ ثىبض ثطزٜ ٣ٔ قٛز .لجُ اظ 

 اؾشفبزٜ لاظْ اؾز وٝ فط٤ز قسٜ ٚ ٔٛػت سبَٚ ٚ دٛؾشٝ قسٖ ِٗبة ٍ٘طزز.

        Na2Oاکؼیذ ػذين 

ىٗ ذٛز ٚؾ٥ّٝ ا٢ ػٟز سكط٤ح ٥ٔعاٖ اوؿ٥س ؾس٤ٓ ثٝ سٟٙب٣٤ ٔهطف ٘كسٜ ٥ِٚ

 ٔهطف ؾس٤ٓ زض سطو٥جبر ٔرشّف ٚ ثبض وٛضٜ ٞب ٣ٔ ثبقس . 



زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز سهف٥ٝ  ٣ٔ1275 ثبقس . ا٤ٗ اوؿ٥س  994/61ٚظٖ ِٔٛى٣ِٛ آٖ

قسٜ ٚ زض زضػبر ثبلاسط اظ ث٥ٗ ٣ٔ ضٚز. ِٗبثٟب٢ ؾس٣ٕ٤ س٥ِٛس فط٤ز ا٘جؿبٌ حؼ٣ٕ 

 اظ ػّٕٝ ا٤ؼبز سطن ٣ٔ ٕ٘ب٤س .  ظ٤بز٢ وطزٜ ٚ ٔٛػت سبط٥طار ثٗس٢

         CO3Na2کشتٌات ػذين 

وطثٙبر ثٗٙٛاٖ وٕه شٚة زض ِٗبثٟب٢ يط٤ت قسٜ ايبفٝ ٣ٔ ٌطزز.ا٤ٗ ٔبزٜ ثب 

ؾب٤ط ٔٛاز زض نٙب٤ٕ ؾطا٥ٔه ٔٛاضز اؾشفبزٜ فطاٚا٣٘ زاقشٝ وٝ ثٗسا سٛي٥ح زازٜ ذٛاٞس 

 قس.

 pottassium Compoundsتشکیثات پتاػین 

                        K2O-ناکؼیذ پتاػی

اوؿ٥س دشبؾ٥ٓ ذٛز ثٝ سٟٙبئ٣ ٔهطف ٘كسٜ ثّىٝ ػٟز سكط٤ح ٥ٔعاٖ دشبؾ٥ٓ زض 

٣ٔ ثبقس. ا٤ٗ اوؿ٥س 192/94ثس٘ٝ ِٚٗبثٟب ثىبض ثطزٜ ٣ٔ قٛز. ٚظٖ ّٔى٣ِٛ آٖ -ٔٛازذبْ

 زض ِٗبثٟب اظ اوؿ٥س ؾس٤ٓ ثٟشط ثٛزٜ ٚ ِٗبة ٔط غٛثشط٢ ا٤ؼبز ٣ٔ ٕ٘ب٤س.

                        Co3K2کش تٌات پتاػین

وطثٙبر دشبؾ٥ٓ ثٗٙٛاٖ فلاوؽ زض ِٗبثٟب اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ٥ِىٗ ثط ض٢ٚ ثطذ٣ اظ 

 ضٍٟ٘ب سبط٥ط ٣ٔ ٌصاضز.

 هٌیضيت 

٥ٙٔع٤ز ٤ى٣ اظ ٌطٟٚٞب٢ ٘ؿٛظ ل٥ّب٣٤ ثٝ قٕبض ٣ٔ ضٚز.  ٖجبضر ٥ٙٔع٤ز ضز ٚالٕ  

ٟب٢ ضؾٛث٣ ٔٛػٛز ثٛزٜ ثبقس وٝ زض سطو٥ت ؾٍٙ ٣ٔ MgCO3ثٝ ٔٗٙب٢ وطثٙبر ٥ٙٔع٤ٓ، 

ز٤ٍط ؾ٥ّ٥ىبسٟب٢ ٥ٙٔع٤ش٣   ٗ ٤ٚٚ اظ سؼع٤ٝ ؾٍٟٙب٣٤  ثب ٔٙكب ل٥ّب٣٤ وٝ قبُٔ ا٥ِٛ

  .ز٥ِٔٛٚز ٤بفز ٣ٔ قٛز ثٛز٘س، ا٤ؼبز قسٜ اؾز. ٥ٙٔع٤ز اغّت ٕٞطاٜ ؾًٙ آٞه  ٚ

 اکؼیذ لیتین 
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ٌساظ زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٥ِ1700ش٥ب ثب ٘مُٝ شٚث٣ حسٚز  اوؿ٥س ٥ِش٥ٓ ٚ ٤ب

زض ثس٘ٝ ٞب ٚ ِٗبثٟب ُٖٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ  ل٤ٛشط اظ اوؿ٥سٞب٢ ؾس٤ٓ ٚ دشبؾ٥ٓ،حش٣  آٚض ل٢ٛ ٚ

ثبٖض وبٞف زضػٝ حطاضر درز ثس٘ٝ ٚ شٚة ِٗبة  ،ثٙبثطا٤ٗ ٔب٘ٙس ز٤ٍط ٌساظ آٚضٞب

وبٞف سرّرُ ٚ غ٥طٜ ٣ٔ ٌطزز ٣ِٚ زض ٞط نٛضر ٟٕٔشط٤ٗ ز٥ُِ اؾشفبزٜ اظ سطو٥جبر 

زض ٔمبز٤ط  ٚػٛز ٥ِش٥ٓظ٤طا وبٞف ا٘جؿبٌ حطاضس٣ آٟ٘بؾز. بثٟب ٗٞب ٚ ِٝ ٥ِش٥ٓ زض ثس٘

زض ثس٘ٝ ٞب٢ ؾطا٥ٔىٟب٢ ْط٤ف ثبٖض ا٤ؼبز ا٘جؿبٌ حطاضس٣ ثؿ٥بض وٓ نفط ٚ  ٔكرم

حش٣ ٔٙف٣ ٣ٔ ٌطزز ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٥٘ع ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض اؾشٖٛ ٚضٞب٢ ٔمبْٚ زض ثطاثط 

٥طٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ قّٗٝ ٚ ٤ب ز٤ٍط ْطٚف درز ٚ دع ٔظُ ْطٚف ٥ِش٥ٓ زاض ٚ غ

٥ٌطز. اظ َطف ز٤ٍط ٚػٛز اوؿ٥س ٥ِش٥ٓ زض سطو٥ت ثس٘ٝ ثٝ ٕٞبٖ ز٥ُِ ٔصوٛض ثبٖض ا٤ؼبز 

زض ثس٘ٝ ٣ٔ  (Dunting)أىبٖ درز ؾط٤ٗشط فطاٚضزٜ ٞب ٚ وبٞف احشٕبَ ٚلٛٔ زا٘ش٥ًٙ 

 7سب  5/6ثب ؾرش٣ حسٚز  (Triphan) بٖف٤ب سط٤ (Spodomene)ٌطزز. وب٥ٟ٘ب٢ اؾذٛزٚٔٗ 

ٚ ٚظٖ  5/6ثب ؾرش٣ حسٚز  (Petalite)دشب٥ِز  gr/cc 2/3سب  1/3ٚ ٚظٖ ٔرهٛل 

ٚ ٚظٖ ٔرهٛل  3ٚ ِذ٥س٥ِٚز ٤ب ٥ٔىب٢ ٥ِش٥ٓ زاض ٚ ثب ؾرش٣ حسٚز  4/2ٔرهٛل 

ٟٕٔشط٤ٗ ٔٙبثٕ سب٥ٔٗ اوؿ٥س ٥ِش٥ٓ زض سطو٥ت ثس٘ٝ ٞب ٚ ِٗبثٟب ٞؿشٙس . لاظْ ثٝ  9/2سب  8/2

اٌط چٝ زض حم٥مز ػعء فّسؾذبسٟب ٣ٕ٘ ثبقٙس ٣ِٚ سٛي٥ح اؾز وٝ اؾذٛزٚٔٗ ٚ دشب٥ِز 

انُلاحب زض ثؿ٥بض٢ ٔٛاضز ثب ٖٙٛاٖ فّسؾذبر ٚ ٤ب قجٝ فّسؾذبر اظ آٟ٘ب ٘بْ ثطزٜ ٣ٔ 

 قٛز . 

وب٥ٟ٘ب٢ ٔصوٛض سٟٙب وب٥ٟ٘ب٢ حب٢ٚ ٥ِش٥ٓ ٣ٕ٘ ثبقٙس . ٥ِش٥ٓ ٔٛػٛز زض سطو٥ت ِٗبثٟب 

٥٘ع  ٚ غ٥طٜ (Amblygonite)٥٘ز ٚ ثس٘ٝ ٞب ٣ٔ سٛا٘س اظ ٔٙبثٕ ز٤ٍط ٔظُ وب٣٘ آٔج٥ٍّٛ

سب٥ٔٗ ٌطزز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔهطف ٚ ا٥ٕٞز ثؿ٥بض وٕشط ا٤ٗ وب٥ٟ٘ب زض ٔٛضز آٟ٘ب ثحض 

٥٘ع ثٝ  ٣ٕ٘Li2Co3 ٌطزز . ٖلاٜٚ ثط و٥ّٝ ٔٙبثٕ َج٣ٗ٥ ٔصوٛض ، ثب٤س اظ وطثٙبر ٥ِش٥ٓ 

٣ زض َج٥ٗز . وطثٙبر ٥ِش٥ٓ ثٝ نٛضر َج٥ٍٗط اظ ٔٙبثٕ سب٥ٔٗ ٥ِش٥ب ٘بْ ثطزٖٙٛاٖ ٤ى٣ ز٤

ٚػٛز ٘ساقشٝ ٚ ثٝ َٛض ٔه٣ٖٛٙ اظ وب٥ٟ٘ب٢ حب٢ٚ ٥ِش٥ٓ س٥ٟٝ ٣ٔ ٌطزز. وطثٙبر ٥ِش٥ٓ 



٥٘ع ٔب٘ٙس وطثٙبر ؾس٤ٓ ٚ دشبؾ٥ٓ زض آة ٔحَّٛ ثٛزٜ ) اِجشٝ ثب قسر ثؿ٥بض وٕشط ( ٚ 

 ثب٤س لجُ اظ ٔهطف فط٤ز ٌطزز . 

 هَاسد اػتفادُ 

ا٘شٟبئ٣ دطؾ٥ّٗ ٞب٢ ائ٣ قسٖ ٚ وبٞف سرّرُ  دب٥٤ٗ آٚضزٖ زضػٝ ق٥كٝ-1

ؾرز،اِرهٛل دطؾ٥ّٗ ٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٚ دطؾ٥ّٗ ٞب٢ ٔمبْٚ زض ثطاثط اؾ٥س ٞب ،زض ا٤ٗ 

 لؿٕز فّساؾذبض ثٛؾ٥ّٝ ٥ِذس٥ِٚز ،اؾذٛز٤ٕٗ ٚ دشب٥ِز ػب٤ٍع٤ٗ ٥ٔكٛز.

ػٟز افعا٤ف ٔط غٛث٥ز دطؾ٥ّٗ ٞب٢ فط٤ز قسٜ وٝ ٘ش٥ؼشب ا٘جؿبٌ وٓ ٚ -2

%٥ِشب ) وٝ ثٟشط اؾز ثٝ فطْ 6-%5/2بز٤ط ٔمبٚٔز اؾ٥س٢ ذٛة حبنُ ٣ٔ ٕ٘ب٤س. ٔم

٥ِذس٥ِٚز ٤ب اؾذٛز٤ٕٗ ٤ب دشب٥ِز ثٛزٜ (ٚلسض٢ ٥ِش٥ٓ فّٛضا٤س ٥٘ع لاظٔؿز وٝ ايبفٝ 

 ٌطزز. زض ا٤ٗ قطا٤ٍ ٥ٔشٛاٖ ثس٘ٝ ا٢ ثب قفبف٥ز ٖب٣ِ ٚ سلاِٛ ؾُح٣ ا٤ؼبز ٕ٘ٛز.

اظ  وبٞف زضػٝ ؾ٥ٙشط ٕ٘ٛزٖ ثس٘ٝ ٞب٢ س٥ٙب٥٘ز ٚ ظ٤طو٣ٔٛ٥ٙ وٝ زض ا٤ٗ حبِز-3

٥ِشٓ س٥ٙب٥٘ز ٚ ظ٤طو٥ز ٣ٔ سٛاٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ٥ٔعاٖ ا٘جؿبٌ ٥٘ع ثٝ ٥ٕٞٗ ٘ؿجز سم٥ُّ 

 د٥سا وٙس.

٥ِش٥ٓ وٝ ثٝ زلز زض نفط س٥ٓٙٓ ٌطز٤سٜ ٚ  –آ٥ٙ٥ِٔٛٓ  –ثس٘ٝ ٞب٢ ؾ٥ّىبس٣ -4

 ٥ٔعاٖ ا٘جؿبٌ حطاضس٣ ٔٙف٣ ٚ ٤ب ٔظجز آٖ ثؿ٥بض وٓ اؾز.

 سطو٥جبر ِٗبة ثب ثس٘ٝ  ثٗٙٛاٖ ٤ه فلاوؽ ػٟز ٔٙٓٓ وطزٖ ا٘جؿبٌ ٚ-5

 اکؼیذّای فلضات قلیايی خاکی ٍ هٌاتع تاهیي آًْا

ثٗس اظ اوؿ٥سٞب٢ ؾس٤ٓ ٚ دشبؾ٥ٓ اوؿ٥سٞب٢ وّؿ٥ٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ٟٕٔشط٤ٗ 

ٌساظآٚضٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ زض ثس٘ٝ ٞب ِٗبثٟب٢ ؾطا٥ٔىٟب٢ ْط٤ف ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ 

اؾز .  2800ٚ اوؿ٥س ٥ٙٔع٤ٓ زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز  ٥ٌ2570ط٘س . ٘مُٝ شٚة اوؿ٥س وّؿ٥ٓ 

ٕٞچٙبٖ وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز ا٤ٗ زٚ اوؿ٥س ثٝ َٛض ٘ؿج٣ زاضا٢ ٘مُٝ شٚة ثبلا٣٤ ثٛزٜ 

ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٥٘ع زض س٥ِٛس ز٤طٌساظٞب٢ ل٥ّب٣٤ ثؿ٥بض ٔٛضز سٛػٝ ٣ٔ ثبقٙس ) ثٝ 

ٔطاػٗٝ قٛز ( ا٤ٗ ذهٛن٥ز اوؿ٥سٞب٢  2: ز٤طٌساظٞب ، ػسَٚ قٕبضٜ  1ـ2لؿٕز 
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ض ٌطز٤سٜ وٝ زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔأذص ٚ ٔشٖٛ ف٣ٙ ؾطا٥ٔه ا٤ٗ اوؿ٥سٞب ػعء ٔصوٛض ثبٖ

ٔٛاز ز٤طٌساظ سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٌطز٘س . ثب ا٤ٗ ٕٞٝ ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ چٙب٘چٝ اوؿ٥سٞب٢ 

وّؿ٥ٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ثٝ نٛضر ٌساظآٚض ُٖٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثبٖض وبٞف ٘مُٝ شٚة ثس٘ٝ ٚ ِٗبة 

ْط٤ف ، ٕٔٗٛلا ٚ زض غبِت ٔٛاضز  ٣ٔ ٌطز٘س . زض ثس٘ٝ ٞب ٚ ِٗبثٟب٢ ؾطا٥ٔىٟب٢

اوؿ٥سٞب٢ وّؿ٥ٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ثٝ ٕٞطاٜ ٔٛاز ز٤ٍط ٚ ثٝ ٔمساض وٓ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ثٝ ٖٙٛاٖ 

ٌساظآٚض ثٝ وبض ضفشٝ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٥٘ع زض ا٤ٗ وشبة سحز ٖٙٛاٖ ٌساظآٚضٞب ٔٛضز 

( ٥٘ع ٔب٘ٙس اوؿ٥سٞب٢  1923٘مُٝ شٚة  Baoثحض لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س . اوؿ٥س ثبض٤ٓ )

وّؿ٥ٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ اِجشٝ زض ٔم٥بؼ ٔحسٚزسط زض ثس٘ٝ ٞب ٚ ِٗبثٟب٢ فطاٚضزٜ ٞب٢ ْط٤ف 

( نطفب زض  2430٘مُٝ شٚة  Sroٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز . اوؿ٥س اؾشط٘ؿ٥ْٛ ) 

ِٗبثٟب وبضثطز زاقشٝ ٚ ثٝ ٘سضر زض ثس٘ٝ ٞب ٔهطف ٣ٔ ٌطزز . ثب ا٤ٗ ٔمسٔٝ ثٝ ثحض 

سٞب٢ وّؿ٥ٓ ، ٥ٙٔع٤ٓ ، ثبض٤ٓ ٚ اؾشطا٘ؿ٥ْٛ زض سطو٥ت ان٣ّ ذٛز ٣ٙٗ٤ ٔٙبثٕ سب٥ٔٗ اوؿ٥

 ثس٘ٝ ٞب ٚ ِٗبثٟب ٣ٔ دطزاظ٤ٓ :

 هٌاتع تاهیي اکؼیذ کلؼین :

زض نٙٗز ؾطا٥ٔه ٚ ثرهٛل زض س٥ِٛس ؾطا٥ٔىٟب٢ ْط٤ف ٟٕٔشط٤ٗ ٔٙجٕ سب٥ٔٗ 

،  3، ؾرش٣  CaCo3اوؿ٥س وّؿ٥ٓ ، ؾٍٟٙب٢ حب٢ٚ وب٣٘ وّؿ٥ز ) وطثٙبر وّؿ٥ٓ 

. ً آٞه ، ٔطٔط ٚ ٌُ ؾف٥س ٣ٔ ثبقٙس( ٚ ثٝ َٛض ٔكرم ؾٙ 71/2ٚظٖ ٔرهٛل 

ثٝ َٛض ٖٕسٜ ا٤ٗ ؾٍٟٙب اظ زؾشٝ ؾٍٟٙب٢ ضؾٛث٣ ثب ٔٙكب ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ ثٛزٜ ٚ 

ٞؿشٙس . زض وٙبض ا٤ٗ ؾٍٟٙب ٔبضِٟب ٤ب ٔبضٟ٘ب ) ضؾٟب٢ حب٢ٚ  4سب  3زاضا٢ ؾرش٣ حسٚز 

سطو٥ت ثس٘ٝ ٞب ٚ ِٗبثٟب ثٝ قٕبض ٣ٔ وطثٙبر وّؿ٥ٓ ( ٔٙبثٕ ز٤ٍط سب٥ٔٗ اوؿ٥س وّؿ٥ٓ زض 

 آ٤ٙس. 

 هٌاتع تاهیي اکؼیذ هٌیضين :

) وطثٙبر ًٔبٖف وّؿ٥ٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ( ثب  CaCo3   ،MgCo3ز٥ِٔٛٚز ثب فطَٔٛ 

ٔب٘ٙس سبِه اظ ٟٕٔشط٤ٗ ٔٙبثٕ سب٥ٔٗ  8/2ـ  9/2ٚ ٚظٖ ٔرهٛل  4سب  5/3ؾرش٣ حسٚز 



Mgo ٛػٝ ثٝ فطَٔٛ ٔصوٛض ٘جب٤س ثٝ ذهٛل زض س٥ِٛس ؾطا٥ٔىٟب٢ ْط٤ف اؾز . ثب س

سهٛض قٛز وٝ ز٥ِٔٛٚز ٔرٌّٛ ؾبزٜ ا٢ اظ وطثٙبر وّؿ٥ٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ اؾز ثّىٝ زض ٚالٕ 

. اِجشٝ زض ثؿ٥بض٢ ٔٛاضز ٚ قب٤س ٕٔٗٛلا ٔمساض ز٥ِٔٛٚز ٤ه ثّٛض ٚاحس ٚ ٔكرم اؾز

. زض ٔٛضز ٕشط اظ ٔمساض سئٛض٤ه آٖ اؾز٥ٙٔع٤ٓ ٔٛػٛز زض ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ز٥ِٔٛٚز و

ز٥ِٔٛٚز زض س٥ِٛس ؾطا٥ٔىٟب٢ ْط٤ف ثب٤س اقبضٜ ٌطزز وٝ ٕٞچٙبٖ وٝ ٔىطضا وبضثطزٞب٢ 

سبوٖٙٛ ثٝ َٛض غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ث٥بٖ قسٜ ز٥ِٔٛٚز ٖٕٛٔب ثٝ ٖٙٛاٖ ٌساظ آٚض ثٝ ذهٛل زض 

. ثب ا٤ٗ طاض ٣ٔ ٥ٌطزِٗبثٟب٢ ثب ٘مُٝ شٚة ثبلا ) ٔب٘ٙس ِٗبثٟب٢ چ٣ٙ٥ ٞب ( ٔٛضز اؾشفبزٜ ل

٥ز ثب ا٤ؼبز ثّٛضٞب٢ ؾ٥ّ٥ىبر وّؿ٥ٓ ٚ ٥ٙٔع٤ٓ ثبٖض ٕٞٝ زض ث٣ًٗ اظ ِٗبثٟب زِٚٛٔ

بثٟب٢ ٔبر ز٥ِٔٛٚز اَلاق ٣ٔ ا٤ؼبز ؾُٛح ٔبس٣ ٣ٔ ٌطزز . ثٝ ا٤ٗ ِٗبثٟب انُلاح ِٗ

، ٟٕٔشط٤ٗ وبضثطز ز٥ِٔٛٚز زض س٥ِٛس ز٤ط ض ذبضع اظ ٔحسٚزٜ ؾطا٥ٔىٟب٢ ْط٤ف. زٌطزز

بَ زض ٝ ٣ِٚ زض ٞط حٌساظٞب٢ ز٥ِٔٛٚش٣ اؾز وٝ ٚؾ٥ٗب زض نٙب٤ٕ ٔرشّف وبضثطز زاقش

 .ثحض ف٣ّٗ ٔٛضز سٛػٝ ٥٘ؿشٙس

ٚ  3سب  8/2ٚ ٚظٖ ٔرهٛل حسٚز  4سب  5/3ثب ؾرش٣ حسٚز  ٥ٙٔMgCo3ع٤ز 

اظ ٔٙبثٕ ز٤ٍط اوؿ٥س  39/2ٚ ٚظٖ ٔرهٛل  5/2ثب ؾرش٣  ٥٘Mg (Oh)2ع ثطٚؾ٥ز 

٥ٙٔع٤ٓ ثٛز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ا٥ٕٞز ثؿ٥بض وٕشط آٟ٘ب ، ثٝ ذهٛل زض س٥ِٛس ؾطا٥ٔىٟب٢ 

 ٤ف ثٝ ٥ٕٞٗ اقبضٜ ٔرشهط اوشفب ٣ٔ ٌطزز .ْط

 Mgoٖلاٜٚ ثط ٔٙبثٕ فٛق ثب٤س اظ ٥ٙٔع٤ب٢ آة زض٤ب ٥٘ع ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ ز٤ٍط سب٥ٔٗ 

٘بْ ثطز . اٌط چٝ ٥ٙٔع٤ب٢ آة زض٤ب زض س٥ِٛس ؾطا٥ٔىٟب٢ ْط٤ف ثٝ ٘سضر ٔٛضز اؾشفبزٜ 

ٞط نٛضر لاظْ لطاض ٌطفشٝ ٚ ٖٕسسب ػٟز س٥ِٛس آػطٞب٢ ز٤طٌساظ وبضثطز زاضز ٣ِٚ زض 

اظ آة ز٤ب ث٥بٖ ٌطزز ثطا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ ُٖٕ  Mgoاؾز ثٝ َٛض ذلانٝ چ٣ٍٍ٘ٛ س٥ِٛس 

سجس٤ُ ٌطز٘س ؾذؽ ا٤ٗ  Cao  ٚMgoاثشسا آٞه ٚ ٤ب ز٥ِٔٛٚز ضا سى٥ّؽ وطزٜ سب ثٝ 

ٔٛاز ضا ثب آة ثٝ نٛضر زٚغبة زض آٚضزٜ ٚ ثب آة زض٤ب ٔرٌّٛ ٣ٔ وٙٙس . زض ٘ش٥ؼٝ 

 ضؾٛة ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس . Mg(OH)2ػٛز زض آة زض٤ب ثٝ نٛضر ٕ٘ىٟب٢ ٔحَّٛ ٥ٙٔع٤ٓ ٔٛ
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ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ ا٤ٗ ضٚـ زض حم٥مز ٔس٤ٖٛ حلا٥ِز وٕشط ئ٥سضاوؿ٥س ٥ٙٔع٤ٓ 

 ) زض آة ( زض ٔمب٤ؿٝ ثب ئ٥سضاوؿ٥س وّؿ٥ٓ اؾز .

 سٍی ٍ هٌاتع تاهیي آًْا ٍ ، ػشباکؼیذّای تش

ٌؿشطزٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ذهٛل اوؿ٥سٞب٢ ثط ٚ ؾطة ثٝ َٛض ٝ سٕب٣ٔ ا٤ٗ اوؿ٥سٞب ث

. اوؿ٥سٞب٢ ثطٚ ؾطة ٕٔٗٛلا زض بثٟب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘سٌساظ آٚض زض ِٗ

ِٗبثٟب٣٤ ثب ٘مُٝ شٚة دب٥٤ٗ وبضثطز زاقشٝ ٚ ثٝ َٛض زل٥ك دط ا٥ٕٞز سط٤ٗ ٌساظ آٚضٞب زض 

چ٥ٙٗ زضػٝ حطاضسٟب٣٤ ٞؿشٙس زض حب٣ِ وٝ اوؿ٥س ض٢ٚ ٕٔٗٛلا زض ِٗبثٟب٣٤ ثب ٘مُٝ 

فط٤ز اوؿ٥س ض٢ٚ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ نٛضر ذبْ )ٚ ثبلا ٔٛضز ٔهطف زاض٘س . اظ شٚة ٔشٛؾٍ 

ز ٔح٥ِّٛز اوظط سطو٥جبر آٖ زض ٥٘ع اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز زض حب٣ِ وٝ اوؿ٥س ثط ثٝ ّٖ (٘كسٜ

ضر ، ٚ ٥٘ع اوؿ٥س ؾطة ثٝ ز٥ُِ ؾ٥ٕز اغّت سطو٥جبر ذٛز زض ث٥كشط ٔٛاضز ثٝ نٛآة

ط٤ٗ ٘مم اوؿ٥سٞب٢ قب٤س ثشٛاٖ ٟٕٔش . ا٤ٗ ٔٛاضز ضالط٤ت ٔٛضز ٔهطف لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س

اوؿ٥سٞب٢ ؾطة ٚ ثط ثٝ ز٥ُِ  ،. ثب ا٤ٗ ٕٞٝ ٚ ٣ّٖ ضغٓ ا٤ٗ ٔٛاضزؾطة ٚ ثط زا٘ؿز

أش٥بظار فطاٚاٖ ٚ ذهٛن٥بر ُّٔٛة آٟ٘ب زض ٔم٥بؼ ٚؾ٣ٗ٥ وبضثطز زاقشٝ ٚ سطو٥جبر 

٣ّ سطو٥جبر ؾطة زض ٥ٔبٖ ٤ى٣ اظ ان .ٝ ا٘س ػب٘ك٥ٗ آٟ٘ب ٌطز٘سز٤ٍط٢ سبوٖٙٛ ٘شٛا٘ؿش

سط٤ٗ ٚ ؾٙش٣ سط٤ٗ فلاوؽ ٞب زض ِٗبة لطاض زاضز. آٟ٘ب ثٝ ِٗبة ٘مُٝ شٚة دب٥٤ٗ ٚ 

. ز، لاؾشط ٚ نبف٣  ثؿ٥بض ٖب٣ِ اؾز٤ٚؿىٛظ٤شٝ ذٛة ٥ٔسٞٙس وٝ ٘ش٥ؼٝ ٢ آٖ قفبف٥

ٞٓ چ٥ٙٗ سطو٥جبر ٔعثٛض وٕشط ٘ؿجز ثٝ اقشجبٞبر زض سطو٥ت ٚ دطٚؾٝ س٥ِٛس ٍٞٙبْ 

سطو٥جبر ؾطة اظ ٘ٓط ٔهطف ثؿ٥بض ٌؿشطـ ٌط چٝ  زٞٙس. ؾبذز حؿبؾ٥ز ٘كبٖ ٣ٔ

٥٘ع ذُطار ؾ٥ٕز اؾشفبزٜ اظ آٖ چٝ اظ ٘ٓط ٔهطف وٙٙسٜ ٚ ٥٘ع س٥ِٛس وٙٙسٜ  زاضز ٚ

وبٔلا قٙبذشٝ قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ ضاثُٝ سبوٖٙٛ سحم٥مبر فطاٚاٖ ٚ لٛا٥٘ٗ ٔرشّف زض 

بر ظ٥ٔٙٝ سبط٥طار ؾطة ثطض٢ٚ ؾلأز ا٘ؿبٖ ٚ ٚيٕ قسٜ وٝ ٘شب٤غ آٖ افعا٤ف سطو٥ج

ٔٛضز ؾ٥ّىبسٟب٢ ؾطة ذُطار وٕشط٢ اظ  َٛض ٔظبَ زض ا٤ٗٝ فط٤ز قسٜ ؾطة اؾز .ث

 ذٛز ٘كبٖ زازٜ ا٘س



 اکؼیذ تش :

،  1oh2o  ،2B2O3وب٥ٟ٘ب٢ ثطاوؽ ٚ ٤ب سٙٝ وبض ) ٘بْ ان٥ُ فبضؾ٣ آٖ ( ثب فطَٔٛ 

Na2o2  وط٥٘ز ٚ ٤ب ضاؾٛض٤ز ثب فط٣ِٛٔ ٔكبثٝ  7/1ٚ ٚظٖ ٔرهٛل  2ـ  5/2ؾرش٣ ،

ٚ ٥٘ع ؾبؾ٥ِٛٗ ٤ب اؾ٥س ثٛض٤ه ثب فطَٔٛ  95/1ٚ ٚظٖ ٔرهٛل  3ب ؾرش٣ ثطاوؽ ث

3H2O  ،B2O3  ػعئ٣ اظ وب٥ٟ٘ب ٚ ٔٙبثٕ سب٥ٔٗ اوؿ٥س  48/1ٚ ٚظٖ ٔرهٛل  1ؾرش٣

ثط ٞؿشٙس وٝ ٣ٍٕٞ زض آة ٔحَّٛ ثٛزٜ ٚ ثٙبثطا٤ٗ لجُ اظ ٔهطف ثب٤س فط٤ز ٌطز٘س . 

٥ّم ٚ سغ٥ّّ قسٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ثطاسٟب٢ ؾس٤ٓ َج٣ٗ٥ ٣ٙٗ٤ ثطاوؽ ٚ وط٥٘ز ٕٔٗٛلا سر

ػٙجٝ ٞب٢ الشهبز٢ ثٝ ثطاسٟب٢ ؾس٤ٓ ثسٖٚ آة ٚ ٤ب ثب آة وٕشط سجس٤ُ ٣ٔ ٌطز٘س . 

 42/2ٚ ٚظٖ ٔرهٛل  4ـ  5/4ثب ؾرش٣  5H2O  ،3B2O3  ،CaO2وّٕب٥٘ز ثب فطَٔٛ 

اظ ز٤ٍط وب٥ٟ٘ب٢ حب٢ٚ اوؿ٥س ثط  7H2O  ،5B2O3  ،4Caoٚ ٥٘ع دب٘سض٥ٔز ثب فطَٔٛ 

٤ٗ وب٥ٟ٘ب اٌط چٝ زض آة سمط٤جب ٘بٔحَّٛ ثٛزٜ ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ نٛضر ٞؿشٙس . ا

ذبْ ) فط٤ز ٘كسٜ ( ٔهطف قٛ٘س ٣ِٚ زض ثؿ٥بض٢ ٔٛاضز ػٟز س٥ٟٝ اؾ٥س ثٛض٤ه ٔٛضز 

اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س چطا وٝ زض ثؿ٥بض٢ اظ فطِٟٔٛب٢ ِٗبثٟب نطفب اوؿ٥س ثط٥٘بظ ثٛزٜ ٚ 

اسٟب٢ ؾس٤ٓ ٚ وّؿ٥ٓ ٚػٛز ٘ساضز . زض ا٤ٗ قطا٤ٍ يطٚضسب ثٙبثطا٤ٗ أىبٖ اؾشفبزٜ اظ ثط

 ثب٤س اظ اؾ٥س ثٛض٤ه اؾشفبزٜ قٛز .

 اکؼیذ سٍی

ٚ ثب  5/5ـ  6/5اوؿ٥س ض٢ٚ ٚ ٤ب سٛس٥ب ) ٘بْ ان٥ُ فبضؾ٣ آٖ ( ثب ٚظٖ ٔرهٛل 

ضغٓ ٘مُٝ شٚة ثبلا٢  ثط ذلاف اوؿ٥سٞب٢ ؾطة ٚ ثط ٚ ٣ّٖ 1975٘مُٝ شٚة حسٚز 

. ثب ا٤ٗ ٕٞٝ زض نٛضس٣ وٝ زض ِٗبثٟب٣٤ ثب ٘مُٝ شٚة ثبلاؾز آٚض فٗبَذٛز، ٤ه ٌساظ

اوؿ٥س ض٢ٚ زض ٔمبز٤ط ظ٤بز زض سطو٥ت ِٗبثٟب ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٖبُٔ ثّٛض 

 بض ظ٤جب٣٤ ضا ثٝ ٚػٛز ٣ٔ آٚضز .ُٖٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ ِٗبثٟب٢ ٔشجّٛض ثؿ٥ ؾبظ

ٛضر ذبْ ٚ ثٝ ن اوؿ٥س ض٢ٚ زض آة ٘بٔحَّٛ ثٛزٜ ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ سٛا٘س ٔؿشم٥ٕب

اوؿ٥س ض٢ٚ ثٝ نٛضر فط٤ز قسٜ  ،. اٌط چٝ زض ثؿ٥بض٢ ٔٛاضزٔٛضز اؾشفبزٜ  لطاض ٥ٌطز
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٥ٟ٘ب٢ ض٢ٚ ٥٘ع ٔهطف ٣ٔ قٛز ٚ زض نٙٗز ؾطا٥ٔه ثٝ َٛض و٣ّ ٥ٞچ ٤ه اظ وب

لا ٤ب ثٝ ضٚـ ٕٛٔٗ ،. اوؿ٥س ض٢ٚ ٔهطف٣ زض ا٤ٗ نٙٗزٔؿشم٥ٕب ٔهطف ٣ٕ٘ قٛ٘س

ار ض٢ٚ حبنُ اظ ػٛقب٘سٖ فّع آٖ ٚ ٤ب ثٝ ضٚـ فطا٘ؿ٢ٛ ٣ٙٗ٤ اوؿ٥سٜ ٕ٘ٛزٖ ثربض

آٔط٤ىب٣٤ ٣ٙٗ٤ اح٥ب ٕ٘ٛزٖ وب٥ٟ٘ب٢ ض٢ٚ ثٝ ٚؾ٥ّٝ شغبَ ؾًٙ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ سجر٥ط ض٢ٚ ٚ 

ؾذؽ اوؿ٥سٜ ٕ٘ٛزٖ ثربضار حبنُ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س . اوؿ٥س ض٢ٚ ٔهطف٣ زض نٙٗز 

ؽ اوؿ٥سٜ ؾطا٥ٔه ا٤طاٖ زض لطٖٚ ٌصقشٝ ٥٘ع ثٝ ٚؾ٥ّٝ حطاضر زازٖ وب٥ٟ٘ب٢ ض٢ٚ ٚ ؾذ

 . ثربضار حبنُ ثٝ زؾز ٣ٔ آٔسٜ اؾز ٕ٘ٛزٖ

وٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز  طٕٞچٙبٖ وٝ شوط قس اوؿ٥س ض٢ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ زض ٔمبز٤

ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٌساظآٚض ُٖٕ ٣ٔ ٕ٘ب٤س ٣ِٚ ثب٤س سٛػٝ زاقز وٝ حش٣ زض چ٥ٙٗ قطا٣ُ٤ 

ب٣ِ ٥٘ؿز زض ٌساظ آٚض فٗ 1085اوؿ٥س ض٢ٚ زض زضػٝ حطاضسٟب٢ وٕشط اظ حسٚز  ،٥٘ع

بلاسط اظ ٘مف اوؿ٥س ض٢ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٌساظ آٚض فٗبَ زض زضػٝ حطاضسٟب٢ ث ،حم٥مز

 ـ 1250. اوؿ٥س ض٢ٚ ٕٔٗٛلا زض زضػٝ حطاضسٟب٣٤ ث٥ٗ آغبظ ٣ٔ ٌطزز 1100حسٚز 

. ثب ا٤ٗ ٕٞٝ ٘مُٝ شٚة ثبلا٢ ا٤ٗ اوؿ٥س ٤ٛٔس ا٤ٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز 1150

ٝ َٛض َٕٔٗٛ ٔحسٚزٜ ذبن٣ ثطا٢ حساوظط زضػٝ حطاضر ُّٔت اؾز وٝ زض ٚالٕ ٚ ث

 . ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٌساظ آٚض ٚػٛز ٘ساضزاؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ اوؿ٥س 

زض ِٗبثٟب ثٝ َٛض و٣ّ اوؿ٥س ض٢ٚ ٣ٕ٘ سٛا٘س ثٝ سٟٙب٣٤ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٌساظ آٚض ان٣ّ 

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز چطا وٝ زض چ٥ٙٗ قطا٣ُ٤ ٣ٙٗ٤ ثسٖٚ حًٛض ٌساظآٚضٞب٢ ز٤ٍط 

ؾت ػٟز لبزض ثٝ ا٤ؼبز ٤ه ؾ٥ّ٥ىبر ٔصاة ٔٙب 1350ؿ٥س ض٢ٚ ٕٔٗٛلا زض وٕشط اظ او

٣ سٛاٖ ٤ه . ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ اوؿ٥س ض٢ٚ ضا زض حم٥مز ٔا٤ؼبز ٤ه ِٗبة ُّٔٛة ٥٘ؿز

. ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٔمساض ٔهطف اوؿ٥س ض٢ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٌساظ ٌساظ آٚض وٕى٣ زا٘ؿز

زض ٔٛاضز٢ وٝ اوؿ٥س ض٢ٚ ث٥كشط اظ ا٤ٗ  .َٔٛ ٥٘ؿز 3/0بثٟب ث٥كشط اظ حسٚز آٚض زض ِٗ

. يٕٙب ثب٤س ن٥بر ثّٛض ؾبظ٢ آٖ ٔٛضز سٛػٝ اؾزٔمساض ٔهطف ٣ٔ قٛز ٕٔٗٛلا ذهٛ

سٛػٝ زاقز وٝ ٕٔٗٛلا ٔمبز٤ط وٓ اوؿ٥س ض٢ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ حسٚز ٤ه زضنس ٚظ٣٘ 

 . ٛطط٢ ثبٖض شٚة ثٟشط ِٗبة ٣ٔ ٌطزززض سطو٥ت ِٗبة ثٝ َٛض ٔ



س سطن بض٢ ٔٛاضز ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٖبُٔ ي٥اوؿ٥س زض ثؿ ،ٖلاٜٚ ثط ذهٛن٥بر فٛق

. زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢ اوؿ٥س ض٢ٚ يط٤ت ا٘جؿبٌ ِٗبة ضا ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز

جؿبٌ ظ٤بز ِٗبة ػ٥ٌّٛط٢ وبٞف زازٜ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ اظ ٚلٛٔ سطوٟب٢ ٘بق٣ اظ يط٤ت ا٘

ػب٘ك٥ٗ . ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٥٘ع زض ثؿ٥بض٢ ٔٛاضز اوؿ٥س ض٢ٚ سب حسٚز٢ ٣ٔ ٕ٘ب٤س

 . ٔظُ اوؿ٥س ؾس٤ٓ ٚ دشبؾ٥ٓ ٣ٔ ٌطززٌساظآٚضٞب٢ ز٤ٍط ثب يط٤ت ا٘جؿبٌ ثبلا 

سٕب٤ُ ثٝ ا٤ؼبز  ،ٟٕٔشط٤ٗ ٘مبٌ يٗف آٖ ،سطو٥جبر ض٢ٚ ؾ٣ٕ ثٛزٖٖلاٜٚ ثط 

ِٗبة ٍ٘طفش٣ٍ ٚ ٥٘ع حؿبؾ٥ز ظ٤بز زض قطا٤ٍ اح٥بؾز . اوؿ٥س ض٢ٚ سمط٤جب زاضا٢ سٙف 

٥ِٚٗ ٔطاح٣ّ وٝ زض ٔٗطو حطاضر لطاض يٕٙب اوؿ٥س ض٢ٚ زض ا .ؾُح٣ ثبلا٣٤ اؾز

. ا٤ٗ ا٘مجبو لجُ اظ ا٘ؼبْ ُٖٕ شٚة نٛضر ٥ٌطز زاضا٢ ا٘مجبو ظ٤بز٢ ٣ٔ ثبقس٣ٔ 

ٙس ٣ٔ دص٤طز. ا٤ٗ زٚ ٖبُٔ ٣ٙٗ٤ سٙف سمط٤جب ثبلا٢ ضٚ.٢ ٚ ا٘مجبو ظ٤بز آٖ ٣ٔ سٛا٘

آٖ ضا . ػٟز ٔمبثّٝ ثب ا٘مجبو ظ٤بز اوؿ٥س ض٢ٚ ٕٔٗٛلا ثبٖض ا٤ؼبز ِٗبة ٍ٘طفش٣ ٌطز٘س

 لجُ اظ اؾشفبزٜ وّؿ٥ٙٝ ٣ٔ ٕ٘ب٤س.

ثٝ َٛض٢ وٝ شوط قس اوؿ٥س ض٢ٚ زض ٔح٥ٍ اح٥ب ٥٘ع ؾط٤ٗب ثب آظاز ٕ٘ٛزٖ اوؿ٥ػٖ 

ثٙبثط ا٤ٗ اح٥ب اوؿ٥س  ، اؾز 950ثٝ فّع ض٢ٚ سجس٤ُ ٣ٔ ٌطزز . ٘مُٝ ػٛـ ض٢ٚ حسٚز 

. ٌطززضار ض٢ٚ ٚاضز ٔح٥ٍ اَطاف ٣ٔ ثرب زض ٘ش٥ؼٝض٢ٚ ثبٖض سجر٥ط فّع آٖ ٌطز٤سٜ ٚ 

ا٤ٗ ثربضار ؾ٣ٕ ثٛزٜ ٚ ٣ٔ سٛا٘ٙس ثبٖض ٔؿ٥ٕٔٛز ٌطز٘س ثٙبثطا٤ٗ ثب٤س ٕٞٛاضٜ ثٝ 

 ذبَط زاقز وٝ اظ اوؿ٥س ض٢ٚ نطفب زض قطا٤ٍ اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ وبُٔ اؾشفبزٜ قٛز . 

 هٌیضيت

زٚ قىُ زض ٝ ث (Mgo=%47/80  CO3=%52/20)٥ٙٔع٤ٓ ٥ٙٔع٤ز ٤ب وطثٙبر

وط٤ؿشبِٟب٢ ظثط  ٘ٛٔ ٥ٗ ٤ب ٥ٙٔع٤ز فكطزٜ ٚ٘ٛٔ وط٤ذشٛوط٤ؿشبِ. َج٥ٗز ٤بفز ٣ٔ قٛز

 ٘ٛٔ فكطزٜ آٖ ٔشساَٚ سط ثٛزٜ ٚ اظ سؼع٤ٝ ؾ٥ّىبر ٥ٙٔع٤ٓ ٔب٘ٙس ؾط دط ٘ش٥ٗ،. ٥ٙٔع٤ز

ثٙبسٟب آة ٘بق٣ ٣ٔ قٛز. ٘ٛٔ وط٤ؿشب٥ِٗ آٖ ٤ه قىُ ٥ٌط٢ ٥ّٝ  وطآ٤ِٛٗ ثٛؾ سبِىٓ ،

ز٤ط ٔش٣ٖٛٙ ا٤ٗ وب٣٘ زاضا٢ ٔمب.ثبقس ٔشبٔٛضف٥ه ؾًٙ آٞه زض ٔؼبٚضر ٥ٙٔع٤ٓ ٣ٔ
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اوؿ٥س آٞٗ اؾز. ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ٥ٔٙطاِٟب٢ ٥ٙٔع٤ٓ ثطٚؾ٥ز ٤ب ٥ٙٔع٤ٓ ٥ٞسضٚاوؿ٥س اؾز 

 وٝ زض وب٘بزا ٚ ٘ٛاازا٢ آٔط٤ىب اؾشرطاع ٣ٔ قٛز.  

ثبقس وٝ زض  اظ ٔٙبثٕ ٖٕسٜ ٥ٙٔع٤ٓ وٝ أطٚظٜ وكف قسٜ اؾز آة زض٤ب ٣ٔ

 .اٍّ٘ؿشبٖ ثعضٌشط٤ٗ ٔٙجٕ ٥ٙٔع٤ٓ نٙب٤ٕ ز٤ط ٌساظ آة زض٤ب اؾز

 هَاسد اػتفادُ اکؼیذّای کلؼین ٍ هٌیضين

ؾ٥ّ٥ؽ ٚ ؾٛزا ٚاضز ُٖٕ  آٟ٘ب ثب أبذٛز٢ ذٛز ز٤ط ٌساظ ٞؿشٙس ٝ ٌط چٝ ٞط زٚ ث

ا٤ٗ ا٤ٗ ٔٛاز زض ثس٘ٝ ٚ وٙٙس. ثٙبثط قسٜ ٚ ٤ه ٔحهَٛ زضػٝ شٚة دب٥٤ٗ ا٤ؼبز ٣ٔ

ٙز ٚ ِٗبثٟب٢ ؾطا٥ٔى٣ ثٗٙٛاٖ ٤ه فلاوؽ ُٖٕ وطزٜ ٚ ثُٛض ٣ٕٖٔٛ آٟ٘ب ثب ذبن ف٥ّ٥

ٔٛػت  ،ا٢ ا٤ؼبز ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس. سطو٥ت ٔعثٛض ق٥كٝ ٣فّساؾذبض سطو٥ت قسٜ ٚ اسهبِ

 ٕ٘ب٤س لا٤ٓ ٚ ا٘مجبو ضا ايبفٝ ٣ٔ أبزٞس  سر٥ّم ضا سم٥ُّ ٣ٔ افعا٤ف اؾشحىبْ قسٜ،

ِٛاظْ ثٟساقش٣ ،وبق٣ -ز٥ِٔٛٚز ٕٔىٗ اؾز زض ثطذ٣ ثس٘ٝ ٞب٢ اضسٗ ٚض ٤ب ؾفب٥ِٗ

%ٔٛاز ٔعثٛض زض آٖ 23-%20ٍٛ٘ٝ ثس٘ٝ ٞباظ ٞب٢ وف ٚ ز٤ٛاض٢ ٔهطف قسٜ ٚ ا٤ٙ

  .ثبقس ٔٛػٛز ٣ٔ

٥ٙٔع٤ز ٚ ز٥ِٔٛٚز ثُٛض ٌؿشطزٜ ثطا٢ ؾبذز آػط ٞب٢ ز٤ط ٌساظثطا٢ نٙب٤ٕ 

فّع٢ ٚ وٛضٜ ا٢ ؾ٥ٕبٖ ٔهطف ٣ٔ قٛز. اذ٥طا سحم٥مبس٣ زض ظ٥ٙ٥ٔٝ ؾبذز آػط ٞب٢ 

ٔمبٚٔز زاقشٝ ٘ؿٛظ٢ وٝ ظ٤ط فكبض ظ٤بز زض زضػبر حطاضس٣ ثبلاسط ٚ ٥٘ع ذٛض٘س٣ٌ آة 

 ثبقس ثُٕٗ آٔسٜ اؾز.

 


