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اکولوژي

 اثرات محیط روي موجودات زنده، اثرات موجودات ”مجموعه شناختهایی که انسان درباره

.دارد“ زنده روي محیط و روابط متقابل بین موجودات زنده

 موجود در کجا!!!!!!!!!!!!!!

 علت وجود در آنجا!!!!!!

 هدف از بررسی اکولوژي موجودات زنده:

محل انتشار
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tundra

caribou
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رابطه اکولوژي با زیست شناسی

.، بخشی از دانش زیست شناسی استموضوع رشتهو ماهیت دانش اکولوژي به لحاظ •

  هدف زیست شناسی:

بررسی آثار حیات

.روندهایی که در کالبد حیات رخ می دهد

 قرار دارندتحت تاثیر عوامل محیطی همه روندهاي حیاتی در همه جانداران به صور مختلف.

 روي محیط اثرگذارنداز سوي دیگر؛ همه روندهاي حیاتی به طرق مختلف  .
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 ًمحیط از انرژي دریافت و ماده ورود مدد به حیاتی روندهاي مجموعه اساسا، 

 و پذیرند می صورت ؛کالبد درون در انرژي و ماده جابجایی و تغییرشکل

 بنابراین .گردند می باز اطراف محیط به انرژي و ماده شکلهاي همه درنهایت

.برند می سر به یکدیگر با متقابل و مداوم ارتباط در محیط و زنده موجود
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 طول در زنده موجودات خصوصیات برخی مطالعه شناسی؛ زیست علم در 

.است نظر مد بیشتر حیاتشان

 بررسی ،)Anatomy(زنده موجودات اندام تشریح ،)Morphology(ظاهري خصوصیات     

)Systematic(موجودات بندي رده و )Physiology(مختلف اعضاء وظایف

بررسی تاثیر عوامل محیطی در شرایط آزمایشگاهی و مصنوعی بر روي موجودات زنده

در اکولوژي؛ هدف بررسی تاثیر عوامل محیطی در شرایط طبیعی بر روي موجودات زنده
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تعاریف

 سلولCell  ......... واحد سازنده بدن موجود زنده

بافت Tissue .........اجتماعی از سلولهاي دارنده ساختار و عملکرد مشابه

اندام Organ  .........اجتماع یکسري بافتها

 فرد زندهOrganism  .........اجتماع مجموعه اي از اندامها

 جمعیتPopulation  .........مجموعه اي افراد متعلق به یک گونه

 اجتماع یا جامعهCommunity  .........مجموعۀ جمعیتهاي جانداران

اکوسیستم Ecosystems مجموعۀ جانداران یک منطقه همراه با همه عوامل محیط
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Levels of 
Organization
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Organisms in Ecosystems
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Population

Community
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حتی خود، غذایی منابع تأمین براي زمین، کره روي خود خلقت ابتداي همان از انسان 

 را آنها و بوده نیازمند اکولوژي ابتدایی هاي شناخت به کشاورزي تمدن پیدایش از قبل

 مقدم اعصار به توان می را اکولوژیکی هاي شناخت سابقۀ بعبارتی .است بسته می کار به

 منابع متحرك، حیوانات خصوصاً جانداران.رسانید انسان ظهور از تر قدیمی یعنی تر

 محل در را خود آشیانه و لانه و کنند می جستجو مناسب هاي محیط در را خود غذایی

.سازند می مستقر و انتخاب مطلوب و مناسب هاي

تاریخچه اکولوژي
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این پذیرفت توان می آنکه نهایت است، متکی شناخت و آگاهی نوعی بر رفتارها این بروز تردید بی 

.گردند می حاصل غریزه راه از صرفاً و آموزشی غیرطریق از ها آگاهی قبیل

حیوانات پرورش و انسان نیازهاي براي مطلوب گیاهان زراعت ،کشاورزي تمدن آثار اولین استقرار 

  شناخت نیازمند قطعاً ،جابجایی وسیلۀ و نیرو منبع بمنظور استفاده یا تغذیه امر در استفاده براي مناسب

 تمدن و دانش پیشرفت پاي پابه .است بوده موردنظر حیوانات و گیاهان محیطی نیازهاي و محیط

  یونان دانشمندان و فلاسفه از باقیمانده مدون، آثار ترین قدیمی در و یافته رشد اکولوژي انسانی،

.است شده مطرح اکولوژي روشن بسیار مفاهیم ارسطو و بقراط نظیر قدیم،

متعاقباً و پذیرفته صورت طبیعی علوم بطن در شناسی زیست دانش تدریجی رشد که مقاطعی در 

 پرنده خود، تر فرعی شعب با جانورشناسی؛ شناسی، گیاه نظیر شناسی زیست دانش فرعی هاي شاخه

 سیستماتیک، فیزیولوژي، شناسی، جنین .آنها نظایر و شناسی حشره شناسی، ماهی شناسی،

 و ها شاخه این از برخی همراه اکولوژي مباحث .اند آمده پدید ... و شناسی ویروس ، میکروبیولوژي

.است گرفته قرار بیوژئوگرافی یا زیستی جغرافیاي شاخه بطن در عمدتاً

غیرآموزشی و غریزي

ارسطو بقراط

آگاهی و شناخت

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



!!!!! Ecologyریشه لغوي اکولوژي  

 ارنست هگل)Ernst Heackel (- 1869

Oikos   :مسکن، مأوا، خانه

Logos  :شناخت، دانش، علم

 سنت هیلر)Isidore Geoffroy st. Hilaire ( - 1859  -  اتولوژيEthologic

Ethos  :رفتار

Logos  :شناخت

بررسی محل زندگی جانداران  :اکولوژي

رفتارشناسی
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 کشمکش بر سر استعمال واژه هاي اکولوژي و اتولوژي سالها ادامه داشت تا آنکه با تصویب

.کلمۀ اکولوژي به رسمیت پذیرفته شده است 1902و  1901مجامع علمی، در سالهاي 

 اکولوژي دانشی است که از چگونگی محیط اعم از فیزیکی و زیستی و نیز تغییرات “ هگل

آن بطور عموم گفتگو نموده و اثرات هریک را بر روي موجودات زنده و همچنین تاثیر 

”.هریک از آنها را بر روي دیگري مورد بحث و مطالعه قرار می دهد
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 در سطح بزرگترین  !! به مجموعه روندهاي حیاتی اکولوژي
!تشکل یا سیستم حیاتی می پردازد

  فیزیولوژي یا بیولوژي طبیعت!!!!!

 پیرامون شناسی ؛ محیط شناسی ؛ بوم شناسی!!!!!
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تقسیم بندي هاي علم اکولوژي 

اکولوژي گیاهی، اکولوژي جانوري، اکولوژي انسانی :موجودات1.

اکولوژي آبهاي شیرین، اکولوژي دریاها و اقیانوسها، اکولوژي دریاچه ها، : زیستگاه2.

...اکولوژي مناطق قطبی، اکولوژي بیابان ها، اکولوژي مراتع، اکولوژي جنگلها 

...اکولوژي ویروسها، قارچها، باکتریها، دوزیستان، پرندگان، پستانداران : نوع جانور3.

)Synecology(، سین اکولوژي)Autoecology(اوتواکولوژي: شرایط مطالعه موجود4.
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 اوتواکولوژي)Autoecology(

مطالعه اکولوژي موجود زنده در حالت انفرادي

 سین اکولوژي)Synecology(

مطالعه اکولوژي موجود زنده در حالت اجتماعی

Autos  :خود

Syneos  : باهم  -جمع
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Diversity of Life

Animal kingdom ~ 1,100,000 species

 Plant          “ ~    800,000 sp.

 Fungi       “        ~    100,000 sp.

 Protista        “   ~    100,000 sp.

 Prokaryotic domains ~ who knows ??

Total > 2,000,000 + 

 estimates up to ~ 30,000,000 
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تعاریف

 مجموعه اجزایی که براي ایفاء یک نقش مشترك گرد هم می آیند : سیستم

.و به لحاظ ساختار و عملکرد با یکدیگر هماهنگی دارند

پایا(سیستم ایستا (Static :در گذر زمان، تغییري در آن ایجاد نمی شود  .

 سیستم پویاDynamic :در گذر زمان، تغییري در آن ایجاد می شود .

 بخشهاي نسبتاً مستقلی در داخل هر سیستم، که هر کدام سهمی : زیرسیستم

.از هدف نهایی را تامین می کنند
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ًتامین سیستم نهایی هدف و است سیستم یک مصداق که اتومبیل دستگاه یک مثلا 

 نظیر بخشهایی اول مرحله در سیستم این زیرسیستمهاي .است کنترل قابل حرکت

 ... و الکتریسیته ذخیره و تامین بخش ها، چرخ حرکت، انتقال بخش دنده، جعبه موتور،

 نحوة و ساختار .اند تشخیص قابل فرعی بخشهاي نیز آنها از هرکدام داخل که هستند

 کل سیستم در آنها وظیفه و جایگاه به توجه بدون توان نمی را زیربخشها این کار

.نمود درك و بررسی
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  انرژيو ماده  تشکیل شده است که در آن غیرزندهو  زندهاز دو بخش  اکوسیستمهر  

را می سازند و ما  اکولوژيباهم در حال تبادل و ارتباط اند که روي هم رفته علم 

.می شناسیماکولوژي کاربردي امروزه آنرا تحت عنوان 

Ecology

Abiotic Biotic

Ecosystem

Application Ecology

Matter
Energy

Biotic :تولیدکنندگان، مصرف کنندگان، تجزیه کنندگان

Abiotic  : دما، شوري، نور، اکسیژن، باد...
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تعاریف

  بیوسفرBiosphere : که واجد حیات بوده کلیه نقاط قابل زندگی بر روي کره زمین

.و یا استعداد وجود حیات را دارا می باشند

Atmosphere) جو(هوا

Lithosphereخشکی ها 

Hydrosphereمحیط هاي آبی 

  اکوسفرEcosphere : بوجود مجموعه این نقاط نقطه تلاقی اکوسیستم عظیمی که از

.می آید و کلیه موجودات کره زمین ناگزیر به زندگی در آن هستند
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ناحیۀ در که بینی ذره موجودات یا جانور گیاه، از اعم زنده موجودات تمامی : بیوتا 

.هستند مستقر معینی
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Physical Factors

Biology Group
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بررسی عوامل فیزیکی محیط و نحوه توزیع آنها روي کره زمین

  روي کره زمین گرمانحوه توزیع

  روي کره زمین بارندگینحوه توزیع
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)حرارت(توزیع گرما  -1

است حرارت درجۀ ،»دما« از منظور و حرارت خود »گرما« از مراد.

کند می نوسان سانتیگراد درجه 5600 – 5700بین اغلب خورشید بیرونی سطح دماي.

و )تابستان در هم و زمستان در هم یعنی( فصل از مستقل زمین، اتمسفر از بیرون در 

 مساحتی )استوا بالاي در هم و قطب بالاي در هم یعنی( جغرافیایی موقعیت از مستقل

 دقیقه یک مدت در و خورشید اشعۀ عمودي تابش زیر در سانتیمترمربع یک معادل

.کند می دریافت حرارت ،کالري 2 معادل تقریباً
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 مهم نکته!!!

 بیرونی بخش بر سال طول تمام در  یکنواختیکنواخت  بصورتبصورت  تقریباًتقریباً  خورشیدخورشید  انرژيانرژي

.رسد می اتمسفر

    زمینزمین  سطحسطح  رويروي  دردر  آنآن  توزیعتوزیع خورشید، سوي از انرژي گسیل در یکسانی وجود با

 .دارد غیریکنواخت حالت مکان و زمان بعد دو در
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در خورشید که است دایره به نزدیک بیضی یک خورشید دور به زمین حرکت مدار 

.دارد قرار بیضی این کانونهاي از یکی

که شود می موجب زمین حرکت مدار بودن بیضی:  

147 فاصله حداقل .یابد تفاوت مدار روي زمین کرة موقیعت حسب بر خورشید از زمانی فاصله  

  .است کیلومتر میلیون 152 فاصله حداکثر و کیلومتر میلیون

از یک هر طی براي شده صرف زمان است خورشید از آن فاصله تابع انتقالی حرکت سرعت  چون 

.باشد می متفاوت دارد، اختصاص چهارگانه فصول از یکی به کدام هر که مدار هاي ربع
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 عوامل موثر بر میزان حرارت دریافتی هر منطقه و نوسانات حرارت:

 عرض جغرافیایی

 روز

 فصل

 شرایط اقلیمی و وضعیت آسمان

 رنگ محیط

  ارتفاع یا بلندي منطقه نسبت به دریاي آزاد و...
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  Instantaneous Solar Radiationتشعشع لحظه اي خورشید  

بیشترین مقدار در استوا

متوسط در عرضهاي میانه

کمترین در قطبها

زاویه تابش عمودي تر

مایل تر

º23 N 27 ́        السرطان رأس

º23 S 27 ́        الجدي رأس 
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 مساحتهاي مساوي از سطح زمین میزان اشعه متفاوتی دریافت می کنند.

دریافت اشعه ، با افزایش عرض جغرافیایی میزان انحناي سطح زمینبه علت 1.

.می یابدخورشید کاهش 

.حرکت می کنندمسافت بیشتري به علاوه، اشعه هاي خورشیدي 2.
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 در طول روز:

ظهر بیشترین تابش

غروب و طلوع کمترین

عمودي ترین تابش

مایل ترین تابش

نمودار زاویه تابش و دما  در  روز

تغییرات زاویه تابش

تغییرات دما
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نمودار زاویه تابش و دما  در ماه هاي سال

تغییرات زاویه تابش

تغییرات دما

 در طول سال:
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 نکته مهم!!!

 آخر خرداد ماه: بالاترین میزان زاویه تابش

نیمه اول مرداد ماهماه دیرتر در  1-1/5: روزهاي سال گرم ترین      

 آخر آذر ماه: کمترین میزان زاویه تابش

نیمه اول بهمن ماهماه دیرتر در  1- 1/5: روزهاي سال  سردترین     

.ساعت تابش از همه ایام دیگر طولانی تر است
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تاثیر عرض جغرافیایی در نوسانات روز و شب

)در نیمکرة شمالی(نحوة چرخش زمین به دور خورشید
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تاثیر عرض جغرافیایی در نوسانات روز و شب

  ،با افزایش عرض جغرافیایی؛ دامنه نوسان بین بلندترین و کوتاه ترین روز بیشتر می شود

بهمین علت؛ اختلاف بین دماي تابستان و زمستان تابع عرض جغرافیایی است و با افزایش 

.عرض جغرافیایی؛ به تدریج، دامنه نوسانات فصلی دما بیشتر می شود
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نمودار توزیع انرژي خورشید در عرضهاي جغرافیایی
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تاثیر شرایط اقلیمی و وضعیت آسمان

 شرایط اقلیمی و وضعیت آسمان از دیگر عوامل موثر بر میزان حرارت دریافتی هر منطقه

حرارت دریافتی هر ... و نوسانات حرارت است که با توجه به وجود ابر، آفتاب، باد و 

. منطقه و نوسانات حرارت متفاوت است

 تاثیر رنگ محیط

 تیرگی و روشنی محیط از دیگر عوامل موثر بر میزان حرارت دریافتی هر منطقه و

.نوسانات حرارت است

  تاثیر ارتفاع یا بلندي منطقه نسبت به دریاي آزاد

 محیط هاي با ارتفاع بالاتر از سطح دریاي آزاد میزان حرارت دریافتی بیشتري نسبت به

محیط هاي کم ارتفاع تر دارند بنابراین در صورت وجود خورشید، زودتر گرم می شوند 

.و در غیاب آن، زودتر سرد می شوند
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 Heat Budgetموازنه گرمایی 

مادون قرمز،  مرئی، ماوراي بنفش : امواج دریافتی

درجه 16: متوسط حرارت زمین 
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% 35:  امواج انعکاسی 

از جو%     31          

از سطح زمین%     4            

% 65:   امواج ورودي

جذب توسط سطح زمین%    47.5          

جذب توسط جو%    17.5          

             42  =   %5.5 -  47.5 % 

                             

به داخل جو                               

بازتاب از زمین به درون فضا       
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مستقیم هدایت  Conduction

  بالاخص آن، دهنده تشکیل ذرات و نیست مایع یا جامد جسم زمین، اتمسفر اینکه با       

  مکانیسم با خورشید حرارت از بخشی دارند؛ هم از زیادي فاصله بالاتر، ارتفاعات در

.میشود جابجا زمین اتمسفر در مستقیم هدایت

جابجایی پدیده  Convection

  انقباض( حجم کاهش دما؛ کاهش با - )اجسام انبساط( حجم افزایش دما؛ افزایش با       

  )اجسام

. هم صدق می کندگازها  این قاعده در مورد
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!!!جابجایی در مورد گازها 
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توزیع بارندگی -2

  کره زمین استوزش بادهاي عمومی یا جابجایی هاي اتمسفر تابعی از.

دو عامل حرارتی و مکانیکی استبادهاي عمومی منشاء ،.
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عامل حرارتی

 اختلاف دما بین نواحی استوایی و قطبی

  نکته مهم!!!

 در موثر عامل تنها حرارتی عامل اگر      

 بادهاي !!!بود اتمسفر هاي جابجایی جهت

 جنوب جهت در تنها زمین، کره عمومی

!!!یافت می وزش بالعکس و شمال به
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 هواي سرد در جهت شمال به جنوب و در قسمتهاي ) در نیمکره شمالی(در سطح زمین ،

البته در نیمکره !!!!! بالاتر اتمسفر، هواي گرم در جهت جنوب به شمال جابجا می گردید

!!!!!!جنوبی بالعکس 
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عامل مکانیکی

  نیروي کوریولیس منظور نقشCoriolis

  ساعت، یکبار دور  24یعنی هر نقطه از زمین به تبع حرکت وضعی زمین در مدت

.محور زمین می چرخد

   ،هر ساعت ، در )بجزء قطبها(تمام نقاط زمین سرعت زاویه اي براي همین

.استدرجه  15معادل 

  ،حرکت  و سرعت خطی چرخش البته به رغم مساوي بودن سرعت زاویه اي

.روي کره زمین متفاوت است و تابع عرض جغرافیایی آنها می باشد نقاط

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



نیروي کوریولیس

  نیمکره جنوبی و در نیمکره شمالی به سمت راست نیرویی است که اجسام را

.انحراف می دهد به سمت چپ
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انواع بادهاي عمومی

=  بادهاي غربی ) = Alizé(یا بادهاي آلیزه ) Trade Wind(بادهاي  تجاري 1.

درجه  0–30بادهاي شرق وزان                               

بادهاي غرب وزان= بادهاي شرقی 2.

درجه 30–60                                

درجه 60–90بادهاي  قطبی                                    3.
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نمودار مقطع عمودي سلولهاي باد در دو نیمکره
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لایه بندي اتمسفر

Troposphereلایه تروپوسفر  1.

Stratosphereلایه استراتوسفر 2.

Mesosphereلایه مزوسفر 3.

Thermosphereلایه ترموسفر 4.

Exosphereاگزوسفر 5.
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حرارت، درجه ارتفاع، افزایش ازاي به که زمین سطح مجاور لایه اولین ؛تروپوسفر لایه  

 ازاي به مرطوب؛ هواي در و درجه 10 هرکیلومتر، ازاي به خشک؛ هواي در( .دارد نزولی مسیر

 کیلومتر 6 حدود -  استوا در کیلومتر 20 حدود لایه؛ ضخامت ).شود می کاسته درجه 5 هرکیلومتر،

”لایه این در هوا جابجایی عموماً“ .قطبین در

دارد صعودي مسیر حرارت، درجه ،ارتفاع افزایش ازاي به ؛استراتوسفر لایه.  

دارد نزولی مسیر حرارت، درجه ارتفاع، افزایش ازاي به ؛مزوسفر لایه.  

؛ لایه ضخامت .دارد صعودي مسیر حرارت، درجه ارتفاع، افزایش ازاي به ؛ترموسفر لایه 

.زمین سطح از کیلومتر 450 حدود

این در - زمین سطح از کیلومتر 900 حدود آن انتهایی قسمت که جو لایه بالاترین ؛اگزوسفر لایه 

.شوند می برانگیخته خورشید تشعشعات دریافت اثر در شکل گازي مولکولهاي لایه
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 قدرت نگهداري بخار آب تابعی از دماي هواست.

هوا هرچه سردتر؛ قدرت نگهداري بخار آب معلق کمتر و بالعکس

نمودار ارتباط میزان رطوبت و دما
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نقش پراکندگی دریاها و خشکی در توزیع دما و رطوبت

نقش نزدیکی یا دوري از دریاها علت اصلی فراوانی یا کمبود بارندگی نیست!!

 جهت بادهاستزیرا نقش دریاها از لحاظ تاثیر بارندگی اساساً تحت الشعاع.
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حرارت سطح زمین و انتقال گرمایی  

Earth Surface Temperature and Heat Transfer

عکس العمل متفاوت زمین و دریا نسبت به تشعشعات خورشیدي

ظرفیت پایین گرمایی زمین

ظرفیت بالاي گرمایی دریا

اختلاف بالاي حرارت
شب و روز و  

زمستان و تابستان

اختلاف پایین حرارت
شب و روز  

و دفع و  جذب مقدار
زیادي حرارت 

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



Ecosystem

Biology Group

1
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 .آنهاست تغییرات میزان و ها سیستم درك گرو در اغلب ،محیطی زیست مشکلات حل•

 شود می محسوب باز عامل یک نظر از سیستمی .باشد بسته یا باز است ممکن سیستم

 باز عامل یک آب نظر از اقیانوس .کند می مبادله دیگر سیستمهاي با را عامل آن که

 است سیستمی عامل، یک با ارتباط در بسته سیستم .کند می مبادله اتمسفر با آنرا و است

 و باز سیستم یک انرژي نظر از زمین .نکند مبادله دیگر سیستمهاي با را عامل آن که

.است بسته سیستم یک مواد نظر از

2
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تعاریف

  هومئوستازي یا خودتنظیمیHomeostasis  :  مقاومت و ایستادگی سیستمهاي

.طبیعی در برابر هرگونه تغییر و تحولی

  پس خورFeedback :   تاثیرپذیري یک سیستم از طریق خروجی آن سیستم که

.منجر به تغییر حالت سیستم می گردد

3
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از تعدادي درون به مهاجرت با علفخواران جمعیت ،علفزار یک در اگر مثال براي 

  می برهم است، بوده تعادل حال در که قبلی جمعیت یابد، افزایش اطراف مناطق از آنها

 باعث حد از بیش چراي باشد؛ اندازه از بیش علفخواران جمعیت اگر مسلماً .خورد

 جمعیت بر تاثیر باعث خود نوبۀ به نیز غذا حد از بیش کاهش .شود می علفزار تخریب

.شود می آنها کاهش و علفخواران

شناسی، گیاه اقلیمی، نظر از که است پایداري بیش و کم نظام ؛اکوسیستم یک  

 و است برخوردار همگنی نوع یک  از ... و ژئوشیمیایی شناسی، خاك جانورشناسی،

.دارند وجود آن در زیستی هاي چرخه و بقاء ادامه براي طبیعی منابع

4
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اکوسیستم

!!!!! Ecosystemریشه لغوي اکوسیستم 

 تنسلی A. G. Tansley – 1935

Ecological( اکولوژیکی سیستم دوکلمه از را اکوسیستم    System( کرد استخراج!!

5
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  بیوتوپBiotope )زیست جاي:(

هر اکوسیستم که اساساً از آب و مواد محلول تشکیل شده ) فیزیکی و شیمیایی(محیط غیرزنده 

.است

  بیوسنوزBiocenose )جامعه زندگان:(

که ) »Zoocenose«و جانوري» Phytocenose«موجودات زنده گیاهی(محیط زنده مجموعه 

.می پردازد... به انجام اعمال مختلفی از قبیل؛ تولیدمثل، وابستگیهاي غذایی، رقابتی و 

  موبیوسMobius )1877 :( بیوسنوز، اجتماعی از موجودات زنده است که بوسیله روابط متقابل به

.یکدیگر وابسته بوده و در سایۀ تولیدمثل در یک محیط معین و مشخص بطور دائم پایدار می مانند

دارد وجود محیط دو اکوسیستم در:

Abiotic  غیرزنده محیط1.

Biotic    زنده محیط2.

6
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بیوتوپ                                        بیوسنوز

ایجاد نظام کم و بیش پایدار

اکوسیستم
زنده 

غیر زنده  

Producer)           اتوتروف(موجودات تولیدکننده 

Consumer)  هتروتروف(موجودات مصرف کننده 

Actionکنش   

Reactionواکنش   

Co-actionsکنش هاي مشترك   

7
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Simple 
Ecosystem 

Model

8
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1- Consumers 

 Herbivores  

 Carnivores  

 Parasites

 Omnivores 

 Decomposers

 Detritivores 

SPRING
موش، خرگوش 

میوه
حشرات

پرنده

SUMMER

تغییرات فصلی در رژیم همه چیزخواري  

روباه قرمز  

میوه

موش، خرگوش حشرات

پرنده

9
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An overview of ecosystem dynamics

10
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2- Consumers

 اوئن و همکاران)Owen, D.F. et al. (- 1971

  دسته اند 2مصرف کنندگان:

Biophagesزنده خواران 1.

.i            علفخوارانHerbivores 

.ii       گوشتخوارانCarnivores 

.iii    همه چیز خوارانOmnivores

Saprophagesمرده خواران یا گندخواران 2.
11
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Gaiaنظریه گایا  Theory

  جیمز لاولاك)J. Lavlac(

 بهبود جهت در را خود زیست محیط ،)بیوسنوز یا زمین زنده موجودات(زمین حیات« 

».کنند می دستکاري خود حیات براي آن بیشتر

.است شده گرفته »زمین مادر« معنی به یونانی، الهه نام از  لاولاك جیمز توسط گایا نظریه•

  اقیانوسها آب ساکن سطح به نزدیک سلولی تک جلبکهاي دارند؛ عقیده دانشمندان برخی مثلاً•

 کرة اقلیم کنترل ترتیب این به و کنند می کنترل فعالانه را اتمسفر در موجود گازکربنیک مقدار

 موجود یک همانند زمین کرة که شود می استدلال چنین بنابراین گیرند، می اختیار در را زمین

.است خویش ادارة و تداوم به قادر بزرگ زندة
12
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طبقه بندي اکوسیستم ها

Microecosystemمیکرو اکوسیستم ها     1.

تنه یک درخت مرده یا یک آکواریوم

 Mesoecosystemمزو اکوسیستم ها          2.

جنگل یا تالاب

Macroecosystemماکرو اکوسیستم ها    3.

اقیانوس
13

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



)از لحاظ وسعت(طبقه بندي بیوسنوزها 

Major Communitiesجوامع اصلی یا غالب  1.

مهمترین جوامع قابل تشخیص روي کره زمین

جوامع خشکی، جوامع دریایی، جوامع آب شیرین

Biomesبیوم ها  2.

 گستره هاي جغرافیایی نسبتاً وسیعی که در هریک از آنها گروه هاي تقریباً همگنی مستقر شده است.

 خصوصاً درجه حرارت و رطوبت(موجودیت بیوم ها، تحت کنترل ماکروکلیماي منطقه(

 جنگلهاي معتدل خزان کننده، توندرا، تایگا، جنگلهاي پرباران مناطق حاره و  ....

14
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Associationsاجتماعات  3.

مناطقی به گستردگی بیومها ولی تقریباً ناهمگن

Ex (جنگل راش با فلور)Flora (و فون)Fauna (مخصوص خود

Synusiesسینوسی ها  4.

جوامع کوچک که علیرغم کوچکی ابعاد، بخوبی قابل تشخیص اند.

طول عمر و موجودیت سینوسی ها بسیارکم و محدود است.

Ex  (جسد درحال متلاشی شدن، درخت مرده

15
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 اي حاشیه تاثیر )Edge effect( اکوتون یا )Ecotone(

 داراست را منطقه دو هر خصوصیات که اکوسیستم یا جامعه یا سرزمین دو بینابینی بخش.

مرز زیست - بینابینی ناحیه

 مرز زیست پهن   Continum

Fresh Water Estuary Ocean

16
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Ecosystem

Chains and Cycles 

Biology Group

1
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تعاریف

 غذایی زنجیره Food Chain: در که زنده موجودات از پی در پی مجموعه 

 مصرف بعدي زنده موجود توسط آنکه از قبل زنده موجود هر مجموعه، این

.کند می تغذیه خود از قبل زندة موجودات از شود،

 غذایی شبکه Food Web: غذایی زنجیره چندین مجموعه

 اي تغذیه یا  پروري سطوح Trophic Level: موجودات از یک هر فاصله 

غذایی زنجیره یک در تولیدکنندگان به نسبت زنده

2
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Food Chainزنجیره غذایی 

Grazing   چرا زنجیره1. Food Chain

جلبک فیتوپلانکتونها، آبزي، گیاهان ،)کلروفیلی(زنده گیاهان با زنجیره شروع

داران، سم جوندگان، حشرات،(علفخواران :اول ردیف کنندگان مصرف یا اول سطح 

)نرمتنان برخی خرچنگها،(فیتوپلانکتونخواران ، )پستانداران

کوچک گوشتخواران اکثراً :دوم ردیف کنندگان مصرف یا دوم سطح

بزرگ گوشتخواران اکثراً :سوم ردیف کنندگان مصرف یا سوم سطح

مخمرها قارچها، باکتریها،(ها میکروارگانیسم :کنندگان تجزیه یا آخر سطح(

3
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Detritus تجزیه یا لاشبرگ و لاش زنجیره2. Food Chain

ًعدم بعلت( غارها تاریک نقاط یا ها اقیانوس ژرف اعماق یا خاك زیر در معمولا 

)کلروفیلی گیاهان رشد جهت کافی نور وجود

خواران مرده یا گندخواران با زنجیره شروع  Saprophages

و خاکی هاي کرم –قارچها و باکتریها :زنجیره کنندگان مصرف اول سطح 

بندپایان از برخی

5
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Chemosynthesis 

Apseudes galatheae
A blind, thumb-sized

crustacean

6
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Deep Sea food sources

7
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Grazing Food Web Detrital Food Web

8
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Food Webشبکه غذایی 

9

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



10

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



11

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



12

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



Trophic Levelsیا تغذیه اي   پروري سطوح

Detritivores

Carnivores

Herbivores

Producers

13
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کارایی اکولوژیکیسطوح غذایی

Ecological Efficiency

کارایی اکولوژیکی
)صیاد(میزان تولید مربوط به سطح مصرف کننده 

)صید(میزان تولید مربوط به سطح میزبان 

× 100
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 گونه غذایی هاي رژیم از درست شناخت نیازمند ،غذایی سطوح و غذایی شبکه تعیین 

 .است مختلف هاي

مشاهده مستقیم1.

معاینۀ محتویات معده2.

استفاده از رادیوایزوتوپ3.

پرندگان، جانوران آبزي

137-، سزیم 32-فسفر

16
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Ecological Pyramidsهرم هاي اکولوژیک 

بوده یکسان عرضشان که هایی مستطیل از؛ شده تشکیل اکولوژیک هاي هرم  

  در بررسی مورد ازپارامترهاي هریک میزان دهنده نشان و متغیر طولشان ولی

.باشد می غذایی زنجیره مختلف سطوح

 مقدار ، تعداد افرادتقسیم بندي ساختمان تغذیه اي یک اکوسیستم برحسب

.انرژيیا  بیوماس

هرم تعداد 1.

هرم بیوماس2.

هرم انرژي3.
17
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:هرم تعداد -1

که است غذایی سطوح از هریک دهندة نشان افقی عرض هم مستطیلهاي هرم، این در 

.باشد می غذایی سطح هر در موجود افراد تعداد دهندة نشان مستطیلها این متفاوت طولهاي

همین، براي کند می پیدا کاهش آخر به اول غذایی سطح از افراد تعداد معمولاً هرم این در 

  .بالاست به رو آن رأس و است مثلثی هرم شکل

18
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هرمها نوع این در مهم نکته دو:

 است؛ جثه بزرگ جانوران تعداد از بیشتر جثه، کوچک جانوران تعداد اینکه اول     

کنند می ولد و زاد بیشتري سرعت با جثه، کوچک جانوران همچنین

 کوچکتر یا بزرگتر معینی حد از تواند نمی گوشتخوار جانوران کلیه طعمۀ اینکه دوم     

 از .کند تغذیه و صید را خود از بزرگتر خیلی طعمه تواند نمی جانور یک زیرا باشد

 اندام از طعمه اگر باشد، داشته کافی بازدهی جو، طعمه براي باید طعمه بزرگی طرفی

 امر این که کند صید را طعمه بیشتري تعداد بایستی جو، طعمه باشد برخوردار کوچکی

.است غیرممکن لازم وقت نبودن یا کافی طعمه وجود عدم دلیل به

به وزن، و اندازه از نظر صرف با زیرا نیست، چندانی توجیهی ارزش داراي تعداد، هرم 

.دهد می بها میزان یک به افراد کلیۀ
19
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 Pyramid of Numberهرم تعداد  

20

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



:هرم بیوماس -2

گیرد می قرار توجه مورد غذایی سطح هر در زنده موجودات وزن هرم، نوع این در. 

 یعنی یابد می کاهش زنده موجودات وزن برویم؛ آن رأس به هرم پایین از هرچه عموماً

 گوشتخواران وزن از بیشتر علفخواران وزن و علفخواران از بیشتر تولیدکنندگان وزن

.باشد می
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اي تغذیه سطوح از یک هر در زنده مادة مقدار دهندة نشان بیوماس هرم که آنجایی از 

 نیز هرم بندي تقسیم نحوة نوع این بر اما است مفیدتر تعداد هرم به نسبت لذا است،

:است وارد ایراداتی

 درصورتیکه اند؛ یکسانی اهمیت داراي موجودات بافتهاي و اعضاء کلیۀ اینکه، اول      

 انرژي قابلیت و بوده خود به مخصوص شیمیایی ترکیب داراي بافتها و اعضاء از هریک

.دارند متفاوتی زایی

 ممکن شده گیري اندازه بیوماس زیرا باشد می زمان عامل از کردن پوشی چشم دوم،     

 .باشد شده انباشته و تولید )ها جنگل( سال یا )علفی گیاهان( روز چند عرض در است

.شوند می داده نشان یکسانی اهمیت با دو هر هرم، نوع این در که درحالیست این
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Pyramid of Biomassهرم بیوماس  
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:هرم انرژي -3

وزن و تعداد زیرا است جامعه کلی کارکرد چگونگی نمایش نحوة بهترین هرم، این 

 سطح در تثبیتی انرژي مقدار به فقط نه دارند، وجود غذایی سطح در که موجوداتی

.دارد بستگی نیز شود می تولید غذا که نسبتی به بلکه دارد، بستگی خود قبل ما اي تغذیه
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Pyramid of Energyهرم انرژي  
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 10 انرژي رفت هدر دیگر؛ سطح به سطح هر از :انرژي هرم مورد در مهم نکته%

روال از دیگر، سطح به سطح هر از حرکت )بیومس و تعداد( دیگر هرمهاي در که 

.کند نمی تبعیت خاصی
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Biogeochemical Cycles

Biology Group
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بر مواد ذخیرة و حرکت بطوریکه است، یابنده تکامل و پویا سیستمی زمین 

.گذارد می تاثیر شدت به آن شناختی زیست و شیمیایی فیزیکی، فرآیندهاي

است، ضروري آلی مواد شدن ساخته براي آنها وجود که معدنی عناصر کلیۀ 

 موجودات توسط بار چندین و شوند می منتقل اکوسیستم در اي چرخه بصورت

.گیرند می قرار استفاده مورد مختلف

قرار تجزیه مورد باکتریها و قارچها توسط جانوري و گیاهی بقایاي هنگامیکه 

 می باز غیرزنده محیط به را آنها بافتهاي در موجود معدنی عناصر گیرند، می

 ذخیره بصورت اکوسیستم غیرزنده بخش در شده آزاد مواد این و گردانند

.گردد چرخه وارد دوباره تا باقیمانده
2
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 مسیرهاي از عبور با و مداوم بطور طبیعت، در موجود شیمیایی عناصر•

 باشند می گردش در بالعکس و زنده موجود به محیط از خاصی

 چرخه)Cycle ( و بازچرخه)Recycle(

 در مواد انتقال مهم هاي جنبه از یکی پیوسته، بیش و کم هاي چرخه این•

 و زنده موجود در شیمیایی مواد هاي چرخه به و بوده ها اکوسیستم درون

.اند معروف )بیوژئوشیمیایی هاي چرخه( خاك
3
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اقیانوس یک سیستم زیست زمین شیمی

BioGeoChemical system
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 موجودات براي عنصر 40 حدود دارد، وجود طبیعت در که عناصري کلیۀ از•

.باشند می ضروري زنده

)macroelements( پرمصرف عناصر1.

.اند زنده موجودات نیاز مورد زیادي مقدار به اینها

C, O, H, N, P, S, K, Ca, Mg

)microelements( مصرف کم عناصر2.

.باشند می ضروري حیات ادامه براي اما نیازاند مورد کمی مقدار به اینها

Fe, Cu, Zn, Mo, Mn
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 چرخۀ یک توان می دارند وجود طبیعت در که عناصري کلیۀ براي•

!!!!!شد متصور بیوژئوشیمیایی

 براي دارند؛ نیاز بیشتري عناصر به گیاهی به نسبت جانوري سلولهاي اصولاً•

 و ندارند آلی ترکیبات ساختن براي زیادي توانایی جانوري سلولهاي اینکه

 فراوان غذایی ترکیبات وجود گرو در آنها فیزیولوژیکی هاي واکنش انجام

 که ترکیباتی از مواد این و است چربی و ویتامینی پروتئینی، مواد قالب در

.گردند می تامین شده، ساخته گیاهان توسط قبلاً

6

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



 اگر دارد؛ کامل بستگی معدنی مواد چرخۀ به اکوسیستم، هر عمل بنابراین•

 بتدریج باشد، نداشته وجود بازگشت یا و اي چرخه جریان عناصر، براي

.رفت خواهد بین از ها اکوسیستم در حیات و یافته پایان موجود منابع

7
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انواع چرخه هاي بیوژئوشیمیایی

Hydrologic Cycleچرخۀ آب      1.

)نیتروژن و کربن(چرخه هاي گازي 2.

)فسفر و سولفور(چرخه هاي رسوبی 3.

ًو کاملترند رسوبی هاي چرخه به نسبت گازي هاي چرخه معمولا 

.برخوردارند نیز بیشتري تبادلی سرعت از

8
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چرخۀ آب

به اقیانوس از آب حرکات کلیۀ گیرد، می نیرو خورشید انرژي از که آب چرخۀ  

 ها رودخانه رواناب شکل به را اقیانوس به دوباره آنجا از و )تبخیر بصورت(اتمسفر

 منابع کایه تقریباً آب چرخۀ .دارد خود در زیرزمینی آبهاي جریان و جویبارها و

 و ها یخچال در %2 و اقیانوس در جهان در آب ذخایر %97 حدود .کند می تامین را آب

است گرفته جاي آب بخار بصورت و اتمسفر در آن %1 از کمتر فقط و یخ هاي کوه
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Hydrologic Cycle

evaporation from ocean 
425,000

precipitation into 
ocean 385,000

evaporation from land 
plants 

(evapotranspiration) 
71,000

precipitation onto land 
111,000

wind driven water vapor
40,000

surface and groundwater flow 
40,000

Atmosphere

Oceans Land
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چرخۀ کربن

0/03 فقط اکسیدکربن دي اگرچه است، اتمسفر در موجود اکسیدکربن دي آن اصلی منبع% 
 بطور که است زنده موجودات بدن در عنصر مهمترین کربن ولی است کرده اشغال را اتمسفر حجم
 .است آلی جهان ساختمان در اساسی اي ماده کربن .است تبادل در غیرزنده و زنده بخش بین منظم

 فرآیندهاي در مهمی نقش کهDNA تا نفت و سنگ زغال از آلی مواد انواع همۀ در عنصر این
 آب در مثلاً( شود می حل آب در اکسیدکربن دي که مواردي در .شود می دیده دارد، کروموزومی

 سطحی سنگهاي هوازدگی در که آورد می بوجود را )اسیدکربنیک( ضعیف اسید نوعی ،)باران
 قسمت .گیرد می صورت فتوسنتز فرآیند طی زیستی هاي چرخه به کربن ورود دروازة .دارد اهمیت

 و تنفسی انفعالات و فعل مقابل در و است گیاهان پیکرة و بافتها در طبیعت، در کربن ذخیرة اعظم
 از هوا به کربن برگشت اما کند می تامین را جو به اکسیدکربن دي بازگشت احتراقی، و تخمیري

 مرگ از پس واقع در .شود می گرفته هوا از فتوسنتز در که است کربنی میزان از کمتر تنفس طریق
 خود چرخۀ به کربن و کنند می اکسیده زنده موجودات سایر را آنها بدن کربن زنده، موجودات

 فشرده رسوبی هاي لایه بین نهایت در اند، گردیده دفع که )گیاهی اغلب( موادآلی .دهد می ادامه

.شوند می دگرگون سنگ زغال بصورت و شوند می

هستند ها خشکی کربنی؛ دیگر منابع از .باشند می اقیانوسها کربنی؛ هاي چرخه بزرگ دوم منبع
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Carbon Cycle

photosynthesis
TERRESTRIAL 

ROCKS

volcanic action

weathering

diffusion

Bicarbonate, 
carbonate

Marine food 
webs

Marine Sediments

Atmosphere

Terrestrial
Rocks

Soil Water

Peat, Fossil 
Fuels

Land Food 
Webs
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)میلیارد تن(چرخه سالانه کربن 
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منابع گاز کربنیک

14
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چرخه گاز کربنیک

15
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چرخۀ نیتروژن

داراي است اتمسفر مهم گازهاي از اینکه بدلیل ازت .است پیچیده بسیار گازي هاي چرخه از یکی 

 آنکه بخصوص دارد، زیادي اهمیت و نقش زنده موجودات بدن در این بر علاوه است؛ زیادي اهمیت

 پروتئینها گیري شکل به منجر نهایتاً که داده تشکیل را آمینه اسیدهاي ساختمان اساسی بخش

.شود می

مولکولی بصورت و است اتمسفر در نیتروژن اصلی ذخیره )N2( شکلهاي به نیتروژن .باشد می 

  ازت_هیدروژن ترکیبات و »2NONO,O,2N« ازت اکسیدهاي ، »2N«مولکولی ازت( مختلفی

»3HNO,2HNO,3NHNH,« ( دارد وجود اتمسفر در.

توسط تنها ازت این ولی رود می شمار به عنصر این ذخیره منبع بزرگترین ازت %78 با هوا 

 حبوبات، با همزیست هاي ریزوبیوم کلوستریدیوم، ازتوباکتر، نظیر هایی میکروارگانیسم

 در که سیانوفیسه خانواده جلبکهاي از تعدادي و غلات با همیار آزوسپیریلوم باکتریهاي

16.باشد می استفاده قابل کنند می زندگی مرطوب خاکهاي و شیرین آبهاي
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به )هوموس( مرده موادآلی تبدیل مرحله اولین آن، چرخۀ طی ازت تحولات و تغییر با رابطه در 

 طی آمونیوم .گویند »شدن معدنی« را فرآیند این که است )NH4( آمونیوم یا آن معدنی شکل

 در دخیل هایی میکروارگانیسم .شود می حاصل »Amonification آمونیفیکاسیون« فرآیند

.هستند ها میکروکوکوس عمدتاً فرآیند این

نیتریفیکاسیون« فرآیند بعدي، مرحله Nitrification« شکل به ابتدا آمونیوم آن طی که است 

  و نیتروزموناس باکتریهاي ترتیب به که شود می تبدیل )NO3( نیترات به سپس و )NO2( نیتریت

 دنیتریفیکاسیون« فرآیند طی سپس .کنند می ایفا را مهمی نقش فرآیندها این در نیتروباکتر

DeNitrification«، ازت گازي ترکیبات به حاصله نیترات )N2O و N2( مجدداً و شده تبدیل 

.گردد می باز اتمسفر به

شویی آب« اثر در ها خشکی در شده تولید نیترات از قسمتی Leaching« هاي محیط وارد 

 ها محیط این در شدن نشین ته و ترکیب شکل به یا محلول بصورت قسمتی و گردد می آبی

 مورد آبی هاي محیط در گیاهی جوامع سایر یا فیتوپلانکتونها توسط نیز قسمتی و آمد خواهند در

 از خشکی موجودات سایر یا ماهیخوار پرندگان تغذیه صورت در ادامه در .گیرند می قرار استفاده

 یا و موجودات این فضولات زیرا شود می متصل خشکی به آبی هاي محیط نیتروژن چرخۀ آبزیان،

.یابد می تداوم نیتروژن چرخۀ ترتیب همین به دوباره و شوند می منتقل خشکی به مجدداً پرندگان
17
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Nitrogen Cycle 
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چرخۀ فسفر

است تر ساده بسیار نیتروژن چرخۀ با مقایسه در  و است رسوبی هاي چرخه از یکی.

اعصار در که است زمین رسوبی هاي لایه و ها سنگ در فسفر اصلی ذخیره منبع 

 گرفته قرار ها اکوسیستم اختیار در موجود هاي فسفات بتدریج و شده تشکیل گذشته

.است

19
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 ترکیب در و فسفات بصورت فسفر و شود می آغاز خاك از زنده موجودات بدن به فسفر ورود•

 آب در نسبت به ترکیبات گونه این که آنجا از و است موجود آهن و منیزیم پتاسیم، کلسیم، با

 ذرات و سنگها هوازدگی طریق از و کنُد بسیار خاك در فسفر شدن مهیا بنابراین اند، غیرمحلول

  به روان آبهاي در شدن حل از پس فسفاتها این از قسمتی .گیرد می صورت خاك در آنها

 بی و گردیده نشین ته آبها اعماق در دیگر رسوبی مواد با همراه سپس و شوند می منتقل دریاها

 غذایی هاي زنجیره وارد پلانکتونها و ها ماهی توسط فسفر از بخشی .ماند می باقی حرکت

  بنام آنها فسفر از غنی فضولات دریایی، پرندگان توسط مصرف از پس .گردد می دریایی

 می وارد آنها گذاري لانه مکانهاي در بخصوص و ها خشکی در »Guano گوانو«

 ها اقیانوس و دریاها در فسفر دریایی پرندگان و ها ماهی پلانکتونها، وجود بدون بنابراین .گردد

 است ممکن غبار ذرات بصورت فقط و ندارد اي عمده گازي مرحله فسفر چرخۀ .ماند می باقی

 آن عمده قسمت و دارد آرامی حرکت کربن چرخۀ برخلاف فسفر چرخۀ .شود پیدا اتمسفر در

.هاست اقیانوس به خشکی از و جانبه یک
20
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Phosphorus Cycle
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Production

Biology Group

1
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انتقال و جریان انرژي در اکوسیستم

کار انجام توانایی« : انرژي ساده تعریف«

2
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رود، نمی بین از و آید نمی بوجود انرژي« :گوید می ترمودینامیک اول قانون  

 نورانی انرژي مثلاً ».شود تبدیل و تغییر دیگر حالت به حالتی از تواند می بلکه

.شود مبدل شیمیایی و مکانیکی حرارتی، انرژي به تواند می

مستلزم آنها انجام که روندهایی و ها پدیده« :گوید می ترمودینامیک دوم قانون 

 الزاماً و پیوندند وقوع به خود به خود تواند نمی است انرژي شکل تغییر

 تغییر غیرمتمرکز و پراکنده حالت به متمرکز حالت از را انرژي مقداري

  به است گازوییل و بنزین در که را شیمیایی انرژي بخواهیم وقتی مثلاً ».دهند می حالت

 مولدهاي و دیزلی یا انفجاري موتورهاي باید کنیم، تبدیل الکتریکی و مکانیکی انرژي

.گیریم بکار را الکتریکی

3
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بصورت انرژي مقداري انرژي تبدیل و تغییر نوع هر ضمن در« تر ساده بعبارت 

 تبدیل و تغییر راندمان دلیل بهمین شود، می تلف استفاده غیرقابل حرارت

».نیست صددرصد وقت هیچ انرژي

4
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روند تولید در سطوح مختلف اکوسیستم 

 پایه یا اولیه تولید Primary Production (Basic P.) ......... مواد مجموعه  

  بخش در آلی مواد شدن ساخته یا شود می حاصل فتوسنتز طریق از که آلی

.تولیدکنندگان

 ثانویه تولیدSecondary Production ......... در انباشته انرژي یا آلی مواد  

.کنندگان مصرف کالبد

  تقسیم می شوندخالص  وتولید ناخالص گروه  2هریک از دو گروه در بالا، خود به.

5
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 ناخالص تولید Gross Production ......... شده ساخته آلی ماده مقدار کل.

خالص تولید       Net Production ......... کسر از پس باقیمانده آلی ماده مقدار 

.است شده مصرف انرژي، ایجاد جهت تنفسی روند در که مقداري

 ناخالص اولیه تولید Gross Primary Production ......... آلی ماده مقدار کل  

.تولیدکنندگان بخش توسط شده ساخته

 خالص اولیه تولید Net Primary Production ......... و اولیه تولید بین تفاضل 

.هاست کننده مصرف براي استفاده قابل که را گیاهان خود مصرف

تولید اولیه ناخالص═ تولید اولیه خالص + مقدار از دست رفته در تنفس 

6
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 ناخالص ثانویه تولید Gross Secondary Production ......... ماده مقدار کل  

.جانوران توسط شده تولید آلی

 خالص ثانویه تولید Net Secondary Production ......... آلی مادة مقدار  

.است شده مصرف جانوران تنفس در که مقداري کسر از پس باقیمانده

تولید ثانویه ناخالص═ تولید ثانویه خالص + مقدار از دست رفته در تنفس 
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اولیه تولید Primary Production

 سرپا محصولStanding Crop ......... واحد در ها سلول یا موجودات تعداد 

حجم واحد یا سطح

 بیومس یا موجود زنده توده Biomass ......... یا سطح واحد در وزن مجموع 

حجم واحد

تولید توان Productivity ......... زمان واحد در اولیه تولید مجموع

گرم وزن خشک در مترمربع در روز یا سال :  واحد معمول در اندازه گیري تولید)g/m2/day or y(

8
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Satellite Global Pattern of Primary Production

11
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روشهاي اندازه گیري و برآورد تولید اولیه 

محصول برداشت روش1.

اکسیژن مقدار تعیین2.

CO2 مقدار تعیین3.

pH گیري اندازه روش4.

خام مواد گیري اندازه روش5.

رادیواکتیو مواد با گیري اندازه روش6.

کلروفیل مقدار گیري اندازه روش7.

12
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روش برداشت محصول -1

خالص اولیه تولید همان یعنی گیاهان رشد از حاصل وزن روش این در )NPP(           

  قرار گیري اندازه مورد غیرمستقیم و مستقیم صورت دو به روش این .شود می گیري اندازه

.گیرد می

کنند می بررسی  خشکخشک  وزنوزن بصورت را گیاهان رشد از حاصل وزن مستقیم؛ روش در

از استفاده با  کالريکالري  میزانمیزان بصورت را گیاهان رشد از حاصل وزن غیرمستقیم؛ روش در 

.کنند می بررسی کالریمتر دستگاه

13
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ایرادات:

اجراست قابل ساله یک گیاهان مورد در فقط روش این.

نیست پذیر امکان آن غیرزنده از گیاه زنده قسمتهاي کالري تفکیک غیرمستقیم؛ روش در.

14
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تعیین مقدار اکسیژن -2

اکسیژن مقدار با متناسب شده سنتز آلی مواد میزان تولید، پدیده جریان در 

.باشد می شده آزاد
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مورد عمق از آب مقداري ؛آبی هاي اکوسیستم در که، است صورت این به روش این انجام 

-Dark( تاریک و روشن هاي بطري شامل سیستمی توسط عمل این که دارند می بر نظر

Light Bottle( از یکسري گیرد، می صورت اند پلاستیکی یا شیشه جنس از و بیرنگ که 

 این فاقد دیگر سري و شده پوشیده سیاه هاي نایلون یا آلومینیومی هاي ورقه با ها بطري

 نظر، مورد اعماق به آنها فرستادن و سیستم در ها بطري این قرارگیري از پس اند، پوشش

 را تاریک و روشن بطري دو هر اکسیژن میزان سیستم، آوردن بالا با و کرده برداشت را آب

 اکسیژن از قسمتی فتوسنتز؛ و نور تابش دلیل به ،روشن هاي بطري در .کنیم می گیري اندازه

 و نور وجود عدم بعلت ،تاریک هاي بطري در ولی شود می تنفس صرف شده آزاد

 میزان دو این مقایسه با .)تماماً( شود می تنفس صرف شده آزاد اکسیژن فقط فتوسنتز؛

.آورد بدست را تولید میزان توان می اکسیژن
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ایرادات:

مورد جانوران و گیاهان توسط بلافاصله شده آزاد اکسیژن از قسمتی چون طبیعی، شرایط در  

  مقدار تعیین شود می پراکنده مجاور هاي محیط در آن دیگر قسمت و میگیرد قرار استفاده

.است ساخته غیرممکن گاهی و دشوار را اکسیژن

کرد فراهم شرایطی مصنوعاً توان می آبی هاي اکوسیستم مخصوصاً ها؛ اکوسیستم برخی در فقط 

Dark-Light(شود گیري اندازه و آوري جمع بسته در محیطی در شده تولید اکسیژن که

Bottle(.

17
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روش اندازه گیري با مواد رادیواکتیو -6

به تاریک و روشن هاي بطري روش از استفاده نیز روش این رایج بسیار موارد از یکی 

 امکان آن تجزیه و تر دقیق آن بوسیله تولید گیري اندازه که است رادیوایزوتوپ همراه

.است گشته پذیرتر
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دو هر به کربناته ترکیب بصورت 14 کربن مقداري که؛ است صورت این به کار روش  

 فیتوپلانکتونهاي معین، زمان یک گذشت از بعد کنند، می اضافه تاریک و روشن بطري

  آنها خشکاندن از پس و کرده جدا آب از خاصی هاي صافی کمک به را بطري دو هر

  شمارندهشمارنده  هايهاي  دستگاهدستگاه بوسیله را آنها از کدام هر در شده جذب 14 کربن مقدار

 تاریک، و روشن هاي بطري بین ارقام تفاضل .نمایند می مشخص هاها  رادیوایزوتوپرادیوایزوتوپ

.دهد می نشان را فتوسنتز براي شده جذب 14 کربن مقدار
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مزایا:

 موجود حیات به مطالعه این آنکه بی کرد، تعقیب و تعیین سهولت به توان می را رادیواکتیو مواد  

.بزند صدمه زنده

را ها اقیانوس تولیداولیه »تاریک و روشن هاي بطري« و »رادیواکتیو مواد با گیري اندازه« کمک با  

.کنند می گیري اندازه

ها کننده مصرف مختلف سطوح در را آلی مواد انتقال تواند؛ می رادیواکتیو مواد با گیري اندازه  

.کند بررسی

ایرادات:

است خاصی وسائل نیازمند و گران بسیار.
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روش اندازه گیري مقدار کلروفیل -7

گیاه یک براي جذب سرعت .است ارتباط در گیاه در موجود کلروفیل مقدار با ،تولید 

.کلروفیلکلروفیل  گرمگرم  یکیک  ازاءازاء  بهبه  تولیدتولید  سرعتسرعت از است عبارت اکوسیستم یک یا

ًاست آبزي گیاهان از بیش زي خشکی گیاهان در سطح ازاء به کلروفیل مقدار عموما.

21
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کلروفیل میزان ،اسپکتروفتومتري کمک با که؛ است صورت این به کار روشɑ در را 

 محاسبه )مترمربع( مساحت برحسب خشکی در و )مترمکعب( آب حجم برحسب آب

.کنند می

22
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روشهاي اندازه گیري و برآورد تولید ثانویه 

تولید بصورت ها، تولیدکننده خود نیازهاي تامین از بعد فتوسنتز از حاصل انرژي و مواد 

.میگیرد قرار کننده مصرف مجموعه اختیار در خالص اولیه

خالص اولیه تولید مصرف مسیرهاي:

.آورند می پدید را ثانویه تولید ها، تولیدکننده از حاصل انرژي از استفاده با که ؛گیاهخواران1.

  سطح در شده ریخته برگهاي نظیر خالص اولیه تولید از بخشی که ؛خواران لاشه و کنندگان تجزیه2.

 مورد که زیرزمینی اندامهاي و ها شاخه و تنه در باقیمانده نسوج ضایعات، و شده له نسوج زمین،

.دهند می قرار استفاده مورد را گیرند نمی قرار گیاهخواران استفاده

23
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ثانویه تولید برآورد و گیري اندازه روشهاي:

آزمایشگاهی شرایط در 1.

طبیعی شرایط در 2.

24
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.می یابد کاهش قطبین سمت به استوا از نور میزان•

 در که( استوا از می شود، آب سطح به مغذي مواد راندن باعث که ،بادي اختلاط میزان دیگر طرف از •

 .می یابد افزایش قطبین سمت به )می شود لایه بندي خورشید تابش طریق از عمودي صورت به آب آن

!برعکس قطب در اما نیست، اختلاط و است ترموکلاین استوا در اینکه بدلیل☼

 کافی میزان به نور که ،تابستان خلال در فیتوپلانکتونی شکوفایی و اوج زمان یک ،قطبی مناطق در •

.می آید پیش دارد، وجود اولیه خالص تولید براي

 بالاي میزان و نور ترکیب که ،پاییز در سپس و بهار در معمولاً اولیه تولید ،معتدله عرض هاي در •

  .است حداکثر می شود، پلانکتونی شکوفایی باعث مغذي مواد غلظت

 تولید دارد، وجود دائمی ترموکلاین یک زیاد، گرماي علت به که ،گرمسیري عرض هاي در•

 حسب بر فقط و بوده محدود مغذي مواد کمبود از متأثر سال طول سرتاسر در معمولاً فیتوپلانکتونی

.می آید پیش منظمی نوسانات محلی، تغییرات
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Interaction between Populations

Biology Group

1
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 Populationجمعیت

گونه به متعلق که افرادي مجموعه 

 اند ژن تبادل به قادر بوده، خاص

 اشغال را معینی منطقه زمان در و

.نمایند می

2
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مهمترین اختصاصات جمعیت

Density or Abundanceتراکم یا انبوهی  1.

Dispersalپراکندگی        2.

Natalityزاد و ولد           3.

Mortalityمرگ و میر        4.

Age Distributionتوزیع سنی        5.

Biotic Potentialظرفیت زیستی   6.

Population Growth Formشکل رشد جمعیت   7.
3
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تراکم یا انبوهی - 1 

  در واحد سطح یا حجم) گیاهی یا جانوري(تعداد افراد

 تراکم و تغییر اندازه جمعیت، خود تحت تاثیر:

 زاد و ولد

مرگ و میر

 درون کوچی(مهاجرت به درون   (Immigration

 برون کوچی(مهاجرت به بیرون    (Emigration  

دارد بستگی غذایی زنجیره در آنها موقعیت و افراد اندازه به جمعیت، یک تراکم.

4

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



:روشهاي اندازه گیري جمعیت

کلی جمعیت یک به آنرا و گرفت نظر در آماري جامعه یک توان می مستقیم روش در 

.کرد استفاده هوایی هاي عکسبرداري و ماهواره از یا و کرد تعمیم

بازگیري و علامتگذاري روش از میتوان غیرمستقیم روش در  

)Capture_Recapture( روش جزء نیز ها نشانه و علائم از استفاده .کرد استفاده 

 بصورت خرچنگها لانه یا ها سوراخ شمارش با مثال براي که است غیرمستقیم

.برد پی ها خرچنگ جمعیت تعداد به توان می غیرمستقیم

5
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پراکندگی جمعیت -2

کوتاه فواصل در که هایی جابجایی و زیستگاه یک سطح در گونه یک استقرار نحوة 

.دهد می انجام

دهد می انجام بلند فواصل در که هایی جابجایی به کوچ دارد، فرق کوچ با پراکنش 

.است موقت و دائمی که گویند

6
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پراکنش انواع:

Regular  یکنواخت یا همگن پراکنش1. Dispersal

Random                                تصادفی پراکنش2. D.

Clumped                تجمعی یا اي توده پراکنش3. D.
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زاد و ولد  -3

را شوند، می زاده معین زمان یک طول در که را جمعیت یک افراد تعداد 

 و کرده مقایسه جامعه افراد تمام با هزار، در نسبت یا درصد نسبت بصورت

.گویند ولد و زاد نسبت آنرا

8
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مرگ و میر -4

بصورت را میرند می معین زمان یک طول در که را جمعیت یک افراد تعداد 

 یا نسبت آنرا و کرده مقایسه جامعه افراد تمام با هزار، در نسبت یا درصد نسبت

.گویند میر و مرگ نرخ

بقاء منحنی:

بازماندگان تعداد و سن بین رابطه

9
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توزیع سنی -5

مراحل یا و سنی مختلف گروههاي در را جمعیت یک دهندة تشکیل افراد تعداد نمایش 

.گویند را سنی گوناگون

و هستند مساوي تقریباً سنی طبقات باشد، ثابت ها گروه بین نسبت که جمعیتی در 

  معمولاً .است پیر و مسن افراد زیادي تعداد داراي است شده افول دچار که جمعیتی

 می را جمعیت افراد بندي تقسیم .اند ثابتی  و نرمال سنی توزیع داراي ها جمعیت اکثر

.داد انجام جنس یا و  سن برحسب توان

10
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ظرفیت زیستی یا استعداد حیاتی -6

 شدت دهد، قرار تاثیر تحت را گونه رشد که نباشد اي کننده محدود عامل هیچ وقتی1.

 شدت مواقعی، چنین در .داراست را مقدار بالاترین و مانده باقی ثابت گونه یک رشد

 عدم خاطر به و دارد بستگی تولیدمثل در گونه ذاتی قدرت به فقط گونه یک رشد

.بود خواهد شکل j منحنی صعودي رشد نمودار کننده محدود عوامل وجود

11
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 مقاومت اصطلاحاً که ها جمعیت رشد کنندة محدود عوامل وجود بدلیل طبیعت در اما2.

Environmental( محیطی Resistance( در رشد اندازه بنابراین، شوند؛ می نامیده 

  گونه رشد حد آنرا که یابند افزایش توانند می مشخصی، حد یک تا فقط جمعیت افراد

)Carrying Capacity( و جمعیت تعداد افزایش از مانع محیطی مقاومت زیرا گویند 

 رشد فرم بندرت طبیعی هاي محیط در بنابراین .شود می شکل j منحنی صعودي رشد

 عوامل همواره محیطی عوامل زیرا گردد می مشاهده شکل j منحنی بصورت جمعیت

 به شکل j از جمعیت رشد منحنی شکل و کنند می القاء زنده موجود بر را خود کنترلی

  می شکل S فرم به جمعیت افزایش ها جمعیت اغلب در و یابد می تغییر شکل S حالت

.باشد
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Communityجامعه 

 کنند می زندگی مشخص منطقه یک در که جانداران جمعیتهاي مجموعۀ.

14
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Biodiversityتنوع زیستی 

 مختلف هاي گونه نظر نقطه از جوامع ترکیب

تنوع زیستی
زنجیره هاي غذایی طولانی تر و 

شبکه هاي حیاتی پیچیده تر

محیط پایدارتر و

شرایط خودتنظیمی بیشتر

16
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Interaction between Populations

اند متقابل ارتباطات یکسري داراي یکدیگر با مختلف هاي گونه. 

  فرد با فرد هر که روابط برخی :Intraspecific اي گونه درون روابط1.

.دارد خود گونه هم

 هاي گونه با افراد که را روابطی :Interspecific ها گونه بین روابط2.

.کنند می برقرار دیگر

کنش هاي متقابل بین جمعیتها

17
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روابط بین گونه اي

+حاصل شود   سوداز رابطه مورد نظر 1.

̶حاصل شود                     ضرراز رابطه مورد نظر 2.

0        نه ایجاد فایده کند نه ضرررابطه مورد نظر، 3.

18
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+  +   براي هر دو سودمند

      ̶     ̶      براي هر دو زیان مند

    0    0         براي هر دو خنثی

+      ̶       براي یکی سودمند، براي دیگري زیان مند

+     0     براي یکی سودمند، براي دیگري خنثی

    ̶    0      براي یکی زیان مند، براي دیگري خنثی

1. همیاري یا همکاري اجباري    Mutualism 

)           اختیاري(همکاري اولیه Protocoopration

2. رقابت      Competition

3. بی تاثیري   Neutralism

4. صیادي     Predation

انگلی                      Parasitism

5. همسفرگی   Commensalism

6. بازدارندگی یکطرفه    Amensalism

19
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 Mutualism همیاري یا همکاري اجباري       
+  + 
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رابطه هم با زنده موجود دو حالت این در است، معروف نیز تعاونی زندگی به که 

 زندگی به توانند نمی یکدیگر وجود بدون و است سودمند دو هر براي که دارند متقابلی

.بینند می زیان دو هر یکدیگر، از بودن دور صورت در و دهند ادامه

از حشره یعنی دهند می انجام را افشانی گرده عمل حشرات، توسط گیاهان برخی مانند 

 نوع یک و میکند استفاده افشانی گرده براي حشره از گل و تغذیه براي گل شهد

.دارد وجود دو این بین اجباري همکاري

خانواده گیاهان با لگومینوز هاي باکتري همکاري رابطه از توان می دیگر مثالهاي از 

.برد نام مرجانها و ماهی دلقک بین رابطه نیز و  حبوبات

21
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Protocoopration) اختیاري(همکاري اولیه 

22
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رابطه هم با زنده موجود دو هر حالت این در است، معروف نیز اشتراکی زندگی به که 

 زیرا نیست، اجباري آنها بین ارتباط ولی است سودمند دو هر براي که دارند همبستگی

 صورت در و دهند ادامه زندگی به توانند می تنهایی به و یکدیگر وجود بدون دو هر

 سود و شوند می مند بهره دو هر اشتراکی حالت در اما بینند نمی زیانی مجزا، زندگی

.برند می

از اي نمونه خاکستري درنا و دریایی پرستو جمله از پرنده نوع چند جمعی دسته آشیانه 

 نیروي از جویان طعمه مقابل در شان آشیانه از دفاع در پرنده دو این که اند زندگی این

.کنند می تغذیه علفخواران بدن روي حشرات از که پرندگانی یا باشند برخور بیشتري

23
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Competitionرقابت       

 ̶     ̶ 
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روي منفی اثر و کنند می محدودیت ایجاد هم براي زنده موجود دو هر حالت این در 

 مانند موجود زندگی در موثر و حیاتی عوامل از یکی اگر حالت این در .دارند یکدیگر

 زیست محیط یک زندة موجودات تقاضاي از کمتر زندگی فضاي یا غذایی ماده یک

 و پرداخت خواهند رقابت به محدود عامل آن از استفاده و آوردن بدست براي باشد،

 رقیب را ها گونه حالت این در .گذارند می منفی تاثیر دیگر گونه بر غیرمستقیم بطور

 منفی عامل یک دیگري براي یک هر وجود شرایط این در و گویند می یکدیگر

.ببیند زیان بیشتر دیگري و کمتر یکی است ممکن که شود می محسوب

دارند رقابت غذا سر بر که عقاب و وحشی گربه مانند.

25
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Neutralismخنثی یابی یا بی تاثیري   
0  0 
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تاثیري و ندارند هم با اي رابطه اکوسیستم در زنده موجود دو از یک هیچ حالت این در 

.کنند می حفظ را خود استقلال ها گونه و گذارند نمی یکدیگر روي بر

یکدیگر روي بر تاثیري هیچگونه که اکوسیستم یک در خرگوش و زرافه حضور مثل 

.گذارند نمی

27
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 Predation
+      ̶ 
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یکی براي حالت این در و است معروف نیز صیادي و صید یا جویی طعمه زندگی به که 

.دارد وجود منفی اثر صید براي و مثبت اثر صیاد یعنی موجود دو از

مثلاً کرد مشاهده توان می را مختلفی گوشتخوار صیادهاي مختلف هاي محیط در 

.شکارچی پرندگان یا درنده پستانداران دریاها، اعماق در شکارگران

29
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)خصوصیات رفتاري یا فیزیولوژیکی(مکانیسم هاي تدافعی 

گردآمدن یا متحد شدن 1.

جنگیدن 2.

فرار 3.

افزایش اندازه بدن 4.

استتار 5.

اخطار به وسیله رنگ6.

  تقلید7.

  ناهماهنگ آمیزي رنگ8.

  سپر9.

  ها نیش10.

 زهر11.

  آور رنجش ترشحات12.
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Parasitismانگلی          
+      ̶ 
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دو از یکی براي آن نتیجۀ که است، موجودات بین متقابل ارتباطات از دیگر یکی 

 شبیه گفت توان می است؛ منفی میزبان یعنی دیگري براي و مثبت انگل یعنی موجود

 و باشند می هایشان میزبان از کوچکتر معمولاً انگلها .است شکارگري یا صیادي رابطه

 میزبان بدن روي یا داخل در آن، دوران از بخشی یا زندگی مراحل تمام در انگلها

.کنند می تغذیه آن از و پردازند می فعالیت به هایشان

دسته دو به خود میزبان به نسبت استقرار نحوة و زندگی مکان اساس بر را انگلها  

  و شوند می مستقر میزبانشان بدن روي که )Ectoparasite( خارجی یا بیرونی انگلهاي

 دسته شوند، می مستقر میزبانشان بدن درون در که )Endoparasite( درونی انگلهاي

.شوند می بندي
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Commensalismهمسفرگی 
+     0 
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این در که است میزبان بعنوان دیگري و همسفره بعنوان ها گونه از یکی حالت این در 

 شود وارد خسارتی میزبان به آنکه بدون برد می سود اجتماع این از همسفره گونۀ رابطه

.گیرد نمی تاثیري هیچ میزبان یعنی باشد داشته تفاوتی آن براي یا و

ًدرخت از و برد می سود و است همسفره خزه که درخت تنه روي خزه استقرار مثلا 

 می استفاده علفخواران مدفوع از که پرندگانی رابطه یا کند می استفاده گاه تکیه بعنوان

.ندارد تفاوتی برایش ببیند خسارتی آنکه بدون علفخواران ولی برد می سود و کند
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Amensalismبازدارندگی یکطرفه 

از موجود دو از یکی حالت این در و است معروف نیز مهارکنندگی زندگی به که 

 یک رابطه این در معمولاً .پذیرد نمی تاثیري دیگر گونه ولی شود می داشته باز فعالیت

.شود می دیگر موجود مهار موجب که کند می ترشح اي ماده موجود

گیاهان سایر رشد مانع و شود می ترشح گردو درخت از که اي مترشحه ماده مانند  

.شود می گردو درخت اطراف

35
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Niche

Biology Group
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)Niche(میدان اکولوژیک 

اکولوژیک کنج یا اکولوژیک آشیانه  

 ریشه لغوي کنج اکولوژیکNiche!!!!!

از Nidus لانه آشیانه، ؛

محیط شرایط از اي محدوده زنده موجود یک اکولوژیک میدان از منظور 

 .کند می زندگی آنها چهارچوب در نظر مورد موجود که است طبیعی
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صورت تواند می عامل، یک مرز دو بین ما فاصل حد در حیاتی پدیده هر که است این کلی قاعده 

.بگیرد

یا بالا مرز دیگري و شود می متوقف حیاتی پدیده آن از تر پایین که مینیمم یا پایین مرز یکی 

 یا مطلوب حد یک مرز، دو این  بین .شود می متوقف حیاتی پدیده نیز آن از بالاتر که ماکزیمم

.شود می انجام دیگر شرایط از بیشتر و تر سریع محدوده این در حیاتی پدیده که دارد وجود نیز نرمال
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abiotic

biotic
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مجموعه از بالایی و پایینی حد دو بین جاندار هر زندگی توصیف، این با 

 .پذیرد صورت تواند می محیط یا اکولوژیکی شرایط
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نوسان میزان سازگاري یا توان زیستی در چهارچوب میدان اکولوژیک 

محدوده سازگاري پائین 

محدوده سازگاري بالا

محدوده سازگاري پائین 
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عرض یا اکولوژیک میدان وسعت یا محیط شرایط نوسان دامنه کردن مشخص براي 

 اصطلاحات .شود می استفاده )محدود( Steno و )وسیع( Eury پیشوندهاي از میدان

:روند می بکار مفهوم این بیان براي زیر

؛حرارت مورد در Eurythermal و بالا دمایی تحمل دامنه با موجودات یا  

Stenothermal محدود دمایی تحمل دامنه با موجودات یا.

؛شوري مورد در Euryhaline و بالا شوري تحمل دامنه با موجودات یا  

Stenohaline محدود شوري تحمل دامنه با موجودات یا.
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قادر گونه دو و بوده شدیدتر آنها بین رقابت باشد، مشابه گونه دو احتیاجات اندازه هر 

.کنند زندگی یکدیگر کنار در طولانی مدت براي بود نخواهند
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Evolutions and Adaption's

Biology Group
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تکامل

زمان طی جمعیت یک تغییرات

طبیعی انتخاب یا تکامل مکانیسم توصیف :»ها گونه منشاء« - 1859 داروین

 که دریافت مختلف، هاي گونه آوري جمع جهت خود دنیاي دور سفر از پس داروین     

 متفاوتی ترکیب از آن مختلف جزایر در گالاپاگوس جزایر جانوري موجودات مجموعه

 رسد، می بنظر و دارند یکدیگر با فراوانی شباهتهاي مختلف موجودات و است برخوردار

 شده ایجاد آنها در تغییراتی جزایر، جداسازي اثر در و بوده مشترك نیاي داراي است ممکن

 و محیط طبیعی انتخاب نحوة دربارة را خود نظریۀ تا بود داروین راهگشاي شواهد این .باشد

.نماید تنظیم ها گونه تغییرات در را آن اثر

واگرا تکامل  Divergent Evolution
2
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نظریۀ انتخاب طبیعی

 تغییرات وجود Variation

 هندسی تصاعد بصورت تولیدمثل؛ طریق از جمعیت افزایش

بعدي نسلهاي به مناسب خصوصیات انتقال

براي زنده ماندن رقابت
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 سنجی زیست یا بیومتري  

Biometry : ایجاد تغییرات بررسی 

 مقایسه و زنده موجودات بین شده

یکدیگر با آنها

4
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فرایندهاي بوجود آورنده تکامل

Mutation جهش1.

Natural طبیعی انتخاب2. Selection

Genetic ژنتیکی رانش3. Drift

Migration مهاجرت4.

5
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 دارند وجود سلول کروموزوم هر در ها ژن که، کرد عنوان توان می جهش فرآیند مورد در1.

  نام به است پیچیده ترکیبی ها ژن شیمیایی ترکیب .رسند می ارث به دیگر نسل به نسلی از و

DNA سلولی، تقسیم هر در .دهند می تشکیل را اطلاعاتی الفباي یا رمزها که  DNA نیز 

   تولیدمثل در گاه .دارد را آن از نسخه یک جدید سلول هر بطوریکه .شود می تقسیم

DNA در آن اثر بر  که آید می پیش اشتباهی DNA لذا و شود می حاصل تغییري 

.کند می دگرگون نیز را آنها توارثی خصوصیات

 حاصل طبیعی انتخاب که؛ کرد عنوان توان می چنین این طبیعی انتخاب فرآیند مورد در2.

 می بوجود تغییراتی گونه خصوصیات در وقتی .است مانده بجاي فرزندان در نسبی موفقیت

 با شان زیستی ویژگی افراد یعنی دهند می نشان بیشتري سازگاري محیط با افراد برخی آید،

  .شود می منطبق بهتر محیط
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 هاي ژن بسامد در که است تغییراتی اصل در که است ژنتیکی رانش دیگر، فرایند3.

 جهش، علتهاي به نه و است تصادف بدلیل صرفاً تغییرات، این ولی دهد می روي جمعیت

 معرض در و نادر هاي گونه براي حالت دو در فرایند این که .مهاجرت یا و طبیعی انتخاب

 در که شود ناسازگاري صفات ایجاد موجب فرایند این اینکه اول ؛شود می خطرساز خطر،

  باعث اینکه دوم .آورد پایین را گونه بقاء احتمال و کرده غلبه است ممکن محیطی شرایط

 با سازگاري براي را ها گونه استعداد و شود می ها گونه ژنتیکی تغییرپذیري شدید کاهش

.دهد می کاهش محیط آینده شرایط

 در زنده موجودات جابجایی به که است مهاجرت تکامل، آورنده بوجود فرایند آخرین4.

 مهاجرت فوائد از .دانست توان می موقتی یا دائمی را مهاجرتها که گویند می بلند فواصل

 افراد تعداد تنظیم و شکارچیان از دوري رقابت، از دوري محیطی، تغییرات از فرار توان می

.کرد اشاره
7
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که زمانی .گردند می پذیر آسیب محیط دگرگونی به نسبت تخصصی سازگاري با هایی گونه 

 را مشابهی خصوصیات و یابند سازش مشابه هاي محیط به مختلف هاي دودمان موجودات

  مورد، این مهم مثالهاي از .پیوندد می وقوع به تکاملی همگرایی نوعی واقع در و دهند نشان

 در اما هستند غیرمرتبط باهم گونه و جنس نظر از که هستند دار کیسه و دار جفت پستانداران

.است یافته تکامل مشابهی کاملاً مرفولوژي و رفتار آنها

از انواعی به منجر تبار یک انشعاب که است تکاملی واگرایی سازگاري، دیگر حالت 

 هاي گونه تدریج به آن در که است فرایندي بیانگر واقع در حالت این که شود می اشکال

.گردند می ایجاد زایی گونه یا جدید

9
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Adaptationسازش 

 تکاملی همگرایی Convergent Evolution

 تکاملی واگرایی Divergent Evolution

Speciationگونه زایی 
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  مهاجرت کرد؛ اشاره زیر هاي نمونه به توان می زنده موجودات در مهم هاي سازش از≤

 زمستانی، خواب موجودات، برخی بدن ضخیم پوشش قطبی، مناطق به پرندگان برخی

 در نامطبوع بوي خرگوش، سریع حرکت قورباغه، دراز زبان زرافه، گردن شدن دراز

. ... و مختلف فصول در درختان برگهاي ریزش پرست، آفتاب در رنگ تغییر راسو،
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gray fox

arctic fox

arctic hareblack-tailed
jackrabbit

hot-dry
climate

cold climate
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نشان خود از تغییر با  خاصیخاصی  سازگاريسازگاري نوع یک ها جمعیت ،جغرافیاییجغرافیایی  جداییجدایی  ازاز  بعدبعد 

  وو  طبیعیطبیعی  موانعموانع برخی طولانی و تدریجی بروز اثر در امروزه همچنین دهند؛ می

 ؛شدهشده  دگرگوندگرگون  هايهاي  زیستگاهزیستگاه  یایا  دریاهادریاها  ها،ها،  کوهکوه مثل طبیعی مرزهاي یکسري جغرافیاییجغرافیایی

.آورند می در مجزا بصورت را جمعیت از قسمتی

  عنوان تحت ،اند شده مجزا یکدیگر از جغرافیایی موانع وسیلۀ به که هایی جمعیت1.

.شوند می خوانده )Allopatric( دگربوم

 به نماید تداخل آنها پراکنش دامنۀ و کرده برخورد یکدیگر با ها جمعیت اگر بعدها2.

.شود می گفته )Sympatric( بوم هم آنها

 دیگر گونه به است ممکن زمان طول در گونه یک که است هنگامی دیگر حالت3.

.گویند می )Temporal( زمانی جدایی آن با که گردد تبدیل

13

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



زایی گونه                                 )ها قاره( جغرافیایی جدایی

  دگربومAllopatric

  هم بومSympatric

  جدایی زمانیTemporal
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)در مقابل عوامل محیطی(انواع سازش 

)سازشهاي حیات فردي(سازشهاي موقت 1.

)تکاملی(سازشهاي ارثی 2.
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.iشرایط اقتضاء به خود حیات طول در زنده موجود یک که اند سازشهایی ؛موقت سازش 

 نسل به و است محدود یافته سازش فرد در فقط سازش آثار این کند می احراز محیط

 با مقابله براي انسان در مترشحه ایمنی سیستم هاي بادي آنتی مانند شود نمی منتقل بعد

.شود نمی منتقل بعد نسل به ولی دارد وجود عمر آخر تا فرد در که آبله بیماري

.iiبرگهاي مانند شود می منتقل بعد نسل به زنده موجود در سازش ،ارثی سازشهاي در 

 نسل گیاهان به که بیابانی مناطق یافته سازش گیاهان در ضخیم اپیدرم از پوشیده کوچک

.شود می منتقل بعدي هاي

17
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انواع سازش 

سازشهاي مورفولوژیک1.

سازشهاي فیزیولوژیک2.

سازشهاي بیوشیمیایی3.

سازشهاي رفتاري4.
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.Iمی بروز جانور و گیاه ظاهري مشخصات در که اند سازشهایی ،مورفولوژیک سازشهاي 

... و دندان چنگال، پا، منقار، پرنده، بدن شکل مانند کند

.IIگیاه اندامهاي عمل و کار نحوه فیزیولوژي، در که اند سازشهایی ،فیزیولوژیک سازشهاي 

 محیط، با شیرین  و شور آب ماهی سازش مانند کند می بروز محیط شرایط با جانور و

... و موجودات بینایی و چشایی بویایی، هاي سیستم شور، مناطق یا شور خاکهاي گیاهان

.IIIنتیجه در شده سنتز مواد نسبت و نوع در تغییر که اند سازشهایی ،بیوشیمیایی سازشهاي 

  گیاه، کلروفیل حیوان، و انسان در ملانین تغییر مانند گیرد می صورت بیوشیمیایی روندهاي

... و حیوانات در بادي آنتی

.IVپدید محیط شرایط به توجه با موجود رفتار بروز در که اند سازشهایی ،رفتاري سازشهاي 

. ... و گرایی زمین نورگرایی، مانند آیند می
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سازشهاي مورفولوژیک -1
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سازشهاي فیزیولوژیک -2
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سازشهاي بیوشیمیایی -3
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سازشهاي رفتاري -4
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Extinctionانقراض 

می نتیجه در یابد، می اشتقاق بتدریج تر قدیمی گونه از گونه هر آن طی که طبیعی، اي پدیده 

.شود می منقرض زمانی، مدت از پس که نامید زایی گونه یا جدید اي گونه زایش آنرا توان

طبیعی روند طبیعی عصر در که اند داده نشان اخیر، سالهاي طی فسیل مطالعه مبناي بر تحقیقات 

 گونه یک سال 200 هر پرندگان براي و سال 400 هر ازاي به پستاندار گونه یک براي انقراض

 زمین سطح در پرنده گونه 115 و پستاندار گونه 58 تعداد اخیر سال 400 طی متاسفانه ولی .است

 روند برابر 58 انقراض کنونی روند که است این معنی به این که اند شده منقرض همیشه براي

.است آن طبیعی
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شده منقرض هاي گونه                              Extinct Species

انقراض معرض در هاي گونه                    Endangered Sp.

  بومی هاي گونه                                           Endemic Sp.

 غیربومی هاي گونه                                           Exotic Sp.

نادر هاي گونه                                                     Rare Sp.

غالب هاي گونه                                          Dominant Sp.

مهاجر هاي گونه                                        Migratory Sp.
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Biomes

Biology Group

1

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



که است زنده محیط مجموعه ،بیوسنوز یا زندگان جامعه بود؛ شده اشاره قبلاً که همانطور 

.پردازد می ... و رقابتی غذایی، وابستگیهاي تولیدمثل، قبیل؛ از مختلفی اعمال انجام به

و اجتماعات ،ها بیوم ،اصلی جوامع شدند؛ می تقسیم دسته 4 به بیوسنوزها بندي تقسیم در  

.شود می پرداخته بیشتر بیومها به بحث این در که ها سینوسی

واقع شیرین آب و دریایی خشکی، بخش 3 از یکی در زمین کرة زیستی محیطهاي 

.شوند می تقسیم نیز فرعی تقسیمات به خود ها اکوسیستم این از یک هر که اند شده

است خارج شمارش حد از زمین کره بیوسنوزهاي تعداد.

2
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بیوم ها

 همگنی تقریباً هاي گروه آنها از هریک در که وسیعی نسبتاً جغرافیایی هاي گستره ≤

.است شده مستقر

 و حرارت درجه خصوصاً( منطقه ماکروکلیماي کنترل تحت ها، بیوم موجودیت≤

)رطوبت

عرضهاي در توان می را یکسان هاي بیوم و است عرضی بیش و کم بیومها، تقسیمات 

  .بیابان و تایگا توندرا، چون هایی بیوم مورد در بخصوص نمود یافت مشابه جغرافیایی

 عرضهاي تا است ارتفاع تابع بیشتر ها بیوم هاي بندي تقسیم ،مرتفع کوهستانهاي در البته

.جغرافیایی

3

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



محیطی عوامل متقابل واکنشهاي نتیجه طولانی، بسیار زمانی طول در ها، بیوم  

  کوچکتري اجتماعات تعداد از بیوم هر .اند آمده پدید زیستی عوامل و اقلیم مانند

  بوجود محلی شرایط اثر در کوچکتر بیومهاي یا اجتماعات این که شده تشکیل

  خطوط بودن موازي ،ها اکوسیستم انواع پراکندگی در توجه قابل نکتۀ .اند آمده

 هایی بیوم مورد در بخصوص( است جغرافیایی عرضهاي با ها اکوسیستم تقسیم

.)ها بیابان و تایگا توندرا، چون

4
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5

.تقسیمات بیوم ها، کم و بیش عرضی است

دارند ها بیوم توزیع در مهمی نقش ،خاك و )رطوبت و دما( ها اقلیم.
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Terrestrial Communities) خشکی ها(جوامع زمینی  -1

Tundra                                                                                                     توندرا )1-1

Coniferous( Taiga                               )برگان سوزنی جنگل( تایگا )1-2 Forest(

Temperate                        کننده خزان معتدل جنگلهاي )1-3 Deciduous Forest 

Tropical                                                  حاره پرباران جنگلهاي )1-4 Rain Forest

Tropical                                                   حاره خشک جنگلهاي )1-5 Dry Forest

Mountains                                                                                         کوهستانها)1-6

Grasslands                                                                                          علفزارها )1-7

Deserts                                                                                                  ها بیابان )1-8

Agroecosystems6                                                     کشاورزي هاي اکوسیستم )1-9
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Tundraتوندرا ) 1-1
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است درخت بدون و باز هاي سرزمین و ها جلگه معنی به که فنلاندي لغت از توندرا کلمۀ 

 تقریباً( بالا جغرافیایی هاي عرض در پایین دماي و کم باران سخت،  اقلیمی شرایط در که

.دارد وجود )قطبی مناطق و است درختان رشد منطقۀ که º57بین

است جنوبی نیمکره از بیشتر شمالی نیمکره در ناحیه این وسعت.

پلیستوسن دوران در آن آمدن بوجود علت است؛ جوانتر ها بیوم دیگر از توندرا بیوم 

.است

10
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دارد وجود توندرا نوع دو:

.شود می یافت بالا جغرافیایی هاي عرض در که قطبی توندراي1.

.شود می تشکیل بالا ارتفاعات در که )آلپی( کوهستانی توندراي2.

کوهستانی توندراي در که تفاوت این با است یکسان تقریباً دو هر گیاهی پوشش  

 را کمتري فضاي کوهستانی توندراي اینکه نیز و دارد وجود بیشتري گلدار گیاهان

.است کرده اشغال قطبی توندراي به نسبت

11

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



دارد انجماد نقطۀ  از کمتر حرارتی درجه سال از ماه 7 حداقل اقلیمی نظر از توندرا بیوم.

درجه –60تا ها ماه سردترین در و درجه 10 از کمتر دمایی سال ماه گرمترین متوسط 

.داراست

باران بارش موارد اغلب در .است میلیمتر 500 تا 300 حدود و اندك بسیار سالیانه بارش  

 بسیار شستشو و تبخیر زیرا دهد می تشکیل را مفید بارش آن تمام نسبتاً و است برف بصورت

.است کم
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و کوتاه درختان شود؛ می تایگا بیوم به منتهی که توندرا، بیوم جنوبی قسمت در 

 به حرکت با شود می دیده ها لیخن و خزه از زارهایی تورب با مخلوط ها درختچه

  از مفروش مناطقی به و گردد می تُنک و پشت کم بتدریج گیاهی رویش شمال سمت

 زمین سطح از درصد پنجاه حداقل که رسیم می جایی به نهایتاً و رسیم می ها گلسنگ

.شود می دیده گیاهی رویش از عاري کاملاً منطقه سپس و است رویش از خالی

13
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خاك منجمد همیشه لایۀ وجود کنندگان، مصرف یا و جانوري هاي مجموعه نظر از، 

 محدود را منطقه این دائمی جانوران ،اولیه تولید کم مقدار و سخت بسیار هاي زمستان

.است ساخته

که گیرد می بر در را پستاندار گونه 60 حدوداً توندرا جانوران شده انجام مطالعات برطبق    

 صحرایی، خرگوش خرما، موش سنجاب،( جوندگان از گونه 34 خوار، حشره آنها تاي 8

 سمورآبی، سفید، خرس وحشی، گربه روباه، گرگ،( گوشتخوار گونه 13 ،)صحرایی موش

 میان در .هستند )کاریبو گوزن وحشی، گاو بزکوهی،( داران سم از گونه 5 و )راسو خز،

 دهند می تشکیل را توندرا واقعی جانوران مجموعه جانور چند تنها الذکر فوق جانوران

 و ها گرگ قطبی، هاي خرس وحشی، میش گاو کاریبو، گوزن آبی، روباه از؛ عبارتند که

 خاکی، کرمهاي .ها باقرقره جمله از دارند وجود منطقه این در نیز پرندگان .قطبی روباه

.هستند توندرا موجودات جمله از نیز عنکبوتیان و حشرات ها، حلزون

14
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 Taiga) جنگل سوزنی برگان(تایگا ) 1-2
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منطقه بخاطر همچنین و برگان سوزنی جنگلهاي درختانش، نوع دلیل به را بیوم این که 

.نامند می نیز شمالی جنگلهاي آن، قرارگیري
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درجه 65 تا 50 محدودة در یعنی بالا جغرافیایی هاي عرض در سرد اقلیم جنگلهاي 

.دارند قرار شمالی

ًجنوبی هاي قسمت در که اند داده اختصاص خود به را زمین هاي خشکی سطح %11 مجموعا 

.شود می منتهی علفزارها یا و معتدل جنگلهاي به

طول ماه 6 از بیش معمولاً و است طولانی زمستان فصل ولی کوتاه تابستان فصل مناطق این در 

.کشد می

باشد می تابستان در درجه 30 تا زمستان در درجه -70 از زیاد دمایی نوسانات داراي بیوم این 

 توندرا از منطقه این حرارت درجه کلی بطور اما سالیانه، تغییرات درجه 100 حدود در یعنی

.است بیشتر

و آب داراي بنابراین .است متغیر میلیمتر 600 تا 200 حدود منطقه این سالیانه بارندگی میزان  

.اند زیادي نسبتاً بارندگی و سرد هواي

است اسیدي بسیار و دارد پایینی حاصلخیزي بیوم این خاك.
18
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نر صنوبر، بخصوص برگان سوزنی را گیاهان غالبیت منطقه، این در،برخی و لاریکس اد 

 محدود تنوع نظر از و یکنواخت تقریباً تایگا گیاهی جوامع اصولاً و است ها کاج انواع

.دارند زیادي پراکنش درختی معدود هاي گونه این ولی است

بین از آمد و رفت بطوریکه رویند می سنگین هاي سایه با فشرده بصورت تایگا درختان 

 محدود پایینی ها لایه در گیاهان رشد گردیده موجب امر همین و است دشوار آنها

.شود

در بید ،)سنگ زغال( آل بو، برگ قبیل از هایی درختچه عموماً زیرین هاي لایه گیاهان 

 آن در نیز آلاله نظیر قد کوتاه و علفی گیاهان برخی براینها علاوه .شوند می مشاهده آن

 شود می مشاهده شمال سوي به حرکت با تدریج به ها جنگل این در .خورد می چشم به

 بینابینی حد انتقالی هاي اکوسیستم به نهایت در تا یابد می کاهش درختان ارتفاع که

.خورند می چشم به کاج سیاه و غان درختان منطقه این در که رسیم می توندرا و تایگا
19
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خرس گرگ، گوزن،( بزرگ جانوران از معدودي تایگا؛ مهم جانوران جمله از(،  

  حشرات از بسیاري و )روباه( کوچک گوشتخواران ،)خرگوش سنجاب،( کوچک جوندگان

  اما .گیرند می جاي عقاب و جغد جمله از گوشتخوار انواع بخصوص مهاجر پرندگان و

.هستند نادر بسیار ها بیوم این در دوزیستان و خزندگان
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جنگلهاي معتدل خزان کننده) 1-3
Temperate Deciduous Forest 
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بوده، پراکنده )اروپا و آسیا( اوراسیا و شمالی آمریکاي معتدله نواحی در عمدتاً جنگلها این  

 قسمت در .است پوشانیده را سیبري شرق و کره چین، ژاپن، عمدتاً جنگلها این آسیا در

 شرق تا بریتانیا جزایر و اسکاندیناوي جنوبی هاي قسمت از معتدله جنگلهاي نیز اروپا غربی

.یابد می امتداد اروپا
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ًشوند می دیده درجه 55 تا 30 جغرافیایی هاي عرض در عمدتا.

در و( میلیمتر 1500 تا 760 بین حدوداً و است زیاد نسبتاً مناطق این در بارندگی مقدار 

.باشد می سال در )میلیمتر 3000 تا ها زمان برخی

مناطق این در سنگین هاي برف بارش احتمال و انجامد می طول به ماه 4 الی 3 زمستان 

.دارد وجود
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هستند مشترك آنها در موجود نگیاها جنسهاي از بسیاري.

به توان می جمله از که هستند بلند دار خزان درختان منطقه، این غالب گیاهی پوشش 

 قبیل از هایی درختچه .کرد اشاره شوکران و گنجشک زبان بلوط، شاه بلوط، راش، افرا،

  از وسیعی گروه و دهند می تشکیل را درختان این زیرین هاي لایه اقاقیا و فندق بید،

.اند گرفته قرار جنگل کف لایه در بنفشه و شقایق مانند علفی گیاهان

25

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



ها، سنجاب به توان می آنها مهمترین از و فراوانند و بسیار ها جنگل این جانوران 

  .نمود اشاره ها خرگوش و روباه خرس، موش، گراز، گوزن، انواع ها، دارکوب

 این بزرگ پستانداران .زیادند بسیار آن در نیز شبانه شکارچیان و خوار حشره پرندگان

.تایگاست بیوم از کمتر بیوم،
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جنگلهاي پرباران حاره) 1-4
Tropical Rain Forest
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مرکز و جنوب آفریقا، غرب آسیا، شرقی جنوب از مناطقی ؛استوا محدوده در ها جنگل این 

.دهند می اختصاص خود به را آمریکا قاره
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بارندگی میزان بیشترین داراي که جنوبی درجه 10 و شمالی درجه 10 جغرافیایی عرض در 

.اند شده واقع هستند، زمین کره سطح در سالیانه

دلیل همین به و است متغیر بیشتر یا و میلیمتر 4000 الی 2000 بین مناطق این سالیانه بارندگی  

.بالاست رطوبت

متوسط و است ثابت و زیاد نسبتاً خورشید تابش مقدار به حرارت درجه سال فصول تمام در 

.است سانتیگراد درجه 27 الی 25 بین سالیانه دماي

29

 www.bbooks.ir  by: Afshin Nateghi



اینکه وجود با .است زیاد بسیار مناطق این جانوران در هم و گیاهان در هم اي گونه تنوع 

 اختصاص خود به را زمین کره هاي خشکی کل از درصد 7 حدود تنها اي حاره هاي جنگل

.گیرند می بر در را جهان هاي گونه درصد 90 تا 50 حدود در ولی داده

مهره هاي گونه تمام از درصد 30 حدود در و جهان آوندي گیاهان تمام ⅔ ها جنگل این 

 در است ممکن جهان بندپایان از درصد 96 از بیش .اند داده جاي خود در را زمینی دار

.شوند دیده استوایی مناطق هاي جنگل
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بسیار که اند شده اشغال سبز همیشه برگ پهن درختان توسط اي حاره هاي جنگل تمام 

  ،جنگل کف هاي لایه به کافی نور نرسیدن و درختان این وجود دلیل به .اند متنوع

 نیز علفی گیاهان .شوند می یافت فراوان مناطق این در ها فیت اپی یا و بالارونده گیاهان

 سرخس نظیر دوست سایه هاي گونه بر مشتمل و تُنک صورت به جنگل، کف در

.هاست
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سنجاب ها، میمون مانند زي درخت جانوران شامل عموماً بیوم این جانوري مجموعه 

  جگوار، نظیر گوشتخوارانی و تنبل خوارهاي مورچه برخی درختی، خارپشت ها،

 هاي قورباغه و سمندرها ،)پیتون بوآ،( مارها بزرگ، هاي مارمولک نظیر خزندگانی

 گرازها، و کوچک آبی اسبهاي چون زمینی پستانداران تعدادي .باشند می گوناگون

 رنگارنگ، بزرگ هاي حلزون چون مهرگانی بی ها، طوطی انواع نظیر پرندگانی

.شوند می یافت منطقه این در متنوع حشرات
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جنگلهاي خشک حاره) 1-5
Tropical Dry Forest
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که بطوري اند شده واقع درجه 25 تا 10 جغرافیایی عرض محدودة در جنگلها این  

 جنوب و شمال در جنوبی آمریکاي در جنوب، و شمال مناطق در مرکزي آفریقاي

 استرالیا در و هندوچین و هندوستان از مناطقی در آسیا در آمازون، پرباران جنگلهاي

.اند یافته امتداد غربی شمال تا غربی هاي قسمت از نواري بصورت

در و دارد بستگی خورشید از دریافتی نور و دما سالانه تغییرات به مناطق این در زندگی 

.آورند می بوجود را مرطوب یا و خشک فصول آن
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اند طبیعی عوامل برابر در زیادي نسبتاً فیزیکی مقاومت داراي منطقه این گیاهان.

و پلنگ وحشی، هاي گربه ها، میمون انواع به توان می بیوم این مهم جانوران از اما 

  پرندگان و پستانداران برخی مانند فصلی مهاجرت با موجودات البته کرد اشاره یوزپلنگ

.شوند می یافت منطقه این در حشرات حتی و
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Mountainsکوهستانها )1-6
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ًاند خاصی جانوري و گیاهی موجودات نیز و هوا و آب داراي معمولا.

ًآتشفشانی، هاي فعالیت مانند شناسی زمین فرآیندهاي حاصل کوهستانها اصولا 

.باشند می ... و زلزله زمین، صفحات جابجایی

که آمریکا شمالی و جنوبی غربی، هاي کوه به توان می مهم کوهستانی مناطق جمله از 

 امتداد جنوبی الی شمالی آمریکاي غربی قسمتهاي تا آلاسکا شمال از نواري بصورت

 نیز و غربی شمال در کوهستانی مناطق اعظم قسمت آفریقا، در نیز و کرد اشاره یابد می

 چون؛ مهمی هاي کوه رشته اوراسیا، منطقه در .است یافته گسترش کشور این شرق در

  .ترند مرتفع همه از هیمالیا و زاگرس آلپ، پیرنه،
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است دمایی تغییرات نیز و ارتفاع با متناسب مناطق این در گیاهی پوشش.

وحشی گاو کوهی، بز برفی، غاز به توان می نیز کوهستانی مناطق مهم جانوران جمله از  

.کرد اشاره جوندگان برخی و
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 Grasslandsعلفزارها ) 1-7

کرد تقسیم اصلی بخش دو به توان می را جهان کل در علفی هاي رویش کلی بطور:

معتدله علفزارهاي یا ها استپ1.

گرمسیري علفزارهاي یا ها ساوان2.
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علفزارها ) 1-7
Grasslands 

.I استپ ها یا علفزارهاي معتدلهSteppes 
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آمریکاي در مغولستان، از عبور از پس و شده شروع اوکراین از عمدتاً مناطق این 

 .دارد وجود آمریکا شمال در اینها هاي بیوم بزرگترین .شوند می دیده جنوبی و شمالی

ًشوند می تشکیل دارند، طولانی و خشک هواي و آب که مناطقی در عمدتا.

باشد می سال در میلیمتر 1000 تا  300 ها بیوم این در بارندگی میزان.
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علفهاي مراتع در البته است، گندمیان خانواده گیاهان عموماً منطقه این گیاهی پوشش  

  همچنین و قد کوتاه گیاهی هاي گونه ،تر آب کم نقاط در شود، می دیده نیز بلند

.شوند می یافت دیگر وحشی گیاهان بسیاري و آلاله زنبق، شقایق، چون گلدار گیاهان
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ها، موش استپی، هاي گرگ وحشی، هاي اسب به توان می منطقه این جانوران از 

.نمود اشاره )کبري و افعی( گوشتخوار مارهاي و روباه وحشی، گاومیش مرتعی، سگهاي
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علفزارها ) 1-7
Grasslands 

.II ساوان ها یا علفزارهاي گرمسیريSavanna  
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مستقر اروپا و آمریکا آسیا، آفریقا، در گرمسیري هوایی و آب شرایط تحت ها بیوم این 

.اند گرفته قرار درجه 20 تا 10 جغرافیایی عرضهاي در آنها اعظم قسمت و اند شده

این زیاد دماي .باشد می میلیمتر 500 تا 300 ها بیوم این در سالیانه بارندگی میزان 

 می ها بیوم این خشک گیاهان در عظیم هاي سوزي آتش باعث تابستان در مناطق،

.شود
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آفریقایی، نخل چون هایی درختچه علفی، گیاهان عموماً منطقه این گیاهی پوشش 

.باشند می استرالیایی آکالیپتوس  و آمریکایی کاکتوس
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کرگدن و فیل زرافه، گورخر، غزال،( جثه بزرگ علفخواران شامل بیوم این جانوران(،  

 پرندگان ،)کفتارها و وحشی هاي سگ یوزپلنگ، پلنگ، شیر،( درنده گوشتخواران

  و مورچه عنکبوت،( حشرات و ها میمون درختی، پرندگان نیز و )شترمرغ( دونده

.باشند می )موریانه
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Desertsبیابان ها ) 1-8
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جغرافیایی عرضهاي در عمدتاً و گیرند می بر در را زمین هاي خشکی سطح %20 بیابانها 

.اند شده واقع جنوبی و شمالی درجه 30

است سال در میلیمتر 100 از کمتر و نامنظم بارندگی مناطق این در.  

نداشته وجود حیات ضروري عامل چند یا یک که گردند می ایجاد شرایطی در بیابانها  

 این از شدید جریانات وجود و سخت یا گرم العاده فوق حرارت درجه خشکی، .باشد

.اند حیات کنندة محدود عوامل
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چند یا و الرشد سریع ساله یک گیاهان ًعمدتا و است فقیر بسیار منطقه گیاهی پوشش  

.شوند می دیده آن در خشک هوایی و آب شرایط با سازگار ساله
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فقیر جثه بزرگ پستانداران خصوصاً و داران مهره لحاظ از منطقه این جانوري پوشش  

 ها مارمولک مارها، مانند غیرپستاندار داران مهره شامل؛ منطقه این جانوران غالباً و بوده

 عنکبوتیان، نرمتنان، چون مهرگانی بی .باشد می فراوان جوندگان خزندگان، سایر و

.شوند می دیده منطقه این در سلولی تک موجودات نیز و ها عقرب
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Agroecosystemsاکوسیستم هاي کشاورزي ) 1-9
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اند آمده بوجود زمین کره هاي خشکی سطح در بشر توسط مصنوعاً ها اکوسیستم این.

است حیوانات و گیاه انسان، بین همزیستی نوعی کشاورزي اکولوژیکی، نظر از.

باشند می سن هم و خاص ژنتیکی لحاظ از همیشه تقریباً ها اکوسیستم این هاي جمعیت.
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