


 

 آيا جزوه را از سايت ما دانلود كرده ايد؟

 PNUEB كتابخانه الكترونيكي

 پيام نوري ها بشتابيد

:  PNUEB مزاياي عضويت در كتابخانه

 خلاصه درس و جزوه رايگان و نامحدوددانلود 

 حل المسائل و راهنما رايگان و نامحدوددانلود 

 جواب با  دروس مختلف پيام نوركتابچه نمونه سوالاتدانلود 

www.PNUEB.com



 

 كتابچه نمونه سوالات چيست:

 دارد براي اولين بار در ايران توانسته است كتابچه نمونه سوالات تمام دروس پيام نور افتخارسايت ما 

حتي الامكان با  كه هر يك حاوي تمامي آزمون هاي برگزار شده پيام نور (تمامي نيمسالهاي موجود

 ) را در يك فايل به نام كتابچه جمع آوري كند و هر ترم نيز آن را آپديت نمايد.جواب

 مراحل ساخت يك كتابچه نمونه سوال
 (براي آشنايي با زحمت بسيار زياد توليد آن در هر ترم) :

 چسباندن نيمسالهاي – پيدا كردن يك درس در نيمسالهاي مختلف و چسباندن به كتابچه همان درس – چسباندن سوال و جواب – سرچ بر اساس كد درس –دسته بندي فايلها 

  وارد كردن اطلاعات تك تك نيمسالها در سايت - آپلود كتابچه و خيلي موارد ديگر..–مختلف يك درس به يكديگر 

   با توجه به تغييرات كدهاي درسي دانشگاه استثنائات زيادي در ساخت كتابچه بوجود مي آيد كه كار ساخت كتابچه را بسيار پيچيده مي كند .همچنين

www.PNUEB.com 
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:  :  تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد
يوسف مهدي يوسفدكت مهدي دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفيدكت
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اول اولفصل فصل اولفصل اولفصل
تاريخچه و تاريخچهاصول و اصول و تاريخچهاصول و تاريخچهاصول
سيستماتيك گياهيسيستماتيك گياهي



اولفصل اولفصل اول اولل ل

اصول و تاريخچهاصول و تاريخچه
سيستماتيك گياهيسيستماتيك گياهي



مقدمهمقدمه

  لاز قرن نوزدهم هم تاكنون كوشش بسيار كمي به عمل  از قرن نوزدهم هم تاكنون كوشش بسيار كمي به عمل ب ي ر ي ب ش و ون هم وزدهم رن لاز ب ي ر ي ب ش و ون هم وزدهم رن از
آمده تا هدفها و روشهاي تاكسونومي كلاسيك شرح داده  آمده تا هدفها و روشهاي تاكسونومي كلاسيك شرح داده  

ودود..شودشود
 در اين فصل سعي شده است كه به طور اجمال و در عين در اين فصل سعي شده است كه به طور اجمال و در عين

شه ن ا ع ا شهال ن ا ع ا ازال ن تاك عل ازهاي ن تاك عل هاي علم تاكسونومي از  هاي علم تاكسونومي از  حال جامع پيرامون ريشهحال جامع پيرامون ريشههاي
..زمانهاي بسيار قديم تا زمان حال بحث شود زمانهاي بسيار قديم تا زمان حال بحث شود 
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هيوود هيوودعقيده ه هيووعقيده ه هيووي ي
 جدايي مشخصي بين  جدايي مشخصي بين  ))19681968((بنا به عقيده هيوود بنا به عقيده هيوود هيوود يد ب هيوودب يد ب بين))19681968((ب ي بينجدايي ي جدايي

تاكسونومي تجربي كه امروزه درباره آن صحبت  تاكسونومي تجربي كه امروزه درباره آن صحبت  
نداردميمي وجود قديمي تاكسونومي و نداردشود وجود قديمي تاكسونومي و روشي..شود روشياولي اولي اولي روشي  اولي روشي  . . شود و تاكسونومي قديمي وجود ندارد شود و تاكسونومي قديمي وجود ندارد ميمي

..باشد باشد   اي ضروري براي دومي مياي ضروري براي دومي مي  منطقي و ادامهمنطقي و ادامه
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مي ادعا تاكسونوميستها از بسياري ، مثال عنوان ميبه ادعا تاكسونوميستها از بسياري ، مثال عنوان كنند  كنند    به عنوان مثال ، بسياري از تاكسونوميستها ادعا ميبه عنوان مثال ، بسياري از تاكسونوميستها ادعا ميكنندكنندبه
بندي بايستي بر پايه تكاملي بنا شود ، بهتر است  بندي بايستي بر پايه تكاملي بنا شود ، بهتر است    كه طبقهكه طبقه

پديده و تكامل به مربوط پديدهمسائل و تكامل به مربوط شكلمسائل به را تكاملي شكلهاي به را تكاملي هاي تكاملي را به شكل  هاي تكاملي را به شكل  مسائل مربوط به تكامل و پديدهمسائل مربوط به تكامل و پديدههاي
..گرا مورد بررسي و مطالعه قرار دهيم گرا مورد بررسي و مطالعه قرار دهيم   موازي و يا همموازي و يا هم
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جمع با جمعامروزه با ،امروزه نظير ديگر علوم از اطلاعات ،آوري نظير ديگر علوم از اطلاعات آوري اطلاعات از علوم ديگر نظير ،  آوري اطلاعات از علوم ديگر نظير ،  امروزه با جمعامروزه با جمعآوري
موفولوژي و آناتومي ، اكولوژي ، سيتوژنتيك و  موفولوژي و آناتومي ، اكولوژي ، سيتوژنتيك و  

ينبيوشيمي و غيره ،  تاكسونوميستها بر آن شدند كه اين  بيوشيمي و غيره ،  تاكسونوميستها بر آن شدند كه اين   د د ن بر ه ي و و ير و ي ي ينبيو د د ن بر ه ي و و ير و ي ي بيو
.  .  گيري نمايند گيري نمايند   اطلاعات را تفسير نموده و از آن نتيجهاطلاعات را تفسير نموده و از آن نتيجه
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پورتر پورترعقيده رعقيده ه پور ري ه پور ي
 اهداف اصلي در تاكسونومي  اهداف اصلي در تاكسونومي  ))19591959((بنا به عقيده پورتر بنا به عقيده پورتر ر پور يد ب رب پور يد ب 19((ب 919 ي))9 و و در ي ا ياهداف و و در ي ا اهداف

::عبارتند از عبارتند از 
گياهان))الفالف انواع گياهانشناساي انواع شناساي شناسايي انواع گياهان      شناسايي انواع گياهان      ))الفالف
بندي كه  بندي كه    قرار دادن انواع گياهان در يك طرح ردهقرار دادن انواع گياهان در يك طرح رده) ) بب

شا گ ك ا ا ا ا گ ك اط شاا گ ك ا ا ا ا گ ك اط ..ارتباط و نزديكي گياهان را با يكديگر نشان دهدارتباط و نزديكي گياهان را با يكديگر نشان دهدا
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يدو هدف اصلي در تاكسونوميدو هدف اصلي در تاكسونومي و و ر ي ص يو و و ر ي ص و
دارد كه امروزه دو هدف اصلي در  دارد كه امروزه دو هدف اصلي در  اي دقيقتر بيان مياي دقيقتر بيان مياما هيوود به گونهاما هيوود به گونه و ب ويوو ب ييوو ن بي ر ي يي ن بي ر ي ري ي و روز رر ي و روز ر

::تاكسونومي وجود دارد كه عبارتند از تاكسونومي وجود دارد كه عبارتند از 
نمطالعه غيرعملي يا تجربي در تاكسونومي كه پايه و اساس اين مطالعه غيرعملي يا تجربي در تاكسونومي كه پايه و اساس اين ))الفالف س پ ي ي ني س پ ي ي ي

مطالعات بر پراكندگي و انتشار صفات قابل رويت يا ظاهري است و مطالعات بر پراكندگي و انتشار صفات قابل رويت يا ظاهري است و 
..بندي اوليه و قديمي استبندي اوليه و قديمي است  منظور همان ردهمنظور همان رده

مطالعه علمي و تعريف و تفسير در تاكسونومي است كه اين نوع مطالعه علمي و تعريف و تفسير در تاكسونومي است كه اين نوع ))بب
بندي پيشرفت بسيار نموده و به مفهوم فيلوژني يا تكاملي آن تفسير بندي پيشرفت بسيار نموده و به مفهوم فيلوژني يا تكاملي آن تفسير   ردهرده
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هياهداف تاكسونومي گياهي اهداف تاكسونومي گياهي  ي ي و و هياهداف ي ي و و اهداف
اهدافميمي گياهي تاكسونومي كه نمود تعريف چنين اهدافتوان گياهي تاكسونومي كه نمود تعريف چنين توان چنين تعريف نمود كه تاكسونومي گياهي اهداف  توان چنين تعريف نمود كه تاكسونومي گياهي اهداف  ميميتوان

::كند كند   زير را دنبال ميزير را دنبال مي
دنيا فلور تكميل و دنياتهيه فلور تكميل و تهيه تهيه و تكميل فلور دنياتهيه و تكميل فلور دنيا
ايجاد روشي براي شناسايي و ارتباط گياهان با يكديگرايجاد روشي براي شناسايي و ارتباط گياهان با يكديگر
بندي كامل و جهانيبندي كامل و جهانيايجاد يك سيستم طبقهايجاد يك سيستم طبقه
ن    نظر تكاملينظر تكامليتوضيح پراكندگي گياهان از نقطهتوضيح پراكندگي گياهان از نقطه ي ي پ يح نو ي ي پ يح ييو
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و موارد استفاده آنهاو موارد استفاده آنها))هاها  واژهواژه((تعاريفتعاريف ه))ههواژواژ((ريفريف آ د ا وارد هو آ د ا وارد و
بنديبنديردهردهبنديبنديردهرده

بندي  بندي    بندي به مفهوم بيولوژيكي عبارت از ، گروهبندي به مفهوم بيولوژيكي عبارت از ، گروه  ردهرده
آ ك ا قا ط ا ل ل ا ا آگ ك ا قا ط ا ل ل ا ا گياهان در سلسله مراتب طبقاتي است كه نتيجه آن گياهان در سلسله مراتب طبقاتي است كه نتيجه آن گ

كننده ارتباط و  كننده ارتباط و    ايجاد نظم يا سيستمي است كه بيانايجاد نظم يا سيستمي است كه بيان
ا گ ك ا ا ا گ گ اا گ ك ا ا ا گ گ ..وابستگي گياهان با يكديگر باشدوابستگي گياهان با يكديگر باشدا
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يتاكسونوميتاكسونومي و يو و و
يتاكسونوميتاكسونومي و يو و و
بندي موجودات زنده بر حسب  بندي موجودات زنده بر حسب    به منظور مطالعه طبقهبه منظور مطالعه طبقه

آنها ت تفا اهتها آنهاش ت تفا اهتها لش ا آن ا ا كه لاشد ا آن ا ا كه اشد باشد ، كه اساس آن بر اصول ،  باشد ، كه اساس آن بر اصول ،  شباهتها و تفاوت آنها ميشباهتها و تفاوت آنها مي
..روشها و قوانين بنا شده است روشها و قوانين بنا شده است 
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يسيستماتيكسيستماتيك يي ي
 سيستماتيك گياهي يك واژه با معناي جامعتر نسبت به تاكسونومي سيستماتيك گياهي يك واژه با معناي جامعتر نسبت به تاكسونومي

..گذاري علمي است گذاري علمي است بندي و نامبندي و نامباشد و شامل شناسايي ، ردهباشد و شامل شناسايي ، ردهگياهي ميگياهي مي
منظور از شناسايي به كار گرفتن صفات مشخصي از  منظور از شناسايي به كار گرفتن صفات مشخصي از  . . شناسايي شناسايي ) ) الفالف

م ساقه يا و برگ ، ميوه ، مگل ساقه يا و برگ ، ميوه ، مگل ويژه صفات اين روي از كه مباشد ويژه صفات اين روي از كه توانتوانباشد توان توان   باشد كه از روي اين صفات ويژه ميباشد كه از روي اين صفات ويژه ميگل ، ميوه ، برگ و يا ساقه ميگل ، ميوه ، برگ و يا ساقه مي
..نامي براي گياه انتخاب نمودنامي براي گياه انتخاب نمود

المللي نامي علمي المللي نامي علمي   كه بر اساس قوانين بينكه بر اساس قوانين بين..گذاري علمي گياهانگذاري علمي گياهان  نامنام))بب
ا ان ان ا گ ا گ ا ا گ ن ن اا ان ان ا گ ا گ ا ا گ ن ن ..شود شود   براي نمونه گياهي و يا گروهي از گياهان انتخاب ميبراي نمونه گياهي و يا گروهي از گياهان انتخاب ميششا
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يتاكسونومي آلفا و تاكسونومي امگا تاكسونومي آلفا و تاكسونومي امگا  و و و ي و يو و و و ي و و
 بلتاكسونومي آلفا به مفهوم طبقه بندي ابتدايي است  در مقابل تاكسونومي آلفا به مفهوم طبقه بندي ابتدايي است  در مقابل ر يي ب ي ب ب هوم ب ي و بلو ر يي ب ي ب ب هوم ب ي و و

بندي طبيعي است كه بر اساس تمام بندي طبيعي است كه بر اساس تمام   تاكسونومي امگا ، طبقهتاكسونومي امگا ، طبقه
بصفات موجود و ممكن در گياهان مي باشدصفات موجود و ممكن در گياهان مي باشد ي ن ي ر ن و وجو بص ي ن ي ر ن و وجو ص

سيتوتاكسونومي و تاكسونومي عدديسيتوتاكسونومي و تاكسونومي عددي
منظور از سيتوتاكسونومي استفاده از صفات كروموزومي استمنظور از سيتوتاكسونومي استفاده از صفات كروموزومي است..
  يمنظور از تاكسونومي عددي استفاده از رياضيات در تاكسونومي  منظور از تاكسونومي عددي استفاده از رياضيات در تاكسونومي و و ي ي ي و و يو و و ي ي ي و و و
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يكبيوسيستماتيكبيوسيستماتيك ي يكبيو ي بيو
 ازدر تاكسونومي تجربي يا بيوسيستماتيك با استفاده از در تاكسونومي تجربي يا بيوسيستماتيك با استفاده از د ا ب يك ي بيو ي جربي ي و و ازدر د ا ب يك ي بيو ي جربي ي و و در

مسائل تجربي و آزمايشي، ارتباط و وابستگي ژنتيكي  مسائل تجربي و آزمايشي، ارتباط و وابستگي ژنتيكي  
مي قرار مطالعه مورد گياهي ميگروههاي قرار مطالعه مورد گياهي ..گيردگيردگروههاي ..گيرد گيرد گروههاي گياهي مورد مطالعه قرار ميگروههاي گياهي مورد مطالعه قرار مي

www*p
nu

eb
*co

m



بندي پيش از داروينبندي پيش از داروينتاكسونومي و طبقهتاكسونومي و طبقه ب و ي و بو و ي و داروينو از پيش دي داروينب از پيش دي ب
اين دوره حدود بيش از سه قرن قبل از ميلاد مسيح آغاز گشته و تا اين دوره حدود بيش از سه قرن قبل از ميلاد مسيح آغاز گشته و تا ––

..گيردگيردحدود نيمه قرن نوزدهم را در بر ميحدود نيمه قرن نوزدهم را در بر ميگگاا

گياهانطبقهطبقه ظاهري اساسشكل بر گياهانبندي ظاهري اساسشكل بر   بندي بر اساس شكل ظاهري گياهانبندي بر اساس شكل ظاهري گياهانطبقهطبقهبندي
 و اغلب به نام پدر  و اغلب به نام پدر  ) ) قبل از ميلاد مسيحقبل از ميلاد مسيح  284284- - 370370((تئوفراست تئوفراست

شناسي از او ياد شده استشناسي از او ياد شده است  گياهگياه
)) بعد از ميلاد  بعد از ميلاد  2323--2929((كالوس پلينيوس سكوندوسكالوس پلينيوس سكوندوس

اي به نام تاريخ طبيعي نگاشتاي به نام تاريخ طبيعي نگاشت  مجموعهمجموعه))مسيحمسيح
ديوسكوريدس ديوسكوريدسپرانيوس ميلادي((پرانيوس اول ميلاديقرن اول بزرگترينبزرگترين))قرن بزرگترين بزرگترين ))قرن اول ميلاديقرن اول ميلادي((پرانيوس ديوسكوريدسپرانيوس ديوسكوريدس

.  .  گرددگردد  شناس بعد از تئوفراست محسوب ميشناس بعد از تئوفراست محسوب مي  گياهگياه
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شناسي قرون وسطيشناسي قرون وسطيگياهگياه ييي و رون يي و رون ي
برجسته برجستهاز ايناز در طبيعي علوم زمينه در كه افرادي اينترين در طبيعي علوم زمينه در كه افرادي ترين افرادي كه در زمينه علوم طبيعي در اين ترين افرادي كه در زمينه علوم طبيعي در اين از برجستهاز برجستهترين

- - 12801280((توان از آلبرت بزرگ توان از آلبرت بزرگ   دوره فعاليت داشت ميدوره فعاليت داشت مي
نام برد كه توسط معاصرين خود عنوان دكتراي  نام برد كه توسط معاصرين خود عنوان دكتراي  ))12001200 ي))1212 ر د ن و ود رين و برد يم ر د ن و ود رين و برد م

..جهاني گرفت و ارسطوي قرون وسطي ناميده شد جهاني گرفت و ارسطوي قرون وسطي ناميده شد 
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شناسي دوره اسلاميشناسي دوره اسلاميگياهگياه ييي لا ا دور يي لا ا دور ي

  مسلمانان در سطح وسيعي از علوم طبيعي بخصوص در  مسلمانان در سطح وسيعي از علوم طبيعي بخصوص در
داشتند فعاليت طب و داروسازي داشتندقلمرو فعاليت طب و داروسازي ..قلمرو داروسازي و طب فعاليت داشتندقلمرو داروسازي و طب فعاليت داشتندقلمرو
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::شناسي دوره رنسانس شناسي دوره رنسانس گياهگياه سيي ر دور سي ر دور ي
مهربالهربال اطلاق كتابهاي مبه اطلاق كتابهاي كلبه طور به آن در كه كلشد طور به آن در كه شد شد كه در آن به طور كلي  شد كه در آن به طور كلي  به كتابهايي اطلاق ميبه كتابهايي اطلاق ميهربالهربال

نام و شرح گياهان و اختصاصات درماني هريك با شكل  نام و شرح گياهان و اختصاصات درماني هريك با شكل  
ندگان ن د شده ف ت اهان گ عض از ندگانناق ن د شده ف ت اهان گ عض از ناقصي از بعضي گياهان توصيف شده بود و نويسندگان  ناقصي از بعضي گياهان توصيف شده بود و نويسندگان  ناق

از  از  . . ناميدند ناميدند   ميمي  هرباليستهرباليستاين نوع كتابها را به نام اين نوع كتابها را به نام 
ا ا ا ا اال ا ا ا معروفترين هرباليستها در اواخر قرن چهاردهم سه نفر  معروفترين هرباليستها در اواخر قرن چهاردهم سه نفر  ال

بودند كه  بودند كه    برونفلز ، بوك و فوكسبرونفلز ، بوك و فوكسآلماني به نامهاي آلماني به نامهاي 
..كتاب هربال آنها از جهات مختلف حائز اهميت بود كتاب هربال آنها از جهات مختلف حائز اهميت بود آآ www*p
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بوهين بوهينگاپسار معروفگياهگياه))15601560--16241624((گاپسار معروفشناس شناس شناس معروف  شناس معروف  گياهگياه))16241624156156((گاپسار بوهينگاپسار بوهين
سوئيسي اولين كسي است كه از اسامي دو اسمي  سوئيسي اولين كسي است كه از اسامي دو اسمي  

ت..استفاده كرده استاستفاده كرده است رد تد رد د
قرن هفدهم  قرن هفدهم  ) : ) : 16271627- - 17051705((ري ري   جايجاي

ف ف فژ ف 17((ژ 817 816 616 6(( 16561656--17081708((ژزف پيتون تورنفورتژزف پيتون تورنفورت ( (
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11--22--22گياهان جنسي اندامهاي اساس بر گياهانطبقهبندي جنسي اندامهاي اساس بر طبقهبندي 112222    طبقه بندي بر اساس اندامهاي جنسي گياهان    طبقه بندي بر اساس اندامهاي جنسي گياهان
 17071707  --17781778((كارل لينه كارل لينه((

ال ط ا ا ف ا الك ط ا ا ف ا 13751375ك  13751375سه كتاب معروف او سيستمهاي طبيعي در سال سه كتاب معروف او سيستمهاي طبيعي در سال   . .
گونه هاي گياهي در سال گونه هاي گياهي در سال . .   17371737جنسهاي گياهي در سال جنسهاي گياهي در سال 

1753175317531753
 مهمترين ارزش لينه استفاده مداوم از اطلاعات علمي مهمترين ارزش لينه استفاده مداوم از اطلاعات علمي

www*p.  .  دواسمي بوده استدواسمي بوده است
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بندي براساس شباهت و وابستگي گياهانبندي براساس شباهت و وابستگي گياهانطبقهطبقه نبب ي ي ب و و ت ب س بر ي نب ي ي ب و و ت ب س بر ي ب

 شناسي فرانسويشناسي فرانسوي  گياهگياه) ) 17271727  - - 18061806((ميشل آدانسون ميشل آدانسون
ژ ا ژخان ا انخان انف ف  در فرانسهدر فرانسه: : خانواده دوژوسيو خانواده دوژوسيو
 17481748--18361836((آنتونيو دوژوسيو آنتونيو دوژوسيو((
17441744--18241824((لاماركلامارك((
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دولخانواده دوكاندولخانواده دوكاندول دو دولواد دو واد
اگوستين دوكاندولاگوستين دوكاندول
ا انت ك))188418841818((نت كژزف 19111911((ژزف 19111911((و سرژزف هوكر و سرژزف هوكر ))18001800- - 18841884((جورج بنتهامجورج بنتهام - -    

18171817((
  ، سيستم بنتهام و هوكر يك سيستم فيلوژنتيكي نيست ،  سيستم بنتهام و هوكر يك سيستم فيلوژنتيكي نيست

..باشدباشد  ولي به مقدار زياد طبيعي ميولي به مقدار زياد طبيعي مي
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يتاثير فرضيه داروين در تكامل تاكسونوميتاثير فرضيه داروين در تكامل تاكسونومي و و ل در داروين ي ر يير و و ل در داروين ي ر ير

 18221822- - 19131913((و والاس و والاس ) ) 18091809- - 18821882((چارلز داروين چارلز داروين((
طبقه–– و طبقهتاكسونومي و داروينتاكسونومي از بعد داروينبندي از بعد بندي بعد از داروينبندي بعد از داروين  تاكسونومي و طبقهتاكسونومي و طبقهبندي
11 - -33 - -11  سيستمها بر اساس فيلوژنيسيستمها بر اساس فيلوژني
ايشلر ويلهلم ايشلرآگوست ويلهلم ))18391839--18871887((آگوست 18391839--18871887((آگوست ويلهلم ايشلرآگوست ويلهلم ايشلر((
 18931893((و كارل پرانتان و كارل پرانتان ) ) 18441844- - 19301930((آدولف انگلر آدولف انگلر - -

18461846((18461846((www*p
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))18451845--19151915((چارلز بسي چارلز بسي 

يبه عقيده بسيبه عقيده بسي ب ي يب ب ي ب
گياهان گلدار داراي گياهان گلدار داراي 
اجداد مشترك بودهاجداد مشترك بوده

و از يك مسيرو از يك مسير
تكاملي مشتق  تكاملي مشتق  

..انداندشدهشدهانانشش
 جان هتچينسون جان هتچينسون

))1972197218441844: (: ( ))19721972--18441844 : ( : (
هتچينسون هتچينسون 

شناس انگليسيشناس انگليسيگياهگياه ييي ي يس ي س
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نامگذاري علمي گياهاننامگذاري علمي گياهان

  يبه طور كلي سيستماتيك شامل دو موضوع اصلي يعني  به طور كلي سيستماتيك شامل دو موضوع اصلي يعني ي ي ا وع و دو ل يك ي ي ور يب ي ي ا وع و دو ل يك ي ي ور ب
..باشد باشد   بندي و نامگذاري علمي ميبندي و نامگذاري علمي مي  ردهرده

شخ::ندينديدهده دن آ د ه از ت ا شخع دن آ د ه از ت ا ع عبارت از به وجود آوردن و مشخص  عبارت از به وجود آوردن و مشخص  ::بنديبنديردهرده
نمودن گروههاي سيستماتيكينمودن گروههاي سيستماتيكي

لاا لگذا اگذا ا ا ا اخ ا اا ا ا ا اخ ا ا عبارت از اختصاص دادن اسامي به  عبارت از اختصاص دادن اسامي به  : : گذاري علميگذاري علمينامنام
..باشدباشد  اين گروههاي مشخص شده مياين گروههاي مشخص شده مي
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واسم علمي هرگونهاسم علمي هرگونه هر ي م وا هر ي م ا
 اسم علمي هرگونه از سه قسمت تشكيل شده است اسم علمي هرگونه از سه قسمت تشكيل شده است:: ت ا د يل ت از و هر ي م تا ا د يل ت از و هر ي م ا
اسم جنساسم جنس
ن گ نا گ ا اسم گونهاسم گونه
اسم مولفاسم مولف
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قوانين نامگذاريقوانين نامگذاري

قوانين نامگذاريقوانين نامگذاري  ––
ريزي شد ريزي شد   قوانين زير به عنوان زيربناي نامگذاري گياهان پايهقوانين زير به عنوان زيربناي نامگذاري گياهان پايه::
 هيچ گياهي نبايد بيش از يك اسم علمي داشته باشد هيچ گياهي نبايد بيش از يك اسم علمي داشته باشد..
نام گونه بايد همراه با نام جنس ذكر شودنام گونه بايد همراه با نام جنس ذكر شود..
  براي هر اسم بايد شرحي نوشته شود و يا وسيله ديگري جهت  براي هر اسم بايد شرحي نوشته شود و يا وسيله ديگري جهت

ا ت تا ذك ش ا ف ز ا گ ا اشنا ت تا ذك ش ا ف ز ا گ ا ..شناسايي گياه مزبور فراهم شود و ذكر تاريخ حتمي است شناسايي گياه مزبور فراهم شود و ذكر تاريخ حتمي است شنا
 دو گونه گياهي نبايد يك اسم علمي مشابه داشته باشند دو گونه گياهي نبايد يك اسم علمي مشابه داشته باشند..
اش ا گ آ لف نا ا ا ا ا گ اشنا ا گ آ لف نا ا ا ا ا گ نا  نام گياه بايد همراه با نام مولف آن گياه باشد نام گياه بايد همراه با نام مولف آن گياه باشد..www*p
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بينالمللي نامگذاري گياهان المللي نامگذاري گياهان   اصول كد بيناصول كد بين د ول بينا د ول نا ه ي ذاري ي نا ه ي ذاري ي ا
بين بينكد شرحكد به مشخص و مهم اصل چند شامل شرحالمللي به مشخص و مهم اصل چند شامل المللي شامل چند اصل مهم و مشخص به شرح  المللي شامل چند اصل مهم و مشخص به شرح  كد بينكد بينالمللي

..باشد باشد   زير ميزير مي
اول–– اولاصل علم::اصل نامگذاري از مستقل گياهان علم علمنامگذاري نامگذاري از مستقل گياهان علم نامگذاري نامگذاري علمي گياهان مستقل از نامگذاري علمي  نامگذاري علمي گياهان مستقل از نامگذاري علمي  ::اصل اولاصل اول

..باشد باشد   جانوران ميجانوران مي
اسامي درخواستي براي گروههاي تاكسونوميكي  اسامي درخواستي براي گروههاي تاكسونوميكي  ::اصل دوماصل دوم–– دوم ل دوما ل يا ي و و ي روهه براي ي وا در ي يا ي و و ي روهه براي ي وا در ي ا

..شود شود   بر اساس نمونه تايپ مشخص ميبر اساس نمونه تايپ مشخص مي
اسم علمي يك گروه تاكسونوميكي بر اولويت  اسم علمي يك گروه تاكسونوميكي بر اولويت  ::اصل سوماصل سوم–– وم ومل ويل و بر ي ي و و رو ي ي ويم و بر ي ي و و رو ي ي م

www*p..انتشار و اسم آن گروه بنا شده است انتشار و اسم آن گروه بنا شده است 
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هر گروه تاكسونوميكي با موقعيت خاص خود  هر گروه تاكسونوميكي با موقعيت خاص خود  ::اصل چهارماصل چهارم–– رم چه رمل چه ول ص ي و ب ي ي و و رو ور ص ي و ب ي ي و و رو ر
تواند داراي يك اسم باشد كه طبق قوانين تواند داراي يك اسم باشد كه طبق قوانين   در هر طبقه فقط ميدر هر طبقه فقط مي

..ترين اسم خواهد بودترين اسم خواهد بود  نامگذاري قديمينامگذاري قديمي
اسامي علمي گروههاي تاكسونوميكي بايستي به  اسامي علمي گروههاي تاكسونوميكي بايستي به  ::اصل پنجماصل پنجم––

..صورت لاتين نوشته شده باشدصورت لاتين نوشته شده باشد
قوانين مربوط به نامگذاري عطف بماسبق  قوانين مربوط به نامگذاري عطف بماسبق  ::اصل ششماصل ششم––

..شود ، مگر آنكه صريحاً محدود شده باشد شود ، مگر آنكه صريحاً محدود شده باشد   ميمي
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يسلسله مراتب تاكسونوميسلسله مراتب تاكسونومي و و ب يرا و و ب را

  منظور از سلسله مراتب تاكسونومي سيستمي منظم از  منظور از سلسله مراتب تاكسونومي سيستمي منظم از
بندي همراه با اسامي تخصص يافته براي هر  بندي همراه با اسامي تخصص يافته براي هر    واحدهاي طبقهواحدهاي طبقه
..يك از آنهاستيك از آنهاست

  براي هر يك از واحدهاي رده بندي گياهان پسوندي را پيشنهاد  براي هر يك از واحدهاي رده بندي گياهان پسوندي را پيشنهاد
hhdd براي براي   opsidaopsida، ، براي شاخه براي شاخه PhytaPhytaنمايد كه شامل پسوندنمايد كه شامل پسوندميمي

براي براي eaeeaeبراي خانواده و براي خانواده و aceaeaceae، ، براي راسته براي راسته   alesalesده ، ده ، رر
فه فهطا ))1111لل((اشاشطا www*p))11--11جدولجدول((باشدباشدطايفه ميطايفه مي
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يسلسله مراتب رتبه هاي تاكزونوميكي ي و زو ي ب ر ب ر
نام رتبه به فارسي گياه شناسي باكتري شناسي جانور شناسي 

Ki dki dله ل Kingdom- kingdom سلسله
phylum Division Division  شاخه

Class Class Class  رده
OrderOrderOrder راسته

Family Family Family  خانواده
Tribe Tribe Tribe  قبيله

Gen us Gen us Gen us  جنس
- - Section  بخش
- - Series  سري

Species Species Species  گونه
- - Subspecies  زير گونه
--variety واريته  varietyري و
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پسوند ها
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يپروش تيپروش تيپ يپروش روش

  اسامي علمي هر گروه گياهي از روي نام علمي تيپ  اسامي علمي هر گروه گياهي از روي نام علمي تيپ
م مانتخاب شودشودانتخاب ميانتخاب ميشودشودانتخاب

شناس  شناس    نمونه تايپ اولين گياهي است كه يك گياهنمونه تايپ اولين گياهي است كه يك گياه
ا اد ن نا آن د ن ا اشنا اد ن نا آن د ن ا ..شناسايي نموده و بر روي آن نامي نهاده است شناسايي نموده و بر روي آن نامي نهاده است شنا
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جمع جديد گياه يا جديد گونه يك كه جمعوقتي جديد گياه يا جديد گونه يك كه ميوقتي ميآوري شودشودآوري شود  شود    آوري ميآوري مي  وقتي كه يك گونه جديد يا گياه جديد جمعوقتي كه يك گونه جديد يا گياه جديد جمع
..چندين كار بايستي در مورد آن انجام شود چندين كار بايستي در مورد آن انجام شود 

شود انتخاب گياه آن براي شوداسم انتخاب گياه آن براي اسم اسمي براي آن گياه انتخاب شوداسمي براي آن گياه انتخاب شود..
 تعريفي يا شرحي از گياه به لاتين تهيه شود تعريفي يا شرحي از گياه به لاتين تهيه شود..
يك نمونه تايپ مشخص گردديك نمونه تايپ مشخص گردد..
  ماسم و شرح گياه رسماً منتشر گردد و تمام اين مراحل  اسم و شرح گياه رسماً منتشر گردد و تمام اين مراحل ح مم ح م

. . المللي انجام شود المللي انجام شود   گذاري بينگذاري بين  بايستي طبق قوانين نامبايستي طبق قوانين نام www*p
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يممگذاري علمي كد استاندارد شده چندين نوع تايپ را معرفي  گذاري علمي كد استاندارد شده چندين نوع تايپ را معرفي    در نامدر نام يپ ع ي چ يي يپ ع ي چ ي
::اند از اند از نمايد كه عبارتنمايد كه عبارتميمي
گذاري گذاري   يك نمونه گياهي است كه توسط مولف ناميك نمونه گياهي است كه توسط مولف نام. . هولوتيپهولوتيپ) ) الفالف

نام نظر از تايپ نمونه عنوان به و شده داده شرح نامو نظر از تايپ نمونه عنوان به و شده داده شرح گذاري گذاري   و شرح داده شده و به عنوان نمونه تايپ از نظر نامو شرح داده شده و به عنوان نمونه تايپ از نظر نامگذاريگذاريو
..المللي معرفي شده است المللي معرفي شده است   بينبين

باشد كه در يك محل و  باشد كه در يك محل و    كپي ديگري از هولوتايپ ميكپي ديگري از هولوتايپ مي..ايزوتيپايزوتيپ))بب
ط ت ا طك ت ا كننك كننآ اآ ش اآ ش آ ..آوري شده است آوري شده است آوري كننده جمعآوري كننده جمع  يك زمان توسط جمعيك زمان توسط جمع

يك يا چند نمونه گياهي است كه توسط مولف در  يك يا چند نمونه گياهي است كه توسط مولف در  . . تيپتيپ  سينسين) ) پپ
ينتيپ معرفي  تيپ معرفي    نبودن هولوتايپ و يا به غير از هولوتايپ به نام سيننبودن هولوتايپ و يا به غير از هولوتايپ به نام سين م ب يپ و و ز ير ب ي و يپ و و ن ينبو م ب يپ و و ز ير ب ي و يپ و و ن يبو ر ييپ ر يپ
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نمونه گياهي است كه توسط محقق ديگري در موقع نمونه گياهي است كه توسط محقق ديگري در موقع ..لكتوتيپلكتوتيپ))تت يپ)) يپو عو و ر ري ي ق و ي ي عو و ر ري ي ق و ي ي و
اي به اين اي به اين   شدن نمونه اوليه هولوتايپ و يا معرفي نكردن نمونهشدن نمونه اوليه هولوتايپ و يا معرفي نكردن نمونه  گمگم

شود تا به عنوان نمونه تايپ  شود تا به عنوان نمونه تايپ    تيپ انتخاب ميتيپ انتخاب مي  اسم از بين سيناسم از بين سين
..مورد استفاده قرار گيردمورد استفاده قرار گيرد

نمونه گياهي است كه با شرح اوليه و اصلي تعريف نمونه گياهي است كه با شرح اوليه و اصلي تعريف ..پاراتيپپاراتيپ))ثث
..باشد باشد   شده باشد ، ولي غير از هولوتايپ و ايزوتايپ ميشده باشد ، ولي غير از هولوتايپ و ايزوتايپ مي

هاي اصلي و يا نمونه منحصر به فرد  هاي اصلي و يا نمونه منحصر به فرد    اگر تمام نمونهاگر تمام نمونه. . نئوتيپ نئوتيپ ) ) جج
انتخا ن ن ك لف ش طا ا انتخاتا ن ن ك لف ش طا ا تايپ از بين برود ، مطابق شرح مولف يك نمونه جديد انتخاب  تايپ از بين برود ، مطابق شرح مولف يك نمونه جديد انتخاب  تا

..شود شود   شده و به جاي تايپ معرفي ميشده و به جاي تايپ معرفي مي
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ياولويت اسامياولويت اسامي ا ويت ياو ا ويت او
گذاري باشد ، گذاري باشد ،   نامند كه بر طبق قوانين نامنامند كه بر طبق قوانين ناماسمي را قانوني مياسمي را قانوني مي–– ي ي و ر يي ي و ر مي ين و بق مبر ين و بق ببر بري ري

    ..شودشود  در غير اين صورت به نام اسم غيرقانوني ناميده ميدر غير اين صورت به نام اسم غيرقانوني ناميده مي
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نقل قول اسم مولفنقل قول اسم مولف

 لازم است كه اسم مولف و مولفان نقل قول شود لازم است كه اسم مولف و مولفان نقل قول شود..
ثال ان ن ثاله ان ن PrimulaPrimulaه LLنه نهگ PrimulaPrimulaگ به عنوان مثالبه عنوان مثالPrimula Primula L.L.و گونهو گونهPrimula Primula 

vulgaris vulgaris Huds.Huds.
Opuntia pollardii Opuntia pollardii Britt et RoseBritt et Rose
Phlomis cashmeriana Phlomis cashmeriana Royle ex BenthRoyle ex Benthyywww*p
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نام فارسي نام لاتين شاخه 
گياهان غيرآوندي خزه ها ، Bryophytaبريوفيتها 

علف جگريها و
علف شاخيها  

   پسيلوفيتهاPsilophytaپسيلوفيتها
پنجه گرگيان Lycopodiophytaليكوپوديوفيتها 

دم اسبيان Equisetophytaاكويستوفيتها 
ا ف اPolypodiophytaل

  
  

نهانزادان آوندي  

  
گياهان 
ندي آ يسرخسهاPolypodiophytaپولي پوديوفيتها و ن ز ه

سيكادها Cycadophytaسيكادوفيتها 
ژنكگوهاGinkgophytaژنكگوفيتها

  
  

آوندي 
  

مخروطيان Pinophytaپينوفيتها 
گنتوم ها Gentophytaگنتوفيتها 

 
بازدانگان 

(تك لپه ايها)Magnoliophytaماگنوليوفيتها   نهاندانگان           ليليوپسيدا
                    ماگنوليوپسيدا(دولپه ايها)  
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پايانپايان
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لرحيملرحيم◌ّ ◌ّ لرحمن الرحمن ا◌ّ ◌ّ بسم االله ابسم االله ا

:  :  تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد
يوسف مهدي يوسفدكت مهدي دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفيدكت

13851385

فصل دوم فصل دوم 
بريوفيتها بريوفيتها 
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فصل دوم فصل دوم 

    بريوفيتهابريوفيتها
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مقدمه مقدمه 

  بريوفيتها نخستين گروه گياهاني هستند كه اندام هوايي  بريوفيتها نخستين گروه گياهاني هستند كه اندام هوايي
يويژه زيستن در خشكي در آنها ظاهر شده است  ويژه زيستن در خشكي در آنها ظاهر شده است   ي يي ي ي

اند اند   بريوفيتها فاقد ريشه و دستگاه آونديبريوفيتها فاقد ريشه و دستگاه آوندي..
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هچرخه زندگي بريوفيتهاچرخه زندگي بريوفيتها ي بريو ي د ز هچر ي بريو ي د ز چر

  در بريوفيتها ، زندگي اسپوروفيت به زندگي گامتوفيت  در بريوفيتها ، زندگي اسپوروفيت به زندگي گامتوفيت
انگل چون غالباً اسپوروفيت حقيقت در و است انگلوابسته چون غالباً اسپوروفيت حقيقت در و است وابسته است و در حقيقت اسپوروفيت غالبا چون انگلي  وابسته است و در حقيقت اسپوروفيت غالبا چون انگلي  وابسته

..كند كند   روي گامتوفيت زندگي ميروي گامتوفيت زندگي مي
ا ن ش ش ا ت ف ثل ل ات ن ش ش ا ت ف ثل ل ت  توليد مثل بريوفيتها هميشه به روش جنسي است توليد مثل بريوفيتها هميشه به روش جنسي است..
قدرت ترميم دارندقدرت ترميم دارند))بجز چند نوعبجز چند نوع((بريوفيتهابريوفيتها  .  .
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خلاصهخلاصه11--22شكلشكل 2211لل
چرخه زندگي چرخه زندگي 

بريوفيتها بريوفيتها 
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هچرخه زندگي بريوفيتهاچرخه زندگي بريوفيتها ي بريو ي د ز هچر ي بريو ي د ز چر
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بندي بريوفيتهابندي بريوفيتها  ردهرده هردرد ي بريو دي هب ي بريو دي ب

ها  ها    شاخيها و خزهشاخيها و خزه  جگريها ، علفجگريها ، علف  بريوفيتها به سه رده علفبريوفيتها به سه رده علف
شده شدهتق ..انداندتقسيم شدهتقسيم شدهانداندتق

ها معروفترين رده بريوفيتها هستند ها معروفترين رده بريوفيتها هستند   خزهخزه  .  .
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ا  شاخھ بروفي

بندي بريوفيتها در زير آمده است  خلاصه رده:  

ا رده خزه  ا رده علف شاخ ا زرده علف جگر ر
سيدا  برو

ر ر ج ر
سيدا  پاتيكو

راستھ علف شا 
سيدا آنتوسراتو

اي رسھ دار علف جگر اي برگ دار علف جگر

ا اراستھ اسفاگنال راستھ اندرال ا ال راستھ بر

ا ال ژ ا ا ال كا ا ا
ا سيال راستھ ماركا

ا راستھ ژونژرمانيال ا ال راستھ كالوبر

ا ال ژر راستھ م ا ال راستھ اسفروكار

ل گن

س ركسيا ج سيا س ماركا ج

س اسفاگنومجنس پليتريكوم ج س منيوم ج س فونارا ج
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هيمهيممفاهيممفاهيم
  ياكثر افراد درك مبهمي از گياهان غيرآوندي دارند ، ولي  اكثر افراد درك مبهمي از گياهان غيرآوندي دارند ، ولي و د دار دي يرآو ن ه ي از ي به درك راد ا ر يا و د دار دي يرآو ن ه ي از ي به درك راد ا ر ا

شناسند و برخي نيز در مورد  شناسند و برخي نيز در مورد    ها را خوب ميها را خوب مي  خزهخزه
دارندعلفعلف اطلاعاتي دارندجگريها اطلاعاتي .33--22وو22--22شكلشكل((جگريها (. گروهگروه) گروه  گروه  ) . ) . 33  22و و 2222شكلشكل((جگريها اطلاعاتي دارندجگريها اطلاعاتي دارندعلفعلف

شناسان  شناسان    شاخيها ، حتي براي تعدادي از گياهشاخيها ، حتي براي تعدادي از گياه  سوم ، علفسوم ، علف
ناشناخته ناشناختهنيز (انداندنيز .) ))44--22شكلشكل. ))2244شكلشكل. (. (انداندنيز ناشناختهنيز ناشناخته
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22--22شکلشکل 2222لل    
آنتريدیآرکگونMniumMniumخزه خزه   

زوائد برگیگ

ريزوئيد ساقه
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33--22شکلشکل 2233لل
پوشش خزه اي  پوشش خزه اي  
للكف جنگلكف جنگل
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انواعي از خزه هاانواعي از خزه ها  44- - 22شكل  شكل  

مارکانسيا

علف شاخی
خزه
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ها يا  ها يا  چندين نوع از گلسنگها مخصوصاً با خزهچندين نوع از گلسنگها مخصوصاً با خزه ز ب و ه ز وع ين زچ ب و ه ز وع ين ييچ
..شوند شوند   جگريها اشتباه ميجگريها اشتباه مي  علفعلف

  چحيات بريوفيتها بر اساس هاگدانهاي نر و ماده چند  حيات بريوفيتها بر اساس هاگدانهاي نر و ماده چند و ر ي ه س بر ه ي بريو چي و ر ي ه س بر ه ي بريو ي
هميشه سلولهاي زايا  هميشه سلولهاي زايا  ..ريزي شده استريزي شده است  سلولي پايهسلولي پايه

شكل  شكل  . (. (شودشود  توسط يك يا چند لايه سلول نازا احاطه ميتوسط يك يا چند لايه سلول نازا احاطه مي يي
22--55((
 آنها ممكن  آنها ممكن  . . اجداد گياهان غيرآوندي شناخته نشده است اجداد گياهان غيرآوندي شناخته نشده است

است از اولين گياهان آوندي شبيه رينيا پس از ساده  است از اولين گياهان آوندي شبيه رينيا پس از ساده  آآ
..شدن تكامل يافته باشندشدن تكامل يافته باشند
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 وبچرخه زندگي گياهان غيرآوندي مثل گياهان آوندي داراي تناوب چرخه زندگي گياهان غيرآوندي مثل گياهان آوندي داراي تناوب و ن ي و ي ن ي ي وبچ و ن ي و ي ن ي ي چ
..نسل ناجورشكلي است نسل ناجورشكلي است 

اسپوروفيتها اسپوروفيتها ..گامتوفيتها چند ساله و فتوسنتزكننده هستندگامتوفيتها چند ساله و فتوسنتزكننده هستند
ا ف گا ا فقط ا ا ك ك ل خ الاً ف گا ا فقط ا ا ك ك ل خ معمولا خيلي كوچك بوده و مواد معدني را فقط از گامتوفيها معمولا خيلي كوچك بوده و مواد معدني را فقط از گامتوفيها لاً

.  .  كنندكنند  جذب ميجذب مي
غيرآوندي گياهان در هميشه ، هاپلوئيد نسل به مربوط غيرآونديگامتوفيت گياهان در هميشه ، هاپلوئيد نسل به مربوط گامتوفيت   گامتوفيت مربوط به نسل هاپلوئيد ، هميشه در گياهان غيرآوندي  گامتوفيت مربوط به نسل هاپلوئيد ، هميشه در گياهان غيرآوندي

فاز غالب است ، در حاليكه در گياهان آوندي اسپوروفيت ديپلوئيد فاز غالب است ، در حاليكه در گياهان آوندي اسپوروفيت ديپلوئيد 
..يلوئيد غالب است يلوئيد غالب است   يا پلييا پلي

ها ، جگرواشها  و  ها ، جگرواشها  و    هنوز به درستي ارتباط نزديك خزههنوز به درستي ارتباط نزديك خزه
).).22--22و و   11--22جداول جداول ((شاخيها شناخته نشده است شاخيها شناخته نشده است   علفعلف
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هاهاخزهخزه ههزز
ها در همه جا حضور داشته  ها در همه جا حضور داشته  خزهخزه..نسل گامتوفيت نسل گامتوفيت ))الفالف يت)) و يتل و ورززل ج ورر ج ر
شناسيشناسي  ريختريخت) ) بب
ميكروسكوپخزهخزه برگهاي و كوتاه خيل ساقه معمولاً ميكروسكوپها برگهاي و كوتاه خيل ساقه معمولاً ها ها معمولا ساقه خيلي كوتاه و برگهاي ميكروسكوپي  ها معمولا ساقه خيلي كوتاه و برگهاي ميكروسكوپي  خزهخزه

))88--22شكل شكل ((دارند دارند 
سلول يك شامل كه راس مريستم يك از خزه سلولگامتوفور يك شامل كه راس مريستم يك از خزه گامتوفور   گامتوفور خزه از يك مريستم راسي كه شامل يك سلول  گامتوفور خزه از يك مريستم راسي كه شامل يك سلول

..كند كند   راسي دايمي است رشد ميراسي دايمي است رشد مي
خزه اغلب برگ بالاي سطح روي فقط خزهكوتيكول اغلب برگ بالاي سطح روي فقط وجودكوتيكول وجودها ها ها وجود  ها وجود    كوتيكول فقط روي سطح بالايي برگ اغلب خزهكوتيكول فقط روي سطح بالايي برگ اغلب خزه

اي روي  اي روي    دارد و سطح تحتاني كوتيكولي نشده  هيچ روزنهدارد و سطح تحتاني كوتيكولي نشده  هيچ روزنه
. . ها وجود نداردها وجود نداردبرگهاي خزهبرگهاي خزه ز ي ه زبر ي ه ربر روجو وجو
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رشد گامتوفور از زماني كه يك هاگ جوانه  رشد گامتوفور از زماني كه يك هاگ جوانه  ..نمونمو))جج جواوو))جج گ ه يك ي ز از ور و د جوار گ ه يك ي ز از ور و د ر
دار را به بيرون دار را به بيرون   زند و سلولهاي باريك كلروفيلزند و سلولهاي باريك كلروفيل  ميمي
ميميمي شروع ميفرستد شروع ميتوز..شودشودفرستد عمل انجام با سلول ميتوزاين عمل انجام با سلول اين اين سلول با انجام عمل ميتوز  اين سلول با انجام عمل ميتوز  ..شودشود  فرستد شروع ميفرستد شروع ميميمي

.  .  كند كند   شاخه از سلولهاي مشابه توليد ميشاخه از سلولهاي مشابه توليد مي  يك سيستم شاخهيك سيستم شاخه
مي ناميده پروتونما كامل شبكه مياين ناميده پروتونما كامل شبكه (شودشوداين .) جمعجمع. جمع  جمع  . (. (شودشوداين شبكه كامل پروتونما ناميده مياين شبكه كامل پروتونما ناميده مي

).).پروتونماتاپروتونماتا
ت ا اله ند ا ن ت تپ ا اله ند ا ن ت دهپ ك شد يع اند دهت ك شد يع اند ت تواند سريع رشد كرده و  تواند سريع رشد كرده و  پروتونما چند ساله است و ميپروتونما چند ساله است و مي
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گامتوفور در بعضي مواقع هاگدان ماده را  گامتوفور در بعضي مواقع هاگدان ماده را  ..توليد مثلتوليد مثل))دد ل))دد يد لو يد راو د دان ه ع وا ي ب در ور راو د دان ه ع وا ي ب در ور و
اسپرمها  اسپرمها  . . ها اووگاموس هستندها اووگاموس هستند  همه خزههمه خزه. . كنند كنند   توليد ميتوليد مي

مي توليد آنتريدي نام به نر هاگدانهاي ميدر توليد آنتريدي نام به نر هاگدانهاي ..شوندشونددر ..شوندشونددر هاگدانهاي نر به نام آنتريدي توليد ميدر هاگدانهاي نر به نام آنتريدي توليد مي
شود وجود  شود وجود    تخمها در هاگدان ماده كه آركگن ناميده ميتخمها در هاگدان ماده كه آركگن ناميده مي

د ددا ))221111شكلشكل((دا ))1111--22شكلشكل. (. (دارددارد
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آنتريدیآرکگون

زوائد برگی

sp. Mnium

www*pريزوئيدساقه
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داران ، گامت ماده و متعاقباً داران ، گامت ماده و متعاقباً در همه جنيندر همه جنين. . نسل اسپوروفيت نسل اسپوروفيت ))هـهـ ي)) پورو يل پورو ينل ج ينر ج بر و ن بر و ن ر
ها ، گامتوفيت  ها ، گامتوفيت    بر خلاف خزهبر خلاف خزه..ماندماند  تخم روي گامتوفيت باقي ميتخم روي گامتوفيت باقي مي

..ماده گياهان آوندي كوچك هستند ماده گياهان آوندي كوچك هستند 
ا ا كا ف ا گ خ ف اگا ا كا ف ا گ خ ف گا گامتوفيت خزه هم بزرگ است و هم در فتوسنتز كارايي داردگامتوفيت خزه هم بزرگ است و هم در فتوسنتز كارايي دارد..
)) 1212- - 22شكل شكل((
خ نظ از گ ا ت ف خا نظ از گ ا ت ف ازا ل تن ا ازشنا ل تن ا شنا شناسي ساده هستند ، ولي از  شناسي ساده هستند ، ولي از  اسپوروفيتها گرچه از نظر ريختاسپوروفيتها گرچه از نظر ريخت

آنها از گامتوفيت كوچكتر آنها از گامتوفيت كوچكتر . . باشند باشند   نظر ساختاري نسبتاً پيچيده مينظر ساختاري نسبتاً پيچيده مي
. . باشند باشند ولي متراكمتر ميولي متراكمتر مي ي ر ر ي يو ر ر ي ببو

  اسپوروفيت حداقل روي قاعده هاگدانها ، اپيدرم واجد روزنه  اسپوروفيت حداقل روي قاعده هاگدانها ، اپيدرم واجد روزنه
..دارددارد
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  يزنوع هاگدان به شكل يك كلاه با نام اپركولوم متمايز  نوع هاگدان به شكل يك كلاه با نام اپركولوم متمايز وم و اپر م ب لا يك ل ب دان ه يزوع وم و اپر م ب لا يك ل ب دان ه وع
هاي پيچيده ، با نام  هاي پيچيده ، با نام    يك يا دو رديف از دندانهيك يا دو رديف از دندانه. . شودشود  ميمي

ميدندانهدندانه پريستوم ميهاي پريستوم پاسخدندانهدندانه..باشدباشدهاي رطوبت به پاسخها رطوبت به ها ها به رطوبت پاسخ  ها به رطوبت پاسخ  دندانهدندانه..باشدباشدهاي پريستوم ميهاي پريستوم ميدندانهدندانه
ها به سمت بيرون ها به سمت بيرون   دهند ، هنگام خشكي هوا ، دندانهدهند ، هنگام خشكي هوا ، دندانه  ميمي
ميپيچپيچ باز هاگدانها ، ميخورده باز هاگدانها ، ..شوندشوندخورده ..شوندشوندخورده ، هاگدانها باز ميخورده ، هاگدانها باز ميپيچپيچ
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گونه از تعدادي گونهدر از تعدادي بردر علاوه ، هاگدانها نوك در ، برها علاوه ، هاگدانها نوك در ، ها ، در نوك هاگدانها ، علاوه بر  ها ، در نوك هاگدانها ، علاوه بر    در تعدادي از گونهدر تعدادي از گونهها
اپركولوم با كاليپترا نيز پوشيده شده و اين يك لايه  اپركولوم با كاليپترا نيز پوشيده شده و اين يك لايه  

مي مشتق آركگنها گردن از كه است ميسلولي مشتق آركگنها گردن از كه است ..شودشودسلولي ..شود شود   سلولي است كه از گردن آركگنها مشتق ميسلولي است كه از گردن آركگنها مشتق مي
ها جورهاگ هستند ، همه هاگها يك اندازه  ها جورهاگ هستند ، همه هاگها يك اندازه    تقريباً همه خزهتقريباً همه خزه

تند ه ان تندك ه ان ))221313شكلشكل((ك ). ). 1313--22شكلشكل((و يكسان هستندو يكسان هستند
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هجگرواشهاجگرواشها روا هج روا ج

ها گياهان كوچكي هستند كه تناوب  ها گياهان كوچكي هستند كه تناوب    جگرواشها مانند خزهجگرواشها مانند خزه
دارند شكل ناجور دارندنسل شكل ناجور ..نسل ناجور شكلي دارندنسل ناجور شكلي دارندنسل

هپاتيكها بر اساس گامتوفيتشان به  هپاتيكها بر اساس گامتوفيتشان به  . . نسل گامتوفيت  نسل گامتوفيت  ) ) الفالف
ق ل ا قگ ل ا لفگ لفش گش ا گگ ا گ جگريهاي برگي و  جگريهاي برگي و  شوند ؛ علفشوند ؛ علفدو گروه اصلي تقسيم ميدو گروه اصلي تقسيم مي

.   .   اياي  جگريهاي ريسهجگريهاي ريسه  علفعلف
ها  ها    اي حتي شباهت كمتري به خزهاي حتي شباهت كمتري به خزه  جگريهاي ريسهجگريهاي ريسهعلفعلف

..دارنددارند
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  يدگامتوفور نر كاركانسيا يك جوانه چتري شكل توليد  گامتوفور نر كاركانسيا يك جوانه چتري شكل توليد و ل ري چ جوا يك ي ر ر ور يدو و ل ري چ جوا يك ي ر ر ور و
))1616- - 22شكل شكل . (. (شود شود   كند كه آنتريديوفور ناميده ميكند كه آنتريديوفور ناميده مي  ميمي
اسپوروفيت))بب اسپوروفيتنسل اسپوروفيتنسل در كم اسپوروفيتاختلافات در كم اختلافات اختلافات كمي در اسپوروفيت  اختلافات كمي در اسپوروفيت  ..نسل اسپوروفيت نسل اسپوروفيت ))بب

بيشتر جگرواشها وجود دارد و شكل اصلي آنها شبيه  بيشتر جگرواشها وجود دارد و شكل اصلي آنها شبيه  
اشداشدهاهاخزهخزه ..باشدباشدها ميها ميخزهخزه
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 ناغلب اسپوروفيت جگرواشها يك پايه ، ستا و هاگدان اغلب اسپوروفيت جگرواشها يك پايه ، ستا و هاگدان و ي پ ي ه رو ج ي پورو نب و ي پ ي ه رو ج ي پورو ب
نهايت شكننده  نهايت شكننده    پوشيده شده با كاليپترا دارند ، اما سپتا بيپوشيده شده با كاليپترا دارند ، اما سپتا بي

.  .  تعدادي از اعضاي ماركانسياها سپتا ندارندتعدادي از اعضاي ماركانسياها سپتا ندارند..استاست
. . هاگدانها كروي هستندهاگدانها كروي هستند

جگريها فاقد ستونك يا توده مركزي از  جگريها فاقد ستونك يا توده مركزي از    هاگدان علفهاگدان علف
شود و  شود و    ها يافت ميها يافت ميسلولهاي عقيم است كه معمولاً در خزهسلولهاي عقيم است كه معمولاً در خزهًً

شكوفايي آنها از طريق چهار شكاف طولي صورت  شكوفايي آنها از طريق چهار شكاف طولي صورت  
ا اگ اخل ا ط ا اگ اگ اخل ا ط ا گيرد نه از طريق باز شدن دريچه داخل هاگدان ، همه  گيرد نه از طريق باز شدن دريچه داخل هاگدان ، همه  ميميگ

..  جگريها جورهاگ هستندجگريها جورهاگ هستند  علفعلف
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شاخيها شاخيها   علفعلف

گياهانعلفعلف از نامشخصي و كوچك گروه گياهانشاخيها از نامشخصي و كوچك گروه شاخيها گروه كوچك و نامشخصي از گياهان  شاخيها گروه كوچك و نامشخصي از گياهان  علفعلفشاخيها
كنند و  كنند و    دار هستند كه روي خاكهاي مرطوب رشد ميدار هستند كه روي خاكهاي مرطوب رشد مي  ريسهريسه

مي پنهان ديگر علفهاي و گراسها ميتوسط پنهان ديگر علفهاي و گراسها شوند  شوند  توسط گراسها و علفهاي ديگر پنهان ميتوسط گراسها و علفهاي ديگر پنهان ميشوندشوندتوسط
شاخيها در حدود چهارصد گونه است كه در چهار  شاخيها در حدود چهارصد گونه است كه در چهار    علفعلف

اي ن ن ايا ن ن ندا ندگ يگ گ ش ط يه گ ش ط ه به طور چشمگيري  به طور چشمگيري  ..گيرندگيرند  يا پنج جنس جاي مييا پنج جنس جاي مي
..اي هستند اي هستند   شاخيها شبيه جگرواشهاي ريسهشاخيها شبيه جگرواشهاي ريسه  علفعلف
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  بزرگيكي از جالبترين ويژگيها ، وجود يك كلروپلاست بزرگ  يكي از جالبترين ويژگيها ، وجود يك كلروپلاست بزرگ ت روپلا يك وجود يه ويژ رين ب ج از ي بزرگي ت روپلا يك وجود يه ويژ رين ب ج از ي ي
.  .  منفرد در هر سلول است منفرد در هر سلول است 

علف تهاي لا علفكل تهاي لا ژگكل ك د دا د ئ ن ها ژگشاخ ك د دا د ئ ن ها شاخ شاخيها پيرنوئيد دارد ، يك ويژگي  شاخيها پيرنوئيد دارد ، يك ويژگي    كلروپلاستهاي علفكلروپلاستهاي علف
..داران ديگر وجود نداردداران ديگر وجود ندارد  جلبكي كه در جنينجلبكي كه در جنين

ف))الفالف گا فل گا لفل ا لفل ا ال اشاخ شاخ شاخيها  شاخيها    مرحله پروتونما در علفمرحله پروتونما در علف..نسل گامتوفيت  نسل گامتوفيت  ))الفالف
.  .  كمتر از جگرواشهاست كمتر از جگرواشهاست 

هاي زيادي دارند هاي زيادي دارند شاخيها محفظهشاخيها محفظه  گامتوفورهاي علفگامتوفورهاي علف  .  . www*p
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نسل اسپوروفيت نسل اسپوروفيت ))بب.. ي))بب پورو يل پورو ل
اي دارند كه در بافت گامتوفيت  فرو اي دارند كه در بافت گامتوفيت  فرو   شاخيها يك پايهشاخيها يك پايه  علفعلف

در عوض ،  در عوض ،  ..رفته ، اما ستا يا هاگدان جدايي ندارندرفته ، اما ستا يا هاگدان جدايي ندارند ر يي ج ن ي رر يي ج ن ي وضر وضر ر
درست بالاي پايه مريستمي وجود دارد كه مدام بافتهاي  درست بالاي پايه مريستمي وجود دارد كه مدام بافتهاي  

..كندكند  هاگدان جديد توليد ميهاگدان جديد توليد مي يي
شكل شده ، باز  شكل شده ، باز    هاگدانها به صورت سيلندر طويل شاخيهاگدانها به صورت سيلندر طويل شاخي

..شدن آن نتيجه شكوفايي طول دو شكاف خطي است شدن آن نتيجه شكوفايي طول دو شكاف خطي است 
اي يا سياه هستند اي يا سياه هستند   هاگها سبز ، زرد طلايي ، قهوههاگها سبز ، زرد طلايي ، قهوه  .  .

..ها ستونك دارندها ستونك دارند  شاخيها مانند خزهشاخيها مانند خزه  علفعلف
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منشا و تكامل گياهان غيرآونديمنشا و تكامل گياهان غيرآوندي

 بدر مورد منشأ گياهان غيرآوندي هنوز نتيجه روشني به دست در مورد منشأ گياهان غيرآوندي هنوز نتيجه روشني به دست ي رو يج وز ي و ير ن ي ور بر ي رو يج وز ي و ير ن ي ور ر
. . نيامده است نيامده است 

گيرد عبارتست از گيرد عبارتست از دو نظريه كه بيشتر مورد توجه قرار ميدو نظريه كه بيشتر مورد توجه قرار مي:: ي ر ر وج ور ر بي ري يو ر ر وج ور ر بي ري زو ر ب زير ر ب ير
11 - -  اند ،  اند ،    گياهان غيرآوندي از گياهان آوندي اوليه تكامل يافتهگياهان غيرآوندي از گياهان آوندي اوليه تكامل يافته

..رينيوفيتها با ساده شدن و از دست دادن بافتهاي آونديشان رينيوفيتها با ساده شدن و از دست دادن بافتهاي آونديشان 
22 - -   ، بين گياهان غيرآوندي و گياهان آوندي ارتباطي وجود ندارد ، بين گياهان غيرآوندي و گياهان آوندي ارتباطي وجود ندارد

توان گفت كه آنها در زمانهاي مختلف از  توان گفت كه آنها در زمانهاي مختلف از    اما به بيان دقيقتر مياما به بيان دقيقتر مي
www*p..انداندرينيوفيتها و جلبكهاي سبز تكامل يافتهرينيوفيتها و جلبكهاي سبز تكامل يافته
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33--كند كه حداقل تعدادي از  كند كه حداقل تعدادي از  فرضيه سوم پيشنهاد ميفرضيه سوم پيشنهاد مي ي33 ه پي وم ي ير ه پي وم ي زر ي زل ي ل
گياهان غيرآوندي از اجداد آوندي توسط ساده شدن گياهان غيرآوندي از اجداد آوندي توسط ساده شدن 

ياند ، اما واگرايي بين دو گروه حتي زودتر از  اند ، اما واگرايي بين دو گروه حتي زودتر از    تكامل يافتهتكامل يافته يي ي
اي كه برخي از گياهان اي كه برخي از گياهان به گونهبه گونه..شروع شدشروع شدرينيوفيتهارينيوفيتها

غيرآوندي از گروههاي مشابه كه بعدها از رينيوفيتها  غيرآوندي از گروههاي مشابه كه بعدها از رينيوفيتها  
گ گأ اأ ل كا اا ل كا ااا ..اندانداند تكامل يافتهاند تكامل يافتهمنشأ گرفتهمنشأ گرفته

آنتوسروز  آنتوسروز  شاخيهاي زنده شبيه شاخيهاي زنده شبيه   آخرين فرضيه روي علفآخرين فرضيه روي علف
ك ا ا گ ل كف ا ا گ ل فف فئ ككاائ شود ، متمركز  شود ، متمركز    ناميده ميناميده ميهورنئوفيتونهورنئوفيتونو فسيل گياهان كه و فسيل گياهان كه 

www*p. . است است 
nu

eb
*co

m



 شباهتهاي بين آنتوسروز و هورنئوفيتون در قرن اخير مشخص شباهتهاي بين آنتوسروز و هورنئوفيتون در قرن اخير مشخص
آ آگ شده و پيشنهاد شده است كه گياهان آوندي در طي مراحلي  شده و پيشنهاد شده است كه گياهان آوندي در طي مراحلي  گ

..اند اند   تكامل يافتهتكامل يافته
علف به علفجلبكها به باجلبكها ، آنتوسروز شبيه شده تبديل باشاخيها ، آنتوسروز شبيه شده تبديل شاخيها شاخيها تبديل شده شبيه آنتوسروز ، با شاخيها تبديل شده شبيه آنتوسروز ، با جلبكها به علفجلبكها به علف

..مانند وابسته است مانند وابسته است   اسپوروفيت كوتاه كه به گامتوفيت  ريسهاسپوروفيت كوتاه كه به گامتوفيت  ريسه
يابند و  يابند و    ها به گياهان شبيه هورنئوفيتون تكامل ميها به گياهان شبيه هورنئوفيتون تكامل مي  اين گونهاين گونه

ا ف ت اگا ف ت كگا ال ا ا ت تا ك گ ن ش كت ال ا ا ت تا ك گ ن ش تر شده و زندگي كوتاهتري را دارد ، در حاليكه تر شده و زندگي كوتاهتري را دارد ، در حاليكه گامتوفيت  سادهگامتوفيت  سادهت
..شود شود   اسپوروفيت بزرگتر شده و از نظر فتوسنتزي فعال مياسپوروفيت بزرگتر شده و از نظر فتوسنتزي فعال مي

  ، بنهايتاً گامتوفيت  خيلي كوچك شده و اسپوروفيت غيروابسته ،  نهايتاً گامتوفيت  خيلي كوچك شده و اسپوروفيت غيروابسته يرو ي پورو و وچ ي ي ي و ي به يرو ي پورو و وچ ي ي ي و ي ه
.  .  شودشودگياه زنده مستقل ميگياه زنده مستقل مي

تر است تر است   ها قديميها قديمي  اولين فسيلهاي جگرواشها از خزهاولين فسيلهاي جگرواشها از خزه  .  .
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لرحيملرحيم◌ّ ◌ّ لرحمن الرحمن ا◌ّ ◌ّ بسم االله ابسم االله ا

:  :  تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد
يوسف مهدي يوسفدكت مهدي دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفيدكت

13851385

فصل سومفصل سوم
))پتريدوفيتهاپتريدوفيتها((نهانزادان آوندي نهانزادان آوندي 
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ددمقدمهمقدمه

 سال قبل از ميلادسال قبل از ميلاد  350350((اولين بار فانياس شاگرد ارسطو اولين بار فانياس شاگرد ارسطو  (  (
يصبراي نخستين بار گياهان نهانزادان آوندي را تشخيص  براي نخستين بار گياهان نهانزادان آوندي را تشخيص   ر ي و ن ز ه ن ي ر ب ين ي يصبر ر ي و ن ز ه ن ي ر ب ين ي بر
داد و سرخسها را در گروهي از گياهان بدون گل قرار  داد و سرخسها را در گروهي از گياهان بدون گل قرار  

..دادداد
نهانزادان آوندي را جزو نهانزادان آوندي را جزو ))17351735((شناس سوئديشناس سوئدي  لينه گياهلينه گياه

..نخستين راسته نهانزادان  قرار دادنخستين راسته نهانزادان  قرار داد
پتريدوفيتها از گياهان آوندي يا تراكئوفيتها هستندپتريدوفيتها از گياهان آوندي يا تراكئوفيتها هستند    .  . www*p
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بنابراين بنابراين ) . ) . پهنك يا پروتالپهنك يا پروتال((گامتوفيت ميكروسكوپي استگامتوفيت ميكروسكوپي است ت ا وپي رو ي يت تو ا وپي رو ي يت ل((و پرو ي ك لپه پرو ي ك براين))په براينب ب
در پتريدوفيتها در مقايسه با بريوفيتها غالبيت فازهاي  در پتريدوفيتها در مقايسه با بريوفيتها غالبيت فازهاي  
يدهاپلوئيد و ديپلوئيد معكوس شده است اما نحوه توليد  هاپلوئيد و ديپلوئيد معكوس شده است اما نحوه توليد   و و ت د وس يد و ديپ و يد و يدپ و و ت د وس يد و ديپ و يد و پ

مثل جنسي، به ويژه از نظر اين كه لقاح هنوز مشروط به  مثل جنسي، به ويژه از نظر اين كه لقاح هنوز مشروط به  
روجود محيط آبي است و اسپرماتوزوئيدهاي مژكدار در  وجود محيط آبي است و اسپرماتوزوئيدهاي مژكدار در   ر ژ ي ي وزو پر و ت بي ي روجو ر ژ ي ي وزو پر و ت بي ي وجو

.  .  شوند ، شبيه گروه قبلي استشوند ، شبيه گروه قبلي است  محيط آبي رها ميمحيط آبي رها مي
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  هپتريدوفيتها گل ندارند و دستگاههاي توليد مثلي آنها  پتريدوفيتها گل ندارند و دستگاههاي توليد مثلي آنها آ ي يد و ي هه د و د دار ل ه ي ريدو هپ آ ي يد و ي هه د و د دار ل ه ي ريدو پ
..كمتر آشكار است كمتر آشكار است 

گا ت ك ا ند آ زادان گ اهان گ ن گاا ت ك ا ند آ زادان گ اهان گ ن انداندا اندانداين گياهان گمزادان آوندي يا كريپتوگاماين گياهان گمزادان آوندي يا كريپتوگام  .  .
  در عين حال ، برگهاي زايا يا اسپوروفيلها كه حامل  در عين حال ، برگهاي زايا يا اسپوروفيلها كه حامل

ك ش كا ل ا ا كاگ ش كا ل ا ا گاگ ا گا ا اند ، از گروهي به  اند ، از گروهي به  هاگدانها يعني محل كاهش كروموزوميهاگدانها يعني محل كاهش كروموزوميا
گروه ديگر تمايل به نوعي تجمع دارند كه از پيدازادان گروه ديگر تمايل به نوعي تجمع دارند كه از پيدازادان 
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يصفات عموميصفات عمومي و يت و ت

  نهانزادان آوندي يا پتريدوفيتها ، گياهان آوندي بسيار  نهانزادان آوندي يا پتريدوفيتها ، گياهان آوندي بسيار
هستند هستندقديم ..قديمي هستندقديمي هستندقديم

    مراحل تنوع و گسترش عظيم اين گروه ، در طول دوران  مراحل تنوع و گسترش عظيم اين گروه ، در طول دوران
فت گ ل فتا گ ل .  .  اول صورت گرفته اول صورت گرفته ا

  ، در دوران دوم تقريباً بخش عظيمي از آنها خاموش ،  در دوران دوم تقريباً بخش عظيمي از آنها خاموش
www*p..منقرض و محو شدندمنقرض و محو شدند
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هاي كوچك  هاي كوچك  ها يا تيغهها يا تيغهدر اثر رويش هاگها ، صفحهدر اثر رويش هاگها ، صفحه ه رويش ر هر رويش ر ير يي وچي وچي ي
مانندي كه فاقد هر گونه تخصص بافتي هستند به  مانندي كه فاقد هر گونه تخصص بافتي هستند به    برگبرگ
. . آيدآيد  به وجود ميبه وجود ميپروتالپروتالنامنام ييپپمم
هستند و لقاح  هستند و لقاح  آركگونآركگونووآنتريديآنتريديپروتالها هميشه مولدپروتالها هميشه مولد

در اين شاخة گياهي نيز مانند بريوفيتها ، بايد در داخل  در اين شاخة گياهي نيز مانند بريوفيتها ، بايد در داخل  
..آب انجام گيردآب انجام گيردآآ
  ممسلول تخم پس از تشكيل ، بدون هيچ توقف يا استراحت  سلول تخم پس از تشكيل ، بدون هيچ توقف يا استراحت

..كندكند  ، شروع به نمو مي، شروع به نمو مي
شناسندشناسند  گياهان آوندي را اغلب گياهان ساكن خشكي ميگياهان آوندي را اغلب گياهان ساكن خشكي مي
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    سه ويژگي گياهان آونديسه ويژگي گياهان آوندي

  يگياهان آوندي با سه ويژگي از ديگر گروههاي گياهي متمايز  گياهان آوندي با سه ويژگي از ديگر گروههاي گياهي متمايز ي ي ه و ي ي وي ب و ن يي ي ي ه و ي ي وي ب و ن ي
شوند؛شوند؛  ميمي
اسپوروفيت كليه گياهان آوندي داراي بافت آوندي است اسپوروفيت كليه گياهان آوندي داراي بافت آوندي است ))الفالف..
((گياهان آوندي داراي تناوب نسلي گامتوفيت  گياهان آوندي داراي تناوب نسلي گامتوفيت  ))ببnn  كروموزوميكروموزومي  (  (

) .  ) .  11--33شكل شكل ((مشابهند مشابهند ) ) كروموزوميكروموزومي  nn22((و اسپوروفيت و اسپوروفيت 
است گامتوفيت از نمايانتر و بزرگتر استاسپوروفيت گامتوفيت از نمايانتر و بزرگتر .  .  اسپوروفيت بزرگتر و نمايانتر از گامتوفيت  است اسپوروفيت بزرگتر و نمايانتر از گامتوفيت  است اسپوروفيت

 مانند  مانند  ((مثلاً در بعضي از گياهان آوندي مثلاً در بعضي از گياهان آوندي . . استثناهايي وجود دارند استثناهايي وجود دارند
گامتوفيت  ديپلوئيد و اسپوروفيت هاپلوئيد  گامتوفيت  ديپلوئيد و اسپوروفيت هاپلوئيد  ))برخي سرخسهابرخي سرخسها ه ر ي هبر ر ي ي))بر و پ ي پورو و ي و يپ ي يو و پ ي پورو و ي و يپ ي و

. . استاست
سومين ويژگي گياهان آوندي داشتن كلروفيل و تهيه غذا طي  سومين ويژگي گياهان آوندي داشتن كلروفيل و تهيه غذا طي  ))جج

ا اا اا ا ا ا اا ا ا ا ا ..در اين مورد نيز استثناهايي وجود دارد در اين مورد نيز استثناهايي وجود دارد . . فرايند فتوسنتز است فرايند فتوسنتز است 
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ياپوسپوري و  اپوگامي اپوسپوري و  اپوگامي  اپو و پوري ياپو اپو و پوري اپو
  ، گتوليد گامتوفيت  ديپلوئيد را بدون ميوز و تشكيل هاگ ،  توليد گامتوفيت  ديپلوئيد را بدون ميوز و تشكيل هاگ ه يل و يوز بدون را يد و ديپ يت و يد گو ه يل و يوز بدون را يد و ديپ يت و يد و

و توليد اسپوروفيت هاپلوئيد را بدون آميزش  و توليد اسپوروفيت هاپلوئيد را بدون آميزش    اپوسپورياپوسپوري
..نامندنامندميمياپوگامياپوگامي،، .  .  نامند نامند ميمياپوگامياپوگامي،،

www*p
nu

eb
*co

m



ديساختار ساقه در نهانزادان آونديساختار ساقه در نهانزادان آوندي آو زادان ه در دير آو زادان ه در ر

ساقه ساقه ) ) اينسيالاينسيال((درپي سلول آغازي درپي سلول آغازي   از تقسيم و ديواربنديهاي پياز تقسيم و ديواربنديهاي پي
يشود اختلاف و وضع ديواربنديها طوريست كه از  شود اختلاف و وضع ديواربنديها طوريست كه از  بافتي توليد ميبافتي توليد مي ي و ي يب ي و ي زب وري يه رب يو ع و و زو وري يه رب يو ع و و و

شود يكي مريستم پوست ، شود يكي مريستم پوست ،   ابتدا دو سلول مستقل تشكيل داده ميابتدا دو سلول مستقل تشكيل داده مي
. . يابد يابد   در آغاز اپيدرم تشكيل نميدر آغاز اپيدرم تشكيل نمي. . ديگري مريستم آوندديگري مريستم آوند

 ساختمان ساقه بيشتر سرخسها پيچيده است زيرا در آنها دو يا ساختمان ساقه بيشتر سرخسها پيچيده است زيرا در آنها دو يا
شود هر يك از نوارها را  شود هر يك از نوارها را    چند نوار غرابلي چوبي ديده ميچند نوار غرابلي چوبي ديده مي

ااآآ www*pپوشاندپوشاند  آندودرم مخصوص ميآندودرم مخصوص مي
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  بدر استوانه مركزي ساقه نهانزادان آونددار اغلب  در استوانه مركزي ساقه نهانزادان آونددار اغلب ا ددار آو زادان ه زي ر وا ا بدر ا ددار آو زادان ه زي ر وا ا در
شود اين تشكيلات به ندرت  شود اين تشكيلات به ندرت    ساختمان ثانوي مشاهده ميساختمان ثانوي مشاهده مي

مي))ايزوئتسايزوئتس(( پريسيكلي يا غربالي ميبرون پريسيكلي يا غربالي چنينبرون چنينباشند باشند باشند چنين باشند چنين برون غربالي يا پريسيكلي ميبرون غربالي يا پريسيكلي مي))ايزوئتسايزوئتس((
شود و باعث  شود و باعث    ايها هم مشاهده ميايها هم مشاهده مي  لپهلپه  تشكيلاتي در تكتشكيلاتي در تك

مي آنها ساقه دايمي شدن ميضخيم آنها ساقه دايمي شدن ..گرددگرددضخيم . . گرددگرددضخيم شدن دايمي ساقه آنها ميضخيم شدن دايمي ساقه آنها مي
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ساختار برگ ساختار برگ 

  وجهيرشد برگ نتيجه فعاليت يك سلول انتهايي سه وجهي  رشد برگ نتيجه فعاليت يك سلول انتهايي سه وجهي يي ه ا ول يك يت يج برگ د وجهير يي ه ا ول يك يت يج برگ د ر
..است است 

شباهت ساقه آوندي بافت به نيز برگ آوندي بافت شباهتوضع ساقه آوندي بافت به نيز برگ آوندي بافت وضع   وضع بافت آوندي برگ نيز به بافت آوندي ساقه شباهت  وضع بافت آوندي برگ نيز به بافت آوندي ساقه شباهت
..دارد ولي قرينه آن سطحي است دارد ولي قرينه آن سطحي است 
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ريساختار ريشهساختار ريشه رير ر

  معمولاً ريشه يك سلول آغازي دارد كه كلاهك ، مريستم  معمولاً ريشه يك سلول آغازي دارد كه كلاهك ، مريستم
د ل ت ا دت ل ت ا ئتكندكندت ز ا د ك ل ئتد ز ا د ك ل د در ليكوپوديوم و ايزوئتس  در ليكوپوديوم و ايزوئتس  ..كندكند  و پوست را توليد ميو پوست را توليد مي

.  .  رشد ريشه نتيجه فعاليت يك عده سلولهاي آغازي است رشد ريشه نتيجه فعاليت يك عده سلولهاي آغازي است 
نخستين ساختمان به آونددار نهانزادان ريشه نخستينساختمان ساختمان به آونددار نهانزادان ريشه ساختمان ريشه نهانزادان آونددار به ساختمان نخستين ساختمان ريشه نهانزادان آونددار به ساختمان نخستين ساختمان

ريشه گياهان گلدار شباهت داردريشه گياهان گلدار شباهت دارد
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درونيريشهريشه از آوندي نهانزادان در درونيچه از آوندي نهانزادان در پوستچه لايه پوستترين لايه ترين ترين لايه پوست  ترين لايه پوست  چه در نهانزادان آوندي از درونيچه در نهانزادان آوندي از درونيريشهريشه
خواه اين لايه مانند آندودرم تغيير كرده يا تغيير نكرده  خواه اين لايه مانند آندودرم تغيير كرده يا تغيير نكرده  ((

بيروني))باشدباشد كه پريسيكل از گلدار گياهان در و بيروني، كه پريسيكل از گلدار گياهان در و ترينترين، ترين ترين   ، و در گياهان گلدار از پريسيكل كه بيروني، و در گياهان گلدار از پريسيكل كه بيروني))باشدباشد
..يابد يابد   لايه استوانه مركزي است تشكيل ميلايه استوانه مركزي است تشكيل مي
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تشكيل و ساختمان گامتوفيت  تشكيل و ساختمان گامتوفيت  

اندامهاي رويشياندامهاي رويشي
زندگ كه اندام وسيله به گامتوفيت يا جنسيت زندگتحول كه اندام وسيله به گامتوفيت يا جنسيت تحول   تحول جنسيت يا گامتوفيت  به وسيله اندامي كه زندگي  تحول جنسيت يا گامتوفيت  به وسيله اندامي كه زندگي

مستقل داشته و با محيط آبي سازش يافته است ، انجام  مستقل داشته و با محيط آبي سازش يافته است ، انجام  
. . گيردگيردميمي يريريي
 شباهت  شباهت  ) ) دارانداران  ريسهريسه((تالوفيتها تالوفيتها ) ) ريسهريسه((اين اندام كه به تال اين اندام كه به تال

.  .  گويندگويندكامل دارد و از اين نظر به آن پروتال ميكامل دارد و از اين نظر به آن پروتال مي ي ل پرو ن ب ر ين ز و ر يل ل پرو ن ب ر ين ز و ر ويويل
  پروتال نهانزادان آوندي نسبت به پروتال بريوفيتها  پروتال نهانزادان آوندي نسبت به پروتال بريوفيتها

وچبسيار كوچك است  بسيار كوچك است   ر ي وچب ر ي ب
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لپروتالپروتال لپرو پرو
ايزوسپوره يا جورهاگها ايزوسپورهدر يا جورهاگها بهدر ، اوفيليكالها مانند ، بهها ، اوفيليكالها مانند ، ها ، مانند اوفيليكالها ، به  ها ، مانند اوفيليكالها ، به  در جورهاگها يا ايزوسپورهدر جورهاگها يا ايزوسپورهها

صورت يك تيغة كوچك بر سطح خاك گسترده شده  صورت يك تيغة كوچك بر سطح خاك گسترده شده  
..استاست تت

شكل و در عمق خاك قرار شكل و در عمق خاك قرار   اياي  گرگيها پروتال غدهگرگيها پروتال غده  در پنجهدر پنجه
ل تشك ل ف كل فاقد لهاي ل ده ت از د لدا تشك ل ف كل فاقد لهاي ل ده ت از د ددا دش .  .  شودشود  دارد و از توده سلولهاي فاقد كلروفيل تشكيل ميدارد و از توده سلولهاي فاقد كلروفيل تشكيل ميش

ها ، مانند ايزوات و  ها ، مانند ايزوات و    پروتال در ناجورهاگها يا هتروسپورهپروتال در ناجورهاگها يا هتروسپوره
ل تقل اث ا ل ل ت اكث ن تك نلا للاژ تقل اث ا ل ل ت اكث ن تك نلا سلاژينلا ، تك جنس و حداكثر تحليل را در اثر تقليل  سلاژينلا ، تك جنس و حداكثر تحليل را در اثر تقليل  لاژ

كنندكنند  سلولي پيدا ميسلولي پيدا مي
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يتتشكيل و ساختمان اسپوروفيتتشكيل و ساختمان اسپوروفيت پورو ا ن و يتيل پورو ا ن و يل

  بخش اسپوروفيت كه شامل گياه برگدار است ، پس از  بخش اسپوروفيت كه شامل گياه برگدار است ، پس از
ع ش تخ ل عتشك ش تخ ل هتشك خات هاگ ل تشك تا د هش خات هاگ ل تشك تا د شود و تا تشكيل هاگ خاتمه  شود و تا تشكيل هاگ خاتمه  تشكيل تخم شروع ميتشكيل تخم شروع ميش

از اختصاصات اين مرحله ، تكامل ساختماني آن  از اختصاصات اين مرحله ، تكامل ساختماني آن  . . يابد يابد   ميمي
ت ا خشك د زندگ ا ل كا ازش هت تد ا خشك د زندگ ا ل كا ازش هت ..در جهت سازش كامل با زندگي در خشكي است در جهت سازش كامل با زندگي در خشكي است د
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گساختمان و اختصاصات هاگدان و هاگساختمان و اختصاصات هاگدان و هاگ گدان و ه ت ه ص ن و اختص خت گس گدان و ه ت ه ص ن و اختص خت س

  هاگدان در نهانزادان آوندي غالباً متعدد است و روي  هاگدان در نهانزادان آوندي غالباً متعدد است و روي
نام به و دارند فرق عادي برگهاي با كه نامبرگهاي به و دارند فرق عادي برگهاي با كه برگهايي كه با برگهاي عادي فرق دارند و به نام  برگهايي كه با برگهاي عادي فرق دارند و به نام  برگهاي

شوند قرار شوند قرار   اسپوروفيل يا برگهاي هاگدار ناميده مياسپوروفيل يا برگهاي هاگدار ناميده مي
ند ندگ ..گيرندگيرندميميگ
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  ازمنشأ هاگدان در نهانزادان آوندي ، سطحي و از يك يا از  منشأ هاگدان در نهانزادان آوندي ، سطحي و از يك يا از ي يك از و ي دي آو زادان ه در دان ازه ي يك از و ي دي آو زادان ه در دان ه
گروهي سلول مشتق شده است و غالباً داراي يك پايه و  گروهي سلول مشتق شده است و غالباً داراي يك پايه و  

هستند و در ابتداي تشكيل آن دو سلول ،  هستند و در ابتداي تشكيل آن دو سلول ،  ))سرسر((يك راسيك راس س ر سي ر ول))رر((ي دو ن يل ي د ب در و ولد دو ن يل ي د ب در و د
يكي سلول جداري و ديگر سلول مركزي كه در اثر  يكي سلول جداري و ديگر سلول مركزي كه در اثر  

مي وجود به را هاگزا بافت تكثير و ميمستقيم وجود به را هاگزا بافت تكثير و ،مستقيم ،آورد آورد ،  آورد ،    مستقيم و تكثير بافت هاگزا را به وجود ميمستقيم و تكثير بافت هاگزا را به وجود ميآورد
..شودشود  تشخيص داده ميتشخيص داده مي
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  شوجود چنين مكانيسم شكافنده ، هاگدان و پراكنش  وجود چنين مكانيسم شكافنده ، هاگدان و پراكنش پرا و دان ه د م ي ين چ شوجود پرا و دان ه د م ي ين چ وجود
عناصر داخلي آن كه عبارت از هاگها  و بافت مغذي است  عناصر داخلي آن كه عبارت از هاگها  و بافت مغذي است  

مي سبب مي، سبب معادل، و برابر ، مقايسه در را هاگدان تا معادلشود و برابر ، مقايسه در را هاگدان تا شود تا هاگدان را در مقايسه ، برابر و معادل  شود تا هاگدان را در مقايسه ، برابر و معادل  ، سبب مي، سبب ميشود
..كيسه گرده گياهان پيدازاد بدانندكيسه گرده گياهان پيدازاد بدانند
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گزادآوري در نهانزادان آوندي جورهاگزادآوري در نهانزادان آوندي جورهاگ جوره دي آو زادان ه در گزادآوري جوره دي آو زادان ه در زادآوري
  ودر نهانزادان آونددار ايزوسپور همه اسپورهاي يك گونه  در نهانزادان آونددار ايزوسپور همه اسپورهاي يك گونه ي ي پور پور يزو ر و ن ز ه ور ي ي پور پور يزو ر و ن ز ه ر

.  .  زنند زنند   به يك طرز جوانه ميبه يك طرز جوانه مي
باشد باشد   دورة رشد كامل اين گياهان از دو نوع ميدورة رشد كامل اين گياهان از دو نوع مي:: ي وع و ز ن ي ين ل ر يور وع و ز ن ي ين ل ر ببور
 كه از رويش اسپور آغاز و به شكل تخم  كه از رويش اسپور آغاز و به شكل تخم    گامتوفيتگامتوفيتنسل نسل

..يابديابدپايان ميپايان مي ي ن ي يپ ن ي بپ بي ي
 كه از رويش تخم آغاز و به تشكيل  كه از رويش تخم آغاز و به تشكيل  اسپوروفيت اسپوروفيت نسل نسل

..يابد يابد اسپور خاتمه مياسپور خاتمه مي ي يپور بپور بي www*pي
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::شود شود   بنابراين دوره رشد آنها چنين خلاصه ميبنابراين دوره رشد آنها چنين خلاصه مي

:گامتوفيت1   




پروتالاسپور
ميشودپيوندپروتالبهكهتخمائوسفرآركگون

آنتروزوئيدآنتريدي







 

 

اخ اگ اگ ااا آ
:اسپوروفيت2


 ميشودآزاداسپوراسپورانژبرگدارگياهتخم www*p
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كه  كه  ) ) جورهاگجورهاگ((نهانزادان آوندي هموسپورنهانزادان آوندي هموسپور
ردو نوع پروتال دارنددو نوع پروتال دارند ل پرو وع رو ل پرو وع و

  جوراكويستوم از نهانزادان آوندي است كه مانند گياهان پيش جور  اكويستوم از نهانزادان آوندي است كه مانند گياهان پيش جور پيش ن ي ي و ن ز ه ز وم جوروي پيش ن ي ي و ن ز ه ز وم وي
..هاگ استهاگ است

 پروتالهاي نرپروتالهاي نر((از رويش يك عده از اسپورهاي آن پروتالهايي از رويش يك عده از اسپورهاي آن پروتالهايي  (  ( يي پ پ ي ييي پ پ ي ))پپ((ي
..يابد منحصراً واجد آنتريدي انديابد منحصراً واجد آنتريدي اند  تشكيل ميتشكيل مي

پروتالهاي مادهپروتالهاي ماده((از رويش عده ديگري از اسپورها پروتالهايياز رويش عده ديگري از اسپورها پروتالهايي  (  (
..شود كه منحصراً آركگون دارندشود كه منحصراً آركگون دارند  حاصل ميحاصل مي

اسبيان مانند اكويستوم سيلواتيكوم پروتالي دارند  اسبيان مانند اكويستوم سيلواتيكوم پروتالي دارند    اي از دماي از دم  عدهعده
..شود شود   كه روي آن هم آنتريدي و هم آركگون ساخته ميكه روي آن هم آنتريدي و هم آركگون ساخته مي www*p
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جورنهانزادان آوندي ناجورهاگنهانزادان آوندي ناجورهاگ ي و ن ز جوره ي و ن ز ه
پونهانزادان آوندي واجد دو جور اسپورنهانزادان آوندي واجد دو جور اسپور جو و ج و و ن پوه جو و ج و و ن ه
باشند اسپورها روي يك  باشند اسپورها روي يك    اسپورها از حيث اندازه مختلف مياسپورها از حيث اندازه مختلف مي

..يابنديابند  گياه تشكيل ميگياه تشكيل مي
پس از رويش  پس از رويش  ميكروسپورهاميكروسپورهااسپورهاي كوچكتر به ناماسپورهاي كوچكتر به نام

..كنند كنند   پروتالهاي نر توليد ميپروتالهاي نر توليد مي
گت ز ك گتگ ز ك ااشناشنگ ااك اناك انخ نخ نش ش شوند  شوند    خوانده ميخوانده ميماكروسپورها ماكروسپورها باشندباشندعده ديگر كه بزرگتر ميعده ديگر كه بزرگتر مي

  ..سازندسازند  و پس از رويش پروتال ماده ميو پس از رويش پروتال ماده مي
ماكروسپورها تعداد ولي است زياد غالباً ميكروسپورها ماكروسپورهاتعداد تعداد ولي است زياد غالباً ميكروسپورها تعداد ميكروسپورها غالبا زياد است ولي تعداد ماكروسپورها تعداد ميكروسپورها غالبا زياد است ولي تعداد ماكروسپورها تعداد

www*p..باشد باشد   محدود ميمحدود مي
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ت1 ف ت گا
آنتروزوئيدآنتريدينرپروتالميكروسپور

:گامتوفيت1







پيوندپرتالبهكهتخمائوسفرآركگونمادهپرتالماكروسپور 
 

ا اكك آ
:اسپوروفيت2





ميآزاد(ماكروسپورنژماكروسپورابرگدارگياهتخم
مآزاد(ميكروسپورنژميكروسپورا
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..يابنديابند  نهانزادان آوندي كه به روشهاي ديگر تكثير مينهانزادان آوندي كه به روشهاي ديگر تكثير مي

 ودر اين حال بدون آنكه تخم تشكيل يابد روي پروتال در اين حال بدون آنكه تخم تشكيل يابد روي پروتال پ و ب ي ي م ون ب وين پ و ب ي ي م ون ب ين
توانند گياه برگدار توليد  توانند گياه برگدار توليد    شود كه ميشود كه مي  هايي نابجا پيدا ميهايي نابجا پيدا مي  جوانهجوانه
  ماسماس  پوليستيكوم فيليكسپوليستيكوم فيليكساين وضع را در نوعي از اين وضع را در نوعي از . . كنندكنند

نن ..بينيمبينيمميمي
  عده ديگر از نهانزادان آوندي يا با خوابيدن شاخه اسپور يا  عده ديگر از نهانزادان آوندي يا با خوابيدن شاخه اسپور يا

يتقسيم پايه اصلي به چند پايه و يا درنتيجه تقسيم ريزومها يا تقسيم پايه اصلي به چند پايه و يا درنتيجه تقسيم ريزومها يا  ه ريزو يم يج ر ي و ي پ چ ب ي ي پ ييم ه ريزو يم يج ر ي و ي پ چ ب ي ي پ يم
..يابنديابند  هاي آبي به قطعاتي تكثير ميهاي آبي به قطعاتي تكثير مي  ساقهساقه

ها  ها    اي ديگر از  سرخسها و ليكوپودياسهاي ديگر از  سرخسها و ليكوپودياسه  روي پروتال عدهروي پروتال عده
پروپاگول پروپاگول هاي كوچكي به نام هاي كوچكي به نام جوانهجوانه))ليكوپوديوم فلگمارياليكوپوديوم فلگماريا((

شود كه مستقيماً جوانه مي زند و پروتالهاي نوين شود كه مستقيماً جوانه مي زند و پروتالهاي نوين   نمايان مينمايان مي
م متوليد ..كندكندتوليد ميتوليد ميكندكندتوليد
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بنديبندي  طبقهطبقه

  ينهانزادان آوندي را بر اساس ويژگيها اسپور و صفاتي  نهانزادان آوندي را بر اساس ويژگيها اسپور و صفاتي و پور ا يه ويژ س ا بر را دي آو زادان يه و پور ا يه ويژ س ا بر را دي آو زادان ه
بندي  بندي    كه توضيح داده شد معمولاً به چهار شاخه طبقهكه توضيح داده شد معمولاً به چهار شاخه طبقه

::كنندكنندميمي ::كنندكنندميمي
      ، پسيلوفيتها ،  پسيلوفيتها
ا ف ك ال ف ك ا((ل گ اگ گ ))گ گرگيانگرگيانپنجهپنجه((ليكوپوديوفيتهاليكوپوديوفيتها((،،
دم اسبياندم اسبيان((اسفنوفيتها يا اكويستوفيتهااسفنوفيتها يا اكويستوفيتها ( (  ،  ،
سرخسيانسرخسيان((پوديوفيتها يا پتريدوفيتهاپوديوفيتها يا پتريدوفيتها  پوليپولي((w
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..آمده است آمده است   11- - 33بندي نهانزادان آوندي در جدولبندي نهانزادان آوندي در جدولخلاصه ردهخلاصه رده و ج ي و ن ه ي وب ج ي و ن ه ي ب
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ا اا پايانپايانا
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لرحيملرحيم◌ّ ◌ّ لرحمن الرحمن ا◌ّ ◌ّ بسم االله ابسم االله ا

:  :  تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد
يوسف مهدي يوسفدكت مهدي دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفيدكت

13851385

م ا چ مفصل ا چ فصل چهارمفصل چهارمفصل
www*pپسيلوفيتهاپسيلوفيتها
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لرحيملرحيم◌ّ ◌ّ لرحمن الرحمن ا◌ّ ◌ّ بسم االله ابسم االله ا

:  :  تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد
يوسف مهدي يوسفدكت مهدي دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفيدكت

13851385

فصل پنجمفصل پنجم
))گرگيان گرگيان   پنجهپنجه((ليكوپوديوفيتها ليكوپوديوفيتها 
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ددمقدمهمقدمه
  ينظير تمامي گياهان ، اعضاي شاخه ليكوپوديوفيتا  نظير تمامي گياهان ، اعضاي شاخه ليكوپوديوفيتا وپوديو ي ي ا ن ه ي ي يير وپوديو ي ي ا ن ه ي ي ير

نيز داراي دو نسل گامتوفيت و  نيز داراي دو نسل گامتوفيت و  ) ) گرگيان گرگيان   پنجهپنجه((
..اسپوروفيت هستند اسپوروفيت هستند  د يت دپورو يت پورو

     پيكر رويشي گياه به نسل اسپوروفيت آن تعلق داشته و پيكر رويشي گياه به نسل اسپوروفيت آن تعلق داشته و
اقه ز شه از اقهتشكل ز شه از گهايتشكل ا ه گهايهاي ا ه هاي هوايي و برگهاي  هاي هوايي و برگهاي  متشكل از ريشه ريزوم ، ساقهمتشكل از ريشه ريزوم ، ساقههاي

..هستندهستند) ) ميكروفيل ميكروفيل ((كوچك كوچك 
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صفات ليكوپوديوفيتها صفات ليكوپوديوفيتها 

باشند باشند   اسپوروفيت اين گياهان كم و بيش با تقسيمات دوگانه مياسپوروفيت اين گياهان كم و بيش با تقسيمات دوگانه مي  .  . ي و ي ب بيش و م ن ي ين ي يپورو و ي ب بيش و م ن ي ين ي ببپورو
ريشه و ساقه در آنها مشخص هستندريشه و ساقه در آنها مشخص هستند..
  برگها به صورت ميكروفيل و شامل يك رگبرگ غيرمنشعب  برگها به صورت ميكروفيل و شامل يك رگبرگ غيرمنشعب

..باشندباشندميمي
   سيستم آوندي از تراكئيد و آبكش تشكيل يافته است سيستم آوندي از تراكئيد و آبكش تشكيل يافته است  .  .

گ گگ گ  هاگدانها در نزديكي يا در پاي ميكروفيلها ظاهر شده ، جورهاگ هاگدانها در نزديكي يا در پاي ميكروفيلها ظاهر شده ، جورهاگ
.  .  يا ناجورهاگ هستنديا ناجورهاگ هستند

ل تشك خاك ز ا خاك ط د ت ف ت لگا تشك خاك ز ا خاك ط د ت ف ت ددگا ددگ گ گرددگردد  گامتوفيت در روي سطح خاك و يا زير خاك تشكيل ميگامتوفيت در روي سطح خاك و يا زير خاك تشكيل مي  .  .
 ايزوئتوپسيداايزوئتوپسيداو و   ليكوپوديوپسيداليكوپوديوپسيدارده به اسامي رده به اسامي   22اين شاخه به اين شاخه به  

مي ميتقسيم (گرددگرددتقسيم .) ))11--55جدولجدول. ) ) 11جدولجدول. (. (گرددگرددتقسيم ميتقسيم مي
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يداصفات رده ليكوپوديوپسيداصفات رده ليكوپوديوپسيدا وپوديوپ ي رد يدات وپوديوپ ي رد ت
  بپروتال زيرزميني و اغلب ساپروفيت و همراه با  پروتال زيرزميني و اغلب ساپروفيت و همراه با ر و ي پرو ب و ي ي زيرز ل بپرو ر و ي پرو ب و ي ي زيرز ل پرو

. . ميكوريزهاستميكوريزهاست
كه از  كه از  ليكوپوديالس ليكوپوديالس گياهان اين رده در يك راسته به نامگياهان اين رده در يك راسته به نام م ب ر ي ر ر ين ن مي ب ر ي ر ر ين ن سي ي وپو سي ي وپو ززي

بندي  بندي    تشكيل يافته ، طبقهتشكيل يافته ، طبقهليكوپودياسهليكوپودياسهيك خانواده به نام يك خانواده به نام 
. . شوندشوند  ميمي يي
فيلوگلوسوم  فيلوگلوسوم  و و ))گونهگونه450450حدوداًحدوداً((ليكوپوديومليكوپوديومدو جنسدو جنس

).).11- - 55شكل شكل ((در اين خانواده جاي دارنددر اين خانواده جاي دارند))گونهگونه11((
 تاكنون هيچ يك از گياهان متعلق به اين رده از ايران تاكنون هيچ يك از گياهان متعلق به اين رده از ايران

..انداند  شناخته نشدهشناخته نشده
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ليكوپوديوم فلگماريا
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سلاژينلا
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شبيهپنجهپنجه خيلي زيستگاههايي در كلي طور به شبيهگرگيان خيلي زيستگاههايي در كلي طور به گرگيان به طور كلي در زيستگاههايي خيلي شبيه  گرگيان به طور كلي در زيستگاههايي خيلي شبيه  پنجهپنجهگرگيان
.  .  برندبرند  زيستگاه سرخسها بسر ميزيستگاه سرخسها بسر مي

فته ش ه گ فتهد ش ه گ هد ن از ي هت ن از ي دت لها ف ا ان گ دگ لها ف ا ان گ گ گرگيان ، اسپوروفيلها در  گرگيان ، اسپوروفيلها در  تري از پنجهتري از پنجهدر گروه پيشرفتهدر گروه پيشرفته
، جمع  ، جمع    استروبيلهااستروبيلهاساختمانهاي مخروط مانند به نام ساختمانهاي مخروط مانند به نام 

تانداندشدهشده ا شده ذك ت د ك تال لاً تع ا شده ذك ت د ك تال لاً ع .  .  معمولا پروتال كود رست ذكر شده است معمولا پروتال كود رست ذكر شده است ..انداندشدهشده
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گرگيان سنگوارهگرگيان سنگواره  پنجهپنجه ج جپ وارپ ن ي وارر ن ي ر
مشخص جمله مشخصاز جمله دورهاز غيرعادي و فراوان گياهان دورهترين غيرعادي و فراوان گياهان ترين گياهان فراوان و غيرعادي دوره  ترين گياهان فراوان و غيرعادي دوره  از جمله مشخصاز جمله مشخصترين

.  .  باشند باشند   الجثه ميالجثه مي  گرگيان عظيمگرگيان عظيم  كربونيفر پنجهكربونيفر پنجه
جنس جنسدو ))33--55شكلهايشكلهاي((لپيدودندرونلپيدودندرونووسيجيلارياسيجيلاريادو 33- - 55شكلهاي شكلهاي ((لپيدودندرونلپيدودندرونوو  سيجيلارياسيجيلاريادو جنسدو جنس((  ،  ،

.  .  معروف هستندمعروف هستند
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پپلپيدودندرونلپيدودندرون
سيجيلارسيجيلار

يايا
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صفات رده ايزوئتوپسيدا صفات رده ايزوئتوپسيدا 

خشكي ساله چند خشكيگياهان ساله چند اپيگياهان يا و آبزي ، اپيزي يا و آبزي ، هستندزي هستندفيت ..فيت . . فيت هستند فيت هستند   زي ، آبزي و يا اپيزي ، آبزي و يا اپيگياهان چند ساله خشكيگياهان چند ساله خشكي
هاي آنها با انشعابات دوگانه و راست يا گسترده در  هاي آنها با انشعابات دوگانه و راست يا گسترده در    ساقهساقه

ن ز نط ز نلاانندانند((ط نلالاژ ه))لاژ تك تاه ك ها تك تاه ك انندانندا مانند  مانند    و يا كوتاه و تكمهو يا كوتاه و تكمه))سلاژينلاسلاژينلا  مانندمانند((سطح زمينسطح زمين
در جنس سلاژينيلا برگها  در جنس سلاژينيلا برگها  . . باشند باشند   ميمي) ) ايزوئتسايزوئتس  نظيرنظير((

ك كك . . كوچككوچكك
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  ددر جنس ايزوئتس برگها طويل و باريك ، در قاعده  در جنس ايزوئتس برگها طويل و باريك ، در قاعده در ريك ب و ويل ه بر س ايزو س ج ددر در ريك ب و ويل ه بر س ايزو س ج در
اين اين . . شكل و داراي لبه غشايي و ليگول دارند شكل و داراي لبه غشايي و ليگول دارند   قاشقيقاشقي

هگياهان ناجورهاگ بوده و هاگدان در پاي ميكروفيلها  گياهان ناجورهاگ بوده و هاگدان در پاي ميكروفيلها   ي رو ي ي پ در ن د و بود جور ن هي ي رو ي ي پ در ن د و بود جور ن ي
..قرار دارندقرار دارند

وايزوتوپسيداايزوتوپسيداردهرده راسته يك واز راسته يك يافتهايزوئتالسايزوئتالساز يافتهتشكيل تشكيل تشكيل يافته  تشكيل يافته    ايزوئتالسايزوئتالساز يك راسته واز يك راسته وايزوتوپسيداايزوتوپسيداردهرده
..باشندباشند  ميمي  ايزوئتاسهايزوئتاسه  است كه دربرگيرنده يك خانوادهاست كه دربرگيرنده يك خانواده
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واجد    7575((ايزوئتس ايزوئتس جنس به نامهاي جنس به نامهاي 22خانواده ايزوئتاسه واجدخانواده ايزوئتاسه واجد ايزو واجدواد ايزو ي22واد ه ب س يج ه ب س سج سايزو 77((ايزو
است كه در مناطق حاره و  است كه در مناطق حاره و  ) ) گونهگونه  22((  استيليتساستيليتسو و ) ) گونهگونه

مي ميمعتدله ايران..رويندرويندمعتدله از رده اين اعضاي از يك ايرانهيچ از رده اين اعضاي از يك هيچ هيچ يك از اعضاي اين رده از ايران هيچ يك از اعضاي اين رده از ايران ..رويندرويندمعتدله ميمعتدله مي
..گزارش نشده است گزارش نشده است 
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گرگيانگرگياناسپوروفيت پنجهاسپوروفيت پنجه ج پ يت پورو جا پ يت پورو نا ي نر ي ر

    گرگيانگرگيان  ويژگيهاي مهم پنجهويژگيهاي مهم پنجه
ا ل ف ا ك نز ا ااگ ل ف ا ك نز ا ا((اگ اگ ا))گ آن اا آن ا يا روي آنها  يا روي آنها  ) ) برگهابرگها((هاگها در نزديكي محور اسپوروفيلهاهاگها در نزديكي محور اسپوروفيلها

.  .  قرار دارند قرار دارند 
شوند و  شوند و    هاي قائم جمع ميهاي قائم جمع مياسپوروفيلها در انتهاي شاخهاسپوروفيلها در انتهاي شاخه

..آورندآورند  را به وجود ميرا به وجود مي))استروبيلاستروبيل((اندام مخروطياندام مخروطي
جورهاگ يا ناجورهاگندجورهاگ يا ناجورهاگند..www*p

nu
eb

*co
m



پنجه پنجهگامتوفيت بيگامتوفيت است ممكن بيگرگ است ممكن زيرزمينيگرگ و زيرزمينيرنگ و رنگ رنگ و زيرزميني  رنگ و زيرزميني  گرگ ممكن است بيگرگ ممكن است بيگامتوفيت پنجهگامتوفيت پنجه
..باشد ، ولي گامتوفيت انواع ديگر اتوتروف است باشد ، ولي گامتوفيت انواع ديگر اتوتروف است 

شد هاگ ن د نل لاژ ت ف ت شدگا هاگ ن د نل لاژ ت ف ت كندكندگا كند كند گامتوفيت سلاژينل درون هاگ رشد ميگامتوفيت سلاژينل درون هاگ رشد مي..
  هاگهاي برخي انواع سلاژينل تا مرحله رسيدن گامتوفيت  هاگهاي برخي انواع سلاژينل تا مرحله رسيدن گامتوفيت

اق ل ا اقلقا ل ا االقا ..مانندمانندو لقاح در استروبيل باقي ميو لقاح در استروبيل باقي مي
گرگيان شبيه دستگاه آوندي  گرگيان شبيه دستگاه آوندي    دستگاه آوندي ساقه پنجهدستگاه آوندي ساقه پنجه

www*p. . ريشه نهاندانگان استريشه نهاندانگان است
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گرگيانگرگيان  هاي زنده پنجههاي زنده پنجه  شرح خانوادهشرح خانواده واد وادرح جرح پ د ز ي جه پ د ز ي نه ي نر ي ر

))گرگگرگ  پنجهپنجه((خانواده ليكوپودياسه خانواده ليكوپودياسه 
، زبانك فاقد كوچك برگهاي داراي ، علف ،گياهان زبانك فاقد كوچك برگهاي داراي ، علف گياهان   ، گياهان علفي ، داراي برگهاي كوچك فاقد زبانك ،  گياهان علفي ، داراي برگهاي كوچك فاقد زبانك
مانند زيرزميني و  مانند زيرزميني و    جورهاگ و واجد پروتال غدهجورهاگ و واجد پروتال غده

هستند دومژك هستندآنتروزوئيدي دومژك . . آنتروزوئيدي دومژكي هستندآنتروزوئيدي دومژكي هستندآنتروزوئيدي
 ليكوپوديومليكوپوديومليكوپودياسه داراي دو جنس است ، يكي ليكوپودياسه داراي دو جنس است ، يكي    ،  ،

شامل شاملتقريباً ديگري100100تقريباً و ديگريگونه و يكفيلوگلوسومفيلوگلوسومگونه يكبا با با يك  با يك    فيلوگلوسومفيلوگلوسومگونه و ديگريگونه و ديگري11تقريبا شاملتقريبا شامل
www*p..گونه گونه 
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))علف خوكعلف خوك((خانواده سلاژينلاسه خانواده سلاژينلاسه 

  تدر اين خانواده ساقه مانند ليكوپوديوم داراي انشعابات  در اين خانواده ساقه مانند ليكوپوديوم داراي انشعابات ب ا داراي وپوديوم ي د واد اين تدر ب ا داراي وپوديوم ي د واد اين در
دوشاخه اي است ولي برگها داراي زبانك ، گياه  دوشاخه اي است ولي برگها داراي زبانك ، گياه  

ژناجورهاگ ، پروتال دروني است و آنتروزوئيد دو مژك  ناجورهاگ ، پروتال دروني است و آنتروزوئيد دو مژك   دو يد روزو و ت ي درو ل پرو ژجور دو يد روزو و ت ي درو ل پرو جور
فقط يك جنس به نام  فقط يك جنس به نام    سلاژينلاسهسلاژينلاسهخانواده خانواده . . دارد دارد 

ازسلاژينلاسلاژينلا بيش شامل خود كه ازدارد بيش شامل خود كه است700700دارد استگونه ..گونه . . گونه است گونه است   77دارد كه خود شامل بيش ازدارد كه خود شامل بيش ازسلاژينلاسلاژينلا

www*p
nu

eb
*co

m



ايزوخانواده ايزوئتاسهخانواده ايزوئتاسه ايزوواد واد
  يكدر گياهان اين راسته دستگاه رويشي داراي يك ساقه  در گياهان اين راسته دستگاه رويشي داراي يك ساقه داراي ي روي د را اين ن ه ي يكدر داراي ي روي د را اين ن ه ي در

، بدون انشعاب با برگهايي بزرگ  ، بدون انشعاب با برگهايي بزرگ  ))66--55شكل شكل ((كوتاه  كوتاه  
طوقه((شكلشكلزبانكيزبانكي صورت به طوقهمجتمع صورت به و))مجتمع هاگدان داراي وو هاگدان داراي و و داراي هاگدان و و داراي هاگدان و ))مجتمع به صورت طوقهمجتمع به صورت طوقه((شكلشكلزبانكيزبانكي

..بر يا اسپورانژيوفور هستند بر يا اسپورانژيوفور هستند   به اصطلاح برگهاي هاگينهبه اصطلاح برگهاي هاگينه
راسته همانند ايزوتالس راسته در مثل راستهتوليد همانند ايزوتالس راسته در مثل توليد   توليد مثل در راسته ايزوتالس همانند راسته  توليد مثل در راسته ايزوتالس همانند راسته

سلاژينلالس است، فقط در داشتن آنتروزوئيدهاي چند  سلاژينلالس است، فقط در داشتن آنتروزوئيدهاي چند  
د دا ق ف آن با دژك دا ق ف آن با www*p..مژكي با آن فرق داردمژكي با آن فرق داردژك

nu
eb

*co
m



ايزوئتس::66--55شکلشکل از نمونه ايزوئتسدو از نمونه دو س::5566لل يزو ز  و  سو  يزو ز  و  و 
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))ليكوپوديوفيتاليكوپوديوفيتا((مسير تكامل شاخه ليكوفيتامسير تكامل شاخه ليكوفيتا ي و ي ل يير و ي ل ي((ير يو وپو يي يو وپو ))ي

  يليكوفيتهاي ابتدايي و اوليه از اعضاء جنسهاي  ليكوفيتهاي ابتدايي و اوليه از اعضاء جنسهاي ه ج ء ا از ي او و دايي اب ي ه ي و يي ه ج ء ا از ي او و دايي اب ي ه ي و ي
. . دريپانوفيكوس و باراگوانتال هستند دريپانوفيكوس و باراگوانتال هستند 

))55775588شكلهاشكلها(( ))88--55وو77- - 55شكلهايشكلهاي((                            
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  يرليكوفيتهاي منقرض شده و خاموش شده زيادي نظير  ليكوفيتهاي منقرض شده و خاموش شده زيادي نظير دي زي د وش و د رض ي ه ي و يري دي زي د وش و د رض ي ه ي و ي
لپيدودندرون ، سيجيلاريا و استيگماريا داراي كامبيوم  لپيدودندرون ، سيجيلاريا و استيگماريا داراي كامبيوم  

داشته ثانويه رشد و داشتهآوندي ثانويه رشد و ..انداندآوندي ..انداندآوندي و رشد ثانويه داشتهآوندي و رشد ثانويه داشته
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گرگيانگرگيانتوليد مثل پنجهتوليد مثل پنجه ج پ ل يد جو پ ل يد نو ي نر ي ر

تر از رينوفيتها و  تر از رينوفيتها و    توليد مثل ليكوفيتها نيز پيشرفتهتوليد مثل ليكوفيتها نيز پيشرفته
به اسپورانژيا كه معن بدين است بهزوستروفيلوفيتها اسپورانژيا كه معن بدين است زوستروفيلوفيتها است بدين معني كه اسپورانژيا به  زوستروفيلوفيتها است بدين معني كه اسپورانژيا به  زوستروفيلوفيتها

صورت مجتمع و با همديگر در گروههايي كه مخروط يا  صورت مجتمع و با همديگر در گروههايي كه مخروط يا  
ل ت لا ت د((ا دف ل::ف ت لا ت ند))ا دا ا ق د دا ندنا دا ا ق د دا نا ..نام دارد قرار دارندنام دارد قرار دارند))استروبيلوساستروبيلوس: : مفردمفرد((استروبيلياستروبيلي
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گرگيان گرگيان   جنسهاي زنده و موجود پنجهجنسهاي زنده و موجود پنجه

ايزوئتس ، سلاژينلاها ، ليكوپوديوم ايزوئتسجنس ، سلاژينلاها ، ليكوپوديوم جنس   جنس ليكوپوديوم ، سلاژينلاها ، ايزوئتس  جنس ليكوپوديوم ، سلاژينلاها ، ايزوئتس
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نپايان پايان  ي نپ ي پ
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لرحيملرحيم◌ّ ◌ّ لرحمن الرحمن ا◌ّ ◌ّ بسم االله ابسم االله ا

:  :  تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد
يوسف مهدي يوسفدكت مهدي دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفيدكت

13851385

ششم ششمفصل فصل ششمفصل ششمفصل
ا ف ااك ف ا((اك ا ف ت اآ ا ف ت اآ اا ))ا ))اسبياناسبيانآرتروفيتا يا دمآرتروفيتا يا دم((اكويستوفيتهااكويستوفيتها
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ددمقدمهمقدمه

اند كه  اند كه    اسبيان در سنگهاي رسوبي پيدا شدهاسبيان در سنگهاي رسوبي پيدا شده  سنگواره دمسنگواره دم
د دد آنها325325د ل تشك ان ز از ال ن آنهال ل تشك ان ز از ال ن دل دگذ گذ ..گذرد گذرد   ميليون سال از زمان تشكيل آنها ميميليون سال از زمان تشكيل آنها مي325325حدودحدود

   مانده است مانده است   از آن باقياز آن باقي) ) اسباسب  دمدم((امروزه فقط يك جنس امروزه فقط يك جنس  .  .
گ ا گا ا اا آ ك ا اا آ ك ا اسب وجود دارد كه مهمترين آنها  اسب وجود دارد كه مهمترين آنها  در ايران چند گونه دمدر ايران چند گونه دما

))11- - 66شكل شكل ((اسب بلند اسب بلند   اسب چمني ، دماسب چمني ، دم  دمدم: : عبارتند از عبارتند از 
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1-6شکل 

Equisetum arvensis
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و يك  و يك    اكويستوپسيدااكويستوپسيدااكويستوفيتا شامل يك رده به ناماكويستوفيتا شامل يك رده به نام م ب رد يك ل ي و وي ما ب رد يك ل ي و وي يداا وپ وي يداا وپ وي يكا يكو و
گونه از گونه از   2525حدود حدود . . است است   اكويستالساكويستالسراسته موسوم به راسته موسوم به 

در يك خانواده به  در يك خانواده به  اكويستوماكويستومتنها جنس زنده آن به نامتنها جنس زنده آن به نام م ب ن د ز س ج مه ب ن د ز س ج ومه وموي بوي د و ي بدر د و ي در
..شود شود   بندي ميبندي مي  طبقهطبقهاكويستاسه اكويستاسه نام نام 
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زميندمدم كره معتدله و حاره مناطق در امروزي زميناسبيهاي كره معتدله و حاره مناطق در امروزي اسبيهاي امروزي در مناطق حاره و معتدله كره زمين  اسبيهاي امروزي در مناطق حاره و معتدله كره زمين  دمدماسبيهاي
گونه از آنها از ايران شناخته  گونه از آنها از ايران شناخته    55انتشار داشته و تاكنون انتشار داشته و تاكنون 

..انداندشدهشده ..انداندشدهشده
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دياهميت اقتصادياهميت اقتصادي ا يت دياه ا يت اه

اسبيان فاقد اهميت اقتصادي مهمي بوده و تعدادي از آنها به  اسبيان فاقد اهميت اقتصادي مهمي بوده و تعدادي از آنها به    دمدم
صورت علفهاي هرز زمينهاي زراعي و برخي به عنوان گياه  صورت علفهاي هرز زمينهاي زراعي و برخي به عنوان گياه  

شده گرفته كار به سنت طب در شدهداروي گرفته كار به سنت طب در ..اندانددارويي در طب سنتي به كار گرفته شدهدارويي در طب سنتي به كار گرفته شدهانداندداروي
اسب براي براق نمودن  اسب براي براق نمودن    هاي دمهاي دم  از سيليس موجود در ساقهاز سيليس موجود در ساقه

..كنندكنند  استفاده مياستفاده مي
2020اسب مناطق شمال غرب همگي سمي و مهلك  اسب مناطق شمال غرب همگي سمي و مهلك  گونه دمگونه دم

..باشند باشند   ميمي
دم دممصرف اسبهامصرف مخصوصاً حيوانات براي بالا حجم در اسبهااسبيان مخصوصاً حيوانات براي بالا حجم در اسبيان اسبيان در حجم بالا براي حيوانات مخصوصا اسبها اسبيان در حجم بالا براي حيوانات مخصوصا اسبها مصرف دممصرف دم

www*p..باشند باشند   مضر ميمضر مي
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دماسباسباسپوروفيت دماسپوروفيت دم يت پورو دما يت پورو با با ا

اسب ساقه آن است كه دو اسب ساقه آن است كه دو   مهمترين اندام اسپوروفيت دممهمترين اندام اسپوروفيت دم
دارد داردبخش ::بخش : : بخش داردبخش دارد

  بخشي از آن بدون كلروفيل است و به صورت ريزوم در  بخشي از آن بدون كلروفيل است و به صورت ريزوم در
ا ا ق ز از ا ق ز زير زمين قرار دارد ؛زير زمين قرار دارد ؛ز

دار است دار است   بخش ديگر ساقه هوايي قائم و كلروفيلبخش ديگر ساقه هوايي قائم و كلروفيل  .  .
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گره محل گرهدر محل پولكدر برگهاي پولكها برگهاي دارندها قرار دارندمانند قرار مانند مانند قرار دارندمانند قرار دارندها برگهاي پولكها برگهاي پولكدر محل گرهدر محل گره
).).22- - 66شكل شكل ((        

ش ا ل ل شا ا ل ل اا ل ا ا اا ل ا ا ا اي پر از مواد سيليسي است اي پر از مواد سيليسي است ديواره سلولهاي بشرهديواره سلولهاي بشره  .  .
..هاي بشره بين شيارها قرار دارند هاي بشره بين شيارها قرار دارند   روزنهروزنه

برگها از نوع ميكروفيلندبرگها از نوع ميكروفيلند..
اسب دو نوع ساقة هوايي رويشي و زايشي دارداسب دو نوع ساقة هوايي رويشي و زايشي دارددمدم   . . يمم ي و ي وي يي و وع و يب ي و ي وي يي و وع و ب
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22--66شکلشکل:: 6622لل::
                                            

ميکروفيلهاميکروفيلها
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ساقه بالغ سه نوع مجرا داردساقه بالغ سه نوع مجرا دارد:: دارد جرا وع غ داردب جرا وع غ ب
مجراي مركزيمجراي مركزي
نا ا ناا ا ا مجراهاي ناويمجراهاي ناوي
مجراهاي شياريمجراهاي شياري
هاي آوندي را مشخص  هاي آوندي را مشخص    مجراهاي ناوي محل دستهمجراهاي ناوي محل دسته

))  44- - 66شكلشكل.(.(كنندكنند  ميمي ))((يي
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مقطع عرضي ساقه دم اسب
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دم دمهاگهاي هاگدانهاييهاگهاي درون هاگدانهايياسب درون توليدتوليد))استروبيلاستروبيل((اسب توليد  توليد  ) ) استروبيلاستروبيل((اسب درون هاگدانهايياسب درون هاگدانهاييهاگهاي دمهاگهاي دم
).  ).  33- - 66شكل شكل ((شوند  شوند    ميمي
نه گ ا نهت گ ا دت دهاي هايهاي ژگ از ك هاگند ان هايا ژگ از ك هاگند ان ا اسبيان جورهاگند ، يكي از ويژگيهاي  اسبيان جورهاگند ، يكي از ويژگيهاي  هاي دمهاي دمتمام گونهتمام گونه

اي از سطح  اي از سطح    اسب وجود چهار نوار متصل به نقطهاسب وجود چهار نوار متصل به نقطه  مهم دممهم دم
ده شان ا ط ه ا آن كه ت ا دههاگ شان ا ط ه ا آن كه ت ا الاتهاگ الاتاند اند والاتر  اند والاتر    هاگ است كه آن را به طور مارپيچي پوشانيدههاگ است كه آن را به طور مارپيچي پوشانيدهاند

..  شوندشوند  ناميده ميناميده مي) ) بازوبازو((
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ها::33--66شکلشکل انژ ا اسپورانژيومها::6633لل
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دماسباسبگامتوفيت دمگامتوفيت دم يت دمو يت بو با ا
مي وجود به هاگ رشد از كه ميگامتوفيتي وجود به هاگ رشد از كه كوچكگامتوفيتي و سبز كوچكايد و سبز ايد سبز و كوچك  ايد سبز و كوچك  گامتوفيتي كه از رشد هاگ به وجود ميگامتوفيتي كه از رشد هاگ به وجود ميايد

..است و ممكن است به چند ميليمتر برسد است و ممكن است به چند ميليمتر برسد 
داشته نگاه خاك در ريزوئيدها وسيله به داشتهگامتوفيت نگاه خاك در ريزوئيدها وسيله به گامتوفيت   گامتوفيت به وسيله ريزوئيدها در خاك نگاه داشته  گامتوفيت به وسيله ريزوئيدها در خاك نگاه داشته

..شودشود  ميمي
آ ا ا كگ آ ا آآ ا ا كگ آ ا آآآ آيندآيند  آنتريديها و آركگونها با هم روي آن به وجود ميآنتريديها و آركگونها با هم روي آن به وجود مي..
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دماسبياناسبيانويژگيهاي مهم دمويژگيهاي مهم دم هم ي يه دمويژ هم ي يه نويژ بي نا بي ا
دم اسپوروفيت قسمت دممهمترين اسپوروفيت قسمت كهمهمترين است آن ساقه كهاسبيان است آن ساقه اسبيان ساقه آن است كه  اسبيان ساقه آن است كه  مهمترين قسمت اسپوروفيت دممهمترين قسمت اسپوروفيت دماسبيان

::بر دو نوع است بر دو نوع است 
ريزومريزوم((زيرزمينزيرزمين(( ريزومريزوم((زيرزمينيزيرزميني((
    و هوايي  و هوايي
هاي  هاي    فتوسنتز به وسيله ساقهفتوسنتز به وسيله ساقه..دار استدار استاسب گرهاسب گرهساقه دمساقه دم

..شود شود   سبز انجام ميسبز انجام مي
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ساقه نوك در كه ساقهاستروبيل نوك در كه مياستروبيل وجود به زايشي ميهاي وجود به زايشي آيدآيدهاي آيد  آيد    هاي زايشي به وجود ميهاي زايشي به وجود مياستروبيل كه در نوك ساقهاستروبيل كه در نوك ساقه
..شش گوشندشش گوشند

ت ف ت تگا ف ت هگا تغذ نظ از كند نتز فت اند هت تغذ نظ از كند نتز فت اند ت تواند فتوسنتز كند و از نظر تغذيه  تواند فتوسنتز كند و از نظر تغذيه  گامتوفيت ميگامتوفيت مي
).).44- - 66شكل شكل ((خودكفاست  خودكفاست  

ن ئ ل ا ن ا ل ل ئ ل ف نا ئ ل ا ن ا ل ل ئ ل ف ا اسپوروفيت ديپلوئيد و سلولهاي جنسي هاپلوئيدنداسپوروفيت ديپلوئيد و سلولهاي جنسي هاپلوئيدند..
گامتوفيت يكپايه استگامتوفيت يكپايه است..
باشدباشد  اكويستوم هموسپوره مياكويستوم هموسپوره مي..www*p
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گامتوفيت دم اسبگامتوفيت دم اسب::44--66شكل شكل  بلل م ي بو م ي و
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رفتهدمدم بين از اسفنوپسيداهاي ميان در سنگواره رفتهاسبيان بين از اسفنوپسيداهاي ميان در سنگواره اسبيان سنگواره در ميان اسفنوپسيداهاي از بين رفته  اسبيان سنگواره در ميان اسفنوپسيداهاي از بين رفته  دمدماسبيان
سنگواره اين سنگواره اين . . چشمگير هستندچشمگير هستند) ) كالاميتهاكالاميتها((اسبيان اسبيان   دمدم

مي نشان ميگياهان نشان دورهگياهان در را نمو حداكثر كه دورهدهد در را نمو حداكثر كه دهد كه حداكثر نمو را در دوره  دهد كه حداكثر نمو را در دوره  گياهان نشان ميگياهان نشان ميدهد
.  .  اند اند   كربونيفر بالايي داشتهكربونيفر بالايي داشته

د تها كالا ن ه داختلاف تها كالا ن ه داختلاف د د ان دا د د ان ا اسبيان جديد وجود چوب  اسبيان جديد وجود چوب  اختلاف مهم بين كالاميتها و دماختلاف مهم بين كالاميتها و دم
..ثانويه و پوست ضخيم تنه است ثانويه و پوست ضخيم تنه است 
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بنديبندي  ردهرده

دم شد گفنه قبلاً كه طور دمهمان شد گفنه قبلاً كه طور بههمان رده يك شامل بهاسبيان رده يك شامل اسبيان شامل يك رده به  اسبيان شامل يك رده به  همان طور كه قبلا گفنه شد دمهمان طور كه قبلا گفنه شد دماسبيان
نام اكويستوپسيدا و يك راسته زنده به نام اكويستالس  نام اكويستوپسيدا و يك راسته زنده به نام اكويستالس  

.  .  تشكيل شده استتشكيل شده است ت د تيل د يل
اسفنوفيتها ، آرتروفيتها ،  اسفنوفيتها ، آرتروفيتها ،  ((اسبيان اسبيان   بندي شاخه دمبندي شاخه دم  ردهرده

تها ف ت تهااك ف ت ل))اك د لد د ت6611د ا ده تآ ا ده آ ..آمده استآمده است11--66در جدولدر جدول))اكويستوفيتهااكويستوفيتها
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پايانپايانپايانپايان
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لرحيملرحيم◌ّ ◌ّ لرحمن الرحمن ا◌ّ ◌ّ بسم االله ابسم االله ا

:  :  تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد
يوسف مهدي يوسفدكت مهدي دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفيدكت

13851385

فصل هفتمفصل هفتم
))سرخسها سرخسها ((پوديوفيتها پوديوفيتها   پوليپولي
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مقدمهمقدمه

  روسرخسها ، بر خلاف گياهان آوندي پيشين ، گروه  سرخسها ، بر خلاف گياهان آوندي پيشين ، گروه ين پي دي آو ن ه ي لاف بر ه رور ين پي دي آو ن ه ي لاف بر ه ر
جنس و  جنس و    300300دهند كه شامل دهند كه شامل   گوناگوني را تشكيل ميگوناگوني را تشكيل مي

.  .  هزاران گونه است هزاران گونه است  ت و ن ر تز و ن ر ز
  سرخسها در مناطق مختلف ، از مناطق كوهستاني تا  سرخسها در مناطق مختلف ، از مناطق كوهستاني تا

ي ك يناطق ك ندندناطق ..رويندرويندمناطق كويري ميمناطق كويري مي
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شاخه ساير خلاف شاخهبر ساير خلاف دارايبر گياهان اين ، شده ياد دارايهاي گياهان اين ، شده ياد هاي ياد شده ، اين گياهان داراي  هاي ياد شده ، اين گياهان داراي    بر خلاف ساير شاخهبر خلاف ساير شاخههاي
..باشندباشند  اي موسوم به مگافيل مياي موسوم به مگافيل مي  برگهاي كامل و رشديافتهبرگهاي كامل و رشديافته

ادشهشه ا ز از ده ا نا لاً ع ادها ا ز از ده ا نا لاً ع دندها دندگ گ گردندگردند  ها معمولا نابجا بوده و از ريزوم ايجاد ميها معمولا نابجا بوده و از ريزوم ايجاد ميريشهريشه..
 ها  ها    هاگينههاگينه. . گروه بزرگي از سرخسها جورهاگ هستند گروه بزرگي از سرخسها جورهاگ هستند

ا گ فقط ا ل ا گ ش اً اغال گ فقط ا ل ا گ ش اً غالبا در پشت برگهاي معمولي يا فقط بر روي برگهاي  غالبا در پشت برگهاي معمولي يا فقط بر روي برگهاي  غال
.  .  گردندگردند  زايا ظاهر ميزايا ظاهر مي

 هاگينة تعدادي از سرخسها داراي آندوسيوم است هاگينة تعدادي از سرخسها داراي آندوسيوم است.. www*p
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صفات مشخصه سرخسيانصفات مشخصه سرخسيان

سرخس گياهان و سرخسسرخسها گياهان و مسنسرخسها جمله از مسنمانند جمله از ترينترينمانند ترين  ترين    مانند از جمله مسنمانند از جمله مسنسرخسها و گياهان سرخسسرخسها و گياهان سرخس
..باشند باشند   گروههاي گياهان آوندي ميگروههاي گياهان آوندي مي

ه خ د ه ل ا هاي خ ه ا هنگ خ د ه ل ا هاي خ ه ا اننگ ن ن د انهاي ن ن د هاي هاي دوونين مياني  هاي دوونين مياني  سنگواره سرخسهاي اوليه در صخرهسنگواره سرخسهاي اوليه در صخره
..ميليون سال يافت شده است ميليون سال يافت شده است   390390با قدمت در حدود با قدمت در حدود 

خ ا ا گ ا خقا ا ا گ ا ققا ا ف ك قا ا ف ك ا مانند در كربونيفر با قدمت در  مانند در كربونيفر با قدمت در  بقاياي گياهان سرخسبقاياي گياهان سرخس
اي فراوان بوده كه اين اي فراوان بوده كه اين   ميليون سال ، به اندازهميليون سال ، به اندازه  245245حدود حدود 

ا اخ اخ ش اا ش ا www*p.  .  ناميده شده است ناميده شده است »»عصر سرخسهاعصر سرخسها««دورهدوره
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  ريمانند ساير گياهان آوندي ، سرخسها داراي ريشه ، ساقه  مانند ساير گياهان آوندي ، سرخسها داراي ريشه ، ساقه ي ر ه ر ي و ن ي ريير ي ر ه ر ي و ن ي ير
. . و برگ هستندو برگ هستند

ناميده شده است كه شامل  ناميده شده است كه شامل  فروندفروندمعمولاً برگ سرخسهامعمولاً برگ سرخسها ه ر بر هو ر بر لروروو لي ي
))11- - 77شكل شكل . (. (باشد باشد   دو بخش ، پايه يا دمبرگ و پهنك ميدو بخش ، پايه يا دمبرگ و پهنك مي

معروف  معروف  » » سرويولنسرويولن««پيچيده و نارس سرخس بهپيچيده و نارس سرخس بهفلاخنفلاخن بنن س ر رس و بپيچي س ر رس و نپيچي نرويو رورورويو
))22--77شكلشكل. (. (استاست

  همعمولاً در سرخسها كامبيوم وجود ندارد و همه بافتها  معمولاً در سرخسها كامبيوم وجود ندارد و همه بافتها ب و ر وجو بيوم ه ر ر هو ب و ر وجو بيوم ه ر ر و
www*p..منشأ اوليه دارندمنشأ اوليه دارند
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22--77شکلشکل:: 7722لل::
 طرز بازشدن طرز بازشدن
فروندهافروندها فروندهافروندها
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يافتهاي تكاملييافتهاي تكاملي  رهره يرر ي ه يي ي ه ي
اند دو  اند دو    مشتق شدهمشتق شدهتريمروفيتاتريمروفيتاعلاوه بر آرتروفيتا كه ازعلاوه بر آرتروفيتا كه از ز ي رو ر بر زو ي رو ر بر يو رو يري رو ووققري

و و ) ) شاخة پتريدوفيتاشاخة پتريدوفيتا((گروه گياه ديگر به نام سرخسهاگروه گياه ديگر به نام سرخسها
.  .  اند اند   به وجود آمدهبه وجود آمدهتريمروفيتا تريمروفيتا دار نيز از دار نيز از   گياهان دانهگياهان دانه

ظا ا اً ا ا ظاا ا اً ا ا كلكل((ااا شكل  شكل  . (. (انداند  سرخسها ابتدائا در دوران دونين ظاهر شدهسرخسها ابتدائا در دوران دونين ظاهر شده
77 - -33((
يافت تگاهها زي يطها ه ه د يباً تق ها يافتخ تگاهها زي يطها ه ه د يباً تق ها خ   سرخسها تقريبا در همه محيطها و زيستگاهها يافت  سرخسها تقريبا در همه محيطها و زيستگاهها يافت

..شوندشوند  ميمي
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 است كه شبيه  است كه شبيه  سيفونواستل اندراچسيفونواستل اندراچسيستم آوندي ساقه سيستم آوندي ساقه دي آو م ديي آو م دراچي ا ل وا و دراچي ا ل وا و بيي ت بيا ت ا
دار دار   و گياهان دانهو گياهان دانه  آرتروفيتاآرتروفيتاسيستم آوندي ساقه شاخة سيستم آوندي ساقه شاخة 

دد. . هستندهستند
 بوده و فقط دو گروه از  بوده و فقط دو گروه از    جورهاگجورهاگبيشتر سرخسها بيشتر سرخسها

آبزي آبزيسرخسهاي سالوينيالس((سرخسهاي و سالوينيالسمارسليالس و ناجورهاگناجورهاگ))مارسليالس     ناجورهاگناجورهاگ) ) مارسليالس و سالوينيالسمارسليالس و سالوينيالس((سرخسهاي آبزيسرخسهاي آبزي
..هستندهستند
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مي توليد اسپورانژيا نوع دو ميسرخسها توليد اسپورانژيا نوع دو تفاوتسرخسها كه تفاوتكنند كه كنند كه تفاوت  كنند كه تفاوت  سرخسها دو نوع اسپورانژيا توليد ميسرخسها دو نوع اسپورانژيا توليد ميكنند
::اين دو نوع عبارتند ازاين دو نوع عبارتند از. . باشد باشد   اساسي آنها در نموشان مياساسي آنها در نموشان مي

يوسپورانژيايوسپورانژيا يوسپورانژيايوسپورانژيا  
 لپتوسپورانژيالپتوسپورانژياو و..
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  وآنها دو مسير و خط تكاملي خارج از رينوفيتا و  آنها دو مسير و خط تكاملي خارج از رينوفيتا و ي و ري از رج ي و ير دو ه وآ ي و ري از رج ي و ير دو ه آ
::زوستروفيلوفيتا دارند زوستروفيلوفيتا دارند 

ميكروفيل خط و ميكروفيلمسير خط و ))ليكوفيتهاليكوفيتها((مسير ليكوفيتهاليكوفيتها((مسير و خط ميكروفيلمسير و خط ميكروفيل ( (
   بقيه گياهان آوندي بدون دانه به جز  بقيه گياهان آوندي بدون دانه به جز  ((مسير مگافيل مسير مگافيل

ت تل ) .) .پسيلوتومپسيلوتوم))ل
 در مسير دوم رينوفيتا مشتق شده و بعد از آن در مسير دوم رينوفيتا مشتق شده و بعد از آن

دار دار   تريمروفيتا و سپس سرخسها و در نهايت گياهان دانهتريمروفيتا و سپس سرخسها و در نهايت گياهان دانه
).).77--77شكلشكل((تكامل يافته استتكامل يافته است
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بنديبندي  طبقهطبقه

پوليطبقهطبقه شاخه فيلوژنتيك پوليبندي شاخه فيلوژنتيك علتبندي به علتپوديوفيتها به پوديوفيتها پوديوفيتها به علت  پوديوفيتها به علت  بندي فيلوژنتيك شاخه پوليبندي فيلوژنتيك شاخه پوليطبقهطبقه
انقراض بسياري از خويشاوندان و نياكان آنها ، دشوار  انقراض بسياري از خويشاوندان و نياكان آنها ، دشوار  

..استاست تت
بنديهاي مدرن امروزي اين شاخه را  بنديهاي مدرن امروزي اين شاخه را    در هر حال اغلب ردهدر هر حال اغلب رده

ده66تاتا33هه ك تق دهده ك تق انداندده ..انداندرده تقسيم كردهرده تقسيم كرده66تاتا33بهبه
 ليكوفيتليكوفيت  77- - 77شكل شكل
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پولي پوليشاخه پوديوفيتهاپوديوفيتهاشاخه پوليشاخه پوليپوديوفيتهاپوديوفيتهاشاخه
رده افيوگلوزوپسيدارده افيوگلوزوپسيدا
ا ات اا ات ا رده ماراتيوپسيدارده ماراتيوپسيدا
هاي مارسيلئيده و  هاي مارسيلئيده و    زير ردهزير رده((پوديوپسيدا پوديوپسيدا   رده پوليرده پولي

))سالوينيدهسالوينيده
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  روسرخسها را از تظر نحوه توليد هاگدان به دو گروه  سرخسها را از تظر نحوه توليد هاگدان به دو گروه دو ب دان ه يد و و ر از را ه رور دو ب دان ه يد و و ر از را ه ر
::كنند كنند   تقسيم ميتقسيم مي

دها انژ ا دهاا انژ ا ها ن تها ف ل انند هكه ن تها ف ل انند انكه گ انگ گ گ گرگيان  گرگيان    ، كه مانند پسيلوفيتها و پنجه، كه مانند پسيلوفيتها و پنجه  اواسپورانژيوپسيدهااواسپورانژيوپسيدها
كنند  كنند    اسبيان هاگ توليد مياسبيان هاگ توليد مي  و دمو دم

ا انژ ا ت ال انژ ا ت كل تن ا خ كفت تن ا خ فت معروفترين سرخسها هستند كه  ، معروفترين سرخسها هستند كه  لپتواسپورانژيوپسيدهالپتواسپورانژيوپسيدها ،
..آيد آيد   هاگدان آنها از يك سلول سطحي به وجود ميهاگدان آنها از يك سلول سطحي به وجود مي
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راسته پنج شامل امروزي راستهسرخسهاي پنج شامل امروزي آنهاسرخسهاي مهمترين كه آنهااند مهمترين كه اند كه مهمترين آنها  اند كه مهمترين آنها  سرخسهاي امروزي شامل پنج راستهسرخسهاي امروزي شامل پنج راستهاند
بندي سرخسها  بندي سرخسها    طبقهطبقه  11--77جدول جدول . . راسته فيليكالها است راسته فيليكالها است 
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يپوديوپسيداپوديوپسيدامشخصات ردة پوليمشخصات ردة پولي پو رد يت پو رد يدات يداپوديوپ پوديوپ

  گياهان چندساله با ريزوم يا ساقه و برگهاي واجد  گياهان چندساله با ريزوم يا ساقه و برگهاي واجد
. . تري هستندتري هستندسيستم آوندي پيچيدهسيستم آوندي پيچيده پيچي ي و م پيچيي ي و م ريريي

هاي آنها داراي موهاي ساده يا فلس  هاي آنها داراي موهاي ساده يا فلس    برگها و ساقهبرگها و ساقه
..باشندباشندميمي ببيي
  هاگدان معمولاً در پشت برگها ظاهر شده و هاگدانها  هاگدان معمولاً در پشت برگها ظاهر شده و هاگدانها

َداراي حلقهداراي حلقه َاند ).).شكل در اسلايد بعدشكل در اسلايد بعد((اند ي ير ب((ر ي ر بل ي ر ))ل
شكل ولي گاهي اوقات  شكل ولي گاهي اوقات    گامتوفيت معمولاً پهن و قلبيگامتوفيت معمولاً پهن و قلبي

..اي استاي استرشتهرشته ييرر
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انداندهاگدانها داراي حلقههاگدانها داراي حلقه ي ر يه ر ه
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پولي پوليرده بهرده معمولاً بهپوديوپسيدا معمولاً زير33پوديوپسيدا اسامي به زيرزيررده اسامي به زيررده زيررده به اسامي زير  زيررده به اسامي زير  33پوديوپسيدا معمولا بهپوديوپسيدا معمولا بهرده پوليرده پولي
رده پوليپوديده ، زيرردة مارسيلئيده و زيررده سالوينيده  رده پوليپوديده ، زيرردة مارسيلئيده و زيررده سالوينيده  

مي ميتقسيم ..گرددگرددتقسيم ..گرددگرددتقسيم ميتقسيم مي
در اين گروه از  در اين گروه از    ::مشخصات زيررده پولي پوئيده مشخصات زيررده پولي پوئيده ) ) الفالف

خشك اهان گ اً ع كه ها خشكخ اهان گ اً ع كه ها اخ ا ازي ا تندزي ه ت تندف ه ت ف فيت هستند  فيت هستند    زي يا اپيزي يا اپيسرخسها كه عموما گياهاني خشكيسرخسها كه عموما گياهاني خشكي
هاگدانها مستقيماً در پشت برگها قرار گرفته و توسط  هاگدانها مستقيماً در پشت برگها قرار گرفته و توسط  

نشده فته گ ب د كا پ نشدها فته گ ب د كا پ www*p..اندانداسپوروكارپ دربرگرفته نشدهاسپوروكارپ دربرگرفته نشدهانداندا
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مشخصات زيرردة مارسيليدهمشخصات زيرردة مارسيليده))بب.. ي))بب ي ر يزيرر ي ر زيرر
  سرخسهاي اين زيررده منحصراً در يك راسته به نام  سرخسهاي اين زيررده منحصراً در يك راسته به نام

جنس جنس   33آسه كه داراي آسه كه داراي آلس و يك خانواده به نام مارسيلهآلس و يك خانواده به نام مارسيلهمارسيلهمارسيله ي ير ير ر م ب و ي و يس ر م ب و ي و يس ير سر سج ج
آبزي يا آبزي با آبزي يا آبزي با   سرخسهايي نيمهسرخسهايي نيمه..شوندشوند  بندي ميبندي مي  باشد طبقهباشد طبقه  ميمي

..اي خزنده و مودار هستنداي خزنده و مودار هستند  ريزوم استوانهريزوم استوانه
اند اند   هاگدانها در داخل اسپوروكارپ سفتي قرار گرفتههاگدانها در داخل اسپوروكارپ سفتي قرار گرفته  .  .
  معمولاً دو نوع اسپوروكارپ ، گروهي حاوي ميكروسپور و  معمولاً دو نوع اسپوروكارپ ، گروهي حاوي ميكروسپور و

www*p))ناجورهاگناجورهاگ((گرددگرددبرخي حاوي مگاسپور تشكيل ميبرخي حاوي مگاسپور تشكيل مي
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مارسيله مارسيلهخانواده دارايخانواده دارايآسه است33آسه استجنس از22..جنس ازگونه گونه گونه از  گونه از    22. . جنس است جنس است 33آسه دارايآسه دارايخانواده مارسيلهخانواده مارسيله
آ كوادريفوليا و آ كوادريفوليا و   آ به نامهاي مارسيلهآ به نامهاي مارسيله  جنس مارسيلهجنس مارسيله

شمالمارسيلهمارسيله در خصوص به ايران در و استريگوزا شمالآ در خصوص به ايران در و استريگوزا آ استريگوزا و در ايران به خصوص در شمال  آ استريگوزا و در ايران به خصوص در شمال  مارسيلهمارسيلهآ
..كشور انتشار دارند كشور انتشار دارند 
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اين زيررده نيز نظير زيررده  اين زيررده نيز نظير زيررده  ..مشخصات زيررده سالوينيدهمشخصات زيررده سالوينيده))جج ي))جج وي يزيرر وي زيررزيرر ير يز زيرر زيررين ير يز زيرر ين
قبلي منحصراً از يك دسته به نام سالوينيالس تشكيل يافته كه  قبلي منحصراً از يك دسته به نام سالوينيالس تشكيل يافته كه  

خانواده از سرخسهاي آبزي شناور به نامهاي آزولاسه خانواده از سرخسهاي آبزي شناور به نامهاي آزولاسه 22دارايداراي
آآ با يك جنس موسوم به  با يك جنس موسوم به  ((و سالوينياسهو سالوينياسه))با يك جنس آزولابا يك جنس آزولا((

..است است ) ) سالوينيا سالوينيا 
هاي ساقه و پوشيده از  هاي ساقه و پوشيده از  تايي واقع در گرهتايي واقع در گرهبرگها فراهم و سهبرگها فراهم و سه

اين سرخسها نيز ناجورهاگ بوده و  اين سرخسها نيز ناجورهاگ بوده و  . . كركهاي موئين است كركهاي موئين است 
كه جزاي پهاي كا پ ا د ها پ يك يا ها پ كهگا جزاي پهاي كا پ ا د ها پ يك يا ها پ مگاسپورها و يا ميكروسپورها در اسپوروكارپهاي مجزايي كه مگاسپورها و يا ميكروسپورها در اسپوروكارپهاي مجزايي كه گا

w..هستند قرار گرفته اندهستند قرار گرفته اند  داراي ديواره نسبتاً نرميداراي ديواره نسبتاً نرمي
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  ، وادسرخسهاي درختي ، اين سرخسها به دو خانواده ،  سرخسهاي درختي ، اين سرخسها به دو خانواده دو ب ه ر اين ي در ي ه وادر دو ب ه ر اين ي در ي ه ر
اي و  اي و    سياتاسه و ديكسونياسه تعلق دارند، سورها حاشيهسياتاسه و ديكسونياسه تعلق دارند، سورها حاشيه

لبه لبهدر دارنددر جاي فلاخن قطعات دارندهاي جاي فلاخن قطعات ..هاي ..هاي قطعات فلاخن جاي دارندهاي قطعات فلاخن جاي دارنددر لبهدر لبه
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::خانواده افيوگلوساسه خانواده افيوگلوساسه  و يو ا وواد يو ا واد
  ياين راسته فقط داراي يك خانواده و سه جنس ، خيلي  اين راسته فقط داراي يك خانواده و سه جنس ، خيلي ي س ج و و ي ي ر ر يين ي س ج و و ي ي ر ر ين

)  )  بوتريكيومبوتريكيوم((فقط سرخسهاي انگوري فقط سرخسهاي انگوري ..قديمي باشندقديمي باشند
..شود شود   بررسي ميبررسي مي ي يي ي

اي مركب هاگدانها  اي مركب هاگدانها    برگهاي بارور به صورت سنبلهبرگهاي بارور به صورت سنبله
گياهاني جورهاگ بوده و هاگدان آنها بزرگ و  گياهاني جورهاگ بوده و هاگدان آنها بزرگ و  ..هستندهستند

..شود شود   فاقد حلقه بوده و با شكافي افقي شكفته ميفاقد حلقه بوده و با شكافي افقي شكفته مي
و و   افيوگلوسومافيوگلوسوماين خانواده شامل دو جنس به نامهاياين خانواده شامل دو جنس به نامهاي مم

www*p..باشدباشدميمي))99--77وو88--77شكلهايشكلهاي((بوتريكيومبوتريكيوم
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سرخس مارزبانسرخس مارزبان  --  88--77شکل شکل 
O hi lO hi l spspOphioglossumOphioglossum sp.sp.
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- - 99--77شکل شکل 

انگوری((بوتريكيومبوتريكيوم انگوریسرخس ))سرخس ))سرخس انگوریسرخس انگوری((بوتريكيومبوتريكيوم
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يخانواده ماراتياسهخانواده ماراتياسه را يواد را واد
  نهاگدان در سطح زيرين پهنك قرار دارد و پروتال آن  هاگدان در سطح زيرين پهنك قرار دارد و پروتال آن ل پرو و ر ر ر په زيرين ح ر نن ل پرو و ر ر ر په زيرين ح ر ن

هوايي و روي سطح خاك قرار گرفته و حاوي كلروفيل  هوايي و روي سطح خاك قرار گرفته و حاوي كلروفيل  
..استاست

  هاگدانها در اين خانواده در سطح زيرين پهنك و در  هاگدانها در اين خانواده در سطح زيرين پهنك و در
..داخل اندامي چندخانه به نام كنسپتاكل جمع شده اندداخل اندامي چندخانه به نام كنسپتاكل جمع شده اند ع عم م

  بر اساس اطلاعات موجود خانواده ماراتياسه داراي  بر اساس اطلاعات موجود خانواده ماراتياسه داراي
    آنژيوپتريسآنژيوپتريس، ، ) ) 1010--77شكلشكل((ماراتياماراتياسه جنس به نامهايسه جنس به نامهاي

www*p..باشدباشد  ميمياسپارونيوساسپارونيوسوو
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1010--77شکلشکل 771010لل
سرخس درختیسرخس درختی

ييسياته آسياته آ
CyatheaCyathea sp.sp.
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::رده فيليكوپسيدارده فيليكوپسيدا يدا وپ ي ي يدارد وپ ي ي رد
فيليكالس راسته چهار فيليكالسشامل راسته چهار خانواده((شامل خانوادهبا شيزائيسهبا شيزائيسههاي هاي هاي شيزائيسه  هاي شيزائيسه  با خانوادهبا خانواده((شامل چهار راسته فيليكالسشامل چهار راسته فيليكالس

پودياسه ،  پودياسه ،    ،گليچنياسه ، اسمونداسه ، ماتونياسه و پولي،گليچنياسه ، اسمونداسه ، ماتونياسه و پولي
خانواده  خانواده  ((، راسته مارسيلئالس ، راسته مارسيلئالس ))سياتئاسه ، هيمنوفيلاسهسياتئاسه ، هيمنوفيلاسه يلا و ي يلاي و ي س))ي ي ر سر ي ر د((ر دو و

)  )  خانواده سالوينياسهخانواده سالوينياسه((و راسته سالوينياسه و راسته سالوينياسه ) ) مارسيلئايهمارسيلئايه
..باشدباشدميمي . . باشدباشدميمي
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يخانواده گليچنياسهخانواده گليچنياسه يچ يواد يچ واد
 استاست  گليچنياگليچنيامهمترين جنس آن مهمترين جنس آن ::خانواده گليچنياسه خانواده گليچنياسه.. ي يچ يواد يچ آنواد س ج رين آنه س ج رين يه ييچ تيچ تا ا
 خانواده اسمونداسه شامل  خانواده اسمونداسه شامل  : : خانواده اسمونداسه خانواده اسمونداسه

هاي هاين ندان نداا ده))771515شكلشكل((ا دهت تآآت ت تل ت ل لپتوپتريس  لپتوپتريس    وو  آآتودهتوده،،))1515--77شكلشكل((  اسموندااسمونداجنسهايجنسهاي
..باشد باشد   ميمي

ا ن ات ا اخان ن ات ا لخان شا ك ك ا خان لا شا ك ك ا خان ا  اين خانواده كوچك بوده و شامل  اين خانواده كوچك بوده و شامل  ::خانواده ماتونياسه خانواده ماتونياسه
..است است   ماتونياماتونياباشد كه مهمترين آن جنس باشد كه مهمترين آن جنس   دو جنس ميدو جنس مي

www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



پولي پوليخانواده خشكي::پودياسهپودياسهخانواده ساله چند خشكيگياهان ساله چند ياگياهان يازي زي زي يا  زي يا    گياهان چند ساله خشكيگياهان چند ساله خشكي::پودياسهپودياسهخانواده پوليخانواده پولي
استلي يا سولنواستلي و داراي  استلي يا سولنواستلي و داراي    فيت با ريزوم پوليفيت با ريزوم پولي  اپياپي

مي خانواده ميفلسهاي خانواده ..باشندباشندفلسهاي . . باشندباشند  فلسهاي خانواده ميفلسهاي خانواده مي
باشد باشد   هاگينه سطحي و فاقد اندوسيوم ميهاگينه سطحي و فاقد اندوسيوم مي  .  .

ا ال گ اا ال گ ا جورهارگ بوده پروتال سبز استجورهارگ بوده پروتال سبز است..
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جنس جنسمهمترين ..استاست))گونهگونه7575((پوديومپوديومپوليپوليمهمترين ..است است ))گونهگونه7575((پوديومپوديوم  پوليپوليمهمترين جنسمهمترين جنس
 1616- - 77شكل شكل ((  آديانتومآديانتوماين خانواده داراي جنسهاي اين خانواده داراي جنسهاي ( (  ،  ،

ات اتآ نآ نل تل تد لاتلاتلائهلائهد ،  ،  سريوم سريوم   پلاتيپلاتي،،پلائهپلائه،،دريوپتريسدريوپتريس، ،   بلچنومبلچنوم،،آپساتيومآپساتيوم
وديسا  وديسا  و و   پتريديومپتريديوم، ،   استيچوماستيچوم  پوليپولي، ،   پوديومپوديوم  پوليپولي

اشداشد ..باشدباشدميمي
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1616--77شکلشکل:: 771616لل::
 آديانتومآديانتوم((پرسياوش پرسياوش((
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سياته سياتهخانواده مانند::آسهآسهخانواده جنس داراي خانواده ماننداين جنس داراي خانواده اين اين خانواده داراي جنس مانند  اين خانواده داراي جنس مانند  ::آسه آسه خانواده سياتهخانواده سياته
.  .  گونه است گونه است   600600و حدود و حدود   سنميدارياسنميدارياو و   آآ  سياتهسياته

هيمنوفيلاسه هيمنوفيلاسهخانواده آماري::خانواده لحاظ به خانواده آمارياين لحاظ به خانواده اين اين خانواده به لحاظ آماري  اين خانواده به لحاظ آماري  ::خانواده هيمنوفيلاسهخانواده هيمنوفيلاسه
گونه  گونه    185185و جمعاً و جمعاً   تريكومانستريكومانسشامل يك جنس به نام شامل يك جنس به نام 

د ددا ..دارددارددا
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مارسيله مارسيلهخانواده نيمه..آسهآسهخانواده نيمهسرخسهاي ايناين..آبزيآبزيسرخسهاي اين اين . . آبزيآبزيسرخسهاي نيمهسرخسهاي نيمه..آسهآسه  خانواده مارسيلهخانواده مارسيله
- - 77شكل شكل ((  آآ  مارسيلهمارسيلهجنس به نامهاي جنس به نامهاي   22خانواده شامل خانواده شامل 

رگنه))2020 رگنهو ..استاست))گونهگونه11((ليديومليديومو ..استاست))گونهگونه11((ليديوم ليديوم و رگنهو رگنه))22
برگها فراهم و  برگها فراهم و  . . گياهاني آبزي گياهاني آبزي : :   خانواده سالوينياسهخانواده سالوينياسه

هاهه خ ن كهاي ك از ده ش هاتا خ ن كهاي ك از ده ش تايي ، پوشيده از كركهاي مويين ، سرخسهايي  تايي ، پوشيده از كركهاي مويين ، سرخسهايي  سهسهتا
فقط شامل دو جنس به نامهاي  فقط شامل دو جنس به نامهاي  . . ناجورهاگ بوده ناجورهاگ بوده 

ينيا ينياال لا))772121شكلشكل((ال لاآز باشدباشد))772222شكلشكل((آز . .   باشدباشد  ميمي) ) 2222- - 77شكلشكل((آزولاآزولاوو))2121- - 77شكلشكل((سالوينياسالوينيا www*p
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مارسيله آمارسيله آ: : 2020--77شکل شکل 
M il d if liM il d if liMarsilea quadrifoliaMarsilea quadrifolia
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سالوينياسالوينيا: : 2121- - 77شکل شکل 
S l i i tS l i i tSalvinia natansSalvinia natans
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::2222--77شکلشکل ::772222شکلشکل
Azolla filicoloidesAzolla filicoloides
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هچرخه زندگي سرخسهاچرخه زندگي سرخسها ر ي د ز هچر ر ي د ز چر

  چرخه زندگي سرخس ، مانند ساير گياهاني كه به طريق  چرخه زندگي سرخس ، مانند ساير گياهاني كه به طريق
ثل د ل ت ثلن د ل ت تنان ل ن د ل شا ند تناا ل ن د ل شا ند ا يابند ، شامل دو نسل متناوب  يابند ، شامل دو نسل متناوب    جنسي توليد مثل ميجنسي توليد مثل مي

. .   باشدباشد  ميمي
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هويژگيهاي مهم سرخسهاويژگيهاي مهم سرخسها ر هم ي يه هويژ ر هم ي يه ويژ
  داراياسپورفيت اغلب انواع سرخسها شامل يك ريزوم داراي  اسپورفيت اغلب انواع سرخسها شامل يك ريزوم داراي ريزوم يك ل ه ر واع ا ب ا يت پور دارايا ريزوم يك ل ه ر واع ا ب ا يت پور ا

..هاي نابجا و برگهاي قائم است هاي نابجا و برگهاي قائم است   ريشهريشه
است يافته تكامل آوندي استدستگاه يافته تكامل آوندي دستگاه دستگاه آوندي تكامل يافته استدستگاه آوندي تكامل يافته است..
ها به آن ها به آن   معمولاً برگها دمبرگ درازي دارند كه برگچهمعمولاً برگها دمبرگ درازي دارند كه برگچه

. . مربوطندمربوطندطنطن
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د..هاگدانها در سطح پاييني برگ قرار دارندهاگدانها در سطح پاييني برگ قرار دارند دار رار برگ ي يي پ ح در ه دا ده دار رار برگ ي يي پ ح در ه دا ه
تمام سرخسها ، جز سرخسهاي آبزي ، جورهاگندتمام سرخسها ، جز سرخسهاي آبزي ، جورهاگند..

ا ال ك ا ف اگا ال ك ا ف اگا قل اش قل ش شوند ، مستقل از  شوند ، مستقل از  گامتوفيتها ، كه پروتال نيز ناميده ميگامتوفيتها ، كه پروتال نيز ناميده مي
.  .  اسپورفيتها هستنداسپورفيتها هستند
ًً   گامتوفيتها غالباً كوچك و سبز و به شكل قلبند و عمر  گامتوفيتها غالباً كوچك و سبز و به شكل قلبند و عمر

آنتريديها و آركگونها روي يك گامتوفيت  آنتريديها و آركگونها روي يك گامتوفيت  ..كوتاه دارندكوتاه دارند
www*p  ..قرار دارندقرار دارند
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چرخهچرخه چرچر
زندگی زندگی 
سرخسهاسرخسها
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پايانپايانپايانپايان
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لرحيملرحيم◌ّ ◌ّ لرحمن الرحمن ا◌ّ ◌ّ بسم االله ابسم االله ا

:  :  تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد
ف ي هدي فدكت ي هدي دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفيدكت

13851385

هشت ل فصل هشتمف
بازدانگانبازدانگان
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ددمقدمهمقدمه
دانه و گلدار ، چوبي گياهاني دانهبازدانگان و گلدار ، چوبي گياهاني مناطقبازدانگان در و مناطقدار در و دار و در مناطق  دار و در مناطق  بازدانگان گياهاني چوبي ، گلدار و دانهبازدانگان گياهاني چوبي ، گلدار و دانهدار

رويند  رويند    معتدل ، سرد ، يا در كوهستانها ميمعتدل ، سرد ، يا در كوهستانها مي
ن اختا نهاندانگان ن ه نازدانگان اختا نهاندانگان ن ه ندازدانگان نددا دا دارند و  دارند و      بازدانگان همچون نهاندانگان ساختار پسينبازدانگان همچون نهاندانگان ساختار پسين

)  )  تراكئيدتراكئيد((آوندهاي چوبي انها از نوع آوند چوبي ناقص آوندهاي چوبي انها از نوع آوند چوبي ناقص 
آوندهاي همراه سلولهاي فاقد آنها آبكش بافت و آوندهايهستند همراه سلولهاي فاقد آنها آبكش بافت و هستند و بافت آبكشي آنها فاقد سلولهاي همراه آوندهاي  هستند و بافت آبكشي آنها فاقد سلولهاي همراه آوندهاي  هستند

..آبكشي است آبكشي است 
www*p
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 بدونمغز فقط در ساقه اين گياه وجود دارد ، ولي ريشه بدون مغز فقط در ساقه اين گياه وجود دارد ، ولي ريشه بدون ري ي و دارد وجود ي اين در بدونز ري ي و دارد وجود ي اين در ز
..اند اند   اين گياهان يك پايه يا دو پايهاين گياهان يك پايه يا دو پايه. . مغز است مغز است 

ه هلكها كهالكها تخ شاندن اي دي د فظه كهاگاه تخ شاندن اي دي د فظه گاه گاه محفظه مسدودي براي پوشاندن تخمكها  گاه محفظه مسدودي براي پوشاندن تخمكها  پولكها هيچپولكها هيچ
شكل  شكل  ((دهند ، از اين رو اين گياهان را بازدانه دهند ، از اين رو اين گياهان را بازدانه   تشكيل نميتشكيل نمي

ده))8811 دهنا انداندنا ..انداندناميدهناميده))11--88
و  و  ) ) تربانتينهاتربانتينها((  اولئورزينياولئورزينياي از آنها داراي ترشحات اي از آنها داراي ترشحات   عدهعده

لف خ ا لفا خ ا www*p..اندانديا مواد رزيني مختلفيا مواد رزيني مختلفااا
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رده بندي بازدانگان رده بندي بازدانگان 

اند اند   گونه دارند و به پنج شاخه تقسيم شدهگونه دارند و به پنج شاخه تقسيم شده  650650اين گياهان حدوداين گياهان حدود:: و ن ي وين ن ي يمين ج پ ب و ر يمو ج پ ب و ر و
   داردار  سرخسهاي دانهسرخسهاي دانه((پتريدوسپرموفيتها پتريدوسپرموفيتها ( (  ،  ،
مخروطيانمخروطيان((كونيفروفيتهاكونيفروفيتها((،، ،،))مخروطيانمخروطيان((كونيفروفيتهاكونيفروفيتها
 ، سيكادوفيتها ، سيكادوفيتها
، ،ژنكگوفيتها ژنكگوفيتها ، ژنكگوفيتها ،ژنكگوفيتها
 گنتوفيتها گنتوفيتها..
اشاخهشاخه ت ف د ات ت ف د شدهت ض نق اهان گ شدهاز ض نق اهان گ اندانداز انداند  از گياهان منقرض شدهاز گياهان منقرض شدهپتريدوسپرموفيتهاپتريدوسپرموفيتهاشاخهشاخه

).).33--88و و   22--88شكلهاي شكلهاي ((        
www*p
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  يدو راسته سيكادالها و ژنكگودالها ، كه به گلداران اوليه  دو راسته سيكادالها و ژنكگودالها ، كه به گلداران اوليه او داران ب ه ودا ژ و ه دا ي را يدو او داران ب ه ودا ژ و ه دا ي را دو
..انداند  اند ، بازدانگاني ابتدايي بودهاند ، بازدانگاني ابتدايي بوده  موسومموسوم

شاخه افدرالها گنتالها ولويتسچيالها راسته شاخهسه افدرالها گنتالها ولويتسچيالها راسته سه   سه راسته ولويتسچيالها ، گنتالها ، افدرالها شاخه  سه راسته ولويتسچيالها ، گنتالها ، افدرالها شاخه
دهند كه در  دهند كه در    مستقلي به نام شاخه گنتوفيتها را تشكيل ميمستقلي به نام شاخه گنتوفيتها را تشكيل مي
دارند قرار نهاندانگان و بازدانگان واسط دارندحد قرار نهاندانگان و بازدانگان واسط .  .  حد واسط  بازدانگان و نهاندانگان قرار دارند حد واسط  بازدانگان و نهاندانگان قرار دارند حد

. . مخروطيان در واقع تنها گروه بازدانگان حقيقي هستند مخروطيان در واقع تنها گروه بازدانگان حقيقي هستند 
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نچرخه زندگي بازدانگانچرخه زندگي بازدانگان زدا ب ي د ز نچر زدا ب ي د ز چر

كنند كنند   همه مخروطيان يا بازدانگان دو نوع هاگ توليد ميهمه مخروطيان يا بازدانگان دو نوع هاگ توليد مي   .   .
ظاه ن ط خ ي كه ها ظاهك ن ط خ ي كه ها ندك ندش شوند و  شوند و    ميكروسپورها كه بر روي مخروط نر ظاهر ميميكروسپورها كه بر روي مخروط نر ظاهر ميش

..گردندگردند  مگاسپورها كه بر روي مخروط ماده ظاهر ميمگاسپورها كه بر روي مخروط ماده ظاهر مي
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جمخروط نر كاجمخروط نر كاج ر جرو ر رو
ميكروسپوروفيلميكروسپوروفيل((هر مخروط از تعداد زيادي پولكهر مخروط از تعداد زيادي پولك  (  ( پو ي زي ز رو پور ي زي ز رو يل((ر پورو رو يلي پورو رو ))ي

..تشكيل شده استتشكيل شده است
  ژهر پولك در سطح زيرين خود حامل دو ميكروسپورانژ  هر پولك در سطح زيرين خود حامل دو ميكروسپورانژ پور رو ي و ل و زيرين ح ر پو ژر پور رو ي و ل و زيرين ح ر پو ر

اي دو هسته هاپلوئيد و چند سلول پروتال  اي دو هسته هاپلوئيد و چند سلول پروتال    است دانه گردهاست دانه گرده
..دارددارد

  تشكيل كيسه هوايي يكي از ويژگيهاي دانه گرده رسيده  تشكيل كيسه هوايي يكي از ويژگيهاي دانه گرده رسيده
..استاست
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کاج ماده و نر های کاجمخروط ماده و نر های جمخروط ر و   ی  جرو  ر و   ی  رو 
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جمخروط ماده كاجمخروط ماده كاج د جرو د رو
  مخروط ماده كاج طي يك دوره سه ساله رشد خود را به  مخروط ماده كاج طي يك دوره سه ساله رشد خود را به

ان انا ك))8855شكلشكل((انداندا اده ط خ كه اده ط خ ه هر مخروط ماده يك محور  هر مخروط ماده يك محور  ))55--88شكلشكل. (. (رساندرساندپايان ميپايان مي
به طور مارپيچ  به طور مارپيچ  ) ) مگاسپوروفيلمگاسپوروفيل((دارد كه پولكهاي چوبي دارد كه پولكهاي چوبي 

ند دا ا ق آن ندد دا ا ق آن ..دور آن قرار دارنددور آن قرار دارندد

www*p
nu

eb
*co

m



www*p
nu

eb
*co

m



  وددر پايان سال اول ، مخروط ماده به اندازه يك نخود  در پايان سال اول ، مخروط ماده به اندازه يك نخود يك داز ا ب د رو اول ل ن ي پ وددر يك داز ا ب د رو اول ل ن ي پ در
روي هر يك از پولهاي آن دو تخمك در كنار  روي هر يك از پولهاي آن دو تخمك در كنار  . . شود شود   ميمي

مي وجود به ميهم وجود به ..آيندآيندهم ..آيند آيند هم به وجود ميهم به وجود مي
 گامتوفيت ماده تمام مراحل  رشد خود  گامتوفيت ماده تمام مراحل  رشد خود  . . گامتوفيت ماده گامتوفيت ماده

ط ك تخ ن د طا ك تخ ن د . . كندكندرا درون تخمك طي ميرا درون تخمك طي ميكندكندا
  بافت اسپورفيت مجاور گامتوفيت ماده همان خورش  بافت اسپورفيت مجاور گامتوفيت ماده همان خورش
شاا خ ل شا ك تخ ل شا خ ل شا ك تخ ل ا در اين مرحله ، تخمك شامل پوست و خورش و  در اين مرحله ، تخمك شامل پوست و خورش و  ..استاست

.  .  گامتوفيت ماده است كه چند آركگون داردگامتوفيت ماده است كه چند آركگون دارد
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شاخه سيكادوفيتاشاخه سيكادوفيتا
كلياتي در مورد سيكادوفيتاكلياتي در مورد سيكادوفيتا

گونه از سيكادها تماماً در مناطق  گونه از سيكادها تماماً در مناطق    100100امروزه حدود امروزه حدود 
..رويندرويند  استوايي و نيمه استوايي صحاري خشك مياستوايي و نيمه استوايي صحاري خشك مي ي ري يي و ي و يي يو ري يي و ي و يي رويرويو

هاي فرعي سطحي  هاي فرعي سطحي    برخي از سيكادها داراي ريشهبرخي از سيكادها داراي ريشه
. . شود شود   ناميده ميناميده ميكورالوئيدكورالوئيدسبزرنگي هستند كه اصطلاحاًسبزرنگي هستند كه اصطلاحاً ي يبزر يبزر و يور و يور يي ووي

  معمولاً سيانوباكتريهايي نظير آنابينا با انواع سيكادها به  معمولاً سيانوباكتريهايي نظير آنابينا با انواع سيكادها به
ييطور همزيست زندگي كرده و با تثبيت ازت آزاد هوا ،  طور همزيست زندگي كرده و با تثبيت ازت آزاد هوا ،  

سازند تا در خاكهاي فاقد نيترات  سازند تا در خاكهاي فاقد نيترات    سيكادها را قادر ميسيكادها را قادر مي
. . رشد نمايندرشد نمايند
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مي ناميده استروبيل كه سيكادها ميمخروطهاي ناميده استروبيل كه سيكادها تكمخروطهاي تكشوند شوند تك  شوند تك    مخروطهاي سيكادها كه استروبيل ناميده ميمخروطهاي سيكادها كه استروبيل ناميده ميشوند
هاي  هاي    جنسي بوده و استروبيلهاي نر و ماده روي پايهجنسي بوده و استروبيلهاي نر و ماده روي پايه

پايه((مجزاييمجزايي پايهدو مي))دو ميظاهر ..شوندشوندظاهر ..شوندشوندظاهر ميظاهر مي))دو پايهدو پايه((مجزاييمجزايي
 لپه تشكيل يافته است و  لپه تشكيل يافته است و    22زيگوت حاصل از يك رويان و زيگوت حاصل از يك رويان و

د دا اهت ش گلدا اهان گ ه هت ن ا داز دا اهت ش گلدا اهان گ ه هت ن ا ..از اين جهت به گياهان گلدار شباهت دارد از اين جهت به گياهان گلدار شباهت دارد از
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بندي سيكادوفيتابندي سيكادوفيتا  ردهرده يردرد دو ي دي يب دو ي دي ب
دارندگونهگونه تعلق سيكاداسه خانواده به سيكادها زنده دارندهاي تعلق سيكاداسه خانواده به سيكادها زنده هاي زنده سيكادها به خانواده سيكاداسه تعلق دارند  هاي زنده سيكادها به خانواده سيكاداسه تعلق دارند  گونهگونههاي

كه در يك راسته به نام سيكادالس در رده سيكادوپسيدا  كه در يك راسته به نام سيكادالس در رده سيكادوپسيدا  
ميطبقهطبقه ميبندي ..شوندشوندبندي ..شوند شوند بندي ميبندي ميطبقهطبقه

 گونه  گونه    100100جنس و حدود جنس و حدود   1010خانواده سيكاداسه شامل خانواده سيكاداسه شامل
ت ا تزنده ا ..زنده استزنده استزنده
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همجنسهاي مهمجنسهاي مهم ي ه همج ي ه ج
77- - 88گونه ، شكل گونه ، شكل 2020((سيكاسسيكاسجنسهاي مهم اين خانوادهجنسهاي مهم اين خانواده  (  ( واد اين هم ي ه وادج اين هم ي ه سج سي ل22((ي لو ))8877و

گونه و  گونه و    4040گونه الي گونه الي 3030  زاميازامياگونه ، گونه ، 3030((انسفالارتوس انسفالارتوس ، ، 
اين..باشندباشندميمي))گونهگونه1414((ماكروزامياماكروزاميا گياهان از يك اينهيچ گياهان از يك هيچ هيچ يك از گياهان اين  هيچ يك از گياهان اين  ..باشندباشندميمي))گونهگونه1414((ماكروزامياماكروزاميا

..رويند رويند   شاخه به طور خودرو در ايران نميشاخه به طور خودرو در ايران نمي
نه نهگ نتگ ز اهان گ ان عن ه كادها از ندي نتهاي ز اهان گ ان عن ه كادها از ندي هاي هاي چندي از سيكادها به عنوان گياهان زينتي  هاي چندي از سيكادها به عنوان گياهان زينتي  گونهگونه

توان از گونه  توان از گونه    شوند كه از جمله ميشوند كه از جمله مي  پرورش داده ميپرورش داده مي
رولاتا رولاتاسيكاس بردسيكاس بردنام نام www*p..نام بردنام بردسيكاس رولاتاسيكاس رولاتا
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سسيکاسسيکاس سي ي
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يشاخه ژنكگوفيتاشاخه ژنكگوفيتا و يژ و ژ
يكلياتي در مورد ژنكگوفيتاكلياتي در مورد ژنكگوفيتا و ژ ور ر ي يي و ژ ور ر ي ي

 ژنكگو ژنكگو شاخه ژنكگوفيتا ، امروزه فقط با يك گونه زنده به نام شاخه ژنكگوفيتا ، امروزه فقط با يك گونه زنده به نام
ولي در دورانهاي گذشته داراي ولي در دورانهاي گذشته داراي . . شود شود   شناخته ميشناخته ميبيلوبابيلوبا

ا اگ گ گ ااك اگ گ گ ..پراكندگي و گوناگوني وسيعي بوده استپراكندگي و گوناگوني وسيعي بوده استاك
اند ، استروبيلهاي ماده از معدوي تخمك برهنه  اند ، استروبيلهاي ماده از معدوي تخمك برهنه    درختاني دوپايهدرختاني دوپايه

تاژك صدها با شكل حلزون سلول اسپرم يافته تشكيل تاژكگوشت صدها با شكل حلزون سلول اسپرم يافته تشكيل گوشتي تشكيل يافته اسپرم سلولي حلزوني شكل با صدها تاژك  گوشتي تشكيل يافته اسپرم سلولي حلزوني شكل با صدها تاژك  گوشت
..است است 
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  يداشاخه ژنكگوفيتا منحصراً از يك رده به نام ژنكگوپسيدا  شاخه ژنكگوفيتا منحصراً از يك رده به نام ژنكگوپسيدا وپ ژ م ب رد يك از را ي و يداژ وپ ژ م ب رد يك از را ي و ژ
و يك راسته به نام ژنكگوآلس تشكيل يافته استكه  و يك راسته به نام ژنكگوآلس تشكيل يافته استكه  

.  .  دربرگيرنده يك خانواده موسوم به ژنكگوآسه است دربرگيرنده يك خانواده موسوم به ژنكگوآسه است  ت و ژ ب وم و د و ي د ير تدربر و ژ ب وم و د و ي د ير دربر
تنها يك گونه زنده از اين خانواده به نام ژنكگوبيلوبا كه  تنها يك گونه زنده از اين خانواده به نام ژنكگوبيلوبا كه  

..احتمالاً بومي چين و ژاپن است شناخته شده است احتمالاً بومي چين و ژاپن است شناخته شده است  ت ت پن ژ و چين ي بو تلا ت پن ژ و چين ي بو لا
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به علت مقاومت زيادي  به علت مقاومت زيادي  ))پرسياوش درختيپرسياوش درختي((درخت ژنكگودرخت ژنكگو و ژ ت ودر ژ ت ي((در در وش ي يپر در وش ي دي))پر زي ت و ت ديب زي ت و ت ب
كه در برابر آلودگيهاي هواي شهرها از خود نشان داده  كه در برابر آلودگيهاي هواي شهرها از خود نشان داده  

باست و همچنين به سبب زيبايي خاص آن ، در غالب نقاط است و همچنين به سبب زيبايي خاص آن ، در غالب نقاط  در ن ص يي زيب بب ب ين چ و بت در ن ص يي زيب بب ب ين چ و ت
.  .  شود شود   دنيا كاشته ميدنيا كاشته مي
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))مخروطيانمخروطيان((شاخه كونيفروفيتاشاخه كونيفروفيتا ي رو ي يو رو ي ن((و ي نرو ي ))رو
ي    كلياتي در مورد كونيفروفيتاكلياتي در مورد كونيفروفيتا رو ي و ورد در ي يي رو ي و ورد در ي ي

شكل و تمامي آنها داراي  شكل و تمامي آنها داراي    برگهاي اكثر مخروطيان سوزنيبرگهاي اكثر مخروطيان سوزني
اده ادهگهاي ..انداندبرگهاي سادهبرگهاي سادهانداندگهاي

ها هميشه سبز بوده و حتي در زمستان نيز  ها هميشه سبز بوده و حتي در زمستان نيز    غالباً گونهغالباً گونه
..كنندكنندفتوسنتز ميفتوسنتز ميككفف
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غول غولدرخت ولدرخت ولر  ر 
سکوواياسکووايا

بازدانه بازدانهازدرختان ازدرختان  بازدانهازدرختان  بازدانهازدرختان
..بسيار بزرگبسيار بزرگ  
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تك مخروطيان تكاغلب مخروطيان جداپايهپايهاغلب ماده و نر مخروطهاي و جدااند ماده و نر مخروطهاي و اند اند و مخروطهاي نر و ماده جدا  اند و مخروطهاي نر و ماده جدا  پايهپايه  اغلب مخروطيان تكاغلب مخروطيان تك
. . شوندشوند  از هم ولي در روي يك پايه ظاهر مياز هم ولي در روي يك پايه ظاهر مي

ده دهگ تگ اد ط ت لاً ع تافشان اد ط ت لاً ع دافشان دگ گ گيرد گيرد   افشاني معمولا توسط باد صورت ميافشاني معمولا توسط باد صورت ميگردهگرده..
   اسپرم مخروطيان فاقد تاژك است اسپرم مخروطيان فاقد تاژك است..
باشدباشدميميآندوسكوپيكآندوسكوپيكزايي مخروطيانزايي مخروطيانجنينجنين  ..
  يدربرخي از بازدانگان رشد قسمتي از قاعده تخمك ايجاد  دربرخي از بازدانگان رشد قسمتي از قاعده تخمك ايجاد يي ي

www*pنمايندنمايند  اي رنگين به نام آويل مياي رنگين به نام آويل مي  كاسهكاسه
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بندي مخروطيانبندي مخروطيان    ردهرده نردرد ي رو دي نب ي رو دي ب

  شاخه كونيفروفيتا به يك رده كونيفروپسيدا و دو راسته  شاخه كونيفروفيتا به يك رده كونيفروپسيدا و دو راسته
تق ال تاك ال ف ن تقك ال تاك ال ف ن ددك ددگ ..گرددگرددكونيفرالس و تاكسالس تقسيم ميكونيفرالس و تاكسالس تقسيم ميگ

   خانواده و راسته ديگر  خانواده و راسته ديگر    66راسته نخست دربرگيرنده راسته نخست دربرگيرنده
ا ا خان ك فقط اا ا خان ك فقط . . حاوي فقط يك خانواده استحاوي فقط يك خانواده استا

باشند باشند   هاي منتخب مخروطيان به شرح زير ميهاي منتخب مخروطيان به شرح زير مي  خانوادهخانواده::
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..خانواده كاجخانواده كاج))الفالف ف فا ج))ا جواد واد
 داراي    1010اين خانواده متعلق به راسته كونيفرالس بوده و داراي اين خانواده متعلق به راسته كونيفرالس بوده و داراي و بود س را ي و را ب ق واد داراياين و بود س را ي و را ب ق واد 11اين

..گونه است گونه است   250250جنس و بيش از جنس و بيش از 
از تند ا ع اده خان ن ا ه هاي ازن تند ا ع اده خان ن ا ه هاي نه5050((آآهه::ن نهگ ))گ گونهگونه  5050((آ آ   پيسهپيسه::جنسهاي مهم اين خانواده عبارتند ازجنسهاي مهم اين خانواده عبارتند از ( (  ،  ،

    1515((گونه ، تسوگا گونه ، تسوگا   1212تا تا   1010گونه ، لاريكس گونه ، لاريكس   5050((آبيس آبيس 
نه نهگ د((نن))گ دد نه100100د نهگ ))گ ) . ) . گونهگونه100100حدودحدود((و پينوسو پينوس))گونهگونه
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گونه از يك گونههيچ از يك طبيعيهيچ پراكندگي داراي ايران در كاج طبيعيهاي پراكندگي داراي ايران در كاج هاي كاج در ايران داراي پراكندگي طبيعي  هاي كاج در ايران داراي پراكندگي طبيعي  هيچ يك از گونههيچ يك از گونههاي
هاي غيربومي كاج معمولي يا كاج  هاي غيربومي كاج معمولي يا كاج    مهمترين گونهمهمترين گونه. . نيستند نيستند 

ناميده شده و  ناميده شده و    پينوس الداريكاپينوس الداريكاتهران است كه با نام علميتهران است كه با نام علمي ي م ب ت ن يهر م ب ت ن ريهر د وس ريپي د وس وپي د ويد د يد
.  .  بومي دشت الدار گرجستان است بومي دشت الدار گرجستان است 

نه گ ن ا ه نهعلا گ ن ا ه كاعلا ن از ي گ د كاهاي ن از ي گ د ))نن((هاي پينوسپينوس((هاي ديگري از جنس كاج هاي ديگري از جنس كاج   علاوه بر اين ، گونهعلاوه بر اين ، گونه ( (  ،  ،
كاج نوئل و جنس سدروس سدر در ايران كاج نوئل و جنس سدروس سدر در ايران ) ) آآ  پيسهپيسه((جنس جنس 
ندكاشتهكاشته ندش www*p..شوندشوندكاشته ميكاشته ميش
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خانواده سروخانواده سرو) ) بب رو))بب روواد واد
دار هستنددار هستند  هايي يك پايه يا دوپايه و رزينهايي يك پايه يا دوپايه و رزيندرختان و درخچهدرختان و درخچه . . چ ر و ن چر ر و ن رزينر و ي وپ ي ي پ ي رزينيي و ي وپ ي ي پ ي رريي
 خانواده سرو نظير خانواده كاج به راسته كونيفرالس تعلق داشته خانواده سرو نظير خانواده كاج به راسته كونيفرالس تعلق داشته

..هاي آن در تمام نقاط انتشار دارندهاي آن در تمام نقاط انتشار دارندو گونهو گونه و وو رو ر م ر ن ري ر م ر ن ي
 گونه است گونه است   130130جنس و جنس و   2020خانواده سرو شامل خانواده سرو شامل  .  .
گونه ، كوپرسوس گونه ، كوپرسوس 6060((جنسهاي مهم آن عبارتند از ژونيپروسجنسهاي مهم آن عبارتند از ژونيپروس يپروس ژو ز ر ب ن هم ي ه يپروسج ژو ز ر ب ن هم ي ه وس((ج وپر وسو وپر و

و  و  ) ) گونهگونه  77((پاريس پاريس   ، كامسي، كامسي) ) گونهگونه  1616((گونه ، كاليتريس گونه ، كاليتريس   2020تا تا   1515((
))گونهگونه55((تسوگاتسوگا
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به نام كوپرسوس  به نام كوپرسوس  ))كوپرسوسكوپرسوس((يك گونه از جنس سرويك گونه از جنس سرو رو س ج از و رويك س ج از و وس((يك وسوپر وس))وپر وپر م وسب وپر م ب
به  به  ) ) ژونيپروسژونيپروس((گونه از جنس ارس گونه از جنس ارس   55سمپرويرنس و سمپرويرنس و 

دراسامي ژونيپروس فوتيديسما ، ژونيپروس كاميونيس در  اسامي ژونيپروس فوتيديسما ، ژونيپروس كاميونيس در   يس يو يپروس ژو يدي و يپروس ژو دري يس يو يپروس ژو يدي و يپروس ژو ي
مناطق كوهستاني ايران بخصوص شمال كشور انتشار  مناطق كوهستاني ايران بخصوص شمال كشور انتشار  

..دارنددارند . . دارنددارند
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..خانواده سرخدارخانواده سرخدار))جج دار))جج ر دارواد ر واد
درخچه يا درخچهدرختان يا زياددرختان انشعابات داراي و دوپايه زيادهايي انشعابات داراي و دوپايه هايي دوپايه و داراي انشعابات زياد  هايي دوپايه و داراي انشعابات زياد  درختان يا درخچهدرختان يا درخچههايي

متناوب و فاقد كانال رزين و بيضي كشيده تا  متناوب و فاقد كانال رزين و بيضي كشيده تا  . . هستند هستند 
شكل شكلمستطيلي ..انداندمستطيلي .  .  انداندمستطيلي شكلمستطيلي شكل

  مخروط اندام زايشي ماده منحصراً از يك تخمك انتهايي  مخروط اندام زايشي ماده منحصراً از يك تخمك انتهايي
است يافته استتشكيل يافته وتشكيل آبدار و گوشت پوشش آن وقاعده آبدار و گوشت پوشش آن قاعده قاعده آن پوشش گوشتي و آبدار و قاعده آن پوشش گوشتي و آبدار و . . تشكيل يافته استتشكيل يافته است

..رنگيني به نام آريل قرار داردرنگيني به نام آريل قرار دارد
www*p
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 ل    55خانواده تاكساسه به راسته تاكسالس تعلق داشته و شامل خانواده تاكساسه به راسته تاكسالس تعلق داشته و شامل و ق س ر ب لو و ق س ر ب و
جنسهاي مهم اين خانواده  جنسهاي مهم اين خانواده  . . گونه است گونه است   2020جنس و حدود جنس و حدود 

اين گونه از جنس  اين گونه از جنس  ..استاست))گونهگونه66((و تورياو توريا))گونهگونه1010((تاكسوستاكسوس
تاكسوس به نام سرخدار تاكسوس باكاتا در جنگلهاي شمالي  تاكسوس به نام سرخدار تاكسوس باكاتا در جنگلهاي شمالي  

..رويد رويد   ايران خصوصاً ناحيه گرگان ميايران خصوصاً ناحيه گرگان مي
ا گ ا ا ا ال گ ا ا ا ل   ولي چون تمام قستمهاي سرخدار بجز پوشش رنگين دانه ، سمي  ولي چون تمام قستمهاي سرخدار بجز پوشش رنگين دانه ، سمي

..است لذا كشت آن در پاركها و اماكن عمومي چندان رايج نيست است لذا كشت آن در پاركها و اماكن عمومي چندان رايج نيست 
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يشاخه گنتوفيتاشاخه گنتوفيتا يو و

    صفات مشخصه شاخه گنتوفيتاصفات مشخصه شاخه گنتوفيتا
خشك ناطق د اً غال اهان گ از شاخه ن ا خشكاعضا ناطق د اً غال اهان گ از شاخه ن ا اعضا  اعضاي اين شاخه از گياهان غالبا در مناطق خشك و اعضاي اين شاخه از گياهان غالبا در مناطق خشك و

.  .  رويند رويند   بياباني ميبياباني مي
اگگ ا گ ا اا ا گ ا كگگا كا ا اند كه  اند كه    گونهگونه  7070هاي امروزي گنتوفيتا شامل حدود هاي امروزي گنتوفيتا شامل حدود گونهگونه

..به سه جنس گنتوم ، ولويتسچيا و افدرا تعلق دارند به سه جنس گنتوم ، ولويتسچيا و افدرا تعلق دارند 
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بندي گنتوفيتابندي گنتوفيتا  ردهرده يردرد و دي يب و دي ب
 و    33گياهان زنده اين شاخه در يك رده به نام گنتوپسيدا و گياهان زنده اين شاخه در يك رده به نام گنتوپسيدا و يدا وپ م ب رد يك در اين د ز ن ه وي يدا وپ م ب رد يك در اين د ز ن ه 33ي

راسته به اسامي افدرالس ، گنتالس و ولويتسچيالس ، كه  راسته به اسامي افدرالس ، گنتالس و ولويتسچيالس ، كه  
است يافته تشكيل ، هستند منوتيپيك سه استهر يافته تشكيل ، هستند منوتيپيك سه .  .  هر سه منوتيپيك هستند ، تشكيل يافته است هر سه منوتيپيك هستند ، تشكيل يافته است ..هر
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خانواده افدراسهخانواده افدراسه) ) الفالف ف فا درا))ا ا دراواد ا واد
دوپايهدرخچهدرخچه معمولاً دوپايههاي معمولاً فراهمهاي متعدد انشعابات با فراهماي متعدد انشعابات با اي اي با انشعابات متعدد فراهم  اي با انشعابات متعدد فراهم  هاي معمولا دوپايههاي معمولا دوپايهدرخچهدرخچه

.  .  باشند باشند   هاي جوان سبزرنگ و فاقد رزين ميهاي جوان سبزرنگ و فاقد رزين مي  ساقهساقه. . هستند هستند 
دانه ، مانند فلس دانهبرگها ، مانند فلس وبرگها گوشتي و آبدار جداره وداري گوشتي و آبدار جداره داري جداره آبدار و گوشتي و  داري جداره آبدار و گوشتي و  برگها فلس مانند ، دانهبرگها فلس مانند ، دانهداري
..باشد باشد   لپه ميلپه مي  22رنگين است و حاوي رنگين است و حاوي 

..
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 دود    4040خانواده افدراسه از يك جنس به نام افدرا با حدود خانواده افدراسه از يك جنس به نام افدرا با حدود ب درا ا م ب س ج يك از درا ا دودواد ب درا ا م ب س ج يك از درا ا 44واد
..گونه تشكيل يافته است گونه تشكيل يافته است 

ايران ايراندر مناطق1010الال66در در غالباً و افدرا جنس از مناطقگونه در غالباً و افدرا جنس از گونه گونه از جنس افدرا و غالبا در مناطق  گونه از جنس افدرا و غالبا در مناطق    1010اليالي66در ايراندر ايران
اي به  اي به    هاي مختلف افدرا حاوي مادههاي مختلف افدرا حاوي ماده  گونهگونه. . رويندرويند  كويري ميكويري مي

كاربرد داراي كه هستند پسودوافدرين و افدرين كاربردنام داراي كه هستند پسودوافدرين و افدرين نام افدرين و پسودوافدرين هستند كه داراي كاربرد  نام افدرين و پسودوافدرين هستند كه داراي كاربرد  نام
دارويي استدارويي است
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راافدراافدرا راا ا
دانه

مخروط نر

مخروط ماده
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..خانواده گنتاسهخانواده گنتاسه))بب وادواد))بب
درختچه چندساله درختچهگياهان چندساله بالاروندهگياهان بالاروندههاي آنها..انداندهاي آنهابرگهاي برگهاي برگهاي آنها  برگهاي آنها  . . انداندهاي بالاروندههاي بالاروندهگياهان چندساله درختچهگياهان چندساله درختچه

اند و داراي  اند و داراي    ساده و به طور متقابل به هر گره اتصال يافتهساده و به طور متقابل به هر گره اتصال يافته
تخم يافته رشد تخمپهنك يافته رشد بيضيپهنك يا بيضيمرغي يا رگبرگهايمرغي و رگبرگهايشكل و شكل شكل و رگبرگهاي  شكل و رگبرگهاي  مرغي يا بيضيمرغي يا بيضي  پهنك رشد يافته تخمپهنك رشد يافته تخم

..فرعي مشبك است فرعي مشبك است 
حدود با گنتوم جنس يك از گنتاسه حدودخانواده با گنتوم جنس يك از گنتاسه 4040تاتا3030خانواده  4040تا تا   3030خانواده گنتاسه از يك جنس گنتوم با حدود خانواده گنتاسه از يك جنس گنتوم با حدود    

ها در ايران ها در ايران   يك از گونهيك از گونه  گونه تشكيل يافته كه  هيچگونه تشكيل يافته كه  هيچ
ينديندنن www*p..رويندرويندنمينمي
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گنتوم
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..خانواده ولويتسچياسه خانواده ولويتسچياسه ))جج چي))جج وي و چيواد وي و واد
عدد و به طور متقابل در اطراف طبق جوانه قرار  عدد و به طور متقابل در اطراف طبق جوانه قرار  22برگهابرگها ه هبر رار22بر جوا بق راف ا در بل ور ب و راردد جوا بق راف ا در بل ور ب و دد

اين اين . . نمايد نمايد   اند و در تمام طول حيات گياه رشد مياند و در تمام طول حيات گياه رشد مي  گرفتهگرفته
هستند پايه دو هستندگياهان پايه دو ..گياهان ..گياهان دو پايه هستندگياهان دو پايه هستند
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  مخانواده ولويتسچياسه از يك جنس و گونه به نام  خانواده ولويتسچياسه از يك جنس و گونه به نام ب و و س ج يك از چي وي و مواد ب و و س ج يك از چي وي و واد
ولويتسچيا ميرابيليس تشكيل يافته كه امروزه فقط در  ولويتسچيا ميرابيليس تشكيل يافته كه امروزه فقط در  

تمناطق خشك و بياباني ساحل جنوب غربي آفريقا يافت  مناطق خشك و بياباني ساحل جنوب غربي آفريقا يافت   ي ري ربي وب ج ل ي ب بي و تق ي ري ربي وب ج ل ي ب بي و ق
. . اند اند   شوند و فاقد اهميت اقتصاديشوند و فاقد اهميت اقتصادي  ميمي
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پايانپايانپايانپايان
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لرحيملرحيم◌ّ ◌ّ لرحمن الرحمن ا◌ّ ◌ّ بسم االله ابسم االله ا

:  :  تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد
يوسف مهدي يوسفدكت مهدي دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفيدكت

13851385

فصل نهمفصل نهم
))نهاندانگان ، ماگنوليوفيتانهاندانگان ، ماگنوليوفيتا((گياهان گلدارگياهان گلدار
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ددمقدمهمقدمه
نهاندانه گياهان نهاندانهويژگي گياهان كه))آنتوفيتهاآنتوفيتها((ويژگي است اين كهدر است اين در در اين است كه  در اين است كه  ))آنتوفيتهاآنتوفيتها((ويژگي گياهان نهاندانهويژگي گياهان نهاندانه

.  .  انداند  تخمكهاي آنها درون تخمدان بسته نهفتهتخمكهاي آنها درون تخمدان بسته نهفته
ل تشك ا اهان گ ه گ ن گت ز لنهاندانگان تشك ا اهان گ ه گ ن گت ز دهنددهندنهاندانگان دهند دهند   نهاندانگان بزرگترين گروه گياهان را تشكيل مينهاندانگان بزرگترين گروه گياهان را تشكيل مي..
 ميليون سال پيش ظاهر  ميليون سال پيش ظاهر    140140تا تا   130130نهاندانگان در حدود نهاندانگان در حدود

..انداندشدهشدهااشش
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كوچكترين آنها ولفياي آبزي استكوچكترين آنها ولفياي آبزي است . . ت ا آبزي ي ي و ه آ رين توچ ا آبزي ي ي و ه آ رين وچ
 بزرگترين آنها درخت اوكاليپتوس استراليايي است بزرگترين آنها درخت اوكاليپتوس استراليايي است..
ا گل گت ز ا افلز اگل گل گت ز ا افلز گل گل رافلزيا بزرگترين گل استگل رافلزيا بزرگترين گل است..
  موز داراي بزرگترين برگ و برعكس كاكتوسها  موز داراي بزرگترين برگ و برعكس كاكتوسها

..كوچكترين برگ را دارندكوچكترين برگ را دارند
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نچرخه زندگي نهاندانگانچرخه زندگي نهاندانگان دا ه ي د ز نچر دا ه ي د ز چر

توان به دو مرحله  توان به دو مرحله    چرخه زندگي نهاندانگان را ميچرخه زندگي نهاندانگان را مي
كرد تقسيم گامتوفيت و كرداسپورفيت تقسيم گامتوفيت و ..اسپورفيت و گامتوفيت تقسيم كرداسپورفيت و گامتوفيت تقسيم كرداسپورفيت

تر از مرحله گامتوفيت است تر از مرحله گامتوفيت است   مرحله اسپورفيت طولانيمرحله اسپورفيت طولاني..
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رگامتوفيت نرگامتوفيت نر يت رو يت و
گامتوفيت مادهگامتوفيت ماده
ف ت گا خ ل فا ت گا خ ل ا مراحل چرخه گامتوفيتمراحل چرخه گامتوفيت
لقاح و توليد دانهلقاح و توليد دانه

www*p
nu

eb
*co

m



بندي نهاندانگان بندي نهاندانگان   ردهرده

  بانواع نهاندانگان كنوني داراي اجداد مشترك و درنتيجه با  انواع نهاندانگان كنوني داراي اجداد مشترك و درنتيجه با يج ر و ر ج ي ر ي و ن ه ع بو يج ر و ر ج ي ر ي و ن ه ع و
..هم خويشاوندندهم خويشاوندند

راسته رانال نخستين گروه گياهان راسته رانال نخستين گروه گياهان »»بسيبسي««در روشدر روش روش روشر ير يب نب ي رو ين ل ر نر ي رو ين ل ر ر
هاي ماگنوليا  هاي ماگنوليا    دو خانواده اوليه آن خانوادهدو خانواده اوليه آن خانواده..نهاندانه استنهاندانه است
..و آلاله استو آلاله است

 گياهان خانواده ماگنوليا بيشتر به صورت درخت و گياهان خانواده ماگنوليا بيشتر به صورت درخت و
..انداند  درختچه و گياهان خانواده آلاله بيشتر علفيدرختچه و گياهان خانواده آلاله بيشتر علفي
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يشاخه ماگنوليوفيتا به دو رده به اساميشاخه ماگنوليوفيتا به دو رده به اسامي ب ر و ب ي يو يو ب ر و ب ي يو و
ايها  ايها    ماگنوليوپسيدايا دولپهماگنوليوپسيدايا دولپه
تك با ليليوپسيدا تكو با ليليوپسيدا ايهاايهالپهلپهو ايهاايها  لپهلپه  و ليليوپسيدا با تكو ليليوپسيدا با تك

..شودشود  تقسيم ميتقسيم مي                    
ا ل ال ل تك))لاللال((ل تكك اللك اا لا شا لاش شا 55اش     55باشد شامل باشد شامل ايها ميايها ميلپهلپهكه تككه تك) ) لالهلاله((رده ليليوپسيدارده ليليوپسيدا
.  .  باشد باشد   زيررده ميزيررده مي

11د ات دآل ات د22آل دآ د33آ ن ل دك ن ل ك 11--،كملينيده ،  كملينيده ،  --33آره سيدهآره سيده  - - 22آليسماتيده،آليسماتيده
44 - -   ، ليليئيدهليليئيده  - - 55زينگيبريده ، زينگيبريده
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يدامشخصات عمومي رده ليليوپسيدامشخصات عمومي رده ليليوپسيدا يوپ ي رد ي و يدات يوپ ي رد ي و ت

 داراي يك لپه ، برگهاي  داراي يك لپه ، برگهاي  ) ) ايهاايها  لپهلپه  تكتك((گياهان رده ليليوپسيدا گياهان رده ليليوپسيدا
يمعمولاً داراي رگبرگهاي موازي بوده و دستجات آوندي  معمولاً داراي رگبرگهاي موازي بوده و دستجات آوندي   و ج و بو زي و ي ه بر ر ي ر يو و ج و بو زي و ي ه بر ر ي ر و

داخل ساقه به طور پراكنده در پارانشيم ساقه قرار داخل ساقه به طور پراكنده در پارانشيم ساقه قرار 
..دارنددارند

و يا ضرايبي از انها  و يا ضرايبي از انها  66يايا33اندامهاي گل معمولاً به تعداداندامهاي گل معمولاً به تعداد
..شوندشوند  عدد ديده نميعدد ديده نمي  55و هرگز به تعدادو هرگز به تعداد

اي ،اي ،  هاي گرده يك روزنههاي گرده يك روزنه  دانهدانه
هاي نابجاست هاي نابجاست سيستم ريشه از نوع ريشهسيستم ريشه از نوع ريشه.. ري وع ز ري م ريي وع ز ري م بجي بجي ي
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 دويكي از دلايل ابتدايي كه باعث تقسيم نهاندانگان به دو يكي از دلايل ابتدايي كه باعث تقسيم نهاندانگان به دو ب ن دا ه يم ث ب دايي اب دلايل از ي دوي ب ن دا ه يم ث ب دايي اب دلايل از ي ي
..لپه و دولپه شد فسيل دانه گرده آنها بودلپه و دولپه شد فسيل دانه گرده آنها بود  گروه تكگروه تك

ع تن عگهاي تن تكگهاي نه گ ن تكت نه گ ن هت هل انل د تداي ا د ها انا د تداي ا د ها ا ايها در ابتداي دوران  ايها در ابتداي دوران  لپهلپهترين گونه تكترين گونه تكبرگهاي متنوعبرگهاي متنوع
شد كه در كرتاسه  شد كه در كرتاسه    كرتاسه زيرين يافت شده و فكر ميكرتاسه زيرين يافت شده و فكر مي

شده ل ا ي گ د ن ناگ گ ههاي گ قان شدهف ل ا ي گ د ن ناگ گ ههاي گ قان ..اند اند   فوقاني گروههاي گوناگون ديگري حاصل شدهفوقاني گروههاي گوناگون ديگري حاصل شدهانداندف
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ييترين فسيل مربوط به خانواده اركيداسه بود و  ترين فسيل مربوط به خانواده اركيداسه بود و  ابتداييابتدايي ييب وب بو ي ر و ب ربو يل ورين بو ي ر و ب ربو يل رين
..باشدباشد  ترين مربوط به نخلها ميترين مربوط به نخلها مي  پيشرفتهپيشرفته

ايها ايها   لپهلپه  اصل و نسب تكاصل و نسب تك..ايها نيستندايها نيستندلپهلپهنميفالزها اجداد مستقيم تكنميفالزها اجداد مستقيم تك يم ج ز يمي ج ز يپپي ييه بيه و بل و يهيهپپل
..شودشود  ، آبزي در نظر گرفته مي، آبزي در نظر گرفته مي

شوند اجداد آبزي دارند ،  شوند اجداد آبزي دارند ،    ايهاي كه اينجا بحث ميايهاي كه اينجا بحث مي  لپهلپه  اگرچه تكاگرچه تك ييپپچچ
ايهاي ايهاي   لپهلپه  رسد كه تكرسد كه تك  به نظر ميبه نظر مي..ولي به اين سادگي هم نيستولي به اين سادگي هم نيست

ها ها   تنها آليسماتيدهتنها آليسماتيده. . ايهاي آبزي مشتق شوند ايهاي آبزي مشتق شوند   لپهلپه  خاكزي از تكخاكزي از تك
آ(( گ آا گ ا))ا آ گا ا ا ا اا آ گا ا ا ا ا ..سازشهاي زيادي با زيستگاه آبي دارند سازشهاي زيادي با زيستگاه آبي دارند ))بارهنگ آبيبارهنگ آبي(( www*p

nu
eb

*co
m



كملينيده سوم رده زير كملينيدهدر سوم رده زير بيدي((در بيديبرگ هايهايخانوادهخانواده))برگ هاي  هاي    خانوادهخانواده))برگ بيديبرگ بيدي((در زير رده سوم كملينيدهدر زير رده سوم كملينيده
آيد كه از  آيد كه از    ماياسه ، اسپاراگانياسه ، تيفاسه به نظر ميماياسه ، اسپاراگانياسه ، تيفاسه به نظر مي

شده مشتق خاكزي شدهاجداد مشتق خاكزي ..اندانداجداد ..اندانداجداد خاكزي مشتق شدهاجداد خاكزي مشتق شده
 ايها را نشان  ايها را نشان    لپهلپه  هاي تكهاي تك  ارتباط بين زيرردهارتباط بين زيررده  11- - 99شكل شكل

هاندازهاندازهدهددهد دا ههاي دا علتهاي ه ن ا ت ا ت تفا علتها ه ن ا ت ا ت تفا ها ها متفاوت است و اين به علت  ها متفاوت است و اين به علت  هاي دايرههاي دايرهاندازهاندازه..دهددهدميمي
با ديگري فرق  با ديگري فرق      ها در هر زيرردهها در هر زيررده  اين است كه تعداد گونهاين است كه تعداد گونه

د ددا www*p..دارددارددا
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رده سيستم ردهيك سيستم استفادهيك براي و باشد ساده بايد استفادهبندي براي و باشد ساده بايد بندي بايد ساده باشد و براي استفاده  بندي بايد ساده باشد و براي استفاده  يك سيستم ردهيك سيستم ردهبندي
توجه ما را به اين  توجه ما را به اين    11--99شكل شكل . . آسان و منطقي باشد آسان و منطقي باشد 
مي منعكس ميموضوع منعكس زيرردهموضوع از هيچكدام كه زيرردهكند از هيچكدام كه هايهايكند هاي  هاي    كند كه هيچكدام از زيرردهكند كه هيچكدام از زيررده  موضوع منعكس ميموضوع منعكس مي

. . شود شود   ايها به عنوان اجداد ديگري در نظر گرفته نميايها به عنوان اجداد ديگري در نظر گرفته نمي  لپهلپه  تكتك
رآليسماتيد ، كاملينيده ، زينگيبريده و ليليئيده به خوبي در  آليسماتيد ، كاملينيده ، زينگيبريده و ليليئيده به خوبي در   وبي ب ي ي ي و يبري زي ي ي ي ري وبي ب ي ي ي و يبري زي ي ي ي ي

.  .  اند اند   نشان داده شدهنشان داده شده  11- - 99شكل شكل 
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لرحيملرحيم◌ّ ◌ّ لرحمن الرحمن ا◌ّ ◌ّ بسم االله ابسم االله ا

:  :  تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد
يوسف مهدي يوسفدكت مهدي دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفيدكت

13851385

ل لف فصل دهمفصل دهمف
ات آل اتة آل www*pزيرردة آليسماتيدهزيرردة آليسماتيدهة
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ددمقدمهمقدمه
ابتدايي آليسماتيده ابتداييزيررده آليسماتيده ردهزيررده گياهان از گروه ردهترين گياهان از گروه ترين گروه از گياهان رده  ترين گروه از گياهان رده  زيررده آليسماتيده ابتداييزيررده آليسماتيده ابتداييترين

ليليوپسيدا محسوب شده كه غالباً از گياهان آبزي و نيمه  ليليوپسيدا محسوب شده كه غالباً از گياهان آبزي و نيمه  
. . آبزي تشكيل شده استآبزي تشكيل شده است ت د يل تبزي د يل بزي

  تمام گياهان اين زيررده علفي بوده و گروه كوچكي از  تمام گياهان اين زيررده علفي بوده و گروه كوچكي از
خشك ل ف كل فاقد خشكآنها ل ف كل فاقد انداندزيزيآنها . . انداندزيزيآنها فاقد كلروفيل و خشكيآنها فاقد كلروفيل و خشكي
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يدصفات مشخصه زيررده آليسماتيدهصفات مشخصه زيررده آليسماتيده ي آ زيررد يدت ي آ زيررد ت

آبزي آبزي   گياهاني با گلهاي جدا برچه ، غالباً آبزي و نيمهگياهاني با گلهاي جدا برچه ، غالباً آبزي و نيمه  .  .
دانه اغل ده علف ه ا دانهه اغل ده علف ه ا آنده فاقد آنها آندهاي فاقد آنها هاي آنها فاقد آندوسپرم  هاي آنها فاقد آندوسپرم  همواره علفي بوده اغلب ، دانههمواره علفي بوده اغلب ، دانههاي

.  .  هستندهستند
ا ا اگ ا فاقگ گل ا اغل ال فاقا گل ا اغل ال ا اوريدالس اغلب به صورت انگلي و فاقد  اوريدالس اغلب به صورت انگلي و فاقد  گياهان تريگياهان تري

..هاي آنها واجد آندوسپرم است هاي آنها واجد آندوسپرم است   كلروفيل بوده و دانهكلروفيل بوده و دانه
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خانواده تشكيل  خانواده تشكيل  1616راسته وراسته و44زيررده آليسماتيده اززيررده آليسماتيده از از يد ي آ اززيررد يد ي آ و44زيررد ورا يل1616را يلواد واد
.  .  اند اند   گونهگونه  500500يافته كه دربرگيرنده حدود يافته كه دربرگيرنده حدود 

نجدالس33صفاتصفات و هيدروكاريتالس آليسماتالس نجدالسراستة و هيدروكاريتالس آليسماتالس راستة راستة آليسماتالس ، هيدروكاريتالس و نجدالس  راستة آليسماتالس ، هيدروكاريتالس و نجدالس  33صفاتصفات
اوريدالس  اوريدالس    بسيار به هم نزديك بوده ولي راسته تريبسيار به هم نزديك بوده ولي راسته تري

نشان را متمايز صفات با جدا بيش و كم نشانگروه را متمايز صفات با جدا بيش و كم گروهي كم و بيش جدا با صفاتي متمايز را نشان  گروهي كم و بيش جدا با صفاتي متمايز را نشان  گروه
))11- - 1010شكل شكل . (. (دهد دهد   ميمي
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راسته11--1010شكلشكل احتمالي وابستگي راستهجدول احتمالي وابستگي زيرردهجدول زيرردههاي هاي هاي زيررده  هاي زيررده    جدول وابستگي احتمالي راستهجدول وابستگي احتمالي راسته1111شكلشكل
آليسماتيده  آليسماتيده  
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سراسته آليسماتالسراسته آليسماتالس ي آ سرا ي آ را

 اين راسته از سه خانواده بوتوماسه ، ليمنوكاريتاسه و اين راسته از سه خانواده بوتوماسه ، ليمنوكاريتاسه و
حدود در كه است شده تشكيل حدودآليسماتاسه در كه است شده تشكيل و1414آليسماتاسه وجنس جنس جنس و  جنس و    1414آليسماتاسه تشكيل شده است كه در حدود آليسماتاسه تشكيل شده است كه در حدود 

..دهد دهد   گونه را در خود جاي ميگونه را در خود جاي مي  113113
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شيرابه هيپوژين گلهايي با ، دارند كلروفيل شيرابهگياهاني هيپوژين گلهايي با ، دارند كلروفيل ،گياهاني ،دار دار ،  دار ،    گياهاني كلروفيل دارند ، با گلهايي هيپوژين شيرابهگياهاني كلروفيل دارند ، با گلهايي هيپوژين شيرابهدار
برچه مجزا برچه مجزا   33گلبرگ و گلبرگ و   33كاسبرگ و كاسبرگ و   33پوشش گل شامل پوشش گل شامل 

خانه خانهسه يكسه با يكاي با نيمهخانهخانهاي و آبزي ، است نيمهاي و آبزي ، است آبزيآبزياي آبزي  آبزي    اي است ، آبزي و نيمهاي است ، آبزي و نيمهخانهخانهاي با يكاي با يكسه خانهسه خانه
..هستند هستند 
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خانواده بوتوماسهخانواده بوتوماسه))الفالف ف فا و))ا بو وواد بو واد
  وساين خانواده منحصراً از گونه بوتوموس امبلاتوس  اين خانواده منحصراً از گونه بوتوموس امبلاتوس ب وس و بو و ز ر و وسين ب وس و بو و ز ر و ين

..تشكيل شده استتشكيل شده است
يدهد كه خانواده بوتاماسه خيلي  دهد كه خانواده بوتاماسه خيلي    آناتومي گل نشان ميآناتومي گل نشان مي ن ل ي يو ن ل ي يو ي بو يو ي بو و

..باشند باشند   ايها ميايها مي  شبيه خانواده نيمفاسه از دولپهشبيه خانواده نيمفاسه از دولپه
هاي جنس بوتوموس عمدتاً به عنوان يك گياه زينتي  هاي جنس بوتوموس عمدتاً به عنوان يك گياه زينتي  گونهگونه يوو زي ي ي ن و ب وس و بو س ج يي زي ي ي ن و ب وس و بو س ج ي

شود و در  شود و در    و آپارتماني كشت و پرورش داده ميو آپارتماني كشت و پرورش داده مي
ممقسمتهايي از روسيه ريزوم آن به عنوان يك منبع غذايي  قسمتهايي از روسيه ريزوم آن به عنوان يك منبع غذايي  

www*p..گيردگيردبرداري قرار ميبرداري قرار ميمورد بهرهمورد بهره
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بوتوموس
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خانواده آليسماتاسهخانواده آليسماتاسه))بب ي))بب آ يواد آ واد
  بزيآليسماتاسه يك خانواده كوچك از گياهان آبزي  آليسماتاسه يك خانواده كوچك از گياهان آبزي ن ي ز وچ و ي بزيي ن ي ز وچ و ي ي

..باشد باشد   ميمي) ) زي يا آبزيزي يا آبزي  خشكيخشكي((
گونه تشكيل شده  گونه تشكيل شده  100100جنس و حدودجنس و حدود  1111اين خانواده ازاين خانواده از ز و زين و وين و س وج و س يلج يلو و

..استاست
  بزياين خانواده شامل گياهاني معمولاً پايا و چندساله آبزي  اين خانواده شامل گياهاني معمولاً پايا و چندساله آبزي چ و ي پ و ي ي ل و بزيين چ و ي پ و ي ي ل و ين

اي ، معمولاً برآمده از آب  اي ، معمولاً برآمده از آب    برگها قاعدهبرگها قاعده. . آبزي استآبزي است  و نيمهو نيمه
جنسيجنسي  گلها دو جنسي يا تكگلها دو جنسي يا تك..ور يا شناورندور يا شناورند  و يا غوطهو يا غوطه
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گلبرگ كه معمولاً بزرگتر از  گلبرگ كه معمولاً بزرگتر از  33كاسبرگ وكاسبرگ و33هر گل ازهر گل از از ل ازهر ل و33هر وبرگ از33برگ ر بزر ولا ازبرگ ر بزر ولا برگ
تا  تا    33پرچمها پرچمها . . باشند تشكيل يافته است باشند تشكيل يافته است   كاسبرگها ميكاسبرگها مي

تا تعداد زيادي برچه ، ميوه  تا تعداد زيادي برچه ، ميوه  33تعداد زيادي ، مادگي ازتعداد زيادي ، مادگي از ز ي د دي زي د زد ي د دي زي د يو33د برچ دي زي د يود برچ دي زي د د
ها فاقد  ها فاقد    دانهدانه. . متشكل از گروهي كافشه يا برگه است متشكل از گروهي كافشه يا برگه است 

نعل رويان و نعلآندوسپرم رويان و استآندوسپرم استاسبي ..اسبي ..اسبي استاسبي استآندوسپرم و رويان نعلآندوسپرم و رويان نعل
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 ازخانواده آليسماتاسه شبيه خانواده رانونكولاسه از خانواده آليسماتاسه شبيه خانواده رانونكولاسه از ولا و را واد بي ي آ ازواد ولا و را واد بي ي آ واد
..ايها است ايها است   دولپهدولپه

كشت ژاپن و چين در ساجيتيفوليا ساجيتاريا كشتگونه ژاپن و چين در ساجيتيفوليا ساجيتاريا گونه   گونه ساجيتاريا ساجيتيفوليا در چين و ژاپن كشت  گونه ساجيتاريا ساجيتيفوليا در چين و ژاپن كشت
..شود و غده آن خوراكي است شود و غده آن خوراكي است   ميمي
گ ا ا گا ا ا اا ل ف ا ا ا ا اا ل ف ا ا ا ا ا هاي ساجيتاريا ساجيتيفوليا ،  هاي ساجيتاريا ساجيتيفوليا ،    تعداد زيادي از گونهتعداد زيادي از گونه

ساجيتاريا لاتيفوليا و ساجيتاريا مونتويدنسيس به عنوان ساجيتاريا لاتيفوليا و ساجيتاريا مونتويدنسيس به عنوان 
ا كا ا آك ا ا اگ كا ا آك ا ا ))1122شكلشكل((گ )  )  22- - 1010شكلشكل. (. (گياهان آكواريومي كاربرد دارندگياهان آكواريومي كاربرد دارند www*p
nu
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Alisma plantagoAlisma plantago--aquaticaaquatica
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تيرکمان آبیتيرکمان آبی
Sagittaria sagittifoliaSagittaria sagittifolia

www*p
nu

eb
*co

m



یتيرکمان آبیتيرکمان آبی ن یير ن ير
Sagittaria sagittifoliaSagittaria sagittifolia
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سراسته هيدروكاريتالسراسته هيدروكاريتالس ري هيدرو سرا ري هيدرو را

 جنس و حدود  جنس و حدود    1515اين راسته متشكل از يك خانواده با اين راسته متشكل از يك خانواده با
شناورند106106 يا ور غوطه آب اعماق در كه است شناورندگونه يا ور غوطه آب اعماق در كه است گونه .  .  گونه است كه در اعماق آب غوطه ور يا شناورند گونه است كه در اعماق آب غوطه ور يا شناورند 106106

گرددگردد  قدمت اين نهاندانگان آبزي به دوره كربونين برميقدمت اين نهاندانگان آبزي به دوره كربونين برمي  .  .
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خانواده هيدروكاريتاسهخانواده هيدروكاريتاسه))الفالف ف فا ري))ا هيدرو ريواد هيدرو واد
گونه در  گونه در    106106جنس و حدود جنس و حدود 1515خانواده هيدروكاريتاسهخانواده هيدروكاريتاسه ري هيدرو ريواد هيدرو دود11واد و س دودج و س 1ج 61 در6 درو و

.  .  گيرد گيرد   بر ميبر مي
به معمولاً هيدروكاريتاسه بهخانواده معمولاً هيدروكاريتاسه خانواده33خانواده خانوادهزير زير زير خانواده  زير خانواده  33خانواده هيدروكاريتاسه معمولا بهخانواده هيدروكاريتاسه معمولا به

بندي  بندي    هيدوركاريتوئيده ، تالاسوئيده و هالوفيلوئيده طبقههيدوركاريتوئيده ، تالاسوئيده و هالوفيلوئيده طبقه
د دش دش دا ن ك كدا ه آخ اده خان ز دد دا ن ك كدا ه آخ اده خان ز د دو زير خانواده آخر هر كدام يك جنس دارد  دو زير خانواده آخر هر كدام يك جنس دارد  ..شودشودميمي

جنس تالاسيا و  جنس تالاسيا و  ((يعني در واقع مونوژنريك هستند يعني در واقع مونوژنريك هستند 
فيلا فيلاهال www*p))هالوفيلاهالوفيلا))هال
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  هدر بيشتر مطالعات خانواده هيدروكاريتاسه هسته  در بيشتر مطالعات خانواده هيدروكاريتاسه هسته ري هيدرو واد ت ر بي هدر ري هيدرو واد ت ر بي در
مركزي يك گروه شناخته شده گياهي به نام هلوبيه را مركزي يك گروه شناخته شده گياهي به نام هلوبيه را 

مي ميتشكيل راستهتشكيل شامل كه راستهدهد شامل كه ،دهد آليسماتالس ،هاي آليسماتالس هاي هاي آليسماتالس ،  هاي آليسماتالس ،  دهد كه شامل راستهدهد كه شامل راستهتشكيل ميتشكيل مي
..هيدروكاريتالس و نجدالس است هيدروكاريتالس و نجدالس است 
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گونه گونهبيشتر هستندبيشتر مطرح آكواريومي گياهان عنوان به هستندها مطرح آكواريومي گياهان عنوان به ..ها .  .  ها به عنوان گياهان آكواريومي مطرح هستندها به عنوان گياهان آكواريومي مطرح هستندبيشتر گونهبيشتر گونه
شوند كه  شوند كه    تعدادي هم به عنوان علف هرز محسوب ميتعدادي هم به عنوان علف هرز محسوب مي

گونهميمي به گونهتوان به متحدهتوان ايالات در هيدريلا جنس از متحدههايي ايالات در هيدريلا جنس از هايي هايي از جنس هيدريلا در ايالات متحده  هايي از جنس هيدريلا در ايالات متحده  توان به گونهتوان به گونهميمي
آ كانادنسيس در اروپا و لاگاروسيفون در زلاندنو  آ كانادنسيس در اروپا و لاگاروسيفون در زلاندنو    الودهالوده

كرد كرداشاره ))33--1010شكلشكل((اشاره ))1133شكلشكل((اشاره كرداشاره كرد
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ريسهيدروکاريس رو ي
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الوده آ
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هيدريلاهيدريلا
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يلا هيدريلاهيد
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سراسته نجدالسراسته نجدالس جدا سرا جدا را
گونه از گونه از   200200خانواده با حدود خانواده با حدود 1010اين راسته دربرگيرندهاين راسته دربرگيرنده د ير دربر را داين ير دربر را دود11اين ب دودواد ب از22واد ازو و

.  .  آبزي است آبزي است   گياهان آبزي و نيمهگياهان آبزي و نيمه
نه نهگ ازگ ازها ه77ها نا گت تا ه نا نكا اده هخان نا گت تا ه نا نكا اده خان خانواده جونكاجيناسه ، پوتاموگتوناسه ،  خانواده جونكاجيناسه ، پوتاموگتوناسه ،  77هايي ازهايي ازگونهگونه

آسه و زوستراسه در  آسه و زوستراسه در    روپياسه ، نجداسه ، سيمودوسهروپياسه ، نجداسه ، سيمودوسه
ان انا ندندا . . رويندرويندايران ميايران مي

  در گياهان اين راسته اختلافي بين كاسبرگها و گلبرگها  در گياهان اين راسته اختلافي بين كاسبرگها و گلبرگها
..شودشودديده نميديده نميشش

اند اند   اين گياهان در دوره پالئوسن ظاهر شدهاين گياهان در دوره پالئوسن ظاهر شده  .  .
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..خانواده جونكاجيناسه خانواده جونكاجيناسه  جي جو جيواد جو واد
هاي يكساله و چندساله است كه تعداد  هاي يكساله و چندساله است كه تعداد  اين خانواده متشكل از بوتهاين خانواده متشكل از بوته بو ز ل و بوين ز ل و چين و ي چي و ي ي

..دهد دهد   گونه را در خود جاي ميگونه را در خود جاي مي  1414جنس و جنس و   33
و  و  ) ) يك گونهيك گونه((، مائونديا، مائونديا))گونهگونه1212((جنسهاي تريگلوچينجنسهاي تريگلوچين چي چيي ))يي((يي))((ي

خيلي به همديگر و همچنين به خانواده  خيلي به همديگر و همچنين به خانواده  ) ) گونهگونه11((تترونسيومتترونسيوم
..ليلائيسه شبيه و نزديك هستندليلائيسه شبيه و نزديك هستند

 برگهاي گونه تريگلوچين ماريتيما خوراكي است و در استراليا برگهاي گونه تريگلوچين ماريتيما خوراكي است و در استراليا
.  .  شود شود   ريزوم تريگلوچين پروسروم به عنوان غذا استفاده ميريزوم تريگلوچين پروسروم به عنوان غذا استفاده مي
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..خانواده نجداسهخانواده نجداسه جدا جداواد واد
  ياين خانواده كوچك بوده و شامل گياهان آبزي يكساله يا  اين خانواده كوچك بوده و شامل گياهان آبزي يكساله يا ي آبزي ن ه ي ل و بود وچك واد ياين ي آبزي ن ه ي ل و بود وچك واد اين

.  .  باشد باشد   باشد و تنها شامل جنس نجداس ميباشد و تنها شامل جنس نجداس مي  چندساله ميچندساله مي
طه غ علفها اً ع اده خان ن ا اهان طهگ غ علفها اً ع اده خان ن ا اهان هايگ آ هايد آ د ور در آبهاي  ور در آبهاي  گياهان اين خانواده عموما علفهايي غوطهگياهان اين خانواده عموما علفهايي غوطه

..شوند شوند   شيرين هستند و به ندرت در آبهاي شور ديده ميشيرين هستند و به ندرت در آبهاي شور ديده مي
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خانواده به نزديكي قرابت خانواده خانوادهاين به نزديكي قرابت خانواده آپونوگتوناسهاين آپونوگتوناسههاي هاي آپونوگتوناسه  هاي آپونوگتوناسه  اين خانواده قرابت نزديكي به خانوادهاين خانواده قرابت نزديكي به خانوادههاي
گونه از  گونه از    5050در حدود در حدود . . دهد دهد   و پوتاموگتوناسه نشان ميو پوتاموگتوناسه نشان مي

ماين خانواده شناسايي شده ولي تشخيص آنها از هم  اين خانواده شناسايي شده ولي تشخيص آنها از هم   ز ه يص ي و د يي د و مين ز ه يص ي و د يي د و ين
..خيلي مشكل استخيلي مشكل است

www*p
nu

eb
*co

m



ناياس
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خانواده پوتاموگتوناسهخانواده پوتاموگتوناسه))وو و))وو و پو وواد و پو واد
 رااين خانواده يك جايگاه مركزي در زيررده آليسماتيده را اين خانواده يك جايگاه مركزي در زيررده آليسماتيده را يد ي آ زيررد در زي ر ي ج يك واد رااين يد ي آ زيررد در زي ر ي ج يك واد اين

..كندكند  اشغال مياشغال مي
نه نهگ علفهايگ ان عن ه ن گت تا ن از ادي ز علفهايهاي ان عن ه ن گت تا ن از ادي ز هاي هاي زيادي از جنس پوتاموگتون به عنوان علفهاي  هاي زيادي از جنس پوتاموگتون به عنوان علفهاي  گونهگونه

..مزاحم كانالهاي آب گزارش شده است مزاحم كانالهاي آب گزارش شده است 
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پانواعی از پوتاموژتون
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پوتاموژتون از انواعی از پوتاموژتونانواع

www*p
nu

eb
*co

m



يخانواده زانيچلياسهخانواده زانيچلياسه يچ زا يواد يچ زا واد
  تاين خانواده آبزي كوچك شامل چهار جنس و حدود هفت  اين خانواده آبزي كوچك شامل چهار جنس و حدود هفت ه دود و س ج ر چه ل وچك آبزي واد تاين ه دود و س ج ر چه ل وچك آبزي واد اين

باشد ، گياهان اين تيره همگي آبزي و شناوري  باشد ، گياهان اين تيره همگي آبزي و شناوري    گونه ميگونه مي
..و داراي ريشه و پيچك هستندو داراي ريشه و پيچك هستند د پيچ و ري ي ر د دو پيچ و ري ي ر د و

هايي از هايي از   فايده اقتصادي مشخصي گزارش نشده ، اما گونهفايده اقتصادي مشخصي گزارش نشده ، اما گونه
ا ل زان ان ل زان ين دا ه ه د آ ه ف ت د اند يت دا ه ه د آ ه ف ت د اند تواند در تصفيه آب مورد بهره برداري  تواند در تصفيه آب مورد بهره برداري  جنس زانيچليا ميجنس زانيچليا ميت

))55- - 1010شكل شكل . (. (قرار گيرد قرار گيرد 
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زانيچليا
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راخانواده زوستراسهخانواده زوستراسه زو راواد زو واد
گونه است گونه است 1818جنس وجنس و33اين خانواده آبزي شاملاين خانواده آبزي شامل  .  . ل آبزي واد لاين آبزي واد و33اين س وج س ت1818ج ا تو ا و
  گياهان متعلق به اين خانواده عمدتاً در درياها و آبهاي  گياهان متعلق به اين خانواده عمدتاً در درياها و آبهاي

دارند پراكنش جنوب و شمال نيمكره دارندمعتدل پراكنش جنوب و شمال نيمكره .  .  معتدل نيمكره شمالي و جنوبي پراكنش دارند معتدل نيمكره شمالي و جنوبي پراكنش دارند معتدل
  اين خانواده كوچك شامل علفهاي كوتاهي است كه در  اين خانواده كوچك شامل علفهاي كوتاهي است كه در

ك ا آ ش ا كآ ا آ ش ا طآ غ ل طا غ ل ا ور ور   عمق سواحل به صورت غوطهعمق سواحل به صورت غوطهآبهاي شور و آبهاي كمآبهاي شور و آبهاي كم
..رويندرويند  ميمي
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بسـته بـراي گياهـان ايـن خشك برگهاي و ساقه بسـتهاز بـراي گياهـان ايـن خشك برگهاي و ساقه بنـدي  بنـدي    از ساقه و برگهاي خشك ايـن گياهـان بـراي بسـته    از ساقه و برگهاي خشك ايـن گياهـان بـراي بسـته    بنـديبنـدياز
شود تـا  شود تـا    پودر آنها با سيمان مخلوط ميپودر آنها با سيمان مخلوط مي. . شود شود   استفاده مياستفاده مي

مي بيشتر استحكام ميباعث بيشتر استحكام بـهگونهگونه..شودشودباعث زوسـترا از بـههايي زوسـترا از هايي هايي از زوسـترا بـه   هايي از زوسـترا بـه   گونهگونه..شودشودباعث استحكام بيشتر ميباعث استحكام بيشتر مي
هــاي گيــاهي و جــانوري بــه طــور هــاي گيــاهي و جــانوري بــه طــور   دليــل حمايــت از گونــهدليــل حمايــت از گونــه

..غيرمستقيم در تغذيه ماهيها و پرندگان نقش دارد غيرمستقيم در تغذيه ماهيها و پرندگان نقش دارد  ر ش ن پر و يه ي ر يم رير ش ن پر و يه ي ر يم ير
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پايانپايانپايانپايان
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لرحيملرحيم◌ّ ◌ّ لرحمن الرحمن ا◌ّ ◌ّ بسم االله ابسم االله ا

:  :  تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد
يوسف مهدي يوسفدكت مهدي دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفيدكت

13851385

ا ل اف ل فصل يازدهمفصل يازدهمف
www*pسيدهسيده  زيررده آرهزيررده آره
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مقدمه مقدمه 

آره آرهزيررده بازيررده ، ليليوپسيدا رده از زيررده سومين ، باسيده ، ليليوپسيدا رده از زيررده سومين ، سيده ، سومين زيررده از رده ليليوپسيدا ، با  سيده ، سومين زيررده از رده ليليوپسيدا ، با  زيررده آرهزيررده آرهسيده
گونه دربرگيرنده گياهان علفي تا درختي ،  گونه دربرگيرنده گياهان علفي تا درختي ،    56005600حدود حدود 

خشكي يا خشكيآبزي يا بينزيزيآبزي وابستگي وجود رغم علي كه بيناند وابستگي وجود رغم علي كه اند اند كه علي رغم وجود وابستگي بين اند كه علي رغم وجود وابستگي بين   زيزيآبزي يا خشكيآبزي يا خشكي
ها ، از تنوع مورفولوژيك و اكولوژيك چشمگيري  ها ، از تنوع مورفولوژيك و اكولوژيك چشمگيري    راستهراسته

..برخوردارندبرخوردارند..برخوردارندبرخوردارند
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سيدهسيده  صفات مشخصه زيررده آرهصفات مشخصه زيررده آره آر زيررد آرت زيررد يديدت
  زگياهان علفي ، درختچه ، بالارونده يا درختاني هستند كه برخي از  گياهان علفي ، درختچه ، بالارونده يا درختاني هستند كه برخي از ي بر ي ر ي رو ب چ ر ي ن زي ي بر ي ر ي رو ب چ ر ي ن ي

اند ، ولي رشد ثانويه آنها  اند ، ولي رشد ثانويه آنها    هاي چوبي آنها داراي رشد ثانويههاي چوبي آنها داراي رشد ثانويه  گونهگونه
..شودشود  شامل به وجود آمدن آوندهاي جديد نميشامل به وجود آمدن آوندهاي جديد نمي

خانواده تشكيل يافته است كه  خانواده تشكيل يافته است كه  66راسته وراسته و  44سيده ازسيده از  زيررده آرهزيررده آره
. . باشندباشند  گونه ميگونه مي56005600دربرگيرنده حدوددربرگيرنده حدود

كالس كه فقط از يك خانواده  كالس كه فقط از يك خانواده    ها فقط به راسته آرهها فقط به راسته آره  نيمي از گونهنيمي از گونه
..اند اند   تشكيل شده ، متعلقتشكيل شده ، متعلق
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سنگوارهقديميقديمي سنگوارهترين اعضايترين به متعلق آمده دست به اعضايهاي به متعلق آمده دست به هاي هاي به دست آمده متعلق به اعضاي  هاي به دست آمده متعلق به اعضاي    ترين سنگوارهترين سنگوارهقديميقديمي
تنوع اكولوژيك و تنوع اكولوژيك و . . باشد باشد   كالس ميكالس مي  راسته آرهراسته آره

راسته بين راستهمورفولوژيك بين استمورفولوژيك چشمگير زيررده اين استهاي چشمگير زيررده اين ..هاي . . هاي اين زيررده چشمگير است هاي اين زيررده چشمگير است مورفولوژيك بين راستهمورفولوژيك بين راسته
))11- - 1111شكل شكل ((
ته111111شكلشكل ا ال ت ا تگ ا ل تهد ا ال ت ا تگ ا ل دهد ز دههاي ز هاي هاي زيررده  هاي زيررده    جدول وابستگي احتمالي راستهجدول وابستگي احتمالي راسته11--1111شكلشكل

سيده  سيده    آرهآره
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كالس كالس   راسته آرهراسته آره

آره نام به خانواده يك از راسته آرهاين نام به خانواده يك از راسته تشكيلاين پالمه يا تشكيلكاسه پالمه يا كاسه يا پالمه تشكيل  كاسه يا پالمه تشكيل  اين راسته از يك خانواده به نام آرهاين راسته از يك خانواده به نام آرهكاسه
..گونه دارد گونه دارد   30003000يافته است كه حدود يافته است كه حدود 

نه گ نهغال گ عتدلهغال ا ت ا ناطق د اده خان ن ا عتدلههاي ا ت ا ناطق د اده خان ن ا هاي هاي اين خانواده در مناطق استوايي و معتدله  هاي اين خانواده در مناطق استوايي و معتدله  غالب گونهغالب گونه
..گرم انتشار دارندگرم انتشار دارند
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))پالمهپالمه((كاسهكاسهخانواده آرهخانواده آره آر آرواد ))پپ((واد
 گونه تشكيل  گونه تشكيل  27802780جنس وجنس و212212اين خانواده از حدود اين خانواده از حدود و ز و وين ز و وين س وج س يلج يلو و

. . شده استشده است
هاي ليلياسه ، اركيداسه  هاي ليلياسه ، اركيداسه  ايها بعد از خانوادهايها بعد از خانوادهلپهلپهدر بين تكدر بين تك بين بينر وپپر ز ب ويه ز ب ييه ر ي ي يي ر ي ي ي

كاسه بيشترين جنس و گونه را كاسه بيشترين جنس و گونه را   و گرامينه ، خانواده آرهو گرامينه ، خانواده آره
..باشدباشد  دارا ميدارا مي يي

پايه يا گاهي  پايه يا گاهي    درخچه يا درختاني هستند كه غالباً تكدرخچه يا درختاني هستند كه غالباً تك
.  .  اند و معمولاً تنه آنها فاقد انشعابات فرعي است اند و معمولاً تنه آنها فاقد انشعابات فرعي است   دوپايهدوپايه پپ

  برگها بزرگ ، پايا و برگها داراي پهنك بادبزني يا  برگها بزرگ ، پايا و برگها داراي پهنك بادبزني يا
. . اياي  شانهشانه
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 يا  يا    11گل آذين اسپاد ساده يا منشعب است كه به وسيله گل آذين اسپاد ساده يا منشعب است كه به وسيله ي و ب ب ي پ ين يل و ب ب ي پ ين ييل
.  .  اند اند   چند برگه بزرگ به نام اسپات دربر گرفته شدهچند برگه بزرگ به نام اسپات دربر گرفته شده

  يگلها معمولاً تك جنسي يا گاهي دوجنسي و زيرين مي  گلها معمولاً تك جنسي يا گاهي دوجنسي و زيرين مي زيرين و ي وج ي ي ي ج و يه زيرين و ي وج ي ي ي ج و ه
. . باشندباشند

گلپوش جدا يا پيوسته در دو رديف  گلپوش جدا يا پيوسته در دو رديف  66گل معمولاً ازگل معمولاً از ز و زل و يل ر و ر پيو ي ج يپوش ر و ر پيو ي ج پوش
عدد بوده ،پيوسته يا جدا از هم  عدد بوده ،پيوسته يا جدا از هم  66پرچمها نيز پرچمها نيز ..تاييتايي  سهسه

..شود شود   بساك با شكاف طولي شكفته ميبساك با شكاف طولي شكفته مي..در دو رديفدر دو رديف
 برچه آزاد يا متصل بهم ،ميوه سته  برچه آزاد يا متصل بهم ،ميوه سته  33تخمدان زبرين ، از تخمدان زبرين ، از

))22- - 1111شكلشكل((يا شفتيا شفت
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نخلنخلنخلنخل

www*p
nu

eb
*co

m



نارگيلنارگيلنارگيلنارگيل
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دازداز
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  قخانوداه خرما از اهميت اقتصادي مهمي در مناطق  خانوداه خرما از اهميت اقتصادي مهمي در مناطق ر ي ه ي ي ز ر قو ر ي ه ي ي ز ر و
..استوايي و نيمه استوايي برخوردار استاستوايي و نيمه استوايي برخوردار است

  رميوه نارگيل ، نخل روغني ، نخل قندي و چند گونه ديگر  ميوه نارگيل ، نخل روغني ، نخل قندي و چند گونه ديگر ي و چ و ي ل ي رو ل يل ر ريو ي و چ و ي ل ي رو ل يل ر يو
نيز از منابع مهم غذايي تهيه مواد روغني و قندي  نيز از منابع مهم غذايي تهيه مواد روغني و قندي  

..گردندگردند  محسوب ميمحسوب مي يي
 نخل  نخل  . . بسياري از نخلها به عنوان درختان زينتي پاركها بسياري از نخلها به عنوان درختان زينتي پاركها

.  .  شودشود  هاي زينتي محسوب ميهاي زينتي محسوب مي  واشنگتن از جمله گونهواشنگتن از جمله گونه
  از الياف برگه و تنه درختان دار در بلوچستان ، حصير و  از الياف برگه و تنه درختان دار در بلوچستان ، حصير و

..سازندسازند  هاي آن تسبيح ميهاي آن تسبيح مي  از دانهاز دانه حح
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راسته آرالسراسته آرالس

 خانواده آراسه  خانواده آراسه  ..خانواده استخانواده است33اين راسته متشكل از اين راسته متشكل از از ل را ازاين ل را ت33اين ا تواد ا آراواد آراواد واد
..گونه داردگونه دارد  18001800حدود حدود 

داراي آكوراسه دارايخانواده آكوراسه است22خانواده استگونه گونه گونه استگونه است22خانواده آكوراسه دارايخانواده آكوراسه داراي
   گونه دارد گونه دارد   99و خانواده لمناسه حدود و خانواده لمناسه حدود  .  .
هايي از دو خانواده آراسه و لمناسه در ايران هايي از دو خانواده آراسه و لمناسه در ايران گونهگونه

..پراكندگي دارندپراكندگي دارند
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..خانواده آراسهخانواده آراسه آرا آراواد واد
تك غالباً و كوچك تكگلها غالباً و كوچك گلگلها در و هستند گلجنسي در و هستند سنبلهجنسي سنبلهآذين آذين آذين سنبله  آذين سنبله    جنسي هستند و در گلجنسي هستند و در گلگلها كوچك و غالبا تكگلها كوچك و غالبا تك

اي به نام اسپاد قرار دارند كه مجموعاً توسط  اي به نام اسپاد قرار دارند كه مجموعاً توسط    فشردهفشرده
شبه بزرگ شبهبراكتة بزرگ گرفتهبراكتة دربر اسپات نام به رنگين يا گرفتهبرگ دربر اسپات نام به رنگين يا برگ يا رنگين به نام اسپات دربر گرفته  برگ يا رنگين به نام اسپات دربر گرفته  براكتة بزرگ شبهبراكتة بزرگ شبهبرگ

..شده است شده است 
شامل آراسه شاملخانواده آراسه و110110خانواده وجنس كه20002000جنس است كهگونه است گونه گونه است كه  گونه است كه    20002000جنس وجنس و110110خانواده آراسه شاملخانواده آراسه شامل

.  .  شوند شوند   بندي ميبندي مي  زيرخانواده طبقهزيرخانواده طبقه  88در در 
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ها و جنسهاي مهم آن عبارتند از ها و جنسهاي مهم آن عبارتند از   اسامي زيرخانوادهاسامي زيرخانواده:: و زير وي زير زي ر ب ن هم ي ه ج زو ر ب ن هم ي ه ج و
و و ) ) گونهگونه  550550((با جنسهاي آنتوريوم با جنسهاي آنتوريوم   زيرخانواده پوتوئيدهزيرخانواده پوتوئيده

).).گونهگونه7575((پوتوسپوتوس وس وسپو ))وو((پو
با جنسهاي مهم رافيدوفورا با جنسهاي مهم رافيدوفورا   زيرخانواده مونستروئيدهزيرخانواده مونستروئيده

))گونهگونه  238238((، اسپاتيفيلوم ، اسپاتيفيلوم ))گونهگونه5050((مونسترامونسترا))گونهگونه100100(( ر))وو(( رو وم))وو((و ي ي ومپ ي ي ))وو((پ
و و ) ) گونهگونه  11((با جنسهاي مهم كالا با جنسهاي مهم كالا   زيرخانواده كالوئيدهزيرخانواده كالوئيده

).).گونهگونه  11((سيمپلوكارپوسسيمپلوكارپوس رپوس و پ رپوسي و پ www*p))وو((ي
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لاسيوئيده لاسيوئيدهزيرخانواده آمورفوفالوسزيرخانواده جنسهاي آمورفوفالوسبا جنسهاي 100100((با ي يو و لا يزير يو و لا وس   زير و ور ي  ه وس ب ج و ور ي  ه   100100((ب ج
))گونهگونه  1313((و دراكونتيوم و دراكونتيوم ) ) گونهگونه

فيلودندروئيده فيلودندروئيدهزيرخانواده فيلودندرونزيرخانواده مهم جنسهاي فيلودندرونبا مهم جنسهاي 275275((با ي رو و ي و  يزير رو و ي و  رون زير و ي هم  ي  ه رون ب ج و ي هم  ي  ه   275275((ب ج
).).گونهگونه  99يا يا   88((و زانتدسچيا و زانتدسچيا ) ) گونهگونه

كولوكاسيوئيده كولوكاسيوئيدهزيرخانواده آلوكاسيازيرخانواده مهم جنسهاي آلوكاسيابا مهم جنسهاي 7070((با ي يو و و و  يزير يو و و و  ي زير و هم  ي  ه ي ب ج و هم  ي  ه   7070((ب ج
))گونهگونه

آروئيده آروئيدهزيرخانواده آريسامازيرخانواده جنسهاي آريسامابا جنسهاي آرومآروم))گونهگونه150150((با ي رو و  يزير رو و  ري  زير ي  ه ريب ج ي  ه روم روم ) ) وو  150150((ب ج
))گونهگونه  1515((
گونهگونه  11((با يك جنس پيستيا با يك جنس پيستيا زير خانواده پيسيتوئيدهزير خانواده پيسيتوئيده(( ي و ي پي و يزير و ي پي و يزير پي س ج ي يب پي س ج ي ))وو((ب
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 وانگروه قابل توجهي از گياهان اين خانواده به عنوان گروه قابل توجهي از گياهان اين خانواده به عنوان ب واد اين ن ه ي از وجهي بل وانرو ب واد اين ن ه ي از وجهي بل رو
شوند كه فيلودندرونها ،  شوند كه فيلودندرونها ،    گياهان زينتي پرورش داده ميگياهان زينتي پرورش داده مي

ديفن ، مونتسرا ، ديفنآنتوريوم ، مونتسرا ، آنآنتوريوم از شيپوري گل و آنباخيا از شيپوري گل و باخيا و گل شيپوري از آن  باخيا و گل شيپوري از آن  آنتوريوم ، مونتسرا ، ديفنآنتوريوم ، مونتسرا ، ديفنباخيا
.  .  اند اند   جملهجمله

گل اده خان اهان گ گلغال اده خان اهان گ هغال ا ش اي دا ي هش ا ش اي دا ي انداندش اند  اند    شيپوري داراي شيرابه سميشيپوري داراي شيرابه سميغالب گياهان خانواده گلغالب گياهان خانواده گل
..رود رود   كه سميت آنها در اثر حرارت دادن از بين ميكه سميت آنها در اثر حرارت دادن از بين مي
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آنتوريومآنت
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ساسپات و اسپاديكساسپات و اسپاديكس ي پ و سپ ي پ و پ
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آروم
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AmorphophallusAmorphophallusAmorphophallusAmorphophallus

130 cm
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))عدسك آبيعدسك آبي((خانواده لمناسهخانواده لمناسه آبي((وادواد ك آبيد ك ))د
 وخانواده كوچكي است كه همه گياهان آن آبزي هستند و خانواده كوچكي است كه همه گياهان آن آبزي هستند و د ه آبزي آن ن ه ي ه ت ا ي وچ وواد د ه آبزي آن ن ه ي ه ت ا ي وچ واد

جنس و  جنس و    66شامل شامل . . اند اند   با زندگي در آب كاملاً سازش يافتهبا زندگي در آب كاملاً سازش يافته
..گونه استگونه است4343حدودحدود ت4343دوددود تو و

باشند باشند   گياهان آبزي كوچك يك و يا چندساله ميگياهان آبزي كوچك يك و يا چندساله مي  .  .
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ازگلگل مركب و كوچك بسيار ازآذين مركب و كوچك بسيار برچه11آذين يك و برچهپرچم يك و پرچم پرچم و يك برچه  پرچم و يك برچه  11آذين بسيار كوچك و مركب ازآذين بسيار كوچك و مركب ازگلگل
برچه در  برچه در    11پرچم و پرچم و   22واقع در حفر پشتي و يا شامل واقع در حفر پشتي و يا شامل 

. . غلافي واقع در حفره جوانه استغلافي واقع در حفره جوانه است ت جو ر در ع و ي تلا جو ر در ع و ي لا
ميوه خمره  ، ميوه خمره    44تا تا   11اي ، تخمكها به تعداد اي ، تخمكها به تعداد   تخمدان يك خانهتخمدان يك خانه ،

دانه شكل دانهاي شكل تعداداي ه تعدادها ه ))111144شكلشكل((عددعدد44تاتا11ها )  )  44- - 1111شكل شكل ((عددعدد44تاتا11ها به تعدادها به تعداداي شكل ، دانهاي شكل ، دانه
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آبی آبیعدسک  آبی آبیعدسک
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 خانواده لمناسه قرابت نزديك با خانواده آراسه دارد خانواده لمناسه قرابت نزديك با خانواده آراسه دارد  .  . دارد آرا واد ب زديك رابت داردواد آرا واد ب زديك رابت واد
گيهان اين خانواده از لحاظ اقتصادي كاربرد مستقيمي  گيهان اين خانواده از لحاظ اقتصادي كاربرد مستقيمي  

نقطه از ولي ، نقطهندارد از ولي ، ويژهندارد به آبزيان براي غذا تامين ويژهنظر به آبزيان براي غذا تامين نظر تامين غذا براي آبزيان به ويژه  نظر تامين غذا براي آبزيان به ويژه    ندارد ، ولي از نقطهندارد ، ولي از نقطهنظر
..ماهيها اهميت دارندماهيها اهميت دارند
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راسته پاندانالسراسته پاندانالس

  واداين راسته بسيار كوچك بوده و فقط ششامل خانواده  اين راسته بسيار كوچك بوده و فقط ششامل خانواده ل و بود وچك ر ي ب را واداين ل و بود وچك ر ي ب را اين
..باشدباشد  پانداناسه ميپانداناسه مي
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..خانواده پانداناسهخانواده پانداناسه دا پ داواد پ واد
بوته درختان از مشكل بزرگ خانواده يك خانواده بوتهاين درختان از مشكل بزرگ خانواده يك خانواده ها  ها    اين خانواده يك خانواده بزرگ مشكل از درختان بوتهاين خانواده يك خانواده بزرگ مشكل از درختان بوتههاهااين

باشد كه از سه جنس و  باشد كه از سه جنس و    هاي گرمسيري ميهاي گرمسيري مي  و بالاروندهو بالارونده
..گونه تشكيل شده استگونه تشكيل شده است700700حدودحدود ت77دوددود د يل تو د يل و

اي و يا درختي  اي و يا درختي    گياهان ين خانواده همگي چوبي ، درختچهگياهان ين خانواده همگي چوبي ، درختچه
تا حت ، بلند بسيار درختان آنها بين در گاه كه تاهستند حت ، بلند بسيار درختان آنها بين در گاه كه هستند كه گاه در بين آنها درختاني بسيار بلند ، حتي تا  هستند كه گاه در بين آنها درختاني بسيار بلند ، حتي تا  هستند

.  .  متر ، نيز وجود دارندمتر ، نيز وجود دارند  3030ارتفاع ارتفاع 
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جنس و حدود  جنس و حدود    33خانواده پانداناسه نسبتاً كوچك ، شاملخانواده پانداناسه نسبتاً كوچك ، شامل ل وچك ب دا پ لواد وچك ب دا پ دود33واد و س دودج و س ج
اين خانواده از كرتاسه فوقاني به بعد  اين خانواده از كرتاسه فوقاني به بعد  . . گونه استگونه است  300300

..جنس به صورت سنگواره داردجنس به صورت سنگواره دارد44شناخته شده وشناخته شده و و ود رد44د د ر و ورت ب س ردج د ر و ورت ب س ج
هاي پالمه ،  هاي پالمه ،    خانواده پانداناسه قرابت نزديكي به خانوادخانواده پانداناسه قرابت نزديكي به خانواد

د دا ه نا ل ه ا دآ دا ه نا ل ه ا ))111155شكلشكل((آ ))55--1111شكلشكل. (. (آراسه ، و لمناسه داردآراسه ، و لمناسه دارد
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پاندانوسپاندانوسپاندانوسپاندانوس
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راسته سيكلانتالسراسته سيكلانتالس  44--22-- س2244 لا ي سرا لا ي را
  داين راسته منحصراً از خانواده سيكلانتاسه تشكيل شده  اين راسته منحصراً از خانواده سيكلانتاسه تشكيل شده يل لا ي واد از را را داين يل لا ي واد از را را اين

..است است 
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لاخانواده سيكلانتاسهخانواده سيكلانتاسه ي لاواد ي واد
  ريگياهان اين خانواده بومي مناطق گرمسير امريكا  گياهان اين خانواده بومي مناطق گرمسير امريكا ا ير ر ق ي بو واد اين ن ه ريي ا ير ر ق ي بو واد اين ن ه ي

اسپاد  اسپاد    اندامهاي جنسي به صورت شبهاندامهاي جنسي به صورت شبه. . باشد باشد   ميمي
..باشندباشندميمي ..باشندباشندميمي
آذين اسپاديكس يا به  آذين اسپاديكس يا به    ترتيب قرار گرفتن گلها بر روي گلترتيب قرار گرفتن گلها بر روي گل

است مارپيچ استصورت مارپيچ . . صورت مارپيچي استصورت مارپيچي استصورت
هاي اين خانواده در تعدادي از كشورها  هاي اين خانواده در تعدادي از كشورها    از برگهاي گونهاز برگهاي گونه

فا ا كلا اخ ا ا ا فاژ ا كلا اخ ا ا ا ..شود شود   به ويژه پاناما  در ساخت سبد و كلاه استفاده ميبه ويژه پاناما  در ساخت سبد و كلاه استفاده ميششژ www*p
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پايانپايانپايانپايان
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لرحيملرحيم◌ّ ◌ّ لرحمن الرحمن ا◌ّ ◌ّ بسم االله ابسم االله ا

:  :  تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد
يوسف مهدي يوسفدكت مهدي دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفيدكت

13851385

فصل دوازدهمفصل دوازدهم
كملينيده كملينيدهزيررده www*pزيررده كملينيدهزيررده كملينيدهزيررده
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ددمقدمهمقدمه
گونه سومين زيررده از  گونه سومين زيررده از  1500015000زيررده كملينيده با حدودزيررده كملينيده با حدود دود ب يد ي دودزيررد ب يد ي از11زيررد زيررد ين و ازو زيررد ين و و

رده ليليوپسيدا را تشكيل داده و دربرگيرنده خانواده  رده ليليوپسيدا را تشكيل داده و دربرگيرنده خانواده  
..پراهميتي به نام گندميان استپراهميتي به نام گندميان است ت ن ي د م ب ي ي تپر ن ي د م ب ي ي پر

      گلهاي برخي نظير راسته كملينيالس توسط حشرات  گلهاي برخي نظير راسته كملينيالس توسط حشرات
ده دهگ تهافشانافشانگ ا ا اهان گ غال ل تهشدند ا ا اهان گ غال ل هاهاشدند ها  ها    شدند ، ولي غالب گياهان ساير راستهشدند ، ولي غالب گياهان ساير راستهافشاني ميافشاني ميگردهگرده

..شوند شوند   افشاني ميافشاني مي  توسط باد گردهتوسط باد گرده
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گونه از گونهنيمي از مينيمي پوآسه خانواده تنها به متعلق ميها پوآسه خانواده تنها به متعلق بهها بهباشند باشند باشند به  باشند به    ها متعلق به تنها خانواده پوآسه ميها متعلق به تنها خانواده پوآسه مينيمي از گونهنيمي از گونه
ها را  ها را    در حدود  گونهدر حدود  گونه) ) جگنجگن((طوري كه پوآسه و سيپراسه طوري كه پوآسه و سيپراسه 

مي ميشامل ..شوندشوندشامل ..شوندشوندشامل ميشامل مي
باشد و  باشد و    هاي گرده صاف كه داراي يك منفذ ميهاي گرده صاف كه داراي يك منفذ مي  دانهدانه

ت ا ت تادد ا ت 121211ادد ..11- - 1212..باددوست استباددوست است
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    صفات مشخصه زيررده كملينيدهصفات مشخصه زيررده كملينيده

ابتدايي هاي راسته ابتداييگلهاي هاي راسته حشراتگلهاي توسط كه حشراتتر توسط كه تر كه توسط حشرات  تر كه توسط حشرات  گلهاي راسته هاي ابتداييگلهاي راسته هاي ابتداييتر
بخشي بوده و گلپوش آنها به  بخشي بوده و گلپوش آنها به    33شوند شوند   افشاني ميافشاني مي  گردهگرده

يافته تمايز مشخص گلبرگ و يافتهكاسبرگ تمايز مشخص گلبرگ و هاي..انداندكاسبرگ هايخانواده خانواده خانواده هاي  خانواده هاي  . . اند اند كاسبرگ و گلبرگ مشخص تمايز يافتهكاسبرگ و گلبرگ مشخص تمايز يافته
افشاني  افشاني    تر غالباً به وسيله باد گردهتر غالباً به وسيله باد گرده  داراي صفات پيشرفتهداراي صفات پيشرفته

..شوندشوندميمي ..شوندشوندميمي
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  داتخمدان تمامي اين گياهان زبرين بوده و آندوسپرم دانه  تخمدان تمامي اين گياهان زبرين بوده و آندوسپرم دانه پرم دو آ و بود زبرين ن ه ي اين ي دادان پرم دو آ و بود زبرين ن ه ي اين ي دان
آنها اغلب حاوي نشاسته و گاهي اوقات ذخيره چربي  آنها اغلب حاوي نشاسته و گاهي اوقات ذخيره چربي  

..استاست تت
 خانواده و حدود  خانواده و حدود    1919راسته ، راسته ،   77زيررده كملينيده از زيررده كملينيده از

پنجم1500015000 چهار از بيش كه است يافته تشكيل پنجمگونه چهار از بيش كه است يافته تشكيل گونه گونه تشكيل يافته است كه بيش از چهار پنجم  گونه تشكيل يافته است كه بيش از چهار پنجم  1500015000
ها در راسته سيپرالس قرار دارندها در راسته سيپرالس قرار دارند  گونهگونه
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ميابتداييابتدايي ديده كملينيالس راسته در صفات ميترين ديده كملينيالس راسته در صفات ..شودشودترين .  .  شود شود   ترين صفات در راسته كملينيالس ديده ميترين صفات در راسته كملينيالس ديده ميابتداييابتدايي

از ال ن ل ك ت ازا ال ن ل ك ت ا44ا اخان ن11خان نگ گ  گونه  گونه    10001000خانواده و حدودخانواده و حدود44راسته كملينيالس از راسته كملينيالس از
.  .  تشكيل يافته استتشكيل يافته است

 گونه بزرگترين خانواده اين گونه بزرگترين خانواده اين 700700خانوداه كملينياسه با خانوداه كملينياسه با
..شودشود  راسته محسوب ميراسته محسوب مي
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))برگ بيديبرگ بيدي((خانواده كمليناسهخانواده كمليناسه))جج ي))جج يو ي((و بي يبر بي ))بر

  واين خانواده از لحاظ داشتن جنس و گونه متوسط بوده و  اين خانواده از لحاظ داشتن جنس و گونه متوسط بوده و بود و و و س ج ن دا از واد واين بود و و و س ج ن دا از واد اين
..گونه را در خود جاي مي دهدگونه را در خود جاي مي دهد  600600جنس و جنس و   3838در حدود در حدود 

و آبدار بيش و كم و بندبند ساقه با علف وگياهان آبدار بيش و كم و بندبند ساقه با علف گياهان  گياهان علفي با ساقه بندبند و كم و بيش آبدار و گياهان علفي با ساقه بندبند و كم و بيش آبدار و
.  .  اند اند   گوشتيگوشتي

تنا ط غلاف ا ا قا ا ا تناگ ط غلاف ا ا قا ا ا گ   برگها ساده در قاعده داراي غلاف و به طور متناوب بر  برگها ساده در قاعده داراي غلاف و به طور متناوب بر
. . انداند  روي ساقه آرايش يافتهروي ساقه آرايش يافته
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 در بافت اين گياهان معمولاً اكسالات كلسيم وجود دارد در بافت اين گياهان معمولاً اكسالات كلسيم وجود دارد  .  . دارد وجود يم لات ا ولا ن ه ي اين ت ب دارددر وجود يم لات ا ولا ن ه ي اين ت ب در
هاي زينتي از جنس نازبيدي ،  هاي زينتي از جنس نازبيدي ،    اين گياهان ، علاوه بر گونهاين گياهان ، علاوه بر گونه

نه گ اي نهدا گ اي زادا ت نا ل ك نا ه نا ل ك ن از زااي ت نا ل ك نا ه نا ل ك ن از اي از جنس كوملينا به نام كوملينا توبروزا اي از جنس كوملينا به نام كوملينا توبروزا داراي گونهداراي گونهاي
زميني  زميني    هاي زيرزميني بزرگ آن مانند سيبهاي زيرزميني بزرگ آن مانند سيب  هستند و غدههستند و غده
ت ا اك تخ ا اك ))121222شكلشكل((خ ))22--1212شكلشكل. (. (خوراكي استخوراكي است
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برگ بيدی
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))گرامينهگرامينه((راسته پوآلس راسته پوآلس 

 اين راسته داراي يك خانواده به نام خانواده گندم است اين راسته داراي يك خانواده به نام خانواده گندم است  .  . ت ا دم واد م ب واد يك داراي را تاين ا دم واد م ب واد يك داراي را اين
را نيز در اين  را نيز در اين  ) ) سيپراسهسيپراسه((برخي از مولفان ، خانواده جگن برخي از مولفان ، خانواده جگن 

داده قرار دادهراسته قرار وراسته اصولي نظر از اخير خانواده كه واند اصولي نظر از اخير خانواده كه اند كه خانواده اخير از نظر اصولي و اند كه خانواده اخير از نظر اصولي و راسته قرار دادهراسته قرار دادهاند
..اي جداگانه باشد اي جداگانه باشد   ساختاري بايد خود به تنهايي راستهساختاري بايد خود به تنهايي راسته
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ساقه با علفهايي ساقهگندميها با علفهايي گرهگندميها بندهاي و توخالي گرههاي بندهاي و توخالي داردارهاي دار  دار    هاي توخالي و بندهاي گرههاي توخالي و بندهاي گرهگندميها علفهايي با ساقهگندميها علفهايي با ساقه
هستند و بهترين گروه رويشهاي سطح كره زمين را با  هستند و بهترين گروه رويشهاي سطح كره زمين را با  

مي تشكيل گراسها مينام تشكيل گراسها ..دهنددهندنام ..دهنددهندنام گراسها تشكيل مينام گراسها تشكيل مي
نخلها و گندميها داراي اختصاصات مشتركي هستندنخلها و گندميها داراي اختصاصات مشتركي هستند  .  .
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با گندمها تفاوت اساسي  با گندمها تفاوت اساسي  ))سيپراسهسيپراسه((كالچها يا جگنهاكالچها يا جگنها ه ج ي هچه ج ي ي))يپرايپرا((چه ا وت ه د يب ا وت ه د ب
دارند و به همين علت آنها را غالباً تحت نام كلي گل  دارند و به همين علت آنها را غالباً تحت نام كلي گل  

گندم يا و گندمگندميها يا و ميگندميها جدا گلومال راسته از مينماها جدا گلومال راسته از ..سازندسازندنماها ..سازند سازند   نماها از راسته گلومال جدا مينماها از راسته گلومال جدا ميگندميها و يا گندمگندميها و يا گندم
  در راسته جگنها ، سافه گياه فاقد بند و محور يا ساقه  در راسته جگنها ، سافه گياه فاقد بند و محور يا ساقه

پهلوست سه مقطع پهلوستداراي سه مقطع ..داراي مقطع سه پهلوستداراي مقطع سه پهلوستداراي
   كاريوپسكاريوپس((ميوه به صورت فندقه است و حالت گندمه ميوه به صورت فندقه است و حالت گندمه  (  (

www*p..نداردندارداا
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))پوآسهپوآسه((خانواده گرامينهخانواده گرامينه))الفالف ي)) ر يو ر ))پوپو((و

دود    90009000جنس و جنس و   650650گراسها يا خانواده گندميان  در حدودگراسها يا خانواده گندميان  در حدود در ن ي د واد ي ه دودرا در ن ي د واد ي ه و66را س وج س 99ج
.  .  دهد دهد   گونه را در خود جاي ميگونه را در خود جاي مي

از ول نيست گياه خانواده بزرگترين خانواده ازاين ول نيست گياه خانواده بزرگترين خانواده اين  اين خانواده بزرگترين خانواده گياهي نيست ، ولي از اين خانواده بزرگترين خانواده گياهي نيست ، ولي از
لحاظ اقتصادي ، پراكنش و اشغال محيطهاي متنوع  لحاظ اقتصادي ، پراكنش و اشغال محيطهاي متنوع  

هستند توجه قابل هستنداكولوژيك توجه قابل ..اكولوژيكي قابل توجه هستنداكولوژيكي قابل توجه هستنداكولوژيك
    اين خانواده همه حبوبات و همچنين برنج را شامل  اين خانواده همه حبوبات و همچنين برنج را شامل

www*p..شودشودميميشش
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درصد رويش زمين را درصد رويش زمين را 2020گفته شده است كه گندميانگفته شده است كه گندميان ن ي د ت ا ند ي د ت ا را22د ين ز رويش د رادر ين ز رويش د در
.  .  شوند شوند   شامل ميشامل مي

داشته قرار پهنك به غلاف اتصال محل در داشتهزبانك قرار پهنك به غلاف اتصال محل در زبانك   ، زبانك در محل اتصال غلاف به پهنك قرار داشته ،  زبانك در محل اتصال غلاف به پهنك قرار داشته
معمولاً غشايي، گاهي اوقات متشكل از يك رديف مو و يا  معمولاً غشايي، گاهي اوقات متشكل از يك رديف مو و يا  

تند ه انك ز فاقد كلاً ت ند تنده ه انك ز فاقد كلاً ت ند   ..به ندرت كلا فاقد زبانك هستندبه ندرت كلا فاقد زبانك هستنده
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  وبشره متشكل از سلولهاي طويل و سلولهاي كوتاه  بشره متشكل از سلولهاي طويل و سلولهاي كوتاه ي ه و و ويل ي ه و از ل ر وب ي ه و و ويل ي ه و از ل ر ب
برخي از سلولهاي كوتاه به وسيله اجسام  برخي از سلولهاي كوتاه به وسيله اجسام  . . باشد باشد   ميمي

شده پر شدهسيليسي پر ..انداندسيليسي ..اند اند سيليسي پر شدهسيليسي پر شده
  شود شود   معمولاً دو نوع مو در بشره ديده ميمعمولاً دو نوع مو در بشره ديده مي..
ًلا ا لاًگل ا ك((گل قا ا كگا قا ا اا))گا در پاي  در پاي  ) ) جنسيجنسيگاهي اوقات تكگاهي اوقات تك((گلها معمولا دوجنسيگلها معمولا دوجنسي

فلس شفاف كوچك به نام  فلس شفاف كوچك به نام  ) ) - - 33((  22) ) - - صفرصفر((پرچمها پرچمها 
ا ا ق ل گ ال ا ق ل گ www*p..لوديگول قرار دارد لوديگول قرار دارد ل
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گلها دو  گلها دو  . . باشد باشد عقربي ميعقربي ميگل آذين غالباً از نوع گرزن دمگل آذين غالباً از نوع گرزن دم م رزن وع ز ب ين مل رزن وع ز ب ين يل يربي وببربي وه ه
..جنسي و معمولاً منظم هستندجنسي و معمولاً منظم هستند

 ز    33كاسبرگ جدا ، جام گل نيز از كاسبرگ جدا ، جام گل نيز از   33كاسه گل مركب از كاسه گل مركب از ب ر زل ب ر زل يز ل م ج ج زبر يز ل م ج ج بر
تايي  تايي    33عدد و در رديف عدد و در رديف 66گلبرگ جدا پرچمها معمولاًگلبرگ جدا پرچمها معمولاً

برچه متصل  برچه متصل    33قرار گرفته ، تخمدان زيرين و متشكل ازقرار گرفته ، تخمدان زيرين و متشكل از
به هم ، سه خانه و هر خانه حاوي چند تخمك راست  به هم ، سه خانه و هر خانه حاوي چند تخمك راست  

. . استاست
 تمكن محوري است تمكن محوري است..
ميوه معمولاً كپسول شكوفااستميوه معمولاً كپسول شكوفااست..
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براكته فوقاني يا  براكته فوقاني يا  ..براكته تحتاني گلچه ، لما خوانده شدهبراكته تحتاني گلچه ، لما خوانده شده د د وا چ ي دبرا د وا چ ي يبرا ي و يبرا ي و برا
.  .  شود شود   آ ناميده ميآ ناميده مي  داخلي پالهداخلي پاله

ه هگل طگل ت لاً ع ادي ز تعداد تا ك از طها ت لاً ع ادي ز تعداد تا ك از 22))فف((ها 22) )   - - صفر صفر ((ها از يك تا تعداد زيادي معمولا توسط ها از يك تا تعداد زيادي معمولا توسط گلچهگلچه    
.  .  اند اند   براكته به نام گلوم در بر گرفته شدهبراكته به نام گلوم در بر گرفته شده) ) 33- - ((

ك ا كخ ا اخاخاخ ك خ ك ا اا ك خ ك ا ا اي و حاوي يك تخمك است اي و حاوي يك تخمك است خانهخانه  تخمدان زبرين ، يكتخمدان زبرين ، يك  .  .
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  رويمحل اتصال به صورت نقطه يا خطي است كه در روي  محل اتصال به صورت نقطه يا خطي است كه در روي در ت ا ي ي ورت ب ل ا رويل در ت ا ي ي ورت ب ل ا ل
ميوه  ميوه  . . شود شود   دانه نيز قابل رويت بوده و هليوم ناميده ميدانه نيز قابل رويت بوده و هليوم ناميده مي

شكل  شكل  ((گندمه يا به ندرت داراي پريكارپ غشايي است گندمه يا به ندرت داراي پريكارپ غشايي است  ت يي رپ پري ي ر د درت ب ي تد يي رپ پري ي ر د درت ب ي لل((د
1212 - -55  (  (
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مليکا پرسيکا
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 دود    700700الي الي   620620خانواده پواسه يا گرامينه مجموعاً با حدود خانواده پواسه يا گرامينه مجموعاً با حدود ب و ج ي را ي پوا دودواد ب و ج ي را ي پوا ي6262واد يا 77ا
گونه يكي از بزرگترين  گونه يكي از بزرگترين    1000010000جنس و حدود جنس و حدود 

ميخانوادهخانواده محسوب گلدار گياهان ميهاي محسوب گلدار گياهان ..گرددگرددهاي ..گردد گردد هاي گياهان گلدار محسوب ميهاي گياهان گلدار محسوب ميخانوادهخانواده
    بنديهاي مختلف به چند زيرخانواده و يا  بنديهاي مختلف به چند زيرخانواده و يا    بر حسب طبقهبر حسب طبقه

ت6060الال5050 ا گشته تق فه تطا ا گشته تق فه طا . . طايفه تقسيم گشته استطايفه تقسيم گشته است6060اليالي5050
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برخي از جنسهاي مهم اين خانواده عبارتند ازبرخي از جنسهاي مهم اين خانواده عبارتند از:: ب و ين هم ه ج ي بب و ين هم ه ج ي ب
 گونهگونه  300300((، اتيپا ، اتيپا ) ) گونهگونه  2525((، اريزا ، اريزا ) ) گونهگونه  150150((آرونديناريا آرونديناريا ( ( ، ،

    150150((، آگروپيرون ، آگروپيرون ))گونهگونه5050((، بروموس، بروموس))گونهگونه1212((آروندوآروندو
))گگ((كاكا))گگ((آآ))گگ((الال))گگ ، ، ) ) گونهگونه8080((، فستوكا ، فستوكا ))گونهگونه300300((، پوآ، پوآ))گونهگونه7070((اليموساليموس،،))گونهگونه

)  )  گونهگونه  200200((، آگروستيس ، آگروستيس ) ) گونهگونه  7070((، آونا ، آونا ) ) گونهگونه  2020((بريزا بريزا 
روس    300300((، اروگروستيس ، اروگروستيس ))گونهگونه7070((، مليكا، مليكا) ) گونهگونه5050((آلوپكروسآلوپكروس روسوپ يس))وو((يي))وو((وپ رو يسرو رو ((رو

، پاسپالوم ، پاسپالوم ) ) گونهگونه380380((، ديجيتاريا، ديجيتاريا))گونهگونه  500500((، پانيكوم، پانيكوم))گونهگونه
،  ،  ) ) گونهگونه  140140((، ستاريا ، ستاريا ))گونهگونه  150150((، پنيستوم ، پنيستوم ) ) گونهگونه  250250((

گ گآن ن113113((آن نگ ن66((گگ))گ نگ ))گ www*p) .) .گونهگونه6060((، سورگوم، سورگوم) ) گونهگونه113113((آندوپوگونآندوپوگون
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  ولاتارزش اقتصادي خانواده گندم ، چه از نظر محصولات  ارزش اقتصادي خانواده گندم ، چه از نظر محصولات ر از چ دم واد دي ا ولاتارزش ر از چ دم واد دي ا ارزش
بسيار زياد  بسيار زياد  ) ) از نيشكراز نيشكر((غلات و چه از نظر تهيه شكر غلات و چه از نظر تهيه شكر 

خانواده همه بين در را اول مقام تقريباً و خانوادهاست همه بين در را اول مقام تقريباً و گياهياست گياهيهاي هاي گياهي  هاي گياهي    است و تقريبا مقام اول را در بين همه خانوادهاست و تقريبا مقام اول را در بين همه خانوادههاي
.  .  دارا هستند دارا هستند 

جهان سراسر در را غذاي مواد اصل ركن امروزه جهانگندم سراسر در را غذاي مواد اصل ركن امروزه گندم  گندم امروزه ركن اصلي مواد غذايي را در سراسر جهان گندم امروزه ركن اصلي مواد غذايي را در سراسر جهان
واريته از آن در جهان  واريته از آن در جهان    200200دهد و بيش از دهد و بيش از   تشكيل ميتشكيل مي

ددكشتكشت ددگ www*p..گرددگرددكشت ميكشت ميگ
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  دلتعدادي گندميهاي مراتع و علفزارهاي نواحي معتدل  تعدادي گندميهاي مراتع و علفزارهاي نواحي معتدل ي وا ي زاره و ع را ي يه د دلدادي ي وا ي زاره و ع را ي يه د دادي
.  .  جهان براي تهيه علوفه كاربرد دارند جهان براي تهيه علوفه كاربرد دارند 

دارند صنعت مصارف گندميان از دارندبعض صنعت مصارف گندميان از بربعض برعلاوه علاوه  علاوه بر  علاوه بر  . . بعضي از گندميان مصارف صنعتي دارند بعضي از گندميان مصارف صنعتي دارند
    گيرندگيرند  نيشكر ، از سورگوم ساكاراتوم نيز قند مينيشكر ، از سورگوم ساكاراتوم نيز قند مي
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))جگنجگن((راسته ژونكالس راسته ژونكالس 

خانواده شامل راسته خانوادهاين شامل راسته ژونكاسهاين ژونكاسههاي و99((هاي وجنس 400400جنس     44جنس و جنس و   99((هاي ژونكاسههاي ژونكاسهاين راسته شامل خانوادهاين راسته شامل خانواده
.  .  باشد باشد   ميمي) ) گونهگونه  33جنس و جنس و   11((و تورنياسه و تورنياسه ) ) گونهگونه

روي در پراكندگ بيشترين داراي ژونكاسه رويخانواده در پراكندگ بيشترين داراي ژونكاسه خانواده   خانواده ژونكاسه داراي بيشترين پراكندگي در روي  خانواده ژونكاسه داراي بيشترين پراكندگي در روي
..باشد باشد   زمين نسبت به خانواده تورنياسه ميزمين نسبت به خانواده تورنياسه مي
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خانواده ژونكاسهخانواده ژونكاسه) ) الفالف ف فا ژو))ا ژوواد واد
  ريزومگياهاني يكساله ، يا غالباً چند ساله و اغلب داراي ريزوم  گياهاني يكساله ، يا غالباً چند ساله و اغلب داراي ريزوم داراي ب ا و د چ ب ي ي ي ه ريزومي داراي ب ا و د چ ب ي ي ي ه ي

..اند اند   مانندمانند  كلافكلاف
ك ا ل ط كگها ا ل ط غلافگها شكل ه قاعده د كه غلافاند شكل ه قاعده د كه اند اند كه در قاعده به شكل غلاف  اند كه در قاعده به شكل غلاف    برگها طويل و باريكبرگها طويل و باريك

))55- - 1212شكل شكل ((اي يا پهن است اي يا پهن است   اند و پهنك آنها لولهاند و پهنك آنها لوله  درآمدهدرآمده

www*p
nu

eb
*co

m



ه نکا ژونکاسهژ

Juncus sp.p

www*p
nu

eb
*co

m



خانواده خانوادهاين مي99اين بر در را ميجنس بر در را آنهاجنس مهمترين كه آنهاگيرد مهمترين كه گيرد گيرد كه مهمترين آنها  گيرد كه مهمترين آنها  جنس را در بر ميجنس را در بر مي99اين خانوادهاين خانواده
و لوزولا  و لوزولا  ) ) گونهگونه  300300((عبارتند از جنس ژونكاس يا سازو عبارتند از جنس ژونكاس يا سازو 

) . ) . گونهگونه8080(( ))وو88((
شود كه خانواده ژونكاسه قرابت نزديكي با  شود كه خانواده ژونكاسه قرابت نزديكي با    گفته ميگفته مي

د دا ه ا ل ل اده دخان دا ه ا ل ل اده ..خانواده ليلياسه دارد خانواده ليلياسه دارد خان
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وزولالوزولا
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راسته سيپرالس راسته سيپرالس 

اين راسته منحصراً از خانواده سيپراسه تشكيل شده استاين راسته منحصراً از خانواده سيپراسه تشكيل شده است.. يل يپر و ز ر ر يلين يپر و ز ر ر ين
جنس و جنس و   9090اين خانواده در حدود اين خانواده در حدود . . خانواده سيپراسه خانواده سيپراسه ) ) الفالف

..دهددهدگونه در خود جاي ميگونه در خود جاي مي40004000 ي ي ج و ر يو ي ج و ر و
دار ، ساقه معمولاً دار ، ساقه معمولاً   گياهاني يكساله يا معمولاً چندساله ريزومگياهاني يكساله يا معمولاً چندساله ريزوم

وجهي ، برگها معمولاً شبيه به برگهاي گندميان وجهي ، برگها معمولاً شبيه به برگهاي گندميان   توپر و اغلب سهتوپر و اغلب سه ييپپ
جنسي بوده و  جنسي بوده و    افشاني توسط باد ، گلها دوجنسي يا تكافشاني توسط باد ، گلها دوجنسي يا تك  ، گرده، گرده

..هر يك در محور يك گلوم قرار گرفته هر يك در محور يك گلوم قرار گرفته 
www*p
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  وچكگلها فاقد پوشش و يا گلپوشها به صورت موهاي كوچك  گلها فاقد پوشش و يا گلپوشها به صورت موهاي كوچك ي وه ورت ب ه پو ي و ش پو د وچكه ي وه ورت ب ه پو ي و ش پو د ه
..چسب هستند چسب هستند   و داراي بساك تهو داراي بساك ته  33تا تا   11، پرچمها به تعداد ، پرچمها به تعداد 

كلاله ساده كلالهخامه ساده معمولا33ًيايا22خامه و فندقه ميوه معمولاًبخش و فندقه ميوه 22بخش 22بخشي ، ميوه فندقه و معمولا بخشي ، ميوه فندقه و معمولا 33يايا  22خامه ساده كلالهخامه ساده كلاله    
))66- - 1212شكل شكل ((داري آندوسپرم داري آندوسپرم   وجهي و دانهوجهي و دانه  33يا يا 
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پسيپراسه
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سيپراسه
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زيرخانواده به شرح زير  زيرخانواده به شرح زير  33خانواده سيپراسه درخانواده سيپراسه در در يپرا درواد يپرا زير33واد رح ب واد زيرزير رح ب واد زير
..شوند شوند   بندي ميبندي مي  طبقهطبقه

سيپروئيده))الفالف خانواده سيپروئيدهزير خانواده سيپروس::زير جنسهاي سيپروسبا جنسهاي با با جنسهاي سيپروس  با جنسهاي سيپروس  ::زير خانواده سيپروئيدهزير خانواده سيپروئيده))الفالف
، فيمبرياستيليس  ، فيمبرياستيليس  ) ) گونهگونه  300300((، اسكريپوس ، اسكريپوس ) ) گونهگونه  550550((
نه300300(( نهگ كا))گ كاال نه200200((ال نهگ ))گ ))گونهگونه200200((و الوكاريسو الوكاريس))گونهگونه300300((
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با جنسهاي مهم  با جنسهاي مهم  ::زير خانواده رينچوسپوريدهزير خانواده رينچوسپوريده))بب پوريد))بب چو ري واد پوريدزير چو ري واد همزير ي ه ج همب ي ه ج ب
و و ) ) گونهگونه  200200((، اسچونوس ، اسچونوس ) ) گونهگونه  200200((اسكلريا اسكلريا 

))گونهگونه100100((كاريكوئيدهكاريكوئيده يد و يدري و ))وو11((ري
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15001500((با جنسهاي كاركس با جنسهاي كاركس ::زيرخانواده كاريكوئيدهزيرخانواده كاريكوئيده))جج - - ي))جج و ري و يزير و ري و سزير ر ي ه ج سب ر ي ه ج ((ب
))گونهگونه3535((و يونسينياو يونسينيا))گونهگونه20002000

  راين زيرخانواده احتمالاً به خانواده گرامينه نزديكتر  اين زيرخانواده احتمالاً به خانواده گرامينه نزديكتر ي ز ي ر و ب و زير رين ي ز ي ر و ب و زير ين
..استاست

 ودر ساختن اشياء حصيري مثل سبد و كلاه ، كاغذ و در ساختن اشياء حصيري مثل سبد و كلاه ، كاغذ و و ب ل يري ي ن ور و ب ل يري ي ن ر
هايي هم در طب محلي كاربرد  هايي هم در طب محلي كاربرد    علوفه دام ، خوراكي گونهعلوفه دام ، خوراكي گونه

. . دارويي دارددارويي دارد
ها هم به عنوان گياهان زينتي آبزي در  ها هم به عنوان گياهان زينتي آبزي در    از بعضي از گونهاز بعضي از گونه

..شودشود  باغها و منازل استفاده ميباغها و منازل استفاده مي
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راسته تيفالسراسته تيفالس

 واين راسته از دو خانواده به نامهاي تيفاسه و اين راسته از دو خانواده به نامهاي تيفاسه و ي ي ه ب واد دو از را واين ي ي ه ب واد دو از را اين
..اسپارگانياسه تشكيل شده است اسپارگانياسه تشكيل شده است 
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خانواده تيفاسهخانواده تيفاسه) ) الفالف ف فا ي))ا يواد واد
گونه تشكيل شده  گونه تشكيل شده  1515اين خانواده از يك جنس و حدوداين خانواده از يك جنس و حدود دود و س ج يك از واد دوداين و س ج يك از واد د11اين يل دو يل و

.  .  گيرد گيرد   است كه گياهان آبزي را در بر مياست كه گياهان آبزي را در بر مي
تيفا جنس آن جنس تيفاتنها جنس آن جنس استاست))لوئلوئ((تنها استاست))لوئيلوئي((تنها جنس آن جنس تيفاتنها جنس آن جنس تيفا . .
  گياهان چند ساله داراي ريزوم هستند كه معمولاً قاعده  گياهان چند ساله داراي ريزوم هستند كه معمولاً قاعده

ا ف گ ا ق آ ا اآ ف گ ا ق آ ا ..آنها در آب قرار گرفته استآنها در آب قرار گرفته استآ
..
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  واگلهاي ماده در استوانه پاييني و گلهاي نر در استوانه  گلهاي ماده در استوانه پاييني و گلهاي نر در استوانه ا در ر ي ه و ي يي پ وا ا در د ي واه ا در ر ي ه و ي يي پ وا ا در د ي ه
    33تا تا   11هر گل نر از موهاي ساده و از هر گل نر از موهاي ساده و از . . فوقاني قرار دارند فوقاني قرار دارند 

بيشتر(( ندرت بيشتربه ندرت ته))به بساك تهپرچم بساك مادهپرچم گلهاي مادهچسب گلهاي چسب چسب گلهاي ماده  چسب گلهاي ماده  پرچم بساك تهپرچم بساك ته))به ندرت بيشتربه ندرت بيشتر((
خانه و حاوي يك  خانه و حاوي يك    پوشيده از مو تخمدان زبرين ، تكپوشيده از مو تخمدان زبرين ، تك

..تخمك واژگون ميوه خشك و غالباً ناشكوفاست تخمك واژگون ميوه خشك و غالباً ناشكوفاست  ت و ب و يو ون ژ تو و ب و يو ون ژ و
      دانه حاوي آندوسپرم فراوان ، آردي و همراه با نشاسته  دانه حاوي آندوسپرم فراوان ، آردي و همراه با نشاسته

است چرب استو چرب www*p. . و چربي استو چربي استو
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تيفاسه
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TyphaTypha sppsppTypha Typha spp.spp.
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  صخانواده تيفاسه با اسپارگانياسه يك راسته مشخص  خانواده تيفاسه با اسپارگانياسه يك راسته مشخص را يك ي ر پ ا ب ي صواد را يك ي ر پ ا ب ي واد
..دهنددهند  مونوتيپيك را تشكيل ميمونوتيپيك را تشكيل مي
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خانواده اسپارگانياسهخانواده اسپارگانياسه))بب ي))بب ر پ ا يواد ر پ ا واد
گونه تشكيل شده  گونه تشكيل شده  1515اين خانواده از يك جنس و حدوداين خانواده از يك جنس و حدود دود و س ج يك از واد دوداين و س ج يك از واد د11اين يل دو يل و

اي آبزي و  اي آبزي و    است كه عمدتاً چند ساله آبزي و يا بوتهاست كه عمدتاً چند ساله آبزي و يا بوته
هستندخشكيخشكي هستندزي ..زي ..زي هستندزي هستندخشكيخشكي

      تنها جنس آنها اسپارگانيوم است كه منبع تهيه غذا براي  تنها جنس آنها اسپارگانيوم است كه منبع تهيه غذا براي
زي آ زيانات آ دانات دش ..شودشودحيوانات آبزي محسوب ميحيوانات آبزي محسوب ميش
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تك تكگياهاني كوتاهگياهاني ريزومي يا و ساله چند ، كوتاهپايه ريزومي يا و ساله چند ، پايه ، چند ساله و يا ريزومي كوتاه  پايه ، چند ساله و يا ريزومي كوتاه  گياهاني تكگياهاني تكپايه
شكل و شكل و   آذين كرويآذين كروي  جنسي و در گلجنسي و در گل  گلها تكگلها تك. . باشند باشند   ميمي

يافته آرايش اي يافتهفشرده آرايش اي ..انداندفشرده . . انداندفشرده اي آرايش يافتهفشرده اي آرايش يافته
  كلاپركهاي ماده در زير و كلاپركهاي نر در بالاي ساقه  كلاپركهاي ماده در زير و كلاپركهاي نر در بالاي ساقه

اگلگل ق نشع ادهندة ق نشع نددهندة ندگ گ ..گيرندگيرنددهندة منشعب قرار ميدهندة منشعب قرار ميگلگل
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يوماسپارگانيوم ر پ
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يوماسپارگانيوم ر پ
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نپايانپايان ي نپ ي پ
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لرحيملرحيم◌ّ ◌ّ لرحمن الرحمن ا◌ّ ◌ّ بسم االله ابسم االله ا

:  :  تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد
يوسف مهدي يوسفدكت مهدي دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفيدكت

13851385

فصل سيزدهم فصل سيزدهم 
زينگيبريده زينگيبريدهزيررده www*pزيررده زينگيبريدهزيررده زينگيبريدهزيررده
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ددمقدمهمقدمه

  اين زيررده توسط كرانكويست به دو راسته برومليالس  اين زيررده توسط كرانكويست به دو راسته برومليالس
قه ط ال نگ قهز ط ال نگ تز ا شده تندي ا شده ندي . . بندي شده استبندي شده است  و زينگيبرالس طبقهو زينگيبرالس طبقه

 گونه دارد كه  گونه دارد كه    38003800گياهان زيررده زينگيبريده قريب گياهان زيررده زينگيبريده قريب
ا ا ا ااً ا ا ..رويندرويندعمدتا در نواحي استوايي ميعمدتا در نواحي استوايي مياً
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يبريصفات مشخصه زيررده زينگيبريدهصفات مشخصه زيررده زينگيبريده زي يبريزيرر زي زيرر

  گلپوشهاي گياهان اين زيررده به خوبي به كاسبرگ و  گلپوشهاي گياهان اين زيررده به خوبي به كاسبرگ و
از كاسبرگها غالباً حال عين در و يافته تمايز ازگلبرگ كاسبرگها غالباً حال عين در و يافته تمايز گلبرگ تمايز يافته و در عين حال غالبا كاسبرگها از  گلبرگ تمايز يافته و در عين حال غالبا كاسبرگها از  گلبرگ

.  .  اند اند   گلبرگها قابل تشخيصگلبرگها قابل تشخيص
ت ا نگ ز ز لق ت ا ا تگ ا نگ ز ز لق ت ا ا گ   گياهان متعلق به زيررده زينگيبريده در دو راسته  گياهان متعلق به زيررده زينگيبريده در دو راسته

شوند كه مجموعاً  شوند كه مجموعاً    بندي ميبندي مي  برومليالس و زينگيبرالس طبقهبرومليالس و زينگيبرالس طبقه
ا99 ا گ ا اخا ا گ ا گگخا www*p..گيرندگيرندخانواده گياهي را در بر ميخانواده گياهي را در بر مي99
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 برومليالس زينگيبرالس

 
 

 

جدول وابستگي احتمالي راسته هاي زير رده زينگيبريده1-13شكل : 
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سراسته برومليالسراسته برومليالس ي برو سرا ي برو را

  اين راسته از يك خانواده به نام بروملياسه تشكيل شده  اين راسته از يك خانواده به نام بروملياسه تشكيل شده
ت تا ..استاستا
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خانواده بروملياسهخانواده بروملياسه))الفالف ف فا ي))ا برو يواد برو واد
گونه در  گونه در    20002000جنس وجنس و5050اين خانواده با داشتن حدوداين خانواده با داشتن حدود دود ن دا ب واد دوداين ن دا ب واد واين س وج س در22ج درو و

اي و زينتي  اي و زينتي    نوع خود نسبتاً بزرگ است كه گياهان گلخانهنوع خود نسبتاً بزرگ است كه گياهان گلخانه
مي جاي خود در را ميزيادي جاي خود در را ..دهددهدزيادي ..دهددهدزيادي را در خود جاي ميزيادي را در خود جاي مي

  ًگياهان خانواده به شرايط خشكي تطابق يافته و غالباً  گياهان خانواده به شرايط خشكي تطابق يافته و غالبا
ا اهان اگ اهان خشكگ ت خشكف ت تندف ه ت تندد ه ت د . . دوست هستنددوست هستندفيت و خشكيفيت و خشكيگياهاني اپيگياهاني اپي
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تللآذين آنها مجتمع يا خوشه مركب است كه از قسمت  آذين آنها مجتمع يا خوشه مركب است كه از قسمت  گلگل ز ت ب ر و ي ع ج ه تين ز ت ب ر و ي ع ج ه ين
مياني گياه برآمدهمياني گياه برآمده

انداندگلها معمولاً دوجنسي و منظمگلها معمولاً دوجنسي و منظم . . م و ي وج و مه و ي وج و ه
 گلبرگ جدا  گلبرگ جدا    33كاسبرگ جدا ، جام گل نيز از كاسبرگ جدا ، جام گل نيز از   33كاسه گل از كاسه گل از

عدد و اغلب متصل به گلبرگها ،  عدد و اغلب متصل به گلبرگها ،  66، پرچمها، پرچمها ه هپرچ هپرچ بر ب ل ب هو بر ب ل ب و
زبرين يا زبرين مركب از سه برچه  زبرين يا زبرين مركب از سه برچه    تخمدان زيرين ، نيمهتخمدان زيرين ، نيمه

ونمتصل به هم با سه خانه و تعداد زيادي تخمك واژگون متصل به هم با سه خانه و تعداد زيادي تخمك واژگون  ژ و ي زي و ب م ب ونل ژ و ي زي و ب م ب ل
..با تمكن محوريبا تمكن محوري

22--1313شكلشكل((ميوه سته يا كپسول استميوه سته يا كپسول است.(.( ول پ ي وليو پ ي ))لل((يو
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 جنس و  جنس و    5050همان طور كه گفته شد خانواده بروملياسه از همان طور كه گفته شد خانواده بروملياسه از از ي برو واد د ور ن ازه ي برو واد د ور ن وه س وج س ج
        33گونه تشكيل يافته كه معمولاً در گونه تشكيل يافته كه معمولاً در   20002000حدود حدود 

طبقه طبقهزيرخانواده ميزيرخانواده ميبندي ..شوندشوندبندي ..شوندشوندبندي ميبندي ميزيرخانواده طبقهزيرخانواده طبقه
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جنس است جنس است   1313كه دارايكه دارايزيرخانواده پيتكارنيوئيدهزيرخانواده پيتكارنيوئيده))الفالف  .  . ف فا يد))ا يو ر پي واد يدزير يو ر پي واد ت1313دارايدارايزير ا س تج ا س ج
، ديكيا  ، ديكيا  ) ) گونهگونه  120120((رويا رويا ) ) گونهگونه  250250((جنسهاي پيتكارنيا جنسهاي پيتكارنيا 

..مهمترين هستندمهمترين هستند))گونهگونه8080(( د))وو88(( رين ده رين ه
جنس دارد و  جنس دارد و    66- - 1212كه بين كه بين   زير خانواده تيلاندسيودهزير خانواده تيلاندسيوده) ) بب

ا آنها ده اع آنها ده تندع ه ت تندف ه ت اف لا ت هاي ان لا ت هاي نه500500((ن نهگ ))گ )  )  گونهگونه  500500((جنسهاي تيلاسيا جنسهاي تيلاسيا ..فيت هستندفيت هستندعمده آنها اپيعمده آنها اپي
..مهمترين هستند مهمترين هستند ) ) گونهگونه  190190((و وريسي و وريسي 
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جنس داردجنس دارد3030كهكهزيرخانوادة برومليوئيدهزيرخانوادة برومليوئيده))جج.. ي))جج يو برو و يزير يو برو و رزير س رج س ج
    گونهگونه5050((بيلبرگيا بيلبرگيا ) . ) . گونهگونه150150((آ آ   جنسهاي آكمهجنسهاي آكمه ( (  ،  ،

مهمترين آنها  مهمترين آنها  ))گونهگونه55((و آناناسو آناناس))گونهگونه4040((برومليابرومليا ي يبرو س))وو((برو سو ه))وو((و رين هه رين ه
..هستندهستند

ايها قرابت و ايها قرابت و لپهلپهكدام از خانواده تككدام از خانواده تك  اين خانواده با هيچاين خانواده با هيچ يچ ب و يچين ب و وين ز وم ز وپپم ب ر ويه ب ر يه
..دهددهد  خويشاوندي نزديكي را نشان نميخويشاوندي نزديكي را نشان نمي

مهمترين گياه اقتصادي اين خانواده از حيث  مهمترين گياه اقتصادي اين خانواده از حيث  آناناسآناناس يسس ز و ين ي ي رين يه ز و ين ي ي رين ه
..باشدباشد  خوراكي بودن ميخوراكي بودن مي

ميوه آناناس غني از ويتامينهايميوه آناناس غني از ويتامينهايAAووB B  است است.. ي ه ي وي ز ي س ييو ه ي وي ز ي س وويو
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ك آناناس كوموسوسآنانا
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سراسته زينگيبرالسراسته زينگيبرالس يبرا زي سرا يبرا زي را

هاي موساسه ، استريليتزياسه ،  هاي موساسه ، استريليتزياسه ،    اين راسته از خانوادهاين راسته از خانواده
است شده تشكيل مارانتاسه و كاناسه استزينگيبراسه شده تشكيل مارانتاسه و كاناسه ..زينگيبراسه ، كاناسه و مارانتاسه تشكيل شده است زينگيبراسه ، كاناسه و مارانتاسه تشكيل شده است زينگيبراسه
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))موزموز((خانوادة موساسهخانوادة موساسه))الفالف ف فا و))ا وواد ))وزوز((واد
گونه تشكيل شده  گونه تشكيل شده  4040اين خانواده از دو جنس و حدوداين خانواده از دو جنس و حدود دود و س ج دو از واد دوداين و س ج دو از واد د44اين يل دو يل و

..است است 
ز اده خان ن ا اع ز عض ن ت زه اده خان ن ا اع ز عض ن ت اشداشده باشد باشد   مهمترين عضو زراعي اين خانواده موز ميمهمترين عضو زراعي اين خانواده موز مي..
      برگها بزرگ ، متناوب و داراي پهنك درست با  برگها بزرگ ، متناوب و داراي پهنك درست با

شا ا گ شاگ ا گ ..اي هستنداي هستندرگبرگهاي شانهرگبرگهاي شانهااگ
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قطعه رنگين كه در  قطعه رنگين كه در  66گلپوشها شبه گلبرگ و متشكل ازگلپوشها شبه گلبرگ و متشكل از از ل و برگ ب ه ازپو ل و برگ ب ه در66پو ين درر ين ر
عدد ، تخمدان زيرين و عدد ، تخمدان زيرين و   66تايي ، پرچمها تايي ، پرچمها   33دو رديف دو رديف 

سه و بهم متصل برچه سه از سهمركب و بهم متصل برچه سه از استخانهخانهمركب استاي ..اي .  .  اي است اي است خانهخانهمركب از سه برچه متصل بهم و سهمركب از سه برچه متصل بهم و سه
 خانه و يا سته طويل است  خانه و يا سته طويل است    33ميوه كپسول ميوه كپسول
))131333شكلشكل((   ))33--1313شكلشكل.(.(
گونهگونه  66حدود حدود ((و انستهو انسته))گونهگونه3030- - 4040((دو جنس موسادو جنس موسا  (  (

www*p..جنسهاي اين خانواده هستندجنسهاي اين خانواده هستند
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موزا تكستيليس
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))مرغ بهشتيمرغ بهشتي((خانواده استريليتزياسهخانواده استريليتزياسه))بب زي))بب ي ري زيو ي ري ي((و به يرغ به ))رغ

گونه  گونه    5555جنس و حدود جنس و حدود 44اين خانواده كوچك كه شاملاين خانواده كوچك كه شامل ل وچك واد لاين وچك واد دود44اين و س دودج و س ووج
است كه از لحاظ اقتصادي اهميت چنداني ندارد ، ولي به  است كه از لحاظ اقتصادي اهميت چنداني ندارد ، ولي به  

شبه ظاهري شكل شبهخاطر ظاهري شكل جالبخاطر بسيار دارند كه جالبموزي بسيار دارند كه موزي كه دارند بسيار جالب  موزي كه دارند بسيار جالب  خاطر شكل ظاهري شبهخاطر شكل ظاهري شبهموزي
.  .  توجه هستندتوجه هستند

بوده مورب پيشبرگ يك واجد و طرف تقارن داراي بودهگلها مورب پيشبرگ يك واجد و طرف تقارن داراي گلها   گلها داراي تقارن طرفي و واجد يك پيشبرگ مورب بوده  گلها داراي تقارن طرفي و واجد يك پيشبرگ مورب بوده
..انداند  عقربي مجتمععقربي مجتمع  آذينهاي گرزن يكسويه دمآذينهاي گرزن يكسويه دم  در گلدر گل
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  وادگياهان اين خانواده قرابت بسيار نزديكي با خانواده  گياهان اين خانواده قرابت بسيار نزديكي با خانواده ب ي زدي ر ي ب رابت واد اين ن ه وادي ب ي زدي ر ي ب رابت واد اين ن ه ي
)  )  مرغ بهشتيمرغ بهشتي((جنس استريليتزيا جنس استريليتزيا . . دارند دارند ) ) موزموز((موساسه موساسه 

ينيز در منطق گرمسيري متداول است و در گلخانه هاي  نيز در منطق گرمسيري متداول است و در گلخانه هاي   در و ت ول د يري ر ق در ييز در و ت ول د يري ر ق در يز
..شود شود   مناطق معتدله كشت و پرورش داده ميمناطق معتدله كشت و پرورش داده مي
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))زنجبيلزنجبيل((خانواده زينگيبراسهخانواده زينگيبراسه))جج يبر))جج زي يبرو زي جبيل((و جبيلز ))ز

گونه شامل خانواده گونهاين شامل خانواده معطراين گياهان از مشخصي معطرهاي گياهان از مشخصي هاي مشخصي از گياهان معطر  هاي مشخصي از گياهان معطر  اين خانواده شامل گونهاين خانواده شامل گونههاي
هاي ثانويه و هاي ثانويه و   چند ساله جنگلي هستند كه به دليل فرآوردهچند ساله جنگلي هستند كه به دليل فرآورده
مي كشت دارند كه زينتي همچنين و ميدارويي كشت دارند كه زينتي همچنين و ..شوندشونددارويي ..شوندشوند  دارويي و همچنين زينتي كه دارند كشت ميدارويي و همچنين زينتي كه دارند كشت مي

    4949   گونه در اين خانواده جاي  گونه در اين خانواده جاي    13001300جنس و در حدود جنس و در حدود
ند ندگ . . گيرندگيرندميميگ

 رشد گياهان اين تيره كمتر از گياهان تيرة موز است رشد گياهان اين تيره كمتر از گياهان تيرة موز است  .  .
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گونهگونه  8080- - 9090((زينگيبر زينگيبر ::مهمترين جنسهاي اين خانواده عبارتند ازمهمترين جنسهاي اين خانواده عبارتند از  (  ( ز ر ب و ين ي ه ج رين زه ر ب و ين ي ه ج رين يبره يبرزي ))وو((زي
)  )  گونهگونه  7070((، كوركوما ، كوركوما ) ) گونهگونه  250250((، آلپينيا ، آلپينيا ) ) گونهگونه  150150((، كوستوس ، كوستوس 

همراه با خانواده موز ، همراه با خانواده موز ، ))گونهگونه5050((و هديچيومو هديچيوم))گونهگونه5555((، كمپفريا، كمپفريا
كاناسه ، استريلتزياسه ، مارانتاسه و زينگيبراسه در راسته كاناسه ، استريلتزياسه ، مارانتاسه و زينگيبراسه در راسته 

. . گيردگيرد  قرار ميقرار مي) ) فوق رده كملينيدهفوق رده كملينيده((زينگيبريده زينگيبريده 
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  آنبه عنوان چاشني غذا و معطر ساختن مواد غذايي از آن  به عنوان چاشني غذا و معطر ساختن مواد غذايي از آن از ذايي واد ن ر و ذا ي چ وان آنب از ذايي واد ن ر و ذا ي چ وان ب
زينگيبر  زينگيبر  توان به توان به   شود كه به عنوان مثال ميشود كه به عنوان مثال مي  استفاده مياستفاده مي
..اشاره كرداشاره كردافيسينالهافيسيناله ي يي ردي ردر ر

 اهميت اقتصادي بسيار دارداهميت اقتصادي بسيار دارد  زنجبيلزنجبيلخانواده خانواده  .  .
ا ك اك ك ةك ةگ گا((گ ل ا ك گاك ل ا ك ا))ك اق ق قرار قرار ) ) كوركوما لونگاكوركوما لونگا((، گونة زردچوبه، گونة زردچوبهكوركوماكوركومادر جنسدر جنس

..دارددارد
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))گل اخترگل اختر((خانواده كاناسهخانواده كاناسه))دد ر((وو)) رل ))ل

گونه  گونه    5555تا تا   3030اين خانواده از يك جنس به نام كانا واين خانواده از يك جنس به نام كانا و و م ب س ج يك از واد واين م ب س ج يك از واد وو33اين
..تشكيل شده است تشكيل شده است 

ك ن ل تط ا هن ض آنها هنك لاً كع ن ل تط ا هن ض آنها هنك لاً اع ادا دا دار ، با  دار ، با    معمولا پهنك آنها بيضي پهن يا مستطيل و نوكمعمولا پهنك آنها بيضي پهن يا مستطيل و نوك
اي  اي    رگبرگ مياني مشخص و رگبرگهاي فرعي شانهرگبرگ مياني مشخص و رگبرگهاي فرعي شانه

است استموازي ..موازي استموازي استموازي
    دمبرگ به صورت غلافي ساقه را در بر گرفته استدمبرگ به صورت غلافي ساقه را در بر گرفته است . .
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نامنظم و جنسي دو ، رنگين ، درشت نامنظمگلها و جنسي دو ، رنگين ، درشت ..انداندگلها ..اند اند گلها درشت ، رنگين ، دو جنسي و نامنظمگلها درشت ، رنگين ، دو جنسي و نامنظم
     عدد هستند كه فقط عدد هستند كه فقط   55- - 22پرچمها شبه گلبرگ و به تعداد پرچمها شبه گلبرگ و به تعداد

د خ ه اش د ا زا اك د ل ت آنها از دك خ ه اش د ا زا اك د ل ت آنها از دك ا دن ا ..نمايد نمايد   يكي از آنها توليد بساك زايا در حاشيه خود مييكي از آنها توليد بساك زايا در حاشيه خود مين
      ساير پرچمها به صورت استامينودبوده و يكي از آنها  ساير پرچمها به صورت استامينودبوده و يكي از آنها

خ خال شال ا ل اف شا ا ل اف اا22ا ستامينود،  ستامينود،  22اي يافته لب ناميده شده واي يافته لب ناميده شده وحالت خميدهحالت خميده
بال و بالاخره چهارمين استامينود در صورتي كه  بال و بالاخره چهارمين استامينود در صورتي كه    يكيك

ا فت گ ا ق ا زا ل قا اش ااشت فت گ ا ق ا زا ل قا اش وجود داشته باشد در مقابل پرچم زايا قرار گرفته است  وجود داشته باشد در مقابل پرچم زايا قرار گرفته است  اشت
).).55- - 1313شكل شكل ((

www*p
nu

eb
*co

m



Cannaگل اختر : 5-13شکل  spp.
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Cannaگل اختر  indica
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پايانپايانپايانپايان
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لرحيملرحيم◌ّ ◌ّ لرحمن الرحمن ا◌ّ ◌ّ بسم االله ابسم االله ا

:  :  تهيه كننده اسلايدتهيه كننده اسلايد
يوسف مهدي يوسفدكت مهدي دكتر مهدي يوسفيدكتر مهدي يوسفيدكت

13851385

مفصل چهاردهمفصل چهاردهم ر چ مل ر چ ل
www*p زيررده ليليئيدهزيررده ليليئيده
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مقدمه مقدمه 

متكامل ليليئيده متكاملزيررده ليليئيده تكزيررده گياهان از زيررده تكترين گياهان از زيررده لپهلپهترين لپه  لپه    ترين زيررده از گياهان تكترين زيررده از گياهان تكزيررده ليليئيده متكاملزيررده ليليئيده متكامل
گونه گياهي از گونه گياهي از   2500025000محسوب شده و با حدود محسوب شده و با حدود 

. . پراكندگي وسيعي برخوردار استپراكندگي وسيعي برخوردار است ت ر ورد بر ي ي و ي د تپر ر ورد بر ي ي و ي د پر
افشاني توسط افشاني توسط   گياهان اين زيررده اغلب به شرايط گردهگياهان اين زيررده اغلب به شرايط گرده

افته ق تطا ات افتهش ق تطا ات ..انداند  حشرات تطابق يافتهحشرات تطابق يافتهانداندش
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يدصفات مشخصه زيررده ليليئيدهصفات مشخصه زيررده ليليئيده ي ي زيررد يدت ي ي زيررد ت
خشكي غالباً خشكيگياهاني غالباً اندامهاي((زيزيگياهاني داراي و ژئوفيت اندامهاياغلب داراي و ژئوفيت اغلب اغلب ژئوفيت و داراي اندامهاي  اغلب ژئوفيت و داراي اندامهاي  ((زيزي  گياهاني غالبا خشكيگياهاني غالبا خشكي

فيت و به  فيت و به    گاهي اوقات آبزي يا اپيگاهي اوقات آبزي يا اپي) . ) . اي زيرزمينياي زيرزميني  ذخيرهذخيره
كلروفيل فاقد كلروفيلندرت فاقد ..انداندندرت ..انداند  ندرت فاقد كلروفيلندرت فاقد كلروفيل

اي و درختي داراي رشد ثانويه خاص  اي و درختي داراي رشد ثانويه خاص    اعضاي درختچهاعضاي درختچه
هتكتك هل هال هاا دا((ا ل دال ل اشنداشند))ل ..باشندباشندميمي))ليليوپسيداليليوپسيدا((ايهاايهالپهلپهتكتك
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 گلبرگهايگلبرگهاي((اعضاي زيررده ليليئيده  معمولاً داراي گلهاي اعضاي زيررده ليليئيده  معمولاً داراي گلهاي  (  ( ي ه داراي ولا يد ي ي زيررد ي يا ه داراي ولا يد ي ي زيررد ي ي((ا ه يبر ه ))بر
.  .  آذين اسپاد نيستند آذين اسپاد نيستند   هيچيك داراي گلهيچيك داراي گل. . رنگين هستند رنگين هستند 

از برخ با مورفولوژيك مشابهت داراي ليليئيده اززيررده برخ با مورفولوژيك مشابهت داراي ليليئيده زيررده   زيررده ليليئيده داراي مشابهت مورفولوژيك با برخي از  زيررده ليليئيده داراي مشابهت مورفولوژيك با برخي از
اعضاي زيررده زينگيبريده ، به خصوص گياهان راسته  اعضاي زيررده زينگيبريده ، به خصوص گياهان راسته  

است استزينگيبرالس ..زينگيبرالس استزينگيبرالس استزينگيبرالس
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خانواده و بيش  خانواده و بيش  2020زيررده ليليئيده از دو راسته ، حدودزيررده ليليئيده از دو راسته ، حدود دود را دو از يد ي ي دودزيررد را دو از يد ي ي بيش22زيررد و بيشواد و واد
ها به  ها به    گونه تشكيل يافته است كه  گونهگونه تشكيل يافته است كه  گونه  2500025000از از 

تعلقخانوادهخانواده اوركيداسه و ليلياسه ، آماريليداسه تعلقهاي اوركيداسه و ليلياسه ، آماريليداسه هاي آماريليداسه ، ليلياسه و اوركيداسه تعلق  هاي آماريليداسه ، ليلياسه و اوركيداسه تعلق  خانوادهخانوادههاي
دارند  دارند  
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سراسته ليليالسراسته ليليالس ي ي سرا ي ي را
خانواده شامل راسته خانوادهاين شامل راسته پونتهاين پونتههاي ،هاي فيليدراسه ، ،درياسه فيليدراسه ، درياسه درياسه ، فيليدراسه ،  درياسه ، فيليدراسه ،  هاي پونتههاي پونتهاين راسته شامل خانوادهاين راسته شامل خانواده

ايريداسه ، ليلياسه ، آماريليداسه ، آگاواسه ،  ايريداسه ، ليلياسه ، آماريليداسه ، آگاواسه ،  
ودورگزانتوروياسه ، وليوزياسه ، همودوراسه ، تاكاسه ،  گزانتوروياسه ، وليوزياسه ، همودوراسه ، تاكاسه ،   يوزي و وروي ودورز يوزي و وروي ز

استموناسه ، سياناستراسه ، اسميلاكاسه و  استموناسه ، سياناستراسه ، اسميلاكاسه و  
مي ميديوسكوراسه ..باشدباشدديوسكوراسه ..باشدباشدديوسكوراسه ميديوسكوراسه مي

www*p
nu

eb
*co

m



گونه تشكيل  گونه تشكيل  80008000خانواده نزديك بهخانواده نزديك به1414اين راسته ازاين راسته از از را ازاين را ب1414اين زديك بواد زديك يل88واد يلو و
)  )  جازيجازي  همههمه((يافته است كه داراي پراكندگي جهاني يافته است كه داراي پراكندگي جهاني 

..باشندباشندميمي . . باشندباشندميمي
ها به دو خانواده ليلياسه و ها به دو خانواده ليلياسه و   در حدود نيمي از گونهدر حدود نيمي از گونه

دارند تعلق دارندآماريليداسه تعلق ..آماريليداسه تعلق دارندآماريليداسه تعلق دارندآماريليداسه
..گونه است گونه است   15001500ايريداسه نيز داراي حدود ايريداسه نيز داراي حدود   
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درياسهدرياسهخانواده پونتهخانواده پونته))الفالف ف فا پو))ا پوواد دريدريواد
گونه تشكيل شده است كه  گونه تشكيل شده است كه  3434جنس وجنس و99اين خانواده ازاين خانواده از از واد ازاين واد و99اين س وج س ت3434ج ا د يل تو ا د يل و

جنسهاي  جنسهاي  . . رويد رويد   آبزي و در رويشگاههاي مرطوب ميآبزي و در رويشگاههاي مرطوب مي
ريوسيا))گونهگونه55((دريادرياپونتهپونته ريوسيا، زوسترا))گونهگونه22((، زوسترا، ))گونهگونه22((، )  )  گونهگونه  22((، زوسترا، زوسترا))گونهگونه22((، ريوسيا، ريوسيا) ) گونهگونه((دريادرياپونتهپونته

استمون در  استمون در    و جنسهاي مونوتيپيك هيدروتريكس و يوريو جنسهاي مونوتيپيك هيدروتريكس و يوري
دارند وسيعي پراكنش جديد دارنددنياي وسيعي پراكنش جديد ..دنياي ..دنياي جديد پراكنش وسيعي دارنددنياي جديد پراكنش وسيعي دارند
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خانواده فيليدراسهخانواده فيليدراسه))بب يدرا))بب ي يدراواد ي واد
گونه تشكيل شده  گونه تشكيل شده  66جنس وجنس و44اين خانواده كوچك ازاين خانواده كوچك از از وچك واد ازاين وچك واد و44اين س وج س د66ج يل دو يل و

گونه اهميت اقتصادي براي انها ذكر نشده  گونه اهميت اقتصادي براي انها ذكر نشده    است كه هيچاست كه هيچ
..استاست تت
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))زنبقزنبق((خانواده ايريداسهخانواده ايريداسه))جج ايريدا))جج ايريداواد بق((واد بقز ))ز
  ياين خانواده داراي گياهاني هستند كه از لحاظ باغباني  اين خانواده داراي گياهاني هستند كه از لحاظ باغباني ب ب از د ه ي ه ي داراي واد ياين ب ب از د ه ي ه ي داراي واد اين

توان به زنبق ،  توان به زنبق ،    بسيار اهميت دارند ، كه از آن جمله ميبسيار اهميت دارند ، كه از آن جمله مي
رد    18001800جنس و جنس و 7070حدودحدود..گلايول و زعفران اشاره كردگلايول و زعفران اشاره كرد ر ن ر ز و ردلايول ر ن ر ز و و77دوددودلايول س وج س 1818ج
.  .  گيرندگيرند  گونه در اين خانواده جاي ميگونه در اين خانواده جاي مي

اله ند علف اهان الهگ ند علف اهان ازگ اي دا اً غال كه تند ه ازاي اي دا اً غال كه تند ه اي اي هستند كه غالبا داراي پياز ،  اي هستند كه غالبا داراي پياز ،  گياهان علفي چندسالهگياهان علفي چندساله
.  .  باشند باشند   تكمه يا ريزوم  ميتكمه يا ريزوم  مي
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شبه گل شبهپوشش گل ازپوشش متشكل و ازگلبرگ متشكل و مي66گلبرگ ميقطعه ..باشدباشدقطعه .  .  باشد باشد   قطعه ميقطعه مي66گلبرگ و متشكل ازگلبرگ و متشكل ازپوشش گل شبهپوشش گل شبه
    33تخمدان زيرين و معمولاً تخمدان زيرين و معمولاً . . عدد عدد   33پرچمها به تعداد پرچمها به تعداد 

))11--1414شكلشكل((قسمتيقسمتي33خامهخامه..خانهخانه ))141411لل((يي33
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بقزنبقزنبق بقز ز
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طايفه قابل تقسيم است طايفه قابل تقسيم است   1111خانواده زنبق بهخانواده زنبق به.. ب بق ز بواد بق ز ت1111واد ا يم بل تي ا يم بل ي
     گونهگونه300300((ايريس ايريس : : جنسهاي مهم آن عبارتند از جنسهاي مهم آن عبارتند از ( (  ،  ،

))گونهگونه100100((سريسيرينچيومسريسيرينچيوم))گونهگونه300300((گلاديولوسگلاديولوس ،  ،  ) ) گونهگونه  100100((، سريسيرينچيوم ، سريسيرينچيوم ))گونهگونه300300((گلاديولوسگلاديولوس
    4545((، ايكسيا ، ايكسيا ) ) گونهگونه  7575((، كروكوس ، كروكوس ) ) گونهگونه9090((آ آ   رومولهروموله
نه نهگ ))گونهگونه))گ
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كلاله كلالهاز رنگياز و معطر ماده خوراكي زعفران رنگيهاي و معطر ماده خوراكي زعفران هاي زعفران خوراكي ماده معطر و رنگي  هاي زعفران خوراكي ماده معطر و رنگي  از كلالهاز كلالههاي
..شود شود   استخراج مياستخراج مي

نه گ ا ت اً نهتق گ ا ت اً نتتق ز اه گ ان عن ه ق زن اده خان نتهاي ز اه گ ان عن ه ق زن اده خان هاي هاي خانواده زنبق به عنوان گياه زينتي  هاي خانواده زنبق به عنوان گياه زينتي  تقريبا تمام گونهتقريبا تمام گونه
توان از توان از   شوند كه از آن جمله  ميشوند كه از آن جمله  مي  پرورش داده ميپرورش داده مي
ايريس ايريسجنسهاي ،))زنبقزنبق((جنسهاي ايكسيا ، كروكوسميا ، تيگريديا ،، ايكسيا ، كروكوسميا ، تيگريديا ، ، تيگريديا ، كروكوسميا ، ايكسيا ،  ، تيگريديا ، كروكوسميا ، ايكسيا ،  ))زنبقزنبق((جنسهاي ايريسجنسهاي ايريس

..نام برد نام برد ) ) گلايولگلايول((اسپاراكسيس ، فريزيا و گلاديولوس اسپاراكسيس ، فريزيا و گلاديولوس 
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ا C(ف ti(رت ح Colchicum(گل autumnale( )Colchicum autumnale(گل حسرت)Crocus sativus(زعفران
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))لالهلاله((خانواده ليلياسهخانواده ليلياسه))دد ي))دد ي يواد ي ))لالا((واد
خانواده بزرگترين از يكي خانواده خانوادهاين بزرگترين از يكي خانواده گلداراين گياهان گلدارهاي گياهان هاي گياهان گلدار  هاي گياهان گلدار  اين خانواده يكي از بزرگترين خانوادهاين خانواده يكي از بزرگترين خانوادههاي

مهمترين گونه اقتصادي و خوراكي آن پياز است  مهمترين گونه اقتصادي و خوراكي آن پياز است  . . است است 
گونه در خانواده لاله جاي  گونه در خانواده لاله جاي  35003500جنس وجنس و250250در حدوددر حدود دود دوددر و22در س وج س ي33ج ج لا د و در يو ج لا د و در و

گياهان چند ساله علفي ، اغلب داراي پياز ،  گياهان چند ساله علفي ، اغلب داراي پياز ،  . . گيرند گيرند   ميمي
ريشه يا ريزوم ، ريشهتكمه يا ريزوم ، غدهتكمه غدههاي ،هاي بوده ،اي بوده اي اي بوده ،اي بوده ،هاي غدههاي غدهتكمه ، ريزوم يا ريشهتكمه ، ريزوم يا ريشه
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چتر انتهايي ظاهر  چتر انتهايي ظاهر  هاي شبههاي شبه  گلهاي پياز در خوشهگلهاي پياز در خوشه و ر ز پي ي وه ر ز پي ي به بي ري يي ه ر رچ يي ه ر چ
گلپوش  گلپوش    66گلها معمولاً منظم هستند و غالباً از گلها معمولاً منظم هستند و غالباً از . . شوند شوند   ميمي

. . انداند  شبه گلبرگ تشكيل يافتهشبه گلبرگ تشكيل يافته
  قطعات گلپوش جدا ، پرچمها معمولاً به تعداد قطعات  قطعات گلپوش جدا ، پرچمها معمولاً به تعداد قطعات

    33گلپوش و آزاد يا متصل به يكديگر ، مادگي غالباً از گلپوش و آزاد يا متصل به يكديگر ، مادگي غالباً از 
خانه  خانه    33برچه متصل به هم تشكيل يافته و داراي تخمدان برچه متصل به هم تشكيل يافته و داراي تخمدان 

..زبرين و خامه درست يا منقسم استزبرين و خامه درست يا منقسم است
ًً  1414شكل شكل . (. (ميوه معمولاً كپسول خشك و يا سته است ميوه معمولاً كپسول خشك و يا سته است - -

22 ( (
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از حدود  ، از حدود  ) ) لالهلاله((همان طور كه گفته شد خانواده ليلياسههمان طور كه گفته شد خانواده ليلياسه ، ي ي واد د ور ن يه ي واد د ور ن دود))لالا((ه دوداز از
..گونه تشكيل يافته است گونه تشكيل يافته است   35003500جنس و قريب جنس و قريب   250250

ده اده خان ن دها اده خان ن ها ختلف هاي هند ختلف هاي 2828الال1212ند 2828الي الي   1212بنديهاي مختلف به بنديهاي مختلف به اين خانواده بر حسب ردهاين خانواده بر حسب رده    
..شود شود   تقسيم ميتقسيم مي) ) يا گاهي اوقات زير خانوادهيا گاهي اوقات زير خانواده((طايفه طايفه 
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آسپاراگوس  آسپاراگوس  : : جنسهاي مهم خانواده ليلياسه عبارتند ازجنسهاي مهم خانواده ليلياسه عبارتند از از د ر ب ي ي واد هم ي ه ازج د ر ب ي ي واد هم ي ه وسج را پ وسآ را پ آ
)  )  گونهگونه  150150((، ارنيتوگالوم ، ارنيتوگالوم ) ) گونهگونه  450450((، آليوم ، آليوم ) ) گونهگونه  300300((

، لاله واژگون ، لاله واژگون ))گونهگونه100100((، توليپا، توليپا) ) گونهگونه150150((، دراكانا، دراكانا يپ))وو11((دردر يپو ون))وو11((و ژ و ونلا ژ و لا
،  ،  ))گونهگونه  6060((، موسكاري ، موسكاري ) ) گونهگونه  6060((، سانسوريا ، سانسوريا ) ) گونهگونه  6565((

ارمروس))گونهگونه5050((گوناتومگوناتومپوليپولي ارمروس، وو))گونهگونه4545((، و و ) ) گونهگونه44((، ارمروس، ارمروس))گونهگونه((گوناتومگوناتومپوليپولي
))گونهگونه  1212((آسفودلوس آسفودلوس 
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خانواده با بسيارنزديكي قرابت لاله خانوادهخانواده با بسيارنزديكي قرابت لاله ايريداسهخانواده ايريداسههاي هاي ايريداسه  هاي ايريداسه    خانواده لاله قرابت بسيارنزديكي با خانوادهخانواده لاله قرابت بسيارنزديكي با خانوادههاي
..و آماريليداسه دارد و آماريليداسه دارد 

هعدهعده ا ل ل از هاي ا ل ل از نداي دا زي كشا ه ن ندها دا زي كشا ه ن ها ها جنبه كشاورزي دارند ها جنبه كشاورزي دارند اي از ليلياسهاي از ليلياسهعدهعده..
    از انواع جنس اليوم به عنوان سبزي خوراكي استفاده  از انواع جنس اليوم به عنوان سبزي خوراكي استفاده

اك خ ا ا ا ا ا ا اكك خ ا ا ا ا ا ا ا((ك االّ ))الّ )  )  اليوم سپااليوم سپا((كنند ، پياز و اندامهاي هوايي پياز خوراكي كنند ، پياز و اندامهاي هوايي پياز خوراكي ميمي
فرنگي  فرنگي    ، پياز و برگ تره، پياز و برگ تره) ) اليّوماسكالونيكوماليّوماسكالونيكوم((پياز موسير پياز موسير 

ات((ازاز))الّالّ(( اتالّ تغذتغذ))الّ در تغذيه  در تغذيه  ) ) اليوم ساتيوماليوم ساتيوم((و پياز سيرو پياز سير))اليوم پوروماليوم پوروم((
  ..شودشود  روزانه استفاده ميروزانه استفاده مي
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Gagea spموسير Gagea sp.موسير
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Dioscorea japonica
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پياز
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دارندعدهعده زينتي عنوان ليلياسه جنسهاي از دارنداي زينتي عنوان ليلياسه جنسهاي از بالاخرهبالاخره..اي بالاخره  بالاخره  . . اي از جنسهاي ليلياسه عنوان زينتي دارند اي از جنسهاي ليلياسه عنوان زينتي دارند عدهعده
گونه اي لاله سرنگون به نام فريتيلاريا امپرياليس كه  گونه اي لاله سرنگون به نام فريتيلاريا امپرياليس كه  

..خاستگاه ايراني دارد از گلهاي زينتي هستند خاستگاه ايراني دارد از گلهاي زينتي هستند  د ي زي ي ه ز رد د ي دير ي زي ي ه ز رد د ي ير
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امپرياليس فريتيلاريا امپرياليسفريتيلاريا
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)Aloae(صبر زرد 
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Lilium(سوسن  sp.(
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Muscari(کلاغک sp(توليپا Muscari(کلاغک sp.(توليپا
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)لاله واژگون(فريتيلاريا ري ي ون(ري ژ )و
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  وغالب گياهان خانواده لاله به عنوان گياهان زينتي كشت و  غالب گياهان خانواده لاله به عنوان گياهان زينتي كشت و ت ي زي ن ه ي وان ب لا واد ن ه ي وب ت ي زي ن ه ي وان ب لا واد ن ه ي ب
توان از لاله  توان از لاله    از آن جمله مياز آن جمله مي..شوند شوند   پرورش داده ميپرورش داده مي

))TulipaTulipa((، زينتي مارچوبه ، سوسن ، سرنگون لاله ،، زينتي مارچوبه ، سوسن ، سرنگون لاله ، ))TulipaTulipa((  ، لاله سرنگون ، سوسن ، مارچوبه زينتي ،  ، لاله سرنگون ، سوسن ، مارچوبه زينتي ،
..نام برد نام برد ... ... سانسياوريا ، يوكا، دراسنا و سانسياوريا ، يوكا، دراسنا و 
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))نرگسنرگس((آماريليداسهآماريليداسه))هـهـ يدا))هه ري يداآ ري س((آ سر ))ر
  يلاين خانواده نسبتاً بزرگ بوده و از لحاظ باغباني به دليل  اين خانواده نسبتاً بزرگ بوده و از لحاظ باغباني به دليل د ب ي ب ب از و بود بزرگ ب واد يلاين د ب ي ب ب از و بود بزرگ ب واد اين

اي  اي    داشتن گياهان زينتي همچون نرگس از اهميت ويژهداشتن گياهان زينتي همچون نرگس از اهميت ويژه
گونه در  گونه در    11001100جنس وجنس و7575در حدوددر حدود..برخوردار استبرخوردار است ت ر ورد تبر ر ورد دودبر دوددر و77در س وج س در1111ج درو و

..اين خانواده جاي دارند اين خانواده جاي دارند 
ازدا اله ند اهان ازداگ اله ند اهان داشنداشندگ ختلف ات دنظ ختلف ات نظ نظرات مختلفي در  نظرات مختلفي در  ..باشندباشندگياهاني چند ساله و پيازدار ميگياهاني چند ساله و پيازدار مي

.  .  هاي اين جنس وجود دارد هاي اين جنس وجود دارد   بندي گونهبندي گونه  مورد طبقهمورد طبقه
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 يدا    11001100جنس و حدود جنس و حدود 55، از، از))نرگسنرگس((خانواده آماريليداسه خانواده آماريليداسه ري آ يداواد ري آ س((واد سر دودازاز))ر و س دودج و س 1111ج
.  .  گونه تشكيل يافته است گونه تشكيل يافته است 

از عبارتند آن مهم ازجنسهاي عبارتند آن مهم ))گونهگونه100100حدودحدود((كرينومكرينوم::جنسهاي گونهگونه  100100حدود حدود ((كرينومكرينوم::جنسهاي مهم آن عبارتند ازجنسهاي مهم آن عبارتند از  (  (
،  ،  ) ) گونهگونه  6060((، نرسيسوس، نرسيسوس) ) گونهگونه  7575((،هريپستروم ،هريپستروم 
،،))گونهگونه4040تاتا3535((،زفيرانتس،زفيرانتس))گونهگونه5050((هيمنوكاليسهيمنوكاليس ،  ،  ) ) گونهگونه  4040تاتا3535((،زفيرانتس،زفيرانتس))گونهگونه5050((هيمنوكاليسهيمنوكاليس

)  )  گونه گونه   1212((و ليوكوچوم و ليوكوچوم ) ) گونهگونه  2020((گالانتوس گالانتوس 
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گونه گونهغالب زينتيغالب گياهان عنوان به نرگس خانواده زينتيهاي گياهان عنوان به نرگس خانواده هاي خانواده نرگس به عنوان گياهان زينتي  هاي خانواده نرگس به عنوان گياهان زينتي  غالب گونهغالب گونههاي
..شوند شوند   پرورش داده ميپرورش داده مي

ها ن ن ت ه هااز ن ن ت ه فاز گل گ ن از ان فت گل گ ن از ان ت توان از نرگس ، گل برفي ،  توان از نرگس ، گل برفي ،  از مهمترين جنسها مياز مهمترين جنسها مي
.  .  استرنبگيا ، آماريليس ، كرينوم و كليويا قابل ذكرند استرنبگيا ، آماريليس ، كرينوم و كليويا قابل ذكرند 

))33--1414شكلشكل(( ) ) 33--1414شكلشكل((
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)Ixilirion tataricum(گل خيار 
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ليلياسهآماريليداسهآماريليداسه مانند نيز ليلياسهها مانند نيز اليكالوئيدهاييها داراي اليكالوئيدهاييها داراي ها ها داراي اليكالوئيدهايي  ها داراي اليكالوئيدهايي  ها نيز مانند ليلياسهها نيز مانند ليلياسهآماريليداسهآماريليداسه
كه از جنس  كه از جنس  » » پسودونارسيسينپسودونارسيسين««هستند نظير هستند نظير 

پسودو«« پسودونارسيسوس مي»»نارسيسوسنارسيسوس--نارسيسوس ميگرفته ياگرفته و ياشود و شود شود و يا  شود و يا    گرفته ميگرفته مي»»نارسيسوسنارسيسوسنارسيسوس پسودونارسيسوس پسودو««
آيد و همچنين  آيد و همچنين    كه از آماريليس به دست ميكه از آماريليس به دست مي» » آماريلينآماريلين««
مي»»بلامارينبلامارين«« قرار استفاده مورد كه ساپونين ميو قرار استفاده مورد كه ساپونين ..گيرندگيرندو ..گيرند گيرند   و ساپونين كه مورد استفاده قرار ميو ساپونين كه مورد استفاده قرار مي»»بلامارينبلامارين««
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)نرگس(نارسيسوس وس ي س(ر )ر
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خانواده آگاواسهخانواده آگاواسه))وو وا))وو آ واواد آ واد
، بود    700700جنس و حدود جنس و حدود 2020اين خانواده داراي ريزوم بوده ،اين خانواده داراي ريزوم بوده ريزوم داراي واد بوداين ريزوم داراي واد دود22اين و س دودج و س 77ج

ها  ها    تعداد زيادي از گونهتعداد زيادي از گونه. . گونه را در خود جاي داده است گونه را در خود جاي داده است 
مي توليد ميالياف توليد آنها..كنندكنندالياف طول و بوده كامل آنهابرگها طول و بوده كامل 1010برگها     11برگها كامل بوده و طول آنها برگها كامل بوده و طول آنها . . كنند كنند الياف توليد ميالياف توليد مي
.  .  سانتيمتر است سانتيمتر است 
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گونهگونه3030در حدوددر حدود((جنسهاي مهم عبارتند از آگاوجنسهاي مهم عبارتند از آگاو ( (  ،  ، و آ از د ر ب هم ي ه وج آ از د ر ب هم ي ه دود((ج دوددر ))وو33در
    4040((، يوكا ، يوكا ) ) گونهگونه  6060((، سانسورينيا، سانسورينيا) ) گونهگونه  150150((دراكائنا دراكائنا 

و  و  ) ) گونهگونه  1515((، كوردي لاين، كوردي لاين))گونهگونه  2020((،فوركراآ،فوركراآ))گونهگونه ر))وو رور لاين))وو22((ور لاينوردي وو))وو11((وردي
).).گونهگونه  22((فورميوم فورميوم 

www*p
nu

eb
*co

m



)Agave americana(آگاوآگ
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Y
Covallaria sp.

Yucca sp.
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))ثعلبثعلب((راسته ارُكيدالس راسته ارُكيدالس 

گونه گونه   125125((خانواده بورمانياسهخانواده بورمانياسه22اين راسته ازاين راسته از ( (  ،  ، از را ازاين را ي22اين بور يواد بور ))وو1212((واد
تشكيل شده است كه غالب آنها  تشكيل شده است كه غالب آنها  ) ) گونهگونه  1800018000((اركيداسه اركيداسه 

دارند پراكنش استوايي نيمه و استوايي مناطق دارنددر پراكنش استوايي نيمه و استوايي مناطق ..در مناطق استوايي و نيمه استوايي پراكنش دارند در مناطق استوايي و نيمه استوايي پراكنش دارند ..در
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))ثعلبثعلب((خانواده اركيداسهخانواده اركيداسه يدا ار يداواد ار ))بب((واد

فيت يا ساپروفيت ،  فيت يا ساپروفيت ،    زي ، اپيزي ، اپي  گياهاني چند ساله ، خشكيگياهاني چند ساله ، خشكي
گلها معمولاً با  گلها معمولاً با  ..اي هستنداي هستنداي غدهاي غده  دار يا با ريشهدار يا با ريشهريزومريزوم ريريزومريزوم ب ي رير ب ي بيييير و به و ه

ها بسيار كوچك و به  ها بسيار كوچك و به    رنگهاي درخشان و در برخي گونهرنگهاي درخشان و در برخي گونه
.  .  شوندشوند  اي تا سبز ديده مياي تا سبز ديده مي  رنگ زرد پريده يا قهوهرنگ زرد پريده يا قهوه ييپپ

  گلها داراي براكته ، دو جنسي يا به ندرت پوليگام يا  گلها داراي براكته ، دو جنسي يا به ندرت پوليگام يا
..باشندباشند  و زيگومورف ميو زيگومورف مي) ) پايهپايه  تكتك((جنسيجنسي  تكتك پپ
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مي گلبرگ شبه شش از مركب گل ميپوشش گلبرگ شبه شش از مركب گل دوپوشش در كه دوباشد در كه باشد كه در دو باشد كه در دو   پوشش گل مركب از شش شبه گلبرگ ميپوشش گل مركب از شش شبه گلبرگ ميباشد
رديف قرار گرفته يا رديف خارجي به صورت شبه  رديف قرار گرفته يا رديف خارجي به صورت شبه  

دكاسبرگ و رديف داخلي به شكل شبه گلبرگ در آمده  كاسبرگ و رديف داخلي به شكل شبه گلبرگ در آمده   در بر ب ل ب ي د ردي و دبر در بر ب ل ب ي د ردي و بر
..استاست

قطعات از رنگ و اندازه نظر از معمولاً ميان قطعاتقطعات از رنگ و اندازه نظر از معمولاً ميان قطعات     قطعات مياني معمولا از نظر اندازه و رنگ از قطعات  قطعات مياني معمولا از نظر اندازه و رنگ از قطعات
كناري خود متفاوت بوده ، مخصوصاً گلبرگ مياني از  كناري خود متفاوت بوده ، مخصوصاً گلبرگ مياني از  

لُب اصطلاحاً و درآمده خاص صورت به ساختمان لُبنظر اصطلاحاً و درآمده خاص صورت به ساختمان نظر ساختماني به صورت خاصي درآمده و اصطلاحا لب  نظر ساختماني به صورت خاصي درآمده و اصطلاحا لب  نظر
www*p. . شود شود   ناميده ميناميده مي
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تعداد به تعدادپرچمها به بساك11يايا22پرچمها با بساكعدد با ،كيسهكيسه22عدد ،اي اي اي ،  اي ،    كيسهكيسه22عدد با بساكعدد با بساك11يا يا   22پرچمها به تعدادپرچمها به تعداد
اي به  اي به    هاي گرده معمولاًبه يكدريگر چسبيده و تودههاي گرده معمولاًبه يكدريگر چسبيده و توده  دانهدانه

داده تشكيل پوليني دادهنام تشكيل پوليني ..انداندنام ..انداندنام پوليني تشكيل دادهنام پوليني تشكيل داده
 ًبخش كناري  بخش كناري    22كلاله سه قسمتي ، تماماً باروريا غالباً كلاله سه قسمتي ، تماماً باروريا غالبا

فظه د كلاً ت نازا ي گ د فظها د كلاً ت نازا ي گ د ناا ه نااي ه اي به نام  اي به نام  بارور و ديگري نازاست و كلا در محفظهبارور و ديگري نازاست و كلا در محفظهاي
..انداند  روستلوم قرار گرفتهروستلوم قرار گرفته

ا ل ك الاً ل ك اخخلاً ا اا ا اا اا ا ها به تعداد  ها به تعداد    اي است ، دانهاي است ، دانهخوردهخوردهميوه معمولا كپسول تابميوه معمولا كپسول تاب
    باشندباشند  بيشمار، ريز و فاقد آندوسپرم ميبيشمار، ريز و فاقد آندوسپرم مي
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طبقه بنديطبقه بندي

 يدا    66زيرخانواده و زيرخانواده و 33معمولاً درمعمولاً در))ثعلبثعلب((خانواده اركيداسه خانواده اركيداسه ار يداواد ار در))بب((واد درولا و33ولا واد وزير واد 66زير
.  .  شوندشوند  بندي ميبندي مي  طايفه بقهطايفه بقه

اده خان ادهز خان ازز تند ا ع آن ه هاي ن ازها تند ا ع آن ه هاي ن ::ها ها و جنسهاي مهم آن عبارتند از ها و جنسهاي مهم آن عبارتند از زيرخانوادهزيرخانواده::
با جنسهاي آپوستاسيا  با جنسهاي آپوستاسيا    زيرخانواده آپوستاسيوئيدهزيرخانواده آپوستاسيوئيده) ) الفالف

ن11(( نگ ا))گ ان ن((ن گ ن؟ گ ))؟ )  )  ؟ گونه؟ گونه((و نيووديا  و نيووديا  ))گونهگونه1010((
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ارکيداسه
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ارکيداسه
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ارکيداسه
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با جنسهاي مهم  با جنسهاي مهم  زيرخانواده سيپريپديوئيدهزيرخانواده سيپريپديوئيده))بب يد))بب يپريپديو واد يدزير يپريپديو واد همزير ي ه ج همب ي ه ج ب
).).گونهگونه  5050((و سيپريپديوم و سيپريپديوم ) ) ؟ گونه؟ گونه((پافيوپديوم  پافيوپديوم  

اركيدوئيده))جج خانواده اركيدوئيدهزير خانواده پلاتاندرازير مهم جنسهاي پلاتاندرابا مهم جنسهاي با با جنسهاي مهم پلاتاندرا  با جنسهاي مهم پلاتاندرا  زير خانواده اركيدوئيدهزير خانواده اركيدوئيده))جج
    400400((، اپيدندروم ، اپيدندروم ) ) گونهگونه  14001400((، دندرونيوم ، دندرونيوم ) ) گونهگونه  200200((

نه نهگ ك))گ كا نه3535((ا نهگ ))گ ))گونهگونه  3535((و اركيسو اركيس))گونهگونه
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ارکيداسه
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اوركيداسه اقتصادي اوركيداسهاهميت اقتصادي فراوردهاهميت نظر از فراوردهها نظر از هايشانهايشانها هايشان  هايشان    ها از نظر فراوردهها از نظر فراوردهاهميت اقتصادي اوركيداسهاهميت اقتصادي اوركيداسه
چندان زياد نيست و بيشتر از لحاظ گلهاي غالباً زيبا و  چندان زياد نيست و بيشتر از لحاظ گلهاي غالباً زيبا و  

مي فروش و خريد و كاشته كه آنهاست ميزينتي فروش و خريد و كاشته كه آنهاست ..شوندشوندزينتي .  .  شوند شوند   زينتي آنهاست كه كاشته و خريد و فروش ميزينتي آنهاست كه كاشته و خريد و فروش مي
هاي  هاي    هاي زينتي آنها در گلخانههاي زينتي آنها در گلخانه  ها و دورگهها و دورگه  اوركيداسهاوركيداسه

اهان گ ن ا تگاه خا ژة ط ا ش اي دا كه اهانهزي گ ن ا تگاه خا ژة ط ا ش اي دا كه اند  اند    مجهزي كه داراي شرايط ويژة خاستگاه اين گياهانمجهزي كه داراي شرايط ويژة خاستگاه اين گياهانانداندهزي
هاي  هاي    يكي از علل گراني اوركيداسهيكي از علل گراني اوركيداسه((گيرد گيرد   صورت ميصورت مي
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پايانپايان
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