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معايب آرايه ها
ثابت بودن حافظه مورد نظر  

هدر رفتن حافظه

رفع برخي مشكلات آرايه توسط ليست هاي پيوندي
پويا بودن مقدار حافظه مورد نظر

جلوگيري از هدر رفتن حافظه
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ساختمان گره هاي ليست يك طرفهساختمان گره هاي ليست يك طرفه
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داده اشاره گري به يك گره

Struct node
{

type   Data
struct node   *next;

}

Data Next
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ساختار يك ليستساختار يك ليست
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Head

Null
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ساختار يك ليستساختار يك ليست
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Head

Null

اشاره گر به
ابتداي ليست 

مقدار اشاره گر
آخرين گره 
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ليست پيوندي حلقويليست پيوندي حلقوي
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Head
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ليست هاي پيوندي دو طرفهليست هاي پيوندي دو طرفه
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Head

Head
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ساختمان يك گره از ليست دو طرفهساختمان يك گره از ليست دو طرفه
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اشاره گر به
گره قبلي  اشاره گر به

گره بعدي 

داده
Struct node
{

type   Data
struct node   *next;
struct node   *back;

}

Databack next
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اضافه كردن به ابتداي ليست پيوندياضافه كردن به ابتداي ليست پيوندي
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به ابتداي ليست Lآضافه كردن گره شامل عدد 

first
M N O
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اضافه كردن به ابتداي ليست پيوندياضافه كردن به ابتداي ليست پيوندي
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به ابتداي ليست Lآضافه كردن گره شامل عدد 

first

١
M N O
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اضافه كردن به ابتداي ليست پيوندياضافه كردن به ابتداي ليست پيوندي
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به ابتداي ليست Lآضافه كردن گره شامل عدد 

first

١
M N O

Temp
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اضافه كردن به ابتداي ليست پيوندياضافه كردن به ابتداي ليست پيوندي
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به ابتداي ليست Lآضافه كردن گره شامل عدد 

first

٢
M N O

Temp
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اضافه كردن به ابتداي ليست پيوندياضافه كردن به ابتداي ليست پيوندي

omidi.students@gmail.com14

به ابتداي ليست Lآضافه كردن گره شامل عدد 

first

٢
M N O

L
Temp
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اضافه كردن به ابتداي ليست پيوندياضافه كردن به ابتداي ليست پيوندي

omidi.students@gmail.com15

به ابتداي ليست Lآضافه كردن گره شامل عدد 

first

٣
M N O

L
Temp
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اضافه كردن به ابتداي ليست پيوندياضافه كردن به ابتداي ليست پيوندي
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به ابتداي ليست Lآضافه كردن گره شامل عدد 

first

٣
M N O

L
Temp
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اضافه كردن به ابتداي ليست پيوندياضافه كردن به ابتداي ليست پيوندي
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به ابتداي ليست Lآضافه كردن گره شامل عدد 

first

۴
M N O

L
Temp
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اضافه كردن به ابتداي ليست پيوندياضافه كردن به ابتداي ليست پيوندي
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به ابتداي ليست Lآضافه كردن گره شامل عدد 

first
M N O

L
Temp
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اضافه كردن به ابتداي ليست پيوندياضافه كردن به ابتداي ليست پيوندي
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به ابتداي ليست Lآضافه كردن گره شامل عدد 

first
M N O

L
Temp

Struct node *temp = new struct node;
If(temp==0){//Error Message\\}
Temp.data = l;
Temp.next = first;
First = temp,
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حذف از ابتداي ليست پيونديحذف از ابتداي ليست پيوندي
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first
M N OL
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حذف از ابتداي ليست پيونديحذف از ابتداي ليست پيوندي
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first
M N OL
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حذف از ابتداي ليست پيونديحذف از ابتداي ليست پيوندي
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first
M N OL

tmp
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حذف از ابتداي ليست پيونديحذف از ابتداي ليست پيوندي
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first
M N OL

tmp
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حذف از ابتداي ليست پيونديحذف از ابتداي ليست پيوندي
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first
M N O

tmp
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حذف از ابتداي ليست پيونديحذف از ابتداي ليست پيوندي
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first
M N O

tmp
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حذف از ابتداي ليست پيونديحذف از ابتداي ليست پيوندي
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first
M N O
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حذف از ابتداي ليست پيونديحذف از ابتداي ليست پيوندي
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first
M N O

If(first==null){ليست خالي است}
Temp = first;
First=First.next ;
Delete(temp);
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حذف از ابتداي ليست پيونديحذف از ابتداي ليست پيوندي
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first
M N O

؟؟

؟

؟
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حذف از ابتداي ليست پيونديحذف از ابتداي ليست پيوندي
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first
M N O

؟؟

؟

؟

www.jozve.org



پيمايش يك ليست پيونديپيمايش يك ليست پيوندي
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first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم
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پيمايش يك ليست پيونديپيمايش يك ليست پيوندي

omidi.students@gmail.com31

first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم
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پيمايش يك ليست پيونديپيمايش يك ليست پيوندي
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first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم
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پيمايش يك ليست پيونديپيمايش يك ليست پيوندي
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first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

١
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پيمايش يك ليست پيونديپيمايش يك ليست پيوندي

omidi.students@gmail.com34

first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

temp

١
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پيمايش يك ليست پيونديپيمايش يك ليست پيوندي
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first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

temp

٢
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پيمايش يك ليست پيونديپيمايش يك ليست پيوندي

omidi.students@gmail.com36

first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

temp

٢
L
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first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

temp

٣
L
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first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

temp

٣
L
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first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

temp

۴
L
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first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

temp

۴
L M 
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پيمايش يك ليست پيونديپيمايش يك ليست پيوندي
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first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

temp

۵
L M 
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پيمايش يك ليست پيونديپيمايش يك ليست پيوندي
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first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

temp

۵
L M 
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first
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ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

temp

۶
L M 

www.jozve.org



پيمايش يك ليست پيونديپيمايش يك ليست پيوندي

omidi.students@gmail.com44

first
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ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

temp
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first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

temp
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ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
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temp
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ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
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.كنيم

temp
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first
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ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

temp
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first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

temp
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پيمايش يك ليست پيونديپيمايش يك ليست پيوندي
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first
M N OL

موجـود در  مقـادير   مي خواهيم
از هـر گــره را   Dataقسـمت 

.كنيم چاپ

temp

٩
L M N O

www.jozve.org



پيمايش يك ليست پيونديپيمايش يك ليست پيوندي
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first
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ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

temp

٩
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پيمايش يك ليست پيونديپيمايش يك ليست پيوندي
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first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

Temp = first
While(temp != Null)
{

cout<<temp.data;
temp=temp.next.

}

temp

www.jozve.org



پيمايش يك ليست پيونديپيمايش يك ليست پيوندي
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first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

؟؟

؟

؟
temp
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پيمايش يك ليست پيونديپيمايش يك ليست پيوندي

omidi.students@gmail.com54

first
M N OL

ــواهيم  ــي خ ــادير  م ــود در مق موج
 چـاپ از هر گره را  Dataقسمت
.كنيم

؟؟

؟

؟
temp
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افزودن به انتهاي ليست پيونديافزودن به انتهاي ليست پيوندي
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را به انتهاي ليست اضافه كنيمOمي خواهيم مقدار 

temp از گره ابتدايي شروع به حركت مي كند.

.حركت را تا رسيدن به انتها ادامه مي هد

.وقتي به انتها رسيد، گرهي را ايجاد كرده و به انتها اضافه مي كند
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افزودن به انتهاي ليست پيونديافزودن به انتهاي ليست پيوندي
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first
M NL
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M NL
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first
M NL

temp
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first
M NL

temp
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first
M NL

temp t
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first
M NL

temp t
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first
M NL

temp O
t
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first
M NL

temp O
t
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t
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M NL
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t
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first
M NL

temp O
t
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افزودن به انتهاي ليست پيونديافزودن به انتهاي ليست پيوندي
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temp =first;
If(temp ==null)

{
first =t;
t.next = null;

}
Else

{
while(temp.next!=null)

temp = temp.next;
}

t.next = null;
temp.next=t;

بررسي حالتي 
كه صف خـالي  

باشد
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افزودن به انتهاي ليست پيونديافزودن به انتهاي ليست پيوندي
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temp =first;
If(temp ==null)

{
first =t;
t.next = null;

}
Else

{
while(temp.next!=null)

temp = temp.next;
}

t.next = null;
temp.next=t;

بررسي حالتي 
كه صف خـالي  

باشد
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حذف از انتهاي ليست پيونديحذف از انتهاي ليست پيوندي
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M N OL
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حذف از انتهاي ليست پيونديحذف از انتهاي ليست پيوندي
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first
M N OL

www.jozve.org



حذف از انتهاي ليست پيونديحذف از انتهاي ليست پيوندي

omidi.students@gmail.com71

first
M N OL

templast
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first
M N OL

last temp
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first
M N OL

last temp
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first
M N OL

templast
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first
M N OL

templast
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first
M N OL

templast
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first
M N OL

templast
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first
M N OL

templast
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first
M N OL

templast
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first
M NL

templast
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first
M NL

templast
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first
M NL

templast
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temp =first;
Last = null;
If (temp ==null)

{
//ليست خالي است//

}
If(temp.next==null;

{
delete(temp);
first=null;

}

While(temp.next!=null)
{

last=temp;
temp=temp.next;

}
Delete(temp);
last.next=null; اگر ليست

فقط يـك  
ــر  عنصــ
داشــــته 

.باشد

www.jozve.org



افزودن گرهي به يك ليست دو پيونديافزودن گرهي به يك ليست دو پيوندي
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first

.براي اين كار نياز به يك اشاره گر كمكي داريم
.اين اشاره گر بايد تا گرهي كه مي خواهيم گره جديد بعد آن درج شود به جلو حركت كند
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first

.براي اين كار نياز به يك اشاره گر كمكي داريم
.اين اشاره گر بايد تا گرهي كه مي خواهيم گره جديد بعد آن درج شود به جلو حركت كند

x
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first

.براي اين كار نياز به يك اشاره گر كمكي داريم
.اين اشاره گر بايد تا گرهي كه مي خواهيم گره جديد بعد آن درج شود به جلو حركت كند

x

p
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first

.براي اين كار نياز به يك اشاره گر كمكي داريم
.اين اشاره گر بايد تا گرهي كه مي خواهيم گره جديد بعد آن درج شود به جلو حركت كند

x

p
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first

.براي اين كار نياز به يك اشاره گر كمكي داريم
.اين اشاره گر بايد تا گرهي كه مي خواهيم گره جديد بعد آن درج شود به جلو حركت كند

x

p
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first

.براي اين كار نياز به يك اشاره گر كمكي داريم
.اين اشاره گر بايد تا گرهي كه مي خواهيم گره جديد بعد آن درج شود به جلو حركت كند

x

p
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first

.براي اين كار نياز به يك اشاره گر كمكي داريم
.اين اشاره گر بايد تا گرهي كه مي خواهيم گره جديد بعد آن درج شود به جلو حركت كند

x

p
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first

.براي اين كار نياز به يك اشاره گر كمكي داريم
.اين اشاره گر بايد تا گرهي كه مي خواهيم گره جديد بعد آن درج شود به جلو حركت كند

x

p

p.next=x.next;
p.back=x;
x.next.back=p;
x.next=p;
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first

.براي اين كار نياز به يك اشاره گر كمكي داريم
.اين اشاره گر بايد تا گرهي كه مي خواهيم حذف شود به جلو حركت كند

x
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.براي اين كار نياز به يك اشاره گر كمكي داريم
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x
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first

.براي اين كار نياز به يك اشاره گر كمكي داريم
.اين اشاره گر بايد تا گرهي كه مي خواهيم حذف شود به جلو حركت كند

x
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.براي اين كار نياز به يك اشاره گر كمكي داريم
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x
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.براي اين كار نياز به يك اشاره گر كمكي داريم
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x
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.براي اين كار نياز به يك اشاره گر كمكي داريم
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first

.براي اين كار نياز به يك اشاره گر كمكي داريم
.اين اشاره گر بايد تا گرهي كه مي خواهيم حذف شود به جلو حركت كند

p.back.next=x.next;
x.next.back = x.back;
Delete(x);
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ليست هاي عموميليست هاي عمومي
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در اين ليست ها گره ها مي توانند علاوه بر حالت عادي، به صورت زير ليست  
.باشند

.در اين حالت ساختار هر گره به صورت زير است

اشاره گر به گره 
بعدي

flag
يا شـامل داده يـا   
شامل اشاره گري 

به زير ليست

صفر باشد، گره شامل  flagاگر مقدار 
.داده اي معتبر است

يك باشد، قسمت داده  flagاگر مقدار 
شامل اشاره گري به ابتداي ليست 

.خواهد بود
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مثال
مي خواهيم ليست زير را با استفاده از ليست هاي عمومي پياده سازي كنيم

(a,b,c,(d,(e)),f)
first
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مثال
مي خواهيم ليست زير را با استفاده از ليست هاي عمومي پياده سازي كنيم

(a,b,c,(d,(e)),f)
first
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مثال
مي خواهيم ليست زير را با استفاده از ليست هاي عمومي پياده سازي كنيم

(a,b,c,(d,(e)),f)
first a0
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مثال
مي خواهيم ليست زير را با استفاده از ليست هاي عمومي پياده سازي كنيم

(a,b,c,(d,(e)),f)
first a0
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مثال
مي خواهيم ليست زير را با استفاده از ليست هاي عمومي پياده سازي كنيم

(a,b,c,(d,(e)),f)
first a0 b0
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مثال
مي خواهيم ليست زير را با استفاده از ليست هاي عمومي پياده سازي كنيم

(a,b,c,(d,(e)),f)
first a0 b0
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مثال
مي خواهيم ليست زير را با استفاده از ليست هاي عمومي پياده سازي كنيم

(a,b,c,(d,(e)),f)
first a0 b0 c0
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مثال
مي خواهيم ليست زير را با استفاده از ليست هاي عمومي پياده سازي كنيم

(a,b,c,(d,(e)),f)
first a0 b0 c0
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مثال
مي خواهيم ليست زير را با استفاده از ليست هاي عمومي پياده سازي كنيم

(a,b,c,(d,(e)),f)
first a0 b0 c0 1

d0
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مثال
مي خواهيم ليست زير را با استفاده از ليست هاي عمومي پياده سازي كنيم

(a,b,c,(d,(e)),f)
first a0 b0 c0 1

d0
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مثال
مي خواهيم ليست زير را با استفاده از ليست هاي عمومي پياده سازي كنيم

(a,b,c,(d,(e)),f)
first a0 b0 c0 1

d0 0

e0
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مثال
مي خواهيم ليست زير را با استفاده از ليست هاي عمومي پياده سازي كنيم

(a,b,c,(d,(e)),f)
first a0 b0 c0 1

d0 0

e0
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مثال
مي خواهيم ليست زير را با استفاده از ليست هاي عمومي پياده سازي كنيم

(a,b,c,(d,(e)),f)
first a0 b0 c0 1

d0 0

e0

f1
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نمايش چند جمله اي ها توسط پشتهنمايش چند جمله اي ها توسط پشته
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مثال
.مي خواهيم چند جمله اي زير را با استفاده از ليست هاي پيوندي نمايش دهيم

cxbxax ++ 35
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مثال
.مي خواهيم چند جمله اي زير را با استفاده از ليست هاي پيوندي نمايش دهيم

cxbxax ++ 35
ضريب توان Next
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مثال
.مي خواهيم چند جمله اي زير را با استفاده از ليست هاي پيوندي نمايش دهيم

cxbxax ++ 35
ضريب توان Next

first
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مثال
.مي خواهيم چند جمله اي زير را با استفاده از ليست هاي پيوندي نمايش دهيم

cxbxax ++ 35
ضريب توان Next

first 5a
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مثال
.مي خواهيم چند جمله اي زير را با استفاده از ليست هاي پيوندي نمايش دهيم

cxbxax ++ 35
ضريب توان Next

first 5a
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مثال
.مي خواهيم چند جمله اي زير را با استفاده از ليست هاي پيوندي نمايش دهيم

cxbxax ++ 35
ضريب توان Next

first 5a
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مثال
.مي خواهيم چند جمله اي زير را با استفاده از ليست هاي پيوندي نمايش دهيم

cxbxax ++ 35
ضريب توان Next

first 5a 3b
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مثال
.مي خواهيم چند جمله اي زير را با استفاده از ليست هاي پيوندي نمايش دهيم

cxbxax ++ 35
ضريب توان Next

first 5a 3b
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مثال
.مي خواهيم چند جمله اي زير را با استفاده از ليست هاي پيوندي نمايش دهيم

cxbxax ++ 35
ضريب توان Next

first 5a 3b 1c
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بحث جلسه بعدبحث جلسه بعد
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درختها
انواع درخت ها

پياده سازي درختان دودويي
پيمايش درختان دودويي
درخت جستجوي دودويي

درخت هرم
درخت هاي عمومي

درخت دودويي نخكشي شد
درختهاي انتخاب

جنگل ها
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