
PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 1

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

ت   اظ  ي  و حف 
من  اي 

عه ر اش  راب  در ب 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 2

عت  در راي  صن  اطت ست  ب  ف  وش  ن  کاروح  رككردن  ا ش  کاف  وب  ص وهالولهدرش 
ار  ،الات  ات 

ات   ي  عملي 
وك راف  ي  رادن 

عن  ادهصن  ف  .ك رددمي  اسن 

ن  در ات  اي  وار  عملي  رن  وموادب  ن  واكت  عه)رادن  او(گ امااش  علت  xی  ود  ن 
ف  ارن  سي  ادت  ی   ر 

دموادرهاا ن 
اده ف  ودمي  اسن  .ش 

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 3

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

وهاي رن  وب  ن  واكت  ت  رادن  ت  موج  هرسان يا سي  ت  وهاسلولب  اف  ت  هايی  ير  اوسن  وديی  ان  های 
ميا ن 

د وب  ن  .ش  راي  اب  ي  هب  داف رادکلت  اب  هی  يب  ون 
ردرح  راب  ن  ب  هااي  ش  ات  ت  حف  ی  داظ  وب  طرار  هموارهوش 

ن  خ  اي 
وها رن  دا گ اهب  ت  اس  .ی 

  ون ميح 
وان  ي  ان  چ  ی  کهي  چ  حواشار  ي 

ي  ه،ب  ش  گ اب  ات  وهايی  رن  واكت  ب  ورادن  دكرداجساشران  اب  هی  ب 

ت   ورهايار  دف  ت  دسن  اظ  يوحف  من  روياي  ي  مودب 
.ي 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 4

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

ار  در  راار  EPC2–12ف  وي  گ اما ب 
رن  د ب  ولت  هت  ن  م ج  دي  رب  ع اب  ن  ات  مت  ي  عملي 

اده مي  ك ردد
ف  ي  اسن 

وك راف  .رادن 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 5

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

  ف عرن 
در  ن 

ي ن  مت 
ک

رات  كهاست   کياب  ي  ولور  ن  يب  اش  ت  ار  ی  د  واعج  وهاان  رن  اف  درراب  دن  ت  ی  ورب  ظ 
همن  ت  وداس 

ورت  ا ن  واجد دمي  (Sv)سن  اس  .ی 

  ف عرن 
ک  ن  در  ا هن 

ي ن  مت 
ک

رات  كهاست   کياب  ي  ولور  ن  يب  اش  ت  ار  ی  د  واعج  وهاان  رن  ت  درب  اف  مان  واجددررای  ردرر  ط 
ن 

ردمي داولواجدوك ي  لي  ا ن  مت   
ورت  مي رسن  د(mSv/h)ساعت  ب  اس  ي  .مت 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 6

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

  ن ي  گ 
اي  ي  در  مي 

ن  اف  وکاراف راددری  رن  وك راف  وب  ي  رادن  دب  ار  اب 
لي  20  

ورت  مي اور  سالدرسن  ج 
دن  .كت 

  ن ي  گ 
اي  ي  در  مي 

ن  اف  لوعادي  اف راددری  اع  ت  سادرس  دي  اب  ي  ب 

لي  1ار    
ورت  مي اور  سالدرسن  ج 

دن  .كت 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 7

ا ور  رن  ا مواد ب  واحي  کار ی 
دي  ن 

ت  م ب  سن 
ق  ن 

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 8

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

ه-1 اجت  وعهی  ممن 

جليهر
م

ک  ا ن  دركه ش  در  ا هن  ت  لي2ار  ي  ورت  مي  رسن  د(mSv/h)ساعت  ب  اس  ی 

ه اجت  وعهی  حسوت  ممن 
م

ودمي   .ش 

د اس  وع مي  ی 
وعه ممن  ه ممن  اجت  ه اف راد در ی  ور کلت 

.خض 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 9

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

ه-2 اجت  رلی  ي  دهكت  س 

جليهر
م

ک  كه ورت  5/7ار  معادلدر  ا هن  كروسن  رمي  m)ساعت  ب  Sv/h)ر ي  س  ي  دب  اس  ،ی 
ه اجت  رلی  ي  دهكت  يس 

لق 
ی 

.ك رددمي

د  دار دهت  م هس  صت  علاي  کي و ت  ر ي  ي  ع ف 
اد موان  ج  ا ان  د ی  ت 

ق  وك راف  موظ  ل رادن  رسي  ور اف راد عادي ب  ه ار  خض 
د ه عمل ا ورب  ري ب  لوك ي  ه ج  اجت  ن  ی  وك راف  در اي  ر رادن  ي  ا ع  .  و ی 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 10

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

ه-3 اجت  حت  ی  ارت  ن  ظ  ن 

جليهر
م

ک  كه ن  در  ا هن  ي  ا2/5ب  ورت  7/5ی  كروسن  رمي  m)ساعت  ب  Sv/h)د اس  ه،ی  اجت  ی 
حت   ارت  ن  ظ  .ك رددمياطلاق  ن 

وق ف   ا ن  ردد و ی  ده ار  ب  دار دهت  م هس  صت  علاي  من  ت 
د ض  ت 

ق  وك راف  موظ  ل رادن  رسي  روري ب  ر ض  ي  ع 
د عمل ا ورب  ري ن  لوك ي  .اف راد ج 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 11

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

ه-4 اجت  ادی  ر  ا 

لي  هر
ک  كهمج رمعادلدر  ا هن  كرو2/5ار  کمي  ورت  مي  رسن  m)ساعت  ب  Sv/h)د اس  .ی 

دا رورت  ب  ط ض  رات  ، اعمال   ش  ت  جد در  ه ، در صورت  رعاي  اجت  ن  ی  ور اف راد در اي  راي  خض  .ردب 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 12

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

ا ور  رن  ع ب  ن  مت 

وعه  ه ممن  اجت  ر ا–ی  ي  س  ي  ر  ب 

2mSv/h

ده  رل س  ي  ه كت  اجت  ن  –ی  ي  ب 

7.5 µSv/h - 2mSv/h

اد  ر  ه ا  اجت  ر ار  –ی  کمي 

2.5 µSv/h

ارت   ظ  حت  ن  ه ن  اجت  ي  –ی  ن  ب 

2.5 – 7.5 µSv/h



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 13

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

ک ام ع  ه هن  ي ب  ن 
اف  ي و کاهش  در  دری  ارح  ري ج  وك ي  رن  ر ب  راب  ت  در ب  اظ  هت  حف  ي ج  عن 

وك راف ي صن  ات  رادن  ملي 

ت  ك ردد د رعاي  اب  ر ی  ب  :اصول ر 

مان  کاهش  –1 ريف رارر  طدراف رادك ي  لودههايمحن 
 
هآ عهب  .اش 

ش  –2 ات  اصلهاف ر  ن  ف  ي  ماب 
عوش  ان  امي  ور  رن  اب  .ممکن  جدی 

اط  دادن  ف رار–3 است  حف  ي  امت  وعی  ون  رن  ن  ب  ي  ماب 
عوش  ان  امي  ور  رن  .ب 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 14

اري  
اط  ك د  حف 

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 15

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

ی از با توجه به اصل حفاظ گذاری در عمليات راديوگرافی صنعت
(لايه نيم كننده)HVLو (لايه يك دهم كننده)TVLحفاظ هاي

.جهت محدود کردن فواصل ايمن استفاده می نمايند



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 16

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

ه ملاب  ن 
دهب  ت  Half):كت  Value Layer)
يهر امن  ج 

دكهموادار  ض  واب  ن  دت  ب  وهايس  رن  وريب  ودار  عن  هراح  ضف  ب   ت 
ف  لن  اوHVLدهد،لي  هی  لاب 

م ن 
دهب  ت  دهكت  امت  ودميی  .ش 

ه کلاب  دهدهمي  ت  Tenth):كت  Value Layer)

يهر امن  ج 
دكهموادار  ض  واب  ن  دت  ب  وهايس  رن  وريب  ودار  عن  هراح  کب  هاول دهمي  لت  لي 

ف  وTVLدهد،ن 
ا هی  کلاب  دهدهمي  ت  دهكت  امت  ودميی  .ش 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 17

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

Lead Steel Cement

HVL TVL HVL TVL HVL TVL

0.65 cm 2.2 cm 1.6 cm 5.4 cm 4.9 cm 16.3 cm

1.1 cm 4.0 cm 2.0 cm 6.7 cm 6.3 cm 20.3 cm

0.55 cm 1.9 cm 1.3 cm 4.3 cm 4.3 cm 14.0 cm

0.043 cm 0.142 cm - - 2.59 cm 8.55 cm

Cs137

Co60

Ir192

X-Ray 200KV

امت   ج 
هض  مهاي  لاب  ن 

کوب  دهدهمي  ت  ي  دركت 
عض  :موادار  ن 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 18

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

است (Collimator)سو کننده کلاهک يکيکی ديگر از حفاظ ها، 

 Guide)که به هنگام عمليات راديوگرافی بر روی گايد تيوب 

Tube)جهت محدود کردن پرتوها نصب می گردد ،.



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 19

رعايت اصول ايمني به هنگام

عمليات راديوگرافي

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 20

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

ت  صدور رمت  ي  ب 
وك راف  رادن 

ام ج 
ات  ان  مان  درعملي  است  ر  لومي  مان  جداف  ر 

  دي  مرر
ت  واحي  ب 

ي  ن 
وك راف  رادن 

  صت مت 
لوهاي  وعلاي   

ای طی  ن  مرب 

اده ف  ات  ار  اسن  ر  هي  ج 
ي  ن 

من  اي 

امه ری  راي  ب  ي  اج 
وك راف  (Procedure)رادن 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 21

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 22

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

هيهتکارگاهدرکارشروعازقبلبايستیعملياتايمناجرایروش
.شود

باشدبهداشتفيزيکمسئولدارایبايدراديوگرافيواحد.

منیايواحدتوسطبايدراديوگرافيپرميتعمليات،شروعازقبل

.باشدشدهصادر



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 23

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

رلمحدوده ي  دهكت  يس  سن  ات  وسطی  وارن  طرن 
راع  وخ  مکج  ج  ن  ش  درور 

ار  صورت   ي  وسطب  ان  ن  گ هي 
رلي  ي  دهكت  ورت  5/7دروس  كروسن  رمي  ب 

.ك رددمحدودساعت  



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 24

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

وتيمیکارامکانصورتدرومفيدزماندرعملياتانجام

.پرتوگيریزمانکاهش

محدودهاطرافدرراديواكتيوپرتويهشداردهندهعلايمگذاشتن

.شدهکنترل



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 25

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

  ک ن  ورب  ن  ي 
اوموب  ريی  مي  ي  وکاراف راددر  رن  طوب  هت  اطراف  محن  رلج  ي  ت  ش  کاه وكت  اف  اف يدر  دری  )اص 

اده ف  رار  اسن  مي  ي  لميدر 
ف 

ک اه– داردسن  دههس  گ ردهت  لم–مولرگ اي   
ي چ  ف  .(TLDای  ون 

رل ي  هوروديهايراهكت  وك راف يمجلب  .رادن 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 26

اثرات بيولوژيكي تشعشع

مواد راديواكتيو

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 27

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

بيولوژيکیاثراتبندیتقسيم

کهدکننمیبروزوقتیمعمولاا اثراتاين:قطعیاثرات

دنشملتهب.باشدبيشترآستانهحديکازپرتوگيری

قطعیاثراتاز...ومرواريدآبخونی،تغييراتپوست،

.باشندمیپرتوها

مولاا معآنهابروزبرایکههستنداثراتی:احتمالیاثرات

ومختلفهایسرطاننظيرندارد،وجوددُزآستانه

.آيندههاینسلرویسوءعوارض



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 28

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

انسانبرپرتوتأخيریوزودرساثرات

مرطوبتاولاثر-ملايمسرخیاثر)پوستیاثرات-
(سلولیمرگاثر

اثر-هابيضهرویاثر)جنسیهایسلولرویاثرات
(هاتخمدانروی

بهجنينرویاثر-تخمکرویاثر)جنينرویاثرات
(رشدهنگامبهجنينرویاثر-سازیاندامهنگام

خونیعناصررویاثرات



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 29

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

تأخيریاثرات

برنظمیبیوکروموزومیژنتيکی،اثرات
اثراتمشخصهعوارضازانسانهایسلولروی

.باشندمیتأخيری

مطالعهدرکهایمسئله–زايیسرطاناثرات
طولانیدارد،وجودپرتوازناشیديررسعلائم
آنهاوقوعبودناحتمالیوظهورزمانبودن
.است



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 30

ارداري   ي 
ل و اب  ف  حمل و ن 

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 31

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

ومواد ن  واكت  درادن  اب  ای  لی  هر  وسای  ست  ومج  رج  دحملدارب  دار.ك ردب  ک  مق  کای  دردر  ا هن 
 
دهاق ت  دراب  اب  ي  ب 

ورت  2/5ار   كروسن  رمي  رساعت  ب  ي  س  ي  دب  اس  .ی 

  ن ي  ويهايدورب  حن 
م

وماده ورادن  ن  داكت  اب  هدری  عت  ضوضيهايح 
گ هداريمخ 

دي  وب  ن  .ش  هاي  عت  دهاح  اب  دری 
ل رلايمحدودهداج  ي  دكت  وب  طوش 

ق  ولاف رادق  دمسن  ت  واب  ن  هب  هاب 
ن  رشيا  ت  دسي  دهداس  ت  اس  Bomb)ی  Pit).



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 32

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

گ هداريهايمجل
يي  سن  ات  ري  ی 

مي  ي  دهدر  ردروس  اب  وظهدف  ت  مرن  ي  .ك رددب 

دار ک  مق  يدر  ا هن  ن 
اف  هرويدردری  عت  اوح  شرويی  ت  دف  اب  ي  ورت  5/2ار  ب  كروسن  رمي  رساعت  ب  ي  س  ي  دی  ب  .اس 

ومواد ن  واكت  يميرادن  سن  ات  ادهعدمصورت  دری  ف  ضوصهايمجلدراسن 
ارراداف  ار  دورومخ  ي  داب  وب  ور.ش  ظ 

ار  من 

ار ي  Bomb)همان  اب  Pit)  است.



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 33

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

  ن ي  ويهايدورب  حن 
م

وماده ورادن  ن  داكت  اب  وسطی  ن  ن  ولي  دمسن  دب  ار  دهی  دس  ت  اس  رك هارايدوی  دب  ت  ا ب  رلی  ي  كت 

ت   ت  ق  دكن  ت  اس  ن  .ی  رك هاي  وسطب  مان  ن  ي  سار 
رر  مي  اب 

ران  اي  .ك رددميصادراب 

ن  ج روج  وورود ي  لار  دورب  ارداج  ي  ياب  سن  ات  ت  ی  ي  ودب  وسطوش  اهن  ک  ردسن  مي  ي  رلدر  ي  .ك رددكت 

ه ک امب  لوحملهن  ف  ،ن  ن  ي  لدورب  ف  ن  ق  ي  يدورب  سن  ات  هجالت  دری  ست  دت  اس  .ی 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 34

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

و  ن  واكت  ار مواد رادن  ي  (Bomb pit)اب 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 35

اده در ف  م مورد اسن  لوار 

ي  
وك راف  ات  رادن  عملي 

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 36

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

(گاما مت)دوربين محتوي ماده راديواكتيو 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 37

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

وت   ن  د ب  گ اب 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 38

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

وت   ن  رل ب  ي  كت 
)Control Tube(



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 39

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

ي   سه شرن  كي 

ي   ک شرن 
ن  گش  عت  ي  دسن  شرن 

ي    شرن 
ش 

وش  ن 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 40

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

مي  
ل ر ف  مي  ي  ردر  ومي  ررادن  ومي  رادن 



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 41

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

ر ومي  رادن 
ي  
ن  اف  ت  در  دری  ي  هت  ب  ردي  ج 

ر ف  مي  ي  در 

ي  
وك راف  ات  رادن  ش ار  عملي  ت 

TLD



PHASE 12 - EPC2 HSE TRAINING 
CENTER 42

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

رف   ضوصط 
ومادهحملمخ  ن  واكت  رادن 

و ن  واكت  ن  ماده رادن  ي  رداس  هت  ب  ضوص ج 
ر مخ  ي  اب 
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عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 

ي المق   ود، جن  ت  ح  هداس  ي  و ن 
من  ط  اي 

هت  حق  ع ج  ان  دور ار  مي 

د وب  ا دور ش  ور  رن  ب 
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گر
س  ا ت  ی 

ت  واجد  هداس  ،ن  ي 
من  ا مور ش  اي 

ست  و  ت  ط ر  (HSE)محن 

عه ر اش  راب  ت  در ب  اظ  ي  و حف 
من  اي 
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