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����������
 ���� �� ��� (DataBase) :  

� ������ 	
�� �
��� 	�� ����  ��������� �
��� 	� �� ����  ���� !
�   �"
 ��#$����� ��%�� . �'(�� 

)$�$ )�!��*"
��� +,�- �$ �#� ��"� ./�0- .� 1��� ��� !
 - 234 56�    1����7�$ .�� �'� � 
6 .8��� -

���%��.  

� .��9���  :��; ��)�
-�* �� ��<
 .� .� �#� � 23��� � � =�>?'��)$�$ )�!��* @�'%��    ������� 	�
�� ��� ��#� 

� )����
�$�% .
��� .�� 
�A� �!�$�   )$�$ B��
�%� - C��"
D� ��    )$�$ )��!��* E������ ��� ��#    	�
�� ��� ��#

������� $��$ F�
. 

� ������ 	
��� :<�� ��� !
 1 D� )$�$1�G�(; .� 1�� �# ��#�       �� E��H�I� 	�� ��
7��� .�� J�����

� K�4���)�
-�* �� LHI
� - �#$�#� ������� ���%��. 

� /��(� �$� �
:���� )$�$ )�!��* ��� �#�)$�$ )�!��* .� 1/M 5���.��9� �#�� )$�$ �� 1���#�  )�% )��7N

+"
9� E��O .�) .����H�– Integrated) (H���; ��?� =��-�G .
�� L,��S .H:�@>?'� ��?� (   - 23���� �� �

'
3�� �� ��
7�� 	� �� !
-�;� T��
"�� )Redundancy ( �
��� 	� 1����� 1<�  $���� @���"
� U�
'�

���
%� - 5���"# ��?� ����� �'� �� 	� )$�/
��� . 

  


	
	 (Data) �����
 � (Information) :  

)V�- E����� - )$�$ W�?O� -$��#� E�,-� �
I�� .� �'
�# ��9� � )$�� ��H� �!��H��G- �
�%�   T��'�

��3(�� � "
��� �$� ������� "
 K�<O��%�� .  

7���  $��� �$ )�% .8��� X���(� ��")$�$" T�'��
�:  

�  [��%� )�% )��7N ���"
 �� 1����3� )$�$H���;�  ��#��� @�   )$��� @ $��9� ��#) �� 
�(,�- (   ��� �#$����-� @

� 
�$�D���  .� )�#�I� L��, �!�$��"\� �$��M� � ��H���'�6.  

� )$�� �� 1����3� )$�$)1�(,�- (� .� F�:(� 1�# ����!�$ 1�# �� )$�� 5���� $�� J�3'
�� 56 �� ��. 

7���  $��� �$ )�% .8��� X���(� ��"C��� "T�'��
�:  

� )$�$ .� C����� � ]������� 5����� �� $�; 	� 2��� .� $�%� ��"\���M� � ��H��$-�.  

� 1�� )�% ^��$�* )$�$ C��� 

  

� +,�- �$� .� 1/M 5���")$�$ "��$�>�� (,�- ��?� .� �'
�#� ������ 	
�� �$� � )��7N�  - �
��%" E������ "  .��

��$�>�� � .
7�'% 5������ 2��� .�� $�%))$�$�#� )�% ^��$�* (� .
/M�$�% .  

  

)$�$ T�� .?����� �� �37 .?��� �'
�"# E����� - �#1�� C� .��!'#� �37 .�� � 1;���$�� ^�-�* @$$�M�  - �����

���%��� �� _*� � L��3� C��� .��$$�M .)$�$� ^��$�* ��
 �#��
�-6 ���* E����� �� �
�% . C��� - )$�$ T�� ]�;

I��"
 �̀;�O )$�$ .� 1�� 56�  ��1�(,�- )����* �� �#$���-� @��#�/� @E���:(� @�#  �� ��#�  �G @��%�� ���$ C���� TH�� 

M�'#$ J�3��� 1�O�7� M�'#$ U�>

� -� ��� LO�S )$�$ ���/� �� ^��$�* �� _* .� �%���$$�M.  

  


	
	���� �	 �����
 � ����  !"#$� %�&�' ��  

)$�$ W�%)$�$ T�� 2��-� - E����� - �#>?'� aG�,-$ �$ E����� - �#� H���; -� :9�� ���'��� . ��%)$�$ W  ��� ��# 

���; E������ %-� .�� )$�$ 56 �$ .�-� �� E����� �� �#� .
���  )���7N �����  ���� !
 - )���7N @�  ���  @��
$�M

$��$ )��%� .)$�$ W�% TH�G>?'� E����� �� �#� %-� .�� )$�$ .�.��
�� .� E����� �� �#  $������ _���
�    ������ ���

� .8����$��$ )��%� @�
$�M .)V�-�#� H���;� - >?'�� ���� .3'D 5����#� )$�$ X:
A�.� E����� - �# �� )$������-
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٢ 

$�% .H���; )V�-� �!
�I
 )$�$ )��7N )�<
-� �� E����� - �#� )��7N .
������� >?'� )V�- - 1��� %-� �!
���� 

.��
�� .� 1��� � 
6 ����� �� _��
��'��. )V�-�#� H���;� >?'� -� ���� .3'D 5��� ��#� �   E������ - )$�$ X�:
A

� )$����H��$�% .H���; )V�-� )$�$ )��7N )�<
 �!
�I
   ��� E������ - ��#� -��   )���7N .
���� �����   )V�- - 1���

>?'�� %-� �!
���� .��
�� .� 1��� �� � 
6 ����� �� _��
��'��.  

H���; $���� 	�� -�S 1�� TH"�� >?'� $���� �'�� �b; �$ �� �%��� ��� )��7N�   ���
��$ 5���� ���  .;��O-

��6 L"(� ���D .  

 �H���; $���� 1>�>S �$�   ����� ��S�-� )$�$            $��/'� ��
��$ 	�� ��� T
�%�
 ��� 5��
��7 ���� ��# �$ .�� 1���#

$-�-�/D-�7� � U�>

��.��"9� - ������ $ ��)$�.:O�; T���� .� 1��#�#� G�7� (Gap) -� ��� �!
�I
 �� ���
�#� 

d�$6 (Address markers) -� ��� � )��7N 	��$��
$�M .H���; $���� 	�� -�S �̀3G�e�  �>?'� $���� �'��  ���-

�%�� .  

  

 

&(  
	
	 
����� )�*$ �+�#� �� ��:  

)$�$ )�!��* 2�<� �� �#f 1�� )�% L�HI� ��� �A�:  

g� )$�$     h�1A����;�    i� F�
���;�    f� ����� 

 

,- 
	
	:  

H�� $�$ )�!��* [��D� T��
" � ��)��3��� L* +,�- �$ .� 1�� �#� 
��
� 2�<� - T�%�� [��D� T���   1���

� .�����
%� �# - +"
9� �# �
���� �%��.  

 F� /�"���� ��	
�" '(� T���� �������� 	
�� .� �%���    ������� L���; T���'� E�S- 5��'� .� 1�� TH"�� 

L��; T�� L7�$ �$ ���H� .
�M�# �� ��9� �� =���"� .� �#
"�,�   �� .�
;�M �j
 �$ @�%�� )�% klS� $��%.    5���'� .��

:'��* �
��� 	� �$ .
�"
� ������ L��; -$ �� .��:'��* @� ��� E���� -� �-�G 1�� )�% L�HI��  �$ .� $���


 F-$ L��; )��� E����� (   �� - $��% )$�-6 L���� ��?� �j
$��� mA% E�\AI��   :'���* E��\AI� 5�����   $��;

� �� �� �j
$���U-� L��; .� .(D��):'��* E�\AI�� ($�-6 1���.  

  

  
  

 �� ��j'�"���� �
	��" ������ 	
��� 1"�, .� 1�� T���#� ���9�� )$�$ �������� 	
�� 	� �$ �#� ��  ��'
���

�%�� B�
I� X:
A� ����� T��'� T��.  

  


	
	��  �
���� �� ���$  

�$ .� .� 1�� F����)$�#� ������ 	
�� 	�� )$�$ 5��'� .��#�  1�� TH"� .� �'��# $�% )��%� 1��n

)$�$ T����� �#� $��� E��� �'%�3
 1��n . �� ��j'�"����" )$�$ .� 1�� T���#�   ������� 	�
���     �� C��
 o��<G .��

)$�$ �!�$)$�$ �'
�� �#� #� $-�-�)$�$ @�#� D-�7��
'� E���
�$ @�XO @�#� ���� :� ��� .� -� )$�$ �#�#� 

� ���"
� @�%�� ��lM =�
�#�� .�� �%�� .�\
A� W�% .� �\
A� ��?� U�S�  )$�$ ��#��/� �� ��#� $-�-�  �D-�7 -� 

�� ����$�*:  

ID Name  Family      Salary     Address     …… 

ID Time Day         ……… 

:'��* E�\AI��  

���� E����  
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٣ 

������� �����  :������ .�� � )��%��� $��- �
��� .� ��
�� �$ .� �'��$�% .-� ���  )$�$ T��'� ���#� 

���� � .� .� T��>:� 1��n )$�$ 5��'� �����p� @�
$�M� G- $$�M U�"��� 8�D � 
6� ������ 	
�� ���  �"
�-

�'%��.  

������� ��
�� : � ]��� �
��� �� LO�S q��

 - � ���* .�� $$��M .   ������� T��'� @=�$��9��   T�H"�

)$�$ �� 1���#� G- �
�% .9�

 1��n� .� $�7IA� 5��'�� ������ 	
�� ��� �j
�$ "
 .
;�M��
�%.  

  

.- /01�
&'
  

)$�$ )�!��* 2�<� �$������ - )��7N 2�<� �# �'
�"# @�#� 1A� .
�$ .� E����� $��$ $�D- ���;�:  

• ����
��� �� !�"���  #�$%&�:    )���7N .
���� 5��"# ��j'� �����  D���7�    ��'
�"# 1���

:O� .
��� .� 	��$� )��7N���� ���%�� .���'p� ���
 .
3G� ���   2��<� �$ ��# ��#�   )��!��*

)$�$�� � )$�� ��� .��G- $�%� :O� .
��� 5��'� .� .
� H"� .
��� 5��'� .� .H:�� ����   ���G��

.A�
�#� 5�3�
I*)Backup ( � I'���� 13n L��; ��)Transactions Log Files – T.L.F(   L���; �� -

��!
$���-�� )Event Journaling (� )$�/
��� $�% .'��#��� ��   .�� 1�� �
 � �# �#��j'� T��

��� ��� $�% )$�/
�� 	��$ ��� .'��# �#���#�  2��<� �$ 5�����  )$�$ )��!��* ��#�   �� r����

� )$�/
�� �# ���
�$�%. 

•  '
� �()"��
* �� !� ����  :1�� �������� 5�"# ��j'� .����� .� ��
�$� )$�$ )�!��* $�9�� �#

���#�������� �� 5���� �G�"(� ��� ��� $�� )$�/
��� )$�$ )�!��* $�9���#� :�7�   )s���� - r���

O�7 C�
 �� )�% +����� ��"(� .� �#�������� ���   �� 
�:��, - t��7�  )s��-��    )$�/
��� @��
��$

��$$�M. 

• ���&�+,�� �� !��).)��
��: ( 1A� ��j'��#���;��   - ��������� T�� J�3��� 1 D ���
 $���

� #�!
�$� D3
�� � �#�������� ���� ��
 -��%��. 

 

2-3���
&'
  

T�� ������ 	
��� H���;�)'(�� )$�$:H% 56 .� �#� � )��7N .�� �
��% (   .��u @�
���� 5������� -��  ��

F�
������ 	
�� ���� @���;��)DB (������ 	
�� 1����� �
��� �� -� )DBMS ($��$ $�D- . ���"��   ��  � 
����7�$

 5���������� ��
�$� ������ 	
�� .��   �
���� .:����  1������  ������� 	�
���)DBMS (  �� )$�$ v���*� $��% .

��� .� ��� 
�:��,� L��; klS - 5$�� .;�4� �#)U-��D ��(������ @� .� ��F�!'# ����� )$�$   L���; T��'� �$ ��#   ��� ��#

!"# @�
��$ $�D- ��� G-�D� � 
�:��,�  2��� )�% .8���DBMS �'
�# .  

  

 0	1): DBMS F�
 [�D T��
 ����;�� � �
��� L� �$�G- �%��� F�
 � '�  �"
 $��D�� ���;��   ��!�$ @��%��

F�
�#���;�� F�
 L��%�#���;�� �#����� @�'�$��� H"�� S��� 1 D� )��''���G�� @ ��#�    )���e - ^����M

���%��.  

  

4- 5
����6  

������ 	
�� 	� �$� 
��$ $�D- 5������ .
�$ .�� � 
6 W�% .� ��� �$ .� �� ����$�*:  

g� 0��)
��
���' ��23�)�)DataBase Programming – DBP( : .��
�� T
%�
 U�w�� .� ��#�  $�������   �$ ����
$���

������ 	
��� ���'%�� ..��
�� T��G�"�� L��% �#� ������ 5�x"#�.� - klS @5$-�;� @ 
���� �-��   E������

�� .� �'%��- T�� ."#3��'� 1���7�$ 2��� X��0�  ��DBMS � F�9
��$�% .� +,�- �$�    .�� 1�/M 5����

.��
�� T��./�0- �# :O��
�3�
I* 5�%� �� 
 5������ ��� 1��. 
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٤ 

h� 3�4) ��
���'�)End Users(  :�� 
 5������ F-$ .
�$�     J��3��� �$ �
���� ��� U�'���� 	� y��� �� .� �'
�#

�'
�#. 

i� %&� 5)�� �(66' �����,�$�)DataBase Administrator – DBA(  :   W��% L���� ��?� =��(� 56 X��0- W�% - X��(�

�% �#��7 )$�$. 

�78��  9:;�1 	�<�
��  ���=�� � 
��>?� �����
  

��� ��#��A� ��'� z�;� ���:"� 2�<� 	�� #�!I
�$� � IA��     ��9�I
�$ ����� @^����6 ������  - ... ��

���-6 $�D�� )��
�H� E��\�.  

���� ������ - )��7N �
�� 	� $�9��� :� ^-� -$ E������ $��$ $�D-  

g�  	���� ^-�) {'�:��;– #�!��*�
� � H
����e�(  

h� H
�� ^-��  )#�!��*�( 

  

g�  @#�A��' B��)%�����D�( : ��M� � �� ^-� T�� �$�  �
���� E�
�H�� ��     �
���� ����
7� �$ .�� L���;

� L����.��
�� 5��� 	� - �%�����
� ?�� �D-�7 - � �$-�- .� ^�!
 �� - u�� K�   L���; @�j
 $���

8� :��; ��� � X��(��� $�9�� - �
$�M��
�% .      .�
�M ��� $����� ���
 L���; ��# �$ 8��#�  ��#$���� ��� 

� X��(� �j
$�����#�:�; ��
 $���� �# �$ - �
�%� � X��(� �j
$�����
�% .   �� :��; X���(� �� _*

%��$�* E��:"��  � :��;-���� � F�9
� � 
6�$��M .  

  

  
  

H
����e ^-� �$� ������ )$�$ ���#� )$�$ 5�"# ����� 	� ���
 $����#�    ��!�$ 5������� �� ����� ���
$���

� :��; �� L��; ����� �# TH�G @ 1��� $��$ ���
7� �$ �� $�7 t�7 .)$�$ +"9� F�� 1:� .� .9�

 �$ ��#� 

N)��7N �$ E�S- $�D- F�� - )�% )��7����    �!
-�;� )����* ����)Redundancy ()$�$  $��$ $��D- ��# . ��

��� �!�$ .��
�� 5���#� $������ ���� � :��; ^��$�* - $�9��� )�% .
%�
 t�7  ����p� .�
�M�# @�
�� 

���
�$ ^-� - � :��; - �#$���� ��
7�� �$� � a3� � 
6 .��.��
�� .� $$�M�#�  ���p� ��
 � 
6 �� a��'
�

�'��� .
��� .�� H
����e 2�<� 	� �$ �!�$� .��
�� ��#�  $�������    �H���; E���O�\7 .���  )���7N ����� 

�'
�# .
���-.  

7��� � �Ms�- ��� �� 1����3� ^-� T��:  
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٥ 

 XG�– � :��;� s���
�� - 1��; @ ��
7�� @ 1"�, �#� ���
�$� �S �� -� 
�'�� �������   t��7

� $�7�
��$ �.  

 |– .��
������ 	� 	"� .� =u�"(�)	� �� ��� ��(.��
�� 5������
�      L��
 )��M - u��� K?��

� F�9
� F�� ��$�%.  

 }– �'��H�*� 1A����;�� F�
 -���;�� �#�������� �� )$�/
�� E��O �$�  ��D =u�"(� @	���

�'
�#).H3% $�9�� y��� �� )�M�#� :<�� b(� @	���� +��'� �� "
����   ���
�%� ���� .�� 

$�I� )$�/
�� 1�� TH"�(  

 $– L��;�#� 1"�, 2��� )$�/
�� L��, =u�"(� 1"�, �#�#� �'
��
 �!�$) E��O �$ )s�- .�

F�
 $�D- F�� - .H3% $�D- F��)$�$ ���� ���;��#(  

   �� 1����3� ^-� T�� a��(�:  

    XG�� ��� )��7N 2�<� $�D- F��� �D- F�� - E�����.����H� �
��� 	� $  

     |� -� ���"
� U�
'� �
��� $�D- F��� )$�$ L��#� 5�����  

     }� )��7N �$ ���H� $�D-���� )$�$ �#)!
-�;��(  

     $� '"�� 2���4 $�D- F��� Tw"?� - ����  

     )� ��M����
 |�:?��
 )���* �-�� �?7� )$�$�#  

     5� ���
%� 5�H�� F��� )$�$ 5�%
%� �� - �#X�(4 �S �$ B��  

     -� .��
�� 5$�� .
���-�#� $������ )��7N 2�<� .����� )$�$�#  

  

78 %��� B��� : �$ )$�$ F�"� ^-� T��� )��7N +"
9� E��\� �� �#���'� .G-�    .�� .�D�� �� ����� �#

������ C�
 - ���
� � .��� @�#��7�)$�$ .� �
����#�    ���
�$ $��7 �j
$�����   ��%�� .
�%�$ .  ��9'�� �$

)��7N E�S-���� G- ����$� )$�$ .� 13�
 �� $�7 t�7 )��� ����� �#$��$ �#.  

)$�$ �9'�� �$ +,�- �$ 	� E��O .� �#DataBase )��7N���� ��F�
 	� - $�%
����� ���;�� DBMS  2��� +,�- �$

)$�$ - 5������ T��� �#�� ^-� T�� �� .� �%���u�� ��
 �� 1�'�� 5���$�� .  

  

  
  

H
�� ^-� �$� F�
)$�$ )�!��* 1����� �
��� ���;��#)DBMS (.��
�� T�� 2��� �>
�#� $������ �����) ��

5������ ()$�$ )�!��* -������ 	
�� �� �#�   $��$ )�� � ��� �� .     �$ $��$ $��D- ����"
� U��
'� ^-� T��� �$

G�S� ���e $�3#�� �$ .�H
��  D���7 $�D- ���"
� U�
'��   ��� �� - $����
�   )$�$ ^-� T��� �$ ��!�$  ��#

� 5������ F�"� ���
7� �$ B�
I� E��\���'%�� .)$�$ .9�

 �$ -�#� )��7N �� +"
9� E��O .� )�%�-
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)��7N �$ - �'%������ $��$ $�D- L"� E�S- . 
���� .��    �H���; 2��<� ��!�$�  )���7N �����   E���\�

�
I� @+"
9�� �S�- - B��%��.  

S��� ��� )$�$ )�!��*� aD�� .����H� E��\� �#�!
-�;� .� $�%� )$�$    ����* U��'� T�H"� L,��S .� �#

�'� .  

 

��
&$   ���F$ �9:;�1��  
	
	 
�����
   

7��� ����� T��
" � ��� �
����#� 	
���#� ������� � ��� W�I���'%��:  

  9 ( :)� !� .��'� ���� ��:  

� "
��� �� )$�/
�� E��O�$� )$�$ )�!��* 5-����$����� .��
�� �# .H
6 L�G�� @� ���$�  �� :��;�   t��7

� ^$�7�$����� .��
�� �$ E����� ���H� @�%��� !
-�;� a3��    ��b; T
�;� ���# aD�� - )�%�   +�3'�

)��7N���� �� � "
���� �� )$�/
�� �� .H�G�S�$ $$�M�  )$�$ )��!��*��  ����H� @)$�$    .�� 56 �����;� - ��#

���� �#��7 L,��S.  

7  (;�6	��) ��
* (��<"���) "�� ������:  

!
-�;� U�
'� F�� E��O �$� )$�$�u�S @�#� $-�- -$ .� 1%�$ �#��7 $�D-� �'
��
 ��M���)  m,��'
�

��M����
 �� ()$�$ )�!��* 1G�S T�� �$ .�"
 5������ .� K�<O E����� .8��� .� �$�, �#��%��. �S =�~�
G��  ��

 ��I� E����� .� L��; -$ .� ����!� �j
 �$� H� @�
��$� 
��� �-� .� �� � 
6 ��� �!�$ aG- $$�M�  5-��

� .
/M 1G�S T�� �$ .� �
�"� ���p�������� 	
�� .� $�%� 1�� ��M����
.  

 ����   �!
-�;� �#��� - U�
'� �� .� 1��� )$�$    $ )��!��* 1������ �
���� @��#)$� ��#)DBMS ( ���  ��
���

��M���� !����H� -� )$�$�'� T�"b� �� �#).���p� �# .H'�� �� 5�'�"�� �� ��� T�� =�":��� -� ��� H��  ��

-� �� ���$�7 ��?� @)$�$ -$� �!�$� � E��O @�% �#��7 U�"�� ��
�$��M(  
  =  (���� ��
	>� ��:  

)$�$ B��
%�'(� T��� �#� �
�� � '� .
 .� 1��.��#� $������ )$�$ �'
��
� $�D�� ��#�    E���\� �� $��7

���
%�� .��
�� ���� ���
7� �$�#� .��
�� .H:� @ �#$ ���,�#� $������     �� ��'
��
� $��9�� �� ��(� ��
 ���D

)$�$ 5�"#�#� �''� )$�/
�� )�% )��7N.  

?  ( �����()�	�� @��$�:  

� "
��� �$� )$�$ )�!��*��  $���
�
�� ��)$�$ aG�, 5$�� ��#� )$�$ ��#�      F��!' � t��\A� )��% )���7N

)$�$ U$�3���lM B��
%� .� E�3D�� @� "
��� T�� �#� )$�$��� �#� � �#��; 5$�� B�$ L��,�$�%.  

A  (�4	3��(B� @��$�� 	�6���  

������ 	
�� �
��� �# �$� U�
'� - T�
��,�#� /:
A�� ����� �
���� ��
�$ C�
 �#�)������� @W�O� @

.� @klS
��� �-�� (���� ������ �A� �#� ������ 	
�� �$� $�% .
;�M �j
 �$.  

C  (:D��E13 �3 ��F��� @��$�� ������  

!����H� .:w��� )$�$ 1�(��D ��)$�$ $�D- �� 5�'�"�� .:w�� @�#�#� ������ 	
�� �$ K�<O� �� ��%�� .

��M����
� 	� )�'#$ 5�I
 .� )$�$ -$ T��  G��~� @�'
�# 1�(,�-�   !�����H� F��� ���  )$�$ 1��(��D --

1��# .��!'# �$ 2>; C�4�� T�� .
3G�� !
-�;� .�� )$�$    �� ���* @$��$ $��D- ��#� ���6 .  ���� +�,�- �$� 

��M�:D� � ��� T�� ���'�
��, U�"�� �� 5���� 2��� .� �)$�$ ��� ��#)DA (   )$�$ 1��(��D T�
���, F��'�  ��#

� X��(��� �� @$�%-���HI� T�'� �� ��M�:D� $��.  

  

$���� .
3G�� )$�$ U�>
�� T���� 5�x"# �!�$d�* v��* 1;���$ �$ +���� @�# )$�$ 5$�� d�
�$ �$ @�#�D - - �#

 - �
��� ...� �� ��
������ �� 5���� � "
���� )$�$ )�!��*�� $�� 5���.  
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 D��7 K?�� ) 5������ )�M��$

X:
A�( 

  K?���� /� ) C�"
D�#�M��$ ��  5������

X:
A�( 

  K?��:7�$ ) )�M��$)��7N �� �%��3
� -

����( 

 

��

� W�?��� 

�7�:;�1 ���F$ =
  
	
	 
�����
  $�	�
G$ H� 5
G� 	�6 
��8
 ��=  

g( )$�$ 1�'�� 5$�
;� )���A� .�U�
'� 5-�� �#�#� )$�$ .� ��� a��'�   ����"� T��� - )$�� ���"
� �#

a��6 �� � 
6� ��l*�$���.  

h( )$�$ 1�(��D 5$�
;� )���A� .�U�
'� U�"�� 5-�� �#�#� F�u 

i( �#���;� 1A� .� ���
� ;�4�� 

f( .'��# .� ���
 ��� $��� .D$�� -� ��D�� DBMS 

 -...  

 

���F$  
	
	 
����� ��:  

������ 	
��� F�
�'"���, - )��x�* ���;�� ���� � E����� 1�������%�� .F�
 T��)$�$ T�� 2��� ���;��#�   )���7N

� 5������ - )�%��%�� .�#���;� F�
� .�u E��\� =u�"(� )��x�*�� S���� ����� .� a���� T�� .� �
�%� F�
 ���;�

� .
;�M �j
�$ .�u T��'��IA� F�9
� .�u �# - $�%�     �� )�� ��� �� �
���� E���:"� ��� $���M . �����  �� H
��� 

������� ��"(� 	� ��
� .�u�� 1�� )�% .
;�M�j
 �$ .��"(� 	� �� �A� T�� �$� ����  ������� 	
�� �
���� 

;�(�� ����'� .����� � T�'� W��� ���� :� ��#�/� K�4��� �	
� ��#�  ��������    ���D� K��4�� T��'x"# -� 

������ 	
�� �
��� X:
A�� ���$� $��� 1�"#�� ���%�� ."
 ����   ������� 	�
�� �
���� �# .� $�"
 ��$� 5���� 

� .O�7 |���� � T�� �$�|���� � � '� |���� � T�� .H'�� �� - $�% � TH"���%��.  

��(G�?� )-�M� ANSI/SPARC $� 'I�* U��� ��� �� ��� W�I�� )$�$ )�!��*1�� )$�� $� 'I�* �#:  

  

  

  

  

  

  

�\
A� W�% .� ��� �$ .�� 17�$�* ��#��7 ]�; W�� �$ .8��� W�?� ��  

 GH�I����  ::O� .j;�S .� K?� T��
H�$�
�    �H���; )���3
� ����  ��� ��%�� .   �:7�$ K?�� �� ���j'�� @

<?�� ��� )��7N .� 1��� :"�� )$�$� F�9
� �� �#�#$�.  

���� GH�� : � 5�M�''� )$�/
�� .� K?� T��
H�$�
� �'(� �%��� )$�$     5�M��''� )$�/
��� 2���� ��#

� )�#�I� X:
A��$�%.D��7 .�u� � 5�M�''� )$�/
�� .� K?� T��
H�$�
�'(� �%��� <?��  )$�$ .�

� )�#�I� X:
A� 5������ 2����$�% .������ 	
�� 5������� ����� ."# .� =��-�G ���
�$ E�   - ��
���


)$�$ �� 	� �#�#� �
��$ ��� - �� $�7 .� J���� .������ 	
�� �� 1"�, 56�     L���, ������ 	�� 2��� .�

������ 	
�� .� 13�
 ����� )�M��$ @1�� )�#�I�� � )����
�$�%.  

  

www.parmasoft.ir

www.Jozve.org

www.Jozve.org

www.bshams.ir
www.bshams.ir


 

  

���� ������ 	
��� 
��        ��                                                                                                � ��������� 
���  :��� ���
����  

 

٨ 

  

 K?� .� =����� @K?� .� .� 1%�$ .D�� ����")$�$ X��(��# "�'
�# :
� 2�<� �$ K?� -$���
�   �$ F��� K?� -

2�<� >?'� {'�:��;�.  

�"
 .� U�S� �
:���� ��"(�� $� 'I�*� ANSI ��"(� W�?� �� 	��# W�% .� - )$�$ 5�I
 ��� ������$�*.  
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��"(� T�� �$� ��D� @K?� .� �� )-��� �!�$� � )��$ �#�  -��D +,�- �$ .� $�%"  )$�$ )��!��* �
���� ��# " ���-

�'%�� .:� ��?�� ���"(� ������ 	
��� ��D� ���  1�� )�% L�HI� ���:  

g� D��7 ��$� )External View (  

h� :7�$ ��$� ) Internal View  ( 

i� ���$� ��$� �� /� ���  )Conceptual View ( 

f�  W�?� T�� E���3� )Mapping ( 

��  5����� 5��� )Host Language – HL ( 

� � ��; 5���� )$�$��  )Data Sub Language – DSL ( 

  

,- (��> I"1�  )External View (  

)$�$ �� 5������ ��$�#� ������ 	
�� �$ )�% )��7N� ���%�� .� F��� �# 5������ +,�- �$��#��$ �'
����  �/:
A�� 

	
�� .� 13�
�#� ������� �%�� .
%�$ �S�-.  

� 8�D ��$ T���   )$-��<� )��'#$ 5�I
 .� F� /� T��� @+��D �
 - 1����   )��!��* ��)$�$     .�� .�� 1��� ��#

�#���
� ������� � v��* t�7 ����� 	���#$.  

� ���

� K?� �$ ��$ T��� � W�?��$�% :'
3� T�����'��  5�"# =u�"(� - mAI� )$�$ ��
7�� 	� �� 1��

)$�$ ��
7���� ���$� ��$ .�� S��� 56 d������ � X��(� -�$�%. 

� -� �� ��$ T��� ���$� ��$� S���� � X��(� -�$�% )� G-�D .� L�G$ T�"# .�� ���$� K?��� G-�D @� 

� .��* �� �'3���'��M( 

� D��7 .�u� .�u � '��� �
��$ ��� - �� 56 �� 5������ .� 1�� ..�u�#� .��
�� - ���� .� �!�$  	�
�� 5����

� J�����$�% .��� .�u T��� � 1�'�� �/S� ���M" :����� )���
� 5�"# .� _� �# .�  $��$ ����
 .� )�� E

� -���
�$ � 
6 .� �
���� �
I�� .
 - �%�� .
%�$." 

 

D��7 U��� �#� �"�% 2���� D��7� )External schema  (� X��(�� 8� S��% L��% =����� .� $�%�    �� 	�� ��# ��

D��7 U�� 56 �$ $���� X:
A� C��
�� ���%�� . D���7 $���� C�
 U�~� 5��'� .��    1��� T�H"� ��'����    ��:�; ���

�'���� )��"%� � ",��  F�
 �:�; -gf ",�� M$��
�7 F�
 �:�; -� hg ",�� $�% X��(�.  

 

��%�� .
%�$ �j
 �$ �� ��� U-�D �M� U�~� 5��'� .�:  

  

� ����� �#��
��� �%�� .
%�$ u�� U-�D .� 13�
 �� $�7 t�7 ��$.  

  

D��7 ��$ �'��# .� ��%�� .
%�$ 1,$� ���$� ��$ �'
�"#� ��9� U-�D 	� TH�G- 1�� U-�D 	� ��
� �� -

�%��.  

ID    Name     Family    Address     Tel      Avg     Term    Year    …..  

ID    Name      Avg 

    

 ����� ��$A 

ID    Avg     Term    Year  

 ����� ��$B  
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.- A>
	 I"1�  )Internal View  (  

:7�$ )�M��$� 	
�� F�"� �� T���* K?� ���"
 	��#� ������� �� ��%�� .   $����� K?�� T��� �$�    C���
� 5��x"#

�#$���� X:
A�� )�% )��7N!
�!� @� ���
� @� �#$���� ���"
� ���$ .H'�� - )�% )��7N�   �H���; a����� .�� 

��b; ���>� T�'x"# - �'
�#� ��� .�� )��7N���� � )$�/
�� )$�$�� K��I� @$�%�$$�M.  

� >?'� {'�:��; K?� �$ ��$ T��� )$�$ )�!��*1�� W�?� �# 

� :7�$ K?�� )$�$ )�!��*<?� 5�"# +,�- �$ �#� � 1�� �>?'� {'�:��; 56 �$ .�  )$�$ )��!��*   X���(� ��#

��$�%. 

� :7�$ K?�� )��7N .
��� .� K?� T��
H�$�
���� H���;� 1�� 

  

2- 6
�	
 I"1�  )Conceptual View (  

������ 	
�� W��� ��$� )$�$ �� 1���#� ��$ W��� ��$ .� 	
�� �$ )�% )��7N�  �#���$ +��D 1���   - 5�������

�/
� U�S T�� �$�#��$ �� 	� �# �� E-.  

� �� /� K?�� ���$� ���   ������� 	�
�� 	� �$ $�D�� E����� F�"� ���"
 �� 1����3��)   	�� a�G�, �$

D��7 )�M��$� (%-� �� $�9� - ��9�� )$�$ .�H���; ��?� �#� � )��7N��
�% 

� )$�$ )�!��* W��� ��$ @��$ T��)$�$ .� 13�
 1�� �#�#� 
�% )��7N� )�!��* �$ 

 

�� /� U��� �"�% 2���� �� /�� � X��(��X��(� )�
��M�� �$ .� $�%��#� �#$���� X:
A� C��
� �� 	� �# ��� 

�� /�� ���%��.  

  

4-  JG"1 K�� ����L� �� /8��� )mapping (  

��"(� �$ 1%�!
 K?� -$� ������ 	
��� � .jS�� L��,� �%��:  

9( ���� �>�:)�  /'�����  )External / Conceptual mapping ( 

D��7 )�M��$ 	� T�� �0�'� �� J�3���� ���$� )�M��$ -� � X��(� ����'�.  

���� � �#�:�; U�~��D��7 U�� T�� �'
���� �� /� -� ���$� )$�$ C��
��#� /:
A��    ����� ��� - �'�%��� 

���$� �:�; T��'� �� - �'� ���p� �#$���� @ �#�:�;� ����7 �:�; 	� �$ �'
���D� �'%�� )�% a����. 

7( '���� �>�:)�  /I����  )Conceptual / Internal mapping ( 

���$� )�M��$ T�� J�3��� 1%�!
 T��� ������ 	
�� -� � X��(� �� )�% )��7N��'� . mAI� 1%�!
 T��

��:7�$ K?� �$ �#�:�; - �#$���� .
�!� .� �'�� � .8�����
$�M .    ������� 	�
�� ��
7��� ��M�� N  )���7

 ���"
 ���p� )�%)'(�� ���p� �M�� %��3
� ��
7�� X��(� �$� ��6 $�D��(   ����$� 1�%�!
 )��!
6 @�/ �:7�$� 

.
�M .� ���� =�(3��� �"% .� �'� ���* ���p�� ���$�� ,�� ���p� 5-���  �
�"�)�����p� T�'� U�
'� .
3G�� 

 )� � .�DBA ���%�� .(�����p� T�'� ��n�� @�!�$ E��3� .�� ��T���* - �-$ .� 1���� ����$� K?� �� ��� 

��?� )$��� )$�$ U�>
�� .�$$�M �/S �#.  

  

M-  5��&�$ 5��= )Host Language – HL (  

H�� � 
��� ��� .��
�� k�(
����� 1��.)$�$ )�!��* 5��� 	� �� U�"(� ��?��� "
� ��'(� .� 5����   .���
�� k���(
�-

����  .� � 
��� T�� .H:� @$��5����� 5��� 	� �� )��"# 5�" �� 5��� E��O) �'
�"#SQL (� )$�/
����
�%.  

N- ��' 5��=� 
	
	 �� )Data Sub Language – DSL (  


���� ��;� )$�$
��� �#�  ��j
SQL �� 	� .� �%���D - d�* 5���� 1�� .
;�� 17��.  

www.parmasoft.ir

www.Jozve.org

www.Jozve.org

www.bshams.ir
www.bshams.ir


 

  

���� ������ 	
��� 
��                                 ��                                                                       � ��������� 
���  :��� ���
����  

 

١٢ 

� 
���� ��;� )$�$
 F�� �� - 5����� 5��� .� ���
 �j
 �� �#� ���>� .
�$ -$ .� @56 .� �����
�%:  

o  �/�$�7 �� L>
�� )Independent ( 

o 
�% F�e$��  L>
����e �� )Embedded ( 

��; 5��� �M�� )$�$� F�e$� 5����� 5��� E���
�$ �$ 56 E���
�$ �%�� L>
����e �#��
�% .G-�   ��%�� L>
�� �M�

���
� $���
 5����� 5��� .�. � �!�$ E��O .� ���.� 1/M 5���  

LM	2� ���" 
���� :��(� E��O .� $�7 - $���
 5����� 5��� .� ���
 .� 1��� ) �I'���
�� (  �� )$�/
����-

 �� 56 - $�%I.DSL  )Interactive DSL  (����M . T���D - d�* 5��� 	� +,�- �$ @5��� .
�M�  �'(� 1��� 

� �����
�$ ��� $�� ��j'� �� � I��* C��
� 5���)���� �9
�:O� L"� �� � F� '(�� ������� - klS @}�$ @

F�!' �����.(  

)(> N�O�� ���"�
��� @� .��
�� T
��$ ���#��
�$ .� 1���� � ��H� 5����� 5��� .�� L��, =�>
�� - �
-�

 ��
6 - �'
��
 )$�/
��E.DSL  )Embedded DSL  (����M.��; 5��� .
3G��     ��# - L>
��� ��# 1�� TH"�


�% F�e$�� � �%� )I/E.DSL ( . 1G�S �$ .� ��%�� .
%�$ .D��E.DSL     5���� 	�� ����3
 5����� 5��� ��-�G

.��
������ �%�� k��(
� .� �4�S U�S �$�  �� 
��� �� 5�����     �-��D - �-��D =�~�� ������D�   ���
 1���H���

$�� )$�/
��.� �̀~�� �� )$�/
�� �� 5���ASP '�� 2�<� �$ .��
�� ��G�� 5�H�� 	� .�   2��<��$ @1��� 1
�


�-�D��#��
�$ 1���H��� SQL )$�$ )�!��* �$ �� �j
$��� E��:"� - $�$ .
%� 	� E��O .� ���� .?����� 

 .:"D �� �!�$ E�
�H�� �� �� $�$ F�9
�ADO )Active Data Object ($�"
 )$�/
��.  

!
�!�� � F�e$��'"4 �� K��O �
���� �%�� . ��$ T�� @K��O F�e$� 1G�S �$ )$�$ 5���� ��
��  ���;�    .�� .���
�� �$

� .
%�
 5����� 5����G- @$�%� '"4 F�e$� 1G�S �$��#��
�$ @� )$�$ 5�����  ���;�      )��
�7��; @+����� E���O .��

���
�%..��
�� 2�<� @K��O F�e$� 1G�S �$���� "
��� -$� " ���� - 1���       ����
 �:������� -$ .�� 56 5$��� L�������

1�� :�:������ ��* ����  E���
�$E.DSL ��� �:������ -� 5����� 5��� . �:� �
-� ��� LH% �$�    -$ L������� .�:S��


���� � )�#�I� ��� ��'�:  

  
  

  

�����D �� _* �
��� .� ��%�� .
%�$ .D��� �<
 .� �� � 
6 T�� �
��* @.��
�� -$� � �*���   ���D� .�:S�� �$ �� $��$

:HI�� ��D� �$� .��
���'H
 �-�� �#.  

  

�#��
�$� ��; 5���� )$�$��� �#� )$�$ K��I� �� X��(���H
�$ - �#� )$�$ U�
'� -   �� )$��� ���� .� �#� �
��%.   ��#

)$�$ )�!��* �
���)$�$ )�!��* 1����� �
��� 	� �j
 ��� �#�� O�7� � )��$� - $�9���  ���; 5���� - $�%� )$�$  ��#

�$ �� $�7 m
A�� ������ - �%��� ��"(� �� K?� �#� )$�$ )�!��*\AI� E���
�$ �#� $��$ .     a�G�?� .�� .�D�� ���

��; 5��� E���
�$ )�% .
/M� )$�$�#)DSL (� ����'� ���>� ��� .
�$ .� .� 5���� $��:  

�#��
�$�  

HL -  

�#��
�$�  

DSL 

��*  

�:������ 

�#��
�$� HL 
�:������  

HL 

.��
�� .�  

 HL :  

)�% L������  

��D�  


�$�#��� DSL  �:������  

DSL 

.��
�� .�  

 DSL :  

)�% L������  
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١٣ 

� ���� P3
F, #���	�� �3 ��DLL  )Data Definition Language ( 

� ���� �� ��' #���	�� �3 ��DML  )Data Mainpulation Language ( 

� Q
	6' #���	��� ���� �3 ��DCL  )Data Control Language ( 

 �j
 ��ANSI��� ���� ��
�$ .
�$ .� T�� @� ��"(� K?� .� �� 	��#� )$�$ )�!��*�'%�� .
%�$ $�D- �#.  

  

  
  

  

�4�<R3�� ���� ���"�� $
!� )DSL(  

� $ $��(� �%�� �� ���� ���#��
� ) )s�- .�DDL  -DML ( 

� ��M$��� �%�� 5��6 ���� 56 �� )$�/
�� -. 

� S��� �$� '(� @�%�� )�% 1���� ���� ��
�$ E�S- LO� 56� ����  �S�- ��
�$ @�S�- =�>?'� L"�)  .�
 -

��
�$ �'� (�%�� .
%�$. 

� .�-��
 1�� �
 ��� )Non Procedural  (.�-� .
 - �%����  )Procedural ( 

  

03�� ���"��)Procedural: ( 
���� .��
�� �$ .� 1������ .��
�� @56 ��.�-� @$�7 ���)^-� (  $���� L"� F�9
�

����'� �� ^�j
.������ �$ U�~� 5��'� .�� )$�$ .� U�3
�� .� �'� mAI� ���� � '� .
�� ��    ����� .�H:� ��%��

������ .�-�� �'� mAI� ��
 ��
6.  

) ���"03�����)Non Procedural: ( .�-� 5��� k�7����.��
�� @ �� .��
�� ��u�� K?� �$ ���� �����
 .  +�,�- �$

.��
��� � '� ����)$�$ .� .� ���M�� � ���G- �#��7� "
 5��� �� ^�j
 $��� L"� F�9
� .�-���'�.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

D��7 K?�� 

 

�����$� K? 

 

��:7�$ K? 

 

DDL 

DML 

 

DCL 

��"(�� 

ANSI 
DSL 
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١٤ 


	
	 
����� /����$ 9:;�1 �� )DBMS (  
��* 1����� �
���)$�$ )�!H� �#� F�
 C��
� ���#���;�� H���; 2�<� T�� 2��-� ������ - )��7N�   2��<� - E�����

>?'�� .��
������ 1��.  

)$�$ )�!��* 1����� �
��� �#)DBMS (F�
���;�� ���
�$ F�"� .� 1��������� 	
�� .� �#�  �� F�9
� - TH"� ���-

��
 .� +,�- �$ - �#$� - ����� T�� 2��� ������ 	
��� ���%�� .F�
 T��.��
�� ����� .� ���;�� 5�H�� ���� �� �#$:  

� )$�$ )�!��*�#� �'� X��(� �� $�7  

� �#$ F�9
� E��:"� $�7 )$�$ )�!��* �$ 

� -�� �S �� $�7 )$�$ )�!��*� �%�� .
%�$ U�
'� 

 

 �9
��D ���
��� T���� �� )-�� .� 1�� F� /� 5��� T���  $����  �������� @   )�� � ���
 �
���� ��#��� ��$�   U��
'�

���
�$� � 1���"� - 1<O �/S ����%��.  

)$�$ )�!��* 1����� �
��� 	����$ �#� 1�� ��� ./G�� .�:  

• ���� ��:3�* ��(DataBase) : � :��; L��%� �#$���� �� F����# .� C�'
��    �� L�H�I� $��/'��  �$ - ��
$�M

���
�$ )�
��M��� ���:"� -� -� �� .�� L��;� F�9
� �#�� @�
��M��%��. 

•  #�&�+,�� S	2��(Communication System) :      T����� �� ����$�7 �
���� - �
���� 5������ T�� L��(� .�

��D-�7 ���"
 - �����- @F��* U�
'� X��0- T�'x"# - ���"
� $��$ )� � �� ��. 

•  .6'�
, �3
3(� S	2��(Transaction) : )� � .�.��
�� ��$ �����  ��#����  
;����$�    @X�:
A� 5������� ��

���
�$ U�
'�� � ��D� �#�� 5���"# .� ���#��� 1 D 5���"# E��:"� U�
'� @� :��; .��  )$���* - �
��%-

���� .�-��#� ���7 �# U�3
$ .� ������ � �
�����%��.  

  

�� /� �j
 .?>
 �� .� .x
6� -�� ��1�� ��� W�I� �#$  

g� )� � �� ����� 	���M� �)$�$ 5��� ��� O�7� ���
�$ 1���7�$� �����"
  

h� )$�$ )�!��* 1����� �
���)DBMS (� L�:<� ��
6 - 1;���$ �� 1���7�$��'� 

i� )$�$ )�!��* 1����� �
���)DBMS (�"�% $�7 .��
 .�� D��7�D��7 L��3� @�/�� /���"�% @� �� /�� @

�� /� L��3��/:7�$� ��
7�� X��(� -� )��7N���� ��� ������ $� � ���,��#$. 

f� )$�$ )�!��* 1����� �
���)DBMS (-� �� �� ���
 $��� E��:"�� � F�9
� )�% )��7N )$�$ )�!��*��#$. 

 

������ �$ .� �� .x
6 U�~� 5��'� .�� D��7 $�����  ���#$ ���, �j
�� �� 1�� .
/ 
 .  �:� ���?��  8�#��:�;�   ��'� ��

�� /� $����� � ���
 $��� X:
A���%��. �� /� $���� �#�   8�#��:�; .�� ���
 $�7 .��
 .��     )���7N $����� ��'� ��

$��$ )�% . .9�

 �$)$�$ )�!��* 1����� �
����#$���� F�"� �#�     ������� �� ����
 $���� )��% )��7N�  ���   ��� ����"


�#$����� �� /�� �#$���� _�� - .
7�� �� ���
 $���� D��7� � $�9�� �� ���
 $�������"
 .�$ .:S�� �#��   C��


)$�$�'
�# F�u E���3� ���� �� �#.  

  

������ 1�� TH"� ����� 1���7�$ .� ����$ .D���F�!' � �� klS @}�$ @���� �%�� .   ������ 1����7�$ .H����O�$

������� )$�$ �!�$ 5��� .� - �#$ ���, ^���
7� �$ - $���� �� ����� �j
$��� )$�$ ���� �
��� @�%��  �� �� ��#  1��'�� .

$�-6�$ ."���� T	���" 
�� 1�� TH"� ����� �j
 $���>�%�� ��
����e �� ��  

•  S�M	2� T	���(Direct Materialization) : 
,-�      ���"(� T����� W�?�� �$ �j
$���� )$�$ .�� 1���  �$ -

)$�$ )�!��* �$ 1�� 
�#� H���;� 56 � '� �
��� - �%�� .
%�$ $�D-������ ��� ���'� ) .�
3G�  .�3'D ��#� 
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١٥ 

� X:
A� W�?� �$ )$�$� D���7 K?� �$ )$�$ F�
 �̀~� @�%�� E-�/
� �
����      �$ F��
 5��"# 5��"# �̀��-�G

���$� K?�� :7�$ K?� �$ �� -� 1��
( 

•  S�M	2�
�O T	���(Indirect Materialization) : 
,-�        T����� W�?�� �$ @������ �j
$���� )$�$ .�� 1���

��"(��  )�!��* �$ �̀
�� 
 -H���; )$�$�  .
%��
 $�D-))�I
 )��7N (56 ���� �
��� - -� ��� ^��$�* �� ��� 

$��(�� $�-6 1��� )$�$ )�>;. 

  

  

O��P� 
	
	 
����� /����$ 9:;�1 DBMS (DataBase Management System) 

  

♦ 
	
	 O��F� ��: DBMS )$�$ X��(� .� �$�, ����H� .� �#� � 
��� ���  )$�$ X���(���)DDL (�� ��% .  +�,�- �$

������ 1����� �
���� )$�$ X���(� U�3, .� �$�, ����  �"��% �� ��#�  D���7� �"��% @�  �:7�$�  ���"� -� 

1%�!
�#� +3'� LH% .� �0�'
�)source (    ��\>� LH�% .�� �� �� 
6 - )$��)Object (   ��'� L���3� a���'� .

DBMS  X���(� ���� T�'x"#DDL .
�M .� �'� B�$ ���� ~� 5��'� .� .� @U�DBMS     .�� �� .:w��� T���

�#$����� D��7� employee ���$� �:�;�  F�
 .�salary �'� B�$ @1��.    T��� ��� ��%�� �$�, ���� 56 _��

1���7�$ .� v��* - ���/� �$ �� C����#� �#$ ���, )$�/
�� $��� 5������. )
���7�$ =�~��  �����   F��"�

���$ .� 5��'����� ,�>S�  ���
"�50,000 �u$ �
��$( 

♦ ��%:1	  
	
	 ��: DBMS �� 
���7�$ .� �%�� �$�, ����� ��� �� 5������ ��� �������.� @ 
���� �-��  .;��4� @

)$�$ 5$���#� )$�$ klS �� ���D�#� ������ 	
�� �$ $�D��� �#$ F�9
� �� .  �:� ���?��  � 
����7�$� 

DML  ��DBMS �� E��O -$ .� �
���".��
������ )�% " �� -" .���
�� �����  )��I
 " ��%��.   1����7�$ 	��

.��
������ 
���7�$ )�%� 
��$ .� �j
 $��� ���
 .� 1��� '�� ��* �� L3, ���  �%�� )�%) L3, ��j'�

��D� ��� (,�-� 1�� 56 .( ù�"
S�DBA S���� ������ 	
��� H���;� .
�!� ����     .�� $�$ ��#��7 ����p�

%-�� ���� ��D� 1
�"4� T�'� a��'� �� 
���7�$� ����� - .
%�$ $�D-�  � 
����7�$�  .���
�� ����� 

$-� u�� )�% .� 
���7�$ _H� ��� .��
����e���� .��
�� ������ �D - d�* 	� +,�- �$ )�I
�  $����� 

��'(� �%��� 
���7�$� "
 mAI� 56 ���
 L3, �� .��     $���� E���O .�� - ����
 E���O �$ .H:� �%��� 

� W�?��$�%. 

♦ �F$�(
	
	 /�#$
 � / ��: ������ 	
�� 1����� �
���� )DBMS (  � 
����7�$ ��� �����    E���j
 5�������

%�� .
�M �# �� - .
%�$�       2���� )��% X���(� 1��'�� - 1��(��D T�
��, .�DBA    �� ��# ��� ���  @��
�

��M�:D� ���"
. 

♦ ��Q=�1 � 9�$��  
	
	 ��: DBMS U�
'� �����#� O�7� ���� 
���"# 5�H��� �
��� �#��; ����� -. 

♦ 
	
	 @#��' ��)Data Dictionary – 
	
	 �:$�� : ( DBMS    )$�$ {�'#�; 5��H�� �����   $���� �#���; �� ��# .

�)$�$ )�!��* ���� ����� T��
" )$�$ {'#�; �#� �#��%�� .)$�$ {'#�; 1>�>S �$ )�!��* @$�7 )�!��D �$ �#

)$�$�� -�S .� 1��� ")$�$�#�  �����$)$�$�# "��#�M .��%���  F�'� E�,-�")$�$ ����# " ��Meta Data   ���


;�(�� ��$$�M.-�S 56 .� F� /� T���� % �!�$ X��(���D .� �
��� �$ �#� ")$�$ F��7 �# " ��� ��%�� .

)$�$ {'#�; 	�� S�� .�:� L��% �#)�#�"�%(1%�!
 @�#�  X:
A�)D��7����$� @�:7�$ @�   �!���H� .�� (

���%�� .������ L��% T�'x"#� �!�$� .H'�� ��j
 

� .��
�� .���#� �A� .� ����#� ������ 	
�� ��� � )$�/
����''� 

� ���
�$ ]�>S - 5������ E�\AI�� )$�$ .� � 
6�#� )�% )��7N 

� )$�/
�� .�
�M�''�� ��%���M .� .�� �
��$ }��
S� 
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١٦ 

� .
���* E�\AI��#� �
��� .� L\
� 

� U�'���� .���#� �'
�# L\
� �
��� .� 

� )$�$ 1,$ - 1<O U�
'� .� J���� ����,�#� )$�$ )�!��* �$ )�% )��7N�# 

� '"�� U�
'� 2���4� )$�$�# 

� 7�� -� �!�$ E�����  

�'IH�$� )$�$��D =u�"(� �#� � ��G�� U�(;��e - U�(; E��O -$ .� - 1�� �
��� ��� $��% . �'�IH�$� 

�!��* .� ��� �# .� 1�� 56 U�(;)$�$ )���
�$ $��� �#� � ���,��S�- @$��M��#�     C��
 .�� .
��� �
��� ��

  �� F��9
� =�
�� 
 ����� 1���7�$ @56 �$ $�D�� E����� d��� �� - )�% $��- ����� 1���7�$�  �G- $��%� 

�'IH�$� O�7 5������ - W��� 2��� 2>; U�(; ��e� )$�$ )�!��* 1����� ��� ��
 -  �� )$�/
��� �#�  $��%

�� �������  �� $�7 - �
�-6 1��� 56 ��56 "
 )$�/
����''�. 

♦ ��S��6 : DBMS ��"� ����� �#$�H:"�� :3, )�% .8���� �6��� �� ��� �#$ F�9
� �
I�� .� �#. 

  

  


	��#�  9:;�1��  
	
	 
����� /����$��  

F�
 T�� ���;�)DBMS (� ���)$� �j
 T��'� �� 5����'��  $��:  

9( U�) 
V) "� ��	���� 

• .?��� �
����� 

• 3���� .:�:� �
���� 

• .H3% �
����� 

• � '�� �D 

 

7( �� !� ��� W�B� 
V) "�� 

• 1A� 2�<� 	� .� .
���-���;�� t�7 

• 1A� 2�<� 	� .� .
���- �
���;�� t�7 

� F-$ .
�M �$�1A� �j
 �� �
��� .� ��'�����;�� ��l*�9��D 1�:��,� )Portability ()$�� ���$ ��.  

  

=( "� ��� 
V) 
,��E��' 

• �#�������� �$ )$�/
�� t�\A�� \A%� 

• �#�������� �$ )$�/
�� t�\A�� 2��
� )Mini Copmuter( 

• �#�������� �$ )$�/
�� t�\A�� r��� )Main Computer( 

• �#�������� �$ )$�/
�� t�\A�� :�7� r��� )Super Computer( 

• �������� )$� �'� �$ )�
�% ��D� 

 

?( �� W�B� 
V) "�L��$ S	2 

• t�7 L��� �
��� 2�<� 	� .� .
���- 

• L��� �
��� �'� 2�<� �$ )�
�% ��D� 

� F-$ .
�M �$���l*�9��D @L��� �
��� �j
 �� �
��� .� ����M� $��$.  

  

A( ���F� U�) 
V) "�� ���� ��:3�* S	2���� 
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•  ���"
� )�!��* $�9�� �
��� ��)Centrralized Database( 

• )�!��* $�9�� �
��� �� ���"
��
 

� F-$ .
�M �$� .� ��8�MDDBMS )Distributed DBMS (  ���$ �
���� ��!�$ 5��� .� ����$�   �
����

)$�$ )�!��* 1����� - $�9���#� 1�� )�% +����.  

  

C( ���F� 
V) "�� 
	���8 ��X:	�(�)Cilent-Server Database ( 

• ��"(� $�9�� �
��� ��� �
I� �'�� – ���!
��7 	� 

• �9�� �
�� ����"(� $� �
I� �'�� – ���!
��7 �'� 

�'� )$�� � �'� )$� 5�"# =��-�G� � 1��
 .��"(� �� �
���� �
I���   �O�7 1�G�S ���!
���7�  ��

��"(� �� �
���� 1�� )�% +����.  

 ���!
��7 	� �� �
��� U-� .
�M �$)Mono-Server (  ���!
���7 �'� F-$ .
�M �$ -)Multi-Server (

������M . .
�M �$  ���"(� ��� 2>; �
��� ��6 .� ��$ ���� - 1�� .D�� L��, �#���!
��7 $��(� F-$� 

SSM )Single-Server Model (� L"�� ���"(� �$ �� �'�� MSM )Multiple-Server Model (  �� ��#�-

�'� L"� �
���.  

  

Y( ���� ���" U�) 
V) "��� $
!� 

• ���$� I.DSL 

• ���$� E.DSL 

• ���$� I/E.DSL 

 .
�M �$E.DSL �����$ �
��� ��6 .� ��$ ���  
���7��; �HS y��� �� �� 1�� �:������ ��*�   $��D��

� L"� 5����� 5��� �$��'�.  

  

Z( ���� ���" ����� 
V) "��� $
!� 

• .�-� 5��� ���� 

• .�-��
 5��� ���� 

 

[( L3�! S	2�� 
V) "� 

• �/�$�7 

• L��� �
��� 2�<� L��; �
��� .� .
���- 

 

9\( �
���' U�) 
V) "� 

• ��j'� 	� ))Special Purpose( 

•  )��j'� ."#)General Purpose( 

'(� )��j'� 	�� "
���� ��� .�� O�7 $������ S���� 1�� )�% ��G�� - .   )���j'� .�"# �
���

���#$����� �$ �
���� $�% )$�/
�� 5�M�
�M.  

 

99( ���] 
V) "� 

   �
�I�� )��M - �u$ ����# �O �� �u$ ���# )$ $-�S �� . � "
�����   )�
��% ���D�  2��<� �$  ��#��������� 

\A%� �
��$ 1"�, �u$ ���# .� �� �O T��.  
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97( 3�*
� "
& 
V) "��  )Setup ( 

• ��*�� 1�$-�<� ��� .����H� 

• ���$� ��*�� 5�H��� I'��M� )Selective Setup( 

 

9=(  
���' W��� 
V) "� )User Interface ( 

• 
��� 2��- ��� 

• 
��� ��e 2��- ��� 

• 2��- -$ �# �� 

  

9?( 	!� 
V) "�����(3�� @�+] �� �� 

•  U�(; �
���)Active DBMS( 

• U�(;��e �
��� 

"
��� U�(; �
���� �#$���-� U�3, �$ .� 1��� )$�$ )�!��* �$ �#)     F��!' � L�"� 	�� F��9
� =�~�

���� !
-�;� 5��6 ���* �� klS ���  - (..._H�$��$ ���$�7 a��'� L"(G�.  1��:��, U�(;��e �
���

$���
 �� �����.  

  

9A(  "�^�Q�(	� 
V)� ���� ��:3�* ���"�� 

• V�G-�
� 5-��� �%���M� 

• ���$� V�G-�
�� �%���M� 

  


	
	 
�##6 
�
	

	
	 ���$ �� �� ��)Data Administrator(  

\A%� :O� U�
'� 1�G�w�� .� 1��� -� ��� )$�$$��$ )� � �� �� �# .)$�$ ���� $��;� �� $�; T��  - )$��"
 B�$ �� �#

�#���
� ��)$�$ .� 13�
 �� .��G�� 1����� K?� �$ �#� �'#$ ���, .)$�$ )�''� )��$� ./�0- �#)DA(    .�� 1�� 56

)$�$ .� .� $��!� ��"\� U-� .:S�� �$��#� ������ 	
�� �$ ����� ��!'# _�� - $�% )��7N� )$�$ .�  )���7N �#

��l!
���� @�
�%��#� ��� !
 1 D �� F�u�  � 
6 �� ��� -�(��'� T�) .�� .� .H'�� =�~�� ��G�"�� .� �
����  ��

-� ��� )$�$ .���#� �#$ F�9
�(  

  

�����
 ���� 
�##6 
�
	
� 
	
	 
����� ���$ �� ��)DataBase Administrator(  

������ 	
�� ����� $�;� 
�3�
I* .� 1���H�'H� �#� ��� �� F�u� )$��*���� )$�$ )�''� )��$� E�"�"\�# �) ����

)$�$�#�DA (� �#��;�$��� . T�����'�DBA :� U�
'� U�w��� H�'H� K?� 	� �$ �
����  ��� ��%��.    ����� T���

\\A� ��� 	� �� )��"# ù�"(�� � ����)$�$ )�!��* 1����� ��� 56 .� .� �'�� �#��'��M .  ��b�� �� 	�� �#�   T���

O�7 1�G�w�� ���� 0- - E����
7� .?�S �$ - �
��$� �/������D� ��� 	� 1��*�� �
���� �%��.  

7��� 1�G�w�� ���#� :O�� \\A� ��� T�� �$� �� �'���3�  

� )$�$ )�!��* �����#  

� )$�$ �����# 

� ��� U�w���#� .��
������ 

� �6��� U�
'� U�w��� DBMS 

� -� E��:"� �� E��j
 U�w��� )$�$ )�!��*�# 

� E��'
�� ��j'� U�w�� 

www.parmasoft.ir

www.Jozve.org

www.Jozve.org

www.bshams.ir
www.bshams.ir


 

  

���� ������ 	
��� 
��                                 ��                                                                       � ��������� 
���  :��� ���
����  

 

١٩ 

 W�?O�DBA � -$ .� �'()2�<� �$�#� ���� (1�� W�?�  

• DBA �6F� ���  ��(B�:  ��� @�'(� T�� ��DBA "���   )$�$ )��!��* .�� 1�� ��#�     $��9�� �� _�* �� 5������

�!�$ )-�M 2���� � L��<� @T�\\A
� ��� ���� !
 ./�0- @L��<� �� _* - $��M� )�� � @ ��$����   )��M -

.'� �����  � �� �� �
��� ^�
�M ù�"
S� -$��$ )� 

• DBA �6F� ���  ��
	2<:  ��� @�'(� T�� ��DBA ��� F�u LS��� ."# $�7� )$�$ )�!��* $�9���#�   5������

� F�9
� ������ !
 _�� - �#$�)� � @��$��� .'� � -���� � )� � �� �� 56 ^�
�M -�$��M. 

  

�����
 ���� ���$ O��P�� )DBA(  

� ��> P3
F,� '����� : � )��$� ./�0-)$�$ )�'' �#)DA (������ .� .� �'� mAI� .� 1�� T���  �$ ����

������ 	
��� $��M ���, .�#$� 
 m�AI� L��% ./�0- T�� @�!�$ E��3� .��  ������� T��(� - �j
$���� 

$$�M 13n ���� �#$� 
 T�� )����$ .� 1�� .S��� F�'� �'�6�; T��� ������ 	
���  �>?'��  #��M -�   E��,-�

���$�� � )����
�$�% .   )��$� .�� .�3��� 	�� @T�����'� )$�$ )��''�  ��#)DA (    	�
�� E����
<� t��\7 �$

������� ���

� - $�9� K?� 	� �$� ��M ��"\��  )�!
6 @$�"
DBA  �� )$�/
�� ��DDL ����$�� �"��% @� 

���$��     =�S�?�O� ��� ��\>� LH% -$�"
 �#��7 $�9�� �� �0�'
�Object   �"��% T����  ����� �$ ���
�   .��

1���7�$ 2��� �#DBMS 1;�� �'#��7 ���, )$�/
�� $��� . =�S�?O� �� +3'� LH%Source   5���'� .� ��


��� C�D� L��, E����� - E��'
��� 1;�M �'#��7 ���, )$�/
�� $��� �
��� 5������. 

� I��� _
& P3
F,� :  T�'x"#DBA   )$�$ .�� $���!� ��"\� ���� ��#�    � 	�
�� �$ )��% )���7N ������� @

�
�% )$�$ ���"
 .
�!� .S��� =u�"(� �� �'�6�; T��� )$�$ )�!��* ��#�  �H���;�  ��� ��'��
 .   F��9
� �� ��(�

S���� H���;� @DBA )��7N ��
7�� ��������  �� )$�/
�� �� �� .�����DDL :7�$�   ��'� $�9��) �S���� 

:7�$� .(:7�$ W�� T�� 1%�!
 ���� )-�� .�� ���$� -�  ��
 ���'� X��(�. 

�  ��
���' �� `�+,��:  ./�0- T��DBA     )$�$ .�� $��% Tw�"?� ��� �'� ���,�� J�3��� 5������ �� .� 1�� ��#� 

W�� - 1�� $�D�� � 
6 ���
$����#� D��7�  �� )$�/
�� �� ���
$���DDL D��7� ����'� ..3'D�#�   ��!�$

S��� L��% @5������ �� J�3��� ./�0-� .��
���#� $������@ ^���6 5$�"
 �#��;�#�  �H�'H��  �$ 	�"� @

.;�S E���7 - 56 LS - LHI� �����'%�� � �
��� .� J������%��. 

� @��� 
3" P3
F,��� )�+�	�*� ��3"�� �� : 
����� .H'�� �� �(�� ������ 	
�� �
����    56 @1�;�M ���H� ��

.� 5������<
� � �
��� y;�� E��:"� .� .
���-�$�% .���-� �$���7 $� 
"�, �#� )$�$ )�!��* ��  .�� �#

�?7 2���� 
��
�����7 @� 1A�
�3�
I* F�� �� - ���;�� �
���� �� L�����-�4 @�#$�  �$�, .� 1��

)$�$ ����� .� -� T�H"� ��n�� L,��S - ��7�� 5��� L,��S �� �#�    ���%�� �
���� .��>� .DBA    W��� �����

������� )$��* - X��(� ������ �'�. �"�% T���  �����Backup��M� ������ 	
�� ��� -� ���  	���$ ��#� 

�� #�� - 5�3�
I*� ���� Restore ������ 	
�� 5$��� -� ���  T��76Backup � L��% ����%��. 

� a��* � �
1I�$ 
� #��V)���  �43(6�"��) 
��b, 0�:  @�% 5��� =�3, .� .
�!
�"#DBA #�
����� U�w��� 

��� �
���� ����� ��6��� T��
 � 5$�-6 1�� � .�����     .����� � ���'����
 ����p� ��� 5���"# - �%��

$�% U�"�� ���� a��'
� E�"�j'� .���p� �#� )��7N K?� �$���� H���;� ):7�$� (  )���"# ���� �
���

���$� K?� �� 1%�!
 X��(� �� a��'
� ���p� ��� ���$� W�� T�����'� @�%��� ��,�� 1��n �
���� �
�"�.  
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 ���T�DA  ��DBA  

)$�$ )�''� )��$� .� ��%�� .
%�$ .D�� �#(DA) � .
 - 1�� ���� 	� :  T���'H�)  - .�� ��M��   �b(� $��$ ����
�  ��

� 
�:��,� �
����#� ������ 	
��� H�'H� K?� �$� �
��� �� .(mA% H�'H�� )$��* U�w�� .� �����   E�"�"�\�

 )�!��* ���� @1�� )$�$ ����)$�$ �#(DBA) ���'��
.  

 T�����'�DBA )$�$ ���� k�7��.;�S mA% 	� @�#�� )$�$ ^��$�* �$ �#(Data Processing) ���%�� . ./�0-DBA 

(,�- )$�$ )�!��* 	� $�9��� )$��* -���� U�
'��#� H�'H�� ��� ���
$����    ��l!
����� - E�"�"�\� L�"��� ��#� 

)$�$ ����� �#��%�� .�'x"# TDBA ��� 5�'�"�� 5$�$ U�w��� ��D��       5$��"
 �#���; - �
���� E���:"� ���6���

_�-�� �����#� H�'H�� � 23�����%�� .DBA .��
�� 5��� ���
��� 5����
.;�S $��;� ���� - �#��   �� |��A

��-

$�% . �$ X��0- @L"�DBA �/
 �'� )-�M 	� 2���� � F�9
��$�% .  

  

  


	
	 ����L��
 ���$
   ���$ ��DC  )Data Communication Manager (  

� 
���7�$� �� 
 ����� 	�� ������ 	
�� ��� ��� )�!
��� ��� � ���* LH% .� ������  ���3����     )����A� ��� U�����

��$�% ).��� )�!
��� ��� � .� ����� 	��H���; o�<G .� �
����  �b(� .� �%�� �-$ �
��� $�7 ���  .���
�� �� ��#� 

����$�� ?7 5�-$� 
S �� -� DBMS (_H� @.��I� ��?�L"(G��#� 
IM���  T�'� E��O .� ��
 5������ .� J����

F��*8�#�  �% �'#��7 U���� ) ��DBMS .��
�� -�#� $������ ?7 5-�$� ��� )�!
��� .��   )��''� )$�/
��� .(  F��"�

F��* U���� T��F�
 E��j
 1<� �#���;��  F�
 .� �!�$"� 
3(����� #�&�+,�") ����DC (  �� E���O� $���M.   �����DC 

IA��  ��DBMS 1�� L>
�� �
��� 	� .H:� )$�3
 . ���� .� �9
6 �� @�'� �#DC  -DBMS    ��'����
 �:��� ��?�

#�M � 
6 @�''� ��� �# �� .� �'
�# T���  ���H"# 1���I� 	� �$ @����� ���% 5��'� .� E�,-��      F��
 .�� u��� K?��

"� 5)�� S	2��,�$%&� /���� #�&�+,��" ) �
���DB/DC ( �>:��  ���   ��<
 .�� ��
$�M�   .��DBMS    	�
�� �� ��(�

������� .�� �j
� ���� - ���DC F��* F�"�.� �� �#/ ��DBMS � F�9
���#$.  

  

  

$���F  
	
	 
����� 9:;�1�� 

��"(� �� ��j'�� )$�$ )�!��* �
����'��H�* @�#�  a���� ��� ��)Composition (��D��  "
�����    56 �$ .�� 1���

)$�$ )�!��* 	� L,��S)$�$ )�!��* 1����� �
��� 	� @�#� #�!
�$ �� �������� 	� @L��� �
��� 	� @�#�  3
��D� 

$��(� -�  �����).��
��.��
���
 - ������ (#�!��* E���7 - $��$ $�D-� � .8��� 5������ .�� ��'�.  ���"(� T����   ������

!
��� \'� -$ .�:O� �� '(� �
���� 1A�F�
 - ���;� 1������ ���;�)DBMS ($��$ .   ��!�$ L����� .�
3G��   �$ ��#

S���� ��"(� T���     ����;��pD 1��(,�� .�:"D �� ��
��$ 1G�7$�   ��#���
 @5��������     - � �%��$�* 1��#�� @5�������

)$�$ �9S @� I'�����#� 
�% )��7N�
�H� 1�(,�� @� )$�$ @�� 
6 T�� E���3��� - �#   ��#$����� 1��#���   - �j
$����

7��� �!�$ L����. 

  

��"(� �� � d��� �$� ���� )$�$ )�!��* �
��� $��$ $�D- �#:  

g. )$�$ )�!��*��"(� �� �#�  ���"
�) Centralized Database System( 

h. )$�$ )�!��*��"(� �� �#� �
I��� ���!
��7 )Cliented-Server Database System ( 

i. )$�$ )�!��*�# ��"(� ���  )�% +���� )Distributed Database System ( 

f. )$�$ )�!��*��"(� �� �#� �����  )Parallel Database System ( 
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��������F$ �� ��   &6��:$) Centralized Database System( 

��"(� T�� �$� )$�$ )�!��* 	�-� �#� �������� �
��� 	��  J�3��� 5-�� - �
��� �� ����������   ��!�$

� $�9���$�% .� �
��� T�� ���;� 1A��\A% �������� �
����   @E���, =��(3� - �%�� r��� �� - 2��
� @

�6��� - 5���� 1�� E-�/
� ��
 �
���.  

��"(� �� �
���� -� .� ���"
�� \A% �������� 	�� � $�9���  ������ 	�� @$�%� ���� @�  ��#$������ 

� $-�<� E�
�H�� �� - 	���   1������ �
���� - 1�)DBMS (   
���'� �
���� ���
�  $����
 .   �
���� ����

��"(�� -� �� ���"
�� �#���������     $���� $���(� .�� L�\
� r��� )s�- .� - 2��
��   �� @.�
���*�  ��
���

�6��� �
���� �%��.  

  

  


	
	 
��������F$ �� ��  �:U$ - �
&�:$�> )Cliented-Server Database System ( 

��"(� �#� 
"�, 56 �$ .��  ^��$�* �� ��        1"��, F��9
� - ��#$ F��9
� T��%�� ��� �
���� @.��
�� 	�

�!�$�  ^��$�* �� �� ��.��
�� ,��"(� @�#��A� �!�$ T�%�� �� �
���� �
I���� )����
 ���!
��7�$�% .

/��0- +,�- �$�  ���� .�"�
��� " �� ���>� )$� -$ .� �#$ F�9
��  �
��% :)$���    F��9
� .��   )�� ��� �� 
6

)$� - 1�� ���!
��7�� �
I� 2��� .�� � F�9
��$�% .��"(� 	� a���� T���� <?� -$�    .�� �����$

M��x�* �� $��7��� �
����#�)DBMS (� L� �� �� +���� LHI� ��
 - ���D��'� .    �$ @X���(� T��� ���

��"(� T���  T�%�� 	�).��
�� �� �
��� �� (
��7�  T�%�� .� ��)��� ��.��
�� �� �
 (� .8��� �!�$� �'�

 T�%�� T�� .� -�'�� ��).��
�� �� �
��� �� (� ���!
��7��'��M .����7� � .8��� ���!
��7 .�� C�'
� �'�

:��; E���7 @��� E���7 =�~� @1���  �H�
-�
HG� 1��* E���7 @�  F���* E����7 @ ���M�  F���* - 
����� @


� D .H3% E���7� 
��� C����* E���7 @)$�$ )�!����  - . ...      ��� �� ���!
���7 @1���7 C��
 .�� .
�� -

��
� � a��'���'��
 :H�
-�
HG� 1�* ���!
��7 @L��; ���!
��7 @��� ���!
��7 =�~��  @F���* ���!
��7 @

)$�$ )�!��* ���!
��7 - �#. ...  

��"(� �� ��j'� T�����'�� �
I��� ��"(� �� C�
 56 ���!
��7�  56 �$ .� 1��  �>?'� ���?� � 
�G�w��� 

1�� )�% ���>�. 
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 ���F$  �:U$ -�
&�:$�>  

• �:U$ 	
�F� �V� =
   �
&�:$�> �: :� ��?�� � S��� �
��$ $�D- ��� 

g� �
I� �'�� –  ���!
��7 	� )Multi-Client/Server  (MC/S) (  

h� �
I� 	�� –  ���!
��7 �'� )Client/Multi-Server (C/MS) ( 

i� �
I� �'�� –  ���!
��7 �'� )Multi-Client/Multi-Server (MC/MS) ( 

• �#��%�� �V� =
  �
&'
 /01  : $��$ $�D- W�� -$ �j
 T�� �� 

9 8 ���F��  c� � 
,��E��' @�d)Main Frame Centric( 

 )$�$ )��!��* - 1�� r��� �������� 	� ���!
��7 T�%�� @W�� T�� �$ -� ��#�   �� T��"# �������

� 1����� - $�9���$��(� - $�%�  �\A% ���������   #��!��* E����7 ���     r���� ��������� T���

� )$�/
����''�.  

 

DataBase

PC1

PC2

PCi

MAIN
)�(�	: ��(

 
7 8 ���F��  01+> @�d )Network Centric (  

$��(� @W�� T�� �$� \A% ���������   $���(� - ���!
���7 5��'� .��     �
�I� 5���'� .�� ��!�$� �� @

23��� � � .H3% y����
� .	�)	� �� ��� �� (  �\A% ����������  )$�$ )��!��* ���!
���7 @  - 1���#

�!�$ 5����!
��7� � �#��'%�� .
%�$ $�D- �'
���.  

  

PC1 PC2 PCi

��	
e ��

DataBasePC1 PC2 PCnFiles

Printer Scaner

�(�	: ����
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��
&$  ���F$  �:U$ -�
&�:$�>  

��"(� �� .���>� �$� ��"(� C�
 T�� @���"
�� ������ �$ �� ���$�:  

•  .H3% 	�;��� �#�� )��"(� �$�  .H3% U�S( 

• )�!
��� U�>
���#� ��� 

• )$�$ B��
%��#  

  

���F$  
	
	 
����� 9:;�1��  
�8 W�=G�  

(���� ^��$�* W�?O�� T�%�� .� 1�� F� /� T����#� � ��9����3��� .H3% 	� �$ �'
����     L�\
� �!���H� .��

.
�!� �
�%�� $ ^��$�* $�H:"� 	� .�� $�/'� )$��-� �� �
����  $��% )�'���* .H3% T�%�� T��'� . �
���� �$ 

)$�$ )�!��*�#� )$�$ )�!��* @)�% +����-� �� �#� � )��7N �������� �'��$�% . +�������� �
��� 	� �$ �#��������

.
��� y��� �� )�%�#� ��3��� X:
A�� .H3% ��j
�#� H� .� T/:� J�?7 �� u�� 1��� ���'
�# 23��� �!�� . � 
6

j;�S �$:O� .� �'
��
 �� � �# �� � H��$ �� .         .�/�0- - )����
� ��j
 �� )��% +����� �
���� 	�� �$ ��#��������

� #�!
��� �� � 
6 )�
�M - �'�-�/
�� � "
��� �� ���� � �� �$ �� r��� ���������$��M.  �
��� 	� �$ �#��������

� ��
 �� )�% +����� 
�M�
�M�  1��� ��j
)sites ()�M �� �#)Nodes(  .
�� ��)�������� �� )�M(    �� ����, )���%� $����-

� ��� .� �� 1��� )V�- =����� @�
��M������ �� ����� H���; +���� ��� �
��� T����%�� .
%�$ �#.  

����"(� �$ .� 1/M 5���� $��(�� )$�$ )�!��*-� )�% )��7N �#� �#��������� $ X:
A�   @5������� ��j
 �� .� ����

�S�- )$�$ )�!��*� �'
�# ..��"9� @�!�$ 5��� .���    -� )��% +����� - 23���� � � =�>?'� )$�$ )�!��* �'� �� 1��� 

�������� .H3% 	�� .T�%�� T�� E���3����#� b(� 2��� X:
A�� F�
 ���#���;�� � F�9
� .H3% 1������$�% ) .

.7�% =u�"
S���  ���� ��DC (  

 0	1): ����"(� T�� �$ .� ��%�� .
%�$ .D�S��� K?� �$ @�  �>?'��      )��!��* 	�� ���e6 �$ @)��!��*

)$�$�#� s���
�� 	� d��� �� W�� .� ����$ .����H��  )$�$ @mA�I� m�\A� W�� 	� - +����-

 .
�� �'� �$ �� ���# )�������� �� )�M (� +������'� .)�M��H"# 5�'� �!��H� �� �#�    ��# .�� �
��$

� ������)$�$ .� �
����#� ���
�$ �������� �� )�M �# �$ ^���
 $����     .�
�M .�� ��%�� .
�%�$��   .��

)$�$ ��!
��'%�� )�% )��7N ^$�7 �������� �$ �#.  

��"(� T�� �$� )$�$ )�!��* �
��� 	� $�7 �������� �� )�M �#'(� 1��#�  :)$�$ )�!��*  �!��* 1������ �
��� @�# )�

)$�$ �#)DBMS ()$�$ U�>

� ���� - �#)DC ($��$. � =�S�?O��$��(� ����M� DBMS :<�� )Local DBMS (  - �����$

���� !'#�"# $�9��� �
��� T�� T���#� :<��F�
 �\'� @O�7 ���;�� ��
 .��  ^�
�MDBMS 1�� F�u @1��.  

  

     	�� ��������� ��� )��M �# �$ +,�- �$DDBMS  )Distributed DataBase Manamement System (  �'(� @�����$�   	��

DBMS )$�$ )�!��* 1����� - $�9�� 5��� ���#� )�% +���� ..H3% E�
�H�� y��� �� �#���������� ):<��  - )$�
��M @

B�<
� �� (23��� �# .�1A� �O�'� - ��D� �������� �# - �
����;�� F�
 -���;�� $��$ �� $�7. G��~��   �:� W��� ��� 

��"(� T��� � )�#�I� �����'�.  

www.parmasoft.ir

www.Jozve.org

www.Jozve.org

www.bshams.ir
www.bshams.ir


 

  

���� ������ 	
��� 
��                                 ��                                                                       � ��������� 
���  :��� ���
����  

 

٢٤ 

  
  

��"(� C�
 T�� X��(� .� .D�� ���  .:� W���  56)u�� LH% �$ (� �Ms�-� � �� �
��� T��� $�"%�� T�'� 5���:  

• .��"9��� )$�$ �����
%� - 23��� =�>?'� �#� 

• )$�$�� IA� .� �#� .
�� �$ - ���>�)�% +���� �#�
� 

• b(�� ���H� ��?� �� TH"� � IA� ��� .
�� �$�'%�� )�% )��7N X:
A� �# 

• .
��23��� � � .H3% 	� y��� �� �#�
� 

• )$�$�#�  	� U�
'� 1<� .
�� �# �$ )�% )��7NDBMS 1�� 

• DBMS � .
�� �# �$�.��
�� �
����#� $������ :<�� )Local Application (�'� ��D� 	������� ��?� �� 

•  �#DBMS ��D� �$ L,��S� $����� .��
�� 	�� ������� )Global Application ($��$ 1���I� 

  

 0	1): �'(� .� @2�<� 	� �$ .H3% $�D- k�O�  1���
 2�<� 56 �$ )�% +���� )$�$ )�!��* $�D- . G��~��  ��

��"(� 	� W��� � )�#�I� ��� �$ 1��
 )�% +���� )$�$ )�!��* .����'�.  

  

  

Communication 

Network  

  
( LAN , WAN ,  …)  

OS1  

DDBMS1  

DC 

DB1  

	�$�
 5������  
�-$ 5������  

OS2  

DDBMS2  

DC 

DB2  

	�$�
 5������  
�-$ 5������  

DC  

DDBMS3  

OS3  

DB3  

	�$�
 5������  

�-$ 5������  

Distributed DataBase (DDB)={DB1+DB2+DB2}  
  

���F�� �
< 0� �� �(> �3"�,  

OS1  

DDBMS1  DB1  NETWORK 

File  

Server 
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File 
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$��(� W�� T�� �$�  �������� �� @.H3% y��� �� ��������C1 #�!��* E���7� �� �
S - �
��M�   ���������C2 @

)$�$ )�!��* 	��#� :<�� )Local Database (G- @$��$ �� $�7 t�7� ��"(� T���   �� .�H:� 1��
 )�% +�����-

��"(� 	� �
���� #�!��*� �
I� �'� ���  	� -�%�� ���!
��7.  

  

�3� �� ���F�� �(> �3"�,  

9. ��M���� !'#�"# -� � 
����� 1�#�� ��� T��
 

7. �6���� )$�$ ^��$�* �$ �
I��)$�$ )�!��* �$ )s�- .� �#�#� r��� 

=. ���
�$� )$�$ .� �
 ��# 

?. )$�$ B��
%��# 

A. ���� ^��$�* ����;�� 

C. L� �� �
��� ^�
�M 

Y. )$�$ )�!��* �� )$�/
���#�  L3, ��$�D�� 

  

���F� g3�F�� �(> �3"�,  

9. M��x�*� S���� �
��� 

7. M��x�*� )$��*���� 

=. �6��� �#��� 7�� �$� $���� 

?. �
I�� .'��# 

A. �
I�� .j;�S k�\� 

 

���F$  
	
	 
����� 9:;�1��  =
G$   

� "
���� ����� �#�
��$�* �� )$�/
�� ���     ����� E���O .�� � H���$ - .
�M�'��   � 
���� - ^��$��*� $-�-�  /

D-�7� � $�3 � ����'IA� .� '�%��� ����� � U-��
� 5-�;��-� ��?��    � "
���� .�(G�?� o��<G T���� - �
$�M� 

)$�$ )�!��*�#� ����� � �
" � ��� �
���� . -���
�     � "
���� 1�I* �$ $��D�� .���<��  )$�$ )��!��* ��#�  ������ 

�#�4�>�� 8�#$������ �$ )�!��* �$ �D - d�* .� ���
 .� 1�� )$��)$�#� ]�; �
��$ r��� )$�(G�)� 
������ �S �$ (  ���

]�; $��(� .� �
��$ ���
$��� )$�(G�� �'��"
 ^��$�* .�
�n �# �$ �� � I'���� ��.  

���� ^��$�* �$� $��� $��(��    �� ���D� 5����"# ��?� E��:"��     G����� ^��$��* ��� .�� ��
$�M�    �� ��M 56 �$ .��

��3��<�� 3���� ��?�� � F�9
��M� $�b� �$ @�
����%��.  

:O� d��>� -$� )$�$ )�!��* �
��� 	� �$ $�H:"��
��$ $�D- �# .���:"� 5��� U-��    $���(� �� 1��� E��3� .� 1��

8�#���� � .��
��� .:O�; 	� �$ �'
���� '�(�� �
��M F�9
� .�-$� 8�!A��* 5����    E��� �� 1��� E��3� .� 1��


���� � U�� .����� 	� �� �I� ��� F�"�� .� �� L��<� 5��� �� $�/'� .$��� $��(� .� �
��� 	�� � 'I���� ��� 

� ^��$�* �� 	����� @�'������ E��O .� � I'��� ^��$�* y��� �� �
���� ���:"� 5����  ��IA3� $�3 � �� .  	��

"
���� � I'���� .�� M���� � ^��$�* ���� �'�� ��#��� F�9
� y��� �� �
����  ���;�  ��#     E���O .�� �'�����

�����8�!A��* 5��� @� ���:"� 5��� -� �IA3� $�3 � ��.  
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���F$ X
G�
 ��  
	
	 
�������  =
G$   

���� )$�$ )�!��* $�9����"(� �� �#� ���� ^��$�*�:� ��?� @�  $��$ $�D- W�� �� U�� �� �:  

g. ��"(�� B�
I� .j;�S �� 

h. ��"(�� B�
I� 	��$ �� 

i. ��"(�� ����D�� B�
I� 

f. ��"(�� 3���� .�:�� 

  

���F$   Y�:U$ HV'�� ��: ��"(� 	� �$� )�
��$�* F�"� @B�
I� .j;�S ��    )$�/
��� B�
�I� .�j;�S 	� �� �#

���''� .��"(� T�� �$� )�
��$�* F�"� � � .H3% y��� �� �� L��S 27 	� y��� �� U�"(� ��?� � H��$ - �#

��
�$ B�
I� .j;�S .� 23���� �
��$. )�
��$�* J�3��� .� 1�� T�� W�� T�� 1��� �� F�9
� ���� ��?� �#�-

$�% .)�
��$�* T�� � ���* ����� .G$�3� B�
I� .j;�S �$ T
%�
 �� �#�     .��
�n-�H�� �� ��
"� 56 5���� .�� $�%

1�� )
G�S �� .���>� �$ .
3G�� ��3��� F��
�H� 	� 2��� � ���* .�� � )$�
��;��
�%(. )$�$�#� N  )��% )��7

)�
��$�* ."# ���
7� �$ B�
I� .j;�S �$� - $��$ ���, �#� ���
��$ $��� ."# 2��� �
����   ��
��M ����,.  ) �$

� S�� - ��� W��� �(�� ��"(�� ����� @P �9��  - )�
��$�*M �D .�� � )$�� ��H� .j;�S� $�%(  

  

Files

Processor

Memory

Processor

Processor

Processor

Processor

Files

Files

Files

  
  

��"(� T�� a���  1�� T�� �$"
 .�� �� ��� 5���ih   ����f        �$ ��'!'� �-��� U��"
S� ����� @1�%�$ )��
��$�*

� ���� .j;�S�� ��3��� .H3%� � ����;������ .�#�;�� )�
��$�* �# �$ �M� .
3G��  5� 
)Cache (  r���� )���
� ��

:O� .j;�S .� .(D��� E�(;$ @�%�� .
%�$ $�D-� � �#���"
 .� �'� �# @�����  .�"# 5���)$�$   T��� �$ �� ��#

�D �#�;��� $�$ .  

  

  

  

���F$   Y�:U$ �;�	 ��: )�
��$�* F�"� B�
I� 	��$ U�� �$� 23��� � � .H3% y��� �� �#� F�"� .� �'
���

��
�$ � H��$� G- �'%�� .
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Processor

Processor

Processor

Files

Memory

Memory

Memory

Memory

Files

Files

Files

  
��"(��  aG�, �$��"(� .� 13�
 B�
I� 	��$� ���� -$ B�
I� .j;�S aG�, �$�  $��$ . .H'�� U-� �# 5��

1��
 1��� )�'#�� )�M�:M @.j;�S L��S 27 $��$ ���
7� �$ �� $�7 .� t�\A� .j;�S )�
��$�* .  .�H'�� F-$

��"(� T��� 
���� ^-� 	�� .D�$ T���� 1 D��  ��L"<�  �?7)Fault tolerance (T���� �� �����"
.   	�� �M�

 )�
��$�*).j;�S ��^� (���7 ��� )�
��$�* $�% .D����#� � �!�$��#��� �'
����    )��!��* ����� @�
��!� )� (� ��
6

)$�$-� �#� )�
��$�* F�"� �� .� $��$ ���>�� � H��$���
�$ L��, �#� ���%��.  

��"(� C�
 T�� �$�  1��� )�'#�� )�M�:M �!�$ .j;�S �'��# �G- 1��
�   M��'#$ J��3����     �
���� ���� .��

1�� 1��� )�'#�� )�M�:M 	'�� 	��$ .$���� �$ )s��� T���   )$�$ )��!��* .��   $���� $���(� ��#�  ���
��$�   .��

	��$� ]�O $��$ �#��'� .� "
��� �� d��, �$� � "
��� @B�
I� .j;�S� � B�
I� 	��$�  ��� �'
���

$-�S� ��$��� $��(�� 7� �$ )�
��$�*G- �'%�� .
%�$ ���
� )�
��$�* y��� �� J�3���  �� ����� ���� 1�� ���'� �#

��3��� .H3% 	�� �'� ��3�.  
�3� �� ���F� U�) T3��  "� �2,��+$:  

g. � ��� �$ �'!'� �-�� F��� .j;�S 

h. ���7 L"<� L� ���  .   �� ��!�$ )��
��$�* @.j;�S �� )�
��$�* 	� 5�% |��7 E��O �$ �����-

 �� ��� �
��� �#$ .��$� .� .
3G�� �
��� �� 5���RAID $�� )$�/
�� �#. 

���F� U�) T3� g3�F��  "� �2,��+$ :  

���%$� )�
��$�* - � H��$ ����;� �� ���� @�
��� ^�
�M �$� $�9�� �'!'� ��D� T�� J�3��� �$ @�#� - ��6

� �#�� � 
6 T�� J�3��� 1��������.  

  

���F$  ��(
&
   Y�:U$)���F$  6
�:8
��D�: ( ��"(� T�� �$� )�
��$�* F�"���
I� .j;�S .
 �#�  .
 - �
��$

�'"� � B�
I� 	��$ �$ .   $��$ �� $��7 	���$ - .�j;�S @)�
��$�* @T�%�� �# +,�- �$ .    )��M 	�� )��
��$�*

$$�M 23��� u�� 1��� �� )�'#$ J�3��� .H3% y��� �� �!�$ )�M )�
��$�* �� 1�� TH"� .    .�� )��M 	��  5���'�

��� 5��� 1��7 	�� )$�$�#� -�� 	��$��#� $��$ ���
7� �$ .�.  
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Memory

Processor

Files

Memory

Processor

Files

Memory

Processor

Files

Memory

Processor

Files

Memory

Processor

Files

  
  

� ��D� 5��� H��$� :<�� � H��$ 2���� :<�� � )$�$ _�-�� )�
��$�* �# �$� ���
�%���e U�� �
�%� 

3�� T��� $-�- F�"� 1�� F�u .� ����#/D-�7�'#$ J�3��� .H3% 	� �� �# 5��3D �� �
�% )$�$ ��3� $�/'� )�

��d�* � '� z�� �$ ���"
����
�$ @�#�D-	��$ .� �#�#� :<���e� .?��� -�#�   )$�$ ���3� .H3% �� .9
'�

���
�% ..H3% 56 �� )-���#� � "
��� 1 D )�'#$ J�3���� ���
%���e�  .�
�M .� =u�"(���   �� .
7����-

)�M $��(� .� .� �# .� �
�%�# � )$-�;��� ����;� 56 U�>

� 1�;�0 $�%����� . ����"(� .9�

 �$ ��#�   ���e

���
%�� ��
��6 .� �'
���� $��� $��(� ��� 
�3�
I* )�
��$�*� �'��"
.  

�
��� )�"� a���#� ���
%���e� .'��# ��#�   ���
��$ - E����3����  H���$�  �:<���e�     �� ��u��� .�� 1���

��"(�� ��"(� �� B�
I� .j;�S� � B�
I� 	��$�)$�$ U���� ���� �%�� F��
 L��(� )�
��M���$ �# ����;��  ��

� k�� -$��%��.  

  

���F$  L�
�$ HA;A1� : ��"(�� 3���� .:�:�� 3����� � �Ms�- ��� ��"(��  ���"(� @B�
I� .j;�S�   	���$

��"(� - B�
I�� ���
%���e� ���%�� .)�M L��% �
��� u�� K?� �$��#� � .� 1��   )��'#$ J��3��� .H3% �

)��$�M L\
� � ��
���
 �!��H� B��
%� �$ �� .j;�S - � H��$ - �
� .��"(� 	� u�� K?� a���� T����   ���e

���
%�� 1�� .� $�7 �
��� )�M �#�"� $��(� �
����   �
���� 	� �� �%�� .
%�$ B�
I� .j;�S �� )�
��$�*

	��$ ���#� �%�� B�
I�. ��"(� 	� ��� LH%� 3���� .�:��  )��M �� �� ��#�      	�� �$ .�� B�
�I� .�j;�S

��"(�� )�% L\
� � � B�
I���e� 5�I
 �� �
���#$.  
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P 

P 

P 

P 

M 

P 

P 

P 

P 

P 

M 

P 

P 
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	 Z�!:1

   

H�� ����� T��
" � ��� V�G�'H�� )$�$ )�!��*)$�$ U�>
�� T���� 56 k�# T��
" � .H:� @�#��) !
����
� 

)$�$�� (1�� .  

 P3
F,: )$�$ U�>
���� '(�� .��
�� 5$�3
 .
���-�#� $������ )$�$ .��#� )�% )��7N  

'(� �
>�,$ 5��� .� ����:  

��$ 1�
�\��#� D��7 K?� �$ 5������� .��
�� -�#�  $�������    ������p� U��3, �$ �� 
6�    K?�� �$ .��

���$�� :7�$ K?� -� )$�$ )�!��*� �-�� �#��'�.  

)$�$ U�>
���� � C�
 -$ ����%��:  

  PQ� (���� @%M	���� 13 �!� )Physical Data Independence – PDI(  

  �#��$ 1�
�\� �� 1�� E��3��  5������.��
�� -�#� $������ :7�$ K?� �$ E����p� U�3, �$��H���;�   

)$�$ )�!��*�# .)$�$ U�>
�� C�
 T�����
��� �$ )s��� @�#� .?����� � ���D���� 1�� T���� �̀��  

 ù-� :D��7 K?� 5������� ���

� �̀��� 2�<� �$� � L"��.��
�� - �''��#� $������   T��� �$

)$�$ )�!��* {'�:��; �� K?�$���
 d�"� �#.  

 �̀�
�n :D��7 K?� T��� :7�$ K?� -����

� K?� 	� @�  ��l�*��n�� +
�� - 1�� 2��- �!�$� 

.��
�� E����p��#� ?�D��7 K� )$�$ )�!��* {'�:��; �$� �#�$�%.  

  ; (���� @%M	���� MH6�� (Logical Data Independence – LDI)  

�#��$ 1�
�\� �� 1�� E��3�� .��
�� - 5�������#� $������   ����$� K?�� �$ E����p� U�3, �$�   )��!��*

)$�$�#. .H'�� .� .D�� �� D��7 K?�� -�� ���$� K?�� � X��(��%$�  ��l�*��n�� z��(� �$ )�>G�� @�  ��

���$� K?� �$ E����p�� 1�� .�
��� �$ ����#� �-�����S �� �# U�>
�� C�
 T�� @� )�O �$ �O .
- (

1�� T���� .���� ���$� K?� �$ E����p� ��$ ���� a:?� T�� B�$� '(�� �.�  

���$� K?� �$ E����p�� '(�� :S��� �$ ���p�� >?'�� )$�$ )�!��*�"% �$ ���p� - �#� ���$��.   ����p� ���

���$� K?� �$�  $��$ .D- -$ $�7:  

• ���$� K?� �$ )$�$ )�!��* �%��   :.�W�?� 1:��#���
 5�%� ��� ���D� 5������ 

• #�
������ ���$� K?� �$ )$�$ )�!��* $�9�� 
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Z�$=�1  
	
	
  (Data Modeling) :  

  

S��� �$� ������ 	
�� 	��
�� @� ��� �:S��� 1�����   5��H�� 5��� 9'��� ���� @�    ����� @� 
�$-��<� - ��#���
� 


�$ �
����  $�D��-  ...��' � d�$ �$ LS��� T�� .� $��M E��O� F�
� W�?� ���;��$$�M.  

��#��$�"
 	"� .� 	
�� W��� @]�; LS��� �� _*��"% @� :�� ������ 	
���   	�
�� U�� �� L>
�� ��) .H3�%�� @

� .�:�3���� .?��� -�� (.3'D �� L>
�� ��
 -�#� .��
�����
� � �������'�  

���� U�� ��� T���#� /:
A��  U�� �9'�� �$ �� .� $��$ $�D-ER (Entity Relationship)  ��,6 2���� .�� CHEN  �$

 U��g��� ���� $��� �� 1�� )��$�M $� 'I�*� � ���,���#$ . U��EER  +,�- �$  - .
;��I�* U�� ̂ �
��M  .�
;��

ER ���%��.  

  

 B��ER :  

 ^-� �$ER��'(� F� /� .� @� �'(� - $��$ $�D-� )$�$�#� ?�<� �#�      )$�$ ����"
 F�� /� .�� T��"# 	"� .�

�� $�%:  

• 1�$�D�� (Entity) 

•  1/O(Attribute) 

•  J�3���(Relationship) 

�!�$ F� /� .
3G�� 4�� .� 1�� W�?� �# 1�$�D�� C�
 ��� F�
 .� ��
� )$�$ K��$�%.  

  

 �3�����: ������ - )��7N d�$ �$ �̀3,�    �:� �� /� �� 1�����3� 1�$�D�� .� ����$ E������ " ��%�" @" ����" @

")���* ":� ��?� -� � .� .x
6�#� ^$��� �$ ��#��7"C��� "��%�� .
%�$ .  ����:"� 2��<� 	� �$ U�~� 5��'� .�� 

1�$�D�� C��
� @)�HI
�$ �'
����#� � .�� �� �'���3� ���3� F�
 ��
��� :)-�M @$�
�� @d�$ @�9I
�$%���6�  -...  

1�$�D��:� .
�$ -$ .� �#� � ���>���
�% . X�(4 1��D��).
���-(
�$�D�� @�     .�� .
����- 56 $��D- .� 1��

1�$�D���#� '(� @1�� �!�$� 1�$�D�� $�D- F���#�  �� X�(4 1�$�D�� 	� T
;� T�� �� a3� @�!�$� �%$� .

G-� �, 1�$�D��� )L>
��( 
�$�D��� � L>
�� ��?� - )$�3
 X�(4 .� 1����%�� .
%�$ $�D- �
���.  

  

�Jh )0i�i� : (Ms�- �� .\�\7 +,�- �$ 1/O�      .���"9� 1��$�D�� C��
 ��# - 1��� 1�$�D�� C�
 	���  ��

 E�/O)1�$�D�� E�/O .��"9� .� F���� ($��$. @F�
 	� 5������ �j
 �� 1/O �#  ��'(� 	� - C�
 	��   mA�I�

$��$.  �� �'���3� d�$ E�/O @����!� �j
 �$ �� d�$ 1�$�D�� @U�~� 5��'� .� :    $���(� @d�$ 5���'� @d�$ )��"�%

 d�$ C�
 @d�$ �S�-) �\\A� @.��*� ����
7� @� -(...  d�$ 1��#�� @) ��j
� �:"� @�  -(...  d�$ K?�� @) ���
�$�� @

��'%����  - (...� ���$�� F�
 5���. 
/O �#� �� ���>� @��9� - �3
(� ��$�>� �� .��"9� 	� �� @�     T��� .�� .�� $���M

 5���� �� .'��$ �̀S�?O� @��$�>� .��"9�(Domain) � 1/O 56 ��$�>���'��M.  

  

 `�+,�� :1�� 1�$�D�� C�
 �'� T�� �
��* 	� .?��� 	� .1�$�D�� C�
 U�~� 5��'� .��#�  �$ �� d�$ - �9I
�$

� �j
�����M. �����3� F�
 �� ��� 2��-� 1�$�D�� -$ T�� T�� ��
���:  

�
 �� d�$ �9I
�$ |�A

� ���'� 

�
  �� d�$ �9I
�$klS ���'� 

�
  �� �$ �9I
�$U�3, ��$�% 

�
  -... 
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 �
	G��ER  

��$�"
� ���� F� /� .� 56 �$ .� 1���  U��ER '(�� � )$�$ ���"
 J�3��� - 1/O @1�$�D����
�%.  

���� $�"
 T�� �����#$�"
 .� ��� � )�#�I� ��� U-�D �$ �� �#$�"
 T�� .� ����$ ���
���'�.  

  

  

�#F$  	���  

1�$�D�� C�
    

  
 X�(4 1�$�D�� C�
).
���-(  

  
J�3��� C�
  

  
X�(4 1�$�D�� �� J�3��� C�
  

  
J�3��� �$ 1�$�D�� 1���I�  

  
���G� 1���I��  

  
1/O  

  
U-� ��:� 1/O  

  
 F-$ ��:� 1/O)$�D- E��O�$(  

  
��:� 1/O�  a���)
/O -$ �̀~��(  

  
���>��'� 1/O�  

  
a��� 1/O  

  
 y
I� 1/O)��9��(  
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 ��$�"
 �$ @U�~� 5��'� .�ER  T�� 2��-� ���1�$�D���#� �$� )�#�I� �� d�$ - �9I
���'�  

  

  
  

)��"� u�� ��$�"
 �$ .� ��%�� .
%�$ 1,$� 1�� )�I
 .
/M �j
�$ 2��-� - E�/O (  

� U�~� T�"# �$�� 1�$�D�� -$ T�� .� ��'����%�� .
%�$ $�D- J�3��� 	� �� ��� �
���.  

  

 �
	G�� �	 /T+ X
G�
ER  

  

g. (�I' �Jh� :     .�� 1��$�D�� 	�� �$ .�� 1/O �'� �� 	� 1����3� ��:�  ���
H�� (Uniqueness)   ����>�

�%�� .
%�$ 
S -� �%�� )���� ^��$�>� U�� 5�H�u�. ��9I
�$ )��"% @�9I
�$ 1�$�D�� �$ �̀~��   ���:�

��9I
�$ �
H� - t�\A� )��"% 	� �9I
�$ �# .� ���� 1��� G- $��$� "
 F�
��%�� ��:� �
���.  

�M#� .� 1/O 	��� '�� "
�.��"9� .H:� �%�� ��:� �
�����      �� ���:� 	�� L�H�I� 1/�O �'� �� -$ ��

���'#$ .)��"% - F�
 �̀~�.� $�; �# .��'��'%�� '�� "
 ��:��� �# �� -$ �# .H:� �'%���   L�H�I� ��'
���

�'#�� �� ��:� 	�.  

���� mAI�/O ��� @��$�"
 �$ 1�$�D�� 	� ��:� 5$��� 27 �� .����� E�/O �� 1���I�  

  

h.  �Jh ����(Single)  g'
� �3(Composite) : 
/O @)$�� 1/O� ��'(� o�<G �� 56 ���>� .� 1���   )$���

.��9� �� 	����� ��
�I
� 56 ���>� �M� .� �'(� T�� .� �%�����D� .� ��� ��D ��$�>� @��'� .��9��  .:O�S

�%�� �'(� �,�; .	� d�$ 1/O �̀~� 1/O1�� )$�� .
/O a��� 1/O�     )$��� 1/�O ��'� �� .� 1��

.
�M .� �%�� )�% L�HI��� .��9� .�
�%� �'%�� )$�� E�/O $�7 .:O�S ��D� - �%�� .   @U��~� 5���'� .�

 [��D� �� .� d�$6 1/O :
�*�� - B�* )��"% @.��� F�
 @5����7 F�
 @� % F�
 @5�
�� F�
�   )��% L�HI�

1��. 

  
  

i.  �Jh5,��(M�� (Single value) ��(M�(6D �3� (Multi value) : 	� 1/O���>��
/O @�  ���� .� 1��� 

� �� ��$�>� .'��$ �� ���>� 	� �~���S @1�$�D�� C�
 	� �� .
�"
 	��$��M .  )$��� 5���� .�  ��� .�� @���� 

������ 

������� 	
��
� �
�� 

��� ���� 

������ 


�� 

������ 
�� ��� �� 

!"
 

������� ����#$ 
�� ����# 

������ %�� 
�� %�� 
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��� ���>� 	� �~���S @1/O F�
 	�� �D�� �� .
�"
 	���%�� .
%�$ 1�$ .  d�$ )��"�% @U�~� 5��'� +�

	� 1/O 	����>�� "
 d�$ .
�"
 	� .���� 1���    )��"�% ��� - ��%�� .
%�$ )��"% 	� �� ��� �
���

��9I
�$� 	� 1/O 	� ��
���>��   ��9�I
�$ )��"�% 	� � '� �9I
�$ �# .� .���� 1��� $��$ .  1/�O

���>��'�� 
/O� ��� .� 1��� b(�� 
 ."# ��.
�"�#�    @��$��>� .�'��$ �� ���>� 	� �� ��� @1�$�D��

� 1/O�$��M .)$�� 5��� .� ���� ���>��'� @1/O F�
 	� [��� .� @���     ���%�� .
�%�$ 1��$�D�� 	�� .  .��

#�!I
�$ B��� @U�~� 5��'�� ���>��'� 1/O 	� @$�
�� 1�$�D�� �$� � $�
�� 	� .���� 1��� �
���

���$�  �-��'� �� B��� T��'�  ]��; @_
����G T   - ���
�$ @_
����G ... ��%�� .     �$ T�/:� )��"�% 1/�O ��� -

���>��'� 1/O 	� ��
 )�HI
�$ 1�$�D���  �� )�HI
�$ 	� .���� 1��� ���$ ��
����    )��"�% T���'�

�%�� T/:�. 

 ���>��'� E�/O�  ��$�"
 �$ER � LO- 1�$�D�� .� 27 -$ �� �����'�. 

 

f. j�� ��(M�(Nullvalue) ) �3 
3X* 
3X*�: ��#'(� ���>��  : .
7�'%�
 ���>�(UnKnown) U�"�� L3,��e ���>� @

(Inapplicable) X��(� ���>� @ )�I
(Undefined) )�I
 .
7�'%���>� @ .     	�� T�/:� )��"�% @U��~� 5��'� .�

��$ .��
�� �$ d�$ 	� $�
�� F�
 �� - �%�3
 1�$�$ 1�� TH"� �9I
�$ .
�"
�    ���'# 1��� TH"� F��

���%�� )�I
 F� .� U�S�  1��$�D�� C�
 	� �� .
�
 	� �� ��� �� 	� �$ 1/O 	� ���>� �M� .� ����M

 �����"��#���>� "��# 1/O 56 @�%��1�� ��l*���>� .  �"
 1��$�D�� ��:� 1/O .� ��%�� .
%�$ 1,$�-

��# �
���.
�"
 ���"� L��� .���� �%�� ��l* ���>��#� !��H� �� 1�$�D�� C�
 	�    ����"� L���� - 1��� �

"
 $�7��%�� .
7�'%�
 �
���.  

  

�. F]�� �Jh�  k	�� �3 :(,�- 1/O� 
/O� )$�$ )�!��* �$ ^��$�>� .� 1��    ��%�� )��% )���7N �#)  $��D��

�%�� (� .
3G� -���# �
������O�$ �%�� �# ���>�� �%�3
 ��:� .�.  


/O y
I� 1/O� )$�$ )�!��* �$ ^��$�>� .� 1�� )��7N �#  ��� .3��<� 	� �� LO�S .H:� �'%�� )�I


-� �� ^��$�*� )$�$�#� � $�D����%�� . ����O �$ �9I
�$ 	� U�(� 1/O�      �9�I
�$ E�/�O -��D .��

� y
I� 1/O 	� @�%�3
��%�� .��9� 1/O )�M y
I� 1/O .�� � ��
��'��M.  

 ��$�"
 �$ �� y
I� 1/OER .?>
 J�?7 ��� LO- 1�$�D�� .� T�����'�.  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

�� &� 

�
�� 

�  �!�" #�  

��$ � �%� 
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٣٤ 

[�L��
 XG� H(�	  

1�$�D�� $��(� .���#� � )����
 J�3��� .D�$ @�
��$ 1���I� J�3��� 	� �$ .��$�%.    J��3��� .�D�$ T�� ù�"(�g 

 ��h  �� -i � )$�/
�� E��'� ��u�� E�D�$ - 1���$�%.  

  

G�~��  .D�$ J�3��� 	� ��g :  

  

  
  


,-�56 @�%�� ���,�� ^$�7 - 1�$�D�� C�
 	� T�� J�3��� 	� .� $�7�� J�3��� ��(Self-Relationship) 
IM��� ��� 

(Recursive) ������M.  

  

G�~�� .D�$ J�3��� 	� �� h :  

  

  
  

  

G�~��  .D�$ J�3��� 	� ��i :  

  
  

����� 
�$�D�� .� �̀~� J�3��� C�
 	� �� .�� � 1����:O�S C��� �� �̀(3� ��6�   
�$��D�� -$ J��3��� 	� ��� @

1�� �
I��. 
�$�D�� .� C��� 	� �� )-�(�� ��
�$�D�� -$ C��� .� 5���� $�� }�
'
�� ��  

  

  

  

  

  

  

  

�� &� 

������ 
�� �&�
� 

�� &� ������ 	'(�� 


�� 

)��*��� 

������ 

��+�, 
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٣٥ 

 Z�\�
(Connectivity)  �� �(Cardinality)  


 �� J�3���1�� C�
 .� �� U�\�� �j  

9(  `�+,��1-1  )53 0� 53( 

#�!I
�$ �
��� 	� �$ @.
�"
 5��'� .��� $�
�� 	� @�)-�M 	� )-�M���� �
��� �%���6�     )-��M 	�� - ��%��

%���6� � 2>;��%�� .
%�$ )-�M���� 5��'� .� �� $�
�� 	� �
���.  

 

  
 

7(  `�+,��1-M  )(6D 0� 53( 

#�!I
�$ �
��� 	� �$ @.
�"
 5��'� .��� $�
�� 	� @�)-�M 	� �$ � '� �
���%���6�  1�w�# 5��'� .� �":�� 

�b� G- �%�� .
%�$� %���6 )-�M 	�� �����$ �
����  5��'� .� $�
�� T��'�1w�#":�� �%��.  

 

  
 

=(  `�+,��N-M  )(6D 0� (6D( 

.
�"
 5��'� .�#�!I
�$ �
��� 	� �$ @�� $�
�� 	� @�%���6 )-�M T��'� �$ �
����    - ��%�� .
�%�$ _����

	� T�'x"# )-�M%���6� �����"
 )$�/
�� $�7 )-�M �$ _���� 1 � $�
�� T��'� �� �
���.  

  

  
  

  

� �S @J�3��� .\AI� �!�$�S ���>� J�3��� 27 T���* �$ .� �%��� .
%�
 �

��* �$ 56 �~���S - L,���$�%.  

  

  
  

  

  

  

  

�� &� $#'��� ���� -�
�" 
(1,N)  

	(�.���� 

(1,N)  

(0,1)  (1,1)  

�� &� $#'��� ���� -�
�" N M

�� &� $#'��� ���� /0�,��12 N ١ 

�� &� $#'��� ���� 	(�.���� ١ ١ 
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٣٧ 

:	2���� F��,� (Funcational Dependency)  

!
���-� (���� ) ��\
7� .� ��FD (�'� .?��� 	��.��.��"9� .� E�/O �� .��"9� �� �� 	���    �$ ��!�$ E�/�O ��

 .?��� 	�� mAI� - F�:(���%�� .�j'� .�.?��� @a:?� 5$�� F� /� ��#�  .�4��   .�4�� - .�(?, @)��''� )��''��

����!� �j
 �$ �� .(?,  
S ( S# , Sname , City ) 

P ( P# , Pname , Color , Weight , City ) 

SP ( S# , P#  , QTY ) 
 

 .?��� �9�� �$SP "� ��� � ���p���!�$ 1/O 5��� - ��#$�  F�'�City 5�I
 .�.4�� � % )�'#$� )�''��  �� ��%��

� .;�4����'� . �� ���D U-�DSCP ������
  

  

  

  
 P3
F, : ��'� z�;R  T�'x"# - .?��� 	�X  -Y #��AG$ .��"9���� ��
�  E�/O .��"9� ��R  .
/M )�!
6 �%��

��$�%  1/O .�Y ���$� !
���-� (����  1/O .� 13�
X � ���"
 T�'� - 1�����#$  

YX →  
 ���>� �# �M� � '� - �M�X  .?��� �$R  ���>� 	� �̀>�,$ �� �0�'
�Y  �$R �%��  

  

 .?��� �$ @U�~� 5��'� .�SCP ���$ u�� �$� !
���-� (���� (FD) � �����%��  

CityS →#  

  

 L*�� �# ����).
�M�'� ( ���>� 	� ��S# ���$ @mAI�� �
��H� ���>� ��� City 1�� . .?���SCP ���$� !
���-� -

�#� (���� �
I��� 7�� .� ��� �$ .� 1��� � )��%� � 
� �����'�  

  

#

#

},,#,#{}#,#{

#}#,#{

},{}#,#{

}#,#{

}#,#{

SQTY

QTYS

CityQTYPSPS

SPS

CityQTYPS

CityPS

QTYPS

→

→

→

→

→

→

→

  

  

 .
H
 : �M�X :O� ��:� )s�- .� - ���
�� ��:��  .?���R         ��� �̀����G� .�?��� T��� ��!�$ .�O�7 1/�O �# )�!
6 @�%��X 

!
���-� (���� ��
H� ���
�� ��:� @X��(� y3� .���� $��$� $��$ ���>� .!
���- X��(� �$ .
3G�� (���� ���G��  $���


 .O�7 1/O .�X  .?��� ��:�R �-�G �!�$ 5��� .� �%���  ���>� .� $���
X      .�?��� �� L�*�� 	�� �$ 2�>;R   $��D-

�%�� .
%�$  

  

S#         P#       QTY        City 
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٣٨ 

  
  

  

]�; U�~� .� .D�� ��� @���� �� ��� X��(� 5���� !
���-� (����  $�� .8���:  

•  .O�7 1/OY  .?��� ��R  .O�7 1/O ��X  .?��� ��R !
���-� (����   -$ �$ 1�,- �# �M� 2>; - �M� $��$

 �� L*��R  ���>� 	�X  ���>� @�%�� .
%�$ $�D-Y �%�� 5��H� L*�� -$ 56 �$ ��
. 

  

 .
H
 : �M�X  -Y  .?��� �$R ���$� !
���-� (���� YX →   - �'%��X   .�?��� )�!
6 @�%�3
 ���
�� ��:�R   L���%

!
-�;�� $�� �#��7 E����� .����  .?��� t�\7 �$ U�~�SCP.4�� 	� .� 1�(,�- T�� @    � �% �$ mA�I� )��''�

:� ��?� @1�� +,�- t�7� $��� 5���� .�� 1�� )�% ���H�.  

  

�"(� �� @�9'�� �$!
���- W�?O� �� ù� (���� ���� $���� .� )��%�� � )$�/
���  ���$ .�� ���'��    �� L>
��� F�� /�

�'%�� 5���. 7�� 5��'� .� u�� U�~� �$ )�% W�?� $����� !
���- ����#� (����  .?���SCP !"#�   5���� �� L>
��

��� $���� �D .� �'
�#  

#

#

SQTY

QTYS

→

→
  

�� @�!�$ E��3� .� .� .:"D T"U���� �# .4�� 	����$ mAI� )�''��   
���H� .�4�� ���>��  1��� " �����   .�
�"


 U-�D �$ )�%�*SCP G- 1�� �3
(� @u��� ���� 5��� F�"�1��
 �3
(� �#.  

  

 .
H
 : �$ �M�R   ��%�� .
%�$YX →  

 .?��� �̀�-�GXY →  �'��# @1��
 ���,��     ��$��>� 1��� T�H"� )��� �Y  )$�
��M �$��  ��R )    .�?��� ����>� 	��

mAI� (:� 1G�S �$ ��� @�%�� ���,�� +4- T�� .� �'%�� 5�'�� 1��
 T�'�.  

  

!
���- k�?(� � '� �� $�7 .D�� .x
�'� @U�S��#� (����  .� ��'�"����  5���� - Eu�S F�"� ��# "   @�'
��# ����,��

!
���- .��"9���#� (���� (FD)   ��'
�� mAI� .?�� 	� �3
(� - ��9� ��$�>� F�"�SCP  ���  �:�7 ��
����   r����

$$�M .^-� 5$�����* ��
�# 56 F�9
� .� L��� �� .� .x
6��#� ����  - .D�� L��, )���
� 	� �$ .��"9� T�� �#��

� 1����� L��,��%��.  

� |�:?� - �j
$��� k�# T�� ����H� � �%��� T�� $�D�� L�u$ ��    .�� 1���FD  1�$-��<� ��# ��#�   �� 1��(��D

� 5�I
� �lG - �'#$DBMS 
��� � 
6 U�
'� �'����
� 
��� �-�� .�� � F�9
��� @$�%� ��%�� .    mA�I� ��� T������'�

 .��"9� 5�%S  ��FD�!�$ .��"9� 5$�� ���* @�#�  �'
��T  .�)5�H�� E��O�$ ( �� �
H���S  ���$ - )$����   T���

 �# .� 1�� 1�O�7FD  �$ +,�-S  2���FD  �$ +,�-T )$�$ 5�I
 - .8��� ����� @$�%� � a��'� - |�:?���%�� .

 .��"9� T�'� 	� .x
�'�T ;�� @$�% ���*�  .� 1��DBMS !
���-��#�  �$ +,�-T  _�� - �'� ��D� ��FD�#� 

S#         P#       QTY        City SCP : 

S1 

S1 

S2 

S2 

S3 

S4 

S4 

S4 

100 

100 

200 

200 

300 

400 

400 

500 

London 

London 

Paris 

Paris 

Paris 

London 

London 

London 

P1 

P2 

P1 

P2 

P2 

P2 

P4 

P5 
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٣٩ 

 �$ +,�-S � ��D� ���$�7 ��?��$$�M . .��"9� T�'� 	� 5$�����* .:w�� T�����'�T     - .�,�� $���� �̀���� ��� 	�

:"�� ���%��.  

  

 ��	2�(Closure) :	2��� "� 0$��
� 53���  

 �� .��"9� 	� �$FD!
���- @�#��#� (���� O�7�   �� 5���� - X��(� �� �!��H� .� �
��$ $�D-� ��''� .   5���'� .��

 @U�~�FD  ����!� �j
 �$ �� ���:  

},{}#,#{ CityQTYPS →  

 T��FD �- -$ $�7!
��� � 5�I
 �� ���� �#$:  

QTYPS

CityPS

→

→

}#,#{

}#,#{
 

)��x�* U�~� 5��'� .����$ ��'� z�; @��� .?����� .� F�
R    1/�O .�� ��A  @B  -C   ��<'� ���%���   !
����- .��� 

(���� BA →  -CB →  .?��� �$ -$ �#R �'%�� ���,�� .T�� �$ K4�- E��O!
���- .� 1���  (����� CA →   ���


 .?��� �$R $�� �#��7 ���,��.  

  

 P3
F,:  F�"� .��"9�FD��#�  �� .�FD��#�  �$ $�D��F  ��
�� .� @�'%�� }�
'
�� L��,F  56 - 1��� F����  ��� ��
+F  ��S � ���"
��'#$.  

  

�,6� �� .� $�� 1��n {
��
���6 � ��� )���, .� ��H� U�"���!
���- F�"� .� 5�����#�     ���# - 1�;�� 1��$ q
'�

!
���-� ;�4�� "
 ��G�� ��
�$�%.  

� ��	6	�� T�)��]�  l)�
	2��m:  ��'� z�;A  @B  -C ���
7� .��"9� ����     .�?��� 	�� E�/�O .��"9� ��

 �'
�� F�:(�R  )$�� ��'� z�; -AB  C�"
D�A  -B �%��.  

g. ��H(
�� ������ ���)Reflexivity : ( �M�B  .��"9� ���A  �%��)AB ⊆ ( )�!
6 :BA → 

h. 2����l*� ����;� �� (Augmentation)  : �M�BA →  -C  )�!
6 @�%�� 1/O :BCAC → 

i. �(��  U�>

� ��(transitivity)  : �M�BA →  -CB → )�!
6 :CA → 

 

\AI� .��"9� 	� t�\7 �$ .� F� /� T��� @�'
�# L���$�7 T�
��, @5�
�, .� T���  ��FD  F��"� @�#FD ��#� 

 2��� )�% .8���S ��$$�M l7� - .
;�M ]�; T�
��, 2��� �
��� .    ��# ��3
(� T��'x"# �� 
�    .�� F�� /� T���� �'


 .
�!x�#FD ;�4�� "
� $$�M l7� - .
;�M �
���)'(�� FD��#�  2��� .�S "
 .8�����
�% ( T�
��, @�!�$ E��3� .�

����� �'
����  ��
�� 5$�-6 1���+
S �
��M ���, )$�/
�� $���. �� ��� !
���- �� .��"9� �M� �!�$� ��#�  (����� 

 �$R %�$    �'(� @$�$ �#��� �� .���"9� T��� {
��
���6 ����, �� )$�/
�� �� 5��
� 1�� TH"� @��%�� .
�  �b(��  ��

!
���-��#� !
���- .��"9� �$ $�D���b(� �� �� �#� .
-�;� T�����'� - $�� }�
'
�� �̀>?'� �!�$� - �
��   �� 
� 5����

$�� klS �� . )$�/
�� {
��
���6 ����, �� �# ��� T�� �$��$�%.  

  

� �!�$ 5�
�, T��'��  �b(� ���� $���� @$$�M y
I� )�% .8��� 5�
�, .� T�� �� �
����    �'
��# T�
���, T��� �� .  T���

;�4� T�
��,� ����� �
���� )$��:"� .:w�� 	� 5$���  .3��<� �$+
S  ��S $-� ��H�.  

  

f. '��(� $�7� !
���-$�7 ��� (Self-Dependency)  :AA → 

�.  .��9� : ��%�� .
%�$ �M�BCA →  1%�$ ��#��7- )�!
6BA →  -CA → 

�.  C�"
D�(Union)  : �M�BA →  -CA →  )�!
6 �'%�� ���,��: BCA → 
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٤٠ 

�.  a����(Composition)  : �M�BA →  -DC →  1%�$ ��#��7 _��BDAC → 

�. �(� .3%� (Pesudotransitivity)  : �M�BA →  -DBC →  )�!
6DAC → 

�. 
�������H�� �������"�� (General Unification)  : ������M�BA →  -DC →  )������!
6 :

BDBCA →−∪ )( 

g�.  �M�BA →  -CAB →  )�!
6CA → 

  

 .
H
 :!
���- .��"9� -$��#� (���� F  -G  �M� �'G$�(�+F -����  ��+
G �%��.  

  

 .
H
 : �M�F  -G  �� .��"9� -$FD  @�'%��F  ^�* ��(Cover) G  �# �M� ����MFD  �$G  �$+F       .
�%�$ $��D- ��#

�%�� .'(��  �#FD  �$G � ��� �� 5���FD�#�  �$ $�D��F $�� }�
'
�� .� �̀S�?O��.� ����M F  @G � ��� �
��%�* .

)$�$ )�!��* 1����� �
��� �M� T�����'�!
���- .��"9� �
��
� �#��#� (���� F !
���- .��"9� @�'� U�"�� ����#� 

(���� G .�$�7 ��
� U�"�� $�7�$�%.  

  

 U�~� : .?��� �$ �M�R !
���-��#� (���� .�-�!
���- .� ��#$ 5�I
 @�%�� ]$�O -�� (���� FAD →  �$R   ����,��

1��.  

EFCDEBBCA →→→   ,    ,   

 LS:  

)(      

)(       , 

)(     

)(    ,     

onDecompostiFADFAD

tyTransitiviEFADEFCDACAD

nAugentatioACADCA

onDecompostiBACABCA

→⇒→

→⇒→→

→⇒→

→→⇒→

 

  

 .
H
 : ��BCA → !
���- -$� BA →  -CA → � .9�

�G- $�%� :� 1G�S �$�  ��CAB → "
� .�9�

 5��� 

 .� 1;�MCA →  �� -CB →  

  

 U�~� : .?��� �$ �M�R !
���-��#� (���� .�-� !
����- .� ��#$ 5�I
 @�%�� ]$�O -��  (����� CA →  �$R   ����,��

1��.  

CBBA →→ A  ,    

 LS:  

CAABA

ABABA

→⇒→→

→⇒→

    CAB  ,  

    
  

  

 U�~� :� z�; ��'),,,,{ WVUTSR =  -{ }UTSWVTSF →→→= ,,  !
���-��#�  (�����    1���� �� ��!�$

���-6  

  

 LS:  

UUSSV

TTSSV

WVSSWV

UUTTS

→⇒→→

→⇒→→

→→⇒→

→⇒→→

V    ,

V    ,

,V    

S    ,

 

 ����$ _*WVUVTVSV →→→→ ,,,  
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٤١ 

 ��	2�(Closure) 0$��
��� #�Jh "�  

%-� .8��� .� �9'�� �$� ���� .��"9���� .3��<��� � 5�I
 ��
�� ���$��# .'(��  .���"9������   -��S .���   F��"�

FD��#� mAI� .��"9� .� 1�� )�%S 1�� )�% T��(� � 
6 �� 1"� �A� 5��'� .� E�/O ��.  

YZZZX

SYX

S

SS

∪=⊆

→

=

+++

+

+

:  then     if              

in     FDeach For        

) changenot  did  ( Do

;:

 

  

  

 U�~�:  �M�),,,( DCBAR  -},,{ CBAEDBAF →→→=    X�G� )��!
6 @��%�� (+},{ DA | - (+}{D   1���� ��

���-6.  

 LS :  

},,,,{},{

},,,,{      ,  },,,{

},,,{      ,  },,{

},,{    A  ,  },{

},{

EDCBADA

EDCBASCBEBDAS

EBDASAEDBDAS

BDASBDAS

DAS

=

=⇒→=

=⇒→=

=⇒→=

=

+

++

++

++

+

  

�!�$ .>:S ���H� ��+Z���p�� "
 ���*��'�.  

  

},,{      ,  },,{

},,{      ,  }{

}{    A  ,  }{

}{

EDASCBEDAS

EDASAEDDS

DSBDS

DS

=⇒→=

=⇒→=

=⇒→=

=

++

++

++

+

  

� ��D� )���-$ �� .>:S���'�:  

},,,,{      ,  },,,{

},,,{      ,  },,,{

},,,{    A  ,  },,{

EDCBASCBEDBAS

EDBASAEDEDBAS

EDBASBEDAS

=⇒→=

=⇒→=

=⇒→=

++

++

++

  

  

 1%�$ ��#��7 .9�

 �$ :},,,,{}{ EDCBAD =
+  
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٤٢ 

  

 U�~� : .?��� �$),,,( DCBAR  ����$:  

CADBCDDA →→→   ,    ,    

�� ��#��7+},{ DA ��'� ���*.  

  

 LS :  

},,,{      ,  },,,{

},,,{      ,  },,{

},,{    A  ,  },,{

},,{      ,  },{

},{      ,  },{

},{    A  ,  },{

},{

BCDASCADBCDAS

BCDASBCDCDAS

CDASDCDAS

CDASCADDAS

DASBCDDAS

DASDDAS

DAS

=⇒→=

=⇒→=

=⇒→=

=⇒→=

=⇒→=

=⇒→=

=

++

++

++

++

++

++

+

  

  

 1%�$ ��#��7 .9�

 �$ :},,,{},{ BCDADA =
+  

  

 (�I'
*�� T	!�3 S	3��:Q�: ����  1/O .H'��A  ��:� �*��  .�?���R    ����� @��%��)(HRA →   56 �$ .��H   .���"9�

 .?��� E�/OR 1�� .��/O .��"9� ���� T�����'��    1/�O ��� .� $�� ���* ��A  !
����-�  (����� $��$ .   .���"9� T���

 �� �� E�/O+A � 5�I
� ��
�� ��
6 - ��#$A ��������
 . �M�+A  5�"#H T�� �$ @�%�� E��OA 1�� ��:��*�� .  

  

 U�~� :���$ �� ��'� z�;�  .?���R   E�/O ��A  @B  @C  @D  @E  @F  -FD�#� ��
�# ���  

EFCD

EB

CFE

BCA

→

→

→

→

  

 5$�"
 ���* 1���:?�+},{ BA  

  

 U�~� :.��"9� �9'�� �$��  ��FD��� �#�  .?���),,,,,,( GFEDCBAR = 1�� )�% .8���  

GAEF

DEBC

BA

→

→

→
  

 5$�"
 ���* 1���:?�+},{ CA  

  

:	2��� nXd S	3��:Q�� F��,� 0)� !�  

!
���- �� .��"9� 	� $�D- z�; ����#� (���� F  .?��� �$R!
���- .� 1�� F�u @��#� (����  .
-�;�)'(��  L��,

!
���- �� }�
'
���#�� (���� �!�$ (�
�% klS.  

1�� T�'� klS �
���!G�:  
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٤٣ 

redendent is YX FD  then , RESULT ofsubset  a is Y if  3)

end      

B Union RESULT:RESULTThen              

RESULT ofsubset  a isA  if , Fin  remaining , BA , FDeach for          

do ) RESULTin not  is Y and changes RESULT (      while

X:RESULT  2)

F from if remove and , YXsay  FD, a choose  )1

→

=

→

=

→

  

  

� T�����'�� 5���YX →  �� ��F � ���� $�� }��7�56 5��� �� ��FD�#� $�� }�
'
�� �!�$ . ���D� ���    �
����!G� T���

���� !
���- �#� (����  �$F� @�!
���- .��"9� .� 5�����#� (����  .��"9� �� .
-�;��
F ����.  

  

 U�~� : .?��� �$R  .��"9�FD�#�  �'4-�/� ���:  













→

→

→

→

=

CAD

BCD

CA

DA

F

  )4

  )3

  )2

  )1

  

  

 ��
��DA →� 1�� ��� ��'� .� ���,���#$ A:RESULT =  

���� U�S� �� ��6 .� ��'�FD �!�$�  56 �� 1"� .� $��$ $�D-A  ��%�� .��- !
��� CA →   T��'�

1�� .� ���, _*� ��#$CA:RESULT U=  

���� )���-$� �� ��6 .� ��'�FD �!�$�    .���"9� ���� 5� ��� 1"� .� $��$ $�D-�� �� (A,C)   ���%��

!
���- T�'�� $���
 $�D- .� _*� .� ��'��D  �$RESULT   !
����- T������'� @1��
�DA →   .�
-�;�

1��
.  

  

!
���- U�S� CA → � 1��� ��'� .� ���,�  ��#$A:RESULT =  

!
���- 	� 5��� .��"9� ��� 56 �� 1"� .� $��$ $�D-��  ��A )  $��7 ��A (  �'(� @1���� DA → 

 _*DA:RESULT U=  

� U�S�6 ��'��  !
����- 	�� ���  (�����      .���"9���� 56 ��� 1"�� .�� $��$ $��D-��  ��(A,D)   ���%��

!
���-� )f ( _* @1�� T�'�: CD)A,(:RESULT U=  

 5��C .��"9� �����  ��(A,D,C)  _* @1��CA → � - 1�� .
-�;��56 5���$�� klS ��.  

  

 U�~� : .��"9� -$ �� 	� �# �$FD�#�  @���FD�#� ��'� klS �� .
-�;�.  
















→

→

→

→

→

→

=

ABDCED

ABD

FCD

EAD

CEB

CDEA

b
                                                                        














→

→

→

→

→

=

ABE

ACD

DAC

CE

DB

a
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٤٤ 

  

.��' 0$��
� 
3X*�))06�4' (:	2������� F��,�  

!
���- {
��
���6 ����, U�"�� ����#� $���� � 1�$ .���6$��(� .� �'� ;�4� � 
6 ��� ���H� -�  �'
��# .  ���� �$

%-�� ��� ��� T�� klS!
���- .
�M��#� �#�� .
���- .��"9� .� 5���� - �8��� W�?� ��l*�
���'�.  

.��"9��� !
���- ����#� (����  .?���R  F�
 .�F �#�� �� �M� ����M ��l*�
:  

g.  �$F !
���-� (����  �%�3
 .
-�;�) �M� 	�FD  ��F  $�% klS -+
F  @�'H
 ���p�F �#��1�� ��l*( 

h.  �# 1��� 1"� �$FD  ��F �%�� .
%�$ $�D- 1/O 	� 2>; 

i. 
/O ��#�  �� 1"� �$FD�#� F  �%�3
 .
-�;�)  ��# �� 1"�FD     �#��� @5$��� a���� E���O �$ @

�%����l*�
 .('(��  �$ �M�F  ��%�� .
%�$YX →.��"9���� ��# @��  ��X  �̀~�� @Z     ��%�� .
�%��
 $��D-

�<'��  .�YZ →  T��!��D 5��
� ��YX → $��. 

  

 U�~�:  .?��� ��'� z�;R  E�/O ��A  @B  @C  @D  -FD�#�  $$�M .8�� ���:  

DAC

CAB

BA

CB

BCA

→

→

→

→

→

  

��, ��e .��"9� �� 5�'�� �#�� LFD� .3��<� @1�� .��"9� T�� �� ��� �# .� �� �#���'�  

  

g� .��"9� �� U�S��  ��FD�#� ���$ F��� �# .�� � � '� 1��� 1"� E��3� 	�� �� .8��� �� �'%���-

��'� 

 

DAC

CAB

BA

CB

CA

BA

→

→

→

→

→

→

  

� )�#�I� .:O�;���!
���- .� $�%� (���� BA →  ]�/�� .3��� -$���
;� .� T�����'��H� 5����  ��

$�� klS  

h�  1/O @_��C ��!
���- �� 1"� �� �
���� (���� DAC → $$�M klS . T�� .:w�� T�� L�G$

 ����$ .� 1��CA → 2�� d��� �� �lG -��l*�ACA →  .x
�'� - $�� �#��7DAC →  @�%��

�(� LO� d��� �� )�!
6�  1%�$ ��#��7DA →  @T�����'� -C  �� 1"� �$DAC → ���$� 

!
-�;�� 1�� 

i� � )�#�I� _���!
���- .� $�%� (���� CAB → �����$ �� �̀$�9� ���� $$�M klS �
���� 

CA →  .9�

 �$ - ��
�#CBAB → � ���,��� �%��)2�� d��� ����l*� ( -CAB →  ��


 $�� �#��7 ���,��).��9� d��� ��( 

f� !
���- @)�7u��� (���� CA → !
���- 2�����#� (���� BA →  -CB → � .8���� �lG - $�%

��T�� �$ @$$�M klS �
�������$ E��O 

DA

CB

BA

→

→

→
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٤٥ 

1�� �#�� L��, ��e .��"9� T�� 

 

 U�~� : .?��� �$R  ��FD�#� !
���- �#�� L��,��e .��"9� @��� �$ )�% .8��� z-�/���#� (���� ���-6 1��� ��.  

},,{                   },,,,{ zvxyyxxyuFyxwvuR →→→==  

  

 LS:   

vxzxzvxzvxyyx

yuxuxyu

vuzuzvuzvxyxyu

→→⇒→⇒→→

→→⇒→

→→⇒→⇒→→

,,

,

,,

  

_*  

},,,,,,{ vuzuvxzxyxyuxuF →→→→→→→=  

  

 U�>

� 1�O�7 .� .D�� �� ��'� .D��CA →  -CA →  -CA → � 1����!
���- _* @�'�6�  .'� �

 �� $�� �#��7 �����},,,{ vxzxyxxuF →→→→=  

 

 U�~� :��"9� �9'�� �$.�� !
���- ����#� (���� ����  .?���R(A,B,C,D,E,F)  1�� )�% W�?�:  

EFD

BDCF

FACE

CBE

BACD

DBC

AC

CAB

→

→

→

→

→

→

→

→

  

!
���- �#�� L��,��e .��"9����� �� �#�  .��"9� T��FD ��'� ���*  

  

 LS :���
��� .:S�� T�G-�� �<
 .� 1�� ]�; .��"9�� !
���- �# .�� (���� ���$�     1"�� �$ $��/'� 1��"� 	�

 1����%��  

FD

ED

DCF

BCF

FCE

ACE

CBE

BACD

DBC

AC

CAB

→−

→−

→−

→−

→−

→−

→−

→−

→−

→−

→−

  11

  10

    9

    8

    7

    6

    5

    4

    3

    2

    1

  

 5�'��:  

o  $���h E��3� @� � 1Gu$ ���� �lG - �'�� E��3� ��
���� ��'� klS �� 
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٤٦ 

o  E��3��@ � ���.� 2�� 2��� 5��� E��OBCCF →  .?��� .� .D�� �� - 1%�
i ��   �� )$�/
��� ��� 5���

�(� F� /�� ��lM��� ��� 1%�
 :DCF →  E��3� T�����'�� ��$$�M klS �
��� 

o  E��3�� � ���.� 2�� �� )$�/
�� �� 5��� E��OABACF →  ����
����     E���3� T��'x"# - $��"
gg  ��

��.� 5��� E��OACFACD →  ��(� F� /� .� .D�� �� 1%�
� ABACD →   .�9�

�$ -BACD → 

� .9�

�$ - 1��� E��3� 5���f $�� klS �� 

�#�� 5�H�� �!�$ �9'�� �$��l*� .��"9� T�����'� - .
%��
 $�D- �!�$�#�    ���� E����3� ����� �#�� L��,��e

�'
�#  

FD

ED

BCF

FCE

CBE

DBC

AC

CAB

→

→

→

→

→

→

→

→

  

  

:	2��� �����)���� F��,� (FD Diagram)  

��$�"
� !
���- .� 1����#� (���� � 5�I
 �� .?��� 	���#$ .  L�?
��� L�7�$ �$ E�/O ��$�"
 T�� �$    ����, ��#

��!
���- )�'#$ 5�I
 � 
6 T�� 5�H�* - �
��M� (���� � E�/O��%��  

  

  
  

  

 U�~� :!
���- .?��� 	� �$�.� �# 1�� ��� E��O:  

DBC

DB

CK

KA

DA

BCA

→

→

→

→

→

→

  

!
���- ��$�"
� ��'� ����� �� .!
���- T�� .'� � .��"9� _�����'� ����� �� 56 ��$�"
 - )$�-6 1��� �� �#.  

  

  

  

P# 

PName 

Color 

Weight 

City 

S# 

SName 

City 

Status 

S# 

P# 

QTY 
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٤٧ 

���� ��	�����   
)$�$ 5�"
7�� d�$ �$.
�M �� �#��#� �#��
7�� ��� )$�$�� ���% �'%6 .)$�$ )�!��* .?�S �$ ���   ��
7��� F�� /� @�#

)$�$�� (4-� .
�M - �!�$�#� � $�7 t�7$��$ �.  

)$�$ )�!��* �$�#� ���

� 2�<� �� ��j'�� �?�<� @�     �>?'� {�'�:��; 2��<� �� �����;�  �H���; -�    �̀�
(�3� - 1���

~S�3�� � W�?� 2�<� C�
 T�� �$ .��.3'D �� ���� �
�%�#�  ����

� �̀���� - L>
�� )$�$ )�!��* {'�:��;�  �'�%��. 

���

� 2�<� T�"# $�7� ��A� W�?� L��% �
���/:
� �%�� .U������ )$�$ +,�- �$ ��
7�$�* 56 .� u�� �$ .� �#


�H��� ���� )$�$ ���"
��#� )$�$ )�!��* �$ ���� .� $�����

� K?� T���u�� �$ .
3G� �
�% )��7N �#�.  

���

� 2�<�� T���* W�?� L��%U�� �� ������ )$�$���$� K?� 5�"# .� 1�� �#� >?'�� )$�$ )�!��*#1��.   .��

T���* W�?� T�� $�7� �� ���D��7 K?� -$ .� 5���� ���$� K?� -� $�"
 ���>�.  

  

  
  

)$�$ ��
7�� 	"� .��������� 	
�� K?� T��
" � @� '(�� ���$� K?�� ���

� 1G�S �$�   �� K���I� - X��(��-

$$�M.  

  

)$�$ ��
7�� $�D�� X:
A� C��
� L"� �$��  �� �'���3�:  

• )$�$ ��
7���� .?�����  ( Relation Data Structure – RDS ) 

• )$�$ ��
7���� 3���� .:�:��  ( Hierarchycal Data Structure – HDS ) 

• )$�$ ��
7���� .H3%��  ( Network Data Structure – NDS ) 

 

.?��� ��
7�� )s�- .� �#��
7�� T�� d��� �����
��� @�#� �)$�$ )�!��* 1����S��� �#� � ��G�� -�$�%.  

  

  

 .
H
 :)$�$ )�!��* X��(� X:
A� W�?� .� .D�� ��)$�$ )�!��* .� 1/M ���� @�#'
3� @K?� �# �$ �#�   ��
7��� 	� ��

)$�$�� 1�� K?� 5�"# t�7. ))$�$ ��
7�� .� �'��#�� D��7 K?� -$ �$� ���$� -� 1�� 5��H�(  

(��) *+&$  

,���� *+&$ 

-+.� /���$ ���� �������� ��: 

0��'�&1 ��.2�$ ���� ��������  

��3 �� 4�5�$ 
��3 �� /�+&$  ������ ��

������ 

��3 �� *+& 6��78�9$ 

$� 	)� W�B� _�H�� 

:;�� <�=( ��) 
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٤٨ 

  

  
  

  

��	��� ������ 0H����� :  

U-��
� �4�S U�S �$)$�$ )�!��* U�� T���.?��� U�� @�#�� ���%�� .�
��� ��#�   )$�$ )��!��* 1������    ��� .�� ��#

'
3�� .?��� U�� ���� )$�$.
�D�� �>
 �'
�# �#�� F�
 ����� �$ ����� ���;�� ���''� .��S �#$�-6���   1��� 56 ��

 .��� �
��� �O�$�#� )$�$ )�!��* 1������� '
3� )�% .
7-�;� .?��� U�� ���� ���%�� .  1��� 56 �!
�I
 T��

�
��� .��#� )�!��*�#� )$�$�� .� .�.?��� E��O�� #�
������ ���D �
�%� 
'� U�� -$�   .��:� U�� F�
 .�

3����� .H3% U�� -�� 1�� .
;�M ��.  

	� )$�$ )�!��*�� .?����� .��"9� L��%�� 	� F��� �# .� .� U-��D ��  �� )$�$ t��\
7� $�/��\<'� F�
�  @$��%

���%��. ��
7�� U-�D� ���$ 1��� $��(� �� .� F�
� 1�� )�% L�HI� 5�
� - �?� .5�I
 5�
� �#  	�� )�'#$

 t�7 1/O)�:�; (1�$�D�� 	� �� .
�"
 	� �!
���"
 �?� �# - 1�$�D�� C�
 	� �� )$���� (���%��.  

  

 U�~� :1�$�D���#�  .(?,(Part)  )�''���G�� -(Supplier) ����!� �j
�$ ��  

  

  
  

���� .?��� )�!��* �$ ]�; ��$�"
 K��I������ U-�D 	� @� ��� U-�D 	� - 1�$�D�� �#�    ��j
�$ �� 
6 T�� .?���

������M.  

  

��..,��>�7 (Supplier) ?�=7 

?2+; ����# 

@�� ?2+; 

%�� ?2+; 

��A�� B5� ?2+;

<'� ?2+; 

 ����#?C����.., 

%�� ?C����.., 

�=# ?C����.., 

 ?2+;(Part) 

I/P.DS 

���� �� )�&�1 

D)��$/F�3�G$  

 

���� �� )�&�1 ,����$ 

���� �� )�&$(��) 1� 

C.DS 

E.DS 
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٤٩ 

  
  

� )�#�I� .� .
�!
�"#�.?��� U�� �$ ��'��� ���� 1�$�D�� T�� 2��-� ���"
1�$�D�� ���"
 �'
�"# ��
 �#  ��#

� )$�/
�� U-�D ���H� ��� T�� .� ��'�� ����� ��� U�� �!�$ .� 13�
 U�� T��� �#��%��.  

  

���� ��:3�* �� #��I�$�� Q�(�� :  

���O �$� -� �� ��#��A� .�� G-�D )�!��*�  $�7)���

� 2�<� �$� (���:"��   L�"� �� � �� �� ��� T�� @��#$ F�9
�

:O��  $�$ ��#��7 F�9
� ���:  

• INSERT  :�?� }�$ ��
�$)�# ( U-�D 	� �$) m,�
 �� L��� �?� :5�
� F�"� ��b(� �� �� �#� 5�
� ��-

�#( 

Insert 
Into S 
Values (S6,David,Arizona)  

• DELETE  :�$�?� klS ��
)�# (U-�D 	� �� 

Delete 
From P 
Where City='London' 

 
Delete 
From SP 
Where P#=P2 

• UPDATE  :F�!' � ��
�$���� 5�
�)�# (��#�?� �� �?� ��� U-�D �� 

Update S 
Set City='Darwin'  
Where City='Paris' 

• SELECT  :������ ��
�$� �?�)�# (U-�D ��)�#( 

Select S# 
From SP 
Where P#=P3 

  

� �Ms�-� )$�$ ��
7���� G-�D�:  

� )$�� ���"
 @����� �j
 ���� $��$ 

�  1�� K?�� �?�<�)3���� L��; 	� .�3%�( 

� )$�$ L��% ��� ."#� ���"
 �#�?� �� �� � 
6 T�� J�3��� - �#���#$ 

� ������ y?'�� 1�� )$�� 56. 

� 
G�'�$��� �� E���3�����#�  E-�/
�) 	� .� 	�–  	��'� .� �'� - �'� .� (� ���$�$ ���"
 56 �� 5��� 

S#      SName    City      S : 
S1 

S2 

S3 

S4 

S5 

London 

Paris 

Paris 

London 

Athens 

Smith 

Jones 

Blake 

Clark 

Adams 

P#      PName   Color    Weight   City       P : 
P1 

P2 

P3 

P4 

P5 

P6 

Red 

Green 

Blue 

Red 

Blue 

Red 

Nut 

Bolt 

Screw 

Screw 

Cam 

Cog 

London 

Paris 

Rome 

London 

Paris 

London 

12 

17 

17 

14 

12 

19 

S#         P#         QTY      SP : 
S1 

S1 

S1 

S1 

S2 

S2 

S3 

S4 

S4 

P1 

P2 

P3 

P6 

P1 

P2 

P2 

P2 

P5 

300 

200 

400 

100 

300 

400 

200 

300 

400 
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٥٠ 

� ���� ���*�#� �!A��* .�-� @.'��,� $��$ .'��, 

  

��	��� ������ +,�
� 0I2I�� :  

"��, @��
7�� T���)$�$ ��
7�� T����� ���� S���� >?'�� )$�$ )�!��*���

� K?� �$ �#� ���%��.  

)$�$ @��
7�� T�� �$
6 T�� J�3��� - �#� )$�$ ���"
 17�$ 	� 	"� .� � �$�%.   5���'� .� )�M �# @17�$ T�� �$

)�M T�� J�3��� - 1�$�D�� C�
 	�1�$�D�� T�� J�3��� +,�- �$ �#� �#��%��.  

  

  
  

Ms�-��#�  �� �'���3� ��
7�� T��:  

�  $���� C�
 �#)1�$�D�� (�� �� �/O �� �
���n ��� C�
 �
��; $�)T���* K?��$�� (  ��%�� .
�%�$ .  +�,�- �$

3���� .:�:� ��
7��� ���� 1�$�D�� C��
� T�� .���H� �'� .� 	� E���3��� {'�G��   1��� a���'� ��# .

.?��� U�� T�� �$ T�'x"#	� @T���* .� u�� �� �#�.��	� ��- 	��.��1�� �'�.    kl�S ��� ��
7�� T�� �$

)�M @��* )�M�#� ��
 �
��; � klS��
�%. 

� � $�7 K?� 	� �� �
��; $���� C�
 �#����
� ��* �
���� T���* .:O�;�� K?� �$ �#$���� ��  ��'� �$ - ��

�%�� ���� .3���� .:�:� @5��'���� �#���� - W�?� �$ �#$���� C��
� ��� � $�9�� X:
A��$�%. 

� $��$ ��* $���� C�
 	� � '� @�
��; $���� C�
 �#.  

  

��'� .�1�$�D�� @U�~� 5�#� ����!� �j
�$ �� )�''���G�� - .(?,.  J�3��� 	� 1�$�D�� C�
-$ T�� T�� .H'�� 1:(�

�'��.����� @$��$ $�D- �'�� 3���� .:�:� ��
7�� �� 2��-� T�� ���"
� 56 ����	� .?��� -$ .� ���.��  L���3� �'�

$�% ���"
 L��, �� $��.  

  
  

H� U�S� � ���"
 �� 2��-� �����#$.  

  

P  S  

S P  
1  

  

  

N 

1  

  

  

N 
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٥١ 

  
  

��
�� +,�
� 0I2I� @(� ��	!�� :  

g. ������ L"��  :���� ������ L"��      -� ��� _��� - $��"
 ����* �� .�I�� ���� ��
�� @��
7�� T�� �$�   5���
��;

$�$ F�9
� �� �9
�D L"� 56 .� J����. 

� .H����O �$ @U�~� 5��'� .�.� � .� .� ��
��� ��#��A)�''�
�M�  .(?,P3 � ��G�� ���   ���
�� ����� @�''�

 .(?, .� J���� .I��P3 ��'� ���"�* �� 56 5��
���; _�� - )$�"
 ���* �� . �G-�    ��#���A� .H�����O �$

d�*�D-� '(� @��#$ F�9
� �� .'��,�  )�''���G�� .H'��S3 ��(?, .�� � ��G�� ���"� ���� @�''� )�!��* F�

 )�''���G�� 2��� E�(?, F��� ��'�3� .� ��'� �9
�D ��S3 � ��G���.?��� .H'�� �� - �
�%��   �$ .�� ��

)�''���G�� 56G- @��'� .;�4� )�!��* .� �� @1�� 5��
��; 5��'� .� E�(?, - .I�� 5��'� .� 5�M�    ���� T���

 aD��!
-�;�� )$�$� )�!��* �$ �#�$$�M. 

h.  }�$ L"� :1�$-�<� @��
7�� T�� 1�#�� .� .D�� ����#� )��7N E��:"� �$���� $��$ $�D- :  .�
�"
 }�$

1�� TH"��
 56 ��* 5$�� mAI� 5-�� �
��;.         	�� E������ ��#���A� .H�����O �$ @.�
�"
 5���'� .��

��!'# �� @��'� .;�4� �� ���D )�''���G��� .(?, .� ��
��
 .��� � ��G�� ���  5��H�� @��'� �*  ��#��A
 ��l

$��. 

i.  klS L"� :� 56 5��
��; .
�"
 klS .� �9'� ��* .
�"
 klS @��
7�� T�� �$�$�%.  �$ @.
�"
 5��'� .�

 .(?, ��#��A� .H����OP3 )$�$ )�!��* �� ��   J����� E������ klS aD�� .
���7�
 ��?� @��'� klS �#

)�''���G�� .�
�M� �% �#��7 @.����� .(?,.)� T�� .
3G�   )��''���G�� 56 E������ .� 1�� .H����O�$ ��

'(� �%�3
 $�D�� E�(?, ���� 5��
��; �$�  .(?, 2>; )�''� ��G��P3 �'� ��G�� ��( 

f. F�!' � L"�����  :��H
-�; 1�� TH"� L"� T�� �$�  F��!' � .� 1�� TH"� ���� @��6 ��* �
��� �$-

���� �%�� F�u �
�% �I
'� .� �M� @.
�"
 5��'� .� )�''���G�� � % ��#��AS1  .H'�� 1:(� @��#$ ���p� ��

F�!' � L"� $�� ��#��7 ��39� @�%�� .
%�$ $�D- .(?, T��'� �$ )�''���G�� T�� E����� ���H� 5�H��-

���� .
�"
 F�"� �$ ���#� � ����;� �� E��:"� �9S �̀(3� .� ��#$ F�9
� 56��#$.  

  

  

P1   Nult      Red    12   London 

S1   Smith   London  300 

  S2   Jones     Paris     300 

  P2    Bolt    Green   17    Paris 

S1   Smith   London  200 

  S2   Jones     Paris     300 

  S3   Blake    Paris      400 

  S4   Clark    London  300 

  P3   Screw   Blue    17    Rome 

S1   Smith   London  300 

 P4   Screw    Red    14    London 

 P5    Cam    Blue     12     Paris 

  S4   Clark    London  300 

 P6    Cog     Red      19    London 
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٥٢ 

0	1): )��7N E��:"� �$ U�� T������ )'(��   F��!' � - }�$ @kl�S L"� .� �$ ����� (���$�  G����
6� (Anomaly) 

1�� .G���
6� '(�� ���%$ $�D-�  �$ |�:?��
 z���� �-�� �� - L"� F�9
� 5�H�� F�� �� - t�7 L"� 	� F�9
� �$

*� L"� 	� F�9
�.  

  

� �Ms�-� )$�$ ��
7���� 3���� .:�:�� :  

�  ���"
 )���
� .� ����� �j
 ��G-�D�M$�� @� $���
 

� 
7�$ ��
7�� 1:� .�� �� ?�<� t�7 @56� J�3��� � 
6 �$ .� 1���#� 	��.���'�     $��D- .�;�� 	��

$��$ .�'� J�3��� ���"
�.��1�� ���%$ 56 �$ �'� 

� ������ ��
�$� M$�� 56� ������ ��
�$� G-�D ��
7�� �$� $���
 �� 

� ���� v��*��M� ���* .��#� .�-� @.'��,�#� v��*��M� $���
 .'��, 

  

��	��� ������ 01+>�� :  

#�M .� ��
7�� T���  _H:* ��
7�� 56 .�(Plex) � .
/M ��
�� �� @$�%�    )$�$ ��
7��� .�
;�� .(���� LH�% 5����� 

3���� .:�:�� 1;�M �j
 �$ .:O� E-�/�� �� 1����3� -$ T�� T�� :   �3���� .:��:� ��
7��� �$�    ��
��; $����� 	�� @

���$� G�S �$ 1�� ��* 	��.H3% �
��� �$ .���� �
��; 	� @�      ��%�� .
�%�$ ���* T���'� ��
���)   ù��"
S� ��� -

x�#�.(   

  

  
  

;��M ��
7�� L�G��� .H3% U������� @� � )$�/
�� U�� T�� �� .���-$ E���3��� ���"
�$$�M.  

 @U�~� 5��'� .�  
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٥٣ 

  
  

  

��
�� 01+> @(� ��	!��� :  

g. ������ L"��  :������ L"�� )��x�* U�� T�� �$3���� .:�:� U�� �� ��� 1�� . ���� @.
�"
 5��'� .��   ����*


�M�''���G�� 5$���  .(?, .�P2 )$�� ��G�� �� )�M ���� .� ��
�� @�
�P2   ��:; y���� �� _�� - .
;�  ��#

�#$���� .��  2��-) �
��*)�'#$ (200  -400  -200  -300 ����!'# @����� �#$���� �� F��� �# .� .�� 

�:; y��� �� �� � 
6 ���� @������ 2��-�#� )�''���G�� .>:S .� J���� .� �!�$  ���'� U�3
$ �� 1�� 5�M

��'� ���* 1�$ )�''� ��G�� E�\AI� .� �� .d�* ��
7�� T�� �$�D-�  7��� T�"# �/S �� ��
 .'��, ��


v��* L��,��M� 1�� .��� @�̀~��    )��''���G�� .�H'�� T
;��S3   ���(?, .���   �� ���G�� ���   U�-� ����� ��'�

 ��I�� ��'� U�3
$ �� u�� �'
�"#. 

h.  }�$ L"� :3���� .:�:� ��
7�� k�7 �� ��
7�� T�� �$�  )��''���G�� .�� 5�H�� T�� @��    .�H'�� 5-��� ��

.(?, .� ��
����� � ��G�� ���$��$ $�D- @�'�. 

i.  klS L"� :   �3���� .:��:� ��
7��� k�7 �� ��
7�� T�� �$�       kl�S a�D�� .�
�"
 	�� kl�S L�"� @

�% �#��A
 E����� �!�$ .
���7�
. 

f. F�!' � L"�����  :3���� .:�:� ��
7�� k�7 �� ��
7�� T�� �$�F�!' � L"� @���� ���$�  �#��A
 ���H�

$��.  

  

  

S#         P#         QTY      SP : 
S1 

S1 

S1 

S1 

S2 

S2 

S3 

S4 

S4 

P1 

P2 

P3 

P6 

P1 

P2 

P2 

P2 

P5 

300 

200 

400 

100 

300 

400 

200 

300 

400 

 S1  

 S2  

300 

200 

100 

300 

400 

 S3  200 

 S4  
300 

 S5  

P1  

P2  

P3  

400 

P4  

P5  

400 

P6  
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٥٤ 

S���J� ����� 0H��� @(��� :  

 U�� �$ .?��� U��g��� $����  $�� 2���(E.F.CODD)   �;�(� - C������  ��% .   �9
��D �$ $��� +�,�- �$�   	��

)$�$ ��
7���� ���$ .� $��� �, C��

�� ���

� 2�<� �� �%��� ��, )$�$ U�>
��� �9
6 �� - ����    $��% T����� ��
 �. 

��17�� .� ��
�$�#� 4�������

� ����� @� �� - �'
�#   1�;� E���4��� ����� .� �# $ . )$�$ ��
7�����   U��� �$

.?����� 4��� F� /� 	�� .� F�
".?��� "17�$�* ��#��7 56 .� �<� .��$� �$ .� 1��.  

���� ��#�/� W�% .� C-�% �� L3, �9'�� �$� .?��� U����)$�$ U�� F� /� @��  �� K�4�� ��� ���#$ . )$�$ U����� 


�H��� ��� 1��� S���� ?'�>� )$�$ )�!��* �� 5�H�� - @56 �$ E��:"� F�9
� ��
 - 56 U�
'� - X��(� @�#�   ��� ��#$

���� L"� .� �#� ?�<� �$� ���

�� �
�% F�9
� .� T�����'��)$�$ U�� 1/M 5�����  ����

� 2�<� )�''� T����� 

)$�$ )�!��*���� �A� .� �� - 1�� �#�  1�� )�% L�HI�:  

• ��
7�� �A�� (Structural)  :  )$�$ ��
7��� 5��"# .� 1�� U�� ��
7�� �O�'� )�'#$ 5�I
��  :�O��  �

1�� 56 �� 23��� ��#�/�. 

• ���:"� �A��  )%��$�*� – Manipulative (  :��
�H�� .��"9��      �j
$���� E���:"� �� 
6 .:����� .� 1��

������ .:"D �� @������ )��7N -���� � F�9
��$�% 

• 
�(��D �A�� (Integrity)  :1�$-�<� - ����, .��"9� ���#� 
�(��D� 1�� )�% L�HI� .   �� )$�/
��� ���

)$�$ )�!��* 1����� �
��� @T�
��, T��� �#���M��� - 1,$ @1<O �
���� )$�$ E��S �� .j<G �# �$ �� �#

�'� T�"b� - U�
'� @)�!��*. 

)$�$ U�� F� /� @�% .
/M .x
6 .� .D�� ����  )$�
��M  F�� /� �� ���  )$�$ ��
7�����   )$�$ ��
7��� - 1�����   2�>;

IA�� )$�$ U�� ���� 56 ."# .
 - 1�� .� ������ )$�$ U��� +,�- �$ .� ��'���       2��<� )��''� T����� .�� 1���

���

�� )$�$ )�!��*)$�$ U�� �# - 1�� �#�� ���� �A� .� ���� �̀"
S�    +���D - L���� .
�M- �%�� .
%�$ �� ���l�

1��
.  

  

��(� X .'��$(Domain)  :.��"9� 5������     ����>� 56 �� 1/�O 	�� �� ��� �� 	� .� C�'"# ��$�>� �� �����
 1��

���
��M. .4�� )��"% .'��$ @U�~� 5��'� .�.��"9� @5�M�''� .4�� )��"% F�"� 1��� TH"� 5�M�''� .  @T��'x"#

.��"9� L��% �̀4�; u�� U���� ��$�>� .'��$�� K�<O $���� ��  �� �
H��� - �/O �� �
M���100000 ���%��.  

.'��$ @.9�

 �$��$�>� .��"9� �#� (,�- ��$�>� @56 �� .� �'
�#� � l7� - .
;�M E�/O�$$�M .y�,$ ��?�� ���-

      56 �� ����� 1/�O 56 ��$��>� .�� F�� /� T��� @$�% X��(� .����� .'��$ 	� d����� ���� 1/O �# .� 1/M 5���

.
;�M .'��$ $�%.  

.'��$ 1�"#� @)�% .8��� aG�?� .� .D�� ��.'��$ .� 1�� T�� U��� T�� �� � � - y�,$ v��* �1��� �# .����>� @�#-

1�$-�<� - �#� $-�<� �� �#��'� .���� d�* -$ @a:?� 5�% T%-��D-� SQL ��� �� ���� ������ 	
��� .4��-

����!� �j
�$ E�(?, - 5�M�''�  

  

  
d�* -$ T�� T�� ��d�* @�D-�D-� '(� �� �̀'w"?� �� 1"�� d�* �$ .���� 1���D-�   .����>� ��� 1"��� 

 1/O -$ T��P.P#  -SP.P# 
��H� .'��$ �$ -$ �# .� 1��� )�% X��(��
� .G-� d�*�D-�    ù��"
S� 1���� 1"�

.�.���>� L��% .���� 1��
 .
�M T����  -$ T�� 1�� 1/OP.weight  -SP.QTY  .�'��$ �$ �̀(?, .� ��#�  �-��/
�� 

)�% X��(��
�.  

Select … 

From S , SP 

Where  P.P# = SP.P# 

Select … 

From S , SP 

Where  P.weight = SP.QTY 
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� mAI� ]�; �<� �� .� .
�!
�"# T�����'�� .9�

�$ @�
��!� �S�- .'��$ 	� �� �� $�7 ��$�>� 1/O -$ �M� @$$�M

.���>� �#)����� - C�"
D� @]�<G� �̀":�� -� �!�$ U�"�� �� (   �� 1/�O -$ 56 L���%� �$ ��'
������   �'(� - F�� /�� 


��$� -� �� .���>� L"� .���� @�'%��� .'��$�#� � F�9
� 5��"#�$��M.  

  

 0H���(Relation) :  

��
7��� L*�� - E�/O L��% 1�� �#(tuple)    �� .�O�7 ���?� �� - �0�'
� U-�D 	� �$�     .�?��� 	�� 1�/M E����

G-�D� 5�
� - �#�?� L��% 1���#.  

��S�?O�� U�� �$�#� ���.?�� �� �'���3� .� $��$ $�D-:  

g. � U-�D 5�"# .� .?��� 	��1�� L��; 	� )�''� mAI� �%�� 

h. � U-�D �?� 5�"# .� L*�� 	��1�� $���� 	� )�''� mAI� �%�� 

i. 1�� �:�; 	� )�''� mAI� 1�� U-�D 5�
� 5�"# .� .O�7 1/O 	� 

  

�0�'� ��� U-�D �$� .?��� ��#�/� T���� G-�D ��#�/� -� �I
1�� )�% )$�$ 5  

  

  
  

<R3�����  0H���:  

�  L*�� .?���).
�M�'� (���H�� $���
 .    �"
 .���"9� - 1��� .���"9� .?��� .
�� .H'�� L�G��� ���$ ��
���� 

�%�� ���H� �\'�. 

� L*���
���
 �j
 �# .:� 1G�S �$ .��"9� - 1�� .��"9� .?��� .
�� .H'�� L�G��� 
 �,�;1�� �j .  ��'��#

� )$�$ 5�I
 t�7 �j
 	� �� ù�"(� .���
�% 

�  �
���
 �j
 .?��� E�/O)$���
 �j
 U-�D �$ � 
6 T
;�M ���, a����( 

� .��9� .O�7 E�/O ��$�>� F�"�
�I
� ) 	�"��– Atomic (�'
�#.  
��I
 .��9� ���>�� ����>�  @�   1���

 	� �� �!�$ E��3� .� @�%�3
 .��9� L��, .� )$��)�% .
;�M )$�� 5�����%�� .   .���9� d�$6 1/�O �̀~�


�%� 1��. 

  

0H��� @(� �� (�I'��  

���� �$� 	
���#� ������� .?����� .��'% T
�
�$�#� �#���
 �� L*�� �# $�/� �\<'��  �� |��<� 	
��� $��% .

.?��� U�� �$�� .��"9� ��:�@�� 1/O ��� �#��%�� .  

�>� .� ��%�� .
%�$ 1,$"
 .?��� 	� �$ ��:� ��� � �
���� (Null) ���O�$ - �%������ .�� .?�����   T���(� ��:�

1/O ."# ���$�7 E��\� @$�I
�#� -� .?��� 56�� |��<� ��:� �#��
�%.  

�#��:� C��
�� .?��� U�� �$�� �� �'���3�  

>��( %�=H�$  

  

0��(  

�+&  

<� &  

<� & ����-� ?�����  

<� & ���27��  

& ���27���+ 

 %�=H�I���J7  

  

?+9��  

B��7  

KHL  

<����  

?(��  

$ �>�.����, 
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�  ��:����( Super Key – S.K ) : '(�� 3���� �#� 1/O �� 1�O�7 .� �# ��%�� .
%�$ ��:� .    @���:� C��
 T���

'(� @1��
 .'�"� �̀���G� .� 1�� ��:� C�
 � '�� .��"9� ����� �%�� ��:� 1�� TH"� �# 56 ��. 

�  ���
�� ��:�( Candidate Key – C.K )  :.��"9� ��� �#��    �� ���� 1��O�7 -$ .� .?��� E�/O .��"9� ��

1�� ���
�� ��:� @�%�� .
%�$ 

g� ��
H��  ���>�  :�%�� $�/� �\<'� .��"9� �� �?� �# �$ ��:� ���>�  

h� ��l*�
 �#���  :'(�� H� �M��      )��
�"�,�� .���"9� ���� @���'� klS �� .��"9� T�� �O�'� ��

��
H� 1�O�7� �%�� .
%��
 ���>� 

   .���"9� [��D @���
�� ��:� �# ��� @1��
 ���
�� ��:� �̀�-�G ��:� ��� �# .� ��%�� .
%�$ .D��

� ����#��:� 1�# .?���.  

� ���
�� ��:���%�� a��� �� )$�� �
��� .� W�?� � � U��� T�� U�S�$�% :   L,���S $��D- ��6

.?�� �# �$ ���
�� ��:� 	���    1��� 1�3~� v���* �1�� T�"b� .     ��� @1�G�S T������ �$ �����

� 5��'� .��"9� 5�"# .� .?��� E�/O F�"� a����� �$ @.?��� X��(� y3� .� ����  .���"9�

��
H� @.
��� $��$ ���>� ..?��� T�'� .���� ��:� F�"� .?��� @�����M.  

� :O� ��:�� (Primary Key – P.K )  :.?���� �#��'%�� .
%�$ ���
�� ��:� 	� �� ��� �'
��� .   �� '� .�x
�'�

:O� ��:� @��:� 56 .� �%�� .
%�$ ��:� 	�� � .
/M�.
%�$ $�D- ��:� �'� .x
�'� - $�%    W���� ��%��


���� $�7� :O� ��:� 	�� $��!� �j
�$ �� .:O� ��:� T��(� �$� �#��:� T�� ���    .?���4 -$ ����� ���
��

 1;�M �j
�$ �� ���: 

g� ��:�� :O� ��:� 5��'� .�� � .
;�M �j
�$� v���* �$ �#��:� ���� .� 13�
 .� $�% ���M�   .��

�#���
� �
I�� 1�"#� 5������� �%�� .
%�$  

h� )�����:O� ��:� 5��'� .� )�% .
;�M �j
�$ ���
�� ��:� U�� 5$�� �� 

� D��7 ��:�� (Foreign Key – F.K )  : .?��� -$R1  -R2 ) ����"
� �̀�-�G .
 (  �� ��j
�$ ��� �����M .   ���� ��#

 .?��� E�/O �� .��"9�R2  .?��� �$ .�R1 D��7 ��:� @�%�� ���
�� ��:��  .?��� �$R2 1��. 

D��7 ��:� 	� �>
� D��7 ��:� �1���� ���� 1�$�D�� C��
� T�� E���3��� ���"
� ��H� �#�$-�  

  

  

0H��� @(� �� ��F��� ($��]��  

 1�(��D ����, .� 1"�, T�� �$)1�$-�<��#� 
�(��D� (.?��� U�� �$�� ������$�*.  

 P3
F,: )$�$ )�!��* 1�(��D'(� �#� :��M��� - 1,$ @1<O� )$�$�#�   �$ )��% )���7N  )$�$ )��!��*  �$ ��#

E�j<G F�"�.  

)$�$ )�!��* 1����� �
��� �#)$�$ )�!��* 1�(��D �
��
� ���� �#T�"b� - U�
'� �� �#  1��� TH"� .I�"# ���� @�'�

:����� �
�% 1�(��D m>
 a3�. 7��� �� �'���3� L���� ��:  

• .��
�� �$ )�3
%��#� $������ 

• )$�$ 5$�� $��- �$ )�3
%��# 

• ;� $�D-!
-�� )�I
 U�
'� 

• �'���� $����.
�M .� �#�� $�% $�9�� �3
(��
 )$�$ .� 

• ����7�#� ���;� 1A�� F�
 -���;�� 

?���% ��>
����e �� ��>
�� ��?� L���� T��� � ���* ���)$�$ 1�(��D �>
 .� �9'� �̀
�� 
 .� �
�-6� �#��
�%.  
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 ��F��� ($��] U��)�:  

��� U�� �$ 1�(��D ����,.?�� :� )$� -$ .�� � ���>�� �
�%:  

• ����� ����,�  ) t�7 ����,– User Defined Rule ( 

•  ����, �
� ) F�� ����,– Meta Rule ( 

  


���' ($��]� : ����,� � X��(� @��9� ����� 2��� .� �'
�#��
�% .)$�$ )�!��* 	� �$ +,�- �$ ��#�   t��7)  $����

����� �j
 (
 1���"� - )��$�M W�?��
��� . �?�<� ����, @����, T�� .� )�M�    )$�$ .�� .
����- ���   ��� - ��#

1�$-�<��#� ��'(� 1�(��D� ���'��M .1�$-�<� �� ����, 5$�� mAI��#� 
�(��D� H��   X���0- ��

U��)$�$ )�!��* W��� - ���1�� �# .IA�� 1�$-�<� T�� �����G�� .:S�� �$ �#�    - �'
��# U��"�� L��,

�!�$ �A�� �S��� .:S�� �$ ���� >?'�� )$�$ )�!��*�
�% ��j'� �# .  

 ���� ����� ����, $��(� .� 1��� !
��� ?�<� .�� )$�$ )�!��* .� $��$��� �#� � $�9�� 56�$�% . .D��

����� ����, .��"9� .� ��%�� .
%�$� ���:"� 2�<� 	��    )$�$ ����� ������ .�� �̀"�� ���� ��#�   5������

(DA) �� - ����)$�$ )�!��* ���� _S��� LS��� �$ �� � 
6 �#� )$��* -���� )$�$ )�!��*  ����"
 ���j'� �# .

����� 1�(��D ����, $��(� .��#� ��H
-�; @�%�� �
I��� ��� �
��� �$� 1�� �
I�� � 
6 U�"��.  


�(��D )���, 	� �M� .� ����$ .D��� Tw"?� ��
�� ���� �
��� @$�% )$�$ �
��� .� ���D  T�� .� $�%

��D 1�(4- �� )���,� )$�$ )�!��*
��A"# �#� $��$ . ��'� $� �� )���, 56 ���� �
��� @�%�3
 T�'� �M� . �$

T�� ��e� .
;��l* )���, E��O� $�%)� .
;��l* �
��� r�G���M �$�$�% (   U��"�� ��(� .� .j<G T�� �� -

��$�%.  

 ($��] �	�: ����,� �� �# 2��� ���� .� �'
�#.?��� �
��� )$�$ )�!��* �# �$.?��� �#��   .�� .
���-�
 @�
�% U�"��

)$�$�#� �
��$ 1���"� - �'
�# t�7 . �� ��
 1�$-�<� ����, �
� � 
6 .� .� ����, T���   ��'���3� ��'��M

��:  

�  )���,
1C  :
�$�D�� 1�(��D )���,� (Entity Integrity Rule)  :'(�� D ��#    ���:� )��'#$ L�H�I� [�

:O�� ���$ ���3
� �%�� ���>� ��# 

�  )���,
2C  :��D�� 1�(��D )���,� (Refrencial Integrity Rule)  : .O�7 1/O �M�A1 )a��� �� )$�� (

 .?��� �$R2 D��7 ��:�� T�� �$ �%�� E��O :A1  �$R2 ����# �
���    .�H'�� ��� @��%�� .
%�$ ���>�

���>� �̀"
S �����   +�D�� .?��� �$ .� �%�� .
%�$)R1 ( $��$ $��D- . .��     ���:� ����>� @��!�$ E���3�

D��7� "
 .?��� 	���%�� .
%��
 $�D- +D�� .?��� �$ �
���.  
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@��
)"��� (Normalization) 

:O� C�4��� ����� .D�� $���� )$�$ )�!��* 5�S��� ��)$�$ F�,� .� .� 1�� T�� �#8�#� .�L*�� �� $���� E��O  ��#

)-�M�'�� �
$�M .^-��#� $���� � )$�$ )�>; 5����# �� �#�O � 
6 d��� �� .� �
��$ $�D-�)-�M �'
����'��  �
�%

b(� -� ^-� �� ^-� ���#� 1�� �
 � �!�$ .  

������ )$�$ )�!��* ��� ���p� .
���* �#��''� .)$�$ @���D F�,�� ���D 2��-� - �#)$�$ T� �#� )$-�;� F-����  �
��%

�#$����� -� ���D� � LH%��
��M .��!'#� )$�$ )�!��* .�� ���p� �� �#��#��$ ���� ��#$� "��,�  13�
 5������

)$�$ .����
��� �� �� ����"
 �/S �� �#� .��
����$$�7 �#� ��6 L"(� .\AI� E����p� �D- T�� ���  )$�$ 2���-� �$  ��#

$����� �� .��
�� ���p� .� �
��$ $�D- � 
6���G� �� �#� ��  ��A� -$ .� �� $���� 	� 1�� TH"� U�~� 5��'� .� @�
���

��:� �� - ��'� ���>�� )$�$ F�,� 1 D .� ���#� \AI��     �� ����, )$�/
��� $�����   ���#$ ����p� @$���M .  T��'�

�����p�� ]�;�'
�# |�A� )$�(G� .�'� )-�M �$ �M�� $�$ F�,�)  �� ��%�� )�% )��I��
� |�7 ��
�� �$ �#��:� - �#�-

3��A� T�'� 5���� 17�� L"
<���e ��.  

�'� )-�M� )$�$ F�,� a��'��
��HI� �� 0 .� �9'� �#� %�
�   8��'(� 1��(��D F�� ��� (Semantic Integrity)  ���-

$$�M .8�'(� 1�(��D F�� )V�-� ���:"� $��� �$� � ��H�� ���� T�� �� .� $-�   )$�$ F��,� ���9���e E��3���� y  �� ��#

"
 $�D����
�-6 .���� 8�'(� 1�(��D .� L�
� ����,� �'3� �� .� �'
�# ���
 $���� 56     .�� .�� $��% mA�I� �#

���:"�� )$�$ F�,� T�� 2��-� 2��� ���� ����, T�� - �'
�# ��9��
�% )��$� �#.  

'; @��$�M 5��� .� .x
6 .� ^�!
 ��� ��
 F�
 .�U����� )s�- 1�"#� ����  1��� ��$��7�� .  .�?��� �� '� 8��#�   �$ .��

.?��� U���� )$�$ )�!��*�� 
6 �'
�# ��9� �#� � y><� �� ��� J�% .� �'
�#� �'IA�:  

• '(� .?��� �$ ���>� �#�  �� �
H� @L*�� �# �$ .O�7 1/O ���>� �#1�� .��9� L��,��e  


��� .�� - �?� $��7�� L<� �$ @�!�$ .��"9� �M�# - $��$ $�D- ���>� 	� �̀>�,$ .?��� U-�D 5�
���   ��$��>� ��

$���
 $�D- . � ��$�>� $�D- .
3G�� � L"
<���%��.  

  

@��
) _�H�  

.?��� U�� +4�- @$���� E��O .� ��e6 �$ @)K?� (E��O 5��!I#-s* �̀�(� ��� $�� X��(� U���
 ��#�  ��!�$�   ��#

�
$�"
 X��(�.  

E��O�#� �
�� �'���3� U��  

•  �� U���
 LH% T�G-�1NF  (First Normal From) 

•  �� U���
 LH% T��-$2NF  (Second Normal From) 

•  �� U���
 LH% T����3NF   (Third Normal From) 

• _��� U���
 LH%�  �� $��BCNF   (Boyce-Codd Normal From) 

•  �� U���
 LH% T���� �4NF   (Fourth Normal From) 

• "9'* �� U���
 LH% T�5NF/PJNF   (Fifth Normal From – Projection-Join Normal From) 

• ��:� U���
 LH%� �� .'��$DKNF   (Domail-Key Normal From) 

  

E��O +,�- �$�#� F�
:3, �� 	��# )$��� U���
 $�7(4- @L"� �$ ��� @1�� ���    .�?��� 	�� 56 �$ .�BCNF 

 ��� �%��4NF � �� - �%�3
.?���� 4NF   ��� �%��3NF .� @�%�3
� ��* E��
���6 . T��� �� �� -��   �$ .�� �����M

 K?� �� �� .?��� �M� L"�BCNF )
S-�  �� )�M3NF (� 1��/� @��'� U���
��'�.  
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E��O�#� U���
  


��$ .� �4�S U�S �$�  E���O 1�� TH"� ��6 .� 1��
 .
I
�$ ��#� �$ ��!�   �̀~��6NF  -7NF  - ...   X���(� ���


�
�%.  

+"D �$�'�� U���
 �<����� U���
 �$ .� ��$ ��#��7���� .?��� .� 1�� T�� �� z�; �̀������   C-��% 56 �� .�

�� E����� J�
7� @��'�)!
-�;� .9�

 �$ -� G���
6 -� ($��$.  

  

 �3 @��
) L1> T�Q��1NF 

 X��(� :.?����� 1NF � 1��	� @L*�� �# �$ 56 .O�7 1/O �# �M���>��   ����>� ��'� 1/O @�!�$ 5��� .� �%��� 

�%�� .
%��
.  

G-�D �$ �M� �̀~��    �
H���� ��:�; .� �� v���� �:�; $�7 .� �%�� v���� �:�; L��%) U���� )�����-� (   )��% L�H�I�

 U-�D )�!
6 @�%��1NF 1��
.  

 U�~� :�D .�� ��9� U-�D -$� S  -SP G-�D� � F�'TEST .� ��� X��(� ��� E��O���'�  

  
TEST ( S# , Status , City , P# , QTY ) 

 

S��� �$ ��'� z�;� .� � 	� 1�(4- .� $��$ $�D- )���, T�� 	
��-� �� )�''�� � T��(� -� � %�$�%  

  

  
  

!
���- ��$�"
� .� U-�D� ��� E��O� �%�� ):O� ��:�� � .?��� T�(S#,P#)  1��(  

S#        Status     City      P#         QTY TEST 

: 
S1 

S1 

S1 

S2 

S2 

C2 

C2 

C2 

C3 

C3 

300 

200 

400 

100 

200 

 

20 

20 

20 

10 

10 

P1 

P2 

P3 

P1 

P2 

DKNF 

5NF 

4NF 

BCNF 

3NF 

2NF 

1NF 

0H��� N��,��  

? 
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٦٠ 

  

  
  

���� - ]�; U-�D )�#�I� ��� � mAI� 2��-�� U-�D .� $�%TEST ���$� !
-�;� LHI��  T�� .� 1�� E�����

!
-�;�� G���
6 .?��� �$�� $�9�� �� ��� �#����"
  

� G���
6�  }�$ :"
 ]�; U-�D �$� 1�(,�- 5���"S4  � % �$C3 $��$ ���, "
��� �� ��� .(?, .� ��
��
 .��� 

� .� � ���$�� }�$ @�'� . .� 1�� T�� ��� T�� L�G$P#  :�O� ��:� -�D�      1��(��D T�
���, y�3� - 1���

"
� �
���NULL �%�� 

� G���
6�  klS : 1�(,�- ��#��A� �M�"S2  ��P2  $��(� .�200    �� ���G�� $���� ��'� "    ���?� @���'� kl�S ��

� .
���7�
 C��"S2  � % �$C3 $��$ ���, "�% �#��7 klS ��
. 

� G���
6� F�!' �����  : U-�D T�� �$$  F��!' � ��#���A� �� )�''� ��G�� 	� � % .H����O � �����   @���'�

��� F�!' � T�� ���� @56 ���H� L�G��� ��"� �$� 
���� .H����O�$ - $�% F�9
� ���H� $�����   $��I
 F�9
�

)$�$�#� ��$ 	
����M����
 �� ���
�% 

�:�; .� 1�� T�� u�� �$ )�% W�?� E�HI� L�G$ +,�- -$�#� City  -Status  :�O� ��:� �� u�� .?��� �$�  !
����-� 

(����  �� � '� - �
���
 L���S# IA� .�� :O� ��:� ��� !
���- 1��� �
��$ .(� ���� _*�      �� $���� T��� .�� $$��M

����� k����.  

  

�
) L1> T���� �3 @�2NF 

 X��(� :.?����� 2NF  ù-� �M� 1��1NF  ��:���e E�/O F�"� �̀�
�� - �%��) ��:� )�'#$ L�HI� [�D �� - �%�3
 ��:�

�%�3
 �# (:O� ��:� ��� !
���-� (����  L���)F�� (�'%�� .
%�$ .   :�O� ���:� ��� ��:� ��e 1/O �# �!�$ E��3� .�� 

�#�� ��?��%�� .
���- ��l*�
.  

  

�$  .?��� @L3, U�~�TEST   .�?��� 	�2NF      ���:���e E�/�O .����� 1���
City  -Status    :�O� ���:� ���� (S#,P#) 

!
���-� (���� �
���
 L���.  

 .?���TEST � .��9� ��� .?��� -$ .� �� L3, U�~� �$���'�  

  





) QTY , P# , S# ( SP

)City  , Status , S# ( Second
 ) QTY , P# ,City  , Status , S# ( TEST     

  

.?��� �9'�� �$�#� Second  -SP  -$ �#2NF -�;� - �'
�#!
� � �#�� y��� T�� .� E����������  

  

  
  

��� �� ��� U-��D @.?��� .��9� .� .D�� ��� 1%�$ ��#��7 ���D 2��-�  

City 

Status S# 

P# 

QTY 

S# 

Second SP 

City 

Status S# 

P# 

QTY 
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٦١ 

  

  
  

 .?��� E�HI� ]�; U-��DTEST �
���
 ��. � �~��  .� �� 1�(,�- T�� 5���"S4  � % �$C3 ��$ ���,$ "  }�$ 	�
�� �$

���
 .H
� 5-�� $��� .(?, .� ��
��� .� �%���� � ��G�� ����'� .� T�'x"#� C��� 5���"S2  ��P2    $���(� .��200 

� ��G�� $����'� "�!�$ E����� .H
6 5-�� ��� .� - $�"
 klS �� �
-� T�� �� .
���7�
 ��?�   L�"� �$ .���I� ���

F�!' ������ @�� �# � % 5���
��6 .� �� )�''� ��G�� .�
��� �-��     .�?��� �$ 1/�O T��� .���� $�"
Second   �� '�

1�� )�% ���H� ��� 	�. !
���- klS �� �� E�HI� T�� .�� (����     !
����- .�� L���3� - L������e�    T��� �� L����

.
;��
�.  

 .?��� ���Second G���
6 �# ��'#�8�#� $��$. 
 }�$ L"� �$ .
�"
 5��'� .�"� C��� 5��� "  � �%C4 ���$�   1�(�4-

30 1�� "��!'# �� ���  � % �$ .� ��
��
 .�C4 .� � .�)�''��� $�"
 }�$ �� @$��$ $�D- .   ��M� ���
 @klS L"� �$

)�''���G����  � �% .� C��� T�� klS aD�� ��'� klS ���      ���$ )�
��% kl�S )��''���G�� .�� J������   .��


�(4-�  @1����$$�M . �$F�!' � L"�����  F��!' � �� mAI� � % 	� 1�(4- ��#��A� .H����O �$ ��
 ����� 

F�!' � L"� ���� @U-�D �$ �j
$��� � % �� ��� T��'� ���H� 5�H�� 1:(� @��'����� -� ��� .
�"
 F�"� ��#�   ����H�

$��M F�9
� U-�D �$ � % )�%.  

T�� 5��6 $�D�� 1:���HI� T�'��:O� ��:� @� (S#) ��  �:�;Status .� �#  !
����- ��>
��� E��O�   �� ��# - $��$

 .?��- 	� y���)��lM������(�� ('(��  1/OCity  !
���-� $��$  

  

  
  

��� .9�

 �$� T�� +;���HI� T�'��!
���- C�
 T�� ���� @� �#)'(��  !
����- �!����� �� ��:���e �:�; -$ .H'��� 

�� .
%�$�'% (��'� k���� ��.  

  

  

  

 �3 @��
) L1> T����3NF  

��"j
�8�#� #�M ��$�M 5��� .x
6 ��j
� .?��� �$�� � �-�� @1�� U���
 LH% T��-$ �$ .���'� .����  � 
6 klS

�!�$ F�M� �
��� �$� U���
��� ��� � .
%�$��� �� L��3� U���
 LH% T���� .� �� U���
 LH% T��-$ .� $�%�-

�'�.  

�!
���- X��(� G�>

�� ) .?��- ��– Transitive: (  .?��� �$R(A,B,C,…) �M�  

  
�� .� ����MC  .?��- ��B  ��A !
���-� $��$  

ABCBBA →→→ ,, 

City 

Status S# 

S#        Status     City Second : 

S1 

S1 

S1 

S2 

S2 

C2 

C2 

C2 

C3 

C3 

20 

20 

20 

10 

10 

SP : 

S1 

S1 

S1 

S2 

S2 

300 

200 

400 

100 

200 

 

P1 

P2 

P3 

P1 

P2 

S#        P#         QTY 
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٦٢ 

  

 X��(� :.?����� 3NF  �M� 1��2NF :O���:� �� ��:���e 1/O �# - �%��� !
���-� (���� ���%�� .
%�$ .?��-.  

  

, U�~� �$ .?��� �$ .H'�� 1:(� @L3Second  1/OStatus  :�O� ��:� ��� S#    .?���- y���� ��City  !
����-�  G��>

�� 

 F�; �$ T�����'� @$��$3NF "
���� @�%���  .� .?��� T�� L��3�3NF !
���- T�� ����� $$�M k����.  

�
��� �$� L��3�!
���- T�� U���
 LH% T���� .� 5�%� G�>

�� �H% y��� �����>� - .?��� T
;   -$ .�� 56 5��%

!
���- �� .?�����#� (���� � T�� �� ����$-�  

  

  
  

.?��� @U�~� $��� �$�#� .�� L��3� ��� LH%��
�%  

  

  
  

 U���
 LH% .� L��3� ��3NF G���
6 �!�$��#�  .?��� $��� �$ )�% W�?�Second � T�� ���$-�.   �$ .�
�"
 5���'� .�

� 1G�S T���5���  C��� " � %C4 ���$�  1�(4-30 1�� "
S�� .� ���    � �% �$ ��
���� .H'�� .� ���
 5-��C4   .��

.� �   )��''���G�� ��#���A� .H�����O �$ @klS L"� �$ �� - $�"
 }�$ @$��$ $�D- )�''���     ��!�$ @���'� kl�S ��

 % .� J���� E�\AI��� 1;� �#��A
 T�� �� $��$ ���, 56 �$ �� �j
$��� )�''���G�� .�. F�!' � L"� �$����  ��


F�!' � �� mAI� � % 	� 1�(4- ��#��A� .H����O �$���� F�!' � L"� .� 1��
 F�u �!�$ @��'�����   ����H�

)�% ���H� ��3H� 2>; � % E�\AI� .� ��� @$�%��1.  

  

  

;�IH� 03 
,  

� .��9� �$��HI� 1�� TH"� @.?��� -$ .� .?��� 	�  .:"D �� �'� �-��:  

i�      .�?��� ��M� @.���9� �� L�O�S .?��� -$ �
��* �� .�G-� .?��� 5$�-6 1��� 5�H�� F��R   -$ .�� ��

 .?���R1  -R2  (�4- 1�� TH"� @��'� .��9��    56 �$ .�� ���6 ���* :R=R1 JOIN R2   ����,��

�%�3
 . �M�R  �
��* ��R1  -R2 1���    �� �� .���9� �̀S�?�O� @��6� M��I"M� (Non-Loss)  ���-

�'��M .M�I"M ��� �'(� .� @.��9� 	� 5$��� �'(� .� .
 - 1�� .�G-� E����� T
;� 1�$ ��� 

� :*�� T
;� 1�$ �� .� W�?O� ����M�I"M� ;�� 1,$ ��� 1/M ���� - 1��
 ��$��7�� :  .���9�

S#        Status   

S1 

S1 

S1 

S2 

S2 

20 

20 

20 

10 

10 

S#        City       

S1 

S1 

S1 

S2 

S2 

C2 

C2 

C2 

C3 

C3 

City Status S# S# 

A B 

C 

A B 

A C 

3$4��( 56
�  �7��"


�8.��"9  )!�;$���(  
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٦٣ 

�� �IS ) ����;� 5-��– Non Additive  ( �'(� T�� .��    ��
��* �� .��R1  -

R2 L*���#� ;�4��  )!
7����:(D� ( ���* @$���
 $�D- .�G-� .?��� �$ .�

����
 . �
��* �� �M� +,�- �$R1  -R2 L*���#�        .�� .�� ������
 5��'�"�� ��!�$ @��'�6 ���* �IS

L*����#� (,�-� � 1�$ �� E����� T�����'� @�'
�#��
-�. 

 @U�~� 5��'� .��� .?�) DEID,  COID,  PRIDDE ( OPRC � �j
 �$ �������M.  

  

  

  �'(�� 1�� T�'� .?��� T��" : $�
��p  d�$c %���6 )-�M �$ ��� d � _������'�". � z�;�-

56 ��#��A� .� ��'�.� @��'� .��9� .?��� -$ .� ����� E��O  

  

  � �
��* �# �� �� 1"�, -$ T�� U�S���'�:  

  

   $�
��Pr22  d�$Com111 %���6 )-�M �$ ��� D444 "
 _�����   @��
��* T��� �� .H
6 U�S @�'�

:*��� � ���* .?��� �$�1�� .
%��
 $�D- �̀O� .� ��6 .'(��     !
7��� ��� ��IS C�����   $��D��

61�� )�� . F�; �$ .?��� T�� .
3G�3NF  1�� a:?� T�� �!
��� 2>; @1��
 .��9� .� F�u - 1��

 .� ��%�� .
%�$ 1,$ .?��� 	� .��9� L"� �$ ���� .�L*���#� �'���
 ���* �IS.  

f� b(� $��$ 5�H��� !
���- ����#� (����  .?��� �$ $�D��R $-�� 1�$ �� ..?��� �M��#� R1  -R2 

� LO�S .?��� .��9� �R  - �'%��F !
���- .��"9�� ��#�  (����� R     .���9� ��� @��%��R   -$ .��

.��"9� @.?����� !
���- ����#� (����  �$R1  -R2 ,��� ��56 .� �'
�� ��F' ������
 .  T�H"�

 1��F' -��� �̀�-�G� F �%�3
 ..��9� .��� !
���- ."# 56 �$ .���#� (���� R  �� �D���  @��
��

9��S .��!
���- �;�� �#�����M. 

  

  

 ��
 B��7

PRID      COID     DEID     PRCO JOIN CODE : 

Pr11 

Pr11 

Pr11 

Pr22 

Pr11 

D444 

D111 

D111 

D444 

D111 

Com111 

Com111 

Com333 

Com111 

Com111 

 ��
 B��7)� )�&$( 

PRID      COID  PRCO : 

Pr11 

Pr11 

Pr22 

Com111 

Com333 

Com111 

COID     DEID     CODE : 

D444 

D111 

D111 

Com111 

Com333 

Com111 

PRID      COID     DEID     PRCODE : 

Pr11 

Pr11 

Pr22 

Pr11 

D444 

D111 

D111 

D111 

Com111 

Com333 

Com111 

Com111 
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٦٤ 

 T)�23� W���o( Rissanen )  

 .?��� .��9�R  .?��� -$ .�R1  -R2  �M� 1���:?�R1  -R2 �'%�� �!��H� �� L>
��.  

R1  -R2  �M� 2>; - �M� �
�!��H� �� L>
��:  

g( H� �$ L,��S @.?��� -$ �$ B�
I� 1/O� �%�� ���
�� ��:� � 
6 �� 

h(  F�"�FD�#� �$ $�D�� R  .��"9� �$ �� @FD�#� R1  -R2   }�
'
��� L��, �̀>?'� � 
6 �� �� - �'%�� $�D��

�'%��. 

���� ��� � �$ .?��� -$ T��� .� ����� :� T�"b� U-� .?��4�   ��
��* ��� .� �'�R1  -R2      - ��'H
 �-��� ��IS L�*��

� T�"b� F-$ .?��4��!
���- �;�S @ .��9� .� �'�'(� �%�� �#�  F�"�FD�#� �
�"� o�/<� U-� .?���.  

  

 p�� 0�q]( Heath )  

 .?���R(A,B,C)  56 �$ .�A  -B  -C 1�� z-�/� @�'
�# E�/O �� .��"9� .� . �M�BA →  �� )�!
6�  5����R  ��

 .?��� -$ .�R1(A,B)  -R2(A,C) 1�� |�7 .��9� T�� - $�� .��9�.  
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