
 

 میکرو کنترلرهای 

AVR

 
 

 



    
 
 

 AVRمیکروکنترلرهای                                                                  دانشکده فنی شهید منتظری                                                          

2 
 

 

 

 

AVRمیکروکنترلرهای 
 

هٌْذس خواػتی واهِ ػلیا:هذسس  

 

 داًطىذُ فٌی هٌْذسی ضْیذ هٌتظشی

 

 تْیِ ًٍگاسش:اسواػیل هٌفشدی

 

 

 



    
 
 

 AVRمیکروکنترلرهای                                                                  دانشکده فنی شهید منتظری                                                          

3 
 

 



    
 
 

 AVRمیکروکنترلرهای                                                                  دانشکده فنی شهید منتظری                                                          

4 
 

 فْشست

 

 5   ..........................................................................................   بٌذی هیىشٍّا دستِ 

 atmega16   .................................................................................   5 هؼشفی اهىاًات 

 BASCOM  ..............................   ...........................................................6 دستَسات 

 AVR    .............................................................................................24 واسبا اهىاًات

 24 .....................................   ............................................................ واسباصفحِ ولیذ

 LCD    .......................................................................................................30واسبا 

  39......................  ............................................................................... واسبا تایوشّا

 7SEG   ...................................................................................................  46واس با 

PWM  ............................................................................ .............................. 60 

ADC .............................................................................................................  66 

 



    
 
 

 AVRمیکروکنترلرهای                                                                  دانشکده فنی شهید منتظری                                                          

5 
 

 هیىشٍ وٌتشلش یه الواى بشًاهِ پزیش بِ ٍسیلِ واسبش است وِ داسای یه سشی اهىاًات خاًبی اص لبیل حافظِ،

 .هی باضذ...ٍ PWMهَلذّای هَج هشبی،،واًتش/تایوش

           80C51،80S51،89S51، AVR، DSPICٍ ARM اًَاع هیىشٍوٌتشلشّا:

            بیتی ّستٌذ. 32است وِ ایي هذل ّا 11ٍ 9، 7داسی سِ هذل   ARMهیىشٍ وٌتشلش

        : AVRاًَاع 

1 -  CLASSIC: لذیوی              

 Tiny - 2: )اهىاًات ون ٍ ابؼاد وَچىتش)هَسداستفادُ دسهذاسّای هخابشاتی     

3 - Mega: اهىاًات بیطتش ٍ ابؼاد بضسگتش 

 ًىتِ:دس هذاسّای هخابشاتی ّشچمذسابؼاد هذاسوَچىتشباضذ پٌْای باًذ هذاس بشای حدن اطلاػات اسسالی بیطتش هیطَد.

  ّضیٌِ ابؼاد هذاس تىٌَلَطی      

                                     :atmega16 هؼشفی اهىاًات 

 استفادُ ضذُ است.   RISCاصهؼواسی -1

 )تؼذاد دستَسات ووتش،ابؼاد RISC )تؼذاد دستَسات صیاد،ابؼادهذاسبیطتش ( ٍ  CISCهؼواسی واهپیَتشبِ دٍ دستِ ی  

            هذاسوَچىتش( تمسین هیطَد.                                                            

 دستىٌَلَطی یىساى واّص دستَسات باػث افضایص سشػت هی ضَد ٍلی اص طشفی باػث واّص لذست واسبش دس : ًىتِ

 اػوال بشًاهِ ًیض هیطَد.

 واسایی بالا ٍ تَاى هصشفی ون -2

 دستَسالؼول لذستوٌذ 131 داسای -3

 ،ّشچِ تؼذاد سخیستشّابیطتشباضذ CPUبیتی)سخیستش:رخیشُ هَلت اطلاػات ٍداخل  8سخیستش 32داسای  -4

 ٍلی ایي افضایص سشػت باػث افضایص ّضیٌِ ًیض هیطَد(.افضایص هی یابذ CPUسشػت

 هیلیَى دستَس دسثاًیِ(16)اًدام16MHZسشػت -5
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 R/Wباس11111داخلی لابل بشًاهِ سیضی با لابلیت  FLASHحافظِ 16KB: شاسحافظِ بشًاهِ ٍدادُ غیش ف -6

 ّا حافظِ ّایی ّستٌذوِ بِ صَست ضشبِ ای ًَضتِ یا خَاًذُ هی ضًَذ. FLASH: ًىتِ

 SRAM( حافظِ داخلی 1KBبایت)1124 -7

 R/Wباس 11111داخلی لابل بشًاهِ سیضی با لابلیت EEPROM  بایت حافظ512ِ -8

 EEPROMٍحفاظت  FLASHلفل بشًاهِ  -9

 )وابل اتصال(JATG،فیَص بیت اص طشیك استباط FLASH،EEPROM:بشًاهِ سیضیJATGلابلیت استباط  -11

 وِ اتصال چٌذیي هیىشٍوٌتشلش سا تَسط دٍباس،دیتا ٍپالس فشاّن هی وٌذ.TWIداسای سابط سشیال  -11

 ،PWMواًال4بیتی با فشواًس هدضا، 16واًس هدضا،یه تایوش/واًتش بیتی با فش 8ػذد تایوش/واًتش 2: خصَصیات خاًبی

 ،داسای اسیلاتَسSPI،استباط  I2C(،یه همایسِ وٌٌذُ آًالَي داخلی،لابلیت استباط با پشٍتىل دٍ سیوADCِ)A/Dواًال8

 داخلی والیبشُ ضذُ،داسای چٌذیي ٍلفِ داخلی ٍخاسخی ٍ...

 : BASCOM دستَسات 

 regfile$= "اسن هیىشٍ  def.dat"        هؼشفی هیىشٍ:                                                                 

                                                                                             $regfile=”m16def.dat” : هثال  

                                                                                              $regfile=”m8def.dat” : هثال   

                                                                                            $regfile=”at12def.dat” : هثال 

 داخلی)تَسط خَد هیىشٍ تَلیذ  فشواًس استفادُ هیطَد وِ هی تَاى ایي واس سا تَسط وشیستالبشای تَلیذ   : وشیستال

 هیطَد( ٍیا وشیستال خاسخی )با استفادُ اصًَساى ساص وشیستالی ٍ یا ًَساى ساصّای وَلپیتس،ّاستلی ٍ...(اًدام داد.

   fmax=16mhzفشواًس وشیستال تؼییي وٌٌذُ فشواًس واسی هیىشٍ است.

 : هشفی وشیستال

  crystal$فشواًس بشحسب ّشتض=                                                                                                              

                                                                                                  8111111=$crystal هثال 
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 ًىتِ:حتی اگش اص وشیستال داخلی استفادُ وٌین ًَضتي دستَس فَق الضاهی است.

 =سیىل ساػت1=فشواًس واس/125ns=1/8mیه سیىل ساػت هذت اخشای ّش دستَس تَسط هیىشٍ است.         

 ( استفادُ هیطَد.  ‘هت )بشای دادى تَضیحات اضافی دس هَسد بشًاهِ یا دستَسهؼوَلاً اص ػلا : یادداضت اختیاسی

                                                                                   B=45              ‘ this is for test : هثال 

 endدس پایاى بشًاهِ لشاس هی گیشد ٍاخشای بشًاهِ سا هتَلف هی وٌذ.با اخشای دستَس  endدستَس  : (endپایاى بشًاهِ)

 توام ٍلفِ ّا غیش فؼال ضذُ ٍ یه حلمِ بیٌْایت تَلیذ ٍ بشًاهِ خاتوِ هی یابذ.

                                                                                                       $regfile=”m16def.dat” : هثال 

             $crystal=8000000                                                                                                          

      DO                                                                                                                                           

                                                                            PORTB=50بیٌْایت                            حلمِ          

                                                LOOP                                                                                          

                                                              ENDبؼذ اصایي دستَس هیىشٍّیچ واسی اًدام ًوی دّذ                

 : look upاػذاد،هتغییشّا ٍ خذاٍل 

 بشای ًوایص بؼذ یه هتغییش اص دستَسصیش استفادُ هیطَد. : دیواًسیَى هتغییش

   Dim    var     as  [xram,sram,eram]                                                                                                 

                          Data   type  [at  location]                                                                                     

 نوع داده     اندازه به بیت     رنج قابل قبول                

0,1                          1               Bit          

0    to    255                 8               Byte        

-32768   to    32767           16 Integer    

0     to    65535 16              Word      

  -2147483648 to 2147483647   32              Long       

3.4* 10^ 38 1.5* 10^ -45      32                  Single      

     String هتغییش سضتِ    
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 : decreas,increase دستَس

 decr       varیه ٍاحذ اص هتغییش ون هیىٌذ                                                                                         

   incr        varیه ٍاحذ بِ هتغییش اضافِ هیىٌذ                                                                                   

Decr    A      ‘A=A-1                                                                                                                      : هثال 

Incr     A        ‘A=A+1                                                                                                                    : هثال 

 دس ّوگام ػولیات هحاسبات : ًىتِ هْن

 دس ّش خط بشًاهِ بیص اص یه دستَس ػولیاتی ٍخَد ًذاضتِ باضذ. -

  بؼذ حاصل دٍ طشف تساٍی بایذ یىساى باضذ. -

A=B+C+D :  هثال ایي دستَس اضتباُ است ٍهی تَاى بِ سٍش ّای صیش اصلاح وشد.بِ ػٌَاى  

E=B+C                                                               ‘E=B+C                                                           : هثال 

A=E+D                                                                 ‘ A=E+D                                                         

Dim     A     as    byte,B      as      word                                                                                   : هثال 

A=255                                                                                                                                           

B=255                                                                                                                                           

Incr     A       ‘A=1                                                                                                                         

Incr       B        ‘B=256                                                                                                                  

Dim     A    as    word,B      as       integer                                                                                 : هثال 

A=0                                                                                                                                               

B=0                                                                                                                                              

Decr        A        ‘A=65535                                                                                                         

Decr       B        ‘B=-1                                                                                                                 
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 بایستی طَل آى ًیض لیذ گشدد. stringدس صَست استفادُ اص هتغییش 

Dim      s    as   string*10                                                                                                             : لهثا 

 واساوتش است. 11ًٍْایت بِ طَل   stringاص ًَع   sدس هثال فَق هتغییش 

 دس ابتذای ػذد استفادُ هی ضَد. B    ٍ&H&اص دستَس HEX ٍbin :بشای ًوایص اػذاد HEX   ٍBINًوایص اػذاد

PORT   B= &B10010001                                                                                                               : هثال 

PORT  B=&H55                                                                                                                              : هثال 

 : بصَست خشٍخی PORTیا  PINتؼشیف یه 

 : تؼشیف یه پَست بصَست خشٍخی  -1

Config    port x =output                           x=A or  B or C  or  D                                                    

Config    portC=output                                                                                                                 : هثال 

 : تؼشیف یه پایِ بصَست خشٍخی -2

Config  portX.Y=output                                      x=name of port             y=0  to  7                 

Config     portC.2=output                                                                                                            : هثال 

 : بصَست ٍسٍدی PORTیا  PINتؼشیف یه 

 : تؼشیف یه پَست بصَست ٍسٍدی -1

Config       pinx=input                                                                                                                   

Config        portx=input                                                                                                               

Config     pinA=input                                                                                                                   : هثال 

Config      portA=input                                                                                                                : هثال 

 : تؼشیف یه پایِ بصَست ٍسٍدی -2

Config     pin x.y=input                                                                                                               

Config    pin D.2=input                                                                                                                : هثال 
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 : constدستَس

const       symbol  :        ػذدی، سضتِ ای ٍیا سابطِ سیاضی  

Const   s=”test”                                                                                                                            : هثال 

Const      A= 5                                                                                                                                : هثال 

Const     B1=&B1011                                                                                                                    : هثال 

Const   x=(B1*3)^2                                                                                                                       : هثال 

 اص ایي دستَسبشای تغییش ًام یه هتغییش استفادُ هی ضَد. :  ALIAS دستَس

direction     alias    portb.0                                                                                                         : هثال 

 

$regfile = "m8def.dat" 

$crystal=8000000 

Config Pinb.0 = Input 

Config Pinb.1 = Input 

Config Portd.2 = Output 

Config Portd.3 = Output 

Pb1 Alias Pinb.0 

Pb2 Alias Pinb.1 

Led1 Alias Portd.2 

Led2 Alias Portd.3

 

                          low : var=low(X)دستَس

 رخیشُ هی وٌذ. varسا دس   X  بیت پاییي هتغییش 8دستَس فَق 

A=low(&H56F2)             ‘A=F2H                                                                                               : هثال    
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                      High   :var=high(x)دستَس 

 رخیشُ هی وٌذ.  varسا دس Xبیت بالای هتغییش  8دستَس فَق 

B2=High(&H56F2)          ‘B2=56H                                                                                             

            LEN        :var=len(string)دستَس 

 ایي دستَس طَل یا بِ ػباستی تؼذاد واساوتشّای یه سضتِ سا هطخص هی وٌذ.

s=”test”                                                                                                                                   : مثال 

A=len(s)                    ‘A=4                                                                                                              

S=”this  is  a  test”                                                                                                                   : مثال 

A=len(s)              ‘A=14                                                                                                                  

             MID   :var=mid(var1,st,L)دستَس

 رخیشُ varواساوتش بشداضتِ ٍ دس هتغییش   Lٍ بِ طَل   stسا با ضشٍع اص واساوتش   var1ایي دستَس لسوتی اص سضتِ 

 هی وٌذ.

dim    s  as  string*15, 2    as    string*15                                                                            : هثال 

s=”ABCDEF”                                                                                                                                  

Z=mid(s,2,3)                                                                                                                                  

print     Z              ‘Z=BCD                                                                                                             

          Rotate :Rotate    var,left/right,shiftدستَس

A=&B01111100                                                                                                                             

Rotate      A,left,2                  ‘A=&B11111111                                                                           
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 ثاًیِ سٍضي ًوایذ. 1سا بِ تشبیت ّش  Cهتصل بِ پَست   Ledػذد  8بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ  : هثال

 سٍضي باضذ. Ledدس ّش لحظِ فمط یه  : حالت اٍل

 ّای لبل آى سٍضي باضذ.  led  ٍledدسّش لحظِ فمط یه  : حالت دٍم

 

 : حالت اٍل

 با استفادُ اص یه الگَسیتن سادُ

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal=8000000 

config     port c=outout 

DO 

port c=0 

wait  1 

port c=1 

wait  1 

port c=2 

wait  1 

port c=4 

wait  1 

port c=8 

wait  1 

port c=16 

wait  1 

port c=32 

wait  1 

port c=64 

wait  1 

port c=128 

wait   1 

loop 

end 
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 : با استفادُ اص الگَسیتن سیاضی یا دستَسی

Dim A As Byte , S As Byte 

A=0:S=0 

DO 

port c=A 

A=2^S 

incr    S :  wait 1 

if  s>7   then    s=0 

loop 

end 

 : rotateبا استفادُ اص دستَس 

Dim A As Byte 

A = 1 

Do 

Portc = A 

Rotate A , Left , 1 

Wait 1 

Loop 

End 

 : حالت دٍم

 با استفادُ اص یه الگَسیتن سادُ

DO 

port  c=0 

wait  1 

port c=1 

wait  1 

port c=3 

wait  1 

port c=7 

wait  1 

port c=15 

wait  1 

port c=31 

wait  1 

port c=63 

wait  1 

port c=127 

wait  1 

port c=255 

wait  1 

loop 

end 
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 : با استفادُ اص ساختاس سیاضی

Dim A As Byte 

s=o 

DO 

A=2^s 

port c=A 

incr   s 

wait  1 

if    s>8     then   s=0 

loop 

end 

 : Rotateبا استفادُ اص ساختاس 

dim    A  as   byte 

A=0 

DO 

port c=A 

Rotate   A,left 

incr    A 

wait  1 

loop 

end

 :  formatدستَس

 ایي دستَس یه سضتِ ی ػذدی سا ضىل دّی هی وٌذ.

Target = Format(source , "mask") 

s=”123”                                                                                                                                     : هثال 

s=format(s,”+”)                           ‘s=+123                                                                               

s=”123”                                                                                                                                     : هثال 

s=format(s,”11111”)                      ‘s=11123                                                                        

 : fusingدستَس 

 .هی ضَدایي دستَس بشای سًٍذ وشدى سضتِ ّای ػذدی استفادُ 
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 : lookupخذٍل 

 تَسط ایي خذٍل هی تَاى همذاس دلخَاّی سا اص خذٍلی باصگشداًذ.

var=lookup(value,label)                                                                                                          

 هطخص ضذُ label( خَاًذُ ضذُ وِ ًام خذٍل با  n=valueام خذٍل) nبااستفادُ اص ایي دستَس،دادُ هَسد ًظش اص خاًِ 

 رخیشُ هی ضَد. varاست ٍسپس همذاس خَاًذُ ضذُ دس هتغییش 

 اسن خذٍل بایذ هٌحصش بِ فشد باضذ -1

 ًَضتِ ضَد endخذٍل بایستی بؼذ اص دستَس  -2

 صفش بِ بؼذ ضشٍع هی ضَدخاًِ ّای خذٍل اص -3

 رخیشُ هی ضَد varدادُ اص خذٍل خَاًذُ ضذُ ٍ دس varبستِ بِ ًَع هتغییش  -4

 بیتی است 8ّش خاًِ خذٍل  -5

 باضذ 65535تا 1همذاس دادُ بشگطتی هی تَاًذ بیي  -6

a=lookup(0 , tab1)                ‘a=4                                                                                             : هثال 

b=lookup(6 , tab1)                ‘b=151                                                                                        

.                                                                                                                                               

.                                                                                                                                               

end                                                                                                                                           

tab1:                                                                                                                                                                                                                      

data      4,8,16,32,75 ,100,150                                                                                              

 واسبشد:

 خَاًذى اطلاػات اص صفحِ ولیذ -1

 خَاًذى دلیك اطلاػات اص سٌسَسّا -2

 والیبشاسیَى -3

 : lookupstrخذٍل 

 تَسط ایي خذٍل هی تَاى سضتِ دلخَاّی سا اص خذٍلی بشگشداًذ.

var=lookupstr(value , label)                                                                                                     
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 : تَابغ سیاضی ٍ هحاسباتی

 <>هخالف                 <=وَچىتشیا هساٍی                   =<بضسگتش یا هساٍی 

exp  :var=exp(var1)                ‘var=evarتابغ 
1                          

       log10 :var=log10(var1)                 ‘var=log10 var1تابغ 

              log :var=log(var1)              ‘var=ln(var1)تابغ 

      rnd :var=rnd(limit)تابغ  

 تَلیذ هی وٌذ. limitتا   1ایي دستَس یه ػذد تصادفی هثبت بیي 

 بشای سًٍذ وشدى یه ػذد اػطاسی : roundتابغ 

a=round(2.3)             ‘a=2                                                                                                       هثال: 

a=round(2.8)                ‘a=3                                                                                                    هثال: 

 بشای یه وشدى یه پایِ یا یه بیت اص یه پَست بىاس هی سٍد. : setدستَس 

set  port x.y                                                                                                                            

 بشای صفش وشدى یه بیت یا یه پایِ اص پَست بِ واس هی سٍد. : resetدستَس 

reset   port  x.y                                                                                                                      

 با استفادُ اص ایي دستَس هی تَاى همذاس هٌطمی یه بیت سا هؼىَس وشد)واسبشد:تَلیذ ضىل هَج  : toogleدستَس

                                                                                           toogle    port  x.yهشبغ(           

            bit wait   :bit wait  pin  x.y,set/resetسدستَ

 ًطذُ باضذ دس خط خاسی هتَلف هی هاًذ.دسصَست  resetیا  x ،set اص پَست  yتَسط ایي دستَس تا صهاًیىِ بیت 

 بشلشاسی ضشط،اخشای بشًاهِ بِ خط بؼذ هٌتمل هی ضَد.

bitwait    pin x.y , set/reset                                                                                                    
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 دستَسالؼول ّای حلمِ ٍ پشش :

 :هیىشٍ ٍلتی بِ ایي دستَسات هی سسذ بِ آدسسی وِ هطخص وشدُ اًذ هی سٍد goto ٍjmpدستَس

jmp/goto          label                                                                                                                   

 سػایت وشد : labelًىاتی  وِ بایذ ٌّگام ًَضتي آدسس

 بایذ هٌحصش بِ فشد باضذ labelاسن  -1

 لشاس داسد ":  "ػلاهت   labelپایاى اسن  -2

 ًوی ًَاًذ ػذد باضذ  labelحشف ابتذایی  -3

 هی تَاًذ تشویب حشف ٍ ػذد باضذ  labelاسن  -4

 :   DO  -   LOOPحلمِ

DO                                                                                                                                                       

 دستَسات                                                                                                                                            

 until [ loop       ضشط                                                                                                                       [

 دس ایي حالت تا صهاًی وِ ضشط حلمِ بشلشاس باضذ دستَسات اخشا هی ضًَذ.

 ًىتِ : ابتذا دستَسات اخشا هیطَد سپس ضشط بشسسی هیطَد.پس حذالل یه باس دستَسات اخشا خَاّذ ضذ.

 ًطاى دّذ. Bسا بشسٍی پَست  111تا  1هثال : بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ اػذاد 

$regfile=”m16def.dat”                                                                                                                     

$crystal=8000000                                                                                                                             

config PORTB=output                                                                                                                      

dim     a    as    byte                                                                                                                          

DO                                                                                                                                                      

PORTB=a                                                                                                                                           

incr    a                                                                                                                                              

wait  1                                                                                                                                               

loop  [until     a<100]                                                                                                                      

end                                                                                                                                                    
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 : FOR – NEXT حلمِ 

for    var=start    to    end [step  value]                                                                                       

 دستَسات                                                                                                                                             

next                                                                                                                                                  

var هتغییشی است وِ بِ صَست ضواسًذُ ػول هی وٌذ وِ همذاس اٍلیِ آى  start ٍهمذاس ًْایی آى end. 

step value  ػذدی است وِ هطخص هیىٌذ اصstart  تاend .با چِ گاهی حشوت وٌذ 

for  j=1  to  100 [2]                                                                                                                   : هثال 

portb=j                                                                                                                                      

next                                                                                                                                           

for  k=250  to  10 [-5]                                                                                                              : هثال 

portb=k                                                                                                                                      

next                                                                                                                                            

 : while –wendحلمِ 

 یابذ وِ ضشط حلمِ بشلشاسباضذ. ایي دستَسالؼول تطىیل یه حلمِ ی تىشاسی هی دّذ وِ تىشاس حلمِ تا صهاًی اداهِ هی

 لبل اص ٍسٍد بِ حلمِ ضشط حلمِ بشسسی هیطَد ٍدس صَست بشلشاس بَدى ضشط دستَسات حلمِ اخشا هیطَد.

 while    ضشط                                                                                                                                    

 دستَسات                                                                                                                                               

wend                                                                                                                                                 

a=1                                                                                                                                             : هثال 

while      a<=10                                                                                                                         

portb=a                                                                                                                                     

wait  1                                                                                                                                       

incr a                                                                                                                                         

wend                                                                                                                                         
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 دس حالت ولی ساختاس ایي دستَس بِ صَست صیش است : IFدستَس 

 ifضشط            then    دستَسات                                                                                                      

end  if                                                                                                                                               

 دس صَستی وِ ضشط بشلشاس باضذ دصتَس یا دستَسات اخشا هیطًَذ.

 ( ًذاسین ٍدستَسبایستی دس ّواى خط ًَضتِ ضَد. end  if) ifاگش فمط یه دستَس داضتِ باضین ًیاصی بِ پایاى حلمِ  -1

if  pinb.3=1  then  set portb.4                                                                                                   : هثال 

if  pinb.3=1     then  incrA                                                                                                           : هثال 

اًتمال یابذ ٍپایاى دستَسات با ػباست  thenاضذ،بایستی دستَسات بِ خط بؼذ اصاگش تؼذاد دستَسات بیص اص یه دستَس ب -2

end  if .هطخص گشدد 

if  a=4    then                                               end if                                                                 هثال : 

set  port d.2                                                                                                                             

reset    portb.1                                                                                                                        

wait  1                                                                                                                                      

 دس صَستیىِ چٌذ ضشط هختلف داضتِ باضین وِ بِ اصای آًْا یه سشی دستَس یا دستَسات هطخص ٍ یىساى اخشا -3

 ّذ داد.گشدد دٍ حالت صیش سخ خَا 

1-3-  then                                                                                        2ضشط     and    1ضشط    if 

 دستَسات                                                                                                             

end  if                                                                                                                                          

 دستَسات اخشا خَاّذ ضذ. 2ٍ 1دس صَست بشلشاس بَدى ضشط 

2-3-then                                                                                                 2ضشط    or   1ضشط   if 

 دستَسات                                                                                                                                         

end  if                                                                                                                                            

 دستَسات اخشا خَاّذ ضذ. 2یا 1دس صَست بشلشاس بَدى یىی اص ضشٍط 
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 21تا  11ًوایص دّذ با روش ایي ًىتِ وِ اگش اػذاد بیي  cسا بشسٍی پَست  51تا  1بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ اػذاد  : هثال

 ًیض سٍضي ضَد. ledبَدًذ یه 

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portd = Output 

Config Portb.0 = Output 

Dim A As Byte 

A = 0 

D0 

Portd = A 

If A > 10 And A < 20 Then 

Set Portb.0 

Wait 1 

Reset Portb.0 

End If 

Wait 1 

Incr A 

Loop 

 دسصَستی وِ دٍ یا بیص اص دٍ دستَس یا دستَسات هتفاٍت بِ اصای ضشط هختلف داضتِ باضین اص ساختاس  -4

if –else استفادُ هی ضَد                                                                                          then   1ضشط     if 

 1دستَسات                                                                                                                  

then                                                                                                                        2ضشط    else  if 

 2دستَسات                                                                                                                 

else                                                                                                                                                    

 end  if) (دستَسات  ٍ بؼذ اص آى                                                                                                             
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 هتصل بِ ledٍضؼیت دٍ pinb.1 ٍpinb.2بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ با تَخِ بِ تغییش ٍضؼیت دٍ ولیذ هتصل بِ : هثال

portd.1 ٍportd.2 .سا تغییش دّذ 

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Pinb.1 = Input 

Config Pinb.2 = Input 

Config Portd.1 = Output 

Config Portd.2 = Output 

Do 

If Pinb.1 = 0 And Pinb.2 = 0 Then 

Reset Portd.1 : Reset Portd.2 

End If 

If Pinb.1 = 1 And Pinb.2 = 0 Then 

Set Portd.1 : Reset Portd.2 

End If 

If Pinb.1 = 0 And Pinb.2 = 1 Then 

Reset Portd.1 : Set Portd.2 

End If 

If Pinb.1 = 1 And Pinb.2 = 1 Then 

Set Portd.1 : Set Portd.2 

End If 

Loop 

End 

 : یا بِ طَس سادُ تش هی تَاى ًَضت

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Pinb.1 = Input 

Config Pinb.2 = Input 

Config Portd.1 = Output 

Config Portd.2 = Output 

Do 

If Pinb.1 = 0 And Pinb.2 = 0 Then 

Reset Portd.1 : Reset Portd.2 

Elseif Pinb.1 = 1 And Pinb.2 = 0 Then 
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Set Portd.1 : Reset Portd.2 

Elseif Pinb.1 = 0 And Pinb.2 = 1 Then 

Reset Portd.1 : Set Portd.2 

Else 

Set Portd.1 : Set Portd.2 

End If 

Loop 

end 

 :                          حالت دیگش

$regfile = "m16def.da" 

$crystal = 8000000 

Config Pinb.1 = Input 

Config Pinb.2 = Input 

Config Portd.1 = Output 

Config Portd.2 = Output 

Do 

If Pinb.1 = 1 Then 

Set Portd.1 

Else 

Reset Portd.1 

End If 

If Pinb.2 = 1 Then 

Set Portd.2 

Else 

Reset Portd.2 

End If 

Loop 

: ٍسادُ تشیي بشًاهِ هوىي  

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Pinb.1 = Input 

Config Pinb.2 = Input 

Config Portd.1 = Output 

Config Portd.2 = Output 

Do 

Portd.1 = Pinb.1 : Portd.2 = Pinb.2 

Loop 

End 

 : select  caseدستَس 

 ًوَد.اخشا  varبا استفادُ اص ایي دستَسالؼول هی تَاى یىی اص چٌذیي دستَسات سا با تَخِ بِ

select  case    var                   

 case  test1 :     1دستورات                                                                                

 case  test2:    2دستورات                                                                                  

 case test3:   3دستورات                                                                                                      
end   select                                                                                                                                     
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 8بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ با ّش باس فطاسدادى ولیذ یه ٍاحذ بِ هتغییش اضافِ ًواییذ ٍدس صَستیىِ بضسگتش اص : هثال   

 سٍضي گشدد. dّای هتصل بِ پَست ledضَد دٍباسُ صفشضَد.با تَخِ بِ ػذد هتغییش 

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Pinb.1 = Input 

Config Portd = Output 

Dim A As Byte 

A = 0 

Do 

If Pinb.1 = 1 Then 

Incr A 

Wait 1 

End If 

If A > 8 Then A = 0 

Select Case A 

Case 0 : Portd = 0 

Case 1 : Portd = 1 

Case 2 : Portd = 3 

Case 3 : Portd = 7 

Case 4 : Portd = 15 

Case 5 : Portd = 31 

Case 6 : Portd = 63 

Case 7 : Portd = 127 

Case 8 : Portd = 255 

End Select 

Loop 

End 
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 : AVRکار با امکانات 

  : 4  4پیىشبٌذی صفحِ ولیذ

 

 

            

چْاسبیت بالای پَست                                   

          

 

        c1            c2            c3             c4                r1       r2           r3     r4 

 

پَستچْاس بیت پاییي              

config   kbd=portx , debounce=val1 , delay=val2                                                                      

debounce )20بشای اص بیي بشدى لشصش ولیذ استفادُ هیطَد.بصَست پیص فشض  : )لشصشms است.بشای تغییشآى 

 باضذ val1=50داد.اص ًظش ػولی بْتش است وِ  255تا  0همذاسی بیي  val1هی تَاى بِ 

 delay  

                                                     debounce  

delay  : پس اص تأخیش بشای اص بیي بشدى لشصش ولیذ تَسط دستَسdebounce   اص دستَسdelay هی تَاى بشای تأخیش 

 س خَاًذى ولیذ استفادُ ًوَد.بیطتش د

 سا بخَاًیذ هی تَاًیذ اص دستَسصیش بِ خای دستَس فَق استفادُ وٌیذ    4×6 صهاًی وِ ًیاص است صفحِ ولیذ با ساختاس ًىتِ :

config   kbd=portx  ,  debounce=val1  ,  delay=val2 ,row 5 =pinx.y ,row 6=pinx’.y’                  

 



    
 
 

 AVRمیکروکنترلرهای                                                                  دانشکده فنی شهید منتظری                                                          

25 
 

 :  ( )get  kbdدستَس

 اص ایي دستَسهی تَاى بشای خَاًذى ولیذ استفادُ ًوَد.ساختاس ایي دستَس بِ صَست صیش است.

var=get  kbd( )                                                                                                                                           

 هی باضذ.  byteاص   varرخیشُ هی وٌذ.ًَع   varاص خَاًذى ولیذ همذاس آى سا دس هتغییش بؼذ

 رخیشُ هی ضَد.   varاست دس  15 تا 0اگش ولیذی فطشدُ ضَد،وذ ولیذ وِ ػذدی بیي 

 خَاّذ بَد. var=16دس صَستیىِ ّیچ ولیذی فطشدُ ًطَد همذاس 

                                   4                                                                   

                                                                                        

                                           5   

                                           6 

                                                 

                                           7 

                                                                  

                                                  0           1           2           3                                                        

                                                

         

 

 

 

 

 

 

 

11    9      8       7    

12    6      5     4     

13    3    2     1    

15    14      0   10  
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 .ًوایص دّذ  dبشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ یه ػذد یه سلوی سا اصصفحِ ولیذ گشفتِ ٍ بش سٍی پَست  : هثال

 

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portd = Output 

Config Kbd = Portb , Debounce = 50 ,  

Delay = 100 

Dim A As Byte 

Do 

L1: 

A = Getkbd() 

If A = 16 Then Goto L1 

A = Lookup(a , Dat1) 

If A > 9 Then Goto L1 

Portd = A 

Loop 

End 

Dat1: 

Data  7 , 8 , 9 , 11,4 , 5 , 6 , 12,1 , 2 ,  

3 , 13,10 , 0 , 14 , 15 

 سٍضي ًوایذ. led( بِ ّواى تؼذاد 8~0بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ هتٌاسب با ولیذ فطشدُ ضذُ) : هثال
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$regfile = "m32def.dat" 

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portd = Output 

Config Kbd = Portb ,  

Debounce = 50 , Delay = 100 

Dim A As Byte 

Do 

L1: 

A = Getkbd() 

If A = 16 Then Goto L1 

A = Lookup(a , Dat1) 

If A = 16 Then Goto L1 

Portd = A 

Loop 

End 

Dat1: 

Data 127 , 255 , 16 , 16 , 15 , 31 , 63 
, 16 , 1 , 3 , 7 , 16 , 16 , 0 , 16 , 16

 ًَضت( case لبلی وِ هی تَاى آى سا با دستَسبِ ایي صَست ًیض هی تَاى ًَضت )ّواى بشًاهِ 

$crystal = 8000000 

Config Portd = Output 

Config Kbd = Portb ,  

Debounce = 50 , Delay = 100 

Dim A As Byte 

Do 

L1: 

A = Getkbd() 

If A > 15 Then Goto L1 

A = Lookup(a , Dat1) 

If A > 8 Then Goto L1 

Select Case A 

Case 0 : Portd = 0 

Case 1 : Portd = 1 

Case 2 : Portd = 3 

Case 3 : Portd = 7 

Case 4 : Portd = 15 

Case 5 : Portd = 31 

Case 6 : Portd = 63 

Case 7 : Portd = 127 

Case 8 : Portd = 255 

End Select 

Loop 

End 

Dat1: 

Data 7 , 8 , 9 , 11 , 4 , 5 , 6 , 12 , 1 , 
2 , 3 , 13 , 10 , 0 , 14 , 15 
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 ًوایص دّذ. d( سا اص صفحِ ولیذ گشفتِ ٍ بش سٍی پَست 255~0بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ یه ػذد سِ سلوی ) : هثال

 ثاًیِ سٍضي ًگْذاسد ٍدس ایي هذت ػذدی سا ًپزیشد.5سا  led-errorبَد 255د ضذُ بضسگتشاصاگشػذد ٍاس

 

$regfile = "m32def.dat"  

$crystal = 8000000 

Config Portd = Output 

Config Pina.1 = Output 

Config Kbd = Portb ,  

Debounce = 50 , Delay = 100 

Dim A As Byte , B As Byte  

DimC As Byte , Pass As Word 

Do 

L1: 

A = Getkbd() 

If A > 15 Then Goto L1 

A = Lookup(a , Dat1) 

If A > 9 Then Goto L1 

L2: 

B = Getkbd() 

If B > 15 Then Goto L2 

B = Lookup(b , Dat1) 

If B > 9 Then Goto L2 

L3: 

C = Getkbd() 

If C > 15 Then Goto L3 

C = Lookup(c , Dat1) 

If C > 9 Then Goto L3 

Pass = A * 100 

B = B * 10 

B = B + C 

Pass = Pass + B 

If Pass > 255 Then 

Portd = 0 

Set Porta.1 : Wait 5 : Reset Porta.1  

 Goto L1 

End If 

Portd = Pass 
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Loop 

End 

Dat1: 

Data 7 , 8 , 9 , 11 , 4 , 5 , 6 , 12 , 1 , 

 2 , 3 , 13 , 10 , 0 , 14 , 15 

 : بِ ایي صَست ًیض هیتَاى ًَضت

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portd = Output 

Config Pina.1 = Output 

Config Kbd = Portb ,  

Debounce = 50 ,Delay = 100 

Dim A(3) As Byte , I As Byte 

Dim Pass As Word , B As Byte 

L2: 

Do 

For I = 1 To 3 

L1: 

A(i) = Getkbd() 

If A(i) > 15 Then Goto L1 

A(i) = Lookup(a(i) , Dat1) 

If A(i) > 9 Then Goto L1 

Next 

Pass = A(1) * 100 

B = A(2) * 10 

B = B + A(3) 

Pass = Pass + B 

If Pass > 255 Then 

Portd = 0 

Set Porta.1 : Wait 5 : Reset Porta.1 

Goto L2 

End If 

Portd = Pass 

Loop 

End 

Dat1: 

Data 7 , 8 , 9 , 11 , 4 , 5 , 6 , 12 , 1 ,  

2 , 3 , 13 , 10 , 0 , 14 , 15 
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 واساوتشی  lcdپیىش بٌذی 

 واساوتشی تَاًایی ًوایص اػذاد ٍ حشٍف اًگلیسی سا داسد. lcdصفحِ 

LCD   ( ٍپیىسلی هیباضذ.  4×2،20×1،20×2،20×1،16×16: واساوتشی  ) داسای دًٍَع...ٍ 

 ٍ.... (               (16m) 280×320( ٍ سًگی )256×64، 128×128، 128×64پیىسلی : سادُ )lcdاًَاع 

   (RS,EN ,RD/WR (ٍ فشهاى  (D0~D7):  دادُ  lcdپایِ ّای 

 VSS                     Ground:1   اتصال پایِ ّا:  

                      2 :VDD                     +5 

                       3 :VO                     Controst 

                       4 :RS  

  5                       :R/W- 

                               6 :  En 

                       7~14 :D0~D7  

                      15,16 :led back light 

 واساوتشی ًوی  lcd بِ واس هی سٍد.با تَخِ بِ ایٌىِ اص صفحات  lcd خْت خَاًذى یا ًَضتي دس صفحِ ی  5پایِ ضواسُ

 تَاى ػولیات خَاًذى سا اًدام داد.ایي پایِ ّوَاسُ بِ صهیي ٍصل هی ضَد.

 : lcdتؼییي ًَع 

Config  lcd=lcd   type                                                                                                                       

Config   lcd=20*2                                                                                                                     : مثال   

 دس ًظش گشفتِ هی ضَد. lcd ،16*1دس حالت پیص فشض ًَع 

 : lcdپیىشبٌذی باس 

 استفادُ ًوَد.  D4~D7هی تَاى اص چْاس پایِ  lcdبشای اسسال دادُ بش سٍی 
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 پیىش بٌذی گشدد. config  lcd  bus=8بشای اسسال دادُ استفادُ ضَد بایستی دستَس  D0~D7دسصَستیىِ بخَاّین اص 

 پایِ بشای اسسال دادُ استفادُ هی ضَد. 4دس حالت پیص فشض اص 

 بِ هیىشٍ : lcdاتصال پایِ ّای 

Config  lcd=pin , db4=pinx.ya , db5=pinx.yb , db6=pinx.yc , db7=pinx.yd  ,Rs=pinx.ye ,E=pinx.yf 

Config  lcd=pin , db4=pinb.2, db5=pinb.3 , db6=pinb.4, db7=pinb.5,Rs=pinb.0,E=pinb.1 : مثال 

 : lcd xدستَس 

X .هی تَاًذ یه ػذد ثابت،یه سضتِ ٍ یا یه هتغییش ٍ یه واساوتش باضذ 

Lcd  23                                                                                                                                         : مثال 

Lcd  “23”                                                                                                                                     : مثال 

B=45                                                                                                                                            : مثال 

Lcd “b”                                                                                                                                        

S=”this is a test”                                                                                                                        : مثال 

Lcd  s                                                                                                                                       

 : homeدستَس

 با استفادُ اص ایي دستَس هی تَاى هىاى ًوا سا بِ اٍلیي ستَى سطشی وِ دس آى لشاس داسد اًتمال داد.

      locate : locate   x.y دستَس

 سطش( xستَى ، yبشای هطخص وشدى هحل ًوایص استفادُ هی ضَد.) اص ایي دستَس

 ( استفادُ هی ضَد.;بشای ًوایص چٌذ واساوتش اص)

Lcd   a ; b ; “hi” ; 13                                                                                                                  : مثال 

 ( استفادُ هی ضَد.:چٌذ دستَساص) بشای ًَضتي

Cls  : home : lcd a                                                                                                                      : مثال 

Cls  : locate 2,14 : lcd 3                                                                                                             : مثال 
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 ًوایص دادُ ضَد   lcdبشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ ػذد سا اص صفحِ ولیذ گشفتِ ٍبشسٍی  : هثال

 

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.4 , Db5 = Pind.5 , Db6 = Pind.6 , Db7 = Pind.7 ,  

Rs = Pind.1 , E = Pind.2 

Config Lcd = 16 * 1 

Config Kbd = Portb , Debounce = 50 , 

 Delay = 100 

Dim A As Byte 

Do 

L1: 

A = Getkbd() 

If A = 16 Then Goto L1 

A = Lookup(a , Dat1) 

Cls :cursor off: Home : Lcd A 

Loop 

End 

Dat1: 

Data 7 , 8 , 9 , 11 , 4 , 5 , 6 , 12 , 1 , 2 , 3 , 13 , 10 , 0 , 14 , 15 

 



    
 
 

 AVRمیکروکنترلرهای                                                                  دانشکده فنی شهید منتظری                                                          

33 
 

 ًوایص دّذ.اگش ولیذ فطشدُ ضذُ   lcd: بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ ػذد سا اص صفحِ ولیذ دسیافت ًوَدُ ٍ بش سٍی  هثال

بشٍی kbd  off،/،*،=( بَد،واساوتش آًْا سا ًوایص دّذ.دس ابتذا صفحِ ولیذ لفل باضذ ٍپیغام -هشبَط بِ اػوال سیاضی بَد)+،

lcd   ًوایص دادُ ضَد ٍبا صدى ولیذON/C . فؼال ضَد ٍ با صدى دٍباسُ آى غیشفؼال ضَد 

 

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.4 , 

 Db5 = Pind.5 , Db6 = Pind.6 , 

 Db7 = Pind.7 , Rs = Pind.1 , 

 E = Pind.2 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Kbd = Portb ,  

Debounce = 50 , Delay = 100 

Dim A As Byte 

Do 

L1: 

Cls : Locate 1 , 6 

Lcd "kbd off" 

locate 2,4:lcd"press ON/C" 

A = Getkbd() 

If A = 16 Then Goto L1 

A = Lookup(a , Dat1) 

If A <> 10 Then Goto L1 

Cls : Home : Cursor Off  

Lcd "enter:" 

L2: 

A = Getkbd() 

If A > 15 Then Goto L2 

A = Lookup(a , Dat1) 

If A = 10 Then Goto L1 
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If A > 10 Then Goto L3 

Cls : Cursor Off : Lcd "enter:" ; A 

 Goto L2 

Loop 

End 

Dat1: 

Data 7 , 8 , 9 , 11 , 4 , 5 , 6 , 12 , 1 , 2  

, 3 , 13 , 10 , 0 , 14 , 15 

L3: 

select case a 

Case 11: 

Locate 1 , 7 : Lcd "/" 

Case 12: 

Locate 1 , 7 : Lcd "*" 

Case 13: 

Locate 1 , 7 : Lcd "-" 

Case 14: 

Locate 1 , 7 : Lcd "=" 

Case 15: 

Locate 1 , 7 : Lcd "+" 

End Select 

Goto L2 

Return 

  1sسبض سا بِ هذت  ledبشابش باضذ  999: بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ یه ػذد سِ سلوی سا اص واسبش گشفتِ ٍ اگش با  هثال

 ledسٍضي ًگِ داسد.اگش سِ باس پسَسد اضتباُ ٍاسد ضذ  1sلشهض سا  ledسٍضي ًگِ داسد ٍ دس صَست غلط بَدى 

 صسد سٍضي ضَد ٍ اص صفحِ ولیذ،ولیذی دسیافت ًىٌذ.
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$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Pind.0 = Output 

Config Pind.1 = Output 

Config Pind.2 = Output 

Config Kbd = Portb , Debounce = 50  

, Delay = 100 

Dim A(3) As Byte , I As Byte 

Dim B As Word , Pass As Word 

Dim Error As Byte 

Do 

For I = 1 To 3 

L1: 

A(i) = Getkbd() 

If A(i) = 16 Then Goto L1 

A(i) = Lookup(a(i) , Dat1) 

If A(i) > 9 Then Goto L1 

Next 

B = A(1) * 100 

A(2) = A(2) * 10 

Pass = B + A(2) 

Pass = Pass + A(3) 

If Pass = 999 Then 

Set Portd.0 

Wait 1 

Reset Portd.0 

Error = 0 

Else 

Incr Error 

Set Portd.1 

Wait 1 

Reset Portd.1 

End If 

If Error = 3 Then 

Set Portd.2 

L2: 

Goto L2 

End If 

Loop 

End 

Dat1: 

Data 7 , 8 , 9 , 11 , 4 , 5 , 6 , 12 , 1 , 2 

 , 3 , 13 , 10 , 0 , 14 , 15 

 

 

 

 



    
 
 

 AVRمیکروکنترلرهای                                                                  دانشکده فنی شهید منتظری                                                          

36 
 

  اصلی همایسِ وٌذ ٍدس صَست بشابش بَدى پیغامpass: بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ اص واسبش یه ػذد چْاس سلوی سا گشفتِ  ٍ با  هثال

correct  pass  ًوایص دادُ ضَد ٍ دس غیش ایي صَستinvalid pass  سا ًوایص دّذ ٍاگش سِ باسpass ِاضتباُ باضذ صفح

ٍاگشدس ّش صهاى اصبشًاهِ وِ   kbd  off  ًوایص دادُ ضَد.)صفحِ ولیذ دس ابتذا لفل باضذ ٍپیغام holtولیذ لفل ضَد ٍ پیغام 

 لفل صفحِ ولیذ صدُ ضذ،صفحِ ولیذ لفل ضَد(

 

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Pinc.0 = Output 

Config Pinc.1 = Output 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.4 , 

 Db5 = Pind.5 , Db6 = Pind.6 ,  

Db7 = Pind.7 , Rs = Pind.1 , 

 E = Pind.2 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Kbd = Portb , Debounce = 50 

 , Delay = 100 

Dim A(4) As Byte , I As Byte , W(4) 

 DimAs Word , Pass As Word 

Dim Code As Word , Error As Byte  

dimB As Byte 

Code = 7421 

Do 

L1: 

Cls : Locate 1 , 6 : Lcd "kbd off"  

Locate 2 , 5 : Lcd "pers ON/C" 

B = Getkbd() 

If B = 16 Then Goto L1 

B = Lookup(b , Dat1) 

If B <> 10 Then Goto L1 

Do 

L4: 
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Cls : Home : Cursor Off  

Lcd "enter pass:" : Locate 2 , 7 

For I = 1 To 4 

L2: 

A(i) = Getkbd() 

If A(i) > 15 Then Goto L2 

A(i) = Lookup(a(i) , Dat1) 

If A(i) = 10 Then Goto L1 

If A(i) > 10 Then 

Cls : Locate 1 , 6 : Lcd "error"  

Locate 2 , 1 : Lcd "plese enter 0~9" 

Set Portc.1 : Wait 3 : Reset Portc.1  

Goto L4 

End If 

Lcd "*" 

W(1) = A(1) * 1000 

W(2) = A(2) * 100 

W(3) = A(3) * 10 

W(4) = W(1) + W(2) 

W(4) = W(4) + W(3) 

Pass = W(4) + A(4) 

Next 

If Pass = Code Then 

Cls : Locate 1 , 3 : Lcd "Correct pass" 

Set Portc.0 

Reset Portc.1 

Wait 3 

Reset Portc.0 

Error = 0 

Else 

Cls : Locate 1 , 3 : Lcd "Invalid pass"  

 Locate 2 , 3 : Lcd "ENTER AGAIN" 

Set Portc.1 

Reset Portc.0 

Wait 3 

Reset Portc.1 

Incr Error 

End If 

If Error = 3 Then 

Cls : Locate 1 , 7 : Lcd "Holt" 

Locate 2 , 4 : Lcd "plese rerun" 

Do 

Loop 

End If 

Loop 

End 

Loop 

End 

Dat1: 

Data 7 , 8 , 9 , 11 , 4 , 5 , 6 , 12 , 1 , 2 

 , 3 , 13 , 10 , 0 , 14 , 15 
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 1/1/91از وشروع تاریخ آن lcdبنویسید.)نمایش برروی   waitبرنامه ساعت وتقویم را با استفاده از دستور  : مثال

 باشد (  9ساعت شروع ،ساعت باشد

 

$regfile = "m16def.dat" 
$crystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pd.4 , 

 Db5 = Pd.5 , Db6 = Pd.6 , Db7 = 

 Pd.7 , Rs = Pd.1 , E = Pd.2 

Dim S As Byte , M As Byte  

DimH As Byte , D As Byte  

Dim Mo As Byte , Y As Byte 

D = 1 : Mo = 1 : Y = 91 : H = 9 

Do 

Wait 1:Incr S 

If S > 59 Then 
S = 0 : Incr M 
End If 
If M > 59 Then 
M = 0 : Incr H 
End If 
If H > 23 Then 
H = 0 : Incr D 
End If 
Select Case Mo 

Case 1 To 6: 

If D > 31 Then 

D = 1 : Incr Mo 

End If 

Case 7 To 11: 

If D > 30 Then 

D = 1 : Incr Mo 

End If 

Case Else 

If D > 29 Then 

D = 1 : Mo = 1 : Incr Y 

End If 
End Select 
Cls : Home : Lcd H ; ":" ; M ; ":" ; S 
Locate 2 , 1 : Cursor Off  
 Lcd Y ; ":" ; Mo ; ":" ; D 
Loop 
End 
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 : پیىشبٌذی تایوشّا

  1( وِ ضاهل تایوش65535~0بیتی )16هی ضَد ٍ 2ٍتایوش  0( وِ ضاهل تایوش255~0) بیتی   8تایوشّا بِ دٍ دستِ 

 تمسین بٌذی هی ضًَذ.         

( یه هی ضَد.ٍ با فشا خَاًی صیش بشًاهِ ovfسسذ پشچوی بِ ًام پشچن سشسیضتایوش) ٍلتی همذاس تایوش بِ همذاس ًْایی خَد هی

 -1ػاهل بستگی داسد 2ٍلفِ هی تَاى ٍلفِ سا اخشا ًوَد.هذت صهاًی وِ طَل هیىطذ وِ تایوش بِ همذاس ًْایی اش بشسذ بِ 

 فشواًس تایوش -2همذاس اٍلیِ تایوش 

 تغییش داد. timer x=valفادُ اص دستَس همذاس اٍلیِ یه تایوش سا هی تَاى با است

فشواًس تایوش هی تَاًذ تمسین ضذُ فشواًس وشیستال هیىشٍ یا اص یه هٌبغ فشواًس خاسخی گشفتِ ضَد.هؼوَلاً دس بیطتش 

   هَاسد فشواًس تایوش تمسین ضذُ فشواًس وشیستال هیىشٍ است .

   
        
        

 

Prescale  باضذ. 1,8,64,256,1024تَاًذ  هی 

 .ػىس فشواًس تایوش هذت صهاًی است وِ طَل هی وطذ تا یه ٍاحذ بِ هحتَی سخیستش تایوش اضافِ ضَد

 ِ صیش هحاسبِ هی ضَدوِ طَل هی وطذ تا تایوش بِ همذاس ًْایی خَد بشسذ اص سابط اص ایي سٍ هذت صهاًی

Tovf=
مقداراولیه مقدارنهایی

فرکانس تایمر
 

 با ضذ دس ایي  5ٍ همذاس اٍلیِ تایوش صفشبشابش   prescale=8هگاّشتض ٍ 8بؼٌَاى هثال فشض وٌین فشواًس وشیستال 

 =1M=ft : صَست
  

 
 ثاًیِ یه ٍاحذ بِ سخیستش اضافِ هی وٌذ.1𝜇یؼٌی ّش   

Tovf=
     

  
    𝜇     250μ.ثاًیِ طَل هی وطذتا پشچن سشسیضتایوش صفش یه ضَد 
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 تایوشهتَلف هی ضَد stop timerتایوش ضشٍع بِ ضواسش هی وٌذ ٍ با دستَس  start timer  xبا دستَس 

 استفادُ ضَد،دس غیش ایي صَست ضشٍع بِ ضواسش ًوی وٌذ. start timerًىتِ :دس ابتذای بشًاهِ حتواً بایذ اص دستَس

 فادُ اص ٍلفِ تایوشّا :بشای است

  enable  interruptsفشاخَاًی ول ٍلفِ ّا با دستَس -1

  enable  ovfxیا   enable  timer x فشاخَاًی ٍلفِ هشبَطِ -2

   on   ovfx   labelآدسس صیش بشًاهِ  -3

 صفش خَاّذ ضذ. ovfxبؼذ اص ایٌىِ اخشا بشًاهِ بِ  صیش بشًاهِ ٍلفِ اًتمال یابذ بصَست خَدواس 

 ًَضتِ ضَد. returnًَضتِ ضًَذ ٍدس پایاى آًْا بایذ دستَس endتوام صیش بشًاهِ ّای ٍلفِ بایستی بؼذ اص دستَس 

 ًىتِ:بایذ سؼی ضَد وِ بشًاهِ ّای ٍلفِ وَتاُ باضٌذ تا هذت صهاى اخشای ووتشی داضتِ باضٌذ صیشا اگش هذت صیادی داضتِ 

 دیگش تایوش ٍلفِ سا اخشا ًخَاّذ وشد.  ovfx باضٌذ دس صَست یه ضذى دٍباسُ

    debounce  :debounce    pinx.y,1/0 ,label,subدستَس 

 : دس هحیط بسىام 0پیىشبٌذی تایوش

Config   timer0=timer,prescale=1/8/64/256/1024                                                               

 ًوایص دّذ.lcdاضافِ وٌذ ٍ بشٍی  Aٌَیسیذ وِ ّشیه ثاًیِ یه ٍاحذ بِ هتغییش: بشًاهِ ای ب هثال

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pd.4 ,  

Db5 = Pd.5 , Db6 = Pd.6 , Db7 = Pd.7 

 , Rs = Pd.1 , E = Pd.2 

Config Lcd = 16 * 2 
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Config Timer0 = Timer , Prescale = 8 

Dim A As Word , B As Word 

Timer0 = 5 

Start Timer0 

Enable Interrupts 

Enable Ovf0 

On Ovf0 Label 

Do 

Loop 

End 

Label: 

Incr A 

If A = 4000 Then 

Incr B 

A = 0 

Cls : Cursor Off : Locate 1 , 8 : Lcd B 

End If 

Return 

 : بشًاهِ ساػت با استفادُ اص تایوش صفش بِ ّوشاُ تمَین ضوسی سا بٌَیسیذ. هثال

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pd.4 ,  

Db5 = Pd.5 , Db6 = Pd.6 ,  

Db7 = Pd.7 , Rs = Pd.1 , E = Pd.2 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Timer0 = Timer , Prescale = 8 

Dim A As Word , I As Word  

Dim N(6) As Byte , S(6) As String * 2 

Timer0 = 5 

Start Timer0 

Enable Interrupts 

Enable Ovf0 

On Ovf0 Label 

N(3) = 9 : N(4) = 1 

N(5) = 1 : N(6) = 91 
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Do 

If N(1) > 59 Then 

N(1) = 0 : Incr N(2) 

End If 

If N(2) > 59 Then 

N(2) = 0 : Incr N(3) 

End If 

If N(3) > 23 Then 

N(3) = 0 : Incr N(4) 

End If 

Select Case N(5) 

Case 1 To 6: 

If N(4) > 31 Then 

N(4) = 1 : Incr N(5) 

end If 

Case 7 To 11: 

If N(4) > 30 Then 

N(4) = 1 : Incr N(5) 

End If 

Case Else 

If N(4) > 29 Then 

N(4) = 1 : N(5) = 1 : Incr N(6) 

End If 

End Select 

For I = 1 To 6 

If N(i) < 10 Then 

S(i) = "0" + Str(n(i)) 

Else 

S(i) = Str(n(i)) 

End If 

Next 

Loop 

End 

Label: 

Incr A 

If A = 4000 Then 

Incr N(1) 

A = 0 

Cls : Cursor Off : Locate 1 , 4 

Lcd S(3) ; ":" ; S(2) ; ":" ; S(1) 

Locate 2 , 4 : Cursor Off 

Lcd S(6) ; ":" ; S(5) ; ":" ; S(4) 

End If 

Return 
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 .بشًاهِ ساػت با استفادُ اص تایوش صفش بِ ّوشاُ تمَین ضوسی با لابلیت تٌظین تَسط دٍ ولیذ فطاسی سا بٌَیسیذ : هثال

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pd.4 ,  

Db5 = Pd.5 , Db6 = Pd.6 , Db7 = Pd.7 

 , Rs = Pd.1 , E = Pd.2 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Timer0 = Timer , Prescale = 8 

Config Pina.6 = Input 

Config Pina.7 = Input 

Config Pina.5 = Input 

Dim A As Word , I As Word 

Dim N(7) As Byte , S(7) As String * 2 

Dim D As Byte 

Timer0 = 5 

Start Timer0 

Enable Interrupts 

Enable Ovf0 

On Ovf0 Label 

N(3) = 9 : N(4) = 1 : N(5) = 1  

 N(6) = 91 : N(7) = 13 

Do 

Debounce Pina.6 , 1 , L1 , Sub 

Debounce Pina.7 , 1 , L2 , Sub 

If N(1) > 59 Then 

N(1) = 0 : Incr N(2) 

End If 

If N(2) > 59 Then 

N(2) = 0 : Incr N(3) 

End If 

If N(3) > 23 Then 

N(3) = 0 : Incr N(4) 

End If 

Select Case N(5) 

Case 1 To 6: 
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If N(4) > 31 Then 

N(4) = 1 : Incr N(5) 

End If 

Case 7 To 11: 

If N(4) > 30 Then 

N(4) = 1 : Incr N(5) 

End If 

Case 12: 

If N(4) > 29 Then 

N(4) = 1 : N(5) = 1 : Incr N(6) 

End If 

Case Else 

If N(5) > 12 Then 

N(4) = 1 : N(5) = 1 : Incr N(6) 

End If 

End Select 

If N(6) > 99 Then 

N(6) = 0 : Incr N(7) 

End If 

For I = 1 To 7 

If N(i) < 10 Then 

S(i) = "0" + Str(n(i)) 

Else 

S(i) = Str(n(i)) 

End If 

Next 

Loop 

End 
Label: 

Incr A 

If A = 3080 Then 

Incr N(1) 

A = 0 

Cls : Cursor Off : Locate 1 , 1  

 Lcd S(3) ; ":" ; S(2) ; ":" ; S(1) 

Locate 2 , 1 : Cursor Off  

 Lcd S(7) ; S(6) ; "/" ; S(5) ; "/" ; S(4) 

End If 

Return 

L1: 

Incr D 

Locate 2 , 13: 

Select Case D 

Case 0 : Lcd "   " 

Case 1 : Lcd "sec" 
Case 2 : Lcd "min" 
Case 3 : Lcd "hor" 
Case 4 : Lcd "day" 
Case 5 : Lcd "mon" 
Case 6 : Lcd "yer1" 
Case 7 : Lcd "yer2" 
End Select 

If D > 7 Then D = 0 

Return 

L2: 
Incr N(d) 

Return 
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( ٍ بِ سوت ساست سٍد ٍلتی بِ اًتْای صفحِ ًوایص      (ًوایص دّذ lcd: بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ یه واساوتش دس  هثال

 سسیذ،خْت فلص تغییش وٌذ ٍبِ سوت چپ حشوت وٌذ.

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pd.4 , 

 Db5 = Pd.5 , Db6 = Pd.6 , 

 Db7 = Pd.7 , Rs = Pd.1 , E = Pd.2 

Config Lcd = 16 * 1 

Dim A As Byte 

Do 

Cls : Home : Cursor Off:Lcd Chr(126) 

For A = 1 To 15 

Shiftlcd Right 

Wait 1 

Next 

Cls 

Locate 1 , 16 

Lcd Chr(127) 

For A = 1 To 15 

Shiftlcd Left 

Wait 1 

Next 

Loop 

End 
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   7segmentواس با 

        d    c    b   a               

  f     e      g               

   7segment دًٍَع است              : 

 تواهی آًذّا بِ یىذیگش هتصل ضذُ ٍواتذ ّا بِ صَست ٍسٍدی دس ًظشگشفتِ ضذُ است. آًذ هطتشن : -1 

 ّستٌذ. تواهی واتذّا بِ ّن ٍصل ضذُ اًذ ٍ آًذّا بؼٌَاى ٍسٍدی : واتذهطتشن  -2

 بایذ پایledِآًذ هطتشن بایذ پایِ هطتشن یه ضَد ٍ بشای سٍضي وشدى ّش  7segmentبشای فؼال وشدى  : آًذ هطتشن

 هشبَط بِ آى صفش ضَد.

بایستی  ledواتذ هطتشن بایذ پایِ هطتشن صفشضَد ٍبشای سٍضي وشدى ّش  7segment: بشای فؼال وشدى  واتذ هطتشن

 پایِ هشبَط بِ آى یه ضَد.

 .واتذهطتشن ًوایص دّذ  7seg سا بشسٍی  0بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ ػذد هثال:

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portc = Output 

Do 

Portc = &B00111111 

Loop 
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 : 7448ٍ 7447ّای ICهؼشفی 

 

 واتذ هطتشن بِ واس هی سٍد. 7segبشای اتصال 7448آًذ هطتشن ٍ 7segبشای اتصال بِ 7447

 ًوایص دّذ. 7segment: بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ یه ػذد ته سلوی فطشدُ ضذُ اص صفحِ ولیذ گشفتِ ٍ بشسٍی  هثال

 

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portd = Output 

Config Kbd = Portb , Debounce = 50 

 , Delay = 100 

Dim A As Byte 

Do 

L1: 

A = Getkbd() 

If A = 16 Then Goto L1 

A = Lookup(a , Dat1) 

If A > 9 Then Goto L1 

Portd = A 

Loop 

End 

Dat1: 

Data 7 , 8 , 9 , 11 , 4 , 5 , 6 , 12 , 1 , 2 

 , 3 , 13 , 10 , 0 , 14 , 15 
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 چْاستایی آًذهطتشن ًوایص دّذ. 7segسا بشسٍی یه  4657    بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ ػذد : هثال

 

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portd = Output 

Config Portc = Output 

Do 

Portc = 4 

Waitms 10 

Portd = 1 

Portc = 6 

Waitms 10 

Portd = 2 

Portc = 5 

Waitms 10 

Portd = 4 

Portc = 7 

Waitms 10 

Portd = 8 

Loop 

End 
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 .بشًاهِ هثال لبل سا با استفادُ اص یه پَست بٌَیسیذ : هثال

 

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portd = Output 

Dim A As Byte 

Do 

A = 4 Or 16 : Portd = A 

Waitms 10 

A = 6 Or 32 : Portd = A 

Waitms 10 

A = 5 Or 64 : Portd = A 

Waitms 10 

A = 7 Or 128 : Portd = A 

Waitms 10 

Loop 

End 

 .: بشًاهِ هثال لبل سا با استفادُ اص هبحث تایوشّا اًدام دّیذ هثال

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portd = Output 

Config Timer0 = Timer , Prescale = 8 

Dim A As Byte , B As Byte  

Dim Count As Byte 

Enable Interrupts 

Enable Ovf0 

On Ovf0 Label 

Timer0 = 5 

Start Timer0 

Do 

Select Case Count 

Case 1: 

A = 4 Or 16 

Case 2: 

A = 6 Or 32 

Case 3: 

A = 5 Or 64 

Case 4 
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A = 7 Or 128 

End Select 

Portd = A 

Loop 

End 

Label: 

Incr B 

If B = 30 Then 

Incr Count 

B = 0 

End If 

If Count > 4 Then Count = 0 

Return 

 .ثاًیِ ًوایص دّذ 1سا با فاصلِ  9~0بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ اػذاد :  هثال

 

$regfile = "m16def.dat" 
$crystal = 8000000 
Config Portd = Output 
Dim A As Byte 
Do 
A = Lookup(a , Dat1) 

Portd = A 

Incr A 

Wait 1 

If A > 9 Then A = 0 

Loop 

End 

Dat1: 

Data 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 
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 طشاحی ًواییذ. 7segساػت سا با استفادُ اصًوایطگش: بشًاهِ  هثال

 

$regfile = "m8def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portb = Output 

Config Portd = Output 

Config Timer0 = Timer , Prescale = 8 

Timer0 = 5 

Enable Interrupts 

Enable Timer0 

On Ovf0 Lable 

Start Timer0 

Dim A As Byte , B As Word  

DimS As Byte , H As Byte , M As Byte 

DimC As Byte , Count As Byte 

H = 9 

Do 

If S > 59 Then 

S = 0 : Incr M 

End If 

If M > 59 Then 

M = 0 : Incr H 

End If 

If H > 23 Then H = 0 

Loop 

End 

Lable: 

Incr B 

If B = 4000 Then 

B = 0 : Incr S 

End If 

Incr C 

If C = 32 Then 

Incr Count 

If Count > 6 Then Count = 1 

C = 0 
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Portd = 0 

Select Case Count 

Case 1: 

Portb = H / 10 

Portd = 1 

Case 2: 

Portb = H Mod 10 

Portd = 2 

Case 3: 

Portb = M / 10 

Portd = 4 

Case 4: 

Portb = M Mod 10 

Portd = 8 

Case 5: 

Portb = S / 10 

Portd = 16 

Case 6: 

Portb = S Mod 10 

Portd = 32 

End Select 

End If 

Return 

 ًوایص دّذ.  7seg: بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ با ّش باسفطاس دادى ولیذ،یه ٍاحذ بِ هتغییش اضافِ وٌذ ٍبشٍی دٍػذد  هثال

$regfile = "m8def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Pinc.0 = Input 

Config Portb = Output 

Config Portd = Output 

Dim B As Byte , K As Byte , A As Byte 

DimW As Byte 

K = Lookup(b , Table) 

W = Lookup(a , Table) 

Portb = K 

Portd = W 

Do 

Debounce Pinc.0 , 1 , L1 , Sub 

Loop 
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End 

L1: 

Incr B 

If B > 9 Then 

B = 0 

Incr A 

End If 

If A > 9 And B = 0 Then 

A = 0 

End If 

K = Lookup(b , Table) 

W = Lookup(a , Table) 

Portb = K 

Portd = W 

Return 

Table: 

Data &B0111111 , &B0000110 , 
&B1011011 , &B1001111 , &B1100110 , 
&B1101101 , &B1111101 , &B0000111 , 
&B1111111 , &B1101111 

 enterًوایص دّذ.با صدى ولیذ  7seg: بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ یه ػذد چْاس سلوی سا اص صفحِ ولیذ بگیشد ٍبشسٍی  هثال

 ّا خاهَش ضَد ٍهٌتظشػذد بؼذی باضذ.7segتواهی 

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portc = Output 

Config Kbd = Porta , Debounce = 50 

 , Delay = 100 

Dim A(4) As Byte , I As Byte  

Dim C(3) As Word , Count As Byte 

Dim B As Byte , D As Byte 
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Dim Bb As Byte 

Config Timer0 = Timer , Prescale = 1 

Timer0 = 5 

Enable Interrupts 

Enable Timer0 

On Ovf0 Label 

Start Timer0 

Do 

For I = 1 To 4 

L1: 

A(i) = Getkbd() 

If A(i) > 15 Then Goto L1 

A(i) = Lookup(a(i) , Dat1) 

If A(i) > 9 Then Goto L1 

Next 

L2: 

Bb = Getkbd() 

If Bb > 15 Then Goto L2 

Bb = Lookup(bb , Dat1) 

If Bb = 15 Then 

For I = 1 To 4 

A(i) = 0 

Next 

End If 

Loop 

End 

Label: 

Incr B 

If B = 20 Then 

Incr Count 

B = 0 

If Count > 4 Then Count = 1 

End If 

Select Case Count 

Case 1: 

Portc = A(1) Or 16 

Case 2: 

Portc = A(2) Or 32 

Case 3: 

Portc = A(3) Or 64 

Case 4: 

Portc = A(4) Or 128 

End Select 

Return 

Dat1: 

Data 7 , 8 , 9 , 11 , 4 , 5 , 6 , 12 , 1 , 2 

 , 3 , 13 , 10 , 0 , 14 , 15 
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 STOPبشًاهِ وشًَهتشی بٌَیسیذ وِ با صدى ولیذ ضشٍع بِ ضواسش وٌذ ٍبا صدى دٍباسُ آى 1با استفادُ اص تایوش  : ثاله

 ضَد.)صفشّای بی اسصش ًطاى دادُ ًطًَذ(

 ایي وشًَهتشصذم ثاًیِ،ثاًیِ ٍ دلیمِ سا ًوایص هی دّذ.

 

$regfile = "m8def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portb = Output 

Config Portd = Output 

Config Timer1 = Timer , Prescale = 1 

Config Timer0 = Timer , Prescale = 8 

Config Pinc.2 = Input 

Timer0 = 5 

Timer1 = 55535 

Enable Interrupts 

Enable Timer1 

Enable Timer0 

On Ovf1 L1 

On Ovf0 L2 

Stop Timer1 

Start Timer0 

Dim A As Word , B As Byte  

Dim M(6) As Byte , C As Byte  

Dim Count As Byte , I As Byte  

Dim D(6) As Long 

Do 

Debounce Pinc.2 , 1 , L3 , Sub 

If M(1) > 9 Then 

M(1) = 0 : Incr M(2) 

End If 

If M(2) > 9 Then 
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M(2) = 0 : Incr M(3) 

End If 

If M(3) > 9 Then 

M(3) = 0 : Incr M(4) 

End If 

If M(4) > 5 Then 

M(4) = 0 : Incr M(5) 

End If 

If M(5) > 9 Then 

M(5) = 0 : Incr M(6) 

End If 

If M(6) > 5 Then M(6) = 0 

D(6) = M(6) * 100000 

D(5) = M(5) * 10000 

D(4) = M(4) * 1000 

D(3) = M(3) * 100 

D(2) = M(2) * 10 

D(1) = M(1) 

D(6) = D(6) + D(5) 

D(6) = D(6) + D(4) 

D(6) = D(6) + D(3) 

D(6) = D(6) + D(2) 

D(6) = D(6) + D(1) 

Select Case D(6) 

Case 0 To 9: 

If Count > 1 Then Count = 1 

Case 10 To 99: 

If Count > 2 Then Count = 1 

Case 100 To 999: 

If Count > 3 Then Count = 1 

Case 1000 To 9999: 

If Count > 4 Then Count = 1 

Case 10000 To 99999: 

If Count > 5 Then Count = 1 

Case 100000 To 999999: 

If Count > 6 Then Count = 1 

End Select 

Select Case Count 

Case 1: 

Portb = M(1):Portd = 32 

Case 2: 

Portb = M(2):Portd = 16 

Case 3: 

Portb = M(3):Portd = 8 

Case 4: 

Portb = M(4):Portd = 4 

Case 5: 

Portb = M(5):Portd = 2 

Case 6: 

Portb = M(6) 

Portd = 1 

End Select 

Loop 

End 
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L1: 

Incr M(1) 

Return 

L2: 

Incr B 

If B = 30 Then 

Incr Count 

B = 0 : Portd = 0 

End If 

Return 

L3: 

Incr C 

If C > 2 Then C = 1 

Select Case C 

Case 1: 

For I = 1 To 6 

M(i) = 0 

Next 

Start Timer1 

Case 2: 

Stop Timer1 

End Select 

Return 

 بؼٌَاى واًتش:0پیىشبٌذی تایوش

Config  timer0=conter , edge=rising/falling                                                                      

 اػوال ضَد با استفادُ اصپیىشبٌذی فَق هی تَاى تؼذاد لبِ ّای   pinb.0دسصَستیىِ پالس هَسد ًظش بِ پایِ 

 بالاسًٍذُ/پاییي سًٍذُ ضىل هَج اػوال ضذُ سا ضواسش ًوَد.

 یه ٍاحذ بِ هحتَای واًتش اضافِ هی ضَد. با اػوال ّش لبِ بالاسًٍذُ/پاییي سًٍذُ

 باضذ.  255~0هی تَاًذ بیيvalوِ همذاس  conter0=val   دادى همذاساٍلیِ:

 اصًَع بایت است. varوِ هتغییش   conter   :var=conter0خَاًذى همذاس

 .ًىتِ: طشیمِ استفادُ اصٍلغِ ّا دسواًتش هطابِ با تایوش است

 ش:بؼٌَاى تایو1پیىشبٌذی تایوش

Config  timer1=timer, prescale=1/8/64/256/1024                                                             

 باضذ. 65535~0هی تَاًذ بیي  valوِ همذاس timer1=val:    1دادى همذاساٍلیِ بِ تایوش

 ضَد.هتَلف هی stopتایوش ضشٍع بِ واس هی وٌذ ٍبا دستَس  startبا دستَس 
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بشًاهِ وشًَهتشی سا بٌَیسیذ وِ با صدى ولیذ ضشٍع بِ ضواسش وٌذ ٍ با صدى دٍباسُ آى هتَلف  1هثال : با استفادُ اص تایوش

 (LCDضَد.)ًوایص بشسٍی 

 

$regfile = "m8def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Pind.6 = Input 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.0 ,  

Db5 = Pind.1 , Db6 = Pind.2 , Db7 = 

Pind.3 , Rs = Pind.4 , E = Pind.5 

Config Lcd = 16 * 1 

Config Timer1 = Timer , Prescale = 1 

Timer1 = 55535 

Enable Interrupts 

Enable Timer1 

On Ovf1 Label 

Stop Timer1 

Dim T(4) As Byte , S(4) As String * 2 

Dim I As Byte , Count As Byte 

Do 

Debounce Pind.6 , 1 , L1 , Sub 

If T(1) > 99 Then 

T(1) = 0 : Incr T(2) 

End If 

If T(2) > 59 Then 

T(2) = 0 : Incr T(3) 

End If 

If T(3) > 59 Then 

T(3) = 0 : Incr T(4) 

End If 

If T(4) > 99 Then T(4) = 0 

For I = 1 To 4 

If T(i) > 10 Then 

S(i) = Str(t(i)) 

Else 

S(i) = "0" + Str(t(i)) 

End If 

Next 
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Home : Cursor Off  Lcd S(4) ; ":" ; 

S(3) ; ":" ; S(2) ; ":" ; S(1) ; "   " 

Loop 

End 

Label: 

Incr T(1) 

Return 

L1: 

Incr Count 

If Count > 3 Then Count = 1 

Select Case Count 

Case 1: 

For I = 1 To 4 

T(i) = 0 

Start Timer1 

Next 

Case 2: 

Stop Timer1 

End Select 

Return 

 دسهذت صهاى یه ثاًیِ طبك تؼشیف فشواًس یه ضىل هَج هشبؼی بشابشبا تؼذاد لبِ ّای بالاسًٍذُ یا پاییي سًٍذُ آى 

 است.

 بشای ضواسش تؼذاد پالس ّا استفادُ هیطَد. 1استفادُ هیطَد.اصواًتش 1sاصتایوشصفشبشای تَلیذ هذت صهاى 

 هثال :بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ فشواًس یه ضىل هَج هشبؼی سا ًطاى دّذ.

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pd.4 , 

 Db5 = Pd.5 , Db6 = Pd.6 , Db7 = 

 Pd.7 , Rs = Pd.1 , E = Pd.2 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Timer0 = Timer , Prescale = 8 

Config Timer1 = Counter , Edge = 

Rising 

Enable Interrupts 
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Enable Ovf0 

Enable Ovf1 

On Ovf0 L1 

On Ovf1 L2 

Timer0 = 5 

Dim A As Word , B As Byte  

DimF As Long 

Start Timer0 

Home : Lcd "frequency meter" 

Do 

Loop 

End 

L1: 

Incr A 

If A = 3906 Then 

Stop Timer0 : Stop Timer1 

F = B * 65536 

F = F + Counter1 

Cls : Cursor Off : Home  

Lcd "freq:" ; F ; " HZ" 

A = 0 : B = 0 : Counter1 = 0 

Start Timer0 : Start Timer1 

End If 

Return 

L2: 

Incr B 

Counter1 = 0 

Return 

 PWM : 

 (:pwmیَى ػشض پالس )پیىشبٌذی تایوش/واًتش یه دسحالت هذٍلاس

Config timer=pwm , pwm=8/9/10,coparea A pwm=clear up/clear down/disconnect, 

compare  b pwm= clear up/clear down/disconnect , prescale=1/8/64/256/1024            

PWM=8  ُهی ضواسد. 0~255ٍسپس بلؼىس  255~0بیتی است.وِ اص  8دس ایي حالت تایوش بِ صَست یه ضواسًذ 

PWM=9  ُهی ضواسد.  0~511ٍسپس بلؼىس 511~0بیتی است.وِ اص 9دس ایي حالت تایوشبِ صَست یه ضواسًذ 

PWM=10  ُ0~1023ٍسپس بلؼىس  1023~0 بیتی است.وِ اص 10دس ایي حالت تایوش بِ صَست یه ضواسًذ  

 هىاى دیگش اسسال ضَد اص هذٍلاسیَى استفادُ هیطَد.دسصٌؼت هخابشات بشای آًىِ اطلاػات اصیه هىاى بِ 

 هذٍلاسیَى سَاسوشدى سیگٌال پیام بشسٍی یه هَج حاهل هی باضذ.
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 : pwmواسبشدّای 

 ٍلت 5~0تَلیذ یه هٌبغ ٍلتاط  -1

  DCتغییشدٍس هَتَس -2

 وٌتشل سٍضٌایی هٌاصل یا ّتلْا ٍ... -3

 OC1A(Pd.5)تی است.دس ایي حالت پایِ ّای بی PWM 8 ٍ9 ٍ10تایوش/واًتش یه داسای دٍ خشٍخی 

ٍ(Pd.4)oc1b بؼٌَاى خشٍخیpwm .ػول هی وٌٌذ 

 بایذ بِ صَست خشٍخی پیىشبٌذی ضًَذ. oc1A ٍoc1b  ًىتِ:لبل اص استفادُ اص پایِ ّای

 ٍخَد داسد وِ همذاس اٍلیِ آى ّا صفشاست وِ هی تَاى همذاس آى سا با  pwm1A ٍpwm1Bدٍ سخیستش بِ ًام ّای

 تغییش داد.  pwm1A= valueدستَس

  254/510/1022حذاوثشبشابش است با: pwmبیتی بَدى  8/9/10با تَخِ بِ  valueًىتِ : همذاس 

Clear up  دس ایي حالت تا لبل اص تطابك خشٍخی:pwm صفشاست ٍ بؼذ اصتطابك یه هی ضَد 

                                                                                                                                    251 

                                                                                                                                   Pwm1a=100 

 

    

 خشٍخی واّص هی یابذ. pwmضىل هَج  D.C( pwm1a ،pwm1bًىتِ:دسایي حالت با افضایص سخیستشهمایسِ ای )

Clear down  دس ایي حالت تا لبل اصتطابك خشٍخی:pwm .یه است ٍ بؼذ اصآى صفشهی ضَد 

 افضایص هی یابذ.  pwmىل هَج خشٍخی ض D.Cًىتِ: دس ایي حالت با افضایص سخیستشهمایسِ ای 

                                                                                                                                    251 

                                                                                                                                   Pwm1a=100 
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Disconnect ایي حالت تا لبل اص تطابك ٍصل است ٍ بؼذ اص تطابك لطغ هی ضَد. :دس 

     
        

            
             Pwm=8 

Pwm=9               
         

             
 

Pwm=10                 
         

             
 

 : IC  L298,297هؼشفی 

L298  بشای هَتَسّایDC ٍ297 بشای استپش هَتَس ٍ سشٍ هَتَسّاست 

 

 ٍصل هیطَد.  46~5بِ ٍلتاط  vss ٍvccپایِ ّای 

 بشای هحذٍد وشدى خشیاى خشٍخی است وِ هی تَاى با اتصال هماٍهت وٌتشل وشد. sensA ٍsensBپایِ ّای 

  .هیىشٍ ٍصل هیطًَذ PWMبِ خشٍخی ّای  ENA ٍENBپایِ ّای

 ٍسٍدی ّای وٌتشلی پلاسیتِ  هَتَسضواسُ یه ّستٌذ.  IN1 ٍ IN2پایِ ّای 

 ٍسٍدی ّای وٌتشلی پلاسیتِ  هَتَسضواسُ دٍ ّستٌذ.  IN3 ٍ IN4پایِ ّای 

 پایِ ّای خشٍخی بشای هَتَس ضواسُ یه ّستٌذ.  OUT1 ٍOUT2پایِ ّای 

 پایِ ّای خشٍخی بشای هَتَسضواسُ دٍ ّستٌذ.  OUT3 ٍ OUT4پایِ ّای 
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 بش اساس ًَع اطلاػات پٌْای پالس تغییش هی وٌذ دسحالیىِ داهٌِ ،فشواًس ٍفاص ثابت اًذ. pwmدس هذٍلاسیَى 

 

                                                                            t                                                              1  

                                                                                                                       

                                                                     t                                                                   2 

 

                         t                                                                  3 

D.C  =     
هذت صهاى یه بَدى

هذت صهاى ول
 بشحسب دسصذ     

 ًطاى دٌّذُ پالس یه است. D.C=100ًطاى دٌّذُ ی پالس صفش ٍ  D.C=0وِ دس سابطِ فَق 

                                       طبك تؼشیف
 

 
∫     
 

 
 

 دس ًظش گشفتِ ضَد دس ایي صَست  T1اگشصهاى یه بَدى سیگٌال سا بشابش با 

    
 

 
∫       
  

 

 
 

 
        

            

 vav=2.5v                  D.C=0.05بِ ػٌَاى هثال اگش:                                

                                                      Vav=1.25v                D.C=0.25 
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 ولیذ دیگشی دٍس هَتَس سا تغییشداد. هثال : بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ تَسط دٍ ولیذ بتَاى دٍس هَتَس سا ون ٍ صیاد وشد ٍ تَسط

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Timer1 = Pwm , Pwm = 8 , 

 Compare A Pwm = Clear Down , 

 Prescale = 8 

Config Portb = Input 

Config Portd.5 = Output 

Config Portc = Output 

Portc.0 = 1 

Portc.1 = 0 

Pwm1a = 1 

Do 

Debounce Pinb.0 , 1 , L1 , Sub 

Debounce Pinb.1 , 1 , L2 , Sub 

Debounce Pinb.2 , 1 , L3 , Sub 

Loop 

End 

L1: 

Incr Pwm1a 

If Pwm1a > 254 Then Pwm1a = 254 

Return 

L2: 

Decr Pwm1a 

If Pwm1a = 255 Then Pwm1a = 1 

Return 

L3: 

Toggle Portc.0 : Toggle Portc.1 

Return 
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 هثال : بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ تَسط چْاس ولیذ وٌتشلی هطابك با خذٍل صیشبشسٍی دٍ هَتَس اًدام داد.

M2 M1 حرکت 

 خلَ maxساستگشد ٍ maxراستگرد و

 ػمب maxچپگشد ٍ maxچپگرد و

 چپ midساستگشد ٍ maxچپگرد و

 ساست maxساستگشد ٍ midچپگرد و

 

$regfile = "m16def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Timer1 = Pwm , Pwm = 8 , 

 Compare A Pwm = Clear Down , 

 Compare B Pwm = Clear Down , 

 Prescale = 8 

Config Portb = Input 

Config Portd.4 = Output 

Config Portd.5 = Output 

Config Portc = Output 

Do 

Debounce Pinb.0 , 1 , L1 , Sub 

Debounce Pinb.1 , 1 , L2 , Sub 

Debounce Pinb.2 , 1 , L3 , Sub 

Debounce Pinb.3 , 1 , L4 , Sub 

If Pinb.0 = 0 And Pinb.1 = 0 And 

Pinb.2 = 0 And Pinb.3 = 0 Then 

Portc = 0 

Loop 

End 
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L1: 

Pwm1a = 254 : Pwm1b = 254 

Pinc.0 = 1 : Pinc.1 = 0 : Pinc.2 = 1  

Pinc.3 = 0 

Return 

L2: 

Pwm1a = 254 : Pwm1b = 254 

Pinc.0 = 0 : Pinc.1 = 1 : Pinc.2 = 0 

Pinc.3 = 1 

Return 

L3: 

Pwm1a = 254 : Pwm1b = 100 

Pinc.0 = 1 : Pinc.1 = 0 : Pinc.2 = 0 

Pinc.3 = 1 

Return 

L4: 

Pwm1a = 100 : Pwm1b = 254 

Pinc.0 = 1 : Pinc.1 = 0 : Pinc.2 = 0 

Pinc.3 = 1 

Return 

  ADCهبذل 
ADC  یهIC  است وِ ٍظیفِ آى تبذیل یه همذاسآًالَي بِ دیدیتال است.همذاس دیدیتال بذست آهذُ ٍابستِ بِ دلتADC 

 ،ٍلتاطهشخغ ٍ همذاس ٍسٍدی آًالَي است.

 ٍلتاطآًالَي ٍسٍدی)ٍلتاطهشخغ( سا بِ min ٍmaxبیتی باضذ بش ایي اساس بیي همذاس 8/9/10:هی تَاًذ  ADCدلت 

 سطح هختلف تمسین بٌذی هی وٌذ. 256/512/1024

 بیتی باضذ ADC ،10ٍ با فشض ایٌىِ دلت    VminA=0   ٍ VmaxA=5هثال:          

         
    

 
 

    
            

 ٍسٍدی یه ٍاحذ بِ ػذد دیدیتال افضٍدُ هی ضَد.  هیلی ٍلت دس ٍلتاط آًالَي 4.9افضایص  دس ایي حالت بِ اصای

 بشای اًذاصُ گیشی دهای هحیط بِ واس هی سٍد.دس ایي سٌسَس بِ اصای یه دسخِ افضایص دها ٍلتاط  lm35هثلاً سٌسَس 

 باضذ. 10mvوِ دلت آى ووتش اص  استفادُ وشد ADCواّص پیذا هی وٌذ،اص ایي سٍ بایستی اص  10mvخشٍخی سٌسَس 

  Vrefتؼبیِ ضذُ وِ بِ آى  ADCهی تَاًذ آى سا اًذاصُ گیشی وٌذ.یه پایِ بشسٍی  ADCٍلتاصهشخغ:حذاوثشٍلتاطی وِ 

 ٍخَد داسد.  Vref ًَع هختلف 3هیىشٍ  ADCهی گَیٌذ،دس هبذل 
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   internal ..........Vref= 2.56  volts هشخغ داخلی :            

Vref :     : هشخغ خاسخی   Vref=0~5 

  AVCC ٍلتاطهشخغ :            

 VCC – 0.3<AVCC<VCC +0.3ًىتِ :     

 بشای ٍصل وشدى ضىل هَج آًالَي بِ واس هی سٍد C0~C7واًال   8است وِ  ADCبِ ػٌَاى  Cپَست  ATMEGA8دس

 ای ٍصل وشدى ضىل هَج آًالَي بِبش A0~A7واًال   8است وِ  ADCبِ ػٌَاى  Aٍ بالاتشپَست   ATMEGA16دس

 .واس هی سٍد 

 استفادُ وشد. I/Oتؼشیف ضذُ است ًوی تَاى بِ ػٌَاى  ADCاص پایِ ای وِ بِ ػٌَاى  :ًىتِ

 : ADCپیىشبٌذی 

Config adc=single/free , prescaler=auto , reference=internal/Avcc/Vref                 

 : ADCدستَسضشٍع بِ واس

START    ADC                

 : ADCخَاًذى همذاس

 var=getadc )ضواسُ واًال هَسدًظش( 

 باضذ  wordبای اص ًَع  varًىتِ : هتغییش

 تبذیل آًالَي ٍسٍدی بِ ػذد دیدیتال:

   

دقت
 عدد دیجتال= 
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 سا اًذاصُ گیشی وٌذ. 20~20-ٍسٍدی  DCهثال : بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ ٍلتاط آًَلَي 

 

$regfile = "m8def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pb.3 , 

 Db5 = Pb.4 , Db6 = Pb.5 , Db7 = 

Pb.6 , Rs = Pb.1 , E = Pb.2 

Config Adc = Single , Prescaler = 

 Auto , Reference = Avcc 

Start Adc 

Dim W As Word , S As Single 

Cls : Cursor Off 

Do 

W = Getadc(0) 

S = W * 5 

S = S / 1023 

S = S - 2.5 

S = S * 8 

Home : Lcd "Volt=" ; S ; "   " 

Loop 

End 
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 ًوایص دّذ. lcdاّن سا اًذاصُ گیشی وٌذ ٍ بشسٍی  100k~ 0:بشًاهِ ای بٌَیسیذ وِ هماٍهت دس سًح  هثال

 

$regfile = "m8def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pb.3 , 

Db5 = Pb.4 , Db6 = Pb.5 , Db7 = Pb.6 

 , Rs = Pb.1 , E = Pb.2 

Config Adc = Single , Prescaler = 

 Auto , Reference = Avcc 

Start Adc 

Dim W As Word , S As Single 

Cls : Cursor Off 

Do 

W = Getadc(0) 

S = W * 5 

S = S / 1024 

S = 5 / S 

S = S - 1 

S = 2.5 / S 

If S < 0 Then S = 0 

Home : Lcd "Resistance=" 

Home Lower : Lcd S ; "K           " 

Loop 

End 

 


