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  هاي رفتاري  هدف
يد بر دو حيطه شناخت و رواني حركت از دانشجويان در انتهاي اين بخش با تكيه و تأك

  : رود انتظار مي
  . تعريف پرسپكتيو را بدانند-
  . تعريف اجسام ساده را بدانند-
  .هاي نمايش تصاوير را بشناسند  انواع روش-
  . انواع پرسپكتيو و تصاوير سه بعدي را بشناسند-
  .آنها را بدانندهاي  هاي موازي و كاربرد هاي انواع سه بعدي  تفاوت-
  .هاي موازي را بدانند ها در انواع سه بعدي  ميزان و دلايل تغيير در اندازه يال-
دست  را به) متريك متريك، تري ايزومتريك، دي( توانايي ترسيم تصاوير سه بعدي قائم -

  .آورند
ك  بتوانند تصاوير سه بعدي موازي از دايره و ساير اشكال به ويژه در حالت ايزومتري-

  .ترسيم كنند
  .هاي موازي را ترسيم كنند  بتوانند با استفاده از تصاوير جانبي سه بعدي-
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  فصل اول
  

  كليات 
  
  

   تاريخچه 1- 1
چنانكه معلوم است انسان صدها هزار سال پيش از اين آتش را در خدمت خود داشته و 

ر نقاشي و اما قدمت هن. كرده است  مياز صوت و زبان براي برقراري ارتباط استفاده
ها بيش از بيست هزار سال قبل از ميلاد و  كاري بر بدنه غار و روي صخره كنده
اين تصاوير عموماً . كاري روي استخوان چندي پس از آن تخمين زده شده است كنده

هاي انتزاعي و مخطط بسيار ساده شده از آدمياني در حال شكار  مشتمل بر شكل
هاي چهارپاياني   دسته جمعي مردان و زنان و يا گلهجانوران با كمان و پيكان، يا رقص

چون گاو وحشي و بزكوهي و گوزن كه البته با محتوايي آرماني و جادويي ترسيم 
  . باشند اند، مي شده

هاي اوليه همچون تصاويري كه در بالا ذكر شد نمايشگر يك سطح و نقوش ساده  نقاشي
اوير سه بعدي داراي عمق و ژرفا در باشد و نمايشي از حجم و يا تص شده روي آن مي
اما نقاشان و طراحان امروز به راحتي اشيا سه بعدي و فضاي . خورد آنها به چشم نمي

حاكم بر يك منظره طبيعي را به همراه عمق و بعد عناصر آن بر روي يك سطح دو 
ود را گذارند و در اين توانايي خ به نمايش مي...  بعدي مثل تخته، كاغذ، بوم، ديوار و

كه در  21 و لئون باتيستاآلبرتي1هاي فيليپوبرونلسكي مديون دو معمار ايتاليايي به نام
برونلسكي دو تصويركشيد كه نماي . دانند اند، مي زيسته قرن پانزدهم ميلادي مي

داد اين دو تصوير تأثير زيادي روي تئوري هنر در  فلورانس را با پرسپكتيو نشان مي

                                                 
1. F. Brunelleschi      22. L. B. Alberti . F.  
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او را به حق پدر و بنيانگذار معماري . ي گذاشتزمينه معماري و نقاش
  .  نام نهادند"رنسانس _ گوتيك"

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
 
 
 
  
  
  

  1469-1421 كليساي سان لورنتسو، فيليپوبرونلسكي، فلورانس 1-1-1شكل 
 

   در اواخر دوران گوتيك] م1337وفات  [ نقاش بزرگ فلورانس 1هنگامي كه جوتو
ارد كرد، نخستين گام را به سوي پيدايش تحولي اساسي در آن فضا را در نقاشي خود و

اي بعد مازاتچو  سده. هنر، يعني تجسم فضاي سه بعدي بر سطحي دو بعدي برداشت
حاصل از خطاي ديد را با اسلوب ژرفنمايي "القاي عمق"نقاش نامي ايتاليـا خاصيت 

اشي ديواري نمازخانه دار برونلسكي بود در نق خطي كه حاصل محاسبات دقيق و دامنـه
  . به كار برد  خراجنقدينه  برانكاتچي، به نام

_______________________ .  
 

1. giotto 
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  م1427نقدينه خراج، اثر مازانچو، نقاشي ديواري، نمازخانه برانكاتچي، فلورانس حدود  2-1-1شكل 

 
. لئون باتيستا آلبرتي يكي از نقاشان، معماران و موسيقيدانان فلورانس ايتاليا بود

او اولين كسي . هاي كلاسيك قرن پانزدهم را او طراحي كرده است اختمانبعضي از س
بود كه كتابي در مورد نقاشي نوشت كه حاوي تئوري و تكنيك بود و تأثير زيادي بر 

هاي پرسپكتيو   قوانين و تكنيك" دپيتورا" كتاب آلبرتي به نام . نقاشان فلورانس گذاشت
دانست  ي را نمايش طبيعت به صورت واقعي ميرا با تئوري كه نقاش) سه بعدي نمايي(

دانست كه از وراي آن نقاش دنياي  اي مي او صفحه تصوير را همانند پنجره. تركيب كرد
  .بيند سه بعدي قابل رويت را مي

هاي  رسند و اشيا هم فاصله نظير ميله  اشيا با دور شدن از ما كوچكتر به نظر مي
خطوط موازي با هم در . رسد شان كمتر به نظر مي هها با فاصله گرفتن از ما فاصل نرده

شوند و تمام اشيا موجود در يك تصوير اگر از يك  يك نقطه بر روي خط افق جمع مي
نقطه ديد ديده شوند به يك خط افق مربوط خواهند شد و خلاصه اينكه در اين شيوه 

  گيري كرد هاي هندسي دقيق اندازه توان با نسبت تمام اشيا را مي
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   م1305 مسيح وارد اورشليم مي شود، نمازخانه آرنا، اثر جوتو، پادوا 3-1-1شكل 
  

 1در سرزمين فلاندر نقاشي نوين به طور عمده از مينياتورسازي مكتب  بورگوني
هاي روغني تابناك بر روي تخته را مبناي كار  مايه و الهام گرفت و اسلوب نقاشي با رنگ

شد و  اي تهيه مي هاي روغني به دقت بسيار و مهارت حرفه ب رنگقرارداد در اين مكت
ترين زير و بم رنگ را براي نقاش فلاندري كه پيوسته  اين روشي بود كه نمايش خفيف

در پي بازنمايي ناچيزترين علايم و خصوصيات هر منظره طبيعي و يا صحنه زندگي 
ه نقاشان فلاندري را به سوي اين روش بكارگيري رنگ، را. ساخت روزمره بود، ميسر مي
  . گشود» ژرفنمايي جوي«اسلوب مجسم ساختن

1  

                                                 
 

_______________________ 
162 صفحه _ پرويز مرزبان _خلاصه تاريخ هنر . ١  
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يش زمينه شروع اي تنـد در پ هاي يك اثر نقاشي مثلاً از قهوه در اين روش رنگ

شود و به تدريج با گذشتن از سبزي ملايم به آبي يا دودي غبارآلود در فاصله دور  مي
پيوندد و بدين ترتيب ژرفاي پرده را كه در واقع حاصل نوعي خطاي ديد است به  مي

ناميم  اتمسفريك مي) پرسپكتيو(اين تكنيك كه آن را سه بعد نمايي . كند نگارنده القا مي
 1ود را بعد از ايجاد توسط نقاشان فلاندري، مديون لئوناردو داوينچيپيشرفت خ

تر بيشتر از اشيا   روشني در اشيا نزديك _ در اين شيوه تضاد رنگي و تضاد تيره. باشند مي
تر از اشيا دورتر  ها و مرز در اشيا جلوتر مشخص ، لبه همچنين خطوط.دورتر هستند

و اشيا همرنگ در  گذارد ه بر رنگ اشيا اثر مي فاصل2در پرسپكتيو اتمسفريك. هستند
  .رسند تر به نظر مي خالصتر گرمتر و  تر و در فاصله نزديك فاصله دورتر سردتر و روشن

 
  
  

                                                 
1.Leonardo da vinci   
2. Atomospheric Perspective  
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  . م1511 مدرسه آتن، نقاشي ديواري، واتيكان، رم، رافائل، 5-1-1شكل 

  هاي نمايش تصاوير   روش2- 1
به دو دسته كلي نمايش دو بعدي و سه بعدي نمايش سطوح و احجام در معماري 

اين مجموعه كه خود شامل شش نوع كلي نمايش اشيا به صورت . شوند تقسيم مي
سازد تا بتواند در  باشد با ارائه ديدهاي مختلف از شيء به طراح، او را قادر مي تصوير مي

تجسم كند باشند  فضاي خيال خود فضا و عناصر درون آن را كه زاييده ذهن خودش مي
نمايش دوبعدي، سه دسته از تصاوير را . هاي احتمالي آن را رفع نمايد و معايب و ضعف

  :زكه عبارتند ا
  )پلان(تصوير افقي . 1
  ) نما(رو  تصوير روبه. 2
  )  برش(اي عمودي  رو بعد از برش به وسيله صفحه تصوير روبه. 3

رش موازي با صفحه بندي پلان نمايش فضاي معماري به وسيله ب در اين دسته
  به نحوي كه ديد هوايي از . زمين و با رعايت ديد از بالا و عمود بر صفحه تصوير است

در اين حالت داخل و خارج فضاي مورد نظر در .  دهد ساختار برش يافته آن به دست مي
  . معرض ديد هوايي طراح و ساير بينندگان قرار خواهد داشت
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  1-2-1شكل 

  
  

روش نمايش صورت خارجي فرم بنا و ساير عناصر اطراف آن با ديد مركزي و دقيقاً 
دراين حالت ديد زميني به كمك . گويند مي « نما «روبرو را نمايش تصوير به صورت 

  .  گردد نمايي ظاهري متجلي مي
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  2-2-1شكل 
  

 زمين برش يا مقطع نمايش فضاي داخلي و خارجي به وسيله برش عمود بر صفحه
باشد دراين حالت نيز ديدي زميني به دست  ترجيحاً موازي يكي از اضلاع بنا مي و

آيد به نحوي كه اجزاي داخلي و خارجي طرح را بسته به محل انتخاب شده براي  مي
  .  دهد برش نشان مي
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  3-2-1شكل 
  
ا توان تا كوچكترين جزء ساختار طرح را ب در اين روش بسته به مقياس ترسيم مي

، روش نمايش سه بعدي  هاي نمايش تصاوير دسته دوم روش. جزئي كامل نمايش داد
  : باشد است و خود شامل سه گروه زير مي

  1روش نمايش به وسيله سه بعدي نمايي موازي. 1
  3و 2روش نمايش به وسيله سه بعدي نمايي خطي. 2
  4روش نمايش به وسيله سه بعدي نمايي اتمسفريك. 3

                                                 
1. Paralline Perspective   2 . Linear Perspective    
  

دار و تصوير منظري نيز  اي و همچنين زاويه رسپكتيوهاي نقطهاين پرسپكتيوها را بعضي منابع پ. 3
.اند ناميده  

4. Atomospheric Perspective 
 

 نقطه ای و همچنين زاويه دار و اين پرسپكتيوها را بعضي منابع پرسپكتيوهاي. 3
.تصوير منظری نيز ناميده اند  

٤. Atomospheric Perspective 
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هاي نوع اول تصاويري هستند كه با تغييرات جزئي در اندازه اضلاع و  سه بعد نمايي
اين تصاوير از آنجا كه خطوط موازي در آنها همچنان . شوند زواياي طرح ترسيم مي
  در اين . اند هاي موازي را به خود گرفته كنند نام سه بعدي توازي خود را حفظ مي

كردن موقعيت دقيق ناظر به تصوير ها كليات حجمي فضاي موردنظر بدون لحاظ  ترسيم
   .شود كشيده مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  

  4-2-1شكل 
  

تصوير به  .توان با ديد از بالا يا پايين و روبرو تصاوير را ارائه نمود در اين روش مي
دست آمده در اين روش مثل آن است كه از ديد ناظري در فاصله بسيار دور از جسم يا 

اي در فاصله  ن قدر دور كه گويي خطوط موازي آن در نقطهموضوع، ترسيم شده باشد آ
 : هاي موازي شامل انواع زير هستند سه بعدي. رسند نهايت دور به يكديگر مي بي
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  1هاي موازي قائم سه بعدي) الف
  2هاي موازي مايل سه بعدي) ب

تر و در سه بعد  اي وسيع هاي خطي، توانايي گردش چشم را با دامنه سه بعدي
اين نوع تصاوير نمايش واقعي از آنچه كه واقعاً به وسيله چشم ناظري با . دهند ينشان م

از اين راه كليه . سازد فاصله مشخص و زاويه ديد معين قابل رويت است متجلي مي
سازي  مفاهيم گوناگون معماري از هر ديدي كه انتخاب شوند به شكل واقعي شبيه

نهايت تصوير واقعي ترسيم  توان بي  موضوع ميشوند و لذا در اين روش از هر شيء يا مي
  . كرد

 

  
  5-2-1شكل 

  
  

                                                 
1. Axonometric Perspective   
2. Ablique xonometric  
٤ 
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در اين گونه تصاوير خطوط موازي در اكثر موارد از حالت توازي خارج شده و بر اساس 
ها داراي انواع  بعدي اين نوع سه. شوند اصول حاكم بر خطاي ديد در يك نقطه جمع مي

  .ستند ه3اي  و سه نقطه2اي ، دونقطه1اي يك نقطه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  6-2-1شكل 
  
  

                                                 
١. One – point Perspective 2. Two – Point Perspective   
3. Three – Point Perspective 
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  هاي رنگ و تضاد تيره و  آخرين نوع نمايش تصاوير سه بعدي استفاده از ويژگي
اين روش ) 7-2-1شكل . (گردد هاي اتمسفريك متجلي مي روشني است كه در سه بعدي

فاده در ارائه كارها و راندوي معماري براي حجم دادن به فضاي در دست طراحي و با است
  . رود از اصول ژرفنمايي جوي به كارمي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   7-2-1شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

٢٢ 
 

مهر وحيد افشين )مهندسي معماري(مرايا  وهندسه مناظر                                         

 

  فصل دوم
  

  هاي موازي  سه بعدي
  
  

  هاي موازي هاي سه بعدي ويژگي
  
 توضيح داده شد حفظ 2-1  قسمت هاي موازي كه در هاي كلي سه بعدي ويژگي  

. موردنظر با هم موازي هستندحالت توازي در خطوطي است كه در ابعاد مختلف جسم 
اي است كه سه دسته  شود تفاوت در زاويه آنچه باعث تنوع در اين تصاوير سه بعدي مي

هاي تشكيل دهنده آنها بر هم عمود  هاي كنج اجسام ساده يعني اجسامي كه يال از يال
ه سازند و همچنين تفاوتي است كه در ميزان تغيير انداز باشند با صفحه تصوير مي مي

ها با صفحه تصوير ايجاد   يال هاي واقعي تحت تأثير تغيير زاويه ها نسبت به اندازه اين يال
هاي موازي به دو دسته كلي قائم و  شود تا سه بعدي ها سبب مي اين تفاوت. شود مي

 .مايل تقسيم شوند
   1هاي موازي قائم  سه بعدي) الف

ر دهيم كه هيچ يك از سه بعد چنانچه جسم را طوري در مقابل صفحه تصوير قرا  
 موازي اصلي آن با صفحه تصوير موازي نباشند تصوير به دست آمده تصوير سه بعدي

 دسته ي ايزو 3 و بسته به زوايايي كه محورها با خط افق مي سازند به قائم خواهد بود
به تبع اين زاويه ها ، مقياس . متريك ، دي متريك و تري متريك تقسيم مي شوند 

 :ها شامل انواع زير هستند  اين سه بعدي.محور هاي مختصات نيز تفاوت مي كندروي 
  

                                                 
١ .(Axonometric)شود به   از آنجا كه براي رسم اين نوع تصاوير از روش اگزونومتريك استفاده مي

گيرند و   محور متعامد فضايي در نظر ميدر اين روش سه. گويند هاي اگزونومترِي مي بعدي آنها سه
 .آورند هاي مربوط به دست مي  محور را همراه مقياس  تصوير اين سه
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  1 تصاوير ايزومتريك1- 2

تصوير ايزومتريك تصويري است كه در آن مقياس روي سه محور مختصات با هم برابر   
باشد لازم به يادآوري است كه چنانچه مقياس مربوط به هر محور را نسبت به اندازه 

  p =8166/0 جسم با استفاده از قوانين هندسي محاسبه كنيم به عددواقعي اضلاع
ضريب كاهش خواهيم رسيد ولي از آنجا كه اين ضريب كاهشي در مقياس، به عنوان 

توان مقياس را روي همه محورها برابر يك  روي هر سه محور يكسان عمل كند لذا مي
اري از تصوير واقعي در اين صورت تصوير حاصل مقد ) r=q=p= 1( در نظر گرفت 
  .بزرگترخواهد شد

   
  1-1-2شكل 

  
 فرض 30°ها با محورهاي مختصات غالباً برابر  هاي ايزومتريك زاويه يال در ترسيم

  .اند  و ضرايب فوق نيز با توجه به تأثير اين زاويه تعيين شدهβ=α= 30°مي شود 
 درجه 120ام برابر در ترسيمات ايزومتريك زواياي سه محور با يكديگر مساوي و هركد

درجه مي سازند و 30 هر كدام با خط افق زاويه Y و  Xمي باشند يعني محورهاي 
  . عمود بر خط افق است OZمحور  

  روش ترسيم تصاوير ايزومتريك  2- 2
كه سه يال كنج آن   به نحوي"1" مكعبي  با اضلاع به اندازه واحد 1-2- 2در شكل   

گرفته شده است در اين حالت قطر  نظر  بسازند درهاي مساوي زاويه تصوير باصفحه

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1.Isometric 
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مكعب مذكور عمود بر صفحه تصوير خواهد بود و اضلاع عمود بر هم در تصوير حاصل با 
 و Tكش  لذا ترسيم چنين پرسپكتيوي با كمك خط. شوند  نشان داده مي120°زاويه 

  . به سهولت امكان پذير خواهد بود30°گونياي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  1-2-2شكل                                                              
  
  

   روش ترسيم تصاوير ايزومتريك اجسام غيرساده   3- 2
  توان آن را به  ها و خطوط ناقص جسم مي براي ترسيم اجسام غير ساده با ادامه دادن يال

ظر را از آن مجزا جسمي ساده تبديل نمود و پس از ترسيم ايزومتريك آن قسمت موردن
كرد و يا با كمك افزايش خطوط عمود به عنوان ارتفاع، ايزومتريك شكل مورد نظر را به 

  : توان عمل كرد عنوان مثال براي رسم ايزومتريك يك هرم به دو روش ميب. دست آورد
پس از رسم ايزومتريك مكعب مستطيل محيط بر هرم، از محل تقاطع قطار مستطيل  .1

 .  مستطيل تحتاني وصل شودفوقاني به رئوس
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  1-3-2شكل 
  

ايزومتريك قاعده هرم رسم شود، محل تقاطع اقطار آن به اندازه موردنظر ارتفاع داده . 2
پس از وصل اين نقطه به رئوس قاعده ايزومتريك هرم مورد . تا رأس هرم به دست آيد

  . آيد نظر به دست مي
د بر زمين در واقعيت، در تصوير نيز بر هاي عمو توجه به اين نكته ضروري است كه يال

  . خط زمين عمود خواهند بود

   روش ترسيم دايره در ايزومتريك   4- 2
شود و براي  به طوركلي در تصاوير ايزومتريك دايره به صورت بيضي نشان داده مي   
  : كردن مراكز لازم براي ترسيم آن به شكل زير بايد عمل شود پيدا

  .شود  مربعي كه بر دايره محيط است ترسيم مي1-4- 2با توجه به شكل . 1
 هستند به وسط اضلاع 120°هاي  از دوكنج مربع موردنظر كه در تصوير داراي زاويه. 2

 و HGوسط اضلاع  به F، از EFGHبه عنوان مثال در مربع . شود مقابل آنها وصل مي
EH و همچنين از Hوسط اضلاع  به  FG و EF شود  ميوصل  .  
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كه به همراه ) R و T(حل برخورد اين خطوط با يكديگر دو نقطه به دست مي آيد از م. 3
هر يك از وجوه مكعب در  چهار مركز دواير درH و Fيعني ) 2(دو كنج تعيين شده در 

  .  ايزومتريك هستندروش 
ها و مراكز دايره  حال با داشتن شعاع.R1) وR2( اند ها نيز در شكل مشخص شده شعاع. 4

  .شود ايزومتريك به سادگي ترسيم ميهر يك از وجوه مكعب در روش  در مورد نظر

  1-4-2شكل                                                  
  

ايزومتريك هر يك از وجوه مكعب در روش شود كه براي ترسيم دايره در  مشاهده مي
مشخص، به همين دليل لازم است چهار بار از پرگار استفاده شود با چهار مركز و شعاع 

 رسم. گويند اين روش رسم دايره را روش رسم چهار پرگاري دايره در ايزومتريك نيز مي
شود كه در اينجا از ذكر آنها  هايي ديگري نيز انجام مي دايره در ايزومتريك به روش

  11 . خودداري شده است

                                                 
  رجوع كنيد167 تا 163 صفحات -براي مطالعه بيشتر به كتاب رسم فني عمومي ـ احمد متقي پور . 1 ١

   ١٦٧ تا ١٦٣ صفحات - احمد متقي پور -براي مطالعه بيشتر به آتاب رسم فني عمومي . ١
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   تصاوير دي متريك   5- 2
گيرد كه دو   در مقابل صفحه تصوير قرار مي طوري در تصاوير دي متريك جسم ساده    

يال از سه يال عمود بر هم آن با صفحه تصوير زاويه مساوي بسازند لذا با اين توضيح 
تواند حالتهاي مختلفي براي ترسيم ايجاد شود اما آنچه اهميت دارد آن است كه  مي

 بين اين دو يال هاي خاصي با توجه به زوايا، هميشه دو يال مساوي خواهند بود و نسبت
  .نيز در كنار آنها منظور شده است. و يال سوم وجود خواهد داشت

  1-5-2شكل 
اند و براي مقايسه اين   چند نمونه از اين تصاوير بررسي شده1-5-2در شكل 

تصاوير با فرمهاي ايزومتريك يك تصوير ايزومتريك در حالتي خاص كه بيش از ساير 
ارد اگر جسم طوري در مقابل صفحه تصوير قرار گيرد حالات قرارگيري جسم كاربرد د

 باشد نيز x با هم برابر و دو برابر مقياس روي محور y و zكه مقياس روي دو محور 
ها مورد مطالعه قرار  آيد و چنانچه بر اين اساس زاويه تصويري ديمتريك به دست مي

 p2 = r= qاين صورت  به دست خواهد آمد در α = 41°20′ و β = 7°10′گيرند دو زاويه
)p   وq و r  2/1ه و چنانچ) دهند محور مختصات را نشان مي مقياس روي سه= P  
. خواهد بود)  y و zمقياس روي محورهاي   (q= r=  1باشد ) xمقياس روي محور (
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توان با  توان به وسيله نقاله ترسيم كرد اما براي سادگي عمل مي  را ميβ و αهاي  زاويه
 نشان داده شده است استفاده 1- 5-2ها از روشي كه در شكل  ژانت زاويهتوجه به تان

  .شود
 روي خط قائم براي محور با 7 بر روي خط افق و 8در واقع در اين روش از نسبت   

   . درجه استفاده ميشود7 درجه و به همين ترتيب روي محور با زاويه 42زاويه 

  

   تصاوير تري متريك6- 2

     
  1-6-2شكل 
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  2-6-2شكل 

در تصاوير تري متريك نيز يك جسم ساده طوري در مقابل صفحه تصوير قرار داده    
هاي عمود بر هم جسم كه در يك كنج قرار دارند با صفحه  شود كه هيچ يك از يال مي

شود  اي كه در اين حالت ايجاد مي دهند و لذا سه زاويه تصوير زاويه مساوي تشكيل نمي
هاي مختلف متفاوت بوده و با  هاي ترسيمي در يال ساوي نخواهد بود و اندازهبا هم م

نشان داده شده است،  1-6-2در شكلهمان طور كه . باشد ها متناسب مي تغيير زاويه
اين . محورهاي اصلي پرسپكتيو تري متريك نسبت به هم سه زاويه مختلف مي سازند 

ين خطوط گريز اين پرسپكتيو نسبت به  بنابرا105°و 120°،135°زوايا عبارتند از 
  . مي شود15° و 30°افق 

 =/.65 و روي محور EF/.=86 و روي محور EH/.=92ر ضريب كاهش طولي روي محو
EGمي شود .  
  تصاوير مايل   ) ب
چنانچه يك جسم ساده را طوري در مقابل صفحه تصوير قرار گيرد كه يكي از ابعاد    

 بعد ديگر آن جسم مايل خواهد بود و هر چه زاويه ميل آن با صفحه تصوير موازي شود،
اين امتداد با صفحه تصوير زاويه كوچكتري باشد طول بعد مايل جسم بيشتر خواهد شد 

اي انتخاب شود تا تصوير ايجاد شده شباهت  لذا لازم است از ميان زواياي تصوير، زاويه
آيد كه با تغيير زاويه طول  يبيشتري به واقعيت داشته باشد از مطالب فوق چنين بر م
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كند و همين تغيير است كه باعث ايجاد تنوع پرسپكتيو  هاي جانبي نيز تغيير مي يال
  . گردد مايل مي

هاي  تصاوير مايل در حوزه معماري و ساختمان خصوصاً در نشان دادن ويژگي
به عنوان . اردهاي تجهيزات داخلي و محل قرارگيري آنها كاربرد د داخلي بنا و ارايه نمونه
،  توان كابينت يك آشپزخانه و نحوه قرارگيري سينك ظرفشويي مثال به وسيله آنها مي

در آن را به نحوي كه سازنده دكور و كابينت ... ، يخچال و ، اجاق گاز ماشين لباسشويي
بتواند بطور مستقيم از آن استفاده نموده و اين تصوير را الگوي ساخت خود قرار دهد 

  .  ادنمايش د

   تصاوير كاوالير7- 2
هاي آن به  كاوالير حالتي از تصاوير مايل است كه در آن نحوه قرارگيري جسم و زاويه    

اين نوع . شود كه يك وجه آن كاملاً با اندازه واقعي نشان داده شود نحوي تعيين مي
فاده گذاري روي احجام وجود دارد است تصاوير بيشتر براي مواردي كه نياز به اندازه

 باشد كه از 60° و 45°، 30°تواند  زاويه يال سوم كنج در اين نوع تصاوير مي. شوند مي
در صورت استفاده از هريك از اين :  داراي كاربرد بيشتري است45°بين آنها زاويه 

ها اندازه يال مربوط نيز در كسينوس زاويه موردنظر ضرب خواهد شد به همين  زوايه
  . ها هستند به دست خواهد آمد تي كه كاملاً متناسب با زاويههاي متفاو دليل اندازه

 و 707/0 برابر 45° و در زاويه 866/0 برابر 30°اين ضريب كاهش اندازه در زاويه
  .  خواهد بود5/0 برابر 60°در زاويه 
  
  
  
  

  
  
  
  

  1-7-2شكل                                                            



  

٣١ 
 

مهر وحيد افشين )مهندسي معماري(مرايا  وهندسه مناظر                                         

  نرال  تصاوير ج8- 2
اين نوع از تصاوير مايل به واقعيت شباهت بيشتري دارند و با توجه به سطح موازي     

ها  در اين حالت نيز زاويه. شود صفحه تصوير زاويه و جهت تصوير مايل انتخاب مي
تفاوت تصاوير جنرال با . شود  بيشتر توصيه مي45°اما زاويه . توانند متفاوت باشند  مي

گذارد  ر ضريب كاهشي است كه روي طول يال سطح مايل تأثير ميتصاوير كاوالير د
بود و اين  4/3ر  اختيار شود ضريب كاهش طول يال براب45°بنحوي كه اگر زاويه ميل 

  . تغيير كند 4/3 و 3/2تواند بين مقدار با توجه به تغيير زاويه مي
  
  
  
  
  

  
  
  

   1-8-2شكل 
  

ها ثابت و برابر  متغير و در ساير يال)  قائم (ها فقط روي ضلع عمود  در اين حالت اندازه
  . اندازه واقعي است

   تصاوير كابينت  9- 2
در اين نوع تصاوير امتداد زاويه تابش بر روي جسم طوري انتخاب مي شود كه      

طول واقعي خود 1/ 2بر هاي جانبي آن بر روي صفحه تصوير با طولي بـرا تصوير يال
با توجه به اينكه . تر است ت تصوير جسم به واقعيت نزديكدر اين حال. شود نمايان مي

بين اندازه واقعي و اندازه تصوير وجود دارد اين تصاوير كاربرد بيشتري  معين نسبتي
  .اند نسبت به دو نوع قبل پيدا كرده

توان با فاصله بسيار زياد ناظر  توازي خطوط در اين نوع تصاوير اعم از قائم و مايل را مي  
گيري هستند  اين نوع پرسپكتيوها از آنجا كه هميشه قابل اندازه. م توجيه كرداز جس
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كشي صنعتي  در نقشه) شوند حتي وقتي كه اضلاع تحت تأثير ضريبي كوچك مي (
اند هرچند از آنها در ارائه و نمايش طرحهاي ساختماني نيز  كاربرد بيشتري پيدا كرده

تيوها را براي معماران و هنرمندان محدود آنچه كاربرد اين پرسپك. شود استفاده مي
كند آن است كه شكل و فرم اين نوع تصاوير بر واقعيتي كه از جسم در چشم ناظري  مي

  . شود منطبق نيست با فاصله و ارتفاع معين متجلي مي
  

  

  

  

  

  

  

  

  تمرين
  ؟گويند  در پرسپكتيو چه اجسامي را اجسام ساده مي. 1
  . ائم را بنويسيدهاي ق هاي سه بعدي ويژگي. 2
  . هاي قائم را نام ببريد انواع سه بعدي. 3
هاي قائم و مايل را با يكـديگر مقايـسه كنيـد و چنـد نمونـه از كاربردهـاي         سه بعدي . 4

  .  هركدام را بنويسيد
  .  هاي مايل را نام ببريد انواع سه بعدي. 5
در انـدازه تـصوير تـاثير       هاي مـوازي چگونـه        ها در پرسپكتيو    هاي بين يال    تغيير زاويه . 6

   ؟گذارد مي

  1-9-2كل ش
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مطلوب است ترسـيم سـه تـصوير    . اند سه نما از جسمي در تصوير زير نشان داده شده      . 7
  ). دو برابر (1/2ايزومتريك از جسم حاصل با مقياس

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  7شكل تمرين 
يم كنيد دو تصوير ايزومتريك از جسم ترس. اند نماي بالا و روبرو از جسمي داده شده. 8

  ) 2/3به مقياس  . (به نحوي كه در يكي از آنها زير جسم به وضوح ديده شود
براي رسم يك منحني در ايزومتريك نقاطي از منحني را انتخاب و تصوير :  راهنمايي (

سپس با كمك پيستوله يا به صورت دست آزاد آن . آنها را در ايزومتريك مشخص كنيد
اين روش ترسيم را . وير منحني موردنظر به دست آيدنقاط را به هم وصل كنيد تا تص

گويند و هرچه تعداد نقاط انتخابي بيشتر و فاصله آنها كمتر باشد  يابي مي روش نقطه
  )اند روي شكل چند نقطه پيشنهاد شده . (دقت ترسيم بيشتر خواهد بود
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  8شكل تمرين 
  

  : مطلوبست.اند  از جسمي در زير ترسيم شدهسه نما. 9
رسم تصاوير دي متريك و تري متريك از جسم مورد نظر با توجه به اندازه هاي داده 

  شده
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  9شكل تمرين 
كـاوالير از   _دو تصوير مايل    . اند   از جسمي داده شده    دو نماي روبه رو و بالا     در شكل   . 10

  ).  2در مقياس (كنيد  جسم موردنظرترسيم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  10شكل تمرين 
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اند مطلوب است ترسيم تصوير ايزومتريك از  نماي بالا و روبرو از جسمي ترسيم شده. 11
  .هاي داده شده روي شكل و به همان مقياس جسم با توجه به اندازه

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
  
  
  
  

  

  
  
  
  

  11شكل تمرين 
  

 در ايزومتريك به روش چهارپرگاري به 11 براي رسم دواير شكل تمرين :راهنمايي (
ضمناً براي كنترل تصوير ترسيم شده با توجه .  توجه شود4- 2رايه شده در توضيحات ا

 نقطه در حد فاصل چهار كمان ترسيم شده در يكي از 4 و انتخاب 8به راهنمايي تمرين 
توان از صحت ترسيم پرسپكتيو اطمينان  يابي مي دواير و تعيين محل آنها به روش نقطه

  ).حاصل نمود
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 جنرال از جسم _دو تصوير مايل . مي نشان داده شده استدر شكل سه نماي جس. 12
  . ترسيم كنيد2مورد نظر در اين شكل به مقياس 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  12شكل تمرين 
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  بخش دوم
  

  پرسپكتيوهاي منظري 
  
  

  اي هدف مرحله
هاي بخش اول، آموزش اصول حاكم بر  اي اين بخش با تكيه بر آموخته هدف مرحله
، علائم و اصطلاحات مربوط به آن و همچنين )تصاوير منظري(ي خطي پرسپكتيوها

اين . باشد هاي آنها مي انواع پرسپكتيوهاي خطي و روشهاي ترسيم و كاربردها و تفاوت
بخش كه مشتمل بر چهار فصل است از نحوه تعيين يك نقطه در پرسپكتيو خطي آغاز 

عم از منظم و نامنظم در انواع مي شود و تا ترسيم اشكال و احجام پيچيده هندسي ا
اي با توجه به دامنه  اي و دونقطه ها با تأكيد بيشتر بر روش پرسپكتيو يك نقطه روش

  . يابد كاربردشان، ادامه مي
  

  هاي رفتاري هدف
هاي كسب شده در بخش اول و توجه به  در پايان اين بخش نيز با توجه به توانايي

  : رود انشجويان انتظار ميهاي شناختي و رواني حركت از د حيطه
  . تعريف پرسپكتيو خطي را بدانند-
  . تعاريف و اصطلاحات و علائم را در پرسپكتيوهاي خطي بدانند و بشناسند-
هاي موازي بدانند و كاربردهاي آنها را   تفاوت اين نوع پرسپكتيوها را با سه بعدي-

  .بشناسند
 جهت ديد و تأثير آنها را در انواع هاي تعيين نقاط گريز، محل ناظر، زاويه و  روش-

  .پرسپكتيوهاي خطي بدانند
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  . هاي آنها را با يكديگر بدانند  انواع پرسپكتيوهاي خطي را بشناسند و تفاوت-
  .  سطوح و احجام ساده را در انواع پرسپكتيوها ترسيم كنند-
  . دايره را در انواع پرسپكتيوهاي خطي ترسيم كنند-
  .نظم را در انواع پرسپكتيوهاي خطي ترسيم كنند احجام پيچيده و نام-
 بتوانند پرسپكتيو احجام را وقتي كه يكي از نقاط گريز در دسترس نباشد ترسيم -

  .كنند
  .  نقاط اندازه را بشناسند و بتوانند آنها را در انواع پرسپكتيوها تعيين كنند-
 ديد واقعي ترسيم  احجام داراي سطوح شيبدار و سطوح منحني را در پرسپكتيو از-

  .كنند
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 فصل سوم
 
 
 
 

 اصول و مباني پرسپكتيو منظري
  
 

   1هاي پرسپكتيو منظري ويژگي 1- 3
اي  به گونه. خطي يكي از انواع نمايش اشياء به وسيله تصوير استمنظري يا پرسپكتيو 

ا توسط دوربين شود مانند آن است كه عكس آن ر كه وقتي پرسپكتيو جسمي ترسيم مي
اين امر نشان دهنده آن است كه آنچه از پرسپكتيو . عكاسي و با لنز نرمال گرفته باشند

هاي ترسيم واقعي و حقيقي اشياء از ديد  شود مشتمل بر روش در اين مجموعه ارائه مي
اي در نقاشي و  چنانچه پرسپكتيو را قاعده. يك ناظر با ارتفاع و محل ديد مشخص است

اي دو بعدي نشان  انيم كه با كمك آن بعد سوم يا عمق را بر روي صفحهطراحي بد
هاي دو بعدي بايد در فضاي خيالي تصوير  توان تصور كرد كه شكل آنگاه مي. دهند مي

امتداد پيدا كنند تا عمل جادويي طراحي و نقاشي، ظاهر، فرم، عمق و بازي طبيعي نور 
ر پرسپكتيو تبعيت از قانون نور و انعكاس اصل حاكم ب. روي سطح دو بعدي نمايان شود

شوند و با دور شدن از منبع از  ز يك نقطه ساطع مياگونه كه انوار طبيعي  است همان
شوند تا در  گيرند و به عكس با نزديك شدن به منبع به هم نزديك مي هم فاصله مي

رده  به پهر چه جسمدر پرسپكتيو خطي نيز .  كنندملاقاتمحل منبع همديگر را 
شود و به عكس وقتي جسم به منبع نور نزديك و  تر باشد تصوير آن كوچكتر مي نزديك

                                                 
 

 

_________________________ 
  .اند پرسپكتيو منظري را پرسپكتيو خطي، پرسپكتيو نقطه اي و پرسپكتيو مخروطي نيز ناميده.1
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لذا فاصله در نحوه تشكيل  .شود شود تصوير آن روي پرده بزرگتر مي از پرده دور مي
  .سزايي دارد تصوير و يا سايه جسم نقش به

1-1-3شكل   
  

نبع نور دورتر و به پرده شود هرچه جسم از م طور كه در شكل الف مشاهده مي همان
شود و به عكس وقتي جسم به منبع نور نزديك و  تر مي تر باشد تصوير آن كوچك نزديك

اين قاعده در ترسيم تصوير . شود شود و تصوير آن روي پرده بزرگتر مي از پرده دور مي
 1-1-3اين مطلب در شكل     . رود نيز به كار مي» شوند همانگونه كه ديده مي«اشياء 

با شرط ثابت بودن فاصله ناظر و  (هرچه شئ از صفحه تصوير . شود به وضوح ديده مي
  .شود شود تصوير آن كوچكتر مي دورتر مي) پرده

پرسپكتيو خطي با پيروي از قانون طبيعي نور و انعكاس به عنوان يك سيستم با 
ك حجمي وار در نشان دادن عمق، بعد، فاصله اجسام و تفكي اي اصول رياضي مجموعه
راهگشاي معماران و طراحان براي نمايش فضا و تصاوير سه بعدي روي بوم، ... فضاها و 

هايي وجود دارد كه  ها اصول و روش در ترسيم اين نوع پرسپكتيو. است... كاغذ، ديوار و 
هاي آن  لازم است طراح به منظور تسلط بر آنها با مشخصات، اصطلاحات و ويژگي

  .آشنايي داشته باشد
اي است كه در تركيب مورد نظر براي  شيء يا صحنه يا منظره 1).سوژه(موضوع . 1

اي پيچيده را شامل  اي ساده تا منظره تواند از جعبه طراحي با آن مواجه هستيم و مي
  .شود

 محلي است كه ناظر از آنجا به شيء يا موضوعي كه هدف طراحي است 2.نقطه ديد. 2
نقطه «يا » ايست ناظر«ضي از منابع از آن با عنوان نقطه به همين دليل بع. كند نگاه مي
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آنچه در ترسيم پرسپكتيو اهميت دارد ميزان فاصله ناظر از شيء و . اند ياد كرده» سكون
چرا كه با تغيير وضعيت اين سه نسبت به يكديگر اندازه و ظاهر . صفحه تصوير است

  .شود تصوير نيز دچار تغيير مي
البته در حالتي خاص ممكن  ( يا سطحي است عمود بر زمين صفحه 13صفحه تصوير. 3

كه موضوع ) است از حالت عمود خارج و به صورت مايل نسبت به سطح زمين قرار گيرد
تواند خيالي  اين صفحه مي.  گردد  ميآنگونه كه از وراي آن ديده مي شود ترسيم)  سوژه (

بيند و روي  ن دنياي قابل رؤيت را مياي كه آلبرتي از وراي آ باشد و يا واقعي مثل پنجره
به جاي اين پنجره . كند اي ديگر آن را طراحي مي خود آن پنجره و يا روي صفحه

براي . (استفاده نمود... توان از هر صفحه شفاف ديگري مثل تلق مخصوص طراحي و  مي
اي گرفته شده  تمرين بيشتر بسيار خوب است كه يك صفحه تلق طراحي جلوي منظره

قطعاً در . شود به وسيله ماژيك ترسيم شوند خطوط اصلي آنچه كه در آن ديده ميو 
  . )صورت اعمال دقت كافي پرسپكتيوي مناسب به دست خواهد آمد

چنانچه فاصله موضوع و ناظر ثابت باشد با دور شدن صفحه تصوير از ناظر و 
ه ناظر و دور شدن نزديكي آن به سوژه، تصوير بزرگتر و با نزديك شدن صفحه تصوير ب

هاي معماري گاهي  در ترسيم پرسپكتيو از طرح. از موضوع، تصوير كوچكتر خواهد شد
به صورت مجازي، پرده يا صفحه تصوير به جاي قرار گرفتن بين سوژه و ناظر به بعد از 

در صورتي . شود و در اين حالت تصاوير بزرگتر خواهند شد منتقل مي) پشت آن(سوژه 
خشي از موضوع روي صفحه تصوير قرار گيرد در پرسپكتيو آن بخش كه كه تمام يا ب

هايي كه در پشت صفحه  روي صفحه تصوير قرار گرفته است به اندازه خودش و قسمت
  .شوند اند كوچكتر از اندازه واقعي ديده مي تصوير قرار گرفته

تاده است و ارتفاع ديد در حالت عادي ارتفاع چشم ناظر در حالت ايس. ارتفاع ديد. 4
  .هاي متفاوتي ايجاد خواهد شد چنانچه اين ارتفاع تغيير كند تصوير نيز به گونه

                                                 
13 Subject  2.View point or station point   
3. Picture plain 
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2-1-3شكل   

  
زياد شود سوژه از بالا و چنانچه كم شود سوژه از ) ناظر( به نحوي كه اگر ارتفاع چشم 

  .آيد پايين ديده خواهد شد و با اين تغيير ارتفاع تصاوير فراوان و متفاوتي بوجود مي
 60 ˚ زاويه وضوح ديد انسان محدود به يك زاويه ثابت و حداكثر.زاويه وضوح ديد.5

است و اين بدان معني است كه چنانچه شيء در محدوده اين زاويه قرار بگيرد به وضوح 
كامل ديده خواهد شد و در خارج آن تصاوير رفته رفته محو و يا از شكل واقعي خود 

 پرسپكتيو طبيعي و كاملاً منطبق بر ديد واقعي انسان شوند لذا براي ترسيم خارج مي
كند، بايد سوژه در مخروط ديد  مانند آنچه كه دوربين عكاسي داراي لنز نرمال ثبت مي

هرچند بعضي منابع عقيده دارند كه اين زاويه هرچه كوچكتر باشد . مناسب قرار گيرد
اشيم كه كوچك شدن اين تر ايجاد خواهد شد اما بايد توجه داشته ب تصويري مطلوب

زاويه به معني دور شدن از سوژه و صفحه تصوير است و اين فاصله نبايد آنقدر زياد شود 
   توصيه 2-1- 3هاي پرسپكتيوي تصوير دچار تغيير گردند لذا با توجه به شكل  كه ويژگي

  



  

٤٤ 
 

مهر وحيد افشين )مهندسي معماري(مرايا  وهندسه مناظر                                         

  
  3-1-3شكل 

  
 در نظر 60تا  30شود اين زاويه يعني زاويه وضوح ديد ناظر را عددي در محدوده  مي

   1.توان لحاظ كرد ها مي  را براي يكسان شدن شيوه45در اين صورت زاويه . بگيريد
اي كه در مبحث بالا تشريح شد زاويه وضوح ديد در جهت بالا و پايين چشم  زاويه

مي باشد محدوديت ديد در سمت چپ و راست چشمان نيز وجود )  زاويه در نما (انسان 
 را 180ند انسان در بهترين حالت ممكن است تا محدوده حدود دارد به نحوي كه هرچ
 است اما 120 ˚شوند  اي كه در آن اجسام شناخته و تميز داده مي ببيند اما حداكثر زاويه

 يعني 90شوند محدود به يك زاويه  اي كه اجسام در آن با وضوح كامل رؤيت مي زاويه
ز توضيحات فوق كه به لحاظ ارتفاع شيء لذا به ج.  از محور بدن انسان است45دو زاويه 

كند محدوديت در طول شيء نيز درصورتي كه جايي ثابت براي ناظر  زاويه را محدود مي
دهد هر چه   نيز نشان مي3-1-3همان طور كه شكل . تصور كنيم وجود خواهد داشت

هاي  ويهاين زاويه كوچكتر شود بايد فاصله از شيء بيشتر شود لذا براي اين حالت نيز زا
  .شوند  توصيه مي90˚ تا 60˚

                                                 
 
 

_____________________ 
اي تقسيم زاويه به صورت ه  روش2-1-3توان شكل  براي تقسيم اين زاويه به دو قسمت مساوي مي .1

  .هندسي استفاده نمود
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انتها كه ناظر در آن ايستاده و سوژه را  اي از سطح زمين بي  به قطعه.صفحه زمين.6
هاي  اين صفحه افقي است و ابعاد و اندازه. شود كند صفحه زمين گفته مي نظاره مي

  .سنجند عمودي را بر مبناي آن مي
با صفحه زمين        ) عمودي ( اد آن فصل مشترك صفحه تصوير يا امتد. خط زمين.7
را خط زمين گويند در واقع خط زمين نماينده صفحه زمين در صفحه تصوير )  افقي   (

هاي ترسيم پرسپكتيو خط زمين به جاي صفحه زمين  به همين منظور در دياگرام. است
شود   ميهاي عمودي به كار گرفته و به عنوان مبنايي براي سنجش و پياده كردن اندازه

ها و بالا بردن دقت او از آن استفاده  و صرفاً به منظور راهنمايي طراح در اندازه گيري
  .شود مي
افق طبيعي هميشه در محلي در سطح چشمان ناظر قراردارد همان  . افق وخط افق.8

،   دوزيم شاهد آن هستيم ها چشم مي جايي كه وقتي درمقابل اقيانوس پهناور به دوردست
تفاوتي .شوند رسند و بر هم منطبق مي ي كه آبي آسمان و آب اقيانوس به هم ميآن جاي

انداز را نظاره   متري سطح زمين اين چشم500كند كه از درون هواپيما و ارتفاع  نمي
خواهد بود و هيچ )  ناظر (كنيد يا از روي زمين، در همه حال افق در سطح چشمان شما 

رك آبي آسمان و آب اقيانوس كه به صورت يك فصل مشت. چيز مانع آن نخواهد شد
اين خط هميشه در ارتفاع . شود خط افق است خط در صفحه تصوير نشان داده مي

اين خط . كند چشمان ناظر خواهد بود بدون توجه به اينكه ناظر از كجا به سوژه نگاه مي
ن ترسيم اي برابر ارتفاع ديد از آ در صفحه تصوير به موازات خط زمين و به فاصله

اين خط در صفحه افقيه اي قرار دارد كه خط چشم نيز در آن صفحه واقع . گردد مي
  .شده است

  
  
  
  
  

  
  

  4-1-3كل ش
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 همه خطوطي كه در واقعيت با هم موازي هستند با توجه به اصل ).محو(نقطه گريز. 9
ه از آنجا ك. رسند حاكم بر خطاي ديد انسان در صفحه تصوير و در يك نقطه به هم مي

گاه آن،  اين اصل پايه طراحي پرسپكتيوي است اهميت تعيين نقطه گريز به عنوان تجلي
به . شود رسند به خوبي مشخص مي يعني محلي كه در آن خطوط موازي به هم مي

هاي آن  كنيد كه خطوط كناره كنيد احساس مي عنوان مثال وقتي كه به بزرگراه نگاه مي
شوند يعني با يكديگر تشكيل يك زاويه  نزديك ميشوند به هم  هر چه از شما دور مي

شوند تا جايي كه درست در نقطه  تر مي دهند اين خطوط به هم نزديك و نزديك مي
بديهي است كه كليه خطوط موازي از . رسند گريز و دقيقاً روي خط افق به يكديگر مي

  .  رسند ديد يك ناظر مشخص فقط در يك نقطه گريز به هم مي
خطوط حامل خطوطي هستند همگرا كه تا رسيدن به نقطه گريز به . ملخطوط حا.10

شوند و هر دسته از خطوط موازي را تا رسيدن به نقطه گريز همراهي  هم نزديك مي
هاي سوژه  ها يا لبه اين خطوط، حامل كناره) 6- 1-3 و 5- 1-3هاي  شكل. (كنند مي
هاي بزرگراه را تا رسيدن به  بهبه عنوان مثال در بزرگراه فوق خطوط حامل ل. باشند مي

  .كنند نقطه گريز همراهي مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    6-1-3شكل                                         5-1-3شكل 
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  اصطلاحات  اختصارات
  انگليسي  فارسي  علائم
G.P صفحه زمين  Ground Plain 
H افق  Horizon 

P.P صفحه تصوير  Picture Plain 
H.L خط افق  Horizon Line 
E.L  تراز چشم(خط چشم(  Eye Level 
G.L خط زمين  Ground Line 
S.P  ايست ناظر(نقطه ديد(  Station Point 
E  در صفحه(چشم(  ΦEye 

V.P  گريز(نقطه محو(  Vanishing Point 

A.V.P نقطه محو صعودي  Ascending Vanishing 
Point 

D.V.P نقطه محو نزولي  Descending Vanishing 
Point 

M.P  نقطه اندازه  Measure Point 
A.M.P نقطه اندازه صعودي  Ascending Measure Point 

S خورشيد  Sun 

S.V.P نقطه محو سايه ها  Shadow or Sun Vanishing 
Point 

L نور مصنوعي  Light 

C.V مركز ديد  
Center of Vision or 

Centric Vanishing Point  
 

C.V.R ركزيشعاع ديد م  Centric Vision Ray 

   اصول رسم پرسپكتيو2- 3
آنچه كه در رسم پرسپكتيو حائز اهميت فراوان است تنظيم دقيق محل قرارگيري 

رابطه ناظر و جسم بر اساس زاويه  (صفحه تصوير و رابطه آن با جسم و نقطه ديد است 
وقتي كه ).  رددشود و لازم است محدوديت هاي اين زاويه رعايت گ وضوح ديد تنظيم مي

هدف ترسيم پرسپكتيو واقعي از جسم مورد نظر باشد بايد صفحه تصوير در حد فاصل 
نمايي  جسم و ناظر قرار گيرد و فقط مواقعي كه تهيه پرسپكتيو با استفاده از اصل بزرگ
پس از . مورد نظر باشد ممكن است از صفحه تصوير مجازي در پشت جسم استفاده شود

شود تا در واقع شعاع  ر از نقاط مختلف جسم به نقطه ديد وصل ميتنظيم صفحه تصوي
از اتصال . رسد صفحه تصوير را در نقاطي قطع كند نوراني كه از جسم به چشم ناظر مي
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. آيد اين نقاط به يكديگر پرسپكتيو جسم مورد نظر روي صفحه تصوير به دست مي
 در وراي آن و در مقابل بنابراين صفحه تصوير سطح شفافي فرض شده است كه آنچه

  .شود ديد ناظر قرار دارد روي آن تصوير مي
با نزديك كردن جسم به صفحه تصوير و يا دور كردن آن از صفحه، پرسپكتيو آن بزرگتر 
يا كوچكتر خواهد شد و در حالتي خاص كه قسمتي از جسم بر روي صفحه تصوير قرار 

انواع مختلف پرسپكتيوها در اركان . شود گيرد همان قسمت به اندازه واقعي تصوير مي
  .با هم مشتركند... اصلي از جمله صفحه تصوير، نقطه ديد، صفحه زمين و 

هاي تهيه شده به وسيله معماران قبل از اجرا  از آنجا كه تجسم عيني دادن به طرح
هاي مختلف  ها و تكنيك اي برخوردار است لذا تسلط معماران بر روش از اهميت ويژه

پرسپكتيو حائز اهميت فراوان خواهد بود و در اين صورت اگر نقطه ديد مناسبي ترسيم 
نسبت به جسم مورد نظر انتخاب شود و فاصله جسم و صفحه تصوير نيز به خوبي 
تنظيم شود پرسپكتيو حاصل خصوصيات عكسي را خواهد داشت كه از همان نقطه 

  . شده استتوسط دوربين داراي لنز نرمال از جسم مورد نظر گرفته
هاي موازي و عمود بر هم  معماران اغلب با اجسامي سر و كار دارند كه داراي يال

هاي خطي اين اجسام با  ها در زير انواع پرسپكتيو براي سادگي تشريح پرسپكتيو. هستند
توجه به وضعيت قرارگيري آنها در مقابل صفحه تصوير كه سه حالت كلي را شامل 

  :شود بررسي خواهند شد مي

  اي پرسپكتيو يك نقطه.2-1- 3
همان طور كه مي دانيد اجسام ساده مانند مكعب مستطيل داراي سه دسته يال موازي 

چنانچه اين جسم ساده به نحوي در مقابل صفحه تصوير قرار . باشند و عمود بر هم مي
هاي آن با صفحه تصوير موازي باشند پرسپكتيوي كه از اين  گيرد كه دو دسته از يال

يعني . باشد اي مي م روي پرده يا صفحه تصوير خواهيم داشت پرسپكتيو يك نقطهجس
فقط يك دسته از خطوط موازي آن در تصوير از حالت توازي خارج شده، در يك نقطه 

  . رسند گريز به هم مي
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  1-2-3شكل 
چنانچه  در اين حالت نقطه گريز در مركز  ديد و وسط صفحه تصوير قرار 

  . مركزي ناميده مي شودبگيرد، پرسپكتيو

  اي  پرسپكتيو دو نقطه2-2- 3
چنانچه جسم ساده مورد نظر به نحوي در مقابل صفحه تصوير قرار گيرد كه تنها يك 

هاي موازي در  دو دسته ديگر از يال. هاي آن با صفحه تصوير موازي باشند دسته از يال
اي روي خط افق به  طهدهند و هر دسته در نق تصوير حالت توازي خود را از دست مي

معمولاً در اين . گويند اي مي در اين حالت پرسپكتيو حاصل را دو نقطه. رسند يكديگر مي
  هاي قائم  گيرد كه يال اي در مقابل صفحه تصوير قرار مي ها جسم به گونه نوع پرسپكتيو

  .بر زمين موازي صفحه تصوير باشند

  2-2-3شكل                                             
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  اي پرسپكتيو سه نقطه. 2-3- 3
اگر وضعيت قرارگيري جسم در مقابل صفحه تصوير به نحوي باشد كه هيچ يك از سه 
دسته يال موازي آن با صفحه تصوير موازي نباشند تصوير حاصل به صورت پرسپكتيو 

  . اي ديده خواهد شد سه نقطه
  

  

  

   دياگرام ترسيم پرسپكتيو3- 3
هاي آن كاملاً مسلط مي شويد لازم است براي  بر ترسيم پرسپكتيو و روشتا هنگامي كه 
، دياگرام ترسيم پرسپكتيو را  هاي مختلف هاي ترسيم پرسپكتيو سوژه تشريح روش

بينيد ترسيم و پس از آن مراحل پيدا كردن   مي2- 3-3 و 1- 3-3مطابق آنچه در شكل 
  :تصوير را انجام دهيد

  
  
  
  
  
  
  
  

   1-3-3شكل 

٣-٢-٣شکل   
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 اين دياگرام بسته به روش ترسيم دو يا سه صفحه با مشخصات زير مورد نياز خواهد در
  :بود
صفحه اول در بردارنده موقعيت ناظر، صفحه ) الف

تصوير و سوژه كه سه ركن اول ترسيم هستند، به 
باشد و به همين جهت آن را صفحه   ميپلانصورت 

  .نامند پلان يا افقيه مي
ترسيم  ير يا بالاي صفحه اولصفحه دوم كه در ز) ب
... شود و حاوي خط افق، خط زمين، نقاط گريز و  مي

اين صفحه در واقع تصوير جبهيه و يا روبرو  از . است
باشد و محلي است كه پرسپكتيو   ميصفحه تصوير

  .                                 نهايي در آن ترسيم خواهد شد
) جبهيه(ر صفحه دوم صفحه سوم كه غالباٌ در كنا) ج

شود حاوي تصوير نيمرخ از جسم، صفحه  ترسيم مي
باشد و به همين دليل آن را صفحه    تصوير و ناظر مي

             نامند ترسيم اين صفحه بر خلاف دو صفحه               مينيمرخ
  ها الزامي نبوده و بسته افقيه و جبهيه در همه روش

  . قرار خواهد گرفتاستفاده   به نوع ترسيم مورد
  
   

  
  
  
  
  

  
  

  3-3-3شكل 

2-3-3شكل   
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  تمرين

  .پرسپكتيو خطي را تعريف كنيد .1
 .هاي موازي برشمريد هاي پرسپكتيو خطي را با پرسپكتيو تفاوت .2
به نظر شما آيا پرسپكتيو خطي و مركزي با هم تفاوت دارند؟ چنانچه پاسخ مثبت  .3

 .است، وجوه افتراق را برشمريد
 گويند؟ هاي خطي، پرسپكتيو مخروطي نيز مي يوبه نظر شما چرا به پرسپكت .4
 هاي خطي چيست؟ مهمترين اصل حاكم بر پرسپكتيو .5
 صفحه تصوير از ديدگاه آلبرتي چيست؟ .6
چنانچه ناظر و جسم در يك طرف صفحه تصوير واقع شوند چه تأثيري در تصوير  .7

 شود و چه كاربردي دارد؟ حاصل ايجاد مي
كنند چه تأثيري بر فاصله جسم و  يجاد ميهاي وضوح ديد ا محدوديتي كه زاويه .8

 ناظر خواهد داشت؟
 .خط افق را تعريف كنيد .9

 متري سطح زمـين بـه منـاظر اطـراف     300شخصي از درون بال گردي در ارتفاع   .10
 اي با هم دارند؟ كند در اين حالت خط افق و ناظر چه رابطه نگاه مي

 .نقطه گريز يا نقطه محو را تعريف كنيد .11
 .تيو را به طور خلاصه تشريح كنيداصول رسم پرسپك .12
 .هاي خطي را نام ببريد انواع پرسپكتيو .13
 .هايي با هم دارند؟ آنها را با هم مقايسه كنيد هاي خطي چه تفاوت انواع پرسپكتيو .14
 .را در دياگرام ترسيم پرسپكتيو نام ببريد) افقيه(اجزاء صفحه پلان  .15
 .رسپكتيو نام ببريدرا در دياگرام ترسيم پ) جبهيه(اجزاء صفحه تصوير  .16
 .  اجزاء صفحه نيمرخ را در دياگرام ترسيم پرسپكتيو نام ببريد .17
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  فصل چهارم                       
  اي پرسپكتيو يك نقطه

  
  

  اي  روش تعيين نقطه گريز در پرسپكتيو يك نقطه4-1
اي يك دسته خط موازي وجود دارد  طور كه گفته شد در پرسپكتيو يك نقطه همان   

كه در تصوير از حالت توازي خارج شده و در يك نقطه به نام نقطه گريز كه روي خط 
براي تعيين اين نقطه پس از رسم دياگرام ترسيم . رسند افق قرار دارد به هم مي

عمودي بر خط ) افقيه(در صفحه پلان ) SP(پرسپكتيو، كافي است از نقطه ايست ناظر 
 نمايش VPين عمود نقطه گريز خواهد بود و با پاي ا. افق در صفحه جبهيه فرود آيد

  . شود داده مي
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

     1-1-4شكل        
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  تعيين محل يك نقطه در پرسپكتيو4-2
 در صفحه پلان مفروض است براي به دست آوردن محل آن Aاي مانند  نقطه   
  :شود  به طريق زير عمل مي1-2-4صفحه تصوير و پرسپكتيو با توجه به شكل در
يابد تا خط زمين را در   عمودي بر صفحه تصوير فرود آمده و امتداد ميAاز نقطه  .1

  . قطع كند1A اي مانند نقطه
ن تعيي) VP(آيد تا نقطه گريز  عمودي بر خط افق فرود مي) SP(از نقطه ايست ناظر .2

 .گردد
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 در Aخط حاصل مكان هندسي نقطه   وصل شود، پاره1A به VPچنانچه از  .3
  .خط قرار دارد  جايي روي اين پارهAيعني تصوير . پرسپكتيو خواهد بود

 A2اي مانند   وصل شود صفحه تصوير در نقطهAبه )  SP (ايست ناظر  اگر از نقطه  .4
 .گردد قطع مي

 ´A را در نقطه اي مانند A1.VP  پاره خطمين فرود مي آيد تا عمودي بر خط زA2از  .5
 از ديد ناظر مورد نظر در اين ترسيم خواهد Aتصوير پرسپكتيوي نقطه  ´A. قطع كند

 .بود

1-2-4شكل   
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  م خطوط عمود بر صفحه تصويريرست روش 4-3
 كه عمود بر صفحه تصوير هستند با توجه به CD و ABبراي رسم پرسپكتيو خطوط   

  :شود به ترتيب زيرعمل مي 1-3-4شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يابند تا صفحه تصوير را قطع كنند و بر خط زمين   امتداد ميCD و ABهاي  خط پاره .1
 . عمود شوند2 و 1به ترتيب در نقاط 

 .شود روي خط افق تعيين مي) VP(نقطه گريز  .2
ند كه هايي هست خط حاصل امتداد  وصل شود، دو پارهVP به 2 و 1چنانچه از نقاط  .3

 .اي روي آنها قرار دارند  در پرسپكتيو يك نقطهCD و ABهاي  خط تصاوير پاره
شود تا صفحه تصوير به ترتيب   وصل ميD و A،  B ، Cبه نقاط ) SP(از نقطه ديد  .4

 . قطع شودD1 و A1  ،B1 ،C1در نقاط 

1-3-4شكل   
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گردد تا امتدادهاي به  از نقاط حاصل روي صفحه تصوير عمودهايي اخراج مي .5
 ΄D و C΄و ) VP.1روي ( B΄ وA΄را در نقاط ) 3(مده در دست آ

 به ترتيب تصاوير ´D΄ Cو A´B΄هاي  خط  پاره. قطع كنند) VP.2روي(
براي تجسم بهتر موضوع مراحل فوق را روي .  هستندCD و ABپرسپكتيوي 

  :دنبال كنيد 2-3-4شكل 
 

  2-3-4شكل                      

  

  فحه تصوير و خط زمين روش ترسيم خطوط موازي ص4-4
براي تعيين پرسپكتيو خطوطي كه روي سطح زمين قرار دارند و با صفحه    

 2-4-4 و دياگرام ترسيم شده در شكل 1-4-4تصويرموازي هستند با توجه به شكل 
  : شود چنين عمل مي
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  .گردد تعيين مي )VP(نقطه گريز . 1
يابند تا خط  تصوير فرود آمده امتداد مي بر صفحه D و C و B و Aعمودهايي از نقاط . 2

  قطع كنند 4 و 3، 2، 1زمين را به ترتيب در نقاط 
 در پرسپكتيو A كه نقطه VP.1هاي  خط شود تا پاره  وصل ميVP به 2 و 1از نقاط . 3

مشابه .  است، به دست آيدB كه حامل تصوير نقطه VP.2روي آن قرار دارد و همچنين 
  .شود  انجام مي4 و 3همين عمل براي نقاط 

 B1 و A1 وصل شود صفحه تصوير در نقاط B و Aبه نقاط )  SP (چنانچه از نقطه ديد . 4
 . گردد قطع مي

به ترتيب ) 3(شود تا امتدادهاي رسم شده در   عمودهايي اخراج ميB1 و A1از نقاط . 5
  )  VP. 2 و VP.1هاي  روي امتداد ( قطع شوند B΄ و Áدر نقاط 

  1-4-4شكل 
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 ´B A΄)   هستندB و A تصاوير پرسپكتيوي B΄ و ´Aنقاط  ( وصل شود B΄ به ´Aاگر .6
 . خواهد بودABتصوير پرسپكتيوي 

  2-4-4شكل 
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شود تا تصوير پرسپكتيوي   عمل ميD و Cبه طريق مشابه براي به دست آوردن نقاط 
D΄ C´شود كه تصاوير اين خطوط نيز موازي خط زمين  مشاهده مي.  نيز به دست آيد

  .شود  توازي آنها در پرسپكتيو همچنان حفظ مياست يعني حالت

   روش ترسيم پرسپكتيو خطوط با زاويه نامشخص4-5
 كه روي زمين قرار دارند و با صفحه تصوير CD و ABبراي رسم پرسپكتيو خطوط    

دهند و با صفحه تصوير غير موازي باشند با توجه به   تشكيل مي90˚اي غير  زاويه
  :شود  چنين عمل مي2- 5-4 و 1-5-4هاي  شكل

  1-5-4شكل 
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  دياگرام ترسيم پرسپكتيو خطوط داراي زاويه نامشخص نسبت به صفحه تصوير      

 
  2-5-4شكل 

 
 

  .شود  ناميده ميVPنقطه گريز تعيين شده و  .1
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گفته شد، تصوير ) 2-4(مشابه آنچه كه در تعيين محل يك نقطه در پرسپكتيو  .2
 . آيند  به دست ميD و A ،B ،Cپرسپكتيوي تك تك نقاط 

 و B Á΄هاي  شوند تا پاره خط نقاط نظير در پرسپكتيو حاصل به يكديگر وصل مي .3
D΄ C´ها تصاوير پرسپكتيوي   خط اين پاره.  به دست آيندAB و CDهستند . 

توان براي نمونه   مي2- 5-4براي كنترل صحت تصوير حاصل با توجه به شكل 
صفحه تصوير را قطع كند از محل تلاقي  را در صفحه پلان را امتداد داد تا CDخط  پاره

شود تا صفحه زمين را قطع كند و چنانچه امتداد  با صفحه تصوير عمودي اخراج مي
نيز خط زمين را در همين نقطه قطع نمايد نشان از  ´C´D يعنيCDتصوير پرسپكتيوي 

 دو CD و AB به موازات SPاز نقطه توان  ترسيم صحيح پرسپكتيو دارد همچنين مي
  . قطع كنندH و Gخط ترسيم كرد تا صفحه تصوير را در نقاط  مني

شوند و امتداد  هاي عمود ، به خط افق منتقل  چنانچه نقاط حاصل به كمك خط
 نيز خط افق را در همين نقاط قطع كنند نيز تأييد بر ´D΄ C و ´B A΄هاي  خط پاره

  . صحت پرسپكتيو ترسيم شده است
هاي مختلف خطوط و نحوه   قبل كه نشان دهنده حالتاز رسم پرسپكتيو در سه نمونه

  :توان چنين نتيجه گرفت قرارگيري آنها نسبت به صفحه تصوير بودند مي
خطوط موازي صفحه تصوير در پرسپكتيو نيز موازي با هم و موازي خط زمين . الف

 .خواهند بود
د در پرسپكتيو سازن  مي90 ˚خطوطي كه با هم موازي هستند و با صفحه تصوير زاويه. ب

 .رسند دهند و امتداد آنها در نقطه گريز به هم مي حالت توازي خود را از دست مي
باشند   و متفاوت با صفحه تصوير مي90˚هاي غير  هر يك از خطوطي كه داراي زاويه.پ

 .كنند در پرسپكتيو از گريز منحصر به فرد خود تبعيت مي

 
  
  
  



  

٦٢ 
 

مهر وحيد افشين )مهندسي معماري(مرايا  وهندسه مناظر                                         

   روش ترسيم پرسپكتيو مربع4-6
 كه روي صفحه زمين و درست در پشت صفحه تصوير به نحوي قرار ABCD مربع   

براي ترسيم .  روي صفحه تصوير واقع شده، مفروض استABگرفته است كه ضلع 
 كه خلاصه شده دياگرام ترسيم پرسپكتيو است به 1-6-4پرسپكتيو آن با توجه به شكل

  :شود طريق زير عمل مي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  .شود تعيين مي)  VP ( گريز ابتدا نقطه .1
) 3–4(هاي عمود بر صفحه تصوير در پرسپكتيو،  با استفاده از روش ترسيم خط .2

توجه به اين نكته ضروري است كه تصاوير . آيند     و به دست ميC΄΄B و ΄A´Dتصاوير 
  .اند روي خط زمين قرار دارند  كه روي صفحه تصوير واقع شدهB و Aنقاط 

تصوير پرسپكتيوي  A΄B΄C΄D΄شكل.  وصل كنيدĆ را به ΄D  وB΄ را به´Aنقطه  .3
 .باشد  از ديد ناظر مورد نظر ميABCDچهار ضلعي 

1-6-4شكل   
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كنيد خطوط موازي با صفحه تصوير در پرسپكتيو نيز با  طور كه ملاحظه مي همان  
.  استVPو نقطه گريز مربوط به امتدادهاي عمود بر صفحه تصوير نقطه . هم موازيند

عمود بر صفحه تصوير از حالت توازي در پرسپكتيو خارج شده و در بنابراين خطوط 
  .رسند نقطه گريز مربوط به خود به هم مي

  ذوزنقه و متوازي الاضلاعپرسپكتيو  روش ترسيم 4-7
ذوزنقه و متوازي الاضلاع از آن جهت كه دو ضلع موازي دارند به يكديگر شبيه    

باشد و لذا در اين قسمت به ارائه   مشابه ميهستند و روش ترسيم آنها در پرسپكتيو نيز
به اين منظور ذوزنقه پشت صفحه . شود مراحل تصوير ذوزنقه در پرسپكتيو بسنده مي

حال . تصوير طوري ترسيم شده است كه يك ضلع آن روي صفحه تصوير واقع شده باشد
 انجام 1-7-4، خطوط زمين و افق مراحل زير با توجه به شكل  پس از تعيين محل ناظر

  :شوند مي

  1-7-4شكل 
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   .شود تعيين مي) VP(نقطه گريز  .1
 كه روي صفحه تصوير قرار دارند به وسيله خط عمود به خط زمين D و Aنقاط  .2

  .شوند  ناميده ميD´و A ´منتقل شده و پاي عمودها 
 2 و 1 دو عمود بر خط زمين فرود آمده و پاي عمودها به ترتيب C و Bاز نقاط  .3

  .وندش ناميده مي
 به VP.2 و VP.1وصل شود امتدادهاي ) VP( به نقطه گريز 2 و 1چنانچه از نقاط  .4

 به ترتيب بر روي اين امتدادها واقع C و Bآيند كه تصاوير پرسپكتيوي نقاط  دست مي
 .اند شده

 C1 و B1كنند صفحه تصوير را در نقاط   وصل ميSP را به C و Bهايي كه نقاط  رابط .5
 .قطع خواهند كرد

 را در VP.2 و VP.1آيد تا امتدادهاي   عمودهايي بر خط زمين فرود ميC1 و B1 از .6
 . قطع كنند΄C و ΄Bنقاط 

پرسپكتيو ذوزنقه  ΄A΄B΄C΄D  وصل شود چهار ضلعي΄D و A΄ ،B΄ ،΄Cچنانچه نقاط  .7
 .باشد مورد نظر مي

  تمرين    
ست  به نحوي كه در شكل زير مشخص شده مفروض اABCDمتوازي الاضلاع .1

 كه امتدادهاي شعاع ديد آنها F و Eمطلوب است، تصاوير پرسپكتيوي آن از ديد ناظران 
تعيين نقطه ديد اختياري است و رعايت شرط (روي شكل نشان داده شده است 

ارتفاع ديد براي هر دو ناظر ثابت و ) باشد گيري سوژه در مخروط ديد ناظر الزامي مي قرار
  . واحد فرض شود5برابر 

1شكل تمرين  
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ها و شرايطي كه در شكل مشخص شده است  اي با اندازه طلوب است پرسپكتيو سوژهم. 2
  . واحدي سطح زمين6از ارتفاع ديد 

 

  2شكل تمرين 

  )كثيرالاضلاع(ها   روش ترسيم پرسپكتيو چند ضلعي4-8
هاي متفاوت ثابت است و چنانچه شكلي پيچيده  اصول رسم پرسپكتيو براي شكل   

هايي كه  آن را به اشكال ساده تبديل و سپس پرسپكتيو آن را با روشتوان ابتدا  باشد مي
ها دو حالت كلي فرض  به همين منظور براي چند ضلعي. قبلاً گفته شد به دست آورد

  :دهيم شده است كه هر كدام را به صورت مجزا مورد بررسي قرار مي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1-8-4شكل   
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هاي موازي و عمود بر هم  ي يالهايي كه دارا  در اين حالت چند ضلعي:حالت اول
  .باشند مورد نظر مي)  مثل هشت ضلعي (هستند 

توان   مراحل زير را براي ترسيم پرسپكتيو مورد نظر مي1- 8-4 با توجه به شكل 
  :برشمرد

هاي موازي و عمود بر هم چند ضلعي امتداد يابند همديگر را قطع  چنانچه يال. 1
  . مستطيل محيطي چند ضلعي به دست آمده استدر اين صورت مربع يا.  خواهند كرد

 .شود  ترسيم مي6-4پرسپكتيو چهار ضلعي محيطي مطابق . 2
شوند صفحه تصوير را در   به تمام رئوس چند ضلعي وصل ميSPهايي كه از  رابط.3

 .  نقاطي قطع خواهند كرد
د تا شو و روي صفحه تصوير عمودهايي اخراج مي)  3 (از نقاط به دست آمده در .4

 .را قطع كنند)  اضلاع چهارضلعي محيطي (امتدادهاي مربوط 
 شوند تا تصوير چند ضلعي  يكديگر وصل مي ترتيب به به)  4 (نقاط به دست آمده در .5

  .مورد نظر به دست آيد
هاي غير مشخص و شيوه ترسيم   اين حالت به بررسي چند ضلعي.حالت دوم

 .پردازد پرسپكتيو آنها مي

  2-8-4شكل 
 



  

٦٧ 
 

مهر وحيد افشين )مهندسي معماري(مرايا  وهندسه مناظر                                         

شود براي ترسيم همه پرسپكتيوهاي  استفاده از روشي كه در زير توضيح داده مي
چند ضلعي ها در حالات مختلف ممكن است ولي روش ارائه شده در حالت اول فقط 

اين : ( با انجام مراحل زير ترسيم شده است2- 8-4شكل . براي موارد خاص كاربرد دارد
  )يابي معروف است ق نقطهروش ترسيم به روش رسم پرسپكتيو از طري

 . تعيين شده استVPنقطه گريز  .1
 .از تمامي رئوس چند ضلعي عمودهايي بر خط زمين فرود آمده است .2
پاي عمودها روي خط زمين به نقطه گريز وصل شده تا مكان هندسي تصاوير از نقاط  .3

 .رئوس چند ضلعي به دست آيد
حه تصوير را در نقاطي قطع به رئوس چند ضلعي رسم شده تا صف) SP(هايي از  رابط .4

 .كنند
عمودهايي اخراج شده تا هريك امتداد مربوط به خود را كه در ) 4(از نقاط حاصل در  .5
 .محل تقاطع، تصوير پرسپكتيوي رأس مورد نظر است. تعيين شده است قطع كنند) 3(
اند تا تصوير  به ترتيب به يكديگر وصل شده) 5(تصاوير رئوس به دست آمده در  .6

 .تيوي چند ضلعي مورد نظر به دست آيدپرسپك

  تمرين 
  ). واحد است 8ارتفاع ديد ( پرسپكتيو چند ضلعي زير را ترسيم كنيد 



  

٦٨ 
 

مهر وحيد افشين )مهندسي معماري(مرايا  وهندسه مناظر                                         

  اي احجام ساده  روش ترسيم پرسپكتيو يك نقطه4-9
دانيد احجام ساده از ارتفاع دادن و يا ايجاد عمق روي يك سطح  طور كه مي همان   

نظور براي ترسيم پرسپكتيو يك حجم ساده مثل آيند به همين م افقي به دست مي
مكعب يا مكعب مستطيل كافي است ابتدا سطح افقيه يا پلان شئ مورد نظر در 

  .پرسپكتيو تعيين و سپس با ايجاد ارتفاع يا عمق در آن حجم مورد نظر بوجود آيد
اي واقع در پشت صفحه تصوير است، پرسپكتيو حجمي  دهنده سوژه  نشان1-9-4  شكل

 به آن نگاه SPه مربع مذكور نشان دهنده آن است، از ديد ناظري كه از نقطه ديد ك
  :آيند هاي زير به دست مي كند به يكي از روش مي

جسم مورد نظر، صفحه تصوير و ناظر در سه وضعيت كلي و متفاوت در اين ترسيم      
  :گيرند مورد بررسي قرار مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
  
  
  
  
  

1-9-4شكل   
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  :حالت اول
 پلان يا تصوير افقي قاعده حجم مذكور به نحوي در پشت صفحه 1-9-4در شكل     

. هاي آن دقيقاً روي صفحه تصوير قرار دارد تصوير قرار گرفته است كه يكي از يال
اش برابر بوده و دقيقاً روي خط  دانيد كه اندازه اين يال در پرسپكتيو با اندازه واقعي مي

  :شوند  انجام مي6- 4ل زير با توجه به زمين واقع خواهد شد حال مراح
  ).كنترل قرارگيري سوژه در مخروط ديد الزامي است . (شود  تعيين ميVPنقطه گريز  .1
 ناميده D ΄  وA΄آيند   بر خط زمين فرود ميD  وAپاي عمودهايي كه از نقاط  .2

 . هستندD و Aاين نقاط تصاوير پرسپكتيوي . شود مي
 و A.VP روي امتدادهاي B و Cتصاوير . شود وصل مي) VP( به گريز D و Aاز  .3

D.VPبا پيدا كردن اين تصاوير چهارضلعي.  قرار دارند A΄B΄C΄D΄ تصوير پرسپكتيوي
ABCDآيد  به دست مي. 

 ، توجه به اين نكته ضروري است كه مبناي ABCDبراي ارتفاع دادن به صفحه  .4
 كنار محل ترسيم لذا نماي جانبي جسم مورد نظر در سنجش ارتفاع خط زمين است

 ). توجه شود1-9-4به شكل (شود  پرسپكتيو و دقيقاً روي خط زمين ترسيم مي
 را به ترتيب در نقاط ΄ D D   و΄AA يابد تا عمودهاي امتداد مي) EH(يال فوقاني نما  .5
΄Eو  H΄نقاط .  قطع كندE و H به گريز )VP (نقاط. شوند وصل مي΄ Gو ΄ F در 

 .قرار دارند) H΄.VP و E΄.VP(ها پرسپكتيو روي اين امتداد
تا صفحه تصوير را در نقاط . شود  در صفحه پلان به نقطه ديد وصل ميF و Gاز نقاط  .6
1G 1 وFقطع كند . 
را در ) 5(شود تا امتدادهاي تعيين شده در   دو عمود اخراج مي1F و 1Gاز نقاط  .7

 . قطع كند΄F  و΄Gنقاط 
 وصل شوند و خطوطي كه در E΄  وB΄ به F΄  و همچنين΄C  وF΄ و ΄H به G΄چنانچه  .8

گيرد بصورت خط چين نشان داده شوند تصوير   قرار مي΄A΄E΄H΄D پشت چهارضلعي
 .پرسپكتيوي حجم مورد نظر نمايان خواهد شد

  
 ΄A روي صفحه تصوير و نقاطD  وAشود كه چون نقاط  با دقت در شكل ملاحظه مي

ها و فاصله دو نقطه به  ي آن اعم از ارتفاعها  روي خط زمين قراردارند كليه اندازهD ΄و
  . اندازه واقعي خواهند بود
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  :حالت دوم
    در صورتي كه جسم با صفحه تصوير فاصله داشته باشد و بين صفحه تصوير و جسم 

شود كه با توجه به شكل  هيچ فصل مشتركي وجود نداشته باشد حالت دومي ايجاد مي
ر تصوير پرسپكتيوي در اين حالت نيز به سادگي  و انجام مراحل خلاصه شده زي4-9-2

  .ترسيم خواهد شد
شود و   يا مربع تحتاني مكعب مورد نظر در پرسپكتيو ترسيم ميABCDچهارضلعي .1

نماي جانبي جسم در روي خط زمين و كنار محلي كه پرسپكتيو در آنجا ترسيم شده، 
  .گيرد قرار مي

 و 1آيد كه پاي اين عمودها به ترتيب  ود مي دو عمود بر خط زمين فرD و Aاز نقاط . 2
 .شود  ناميده مي2
 و 3را به ترتيب در ) 2(يابد تا عمودهاي رسم شده در  امتداد مي) EH (لبه فوقاني نما . 3
براي تعيين ارتفاع، نقاط مورد نظر در نما به وسـيله خطـوط مـوازي خـط                 (  قطع كند    4

 ).يابند زمين انتقال مي
 و Fامتدادهايي كه تصاوير نقاطوصل شود ) VP( به نقطه گريز 4 و 3ط چنانچه از نقا. 4
Gآيد به دست مي.  روي آنها قرار دارند.  
شود تا صفحه تصوير را به ترتيب در نقاط  از رئوس چهارضلعي به نقطه ديد وصل مي. 5

A1 ،B1 ،C1 ،D1قطع كنند . 
شود تا   اخراج ميعمودهايي) 5(از نقاط به دست آمده روي صفحه تصوير در . 6

پس از اتصال .  قطع كند΄H و E ،΄F ،΄G΄ را در چهار نقطهVP.4 و VP.3امتدادهاي 
  .نقاط نظير به يكديگر پرسپكتيو حجم مورد نظر به دست خواهد آمد
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  2-9-4شكل 

  
  : حالت سوم

در دو حالت فوق ناظر به نحوي در مقابل صفحه تصوير و جسم واقع شده بود كه   
شد حال چنانچه ناظر تغيير وضعيت داده در مقابل وجه  لو و بالا ديده ميجسم از په

هاي  جبهيه مكعب قرار گيرد پرسپكتيو حاصل با توجه به ارتفاع ناظر به يكي ازصورت
با توجه به مشابهت مراحل ترسيم با .  خواهد بود3-9- 4نشان داده شده در شكل 

  .شود هاي قبل از ذكر مجدد آن خودداري مي حالت
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  3-9-4شكل 

  تمرين 
شود در كنار يكديگر قرار  چهار جسم ساده به نحوي كه در شكل مشاهده مي)  1

 در دو S1P و SPمطلوب است رسم پرسپكتيو اجسام مورد نظر از ديد ناظران . اند گرفته
  :حالت زير

  .ارتفاع ديد دو برابر ارتفاع بزرگترين جسم) الف
 .چكترين جسمارتفاع ديد برابر ارتفاع كو) ب

 
 
 
 
 
 
 

 
  1شكل تمرين 
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  2شكل تمرين 
 

مراحل ترسيم . اي با مشخصات تعيين شده ترسيم شده است پرسپكتيو صفحه)  2
  ت مشخص شده در شكل را تشريح كنيدپرسپكتيو در سه حال

   تأثير تغيير محل صفحه تصوير بر پرسپكتيو 4-10
سم و صفحه تصوير نسبت به هم شود ج  مشاهده مي1-10-4طور كه در شكل  همان   

  :داراي سه وضعيت كلي خواهند بود
 
 
 
 
  
  
  
  
  
 

1-10-4شكل   
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جسم كاملاً در پشت صفحه تصوير واقع شده است به نحوي كه صفحه تصوير بين  .1
در اين صورت پرسپكتيو حاصل كوچكتر از اندازه واقعي جسم . ناظر و جسم قرار دارد

شكل ) 1( اين وضعيت در حالت شماره .شود خواهد بود و بالاتر از خط زمين تشكيل مي
  .فوق مشهود است

هستند و به عبارت ديگر ) فصل مشترك(جسم و صفحه تصوير داراي نقاط مشترك  .2
هايي از جسم در پشت و يا جلوي صفحه تصوير  باشند در اين وضعيت قسمت متقاطع مي
مربوط به با توجه به شكل . شوند هايي دقيقاً بر روي صفحه تصوير واقع مي و قسمت

 :نكات زير قابل توجه خواهند بود) 2(حالت 
 قرار دارند تصويرشان كوچكتر از  هايي از جسم كه در پشت صفحه تصوير قسمت) الف

  .شود اندازه واقعي و بالاتر از خط زمين تشكيل مي
اند تصويرشان به اندازه واقعي و  هايي كه دقيقاً روي صفحه تصوير واقع شده قسمت) ب

  .شود وي خط زمين تشكيل ميدقيقاً ر
گيرند تصويرشان بزرگتر از اندازه  هايي كه بين ناظر و صفحه تصوير قرار مي قسمت) ج

  .1)تصوير وجه تحتاني(شود  واقعي و در زير خط زمين تشكيل مي
در اين حالت جسم بين ناظر و صفحه تصوير واقع شده است و همان طور كه گفته  .3

تصوير وجه (شود  زه واقعي و در زير خط زمين تشكيل ميشد تصوير آن بزرگتر از اندا
 ).تحتاني

   تأثير تغيير موقعيت ناظر بر تصوير 4-11
دانيد حداقل فاصله ناظر از جسم با توجه به زاويه وضوح ديد تعيين  همان طور كه مي   
  . شود و آن محلي خواهد بود كه جسم كاملاً در مخروط ديد ناظر قرار گيرد مي

 

                                                 
هاي قبل قدري مغايرت دارد ولي از آنجا كه از يك طرف     هاي گفته شده در قسمت       هرچند اين مطلب با تئوري     -١

تابش طبيعي نور و انعكاس بر قانون  امكان ترسيم اين نوع تصاوير با استفاده از اصول حاكم بر پرسپكتيو كه منطبق             
باشـند     مـي  100/1س  هـايي كـه داراي مـثلاً مقيـا          طرف ديگر در طراحي پرسپكتيوي از پلان        است وجود دارد و از    

ضرورت دارد تصويرحاصل از اندازه پلان داده شده بزرگتر باشد ، لذا يادگيري ايـن شـيوه بـه دانـشجويان توصـيه                       
  .وعه حاضر قرار گرفته است شود  و به همين منظور در برنامه مجم مي
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  1-11-4شكل 

هاي موضوع  چنانچه فاصله كمتر از اين ميزان باشد تصوير بعضي از قسمت
شود و  دستخوش تغييراتي مي) شوند هايي كه در خارج مخروط ديد واقع مي قسمت(

از طرفي در صورتي كه فاصله ناظر از جسم بيش از . اي غير واقعي پيدا خواهند كرد جلوه
لذا با توجه به . رضايت بخش نخواهد بودحد زياد شود نيز تصوير حاصل چندان 

حالت . اند  سه وضعيت كلي مورد بررسي قرار گرفته1-11-4توضيحات فوق در شكل 
اول از آنجا كه ناظر بيش از حد به جسم نزديك شده است تصوير حاصل بزرگتر از ساير 

مشاهده . باشد هاي مورد نياز مي حالات ولي در بعضي از نقاط غير واقعي و فاقد زيبايي
شود و لذا  شود كه هرچه فاصله ناظر از جسم بيشتر شود تصوير حاصل كوچكتر مي مي

  . گردد از ديد هر ناظري تصويري ويژه پديدار مي

   تأثير تغيير ارتفاع ديد بر تصوير 4-12
ارتفاع ديد كه ارتفاع چشم ناظر از سطح زمين است تعيين كننده فاصله خط زمين      

  . باشد  تصوير ميو خط افق در
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   1-12-4شكل                  
  
  

اي معين به جسمي ثابت در صفحه تصوير نگاه كند در  چنانچه ناظري از نقطه
شود  هاي فوق فرم و اندازه تصوير نيز دچار تغيير مي صورت تغيير ارتفاع با حفظ ويژگي

ود كه جسم از بالا ديده شود و سطح به نحوي كه ارتفاع ممكن است آنقدر زياد ش
فوقاني آن بزرگ و بزرگتر شود و يا اينكه آنقدر كاهش يابد كه سطح فوقاني كوچك و 

تواند آنقدر كم  اين ارتفاع مي. كوچكتر شده و حتي به كلي از حوزه ديد ناظر خارج شود
).   در ارتفاعدر صورت قرارگيري جسم . (نيز ديده شود)  يا قاعده (شود كه سطح تحتاني 

 واحد را كه در ارتفاع سه واحدي 3*3*5 مكعب مستطيلي به ابعاد 1-12-4شكل 
هاي مختلف به  سطح زمين به صورت معلق نگه داشته شده است از ديد ناظري با ارتفاع

  .تصوير كشيده است
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  تمرين
پرسپكتيوهاي اين مكعب را از ديد ناظرين .  واحد مفروض است3مكعبي به ابعاد  .1

تلف كه همگي بر روي يك شعاع ديد قرار دارند با فرض ثابت بودن محل صفحه مخ
با توجه به شكل و در حالات زير به ) مقدار اين ارتفاع اختياري است(تصوير و ارتفاع ديد 

 .به نظر شما بهترين تصوير كدام است: دست آوريد
 

  1شكل تمرين 
  

  .ير واحد از صفحه تصو3 به فاصله Aاز ديد ناظر ) الف
  . واحد از صفحه تصوير6 به فاصله Bاز ديد ناظر ) ب
  . واحد از صفحه تصوير10 به فاصله Cاز ديد ناظر ) ج
 15 واحد از ديد ناظري كه در فاصله 5مطلوب است پرسپكتيو مكعبي به ابعاد ) 2

 واحد 6در اين تمرين ارتفاع ديد برابر : (واحدي آن قرار دارد مطابق شكل در حالات زير
  ).ض شودفر
  . واحدي ناظر قرار گيرد7صفحه تصوير در فاصله ) الف
  . واحدي ناظر قرار گيرد15صفحه تصوير در فاصله ) ب
  . واحدي ناظر قرار گيرد20صفحه تصوير در فاصله ) ج

  به نظر شما كدام تصوير مطلوبتر است؟                            
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  2شكل تمرين 

 

  اي واقع در پشت آن  سپكتيو جسم در صفحه پر4-13
در اين (شود  تر شود پرسپكتيو آن نيز بزرگتر مي هرچه جسم به صفحه تصوير نزديك    

چنانچه جسم دقيقاً روي صفحه تصوير ) اند حالات صفحه تصوير و ناظر ثابت فرض شده
ها   آن قسمتهاي مستقر بر روي صفحه تصوير با اندازه واقعي قرار گيرد، تصوير قسمت

برابر است و در صورتي كه جسم در جلوي صفحه تصوير يعني حد فاصل ناظر و صفحه 
شود يعني در زير  قرار گيرد تصوير آن بزرگتر شده و از فاصله بالاي خط زمين خارج مي

  ).  توجه شود1-10-4به شكل (خط زمين تشكيل خواهد شد 
سيم پرسپكتيو مورد نظر مراحل زير  براي تر1-13-4با عنايت به توضيحات فوق وشكل 

  :بايد انجام شوند
  ).VP(نقطه گريز تعيين گردد  .1
پاي عمودها  (هاي عمود بر صفحه تصوير امتداد يابند تا بر خط زمين عمود شوند  يال .2

 ). خواهند بود2 و 1نقاط 
 ).در زير خط زمين( به نقطه گريز وصل شود و در جهت مخالف امتداد يابد 2 و 1از  .3
هاي تابش به رئوس چهارضلعي تابيده وامتداد يابند تا صفحه تصوير  قطه ديد شعاعاز ن .4

 .همان طور كه در شكل نشان داده شده است.  قطع كنندB1 ،A1 ،C1 ،D1را در نقاط 
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نماي جسم روي خط زمين و در كنار محل ترسيم پرسپكتيو پياده شود و با كمك  .5
از .  مشخص گردد4 و 3  با نقاط D ΄2.    وA ΄1. آن ارتفاع جسم روي امتدادهاي 

در اين صورت چهار .  وصل و از طرف مقابل امتداد يابدVP به نقطه گريز 4 و 3نقاط 
 و امتداد آنها بوجود خواهد آمد كه اين VP4. و VP3.و  VP2. وVP1.امتداد حاصل از 

 .امتدادها حامل رئوس مكعب مستطيل مورد نظر هستند
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  1-13-4شكل 
 
شود تا امتدادهاي  عمودهايي اخراج مي) 4تعيين شده در  (΄A,΄B,΄C΄,D از نقاط.6

از تقاطع اين چهار خط عمود و چهار امتداد فوق هشت نقطه . الذكر را قطع كنند فوق
با اتصال نقاط نظير به يكديگر . باشند به دست خواهند آمد كه معرف رئوس جسم مي
براي نمايش بهتر شكل خطوط . (مورد نظر نمايان خواهد شدتصوير پرسپكتيوي جسم 

  ).پنهان يا داخلي جسم با خط چين نمايش داده مي شوند
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م دايره در يرست روش 4-14
  اي پرسپكتيو يك نقطه

هاي ترسيم  طور كه در يكي از روش همان   
ها توضيح داده شد بهتر است  چند ضلعي

د احجام و سطوح براي رسم پرسپكتيو تا ح
به همين منظور براي . ممكن ساده شوند

ترسيم دايره در پرسپكتيو لازم است ابتدا 
مربع محيطي دايره به نحوي كه يكي از 
اضلاع آن موازي صفحه تصوير باشد ترسيم 

 نشان 1-14-4شود مطابق آنچه در شكل 
  . داده شده است

  
  
  
  
  
  
  
  
مختلف     هاي   و شعاع قسمتدانيد كه براي ترسيم دايره پرسپكتيوي بايد مركز مي  

تصوير مشخص باشند مانند آنچه كه در رسم دايره به روش چهار پرگاري در ايزومتريك 
انجام شد و يا اينكه تعدادي نقطه از دايره مشخص گردند سپس به وسيله ابزار نقشه 

. دو يا دست آزاد تصوير دايره از اتصال اين نقاط به دست آي... كشي مانند پيستوله و 
تر  تر، زيباتر و واقعي تر باشند تصوير حاصل دقيق هرچه اين نقاط بيشتر و به هم نزديك

  .                          خواهد بود
هاي معمول كافي است هشت نقطه از دايره  هاي تقريبي در حد كاربرد براي ترسيم

ز محل تماس چهار نقطه ا. مطابق آنچه كه در شكل نشان داده شده است به دست آيند

   1-14-4شكل 
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هاي اضلاع مربع منطبق هستند و چهار نقطه از تقاطع  دايره و مربع كه دقيقاً بر وسط
با استفاده از اينكه خطوط رابط . اقطار مربع با محيط دايره به دست خواهد آمد

هاي اضلاع روبروي مربع واقطار آن همديگر را در مركز مربع كه بر مركز دايره نيز  وسط
توان پرسپكتيو دايره را با تعيين هشت نقطه  كنند به راحتي مي ميمنطبق است قطع 

  :گيرند براي اين منظور مراحل زير انجام مي. فوق الذكر به دست آورد
  .مربع محيطي در پرسپكتيو ترسيم شود .1
 . اقطار مربع ترسيم شوند تا مركز مربع كه بر مركز دايره منطبق است تعيين گردد .2
. هاي اضلاع روبروي مربع با دو ضلع ديگر آن موازي است از آنجا كه خط رابط وسط .3

به موازات خط )  2تعيين شده در  (هاي اضلاع كافي است از مركز مربع  براي تعيين وسط
محل تقاطع تصوير . زمين، خطي رسم شود تا دو ضلع مربع را در پرسپكتيو قطع كند

 .   خواهد بودP΄ و N΄ يعني P و Nنقاط 
هاي دو ضلع ديگر از مركز مربع به نقطه گريز وصل  دن وسطبراي به دست آور .4

محل تقاطع تصوير . يابد تا ضلع ديگر را نيز قطع كند شود و از طرف مقابل امتداد مي مي
  .     را نمايش مي دهدM΄ و O΄ يعني M و Oنقاط 

 و 3 و 2 و1( براي تعيين چهار نقطه ديگر روي محيط دايره لازم است از نقاط مذكور  .5
وصل شود تا خطوط رابط صفحه تصوير را در چهار نقطه قطع )  SP (به نقطه ديد ) 4

از نقاط حاصل روي صفحه تصوير چهار عمود اخراج كنيد تا هر ). 4"،3"،2"،1". (كنند
، 2΄، 1΄هاي تقاطع كه  محل. كدام قطر نظير خود را در تصوير مربع محيطي قطع كنند

  .باشند  مي4 و 3 و 2 و 1  هستند معرف تصاوير نقاط4΄ و 3΄
هشت نقطه به دست آمده به وسيله خطوط منحني و با توجه به فرم دايره اوليه به  .6

 .شوند تا تصوير دايره مورد نظر به دست آيد هم وصل مي
هاي ديگري نيز وجود دارد ولي سعي بر آن بوده  براي رسم دايره در پرسپكتيو روش    

روش گفته شده مربوط به . و تفسير كامل بيان شودترين روش با شرح  است، كه ساده
چنانچه اين دايره در . قرار دارد) زمين(ترسيم دايره اي است كه روي سطح افقيه 

هاي آن  صفحات ديگري بخواهد ترسيم شود بايد با كمك اين روش و استفاده از ويژگي
 .صفحات دايره را ترسيم نمود



  

٨٢ 
 

مهر وحيد افشين )مهندسي معماري(مرايا  وهندسه مناظر                                         

   مكعب پرسپكتيو دايره واقع بر وجوه يك4-15
ترسيم دايره روي وجوه مختلف يك مكعب يا هر صفحه ديگر كه البته در معماري     

كاربرد فراوان دارد با كمك آنچه در رسم دايره در پرسپكتيو گفته شد و طي مراحل زير 
  .شود  به سادگي انجام مي1-15- 4و دقت در شكل 

 
 

وجه مكعب با صفحه تصوير اي، هميشه يك  با توجه به اينكه در پرسپكتيو يك نقطه .1
شود و درصورتيكه اين وجه روي  موازي است و تصوير در اين وجه به صورت نما ديده مي

هاي واقعي خواهد بود لذا بهتر است ابتدا دايره  صفحه تصوير نيز واقع باشد داراي اندازه
  .در وجه جبهيه ترسيم و سپس از آن براي ترسيم دايره در وجوه ديگر استفاده شود

يعني . آيند هاي اضلاع روبرو با كمك رسم اقطار مربع موردنظر به دست مي وسط .2
 .چهار نقطه از دايره مشخص خواهد شد

شوند و امتداد يابند تا ضلع مربع محيطي را  نقاط روي دو قطر دو بدو به هم وصل مي .3
 .قطع كنند

و به كمك خط حامل )) 3(تعيين شده در (نقاط حاصل روي ضلع مربع محيطي  .4
) شود اي كه دايره جديد در آن ترسيم مي صفحه(نقطه گريز به قطرهاي مربع محيطي 

 .منتقل شوند تا چهار نقطه ديگر از دايره كه روي اقطار قرار دارند به دست آيند
شوند تا دايره  هشت نقطه به دست آمده به وسيله خطوط منحني به هم وصل مي .5

  .مورد نظر نمايان گردد

 1-15-4 شکل
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  استوانه در پرسپكتيوم يرسروش ت 4-16
اي به  پس از يادگيري شيوه رسم دايره ، ترسيم استوانه در پرسپكتيو يك نقطه   

شود كافي است مكعب يا مكعب   مييده د كهطور  همان. سادگي انجام خواهد شد
  . مستطيل محيط بر استوانه ترسيم شود

 ١-١٦-٤شكل   
وجوه (توانه ايستاده و قائم دواير در وجوه مكعب مستطيل با توجه به اينكه اس

پس از ترسيم . شوند ترسيم مي) وجوه نيمرخ(باشد يا افقي و خوابيده ) فوقاني و تحتاني
   هاي مورد نظر اگر نقاط نظير دو دايره به وسيله خطوط قائم و يا افقي ها در محل دايره

  . به هم وصل شوند پرسپكتيو استوانه مورد نظر به دست خواهد آمد
  :م استوانه به ترتيب زير عمل كنيد براي رس

- 4مربع محيط بر دايره استوانه را با استفاده از روش توضيح داده شده در بخش .1
را رسم نموده و دايره داخلي آن را در پرسپكتيو ) خوابيده (15-4 و يا )ايستاده  (14

  .رسم نماييد
 پرسكتيو مورد نظر با در) ايستاده يا خوابيده(مكعب مستطيلي با ارتفاع استوانه . 2

  . رسم كنيد9-4استفاده از روش گفته شده در 
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مكعب مستطيل ) 1موازي با قسمت(نقاط نظير دايره قاعده را روي وجه ديگر.3
  .محيط بر استوانه پيدا كنيد 

با وصل كردن نقاط نظير دايره اول و دوم به هم به وسيله خطوط قائم در استوانه .4
  .ر استوانه خوابيده ، پرسپكتيو استوانه به دست مي آيدايستاده يا خطوط افقي د

  تمرين
 2اي به شعاع  اي شكل داراي قاعده مطلوب است ترسيم پرسپكتيو يك بشكه استوانه.1 

از ديد .   واحد كه به صورت خوابيده روي سطح زمين واقع شده است6واحد و ارتفاع 
شعاع مركزي ديد او و محل صفحه  واحد كه 7 واحد و ارتفاع ديد 17ناظري به فاصله 

  .تصوير در شكل مشخص شده است

  
  
  :هاي زير  مطلوب است رسم پرسپكتيو با توجه به شكل و داده.2

 شعاع ديد و ساير ـ واحد 12 واحد و ارتفاع ديد 16فاصله ناظر از صفحه تصوير 
  .ها در شكل تعيين شده است ويژگي

  
 

 1شكل تمرين

 2شكل تمرين
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   روش ترسيم مخروط در پرسپكتيو4-17
اي كه  در صفحه) دايره(ها در پرسپكتيو چنانچه قاعده مخروط  براي ترسيم مخروط    

كافي است مركز قاعده را به اندازه تعيين شده با . در آن قرار گرفته است ترسيم شود
توجه به ايستاده يا خوابيده بودن مخروط به صورت قائم يا افقي انتقال دهيد تا رأس 

 پس از رسم دايره 4−17−1لذا با توجه به شكل . يدمخروط مورد نظر به دست آ
در پرسپكتيو با انجام مراحل زير تصوير مخروط مورد نظر از ديد ناظر تعيين )  قاعده (

  :شود شده نمايان مي
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1-17-4شكل 

هاي روي خط زمين واقعي هستند و خط زمين مبناي سنجش  دانيد اندازه مي .1
 Pشود تا نقطه   مركز قاعده به كمك نقطه گريز به خط زمين منتقل ميهاست لذا اندازه

  .به دست آيد
شود و خطي كه از رأس   عمود بر خط زمين رسم ميPاز تلاقي خطي كه از نقطه  .2

  .آيد   بدست مي"Aمخروط در نما به موازات خط زمين رسم شده است نقطه 
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 رسم شده است در ΄O از نقطه  به نقطه گريز وصل شود تا عمودي را كهAچنانچه از  .3
  تصوير رأس هرم استA΄نقطه .  قطع كندA΄نقطه 

خطوط  (شود   تصوير رأس هرم است به نقاط روي محيط دايره وصل ميA΄از نقطه  .4
 .مخروط مورد نظر نمايان خواهد شد)  شوند صورت خط چين ترسيم مي پشت تصوير به

  تمرين
فاصله ناظر كه :  با توجه به مشخصات زيرمطلوب است ترسيم پرسپكتيو شكل مقابل   

  . واحد است2 واحد و ارتفاع ديد 20شعاع ديد او در شكل مشخص شده است 
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   در پرسپكتيوالقاعده  روش ترسيم هرم مربع4-18
لذا در . ترسيم هرم مربع القاعده در پرسپكتيو با رسم مخروط شباهت فراوان دارد   

  .شودنده ميتشريح آن به رسم و ارائه شكل بس
اي قسمتي از آن  چنانچه در نظر باشد تا هرم ناقص يعني هرمي كه توسط صفحه

ابتدا بايد كل هرم ترسيم و پس از ترسيم صفحه مورد . بريده شده باشد ترسيم گردد
نظر فصل مشترك اين دو با كمك آنچه در هندسه كاربردي گفته شده است به دست 

  .گرفتن از نماهاي جسم نيز اين كار قابل انجام استيابي و كمك  البته با نقطه. آيد
 

   

  هاي مساوي خط به قسمت  روش تقسيم يك پاره4-19
هاي مساوي مشابه  خط به قسمت از هندسه مسطحه به ياد داريد كه براي تقسيم پاره    

خط  يعني براي تقسيم پاره. كنند  از خاصيت خطوط موازي استفاده مي1-19-4شكل 
AB سمت مساوي از نقطه  ق5 بهA يا Bواحد ترسيم و آن 5خطي مثلاً به اندازه  پاره 

آخرين نقطه تقسيم را به نقطه انتهايي . كنند  قسمت يك واحدي تقسيم مي5را به 
خط كمكي خطوطي به  كنند واز ساير نقاط تقسيم روي پاره خط مورد نظر وصل مي پاره

 1-18-4شكل 
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 را در پنج ABكنند تا  رسم مي) B.5در شكل فوق (خط  موازات خط اتصال دو پاره
با .  قسمت مساوي تقسيم شده است5 نيز به ABخط  به اين نحو پاره. نقطه قطع كنند

در صورتي كه (توجه به توضيحات فوق و عنايت به اينكه خطوط موازي در پرسپكتيو 
با انجام مراحل زير . شوند به يك نقطه گريز مربوط مي) موازي صفحه تصوير نباشند

هاي   كه تصويري پرسپكتيوي است نيز به قسمت2-19-4 در شكل ABخط  ارهپ
  .مساوي تقسيم خواهد شد

  
 

خطي موازي خط افق و زمين ترسيم و روي آن هفت قسمت مساوي  پارهAاز نقطه  .1
  .شود تعيين مي

اي  يابد تا خط افق را در نقطه  وصل شده ادامه ميBاز آخرين نقطه تقسيم به نقطه  .2
 خواهد PB روي خط افق نقطه گريز خطوط موازي خط Pنقطه . ( قطع كندPمانند 

 ).بود
 را در نقاطي ABخط  يابند تا پاره  به ساير نقاط تقسيم وصل شده ادامه ميPاز نقطه  .3

 به هفت AB نمايانگر تقسيم ABخط  فاصله بين نقاط ايجاد شده روي پاره. قطع كنند
بينيد نشان  كتيو به صورتي كه در شكل ميقسمت مساوي در واقعيت است كه در پرسپ

 قسمت مساوي به 7 و تقسيم آن به CDخط  همين مراحل براي پاره. داده شده است
 .وسيله خط عمود بر خط زمين و افق انجام شده است

 1-19-4شكل 
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و يا امتداد آنها هر خط ديگري را قطع كنند )  3 (چنانچه خطوط رسم شده در 
اين موضوع به شما كمك . ديد خواهند آوردهاي مساوي پ روي آن خط نيز قسمت

گيري روي پرسپكتيو بتوانيد خطوط و  خواهد كرد تا با توجه به عدم امكان اندازه
هاي تفكيك شده روي آنها را  هاي مساوي تقسيم كرده و يا اندازه ها را به قسمت خط پاره

  .با يكديگر مقايسه كنيد

 2-19-4شكل 

   روش تقسيم سطوح4-20
هاي مساوي و ساير اصول پرسپكتيو به   روش تقسيم خطوط به قسمتبا كمك   

تقسيم . هاي مساوي يا متناسب تقسيم كرد توان سطوح را نيز به قسمت سادگي مي
سطوح در طراحي پرسپكتيوي كاربردهاي فراوان دارد به عنوان مثال در طراحي نماي 

 ت نياز به تعيين محليك ساختمان روي حجم كلي آن كه در پرسپكتيو ترسيم شده اس
...  هاي مساوي و بندي روي سطح ساختمان و يا تقسيم نما به قسمت ها و يا شبكه پنجره
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خواهد بود براي تشريح اين مسأله و براي نمونه تقسيم يك سطح مربع شكل مورد 
اي كه مركز مربع  از آنجا كه اقطار مربع همديگر را در نقطه. بررسي قرار داده شده است

كنند و مربع در هر وضعيتي و در هر پرسپكتيوي كه باشد اين  شد قطع ميمي با
 به 1-20-4كند بااستفاده از اين خاصيت و با توجه به شكل  خاصيت را حفظ مي

  .توانيد يك مربع را به سطوح كوچكتر تقسيم كنيد سادگي مي
عي ضلهمان طور كه در شكل نشان داده شده است با استفاده از قطرهاي هرچهار 

تقسيم ... توان آن چهار ضلعي را به چهار قسمت و  و محل برخورد آنها به سادگي مي
توجه به اين نكته ضروري است كه خطوط عمود بر خط افق و زمين در پرسپكتيو . نمود

  به هم) نقطه گريز ( هميشه عمود خواهند ماند و خطوط موازي در يك نقطه 
 از اين شيوه هر سطحي به سادگي و بدون گيري با اطلاعات فوق و بهره. رسند مي
هاي  هاي مساوي و بخش ها و خطوط انتقال يافته از پلان به قسمت بردن اندازه بكار

  .شود كوچكتر تقسيم مي
ها  تقسيم يك سطح نظير يكي از پهلوهاي ساختمان مثلاً براي تعيين محل پنجره

براي اين منظور يكي از . گيرد ياي بسيار ساده صورت م نيز در پرسپكتيو به شيوه... و 
هاي سطح به  خطوط موازي صفحه تصوير يا افق و يا خطوط عمود و يا خطوط لبه

 3-20-4 و2-20-4هاي  به عنوان مثال در شكل. شود عنوان خط مبدأ در نظر گرفته مي
 به عنوان مبنا و مبدأ در نظر AD در آن تقسيم شود ABCDكه قرار است سطح 

  :هايي مساوي تقسيم شده است  انجام مراحل زير سطح به قسمتگرفته شده و با

  
  1-20-4شكل 
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 قسمت 4به فواصل مساوي مثلاً هاي هندسي  يا به روش ADكش  با استفاده از خط .1
  )  خط مبدأ فرض شده استAD (شود  تقسيم مي

 را در BCها وصل كنيد و امتداد دهيد تا  به نقاط اين تقسيم)  VP (از نقطه گريز  .2
 .ندنقاطي قطع كن

  . قسمت مساوي تقسيم شده است4 نيز به BCبا اين عمل 

  2-20-4شكل 
  

3. A به C و B به Dشوند تا قطرهاي چهارضلعي   وصل ميABCDبه دست آيند  .  
رسم )  عمود بر افق  (ADاز محل برخورد قطر و خطوط تقسيم خطوطي به موازات  .4

 .شوند مي
نظر هر يك به چهار قسمت با انجام چهار مرحله فوق تمامي اضلاع سطح مورد 

  .اند مساوي تقسيم شده

 
3-20-4شكل   
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   روش ترسيم اجسام هم فاصله در پرسپكتيو4-21
بر اساس اصل خطاي ديد هر چه اجسام هم فاصله از ما دور شوند فاصله آنها كمتر     

لذا تصور كنيد تعدادي تير . شود رسد و ارتفاع و اندازه آنها نيز كوچكتر مي به نظر مي
هاي پرچم كه هم اندازه هستند روي خط راستي در امتداد هم و  خت يا ميلهبرق يا در

براي ترسيم پرسپكتيو آنها كافي است با كمك پلان، . اند با فاصله مساوي نصب شده
ناظر و صفحه تصوير فقط پرسپكتيو دو جسم از آنها ترجيحاً اولي و دومي ترسيم شود 

 با انجام مراحل 1-21-4ضيحات فوق و شكل گيري مابقي آنها با توجه به تو محل قرار
  .زير به راحتي تعيين خواهند شد

  1-21-4شكل 
 

اقطار مستطيل اول كه دو ضلع آن تصوير دو جسم اول و دو ضلع ديگر آن خطوط  .1
  ).دهد محل برخورد اقطار مركز شكل را نشان مي. (شود باشند رسم مي حامل مي

 به DCدر اين صورت المان . شود صل ميو) VP(محل برخورد اقطار به نقطه گريز  .2
 .دو قسمت مساوي تقسيم شده است

 را در B.VPيابد تا خط حامل   وصل شده و امتداد ميDC به وسط Aاز نقطه  .3
 . قطع كندEاي مانند  نقطه

اي   را در نقطهA.VPشود تا خط حامل   خطي عمود بر خط افق رسم ميEاز نقطه  .4
 كه به فاصله DC و ABسمي است هم اندازه با  نمايانگر جEF.  قطع كندFمانند 

 .مساوي با آن دو در كنارشان واقع شده است
 را قطع كند محل B.VP وصل شود و ادامه يابد تا EF به وسط Dچنانچه از نقطه  .5

  .  مي باشدGالمان بعدي مشخص شده است كه همان نقطه 
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  تمرين
كديگر واقع شده اند در پرسپكتيو هاي مساوي در كنار ي دو ميله پرچم كه با فاصله    

  :مطلوبست. زير نمايش داده شده اند
  .دو المان  بعدي كه هم فاصله و هم اندازه با دو المان اول هستند) الف
هاي اول و دوم و به اندازه نصف آنها  دو المان كه به فاصله يك چهارم فواصل المان) ب

  .در طرفين المان سوم واقع شده اند
 هم اندازه با المان هاي اول و دوم و به فاصله نصف آنها كه به ترتيب بين پنج المان) ج

  .ادامه دارند) رسم شده در قسمت الف(هر دو المان قرار گرفته و تا بعد از المان چهارم 
  .اين تمرين را با كمك هندسه ترسيمي مسطحه و ترسيم شكل توجيه كنيد) د

 

  نه مستطيلهاي مربعي در زمي  روش ترسيم شبكه4-22
تواند نشان دهنده كفپوش  براي ترسيم اين شبكه مربعي كه به عنوان مثال مي    

موزاييكي كف يك اتاق باشد لازم است ابتدا پرسپكتيو مستطيل مورد نظر از ديد ناظر 
هاي  هاي كنج مربع نيز هستند و زاويه از آنجا كه اقطار مربع نيمساز زاويه. ترسيم شود

هاي شبكه در پرسپكتيو  كنند تعيين قطر مربع  تقسيم مي45˚ويه كنج را به دو زا
اين مطلب در مبحث تقسيم سطوح به . تواند كمك بسياري در ترسيم شبكه باشد مي

 و انجام مراحل زير شبكه مربعي 1-22-4لذا با توجه به شكل . شود خوبي مشاهده مي
  :شود در مستطيل مورد نظر ترسيم مي

ها از نقطه  مينه در پرسپكتيو براي تعيين نقطه گريز قطر مربعمستطيل زپس ازرسم .1
 قطع Vاي مانند  شود تا صفحه تصوير را در نقطه  ترسيم مي45 ˚خطي با زاويه) SP(ديد 
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نقطه به دست آمده . چنانچه اين نقطه به وسيله خط عمود به خط افق منتقل شود. كند
 .هاي شبكه خواهد بود ه مربعنقطه گريز قطر هم. شود  ناميده مي45˚كه گريز 

 

 
 

  1-22-4شكل 
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هاي مساوي تقسيم  يك ضلع مستطيل را كه روي صفحه تصوير قرار دارد به قسمت . 2
دانيم يك ضلع مستطيل  چون مي( شوند  ها عيناً به خط زمين منتقل مي و اين قسمت

د و چنانچه ها را روي خط زمين نيز انجام دا توان تقسيم روي خط زمين قرار دارد مي
ضلع مستطيل روي صفحه تصوير نباشد لازم است ابتدا به صفحه تصوير منتقل شود 

  ).ها روي آن تنظيم و به خط زمين انتقال يابند سپس اندازه
وصل شده و از ) نقطه گريز (VPبه ) 2(از نقاط تقسيم روي خط زمين تعيين شده در .3

  .كنند را قطع dcيابند تا ضلع  طرف مقابل امتداد مي
 . را قطع كندdcيابد تا ضلع   وصل شده و امتداد ميb به رأسVP.45 ˚از نقطه.4
 45˚و خط رسم شده از گريز ) 3(چنانچه از محل تقاطع خطوط رسم شده در .5

 .شبكه مورد نظر نمايان خواهد شد. خطوطي به موازات خط زمين رسم شود

  اي  روشي ديگر براي ترسيم پرسپكتيو يك نقطه4-23
روشي كه در اين بخش به آن پرداخته شده است از آن جهت كه نحوه به دست    

در ... ها و نقطه گريز و نحوه تشكيل تصوير در صفحه تصوير، زوايه وضوح و  آوردن ارتفاع
در اين .باشد حائز اهميت است آن كاملاً توجيه شده و مبتني بر تحليلي هندسي مي

ريز و  صرفا با داشتن دو نما از جسم و صفحه نيم روش ترسيم بدون استفاده از نقطه گ
 مراحل زير براي ترسيم آن 1-23-4لذا با توجه به شكل . رخ كمكي صورت مي گيرد

  :شود انجام مي
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  1-23-4شكل 

 
به يكديگر تنظيم  در صفحه پلان موقعيت ناظر، جسم و صفحه تصوير نسبت .1

 .شود مي
پيدا كردن نماي مجهول كه قبلاً با آن آشنا  و روش 45˚با كمك صفحه نيمرخ  .2

ايد نماي جانبي كه نشان دهنده موقعيت ناظر، صفحه تصوير و جسم در صفحه  شده
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كاملاً ) مخروط ديد(در اين تصوير كاربرد زاويه وضوح ديد . شود نيمرخ است ترسيم مي
 .محسوس و قابل مشاهده است

 از . قطع كند2 و 1وير را در نقاط  وصل مي شود تا صفحه تص SP بهD و Aاز نقاط  .3
 .. خطوط عمود بر خط زمين وارد مي آيد2 و 1نقاط 

شود اين  رسم مي (SP1)هاي تابش از رئوس نماي جانبي به چشم ناظر  شعاع .4
 .كنند ها صفحه تصوير را در نقاطي قطع مي شعاع

خطوط شود تا  خطوطي به موازات خط زمين ترسيم مي) 4(از نقاط به دست آمده در  .5
 . را قطع كنند) 5(قائم مربوط به انتقال هر نقطه در 

پديد ) 5(و ) 4( از تقاطع خطوط به دست آمده در D و Aدر اين صورت تصوير نقاط  .6
 .خواهد آمد

 محل :نيز به همين ترتيب عمل مي شود C و  B نقاط بدست آوردن تصوير براي  .7
خط رسم شده به موازات زمين از   در صفحه تصوير پلان با SPبرخورد خطوط انتقال از 

  'C و  'B با صفحه تصوير در نماي جانبي ،  C1 و B1هاي تابش از محل تقاطع شعاع
 .خواهد بود

چنانچه .  رئوس سطح تحتاني جسم مورد نظر هستند'D و 'A' ،B' ،Cچهار نقطه   .8
 اين نقاط به ترتيب به يكديگر وصل و به وسيله خطوط عمود بر خط زمين از رئوس

بدست آمده به چهار نقطه مربوط به سطح فوقاني جسم  كه به همين ترنيب بدست مي 
 .مورد نظر نمايان خواهد شد) مكعب ( آيد متصل شود، شكل كلي جسم 

   تجزيه و تحليل يك پرسپكتيو ساده خارجي4-24
هاي پرسپكتيوي تصوير مقابل به شرح زير   ويژگي1-24-4پس از توجه به شكل 

  :دشون مشخص مي
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  1-24-4شكل ل 

شود در رسم پرسپكتيو نكات اساسي زير طور كه در اين ترسيم نيز مشاهده ميهمان
 :وجود دارد

خطوطي كه در واقعيت بر زمين عمود هستند در تصوير پرسپكتيوي بر خط زمين  .1
  .عمود خواهند بود
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خطوطي كه موازي صفحه تصوير هستند در پرسپكتيو موازي خطوط افق و زمين  .2
 .واهند بودخ
) نقطه گريز ( خطوطي كه عمود بر صفحه تصوير هستند در پرسپكتيو در يك نقطه  .3

 .رسند به هم مي
صرفاً نقاطي كه روي صفحه تصوير قرار دارند در پرسپكتيو اندازه واقعي خود را حفظ  .4

ا به ها بايد نقاط را با حفظ امتداد آنه لذا در ترسيم پرسپكتيو براي تعيين اندازه. كنند مي
ها را روي آنها  صفحه تصوير و يا با كمك نقطه گريز به خط زمين منتقل و سپس اندازه

 .گيرد پس از آن عمل معكوس انتقال صورت مي. پياده كرد
ها در  شود ابتدا پلان براي ترسيم پرسپكتيو احجام خصوصاً احجام پيچيده توصيه مي .5

ن به رئوس پلان حجم كلي ترسيم پرسپكتيو ترسيم شوند و سپس با ارتفاع يا عمق داد
شوند  بديهي است در ترسيم نهايي خطوطي كه در پشت سطوح ديگر پنهان مي. گردد

 .بايد پاك شوند
به وسيله ترسيم خطوط موازي خط افق از محل شروع يا خاتمه هر موضوع روي  .6

ي توان جلو يا عقب بودن آنها را نسبت به يكديگر و ميزان آن را بررس سطح زمين مي
در واقع اين خطوط موازي معرف موقعيت هر جسم در تصوير نسبت به موضوع . نمود

ضمن اينكه سطح زيرين را براي بيننده قابل درك و تجسم خواهند . باشند ديگر مي
  . نمود

توان فصل  ها مي در صورتي كه دو جسم روي هم قرار بگيرند با ادامه دادن خطوط لبه .7
 .ن نمودمشترك آنها را به راحتي تعيي

  

   روش ترسيم سطوح شيبدار4-25
ها ترسيم پرسپكتيو مشابه آنچه  ترين روش در ترسيم پرسپكتيو اينگونه سوژه ساده    

در اين حالت دو .كه قبلاً گفته شد و صرفاً با تعيين محل ارتفاع خطوط لبه شيب است
تصال اين دو يابي در پرسپكتيو تعيين و از ا نقطه ابتدايي سطح شيبدار به روش نقطه

البته با استفاده از زاويه سطح . آيد نقطه به يكديگر پرسپكتيو مورد نظر به دست مي
شيبدار با سطح افق و تعيين نقاط گريز مربوط به اين سطح شيبدار نيز مي توان به رسم 

توان به رسم پرسپكتيو پرداخت ليكن از آنجا كه اين شيوه در پرسپكتيو پرداخت نيز مي
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اي كاربرد قابل توجهي ندارد تشريح آن به فصل بعد موكول شده   يك نقطهپرسپكتيو
  .است 

 شيوه ترسيم پرسپكتيو سطوح شيبدار با كمك صفحه نيمرخ و نماي 1-25-4در شكل 
جانبي ترسيم شده است با دقت در اين ترسيم به كليه جزئيات اين نوع تصاوير پي 

  .خواهيد برد

       
  1-25-4شكل 

 L     تا صفحه ي  SP1به اين ترتيب كه فاصله ي . را بدست آوريد   SP1 ابتدا.  .1

 .استpp  تا صفحه ي  SP فاصله ي برابر

  يا به وسيله نقطه گريز رسم 23-4مكعب زيرين را از روش گفته شده در  .2
  .كنيد

رئوس نماي جانبي كه  روي خط زمين نيز از  I و k براي بدست آوردن نقاط  .3
 . وصل كنيد sp1قرار دارد به 
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4. Lاز جايي كه خطوط گريز از نقاط .  صفحه تصوير و عمود بر خط زمين است
خطوطي به موازات خط افق .  را قطع مي كنند  L خط  sp1نماي جانبي به 

را ) a, b, c, d(تا امتداد خطوط عمود آمده از رئوس كف شكل رسم نماييد 
 .حاصل شوند k وi هم  IK و به  وسيله خط   hو  g و  fو   cقطع كند و نقاط 

اگر شكل حاصل را امتحان كنيد كليه نقاط در پرسپكتيو شكل به نقطه گريز 
VPمي روند   .   

  تمرين
 است در شكل زيرتعيين شده كه مشخصات آن اي مطلوب است ترسيم پرسپكتيو سوژه

  واحد كه در امتداد شعاع ديد مشخص شده قرار دارد و از13از ديد ناظري به فاصله 
  .كند  واحدي به سوژه نگاه مي6ارتفاع 
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  هاي يك پرسپكتيو ساده داخلي تحليل ويژگي 4-26
 يك پرسپكتيو ساده داخلي از يك فضاي معماري به نمايش 1-26-4در شكل    

شود در پرسپكتيو يك  طور كه در اين ترسيم نيز مشاهده ميگذاشته شده است همان
لاً نقطه گريز و خط افق پنهان هستند و لذا تأكيد و يادآوري اينكه اي داخلي معمو نقطه

ها از جمله پرسپكتيو داخلي نيز چشم ناظر در راستاي خط افق قرار دارد  در همه حالت
خط افق نيز مانند يك صفحه خيالي همه چيز را از ارتفاع چشم . رسد ضروري به نظر مي

  .شود ه از اين ارتفاع ديده ميدهد و مثل پلان خيالي است ك ناظر برش مي
كنيد اصول حاكم بر پرسپكتيو   نيز مشاهده مي1-26-4طور كه در شكل همان

داخلي با آنچه در ترسيم پرسپكتيو خارجي آموختيم هيچ تفاوتي ندارد و صرفاً تجسم 
  .كند رسند اهميت پيدا مي خطوطي كه در پشت يك سطح به يكديگر مي

در روي نقطه گريز و محلي كه خط افق از ميان آن عبور اي بزرگ دقيقاً  پنجره. 1
هاي آن از  هاي اين پنجره دقت كنيد لبه چنانچه به كنار و گوشه. كند باز شده است مي

هايي به سمت خط افق و نقطه گريز  ها تحت زاويهكند لذا گوشه نقطه گريز تبعيت مي
  .باشند  ناظر ميها در حال دور شدن از چرا كه اين صفحه. شوند هدايت مي

  1-26-4شكل 
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هايي شبيه پنجره بالا دارد و  در كنار پنجره فوق يك درگاه قرار دارد كه ويژگي .2
اين ضخامت نيز به . توانيد زير طاق آن را ببينيد چون بالاتر از خط افق قرار دارد شما مي

 امر باعث شود و همين شود به سمت نقطه گريز هدايت مي دليل اينكه از ناظر دور مي
 .بيشتر ديده شدن آن شده است

درگاه ديگري در سمت راست تصوير قرار دارد و روي آن قوسي طراحي شده است  .3
اين موضوع در تصوير به وسيله خط مشخص . اين درگاه نيز به بلندي درگاه قبلي است

ز كاملاً كننده لبه انتهايي درگاه قبل و انتقال آن به ديوار سمت راست با كمك نقطه گري
قوس استفاده شده در اين درگاه يك نيم دايره است كه روي دو . مشخص شده است

 .لذا ترسيم آن با يك دايره كامل تفاوتي ندارد. باشدخط لبه آن استوار مي
اين . اي به اندازه پنجره واقع در ديوار انتهايي وجود دارد در ديوار سمت راست پنجره. 4

اندازه اين دو پنجره . رسد ودن به ناظر قدري بزرگتر به نظر ميتر ب پنجره به دليل نزديك
را نيز مي توان با ادامه دادن خطوط لبه بالايي آنها و مقايسه محل برخورد آنها با فصل 

 .مشترك دو ديواري كه روي آن قرار دارند مقايسه نمود
دن تأثير هاي به كار رفته در كف اتاق مثال خوبي هستند براي نشان دا پوش كف .5

ها نيز از  پوش در ترسيم اين كف. دوري و نزديكي جسم به ناظر، بر اندازه آنها در تصوير
  .ها در پرسپكتيو كه قبلاً آموختيد استفاده شده است روش ترسيم شبكه

  
  تمرين 

، ترسيم  هاي زير را از ديد ناظرين تعيين شده تصوير سطوح ترسيم شده در شكل .1
  . كنيد
    ) واحد 6ارتفاع ديد (  واحد 10 از پرده فاصله ناظر) الف
 pp.2 واحد و از صفحه تصوير دوم 10 برابر pp.1فاصله ناظر از صفحه تصوير اول ) ب

   واحد 6 ارتفاع ديد - واحد 12برابر 
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    شكل ب                                            الف       شكل 

                                                                           

   واحد از ديد 5/2اي به شعاع  اي دايره مطلوب است ترسيم پرسپكتيو يك نقطه .2
 واحد از محيط 2 واحد از صفحه تصوير و روي صفحه تصويري كه 10ناظري به فاصله 
  : در دوحالت زير.  دايره فاصله دارد

   راستاي مركز دايره  واحد و شعاع ديد در6 ارتفاع ديد  )الف
  .  واحد از راستاي مركز دايره فاصله دارد5 واحد و شعاع ديد 5 ارتفاع ديد  )ب
 واحد و طول ضلع 6اي هرمي به ارتفاع  مطلوب است ترسيم پرسپكتيو يك نقطه. 3

 واحد از محيط قاعده و از ديد ناظري به 2 واحد روي صفحه تصويري به فاصله 4قاعده 
 واحد از محيط قاعده فاصله دارد در سه 3و در حالتي كه شعاع ديد  واحد 10فاصله 

  :  وضعيت زير
   واحد 6ارتفاع ديد ) الف
   واحد 10 ارتفاع ديد  )ب
   واحد4ارتفاع ديد ) ج
 واحد است درحالتي 6 واحد و ارتفاع آن 2اي را كه شعاع قاعده آن  پرسپكتيو استوانه. 4

ه است از ديد ناظري كه موقعيت و ارتفاع ديد آن كه به صورت افقي روي زمين واقع شد
  .كنيد، روي صفحه تصويري دلخواه ترسيم كنيد را خودتان تعيين مي

 واحد و فاصله تا صفحه 8پرسپكتيو حاصل از پلان مقابل را از ديد ناظري به ارتفاع . 5
 .  واحد با توجه به موقعيت صفحه تصوير رسم كنيد20تصوير 

   5شكل تمرين 
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 فصل پنجم
 
 

اي كتيو دو نقطهپرسپ  
طور كه از نامش پيداست اي همان در مباحث قبل گفته شد كه در پرسپكتيو دو نقطه  

هاي  دو نقطه گريز وجود دارد و در اين حالت صفحه تصوير فقط با يك دسته از يال
در اين . موازي است)  مثل مكعب (باشد  جسمي كه داراي سه دسته يال عمود بر هم مي

دهند و همين امر  هاي جسم با صفحه تصوير تشكيل زاويه مي يگر يالصورت دو دسته د
 .اي، نيازمند دو نقطه گريز باشد خلاف وضعيت پرسپكتيو يك نقطه شود كه بر باعث مي

   روش يافتن نقاط گريز1- 5
 فرم قرارگيري جسم و همچنين طريقه يافتن نقاط گريز را نشان 1-1-5شكل     
زير و دنبال كردن آنها در روي شكل نقاط گريز به دست دهد و با انجام مراحل  مي

  :خواهند آمد
هاي عمود بر هم جسم مورد نظر   دو خط به موازات يال) SP (ايست ناظر   از نقطه .1

  . قطع كنندY و Xشود تا صفحه تصوير را در دو نقطه  رسم مي
گريز  (RVPشود تا خط افق را در دو نقطه   دو عمود اخراج ميY و Xاز دو نقطه  .2

  .قطع كنند)  گريز چپ  (LVPو ) راست
 نقطه گريز RVPنقطه . نقاط گريز روي خط افق و در طرفين شعاع ديد قرار دارند

هاي مذكور از   موازي هستند و بدان جهت كه يالSPYهايي خواهد بود كه با  كليه يال
ست ناظر و نقطه مذكور نيز در سمت را. يابند صفحه تصوير به سمت راست امتداد مي

  .شود قرار دارد گريز راست ناميده مي
اند و از آن   رسم شدهSPXهايي است كه به موازات   نقطه گريز كليه يالLVPنقطه 

يابند به آن نقطه گريز  هاي مذكور از صفحه تصوير به سمت چپ امتداد مي جهت كه يال
  .گويند چپ مي

ز نقاط گريز اشتباهي توجه به اين نكته ضروري است كه چنانچه در استفاده ا
صورت گيرد يعني امتدادي كه مربوط به يك گريز است به نقطه گريز ديگر وصل شود 
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  لذا دقت در استفاده از نقاط گريز بسيار حائز اهميت. كل تصوير حاصل غلط خواهد بود
  .است

 
 
 
 
 
 
 

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

  روش ترسيم خط با زاويه نامشخص2- 5

 آوردن تصوير يك خط راست كافي است تصاوير نقاط ابتدايي و براي به دست    
 دست آوردن نقاط  براي به. ايد به دست آوريد انتهايي آن را مطابق آنچه كه قبلاً آموخته

هاي متفاوتي وجود دارد كه در اينجا با توجه به  خط مذكور روش ابتدايي و انتهايي پاره
 قبلي استفاده شده و مراحل ترسيم آن در هاي  از روشي مبتني بر آموخته1-2-5شكل 

  :زير آمده است
 Yشود تا صفحه تصوير را در دو نقطه   ترسيم مي45 ̊  دو خط با زاويهSPابتدا از 

    وRVPشوند تا  اين دو نقطه به وسيله خط عمود به خط افق منتقل مي.  قطع كنندXو
  . به دست آيندLVP و 
 
 

  1-1-5شكل 
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   1-2-5شكل                                               

 
شود تا صفحه  رسم مي SPX خطي به موازات B و از SPY خطي به موازات Aاز نقطه  .1

 . قطع كنندB1 و A1تصوير را به ترتيب در نقاط 
 . قطع كنندB2 و A2شود تا خط زمين را در نقاط   دو عمود اخراج ميB1  وA  1از  .2
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اين دو .  وصل شودLVP و RVP ه گريزهاي به ترتيب بB2 و A2چنانچه از نقاط  .3
مكان  . ( روي آنها قرار دارندB و Aهايي هستند كه تصويرهاي دو نقطه  امتداد محل

 )   هستندB و Aهندسي تصاوير 
 قطع 2 و 1شود تا پرده را در نقاط  وصل مي)  SP ( به نقطه ديد B و Aاز دو نقطه  .4

 .كنند
 را B2LVP و A2RVPتا به ترتيب امتدادهاي  دو عمود اخراج شود 2 و 1چنانچه از  .5

 B و Aنقاط به دست آمده تصاوير پرسپكتيوي دو نقطه .  قطع كنند΄B و ΄Aدر نقاط 
 .هستند

 .باشد  ميAB  تصوير پرسپكتيوي ΄B΄  Aخط پاره .6

  ها  روش ترسيم مستطيل و چهار ضلعي3- 5
ر موقعيتي قرار گيرند كه براي ترسيم پرسپكتيو شئ مورد نظر ابتدا بايد جسم و ناظر د  

، ناظر، صفحه  پس از تعيين محل جسم. جسم كاملاً در حوزه وضوح ديد ناظر قرار گيرد
  :شوند  انجام مي1-3- 5تصوير و ترسيم خطوط افق و زمين مراحل زير با توجه به شكل 
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  1-3-5شكل 

 
 
 

  .نقاط گريز چپ و راست تعيين شود .1



  

١١٠ 
 

مهر وحيد افشين )مهندسي معماري(مرايا  وهندسه مناظر                                         

 روي صفحه تصوير واقع شده است به كمك خط عمود اين Dكه نقطه با توجه به اين .2
 )   ΄Dرأس . ( شود نقطه به خط زمين منتقل مي

 به گريزهاي چپ و راست وصل شود تا مكان هندسي تصوير پرسپكتيوي  ΄D از .3
 .   بدست آيدC و Aنقاط 

 .  ند قطع كن2 و 1شود تا صفحه تصوير را در نقاط   وصل ميSPبه C  وAاز نقاط  .4
 ΄A را در دو نقطه 3هاي بند  شوند تا مكان هندسي  دو عمود اخراج مي2 و 1از نقاط  .5
 .   قطع كنند ΄Cو 
شود تا خطوط حامل يكديگر   به ترتيب به گريزهاي راست و چپ وصل مي΄Cو ΄A از .6

 .   قطع كنند ΄Bرا در نقطه 
  . باشد اظر مربوط مي از ديد ن D C A B تصوير پرسپكتيو   ΄D΄ C΄ A΄ Bچهارضلعي   

 :دقت اعمال فوق و تصوير نهايي با انجام مراحل زير قابل كنترل است
وصل شود صفحه تصوير در )  SP (به نقطه ديد )  B   مثل (اگر يكي از رئوس چهار ضلعي  .1

  . قطع خواهد شد3اي مانند  نقطه
 .كند  را قطع ميA΄RVP و يا C΄LVP اخراج شود امتداد 3عمودي كه از .2
در صورتي كه جواب مثبت .  منطبق استB΄ بر) 2(ا نقطه تقاطع تعيين شده در آي .3

با .  به درستي انجام گرفته استB΄باشد معني آن اين است كه يافتن پرسپكتيو نقطه 
 .توان از صحت ترسيم اطمينان حاصل نمود انجام اين عمل براي تمامي نقاط مي

و روش كنترلي فوق مكمل توجه به اين نكته ضروري است كه روش ترسيمي 
 .شود يكديگر هستند و اصولاً در ترسيم پرسپكتيو از هر دوي آنها استفاده مي

  تمرين
 4 واحد را از ديد ناظري كه ارتفاع ديد او 3اي مربعي به ابعاد  نقطه  پرسپكتيو دو .1

 واحد با مربع مذكور فاصله دارد و شعاع ديد او در شكل مشخص شده 7واحد است و 
 .ترسيم كنيداست 

   1شكل تمرين 
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.  واحد باشد قرار گيرد3 واحد و ارتفاع آن نيز 4 واحد و ضلع كوچكش 5بزرگ آن  .2

 پرسپكتيو اين چهار ضلعي را 
  ).  مشخصات ناظر مشابه تمرين قبل است . (نيز ترسيم كنيد

  .)آن استفاده كنيد الاضلاع از مستطيل محيطي  متوازيتوانيد براي ترسيم مي:راهنمايي (
 واحد 6ديد   واحد و ارتفاع10كتيو حاصل از شكل زير را از ديد ناظري به فاصله پرسپ. 3

  :ترسيم كنيد

  
  

   روش ترسيم دايره4- 5
 8ها گفته شد تعيين حداقل  اي دايره طور كه در ترسيم پرسپكتيو يك نقطه همان     

ا به نقطه روي محيط دايره و تعيين پرسپكتيو اين نقاط لازم است تا از اتصال آنه
يكديگر به وسيله خطوط منحني دايره ايجاد شود و به اين منظور استفاده از مربع 
محيطي دايره كه دايره در آن محاط و بر چهار ضلع آن درست در وسط اضلاع مماس 

 و مراحل ترسيم آن سادگي اين 1-4-5، توجه به شكل  است كمك بسيار خوبي است
  :نمايد روش را تأييد مي

 دايره مورد نظر چنان محيط شده است كه امتداد اضلاع آن با  برABCDمربع  .١
 ). باشد60˚ و 30˚اين زاويه مي تواند ( بسازد 45˚صفحه تصوير زاويه 

 .اند پرسپكتيو مربع مورد نظر و اقطار آن رسم شده .2
 

   3شكل تمرين 
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  1-4-5شكل 
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امتداد ريز وصل شود و در جهت مخالف  به نقاط گبرخورد اقطارچنانچه از محل  .3
 نقطه از دايره مورد نظر در 4شود و در اين صورت  هاي اضلاع مربع تعيين مي د وسطياب

 .اند پرسپكتيو تعيين شده
به نقطه ) 7 و 5 و 3 و 1(اند  نقاطي كه از برخورد محيط دايره و اقطار مربع ايجاد شده .4

 . نقطه قطع شود4اند تا صفحه تصوير در  ديد وصل شده
هايي اخراج شده تا هر يك  عمود) 4( صفحه تصوير در از چهار نقطه ايجاد شده روي .5

 نقطه ديگر 4بدين ترتيب . قطر نظير خود را در مربع پرسپكتيوي ترسيم شده، قطع كند
 نقطه به يكديگر به كمك خطوط منحني 8از اتصال اين . از دايره به دست آمده است
  .آيد دايره مورد نظر به دست مي

توان چند نقطه ديگر روي محيط دايره   شد ميبراي كنترل، به روشي كه گفته
تعيين و آنها را به داخل مربع پرسپكتيوي منتقل نمود چنانچه اين نقاط روي محيط 
دايره واقع شدند ترسيم درست است در غير اين صورت لازم است كارهاي انجام شده 

  .مجدداً بررسي شوند

  اي      اصول كلي ترسيم پرسپكتيو دو نقطه 5- 5
تعيين محل نقطه ديد يا  . (ايست ناظر عيين موقعيت جسم، صفحه تصوير و نقطه ت. 1

 توجه به زاويه وضوح ديد و قرارگيري جسم در مخروط ديد ناظر  ايست ناظر بايد با نقطه 
  ). صورت گيرد

تعيين خط افق و خط زمين و ميزان فاصله آنها از يكديگر كه ناشي از ارتفاع ديد . 2
  .است

  )LVP و RVP(تعيين نقاط گريز سمت راست و چپ . 3
ترسيم نماي جسم بر روي خط زمين و در كنار محل ترسيم پرسپكتيو به منظور . 4

ها خط زمين  هميشه مبناي سنجش ارتفاع: توجه(ها  استفاده از آن براي تعيين ارتفاع
  ). است

در صورتي . ( قرار داردهاي قائم كه روي صفحه تصوير  تعيين پرسپكتيو يكي از يال. 5
يابد تا صفحه تصوير  ها امتداد مي كه يالي روي صفحه تصوير واقع نشده باشد يكي از يال

  ).را قطع كند 
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 به 5هاي ديگر جسم با كمك اتصال يال قائم ترسيم شده در  تعيين امتدادهاي يال. 6
  . گريزهاي چپ و راست

  .يابي ه روش نقطهديگر به وسيل)  اضلاع (هاي  تعيين طول يال. 7

  پرسپكتيو جسمي كه با صفحه تصوير فاصله دارد  6- 5
پس از بررسي وضعيت پرسپكتيو جسمي كه يك يال قائم آن بر روي صفحه تصوير   

 در  توان پرسپكتيو اجسام را قرار دارد و با كمك اصول ترسيم پرسپكتيو به سادگي مي
ه تصوير با فاصله نسبت به آن هاي متفاوت از جمله قرارگيري در پشت صفح وضعيت

 1-6-5به اين منظور كافي است ابتدا يكي از اضلاع مربع كه در شكل . ترسيم نمود
، عمودي كه از اين تقاطع  نشان داده شده است امتداد يابد تا صفحه تصوير را قطع كند

  . كند  قطع ميOشود خط زمين را در نقطه  اخراج مي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 

           
 

  1-6-5شكل                      
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شود تا امتدادي كه  وصل مي) در شكل فوق گريز راست (  به گريز مربوط Oاز نقطه 
به رأس ضلع )  نقطه ديد  (SPاز نقطه . ضلع مورد نظر روي آن قرار دارد به دست آيد

طع عمودي شود تا صفحه تصوير را قطع كند از محل تقا وصل مي)  D   (امتداد داده شده
.  قطع كندd اي مانند  شود تا امتداد به دست آمده از اتصال به گريز را در نقطه اخراج مي

شود و نقطه حاصل   منتقل ميOحال با كمك نما ارتفاع روي عمود اخراج شده از نقطه 
.  قطع كند1اي مانند  را در نقطهd    گردد تا عمود مربوط به  نيز به گريز راست وصل مي

ن حالت يك يال قائم به دست آمده است ، كافي است مشابه آنچه قبلاً گفته شده در اي
به دو گريز وصل شود تا پرسپكتيو مورد نظر ضمن نقطه يابي ) 1(از نقطه به دست آمده 

C و A، همانند آنچه در شكل نشان داده شده است به دست آيد .  

   پرسپكتيوهاي بزرگتر از اندازه واقعي 7- 5
توان پرسپكتيو را به نحوي  ال مشابه با آنچه در وضعيت قبل اشاره شد ميبا اعم   

اين .  هاي واقعي جسم بزرگتر باشد ترسيم نمو دكه اندازه تصوير بدست آمده از اندازه
پذير است كه صفحه تصوير در پشت جسم قرار گرفته باشد در اين  حالتي امكان عمل در

به عنوان نمونه در . ل اهميت فراوان داردحالت دقت در جهت امتدادهاي خطوط حام
 ترسيم شده است ابتدا در پلان 1-7- 5تعيين يك يال قائم در اين وضعيت كه در شكل 

 عمودي اخراج Mاز نقطه ). M(يابد تا صفحه تصوير را قطع كند  يك ضلع امتداد مي
شود و  وصل مي)  LVP ( به گريز مربوط Oاز نقطه .  ) o(شود تا خط زمين را قطع كند  مي

شود و امتداد   وصل ميAنقطه ديد به رأس )  SP (حال از . يابد از طرف مقابل امتداد مي
شود تا امتداد   عمودي اخراج ميKاز نقطه ).  K (يابد تا صفحه تصوير را قطع كند  مي

o.LVP را در نقطه aقطع كند .  
 وصل LVPمربوط به و از نقطه نموده  تعيين  MOبا كمك نما ارتفاع را روي عمود

 يال قائم مورد a.1.  قطع كند1اي مانند   را در نقطهka يابد تا عمود  شده و امتداد مي
توجه به اين . باشد  ساير مراحل ترسيم مشابه حالات قبل مي.نظر در پرسپكتيو است

نكته ضروري است كه در اين وضعيت پرسپكتيو حاصل خارج از فاصله بين خط افق و 
 اندازه آن بزرگتر از اندازه واقعيشود و  در پايين خط زمين تشكيل ميخط زمين و 
 .جسم است
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  تمرين
  : واحد6 و ارتفاع 10است پرسپكتيو شكل زير از ديد ناظري به فاصله  مطلوب .1

  
  
  
  
  
  
  
  

 1-7-5شكل 
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  كند   پرسپكتيو در حاليكه صفحه تصوير جسم را قطع مي8- 5
هاي معماري و شهرسازي  ها در تهيه تصاوير سه بعدي از پلان واين نوع پرسپكتي    

دانيد كه در اين حالت بخشي از نقاط تشكيل دهنده سوژه روي  مي. كاربرد فراوان دارند
شوند كه اندازه آنها در تصوير به اندازه واقعي خواهد بود و روي  صفحه تصوير واقع مي
ر كه در پشت صفحه قرار دارد كوچكتر از قسمتي از تصوي. گيرند خط زمين نيز قرار مي

چون از ناظر دور  (شود  اندازه واقعي و در حد فاصل خط زمين و خط افق تشكيل مي
قسمت ديگر تصوير كه در حد فاصل ناظر و صفحه تصوير واقع شده است به .  )شود مي

حال با توجه . گردد تر از خط زمين تشكيل مي هاي واقعي و پايين اندازه بزرگتر از اندازه
 مراحل ذكر شده را انجام دهيد تا به راحتي 1-8-5به توضيحات فوق و شكل 

  :پرسپكتيوي زيبا از شكل مورد نظر را بدست آوريد
 در نظر بگيريد Mيكي از نقاط جسم را كه بر صفحه تصوير منطبق است مانند نقطه  .1

 . قطع كندmنند اي ما و از اين نقطه عمودي اخراج كنيد تا خط زمين را در نقطه
 .وصل كنيد و از طرف مقابل امتداد دهيد) R.VP( به گريز مربوط mاز  .2
.  قطع كندA  1اي مانند   وصل كنيد تا صفحه تصوير را در نقطهAبه ) SP(ازنقطه ديد . 3

  . قطع كند aاي مثل  را در نقطهmRVPاز عمودي اخراج كنيد تا امتداد 
ها روي آن واقعي  اندازهدانيد  كه مي m Mمود كمك نما ارتفاع جسم را روي عبه . 4

از اين نقطه به گريز راست وصل كرده از .  به دست آيد ″Mهستند پياده كنيد تا نقطه 
يك يال ΄A΄E قطع كند ΄Eاي مثل   را در نقطهA΄ 1  A طرف مقابل امتداد دهيد تا عمود

 . باشد قائم جسم مورد نظر مي
 و F ،C و Bپ و راست وصل كنيد و تصاوير نقاط به گريزهاي چ ΄Eو ΄Aازدو نقطه  .3

G  ،D و H را مطابق شكل در پرسپكتيو تعيين كنيد و پس از اتصال نقاط نظير، تصوير 
 .پرسپكتيوي جسم را كامل و خطوط پنهان آن را به صورت خط چين نمايش دهيد
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   1-8-5شكل 

   هاي متفاوت اي از دو جسم با زاويه پرسپكتيو دو نقطه 9-٥
اي  هاي هركدام از آنها با صفحه تصوير زاويه رسم تصوير سه بعدي از دو جسم كه يال    

  اي مشابه آن است كه دو پرسپكتيو  سازد از ديد يك ناظر در روش دو نقطه متفاوت مي
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جداگانه از اين دو جسم رسم شود و نكته اصلي تفاوت در تعيين فصل مشترك اين دو 

وجه به توضيحات فوق مشخص است كه هريك از دو تصوير نقاط با ت. تصوير خواهد بود
شوند تمامي نقاط  گريز مخصوص به خود را دارند و چون از ديد يك ناظر ترسيم مي

  : توجه كنيد1-9- 5شوند به شكل  گريز روي يك خط افق واقع مي
  يين مشابه آنچه كه قبلاً آموختيد نقاط گريز هر جسم را بطور جداگانه روي خط افق تع

  .كنيد
باشد   كه روي صفحه تصوير است و بين دو جسم مشترك ميAترسيم را از نقطه  .1

 .شروع كنيد

  
  

   1-9-5شكل 
 

توجه كنيد نقاط گريز را درست مورد استفاده قرار دهيد و خطوط زياد باعث ايجاد  .2
 .خطا نشود
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ين واقع در تعيين ارتفاع نقاط از روي نما و انتقال آن به رابط عمودي كه روي زم .3
باشد نهايت دقت را به  شده است و مربوط به تصوير يك نقطه روي صفحه تصوير مي

 .عمل آوريد
پس از ترسيم با روش كنترلي كه در رسم پرسپكتيو تشريح شد تصوير حاصل را در  .4

 .چند نقطه كنترل كنيد
  تمرين

كه )  SP (پرسپكتيو جسم زير را با توجه به نماي آن از ديد ناظر مشخص شده در شكل 
  ). ساير مشخصات اختياري است . ( واحد است ترسيم كنيد8داراي ارتفاع 

 

   در پرسپكتيوالقاعده هرم مربعروش ترسيم  10- 5
دانيد براي رسم هرم در پرسپكتيو كافي است پرسپكتيو قاعده را تعيين كنيد و با  مي    

 را به انتها برسانيد لذا پس انتقال رأس هرم و اتصال اين رأس به رئوس قاعده كار ترسيم
از ترسيم قاعده در پرسپكتيو با طي مراحل زير به سادگي حجم كلي هرم مورد نظر 

  : ) 1-10-5شكل  (شود  نمايان مي
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  .نماي هرم را روي خط زمين و در كنار محل رسم پرسپكتيو پياده كنيد .1
هاي   يكي از يال كه نشان دهنده محل رأس هرم در پلان است به موازاتOاز نقطه  .2

 به Oبا اين عمل نقطه .  قطع كندMقاعده خطي رسم كنيد تا صفحه تصوير را در نقطه 
 .صفحه تصوير منتقل شده است

 . قطع كند1 عمودي اخراج كنيد تا خط زمين را در نقطه Mاز نقطه  .3
 . به نقطه گريز مربوط وصل كنيد1از نقطه  .4
 ترسيم كنيد تا ارتفاع هرم به عمود از رأس هرم در نما خطي به موازات خط زمين .5

M1   به نقطه گريز مربوط وصل 2از نقطه .  قطع كند2 منتقل شود و اين خط را در نقطه 
 .كنيد

 . قطع كند O1 در پلان به نقطه ديد وصل كنيد تا صفحه تصوير را در Oاز نقطه  .6
و  LVP.1) (4( و )5( عمودي اخراج كنيد تا امتدادهاي تعيين شده در O1از نقطه  .7

2.LVP ( را در نقاطoو  ́Oقطع كند . 
 .شود  به رئوس قاعده وصل كنيد هرم مورد نظر پديدار ميoاز  .8

براي سادگي عمليات پس از رسم مربع قاعده در پرسپكتيو براي يافتن نقطه رأس 
 قطع كنند و به كمك Oتوان قطرهاي مربع را رسم نمود تا همديگر را در نقطه  هرم مي

اين نقطه را به خط زمين منتقل و از آن عمودي )  يكي از نقاط گريز (مربوط نقطه گريز 
با انتقال اين نقطه تقاطع . اخراج كرد تا خط رسم شده از رأس هرم در نما را قطع كند

  .آيد  رأس هرم به دست ميOبه كمك نقطه گريز به عمود اخراج شده از نقطه 
به . تطيل محيطي آن استفاده نمودتوان از مكعب مس  همچنين براي رسم هرم مي

نحوي كه مكعب مستطيل را با ابعاد قاعده برابر قاعده هرم و ارتفاع برابر ارتفاع هرم در 
محل برخورد اقطار در . پرسپكتيو ترسيم و اقطار وجوه تحتاني و فوقاني آن را رسم كرد

اني براي وجه فوقاني نشان دهنده رأس هرم است و محل برخورد اقطار در وجه تحت
چنانچه از محل برخورد اقطار وجه فوقاني به . شود كنترل صحت ترسيم استفاده مي

شود با حذف خطوط  رئوس قاعده وصل شود هرم محاط در مكعب مستطيل نمايان مي
  . گردد اضافي هرم در پرسپكتيو پديدار مي
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   روش ترسيم مخروط در پرسپكتيو11- 5
 شكل كاملاً مشابه روش ترسيم هرم است با اين هاي مخروطي ترسيم سه بعدي   

لذا كافي است تصوير دايره قاعده را با . تفاوت كه قاعده به جاي مربع دايره است

1-10-5شكل   
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 گفته 10-5 در قسمتهايي كه قراردادن در مربع محيطي به دست آوريد و مشابه روش
ه وصل چنانچه از رأس مخروط به نقاط قطري داير. شد رأس مخروط را تعيين كنيد

شود اما براي درك بهتر حجم براي بيننده توصيه  كنيد مخروط مورد نظر نمايان مي
)  گيرند نقاطي كه پشت سطوح ديگر قرار نمي (شود از رأس به تمامي نقاط غير پنهان  مي

 نشان داده شده 1-11-5ها در شكل  كل مراحل ترسيم به يكي از روش. وصل كنيد
  .است

 
 

  1-11-5شكل                    
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  اي روشي ديگر براي رسم پرسپكتيو دو نقطه 12- 5
و نماي تشكيل شده از جسم، ناظر ) 45 ˚(ترسيم پرسپكتيو به كمك صفحه نيمرخ      

هاي  و صفحه تصوير، روشي ديگر براي رسم پرسپكتيو است واز آنجا كه تمامي ويژگي
  هاي وه انتخاب نقاط، زاويهرسم پرسپكتيو در نماي دو بعدي نشان داده شده است ونح

ديد، ارتفاع ديد و نحوه انتقال اين نقاط به صفحه تصوير و تصوير سه بعدي در آن 
اهميت فراوان بوده،  طراحان و خصوصاً معماران حائز و قابل درك است براي مشهود

  .اند  تشريح شده1-12- 5مراحل ترسيم آن با توجه به شكل . كاربرد بسيار دارد
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  1-12-5شكل 
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 روي خط 45˚تصوير نيمرخ جسم، صفحه تصوير و ناظر را به كمك صفحه نيمرخ  .1
  .زمين و در صفحه نيمرخ ترسيم كنيد

در صفحه نيمرخ از تمامي نقاط نما به ناظر وصل كنيد تا صفحه تصوير را در نقاطي  .2
 .قطع كند

كنيد تا تصوير وصل )  SP (از تمامي رئوس جسم به نقطه ديد )  پلان (در صفحه زمين  .3
 .افقي صفحه تصوير را در نقاطي قطع كنند

از هر نقطه روي صفحه تصوير در صفحه نيمرخ خطي به موازات خط زمين رسم  .4
كنيد و از نقطه نظير همان نقطه در صفحه تصوير واقع در صفحه پلان نيز خطي عمود 

 نقطه مورد جايي كه اين دو خط يكديگر را قطع كنند تصوير. بر خط زمين رسم كنيد
 در دو صفحه و تصوير Aبه خطوط رابط نقطه . دهد نظر را در پرسپكتيو نشان مي

 .پرسپكتيوي آن در شكل فوق توجه كنيد
از اتصال اين نقاط به . شوند بدين صورت تمامي نقاط جسم در پرسپكتيو مشخص مي .5

 .شود يكديگر پرسپكتيو جسم مورد نظر نمايان مي
ري از خطاي احتمالي كليه كارهاي مربوط به تعيين شود براي جلوگي توصيه مي

  .تصوير هر نقطه را تا مرحله نهايي انجام دهيد سپس به نقطه بعد مراجعه كنيد
شود كه نقاط گريز در  اين روش ترسيم پرسپكتيو عموماً در مواردي استفاده مي

  .تهاي كاغذ طراحي ممكن نيس دسترس نيستند وتعيين آنها با توجه به محدوديت

   تأثير فاصله جسم از صفحه تصوير13- 5
هاي تصاوير  ارتفاع و ساير اندازه. ناظر و پرده ثابت، جسم متحرك: حالت اول

. گردد بر اساس فاصله آنها با صفحه تصوير و به تبع آن فاصله آنها با ناظر تعيين مي
شان برابر  قعيهاي وا هايي از جسم كه روي صفحه تصوير هستند اندازه آنها با اندازه يال

تر قرار  هايي كه از صفحه تصوير عقب  و يال1-13-5 در شكل ABمثل يال . است
هايي كه در   و يالEF و CDشان كوچكتر از اندازه واقعي خواهد بود مثل  گيرند اندازه مي

گيرند اندازه تصويرشان از اندازه واقعي آنها بزرگتر خواهد  جلوي صفحه تصوير قرار مي
  A1Bمثل . شد
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  .ناظر و جسم ثابت، صفحه تصوير متحرك. حالت دوم
شود ناظر از محل و ارتفاعي  طور كه در دياگرام زير مشاهده مي در اين حالت همان   

اساس بيند و بر اين  ي تصوير متفاوت ميها كند و آن را در صفحه ثابت به جسم نگاه مي
 نشان داده شده 2-21-5همان طور كه در دياگرام شكل .كند حجم آن را ترسيم مي

در اين دياگرام . كند است موقعيت مكاني صفحه تصوير اندازه نهايي تصوير را كنترل مي
بينيم هرچه فاصله صفحه تصوير از ناظر كمتر باشد به همان نسبت اندازه سوژه در  مي

١-١٣-٥شکل  
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ده اما توجه داشته باشيد كه تنها اندازه تصوير از اين قاع. پرسپكتيو كوچكتر خواهد بود
اين قاعده افرادي را كه از . ماند متأثر است و نماي جسم و حجم كلي تصوير ثابت مي

كند تا بدون ايجاد مشكل  پردازند ،راهنمايي مي روي نقشه به تهيه پرسپكتيو مي
موقعيت صفحه تصوير را به نحوي تنظيم كنند كه پرسپكتيوي با اندازه دلخواهشان به 

  .دست آورند

  2-13-5شكل 

   تأثير ارتفاع ديد 14- 5
از آنجا كه محل خط افق و ارتفاع آن از خط زمين مستقيماً بر اساس ارتفاع ديد   

هاي مختلف با خطوط افقي كه داراي  ها و تمرين طرفي در مثال گردد و از تعيين مي
دانيد كه ارتفاع ديد و جسم  ايد مي باشند آشنا شده هاي متفاوتي با خط زمين مي فاصله

  :توانند داشته باشند ت كلي نسبت به يكديگر ميسه وضعي
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در اين صورت خط افق و خط . ارتفاع ديد كمتر از ارتفاع جسم باشد) الف
شوند و سطح فوقاني جسم از ديد  تر مي زمين نسبت به ارتفاع جسم به يكديگر نزديك

افق و تواند تا حدي ادامه پيدا كند كه خط  اين كاهش ارتفاع مي. شود ناظر خارج مي
  . كنيد  مشاهده مي1-14- 5همان طور كه در شكل . خط زمين بر يكديگر منطبق شوند

 

 
در اين حالت خط افق بر لبه فوقاني . ارتفاع ديد برابر ارتفاع جسم باشد) ب

همان طور كه در شكل . جسم منطبق خواهد شد و سطح فوقاني از ديد ناظر خارج است
 . مشاهده مي كنيد5-14-2

 
 
 
 
 
 

1-14-5شكل   

2-14-5شكل   
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در اين وضعيت پرسپكتيو جسم :ارتفاع ديد از ارتفاع جسم بيشتر باشد) ج
گيرد و سطح فوقاني آن كاملاً در ديد ناظر واقع  مورد نظر در زير خط افق قرار مي

  A ديد ناظر .كنيد  مشاهده مي3-14-5طوركه در نمونه ترسيم شده  همان.  شود مي
  .اين حالت را نشان مي دهد

  

  3-14-5ل شك                                                
  
  

توجه به اين نكته ضروري است كه بيان مطالب فوق در عين سادگي راهگشاي 
باشد تا با انتخاب صحيح و درك  طراحان در انتخاب زاويه و ارتفاع ديد مناسب مي

اب را ترين انتخ تصوير قبل از شروع به طراحي نتيجه را تجسم و بر اساس آن صحيح
  . حالت هاي مختلف ارتفاع ديد ناظر را نشان مي دهد4-14- 5شكل .انجام دهند
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  4-14-5ل شك

 

   تأثير موقعيت ناظر بر تصوير حاصل15- 5
موقعيت ناظر و نقطه ديد در رسم پرسپكتيو و تصوير حاصل از آن تأثير فراوان دارد      

 جسم از حوزه وضوح ديد او يا به نحوي كه چنانچه ناظر آنقدر به جسم نزديك شود كه
مخروط ديدش خارج شود تصوير جسم دچار اغتشاش و آشفتگي خواهد شد و چنانچه 
آنقدر از جسم فاصله بگيرد كه تصوير جسم از حالت سه بعدي خارج و نزديك به نما 

لذا موقعيت ناظر و نقطه ديد بايد . ديده شود نيز منظور اصلي خود را منتقل نكرده است
  .ه در رابطه با طبيعت موضوع طراحي در نظر گرفته شودهموار

همراه با ارتفاع ديد توجه به زاويه وضوح ديد نيز حائز اهميت است همان طور كه 
  زاويه وضوح ديد براي قرارگيري ناظر در نقطه مناسب به لحاظ فاصله از جسم اهميت 
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 و چنانچه جسم از دارد اين موضوع در تعيين ارتفاع مناسب ناظر نيز مؤثر بوده

مخروط ديد و يا از زاويه وضوح ديد ناظر خارج شود تصوير دچار اغتشاش و آشفتگي 
هايي به بررسي ارتفاع ناظر همراه با دقت در زاويه   در نمونه1-15- 5شكل . خواهد شد

  :وضوح ديد پرداخته است

  1-15-5شكل                   
اي وسيع تمامي حوزه  ن بزرگ يا منظرهرود كه يك ساختما معمولاً انتظار مي 

مخروط ديد را اشغال كند در حالي كه يك موضوع كوچك مانند يك تكه از اثاثيه خانه 
. كند مگر اينكه از فاصله خيلي نزديكي مورد نظاره قرار گيرد ميدان ديد را پر نمي

  . دبنابراين نقطه ديد بايد طوري تنظيم شود كه يك تصوير قانع كننده حاصل شو
به عنوان مثال وقتي نقطه ديد بسيار نزديك به يك موضوع كوچك انتخاب شود 

همچنين وقتي كه نقطه ديد در نزديكي . گذارد يك منظره دراماتيك را به نمايش مي
لذا . شود يك جسم يا سوژه بزرگ انتخاب شود بخشي از جسم بطور آشفته ديده مي

ه انتظاري كه طراح از تصوير دارد وابسته تعيين نقطه ديد يك موضوع انتخابي است و ب
باشد اما اينكه هميشه موضوع يا سوژه بايد در مخروط ديد ناظر قرار گيرد قطعي  مي

  :پردازد  به بررسي ابعاد اين مسأله مي2-15-5شكل . باشد است و رعايت آن الزامي مي
  
  
  
 

 
 

2-15-5شكل   
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  تمرين
 2 و ارتفاع Eديد ناظري در موقعيت پرسپكتيو شكل زير را با توجه به نماي جانبي آن از 

  .واحد ترسيم كنيد
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 هايي كه به بيش از يك دسته نقطه گريز نياز دارند  پرسپكتيو16- 5
هاي متفاوتي در كنار هم و روي صفحه  هايي از آنها با زاويه هرگاه اجسام يا قسمت  

اده از بيش از يك زمين قرار گيرند در بسياري مواقع براي ترسيم پرسپكتيو آنها استف
 مشاهده 1-16-5دسته نقاط گريز ضرورت پيدا مي كند همان طور كه در شكل 

شود فرض كنيد با دو جسم جداگانه روبرو هستيد  در اين حالت نيز توصيه مي. كنيد مي
و بايد از هر كدام پرسپكتيوي تهيه كنيد كه تحت تأثير يك نقطه ديد و يك ارتفاع ديد 

شود وبا  اي تعيين مي  لذا براي هركدام از اشكال نقاط گريز ويژه.مشترك قرار دارند
تنها بايد توجه كرد كه . گردد استفاده از اصول رسم پرسپكتيو تصوير هركدام تعيين مي

ها نيز با گريزهاي مربوط به خود  هاي اتصال دو شكل با يكديگر فصل مشترك در محل
  .رخ ندهدترسيم شوند و اشتباهي در انتخاب نقطه گريز 

 
  1-16-5شكل 



  

١٣٥ 
 

مهر وحيد افشين )مهندسي معماري(مرايا  وهندسه مناظر                                         

   نمايش برش در پرسپكتيو17- 5
براي آن كه بتوان تجسم بهتري از عملكردهاي داخلي فضاهاي معماري ايجاد نمود لازم 

  بعدي  را به صورت سه ... است جزئيات داخلي ، تجهيزات و وسايل، بخشهاي مختلف و 
ها در حقيقت  در برشانعكاس اين جزئيات . در برشي كه ترسيم شده است نشان داد

  .كند تجسم بهتر از موقعيت هاي داخلي فضاها را امكان پذير مي
براي اين منظور برش مورد نظر را اعم از افقي و يا قائم به مقياس دلخواه و با توجه 
به نياز طرح ترسيم كنيد و سپس با انتخاب خط افق، خط زمين و نقطه گريز پرسپكتيو 

  . را ترسيم كنيديك نقطه اي داخلي ساختمان
انتخاب ارتفاع ديد يا فاصله خط افق و خط زمين و همچنين محل نقطه گريز 
بستگي به نياز تجسمي شما و ويژگي هاي طرحي كه پرسپكتيو آن مورد نظر است دارد 

ها و  ها، كف اما بايد سعي شود كه اين مختصات طوري انتخاب شوند تا بتوان سقف
در صفحات بعد . د نياز هستند در پرسپكتيو نمايش دادسطوح جانبي داخلي را كه مور

  :اند شده هاي عمودي و افقي نشان داده به پرسپكتيو از برش چندنمونه از تصاوير مربوط
  برش به وسيله صفحه افقي در پرسپكتيو ) الف

  1-17-5شكل 
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  در پرسپكتيو ) قائم(برش عمودي ) ب

 

  2-17-5شكل 

  

  هاي تقريبي  روش18- 5
توان چهارچوب كلي يك  يابيم كه در بيشتر موارد مي به مرور پس از كسب تجربه در مي

پرسپكتيو را صحيح ترسيم كرد و جزئيات را در آن چهارچوب به صورت تقريبي تعيين 
هاي  هاي ترسيم تقريبي كه با بعضي از آنها از جمله استفاده از روش چنانچه روش. نمود

توانند  ايد هوشمندانه به كار گرفته شوند مي آشنا شده... و خط  تقسيم سطح، تقسيم پاره
. جويي قابل توجهي در وقت شده و نتايج قابل قبولي را به دست دهند موجب صرفه
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تنها تجربه و . هدف رسم پرسپكتيوي است كه تا حد ممكن به واقعيت نزديك باشد
  .كند تمرين است كه اطلاعات لازم براي چنين كاري را تأمين مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  1-18-5شكل 
 

اي از درون يك اتاق ترسيم كنيم بايد توجه  در صورتي كه بخواهيم پرسپكتيو دو نقطه
داشته باشيم كه اولاً بايد رو به كنج بايستيم و چنانچه عمود بر ضلع بايستيم پرسپكتيو 

  اده از صفحه تصوير و باحال براي اين كه بدون استف. اي تبديل خواهد شد به يك نقطه



  

١٣٨ 
 

مهر وحيد افشين )مهندسي معماري(مرايا  وهندسه مناظر                                         

  
 280اي از كنج اتاقي كه داراي  هاي تقريبي بخواهيم پرسپكتيو دو نقطه  كمك روش

متر است ترسيم كنيم بايد   سانتي140متر ارتفاع و از ديد ناظري كه ارتفاع ديد او  سانتي
  :به نكات زير توجه داشته باشيم

تمام ديده خواهند شد و با هم در اين پرسپكتيو ديوارهاي طرفين كنج به صورت نا .1
 خط مبدأ يا مبناي ABها   خواهند داشت كه در اين نوع ترسيمABفصل مشتركي مثل 

  .ترسيم خواهد بود
اي كه در كنج بين ناظر و اضلاع وجود دارد فاصله نقاط گريز از  بسته به زاويه .2

ريز از خط مبدأ  فرض شود فاصله دو نقطه گ45°شود و مثلاً اگر زاويه  يكديگر تعيين مي
) AB  ( ها متفاوت و به نسبت اندازه   شود فاصله60° و 30°برابر است و چنانچه زاويه

 از خط مبدأ دو برابر فاصله 30°ها خواهد بود يعني فاصله گريز مربوط به زاويه  زاويه
 . خواهد بود60°گريز مربوط به زاويه 

ز يكديگر فاصله بيشتري توجه به اين نكته ضروري است كه هر چه نقاط گريز ا .3
شود ولي اين  داشته باشند تسلط ناظر بر جسم بيشتر خواهد بود و تصوير بهتري ارائه مي

 .بدان معنا نيست كه بتوان فاصله نقاط گريز را خيلي زياد در نظر گرفت
 با طي مراحل گفته شده پرسپكتيو كنج اتاق 1-18-5با توجه به نكات فوق و شكل 

  :كنيم م ميمورد نظر را ترسي
  )خط مبداء.(كنيم  را رسم ميABفصل مشترك ديوارهاي روبروي ناظر يعني  .1

ارتفاع  . (كنيم خط افق را عمود بر خط مبدأ و در اين مثال درست در وسط آن رسم مي
 ) متر سانتي140متر و ارتفاع ديد   سانتي280اتاق 

كنيم  ن تعيين ميهاي مساوي از آ نقاط گريز را در دو طرف خط مبدأ و به فاصله .2
 ). فرض شده است45°زاويه ناظر و دو ضلع (
دهيم تا امتدادهاي ديوارهاي طرفين   وصل كرده امتداد ميB و Aاز نقاط گريز به  .3

 .فصل مشترك به دست آيند و كليات كنج مورد نظر ترسيم شود
توجه داشته باشيد كه كليه خطوط افقي هم جهت و موازي با هم يك نقطه گريـز                 

در . ك دارند و هر خط افقي كه با آنها موازي نباشد حتماً نقطه گريز ديگـري دارد                مشتر
اين تصوير پنج خط وجود دارد كه يكي عمود و بقيه كه دو بدو بـا هـم مـوازي هـستند                      

براي ترسيم هر خط ديگر در اين پرسپكتيو بايد آن را با اين سـه دسـته              . باشند  افقي مي 
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شود و اگـر افقـي اسـت بايـد             عمود بر افق ترسيم مي     مقايسه كنيم اگر عمودي است كه     
اندازه روي خط عمودي در اين روش با كمـك          . دقت شود كه به كدام گريز مربوط است       

  . هاي روي خطوط افقي تقريبي هستند خط مبدأ دقيق و اندازه
  :تمرين

حال با توجه به توضيحات فوق روي ديوارهاي به دست آمده يك پنجره و يـك در                 
  .ي از ديوارها و دو پنجره روي ديوار ديگر مطابق شكل ايجاد كنيدروي يك

   روش تعيين نقاط اندازه19- 5
هاي واقعي هستيم و همچنين در  نقاط اندازه در مواردي كه نيازمند استفاده از اندازه     

آيند و اين نقاط را كه روي خط افق واقع  تعيين گريز خطوط و سطوح شيبدار به كار مي
توان به دست   مي1-19-5به سادگي و با انجام اعمال ساده زير با توجه به شكل هستند 

  :آورد
را با توجه به زواياي پرسپكتيو دو نقطه اي  y و x مطابق آنچه قبلا گفته شد، نقاط  .1

 .مورد نظر روي صفحه مشخص كنيد
 رسم كنيد تا صفحه x.sp  و شعاع xكماني به مركز  روي صفحه تصوير xاز نقطه .2
 عمودي بر خط افق وارد آوريد پاي عمود L از نقطه .  قطع كند  Lصوير را در نقطه ي ت

چون مربوط به .  مي باشد كه همان نقطه اندازه روي صفحه تصوير است  LMPنقطه 
 .نمايش داده مي شود  LMPگريز چپ است تحت عنوان 

يد تا صفحه  رسم كنy.sp وشعاع و y  روي صفحه تصوير كماني به مركز yاز نقطه .3
اي عمود پ عمودي بر خط افق وارد آوريد ، R قطع كنداز نقطه  R تصوير را در نقطه

 خواهد بود كه همان نقطه اندازه در صفحه تصوير استو چون به گريز راست RMP نقطه 
 .نمايش داده مي شود RMPمربوط است تحت عنوان 

و شوند  يز راست مربوط مينقطه اندازه مربوط به اضلاعي است كه به گر، RMP نقطه  .4
 .شوند  مربوط به اضلاعي است كه به گريز چپ مربوط ميLMPنقطه 
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  1-19-5شكل 

 

   پرسپكتيو خطوط با كمك نقطه اندازه20- 5
 ترسيم كنيد تا AB خط  خطي به موازات پاره1-20-5 در شكل SPاز نقطه ديد  .1

 . قطع كندXصفحه تصوير را در نقطه 
 . قطع كندL كماني رسم كنيد تاصفحه تصوير را در نقطه SPX و شعاع Xبه مركز  .2
 ناميده MP عمودي بر خط افق فرود آوريد پاي عمود نقطه اندازه تصوير يا Lاز  .3

 . شود نمايش داده مي RMPشود و چون مربوط به نقطه گريز راست است با  مي
 . قطع كندM را امتداد دهيد تا صفحه تصوير را در نقطه AB خط پاره .4
  . قطع كندM΄ عمودي اخراج كنيد تا خط زمين را در نقطه Mنقطه از  .5
 جدا كنيد AB و در امتداد آن به اندازه MA به اندازه M΄روي خط زمين و از مبدأ  .6

 .به دست آيند"B  و"Aتا نقاط 
 قطع 'B و'A را در نقاط M'.RVP وصل كنيد تا امتداد B و Aاز نقطه اندازه به نقاط  .1

 . استABسپكتيوي  تصوير پر'A'B.كنند
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  هاي مساوي به كمك نقطه اندازه خط به قسمت  تقسيم پاره21- 5
   :20-5مطابق روش گفته شده در     

  )LMP.( به دست آوريد1-21- 5 را در شكل ABخط  نقطه اندازه مربوط به پاره. 1
  ).'A'B( را به دست آوريد ABخط  پرسپكتيو پاره  .2

 AB براي كمك به ترسيم پرسپكتيو D و همچنين خط βو αدر اينجا از زواياي 
 به قسمت هاي مساوي به روش ABخط  پارهحالا براي  تقسيم .استفاده شده است

  :زير عمل كنيد
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مساوي لازم است )   قسمت6در اين مثال به  ( به چند قسمت  abخط براي تقسيم پاره. 3
  قطع B  1  وA  1  وصل كنيد و ادامه دهيد تا خط زمين را در نقاطb و a به LMPاز نقطه 

 .كنند
 قسمت مساوي تقسيم 6هاي هندسي يا هر روش ديگر به   را با روشB 1  A  1 فاصله.4

 .كنيد
 را در abخط  وصل كنيد تا پاره)  LMP (از هر يك از نقاط تقسيم به نقطه اندازه . 5

خط   نشان دهنده تقسيم اين پاره abخط آمده روي پارهنقاط به دست . نقاطي قطع كنند
  .باشند  قسمت مساوي مي6به 
   پرسپكتيو احجام با كمك نقطه اندازه22- 5
نقاط اندازه نقاط كمكي هستند كه شما را در ترسيم و يا كنترل ترسيم ياري    
يار حائز اما استفاده از آنها در تعيين نقاط گريز سطوح شيبدار و مايل بس. كنند مي

هاي مختلفي كه  لذا در اين مباحث با تمرينات ساده به بررسي استفاده. اهميت است
  .پردازيم ممكن است از نقاط اندازه به عمل آيد مي

  

1-21-5شكل   
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  1-22-5شكل 

  
دست     به1-22-5طبق روش گفته شده نقاط اندازه چپ و راست را با توجه به شكل  .1

 ).  RMP  وLMP  (آوريد 
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 'Aايد به دست آوريد و آن را هايي كه آموخته  را در پرسپكتيو با روشAتصوير نقطه  .2

 .بناميد
 وصل كنيد و امتداد دهيد تا خط زمين را در 'A به LMP و RMPاز نقاط اندازه  .3

 .قطع كنند A2و  A1نقاط

 و در سمت راست آن پياده كنيد تا نقطه  A1  را روي خط زمين و با مبدأABاندازه .4
B1 اندازه . دبه دست آيAD را روي خط زمين و با مبدأ A2  و در سمت چپ آن پياده

 . به دست آيدD1كنيد تا نقطه 
 A'.RVP (هاي مربوط   وصل كنيد تا امتدادLMP به D1 و از RMP به B1از . 5
  . قطع كنند'D و 'B را در نقاط )A'.LVP و
تقاطع اين دو امتداد  به ترتيب به گريز چپ و گريز راست وصل كنيد محل 'Dو  'Bاز .6

  .با انجام اين مراحل تصوير قاعده جسم در پرسپكتيو ترسيم شده است.  بناميد'Cرا 
      a'2يا  a'1با كمك نما و يا اندازه واقعي ، ارتفاع جسم را روي عمود اخراج شده از . 7

لاً تعيين و مابقي مراحل را تا نمايان شدن حجم كلي جسم در پرسپكتيو مشابه آنچه قب
 .گفته شد ادامه دهيد

  اي با داشتن يك نقطه گريز  رسم پرسپكتيو دو نقطه23- 5
هاي بزرگ كاربرد فراوان دارد طراح را در  اين روش كه در ترسيم پرسپكتيو از پلان   

كند تا بتواند پرسپكتيوي  هنگامي كه يكي از نقاط گريز در دسترس نباشد كمك مي
هاي بزرگ در  هاي بزرگ و يا سوژه دانيد براي اين كه پلان مي. واقعي از طرح ارائه نمايد

شود  مخروط ديد ناظر قرار گيرند بايد فاصله ناظر از آنها زياد شود و اين عمل موجب مي
كه نقاط گريز از يكديگر فاصله بگيرند به همين دليل اين روش را به طراحان خصوصاً 

  :كنيم معماران در تهيه چنين پرسپكتيوهايي پيشنهاد مي
در صورتي كه روي (  را كه روي صفحه تصوير قرار دارد 1-23- 5 در شكل Aنقطه  .1

وسيله  به) صفحه نباشد ضلع مربوط را امتداد دهيد تا به روي صفحه تصوير منتقل شود 
 را به گريز 'Aنقطه .   به دست آيد 'Aتا نقطه. خط عمود به خط زمين منتقل كنيد

LVPًهاي   محل آن تعيين شده است وصل كنيد و با روش كه در دسترس است و قبلا
 با كمك نما ارتفاع را نيز روي ).   'D( را روي آن تعيين كنيد Dقبلي پرسپكتيو نقطه 
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 را نيز به دست 4 و 1 تعيين و بدين ترتيب پرسپكتيو نقاط 'Aعمود اخراج شده از 

حل گفته شده و ساير  قبل از ادامه كار به شكل توجه كنيد و مرا).'1 , '4(بياوريد
  .مراحل كه در شكل مشخص شده اند را مورد بررسي قرار دهيد

 
  1-23-5شكل 
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 عمودي اخراج Mاز نقطه ) M( را امتداد دهيد تا صفحه تصوير را قطع كند BCضلع  .2
روي . وصل كنيد)  LVP(  به گريز B1از .  قطع كندB1كنيد تا خط زمين را در نقطه 

  را به K.  به دست آيدKج شده است ارتفاع را تعيين كنيد تا نقطه  اخراB1عمودي كه از 
 و 'C و'B را در نقاط C و B وصل كنيد اين دو خط رابط ، خطوط انتقال  LVP گريز

 . ساخته شده استB'2C'3لذا سطح. كنند  قطع مي1 و 2همچنين در نقاط 
ظر را در پرسپكتيو تا به حال و طي دو مرحله فوق دو وجه از چهار وجه حجم مورد ن .3

ايد كافي است نقاط نظير هم را در اين دو وجه به يكديگر وصل كنيد تا  به دست آورده
  .حجم كلي پديدار شود

توان  به روشي ديگر و با كمك يكي از نقاط گريز و نقطه اندازه مربوط به آن نيز مي
نباشد ترسيم پرسپكتيو را در اين حالت يعني وقتي كه يكي از نقاط گريز در دسترس 

  .نمود
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  مرينت
 واحد با 6 و ارتفاع SPپرسپكتيو حاصل از شكل مقابل را از ديد ناظري در موقعيت .1

 آوريدكمك نقاط اندازه به دست 

 
  1شكل تمرين 



  

١٤٨ 
 

مهر وحيد افشين )مهندسي معماري(مرايا  وهندسه مناظر                                         

 
 واحد با 6 و ارتفاع SPپرسپكتيو حاصل از شكل مقابل را از ديد ناظري در موقعيت .2

  .اط گريز سطوح شيبدار به دست آوريدروش استفاده از نق
 

 

  2شكل تمرين 

  هاي مساوي  تقسيم يك سطح به قسمت24- 5
هاي مساوي   براي تقسيم يك سطح مستوي نظير كف موزاييكي به قسمت:حالت اول   

... چنانچه سطح مذكور قبلاً در پرسپكتيو ترسيم شده باشد و نقاط ديد، صفحه تصوير و
  :كنيم يق زير عمل ميدر دسترس نباشند به طر

 قرار دهيد و 1-24-5 خطي افقي مطابق شكل Aدر پايين سطح مورد نظر و از نقطه  .1
 . قطع كندXاي مثل  خط را در نقطه  را امتداد دهيد تا اين نيمDCضلع 
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توانيد به كمك  اين عمل را مي. هاي مساوي تقسيم كنيد را به قسمت)  AX (خط پاره .2
خط نيز به  براي دقت بيشتر، بهتر است عمل تقسيم پارهكش انجام دهيد ولي  خط
   . گيرد ايد انجام هاي هندسي كه قبلاً آموخته روش

 .وصل كنيد تا اضلاع سطح را قطع كنند)  RVP (از نقاط تقسيم به نقطه گريز مربوط  .3
 .قطر چهار ضلعي را رسم كنيد تا خطوط رابط تقسيم را در نقاطي قطع كند .4
 وصل كنيد و امتداد دهيد تا دو LVP به خطوط رابط را به گريز نقاط تقاطع قطر .5

 .ضلع سطح را قطع كنند
 

 
  1-24-5شكل 

 
  

هاي كوچكتر متناسب با اضلاع خود  پس از انجام مراحل فوق سطح به بخش
چنانچه سطح مربع باشد قطعات تقسيم مربع شكل و چنانچه . تقسيم شده است

  .دمستطيل باشد مستطيل شكل خواهند بو
در صورتي كه بخواهيد سطح مذكور را به قطعاتي با ابعاد مشخص تقسيم كنيد 

   Aخط افقي كه به مبدأ  بايد عمل تقسيم را با رعايت تناسب قطعات ابتدا روي دو نيم
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 سطح 3 تا 1شوند انجام دهيد و سپس با كمك نقاط گريز و طي مراحل  رسم مي
  .را تقسيم كنيد

توان با استفاده     لاً در پرسپكتيو ترسيم نشده باشد مي       چنانچه سطح قب   :حالت دوم 
از آنجا كـه كـاربرد نقـاط انـدازه در           .  نيز سطح را تقسيم نمود     45°از نقاط اندازه و گريز      

هـاي مربعـي در پرسـپكتيو يـك            در ترسـيم شـبكه     45°خط و كاربرد گريـز        تقسيم پاره 
   .شود  مياي كاملاً تشريح شده است، از ذكر مجدد آن خودداري نقطه

   سطوح شيبدار در پرسپكتيو25- 5
هاي  براي ترسيم پرسپكتيو از اجسامي كه در آنها سطوح شيبدار وجود دارد روش       

  :ها آمده است شود كه در زير شرح مختصر هر يك از اين روش مختلفي به كار گرفته مي
   .يابي روش نقطه) الف

اي گفته  طح شيبدار در پرسپكتيو يك نقطهدر اين حالت كه كليات آن در ترسيم س      
يابي با روش استفاده از نماي جانبي   نيز با كمك صفحه نيمرخ و نقطه25-4شد و در 

ايد بدون توجه به شيبدار بودن سطوح  ها را بررسي كرده اي از اين پرسپكتيو نمونه
شود نقاط  يوخطوط و صرفاٌ بر اساس امتدادها و ارتفاع نقاط كه با كمك نما تعيين م

اطراف سطح شيبدار را مشخص كرده، از اتصال آنها به يكديگر خط و سطح شيبدار در 
  . آيد پرسپكتيو به دست مي

 
  

١-25-5شكل   
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  .روش مركب) ب
يابي و نقاط گريز سطوح شيبدار به صورت تركيبي استفاده   در اين روش از نقطه      
 شيبدار تعدادي خط موازي شود و اين حالت زماني كاربرد بيشتر دارد كه روي سطح مي

  . هاي سطح آنها در جسم كه پرسپكتيو آن مد نظر است وجود داشته باشد با لبه
يابي تعيين و ساير  در اين صورت خطوط اصلي سطوح شيبدار به وسيله نقطه

خطوط موازي آنها و يا تقسيمات داخلي سطح شيبدار با كمك نقاط گريز ترسيم 
وضيحات مربوط به آن كه به تشريح نحوه ترسيم سطح  و ت2-25-5به شكل . شوند مي

  :پردازد توجه كنيد شيبدار و طريقه يافتن نقاط گريز در اين روش مي
الرأس سطح شيبدار را پس از ترسيم پرسپكتيو مكعب  با توجه به شكل ابتدا خط.1

  ). 'A'B (يابي تعيين كنيد  مستطيل زيرين به وسيله نقطه
 به نقاط مشابه خود روي همان سطح يعني 'D و 'Cر يعني از نقاط پايه سطح شيبدا .2

A'  و B'خطوطوصل كنيد و  A'C'و B'D' امتداد دهيد تا يكديگر را قطع كنند را  .
 محل تقاطع روي كدام خط قرار دارد؟

محل تقاطع دو خط فوق الذكر نقطه گريز لبه هاي سطح شيبدار و همه خطوط  .3
 اي وجود دارد؟ قطه گريز و نقاط گريز جسم رابطهآيا بين اين ن. موازي با آنها است

را از آنجا كه بالا رونده است و به سمت بالاي خط ) 3(نقطه گريز به دست آمده در  .4
به طريق مشابه نقطه گريز ). AVP(گويند  شود نقطه گريز صعودي مي افق هدايت مي

 .آيد به دست مي) DVP(نزولي 
 اتصال به نقطه ديد به صفحه تصوير و پس از سيم روي لبه سطح شيبدار را باقنقاط ت .5

 . روي پرسپكتيو منتقل كنيد'C'Dآن به كمك خطوط عمود بر خط زمين به 
  وصل كنيد تا ) 3( به نقاط گريز تعيين شده در 'C'Dاز نقاط به دست آمده روي  .6

A'B' آيند خطوط تقسيم روي سطح شيبدار به دست مي. را قطع كنند. 
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2-25-5شكل   
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  تمرين
 واحد را 2 و ارتفاع SPدر شكل زير پرسپكتيو حاصل از ديد ناظري در موقعيت    

  ) با استفاده از دو روش. (ترسيم كنيد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  1شكل تمرين 
 و Eپرسپكتيو شكل مقابل را با توجه به نماي جانبي آن از ديد ناظري در موقعيت  .٢

 . واحد ترسيم كنيد2ارتفاع 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2شكل تمرين   
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هاي تابش كه  دانيد كه شعاع مي. استفاده از نقاط گريز سطح شيبدارروش ) ج
محو يا (يابند در نقطه گريز  موازي با هر يك از خطوط واقع در صفحات افقي امتداد مي

اما چنانچه خطوط . كنند مربوط به همان دسته خطوط با خط افق برخورد مي) فرار
ب قرار گيرند با خط افق و صفحه مورد نظر نسبت به خط افق به صورت مايل يا مور

ها نسبت به جهت خطوط در بالا  هاي غير قائم خواهند داشت كه اين زاويه تصوير زاويه
زيرا در اين حالت نيز اشعه تابش به صورت موازي با . گردد يا پايين خط افق تشكيل مي

ست كه لذا طبيعي ا. يابد تا صفحه تصوير را قطع كند خطوط از چشم ناظر امتداد مي
به همين دليل نقاط . محل تقاطع شعاع تابش و صفحه تصوير روي خط افق قرار نگيرد

گريز خطوط مورب يا مايل بسته به اينكه بالا رونده باشند يا پايين رونده در بالا يا پايين 
با (گذرد  خط افق ولي روي خط قائمي كه از نقطه گريز مربوط به خطوط افقي جسم مي

 مشاهده 3-25 - 5طور كه در شكل  همان. شوند واقع مي) طتوجه به جهت خطو
  .كنيد مي

  3-25-5شكل 
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اگر خط شيبدار به سمت چپ ميل كند يعني در صفحه اي باشد كه به سمت 
مي  LVP گريز چپ در حركت است نقاط گريز آن خط بر روي خط قائمي كه از 

اي  د يعني در صفحهاگر خط شيبدار به سمت راست ميل كن.  گذرد ،جمع مي شود
نقاط گريز آن خط بر روي خط .  باشد كه به سمت نقطه گريز راست در حركت است

اگر اين خط صعودي باشد نقطه گريز آن بالاي . گذرد قرار دارد مي RVPقائمي كه از
  . (DVP)گيرد و اگر نزولي باشد نقطه گريز آن پايين خط افق قرار مي(AVP) خط افق 

وبا كمك آنها  گريز سطوح شيبدار را به كمك نقاط اندازه تعييندر اين روش نقاط 
 و 4-25-5براي اين كار لازم است با توجه به شكل . شود پرسپكتيو مورد نظر ترسيم مي

  :توضيحات فوق به ترسيم پرسپكتيو بپردازيد

 
 

 
 
 

4-25-5 شكل  
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ين نقاط اندازه مربوط به پرسپكتيو جسم مورد نظر را با توجه به آنچه در روش تعي .1

 .آنها گفته شد به دست آوريد
وقتي كه جهت شيب به سمت راست است از  (از نقطه اندازه مربوط به سطح شيبدار  .2

. بسازيد) α(اي برابر زاويه شيب سطح مورد نظر  زاويه) شود نقطه اندازه راست استفاده مي
شود  چون شيب صعودي يا بالا رونده است در بالاي خط افق زاويه مورد نظر ساخته مي

قائمي را كه در نقطه گريز راست ترسيم شده است قطع  يابد تا خط و ضلع آن امتداد مي
باشد  نظرمي مورد به سطح دست آمده، نقطه گريز صعودي مربوط تقاطع به نقطه. كند

) AVP .( 
در ترسيم پرسپكتيو از سطوح شيبدار چهار طرفه نياز به دقت بيشتري وجود دارد              

ي وجود دو شيب، چهار شيب وجود دارد كه نه تنها لـزوم اسـتفاده از            چرا كه نه تنها بجا    
كنـد بلكـه آنچـه حـائز          هر دو نقطه اندازه و هر چهار گريز صعودي و نزولي را ايجاد مـي              

هاست كه در صورت كوچكترين اشـتباهي         اهميت فراوان است دقت در پياده سازي زاويه       
هاي شيبدار سقف كه بايـد   است لبهگردد، يعني ممكن     باعث عدم پيوستگي در شكل مي     

اي پيدا كنند لذا ضمن تأكيد بر مـرور      هاي جداگانه   در نهايت به هم برسند فصل مشترك      
 تشريح شـده اسـت      5-25-5ها كه در شكل         گونه سقف   كامل نحوه ترسيم پرسپكتيو اين    

يابي و  يعني نقطه (هاي تركيبي  ها را با كمك شيوه شود كه حتماً اين نوع سقف    توصيه مي 
  .ترسيم نماييد و حتماً پس از ترسيم كنترل نماييد )  نقاط گريز
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  5-25-5شكل 

  
ابتدا سطح زيرين مكعب را مطابق آنچه در قسمت هاي قبل گفته شد ، ارتفاع .1

  .را نيز تعيين كنيد(RMP , LMP)ضمنا نقاط اندازه .داده و ترسيم كنيد
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زواياي شيب مورد نظر را مشخص LMP و RMP از روي خط افق و در محل .2
 جايي كه امتداد ضلع هر يك از اين زوايا خط عمود آمده از نقاط گريز . كنيد 
RVPو LVPنقطه ي . را قطع مي كندAVP  مي باشد كه در اينجا در دو طرف 
به اين ترتيب نقاط گريز صعودي تعيين مي . مي باشندAVPR و AVPL نقاط
  .شود

 روي سطح  o در نقطه ي ACاز پرسپكتيو شكل از وسط ضلع عمود رسم شده .3
سپس هركجا عمود رسم .  وصل كنيد   AVPRفوقاني مكعب را به گريز صعودي

  .  خواهد بود'M را قطع كندنقطه ي (O".AVPR) خط فوق M1شده از 
 قطع 'Tآن را در T1  به گريز راست وصل كنيد تا عمود آمده از 'Mسپس از .4

  .كند
به رئوس سطح فوقاني مكعب وصل كنيد تا سقف شيبدار به طور 'M  و 'Tاز .5

  . كامل ترسيم شود
اي استفاده شود كه  در اين روش ترسيمي، بايد دقت شود كه حتماً از نقطه اندازه

  .مربوط به سطح شيبدار مورد نظر است
  تمرين

 گريز مطلوب است تعيين نقاط. پرسپكتيو ويلاي مسكوني در زير ترسيم شده است .1
 :صعودي، نزولي، خط افق و تعدادي از خطوط حامل
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 روش ترسيم پله26- 5
هاي متفاوتي  توان از روش براي ترسيم پله نيز همچون ديگر سطح شيبدار مي        

در اين مثال )  يابي و يا استفاده از نقاط گريز صعودي و نزولي روش نقطه (استفاده نمود 
  .پردازيم  ا استفاده از نقاط گريز سطوح شيبدار ميما به بررسي نحوه ترسيم پله ب

  : توجه و مراحل گفته شده براي ترسيم پرسپكتيو را دنبال كنيد1-26-5 به شكل
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  1-26-5شكل 
  

 .نقاط اندازه را با توجه به پلان و محل قرار گيري ناظر تعيين كنيد.١
ديد وصل كرده   به نقطهاند را گذاري شده هشت نقطه اصلي پله كه در پلان نام.2       

 .پس از برخورد با صفحه تصوير، به وسيله خط عمود به خط زمين انتقال دهيد
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كه روي صفحه تصوير واقع شده است در پرسپكتيو روي خط زمين قرار A نقطه .3

 . را به ارتفاع يك پله تعيين كنيدAHخواهد گرفت با كمك نقاط گريز خط 
هاي مربوط به دو سطح شيبدار پله را بسازيد  ط افق زاويهدر محل نقاط اندازه روي خ. 4

و اضلاع آنها را امتداد دهيد تا خطوط قائم گذرنده بر نقاط گريز را در دو نقطه 
R.A.VP1  وL.AVPبراي ايجاد . (به جهت زوايا و شيب سطوح توجه كنيد.  قطع كنند

ه باشيد بهتراست از روابط زوايه شيب پله در صورتي كه زاويه دقيق را در اختيار نداشت
 ).مثلث قائم الزاويه استفاده كنيد

رسم كنيد، مشابه ) 4(دار پله را با استفاده از نقاط گريز به دست آمده در  سطوح شيب.5
  .بينيد آنچه در شكل مي

ها را روي سطح  نقاط مربوط به خطوط كف پله را به خطوط شيب منتقل كرده پله. 6
  .شيبدار ايجاد كنيد

 

  2-26-5كل ش
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  تمرين
پرسپكتيو جسمي ساده از ديد ناظري با موقعيت و ارتفاع ديد مشخص، روي صفحه -1

  :مطلوب است رسم پرسپكتيو در سه حالت زير. تصوير تعيين شده است
  . واحد اضافه شود3موقعيت ناظر و صفحه تصوير ثابت، ارتفاع ديد ) الف
 واحد اضافه 4 واحد اضافه و شعاع ديد 2موقعيت صفحه تصوير ثابت، ارتفاع ديد ) ب

  .شود
  . واحد از ناظر دورتر شود4موقعيت و ارتفاع ناظر ثابت و صفحه تصوير ) ج
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  1شكل تمرين 

 
 

مطلوب است رسم و .  پرسپكتيو سه جسم ساده در كنار يكديگر ترسيم شده است-٢
  :بررسي تصوير حاصل در دو حالت زير

  .تصوير به دورترين نقطه اجسام از ناظر منتقل شودصفحه ) الف
  . برابر شود4صفحه تصوير و ناظر ثابت بمانند و ارتفاع ديد ) ب
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  2شكل تمرين 
 
 
 
مطلوب است ترسيم .  پرسپكتيو دو جسم ساده در كنار يكديگر ترسيم شده است-3

  :پرسپكتيو حاصل در دو حالت زير
.  فاصله بگيرد1زاويه دو واحد از جسم شماره  با حفظ حالت و 2جسم شماره ) الف

  .)راستاي تغيير فاصله ثابت است(
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  .تمامي مشخصات ثابت و فقط ارتفاع ديد نصف شود) ب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  3شكل تمرين 
 

 
مطلوب است پرسپكتيو حاصل در . اي از يك اطاق ترسيم شده است  پرسپكتيو گوشه-4
  )ات اختياريساير مشخص: ( حالت زير2

  )Aنقطه (صفحه تصوير به دورترين نقطه جسم از ناظر منتقل شود ) الف
  . عمود باشد1نحوي در مقابل جسم قرار گيرد كه شعاع ديد بر ديوار شماره  ناظر به) ب
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  4شكل تمرين 

 
 از استخري به شكل زير و به P.P مطلوب است پرسپكتيو حاصل روي صفحه تصوير -5

  .SP واحد در موقعيت 5ديد ناظري با ارتفاع ديد  واحد از 2عمق 
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  5شكل تمرين 
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مطلوب است رسم پرسپكتيو . يابي ترسيم شده است  پرسپكتيو مقابل با روش نقطه-6
جسم مذكور از ديد ناظر مشخص شده با استفاده از روش تعيين نقاط گريز سطوح 

  .شيبدار

  
  6شكل تمرين 

 
با توجه به دو پرسپكتيو ).  شكل الف ( شده است  پلان يك واحد مسكوني ترسيم-7

  مطلوب است رسم پرسپكتيو در دو )  هاي ب و ج شكل (ترسيم شده از پلان مذكور 
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مشخصات (و )  موقعيت ناظر ثابت است (وضعيت زير با دو حالت سقف ساده و شيبدار 

  ). ارائه نشده اختياري است
  . واحد2ديد ناظري در ارتفاع  باشد از PP1صفحه تصوير در موقعيت ) الف
هاي نما با توجه به  ويژگي ( واحد 6 و ارتفاع ناظر PP2صفحه تصوير در موقعيت ) ب
  ) سپكتيوهاي داده شده تعيين گرددپر

  شكل الف

 
  شكل ب
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  شكل ج
 
 
خط افق، نقاط گريز، خطوط  (تيو  مطلوب است تكميل مشخصات مربوط به پرسپك-8

  :هاي زير در شكل...)  حامل و
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١٧٣ 
 

مهر وحيد افشين )مهندسي معماري(مرايا  وهندسه مناظر                                         

 فصل ششم
 

 

  اي پرسپكتيو سه نقطه
  

شوند كه صفحه تصوير با هيچ يك از سه يال عمود  اين نوع پرسپكتيوها وقتي ايجاد مي
 در اين حالت پرسپكتيو داراي سه نقطه گريز .بر هم در كنج اجسام ساده موازي نباشد

 نسبت به زمين 90 ˚صفحه تصوير در اين حالت داراي شيب و زاويه ميل غير. خواهد بود
اي، دو نقطه گريز چپ و راست  در اين پرسپكتيوها نيز همچون پرسپكتيو دو نقطه. است

ئم است با توجه به هاي قا نقطه گريز سوم كه مربوط به يال. در روي خط افق وجود دارد
  .گيرد مي نقطه ديد وجهت ديد در بالا يا پايين خط افق قرار 

   وضعيت خطوط قائم و صفحه تصوير 6-1
ساختماني داراي ارتفاع زياد باشد و فاصله ناظر با  به اشكال زير توجه كنيد چنانچه

رد لذا گي ساختمان به قدر كافي زياد نباشد، ساختمان در مخروط ديد ناظر قرار نمي
در اين حالت پرده تصوير نيز . ناظر مجبور است سر خود را به سمت بالا حركت دهد

و به موازات چهره ناظر متمايل خواهد شد و بدين سبب از )  شعاع ديد  (C.V.Rعمود بر 
در حالت ديگر، اگر ارتفاع ناظر نسبت به اشياء يا . شود حالت قائم خارج مي

 زياد باشد كه براي ديدن آنها مجبور شود سرخود را به هاي مورد نظر آنقدر ساختمان
شود با اين تفاوت كه تمايل آن  طرف پايين خم كند در اين حالت نيز پرده متمايل مي

  .گردد برعكس حالت قبل بوده و درنتيجه نقطه گريز سوم در پايين خط افق تشكيل مي
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ايين به سمت بالا باشد  اگر جهت ديد ناظر از پ1-1-6ترتيب مطابق شكل  بدين
نقطه محو در بالاي خط افق و اگر جهت ديد از بالا به پايين باشد نقطه گريز خطوط 

و اين بدين معناست كه خطوط قائم در . قائم در پايين خط افق به دست خواهد آمد
اي از  براي رسم پرسپكتيو سه نقطه. شوند اي از حالت قائم خارج مي پرسپكتيو سه نقطه

شود كه چند نمونه از آنها را در اين مجموعه مورد بررسي  اي متفاوتي استفاده ميه شيوه
  :قرار خواهيم داد

  اي بدون استفاده از نقاط گريز  رسم پرسپكتيو سه نقطه6-2
كنيد خط زمين، صفحه تصوير، نماي   مشاهده مي1-2-6مطابق آنچه كه در شكل 

  شود و سپس مراحل  و پلان تعيين مي، پلان جسم و موقعيت ناظر در نما  جانبي جسم
  

1-1-6شكل   
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اي جسم از ديد ناظر تعيين شده به  گيرند تا پرسپكتيو سه نقطه زير به ترتيب انجام مي

  :دست آيد

 
 

 
 

 

1-2-6شكل   
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  . قطع كندA´ وصل كنيد تا صفحه تصوير را در نقطه A به ('n)از چشم ناظر در نما .1
 ) در تصوير نيمرخ ( عمود بر خط زمين رسم كنيد A´از  .2
را قطع ) 2( وصل كنيد تا عمود رسم شده در Aبه نقطه )  نقطه ديد در پلان  (SPاز  .3

 ).1A (كند 
 قطع A2 عمودي بر خط زمين در پلان فرود آيد تا اين خط را در نقطه 1A از نقطه  .4

 . قرار داردA2  وA1 جايي در محدوده بين Aتصوير نقطه . كند
محل برخورد پرده و خط   (O دازه فاصله به ان 2A A1 و روي امتداد  A2چنانچه از  .5

 تصوير 'A.  ناميده شود'Aجدا شود و نقطه حاصل  A´تا )  زمين در تصوير نيمرخ
تواند به وسيله  انتقال اين اندازه مي (اي خواهد بود   در پرسپكتيو سه نقطهAپرسپكتيوي 

 ).  انجام شود45 ˚پرگار و يا به كمك صفحه نيمرخ
وان تك تك نقاط شكل را در پرسپكتيو به دست آورد و از اتصال دو ت به روشي مشابه مي

  .بدوي نقاط نظير حجم نهايي ساخته خواهد شد
  

  تمرين
  . واحد را با توجه به مشخصات زير ترسيم كنيد5پرسپكتيو مكعبي به ابعاد 

  . واحد15فاصله ناظر از صفحه تصوير برابر  -
 . واحد3) ط زمينروي خ(فاصله صفحه تصوير از اولين نقطه جسم -
 )در دو حالت ترسيم شود. (70˚زاويه صفحه تصوير نسبت به خط زمين  -
 . واحد10ارتفاع ناظر  -

  اي با تعيين نقطه گريز  رسم پرسپكتيو سه نقطه6-3
در اين روش با كمك صفحه پلان كه وضعيت جسم، صفحه تصوير و ناظر را نسبت به 

ه وضعيت اين سه را در تصوير نيمرخ كند و همچنين نماي جانبي ك يكديگر مشخص مي
، نقاط گريز را  دهد پس از طي مراحل زير و با توجه به شكل ترسيم شده نمايش مي

  :پردازيم تعيين و پس از آن به ترسيم پرسپكتيو مورد نظر مي
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  روش تعيين نقاط گريز) الف
گيرد   ياي نسبت به زمين به صورت مايل قرار م          صفحه تصوير در پرسپكتيو سه نقطه      .1

 شود   به نقاط مختلف جسم وصل مي" ناظر در نما "به همين دليل وقتي از
فاصله نقطه تقاطع آن با جسم براي نقاط مختلف متفـاوت اسـت و لـذا نمـايش صـفحه                    

نحوي است كـه بـراي هـر            شود به    ديده مي  1-3-6تصوير در پلان همانگونه كه در شكل        
طي به عنوان نماينده صفحه تـصوير در محـل          نقطه پلان بايد خطي را كه با كمك نما خ         
شود و براي ترسيم پرسـپكتيو همـان نقطـه يـا              تقاطع رابط ناظر و آن نقطه پلان تعيين         

  .نقاط مشابه مورد استفاده قرار گيرد
 در نما تا جسم همان فاصله جسم تا ناظر مي باشد كه روي خط افق sp 1فاصله 

  .مشخص مي شود
صفحه ) خط افق واقعي(شود وازات زمين ترسيم ميخطي كه از چشم ناظر به م .2

خط عمود  به oكند اين نقطه به كمك كماني به مركز   قطع مي(x)اي تصوير را در نقطه
 .شود تا فاصله واقعي خط زمين و خط افق تعيين شود بر زمين در نقطه منتقل مي

 در مقابل جسم پلان خط افق را كه در صفحه تصوير قرار دارد با توجه به فاصله آن. 3
شود تا   روي صفحه تصوير عمودي اخراج ميxبه اين صورت كه از نقطه . ترسيم كنيد

 ترسيم GLخطي كه اين نقطه به موازات .  قطع كندx́ اي صفحه نيمرخ را در نقطه
  )HL. (باشد شود خط افق در صفحه پلان مي مي
ريز چپ و راست براي جسم ، نقاط گ اي  در پلان مشابه پرسپكتيو دو نقطهSPاز نقطه .4

 )  HL روي خط 2 و 1نقاط . (شوند مورد نظر تعيين مي
روبرو )  درصفحه تصوير (HLنقاط گريز چپ و راست به كمك خط عمود به خط .5

 .شوند  ناميده ميLVP و RVPمنتقل شده 
شود امتداد صفحه تصوير را در  بر زمين اخراج مي) sp 1(  در نما SPعمودي كه از .6

 كه روي زمين واقع شده است O بوسيله كماني به مركز Kنقطه . كند  قطع ميKه نقط
  . بدست آيد'Kشود تا نقطه   منتقل ميOبه خط عمود اخراج شده از 

 يا امتداد آن را SPشود عمود رسم شده از   رسم ميGL به موازات Ḱ عمودي كه از.7
 VVPريز خطوط قائم است و كند اين نقطه همان گريز سوم يا گ اي قطع مي در نقطه

  .شود ناميده مي
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   1-3-6شكل 
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  ترسيم پرسپكتيو به وسيله نقاط گريز ) ب
اند  پس از طي مراحل فوق سه نقطه گريز مورد نياز براي رسم پرسپكتيو تعيين شده

سادگي پرسپكتيو مورد نظر قابل ترسيم  اي و به حال مشابه آنچه در پرسپكتيو دو نقطه
  :است

شود تا خط زمين را در   كه روي صفحه تصوير قرار دارد عمودي اخراج ميAنقطه از  .1
 . قطع كندA΄نقطه 

شود تا امتدادهاي مربوط به اضلاع   به گريزهاي چپ و راست وصل ميA΄از نقطه  .2
AB و ADبه دست آيند  . 

 وصل شده ، از تقاطع آن با صفحه تصوير عمودي به sp1از هر نقطه روي نما به  .3
بالا آورده مي شود، هرجا اين عمود صفحه نيمرخ را قطع كرد ، از آنجا به موازات سمت 

  Bبه sp   تقاطع اين خط با خطي است كه از D1 و B1نقاط . خط زمين رسم مي شود 
 . در پلان وصل مي شودD و
 A΄.LVP و A΄.RVPآيد تا امتدادهاي   عمودهايي بر زمين فرود ميD1 و B1از نقاط  .4

 1. قطع كنند΄D و ΄Bيب در نقاط را به ترت
كنيم تا   وصل مي΄D و ΄B و A΄به نقاط )  V.VP (از نقطه گريز خطوط قائم  .5

 .هاي قائم تعيين شوند امتدادهاي مربوط به يال
 E1 وصل مي كنيم تا صفحه تصوير را در E به نقطه sp1) ( در تصوير نيمرخSPاز  .6

 اخراج شده Oبه خط عمودي كه از  و O به كمك كماني به مركز E1 نقطه .قطع كند
 . به دست آيدE2شود تا نقطه  است منتقل مي

 . قطع كند΄Eرا درنقطه A'.VVPشود تا امتداد  به موازات زمين رسم ميE2از  .7
 D΄.VVP و B΄.VVPشود تا امتدادهاي   به دو گريز راست و چپ وصل ميE΄از نقطه  .8

 .آيد يو مورد نظر به دست ميبدين ترتيب پرسپكت.  قطع كندH΄ و F΄را در نقاط 

                                                 
-3-6 در صفحه پلان لازم است با كمك تصوير نيمرخ در شكلD و Bبراي تعيين خط معرف تصويرهاي نقاط . ١
به صفحه ) b( در اين صفحه و همچنين انتقال محل تلاقي اين رابط با صفحه تصوير B و SP و ترسيم رابط 1

شود مكان هندسي تصويرهاي   رسم ميGLبه موازات ) b ' (كه از را تعيين نمود و خطي ) 'b( نقطه 45˚نيمرخ 
  .باشد  در صفحه تصوير ميD1 و B1 نقاط

 در پلان وصل مي كند خط فوق را قطع نمود ، خطي D) و (B را به نقطه ي نظير آن SPاز هرجا خطي كه 
 .عمود مي كنيمتا امتدادهاي بدست آمده را قطع كند
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توان   آمده نيز مي2-3-6روش فوق را براي سادگي عمل به طريقي كه در شكل     
  .انجام داد

  تر نمايد  را آسان2-3- 6تواند درك شكل    توجه به نكات زير مي
  
  

  
  2-3-6شكل 

  
  .موقعيت جسم و ناظر و صفحه تصوير را در شكل تعيين كنيد . 1
 كه در تصوير نيمرخ روي KLخط  ن و خط افق برابر است با اندازه پارهفاصله خط زمي. 2

 محل برخورد صفحه تصوير و خط زمين است و Kنقطه  . (صفحه تصوير واقع شده است
 نيز از برخورد صفحه تصوير و خطي كه از ناظر در نما به موازات خط زمين رسم Lنقطه 

  ).آيد شود به دست مي مي
 بر خط زمين واقع شده  SP كه روي عمود فرود آمده از نقطه گريز خطوط قائم .3

    ('OK=O'K). در تصوير نيمرخ داردOKاز خط زمين فاصله اي معادل اندازه .است
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)O محل تلاقي عمود فرود آمده از SP به خط زمين و صفحه تصوير است و K  محل
 در صفحه محل تلاقي راستاي ناظر با خط زمين ´Kتلاقي صفحه تصوير و خط زمين و 

  .)تصوير است
با صفحه ي   SP1محل تلاقي شعاع هاي ديد ناظر خطوطي به موازات خط زمين از .4

  .مورب رسم كنيد
 با خطي كه هر نقطه را در صفحه پلان به 4از محل تلاقي خطوط بدست آمده در . 5

SP وصل مي كند به خط زمين عمود كنيد تا امتدادد بدست آمده از گريز VVP را 
  كند قطع 

  . وصل كنيد LVPو  RVP از نقاط بدست آمده به . 6
  

توان   نيز مي3-3- 6همچنين با كمك گرفتن از آنچه گفته شد و با توجه به شكل 
  :اي را مورد مطالعه قرار داد حالتي ديگر از پرسپكتيو سه نقطه

 مايل 2-3-6 و1-3-6چون صفحه ي تصوير در جهت ديگر نسبت به شكل هاي 
در اينجا جسم از زير ، شود  ياصل نيز از زاويه ديگري مشاهده مصوير حشده است ، ت

  .مشاهده مي شود
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  3-3-6شكل 
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  اي به كمك نقاط اندازه  رسم پرسپكتيو سه نقطه6-4

هاي  شعاع. شود در اين روش سه مركز ديد، سه نقطه اندازه و سه خط اندازه فرض مي
 و در 1شود اي كه به آن كانون ديد گفته مي  را در نقطهديد و خطوط اندازه همديگر

معمولاً جلوترين گوشه جسم در . (كنند مي  نشان داده شده است قطع  با1-4-6شكل 
  )پرسپكتيو كانون ديد است

و روي شعاع ديدي كه بر اين خط عمود   PP-HL1تر از خط افق  كانون ديد پايين .1
قرار CV1 تر از خط پايين) ع ديد و ارتفاع جسمبه اندازه اختلاف ارتفا(و ) CV1(است 
  .دارد

 تعيين CV1را به عنوان محل ناظر در پلان روي  آن. نقطه اي دلخواه استO1نقطه  .2
 .كنيد

اي كه اضلاع جسم با صفحه تصوير   موازي اضلاع قاعده جسم و با زاويهO1از  .3
 . به دست آيندLVP و RVPسازند رسم كنيد تا نقاط  مي
رسم كنيد به نحوي كه از نقطه ) فاصله بين دو گريز( RVP.LVPاي به قطر  نيم دايره .4

O1بگذرد . 
 PS را طوري رسم كنيد كه از نقطه CV3 و CV2 شعاع هاي ديد LVP و RVPاز  .5

 ).Y و X(را قطع كنند ) 4(بگذرند و نيم دايره ترسيم شده در 
6. X و Y به ترتيب( روي نيم دايره را به نقاط (RVP و LVP كنيد و از طرف  وصل

اين نقطه گريز سوم .  قطع كنندVVPمقابل امتداد دهيد تا يكديگر را در نقطه اي مانند 
 .است

را در نقطه  PP-HL1  كماني رسم كنيد تا خطRVP. O1 و به شعاعRVPبه مركز  .7
MP1 قطع كند و  CV2 را در نقطه O2قطع كند . 

 قطع MP2 را در نقطه PP-HL2 كماني رسم كنيد تا O2.VVP و شعاع VVPبه مركز  .8
 . قطع خواهد كردO3را در نقطه CV3  كند و همچنين

  

                                                 
 PSشود و با  اي كه ديد در آن متمركز است گفته مي هاي ديد يعني نقطه قي شعاعكانون ديد به نقطه تلا .١1

  .شود نشان داده مي
ديد در آن متمرکز است كانون ديد به نقطه تلاقي شعاع هاي ديد يعني نقطه اي كه . .

 . نشان داده می شودPSگفته می شود و به 
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 قطع MP3را درنقطه  PP-HL3 كماني رسم كنيد تا O3.LVP و شعاع LVPبه مركز  .9

 . قطع خواهد كردO1 را در نقطه CV1كند در اين صورت كمان مذكور 
و  -HL1 PPموازات ، را به ترتيب به  ML1  ،ML2  ،ML3 خطوط اندازه PSاز نقطه  .10

PP-HL2 و PP-HL3ترسيم كنيد . 
)  است MP1و كمان معرف  CV3 محل تقاطع PS.N ) N و شعاع PSاي به مركز  دايره .11

 قطع h3 و h2 و h1 را به ترتيب در نقاط ML1  ،ML2  ،ML3رسم كنيد تا خطوط اندازه 
 مورد نظر هاي مكعب  تا هريك از نقاط مذكور نشان دهنده طول يالPSكند فاصله 

 .است
 نشان دهنده اندازه يال قائم است لذا به وسيله نقطه h3 يعني ML3تقاطع با  .12

 . به دست آيدA1 منتقل كنيد تا نقطه 2CV آن را به MP3اندازه 
 به دست F1 منتقل كنيد تا نقطه CV1 به MP2 را به كمك ML2 روي h2نقطه  .13
 .آيد
 به C1نتقل كنيد تا نقطه  مCV3 به MP1 را نيز به كمك ML1 روي h1نقطه  .14

 .دست آيد
 وصل كنيد تا محل تقاطع آنها نقطه LVP به گريز F1 و از VVP به گريز A1از  .15
E1را تعيين كند . 
 به دست G1 وصل كنيد تا از تقاطع آنها نقطه VVP به C1 و از RVP به A1از  .16
 .آيد
ل وصل كنيد نقاط را دو بدو به هم و امتداد خطوط  را به سه نقطه ي گريز در شك .17

 )نقط گريز توجه كنيدبه  . (تا حجم كلي جسم مورد نظر به دست آيد
  .كنيد  مشاهده مي1-4-6كليه مراحل فوق را در شكل 
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  1-4-6شكل 
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  تمرين

اي از ساختماني با سطح مقطع مستطيل   مطلوب است رسم پرسپكتيو سه نقطه-1
  :هاي خواسته شده روش طبقه از ديد ناظري با مشخصات زير و به 24داراي 

  .انتخاب ابعاد ساختمان اختياري است -
 . برابر طول ساختمان5/2 فاصله ناظر از ساختمان  -
 .ارتفاع ناظر برابر ارتفاع قد انسان واقع در روي زمين -
  .اختياري)  صفحه تصوير (تعيين محل پرده  -

  .ين نقاط گريزاي بدون تعي با استفاده از روش ترسيم پرسپكتيو سه نقطه) الف
  .با استفاده از روش تعيين نقاط گريز) ب
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  بخش سوم
  

  سايه و انعكاس
  

  اي  هدف مرحله
اي اين بخش كه مشتمل بر دو فصل است پس از آموزش پرسپكتيوها در  هدف مرحله

 در. دو بخش گذشته به آموزش نقش سايه و انعكاس و نحوه ترسيم آنها اختصاص دارد
هاي ترسيم سايه در نماها و احجام و ترسيم تصاوير  اين بخش ضمن تشريح روش

تر  انعكاس يافته در سطوح مختلف، تأثير اين عوامل در عمق بخشيدن به تصاوير و واقعي
هاي مختلف تعيين  همچنين با بيان روش. گيرد جلوه دادن آنها مورد تأكيد قرار مي

دار و قايم نسبت به سطح افق، ترسيم بر   تخت زاويهها و سطوح تصاوير انعكاسي در آينه
  .شود ها و سطوح تخت قايم متمركز مي تصاوير انعكاس يافته در آينه

  

  هاي رفتاري  هدف
هاي قبل و پس از مطالعه  هاي كسب شده در بخش در انتهاي اين بخش با اعمال مهارت

  : رود انتظار مي
  .پكتيو بدانندها را در پرس اصول حاكم بر ترسيم سايه -
 .بتوانند سايه حاصل از تابش نور مصنوعي به اجسام را ترسيم كنند -
 .بتوانند محل خورشيد را در صفحه تصوير تعيين كنند -
 .ها را تعيين كنند بتوانند نقطه گريز سايه -
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 .سايه جسم را با توجه به موقعيت خورشيد نسبت به ناظر ترسيم كنند -
 .ديگر به دست آورندسايه اجسام را روي يك -

 
 . تعيين و ترسيم كنند ، قائم ، شيبدار سايه اجسام را روي سطوح افقي -
 .تعيين و ترسيم كنند... سايه سطوح شيبدار را روي سطوح قائم و افقي و  -
 .قوانين و اصول حاكم بر انعكاس را بدانند -
جسم و آينه را ترسيم هاي مختلف قرارگيري   با حالت تصوير انعكاسي اجسام در آينه -

 .كنند
 .تصوير انعكاسي اجسام را در آب ترسيم كنند -
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 فصل هفتم
 

 سايه
 

توان آنها را رنگ  به اين معني كه مي. توانند راندو بشوند ها مي ها و طرح انواع نقشه       
 كارگيري وسايل يا ها با به هاي ديگر روي آنها كار كرد كه اين روش زد يا به روش

ها فراهم  هدف از بكارگيري اين وسايل و تكنيك. گيرد هاي گوناگون صورت مي تكنيك
يكي از نخستين عوامل كمكي . آوردن امكان وضوح بيشتر در توصيف يك موضوع است

ها اين عمل به آساني انجام   ه با ترسيم سايهكدر اين مورد نشان دادن بعد و عمق است 
ها براي بوجود آوردن و نشان دادن بعد و عمق و همچنين روابط بين  سايه. شود مي

  .روند صفحات مربوط به ساختمان يا جسم مورد طراحي به كار مي
در تصوير احساس عمق و بعد را در آن )  نيم سايه (وجود نور و سايه يا سايه روشن 

. نمايد ا ارائه ميتري از محيط اطراف ر سازد و تجسم بهتر و واقعي گر مي بيشتر جلوه
شود موضوعاتي كه در نور و روشنايي سطوح و احجام معمولي هستند با  سايه باعث مي

هاي محدب يا  هاي اين سطوح، سطح اي ويژه پيدا كنند بهترين نمونه ايجاد سايه جلوه
انداز   چشم. باشند مي...  ها و ها، مخروط دار و مورب و احجام همچون استوانه ، قوس مقعر
هاي بين درختان در وسط بولوار و يا سايه درختان بر روي  اي كه از روشنايي چراغ يهسا

شود  هايي كه از عقب و جلو رفتن سطوح در نماها ايجاد مي ها و سايه نماي ساختمان
  .گذارد اي زيبا و دل فريب را به نمايش مي جلوه

 تا يكنواختي شود ها با توجه به وضعيت تابش در طول روز باعث مي تنوع سايه
اي تازه از ساختمان را  نماها و احجام در ساعات مختلف از بين برود و در هر ساعت جلوه

متصور سازد و اين طراح خوش ذوق و مجرب است كه بهترين موقعيت را انتخاب و با 
هاي گوناگون سايه را در حجم و منظره مورد نظر خود  ها و تكنيك كمك گرفتن از شيوه

تواند به  از طرف ديگر ويژگي ايجاد سايه در حجم ساختمان مي.  گذارد به نمايش مي
  كند تا ساختمان را به نحوي طراحي نمايد كه سايه مثلاً در طراح كمك مي

  .ساعات مشخصي از روز در مكاني مشخص وجود داشته باشد يا نداشته باشد
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شود نيز متفاوت  اعد مي كه نور از آن متصيها به جز وضعيت تابش از نظر منبع سايه
  :شود ها دو منبع نوري لحاظ مي به طور كلي در ترسيم سايه. هستند

  

  
  
اين . منبع نور مصنوعي كه نزديك به جسم است مثل نور يك لامپ در سقف اتاق .1

  .گويند اي نيز مي منبع را منبع نور نقطه
 .منبع نور طبيعي كه دور از جسم است .2

 ميليون كيلومتر از 140عي با فاصله اي قريب به خورشيد به عنوان منبع نور طبي
زمين روشني بخش اين كره خاكي است و همين فاصله زياد خورشيد از زمين است كه 
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هاي نوراني كه از آن  شود در استفاده از اين منبع نوري در بعضي موارد شعاع سبب مي
  .شود موازي فرض شوند متصاعد مي

  :ها دارند عبارتند از  و نقش مؤثري در ترسيم سايهها حاكمند عوامل اصلي كه بر سايه
  .جهت سايه كه بستگي به موقعيت منبع نور نسبت به جسم يا موضوع طراحي دارد .1
 .طول سايه كه به ارتفاع منبع نور و زاويه تابش وابسته است .2

   سايه حاصل از نور مصنوعي7-1
آيند لازم است ابتدا محل  ميهايي كه از تابش نور مصنوعي بوجود  براي رسم سايه      

اي كه درست  منبع نور و ارتفاع آن مشخص شوند و پس از آن نقطه مركزي پايه يا نقطه
شود تعيين  در زير منبع نور و روي سطح زمين يا سطحي كه سايه روي آن تشكيل مي

هاي تابش را به  توان شعاع پس از مشخص شدن دو نقطه فوق به سادگي مي. گردد
اي كه شعاع تابش به  م تابانيد و از نقطه زيرين منبع نور نيز به تصوير نقطهبلنداي جس

  .آن برخورد كرده است وصل كرد و امتداد داد تا اين دو خط يكديگر را قطع كنند
  

  
محل تقاطع دقيقاً سايه نقطه فوقاني را كه شعاع تابش به آن برخورد كرده است 

  . كند مشخص مي
م پيوسته در شكل اصلي در سايه نيز به هم متصل بديهي است كه نقاط به ه

 چنانچه سايه پس از حركت روي سطح افقي زمين به سطوحي كه با زمين. باشند مي

يابد تا  ، سايه روي سطح جديد ادامه مي زاويه دارند مثل سطوح قائم و مايل برخورد كند
  روي با شعاع تابش برخورد كند بديهي است حركت سايه روي سطوح قائم و 

  . باشد سطوح مايل نيز با توجه به زاويه ميل و گريز مربوط مي

1-1-7شكل   
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  اي  حاصل از نور مصنوعي در پرسپكتيو يك نقطه  سايه7-2
اصل حاكم بر ترسيم سايه اين است كه پلان لامپ يا منبع نور مصنوعي به پلان نقطه 

ظر خطي وصل شود و از خود لامپ يا منبع نيز به خود نقطه مورد ن مورد نظر وصل مي
كننده طول سايه و سايه نقطه  شده و امتداد يابد محل تلاقي اين دو امتداد مشخص

  . توجه كنيد1-2-7مورد نظر است به شكل 
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  روش ترسيم 
 .شود  پرسپكتيو لامپ با توجه به موقعيت آن در پلان و ارتفاعش ترسيم مي .1

1-2-7شكل   
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 .گردد صوير ترسيم ميپرسپكتيو شئ با توجه به پلان و موقعيت ناظر و صفحه ت .2
 .يابد  وصل شده، امتداد ميE به نقطه Sاز نقطه تابش يعني نقطه  .3
 پايه چراغ يا محل برخورد تصوير نقطه تابش با سطح زمين به تصوير نقطه Oاز نقطه  .4
E روي زمين يعني نقطه Aيابد  وصل شده و امتداد مي. 
ل يك نقطه از سايه را محل تشكي) 4(و ) 3(محل تلاقي دو امتداد ترسيم شده در  .5

 همان سايه  AMناميم در واقع با رسم پاره خط مي) M (اين نقطه را . دهد نشان مي
  . ايجاد مي شود AEضلع

 وصل شوند سايه جسم روي C به P و P به N و N به M و M به Aچنانچه نقطه  .6
 .زمين مشخص خواهد شد

   سايه حاصل از نور مصنوعي در پرسپكتيو دو نقطه اي7-3
و ارتفاع )  پلان (همان طور كه گفته شد مسأله اصلي تعيين محل منبع نور روي زمين 

به همين منظور مراحل زير بايد انجام گيرد . است)  پرسپكتيو (منبع نور در صفحه تصوير 
  :تا سايه مورد نظر ترسيم شود

شود   خطي به موازات يكي از اضلاع رسم مي1-3- 7در شكل )  پلان لامپ (Oاز نقطه  .1
  . قطع كندO1تا صفحه تصوير را در 

 به گريز Kچنانچه از نقطه .  قطع كندK عمودي اخراج شود تا خط زمين را در O1از  .2
 .وصل شود مكان مكان هندسي پايه لامپ تعيين شده است)  LVP(مربوط 

 وصل شود تا O به SP براي تعيين محل دقيق پايه لامپ روي زمين كافي است از  .3
 عمودي بر خط زمين فرود آيد تا امتداد تعيين O2 قطع كند و از O2ا در صفحه تصوير ر

 پلان منبع روي زمين و يا محل پايه منبع نور Ó  . قطع كندO´را در نقطه ) 2(شده در 
 .باشد مي
وصل شود تا امتداد )  LVP ( ارتفاع منبع مشخص و به گريز مربوط O1Kروي امتداد  .4

  .باشد  محل منبع نور در ارتفاع ميM. كند قطع M را در O2O´تعيين شده 
 به O´شود و از  به تك تك نقاط سطح افقيه جسم بتابانيده ميهاي تابش  شعاع Mاز  .5

. يابند تا اين همديگر را قطع كنند تصوير آن نقطه روي زمين وصل شده و امتداد مي
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 از همان طور كه در شكل مشخص شده است. محل تقاطع نشان دهنده طول سايه است
  .آيد اتصال نقاط به يكديگر سايه كلي جسم روي زمين به دست مي

كند سايه آن نيز بايد در صورت   تبعيت ميRVP از گريز EHخط   پارهاز آنجا كه
  . برسدRVPامتداد به 

همواره سايه هاي ترسيم شده در پرسپكتيو يك شيء ا زنقاط گريز آن جسم در 
شي مناسب براي كنترل صحت ترسيم اين موضوع رو.پرسپكتيو تبعيت مي كند

  .هاست سايه
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  1-3-7شكل 
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  تمرين

   سايه حاصل از نور مصنوعي و خطوط رابط را در شكل زير را ترسيم كنيد -1

  
  1شكل تمرين 
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  سايه حاصل از نور مصنوعي احجام بر روي يكديگر و زمين 7-4
ها كافي است  ن اينگونه سايهدست آورد دهد كه براي به  نشان مي1-4-7به شكل       

دست آيد و سپس صفحه زمين به طور فرضي تا  ابتدا سايه كل حجم روي زمين به
ها روي  ارتفاع حجم كوتاهتر جا به جا شود و پس از تعيين پايه منبع و نقطه گريز سايه

  .اين صفحه مجدداً سايه روي حجم كوتاهتر ترسيم شود
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هاي متشكل از نور يك لامپ واقع در سقف اتاق مربوط به  چنانچه در نظر باشد كه سايه
اجسامي كه روي وجوه مختلف اتاق مورد نظر قرار دارند ترسيم شود لازم است پلان 

تعيين و بعد به رسم ) گيرد  محلي كه پلان در آن قرار مي( لامپ در وجوه مختلف 
  . ها پرداخته شود سايه

 .اش بر خودش منطبق است بر وجه باشد سايهدر صورتي كه پايه يا آويز لامپ عمود  .1

1-4-7شكل   
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 90˚اگر سايه به كنج برسد همان طور كه در مورد سطح قائم گفته شد با زاويه  .2

  .كند شكست پيدا كرده و روي سطح جديد تا محل مورد نظر ادامه پيدا مي
نهايت تشكيل  اش در بي اگر جسمي در سقف و بين ناظر و لامپ قرار گيرد سايه .3

 .شود مي
، سطح مقابل آنها  وح قائمي كه پشت به نور قرار دارند به علت پرش و انعكاس نورسط .4

شود به همين دليل روي اين سطح نيم  هاي سايه كاري شده ديده مي تر از قسمت روشن
 .شود سايه ايجاد مي

  

  

   رسم سايه متشكل از نور مصنوعي روي سطوح شيبدار 7-5
 احجام روي يكديگر ابتدا سايه كل حجم روي در اين حالت نيز مثل رسم سايه      

  كه محل برخورد  Nاز نقطه ي  1-5-7سطح زمين به دست آيد و با توجه به شكل 
 قطع  Mسايه حجم با سطح شيبدار است عمودي رسم كنيد تا لبه سطح شيبدار را در  

ند و  قطع ك p وصل كنيد نا لبه ي ديگر سطح شيبدار را در  RVP  به گريز M كند از
 .سايه روي آن شكل بگيرد
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   رسم سايه متشكل از نور مصنوعي روي سطح پله7-6
وقتي سايه يك تير عمودي روي پله افقي مورد نظر باشد پس از پيدا كردن منبع       

  :شود نور روي سطح زمين و تعيين ارتفاع آن مراحل زير با توجه به شكل انجام مي
  
  
  
  

1-5-7شكل   
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به لبه )  منبع نور  (Oبه پايه تير و از نقطه )  ها مپ يا گريز سايهپلان لا  ('Oاز نقطه  .1
در اين حالت سايه تير . بالايي ستون وصل كنيد امتداد دهيد تا يكديگر را قطع كنند

 .روي زمين ايجاد شده است
 
 

 
 

 به پايه تير وصل شده و امتداد يابد سايه قبل از اتصال به اشعه تابش به Oوقتي از  .2
شكند تا به كف پله  مي به موازات ارتفاع پله   (90 ˚كند و با زاويه ه اول برخورد ميلبه پل

 .اول برسد
 به اندازه ارتفاع پله و با M و Oبراي تعيين سايه روي كف پله اول كافي است نقطه  .3

كمك يكي از نقاط گريز بالا بيايند سپس نقاط جديد به يكديگر وصل شده و امتداد 
توان پس از اين كه سايه ارتفاع پله  همچنين مي. وي پله اول به دست آيديابند تا سايه ر

را طي كرد و به كف پله بعد رسيد از نقطه تقاطع سايه با لبه پله به گريز وصل كرد تا به 
 .ارتفاع پله بعد برسد

آيد تا سايه و شعاع تابيده شده  دست مي ها به  روشي مشابه سايه روي ساير پله به
 اين نقطه تقاطع نقطه انتهايي سايه 1-6-7طور كه در شكل  همان.  قطع كنندهمديگر را
  . خواهد بود

1-6-7شكل   
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  تمرين
  . سايه احجام شكل زير را روي يكديگر و روي زمين تعيين كنيد-1
  

 
  1شكل تمرين 
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  هاي متشكل از تابش نور طبيعي  سايه7-7
هاي تابش با پرده  ه شعاعاي ك رسم سايه حاصل از تابش نور طبيعي با توجه به زاويه     
  :سازند و موقعيت منبع نور داراي حالات مختلفي خواهد بود كه عبارتند از مي

در اين حالت خورشيد در صفحه . وقتي كه خورشيد روبروي ناظر قرار دارد .1
  .تصوير و يا در امتداد آن قابل رؤيت است

موقعيتي در اين صورت خورشيد داراي . خورشيد در پشت سر ناظر واقع شود .2
است كه براي ترسيم سايه مي توان تصوير مجازي آن را به امتداد صفحه تصوير منتقل 

 .نمود

 در اين حالت خورشيد در .خورشيد در بالاي سر ناظر و يا در طرفين سر اوست .3
وقتي خورشيد در . چرا كه به بيشترين ارتفاع خود رسيده است. شود نهايت فرض مي بي

هاي تابش را موازي فرض كرد و تصوير خورشيد  توان شعاع د ميچنين موقعيتي قرار گير
 .قابل رويت در صفحه تصوير نخواهد بود

   قرار داردخورشيد در مقابل ناظرروش ترسيم سايه ها وقتي  7-8
شود خورشيد در مقابل  ها ايجاد مي ها و بعد از ظهر در اين حالت كه معمولاً صبح    

به صورتي مخروطي و با زاويه )  خورشيد (ور از يك نقطه ناظر قرار گرفته و پرتوهاي ن
لذا . شوند  نسبت به سطح افق به طرف ناظر يا اجسام تابيده مي60 ˚ تا30˚ميل بين 

 سايه حاصل از انوار 1-8-7شكل . گردد سايه پشت جسم و به طرف ناظر تشكيل مي
  :دهد ك جسم نشان ميخورشيد را در حالتي كه خورشيد در مقابل ناظر قرار دارد در ي
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توان  گيرد مي وقتي كه خورشيد در مقابل ناظر و ماوراي صفحه تصوير قرار مي
ها از اين  تمامي سايه. اي در روي خط افق و دقيقاً زير محل خورشيد تعيين نمود نقطه

نامند و  ها مي يابند به همين دليل آن را نقطه گريز سايه نقطه به سمت ناظر امتداد مي
با توجه به توضيحات فوق مهمترين مسأله تعيين محل خورشيد . دهند  نشان ميSVPبا 

  : استSVPدر صفحه تصوير و تعيين نقطه 
 

1-8-7شكل   
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   روش پيدا كردن محل خورشيد در صفحه تصوير7-9
شود براي تعيين محل خورشيد در   مشاهده مي1-9-7طور كه درشكل  همان      

ها به طريق  خط افق و همچنين نقطه گريز سايه، تعيين ارتفاع و فاصله از  صفحه تصوير
  :شود زير عمل مي

اي  تواند با حركت به طرفين صفحه تصوير در هر نقطه در اين حالت محل خورشيد مي .1
اي را در پلان به عنوان پلان خورشيد روي صفحه تصوير  باشد به همين دليل بايد نقطه

P.P و نموده منظور S1شود  ناميده مي. 
عمودي )  S1(همچنين از اين نقطه . شود وصل مي)  SP ( به نقطه ديد S1از نقطه  .2

 .قطع كند)  ها گريز سايه  (SVPشود تا خط افق را در  اخراج مي
 .كند  قطع ميS1.MP تا صفحه تصوير را در نقطه S1.SP و شعاع S1كماني به مركز   .3
. طع كند قSMPشود تا خط افق را در نقطه   عمودي اخراج ميS1.MP از نقطه  .4

SMPها خواهد بود  نقطه اندازه سايه. 
اي به نام   را در نقطهS1.SVP خطي رسم كنيد تا امتداد 45 ˚ با زاويه مثلاً SMPاز .5
Sقطع كند  .Sزاويه با توجه . (باشد  منبع نور يا تصوير خورشيد در صفحه مقابل ناظر مي

هاي  از ترسيم يكي از زاويهشود و بهتر است براي سادگي  به ارتفاع خورشيد تعيين مي
  ) استفاده شود 60˚ و يا 45˚ ، 30˚
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    1-9-7شكل 

اي وقتي خورشيد در مقابل ناظر  سايه جسم در پرسپكتيو يك نقطه 7-10
  است

شود، پس از مشخص شدن خورشيد   مشاهده مي1-10-7طوركه در شكل  همان    
  :روي صفحه تصوير
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    1-10-7شكل 

 
 
 

كه دقيقاً در زير محل خورشيد و روي خط افق قرار دارد با )  SVP  (ها نقطه گريز سايه .1
 .شود رسم خطي قائم از خورشيد تعيين مي
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 كه در ماوراي خط افق واقع شده است به )خورشيد  ( Sپرتوهاي نور از محل  .2

 .يابند ترين نقاط جسم وصل شده و امتداد مي مرتفع
تهاي نقاطي كه روي زمين قرار دارند  خطوط رابط به انSVPها  از نقطه گريز سايه .3

 تاييد شده است )2(يابند، تا هريك پرتوهاي نور را كه به نقاط بالايي آنها در  امتداد مي
 .آيند هاي نقاط مرتفع روي زمين به دست مي با اين كار طول سايه. قطع كنند

وجوه هاي مربوط به  سايه. به هم وصل شوند)  روي زمين (اگر نقاط به دست آمده  .4
  .شوند جسم روي زمين مشخص مي

باشند  شود كه سايه خطوطي كه در پرسپكتيو مربوط به يك گريز مي مشاهده مي
هاي كنترلي صحت ترسيم  اين توضيح يكي از روش. كند از همان نقطه گريز تبعيت مي

هاي جسم تبعيت نكند  يعني اگر خطوط لبه سايه از گريزهاي مربوط به يال. ست ها سايه
  .اي آن وجود اشكال در ترسيم سايه استمعن

اي وقتي خورشيد مقابل ناظر   سايه جسم در پرسپكتيو دو نقطه7-11
  است

اي ديديد  طور كه در ترسيم سايه مكعب رسم شده در پرسپكتيو يك نقطه همان     
اي نيز به دست  وپس از طي همان مراحل به سادگي سايه مكعب در پرسپكتيو دو نقطه

دهد كه در اين حالت نيز همچون حالات قبل  ها نشان مي دقت در ترسيم سايه. آيد مي
  .كنند ها از گريزهاي مربوط به نقاط جسم پيروي مي سايه

١-١٢-٧شکل   

1-11-7شكل   
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اي وقتي خورشيد در مقابل ناظر   سايه جسم در پرسپكتيو سه نقطه7-12
  است
كند  ل پيروي ميهاي اين پرسپكتيو نيز همانند دو نوع قبل از همان اصو رسم سايه      

اما اين نوع تصاوير از آن جهت .  و صرفاً تفاوت در ترسيم پرسپكتيو است نه ترسيم سايه
هاي در اشكال و از ديدهاي متفاوت بررسي  شوند كه سايه به تفكيك نشان داده مي

  .ها آنها را قبل از ترسيم در طراح ايجاد نمايند شده، قدرت تجسم احجام و سايه

  1-12-7شكل 
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 روش پيدا كردن محل خورشيد در صفحه تصوير وقتي كه خورشيد            7-13
  )تصوير مجازي(پشت سر ناظر است 

در اين حالت چون خورشيد پشت سر ناظر قرار دارد پس امكان رؤيت آن در صفحه                     
تصوير وجود ندارد و از آنجا كه شعاع هـاي تـابش از روبـرو و از سـمت نـاظر بـه جـسم           

شود لذا بـراي ايـن كـه مبنـايي بـراي              در پشت جسم تشكيل مي    كنند سايه     برخورد مي 
يعنـي  . شود  ها به دست آوريد از تصوير مجازي خورشيد استفاده مي           ترسيم اينگونه سايه  

اين كه تصوير مجازي خورشيد به طريق زير در صـفحه تـصوير تعيـين و بـر اسـاس آن                     
  .شوند ها را ترسيم مي سايه

 و زاويه تابش به طور همزمان نياز 1شعاع تابشهاي شيب  در اين حالت به زاويه
توان مشابه آنچه كه قبلاً  خواهيم داشت و در صورتي كه اين زوايا در دسترس نباشند مي

 فرض و به ترتيبي 45 ˚ و60˚ها را به ترتيب  گفته شد عمل كرد اما بهتر است اين زاويه
تصوير مجازي خورشيد در  عمل كنيد تا 1-13-7كه در زير آمده است با توجه به شكل 

  .:صفحه تعيين شود
 و با مبناي خط عمود بر صفحه تصوير SP كه زاويه تابش است در نقطه Xزاويه . 1
) R.CV  (شود به شكل مربوط توجه كنيد تعيين مي.  
نقطه اندازه   (S.MP زاويه شيب يا ميل تابش خواهد بود كه در نقطه Yزاويه . 2

 .شود  ايجاد ميبا مبناي خط افق)  ها سايه
 رسم شده است با صفحه تصوير نقطه SP كه از Xمحل برخورد ضلع ديگر زاويه . 3

 به كمك خط عمود به خط افق S´VP. كند را مشخص مي)  S´.VP (ها  نقطه گريز سايه
 .شود منتقل مي

 

                                                 
اي كه نسبت به جهت قراردادي شمال و جنوب  اول زاويه. دشو هاي تابش دو زاويه معرفي مي  معمولاً براي شعاع.١

ها به طور دقيق در ساعات و  اين زاويه. جغرافيايي و ديگري زاويه شيب يا ميل نسبت به صفحه زمين يا افق
هاي گفته شده استفاده  اما در كارهاي معماري معمولاً از يكي از زاويه. باشند هاي مختلف روز در دسترس مي زمان
توانيد به سادگي و  هايي كه خواهيد آموخت مي كنيم و چنانچه هر دو زاويه را در اختيار داشته باشيم به روش مي

اي واقعي از جسم در زمان مورد  به طور دقيق و واقعي خورشيد را در صفحه تصوير تعيين كنيد و به تبع آن سايه
  .نظر به دست آوريد
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شود تا صفحه تصوير را در نقطه   كماني رسم ميS´VP.SP و شعاع S'VPبه مركز .4
S'MP شود تا  اين نقطه را نيز به كمك خط عمود به خط افق منتقل مي. كند قطع

 .دست آيد ها به نقطه اندازه سايه
 را در زير خط افق Y روي خط افق با توجه به توضيحات فوق زاويه SMPدر نقطه . 5

 .ايجاد كنيد
 در زير خط افق تصوير مجازي Y با ضلع ديگر زاويه S´VPمحل برخورد امتداد .6

 .شود  ناميده ميŚ كند و با د را مشخص ميخورشي

  ها وقتي خورشيد پشت سر ناظر است  روش ترسيم سايه7-14
پس از ترسيم حجم كلي جسم مورد نظر و تعيين محل مجازي خورشيد در صفحه    

تصوير به روش فوق، با انجام مراحل زير به راحتي سايه در شكل ترسيم شده به دست 
  :آيد مي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1-14-7شكل   
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ترين نقاط جسم وصل شود و امتداد  به مرتفع)  تصوير مجازي خورشيد  (Sاز نقطه  .1
  .يابد مي
وصل شده و ) 1(هاي اتصال در به نقاط نظير تقطه) ها نقطه گريز سايه (SVPاز نقطه  .2

 .يابد امتداد مي
 :دهد سايه نقطه مورد نظر را نشان مي) 2(و ) 1(محل تقاطع دو خط ترسيم شده در  .3

  . بررسي كنيد3-14- 7و 2-14-7 و 1-14-7هاي  مراحل فوق را در شكل

  2-14-7شكل 

   وقتي كه خورشيد بالاي سر ناظر قرار داردروش ترسيم سايه ها 7-15
اي در حدود  در اين حالت خورشيد در امتداد قائم و در بالاي صفحه تصوير فاصله   

هاي تابش تقريباً به صورت  يل شعاعو به همين دل. گيرد  ميليون كيلومتر قرار مي140
تابند و براي ترسيم راحتر و به دليل دوري خورشيد از  موازي يكديگر به طرف جسم مي

چنانچه خورشيد در سمت راست . جسم مخروط تابش در اين حالت بوجود نخواهد آمد
شود و چنانچه خورشيد در مغرب  ناظر قرار گيرد سايه جسم در سمت چپ تشكيل مي

از آنجا كه خورشيد در . سايه جسم در مشرق تشكيل خواهد شد)  سمت چپ  (باشد
شود مانند هنگام نزديك شدن به ظهر بهترين  صفحه تصوير و بالاي سر ناظر واقع مي

شود و لذا   است كه نسبت به سطح افق يا زمين سنجيده مي45 ˚زاويه براي تابش زاويه
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هاي  بديهي است كه در ساعت. ند بودجسم و طول سايه با هم برابر خواه ارتفاع
  .تواند تغيير كند هاي مختلف اين زاويه مي مختلف و در مكان

  
 

 
  1-15-7شكل 
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  روش ترسيم سايه
 و به )α(هاي تابش تحت زاويه مشخص شده براي ترسيم سايه كافي است شعاع   

ظير آنها در ترين نقاط جسم تابانيده شود تا خطي را كه از نقاط ن موازات هم به مرتفع
محل تلاقي اين دو خط سايه .  ترسيم شده است قطع كندموازات افقروي زمين به 

 ديده 1-15-7در اين حالت نيز همانطور كه در شكل . كند نقطه مورد نظر را معرفي مي
شوند به همان گريز خواهد  هاي افقي كه به يك گريز خاص مربوط مي شود سايه يال مي

  .رسيد

  ) ديوار ( سايه خطوط افقي روي سطوح قائم ميرست روش 7-16
هاي گفته شده به سادگي به دست مي آيند لذا ابتدا با  هاي عمود با روش سايه يال .1

   .شوند  تعيين ميWXو  ABهاي  سايه يال.  رسم كنيد1-16-7توجه به شكل 
  .رسدشود تا به سطح قائم ديوار ب  وصل ميRVPبه گريز راست ) 'B) Bاز سايه نقطه .2
 روي سطح قائم به BCسايه يال افقي .  وصل شودCچنانچه از محل تقاطع به رأس . 3

  .آيد دست مي
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  ح قائموم سايه خطوط عمود روي سطيرست روش 7-17

 قبل از اين كه با شعاع تابش برخورد كند به ديوار ABكه سايه يال قائم  در صورتي     
زي كنار خود ايجاد سايه مي كند كه براي رسم سايه آن با قائم برسد، روي سطح موا

  : به ترتيب زير عمل مي شود1-17-7توجه به شكل 
 .كند  به صورت عمود بر سطح زمين ادامه پيدا مي)'A(از نقطه برخورد .1
  

1-16-7شكل   
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يابد تا خط   تابيده شده است امتداد مي1-18-7 در شكل Bشعاع تابش كه به نقطه  .2

 . قطع كندB´ا در نقطه ر) 1(عمود رسم شده در 
 روي زمين و روي سطح ABCD سايه سطح C´AB وAB سايه AB´ خط شكسته  .3

 .باشد  ميCDWXقائم 

 

1-17-7شكل   
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   رسم سايه بر روي سطوح شيبدار18-٧
  روش اول

 BCXY سطح افقي فرضي به نام 1-18-7ها مطابق شكل  با امتداد دادن يكي از يال .1
  .شود ايجاد مي

اي اختياري است كه بايد به   نقطهW.  به دست آيدBWا يابد ت  امتداد ميABيال  .2
 .نحوي تعيين شود تا سايه آن حداقل تا انتهاي سطح مورد نظر امتداد پيدا كند

 را روي سطح افقي فرضي B با كمك شعاع تابش و خط افقي رسم شده از BW سايه  .3
 .به دست آيد)) 1(تعيين شده در (جديد 

  .آيد  به دست ميRنقطه ) CX(لبه بالاي سطح شيبدار  با BWاز برخورد خط سايه . 4
  . روي آن قرار دارد تعيين شودAB وصل شود تا امتدادي كه سايه A به Rاز . 5
 روي سطح B سايه B́  . قطع كندB́  را در نقطهAR بتابد تا Bچنانچه شعاع تابش بر . 6

  .شيبدار خواهد بود
سطح مورد نظر روي سطح شيبدار به دست شود تا سايه   وصل ميC  به B́ از نقطه . 7

  .آيد
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  روش دوم
 .شود  سطح شيبدار به دوسطح افقي و قائم فرضي تجزيه مي2-19- 7باتوجه به شكل  .1

  
  
2. AB را از سمت B ادامه دهيد تا Wبه دست آيد  ) .Wكاملاً اختياري است (  
 لبه بالايي CXضي به دست آيد خط  روي سطح افقي و عمودي فرAWچنانچه سايه  .3

 .شود  قطع ميRاي مانند  سطح شيبدار در نقطه
توان سايه   ميRبا انجام روشي مشابه آنچه در روش اول گفته شد پس از تعيين 

  .سطح مورد نظر را روي سطح شيبدار تعيين نمود
  
  
  تمرين

 ترسيم مطلوب است.  در شكل زير پرسپكتيو جسم و سايه آن ترسيم شده است-1
  تر  واحد به ناظر نزديك2پرسپكتيو جسم و سايه حاصل از آن وقتي كه صفحه تصوير 

  ) ساير مشخصات مطابق شكل . ( شود

2-18-7شكل   
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   1شكل تمرين 
 

  :مطلوب است.  پرسپكتيو جسم در شكل زير ترسيم شده است-2
   رسم سايه جسم در موقعيت نشان داده شده-الف
سايه جسم روي زمين و روي جسم ديگر وقتي كه خورشيد در بالاي سر  رسم –ب 

 واحد به سمت 3در شرايطي كه ناظر با حفظ راستا . ناظر و سمت چپ او قرار دارد
  ). شعاع ديد ثابت است (راست تغيير موقعيت دهد 
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  2شكل تمرين 
 

تيو و سايه مطلوب است رسم پرسپك.   تصوير جسم در شكل زير نشان داده شده است-3
كه خورشيد در پشت سر ناظر قرار دارد و درشرايطي كه  حاصل از نور طبيعي در حالتي

ساير ) Aنقطه . (صفحه تصوير به آخرين نقطه جسم نسبت به ناظر منتقل شود
  .مشخصات مطابق شكل
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  3شكل تمرين 
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  :مطلوب است.  تصوير جسم در شكل زير نشان داده شده است-4
  سايه آن با شرايط مشخص شده در شكلترسيم -الف
 ترسيم پرسپكتيو و سايه حاصل از آن روي زمين و جسم با توجه به مشخصات -ب 

شكل در حالتي كه صفحه تصوير دو واحد به ناظر نزديك تر شود و ارتفاع منبع نور نيز 
  . يك واحد افزايش يابد
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 4شكل تمرين 

 
 

  :مطلوب است . ده شده است پرسپكتيو جسم در شكل زير نشان دا-5
  ترسيم سايه جسم با شرايط مشخص شده در شكل-الف
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ترسيم پرسپكتيو و سايه حاصل از نور طبيعي با مشخصات درج شده در شكل در -ب
 منتقل شود و خورشيد با حفظ همه مشخصات به Aصورتي كه صفحه تصوير به نقطه 

  .سمت راست تصوير منتقل شود

 
  5شكل تمرين 
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  : با توجه به شكل زير و مشخصات درج شده در آن مطلوب است-6

 در موقعيت نشان داده  سايه حاصل از نور طبيعي وقتي كه خورشيدترسيم سايه -الف
  .شده قرار گرفته است

ترسيم پرسپكتيو و سايه حاصل از نور طبيعي وقتي كه خورشيد در پشت ناظر و در -ب 
  .ر از صفحه تصوير دو واحد افزايش يابدجهت ديگر واقع شده است و فاصله ناظ
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  6شكل تمرين 
 
 
 
 
  : مطلوب است بررسي تغييرات حاصل در پرسپكتيو و سايه شكل زير -7

  )با ترسيم شكل كامل (شود  وقتي كه صفحه تصوير دو واحد به ناظر نزديكتر مي
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  7شكل تمرين 

 
 
 
يعي را نشان داده ،تغييرات  در حالت هاي  زير با ترسيم شكل، سايه حاصل از نور طب-8

  :آن را بررسي كنيد
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  8شكل تمرين 
  

  .خورشيد در بالاي سر ناظر و سمت راست او قرار دارد) الف
  .واقع شده است اختياريخورشيد در مقابل ناظر در موقعيت ) ب
ها  انتخاب زاويه( خورشيد در پشت سر ناظر و سمت راست او واقع شده است ) ج

  ) ري استوسايرمفروضات اختيا
مطلوب است تعيين نقاط گريز . اي از كاربرد سايه در طرح زير ارائه شده است  نمونه-9

 .و موقعيت خورشيد در آن
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  9شكل تمرين 
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 فصل هشتم
 

 انعكاس
  

اي و يا جسمي در مقابل يك سطح صيقلي و شفاف و تخت قرار   هنگامي كه نقطه
اي كه احساس  به گونه. بندد ي سطح مذكور نقش ميگيرد تصوير آن نقطه يا جسم رو

اي برابر فاصله جسم از سطح  شود جسم ديگري دقيقاً مشابه جسم اول و به فاصله مي
و در پشت سطح مذكور ...)  ، آيينه، شيشه و مانند آب(تخت، صيقلي و شفاف مورد اشاره 
، يافتن  ر پرسپكتيويابيد كه د با اين توضيح در مي. به صورت قرينه واقع شده است

انعكاس يك نقطه در آب يا آيينه مستلزم تعيين قرينه آن نقطه و سطح مورد نظر است 
فاصله تصوير . باشد و لذا موقعيت آن نقطه نسبت به انعكاسش برعكس يكديگر مي

خواهد ) در امتداد قائم(انعكاسي يك نقطه يا عمق آن برابر با فاصله آن از سطح مذكور 
  : بود يعني

  :يابيد كه با توجه به مطالب فوق و شكل صفحه بعد در مي
تصوير جسم واقع در مقابل يك سطح صيقلي، شفاف و تخت به صورت مجازي در  .1

  . شود پشت سطح مذكور و به فاصله اي برابر فاصله جسم تا سطح ايجاد مي
 .گردد تصوير انعكاسي هر نقطه درست در امتداد قائم برسطح شفاف تشكيل مي .2

بعضي موارد نقاط گريز مربوط به يك جسم در پرسپكتيو در حقيقت نقاط گريز در 
در اين صورت امتداد . باشند تصوير انعكاسي همان جسم در سطوح شفاف تخت نيز مي

هاي منعكس شده همان امتداد پرسپكتيوي يال جسم مورد نظر خواهد  پرسپكتيوي يال
باشند و   روي سطوح شفاف تخت ميآنچه گفته شد اصول كلي مربوط به انعكاس. بود

تصوير انعكاسي در سطوح مايل نياز به قدري دقت بيشتر دارد ولي در  هرچند ترسيم
انعكاس روي اجسام كروي و يا سطوح . اصول كلي مشابه موارد گفته شده خواهد بود

 اي است و از آنجا كه اين نوع تصاوير انعكاسي محدب و مقعر داراي اصول و قوانين ويژه
از اهميت كمتري براي ما معماران برخوردار هستند از طرح آنها در اين مبحث 

  .خودداري شده است
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  انعكاس در آيينه) الف
براي رسم تصاوير انعكاسي در آيينه دو وضعيت كلي در خصوص نحوه قرارگيري آيينه 

  :قابل طرح و بررسي است
  .آيينه عمود بر زمين است .1
 .باشد وضعيت مايل ميآيينه نسبت به سطح زمين در  .2

هاي قرارگيري آيينه كه در بالا ذكر شد، آيينه نسبت به جسم نيز  در هر يك از وضعيت
  :در دو موقعيت ممكن است قرار گيرد

  .آيينه با يكي از وجوه جسم موازي باشد )1
 .آيينه با هيچ يك از وجوه جسم موازي نباشد )2

 در چهار وضعيت و در با توجه به موارد فوق تصوير انعكاسي جسم در آيينه
  :گانه قابل بررسي خواهد بود پرسپكتيوهاي سه

آيينه عمود بر زمين وموازي يكي از وجوه جسم در پرسپكتيو يك   1- 8
  اي نقطه

  :اند  نشان داده شده1-1-8اين حالت شامل دو وضعيت كلي است كه در شكل    

  
  

 يكي از وجوه جسم است، كنيد آيينه موازي در وضعيت الف همان طور كه ملاحظه مي
  و نقطه گريز آيينه و جسم بر . در واقع آينه موازي خط زمين و خط افق قرار گرفته است

  

1-1-8شكل   
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يكديگر منطبق هستند و در وضعيت دوم آيينه موازي وجهي از جسم است كه به 
موازات صفحه تصوير واقع شده است و لذا تصوير انعكاسي آن نيز در پشت جسم تشكيل 

ه نحوي كه اضلاع جسم و تصوير در آيينه از يك نقطه گريز تبعيت كرده خواهد شد ب
  .روي يك دسته از خطوط حامل واقع خواهند شد

توان تصوير  با توجه به مفروضات فوق و با انجام مراحل زير به سادگي مي
اي كه در كنار يا پشت جسم واقع شده و بر زمين نيز عمود  انعكاسي جسم را در آيينه

  . ترسيم نمودباشد مي
 

 
 

 :حالت اول-الف

  :شوند  ترسيم مي2-1- 8پرسپكتيو جسم و آيينه در كنار هم مطابق شكل  .1
 . قطع كنند2 و1يابند تا آيينه را در نقاط   امتداد ميB و A از طرفBCو ADاضلاع  .2
 ناميده Oمحل برخورد اين دو امتداد . شود  وصل ميA به 2 و از نقطه B به 1از نقطه  .3

 .شود مي
 . قطع كندOشود تا آيينه را در نقطه   خطي به موازات خط زمين رسم ميOاز  .4
 را در سمت ديگر 2 به Cيابد تا ادامه خط رابط   وصل شده و امتداد مي'O به Aاز  .5

شود و   انجام ميAمشابه همين عمل براي نقطه .  قطع كند´Bاي مانند آيينه در نقطه
 .شود  در آيينه پديدار ميA´  يعنيAگردد كه تصوير نقطه  مشاهده مي

2-1-8شكل   
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هاي  يابند تا ادامه همان رابط  وصل شده و امتداد مي'O نيز به نقطه C و Dاز نقاط  .6
 . قطع كنند´D و ´C را در نقاط D.1 و C.2قبل يعني 

 را به E H تا امتداد شود مي خطوطي عمود بر خط زمين اخراج ´D و A´از نقاط  .7
شود كه تصوير سطح يا وجه  مشاهده مي. ند قطع كنH´ و ´Eترتيب در دو نقطه 

AEHDدر آيينه ايجاد شده است . 
 .وصل شوند)  VP ( به نقطه گريز 'H و 'Eنقاط  .8
 را در H´ و ´Eيابند تا خطوط همگراي حامل نقاط   امتداد ميF از طرف GFضلع  .9

 .دن قطع كن´F و ´Gنقاط 
ير جسم در آيينه كامل شود تا تصو  عمودهايي بر زمين اخراج مي´F و ´Gاز نقاط  .10
 . اند  تمامي مراحل فوق نشان داده شده3-1-8در شكل . شود

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  3-1-8شكل 
  : حالت دوم–ب 

اي واقع در پشت جسم مورد نظر باشد   چنانچه در وضعيت دوم تصوير انعكاسي در آيينه
  :مشابه حالت اول و به  طريق زير عمل مي شود

  .ابق شكل رسم مي شودپرسپكتيو جسم و آينه مط.1
  . قطع كنند2 و 1 ، امتداد مي يابند تا آينه را در نقاط  CDو AB اضلاع .2
ناميده مي  O وصل مي شود ، محل برخورد اين دو امتداد 2 به  D و از 1 به Cاز.٣

 .شود
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  . قطع كند'O به نقطه گريز وصل مي شود تا آينه را در Oاز . ٤
نقطه ي .  را قطع كند  AB  مي يابد تا امتداد  وصل شده امتداد 'O به  Cاز .5

 تكرار مي B مشابه همين عمل براي نقطه .  خواهد بود  B يعني تصوير  'Bحاصل 
  . بدست آيد'CيعنيC شود تا تصوير نقطه 

  CDو AB   وصل شده امتداد  مي يابد تا ادامه خطوط 'Oنيز به D و Aاز نقاط . 6
  .بدست آيند'D و 'Aطع كند  و به اين ترتيب نقاط را كه به نقطه ي گريز ميروند ق

 را  EFو  GH خطوط عمودي بر زمين اخراج مي شوند تا امتداد 'Cو  'Bاز نقاط . 7
  . در آينه ايجاد شده است CEFGتصوير سطح . قطع كند  'F و 'Gدر 
 به سمت نقاط گريز امتداد مي يابند تا خطوط عمود بر خط زمين كه 'Fو 'Gنقاط  .8
 .حاصل شوند'H  و 'E اخراج شده اند را قطع كند و D و 'Aز ا
 نشان داده 4- 1  -8شود تمامي مراحل در شكل  سپس تصوير جسم كامل نمايان مي 

  .اند شده
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  4-1-8شكل 
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   روشي ديگر براي ترسيم انعكاس2- 8
 ابتدا در صفحه پلان در اين روش كه به روش استفاده از پلان قرينه معروف است      

پس از تعيين موقعيت آيينه و جسم و صفحه تصوير قرينه پلان جسم نسبت به آيينه 
 از طريق نقاط نظير در پلان قرينه و پرسپكتيو ، با 1D 1C 1B 1(A . (ترسيم مي شود

توجه به اين مطلب كه كليه خطوط پرسپكتيو جسم و تصوير آن در آينه به نقطه گريز 
  .وير جسم در آينه تعيين و ترسيم مي شودميروند ، تص

پذيرد اما  هاي ترسيمي انعكاس صورت مي اين ترسيم بدون توجه به ويژگي
طور  است همان اي است كه در آن تصوير جسم اوليه پديدار شده نتيجه آن جسم و آيينه

اين روش از آنجا كه هميشه نيازمند صفحه پلان . شود  مشاهده مي1-2-8كه در شكل 
باشد و مستلزم صرف وقت بيشتر است كمتر از روش اول كه با استفاده از خواص  مي...  و

  . شد كاربرد دارد هاي ترسيمي انعكاس و اصول حاكم بر آن ترسيم مي پرسپكتيو و ويژگي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  1-2-8شكل 
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   آيينه عمود بر زمين و غير موازي با يكي از وجوه جسم3- 8
خطي به موازات آيينه در صفحه پلان )  ناظر  (SPاز نقطه  1-3-8كل با توجه به ش. 1

شود تا صفحه تصوير را قطع وعمود وارد بر خط افق از آن، نقطه گريز آيينه را  رسم مي
 (MVP).مشخص كند

  .شود با توجه به موقعيت ناظر پرسپكتيو جسم و آيينه ترسيم مي. 2
يك نقطه روي سطح آيينه لازم است از آن طوركه گفته شد براي تعيين تصوير  همان. 3

تصوير نقطه تعيين نقطه عمودي بر سطح ايجاد و پس از امتداد به اندازه خودش 
در پلان عمودي فرود  آيينه  به) ناظر  (SPبه همين دليل لازم است از نقطه . شود مي

 نقطه به اين.  قطع كند1 اي مانند آمده و امتداد داده شود تا صفحه تصوير رادر نقطه
  (PVP) .شود تا نقطه گريز خطوط عمود بر آيينه به دست آيد خط افق منتقل مي

شود تا امتداد  وصل مي)  P.VP ( به گريز عمود بر آيينه  در پرسپكتيوB و Aاز نقاط  .4
 . قطع كنندL و Kآنها آيينه را در نقاط 

ديگر را در نقطه  وصل شود اين دو رابط يكK به B و از نقطه L به Aچنانچه از نقطه  .5
Oقطع خواهند كرد . 
 . قطع كندO´شود تا آيينه را در نقطه   به گريز عمود بر آيينه وصل ميOنقطه  .6
را )  P.VP ( به گريز عمود بر آيينه Bيابد تا رابط   وصل شده و امتداد ميO´ به Aاز  .7

بد تا يا  وصل شده امتداد ميO´ به Bبه روشي مشابه از نقطه .  قطع كند´Bدر نقطه 
 . قطع كند´Aرابط مربوط را در نقطه 

فوق كه روش ذوزنقه نيز نيز  نيز مشابه روش D و Cبراي تعيين تصاوير نقاط چنانچه  .8
دست   در آيينه به ´D و´Cيعني عمل گردد به سادگي تصاوير اين نقاط شود،  ناميده مي
 .خواهد آمد

شوند تا چهارضلعي تحتاني  به ترتيب به يكديگر وصل مي ´A´، B´، C´، Dچهار نقطه  .9
 در آيينه مورد نظر ABCDكه تصوير چهار ضلعي  ´A´B´C´Dجسم مورد نظر يعني 

 .است به دست آيد
هاي مربوط به نقاط  شوند تا رابط  عمودهايي اخراج ميA´ ، ´B ، ´C ، ´Dاز نقاط  .10
A ، B ، C ، D را به ترتيب در نقاط E´ ، ´F ، ´G ، ´Hقطع كنند . 

  . را به هم وصل شوندH´  وE، F´، ´G´ط چنانچه نقا .11
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باشد به دست   تصوير جسم در آيينه عمود بر زمين و غير موازي با وجوه جسم مي .12
 .آيد مي

 
 

  1-3-8شكل 
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  تمرين 
نقاط گريز تصوير حاصل در آيينه را با نقاط گريز آيينه، ) 1-3- 8شكل ( در مثال فوق .1

اي بين آنها وجود دارد؟ در صورت   رابطهآيا. عمود بر آيينه و گريز جسم مقايسه كنيد
هاي مشابه نشان دهيد كه آيا اين رابطه عموميت  مثبت بودن پاسخ دهيد با انجام تمرين

  دارد يا خير؟
 تصوير به .با روش استفاده از پلان قرينه تصوير جسم فوق را در آيينه به دست آوريد .2

 ه كنيد ديديد مقايس1-3- 8دست آمده را با آنچه كه در شكل 

  2تمرين شكل                                              
 

تصوير مربوط به جسم مشخص شده در شكل زير را در آيينه مورد نظر كه عمود بر  .3
، ارتفاع و محل نقطه ديد اختياري  ناظر و انتخاب فاصله . (زمين قرار دارد به دست آوريد

 ). است
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  3شكل تمرين 
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آيينه موازي يكي از وجوه جسم و عمود بر زمين درپرسپكتيو دو  4- 8
  اي نقطه

 امتداد يابند تا آيينه را در BC و AD اضلاع 1-4-8در اين حالت نيز با توجه به شكل 
 و به كمك نقطه گريز ABMNسپس با رسم اقطار چهارضلعي .  قطع كنندN و Mنقاط 
RVP نقطه O' نقاط  تعيين و به روش ذوزنقه تصاويرA و B و C و D در آيينه به دست 
 چنانچه عمودهايي از اين نقاط اخراج ،ب توضيح داده شد -1-8آنچنان كه در .آيند مي

 وصل شود اين عمودها را از نقاطي RVP به نقطه گريز H و F، G و Eشوند و از نقاط 
  . قطع خواهند شد

هد بود از اتصال اين نقاط نقاط حاصل از اين تقاطع تصاوير چهار نقطه ديگر جسم خوا
  .آيد به يكديگر تصوير انعكاسي جسم مورد نظر به دست مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  1-4-8شكل 
 



  

٢٤١ 
 

مهر وحيد افشين )مهندسي معماري(مرايا  وهندسه مناظر                                         

 
  . مي باشد1- 8  در قسمت اين حالت مانند حالت ب   كه                

 آيينه عمود بر زمين و غير موازي با وجوه جسم در پرسپكتيو 5- 8
  اي دونقطه

اي مورد مطالعـه قـرار گرفـت در           طور كه اين وضعيت در پرسپكتيو يك نقطه        همان      
اي نيز پس از رسم پرسـپكتيو جـسم و آيينـه و تعيـين نقـاط گريـز                     پرسپكتيو دو نقطه  

اي گفتـه     به آيينه و گريز عمود بر آيينه مشابه آنچه كه در پرسپكتيو يـك نقطـه                مربوط
اي را     نمونـه  1-5-8شكل  . آيد  ه دست مي  شد تصوير انعكاسي جسم در آيينه مورد نظر ب        

هاي قبل است براي آشنايي بهتر با اين          دهد و اگر چه اصول كار مشابه وضعيت         نشان مي 
  .نوع تصاوير لازم است كليه مراحل به دقت انجام شوند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  1-5-8شكل  
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هـاي مـوازي بـا وجـه جـسم در             آيينه غير عمود بر زمين با لبـه            8-6
  نقطه اي  رسپكتيو يك پ

هاي غير  شود ترسيم تصاوير در آيينه  مشاهده مي1-6-8طور كه در شكل  همان     
هاي گفته شده  تر است ليكن با انجام همان اصول و روش عمود بر زمين قدري مشكل

قابل ترسيم هستند از آنجا كه كاربرد اين تصاوير براي مخاطبان اين كتاب كمتر از 
 است فقط به نمايش كلي تصوير انعكاسي و توضيح مختصري پيرامون هاي قبل حالت
  .شود هاي آن بسنده مي ويژگي
از آنجا كه خطوطي كه موازي يكي از وجوه غيرموازي با صفحه تصوير باشند از       

كنند لذا ترسيم پرسپكتيو  گريز مربوط به جسم در پرسپكتيو يك نقطه اي تبعيت مي
  . بي و يا تعيين نقاط گريز سطوح شيبدار صورت خواهد گرفتيا آيينه با روش نقطه

 به اين ترتيب پس از بدست آوردن تصوير انعكاسي پلان جسم مانند حالت هاي      
قبل ، ارتفاع ها به وسيله گريز خطوط عمود تعيين شده ، از نقاط تحتاني تصوير جسم 

ينه وصل مي شود، لذا پس به گريز آينه و از نقاط فوقاني جسم به گريز عمود بر آ
ازترسيم پرسپكتيو آيينه و جسم و با انجام مراحلي مشابه قبل تصوير انعكاسي جسم در 

  .شود آيينه تعيين مي
 

  
   1-6-8شكل                                                      
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 يك  در پرسپكتيوهاي غير موازي وجه جسم  آيينه غير عمود بر زمين با لبه8-7
  نقطه اي

  
هاي گريز مورد نظر  در اين وضعيت با توجه به موقعيت آيينه در پلان و با كمك نقطه

اي گفته شده ترسيم و نقاط گريز آن مشابه نقاط گريز  مشابه آنچه در پرسپكتيو دو نقطه
  .شوند سطوح شيبدار تعيين مي

  
  1-7-8شكل 

  
طه گريز عمود بر آن روي و نق)  آينه (در اين صورت نقطه گريز سطح شيبدار 

با تعيين اين نقاط . باشد در پايين يا بالاي آن قرار دارند خطي كه عمود بر خط افق مي
اي به راحتي تصوير انعكاسي بدست خواهد  گريز و تبعيت از اصول پرسپكتيو دو نقطه

  .آمد
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دو هاي موازي يكي از وجوه جسم در پرسپكتيو   آيينه غيرعمود برزمين با لبه 8-8
  اي نقطه

پرسپكتيو جسم ترسيم و با كمك روش ترسيم سطوح شيبدار در پرسپكتيو موقعيت . 1
گذرد  شود، نقاط گريز و گريز عمود بر روي خط عمودي كه از گريز جسم مي تعيين مي

  .به دست آيند

  
  1-8-8شكل 

هاي  عيبا انتقال نقاط روي آيينه به كمك گريز عمود بر آيينه و گريز آيينه چهارضل. 2
شوند و با روشي مشابه آنچه در رسم  مورد نظر براي استفاده از روش ذوزنقه تعيين مي

اي گفته شد تصوير انعكاسي جسم مورد نظر  تصويرهاي مشابه در پرسپكتيو يك نقطه
  .آيد بدست مي
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 آيينه غيرعمود برزمين و غيرموازي با وجوه جسم درپرسپكتيو 9- 8
  اي دونقطه

سپكتيو جسم و آيينه تعيين نقطه گريز عمود بر آيينه با روشي مشابه پس از ترسيم پر
اي تصوير انعكاسي جسم در آيينه مورد نظر به دست  اين حالت در پرسپكتيو يك نقطه

  .شود خواهد شد  ديده مي1-9-8تصوير نهايي شبيه آنچه در شكل . خواهد آمد
 

   1-9-8شكل 
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  دار در آيينه  انعكاس جسم سايه10- 8
  .شوند پرسپكتيو جسم و آيينه ترسيم مي. 1
  .شود سايه جسم با توجه به موقعيت منبع نور ترسيم مي. 2
هاي گفته شده و با توجه به وضعيت آيينه ترسيم  تصوير انعكاسي جسم را با روش. 3

  .شود مي
با روش ذوزنقه و انتقال نقاط به كمك نقطه گريز مربوط به آيينه ، انعكاس سايه در . 4
يابي تعيين و نقاط مربوط به نقاط نظير در سطح تحتاني جسم  ينه با كمك روش نقطهآي

  .شوند وصل مي
 

  .اند  مراحل انجام كار نشان داده شده1-10-8در شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1-10-8شكل  
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  انعكاس اجسام در آب) ب
رسم باشد اصول حاكم در  سطوح آب نيز همچون يك سطح شفاف به مثابه آينه مي     

با اين تفاوت كه غالباً آب و . تصاوير انعكاسي در آن نيز مثل حالات مشابه در آينه است
سطح شفاف آبي كه قرار است انعكاس در آن به دست آيد معمولاً روي سطح زمين واقع 

هاي زير را  كند و ممكن است وضعيت لذا سطح آب در حكم آينه عمل مي. شده است 
  :دارا باشد

  .مثل استخري كه پر از آب است. ز سطح زمين استسطح آب همطرا .1
 .مثل استخري كه بخشي از آن خالي باشد. تر از سطح زمين است سطح آب پايين .2

  :وضعيت جسم نيز در مجاورت با آب ممكن است حالات متفاوتي را شامل شود از جمله
  .جسم درست در كنار آب قرار دارد) الف
  .جسم با لبه آب فاصله دارد) ب
شود كه براي پوشش همه حالات ممكن لازم  وجه به توضيحات فوق مشخص ميبا ت

 . است چهار وضعيت كلي براي انعكاس در آب مورد بررسي و مطالعه قرار گيرد
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   استخر پر از آب و جسم درست در كنار آب واقع است11- 8
  .شوند  پرسپكتيو جسم و محدوده استخر ترسيم مي1-11- 8با توجه به شكل . 1
  .شود ناميده مي O ترسيم شده، محل تقاطع آنها ABFEاقطار چهار ضلعي . 2
  . قطع كند´O را در ABشود تا پاره خط   عمودي اخراج ميOاز . 3
  .آيند به دست مي ´F و ´E يعني نقاط F و Eتصاوير نقاط با استفاده از روش ذوزنقه . 4
  . را به يكديگر وصل كنيد´F و E´نقاط . 5
يابند تا امتدادهاي مربوط به اتصال   امتداد ميD و C از طرف DH و CG هاي يال.  6

  . قطع كنند´D و C´  را در نقاطLVP به گريز E و Fنقاط 
هايي از تصوير كه در خارج استخر  با اتصال اين نقاط به يكديگر و حذف قسمت .3

شوند انعكاس جسم مورد نظر در آب استخري كه پر از آب است  واقع مي
  .شده استتعيين 

  1-11-8شكل                                             
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  تر از لبه آن  استخر پر از آب و جسم عقب12- 8
با توجه به اينكه فاصله جسم از لبه آب روي سطح افق تأثيري در نحوه تشكيل       

 شود و  عمل11- 8تصوير در آب ندارد لذا كافي است مشابه روش ترسيم گفته شده در 
گيرد حذف گردد مشابه آنچه در  صرفاً قسمتي از تصوير كه روي سطح افقي قرار مي

  . نشان داده شده است1-12-8شكل 

  
    

  
  

   استخر نيمه پر است و جسم در لبه آن واقع است13- 8
  به اين منظور با توجه شكل. در اين حالت لازم است ابتدا خط لبه انعكاس تعيين شود  
  : زير انجام مي شوند مراحل8-13-1
  . كنندN وMيابند تا خط لبه آب را درنقاط   امتداد ميAE وBFاضلاع  .1

1-12-8 شكل  
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 به O و انتقال نقطه ABMNبا استفاده از روش ذوزنقه و با رسم اقطار چهار ضلعي  .2
 .مي شود كه همان خط لبه آب است  خط لبه انعكاس تعيين MNپاره خط 

 

 1-13-8شكل 

 تعيين ABEFاستفاده از روش ذوزنقه ساير نقاط وجه هاي قبل و با  مشابه حالت .3
 .شوند مي
با كمك نقاط گريز و امتداد اضلاع قائم انعكاس جسم در استخر نيمه پر به دست  .4

 .آيد مي
5.   

   استخر نيمه پر است و جسم با لبه استخر فاصله دارد14- 8
  و جسم  نشان داده شده است پس از ترسيم پرسپكتي1-14-8طور كه در شكل  همان. 1

كند  و استخر، از آنجا كه تصوير حاصل در آب نيز از همان نقاط گريز جسم پيروي مي
كافي است عمق انعكاس تعيين و پس از آن تصوير انعكاسي با كمك نقاط گريز ترسيم 

  .گردد
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براي درك بهتر تصوير، نماي جسم و استخر كه در آن ارتفاع آب مشخص شده است . 2
  .شوند پكتيو و روي خط زمين ترسيم ميدركنار محل ترسيم پرس

 
از آنجا كه تصوير جسم در سطح شفاف قرينه جسم خواهد بود كافي است مشابه . 3

  . قرينه اين نقطه نسبت به سطح آب تعيين شود.  ارائه شده است1-14-8آنچه در شكل 
خط لبه آب و خط لبه انعكاس جسم و همچنين خط انتهايي انعكاس به وسيله . 4

شوند سپس و   موازي خط زمين به خط نشان دهنده عمق استخر منتقل ميخطوط
  .گردند نقاط حاصل به دو گريز وصل مي

را )  هاي نقاط به گريزها رابط (يابند تا خطوط فوق الذكر  هاي قائم جسم امتداد مي يال. 5
  .تصوير انعكاسي جسم در استخر نيمه پر به دست خواهد آمد. قطع كنند

 
 

  
  هاي كروي شكل عكاس در آينهان)  ج

انعكاس در سطوح مقعر و يا محدب و همچنين سطوح كروي شكل داراي       
ها و اجسام بر  هايي است كه به قوانين و روابط فيزيكي مربوط به اين نوع آينه پيچيدگي

  .شود لذا در اينجا فقط به ذكر يك نمونه از اين تصاوير بسنده مي. گردد مي
  

1-14-8شكل   
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  تمرين 
وضعيت جسم و استخري در شكل داده شده است مطلوبست ترسيم تصوير انعكاس       

 )باشند يمساير اطلاعات اختياري (جسم در آن 
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