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!��"� 

 


	� ه�� ������
 و ��ر���#� ه�� دور� �	ا��	� �� "! ��� ����ر� ا�	اد و ���� �� ���	د� روز �� روز ���

�$$%
 ���� �� .ه��

 �	ا� را دا�AB�@�ن ,���� او<�� �=�ه�> ;��زش �� ا#9 ��� اراCompTIA �8 #�ز��ن 0	ف از �� +Network دور�

��� ه�� دور� ��	� �	ا	B�C 	
 ��� �� د��;� CCNA و MCSE ه�� دور� �����. 

 

�� �G�
 �� ��H� دن ��ت�ه�� دور� � ���	B�C 9 وJ	� �=�ه�> دا�AB�@�ن �N��Mً ا���ا@�، ه�� دور� �	ور �	ا� �> 


O�ر� ���B	 �� Network+ دور� �� .�	�� �� @�د از را ه��

P@ع ا�R�� S"�� <��$
 �	�� T��A��� ا@�� 	� ��U
 �"��A� ت��� ���H� و <U� دور� Network+ �@د	�. 

 

�"��A� ت��� 	R�V درون از W� ب��� 	��N� �� در 	Y; و�ZG 	د ,ا#9 ��� ذ�	و ;ور� � \
# �]�0 ��� �	د@�� �

 .ا9#


� از !�B� �� م�_��� a,��دم رو �� رو ;ن �� ���ت  ا#�%	اج ه
 �bN� از T>�c� P�� ه�� ���ب dH�%� د�� �� P���@ 

��@A� P��"� ا@P �_�رش �� ��TG و �	د �� #%9 را ���� ��ر ,e�fJ ��ردg ��� �� ل�0 ���Aا�.  

  

 ���ت ;ن اه��9 �� 
�ZG Sf�� OSI Layers �� �� �G �� ���� �=�� و �J!Y ���ت �� اSf�� �N# ��� 9# ه	 در

 .ا9# ��� �_���� 
=$��H 0�ر ��

 

 P@ا �"��A� �� �U�
� ه�� دور� دا�AB�@�ن �	ا� 	B�C�� 	
 ��H� ا�	ن ��@�ABدا� �HN� دا�AB�@�ن و +Network دور� 


�ا�� �� ��Z دا�B_�ه� ��=� ����. 

 

 .ه��> info@hrnikkhah.com ;درس �� ا@�Bن �n	ات در@��9 ;��د� دا�AB�@�ن، و ه���ران از 
�B	 R��C P@�ن در 

 

 

�Rر���V v�� ا��Y 
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� و '�&�%�ژ#(�� 

 
��01� �/. از ,+*! ا��اع 

 

١- v@ Local Area Network (LAN) ��	
��

�| ه> �� را  �Yص ���ن @v ه�� �	� �� ���. 

٢- v@ Wide Area Network (WAN) 	
��
 ار
��ط ه> �� را ا�� ��� وا � �G	ا���@� �%�dH ه�� ���ن در �� ه�@� ���

 .ده� ��

٣- v@ Metropolitan Area Network (MAN) 	
��
 ه� ;ن ���	د�� و ا�� ��� وا � �%�dH ه�� �ن�� در �� ه�@� ���


�Aوز �U	 v@ از  ��� �� .ده� �� ار
��ط ه> �� را �

5- v@ Campus Area Network (CAN) 	
��
 @��@_	 �� را ا�� ��� وا � ه> �� �Zد@v ه�� #��Y��ن در �� ه�@� ���

 .ده� �� ار
��ط

 

 

 

!*+, Workgroup �( Peer to Peer 

 


�� ه	 -<���	
 d��� �� دازش	C رت و�n� 	� �#	�#د ���� .���� �� Y�دش �

?- P@ا� ���� ا	اد ��N

	 ١٠ �Vود ��
��� T#����(.ا9# �g	در �� ه ��ان �� "�

�Nاداز   	
��
 ���B	� ه�� ���

 )�	د ا#�=�د�

 .ا9# 
	  ��9 نارزا Domain ه�� ���� �� ���9 ���� ا@P ا��از� را� -٧

٨- T�" ���@ P@ه�� ���� �� ���9 ���� ا Domain 9Vرا 	
 .ا9# 

 .���9 ا� ���� ه�� "��� #���> از ا#�=�د� �� ���ز�  ه� ���� ا@�_��� در -٩
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���� از �_�Uار� ��O�ل ��ر�	 ه	 g�ن ��ار@> ���� ��@	 دا��P �� ���ز� ه� ���� ا@�_��� در -١٠� 	
��
  Y�دش ���

 )��د �� ا#�=�د� ���� ��@	 از �Yص ��ارد در ا��( .���� ��

���� از ��ر�	 ه	 �� ;��A@� از -١١� ����9 ���، �� �_�Uار� Y�دش ا��� ه�� ���� �� �[�@�� در ه� ���� ا@P ا�

Domain d�NR 	
 .ا9# 

  

 

  

!*+, Domain �( Server Based 

 

١٢- v@ Server Z�	��� ������ �� ��@	@9 را ���� ��. 

١٣- P@ا Server Z�	��� ه ���� در�� ��� Active Directory ا#�=�د� ��رد #	و@\ و Domain Controller ��@�	و#�

 .دارد ��م

�� (Server ه�� و@��وز رو� �	 �[| Active Directory #	و@\ -١5��� Windows Server 2003 (ل�N� ,��د �� 

P@ا	���� |]�
�ا��� ��Server  ه�� و@��وز  Domain Controller �����. 

١>- ���� .��د �� �_�Uار� ���	��  Z�v@ 9 در �����ا  �


	 ١٠ از ��W ه�� ���� �	ا� -?١��
 .��	د ��  	ار ا#�=�د� ��رد ���
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�ر� '�&�%�ژ#JK #ا) Star Topology( 

 

١٧- 	
��
�� ��  	ار �	 ار
��ط ��ه> Switch @� و Hub ��م �� �	��Z ا�Zار v@ 9%# 0	@� از ه� �����. 

 .���� �� #�د� Star ���� ���	ش و @��� ا��از�،"�T را� -١٨


	 @v ا���دن ��ر از -١٩��
 .ز�� ��� <c�� ���� �� ��ر�	د �� ���� ����  �c @� و ���

 .ا��� �� ��ر از ;ن از �%Switch �� ���� �@ �B @� و Hub ��ن Y	اب �� -٢٠

٢١- ��G ل�رد ه�� ���� 0�در ���ز � P@ژ� ا�>�C�

�C�<�ژ� �� ���9 Bus  	�B�� 9#ا. 

  

  

 

 )QR�) Bus Topology '�&�%�ژ#

 


	 ه�� -٢٢��
 .ه���� ��$� Trunk �@ Backbone ��م �� ��B	� ���� v@ �� ه� ���

٢٣- 	
��
 .���� �� ��$� T Connector 0	@� از Backbone �� ه� ���

�� �� وTerminator �J ,���� #	 دو �� -٢5� .���� �� اه> 50 ;ن �[�و�9 �� �

٢>- Bus از ��ژ� ه�>�C�

	 #�د� ;ن ا��از� را� و 
	  ��9 ارزان ه�  �� ����. 

٢?- �c  اب @� و ���� ��ن	Y ن�� Terminator �� ا���
 �� ���� �@ �B%� ازد ��ر از را ;ن از�����. 

٢٧- ���Rف @� ا�V دن	� 	
��
 .����C 9@	 ا���ن ���� ��ر G	@�ن �	دن  �c ��ون ه� ���

  

 

  

  

  

www.mohandesyar.com

www.ParsBook.org

www.ParsBook.org



 

 
www.hrnikkhah.com                           ا�:��ی���� و ��رس�� ��� ���� ر�   Page 5 

)� '�ر# '�&�%�ژ# �+S(� Mesh Topology( 

 


	 ه	 -٢٨��
��� �ً��]��� �� 	
��
 .ا#9 ار
��ط در د@_	 ه�� ���


f�� دارا� �� دار@> ا"���د  ��� ا� ���� ، ���B	 ه�� connection وG�د �� -٢٩ �cY) Fault Tolerance (�� ����, 

	���� P@ا �c  ه� ���� از @�� ��ن ���J �0ت �� ا���
�� ��� وارد ���� ار�. 


�C�<�ژ� �	Y!ف -٣٠ Bus در P@ژ� ا�>�C�
 ���Rف @� ا�V 	
��
 .��ارد ��� ���� ار
���0ت رو� �	 
���	� ه� ���

 .ا��B� 9# ;ن @��� "�T و #�ز� C��د� -٣١

٣٢- �� �G�
 �� ��G ل�رد ه�� ���� 0�ا� ���ز �	� connection ه�� ،	�B�� P@ژ� ا�>�C�
 .ا#9  ��9 �	ان 

  

 

 

 )Ring Topology (ا#  U"! '�&�%�ژ#

 


	 ه	 -٣٣��

	 @Logical Ring �� v دا�Y در �����
 .��د �� ��$� ه���@� ���

٣5- v@) MSAU �@ MAU (Multi-Station Access Unit ��  ان�� .��	د ��  	ار ا#�=�د� ��رد �	��Z ا�Zار 9%# "

٣>- v@ packet ��@م �� و�� Token ل�V ر�f� Ring ام�� �� �Y	g. 

 .���� �� ��$� �U> ه� Z� MAUر��	 Ring دا��P �	ا� -?٣

٣٧- MAU ا� ه�	ل ��$
�� �� ا#�=�د� Ring Out (RO) و Ring In (RI) ه�� C�رت از @��@_	 �� ا��. 

 .ا��B� 9# ;ن @��� "�T ا�� #�د� 
�C�<�ژ� ا@P #�ز� C��د� -٣٨

٣٩- �c  ر از @� و ه� ���� از @�� ��ن�� ���
	 از @�� دنا��
 .�����ازد ��ر از را ���� �� 
�ا�� �� ه� ���

5٠- ���Rف @� ا�V 	
��
��  �c را ���� ��ر G	@�ن 
�ا�� �� ه� ����. 

  

  

www.mohandesyar.com

www.ParsBook.org

www.ParsBook.org



 

 
www.hrnikkhah.com                           ا�:��ی���� و ��رس�� ��� ���� ر�   Page 6 

�QX Y ه�# '�&�%�ژ#K) Wireless Topologies( 

 


�C�<�ژ� ���� Wireless ه�� 
�C�<�ژ� -5١ Ad-hoc و Infrastructure �� د��. 


�C�<�ژ� -5٢ Ad-hoc P@	�N@	# ن و�#; P@	

	  ار
��ط �	 	ار� �	ا� را� ��
 .���� �� wireless ه�� ���


�C�<�ژ� در -5٣ Ad-hoc 	
��
 0�ر �� @��@_	 �� 
�ا��� �� �	��Z ا�Zار v@ 9%# �� ���ز ��ون wireless ه�� ���

�� �	 	ار ار
��ط ���[�>@���. 


�C�<�ژ� در -55 Infrastructure از v@ 9%# ارZ� .��د �� ا#�=�د� Access Point ��م �� �	��Z ا

5>- Access Point �� ا���
 |�f� Wireless را �� |�f� Wired �$�� �@��� و P@9 ا@Z� ژ��>�C�
 Infrastructure 

9��� �� Ad-hoc ب��f� �� د��. 

  

                    

  

�QX ه�# روش�JKد) Access Method( 

 

5?- Access Method ار #%9 د#����� ه�� روشZ� .���� �� ���� )����( ��@� �� ه� ا


	 0	ف از ه� ;ن ه���Zن ار#�ل ����A در �� ��د �� �=�� packet <U� Collision دو �	Y�رد �� -5٧��
 .ا#9 ه� ���

��#�@� @� HG���	� �V را� "��ان �� Access Method از -5٨� Collision د �� ا#�=�د���. 

  .دارد را Y�د �� �%$�ص Access Method ه� 
�C�<�ژ� زا @v ه	 -5٩


�C�<�ژ� در -٠< Bus دو از Access Method �� CSMA/CD و CSMA/CA د �� ا#�=�د� ,دار�� ��م��.  

��#�@� از C\ �� اJ 9#�رت ا@P �� ��ر �f�� CSMA/CD در -١<� Collision |#�
 	
��
 ��ن packet �� � یه� ���

<U� رد�Y	� ،د�	� v@ Jam Signal ار#�ل �� ��@���)�
 �� P@ر ا�� 	
��
�� ار#�ل packet د@_	 ه�� ����
\ و )��# 

�� �� ار#�ل را Y�د packet دو��ر� و �	د� �J	 را ز���� ��ت��. 


	 �� ز���� ��ت �� -٢<��
�� �� �J	 ه� ����� �
��، ار#�ل را ��� collision ه�� packet دو��ر� @��� Backoff Delay 

 .��د �� �=��


	 ��Backoff Delay P ��ت ا@��� �	ا� -٣<��
 B� Backoff Delay�د، @���ن @���� collision ��ن packet �� ه�@� ���


	 ه	��

	 ;ن  MAC Address ا#�س �	 �����
��� �%B� �� د��. 

 .��د HG���	� Collision ;��ن ��G�د از 
� ��د �� �	#��د� packet v@ Jam Signal ار#�ل از  �� CSMA/CA در -5<

  .���� �� ��9 ¢٢ ، CSMA/CA در و ��9 ٣٢ ، CSMA/CD در Jam Signal ا��از� -<<
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>?- Demand Priority م�� Access Method ژ��>�C�
 Star 9#ا. 

 اول packet دو ار#�ل ه�����Z �� و ��	�� �� High �@ Low او<�@Hub 9 ه�� C�رت از @v ه	 Demand Priority در -٧<

 .��د �� ار#�ل اC High �� Hub ���; 9#�رت از �� packet ;ن

�� �� ار#�ل زود
	 را @�� random 0�ر �� C High �@ Low ���; ،���� Hub�رت از packet دو ه	 ا�	 -٨<�. 

>٩- Token Passing م�� Access Method ژ��>�C�
 Ring 9#ن �� ا��در� ه 	C �@ �>�Y دن�� Token �� ����. 

 .دار�� CSMA/CA RTS/CTS ��م �� Wireless v@ Access Method ه�� 
�C�<�ژ� -٠?

 

  

 

���اردJKا #� ,+*! ه

 

?١- Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE) را ���� ه�� ا#����ارد P��N
 �� �@���. 


N	d@ را )����( ��@� و ه� Zارا� ه�،#%9 ����،#	و@\ ه�� C	و
��ل IEEE 802 ه�� ا#����ارد -٢? �� ���.  
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IEEE 802.3 

 

?٣- P�>ا#����ارد او IEEE 802.3 Ethernet 9"	# 10 Mbps 	� رو� ���� Thin Coaxial d@	N
 �� ���. 


N	Twisted Pair  d@ه�� ���� رو� �	 را # 100 Mbps	Fast Ethernet 802.3u 9" ا#����ارد -5? �� ���. 


N	Twisted Pair d@ ه�� ���� رو� �	 را # 1000 Mbps	Gigabit Ethernet 802.3z 9" ا#����ارد -<? �� ���. 

 

IEEE 802.5 

 

??- IEEE 802.5 ه�� ���� ه�� ا#����ارد ����� 	� Token Ring را d@	N
 �� ���. 


� Token Ring P�� 4 Mbps ه�� ���� در ا0!"�ت ا��[�ل و �[� #	"9 -٧? 16 Mbps �� ����. 

�n���ت -٨?
 Physical ���� ه�� Token Ring �ª� Star �� ���� ) .ار #%9 ازZ� ا��.) ��د �� ا#�=�د� �	��Z ا

�n���ت
 Logical رت �� ;ن�J Ring 9#ا. 

 .��د �� ا#�=�د� UTP و STP ه�� ���� از ���� ا@P در -٩?

 

IEEE 802.11 

 


N	d@ را Wireless روا�| ه�� C	و
��ل IEEE 802.11 ا#����ارد -٧٠ �� ���. 

٧١- P�>ل او��
��� �� �� �� ��fودC  ,802.11	وUC ���� 1 Mbps �@ 2 Mbps در \���	� 2.4 GHz. 

�	���\ از IEEE 802.11a ه�� ا�Zار 9%# -٧٢ 5 GHz و ���UC ���� 54 Mbps ا#�=�د� �� ����. 

�	���\ از IEEE 802.11b ه�� ا�Zار 9%# -٧٣ 2.4 GHz و ���UC ���� 11 Mbps ا#�=�د� �� ����. 

�	���\ از IEEE 802.11g ه�� ا�Zار 9%# -٧5 2.4 GHz و ���UC ���� 54 Mbps ا#�=�د� �� ����. 

 .ه���� د@_	 ����0��� ه�� ���ان و راد@�@� ا��اج �� 
�ا802.11g �N��� �Y و 802.11b ه�� ا�Zار  9%#-<٧

٧?- IEEE 802.11 دارا� �# Modulation �� ه�� ��م :DSSS،FHSS و OFDM �� ����. 

 

eX�f ل���fا�f) Coaxial Cable( 

 

٧٧- P@ع دو ���� ���� ا�� Thin Coaxial Cable (Thinnet) و Thick Coaxial Cable (Thicknet) �� د��. 

 .��د �� ا#�=�د� RG-58 ��ل ه�� ���� از Thinnet �	ا� -٧٨

 .��د �� ا#�=�د� RG-8 ��ل ه�� ���� از Thicknet �	ا� -٧٩

٨٠- Thin Coaxial Cable �� ا���
 �V 	ªا� �
 185 m ل�� .���@� V�� را #�_

٨١- Thick Coaxial Cable �� ا���
 �V 	ªا� �
 500 m ل�� .���@� V�� را #�_

 .���د ا#�=�د� Thicknet از @� و Thinnet از ��@� @� ���� در -٨٢

 .��د �� ا#�=�د� Transceiver ��م �� ا�Zار� #%9 از v@ |�f� Thinnet �� |�f� Thicknet �	دن �	
�| �	ا� -٨٣
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eX�f زوج ���X�') Twisted Pair Cable( 

 

٨5- P@دو �� دو �� ���� �� #�> ر��� ٨ @� ¢ ���� ���� ا <U� �����
 .ا�� ��� 

٨>- P@ه� #�> ر��� ا �� P@د<�� ا <U� �����
0������� ���ان ا�	 
� ا�� ���  	_@��@ )Crosstalk (را �ª�Y ��@���. 

٨?- P@ع دو ���� ���� ا�� Shielded Twisted Pair (STP) و Unshielded Twisted Pair (UTP) �� ����. 

٨٧- P@�0[� ���� ���� ا ����) Category (ه�� dH�%� �� د��. 

�­ @STP v ���� در -٨٨�f� P�� <�# و ه� �@�" ����#!C ار	د ��  	از �� �� �Yا�
 و راد@�@� ا��اج 

���0���� �� HG���	� #�> درون #�_��ل �� ا<��	و���. 

�­ ه��P دا��P د<�� ��  ��د، �� وارد ��	ون از �� ����0��� ه�� ���ان ا�	ات وG�د �� -٨٩�f� ���� ه�� STP 

�9 در UTP ه�� ���� �� ���9��� �	�B�� �� ���� V�� را #�_��ل 
�ا�@���. 
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eX�f .+� )Fiber Optic Cable (��ر# 1

 

٩٠- v@ ���� 	��� .��د �� 
�B�� ا��، �	���  	ار "�@� @v دا�Y در �� ��ز� ه�� �B�� �@ v��#!C از ��ر� 

 .��	د �� J�رت ��ر� ه�� #�_��ل 0	@� از ا0!"�ت ا��[�ل و �[� -٩١


�ا�Y و) Electromagnetic Interference (��ا<��	و����0� ه�� 
�ا�Y �[��� در ��ر� ���	 ه�� ���� -٩٢ 

\���	� .ا#9 �[�وم)  Radio Frequency Interference (راد@�@� ه�� 

٩٣- T$�،ار��@	Y ار� و�U_� از P@ظ �� ���� ا�f> ان ا �$�د�	ا#9 �. 

٩5- P@ع دو ���� ���� ا�� Single-mode و Multimode �� د��. 

 .��د �� ا#�=�د�) �c]� �� �c]�) Point to Point ار
��ط و 
	 0���M ��ه ����9 �	ا� Single-mode از -<٩


�� ه�� ����9 �	ا� Multimode از -?٩�� 	
�� �� �[v@ �c ار
��ط و g  �c]�)Point to Multipoint (د ا#�=�د��B��. 

  

 

 

 

enJ� ����f #��eX هf) Media Connectors( 

 

٩٧- ,Connector �$�� ���� .���� �� ���� ه�� ا�Zار #%9 #�@	 @� ���� رت�� �� ���� �

��� ��$� از -٩٨�� RJ-11 ا�	ه�� ���� � P=H
) UTP Cat-1 (د �� ا#�=�د���. 

��� ��$� از -٩٩�� RJ-45 ا�	ه�� ���� � Twisted Pair د �� ا#�=�د���. 

��� ��$� از -١٠٠�� F-Type ا�	ا����ل ه�� ���� ��ن ��@Z@�H
 .��د �� ا#�=�د� 

��� ��$� از -١٠١�� BNC ا�	ا����ل ه�� ���� ��� 	
��
 .��د �� ا#�=�د� ���

��� ��$� از -١٠٢� .��د �� ا#�=�د� ��ر� ���	 ه�� ���� �	ا� MT-RJ و  FC،ST ،LC ،SC ه�� �
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Hub 

 

١٠٣- Hub v@ #9% ارZ�
�C�<�ژ� در �	��Z ا Star �� ���� �� ��ه 	
��
 ;ن �� ,ار
��ط �	 	ار� �	ا� ه� ���

�Jو �� ����. 

 .��د �� ���Multiport Repeater Z�� ��Y د@_	 ��م �� -١٠5

 .���� �� Active و Passive ��ع دو دارا�  -<١٠

١٠?- v@ Active Hub \C 9 از�
[�@9 را ;ن #�_��ل در@� �� ���� �� ار#�ل ه� C�رت #�@	 �� #
\ و ��. 

١٠٧- v@ Passive Hub \C 9 از�
[�@9 را ;ن #�_��ل در@� ��� ���� �� ار#�ل ه� C�رت #�@	 �� �[| و ��. 

�� �� ��ر M Physical@� در OSI Model در -١٠٨�. 
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Bridge 

 

 .���� �� Translation و Transparent،Source Route ��ع #� دارا� -١٠٩

١١٠-  v@ Transparent Bridge ا���ا MAC Address �Yدا packet ا��� را�Y و \
  ار#�ل را packet ;ن، ا#�س �	 #

�� ���. 

��P  	ار ��  -١١١	� v@ Transparent Bridge P�� دو  Hub Aو Hub B  ، packet 	
��

	 �� Y�اه� �� �� 1 �����
���2 


	�� �� ه���� ��$�Hub A  ��  دو ه	 ����
� 3 �� �� Hub B �$�� 9#ا ��و ر#� � S"�� 	��� ن�� v��
	ا 

��� �_�� P�@�C ��� ��(. ��د �� Hub Bرو� �	�( 


	 ��د �� ��"S و ��	د ��  	ار ا#�=�د� ��رد Token Ring ه�� ���� در Source Route Bridge از -١١٢��
 ه� ���

���� از ��@� را Y�د  packet ��ا�g Bridge ر�د "���
� ه �� �$]� �#	�. 

١١٣- Translation Bridge �� ا���
�� �� ا#�=�د� ��=�وت Data Link Protocol دو از �� ���� دو � ر�| �U> را �

��.(ده���� ���� Ethernet و Token Ring( 

�� �� ��ر M Data Link@� در OSI Model در -١١5��. 

�� �� ا#�=�د� C Spanning Tree Protocol (STP)	و
��ل از ه� Loop P�� Bridge �����ن ��G�د �	ا� -<١١��. 

 

 

 

Switch 

 

�� ه> Switch از -?١١��� Hub �� ان��
�C�<�ژ� در �	��Z ا�Zار 9%# " Star د �� ا#�=�د���. 

 .��د �� ���Multiport Bridge  Z�� ��Y ��م ��  -١١٧

١١٨- ���U�� �� را MAC Address و ��� �� ��ر M Data Link@� در Bridge ه���. 

١١٩- MAC Address درون packet �@رت �� �� ه��C W@د �� ار#�ل ه��ا� �� �	�ر� ه��رت ��C �0��	� در را v@ 

Table 9�� �� ���. 

��، �� Broadcast ه� C�رت #�@	 �� را ر#� �� ;ن �� �� ه�@� Y Hub �� packet!ف �	 -١٢٠� Switch 	� ا#�س 

table د�Y packet ار �� 	
��
��� �$]� Unicast �� ��� . 

 Fragment-Free و  Cut-Through،Store and Forward: ه�� ��م �� �%�Switching Technique dH #� از -١٢١

�� �� ا#�=�د��. 

١٢٢- Switch روش در Cut-Through |]� MAC Address درون packet ا��� را ه��Y و ���ه�°_ Error Checking 	� رو� 
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packet م�Aا� ��ده� �.\
 C�رت ا�	. ��� �� ار#�ل �	��C �0�رت �� را MAC Address �$]� packet ا#�س �	 #

�0��	� busy ����  Switch�� روش Store and Forward 	� �� دد	�. 

١٢٣- Switch روش در Store and Forward ا���ا �� packet در را �n��V د�Y �_� �� و دارد \
# Error Checking را 

�9��، �� ار#�ل �[$� C�رت �� را ;ن ���د Error دارا� packet ا�	.ده� �� ا��Aم ;ن رو� �	"	# P@از روش ا 

��  Cut-Throughروش� 	
 .ا9# 

١٢5- Switch روش در Fragment-Free ا@�� ازZ� روش دو �H�  �	U� �� ،د	�� ���_� ار#�ل v@ packet �� ه

�[| Switch ��د، �� 64 byte ا@�ا��� packet ا��� را�Y و 	دارا� ا� Error د�رت �� را ;ن ���C �$]� ار#�ل �� ���. 

١٢>- �����، �� ا#�=�د� ��Adoptive Switching Z روش از ه� Switch ا�	وز�: ��@��  روش ا@P در �� �

Switch �� ا���
�� ا#�=�د� ��=�وت ه�� روش از �%�dH �	ا@| در �).P@در روش ا Sf�� نا�� ه���f Network+ ار	  

 .)��	د ���

 

 

Router 

 

�� @� دو ��P ار
��ط �	 	ار� �	ا� Router از -?١٢g Subnet د �� ا#�=�د���. 

�� �� ��ر M Network@� در OSI Model در -١٢٧��. 

١٢٨- Router از ه� IP Address ا�	� �%B� دن	� �$]� packet ا#�=�د� �� ���� . 

 �dH�%� �%B ه�� Subnet �� ورود ه�� ���	 Table ا@P در �� دارد وG�د Router v@ Routing Table ه	 در -١٢٩

 .ا9# ���

 . ��د �� ��Static Routing �@ Dynamic Routing 9 ا#�س �	 Routing Table درون ا0!"�ت -١٣٠

�� �� Table وارد manually 0�ر �� را ا0!"�ت ���� ��@	 �V Static Routing<9 در -١٣١�. 

�� ه�@� Routing Protocol ا#�س �	 Table درون ا0!"�ت �V Dynamic Routing<9 در -١٣٢��� :RIP و OSPF  

 .��د �� ��9
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 از ا#�=�د� �� را Y�د Routing Table ا0!"�ت ���� ه�� Router از @v ه	  �V Dynamic Routing<9 در -١٣٣

 Routing Protocol �� 	@�# Routerار#�ل ���� ه�� �� �� ;ن �� �� ه�@� Subnet از ه� @�# Router	 ����A در �

Router �$�� 9#ا ���; �� ����. 

 

 

  

Gateway 

 

١٣5- Gateway 9%# ار�Z�
�ا�� �� را v@ packet ه�� protocol �� ا#9 ا 	���
 .ده� 

 .���� �� Protocol Translator ;ن د@_	 ��م -<١٣

 ��f�بv@  Gateway ,ده� �� 
���	 را ;ن MAC ;درس v@ packet 	دن� route ه�_�م �A�; �� Router از -?١٣

  . ��د ��

  

�رتf !*+,) Network Interface Card( 

 


	 ���� ��رت ا�Zار 9%# -١٣٧��
�� �� ��$� ���� �� را ����. 

�� �� ��ر M Data Link@� در OSI Model در -١٣٨�. 

��T$� ��@Z زا C\ د@_	 ه�� ا�Zار 9%# ����� ���� ��رت -١٣٩ �@�� Driver را ;ن 	رو� � <���# ���" T$� د���. 

 

 )Modem (��دم

 

١5٠- Modem 9%# ار�Z�
��@� ,"�\ �	 و Analog ه�� #�_��ل �� را Digital ه�� #�_��ل �� ا#9 ا �� ���. 

١5١-  v@ رت�� ����) NIC (ب��f� �� د��.  

 

Infrared 

 

١5٢- Infrared �� ا���
�� �	 	ار را ا�Zار #%9 دو ���c]� �� �c]�) Point to Point (P #�> �� ار
��ط �. 

١5٣- Infrared ا�	از ا0!"�ت ا��[�ل و �[� � v@ ر�ا#�=�د� ���[�> � �� ���. 

�� "��ر ��Z@�� ��ا�� @� د@�ار از 
�ا��� ��� Infrared ا��اج -١55��. 
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 .���� �� Mbps 16 ا0!"�ت ا��[�ل و �[� #	"�V 9ا�ª	 Infrared در -<١5

١5?-  \���	�
�ا�Y د@_	 راد@�@� ه�� �	���\ �� Infrared ه��   ��� ���. 

١5٧- 	ªا��V ������ �� ������BC �� ��� P�� 1 m �>3.6 ا m �� ����. 

 

Bluetooth 

 

١5٨- 	ªا��V 9"	# �]� 3 ;ن ا0!"�ت ا��[�ل و Mbps �� ����. 

١5٩- 	ªا��V ������ �� ������BC �� �� .ا9# ��	 ١٠ �

�� �� �[�و�9 ا<��	و����0��� ه�� 
�ا�Y �[��� در -٠<١�. 

١<١- �� v@ ر�ا� ���[�> �	ط ���
 .��ارد ���ز ار

 

QUا��u !f .X ل��v�K #��QX Y هK .�wx' Q� اردyz  

 

��Z@�� ا��Gم -٢<١ ����  �c ار ;ن @� و 
d�Nb را #�_��ل  �رت 
�ا�� ��... و ه� در��Yن،د@�ار ه�، #��Y��ن: ����. 

٣<١- �Yا�
��0��� ه�� ��) Electromagnetic Interference (�H�#�� ازم�< � 	ا�� �� ��

d�Nb را #�_��ل  �رت  

�@���. 

١>5- �Yا�

Z�UAات #�@	 ��#�Radio Ferequency Interference (�H (راد@�@� �	���\ ه��  Wireless �� ا���
 


d�Nb را #�_��ل  �رت �@���. 

 .�_�ارد ا�	 #�_��ل  �رت �	 
�ا�� �� ا#�=�د� ��رد ;��P ع�� -<<١


d�Nb را #�_��ل  �رت 
�ا�� �� ه�ا ����� ��c�f "�ا�� -?<١ �@���. 
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���ارد و ه� ل�&.و'*JKا � ه

 
OSI Model 

 


�#|  OSI(Open System Interconnection( ��ل ١٩٧٨ #�ل در -٧<١rganization O tandardsSnternational I

(ISO) �R	" ��. 

٨<١- OSI Model �� ان����� �n	 در ���� در ا0!"�ت ا��[�ل و �[� �	ا� ا#����ارد� "	� ��. 

٩<١- OSI Model ���� 9=ه �@M �� د�� �� �� T�
	
�� @v ���ر� از 
 ،Physical، Data Link، Network : از "��ر

Transport، Session، Presentationو  Application. 

٠?١- �@M Data Link ���� دو �@M 	@ز �"��A�) Sublayer (�� ه�� ��م MAC و LLC �� د��. 

١?١- Data م�_� .��د �� 
	��T ;ن �� C	و
��ل @M v@� ه	 در و� �� M@� ه=9 ا@P وارد ا���ا ���� 0	@� از ا��[�ل ه

 .��د �� 
	��Data T �� ه� ;ن زا @�� �[| ا�� دارد وG�د C	و
��ل 
�Nاد� M@� ه	 در -٢?١

٣?١- �� ��" T��	
�� �� Encapsulating را C �� Data	و
��ل ��ن @��. 

 

 

OSI Layers 

 

Application 

١?5- Data در 	
��
��� ����#	�
	 در و ��د �� M@� ا@P وارد ا���ا ��
 .ر#� �� ;ن �� ;Y	 در ��	��� ���

١?>- �@M Application ع�ا#9 ��Yدر �	از �ر� 	
��
 �B%�,ا#9 �	د� ��ز ��ر�	 �� ا� �	���� ��ع 0	@� از را �[��� ���

�� ���. 

 .���� �� DNS و  HTTP،FTP ، SMTP،POP3  ;ن ه�� 
��لوC	 از 
�Nاد� -??١

 

Presentation 

٧?١- P@ا �@M ر�Ug �=�و� 	� ��U" دارد :Translating، Converting، Encrypting و Compressing. 

٨?١- Standard Code ه�� روش ه� dH�%� �@��
 text �� Binary و 	و ا#9 "�\ � ���� :ASCII، EBCDIC و 

Unicode �� د��. 
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	 دو ا�	 -٩?١��
�� ا#�=�د� ��=�و
� ه�� Standard Code از ����� �@M، Presenatation P@ا Standard Code را ه� 

�<U �@��
 �� ���)Translating و Converting.( 

١٧٠- P@ا �@M را ا0!"�ت Zر� ر��_� �� ���).Encrypting ( 

١٧١- P@ا �@M د� را ا0!"�ت	B�) .��� �� #�ز� Compressing( 

�� ه� Standard Code ه��ن ;ن ه�� C	و
��ل -١٧٢N@ ASCII،EBCDIC و Unicode �� ����. 

 

Session 

١٧٣- P@	��U� ر�� P@ا �@M 9@	@�� �	ا��� �� 
��
  ;�³ز را ��ا�	� ا@Y P�دش �� J�رت ا@P �� ا9# �[��� 	���

 .ر#��� �� ا
��م �� را ��ا�	� #
\ و ده� �� ا��Aم را ���،��ا�	� ��

 .��د �� �M �%B@� درا@Half Duplex �@ Full Duplex P ار
��ط -١٧5

١٧>- �� �0��
��� �� ار�#	���� �� G�ا�� 
�ا�� ��� ��	��� و �	#�� �� را Y�د C���م �#	���، ار#�ل � 

�� �� Simplex ار
��ط @��).����� ار
��ط: ����#	�
H�Z@@��� ه�� ��	��� و ( 

١٧?- �� �0��
��� �� ار�#	�
\ �� ار#�ل �[��� 0	ف �� را Y�د C���م ا���ا #،�� ;ن �� را Y�د C���م �[��� 0	ف �

����#	��� �� Half Duplex ار
��ط ��د، �� ا��Aم ���9 �� ��ر ا@P و ��� �� ار#�ل @��).����� :walkie-talkie( 

��، Y�د ه�� C���م ار#�ل �� ا �ام ز��ن ه> 0	ف دو ه	 ا�	 Half Duplex ار
��ط در -١٧٧��� collision و ده� �� رخ 

 .ر#� ��� �[��� 0	ف �� ه	�Z ه� C���م

١٧٨- �� �0��
�� ار#�ل ه> �	ا� را Y�د ه�� C���م ز��ن ه> 
�ا��� �� 0	ف دو ه	 �� ار� ��G�د ��ون ه� C���م ا@P و �

�� �� Full Duplex ار
��ط ر#�، �� �[��� 0	ف �� collision ;��ن@��).���� ار
��ط: ���=H
( 

١٧٩- �
�� ;ن ه�� ل�C	و
 .NetBIOS و Winsock: از "��ر

 

Transport 

١٨٠- P@ا �@M µ�C �=�و� �� ��U" دارد :Sequencing ، Re-assembling،Window ،Flow Control و Error Detecting. 

١٨١- �
 .ه���� SPX و M TCP،UDP@� ا@P ه�� ل�C	و

١٨٢- Data �� <AV M�� ا�	� �����n ا@��� د<�� �� @� �	ود ��P از collision ���� �� data د�gر ا�	 ا@�V رت�� ���� 

P��� 9#ا W@�A�
[��> ����g	  �Ncت �� ا���ا ه� ;ن ار#�ل 
�	@� �	ا� ه�°��P و ���� ��ا��� را ه� ;ن � 

 �� ���� \
# P@ت ا�Nc  ر���و ��� ��ار� � �� T�
	
�� �� Sequencing ��ر ا@P �� �� ���� �� ار#�ل @��. 

١٨٣- <AV P@ت ا�Nc  vg�� 	ªا��V 1.5�H�� 9@�� 9#ا. 

١٨5- 	
��
��� ���	�� P@ت ا�Nc  vg�� 9 �� را��� �� در@�� �� T�
	

	��T را ه� ;ن ���ر�  �� ،��� �� �� P@ر ا�� 

Re-assembeling �� ��@��. 


	 ��د، �� ار#�ل �� ���Nc  vgت از @v ه	 ازا� �� ��د �� ا#�=�د� TCP ل�C	و
� از �� روا��c در -<١٨��
��� 

���	�� v@ ��#ر) Acknowledgement (ا�	� 	
��
��� ����#	��� �� ار#�ل �. 

 ��ر ا@P �� ��د در@��Acknowledgement 9 هZار و ار#�ل packet هZار ��@� ��د 9 �� هZار v@ Data ا�	 -?١٨

�� را Data ا��[�ل� �� ،��� P@ا	���� P@ا �@M �� 	
��
�� ازا� �� �� ��� �� ��ا�	� �[��� ���g packet v@ 

Acknowledgement د ار#�ل�� �� �� P@ر ا�� Window �� ��@��  . 

١٨٧- Mً��N� 9"	# �]� "9 از ا0!"�ت ا��[�ل و	دازش #	C ا0!"�ت 	�B�� 9#ا, P@ا	���� packet ه�� ��� ا���ا در@�

��n وارد�V و ��� ���� ��رت \
 .���� �� C	دازش ���9 �� #
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��n ا�	 -١٨٨�V رت�� ���� full ،د�� 	
��
��� �� 	cY 9� ا@�V P �	ا� ��د �� ��ا�G �G@� ه�� packet ��	دن در@�

��B� �� ��	
��
 ازC �>�Y\ و �=	#��� packet ;ن �� �� 9 0�ر �� �� ��� �� ا"!م ا#9 ار
��ط در ;ن �� �� ه�@� �

��n ��ن�V اه� �� ه� ;ن از دو��ر� ���� ��رت�Y �� ار#�ل packet از را ه� 	# ��	�_� �� �� P@ر ا��  Flow Control 

�� ��@��. 

١٨٩- ICMP �� از �
 �� را ه� packet ار#�ل �	دن start و stop ا"!م ��ر ����، �� M Network@� ه�� ل�C	و

	
��
 .دارد "��U �	 �[��� ه�� ���

 و ��� �� ��	� ا��از� را M Transport@� درون ه�� 1 و 0 
�Nاد Cyclical Redundancy Check (CRC) ا<_�ر@�> -١٩٠


\ �� ��9 دارد  	ار  Transport headerدر �� W%� Checksum در را ;ن G�اب#،��� 	
��
��� ���]� \C 9 از� در@�

packet P��د ه	�H�" را 	م ;ن رو� ��Aاب و ده� �� ا��G د�Y اب �� را�G �Yدا W%� ckecksum ��@�]� �� �� ا�	.�

P@اب ا�G د @���ن ه��� ��N@ packet در P�� د#���ر� را� ��B� 9#و ا P@ن ا��د ه	�H�" Error Detecting P@ا �@M 

�� ����. 

١٩١- ���_��� ;ن �� M Transport@� ل�C	و
� و ر#� �� M@� ا@data �� P �� ه�Rد �� ا�� �� �"��A� ��� ���	� 

Segment �� ��@��. 

 

Network 

١٩٢- P@ا �@M و��=� دو 	� ��U" دارد ��@ P��N
 Logical Address و �	ا د@_��C دن	� P@	�U� 	��� ا�	ر#��ن � 

packet �� �$]� �� ن��ه routing 9#ا. 

�� �� ا#�=�د� �� <��C	و
� ا#�س �	 ه� router در ���	 ��U	P@ ا��%�ب -١٩٣� �Zد@��	@� P	�Y ����، �� ��=�وت �

�� �� ا��%�ب را ���	 #	@�N	P@ د@_	 �	�Y و دا��� �� ��U	P@ را ���	��. 

�� ;ن ه�� ل�C	و
� از 
�Nاد� -١٩5
 .ARP و IP،IPX،NetBEUI،ICMP،IGMP: از "��ر

١٩>- ���_��� ;ن �� M Network@� ل�C	و
� و ر#� �� M@� ا@data �� P �� ه�Rد �� ا�� �� �"��A� ��� ���	� 

Packet �� ��@��. 

 

Data Link 

١٩?- P@ا �@M ���� دو �@M 	@ز �"��A�) sublayer (�� ه�� ��م Media Access Control (MAC) و 

Logical Link Control (LLC) �� د�� �� d@و�� �@M Data-Link را P@دو ا sublayer م�Aا� �� �� .ده

��Z@�� ;درس -١٩٧) MAC Address (در �@M MAC 9�� �� د��. 

 .��د �� ا��Aم M MAC@� در Access Method ا��%�ب -١٩٨

 ده� �� ��Bن ,�د� ا#�=�د� PPP ل�C	و
� از ا�	 ��ªل "��ان �� ��د، �� �M MAC �%B@� در 
�C�<�ژ� ��ع -١٩٩

�� v@ ط��
 در ار
��ط �� ده� �� ��Bن ��د ا#�=�د� Token Ring ل�C	و
� از ا�	 و ا�� 9#	� ��� �Vل در WAN ار


�C�<�ژ� Ring 9#ا. 

٢٠٠- Error Notification در �@M MAC م�Aد �� ا���. 

٢٠١- ���_�
	 �� v@ packet �� ه��
��� �� �	ر#� را ;ن M LLC@� ر#� �� ��� �
 ��U=� packet 9� �� ��� در@�


	 ;ن��
��� �HN
 .Y�	 @� دارد 

٢٠٢- �@M LLC درس; IP 	
��
�U�� �� 0	@� ا@P از و ���#� �� را ��� �� packet 9�
	 �� ��� در@���
��� �HN
 

 .Y�	 @� دارد
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٢٠٣- ���_��� ;ن �� M Data Link@� ل�C	و
� و ر#� �� M@� ا@data �� P �� ه�Rد �� ا�� �� �"��A� ��� ���	� 

Frame �� ��@��. 

�� M Data Link@� ه�� ل�C	و
� از 
�Nاد� -٢٠5
 .802.11 و Ethernet، Token Ring، PPP، DSL : از "��ر

 

Physical 

٢٠>- P@	��U� ر�� P@ا �@M �@��
 .ا#9 "�\ �	 و #�_��ل �� 1 و 0 ه�� ��9 

٢٠?- P@ل ا�� .ه���� Broadband) ;��<�گ (Baseband �@) د@A���ل  (ه� #�_

٢٠٧- P@ل ا���� راد@�@� ا��اج @� و ا<��	و����0�\،��ر J�رت �� 
�ا��� �� ه� #�_���. 

٢٠٨- �
�� �� IEEE 802.x و M ISO 2110@� ا@P ه�� ل�C	و���. 

٢٠٩- ISO 2110 ���� ���� packet ا� را	� Ethernet P��N
 �� ���.  

٢١٠-IEEE 802.x  ر��Y�# frame در را ه� v@ ���� IEEE 802 �%B� �� ���. 

 

Protocol Stack 

 


	 ار
��ط �	ا� ����� �� �%�dH ه�� ل�C	و
� از ا� �A��"� �� ه� protocol stack از ا�	وز� -٢١١��
 @v در ه� ���

 .��د �� ا#�=�د� ����

٢١٢- OSI Model �G	� protocol stack ه� �� ����. 

٢١٣- P@ا protocol stack ه� ��
 .AppleTalk و TCP/IP ، NetBEUI ،IPX/SPX: از "��ر

٢١5- protocol stack ه� �� T��	

�Nاد از OSI ه�� M@� �	دن  �@M ه�� �	��ا#�=�د� � �� ����. 

٢١>- �� protocol stack ه� protocol suite Z�� �� ��@��. 

 

Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) 

 

٢١?- P@ا protocol stack ���� �Ugر �@M �� د�� �� P@ا �@M ه� �� T�
	
 ،v@Network Interface  ���ر� از 

Internet، Transport (Host-to-Host) و Application دار�� ��م. 

٢١٧- �@M Network Interface دو �@M OSI �� ه�� ��م Data Link و Physical را T��	
 �� ���. 

 .دار�� را OSI در Transport و Network ه�� " �@M��H	د ه��ن TCP/IP در Transport و M Internet@� دو  -٢١٨

٢١٩- �@M Application در TCP/IP �@M ه�� Session،Presentation و Application در OSI را T��	
 �� ���. 

٢٢٠- TCP/IP ا�	از ��ار� ;درس � IP ا#�=�د� �� ���. 

٢٢١- TCP/IP ا�	ار� ��م ��� 	رو� � 	
��
�� �� ا#�=�د� Hostname از ه� ����. 
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NetBEUI 

 

٢٢٢- |#�
 9�	� IBM �8و �� ارا \
# 9�	�  Microsoft ش را ;ن	داد ���. 

�� �� �BC����� را ;ن ,��N �� و 9x ه�� و@��وز -٢٢٣��. 


	 رو� �	 ��ار� ��م �	ا� ه> و ���� در ��ار� ;درس �	ا� ه> NetBIOS Name از -٢٢5��
�� �� ا#�=�د� ه� ����. 

 �Zرگ ه�� ���� �	ا� protocol stack ا@P از ا#�=�د� ��ارد را ��ن �A�; �� NetBIOS Name 9�H��  route از -<٢٢

T#��� 9���. 

 

AppleTalk 

 

٢٢?- |#�
 9�	� Apple ا�	ار� �	 	ط ���

	 ��P ار��
 .�� اراMacintosh �8 ه�� ���

٢٢٧- \C از ا#�[��ل از T��G ،ان	ر��� AppleTalk v 2.0 �� �@	# 	
 .�� "	�R �	د �� �BC����� را Ethernet و ��د 

٢٢٨- AppleTalk Filling Protocol (AFP) 9@	@�� File Sharing را P�� 	
��
 .دارد "� ��U	 AppleTalk ه�� ���

 .��د �� ا#�=�د� روا�| ��	� ��� 	ا�� AppleTalk Data Stream Protocol (ADSP) از -٢٢٩

٢٣٠- Zone Information Protocol (ZIP) ���� AppleTalk را �� �Vا�� dH�%� <��]
 �� ���. 

 .��د �� ا#�=�د� ه� connection �	دن  �c @� �	 	ار� �	ا�  Appletalk Session Protocol (ASP)از -٢٣١

٢٣٢- Printer Acces Protocol (PAP) \@و	# print ده� �� ارا�8 را. 

٢٣٣- Datagram Delivery Protocol (DDP) W]� Addressing و Routing را 	� ��U" دارد. 
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Internetwork Packet Exchange/Sequenced Packet Exchange (IPX/SPX) 

 

٢٣5- IPX/SPX ه�� ���� در Novell Netware رد�ار ا#�=�د� �	9 ��  �	�. 

٢٣>- Service Advertising Protocol (SAP) ز��Gده� �� ا 	
��
 .ده�� ا0!ع د@_	ان �� را Y�د ه�� #	و@\ ه� ���

 .��د �� ا#�=�د� routing #	و@\ و ��ار� ;درس �	ا� IPX از -?٢٣

٢٣٧- RIP و NLSP از routing protocol ه�� IPX/SPX �� ر��رو�� �� �. 

٢٣٨- Open Datalink Interface (ODI) ز��Gده� �� ا 	
��
�� ��ر ا� ���� ��رت ��ع ه	 �� Netware ه�� �����. 

�Netware �U ه�� ���� در -٢٣٩
 Server ه� Hostname دار��. 

٢5٠- Novell Netware �N� ه� �� ��G IPX/SPX از TCP/IP د ا#�=�د�	�. 
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 ,+*! در yzار# �درس
 

MAC Address 

 

 .��	�� �� �n	 در ه� ���� ��رت از @v ه	 �	ا� �� ا9# �	د �� ��$f	bit) 6 byte ( 48 ;درس -٢5١

 .��د �� V A-F	وف و 9-0 ا"�اد ���� Hexadecimal �� ��د، �� ����� Hexadecimal ا#�س �	 -٢5٢

٢5٣- 02-96-A8-CF-43-B4  v@ ل�ª� MAC Address 9#ا. 

 .دارد "��U �	 را @�� MAC Address	OSI Model �@M Data Link 9@ در -٢55

٢5>- �
��#�@� ��ر ARP ل�C	و� MAC Address v@ 	
��
 .دارد "��U �	 را ;ن IP Address ا#�س �	 ���

٢5?- 24 bit اول MAC Address را IEEE �� 9�	� 24 و #�ز��� bit 9 را ;ن دوم�	ز��� ��# �� W
M�$f� ص�$�Yا 

 .ده� ��

 

TCP/IP Addressing 

 

٢5٧- 	
��
�� �� ا#�=�د� ;درس "��ان �� IP از TCP/IP ���� در ه� �����. 

 .��د �� 
[��> ���� ٨  ���Ug 9ر �� �� ��د �� ��9 ٣٢ ���� IP ;درس -٢5٨

٢5٩- P@ر ا�Ug 9��  �� �H�#و v@ �c]� ا ه> از�G ��� و ا�� �� 	از ��ام ه P@9 ا�ه�  � v@ octect ��=� 

 .��د ��


�ا�� �� 255 ا<� P�� 0 ;ن "�د ا9�� ،9# ٨ octect ه	 �� �A;� از -٠<٢ ����. 

١<٢- 	
��
 .���� v@ Subnet در ه� ;ن IP ;درس �� ���@��  	ار �	 ار
��ط ه> �� ���[��ً� 
�ا��� �� ه�@� ���

٢<٢-  Subnet �"��A� از ا� 	
��
�����@ �	 	ار ار
��ط ه> �� ���[��ً� 
�ا��� �� �� ا#9 @� ه� ���. 


	 �g ا@��� ���دن �B%� �	ا� -٣<٢��
 ��م �� د@_	 ���� ٣٢ ���ر� @v از دار��  	ار v@ subnet در ه�@� ���

Subnet Mask د �� ا#�=�د���. 

٢>5- Subnet Mask Mً��N�  255 @� 0 "�د �� ����. 

٢>>- �� octect �@در �� ه� 	ه� ;ن ز@ subnet mask 255 "�د ���� Network ID و �� octect �@در �� ه� 	ه� ;ن ز@ 

subnet mask 0 "�د ���� Host ID �� ��@��. 


	 دو -?<٢��
 .���� @���ن د �[ً� ه� ;ن  Network ID �� دار��  	ار v@ Subnet در ز���� ���

٧<٢- 	
��
�� �� �	 	ار ار
��ط ه> �� Default Gateway 0	@� از دار��  	ار ��=�و
� ه�� Subnet در �� ه�@� ���@���. 


	 ا�	 -٨<٢��

[��> �%�dH ه�� subnet �� ه� ��� ��� ���� �� v@ ���� رگ ����رZ� از �� ��@> �� رو �� رو 


	 ه� ��H��ن��
��� ���B
 .��د d�NR ����ر ��را@� و ا����f> 9ظ �� ا@P و �� �� 

٩<٢- 172.40.0.53 v@ ل�ª� درس; IP 9#ا. 

٠?٢- Subnet Mask Mً��N� �� �J255.255.255.0 @� و 255.255.0.0 @� 255.0.0.0 رت �� ����. 

١?٢- �� W@اZ� subnet mask v@ subnet در ه� 0 
�Nاد ��هW �� و �Zر��	 subnet mask v@ subnet در ه� 0 
�Nاد ا

	��g�� <�اه�Y 9دا�. 

  	ارداد� 0�ر �� را IP ه�� ;درس @���، ا�Y$�ص IP ;درس ��ام �� subnet mask ��ام ��د �B%� ا@��� �	ا� -٢?٢
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��� C �]�0 و A ، B ه�� �!س ��� �� ����. 

   ه� ;ن subnet mask و  	اردار�� A �!س در ���� �� 126 ا<� 1 "�د ��P ه� ;ن اول IP �� octect ه�� ;درس -٣?٢

  255.0.0.0�� ����. 

 ه� ;ن subnet mask و  	اردار�� B �!س در ���� �� 191 ا<� 128 "�د ��P ه� ;ن اول IP �� octect ه�� ;درس -5?٢

  255.255.0.0�� ����. 

 ه� ;ن subnet mask و  	اردار�� C �!س در ���� �� 223 ا<� 192 "�د ��P ه� ;ن اول IP �� octect ه�� ;درس -<?٢

  255.255.255.0�� ����. 

 . رود �� ر��� T�" ���@ TCP/IP �	ا� �� ���� �� loopback ;درس127.0.0.1  -??٢

٧?٢- octect درس اول;  IP v@ 	
��

�ا�� ��� 255 و N� 0��Z�� Mً ;ن �Ugرم octect ه�°��P ، 255 و 0 ��� ����. 

  

  

 

IPv6 Addressing 

 

٨?٢- �� W@اZ�
�Nاد ا�Zون روز ا 	
��
���	ا@P ���د�، ���� ه���� ���� ٣٢ �� IPv4 ه�� ;درس 
�Nاد ا@��	�9 در ه� ���� 

IPv6 �� ١٢٨ ���� �� ����, �8ارا ��. 

٩?٢- v@ درس; IPv6 دو دارا� W%� �� ���� :»¢ 9�� ا�	� ���B�C ���� ا� ��9 ¢« و	درس �; 	
��
���. 

٢٧٠- IPv6 9 دارا�B9 ه��  �� ���� �� 	9 ه�ر دارا�  ��Ug د�" hexadecimal 9#و ا P@9 اB9 ه��  

�� �H�#دو و �c]� از 	ا @��@_�G ��� ا��. 

٢٧١- 2001:0db8:85a3:08d3:1319:8a2e:0370:7334 v@ ل�ª� درس; IPv6 �� ����. 

 

NetBEUI Addressing 

 

٢٧٢-  NetBEUI از NetBIOS name ا�	ا#�=�د� ��ار� ;درس � �� ���. 

٢٧٣-NetBIOS name  	ªا��V ¼١ از 	را���� ���B
 .��د �� 
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٢٧5- P���@ NetBIOS name v@ 	
��
 .��د �� ا��Aم c� Broadcast�ر "��
ً� ���� در ���

  

 

 

  

AppleTalk Addressing 

 


	 ;درس -<٢٧��
  .د�� �� ��c� decimal 9�ر �� ��د �� 
bit ���B-24 از ZUA� �� AppleTalk ه�� ���

٢٧?- 	@�� ���� 16-bits ص ���� ;درس �� را�$�Yده� �� ا. 

٢٧٧- 8-bits � �� ����� �� 	
��
 .@��� �� ا�Y$�ص ه� ;ن �� c� random�ر �� دارد 
�HN ���� ه�� ���

٢٧٨- 5.48 v@ ل�ª� درس; AppleTalk 9#ر@�� ا�c� 5 "�د 	_��B� 48 "�د و ���� ;درس 	_��B� درس; 	
��
��� 

�� ����. 

 

IPX/SPX Addressing 

 

�� �� ا#�=�د� اHexadecimal �� 32-bit 9# ;درس @v از NetWare ه�� ���� -٢٧٩�. 

٢٨٠- 
��
�� �� ا#�=�د� ���� �� Hexadecimal�� 48-bit  ;درس @v از ���� ��ع ا@P ه�� 	�����. 

٢٨١- 	
��
�	ض c� W�C�ر ��� MAC Address ان �� را��
	 ;درس "��
�� �� ا��%�ب ����. 


	 ;درس �� ���� ;درس -٢٨٢��
��� ���Rدد �� ا	� �
 .�	دد �	د �� ��$f	 ���� ���; !ً�G�د ;درس 

٢٨٣- AC74E502:02254F89AE48 v@ ل�ª� درس; IPX 9#ا.  
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 WAN ه�# '*��%�ژ#

 
Integrated Services Digital Network (ISDN) 

 

٢٨5- ISDN �� v@ |Y P=H
 �J�$�Yدارد ���ز ا �� �� P@ا |Y Leased Line �� ��@��. 

٢٨>- ISDN �� ا���
�� �Leased Line ��U �	و� را �Jا و ا0!"�ت ا��[�ل و �[� �. 

٢٨?- 	
��
�� ا#�=�د� Y ISDN| از Y�اه�� �� �� ه�@� ����� �� v@ 9%# ارZ� .دار�� ا�V��ج ISDN Adapter ��م �� ا

٢٨٧- ISDN ���� ع دو�� BRI و PRI �� د��. 


�PRI �� T و BRI �	ا� ا0!"�ت ا��[�ل و �[� #	"9 -٢٨٨	
 128 Kbps 1.544 و Mbps �� ����. 

 

Fiber Distributed Data Interface (FDDI) 

 

٢٨٩- FDDI 	� ژ� ا#�س�>�C�
 Token Ring �@�C ا#9 ��� ��ار�. 

٢٩٠- FDDI ه�� ���� از Fiber Optic ا#�=�د� �� ��
�ا�� �� و � �
 200 Km ���ا�	د �����. 


f�� ��S" ا@P �� اRing 9# دو دارا� -٢٩١ �cY) Fault Tolerance (�� د��. 

٢٩٢- �V 	ª"9 ا�	100 ;ن ا0!"�ت ا��[�ل و �[� # Mbps �� ����. 

��ان �� Token Passing از -٢٩٣" Access Method ا#�=�د� �� ���.  

 

 

T-Carrier 

 

��[� را �Jا ه> و ا0!"�ت ه> 
�ا��� �� و ه���� #	"C 9	 ����ر cY T-Carrier�ط -٢٩5� ����. 

 .��د �� ا#�=�د� ارو�C در ه� E-Carrier از -<٢٩

 .��د �� ا#�=�د� ژاPC در ه� J-Carrier از -?٢٩
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٢٩٧- P���
�T �� ه� ;ن #	"9 �� ����� �� T3 و T1 ه� N� T-Carrier	و	
 1.544 Mbps 44.736 و Mbps �� ����. 

٢٩٨- P��� .���� �� Mbps 2.048 ;ن #	"E1 �� ���� �� 9 ه� N� E-carrier	و

 ٢٩٩- 	
��
 .دار�� ا�V��ج CSU/DSU ��م �� ا�Zار cY T-Carrier �� @v 9%#�ط از ا#�=�د� �	ا� ه� ���

 ٣٠٠- �� P@ط ا�cY Leased Line Z�� �� ��@��. 

 

Optical Carrier (OC) 

 

٣٠١- OC Level ود��f�،"9 ه�	در را ا0!"�ت ا��[�ل و �[� # ���� SONET �%B� �� ���. 

٣٠٢- ����Synchronous Optical Network (SONET)  ���� ا#9 ا� ����� 	� Fiber Optic ��  

Bell Communication را ;ن �N#�
 .داد 

٣٠٣- �� �G�
 �� 9"	# P@ا ا��[�ل ����، ا�J و 	@�$
 .ا9# ���	 

٣٠5- OC Level رت �� ه��J  OC-x ن��� �� ����. 

 .;@� ��#9 ا��[�ل و �[� #	"9 
� ��د �� R	ب Mbps 51.84 در x ���ر� -<٣٠

  

  

 

X.25 

 

٣٠?- X.25 �� رت�J packet-switching ر�� �� ���. 

 ���أ ��P ا�f$�ر� ��Z@��  را� @circuit-switching �� v ه�� ���� Y!ف �	 packet-switching ه�� ���� در -٣٠٧

 .���� �� �[$� و ���أ ;درس دار� و ��� 
��@� J packet�رت �� data ه	 دارد، وG�د �[$� و

٣٠٨- 	ªا��V 9"	# �]� ا��[�ل و P@56 ���� ا Kbps �� ����. 


� از ���� ��ع ا@P #�ز� C��د� در -٣٠٩�V!cJا 	�n� PSE،DTE و DCE د �� ا#�=�د���. 

٣١٠- Packet Switching Exchange (PSE) ن��ه switch ه�� ���� X.25 �� ����. 

٣١١- Data Terminal Equipment (DTE) ، host P@ا#9 ���� ا �� Mً��N� 	
��
��� �� ����. 

٣١٢- Data Communications Equipment (DCE) 9%# ارZ� .اCSU/DSU 9# و ��دم ����� ار
���0 ه�� ا
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Asynchronous Transfer Mode (ATM) 

 

٣١٣- ATM  رت�J ��packet-switching�� . ��ر �� �

٣١٤- ATM  رت�J �� م �[� و ا��[�ل ا0!"�ت، ;ن ه� را�_� . ��@�� در �� ;ورد53 ه�� cellه

��P�� Virtual Circuit (VC) ���أ و �[$� @v را� ��Aز� وG�د دارد �� �� ;ن ATMر ���� د -٣١٥@�� �� . 

٣١٦-  ���� P@"9 ا	ا � #�V1.5 Mbps و �� ا#�=�د� از ���� ه�� ���� �� Fiber Optic9"	# �� ان�
 ��  

10 Gbps��#ر . 

 

Frame Relay 

 

٣١٧-Frame Relay   رت�J ��packet-switching� �� .�ر �� �

 . ا#�=�د� �� ��دCSU/DSU از �Frame Relay	ا� و�J ��ن �� ����  -٣١٨

 .B�د��P ���أ و �[$� ا#�=�د� ��) Virtual Circuit(در ا@P ���� �	ا� �[� و ا��[�ل ا0!"�ت از را� ه�� ��Aز�  -٣١٩

٣٢٠-  ������ ���� دا8���B� P��Frame Relay	� و �	�9 ارا�8 دهUC v@ 	# 	� د �� �� ;ن�� �� ��
�ا  

 Commited Information Rate (CIR)��@�� �� . 

٣٢١-  ������ ���� �Frame Relay	�9 ارا�8 دهUC 9#ا d��� CIR�@��� را ��را��� . 


��G �� ���ز ��B	@�نFrame Relay ا@P ا#9 �� ا�	 در ���� Frame Relayاز �Zا@��  -٣٢٢ �� ،���� <� v��
	ا  

� ���� ���UCار	ر ;ن ه�  ���Yارزان در ا �H�Y انZ�� �� �@ ر را@_�ن�0 �� �	�B� د��	��.  
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 ا)�X 0�.J! دQK.JK ه�# '*��%�ژ#

 
Digital Subscriber Line (DSL) 

 

٣٢٣- DSL �� .cY�ط 
P=H �� ;��<�گ ه���� �	ا� �[� و ا��[�ل ا0!"�ت ا#�=�د� �� �

٣٢٤- Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL)9"	#   Download 9"	# از 	�N@	# ن;Upload9#ن ا; . 

٣٢٥-Symmetrical DSL (SDSL)   9"	#Download و Upload9#ن @���ن ا; . 

٣٢٦- ISDN DSL (IDSL)  رت�J ��Symmetric ا#�=�د� از �� ���_� ا����
�@	 ����� از  SDSL وADSL ��ر �� ��� و ه

 .;ن ا#�=�د� �� ��د

٣٢٧-Rate Adaptive DSL (RADSL)   �"��Asymmetric DSL|Y ���� , ا9# �� �� 
�ا�� �� 
��G �� �	ا@| 
	ا

 .#	"�W را 
���	 ده�

٣٢٨-High Data Rate DSL (HDSL)   ع�� v@Asymmetric DSL ا#9 �� از ���� ه�� Twisted Pair�� . ا#�=�د� �� �

٣٢٩-Very High Data rate DSL (VHDSL)   ع�� v@Symmetric DSLدارد �@M�� 9"	# �� 9#ا . 
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Broadband Cable �( CATV 

 

  �� ���Yت ارا�8 ���� ه�� 
H�@Z@��� ��Hf را �	 "��U دار��،د#�	#� �� ا@��	�9 را ���cableZ	�9 ه��  -٣٣٠

���� ��U� د�Y ن�@	�B� ا�	� ��
�ا� ��. 

٣٣١-  ���� �� �A�; ازcoaxialروا� ���_���ل ه�� ,| ��رد ا#�=�د� در ا@_�# ��V �� 9��� �	�B�� ���� ���UC 


H�Z@@��� را دارا �� ����،����	ا@P ا���ن �[� و ا��[�ل dataد دارد�Gو Z�� . 

٣٣٢-  ���� P@ا�H�#�� ار� �� ��مZ�
	 ��$� �� ��دcable modem #%9 ا��
��� �� . 

٣٣٣-  	ªا��V �
��� ���� ;ن �� 
�ا�� UC10 Mbps� ���UC ا��،����  P�� ���128 Kbps �
 256 Kbps9#ا µ@را 	�B�� . 

 . �	دن ��� ����dialا@P ار
��ط C��#�� ��د� و ���ز� ��  -٣٣٤

 

Plain Old Telephone System/Public Switched Telephone Network (POTS/PSTN) 

 

٣٣>-  �� P=H
 |Y روش �� ا#�=�د� از P@در اISP� 9� .� ��د و�J ��� و #	و@\ ا@��	�9 در@�


	 و  -٣٣٦��
��� P��ISP �� د	ار �� ��	  P=H
 . ������ �� ��دPSTN �@ POTS ���� �%��	ات 

 Kbps 56 ا#�=�د� �� ��د و �Vا�ª	 #	"9 ا@P روش Modem از #%9 ا�Zار� �� ��م ISP �	دن �� �dial	ا�  -٣٣٧

���� ��.  
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Satellite 

 

��U ه�_��� از ;ن ا#�=�د� �� ��د ��  �	satelliteاز ;��A �� ا#�=�د� از  -٣٣٨
 در DSL �@ CATVان �� ���� 

 .د#�	س �����

٣٣٩-  ���� ���UC دار�� ا�� �

	 اMbps (download)9# 2 و Kbps (upload) 512#	"9 ��=�و µ@را . 


���	 �	ا@| �� G��  	ار �� ��	د -٣٤٠ 9f
 ."�T ;ن "!و� �	 �	ان  ��9 ��دن ا@P ا9# �� 

٣٤١-ISP  د�� �� �]��
	 ��ر�	 ���
��ل را �� ��ه�ار� داد� و #
\ از 0	@� ��ه�ار� �� ���_�#. 

 . ا#�=�د� �� ��دGEO و LEO، MEOاز #� ��ع ��ه�ار�  -٣٤٢

٣٤٣-Low Earth Orbit (LEO)   P��1800 �
 . ��@� ���M ز��P  	ار دارد2000 

٣٤٤-Medium Earth Orbit (MEO)   P��9000 �
 .�@� ���M ز��P  	ار دارد �10000 

٣٤٥- Geosynchronous Earth Orbit (GEO)  P��22000 �
 . ��@� ���M ز��P  	ار دارد23000 

��ا��از� ه	 -٣٤٦� �� ������BC را �	�B�� 9V��� ���� 	
  . ��ه�ار� از ز��P دور

 

 

Wireless 

 

٣٤٧-  ��ISP �@	0 ه�@� �� از wireless 9 را�	����،  د#�	#� �� ا@�� �� ��U�Wreless ISP (WISP)��@�� �� . 

٣٤٨-  WISP و ��	�� �� 	n� را در �Zا�	ص ��Y ود� ا��f� دادن W��C ا�	ه� �Access Point (AP) د را در�Y ه�� 

���� �� T$� Zا�	ن �;. 

٣٤٩-  Zا�	� P@ا ��hotspot P�� ط��
  	ار C wireless��W  ه� �� ;ن ��fود� ز@	hotspot �=�� �� ��د و �� �	 	ار� ار

  .�� ��	د
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�ز# K د���&Q��+�JS& و !*+, 
 

 

!*+, QSf eX�f #� ا�Xار ه
 

��#T را �� ���� ��$� ���connector �	ا� �	@�ن و  �c ���� ا#�=�د� �� ��د و �� 
�ا�� wire crimperاز  -٣٥٠� . 

 . ا#�=�د� �� ��دpatch panel �	ا� ا
$�ل ���� �� @punchdown vاز  -٣٥١

٣٥٢- media tester  �@cable tester��� �� vg را ���� e�fJ د	�H�" . 

 Fiber Optic �	ا� ���#�@� ��f ����_� در ���� ه�� Optical Time Domain Reflectometer (OTDR)از  -٣٥٣

 .ا#�=�د� �� ��د

٣٥٤-  v@Uninterruptibel Power Supply (UPS)@	C و 	
��
  �c ��ن  
�ا�� ه�_�مZ �	ق �� ��  	ار �	��P ���ن ���

��� �	���HG را 	
��
 .�	ق، �� ارا�8 ا�	ژ� �	ق درون ��0	� Y�د، از د#9 دادن @� ;#�T د@�ن ا0!"�ت درون ���

 

                    

 

 

  
 S�Power*�ت 

 

٣٥٥-  ،��
����Spike ا�Zا@Z�� �� Wان ز@�د و<��ژ �	ق در ��ت ز��ن ��@�� �� . 

�Zا@Z�� �� Wان �> و<��ژ �	ق در ��ت ز��ن ��
��، �� ا -٣٥٦Surge��@�� �� . 

٣٥٧-  ،��
����Sag ��هZ�� �� Wان ز@�د و<��ژ �	ق در ��ت ز��ن ��@�� �� . 
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����Blackout از د#9 دادن �	ق �� 0�ر ����  -٣٥٨@�� �� . 

٣٥٩-  ،�G�
����Brownout ��هW و<��ژ �	ق در ��ت ز��ن  ��� @�� �� . 

 

Kر د�JPing 
 


	TCP/IP �� ����،�	ا� vg ���دن روا�| ping d=%� �� Packet Internet Groper د#��ر -٠?٣��
  ��P دو ���

 .���ر �� رود

١?٣-  �Gو	YReply �Gو	Y ار ا#9 و	 	� �cرا� ��N@ Request Timed Out���]� 	
��
�� G�ا�� از ���N@  

 .در@����B� 9 ا9#

٢?٣-  �Gو	YDestination Host Unreachable9#د� ا	ا ����C را 	n� رد�� 	
��
��� ��N@ . 

 
 

 IPConfigد�JKر 
 

�n���ت ا��Aم ��� �	 رو�  -٣?٣

	 را ��Bن �� ده�TCP/IP ا@P د#��ر ��
��� . 

٣?5-  Â�8�# �� 	ا�/all درس; ����� �	�B�� د، ا0!"�ت�ا#�=�د� � MAC �� 	
��
 را �	ا� ه�� ��رت ه�� ���� ���

�N� .ل ه���� ��Bن �� ده�

٣?>-  Â�8�# �� 	ا�/release و /renew ا���
 را �Vف DHCP Server در@��9 ��� از IP Address ا#�=�د� ��د، �� 

�� .و درY�ا#9 در@���A� 9د ���@� �

 

  
 
 

 arpد�JKر 
 

;ن ه� را @����  ARP ه�@� �� C	و
�� IP Address �	��ط �� MAC Address �	ا� ��Bن دادن arpاز د#��ر  -٣٦٦

 .ا#9،ا#�=�د� �� ��د
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٣٦٧- �
��� ه�� C	و�@ �� �A�; از�ل ARPÂ�8�# ان �� ا#�=�د� از�
 �� ،���� �� �	�Y9 ذ �ر ��0 �� 	
��
  در ���

-aد��ه�� ��B� ن ه� را; . 


�ان ا0!"�ت  -٣٦٨ ��IP Address و MAC Address ط��	� �� v@ 	
��
 s-� از #�Â�8  �� 0�ر د#�� �� ا#�=�درا ���

 . وارد �	دARPدر ��f ذY�	� #�ز� 

 

 

 

 netstatد�JKر 

 


	 را ��Bن �� ده�-٩?٣��
 . ا@P د#��ر ;��ر و ا0!"�ت �	��ط �� ار
���0ت ��Nل �	 رو� ���

 و وprotocol،port number،local address،foreign address 9�NR: ;��ر و ا0!"�ت �	��ط �� ا@P د#��ر ���� -٣٧٠


��ط �� ��دار. 
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 �X QX�( ��uLED����K #��رت ,+*! و &�رت هf  
 

�� ا@P ا#9 �� ��رت ���� @� C�رت #�LED Â�8ا�	  -٣٧١N� �� ،د�� Ãش و @� زرد ر����Y Â�8�# رت�C �@ ���� رت�� 

 .از ��ر ا���د� ا#9 و @� ���� ا
$�<� �� ;ن دارا� ���B ا9#

�� ا@P ا#9 �� ��رت ���� و C�رت #�Â�8 #�<> و  ��رت ���� @� C�رت #LEDا�	  -٣٧٢N� �� د�� Ãر� Z�# Â�8�

�� .���� ا
$�<� ��Z #�<> ا#9 ا�� ��N<�9 �[� و ا��[�ل ا0!"�ت را در ;ن <�nf ا��Aم ��� ده

�� ا@P ا#9 �� ��رت ���� و C�رت #�flash Â�8 ��رت ���� @� C�رت #�Z�# Â�8 ر�Ã و LEDا�	  -٣٧٣N� �� زد �� 

��N<�9 �[� و ا��[�ل ا0!"�ت را در ;ن <�nf ا��Aم �� ��د#� P�� .<> و ���� ا
$�<� ��Z #�<> ا#9 و ه�°

�� ا@P ا9# �� ���� �� 
	ا�> �[� و flash ��رت ���� @� C�رت #�Â�8 ��ر��A ر�Ã ��د و LEDا�	  -٣٧٤N� �� زد �� 

 . ��ه	 �� ��دcollisionا��[�ل ا0!"�ت رو �� رو ا#9 و 

 

�u #��QX ,+*! ه( �Bus 
 


	 ه�� دو 0	ف ���� ��� 
�ا��� �� ه> ار
��ط �	 	ار ���@�� و #
\ �� coaxialا�	 ����  -٣٧٥��
  �c ��د، ا���ا ���

��� .���� از ��ر �� ا

 . �� ��دdown از ��ر ��=��، �� ���� terminatorا�	 @v @� ه	 دو  -٣٧٦

 .، ���� از ��ر �� ا��� ه� �Vف ��دT connectorا�	 @�� از  -٣٧٧

٣٧٨- ��
	 @� از ��ر ا���دن ��رت ���� ��H�B را در ���� ا@�Aد ��� ���
 .��Y�ش ��دن ���

 

 #��QX ,+*! ه( ��uStar 

 


	 ه�� ;ن switch/hubا�	  -٣٧٩��
��� ����
 .دا��� �����ار
��ط  ��� 
�ا��� �� ���� segment از ��ر ��=��، 

٣٨٠- �
��� v@ |]�
� ا�	  	
��

	 ���B ار
���0 دا�9، ا
$�ل ���� را از ;ن ����switch/hub و ���� را ��� رد @��� �

���� a@�N
 .�� C�رت د@_	� ��$� ���� @� ���� را 

٣٨١-  v@ ه� در 	
��
���segmentا�	 ه�� ���� vg ع ���� و ا��از� ;ن را�� ،��
�ا��� �� ���� ار
��ط �	 	ار ���@ ��� . 

٣٨٢- c� �� �@�� PO�patch panel و patch cable   ه��� .�� در#�� ��$� ه��

٣٨٣-  v@ 	ا�bridge v@ ط��

	 ه�� دو segment �� segment از ��ر ��=��، ار��
 segment د@_	  �c �� ��د و ���

��
�ا��� �� @��@_	 ار
��ط �	  	ار ���@ ���. 

٣٨٤-  v@ 	ا�router v@ ط��

	 ه�� دو subnet �� subnet از ��ر ��=��، ار��
        subnet د@_	  �c �� ��د و ���

 ��
�ا��� �� @��@_	 ار
��ط �	  	ار ���@ ���. 

٣٨٥-  v@ 	ا�router���>#� دا��� ����، ا	9 د#��	��  ��$� �� ا@��	�9 از ��ر ��=��، ه�°�\ ��� 
�ا�� �� ا@

  . از #�<> ��دن ا
$�Mت �c�ping  �@tracert/traceroute�� PO، �� د#��ر �U�router	 ا#9  �� از vg ���دن 
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 #��QX ,+*! ه( ��uRing 

 

 .� ا�� از ��ر ��=��، �� ���� از ��ر ��MAUا�	  -٣٨٦

 . �� در#�� ��$� ه����Ring out و c�Ring in�� PO�C �� �@�رت ه��  -٣٨٧

 .�c�PO ��@� �� ه�� ��رت ���� ه� #	"9 @���ن دار�� -٣٨٨


	  �c ��د، �� 
�ا�� �� ���� را  -٣٨٩��
��� �� �>�$
��downا�	 ���� ا� . 

 

��'.# در ���f �X ط��QX ار'+( ��usubnet.v(د  
 

���TCP/IPل � ����، �� ا@P ��ر �$T ��دن و #�<> ��دن C	و
�ping را 127.0.0.1ا���ا ;درس  -٣٩٠� �� vg را . 


	 Y�د
�ن را IP;درس  -٣٩١��
��� ping  �� 	
��
���، �� ا@P ��ر ا
$�ل ����switch/hub���� �� vg را . 


	 Y�د و ping را router �	��ط �� IP;درس  -٣٩٢��
���، �� ا@P ��ر ار
��ط ���� router���� �� vg را . 


	 �[$� را IP;درس  -٣٩٣��
��� ping��	� ��B� �@ 9#ا ��� �V ��B� �� �@�� �� PO�c� ر�� P@ا �� ،���ط  �

 ��subnet9#( . �[��� ا	ا� ��B� از subnet ���]� ،9#ا �Vا	� �H�  �@�� 	� رو� 	
��
 )��د اG	ا �[$� ���

 

QX�( ��u #�'ا.JKا 
 

�������B� ��B ه� و "!� <8�G�د ;ور��� -٣٩٤� �@�#�� . در ���� را �� د 9 �

٣٩٥- ���� �@�#��
���	 ���B را � 9f
 ��V��. 


	@P د<�� -٣٩٦ ���f���� . ��G�د ;ور��� ���B را ا��%�ب �

٣٩٧- ��� .را� �V ;ن را 0	ح ر@�Z و اG	ا �

٣٩٨- ��� .C\ از اG	ا� را� �A��� ،�V ;ن را ا���fن �

٣٩٩- ���
���	 ����A را� �V را �	ر#� �. 

٤٠٠- ��� .را� �V و ;�°� �� ا��Aم داد� ا@� را �� 0�ر ����ب ��9 �
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��� M�� v@ ���� �� دارا� P@��g subnet،topology و segment 9#ن را ا�B� �� ده�. 
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