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  بخش اول
  )يمني و كاري در آزمايشگاه هاي شيميآشنايي با نكات ا(
  

در اين بخش با نكات ايمني و كاري آزمايشگاه هاي شيمي كه شامل نكات و توصـيه                 
 نكات و توصيه هاي عمومي انجام آزمايش        ، معرفي علائم هشداردهنده     ،هاي ايمني   

  .آشنا مي شويم،ها و چگونگي تهيه گزارش كار مي باشد
   : ايمني نكات و توصيه هاي-)الف(

در آزمايشگاه شيمي براي حفظ سلامتي خود و ديگران بايد نكات ايمنـي زيـادي را                
  :مهمترين آنها عبارتند از،رعايت كنيد

 هميشه هنگام كار در آزمايشگاه بايد نظـم و انـضباط را رعايـت كنيـد زيـرا                   -)1(
ايـد   و نيز در تمـامي مراحـل كـار ب          آزمايشگاه محل كارهاي جدي و خطرناك است      

  .روپوش آزمايشگاهي پوشيده باشيد
هرگز بدون اجازه مسئول آزمايشگاه و يا بدون داشتن اطلاعات كافي از فعل و               -)2(

  .آزمايشي را انجام ندهيد مواد شيميايي ،انفعالات
 هرگونه حادثه اي را هر قدر هم كه كوچك باشد بايد به مـسئول آزمايـشگاه                 -)3(

تن اطلاعات كافي در مورد مهار حادثه بايـد از انجـام            اطلاع دهيد و در صورت نداش     
  .كارهاي خودسرانه براي كنترل آن خودداري كنيد

قبل از به كار بردن مواد شيميايي هميشه بايد از صحت نوشته روي برچـسب                -)4(
  .ظروف آن اطمينان حاصل كنيد

زيـرا اگـر     هرگز حجم و مقادير لازم گفته شده در آزمايش را افـزايش ندهيـد                -)5(
  . صورت انفجاري شديد رخ خواهد داداين ميان مواد شيميايي شديد باشد درواكنش
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كنار هم و يا    ،  توانند با يكديگر به شدت واكنش دهند را          ظروف موادي كه مي    -)6(
  .در يك قفسه نگهداري نكنيد

كهفرّ     -)7(    اتر،ار بوده و يا بخاراتي سمي توليد مي كنند نظير الكل             ظروف مايعاتي 
را همواره بايد زير هود نگهداري كنيد و حتي برداشـتن          ...  اسيد هاي غليظ و      ،بنزن  

  . آنها هم بايد در زير هود انجام شوداز
موادفرّ           -)8(  ، اتـر    ، نظير الكـل     ار و آتشگير   هرگز شعله اي را به ظرفي كه محتوي 

ره بايد اينگونه مـواد را       بلكه هموا  ،مي باشد نزديك نكنيد     ...  سولفيد كربن و     ،بنزن  
  .داريد جرقه الكتريكي و حتي آتش سيگار دور نگه،از كنار هرگونه شعله

 هنگامي كه مي خواهيد بوي مايعي را استشمام كنيد هرگـز صـورت خـود را                 -)9(
مستقيما در برابر دهانه ظرف آن نگه نداريد به خصوص اگر مايع داخل آن قبلا گـرم                 

  . شده باشد
ز مواد داخل آزمايشگاه شيمي را مزه نكنيد زيرا حتي اگر مـواد موجـود                هرگ-)10(

  .سمي هم نباشند احتمال آلوده بودن آنها به مواد سمي وجود دارد
دقت كنيد تا زماني كه در آزمايشگاه حضور داريد بايد تهويه هاي هوا روشن               -)11(

  .بوده و كارآيي لازم را هم داشته باشند
مامي شيرهاي اصـلي آب و      آزمايشگاه حتما بايد از بسته شدن ت       قبل از ترك     -)12(

  .غ هاي روشنايي اطمينان حاصل كنيدخاموش بودن همه وسايل برقي و چراگاز و نيز
 بايد از دست زدن به وسايل شيشه اي و يا چيني كه به تازگي داغ شده انـد                   -)13(

حالي كه سـرد بـه      خودداري كنيد زيرا شيشه و چيني به كندي سرد مي شوند و در              
  .نظر مي رسند هنوز تا مدتي داغ مي مانند

 هنگامي كه ماده اي را داخل ظروف آزمايشگاهي و مخصوصا در لوله آزمايش              -)14(
ه اش را به طرف خود و يا         ماده داخل آن جامد باشد دهان      اگر حتي   ،حرارت مي دهيد    

وجودحرارت به    بر اثر    كه  ي توليد شده اي     گازها است كه    ممكنديگران نگيريد زيرا    
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 ظروف آزمايشگاهي حرارت مي دهيد هرگز دهانـه         در هنگامي كه ماده اي را       -)15(
آن را با دست يا درپوش مسدود نكنيد زيرا كه احتمال انفجار ظرف و يا جهش مـواد                  

  .ره درپوش بسيار زياد استداغ از كنا
 تكان دادن و به هم زدن مواد داخل ظروف آزمايشگاهي           ، براي مخلوط كردن     -)16(

هرگز دهانه آن را  با دست يا درپوش  مسدود نكنيد مخصوصا  اگر ظـرف  محتـوي                    
  .مايعاتي از قبيل اسيد يا باز باشد

فوريك بايـد بـا      براي رقيق كردن اسيد هاي غليظ و به خصوص اسـيد سـول             -)17(
احتياط و به تدريج اسيد را به آب اضافه كنيد و سريعا محلـول را بـه هـم بزنيـد و                      
مراقب باشيد تا هيچگاه برخلاف آن عمل نكرده و آب را به اسيد اضافه نكنيد زيـرا                  
مخلوط شدن اسيد و آب همواره گرماي زيادي توليد مي كند و در صورتي كه آب به                 

ل خروج سريع حباب هاي حاصل از گرماي واكـنش قطـرات            اسيد اضافه شود به دلي    
  .اسيد به اطراف پاشيده مي شود

 مخلوط كردن محلول هاي غليظ و قوي اسيدي و بازي ماننـد اضـافه كـردن                 -)18(
كه به شدت با يكديگر     ،  محلول غليظ آمونياك به  اسيد كلريدريك غليظ و  بلعكس            

  .تياط كامل انجام دهيدواكنش مي دهند را بايد به تدريج و با اح
 در آزمايش هايي كه احتمال جهش و يا فوران مـواد واكـنش دهنـده داخـل        -)19(

ظرف وجود داشته باشد بايد از عينك ايمني استفاده كنيد و در صورتي كه احتمـال                
 بايد بين خود و ظـروف     علاوه بر عينك   انفجار مواد واكنش دهنده وجود داشته باشد      

  .دهيد قرارفظمحاآزمايش يك صفحه
 هنگام كار با حجم تقريبا زيادي از محلول هاي غليظ اسيدي و يا بازي حتمـا                 -)20(

  .  بايد از عينك ايمني و دستكش لاستيكي استفاده كنيد
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   : معرفي علائم هشدار دهنده-)ب(
 شيميايي داخل يك ظرف و يا        مواد كافي در مورد خصوصيات    در صورتي كه اطلاعات   

 وجود علائم هـشدار دهنـده بـر روي          ،   الي يك دستگاه نداشته باشيد    خطرات احتم
آنها موجب مي شود تا در هنگام استفاده از آنها احتياط هاي اوليـه و لازم را بكنـيم           

 بر روي برچسب ظروف مواد شـيميايي و  مهمترين و رايج ترين علائم هشدار دهنده     
  :عبارتند از ،دستگاه هاي موجود در آزمايشگاه

 يعني ماده شـيميايي داخـل ظـرف بـه           : علامت ماده سمي     -)1(
  .شدت سمي مي باشد

  

 يعني ماده شيميايي داخل ظـرف قابـل         : علامت ماده منفجره     -)2(
  .انفجار مي باشد

  

عنـي مـاده شـيميايي داخـل ظـرف           ي: زا   علامت ماده آتـش    -)3(
  . ه شودآتشگيربوده و بايد از كنار هرگونه آتشي دور نگه داشت

  

 يعني ماده شـيميايي داخـل ظـرف         : علامت ماده خورنده     -)4(
  .خاصيت خورندگي زيادي دارد

  

 يعني ماده شيميايي داخل ظـرف       : علامت ماده محرك مخاط      -)5(
  .ار بوده و شديدا به مخاط بيني و گلو آسيب مي رساندفرّ

  

 يعني ماده شيميايي داخل ظرف: علامت ماده راديواكتيويته     -)6(
  .زا مي باشدخاصيت پرتوزايي داشته و سرطان

  

بالايي از  ژتاول ،    يعني در دستگاه   : علامت خطر برق گرفتگي      -)7(
  . مي تواند موجب برق گرفتگي شود وبرق وجود دارد
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   :  نكات و توصيه هاي عمومي انجام آزمايش ها-)ج(
ا هزينه هاي احتمالي    براي آنكه بخواهيد در انجام آزمايش ها مشكلي پيش نيايد و ب           

و دستگاه ها مواجه  نـشويد        ناشي از خرابي مواد شيميايي و  يا  از  بين رفتن وسايل               
  :مهمترين آنها عبارتند ازكهكات و توصيه هاي زيادي توجه كنيدنبايد به

 هميشه بعد از انجام آزمايش ها ظروف استفاده شده را ابتـدا بـا آب معمـولي                  -)1(
 تا بدين ترتيـب كليـه رسـوبات         س يكبار با آب مقطر آب بكشيد      كاملا شسته و سپ   

  .ف پاك شودو روي جداره ظر ازماندهباقي
 هرگز مواد شيميايي استفاده شده و يا آلوده شده به مواد شيميايي ديگر را به                -)2(

چون حتي وجود مقادير كمـي از آلـودگي در           ،   ظرف اصلي نگهداري آن بر نگردانيد     
ود در آزمايشگاه مي تواند موجب اشتباه و خطـا در نتيجـه كـار               مواد شيميايي موج  

  .آزمايش شود
 هميشه درب ظروف مواد شيميايي را پس از  برداشتن مواد كاملا ببنديد چون               -)3(

ن و رطوبت موجود در آن مـي توانـد   كسيژاين صورت هوا وارد ظرف شده و ا  در غير
  .موجب تغيير ماهيت مواد شيميايي داخل ظرف شود

 از نگهداري مواد شيميايي در محيط هاي مرطوب خودداري كنيد چون  ممكن              -)4(
است كه در مواقع باز كردن درب ظروف آنها و استفاده از مواد شيميايي حجم زيادي               

رطوبت موجود در چنين محيطي وارد ظروف آنها شـده و موجـب تغييـر ماهيـت              از  
  . موادشيميايي داخل ظرف شود

در مقابل نور تجزيه و يا فاسد مي شوند را هميشه بايـد در ظـروف                 موادي كه    -)5(
نور مستقيم خورشـيد بـه   تيره نگهداري كنيد و از قرار دادن آنها در قفسه هايي كه       

  .خودداري كنيدآنها مي تابد ،
 نيـاز اسـت حتمـا بايـد از آب            مقطر در انجام آزمايش هايي كه در آنها به آب         -)6(

 هرگز به جاي آن از آب معمولي اسـتفاده نكنيـد زيـرا در آب                مقطر استفاده كنيد و   
 موجـب خطـا در نتيجـه        تواندمعمولي املاح و رسوبات گوناگوني وجود دارد كه مي        
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...  بـورت و     ، در هنگام خواندن حجم مايع داخل لولـه وسـايلي نظيـر پيپـت                -)7(
همواره بايد دقت كرد كه سطح گودي مايع با خط نشانه ظروف مماس باشد زيرا فقط                

ل لوله است كه به عنوان سطح واقعي مي تواند حجـم دقيـق              سطح گودي مايع داخ   
  .محلول را تعيين كند

 از ريختن محلول هاي غليظ و قوي قليايي به داخل ظروفي مانند كروزه چيني               -)8(
كه ازجنس چيني هستند خودداري كنيد زيرا محلول هاي غليظ          ... كپسول چيني و    ،

 در حالي كه اينگونه ظروف اغلب       دو قوي قليايي موجب خوردگي اين ظروف مي شون        
  .در برابر محلول هاي اسيدي مقاوم هستند

روي مانند ارلن و بشر بر از حرارت دادن ظروف شيشه اي و به خصوص ظروفي   -)9(
مستقيم چراغ بونزن يا چراغ الكلي خودداري كنيد زيرا در اين حالـت دمـاي               شعله  

درنتيجـه ايـن    وف نمي رسـد و      شعله پخش نشده و به طور يكسان به همه جاي ظر          
 ترك مي خورند كه براي جلوگيري از اين اتفاق بايد از توري نـسوز اسـتفاده                 ظروف
  . كرد

 از حرارت دادن ظروف شيشه اي خالي حتـي بـه طـور غيـر مـستقيم هـم                    -)10(
خودداري كنيد زيرا با وجود اينكه اين ظروف از جنس شيـشه پيـركس و مقـاوم در         

  .اغلب در چنين حالتي ترك مي خورندبرابر حرارت هستند
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   : چگونگي تهيه گزارش كار-)د(
) صـفحه اول گـزارش كـار      ( روي جلـد آن      براي تهيه گزارش كار آزمايش ابتدا بايد      

  : زير ارائه شودمشخصات و موارد
   نام آزمايش                              -)1(
   تاريخ انجام آزمايش-)2(
  ده گزارش      نام تهيه كنن-)3(
   رشته تحصيلي تهيه كننده گزارش كار    -)4(
   نام استاد مربوطه                     -)5(
  )سكشن( تهيه كننده در آزمايشگاه نوبت حضور-)6(

اسـتفاده از مطالـب گفتـه شـده و تجربـي در             گزارش كار ، بـا      سپس براي نوشتن    
   : را تنظيم كنيمآنرتيب زيرآزمايشگاه و نيز منابع و كتاب هاي مربوطه به ت

   نام آزمايش-)1(
  زمايشآ هدف-)2(
   تئوري آزمايش-)3(
   وسايل مورد نياز-)4(
   مواد مورد نياز-)5(
  آزمايش شرح كار-)6(
   محاسبات و نتيجه گيري-)7(
   پاسخ به سئوالات مطرح شده-)8(
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  بخش دوم
  )آشنايي با وسايل و دستگاه هاي آزمايشگاهي( 

  
اي آنكه بتوانيم از امكانات آزمايشگاهي به درستي استفاده كنيم و آزمايش هـا را               بر

    با دقتي زياد انجام دهيم آشنايي با وسايل و دسـتگاه هـاي آزمايـشگاهي ضـروري                 
      مي باشد كه در ايـن بخـش بـا پنجـاه نـوع از مهمتـرين و رايـج تـرين وسـايل و                        

  :يمي آشنا مي شويمدستگاه هاي موجود درآزمايشگاه هاي ش
  
از اين وسيله بيشتر براي انجام آزمايش هاي ابتدايي         :  لوله آزمايش    -)1(

 ،  و نيز مواقعي كه حجم محلول هاي به كـار رفتـه در آزمـايش كـم اسـت                  
استفاده مي شود كه داراي اندازه هاي مختلفي بوده و هيچگاه نبايد هنگام             

  .حلول پر كرد لوله را از ميك سومحرارت دادن بيش از
  
 جوشـاندن و يـا      از اين وسيله بيشتر براي حرارت دادن ،       :  بشر   -)2(

برداشتن حجمي تقريبي از محلول ها استفاده مي شود كه داراي اندازه            
  . هاي مختلفي بوده و برخي از انواع آن تيره رنگ مي باشد

  
از اين وسيله بيـشتر بـراي حـرارت دادن          ) : ارلن ساده( ارلن   -)3(

محلول ها و نيز جهت انجام عمليات تيتراسـيون و يـا صـاف نمـودن و                 
رسوب گيري محلول ها استفاده مي شود كه داراي اندازه هاي مختلفي            

  .بوده و برخي از انواع آن تيره رنگ مي باشد
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از اين وسيله بيشتر براي انجام عمليـات رسـوب          :  ارلن تخليه    -)4(
 .گيري سريع استفاده مي شود

  
از اين وسـيله بيـشتر بـراي برداشـتن          ) : استوانه مدرج(ور   مز-)5(

مايعات و به خصوص محلول هاي خطرناك استفاده مـي شـود كـه داراي               
  . اندازه هاي مختلفي بوده و برخي از انواع آن تيره رنگ مي باشد

  
،          :  بالن ته گرد     -)6( از اين نوع بالن بيشتر براي انجام عمليات تقطير

ن و گرم كردن محلول ها استفاده مي شود كه داراي انـدازه             رفلكس كرد
  .هاي مختلف و شكل هايي با گردنه كوتاه و يا بلند مي باشد

  
از اين نوع بالن بيشتر براي تهيه دقيق محلول هـا و            : ه  ژوژ بالن   -)7(

از نوع بالن هاي ته صاف بوده و داراي         نگهداري آنها استفاده مي شود كه       
 خود مي باشد و نيز اندازه هـاي مختلفـي داشـته كـه               درب مخصوص به  

محدوده حجم آنها توسط خطـي كـه بـر روي گردنـه بـالن وجـود دارد                  
  .مي شودمشخص

  
از اين نـوع بـالن بيـشتر در آزمـايش هـايي        :  بالن سه دهانه     -)8(

استفاده  مي شود كه بخواهيم به طور همزمان دو ماده را وارد كرده و از                
    . يك ماده ديگر را خارج كنيمدهانه سوم آن

  
از اين وسيله بيشتر بـراي جـدا        ) : قيف جدا كننده  ( دكانتور   -)9(

كردن مايعاتي كه در هم مخلوط نشده اند و به دليـل داشـتن اخـتلاف                
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از اين وسيله بيشتر بـراي برداشـتن حجـم دقيقـي از             :  پيپت   -)10(

مايعات استفاده مي شود كه داراي دو نوع مدرج و حباب دار بوده و هـر        
دو نوع اندازه هاي حجمي مختلفي دارند كه البته نوع مدرج آن كـاربرد      
بيشتري دارد چون توسط نوع مدرج مي توان بـه هـر انـدازه دلخـواه                

ري از محلول ها را سنجيده و برداشت ولي توسط نـوع حبـاب دار               مقدا
تنها يك حجم از پيش تعيين شده قابل برداشت مي باشـد كـه ميـزان           
حجم در نوع حباب دار معمولا بر روي حباب آن نوشـته شـده اسـت و                 
محدوده آن توسط خطي كه بر روي لوله بالاي حباب وجود دارد تعيـين              

ده از آن بايد به اين نكات توجه كـرد كـه بايـد پيپـت را                 مي شود و در هنگام استفا     
طوري در دست گرفت كه بتوان توسط انگشت اشاره دهانه آن را گرفتـه تـا ميـزان                  
حجم مايع داخل آن قابل كنترل باشد و  نيز براي برداشتن محلـول هـاي سـمي  و                    

توسط پيپت  بايد حتما   ... يي و    محلول هاي قليا   ،خطرناك  نظير  محلول هاي اسيدي        
         . ان محلول داخل پيپت را كنترل كردآن ميزركرده وبه كمك پيپت را پ،كنپر
  
از اين وسيله بيشتر براي اضافه كردن حجـم دقيقـي از يـك             :  بورت   -)11(

محلول به محلولي ديگر و به خصوص براي انجام عمليات تيتراسيون استفاده            
بوده و البته نوعي ديگر از بورت وجـود  مي شود كه داراي اندازه هاي مختلفي  

دارد كه به نام بورت اتوماتيك شناخته مي شود و در آن توسط يـك مكنـده                 
درو  محلول از مخزن مايع به داخل بورت كشيده شده و بورت پر مـي شـود                 

 اسـتفاده از آن     قبـل از  هنگام كار با بورت بايد به اين نكات توجه داشت كـه             
داخـل  صفر روي بورت مماس باشد و نيـز در         درجه    سطح محلول با    بايدحتما

     .بورت حباب هاي بزرگ هوا وجود نداشته باشد
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از اين وسيله بيشتر براي اضـافه نمـودن چنـد           :  قطره چكان    -)12(
قطره از معرف هاي شيميايي و يا محلول هاي غليظ بـه مـواد و محلـول     

 ـ             ري و سـر    هاي ديگر استفاده مي شود كه اين وسيله از دو قـسمت بط
مخصوص تشكيل شده و برخي از انواع آن تيره رنگ مي باشـد و نيـز از نظـر سـر                     
مخصوص هم داراي دو نوع شيشه اي و لاستيكي بـوده كـه اسـتفاده از نـوع تمـام                  

  . شيشه اي آن در آزمايشگاه هاي شيمي رايج تر است
  
از اين وسيله بيشتر براي خشك نمـودن        :  شيشه ساعت    -)13(

 هاي كوچكي از محلول ها و توزين مواد شيميايي پودري شكل و نيز در               سريع نمونه
  .مواقعي هم به عنوان درب بشر در آزمايش هاي مختلف استفاده مي شود

  
از اين وسيله بسيار كوچك و نـي شـكل شيـشه اي                       لوله مويين    : -)14(

                 جوش نمونه هـا بـه روش   بيشتر براي انجام آزمايش هاي تعيين نقاط ذوب و         
  . مي شودميكرو استفاده

  
له اي شـكل    از اين وسيله لو   ) : لوله انتقال ( لوله شيشه اي   -)15(
 ـ      در  از يـك    گازهـاات و   آزمايش هاي مختلف براي انتقال پيوسته مايع

ديگر استفاده مي شود كه داراي اندازه هـاي مختلـف و            ظرف به ظرف    
لاستيكي مـي باشـد كـه چـون از نـوع            شيشه اي و  وع  يز داراي دو ن   ن

 صورتي كـه مـواد منتقـل شـونده داغ           توان دركي آن فقط مي     لاستي
 .نباشند استفاده كرد بنابراين كاربرد نوع شيشه اي آن رايج تر است

  
 انـواع  از ايـن وسـيله بـراي انجـام        ) : خنك كننده(د   مبرّ-)16(

 استفاده مي شود كه     گازها و    تقطير و نيز خنك سازي مايعات      ياتعمل

r
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از اين وسيله كه شبيه يـك       ) : خشكانه( دسيكاتور   -)17(

وبـت و   قابلمه بزرگ شيشه اي است بيشتر بـراي گـرفتن رط          
خشك كردن مواد استفاده مي شود و چون اين وسيله رطوبت           
موجود در مواد را توسط مواد جاذب الرطوبه اي ماننـد كلريـد             

كلسيم و يا اسيد سولفوريك غليظي كه در ظرف پايين آن قرار دارد جذب مي نمايد                
پس نبايد درب آن را به مدت طولاني باز گذاشت زيرا در غير ايـن صـورت رطوبـت                   

وجود در محيط آزمايشگاه جذب مواد جاذب الرطوبـه آن شـده و موجـب كـاهش                 م
  .  كارآيي دستگاه مي شود

  
از اين وسيله بيشتر براي انجـام عمليـات         :  قيف شيشه اي     -)18(

  .صاف نمودن محلول ها و رسوب گيري از آنها استفاده مي شود
    
مليـات  از اين وسيله بيـشتر بـراي انجـام ع         :  قيف بوخنر    -)19(

رسوب گيري سريع از محلول هايي كه دير صاف مي شوند اسـتفاده             
كه اساس كار آن نيز به كمك مكش ايجاد شده توسط فشار            مي شود

  .  مي باشدآب و يا پمپ تخليه
  
بيشترين كاربرد كاغـذ صـافي بـراي انجـام          :  كاغذ صافي    -)20(

 در  عمليات صاف كردن و  رسوب گيري از محلول ها مي باشـد ولـي              
هم مي توان از    ... مواردي نظير آزمايش هاي كروماتوگرافي كاغذي و        

آن استفاده كرد كه ورق هاي آن عمومـا بـه دو صـورت دايـره اي و                  
مربعي شكل برش خورده است و از لحاظ اندازه قطر ذراتي كه مي توانـد از محلـول                  
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 از اين وسيله بيشتر براي گرم       ) :بوته چيني( كروزه چيني    -)21(

ه منظور خشك كردن و يا سوزاندن كامـل مـواد و نيـز              كردن شديد ب  
در داخل كوره هاي الكتريكي و يا       ...  پارافين و     ،جهت ذوب كردن موادي نظير سرب       

       بر روي شعله چراغ بونزن استفاده مي شـود كـه داراي دو نـوع چينـي و پلاتينـي                    
  .مي باشد

  
خير نمـودن   از اين وسيله بيشتر براي تب     :  كپسول چيني    -)22(

سريع محلول ها و يا مانند كروزه چيني جهـت ذوب كـردن مـواد               
  . جامد استفاده مي شود

  
از اين وسيله بيشتر براي خرد كردن و نرم         :  هاون چيني    -)23(

  .كردن مواد جامد استفاده مي شود
  
از ايـن وسـيله رايـج آزمايـشگاهي         ) : آبفشان ( پيست-)24(

ر و محلول هاي رقيق اسـتفاده مـي         بيشتر براي نگهداري آب مقط    
،             شود آب از   كه با فشار دادن مخزن پلاستيكي قابـل انعطـاف آن

  .لوله خميده خارج مي شود

r
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از اين وسيله براي شـستن و تميـز         : شوي  لوله   -)25(
كردن جداره داخلـي ظـروف آزمايـشگاهي نظيـر لولـه             

 . مي شوداستفاده...  بشر و، بالن، ارلن،آزمايش
  
از ايـن   ) : قاشـقك آزمايـشگاهي   ( اسپاتول   -)26(
سيله براي خرد كردن و برداشتن مواد جامد استفاده مي شـود      و

 .كه داراي دو نوع چيني و فلزي مي باشد
  
از اين وسيله براي بستن دهانه لولـه        ) : چوب پنبه(رپوش   د-)27(

 كمـك   استفاده مي شود و البته مي توان بـه        ...  بالن و    ، ارلن   ،آزمايش  
چوب پنبه سوراخ كن هم وسط آن را جهت عبور لوله هاي شيشه اي سوراخ كرد كه                 

  .داراي اندازه هاي مختلفي در دو نوع چوب پنبه اي و لاستيكي مي باشد
  
ي سـوراخ كـردن     از اين وسيله بـرا    :  چوب پنبه سوراخ كن      -)28(

هدرپوش هاي لاستيكي و چوب پنبه اي به منظور عبور لوله هاي شيـش             
اي استفاده مي شود كه داراي اندازه هاي مختلفي جهت سوراخ كـردن             

  .مي باشد
  
از اين وسيله براي پر كردن پيپت ها اسـتفاده          :  پيپت پر كن     -)29(

مي شود و انواع مختلفي داشته و طريقه استفاده از رايج ترين نـوع آن               
 ـ            ت پـر   بدين صورت است كه ابتدا دهانه پيپت را داخل لوله پاييني پيپ

را پر مي كننـد      پيپت،كن قرار داده و با فشار دادن و رها كردن قسمت بادكنكي آن              
نشان) (Aحرف   ديگر پيپت پر كن كه در تصوير با        و سپس با فشار  دادن جداره لوله       
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از اين وسيله كه يك ميله بلند تـوپر مـي باشـد                         :  ميله اي     همزن-)30(

                        ســـتفاده مـــي شـــود و داراي دو نـــوعبيـــشتر بـــراي هـــم زدن محلـــول هـــا ا
  .شيشه اي و پلاستيكي مي باشد

  
از ايـن وسـيله بـراي      :  قفسه لوله آزمـايش      -)31(

 آزمايش   زيادي از لوله هاي    دنگهداري و طبقه بندي تعدا    
 اندازه هاي گونـاگون هـشت       استفاده مي شود كه داراي    

 چوبي  ، مختلفي نظير فلزي     در انواعو  ...  ده تايي و     ،تايي  
   .وجود دارد... و
  
آزمايـشگاهي  له توري شكل كه بر روي  سه پايه          از اين  وسي   :  توري نسوز    -)32(

غيـر مـستقيم ظـروف      قرار مي گيرد بيشتر بـراي حـرارت دادن          
آزمايشگاهي استفاده مي شود كه لايه ضخيم كاغذ نسوز وسط آن           
با پخش كردن حرارت شعله چراغ بونزن موجب مي شود تا ظـروف          

  . آزمايشگاهي و به خصوص ظروف شيشه اي در هنگام حرارت دادن نشكنند
  
از اين وسـيله كـه بـر روي سـه پايـه             :  مثلث نسوز    -)33(

 مي گيرد بيشتر بـراي نگـه داشـتن ظـروف            آزمايشگاهي قرار
آزمايشگاهي و به خصوص كروزه چيني بر روي شـعله مـستقيم            

  . مي شودچراغ بونزن استفاده
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از اين وسيله بيشتر براي نگه داشتن توري        :  سه پايه    -)34(
نسوز و مثلث نسوز بر روي شعله چراغ بونزن استفاده مي شود            

  .ر مي گيردكه چراغ بونزن هم در زير آن قرا
  
از اين وسيله كـه رايـج       ) : چراغ شعله( چراغ بونزن    -)35(

ترين منبع حرارتي موجود در آزمايشگاه هاي شيمي مـي باشـد            
بيشتر براي گرم نمودن ظروف آزمايشگاهي حاوي مواد شيميايي         
استفاده مي شود كه سوخت مورد نياز آن گاز شـهري و يـا گـاز                

  .كپسول مي باشد
  
از ايـن وسـيله بـراي جابـه      :  لوله آزمايش     گيره-)36(

و به خصوص نگه داشـتن آن در هنگـام          جايي لوله آزمايش  
  .گرما دادن استفاده مي شود

  
از اين وسيله بيشتر    ) : گيره كروزه( پنس بوته    -)37(

براي جابه جايي و نگه داشـتن كـروزه و كپـسول چينـي              
  .استفاده مي شود

  
سيله بيشتر براي نگـه داشـتن       از اين و  :  گيره بورت    -)38(

 دماسنج، لوله آزمايش، ارلن، بالن،وسايل مختلفي نظير بورت
  . در حالت ثابت استفاده مي شود... و
  
براي نگه داشتن وسايل مختلفـي      از اين وسيله  ) : گيره قيف( حلقه قيف    -)39(

       .استفاده مي شود...  بشر و، دكانتور،نظير قيف شيشه اي
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از اين وسيله براي نگه داشتن و سـوار كـردن           :  پايه فلزي    -)40(
 و در هنگـام     وسايلي نظير گيره بورت و حلقه قيف استفاده مي شود         

بـر  انجام عمليات تيتراسيون بايد مراقب بود تا محلول تيتر كننـده            
   .روي صفحه فلزي آن نريزد

  
اي مايعـات و    ن وسيله براي سنجش دم    از اي) : ترمومتر(سنج   دما-)41(

ي مختلف در هنگام حرارت دادن و يـا انجـام گـرفتن واكـنش هـاي                گازها
 ،شيميايي ميان آنها استفاده مي شود و داراي انواع مختلفـي نظيـر الكلـي       

هـاي  آزمايـشگاه   جيوه اي آن در   نوع  مي باشد كه    ...  ديجيتالي و    ،جيوه اي   
  .شيمي بيشترين كاربرد را  دارد

  
از اين دستگاه براي سنجش سـرعت       ) : تايمر( زمان سنج    -)42(
كنش هاي شيميايي استفاده مي شود كه داراي دو نوع ديجيتالي و            وا

  .عقربه اي مي باشد
  
ين دسـتگاه بـراي     از ا:  ترازوي آزمايشگاهي    -)43(

انواع مواد شـيميايي موجـود در آزمايـشگاه         وزن كردن   
يـد در  بافاده در آزمايـشگاه     وب آن بـراي اسـت     استفاده مي شود و حداقل دقت مطل      

كفـه  تـرازوي دو   ،نواع مختلفي نظير ترازوي ديجيتال    كه داراي ا   گرم باشد  1/0حدود  
  .بوده و رايج ترين نوع آنها ترازوي ديجيتال مي باشد...  ترازوي سه اهرمي و،اي
  
براي جداسازي يون ها    از اين دستگاه    :  دستگاه الكتروليز  -)44(
جهـت توليـد    و تجزيه آب به روش الكتروليـز      طبي  محلول هاي ق  در
  .استفاده مي شود... كلر و ،نكسيژا ،نژنظير هيدروازهاييگ
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از اين دستگاه براي    :  منبع تغذيه الكتريكي     -)45(
تامين نيروي الكتريكي لازم و مورد نياز دسـتگاه هـايي           

استفاده مـي شـود كـه بـا         ... نظير دستگاه الكتروليز و     
  .هاي مختلفي را از آن خارج ساختژگاه مي توان ولتاتنظيم درجه دست

  
از اين دستگاه كه با گـردش       : ژفوسانتري دستگاه   -)46(

سريع خود نيروي گريز از مركز زيادي را توليد مي كند براي            
ته نشين كردن سريع رسوبات بسيار ريز موجود در محلـول           

يها و نيز جداسازي مخلوطي از دو مايع كه اخـتلاف چگـال            
كمي داشته و به سختي از هم جدا مي گردند اسـتفاده مـي              

 كـه   داشتشود كه داراي دو نوع برقي و دستي بوده و در هنگام كار با آن بايد توجه                  
به منظور جلوگيري از خراب شدن دستگاه همواره بايد تعادل دو طرف دستگاه را بـا                

 سرعت چرخش دستگاه    قرينه قرار دادن نمونه ها در داخل دستگاه حفظ كرده و نيز           
  . را هم در نوع برقي آن بايد به تدريج افزايش داد

  
از اين دستگاه   ) : گرمكن الكتريكي( هيتر   -)47(

بيشتر براي گرم كردن يكنواخت بـه همـراه هـم زدن            
خودكار محلـول هـاي داخـل ظـروف آزمايـشگاهي           

يچ ترمـو بـراي     استفاده مي شود و سه نوع پيچ تنظيم بر روي آن وجود دارد كه از پ               
نمونـه  كردنتنظيم درجه حرارت توليدي و از پيچ تايمر براي تنظيم مدت زمان گرم     

ها و از پيچ سرعت همزن هم براي تنظيم سرعت همزن مغناطيسي استفاده مي شود             
بدين صورت كه براي استفاده از همزن مغناطيسي يك قطعـه كوچـك مغناطيـسي               

روي صـفحه   بعـد از گذاشـتن ظـرف بـر        مخصوص را داخل ظرف محلول انداخته و        
چرخيـدن قطعـه     همزن مغناطيسي آن را فعال مي كنند و بدين ترتيب با           ،دستگاه  

  .كوچك داخل ظرف محلول هم زده مي شود
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كردناز اين دستگاه براي گرم      :  كوره الكتريكي    -)48(
شديد و سوزاندن كامل مواد و نيـز ذوب كـردن برخـي از              

و رايج ترين نوع آن مي تواند مواد        فلزات استفاده مي شود     
١٢٠٠ °C  گرم كند كه در هنگام كار با        مختلف را تا حدود   

اين دستگاه بايد توجه داشت تا درب آن زياد باز نماند زيرا در ايـن حالـت حـرارت                   
  .توليد شده داخل آن به سرعت خارج مي شود

  
از اين دسـتگاه كـه داخـل        :  حمام آبگرم    -)49(

 مقدار معيني آبگرم قرار دارد براي       مخزن آن همواره  
گرم كردن ملايم و يكنواخـت ظـروف حـاوي مـواد           

  . استفاده مي شودشيميايي
  
از ايـن دسـتگاه بيـشتر        : )اتوكلاو ( اَون-)50(

براي خشك كردن مـواد و ظـروف آزمايـشگاهي          
توسط گرما و نيز حرارت دادن يكنواخـت ظـروف          

  .ي شودحاوي نمونه هاي آزمايشگاهي استفاده م
  

   : سئوالات مشترك فصل اول
  ؟پنج مورد از نكات ايمني آزمايشگاه كه بايد رعايت شود را بنويسيد -)1(
ص اسيد سـولفوريك حتمـا      براي رقيق كردن اسيد هاي غليظ و به خصو        چرا -)2(

   ؟رد به تدريج اسيد را به آب اضافه كبايد
 بـراي جلـوگيري از خـسارت        پنج مورد از نكات عمومي انجام آزمايش ها كه         -)3(

  ديدن وسايل ومواد آزمايشگاهي ونيز بالا بردن دقت آزمايش لازم است را بنويسيد؟
   توجه كرد ؟ بايد به چه نكاتي استفاده از بورتقبل از -)4(
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