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Gearbox ر����� ��	ن و ��  ه� ���

�����:    

� ��چ �� ����              �����ر #" از ا���ل �� �(ـ)�ور ��'ـ&�ي ���ـ

و0&/� ���� د��� ا���ل دور ����ر �� �.�-�ي        . د�ـ�� �* ر��   

(���(ــ�ن و ر�ــ���ن �ن �ــ� �3ــ�ط ا�ــ��ل و �ــ&1 (ــ�ردان در 

ــ7 5ــ� �ــ.�&��6 �ــ� د4/5ا�ــ.&1 د  ر �ــ�دروه�ي د4/5ا�ــ.&1 �8

  . ��دروه�ي د4/5ا�.&1 �:� ا�9

= ���� د��� اي ا���ل >�رت را �* ��ان �� دو (4و� ����             .&�

��.&= �<�ي �4د           ?&�����= . د��� اي د�@ و ���� د��� اي ا.&�

% ٩٨ا�ـ��ل >�رت د�@ در �A'9 ا���ل �.�&= ��زده* در �Aود            

             A �� 4 ��زد�� E5�# ل��% �٩٠ود  وF در د�ـ�� هـ�ي �� �.�9 ا�

�Kن �&)I5J ز��ن ا�/�د� از ا����&1، ���� د��� در         . �ـ* ر��  

���� �� اI5 ��رد            �� I5رت ا�9، �<��4ا�< =&��A'9 ا���ل �.

= ���� د��� اي، ه<�ز               .&� I5ا J�� 9�.� 5<� او'ـ&� �ـ�Lو هـ

از �&.=  . ا�ـ/�د� از ��� در ا�4M ا����&:-� ��رد ���� ا�9         

�ـ&? �&    ����)J در ا����&:-�ي (4ا��&�9 �4 و ���-�ي       ا�ـ��ل ا

�ـ4 ا�/�د� �* �Oد 4Kا �� �� ���� �� 4N:�8د ��د� �4 �ن              P��

�8و� �4 دو ��ع    . �ـ4اي را�ـ<��، ه5L<� ���9 �ن �&J(&� L ا�9         

Sـ�ق، ا�ـ4وز� ا�ـ/�د� از �ـ.1 ���5ي از �&.= ا���ل >�رت              

          TU� ���رد ����   �&L   (CVT)�ـ<�م �&ـ.= ا�ـ��ل >�رت #&��

� ا�4W<9ا�Aن ��دروه� S4) 4ار.  

= ا���ل >�رت د�@ .&�  

در د�ـ� �<�ي �:* از �Yظ 	�� ��ر�4د، ���� د��� ه�ي د�@ ��              

���O *� =&.��  : �� (4و� �:* 

-  Sliding mesh type Gearbox  

-  Constant mesh type Gearbox  

-  Synchromesh type Gearbox  
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Sliding Mesh Type Gearbox  

ا5ـI ��ـ�� د��� ه� از >�]&I5J و ��د� �I54 ا��اع ���� د���              

� ��\� �4دن د��� ه�               ���هـ� هـ.<� �� در(Tي د��� ه� در ��� 

اI5 ���� د��� ه� در وا>_ 1��O دو ردO ^5/9 �*           . ا[�د �* �Oد  

O/@ �� از 4Wف ��چ �* ��5 و ��د 1��O دو >.�9 ا�9؛               :��Oـ<�   

  �� �� *N5            ر�b ر ورودي ا�9 �<�م�b _<و در وا �O�� *� 9��c d��

و Oـ/9 دh5ـ4ي �ـ� در ا�ـ�اد �ن ا��     )  primary shaft( اeـ:*  

 �splined mainshaftـ�kرت ��ا(��ـ� و �jـi4 >4ار دارد و �<�م    

��ا��� �* �Oد و 8�1 ���l5 د��� �&L �� ��\�5* ا�e 9/O I5رت             

   .�* (Tد

 b م�>� �� m&5�# @/ـO �5���c ر� )lay shaft(   د و�O *� ���ا�� 

� �� ��ع ���� د���، ���ادي د��� �4 روي �ن >4ار �* (Tد            .� .

ا5ـO Iـ/9 ���ـ� در(Tي �E دو د��� �� �Wر داn= در ار���ط ��                

  )١-�b) .1NO٢ر اe:* ا�9

             �� *:eر ا�b از ���ي 5? �/9 دT)در q54W ور از�() �� *��h>ه

  >� �5���c ر�b           ?5 ه� ���اد د��� 9�.� �� ������O *� 1د، �� 

4t:e�Aب اI5 ��هr دور در ��هr      . �ـ�هr دور در �ن ا[�د �* �Oد       

               *:eدور ا r.�9 ��ه�5*، �� ���ـ4خ دK ي دوTـ* از در(ـO�� دور

  .��O* از 5? د��� ��ص را �� �� �* ده�
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١-���٢ sliding mesh type Gearbox  

  

     w ه� و ���ي دT)در ��	        ���9 دور را �4اي د�.� rه�� ����b E>x

:^ در NO:-�يy ه�� �* �<&� ٢-٢ه�ي�(� :  



 ٤

  

����� در���ي د��� ه� در د��� ه�ي ���� در ٢-���٢� ��� sliding mesh type Gearbox   

  

Constant Mesh Type Gearbox   

در ا5ـI ��ع از ���� د��� ه� �4 ��ف �w 1�< 9'�A د��� ه� ��                

              I5اي ا�e 4د �رام و ��ونN:�8 z8�� 1�8 I5ا ،�>هـ= در(ـT ه.

د�ـ�� هـ� �ـ* Oـ�د، 4Kا �� �e ���8ا در �&.= ���� د��� اي                 

=      . >�:ـ* ��O* از ��زدن د��� ه� ��د       .&� I5�8و� �4 �ن، در ا

��ان از د��� ه�ي         �� هـ� w&)� �� ه= در(T ه.<�       Kـ�ن د� ـ   *�

  *x&#ر��)F�N&:ا و          ) ه�e rدر ��ه L&� د�� I5د� }�د �� ا�/ا�

در اI5 ��ع از ���� د���      . N:�8ـ4د �ـJ�4 ���� د��� ��4c ا�9       

               �5���c و *:eره�ي ا�b ه� �4 روي ���ي دT)>4ار ��	ـ1 و b هـ�

       F9 >�:* ا�9، و'�A �>ـ��w        �� *:eر ا�b روي ���در ا5<|� ه4 د

�<��4اI5 در ا�A I5'9    . د��� �<�40 روي �bر �c���5 در(T ا�9      

��ون ���� �� ا�N>5 ا����&1 در �K د��� اي >4ار دارد، در ه4             

                I5از ا *N5 �->�Aـ�ل {ـ�م د�ـ�� ه� در �Aل r�4K ه.<�، ا�� 

             ~ 7��>��ر� د���  د�ـ�� هـ�ي در �Aل r�4K ا�9 �� �* ��ا�� �� 

. �ـ�رد �ـ&�ز �ـ� bـ�ر ا�O 1#�� *:eد و ��4ا �� 9�4A در�ورد               

 layو �&ـL {��* د��� ه�ي روي    primary shaftاو'ـE د�ـ�� روي   

shaft               �� 9�.� *5�\�� ن�Nو ا� �> �ـ� bـ�ر �ـ�د ����N&S d" ه.

 �4 روي splined main shaftا�ـ� د��� ه�ي روي  . bـ�ر را ��ار�ـ�  



 ٥

ار ه.<� و �.��b �� 9ر ��د در �Aل �4K)<� و           �:�h>5-�5ـ* �ـ�   

� ��N��b �� *�L&ر ���O *� 1#د           ����<-� 5? د��� ا�9 ��  . I5ا

ــLم  &��N�sliding dog clutch   �5ــ� ��c ــ�ر b ــ� روي ــ�م دارد � �

�� ا���ب د��� ��رد ��4 ز���� ه�ي روي        . هـLار��ر Oـ�� ا�ـ9     

dog clutch   ���د را �� د�� ���و  �ـ��4ط �ـ� �ن د �>� *� T)در

�� اI5 8�1، د��� ��رد ���b �� 4ر ��د >/�O *� 1د و در وا>_               

 ٣-NO٢:-�ي. (�ـ.�9 ا���ل د��ا� را �4اي �� 4Sاه= �* (4دا��         

  )�-٢و 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  
  
  

  
  

  
  
  

  

  
٣-���٢ Constant 

mesh type Gearbox  

  

 وdog clutch در اI5 ��ع از ���� د��� ه� �4اي در(Tي �J ز���� 

          �>O�� 4زم ا�9 �� �984 ��� �� ه= �4ا�P ـ���د .   �.� q�� 4اي�



 ٦

 double declutchingاI5 ا�4 در اI5 ��ع �&.= ���� د��� اي از 

� �* �Oد،       ���h>5�� ��   . ا�ـ/�د� �* �Oد   S4) ر اول �� ��چ��

#" S)�ر از روي    . ار�ـ��ط ���ـ�ر �ـ� ��ـ�� د�ـ�� >�O *� _3د            

�ان �ن را ���dog clutch 4ز���ـ� ه�ي  � ��� �* �Oد O9  دا'�A

��ـ� �ـ� ره� �4دن ��چ، ����ر را �� �984           . �ـ�ص �<ـ�1 �ـ4د     

دور ����ري ا�9 �� ��  �<��ر از �984 �<��7،. �<��7 �* ر���&=

 m�5dog ��ري �* �<&= �� ز���� ه�ي . د�ـ�� ��ـ�ي �<��7 دارد  

clutch     ي��� ���ـ�� اي �ـ� �ـ��4ط �ـ� د�ـ4خ دK 984 ا�9 ��  و� 

. N5ـ.��* �xـ�4<� �ـ� ز���� ه� ��ا�<� در 4Kخ د��� �/�O 9د             

 5? ��ر د4h5 ��چ را S)�ر ده&= �� اI5 ز���� ه� و              Aـ�P ���ر�  

          ��O Tـ�� ��5ـ� �ـ� هـ= در(ـ�9 �4اي     . �د'�A I5در ا I54ا��>�

���l5 د��� را�<�� ا��ا ���5 د��� را ��ص �<� و ��" �� ��چ             

 .�ي را ا���ب }�T)�5ي دو��ر� د��� ��

   

  

  

  
  

  

  

  

  
���٢-� Dog clutchدر '�&% $زاد و در���  � د��� ه�   
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Synchromesh Type Gearbox   

 9/O ه�ي روي ���9 >�1 د'�A �>��w L&� ���ع ���� د�� I5در ا
 =nي داT)9 در'�A �5 در���c 9/O روي �W��4� ���د �� *:eا

�>�ي روي �c 9/O���5 روي �bر 9��c و د��� ه�ي د��� ه. ه.
��ا��5* (4دش �زادا�� �Aل �bر ��د را دار�� *:e9 ا/O روي .
از ا�Y I5ظ �&L، اI5 ��ع ���� د��� �w�<� ���� د��� ه�ي 

constant mesh اي �� در ا5<|� و��د دارد �N� ا�� ،�> ه.
 ��>>� 984.w =در اI5 ��ع ) synchronizer(ا�/�د� از �&.



 ٨

���� د��� ه� �* ���O �� در اL' 9'�A I5وم ���� د��� �� 
double declutchingرا از �&�ن �* �4د  . I5د� از ا�/�� ا�

= w.984 �<<�� در اI5 ���� د��� ه�، 8�1 ���l5 د��� .&�
�4اA@ و ��ون �4و�eاي ��O* از �= ��ردن د��� ه� �eرت ��اه� 

9S4)) .1NO٢-�(  

  

���٢-* Synchromesh type gearbox  

��ان ا���ل }* ده� �O�� در و��&9 ��ص ���ا(4 ���� د.  I5در ا

�A'ـ9 هـ&� 5ـ? از Kـ��4��� ه�ي روي �bر �4و�* �� �ن >/1 }*                 

���O .           ر�b �� *5�(� 1�8 �� ه� �����4K ،���د l5���در ه<�hم 

    ���O *ر �4        . >/ـ1 �ـ�b �� ار ��رLه ���� L&� �-&5�(� و�* ��د

        �>�4K *و �ـ� �ن �ـ �>:kـ��ه? روي �)�5* در O&�ره�ي ��ف      . �

و>@ را�<�� د�� د��� را ��\� �* �<�،        . �ـ)�5* �/ـ9 �ـ* �Oد      

                *� 1�ا5ـA Iـ9�4 از Wـq54 �ـ&:� �<�ي �� ��ه? روي �)�5* �<

��ه?، ��ف �)�5* را �� 9�4A در �* �ورد و ��ف ��4K���            O .ـ�د 

��ان ��ري      . * �<� ��رد ��4 را روي �bر >/1 �       *� *5�(� ?�� ��

�4د �� ��4K��� ه� و ��S-�ي �)�5* در �AاF ز���* �� ���5 ��             

       �>�4x� 4984 �4ا�� �� ،���O T)ه=     . هـ= در �� �-84� I5و>@ ا

           ���O *� T)�4* در�ه� ��  ���ـ��4K ،�>ـO�� 45&-�، . �4ا�ـ�(�

ي د��� �4y   *�4وW-�ي �wه<� �<<�� اي روي ��4K��� ه� و �&L رو         

�LUي . دارد �ـ� در وا>ـ_ �ـ�ر 5ـ? ��چ ��K? را ا��م �* ده<�               

��ف  .�ـ)�5* �ـ� هـLار �ـ�ر �� �bر �4و�* ���� د��� �1k ا�9    

  )�-1NO٢( .�)�5* روي �LUي �)��O *� 9/� *5د

  



 ٩

  

   ��� �8 د���  7��ا� ا56اي ه�3�4% ��112 �� 0ط  . $ن,-���٢

  

� �� *W 984� ن ��زي�.w 1�8دT) *� رت�e �:A4:  

و>ـ@ د�ـ�� �8ض �* �<&=، ��ف �)�4W �� *5ف ��4K��� ��رد ��4              

ا5ـI ��ف روي ��ره�ي �LUي �)�LU' *� *5د و ��ره�5*           . �ـ* رود  

اI5 ��ره� �&L �� د��� � *�4�Tو       . را �ـ� �ـ�د ��\ـ� �ـ* �<�         

 �� 4Wف ��4K��� ��رد ��4 �* را�<�، در          وارد �* �<<� و �ن را     

�ـ4y �3وW* د��� �4y �3� �� *�4و��4K *W��� {�س #&�ا           �ـ&|�   

اeـi�N3 �ـE ��ـ� ��N5 7.�ن �Oن �984 و �wه<h* در             . �ـ* �ـ<�   

و>@ د��� ه�ي ��ر�* د��� ��4* و ��4K��� ��         �4K .))�ن �* �Oد  

در�&|� . 5ـ? �ـ984 �ـ* Kـ�4<�، �ـ�ف �)�5* روي ��� �* 'LUد              

��ان از اI5   . � ا��م �* �Oد   Kـ��4��� �� �bر >/1 و ���l5 د��       

               *� 1�Kـ��4��� از Wـq54 �ـ�ف �)�5* و �LUي �)��b �� *5ر �<

  )٧-�O) .1NO٢د

  



 ١٠

٧-���٢��112 %3�4�3�� ;��4: ه   

���l5 د��� و �&:� �<�ي �ن 4h:�8   

#ـ&r ��ـ�� د��� ه�ي د�@ K-�ر د��� ��د�� و د�� د���             �ـ���   

               *�Jن د�� �� @A<�� �4ا�را �N&ـ9؛ ��5ـOـ�ق >ـ4ار دا�در�ـ^ ا

���l5 د��� ��O *� 1k         . داOـ9  =.&��N� �� ���ي ���� د�-. ا�

              �N&5�� ؛��1 �4د�#ـ" از �ن د�ـ� د��� را �� '�'� ��4Sن �<

�T&U . �&ـ)J در د�Jس را�<�� ��د      I5ا��      �:� F�>e ي #�ه� در�� 

    �O J�&و�ـ L&ـ�7 �*         . k� ق��ا�4وز� د�� د��� دو��ر� در �^ ا

. دروا>_ ا�:7 او>�ت د�� د��� �)* از �<.�ل �&��* ا�O .         9ـ�د 

�ـ4اي ا�ـ�kل د�ـ� د�ـ�� �ـ� ���� د��� از �&:� �<�5-�ي ��                

4Wز ��ر {�م اI5 �&:� �<�5-�      . �را5ـy rـ:^ ا�/�د� ��O ا�9      

�4اي �8ض �4دن د��� ���5 دو 9�4A �� د��         .  N5ـ* ا�ـ9    ا���ـ�6 

در او'9�4A E ��ه? روي �)�5* و �)�5* ���4ط         . د��� ا8��ل �4د  

  ��K     د�O *� ب��9�4A دوم ���O *� 7د ��      . ��4��� ��رد ��4 ا�

در �&|�  . ��هـ? روي �ـ)�5*، �ـ�ف �)�5* را �� 9�4A در �ورد            

      b �� 4�� رد�� �����4K ،T9�4 ا�A    د�O *� 1/< *:e1. (�ر اNO٢-

٨(  



 ١١

  

  

     �����4: �=80> د���٨-���٢

  

 

 

 

 1NO ٩-٢در           �����4ط ���� د� ���د l5��� }��� اي از �&:� �<�ي 

84� ا����&�S 1رد را �)�ه�� �* �<&�� rO و �># F�W .    

  



 ١٢

  

  

.  �1ي �=80> د��� <0رد٩-���٢��      

  

 *N�� ه�ي ���د )splitter change & range change (  

�4اي ��دروه�ي �.��6 ��? �� وزن �Aود 5? �I �� �.�9 >�رت ��             

84� �5    �وزن �Lر(ـ* دار�ـ�، 5ـ? ���� د���          � �   F���� �84� 

            �O�� *� ـ�د� �&jـe ـ4دN:�8 ـ&1 در����ا�� �4اي  . ��ا�hـ�ي ا

��دروه�ي �<m&h �� ��ره�ي �Lر(* را ��1 �* �<<� و �.�9 >�رت            

�ـ� وزن �.&�ر m&5�# دار��، ا�/�د� از اI5 ���� د��� ه� ��             

        �O�� ���>� �>5L) ��ـ�ا��4O E>K 9ا5� 4N:�8دي    . �<-�5ـ* }ـ* 

            l5��� EA در ،�O�� ه� �&:* ز�5د ���ل د��ا(e�S 4:� �.�9 ا�

�ور دو��ر�          د�ـ�� دور    () 9S�59 �* �<� و ��زSت ا�O �� ر����

�ـ�ر �ـ� �<�ي �eرت �* (Tد؛ �<��4اI5 �4اي ��J �4دن ا4cات             ��

��Oـ* از ا5ـI اSـ9 دور در هـ<�hم ��ـ�l5 د��� �� e�S:� ه�ي                 

�� دو �4ا�JNK�� .   4ي از ا��ف اLSاr5 �.�9 د��� اي �&�ز ا�9        



 ١٣

���l5     �ـ4دن ��ـ�اد �.�9 د��� ه� ا4cات ا9S دور          EA ر در���� 

���5 *� rه�� ���د.  

���اد �.�9 ا���ل �* ��ان از                 r5اLSا�ـ4 و ا Iا5ـ qـ9 ��ـ-�

           "N�T) (�ن در��ي (�������ـ�اد ��4K��� ه�ي �&)J �� �.�9 ا�

ا�ـ/�د� �ـ4د، ا�ـ� ا�/�د� از اI5 روش �� �Lرگ و �<�O Ehن               

? ���� د���   �4اي �:�(Tي از اI5 ا�4 5     . ��ـ�� د�ـ�� �* ا����     

             F���� ���رت �4ي �� ���� د�e �� دو و��&@ را ?Kـ���  ،�84� 

ا�/�د� از اI5 ���� د��� ��N*      . >4ار �* ده<�  ...  �84� و    �

             F���� ه�ي ���ل را در ���� د�����اد �.�9 ا� 7&�4� I5ـ� ا�

در و��&-�ي �.&�ر ��ص �* ��ان از ����        . دو �4ا�ـ4 �ـ* �ـ<�      

     � ا�/�د� �4د، در ا�e I5رت ���اد د��� ه�ي         ��Nـ* �ـ� و�ـ�&

             ���h>5���5 �� در ا *� r5اLS4ا�4 ا� �� �� F���� ���ـ�� د��

            �S4) 4�� ل �.&�ر �= در����Nـ&-� ����N5 dP* از �.�-�ي ا�

  . �* �Oد

��ـ�� د�ـ�� هـ�ي ��Nـ* �* ��ا�<� �� دو �eرت >�1 �5 ��� از                 

���� �� 4Oا5� ��رد     ��ـ�� د�ـ�� اeـ:* >4ار (T�� �� 4Wاح �           �

 �>5L) *�4� 4 ��درو �ن را��:  

Splitter gear change :   1�< *N�� ���، ���� د���ـ�ع ���� د�در 

در ا�A I5'9 ���� د��� ��N*      . از ���� د��� اe:* >4ار �* (Tد      

دو �A'9 دارد، �A'9 اول �� �.�9 ا���ل �.�&= ا�9 و ()�ور            

        �� T&U����� د��� اe:* �* ر�� و �A'9       ورودي از ���ـ�ر ��ون 

           6��54�� ٢/١ – ١/� : ١دوم �ـ� �.�9 ا���ل ��O* از اI5 د��� 

  )١٠-1NO٢. (ا�9

  



 ١٤

  

  

  

  و ����C �=80> د��� ه� در اB8 �0ع A=6. د���  A=6 Splitter. د��� 2��@ از �0ع١٠-���٢

  



 ١٥

Range gear change :    *N�� ���، ���� د���ـ�ع ���� د� Iدر ا5ـ

���l5 د��� در اI5     . ��ـ� از ���� د��� اe:* >4ار �* (Tد         9-�

      *N�� ���ا د� >4ار داد�   low را در �A'9     ��ع ���� د��� ه� ا�

               *N�� ���ده&=، ��" د *� T&U� 7&�4�و د�ـ�� هـ�ي اe:* را �� 

        �5 =&� >4ار داد� و دو��ر� د���      highرا در �A'ـ9 ا���ل �.

4�&7 �8ض �* �<&=�  )١١-1NO٢. (ه�ي اe:* را �� 

  

  

  

  

  

  

١١-���٢ .A=6 از �0ع @��د��� 2
range    C���� 80> د��� ه� در و=�

  اB8 �0ع A=6. د���



 ١٦

��ا�<� �� �eرت     change و   splitterه4 دو ��ع ���� د��� ه�ي        *� 

     �>O�� ي�&Oه�ي ��د� �5 ��ر �����4K .     ����4* از ���� د� E>xw

 و  splitter د��� ه�ي    هـ� در eـ�رت �ـ&�ز �ـ* ��ا�ـ<� از ��ـ��             

change�>>� د��/  . �� �eرت ��Lwن ا�

PTO)   Power take-off(  

PTO        ر�N� را �4اي i4b 9/O ادي��� در وا>ـ_ ��N��L&ـ* ا�9 �� 

. ا�ـ�ا�� �-&ـLات ��Nـ* در ��4* از ��دروه�ي ��ص 4Sاه= ��زد            

      i4b ويT� �>�ا�� *� �-/O Iا5ـ         ���د ���� ��د را از ����ر و 

�-�             هـ� .&� 4Mدر ا� dP���� ؛ ا����Th� �>' 1&� 4ـ<� �ـ&[��ي 

           ��T) *� ���و را از >.�@ از ���� دTـ� I4ده�ي ���4م  . ا5ـ���

PTO           �>��� ؛�>#��-�ي ه&�رو'&N*،  :  هـ� Oـ��1 �ـ�ارد ز45 ه.

����4ـ�ره�، ژ�ـ4ا��ره�، ���Pـ4ه�، �ـ�c4&1 ه�، 4Kخ '<4hه�ي           

        ��(� r�*، د��hه-�ي y:�ط �<<��،    دوار، >4>ـ�4 هـ�ي Oـ&:<� �

               �� �� *N&��N� ي�-�L&��N� 4h5ـ4ف روب و د� EـO�� هـ�ي �U&ـ�

  .�<�_ ��ا(��� اي از >�رت ��4b �&�ز دار��

   i4ـb ـ�رت<PTO   ه�ي روي ���از د *N5 ������ا��  *�lay shaft 

�&��6 �� ا�-�ي  .� �W��4� 9/O �N>5د و �5 ا�O =4اهSlay shaft 

     K ـ�د وO 1kـ) ١٢-r�4) .1NO٢ ��د را N5.�4 از ��د Th� 9/Oد       �

PTO              �5 �84� ?� هـ� �.� �� ��ع ا�/�د� �* ��ا�<� �� �eرت 

در وا>ـ_ �&.�* ���<� ���� د��� ه�ي        . دو �ـ84� �ـ�ر �<ـ<�      

��Nـ* در ا5ـI �ـ�رد �&L ��رد ا�/�د� >4ار �* (Tد �� 4Sاه=               

      �O�� *� وت�/� �984 د��ا�   �-9 د�&��* �  . �ور�ـ�� دو �984 �

��ا�� �� �eرت د��ا�                *� L&� رد�� I5ه� در ا ���ـ.�9 د�ـ/9 O

���O ب��  .ا�
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  . ه��F .2 @8رت 0Dد را از د��� ه� �@ �����A=6 PTO. د���  7��ا� ١٢-���٢

  

  )Over drive (اوردرا�5

 ه�ي ا����ارد را در د��� ��P >4ار �* ده&=،          ���� د��� و>ـ@   

در ��د� ه�ي �4از45ي در �eر�&¡�      . �ـ.�9 ا���ل 5  �� 5  ا�9      

                �A در L&� 984� و �O�� �Oـ&1 >ـ�رت آـ�¢ را دا�����ـ�ر ا��

���ـ�O�� Fـ� ���ـ�ر >ـ�در ��اه� ��د آ� ا����&1 را �� �.�9               

�4اي اI5 �<��ر در    .  �A�4A �� L&آ9 در �ورد     �ـ��15 آ�J از وا    

             m&� r&# �51 ه� و�&:� اي �<�م اوردرا&����(N�Tـ" ��ـt* از ا

اوردرا�S �5 �5ق �984 5  �&.= �¡��&¡* ا�9 آ� ��          . Oـ�� ا�9  

� �* �Oد   ��ـ�� د�ـ�� ه�ي      ا�ـ-�ي   .� F���� .   *ر �4و��b ����

اوردرا�5 . �ورد bـ�ر ورودي اوردرا�5 را �� 4Aآ9 در �*           د�ـ�� 



 ١٨

1��O 5  ����8 د��� �&�ر� اي ا�9 �� ���&:� �ن �* ��ان �.�9             

�4 از 5? را ���9 �ورد E5�# 15���.  

5¡ـ* از �Lا�5ي �-= اوردرا�5 �ن ا�9 آ� �� ا�/�د� از �ن �*              

             ���ـ�ان �ـ� ��cـ 9�h-�ا�O �984 ا����&1، دوران ����ر ��4ا 

�<Lل داد   A٣٠ـ�ود    �eدر  . �/د� از اوردرا�5 ��7 ��ه6���W     r ا�

اوردرا�5 �� ���� �� 9je     . �ـ4kف ���9 در ����O *� 984� =[Lد       

    �8ا�1 ز45 8�1 ر��95 �)* را ارا�n ��اه� آ4د

١-�O�� �O1 >�رت آ�¢ را دا&������ر ا�� .  

٢-�O�� ¢آ� �A 1 در&����  . �984 ا

٣-�O�� 456��54 �.�3 �5 �4از��   ��د� 
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��د �0�0ر١٣-���٢�   ا�Hات اوردرا08  � روي 3

             4Mاآ�A 984� E�t�ا�/�د� از اوردرا�5 �� ��دي ��د ���7 

�� اLSاr5 �984 ا����&1 ���و�9 ��د �� �984           .  ¤�اه� ��د 

ز�5د ا4cات ���و� 9��O* از     در �984 ه�ي �&:*     .  ز�5د �* �Oد  

              �>� 7&O *5P��4�  5 (* در��4 ��زدارcان �� ا����د را �* 

��ان د���           .  >��1 >&�س دا�.9   *{ 4h5ا�9 آ� د _<�� I5در ا

��P �5 اوردرا�5 را 5  ا�&�ز b.�ب �ورد و ��5.@ �4اي آ�ر             

           9��� 1�>� 4� E5�# ���1 را �� 5  د&������ر ا�� �&je  . در

1NO  4د       }�دار ���4ط ��       ١٣-٢N:�8 4ات اوردرا�5 �4 رويcا

���O *� ��Aد �� از ا4cات         .  ����ر �* ��ان �)�ه�� �4د      

�ور ����ر در             () r5اLSا E>xw 4ف ���9 وk� rاوردرا�5 ��ه

�4اي 4Sاه= �4دن 4O E>Kا35* و ا��L���  .       �S]= �984 ��ز ا�9   

         F���� ه�ي ����4&�-�ي   �4دن اوردرا�5 �� ���� د�����dP از 

O�� �8��� ?5&�ي ��4K  .    �5��� ه�ي �&�ر� اي ا�/�د� �* �<<�      

�&�ر� اي 1��O 5? د��� ��رO&�ي �5 د��� �L�4ي ا�9 �� ��               

د��� ه�ي ه4ز (4د �&�ر� اي �5 #&<&��� �� روي �bر                    

     �S4) �5 ��زو >4ار ���ار�-h�   ،��9�4     اA ا�9؛ ��O �W�Aا

#&<&��� �&L در   .  ر داn= در(O�� *� T<�    دورا�* �* �<<� و ��3    

�� اI5 د'&1 �� اI5 ��م ��ا���        (دا�1 د��� دا�:* �5 ر5<�       

� دا�45 از دا�1 د��ا�� دار ��O ا�9             &b �� د�O *�  ( �W�Aا

             �>O�� *� T) ه�ي �&�ر� اي در ���د I5ا �� =nو ��3ر دا ��O .

)1NO١٤-٢(  
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��0. ;�د� اي از �Jخ د��� ;��ر� اي وا56اي $ن�١-���٢�       

� �Oد و             Oا�-h� 9��c &�ر� اي� �����4K �8��� از �t8 ?5 4ا(ـ

             r�4K �5 984� r984، ��ه� r5اLS1 ��ر اe�A ،��4x� 4ـh5د �t8ـ

&|� ��ر �.N�� .   �� *hـ�س ��اه� ��د   �      �t8 دارد �� ��ام I5ا 

��4x� �t8 و ��ام ���9 ����c.  

              ��O 1/< _4ا در و��ان ���در eـ�رت �8م �&�ز �� اوردرا�5 �* 

و>@ دو >.�9 از ����8 د��� �&�ر� اي �= >/�O 1��،           . >4ار داد 

�ور �5 دوران ���د� و �w �ن �� �eرت              () T&U���ـ��8 >�در �� 

   .�5  وا�A 5¡��ر�K دوران ��اه
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?&�����= ا���ل >�رت ا.&�  

= ا���ل �4م و ��ون �eا �� ا�/�د�             .&� ?5 �� *��&Kـ�ن د�

از ���� د��� ه�ي د�@ ���4م �� در ��P ا�Oر� �O، ا��Nن #¦45             

              �>��w L&� ?&�����}ـ* ��Oـ�، �<��ـ4اI5 در ��ـ�� د��� ه�ي ا

          �4K =���� ��رO&�ي  ��xـ� >ـ��d �4اي اوردرا�5 (/� �O از �&.

�8و� �4 �ن، اI5 ��ع �&.= ���� د��� اي         . ا�ـ/�د� �ـ* Oـ�د     

  :�Lا�5ي ز�5دي دارد

 {ـ�م ا�t8 ����8 ��رO&�ي �4روي �b ?5ر اe:* >4ار دار�� و             -١

� ا��S4) در 5? ����8 >4ار ��� �w �|&  .در �

 د��� ه�ي ��رO&�ي w&)� ��3ر 9��c �� ه= در (O�� *� T<� و              -٢

��Nن A¦ف د��� و NO �5.� و �4و �eا ��J و��د دارد و ه= E>K               ا

��ـ�l5 د�ـ��، �ـ54_ و ��3ر ��د��ر و ��ون ا9S >�رت ا��م �*               

  .(4دد

 د�ـ�� هـ�ي ��رOـ&�ي �.�9 �� ���� د��� ه�ي ا����ارد �*              -٣

��ا�ـ<� ��9 �4 و >�O�� J5<� و ��ره�ي ()�وري را ��3ر �54_             

�1 }�5<� و داراي     >�  �>O�� يJ�� =|A .     ور��� اI5 د'&1 �� ()

از �&�ن د��� ه�ي �&�ر� اي ��8ر �* }�5<� و �Tو �K E<� د���              

���5 *� r5اLSل ا��  .�&�ر� اي ��.&= �* (4دد، >�رت ا�

 ��>�&9 ا�t8 ����8 �&�ر� اي �4اي �h-�ا�O �5 در(Tي و >/1            -٤

9 �� ه= را��3    }ـ�دن ��ـ� �ـ� 4h5�N5 �4اي ���l5 د��� ه� �.�           

  .��د� اي دار��

��6 ���5 از ��چ ه&�رو'&N* و              A ?&�����در ��ـ�� د�ـ�� هـ�ي ا

��ن و 	��   . �ـ��ل (ـ)�ور \ـ�ي ��چ ا��N3e* ا�/�د� �4د         ���

�O داد� �&��� �-K�� 9�.< در ����� I58�1 ا.  

              9�4A 4اي� ���ر د�-K �5 �� ه�ي ��د��ر ���د ���� Iا�:ـ7 ا5ـ

اI5 ���� د��� ه� در و��&-�ي #�رi، ��ص و         . ار��رو �� �:� د   

     ��T) *� 4ار< L&� 7�8 ���د .      dP���� ر�-K ���دروه� د�� I5در ا

در ��t* از ���� د��� ه�ي ��د��ر �� rO د���          . اوردرا5ـ� ا�9  

��دروه�5* �� ���� د��� ��د��ر     . ا��، د��� #<� اوردرا�5 ا�9    



 ٢٢

<�  دار��، ����dP �� د��� 5? �� را�      S.  �* ا    �� ���د ���� "��

���l5 د��� ه� و >/�O 1ن      . د�ـ�� هـ�ي دو، �ـ� و K-�ر �* رود          

�� اLSاr5 �984   . �ـ��ل (ـ)�ور ��ون ��? را�<�� ا��م �* �Oد         

               ���5 *� rر ��ه��. �ـ�درو، د�ـ�� هـ� ��ـ��O *� l5د و ��ر ��

را�ـ<�� �ـ4اي �ـ�هr �984 ��درو و ��>^ �4دن �ن r5�# را از               

در اI5  . ل (�ز ��4* دارد و در �eرت �&�ز �T) *� L�4د          روي #�ا 

�A'9 ���� د��� ���ل ()�ور را ��ص �* �<� و �� �eرت ��د��ر             

د�ـ�� ��Nـ�س �ـ* رود؛ ه<��hـ* �� ��درو ��>^ �* �Oد، ����               

در ا�N� �# �� �� *K�� �� 9'�A I5ر �*          . د��� در د��� 5? ا�9    

ل ()�ور اI5 ا��Nن را �*      �N.�اد �4دن ���  . اSـ� �&�زي �&.9   

��ر در�� ��ر �<��� L&� ���ي ���� دT)در EA @A �� ده�.  

Oـ1N �:* }��� اي از اI5 ���� د��� ه� را در E5�# �)�ه�� �*               

�* �Oد �4اي د�&��* �� د��� ��رد           �w��3ر �� ����A  . �<ـ&� 

 �5  ��ـ4 ��5ـ� ���ادي از د��� ه�ي ��رO&�ي، #&<&���، ��زوه�          

        ���O 1/< =��4اي ����د ���ن ا4O I5ا5�،     . ر5ـ<��c �-hـ9 5ـ� 

-�ي >/1 �<<�� و          (N5ـ.4ي h:�8ـ4     .� ،�S43ـN5 ـ�ي-K�� �>ـ���

و��د دارد �� �� >/�O 1ن �5 �زاد �Oن         ) ��K-ـ�ي Kـ<� �j/e اي     

���ادي از د��� ه� >/��O 1 و               ،FJ>� =.&� ����هـ54? از ��� 

  .>4ار �* (Tدا����&1 در د��� ��رد ��4 
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1Nــ O ــ4ا�   �١-٢در ��ــ&?  �����ــ.-�ي ا N�T) Iــ ــ��� اي از ا5 { 

��<�ان ��Mل �4اي >4ار (4h:�8 .     �S4ه�ي �ن را �)�ه�� �* �<&�     

 و E>xw ��چ FC     �S43N5 و   N�T)DCـ" در د�ـ�� K�� �5�� ،?5-�ي         

OWC  ���O 1/<  .         4ه�يh:�8 7&�4� Ew �� L&� ه� ���4 دh54اي د�

 1�8 4h5د�>>� *�.     

  ClutchDC Clutch 

(H+R)C 

Brake 

2GB 

Clutch 

FC 

Brake 

ODB 

Brake 

(L+R)B 

One Way 

Clutch OWC 

First D applied - - applied - - applied 

Second D applied - applied applied - applied - 

Third D applied applied - applied - - - 

Fourth D - applied - applied applied - - 

Reverse 

R 

applied applied - - - applied - 

 

�Lه�K $ن ��� ������@ از��� ��74ي ا������0  7��ا�*١-���٢�3  
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?&�����= �<Jل ه&�رو'&N* ���� د��� ا.&� 

= ه&�رو'&N*، �&�ل �S 9)�ر Pزم �4اي ��Nر ا��ا�� ����            .&�

     �>� *� E���= ه&�رو'&N* ��ره�ي زd��    45 �& .  د��� ��د��ر را .

  :را ا��م �* ده�

  .�&�ل را �� ���ل ()�ور �* ر����

                �>K ي�-K�� ر را �.�ي #�§ �.9 >/1 �<<�� و�(S 9� ل�&�

  .�j/e اي ه�ا95 �* �<�

  .>��3ت دا�:* را رو�<�Nري �* �<�

  .���ل ()�ور و ��45 >��3ت را �<? �* �<�

�T&U ��ر�4د 4h:�8ه� در      �w��3ر �� د��5 8�1 ���l5 د��� 5        �

اI5 ��ع ���� د��� ه� �� �eرت ��د��ر و ��ون د��'9 را�<��              

�8�* از و��&9         .  ا��م �* #¦45د  �Wد ���5 ا�k�� I5&1 �� ا�9 -�

�ا�� �4 ا��س            � FJ>� =.&� �� ،�O�� سJ4 ��درو در د���A ل�A

ز��ن اI5 ا�8�Wت �� در وا>_        .  اI5 ا�8�Wت �T) =&�kي }��5     

 �>5� *� 9��� q54W �� را �)�¨ �* �<<� از ���د l5���:  

  دور �4و�* ���� د���  

  دور ����ر  

  )�&Lان ()�د(* در�x5 (�ز(��ر ����ر  

              *N&'ه&�رو T.� ي را درTUه4 ��ام از اI5 �8ا�S 1)�ره�ي �

��Tc اS I5)�ره� �4روي             �|&= �<FJ ا[�د �* �<<� �� در �.&�

�رو'&N* در �4 را� و ��5�6 �4روي �.-�ي >/TO           ��>>� 1ه�ي ه& 

و ��K-�ي �j/e �>K اي و �T&U و��&9 ه4 5? از ���، �* ��ا��               

  . د��� ��درو �8ض �Oد

   1NO اي 8�1            ١٦-٢درL4ا� ا���= �<Jل را .&� I5ي �:* از ا�~ 

  .�<<�� �ن �)�ه�� �* �<&�
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�Lه�,١-���٢�3 ��3 �0M� و �L8��8 �  ط�Aا56اي ;��4: ��12ل در ار�   

 

��>>� 1/< 9.� (band brake)   

�ـ.9 >/ـ1 �<<�� در وا>_ �/)? �L�4ي ا�9 �� دور 5? ���� ��چ               

     �x&ي �ـ* #ـLـ:S .           L�4��ـ.9 >/1 �<�� �� ��د� اي از �<" '<9 

و>@ اI5 �.9 روي ���� ��چ S)4د� �* �Oد،         . �Oـ��&�� �ـ* �Oد    #

              9��c و �>���ـ� �ـ�چ و ��4K��� ��رO&�ي از r�4K ��ز �* ا5.

  ���O *1 ا�9           . �ـk5? �4 �.9 >/1 �<<�� �� #��� ���� د��� �

#�§ و�&:�  ) ١٧-1NO٢. (و �4 د4h5 �ن �� 5? #�§ در ار���ط ا�9         

 S)�ر ه&�رو'&N* را �� 9�4A      اي در �&ـ.= ه&�رو'ـ&? ا�ـ9 �ـ�         

    �>� *� 15���و>@ S)�ر ه&�رو'&N* �&�ل �S 9)�ر ��       . ��N�N&ـ* 

. #ـ)9 #&ـ.�ن #�ـ§ ه�ا�O *� 95د، #&.�ن �� 9�4A در �* ��5              

�ن � 4�Tوي S<4 #�§ �:�� �4د� و �� ���S ،9.� I)�ر وارد             .&#



 ٢٦

�        . �ـ* �ورد  S9 >/1 �<<�� �� ��ر �* ا.� �|& �-9 �زاد . در �

� �* �OدOن �4دا� . �4دن �. 9�S L&)�ر رو�I از #)9 #&.

  

١٧-���٢��112 �OF %4    

 

  )multiple clutch(��چ �j/e �>K اي 

چ ا5ـI �ـ�چ �ـ� Oـ���j/e �>K 1 ��چ �* ���O در دا�1 ���� ��                
. ا5ـe Iـ/�j ه� 5? در �&�ن P�Sدي و ا��N3e* ا��           . >ـ4ار دارد  

               9>' *��N3eه�ي ا �j/e 4فW ا�� ه4 دو �>eـ/�j هـ�ي Sـ�Pدي �
eـ/�j هـ�ي Sـ�Pدي �ـ� هLار��ر�� ���� ��چ           . ���ـ* Oـ�� ا�ـ�     

 �>:kـeـ/�j هـ�ي '<��O *��� 9 �� هLار��ر �� 5? ��#* در             . �
      �&� �����4K �8��� �� �>:k-1NO٢. (ر� اي را �<Jل �<�    �ـ�چ �

�ن ��چ ه�ا95           ) ١٨.&# 9(# �� I)�ر رو�S ،4دن ��چ� T4اي در(�
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�ن �� 9�4A در �* ��5 و �j/e ه� را ��               .&# �|&�* �Oد، در �
�j/e ه� ��4K��� ��رO&�ي را �� ��زو >/1 �*         . هـ= �ـ* Sـ)�رد     

در ا5ـ�A I'ـ9 ��ـ�K �8ـ��4��� �&�ر� اي ��kرت وا�Aي             . �<ـ<� 
N5��4K *� �Kر��.  

  

    R2چ MOP �1J. اي١٨-���٢

  

  (�ور�4 

(�ور�ـ4 و�ـ&:� اي Aـ.�س �ـ� �984 ا�S �� 9)�ر ه&�رو'&N* را               
<��ـ7 �ـ� ��b 984ر �4و�* �T&U �* ده�         � .   l5���S)�ر (�ور�4 

(�ور�9�4A 4 ��د   . ا �<��7 �� �984 ��درو �<Jل �* �<�       د��� ر 
� #�§     . را از �bر �4و�* ���� د��� �* (Tد       ��� *:eر '�'� ا�(S

و>@ �bر �4و�* �ه.� �*  ،��4K�Tوي (L54        . �ـ� (�ور�4 �* ر��    
�ـ�Tc ا���* �4 وز�� ه�ي (�ور�4 دارد           L9   . از ��4ـ'�A I5در ا

4kي را �� 5       y ـ)�رS 4ـ�را� ده<�� وارد �* �<�      (�ور TO 43فN .
�ـ� اSـLاr5 �ـb 984ـ�ر �4و�* و ��درو، وز�� ه� �� 4Wف ��رج                

در �&|� TO (�ور�4 �&)J ��ز ��O و S)�ر         . �ـ��15 �ـ* Oـ���     
���5 *� r5اLS4 ا�ور�).  

  

   ا���ل >�رت د�¬ �hK�� ��ر �¬ �<�؟

           � I&>K �� 9ا� IN دار ���1 د&�����¬ ه<�hم را�<�(¬ �� اPا�
�5�O رو�� رو:  

●      9�4A I&� ¬W��� ���<� د��� و 4Kخ د��� ه�® درون          �KH ار
                ®L&K �K �&>� ¬� را �8ض ���د ¬���� د��� و��د دارد؟ و>

  درون ���� د��� �� �� �� �¬ �Oد؟
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●           >� ¬� ���Oا ���<�� در �8ض �4دن د�را ¬ �،و>
    ¬� ��&>O ¯&<¯&< ®ا�e د�O . �<وا �     ¬� ¬<�/� �K ا

S؟�ا  

 �)�Uل را�<�(¬     را�<�� در �Lر(4ا�    ه<��h¬ �� ا(4●
              ¬� ¬<�/��� �P�� 984 ا�9 ، ��(-�ن د��� را �� L� 7�8�� �K ا

Sا�9؟ �ا IN �5� ¬O�  ؟�Oد �1 ���� د��� �

                I5ا �� ¬در اI5 ���'�، �� �4ر�¬ �&.= ا���ل >�رت د�
¬ ��اPت �&)J® در اI5 ز�&<� A ت وPدداد� ��° #���ا�O ¬.  

اول از �w ���5 ��ا�&� �� ، ا����&1 ه� �� 9:8 ����ر                  
5<¬����ره�®  L>�      ��ج دار�&Aا ���ر® 5?   .   �� ���� د��ه4 ��

���5L�= دور ����ر �� ا(r&�4 از اI5 ���ار            (د�� >L�4 دار  
O ¬� ¬O�� �O�� �Oددور دا�(  

را ��ا�&� ،   "     �7 ��ر �hK�� ��ر �¬ �<�؟     ا"  در ��I ا(4 >.�9     
 و ()�ور در ���5L�= ��د      >�رت �� در �ن     ®�¬ S-�&� دور ����ر   

�4ا® ��Mل ، 5? ����ر IN ا�9         .  ده.<� دا�<� ® �bود® دار     
5L���  =�ان��.  دور در د>&�� �� د�9 �ورد        ��٠٠ ��د را در      

= ا���ل >�رت اI5 ا��Nن را ا5|�د �¬ �<� �� �� �= و                .&�
��ر و 4Kخ ه�®         ��دروز�5د �Oن �984    �� I&� ���.�9 د�درو    �� 

 �>� 4&&U�  .            ���ر ز45 ��� ��در وا>_ ~� د��� را �8ض �¬ �<&� 
5? �� دور �ن در �        I5J�Lد  ����ر >L�4 �²�� در �A'¬ �� دور      

  .4N:�8 9'�Aد ا�9

    

  �� �Wر ا��5 �ل ، ���� د��� ���5 ����ر در �.�9 د��� ه�                
���اد            �� �(&w ��ا���ر ��� �� �O�� �O4 دا&&U�دور >��:&9 

       ��4x� 4د ��دشN:�8 �اI5 ا��5 ® ���4ط    .  ���4ط �� �4O I5Jا5
 ��CVT9ه� ا� .  

   ?5CVT           ه� دارد ���.�9 د�ود® از �b �� ® �>��54 دا���در .   
  �O¦)CVT            ¬5��ا��ه� در ه5L<� ، ا��از� و>��:&9 اW�&<�ن 

<� در �&|� �� ��رت        � و �ر>��9 �� �&.= ه�®     Oا��را  �84� 
ا�4وز� ، #&)9S4 در    .   ه�® ��'&� ��O �)�ه�� �¬ �O��      در ��درو 

   ، ¬A4اW ® �>&ز�   CVT     94د� ا�� J'او� Toyota pruis.   ه� را �

  . ا�/�د� ��O ا�CVT9 ا�9 �� در �ن از  5? ��درو® ه&��5® 
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�<� �4ا�b I5ر   .  ���� د��� از q54W ��چ �� ����ر و��O 1e ا�9         
��4K ¬� ر��  .ورود® ���� د��� �� �wن ���اد دوره�® ��

    

 �.�9 د��� را �4ا® �bر       �¬ از    �84� N5  �5? ���� د��� ®      
���اد دور �/�و�¬ در �bر �4و�¬                ��ورود® �� ��ر �¬ (&4د 

  .ا5|�د �<�
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�&>� ��h� ® ��د� ���ل �� 5? ���� د�A:  

 �&�-S ®ارد ، ��               �4ا���ن ا��5 ® اe:¬ 5? ���� د��� ® ا�
د�5(4ام ز45 �� ���4ط �� 5? ���� د��� ® دو �84� و ��د� در              

�&>� ����  :�A'9 ��ص ا�9 

  

  

  :م را �4ر�¬ �¬ �<&=�Aل ه4 5? از ا�Lا® د�5(4ا

●         ��O ر ��رج�� د��� و   4Kخ. ا��b 9ر ��L ر�� از q54W ��چ از ��
 �� ه= �k:<� و 5? واL� �Aا را �)�b                  ¬� 1&Nر ��L ر��   

��چ و�&:� ا9.5 �� ا��Nن ا��kل و >3_ ا��kل ����ر و             .(ده<�
�ال ��چ را S)�ر �¬      #و>¬ ��   .���� د��� را ا5|�د �¬ �<�       

 �k���ر  در �&|� ل ����ر و ���� د��� >�O ¬� _3د          ده&�، ا�� 
¬ در �A'9 ��ص ��ر �¬ �<�       A  .    ر و    #�� ره� �4دن���ال ، ��

             7&�4� I5ا �� ، ���O ¬� 1e³ �� ه= و�&�.� L�� ر�b4خK ���د  
  .)�bر ���w �� Lن ���اد دور ����ر �¬ �4K<�و

 د���  4Kخو�bر  .   د��� ه� �&1 ه4ز(4د ��م دارد      4Kخ�bر >L�4 و  ●
ه� ���<� >.�9 >�1 �� ه= �1k ا�� و5? واL� �Aا را ا5|�د �¬              

�>>�  .     ® �w �|&¬ ��د �&4K        1خ  در �A ه�® رو® ه4ز(4د و ���د



 ٣١

     �>�4K ¬� �A5? وا �>���.        q54W از ��ر L�4< و L�� ر�b 4خK  
د��� ه�5)�ن �.�&�³ �� ه= �1k ا�� در �&|� �� �b r�4Kر              

      L�4< ر�b ، L��      �>� ¬� 9�4A �� 4وعO =7 �&1   .  ه&�4� I5��
  .ه4ز(4د ، >�ر�r را �� در(&�O 4ن ��چ از ����ر �¬ (&4د

 �bر هLار��ر ا�9 �� �.�&��b            ® �:&��� ³ر زرد ر�� 5?     ●
" �� 4Kخ ه�® ��درو      ��.&1 �� �&1 (�ردان و��O 1e و�        اد4/5

1k ا�9 �.            ji4 ا(4K 4خ ه� در �Aل �b ، �>O�� 9�4Aر زرد ه= �
  .��اه� ��د

د��� ه�® ��¬ ر�� رو® �5��>�ن ��ار�� و �4 رو® �bر زرد ر��             ●
�  ¬�>�4K.            ® ��ص ���1 �� د&����ا(4 ����ر ����ش ���O و'¬ ا

                �� ��4x� ¬�� ® ���دا�1 د ��ا��در �Aل �b ، 9�4Aر زرد �¬ 
  .و��د ا�N>5 د��� ® ��¬ و �&1 ه4ز(4د ���I ا��

 ●  ��:A)(collar   از د ¬N5           ردان زرد�) ® ��¬ را �� �&1 ���و د
   �>� ¬� 1kA:�� ���&:� ® هLار��ر �.�&��b �� ³ر زرد        .  ر�� �

        �>� ¬� 9�4A ا�9 و �� �ن ����� �8و� �&�ا�� �4ا® در(&4�.     4
 و را�K   9§ رو® �bر زرد ��         �4دن ه4 5? از د��� ه�® ��¬        

رو® در ��راخ ه�®     )  dog teeth(د��ا�� ه�® رو® LU:�  .    ��:Aد
  .د��� ® ��¬ >4ار �¬ (&4�� و ��� را در(&4 �¬ �<<�

   

  :د��� 5?

              ��:A ، ?5 ® ���در د ���hK �� )�ن �¬ ده��45 ز45 �k�، 4Kخ  
  :�<�¬ د��� ® ��¬ ´9 را�9 را در(&4 �

  

              �� ����4x&� ر، �&1 ه4ز(4د را���� L�� ر�b ، 45�kـ� Iدر ا5ـ
         ����4K ¬� ® ��¬ ´9 را�9 را ���4ژ® را از     .�ـ�د د�ا ���د I5ا



 ٣٢

        �>� ¬� 1�4�&7 ا(4 د���    .WـA q54:�� �� �&1 (�ردان �<� I5��
® ��¬ ´K 9§ در �Aل �O�� r�4K ا�� رو® �5��>���A �� r'9 ه4ز              

®4&c��  . رو® �bر زرد ��ارد�4hدد ، ه&� 

د��� ��ص  )  1NO 9'�A اول  (و>¬ I&� ��:A دو د��� >4ار دارد        
ا�9 و ه4 دو د��� ® ��¬ رو® �bر زرد �� �A'9 ه4ز، �� �984                 

)�ن �� �&1 ه4ز(4د ، �¬ (4د���.� �� �  .ه�® �/�وت ، �.

  

  

��5 ز45 ���9 �¬ ��5� zµ I5از ا:  

¬ �� �� (�ش �&�e ، ��4ا®        و>¬ د��� �� �8ض �¬ �Oد ، �eا5        ●
            �-:NO �3ر �� در��w ن�K 9.&� ه� ���ه�® د ��ا��دن د�S4ا&)

           �>در وا>_ �eا5¬   .�¬ �&<&� د��ا�� ه� w&)� ���¶ در(&4 ه.
       qS���� ش�� ® �|& dog)(   د��ا�� ه�® �O ¬� ��&>O ��   ��:Aد �

teeth 9® ��¬ ا� ���® د ��ا�� ��راخ ه�® ����4ا® (&4 ا�.  

●              =.&� ��O )�ن داد��ا® �� ا5<|�  ���م ��ز "���� د�hw "
�<��4اI5 ���5 دو ���K     .��ارد)   ��ز�5 داد� ��اه� �O     ا���(

اI5 روش د��� �8ض �4دن در ��درو ه�® >�5�¬ �4          .د��� �8ض �<&�  
����ل ��د� هK 4<� ا·ن ه= در ��I&O�� ¬t ه�® �.���� ا�/�د�            

 O ¬روش اول     .�د� I5ال �� #در ا�        ��چ را 5? ��ر S)�ر �¬ ده&� 
ا��kل ���� د��� و ����ر >�O _3د، اI5 ��ر S)�ر را از رو®               

  ��:A ®ه� ��ا��د  )(dog teeth          را ��:A �&�ا���4 �¬ دارد و �¬ 
�ال را �زاد �¬ �<&� و دور ����ر        #���  .�� �A'9 ��ص در �ور�5    

      �� �� �54� ¬� P�� 984�7  . ��4&�  �<��7   �984 را��>����اد ،
         ��L� ®��� ® ���ر ���5 در د��روش ��ر �� اI5    .دور® ا�9 �� ��

                 �� ��:A ® ���® و ���® ��¬ ���4ط �� د ���7 ا�9 �� د&�4�
       �� �>�4x� ن�.N5 984�   ��:A ®ه� ��ا��د  )(dog teeth  4&)در 

��" #�ال را �4ا® ��ر دوم S)�ر �¬ ده&� و A:�� را در                .�Oد
#&�ا�9 "  دو ���K "�ر �� از ��م     �w�3.د��� ® ���5 >/1 �¬ �<&�     

�4ا® ه4 ��ر �8ض �4دن د��� ���5 دو��ر ��چ را S)�ر داد� و               
  .�زاد �<&�

●                 z8�� ���د ® ���ان د�hK �� �5�� K�� ¬3� 9�4A? د� ¬�
���l5 د��� �¬ �Oد   .           1e&:� ا® را �� �� ��ه? و� ���د ® �د�

¬ ده� ��   ��ه? A:�� را رو® �bر زرد 9�4A �        .ا�9�4A 9 �¬ ده�   
   . N5¬ از دو د��� را در(&4 �<�



 ٣٣

       ¬�� �A ���¬ �4ا® ��درو ه�            �ا�4وز� د��� ® د� �84� 
  :دا�1 اI5 د��� 1NO �&�O ®L&K ز45 ا�9. ا����ارد ا�9

  

  

  

  

  

  

   

ــ?  �٣ـــ¶  ��هــ
دارد ��  و�ـــ�د 

ــ&:� ®  �٣ـــ�  �
 1kـــ�  ��� د�

     ���O ¬� لJ>ـ�� �ـ�.د        ���د l5������h ا(4 از ��P �� �&:� ه�® 
  :�<&= در �A'9 ه�® د��� 7�8 ، 5? و دو �� 1NO ز45 ا��



 ٣٤

  

  

  

  

  

  

                r�4K ® �3�� ?5 r3در و� ���د �� ��O&� �� د�O�5د دا ��
� د��� را �� �:� 9�4A �¬         و>¬ در �A'9 د��� 5? ،د�      .دارد

  .ده&� دروا>_ ��ه? و �&:� ® د��� ® 5? �� �� 7�8 �¬ �)&�



 ٣٥

^:y ®9�4 �¬ ده&� در وا>_ ��ه? ه�A 9و را� §K �� �� ¬و (و>

از S4W¬ �:� و .را در (&4 �¬ �<&�)در�&|� A:�� ه�® �/�وت

7�8 �4دن د�� د��� A:�� را �� N5¬ از د��� ه� در(&4 �¬ 

�>�.  

  

  

                          ¬� 1NO ¬N�� ?K�� ® ���7�8 �� ��? 5? د ���د
د��� ® ��¬ 7�8 در اw 1NO I5&)� ��ف �-r/>�.(              45�� 9((&4د

     �>� ¬� 9�4A ¬�� ®ه� ���د.      � ¬�درو در �&|� 7�8 زدن د��� و>
      9.&� IN �>� ¬� 9�4A �:� ��.    ��:A ®ه� ��ا��د I�� در  )(dog 

teeth                 ®ا® ز�5د�e �K4)د ا�O ¬{ 4&) در ¶e�54ن ا� I5در ا 
  .ا5|�د �¬ �<<�

  :�hwم ��زه� 

= ا���ل >�رت د�¬ در ��I&O ه�® �.�4�4S® ���5 �4ا®             .&�
روش ��ر  .رS_ �&�ز دو ��ر ��چ (�S4 از ��hw.�زه� ��? �¬ (&4د          

                 ��:A و ���د د�O ¬� z8�� �� 9رت ا��e I5م ��ز �� ا�hw ?5
     ��:A ®ه� ��ا��ل د�k��     dog teeth)(  >�1 از اOدا ¬��N3eس ا�}

�>O��.              ¬���3ق ز���ا ��:A و ���984 د� ��ا�O ¬� z8�� I5د 
  :���<� 1NO ز45.#&�ا �<� >�1 از ا�N>5 د��ا�� ا® در (&�O 4د



 ٣٦

  

4yوط رو® 4Kخ د��� ® ��¬ در ��راخ 4yوA 1NO ¬W:�� >4ار �¬               
(&4د و ا4y I&� i�N3eوط و 4K، ��:Aخ د��� و A:�� را �hwم �¬              

�>�.           :A ®ه� ��ا��د �� دLU' ¬� ®ا ���) �� ��:A "����  )(dog 

teeth�>� 4&)را در ���د .  

ا'�� ه4 ��'&� �<<�� ® ا�Lاره�® ا���ل >�رت و �hwم ��ز را             
��'&� �¬ �<� ا�� ا�w ¬:� ® ��5��3ر ا�9              ¬�/�و� ®�-Oرو ��

�O 4ح داد�O ��.  
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