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 فصل  اول

 
 
 
 

 
 
 
 

 ZENآشنايي با سخت افزار 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 



  مهندس اكبر اويسي فر:        مولف                                                   ZENراهنماي جامع كنترلرهاي 

WWW.TCQES.COM 
Info@Tcqes.com 

 

3

 مقدمه
  

  و در پروسه مناسباين كنترلر داراي قابليتهاي . مي باشدOMRON يكي از محصولات شركت ZENكنترلر 
 ميكروكنترلري در ZEN.اي كوچك و متوسط مي تواند جايگزين مناسبي براي مدارات فرمان رله اي شوده

 با ZENميكروكنترلر . است كه به منظور كاربردهاي گوناگون طراحي شده استAC و DCمدل هاي متفاوت 
و .... ، پركن ،تزريق وبسته بندي  :كارايي بسيار ساده و قيمت مناسب خود در بسياري از ماشين آلات مانند 

  .كاربرد فراواني دارد...همچنين در سيستمهايي مانند جابه جايي ، پله برقي و
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 ZENكاربردهاي عمومي 
  

  . نشان داده شده استZENدر شكل هاي زير كاربردهاي عمومي 
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 ادامه تصاوير
 

  
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 

 ZENسخت افزار -1بخش 
 

   :ZENمشخصات عمومي 
  

 كه با اضافه نمودن حداكثر  باشد  عدد خروجي مي4 عدد ورودي و 6 داراي ZEN (CPU UNIT)واحد اصلي 
در شكل زير . عدد افزايش مي يابد44اين تعداد ورودي و خروجي تا   ،(EXPANSION I/O)سه واحد ديگر 

  . را ملاحظه مي كنيدZENمشخصات 
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 ZENمه ريزي برنا
 

  : دو راه وجود داردZEN جهت برنامه ريزي 
  
  .منتقل مي شود ZEN  كه برنامه بعد از نوشته شدن بوسيله يك كابل به PCبه طور نرم افزاري و از طريق -1
  . و از طريق صفحه كليدهاي روي دستگاه امكان پذير مي باشدLOCALبصورت -2
  

ZEN برنامه  .ي عمومي مي باشدربردها و كا كليد جهت برنامه ريزي8 دارايZEN به روش LAD  و از طريق اين 
و امكان برنامه ريزي در محيطهاي تاريك نيز ن كنترلر مجهز به نور بوده   موجود در ايLCD.نوشته مي شودكليدها 

  .وجود دارد
  

 EXPANSIONماژولهاي 
 

حدهاي گسترش يافته استفاده  كافي نباشد مي توان از واONBOARDزماني كه تعداد ورودي و خروجي 
  . متصل مي شوندCPU به ولها توسط رابط موجود ن ماژاي.نمود

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  واحد حافظه مجازي
  

ZEN داراي يك حافظه اختياري مي باشد كه از آن جهت ذخيره برنامه و يا انتقال برنامه به كنترلر هاي ديگر 
  .دارا مي باشدخواندن و نوشتن اطلاعات را اين حافظه قابليت .مي شود  استفاده
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  . نشان داده شده استZENدر شكل زير واحدهاي اصلي و افزايشي 

  
 ZENواحدهاي اختياري 

 
1-MEMORY  CASSETTE  :جهت ذخيره و انتقال برنامه  
2-CONECTING CABLE :  جهت ارتباط با كامپيوتر 
3-BATTERY UNIT : اي مدت طولانيجهت حفظ اطلاعات بر 
4-ZEN SOFTWARE :  نرم افزار مربوط به برنامه ريزيZEN  
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  :نحوه سيم بندي 
  

ZEN  در دو مدلAC   وDCدر مدل . به بازار عرضه مي شودAC 100-240 ولتاژ  ورودي بين VAC و در 
در . آنالوگ باشد تواند بصورت ميCPU ، دو ورودي DCدر مدل . مي باشدVDC 24 ، ولتاژ  ورودي DCمدل 

  .سمت زير مشخصات مربوط به هر مدل را ملاحظه مي كنيدق
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   )ACمدل  (ZENتغذيه 
  

  واحدهاي ورودي
 

    .ولهاي گسترش  يافته را ملاحظه مي نماييد و ماژZEN به ACدر شكل زير نحوه اتصال منبع تغذيه 
  

  
  

  :نكاتي در مورد سيم كشي 
  
 .ت پلاريته ها را رعايت نماييددر هنگام وصل تغذيه حتما جه*
  . حتما در سر راه تغديه از وسايل حفاظتي مانند  فيوز استفاده نماييد*
جهت اتصال اين سنسورها از يك مدار . خودداري نماييدAC از اتصال مستقيم سنسورهاي دوسيمه به وروديهاي *

  .استفاده نماييد )اهمي(  مقسم
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   )DCمدل  (ZENتغذيه 
  

  مشخص I5 و I4 ، دو ورودي آنالوگ وجود دارند كه با نامهاي DCور كه قبلا ذكر كرديم در مدلهاي همانط
  .شده اند

 را به DC شكل زير نحوه اتصال صحيح  منبع تغذيه . ولت مي باشد10 تا 0اي آنالوگ رنج  مجاز وروديه
ZENمي دهد   نشان.  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  :ع به وروديهاي آنالوگنحوه اتصال منب

    
  
 

  
  
  
  
  
  

  .باشد )حسگر(آنالوگ   ارسال شده به وروديهاي آنالوگ مي تواند از يك سنسورولتاژ
  

  :نكاتي در مورد سيم كشي
  

  . خودداري نماييدCPU تغذيه به واحد –و + از اتصال عكس  * 
 . مثبت را  سر كليدها پل بزنيدحتما  ولتاژ* 
  .  توانيد به واحد ورودي متصل نماييد هستند را ميPNPسنسورهايي كه داراي خروجي   *
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  . از مدار زير استفاده نماييد NPNي با خروجي جهت اتصال سنسورها

  

  
  :واحدهاي خروجي 

  
  :خروجيهاي رله اي 

  
در خروجي رله اي .در پلاريته ندارند  و هيچ تفاوتي داراي تيغه مستقل مي باشند ZEN خروجي رله اي 4هر 

هاي يكي از مزيت. فعال مي كند و از طريق كنتاكت رله ، خروجي فعال مي شود يك رله راCPUفرمان 
در شكل زير نحوه اتصال بار  به . در جريانهاي بالا مي باشدDC و ACهاي خروجي رله اي قطع و وصل ولتاژ
  . اين خروجيها  را ملاحظه مي كنيد
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  خروجيهاي ترانزيستوري
  

ك ترانزيستور را در داخل فعال مي كند و از طريق آن وسيله خروجي فعال  ، يCPUدر اين خروجيها فرمان  
اين نوع خروجيها داراي سرعت بيشتري مي باشند ولي در برابر شوكهاي ناشي از قطع و وصل .مي شود

  .بارهاي سلفي و جريانهاي بالا بسيار حساس مي باشند

  
  نكات حفاظتي

  
  .به جدول شكل زير دقت نماييد

  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

زماني كه بار يك رله
يا سلونوئيد مي باشد  

ان بين لحظه يك زم
اي كه مدار باز است  
و لحظه اي كه بار قطع 
. مي شود وجود دارد 

جهت از بين بردن اين 
فاصله زماني از اين 

   .مي شود مداراستفاده

مقدار ظرفيت خازن بايد
 ميكروفاراد به 0.5 تا 1بين 

 آمپر جريان خروجي 1ازاي 
و همچنين مقدار . باشد

 تا 0.5مقاومت نيز بايد بين 
 اهم به ازاي يك ولت 1

 .خروجي انتخاب شود
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  مدار ديودي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 CPUمدهاي عملكرد 
 

همانطور كه مي دانيد در مد  . مي باشدSTOP و RUN نيز همانند ساير كنترلرها داراي دو مد ZENكنترلر 
STOPدر اين حالت وروديها و خروجيها خاموش و برنامه كاربر اجرا . كنترلر آماده دريافت برنامه مي باشد      
 CPU برنامه موجود در داخل حافظه توسط  شود  سوئيچ ميRUNزماني كه كنترلر به مد  .دنمي شو

  .پردازش شده و فرمان هاي متناسب با برنامه به خروجيها ارسال مي شود
  

MEMORY BACKUP 
 
 

لذا اين اطلاعات حتي  . سيستم ثبت و ذخيره مي شودEEPROMبرنامه نوشته شده توسط كاربر در حافظه 
  .از دست نخواهد رفتبراي يك دوره طولاني خاموش باشد تي كه سيستم در حال

                 وضعيت در مورد بعضي  اطلاعات متفاوت مي باشد و در خازن دروني سيستم بيش از دو روز ذخيره اين اما 
ي استفاده پيشنهاد مي شود جهت نگهداشتن بيشتر اينگونه اطلاعات از واحد اضافه شونده باطر .نمي گردد

  . سال مي باشد10  با كارت اضافه شونده باطري فوق عمر حفظ اطلاعات .گردد
 را ذخيره و يا آز آن كپي گرفت و به ZENعلاوه بر آن توسط اين واحد مي توان به راحتي برنامه موجود در 

  .كنترلر ديگر منتقل نمود
  
 
 
 

مقدار مقاومت دي الكتريك
 برابر 10د حداقل ديود باي

 خروجي مدار بزرگتر از ولتاژ
جريان ديود نيز بايد .باشد

ر از جريان برابر و يا بزرگت
                .گذرنده از بار باشد

زماني كه يك ديود
ت موازي با بار قرار بصور

ي و جريان ژمي گيرد انر
انباشته شده در سيم پيچ ، 
در لحظه اي كه خروجي  
قطع مي شود  مدارش را  
از طريق ديود   مي بندد و 
امكان برگشت جريان به 
.خروجي كنترلر وجود ندارد  

،                                
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 ZENبرنامه نويسي  – 2بخش 
 

استفاده در نرم افزار  يا نردباني LAD از روش ZENه شد جهت پروگرام كردن همانطور كه در بخش قبلي گفت
را انتخاب مر و ساير پارامترها اين روش برنامه نويسي بسيار ساده مي باشد و كاربر تنها بايد شماره تاي .مي شود

  . را وارد نمايد(SET VALUE)نموده و مقادير 
  

 ZENنحوه آدرس دهي در 
 

 Q0 ، Q1و تيغه هاي خروجي آن نيز با نامهاي ...  وI0 ، I1 ، I2 با نامهاي ZEN ورودي هر يك از تيغه هاي
  .مشخص شده اند..و
  

  :دستورات بيتي
  

  . ، كنتاكت در حالت عادي باز و  بسته را  مطابق شكل زير نمايش مي دهندLADهمانطور كه مي دانيد در روش 
  

    
    

     N.C       N.O    
  

  .ل زير، جهت نمايش كويل  خروجي لحظه اي مي باشد از نماد شكZENدر 
    

  
  

         نماد خروجي
  

را بصورت لحظه اي وارد مدار ) موتور (Q0، خروجي ) كليد (I0يد مي خواهيم توسط ورودي فرض نماي :1مثال
  .كنيم

ود ، در همان لحظه  شد كه زماني كه ورودي غير فعال مي ش مقابل كمي دقت كنيم متوجه خواهيداگر به دياگرام شكل
    . بصورت لحظه اي وارد مدار مي شودQ0اين مطلب بيانگر اين است كه خروجي .نيز خروجي قطع شده است
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  2مثال 
  

اين دستگاه زماني كار مي كند  . استفاده مي شودS2 و S1فرض نماييد جهت راه اندازي يك دستگاه از دو كليد 
  . دستگاه خاموش گرددد قطع شودي كه حتي يك كليكه هر دو كليد فعال باشند و زمان

  
  
  

  
  
  
  
  

                                                                   
  LADبرنامه                                                

  
  
  

   نماد مداري        
  

 SET/RESETدستورات 
 

            استفادهSET فشرده شود تا دستگاهي شروع به كار نمايد از دستور زماني كه بخواهيم كليدي براي يك لحظه
همچنين توسط ورودي  .عملكرد اين دستور مشابه تيغه نگهدارنده در مدارت فرمان مي باشد. مي نماييم
RESET  مي توان حالتSETرا خنثي يا به عبارت ديگر خروجي را غير فعال نمود .  

  
  .دستورات از نماد شكل زير استفاده مي شود جهت نمايش اين ZENدر 

  
    

  
  

 SET نماد   RESET  نماد      
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 . واضح تر نشان مي دهدن دو دستور را بصورت دياگرامهاي شكل زير نحوه عملكرد اي
 

 
     

 
 
 
 
 
 

 
 SETدياگرام عملكرد   RESETدياگرام عملكرد   

 
  3مثال 

  
كار بدين صورت است كه با فشردن استارت  اول موتور مربوط به تسمه نحوه  .پروزه شكل زير را فرض نماييد

 را 2 حركت آن مي توانيم با فشردن استارت دوم موتور مربوط به تسمه  و بعد از شروع به حركت مي كند1نقاله 
هر دو ضمنا با فشردن كليد استپ .يعني موتور دوم هرگز زودتر از موتور اول نبايد روشن گردد.وارد مدار كنيم

 .موتور خاموش شوند
 

 
   

 
 
 
 
 

               جدول آدرس ها                   
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 خروجي ماژولهاي افزايشي–نحوه آدرس دهي ورودي 
  

            مشخص Y و  X ها با نامهاي I/O استفاده مي كنيم ، آدرس EXPANSIONزماني كه از ماژولهاي گسترش يافته 
  .ي شوندم

  
      

  
  

 EXPANSIONورودي مازول   EXPANSIONخروجي مازول   
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )كمكي(رله داخلي 
  

اين رله ها ماهيت فيزيكي ندارد و فقط در داخل .مي باشد رله هاي كمكي  نياز به در برخي مواقع در برنامه
را به اين است كه مي توانيم نتيجه بعضي منطق ها يكي ديگر از كاربردهاي اين دستور . برنامه به كار مي روند

در شكل زير . لازم در سطرهاي بعدي برنامه آن را فراخواني نماييمع  و در مواقاين حافظه ها منتقل كنيم 
 .نمادها و حالتهاي موجود با اين رله را ملاحظه مي كنيد

 
 
 

   
  لحظه اي                                 ست                                                                                                       رس ست                
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 )HOLDING RELAY(رله خودنگهدار 
 

از اين دستورات همانند ساير دستورات در  . نمايش داده مي شوندHبا حرف در برنامه نويسي يكسري از بيتها 
تنها تفاوتي كه اين دستور با ساير دستورات دارد اين .مه نويسي به عنوان يك بيت از حافظه استفاده مي شودبرنا

  Hيا به عبارت ديگر اين بيت . ، اين بيت وضعيت قبلي خود را حفظ مي كندZENاست كه با قطع شدن برق 
 .اطلاعاتش پايدار مي باشد

 
  4مثال

  
 M2 مربوط به پمپ روغن و موتور M1موتور  . استفاده شده استM2و  M1در يك مته صنعتي از دو موتور 
طرز كار بدين صورت مي باشد كه موتور اصلي زودتر از پمپ روغن نمي تواند .مربوط به موتور اصلي مي باشد

بعد از روشن شدن موتور ديگر .روشن شود ،يعني زماني كه پمپ روغن روشن بود بتوايم موتور را وارد مدار كنيم
با فشردن كليد استپ كل .نيازي به روشن بودن پمپ نمي باشد و موتور مي تواند فرمان قطع پمپ را صادر نمايد

  .مدار  قطع شود
   

 
 Q1موتور اصلي               
     Q0پمپ روغن            

 
 
 
 
 
 
 

 ماشين سوراخ كاري
 

 :برنامه كنترلي
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 TIMERتايمرها 
 

         در صنعت هر جا كه نياز به زمان .دنباش تايمرها يكي از دستورات مهم در برنامه نويسي ميهمانطور كه مي دانيد 
تورات و توابع مربوط به  نيز همانند ساير كنترل كننده ها ، دسZENدر  .مي باشد از تايمرها استفاده مي شود

  . انواع مختلف تعريف شده استتايمرها در 
  

  :وجود دارد)ابع زمانيتو( چهار نوع تايمر ZENدر 
  
1-ON-DELAY TIMER  
2-OFF –DELAY TIMER 
3-ON-SHOT PULSE 
4-FLASHING PULSE 
  

  تنظيم مقدار زمان براي تايمرها
  

  .در جدول شكل زير حداكثر مقدار زمان براي تايمرها نشان داده شده است
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1-ON-DELAY TIMER)  در وصلتاخير(  
  

يعني با فعال شدن تايمر ، زمان شروع مي شود و پس از سپري .تاخير در وصل مي باشداين تايمر يك تايمر 
اگر بعد از فعال شدن خروجي ورودي  .شدن زمان مورد نظر مي توان يك خروجي را تحت تاثير قرار داد

  .به دياگرم شكل زير توجه نماييد.غيرفعال شود خروجي نيز قطع مي گردد
به همين دليل مي توان نتيجه . مورد نظر، ورودي غيرفعال شود تايمر از كار مي افتداگر قبل از رسيدن به زمان 

  .گرفت كه اين تايمر هم به لبه بالارونده و هم به لبه پايين رونده ورودي حساس مي باشد
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2-OFF –DELAY TIMER) تاخير در قطع( 
 

          مبناي شمارش زمان لبه پايين رونده وروديولي  .خروجي اين تايمر با فعال شدن ورودي فعال مي شود
          يعني زماني كه ورودي قطع مي شود زمان شروع شده و پس از سپري شدن آن خروجي قطع .مي باشد
در شكل زير دياگرام .در نتيجه خروجي اين تايمر فقط به لبه پايين ورنده ورودي حساس مي باشد .مي گردد

  .حظه مي كنيدحركت اين تايمر را ملا
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

3-ON-SHOT PULSE)تاخير در قطع( 
 

يعني كافيست كه ورودي براي يك لحظه فعال .خروجي اين تايمر فقط به لبه بالارونده ورودي حساس مي باشد
اين تايمر به  .پس از سپري شدن زمان مورد نظرخروجي غير فعال مي شود .شود تا تايمر شروع به كار نمايد

به عبارت ديگر در صورتي كه در مدت زماني كمتر از زمان تنظيم شده در ورودي .اه پله معروف مي باشدتايمر ر
Sبر خروجي بي تاثير بوده و پس از گذشت مدت زمان ،خروجي غير ايين رونده داشته باشيم ،اين لبه  يك لبه پ

  .فعال مي شود
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4- FLASHING PULSE)فلاشر(  
 تايمر به شرط فعال بودن ورودي مي توان در يك خروجي پالسهايي با عرض متفاوت و دلخواه ايجاد در اين
  .اگر ورودي اين تايمر غير فعال شود تايمر نيز قطع مي گردد .نمود

  
  

  
  
  
  
  
  

ده در همه تايمرها يك وجه مشترك وجود دارد و آن اين است كه زماني كه پالس ري ست به اين تايمرها دا :نكته
  .شود ، هم مقدار تايمر و هم خروجي آن غيرفعال مي شوند

در ضمن لازم است اين نكته را نيز يادآور شويم كه تيغه هاي  تايمرها مي تواند به دو حالت شكل زير در برنامه 
  .قرار بگيرد

  
      

  
  

                 تنظيمTime Setting Valueبراي تايمرها از طريق نرم افزار و در قسمت  مقدار زمان مورد نياز
  .مي گردد

  
  :مثال

  
موتور  طرز كار آن بدين صورت است كه اپراتور با فشردن كليد استارت ، .ه شكل زير را در نظر بگيريدپروژ

پس از روشن شدن موتور، قطعه به طرف مقابل حركت و پس از رسيدن و  .مربوط به نوار نقاله را روشن مي كند
در اين لحظه با فرمان به بوبين يك شير برقي، سيلندر  . در ته مسير متوقف مي شودBبرخورد به ميكروسوئيچ 

 ثانيه بصورت خودكار 10پس از سپري شدن  . ثانيه روي قطعه عمل حك كردن را انجام مي دهد10پايين آمده و 
 جهت B و Aيچ از دو ميكروسوئ .سيلندر بالا رفته و موتور بصورت چپگرد جسم را به محل اوليه بازگرداند

  .محدود كردن حركت موتور در دو طرف استفاده شده است
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  :شكل پروژه 

  
  

  :نكات
  
  زماني كه كنتاكتور مربوط به راستگرد فعال است ، كنتاكتور*

   مربوط به چپگرد به هيچ وجه نبايد فعال شود و بالعكس
  . فشرده شد كل مدار قطع گرددI3زماني كه *
  . وارد مدار شودQ0 ابتدا كنتاكتور   به صورت پيش فرض در*
  

    
  

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

I0                     استارت موتور 
I1                   A  ميكروسوئيچ 
I2                   B  ميكروسوئيچ 
I3                      استپ كل مدار 
Q0                   كنتاكتور چپگرد 
Q1                كنتاكتور راستگرد 
Q2           جلو(وبين شيربرقي ب(  
Q3        عقب(بوبين شير برقي  (       
T0                                      تايمر 
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  برنامه كنترلي 
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 

ر در دو طرف سيلندر استفاده از دو سنسومي توان  سيلندر نترل كورس در پروسه هاي صنعتي جهت كالبته 
 نمود
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  HOLDING TIMERار مر ماندگتاي
 

اي اينكه اين تايمر بر.ش حفظ مي شود مقدار و يا قطع شدن فعال كننده تايمر ،ZENاين تايمر با قطع برق 
نماد برنامه نويسي اين تايمر در شكل زير نشان داده شده  .بايد يكبار ري ست گرددمجددا شروع به كار كند 

  .است
  
  

  نماد برنامه نويسي
  

  .تايمر تاخير در وصل مي باشدضمنا لازم است اين نكته را نيز يادآور شويم كه اين تايمر يك 
  

 WEEKLY TIMERتايمر هفتگي 
 

در قسمت تنظيمات اين تايمر چندين .از اين تايمر براي مدت مشخصي در طول هفته استفاده مي شود
  .پارامتر وجود دارد كه توسط كاربر بايد تعريف شوند

  
  

  نماد برنامه نويسي         
  

START DAY: كار تايمر تعيين مي شوددر اين قسمت روز شروع به .  
END DAY: در اين قسمت روز اتمام كار تايمر تعيين مي شود.  

START TIME: در اين قسمت ساعت شروع به كار تايمر مشخص مي شود.  
END TIME: در اين قسمت ساعت اتمام كار تايمر مشخص مي شود.  

  .ي دهد را بر روي دياگرام نشان م زير مثالي از كاركرد اين تايمر  شكل
  

  
  
  
  
  
  

اين سيكل از . فعال است 17:30 تا 8:15ازساعت  د يك خروجي كل فوق همان طور كه ملاحظه مي كنيدر ش
  . ادامه پيدا مي كندFRIDAY شروع و تا روز  TUESDAYروز 
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 COUNTERشمارنده ها 
 

در صنعت هر جا كه نياز .شمارنده ها نيز يكي ديگر از دستورات مهم و كاربردي در برنامه نويسي مي باشند
  Counter Setشمارنده ها داراي يك پارامتر به نام  .به شمارش باشد از شمارنده ها استفاده مي شود

Valueر برسد خروجي فعالن پارامتزماني كه مقدار  شمارنده به عدد تنظيم شده در اي . مي باشند        
  .مي گردد

زماني كه .را دارند DIRپايين را با توجه به وضعيت ورودي شمارنده ها قابليت شمارش به سمت بالا و 
DIR=0  باشد شمارنده به صورت صعودي و اگرDIR=1  باشد شمارنده بصورت نزولي عمل                   
در شكل زير نماد و دياگرام عملكرد  . اعمال مي شوندCNTپالسها جهت شمارش به ورودي .مي كند

  .دشمارنده را ملاحظه مي كني
  

  
  

  نماد شمارنده   
  

  نكته 
  

  .شود خروجي فعال گردد ) CV) COUNTER VALUEزماني كه مقدار شمارنده بزرگتر يا مساوي 
  

  :مثال
  

 محضه برنامه طرح نماييد كه با فعال كردن ورودي استارت شمارنده اي از صفر شروع به شمارش نمايد و ب
  . ست شده و مجددا از صفر شروع به شمارش نمايد شمارنده ري ، 12رسيدن مقدار شمارنده به عدد 

  
براي اينكه شمارنده بصورت خودكار عمل شمارش را انجام دهد ، نياز به پالسهايي با عرض يكسان  :حل

سپس پالسهاي توليد شده .  استفاده مي نماييمFLASHING PULSEجهت توليد اين پالس  از تايمر .داريم
حال شمارنده بالا . و خروجي اين رله را به ورودي شمارنده متصل مي نماييممنتقل ) رله داخلي( Mرا به يك 

 فعال شده و با فعال شدن M2 رله داخلي 12شمار شروع به شمارش كرده و بمحض رسيدن شمارنده به عدد 
M2شمارنده ري ست مي شود و اين عمل بصورت سيكلي تكرار مي گردد ، .  
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   :ZENبرنامه كنترلي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : به عنوان وروديZENاستفاده از كليدهاي 
  

   :ZENكاربردهاي كليدهاي روي 
  

    بدون نياز به  كامپيوتر شخصي و كابل رابطZENجهت برنامه ريزي كردن -1
  .از اين كليدها مي توان در برنامه به عنوان ورودي استفاده نمود-2
  

ZEN ري مي شوند كليد مي باشد كه مطبق شكل زير نامگذا8 داراي.  
  

 جهت CURSOR KEYS جهت برنامه ريزي استفاده مي شود  از كليدهاي ZENزماني كه از كليدهاي 
  .حركت بين منوها و خطهاي برنامه استفاده مي كنيم
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 به عنوان ورودي در برنامه استفاده كنيم ، بايد تيغه اي مطابق شكل ZEN زماني كه بخواهيم از كليدهاي 
  .ماييمزير ايجاد ن

  
  

در برنامه .اگر به شكل صفحه قبل دقت نماييد ،ملاحظه مي كنيد كه هر كليد با يك شماره مشخص شده است
  .نويسي نيز جهت فراخواني هر كليد، شماره مربوط به آن را در قسمت تنظيمات وارد مي نماييم

  
  :مثال

  
  .  خاموش شودوتور مESC ،موتور روشن و با فشردن كليد ZEN بر روي OKمي خواهيم  با فشردن  كليد 

    
  
  

    
  
  
  
  

  )مطابق شكل صفحه قبل.( مي باشد0 شماره ESC و كليد 1شماره  داراي  OKكليد 
  

 CALENDER TIMERتايمر سالانه 
 

در قسمت تنظيمات اين تايمر .از اين تايمر براي مدت زمان مشخصي در طول سال يا ماه استفاده مي شود
  .رامترهاي زير بايد توسط كاربر تعريف گردندپا
  

Start Month Date: در سال تعريف مي شودن قسمت شروع ماه و روز كار تايمردر اي   
End Month Date: در سال تعريف مي شودين قسمت اتمام ماه و روز كار تايمر ،در ا.  

    
  
  

  نماد برنامه نويسي
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  .ر را ملاحظه مي نماييددر شكل زير دياگرام عملكرد اين تايم
  

    
  
  
  
  
  
  
  

  دستورات آنالوگ
  

به مي بايست سيگنال آنالوگ  . وجود دارندI5 و  I4دو ورودي آنالوگ با نامهاي  ZEN كنترلر DCدر مدل 
 A3 تا A0نتيجه مقايسه توسط بيتهاي  . به اين ورودي ها ارسال شوند )V 10.0 تا DC  )0.0 Vصورت 

  .نمايش داده مي شود
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :نكته
  

      آسيب ZENدر صورت ورود ، مدارات داخلي  . شودZENسيگنال آنالوگ منفي به هيچ وجه نبايد وارد 
  .مي بيند
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  :مقايسه گر آنالوگ
  

  : دو دستور مقايسه وجود داردZENدر 
  
  =>  كوچكتر مساوي-2                                                                   =<بزرگتر مساوي    -1
  

  :عمليات مقايسه مي تواند به سه حالت تعريف شود
  

I4-I5  -1                                          2 -  ثابت– I4                        -3 ثابت   -  I5       
 

     اسب را به خروجي ارسال  فرمانهاي متن شوند و   با هم مقايسه ميI5 و I4 دو  ورودي آنالوگ 1در حالت 
  .مي كنند
  .مقايسه شود)  وروديولتاژمعادل ( مي تواند با يك عدد I4 ورودي آنالوگ 2در حالت 
  .مقايسه شود) وروديولتاژمعادل ( مي تواند با يك عدد I5 ورودي آنالوگ 3در حالت 

  
  مثال 

  
مي خواهيم برنامه  .دازه گيري مي كندض نماييد يك حسگر ، كميت آنالوگي را در يك پروسه صنعتي   انفر

  . ولت شد يك خروجي فعال شود5.2اي بنويسيم كه وقتي ولتاژ ارسالي توسط حسگر، بزرگتر يا مساوي 
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  . بصورت شكل زير مي باشد A0دقت نماييد در مثال صفحه قبل تنظيمات 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  2مثال 
 

  . كوچكتر شد يك خروجي بيتي فعال شودI5 از I4وقتي مقدار   برنامه اي بنويسيد كه
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

برنامه اين مثال نيز همانند مثال قبل مي باشد با اين تفاوت كه در قسمت تنظيمات عمل مقايسه بين دو 
  . مي باشدI5 و I4ورودي 
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  كار با صفحه نمايش
  

 كه از آن جهت نمايش پارامترهايي نظير مقدار  يك صفحه نمايش چند منظوره مي باشدZENصفحه نمايش 
در برنامه نويسي جهت  .استفاده مي شود... تايمر ،مقدار شمارنده ، نمايش پيغام ، نمايش مقدار آنالوگ و

  .استفاده از صفحه نمايش از نماد شكل زير استفاده مي شود
  
  

                                             نماد برنامه نويسي                                                           
  

در قسمت تنظيمات مربوط به صفحه نمايش ، بايد پارامترهايي كه در قسمت زير آمده است ،توسط كاربر 
  .كامل گردد

  
  .ظ داشتن نور  زمينه مشخص شود از لحاLCDابتدا بايد نوع -1
  

With Lighting : LCDه باشد نور زمينه داشت.  
 

Without Lighting:LCDبدون نور زمينه باشد   
  

  
  
  
  

     )Y و Xدر مختصات .(در اين قسمت  موقعيت پيغام مورد نظر ،در صفحه نمايش تنظيم مي شود-2
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  .در اين قسمت بايد موضوع نمايش تعيين گردد-3
    

  CHR   كاراكتر12حداكثر –) متن(نمايش پيغام 

  DAT   رقم 5حداكثر –نمايش سال و ماه 

  DAT 1   رقم5حداكثر –نمايش سال و ماه 

  CLK   رقم5حداكثر -)زمان(نمايش ساعت 

  I5 14 , I5 و I4نمايش مقادير وروديهاي آنالوگ 

  T0 TO T7   رقم5حداكثر -نمايش زمان تايمر

  TO #7 0#   رقم5حداكثر -نمايش زمان تايمر ماندگار

  C0 TO C7   رقم4حداكثر-نمايش مقدار شمارنده

  
  
 
 
  

DISLLAY  
OBJECT  

  A  جهت نمايش روي صفحه

  D  جهت پاك كردن صفحه

MONITOR 
ENABLE/ 
DISABLE  

  
  
    :نكته

  
  

  . محسوب مي شوددر بين رقمهاي زمان و تاريخ  به عنوان يك رقم : ت علام
  

علاوه بر .كار مي كند را طراحي نماييد) كند(راستگرد–برنامه كنترلي يك موتور را كه بصورت چپگرد  :مثال 
  . نمايش داده شود LCDآن وضعيت موتور در سه حالت راستگرد ، چپگرد و توقف بر روي 

  
    

  
  
  
  
  
  

 
 
 

I0           استپ
I1         استارت راستگرد 
I2          استارت چپگرد 
Q0        كنتاكتور راستگرد 
Q1        كنتاكتور چپگرد  
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  :مشخصات صفحه نمايش
  

D0 =  صفحه مربوط به نمايش پيغامRIGHT  
D1 = پيغام  صفحه مربوط به نمايشLEFT 
D2=  صفحه مربوط به نمايش پيغامSTOP 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 RUNبرنامه در مد          :برنامه كنترلي
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  . ها نمايش داده شده است I/Oت و در جدول شكل زير حداكثر و حداقل تعداد دستورا
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 ادامه
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                         فصل دوم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ZENروش نصب و راه اندازي نرم افزار 
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  نحوه نصب نرم افزار-1
  

همچنين اين نرم افزار مجهز به شبيه ساز داخلي . وجود داردZENتوسط اين نرم افزار امكان پروگرام كردن 
  .جهت تست برنامه نوشته شده مي باشد

  
  ملزومات سخت افزاري

  
  :نياز به حداقل نيازمنديهايي سخت افزاري زير دارد  براي كار برنامه نويسي و اجراZENنرم افزار 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  1ام گ
بعد از  .مي باشد CD-ROM موجود در SETUP.EXE با استفاده از فايل ZENشروع نصب نرم افزار -

         اجرايي پنجره اي مطابق شكل زير باز مي شود كه در آن زبان مورد نظر را انتخاب يلكليك بر روي فا
   )ENGLISH.(دنيمي ك
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 وارد مرحله NEXT مواجه مي شويم كه با زدن گزينه SETUPبا پنجره  در ادامه كار OKبا زدن گزينه 
با انتخاب مسير مورد نظر جهت نصب   ،NEXTبعد از عبور از چندين پنجره توسط گزينه  .بعدي مي شويم 

  . وارد مرحله پاياني نصب مي شويم افزارنرم
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :شروع به كار نرم افزار
  

در ابتداي ورود به نرم افزار يك  .يكن نرم افزار وارد محيط برنامه نويسي مي شويدبعد از كليك بر روي آ
  . نمايش داده شده استZENلحظه با پنجره شكل زير مواجه مي شويد كه در آن تصويري از يك كنترلر 
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ز كردن محيط نرم افزار، با هر بار با.پنجره شكل زير نمايش داده مي شود بعد از عبور از پنجره شكل قبل ،
  . به همراه تصوير توضيح داده مي شودقسمت زير پنجره اي با سه گزينه زير ظاهر مي شود كه در 

  
  

  
  
  
  
  
  
A: جهت ايجاد پروژه جديد  
B : باز كردن برنامه اي كه از قبل در كامپيوتر ذخيره شده است.  
C :  جهت خواندن و باز كردن برنامه داخلZENكه بايد كابل ارتباطي بين  ، بديهي است PC و ZEN متصل 

  .و كنترلر روشن باشد
  
  

 كليك مي كنيم و پنجره اي مطابق شكل زير OKجهت نوشتن برنامه جديد گزينه اول را انتخاب و بر روي 
     . به همراه واحدهاي اضافي و اسم پروژه را وارد مي نماييمZENدر اين پنجره مشخصات مدل .باز مي شود
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  . وارد محيط برنامه نويسي مي شويمOK و ديگر پارامترها ، با كليك بر روي گزينه ZENبعد از انتخاب مدل 
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
 
  

به منظور وارد نمودن هر ورودي يا خروجي يا هر گونه مقادير  . خط فضا مي باشد96محيط برنامه نويسي داراي 
 بر روي مكان مورد نظر و يا انتخاب گزينه ENTERو يا فشار دادن كليد مي توانيد از دو بار كليك كردن 

EDIT پس از فشردن كليك سمت راست استفاده نمود و تنظيمات ورودي يا خروجي يا مقادير لازم را وارد 
  .نمود

  
  ابزارهاي  نرم افزار
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    شرح  آيكن هاي نوار ابزار
    

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نوار اطلاعات بيتها
  
مقادير تايمرها و توسط اين نوار وضعيت بيتها ،  .ين نوار در قسمت پايين محيط برنامه نويسي قرار داردا

  . نمايش داده مي شودشمارنده ها 
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  نوار وضعيت 
  

 و CPU ، وضعيت ZEN ، وصل يا قطع بودن ارتباط با ZENتوسط نوار وضعيت مي توان عناويني مانند مدل 
  . را ملاحظه نمودخطاها

  
  
  
  
  
  

  
كاربر . خط جهت برنامه نويسي مي باشد96اي  دارZENهمانطور كه در بحثهاي قبلي ذكر كرديم نرم افزار 

    )مطابق شكل زير.( خروجي وارد نمايد1  ورودي به همراه3قادر است در هر خط از برنامه ، 
  

  
  
  
  

  . در شكل زير ملاحظه مي نماييدZENاين نكته را در محيط 
  
 

  
  
  
  
  
  

 
 
 

 

  ZEN 1مدل  ZENنمايش مدل 
  2  وضعيت ارتباط ZENنمايش وضعيت وصل يا قطع بودن 

  CPU 3وضعيت  CPU بودن RUN يا STOPنمايش وضعيت 
  4  خطاها و توضيحات  خطاهاي ارتباط ، توضيحات اضافي در برنامه
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صورت نماد اتصال و سيم پيچ مدارهاي فرمان همانطور كه مي دانيد در نمايش نردباني ، هر دستور يا هر خط به 
          تقريبا شبيه به شكل مدارهاي فرمان رله اي LADدر نتيجه ساختار برنامه .رله اي نشان داده مي شود

  .مي باشد
  
  
  
  
  
  

  :مثال 
  

ض نماييد فر.در اين مثال قصد داريم نحوه ايجاد يك برنامه ساده و تست آن را در محيط نرم افزار بيان نماييم
  . ايجاد كنيمZENمي خواهيم نمودار نردباني شكل زير را در محيط 

  
    

  
  
  
  
  

براي اينكار پس از .بعد از وارد شدن به محيط برنامه ، بايد اولين ورودي را در قسمت مربوطه قرار دهيم
  .وارد پنجره دستورات مي شويمدن بر روي آيكن مربوط به تيغه ها كليك كر
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 و انتخاب N.C يا N.O كه سمبل وروديها مي باشد و تعيين نوع Iدر اين قسمت تنها كافي است با انتخاب 
  .ورودي را به نرم افزار معرفي نماييم COMMENTشماره و دادن 

  
حال جهت وارد كردن دومين كنتاكت ورودي در مكان بعدي نيز دوباره كليك نموده و با تعيين نوع و شماره و 

  . و تاييد كردن اطلاعات داده شده مي توانيم وارد مرحله بعدي شويمN.O يا N.Cب انتخا
  

  .در شكل زير نحوه قرار دادن دومين ورودي نمايش داده شده است
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نيز در در اينجا .حال جهت واردنمودن خروجي ، ماوس را به ستون خروجي حركت داده و دو بار كليك مي كنيم
بالاي پنجره تمامي امكاناتي را در مي توان در ستون كنتاكتهاي خروجي استفاده كرد، هر كدام با سمبل مخصوص 

در شكل صفحه بعد  يك نمونه كنتاكت خروجي مثال زده شده است و همانطور كه مي بينيد در .معرفي شده اند
  . را انتخاب نموده و تاييد نماييممورد خروجي ها ، تنها بايد از چهار حالت خروجي سيستم يكي

  
  

  :پنجره مربوط به تنظيمات خروجي 
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 ZENدو نكته مهم در مورد برنامه نويسي 
 
  ،(TO #7 0#) و تايمرهاي حافظه دار (C0 TO C7) ، كانترها (T0 TO T7)جهت استفاده از تايمرها -1

ا با ذكر شماره تايمر يا كانتر در ستونهاي رله اي خروجي معرفي نمود،سپس در خط بايد تايمر يا كانتر رابتدا 
بديهي است كه از يك تايمر يا .بعد و در قسمت ستون ورودي نوع و مقدار تايمر و كانتر را برنامه ريزي نمود

  .كانتر جهت فعال نمودن چندين خروجي نيز مي توان استفاده نمود
  
  .را دارد Electrical Diagram و Ladder Diagramيش برنامه به هر دو حالت نرم افزار قابليت نما-2
  
  

  :باز كردن و ذخيره برنامه 
  

با كليك بر  .كليك نماييد FILEاز منوي   OPEN ، بر روي گزينه PCجهت باز كردن پروژه هاي موجود در  
مي توانيد برنامه ذخيره شده را در در اين پنجره .روي اين گزينه پنجره اي مطابق شكل زير نمايان مي شود

  .محيط برنامه باز نماييد
  

    
  
  
  
  
  
  
  

  :پرينت گرفتن از برنامه
  

البته مي توانيد . را انتخاب نماييدPRINTجهت چاپ كردن برنامه مورد نظر بايد به منوي فايل رفته و گزينه 
ده برنامه قبل از پرينت بايد گزينه جهت مشاه.قبل از پرينت كردن برنامه ، آن را بصورت كلي ملاحظه نماييد

PRINT PREVIEWرا انتخاب نماييد .  
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   به كامپيوتر ZENاتصال 
  

ZEN توسط يك كابل رابط به PCيك طرف كابل به . متصل مي شودZEN و طرف ديگر آن به پورت COM 
  .متصل مي شود

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

 پنجره تنظيمات 
 

جهت .، بايد برخي پارامترها در قسمت ارتباطات توسط كاربر تنظيم شوندPCه  بZENقبل از متصل نمودن 
 COMMUNICTIONSباز كردن پنجره تنظيمات مربوط به ارتباط ، به منوي فايل رفته و گزينه 

SETTINGSپنجره شكل زير نمايان مي شود. را انتخاب نماييد.  
  
  

  
  
  

  
  
  
  

 
 
 

 
 



  مهندس اكبر اويسي فر:        مولف                                                   ZENراهنماي جامع كنترلرهاي 

WWW.TCQES.COM 
Info@Tcqes.com 

 

47

  :درامترهاي زير وجود دارادر اين پنجره پ
  
   مي باشد NONE ، كه در حالت عادي گزينه MODEMارتباط  از طريق -1
 PCشماره پورت استفاده شده جهت ارتباط با -2
  

قبل از . مي رسدZENنوبت به ارسال برنامه به  بعد از نوشتن برنامه و تعيين آدرس پورت مورد استفاده ،
 رفته و ZENجهت اينكار به منوي .ان حاصل نماييم اطمينPC به ZENارسال برنامه لازم است ابتدا از اتصال 

عيت  وض به درستي برقرار شود در منويZEN با PCاگر ارتباط . را انتخاب مي كنيمGo Onlineگزينه 
  . نمايش داده مي شودOnlineگزينه

  
  

  
  

ظاهر   OFF LINE مشكلي وجود داشته باشد ، در منوي وضعيت گزينه ZEN با PCاما اگر در ارتباط بين 
  .مي شود

  
 ZENارسال برنامه به 

 
 ارسال ZENدرستي برقرار شد ، مي تواني برنامه مورد نظر را به ه  بPCبعد از اينكه ارتباط بين كنترلر با 

 Transferاز زيرمجموعه   راTransfer To ZEN رفته و گزينه ZENجهت ارسال برنامه به منوي .نماييم
 OKن گزينه پنجره شكل زير نمايان مي شود كه با كليك بر روي گزينه بعد از انتخاب اي. انتخاب مي كنيم

  .عمليات ارسال شروع مي شود
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 CPUحالتهاي كاري 
 

بعد از اينكه  . باشدSTOP وضعيت درCPU ارسال نماييم ، بايد ZENزماني كه مي خواهيم برنامه اي را به 
جهت تغيير وضعيت  . سوئيچ نماييمRUN را به مد CPU وضعيت برنامه به سلامت منتقل شد، مي توانيم

CPU به منوي ، ZEN رفته و حالت مورد نظر را از زيرمجموعه Change Operating Mode انتخاب         
  . را ملاحظه كنيمCPUضمنا توسط نوار وضعيت نيز مي توانيم وضعيت فعلي .مي كنيم

  
    

  
    

  
  مونيتور كردن پروسه

  
در اين حالت . شويمMonitor مي توانيم وارد وضعيت I/Oهده وضعيت فعال يا غيرفعال بودن جهت مشا

    از اين قابليت بيشتر در عيب يابي استفاده .وروديهايي كه فعال مي باشند با رنگ سبز مشخص مي شوند
 در برنامه Monitorضمنا لازم است اين نكته را نيز يادآور شويم كه زماني مي توانيم از وضعيت .مي شود

  . باشدOnline بصورت PC با ZENاستفاده كنيم كه ارتباط بين 
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 را از منوي Monitor  متصل است ، گزينه PCجهت مونيتور كردن برنامه كافي است ، زماني كه كنترلر به 
ZENفعال شود .  

  
  تست و شبيه سازي در محيط نرم افزار

  
  . ، مي توان امكان شبيه سازي و تست برنامه را ذكر نمود ZENافزار از ديگر قابليتهاي گسترده نرم 

  
  . تغيير حالت دادSTOP مي باشد بايد به حالت RUNاگر برنامه در )1
 رفته و با هر بار كليك برنامه به محيط شبيه سازي رفته ZEN/Start-STOP Simulatorبه آدرس منوي )2

  .و يا بلعكس خارج مي گردد
  

 ولتاژ آنالوگ ورودي ، كنتاكتها ورودي و / شبيه سازي نرم افزار مي توان مقاديري مانند جرياندر محيط:تذكر
  . بصورت سريعتر تغيير داد،يا زمان را به منظور تست

  
  .شكل زير يك برنامه را در حالت شبيه سازي نشان مي دهد
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  .كليك راست مي كنيم گزينه هاي ذيل نمايان مي شودزماني كه در محيط شبيه سازي بر روي يك ورودي 
  
  
  در حالت عادي باز–شاستي لحظه اي )1
  در حالت عادي بسته–شاستي لحظه اي )2
  در حالت عادي باز– 1 و 0كليد )3
  در حالت عادي بسته– 1 و 0كليد )4
  
  

  . هاي فوق اضافه مي شوداگر در برنامه از وروديهاي آنالوگ استفاده شده باشد گزينه زير نيز به گزينه
  
   10,5 تا 0يك اسلايدر متغيير –ورودي آنالوگ )5

 
 
 
 
 

 
  

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 كليد لحظه اي
N.C 

در حالت عادي بسته-شاستي فشاري   

 كليد دو حالته
N.O 

 كليد دو حالته
N.C 

ورودي آنالوگ

 در حالت عادي باز – 1 ، 0كليد

  در حالت عادي بسته– 1 ، 0كليد 

  10.5 تا0 اسلايدر متغيير-ورودي آنالوگ
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  :خروجي ها در حالت شبيه سازي
  

  .در جدول شكل زير سمبل خروجي در دو حالت قطع و وصل نشان داده شده است
  
  

    
  
  
  
  
  
 

 
  : در حالت شبيه سازيLCDنمايش روي 

  
مي توانيم در حالت شبيه سازي   جهت نمايش يك پيغام استفاده مي كنيم،Dرنامه از دستور زماني كه در ب

  . مشاهده كنيمLCDمتن مورد نظر را بر روي 
  

    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 خروجي در حالت وصل

 خروجي در حالت قطع
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 كتابها و مجموعه هاي در دست چاپ
 

  با ويرايش كامل) چاپ چهارم (SIMATIC S7-200مرجع كامل-1
  در دست چاپ-) سخت افزار( جلد اولPLC S7-300,400مرجع كامل -2
         )نرم افزار و بررسي  نمونه پروژه هاي صنعتي( جلد دوم SIMATIC S7-300,400مرجع كامل -3
  در دست چاپ 

 در دست چاپ - WINCCراهنماي جامع مانيتورينگ با 4
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