
  اي هاي آرايه آنتن
  : هدف 

. گردند اي آشنا مي هاي خطي و صفحه  دانشجويان با طراحي و نحوه عملكرد آرايه،در اين آزمايش
مورد  مطالبي در  رخ خواهند داد و نيزgrating lobsچه موقع   واينكهbeam scanningهمچنين 

  . خواهند آموختfan & pencil beamپرتوهاي خاص نظير 
  

   :مقدمه
يابد، مانند آنتن  مياي   مشخصات پرتو بهبود قابل ملاحظه،اي يك آنتنجآرايه ب  موقع استفاده ازدر

 تغذيه با هم تركيب ةها المانها توسط شبك  اما در آرايه.ياگي كه در آن عناصر پارازيتي وجود داشتند
 موجبر طراحي شده در اين آزمايش ابتدا يك مورد آرايه خطي كه بصورت شكافي روي ديواره. شوند مي

  .گيرد مي مورد بررسي قرار  microstrip از نوعاي  گيرد و سپس آرايه صفحه ميمورد بررسي قرار 
پترن اين آرايه با استفاده از اصل حاصلضرب پترن . اي نشان داده شده است  يك آرايه صفحه1در شكل 

  .آيد مي بدست (array factor) با ضريب آرايه منفرديك المان 
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المانها دايپل .( از سطح زمين قرار دارد رابطه فوق را بدست آوريدhبا فرض اينكه آرايه در فاصله 

  )هستند
  

  :آرايه هاي خطي 
طح اين آنتنها داراي پرتو پهن و تضعيف زياد س.  دارد بسيار كاربردهاي خطي آنتنهاي شكافي در آرايه

 يك آرايه شكافي توليد " عملا،با اعمال شكافهاي مناسب در روي ديواره موجبر. لوبهاي فرعي هستند
 بطور شماتيك يك آرايه شكافي 3 و 2شكل . شوند ميشكافها با موجهاي هدايت شونده تغذيه . گردد مي

  ؟ چرا؟گيرد مي تشعشع در كدام شكافها بهتر انجام ،2با توجه به شكل . دهد ميرا نشان 
. دليل خود را ذكر كنيد. برحسب طول موج نسبت دهيد  l, d0, d1 مقاديري را به 3با توجه به شكل 
  . را شرح دهيد2Xدليل وجود فاصله 

⎟⎟ :  امپدانس نرماليزه شكاف: نكته 
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  .موج است
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  :طراحي 
مقدار . گردد ميكنيم كه بدينوسيله فاصله بين المانها مشخص  مي را انتخاب λG و ابتدا فركانس كار. 1

  . را تعيين كنيدl, d0مناسب 
.                                                                 گردد مي انتخاب (directivity) بر اساس جهت دهيNتعداد شكافها . 2
.                                                                            گردد مي معلوم szو شرط تطبيق امپدانس با استفاده از اين . 3
 . را تعيين كنيدxمقدار . 4
  

شود و يا با استفاده از  ميتوان با موج ايستا انجام داد كه باعث همفاز تغذيه شدن شكافها  ميتغذيه را 
گردد كه باعث  ميتغييردر فركانس باعث تغييردر فاز تحريك شكافها . ين كار را انجام دادموج رونده ا

  .شود ميچرخش پرتو 
  
  
  
  
  
  
  
  

  آنتنهاي آرايه اي صفحه اي
 را با  Zmو   RR, ∆l, Ereffمقادير .  نشان داده شده است4شكل و مدل يك آنتن مايكرواستريپ در شكل 

  .شده در مراجع بصورت گزارش ارايه دهيداستفاده از روابط تقريبي ارايه 
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  :وسايل مورد نيازآزمايش
1. Waveguide slot antenna                       (1)      737424  
2. Microstrip antenna                               (1)      737427  
3. Transition waveguide/coax                  (1)      737035  
4. Coax detector                                       (1)       73703  
5. Moveable short        (1)      73710  
6. Waveguide termination                         (1)      73714  
7. Supports for waveguide components    (2)      73715  
8. Stand base MF                                      (2)      30121   
9. Stand rod L=25cm, D=10mm               (1)      30041  

10. BNC cable, L=1m                               50102    (1)  
11. roll of aluminium foil  
12. Frequency meter                                73716     (1)  
  
  
  

  :آزمايش 
    شكافي) slot( پترن آنتن - 1
 1-1 ( set upببنديد6و 5شكل   آزمايش را نظير  .)با پلاريزاسيون عمودي ايجاد ي موج،آنتن منبع 

  !) كند مي
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  بررسي كنيد آيا فاصله بين آنتن منبع و آنتن تست به اندازه فاصله ميدان دوراست؟) 2- 1
با تغيير مود به مختصات كارتزين عرض پرتو را ثبت . پترن آنتن را در مختصات قطبي رسم كنيد) 3- 1

 .را مشخص كنيد front to back ratioهمچنين مقدار. كنيد
با ( را نيز رسم كنيد و پارامترهاي قطبي را بدست بياوريدN=5, N=3پترن آنتن شكافي با ) 4- 1

 ).شكافها را مسدود كنيداستفاده از فويل آلومينيومي 
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  ).7شكل(آزمايش را براي حالتي كه آنتن بصورت عمودي قرار دارد انجام دهيد) 2
 

  
 
  
3 -    grating lobs                                                                                                                   
 Gunnديافراگم بين . تبديل كنيد) 8شكل ( را به فرم قابل تنظيم Gunnلاتور  قبل اسيset upاز) 1- 3

  : وايزولاتور را جدا كنيدو پترن را براي فركانسهاي زير رسم كنيد
  mm            :( 21,7             16,30            12,5(                                 محل اتصال كوتاه

   Gunn  )  GHz             : (8,9                 9,9             10,9             فركانس                    
   
صفحه اتصال كوتاه را از انتهاي آنتن شكافي با يك جاذب جايگزين كنيد و پترن را در فركانسهاي ) 2- 3

  .درمورد دو حالت بحث كنيد. فوق ثبت كنيد
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   microstrip آنتن - 4
   

)                                                                 9.5GHzبا فركانس ثابت . ( را به حالت اوليه برگردانيدGunnاسيلاتور 
  . آرايه مايكرواستريپ را رسم كنيدE-Plane وH-Planeپترن 
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