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  :مقدمه
برق واژه ای است که برای تمامی مردم جهان آشنا ومانوس است   

ی ويژگی های بسياری است که همين يکی از دلايل علاقه بنده ودارا
به اين رشته است واين قدر وسعت دارد که اگر کسی بگويد که حتی 
يکی از انشعابات آن را به طور کامل می داند يقينا بی سوادی بيش 

  .نيست
بنده اين گزارش کار را برای دوران کاراموزی خود برای دانشکده   

ه ای گيلان تهيه کرده ام که البته بخاطر بضاعت وبرای برق منطق
کاری ومشکلات شخصی که در اين دوره داشته ام نتوانستم 

  . بطوردلخواه اين کار را انجام دهم
اين گزارش توسط تجربه ای که در دوران کاراموزی واطلاعات  

قبلی وبا استفاده از منابع موجود تهيه کرده ام که اميد وارم اين 
بعنوان يک پايان کار بلکه شروعی مجدد برای بنده با گزارش نه 

  .شد
در پايان از تمامی اساتيد وراهنماهای خود برای کمک در اين  

  .دوران تشکر می کنم
    محمد وافی محمدی                                           
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 :تاريخچه برق در استان گيلان
  

احت     ا مس يلان ب تان گ ی  14711اس وب غرب ع در جن ومتر مرب  کيل
تانهای       ا اس ه ب د ک ی باش ع م زر واق ای خ دري
وده  ايه ب ان همس ور آذربايج دران وکش اردبيل،زنجان،قزوين،مازن
ه            تانهای کشور ب ويکی از سرسبز ترين،زيباترين وحاصلخيزترين اس

د    يلان درسال              . شمار می آي رق در استان گ ه های صنعت ب  1321پاي
رق رشت            ق بنا نهاده شد     .ه که بااخذ امتياز انحصاری احداث چراغ ب
د حسين             50 فرسق اطراف ان بمدت       7و ا محم  سال توسط مرحوم اق

روع     ار ش اه قاج دين ش اقراف از مظفرال ه ب روف ب ار مع يس التج رئ
ه      وپس ازمدت کوتاه ان را به حاج ميرزا محمد عليخان معينی ملقب ب

ود      د   . معين السلطنه گيلانی واگذار نم ه درسال      صاحب جدي از نام  امتي
 هجری شمسی کارخانه چراغ برق رشت را با نصب نخستين             1283

رق  ور ب درت ROSTONموت راغ 200 بق ان چ ار در خياب  اسب بخ
  .برق احداث نمود که امور فنی ان را کارشناسان المانی بعهده داشتند

 
 
 

  منابع توليد انرژی در استان گيلان 
ارتند از، نيروگاه سيکل ترکيبی منابع توليد انرژی برق گيلان عب  

، نيروگاه )  مگا وات360(، نيروگاه لوشان)  مگا وات1350(گيلان
  )متغير(ونيروگاه بادی )  مگا وات90(سد سپيدرود 

قسمت اعظم انرژی مصرفی شبکه برق گيلان از طريق خطوط 
 کيلوولت سيکل ترکيبی گيلان به رشت شمالی ، چابکسر، شهيد 230

 . سپيد رود ونيروگاه لوشان صورت ميگيرد،سد1و2سيادتی 
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  :ايستگاه
اه می                  ا نيروگ ه دستورالعملها پست وي منظور از کلمه ايستگاه درکلي

  .باشد
  :ديسپاچينگ

اه های باظرفيت               100عبارت ديسپاچينگ به تنهای در مورد نيروگ
ورد   ا در م ت ام ر اس د نظ ی م پاچينگ مل ا بيشترديس ا وات وي مگ

ای  رازنيروگاهه ت کمت ا ظرفي تهای 100ب ا وات و پس  400و230مگ
  . کيلو ولت ديسپاچينگ منطقه ای مدنظر است
  :ديسپاچينگ ملی

زی             منظور از عبارت ديسپاچينگ ملی مرکز کنترل،دفتر برنامه ري
  .ومطالعات سيستم است

  :ديسپاچينگ منطقه
ی      ه ای م پاچينگ منطق زی ديس ه ري دهای برنام رل وواح ز کنت مرک

  .باشد
  رايط پراللش

  .فازها يکسان باشد) 1
  .فرکانسها يکی باشند) 2
  .اختلاف زاويه پس فازها از حد مجاز بيشتر نباشد) 3
  .اختلاف دامنه ولتاژ از حد مجاز بيشتر نباشد) 4
  . يکی از دو خط نشودOVER LEADاين کار موجب ) 5

دهای    وق بن وارد ف ی1از م تهای 4ال ورت  230 در پس ت بص کيلوول
ک ورت    اتوماتي ه ودر ص ام گرفت ک انج نگرون چ ه س ط رل  توس

 کيلو ولت فقط     63مغايرت پرالل صورت نخواهد گرفت ودر پستهای        
ازهم           4و2بندهای   ودن ب  کنترل ظاهری شده ودر صورت سنگرون نب

  پارالل انجام می گيرد
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هر عاملی که باعث خروج سيستم ازشرايط بهره برداری شود :خطا
  .، خطا ناميده می شود

 - نقص در تجهيزات–عوامل طبيعی وشرايط جوی :علت خطا 
  خطای عوامل انسانی 

      نا پايداری– ضايع شدن تجهيزات سيستم :نتايج ادامه يافتن خطا 
  .وخاموشی را در پی خواهد داشت

 نصب سيم –  در پاره ای از موارد مثل هرس درختان زير خط 
 - آموزش-هيزاتبازديد وتست کليه تج–گارد روی خطوط وپستها 

استفاده از اينترلاک مناسب می توان جلوی –رعايت مسائل ايمنی 
  .بروز خطا را بگيريم

 ودر مواردی که امکان جلوگيری خطا نباشد بايد سيستم خطا ديده را 
  .پس از وقوع خطا در کمترين زمان ممکن از مدار خارج کرد
ازه گيری توسط دستگاهای که جريان وولتاژ سيستم را همواره اند

می توان متوجه بروز ) PT,CT(کرده وان رابه رله ها می رساند 
  .خطا شد

  
 

  حفاظت سيستم
ی           داقل قطع ه ح ود ک ی ش بب م ا س وع خط س ازوق ه پ تمی ک سيس

  .وحداقل خسارت به شبکه وارد شود حفاظت سيستم نام دارد
زرگ از شبکه               همچنين وقوع خطا باعث عبور جريان وولتاژهای ب

  .نيز ممکن است که سيستم سه فاز نا متعادل شودميشود و
داری          وهمچنين سيستمهای حفاظتی بايد دارای سرعت وحساسيت وپاي

  .وتشخيص مناسب باشند
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  نواحی حفاظتی
ور )1  ها )2ژنرات ينها ) 3ترانس ال)4ش دارات ) 5خطوط انتق م

  توزيع
  ترانسفورماتورهای ولتاژ وجريان

ادير مناسب               دليل استفاده از اين ابزا     ه اول مق رها به دوعلت است ک
اژ ا110(ولت ان)120Vي ا1(وجري ر5ي اند و    )امپ زات برس ه تجهي راب

ری از            دازه گي همچنين برای جداکردن تجهيزات حفاظتی وکنترلی وان
  .ولتاژهای بالا است

  
  حفاظتهايی که برای خط در نظر گرفته می شود

  ديستانس به همراه ريکلوز ) 1
   E/F    ياO/Cدايرکشنال ) 2
  فقدان ولتاژ) 3
4 (C.B.Fو ....  

  حفاظتهايی که برای ترانس در نظر گرفته می شود
  ديفرانسيل) 1
2 (D/C و O/Cطرف فشار قوی وفشار ضعيف    
3( R.E.Fدوطرف   
4 (OVER FLOW 
5 (C.B.Fو ....  

 کيلو ولت در نظر گرفته می 20حفاظتهايی که برای خط 
  شود

 D.Cجريان اضافی و ) 1
  رله ريکلوز) 2
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 تاريخچه پست شهيد کاويان 
 
 هکتار توسط 1 درزمينی به وسعت1356پست شهيد کاويان درسال  

اکيپی فرانسوی احداث گرديد که رله ها وسيستم فعلی ان هنوز همان 
 است وفقط بريکرهای روغنی، بانوع خلا تعويض 56سيستم سال
 .شده است

رت که هر کدام با باردهی ظرفيت پست در ابتدا با دو ترانس قد  
مگا وات بوده است که با افزايش مشترکين در انزلی ، اين ترانسها 5

 هر دو ترانس را با 64اينکه در سال  جوابگوی مصارف نمی شد تا
 مگاوات تعويض نموده اند واين ترانسها 15ترانسهای جديد به قدرت 

يتا با ازدياد  برق، تاحومه انزلی را تامين می نمود ولی نها83تا سال
جمعيت انزلی ، اين دو ترانس جوابگوی اين تعداد از مشترکين را 

مگاوات،    تعويض گرديد 15 هردو ترانس 84نمی شد که درسال 
مگا وات جايگزين شد تا بتواند 30وبجای انها دو ترانس با قدرت 

  .جوابگوی مشترکين وکارخانجات جديد بشود
 از پونل و بی بی حوريه تغذيه اين پست دارای دو ورودی است که  

که بعد از ورود به  برقگيرها و بريکر وسکسيونرها با . می شود
يکديگر ازطريق باس بار پارالل می شوند وبه دو ترانس موجود می 

به علت تعميرات ) 84 واوايل 83اواخر(رسند که البته در اين زمان 
سيار يکی از ترانسها نصب نشده است وبجای ان از يک ترانس 

منطقه را برقدار می 5استفاده می شود واز خروجيهای اين پست که 
به ترانس سيار و بقيه به ترانس ) سنگاچين وکلوير(کنند،دو خروجی

 با 84ثابت موجود در پست وصل است که البته تا اواخر فروردين 
نصب ترانس ثابت ديگری که فعلا کارهای زير بنايی ان انجام شده 

يگر پارالل خواهد شد وبرق خروجی با توان دو ترانس با يکد
  .بالاتری مورد مصرف قرار می گيرد
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هکتار می باشد از چند 1 محوطه پست که دارای زمينی به مساحت   
البته اين مقدار زمين برای امکان توسعه .(قسمت تشکيل شده است

  )بيشتردر آينده برنامه ريزی شده است
ولهای مشترکين، فرمان، باطری خانه رله، سل( اتاقهای :ساختمان )1 

  )وغيره
مربوط به نصب تجهيزات ازبرقگيرهای خط که شروع محوطه ) 2 

 که آخرين وسيله ای است که ديده می شود را در 20/63وتا ترانس 
کيلو ولت رااز طريق زير 20خطوط خروجی .(خود جای می دهد

  )  زمين به اتاق رله ها رسيده می شود
نگ وگلکاری شده که يک فضايی برای آينده محوطه پارکي) 3 

  .نگری پست در نظر گرفته می شود
  البته درهر قسمت از اين محوطه ها برقراری نکات ايمنی خاص 

مثلا برای خطر برق گرفتگی تمام اين . ومورد استانداردی لازم است
نقاط از سيستم اتصال به زمين برخورداراست ومحوطه مربوط به 

  .ريزه است که امکان عايقی را بيشتر می کندترانسها از سنگ
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  شمای تک خطی پست شهيد کاويان  
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   کار نقشهشرح
) KP604(همانطورکه درشکل مشاهده ميکنيم دوخط ورودی ازپونل

البته خط .(به پست شهيد کاويان می رسد) KB612(وبی بی حوريه 
  )يه به نوعی برگشتی ولتاژازهمان پست پونل استبی بی حور

دراين قسمت ازنقشه چون تجهيزات هردوخط يکی است لذا به (   
  .)توضيح يکی ازخط ها می پردازم 

می رسد ) 612LA(  جريان ازخط بی بی حوريه ابتدا به برق گير
وسپس موازی با آن به يک ترانس جريان و ولتاژ می رسد 

)612PCT (بصورت سری وارد سکسيونر اتصال وسپس جريان 
 می رسد که جريان در آن 6123 وسپس به تيغه وصلش 6129زمين 

 6122 کيلوولتی با شماره 63جاری می شود وبعد ازآن به بريکر
خواهد رسيد وسپس مجددا به يک سکسيونر ديگر باشماره های 

 می رسد وسپس در اين جا جريان با جريان خطی 6121 و 61219
 با 6810نل می رسد از طريق باس بار وکليد سکسيونر که از پو

يکديگر پارالل می شود ودر دو طرف لوله باس بار دو ترانس ولتاژ 
)PT (وهمچنين بعد از اين دوباره جريان به سکسيونری .وجود دارد

 رسيده وبرگشتی آن به بريکر 6419 واتصال زمين 6411با شماره 
ترانس جريان با شماره وسرآخر جريان به يک .  می رسد6412

)T1CT3 ( می رسد وپس از عبور برقگيری که برای حفاظت بيشتر
  .ميرسد) 20/63)((T1به ترانس) T1LA2(تعبيه شده به شماره

البته اين روند کوتاه، ورود جريان از خط بی بی حوريه تا ترانس (   
، دارای وسايل وتجهيزات وکنترل ودقت نظرهای زيادی است که 

. به هر يک از انها مستلزم شايد ماهها تحقيق وپژوهش باشدپرداختن 
 دارای متعلقات ظاهری مانند تاپ چنجر، پمپ 20/63مثلا ترانس 

روغن، هواکش وغيره است درصورتی که در باطن از اجزا بسيار 
 .) زيادی برخوردار است
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 کيلو ولت ورودی پس از طی مراحل بالا وحال با عبور 63ولتاژ    
 کيلوولت ميرسد وهمانطورکه در شکل می 20رانس به مقدار از ت

می رسد که ترانس زمين ) GT1 (0/20بينيد از يک سو به ترانس 
نام دارد وبرای حفاظت است بطوری که هر گونه خطا در سيستم را 
  .حس می کرده وعمل می کند وبه نوعی پيش مرگ ترانس می شود

خارج می ) SS1(ام از خط ديگری از خروجی ها يک انشعاب بن
شود که برای مصرف داخلی پست اعم از هيترها،روشنايی،شارژر 

ودرخط آخر،که مهمترين . باطريها،تعميرات وغيره استفاده می شود
به اين صورت که ابتدا به . قسمت است ،برق شهر تامين می شود

  )  T1CA(ميرسد وسپس از طريق کانال زمينی ) T1LA1(برقگير 
 می رسد ودر نهايت از T1CT1 وجريان T1PT به ترانس ولتاژ
 خروجی آن به مشترکين می رسد ونيز بوسيله 4412طريق بريکر 

همانطور که قبلا ذکر گرديد ( خروجی ترانس دوم 4812بريکر 
رابا ترانس ) بطور مشابه با ترانس اول به اين مرحله رسيده است

 42BUS و41BUSکه در اين نقطه از باس بار . اول پارالل می کند
 کيلو ولت از طريق بريکر های 20ودر اين جا خط .استفاده شده است

 به مناطق مختلف شهر می رسد که البته اين 4132مختلف مثل 
وصل از طريق سلولهای که در اتاق سلولها است انجام می پذيرد 
وهرسلول دارای دژنکتوری استکه کار قطع ووصل مطمئن آن را 

ا قطع هر يک از سلولها مدار را بايد از انجام می دهد وهمچنين ب
  . اتصال زمين کرد4139طريق کليد 

کيلو ولت وارد می شود که با رسيدن   20   در نهايت  اين خطوط 
به هر محله وارد پست توزيع آنها ميشود واز طريق ترانسهای 

)20KV/400V(  واز طريق ستونهای چوبی يا سيمانی ،سه خط فاز با
ارد کارخانجات واز خروجی نول ترانس با يکی  ولت و380ولتاژ 

  . ولت وارد منزل ما وشما می شود220از خطوط ولتاژ 
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نصب نشده ) T2(  لازم به ذکر است که در اين زمان هنوز ترانس 
وبرای جبران آن از يک ترانس سيار  )84اوايل فروردين (بود

 مگا وات T1 – 30که قدرت ان نيز مانند ترانس  استفاده شده است
است ونقشه های آن موجود نمی باشد ولی سيستم کار آن دقيقا مانند 
توضيحات قبلی است يعنی از برقگير وترانس ولتاژ وجريان شروع 
وبه سکسيونر ودژنکتور می رسد وسپس به ترانس می رسد يعنی به 
سکسيونر های متعدد برای پارالل کردن احتياج ندارد وضمنا تمامی 

د حفاظتی آن در روی خود آن است ودر اين زمان رله ها وموار
 نصب T2خروجی دو قسمت بزرگ انزلی را تا زمانی که ترانس 

  .   شده وبتوان خروجی دو ترانس را با يکديگر پارالل کرد تامين  کند
  از قسمتهای ديگر اين پست می توان به اتاق سلولها،رله ها،وفرمان 

  :وضيحاتی داده شده استاشاره کرد که در زير در مورد آن ت
  :اتاق سلولها ) الف

کيلوولت ترانس به انجا آمده وبا 20  مکانی است که خط خروجی 
شبکه های سلولی مختلف،اعم از مشترک ، رزرو وتعدادی زير بار 
است واز يک قسمت بنام کوپلاژ ويک قسمت بعنوان ورودی ترانس 

ه در توضيحات تشکيل شده است که در آن از ترانس ولتاژوجريان ک
  .نقشه ذکر گرديد

  روی هر سلول يک وسيله به نام سوکت موجود است که ارتباط 
سلول را با دستگاه برقرار می کند وهمچنين بر روی دستگاه يک 
کليد مکانيکی وجود دارد که در زمان قطع بودن سلول برای اطمينان 

   .شبکه را حفاظت کرده واصولا اتصال زمين را برقرار می کند
از ديگر قسمتهای اين دستگاه می توان به کنتورهای مصرفی اکتيو 
هر فاز وراکتيو سه فاز وولتمتر وآمپرمترهای هر فاز اشاره کرد 
وهمچنين از يک رله برای نشان دادن قطعی ناگهان هر فاز ويا 

  .اتصال زمين خبر می دهد
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  :اتاق رله ها) ب
کيل شده است دارای خطوط   در اين مکان که از انواع رله ها  تش

 کيلوولت است که از انواع رله 63مختلفی مثل دو ستون برای خط 
ديستانس ورله های جريان معکوس وغيره تشکيل شده است ودارای 
کنتورهای اکتيو برای هر فاز وراکتيو سه فازه است که وظيفه اش 

 کيلو ولت است ولازم به ذکر است که 63نشان دادن نقص در خط 
ين تجهيزات دو سری موجود است که يکی برای خط بی بی از ا

  .حوريه وديگری برای پونل است 
دو ستون ديگر برای دوترانسفورماتور موجود است که دارای   

انواع رله هاست که متاسفانه اسامی انها برای افراد موجود در پست 
به صورت دقيق مشخص نيست زيرا کنترل وتنظيم رله ها به عهده 

  .نبوده وفقط امور رلياژ وظيفه کار کردن با انها راداردانها 
همچنين برای دو ترانس ،دوعدد رله ديفرانسيل وجود دارد که   

بصورت ديجيتالی در حال کار هستند ودر اينجا يک رله ريکلوزر 
موجود است که در شرايط کار نيست ولی در گذشته  به تنهايی کار 

اتور را انجام می داد،زيرا خودش می توانست فرمان قطع يک اپر
  .ووصل را اجرا نمايد

از ديگر تابلوهای موجود در اتاق رله يک قسمت برای کنترل    
مصرف انواع قسمتهاست که ازيک کنتورمصرفی وفيوزهای متعدد 
برای انواع مصرف های داخلی از جمله روشنايی وهيترها وتامين 

 مورد نياز رله ها را تامين می کند dcبرق شارژرها وبرق 
 .وهمچنين خازنها وشارژرها در اين اتاق موجود است

دراين اتاق علاوه بر تابلوی فرمان وسايلی از قبيل وسايل گرم    
کننده وسردکننده وميزوتجهيزات مربوط به ثبت وضبط دادههاوبی 

به موجود است که اپراتور باحضور دائم در اين مکان ... سيم  و
  .نظارت مستقيم دارد تمامی احوالات
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  :تابلوی فرمان) ج
دراين تابلوکه تمامی کليدهای قطع ووصل وآمپرمترها وغيره    

وهمچنين تمامی آلارمهای مختلف که مربوط به رله هامی باشد 
برروی اين تابلوموجود است که با نشان دادن قطع کدام رله اپراتور 

  .را هوشيار به کارش می کند
 کيلو ولت پس ازعبوراز ولتمتر 63   در اين تابلو دو خط ورودی 

ونشان دهنده توان اکتيو و راکتيو وسه عدد آمپرمتر برای هر فاز 
است وبعد از آن کليدی است که وضعيت نشان دادن ولتاژ در ولتمتر 
را بين دو فاز دلخواه می سنجد وسپس به آلارمهای رله های متعدد 

از قبيل ديستانس وريکلوزر  ورودی که مربوط به خط 
می رسد که در زير آن   کيلو ولتی می باشد63وديژنکتورهای 
 آن می باپد وسپس خط RESETبرای لامپ سيگنال و دوعدد شستی

و  ماکت مانندی که به شکل باس بار است ودقيقا همان وسايل
تجهيزاتی که طبق نقشه پست توضيه داده شده در اينجا درست شده 

که فقط می توان دژنکتورهای متعدد رادر اين قسمت قطع است 
ووصل نمودزيرا برای قطع سکسيونر ناچار به رفتن به محوطه دارد 
وهمچنين نهايت اين خط، رسيدن به ترانس وکليد تپ چنچرش است 

کيلو ولت وترانس 20وسپس به آلارمهای ديگری که مربوط به خط 
 بوخهلتس و حرارت وغيره  از قبيل رله ديفرانسيل وآلارمهای رله
 به نمايش دهنده شماره تپ دمی باشد،خواهد رسيد ودر قسمت بع

چنچر وسه عدد آمپر متر مربوط به سه فاز است که مقدار جريان 
  .خروجی هر فاز ترانس رانمايش می دهد

 است برای SYNCHRONIZING  درستون بعدی که نام آن 
روسکوپ وفرکانس متر پارالل کردن دوخط می باشد که در آن سنگ

   کيلو ولت مقدار فرکانس وغيره 63موجود است که البته در خط ... و
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آن چنان مورد اهميت قرار ندارد وفقط مقدار دو ولتاژ بايد يکسان   

 بسيار 230باشد،البته مقدار فرکانس وديگر موارد پارالل در خط 
  .مورد اهميت بيشتری از اين قسمت است

 که 4812بعدی ماکت باس بار ،اتاق سلولها ودژنکتور در ستونهای 
مربوط به پارالل دو خروجی ترانسهاست موجود است که ورودی 

 اين خط را 4422و T1,T2 (  ،4412(کيلو ولت دو ترانس 20
وسپس از طريق بريکر های مختلف که در نقشه پست . تغذيه می کند

که در . دديده می شود به خروجی های خط مصرف کننده می رس
که . آمپرمتر،مربوط به هر فاز موجود است3خروجی هر يک 

اپراتور باديدن اين ارقام وثبت آنها مقدار پيک مصرف را بدست 
آورده وبا وجود دستور قطع ووصل ويا انتقال اين مقدار آمپر به خط 

  .   ديگر خروجی ها را کنترل می کند
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  تهای فشارقویفهرست تجهيزات درپس
 FORMER    TRAN S   ترانسفورماتور قدرت    ) 1

  :اين ترانس دارای حفاظتهای گوناگونی مانند 
 BUCHHOLZ  TRIPرله بوخهلتس                                 

  PRESSURE  RELIEF VALVE پرشررليف والو      رله 
 DIFREN TIAL RELAY                          رله ديفرانسيل

 TAP CHANGER  TRIPحفاظت تپ چنچر                     
  .و رله اتصال زمين می باشد

همچنين برای استفاده از ترنس قدرت بايد به قسمتهای مختلف ان   
  :دقت کرد که عبارتند از

بوشينگهای ترانس ، کنسرواتور ، ترمومترهای روغن وسيم پيچ ،   
لتس ، تانک اصلی ، رادياتورها ، دستگاه تنفسی بريدها، رله بوخه

  فن ها ، پمپ ، تپ چنچر ومارشالينگ باکس وغيره 
  

              C.B          BREAKER–بريكر ) 2
CRICUIT  

کليدی است که می تواند در موقع لزوم جريان عادی شبکه ودر   
موقع خطا جريان اتصال کوتاه واتصال زمين ويا هرنوع جريانی را 

  .دسريع قطع کن
   SF6هوای فشرده،خلا،روغنی وبا گاز:انواع مختلف ان عبارتست از

  
 DISCONNECT     سكسيونر                 ) 3

SWITCH 
سکسيونر وسيله قطع ووصل سيستمهايی است که بدون جريان    

هستند به عبارت ديگر سکسيونر فقط قطعات ووسايلی را که زير 
  .يدولتاژ هستند را از شبکه جدا می نما
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  BUS BURSباس بار                                           ) 4
از لوله هايی تشکيل شده است که وظيفه اتصال نقاط مختلف ودر    

  .خطوط فشار قوی مورد استفاده قرار می گيرد
  
  C.Tترانسفورماتور جريان                                       ) 5
 5تا1انند يک ترانسفورماتور کاهنده جريان بهترانسهای جريان م  

  .امپر است
برای استفاده از ترانس جريان در سيستم همواره بايستی کيفيت   

  .ترانس جريان از لحاظ اشباع هسته مورد نظر قرار می گيرد
  

  P.Tترانسفورماتور ولتاژ                                        ) 6
ه    کاهنده معمولی است ترانس انند يک م  ولتاژ   ترانس يک        ک

ا VTهب  د   PTي ا سطوح    .   می گوين ه ت رانس    20/63ک و ولت ازت  آيل
ود  ی ش تفاده م ردن    .ولتاژاس م ک ت ک ه عل اژ ب طح ولت زايش س ا اف و ب

  . يعنی  ترانسهای ولتاژخازنی استفاده ميشودC.V.Tهزينه از 
  

  G.T            ترانسفورماتور زمين                           ) 7
اين ترنس که معمولا در کنار ترانس اصلی  قرار می گيرد در   

زمان اتصال کوتاه وخطا های ديگر اتصال زمين شده وجريان را به 
 .زمين منتقل کرده وبه نوعی پيش مرگ ترانس می شود

  
  S.S                                        ترانسفورماتورتغذيه   ) 8
 

  ه پستمحوط) 9
 در قسمتهای ديگر اين منطقه به طور دقيق مورد بررسی قرار  

  .گرفته است
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 L.A                                                  برقگير      ) 10
برقگير به گونه ای کار ميکند که در حالت کارعادی با فرکانس    

پديد می شبکه برقگيرهادی نمی شود ولی زمانی که يک موج سيار
ايد يکمسيرهادی برای تخليه به زمين فراهم می شود که پس از تخليه 

  .موج اين مسير مجددا عايق می شود 
موارد استفاده برقگيردرمجاورت ترانسفورماتورها ومحل اتصال   

شبکه هوايی به شبکه زمينی می باشد که ازورود موج سيار به 
 در صد 80س را تاترانس خودداری ميکند که احتمال سوختن تران

ضمنا در کنار برقگير وسيله ای بنام کامانتل وجود . کاهش می دهد
  .دارد که تعداد دفعات عملکرد برقگير را نشان می دهد

  :از انواع برقگير نيز ميتوان به نوعهای   
  .اکسيد روی  اشاره کرد/ سيلکون کار بايد / فاصله هوايی 

  :ای زيربايد توجه کردبرای انتخاب برقگير نيز به پارا متره
  شدت جريان نامی تخليه) 1
  ماکزيمم ولتاژ شبکه در مواقع اتصال کوتاه) 2
  ماکزيمم ولتاژ دائمی قابل تحمل) 3
  ولتاژتخليه برقگيردرشدت جريان نامی تخليه) 4
  
  

  باطری وباطری شارژر) 11
باطری وسيله ای است که انرژی شيميايی ذخيره شده در خود را به               

د    انرژی   د ظرف ، صفحه های           . الکتريکی تبديل می کن واجزای مانن
ايق    فحات ع وش وص ت ، درپ ا ، الکترولي ی ، ترميناله ت ومنف مثب

  .تشکيل شده است
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  DC                    تم تغذيه              سيس) 12
رفی     تم مص ت سيس ک پس ه AC,DCدر ي د ک ود دارن   وج

  .کاربردهای ان در زير امده است 
              )DC:(                                )AC:(       

  مصرف داخلی پست) 1 شارژ باطريهای موجود در پست     ) 1
  تغذيه دستگاه شارژر) 2                   تغذيه سيستمهای آلارم) 2
  تغذيه موتوروتپ چنجر) 3                    روشنايی اضطراری) 3
  تغذيه فن ترانسهای قدرت) 4                ی حفاظتی تغذيه رله ها) 4
  هيترها وروشنايی) 5            تغذيه سيستمهای مکانيکی ) 5
  سيگنالهای مربوط به کنترل تريپ) 6
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  فيوز ها
رق                 فيوزها يکی از کم هزينه ترين تجهيزاتی هستند که در صنعت ب

د بلکه               استفاده می شو   د البته اين قطع کننده ها جريان را قطع نمی کنن
وس        دد ق د مج د از تولي ايقی نيرومن يط ع ک مح د اوردن ي ا پدي ب

  .الکتريکی دراثر صفرشدن جريان پيشگيری می نمايد
  از قسمتهای مهم فيوز ميتوان به

  . اشاره کرد) سر فيوز، انتهای فيوز،عنصر سوختنی(
  :تقسيم می شوند  بطور کلی فيوزها به دودسته 

  )انفجاری(فيوزهای غير محدود کننده جريان ) 1
  فيوزهای محدود کننده جريان) 2
 
 
 

  :رله
  بدون نظارت ووجود انسان، خروجی ترانسفورماتوردستگاهی که  

های اندازه گيری را مورد بررسی قرار می دهد ودر صورت لزوم 
  .فرمان تريپ صادر می کند 

  
  

   مکانيزم عملکردانواع رله ها از لحاظ
  بدون ولتاژ کمکی وشامل بوبين الکتريکی :الکترومکانيکی  
  بدون ولتاژ کمکی ودارای ديسک گردان :الکترو مغناطيسی  
  وتنظيمات دستی) الکترونيکی(با ولتاژ کمکی  :الکترو استاتيکی  
   مربوطهLCDبا ولتاژ کمکی وبا تنظيم روی صفحه :ديجيتال  
ا تنظيم       با ولت  :نيومريکال    وشامل   LCDروی صفحه     اژ کمکی وب

 کليه رله های لازم برای هر فيدر
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  انواع رله های جريان زياد
  :رله های جريان ثابت) 1

  هرگاه جريان در اين رله ها به  يک مقدار از پيش تعيين  شده برسد                
ه  ت ک ی اس ه طريق يم ان ب د وتنظ ی کن ع م ان را قط ه فوراجري رل

ه                      دورترين پست به من    د وهر چه ب م عمل می کن ان ک ا يک جري ع ب ب
  .منبع نزديکتر شويم مقدار جريان عملکرد رله افزايش می يابد

ای اتصال                   ه قابليت گزينش را در جريانه اما ايراد اين رله ان است ک
  .کوتاه با مقادير زياد را کاهش می دهد 

  
  :رله جريان زياد زمان ثابت) 2

ا توجه               ه ب د ک ه هاقادرن اه            اين رل ان اتصال کوت ر سطح جري ه تغيي ب
ان عملکرد تنظيم شوند          ان تنظيم          .بوسيله تغيير زم وان چن ا ميت ه ه رل

کرد که نزديکترين آليد به محل اتصالي درآوتاه ترين زمان عمل کند            
ا نزديك شدن    انگاه ه   ديگر کليدها با استفاده اززمانهاي طولانی تر ب ب

  .منبع عمل نمايند
ه   از مشکلات اين نوع      ع ک رله ان است که اتصاليهای نزديک به منب

  باعث عبور جريان زياد می گردند در يک زمان نسبتاطولانی
  .بر طرف می شود

  :رله های زمان معکوس) 3
ان اتصال                     ا باجري ان عملکرد انه ه زم ويژگی اين رله ها ان است ک

ان                    ه های زم ه رل ا نسبت ب کوتاه نسبت عکس دارد وامتيازاصلی انه
ذيری می            ثابت ب  رای جريانهای بسيار زياد بدون ايجاد خطر گزينش پ

ه                 ن گون ه اي ا ب توان زمانهای قطع بسيار سريع بدست اورد وتنظيم انه
ه        است که دارای مشخصه زمان جريان معکوس می باشد وتنظيم ان ب

ی   در)75.100.125.150.175.200( ورتص امی م ان ن د جري  ص
  .باشد
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  حفاظت د يستانس
از    ه    امتي ه ناحي ر ان است ک تانس ب ه ديس تفاده از يک رل اصلی اس

ان                 اژ وجري ه بزرگی ولت حفاظت ان به امپدانس خط حفاظت شده که ب
ه   ر خلاف رل تانس ب ه ديس ابراين رل تگی دارد بن ته نيست بس ان وابس
های جريان زياد که تحريک انها با شرايط شبکه تغيير می کند دارای             

  .تحريک ثابتی است
ه                اين رله      رفتن رل رار گ والی مثبت از محل ق ها براساس امپدانس ت

ود       يم ميش رد تنظ ت قرارگي ورد حفاظ د م ه باي ط ک ه ای از خ ا نقط ت
ين ويژگی است                امپدانسهای خطوط با طول خط متناسب می باشد هم

  .که در تعيين محل خطا کمک می نمايد
 ای دورتر برای پوشش از يک خط ونيز ايجاد پشتيبان برای بخش ه            

  .سه ناحيه حفاظتی در جهت خطا مورد استفاده قرار ميگيردمعمولااز
  ):زون يک( ناحيه يک 

رای پوشش    ه ب ن ناحي ی85اي ورد   80ال ط اصلی م ول خ  درصد ط
  )بسرعت= زمان عملکرد . (حفاظت تنظيم می گيرد

  ):زون دو( ناحيه دو 
رين      50اين ناحيه برای پوشش تمام خط اصلی بعلاوه           اه ت درصد کوت
  )0.4Sتا0.25= زمان عملکرد.(ط بعدی تنظيم می گرددخ

  ):زون سه( ناحيه سه 
ين خط طولانی                     ام خط اصلی بعلاوه دوم اين ناحيه برای پوشش تم

  .درصد کوتاه ترين خط سوم تنظيم می گردد25بعلاوه 
  )S 1.5تا0.6=زمان عملکرد(
ا 80دليل استفاده از    :نکته     ن است             85ت رای حفاظت اي  درصد خط ب

ه اظتی      ک ت حف رد نادرس ه عملک ان اينک ه امک د ب داری درص  مق
ز   ری وني دازه گي فورماتورهای ان ی از ترانس ای ناش دراثرخطاه

  .خطاهای پديدامده از محاسبه امپدانس خط جلوگيری می نمايد
)21(  



  انواع رله های ديستانس
  :رله امپدانس) 1
ورد    در رله امپدانسی زاويه بارميان ولتاژ وجريان اعمالی به             ه م رل

ذا در                       ه جهت حساس نمی باشد ل ا ب ه ه ن رل توجه قرارنمی گيرد واي
  . برابرتمام خطا هايی که در پشت شين رخ می دهد عمل خواهد کرد

  :رله جهت دار) 2
  :رله راکتانسی) 3
دانس خط را    و امپ ه راکتي ا مولف ه تنه ده ک ان طراحی ش ه چن ن رل اي

  .ستفاده از راکتانس استاندازه ميگيرد ،در نتيجه تنظيم ان با ا
ا                        ق دو نقطه ي ا از طري ه اگر محل خط مشکل اين رله ها اين است ک
اژ در           ت ولت را اف ود ذي د ب ت نخواه رض درس ود ف ه ش تر تغذي بيش

  .مقاومت خطا با افت خط جمع می شود وولتاژ تاثيری ندارد
و) 4 ه مه ه امپدانسی وجهت  :رل وع رل ه خصوصيات هر ن ن رل اي

ود گ اب را در خ ت  ي املا جه ه ک ن رل ه اي ت مشخص رد اورده اس
د   ل می کن ه عم وی رل ا در جل وع خط ا در صورت وق داراست وتنه

  .علاوه بر ان عملکرد رله با زاويه خطا تغيير می کند
  نمونه ای از رله ديستانس در استان گيلان

 RXAPديستانس  :نوع رله
  COC :ساخت

   الکترومغناطيسی والکترونيکی:مکانيزم عملکرد
ان وصومعه سرا، :حل نصبم ه ،کاوي ی حوري دم ،پوشش،بی ب  مق

  هشتپر وعضدی
  .زون می باشد اين رله دارای آلارم برای هرفاز:آلارم های رله

اين رله دارای استارتر امپدانس درداخل خود رله :رلهمشخصات 
  .می باشد

)22( 



  حفاظت ديفرانسيل
د         ا چن ل دو ي ه تفض ود ک ی ش ال م انی فع ت زم ن حفاظ دازه    اي ان

ا                 الکتريکی مشابه از يک مقدار از پيش تعيين شده بيشتر شود وتقريب
رد     تفاده ک يل اس وان در حفاظت ديفرانس ی ت ا را م ه ه واع رل ام ان تم
دار                     رفتن ان در م رار گ م نيست بلکه چگونگی ق زيرا ساختار ان مه

 .اهميت دارد 
  

  :حفاظت ديفرانسيل برای ترانسفورماتورها
 ها چنان در اوليه وثانويه ترانسفورماتورنصب       CT   در اين حفاظت    

ا                   ان مسيری رابوجود می اورد اگرخط ور جري رای عب می شود که ب
ده    دوده حفاظت ش فورماتور درمح ای ترانس يم پيچيه ا س ال ي درترمين
روز مشکل   ا از ب ود ت داکثر سرعت برطرف ش ا ح د ب رار دارد باي ق

  .بيشتر برای ترانسفورماتور جلوگيری گردد
ازه  3ی اعمال اصول حفاظت ديفرانسيل به يک ترانسفورماتور           برا ف

 :عوامل زير در نظر گرفته شود
  

  :نسبت تبديل)  الف
بت    دازطريق نس ه باي ه وثانوي ای اولي ودن جريانه اوت ب ل متف ه دلي  ب

  . ها اين جريانها را جبران سازی کردCTتبديل متفاوت در 
  :اتصالات ترانسفورماتور)   ب

ل اختلاف      -تفاده از ترانسفورماتور ستاره   در صورت اس     ه دلي مثلث ب
از  از از      30ف تلاف ف ن اخ د اي ه باي ه وثانوي ان اولي ان جري ه مي  درج

  . به صورت مثلث وبه عکس نصب گرددCTطريق 
   :TAPتغيير دهنده )  ج

د                 د بتوان  به دليل وجود تغيير دهنده تاپ چنجر حفاظت ديفرانسيل باي
 .اين مساله را پوشش دهد
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  :جريان اوليه مغناطيس کننده ) د 
ه                       انی ک ا زم رژی دار شدن ترانسفورماتور وي ان ان   اين پديده در زم

د               ه ترانسفورماتور ميخواه پس از رفع يک خطای بيرونی  ولتاژ اولي
ان                       دا کردن جري رای ج ه ب د ک د رخ می ده زايش ياب به مقدار نامی اف

تفاده می          مغناطيس کننده وجريان اتصال کوتاه ا      ر اس ز روش های زي
  :شود 

 A :    ردن رژی دار ک ام ان ه هنگ يل ب ه ديفرانس داختن رل ار ان از ک
  ترنسفورماتور

 B :استفاده از واحد باز دارنده هارمونيکی  
 C :استفاده از يک رله ديفرانسيل دارای حساسيت بالا که ميتواند  

  .جريان مغناطيس کننده را پوشش دهد
  

  :اتورهاحفاظت ديفرانسيل ژنر
فورماتور     يل ترانس ت ديفرانس بيه حفاظ اتی ش ت از جه ن حفاظ   اي

  :خطای درونی يک ترانسفورماتورعبارتست از. ميباشد
از            دار ب ده م اه ش ال کوت ای اتص از  دوره ه ف از ب اه ف ال کوت  اتص

  واتصال کوتاه به زمين  
ه        ور نقط يل ژنرات ت ديفرانس وثرترين حفاظ ت اوردن م رای بدس  ب

ا از                 صفر ژنرا  ق مقاومت ي ا از طري تقيم ي د بخوبی يابطورمس تور باي
  .طريق راکتور زمين گردد

  :حفاظت ديفرانسيل شين
وان    ا ت ين ب ک ش ه ي وان ورودی ب تم ت ادی سيس رايط کارع در ش

ا در محدوده حفاظت ديفرانسيل           . خروجی ان يکسان است     روز خط ب
ه ج            يچ رل يم پ د در نتيجه از س ور   سيستم را نا متعادل می کن انی عب ري

ا شين می                    رتبط ب دهای م ام کلي خواهد کرد که اين عمل باعث قطع تم
 .شود
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  نمونه ای از رله ديفرانسيل در استان گيلان
 DT20ديفرانسيل :نوع رله

 ALSTOM :ساخت
   الکترونيکی:مکانيزم عملکرد

   مقدم ، چوکا ، لنگرود ، هشتپر :محل نصب
  لوی آلارمدارای آلارم روی تاب:آلارم های رله

LED:  3دارای  LEDبرای تريپ هر فاز می باشد . 
  فوق شاسی قرمز رنگLED 3در پايين :نحوه ری ست رله

ه              :مشخصات رله  ا در خود رل ادل کردن جريانه در اين رله کار متع
رداری            .انجام می گيرد   ای ب ه گروهه اربرد در کلي رله دارای قابليت ک

  .آمپر می باشد5رله . را دارد
  .ی واحد پلاک جريان هجومی برای هر فاز می باشدرله دارا
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  :منابع وماخذ
  

  )برق منطقه ای گيلان(سيستم وشبکه  )1
  
  )برق منطقه ای گيلان(کنترل وحفاظت اندازه گيری وسيستم تغذيه)2
  
  )برق منطقه ای گيلان(اصول بهره برداری ) 3
  
  )برق منطقه ای گيلان(شصد پرسش و پاسخ) 4
  
  بر گرفته ای از جزوه مهندس هنرمند از کتابهای) 5
  

  )مهندس پير(هنرو دانش رله گذاری ) الف
  
  )مسعود سلطانی(حفاظت سيستمهای  قدرت) ب
  
  )شهريار شکوهی( حفاظت سيستمهای  قدرت) ج
  
 )حقی فام(حفاظت سيستمهای  توزيع ) د
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