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 و سون سگمنت ATMega16پروژه ساعت دیجیتال با کمک 

 

 Atmel AVRدر ایي پرٍشُ ها هی خَاّین یک ساعت دیجیتال طراحی ٍ پیادُ سازی کٌین با کوک 

ATMega16 .سَى سگوٌت ٍ 

 ا یاد بگیریذ.ربِ ّویي دلیل بْتر است برای تکویل آهَزش رٍش اتصال ٍ کار با سَى سگوٌت 

طراحی ضذُ است اها ضوا هی تَاًیذ از سایر هیکرٍکٌترلر ّا هثل  ATMega16رٍشُ با چِ ایي پتَجِ : اگر

ATMega32 ... ٍ .ًیس استفادُ کٌیذ 

 

 ATMega16روش کار ساعت دیجیتال با کمک 

ساعت دیجیتال ها بِ ایي ضکل عول هی کٌذ ، ٌّگاهی کِ جریاى ٍارد هذار هی ضَد )رٍضي هی ضَد( 

دکوِ ٍجَد دارد .  دٍ( ، برای تٌظین زهاى "ثاًیِ:دقیقِ:ساعت"ظین هی ضَد )تٌ "00:00:00"ساعت رٍی 

برسذ افسایص  55برای تٌظین دقیقِ ، ٌّگاهی کِ ایي دکوِ را فطار دّین تا زهاًی کِ بِ عذد  SW1دکوِ  

دکوِ از صفر ضوارش را آغاز هی کٌذ ) ّواًٌذ ساعت ّای دیجیتال هعوَلی ( . دٍبارُهی یابذ ٍ بعذ از آى 

SW2 . ًیس برای تٌظین ساعت است 
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 ATMega16سخت افزار ساعت دیجیتال با کمک 

ساعت دیجیتال را ًوایص هی دّذ. یکی از ٍیصگی ٍ سَى سگوٌت  ATmega16ضکل زیر دیاگرام اتصال 

یَ ) راُ اًذازی( را(  دPORTBّای ایي پرٍشُ ایي است کِ تواهی سَى سگوٌت ّا بِ ٍسیلِ یک پَرت )

هطخص هی کٌذ کِ کذام سَى سگوٌت بایذ عول کٌذ . تَجِ   PortCًذ. هیکرٍکٌترلر از طریق هی ضَ

  داضتِ باضیذ کِ سَى سگوٌت ّا از ًَع کاتذ هطترک ّستٌذ.

 

 

 

ًکتِ هْن : برای ایٌکِ ساعت دیجیتال ها بِ درستی کار کٌذ بایذ اسیلاتَر )ًَساى ساز( داخلی هیکرٍکٌترلر 

ATMega16  4بر رٍی MHZ  .قرار دادُ ضذُ ٍ فیَز بیت آى بِ درستی تٌظین ضَد 
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 ATMega16نرم افزار ساعت دیجیتال با کمک 

را هی تَاًیذ هطاّذُ  AVR Studio 5ٍ کاهپایلر  Cجیتال با زباى در زیر کذ پیادُ سازی ضذُ ساعت دی

 ًواییذ.

/* 

 * DigitalClock.c 

 * Written in AVR Studio 5 

 * Compiler: AVR GNU C Compiler (GCC) 

 * 

 * Created: 12/10/2011 1:17:19 PM 

 * Author: AVR Tutorials 

 * Website: www.AVR-Tutorials.com 

 */  

#define F_CPU 4000000UL 

#include <avr/delay.h> 

#include <avr/io.h> 

#include <avr/interrupt.h> 

  

#define SegDataPort  PORTB 

#define SegDataPin  PINB 

#define SegDataDDR  DDRB 

  

#define SegCntrlPort PORTC 

#define SegCntrlPin  PINC 

#define SegCntrlDDR  DDRC 

  

  

/*Global Variables Declarations*/ 

unsigned char hours = 0; 

unsigned char minutes = 0; 

unsigned char seconds = 0; 

  

  

/*Function Declarations*/ 

/**************************************************************************

***/ 

/*Decimal Digit (0-9) to Seven Segment Values Encoder*/ 

unsigned char DigitTo7SegEncoder(unsigned char digit, unsigned char 

common); 

  

/*Timer Counter 1 Compare Match A Interrupt Service Routine/Interrupt 

Handler*/ 

ISR(TIMER1_COMPA_vect); 

  

http://www.avr-tutorials.com/
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/*Main Program*/ 

/**************************************************************************

***/ 

int main(void) 

{ 

    SegDataDDR = 0xFF; 

 SegCntrlDDR = 0x3F; 

 SegCntrlPort = 0xFF; 

  

 TCCR1B = (1<<CS12|1<<WGM12); 

 OCR1A = 15625-1; 

 TIMSK = 1<<OCIE1A; 

 sei(); 

  

  

 while(1) 

    { 

        /* Set Minutes when SegCntrl Pin 6 Switch is Pressed*/ 

  if((SegCntrlPin & 0x40) == 0 ) 

  {  

   _delay_ms(200); 

   if(minutes < 59) 

    minutes++; 

   else 

    minutes = 0; 

  } 

        /* Set Hours when SegCntrl Pin 7 Switch is Pressed*/    

  if((SegCntrlPin & 0x80) == 0 ) 

  {  

   _delay_ms(200); 

   if(hours < 23) 

    hours++; 

   else 

    hours = 0; 

  }    

  

  SegDataPort = DigitTo7SegEncoder(seconds%10,1); 

  SegCntrlPort = ~0x01; 

  SegDataPort = DigitTo7SegEncoder(seconds/10,1);  

  SegCntrlPort = ~0x02; 

  SegDataPort = DigitTo7SegEncoder(minutes%10,1); 

  SegCntrlPort = ~0x04; 

  SegDataPort = DigitTo7SegEncoder(minutes/10,1);  

  SegCntrlPort = ~0x08; 

  SegDataPort = DigitTo7SegEncoder(hours%10,1);  

  SegCntrlPort = ~0x10; 

  SegDataPort = DigitTo7SegEncoder(hours/10,1); 

  SegCntrlPort = ~0x20; 

  

    } 

 return 0; 

} 

  

/* 

* Function Description: 

* Encode a Decimal Digit 0-9 to its Seven Segment Equivalent. 

* 

* Function Arguments: 

* digit - Decimal Digit to be Encoded 

* common - Common Anode (0), Common Cathode(1) 



   WWW.MOHANDES.ORG                            ٍ سَى سگوٌت ATMega16پرٍشُ ساعت دیجیتال با کوک 

    

5 

 

* SegVal - Encoded Seven Segment Value  

* 

* Connections: 

* Encoded SegVal is return in the other G-F-E-D-C-B-A that is A is the 

least 

* significant bit (bit 0) and G bit 6. 

*/ 

unsigned char DigitTo7SegEncoder(unsigned char digit, unsigned char common) 

{ 

 unsigned char SegVal; 

  

 switch(digit)  

 {  

  case 0: if(common == 1) SegVal = 0b00111111; 

    else   SegVal = ~0b00111111; 

    break; 

  case 1: if(common == 1) SegVal = 0b00000110; 

    else   SegVal = ~0b00000110; 

    break; 

  case 2: if(common == 1) SegVal = 0b01011011; 

    else   SegVal = ~0b01011011; 

    break; 

  case 3: if(common == 1) SegVal = 0b01001111; 

    else   SegVal = ~0b01001111; 

    break; 

  case 4: if(common == 1) SegVal = 0b01100110; 

    else   SegVal = ~0b01100110; 

    break; 

  case 5: if(common == 1) SegVal = 0b01101101; 

    else   SegVal = ~0b01101101; 

    break; 

  case 6: if(common == 1) SegVal = 0b01111101; 

    else   SegVal = ~0b01111101; 

    break; 

  case 7: if(common == 1) SegVal = 0b00000111; 

    else   SegVal = ~0b00000111; 

    break; 

  case 8: if(common == 1) SegVal = 0b01111111; 

    else   SegVal = ~0b01111111; 

    break; 

  case 9: if(common == 1) SegVal = 0b01101111; 

    else   SegVal = ~0b01101111;   

 }   

 return SegVal; 

} 

  

/*Timer Counter 1 Compare Match A Interrupt Service Routine/Interrupt 

Handler*/ 

ISR(TIMER1_COMPA_vect) 

{ 

 seconds++; 

  

 if(seconds == 60) 

 { 

  seconds = 0; 

  minutes++; 

 } 

 if(minutes == 60) 

 { 

  minutes = 0; 

  hours++;   
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 } 

 if(hours > 23) 

  hours = 0; 

} 
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