
Directسطحی زير مستقيم تغذيه Sub- Surface Techniques)(

 آبخوان به معينی منطقه از مستقيم بصورت جريان تغذيه سيستمهای اين در
 که گيردمی قرار استفاده مورد جاهايی در معمولاً و رسدمی زيرزمينی

نفوذپذيرکميانفوذناپذيرلايهيکآبدارلايهوتغذيهمحلومنبعبين  نفوذپذير کم يا نفوذناپذيرلايهيکآبدارلايه وتغذيهمحلومنبعبين
.باشد داشته وجود
 وارد آب و شده استفاده گودال يا چاه ميله يک از معضل اين رفع برای

گ .گرددمیسفره



طبيعی منافذ از استفاده
 طبيعی زهکش يکبعنوانآهکیغارهایشکافها،نظيرطبيعیمنافذ
 مصنوعی تغذيه سيستم در طبيعی منافذ از استفاده چند هر .نمايند می عمل
شناسیزمينشرايطونامساعدعوارضليکنباشد،نمیهزينهپرعمقی ن بیزيپری رضي يوو ين ر  یز
 از استفاده صورت در است توضيح به لازم .سازد-می محدود آنرا استفاده
 استفاده مورد کمتر روشها اين آب، منابع بعنوان پسابها و کيفی غير منابع
ا دق بتد(گي )ش .)شرب صورتدر(گيردمیقرار
تغذيه گودالهای و چاهها ميله
 زمين سطح نزديکی در نفوذپذير کم يا و نفوذناپذير لايه يک که جاهايی در

گ  تغذيه پذير نفوذ چاههایميلهياگودالهاطريق ازسفرهباشد،داشتهوجود
 کاهش جهت در و بالاست معمولاً گودالها اين احداث های هزينه .ميشود
گودالهاینظيرديگرمقاصدباشدهايجادگودالهایازميتوانهاهزينه نزي و یزي ه ربيجو ی ير ي ه   و
  .نمود استفاده ای هسته آزمايشهای از ناشی آمده بوجود
 لاين داگ يا دست توسط آنها .دارند بيشتری عمق و کمتر قطر چاهها ميله
ندحفر طدانهدرشتادبابعضاًيش هشنخل پرنگقل  پر سنگ قلوه و شنمخلوطدانهدرشتمواد بابعضاوميشوندحفر

.ميشوند



تزريق چاههای
  حفاری تراوا کم لايه يک از عبور هدف با نيز تزريق چاههای
بهپمپاژفشار،تحتبصورتحتوثقلبصورتبعضاًوميشوند  به پمپاژ فشار،تحتبصورتحتیوثقلی بصورتبعضاوميشوند
 حل روش اين با سفره بودن عميق .پذيرد می صورت پايين اعماق
 سيستم اين از زيرزمينی، آب سفره تغذيه هدف بر علاوه .ميشود

لطلآ  لب( نامطلوبکيفيتباسفرهبهتازهآبافزودنوهواخروجبرای
.ميشود استفاده نيز )شور

ی حذف ظرفيتوتغذيهقابلآبميزانتغذيه، اهدافبهچاههاطراحی هر نيبچ يويببيز ر
.دارد بستگی سفره
 هدايت قابليت( نفوذپذيری هيدروليک، گراديان فاکتورها، ديگر

ميباشد(Screen)مشبکلولهنوعوطولوآبخوان)هيدروليک .ميباشد (Screen)مشبکلولهنوعو طولوآبخوان)هيدروليک
 مشبک لوله اطراف در )شن( پک گراول نفوذ سطح افزايش برای
.شود استفاده













یویو شيميايی و بيولوژيکهای-آلودگیوآلی مدادنفوذبعلتبعضاً وژيو يیويو ي ي
 تزريق انرژی و زمان و يابد-می کاهش تزريق چاههای کارآيی

 با پمپاژ از ميتوان نقيصه اين رفع برای .کند- می طولانی را
عملايجادوشيميايموادکردناضافهبالا،دبوسرعت  عمل ايجاد وشيميايیموادکردناضافه بالا،دبیوسرعت

.ميشود استفاده ... و اکسيداسيون
مصنوعی گودالهای
ا ال ااگ ال ذاگگ  و بهتر نفوذبرایديگرگودالهایهمانند نيزمصنوعیگودالهای
 نتيجه ميتواند گودالها اين .شود- می استفاده تراوا کم لايه از عبور

)ی(ح ماسه و شنيا)عمرانیمصارفبرای رس(مصالحبرداشت
.باشد ... و هاشکن سنگ جهت

)ها گالری( معکوس زهکش
همچنينوسطحاراضاشغالعدمبهتوجهبانيزسيستماين  همچنين و سطحیاراضیاشغالعدمبه توجهبانيزسيستماين

  زهکشی سيستم عکس فرايند اين .است اهميت حائز تبخير حذف
.گيردمی قرار استفاده مورد سطحی زير



 قابليت تغذيه، آب منابع از تابعی هالوله طول و قطر معکوس، زهکشی شبکه
 نمونه بارزترين .باشدمی عوامل ساير و آن عمق و آبخوان هيدروليکی هدايت
ميگيردقراراستفادهموردگستردهبصورتکهاستژاپنکشوردرکارهااين ور اژاپنورررهاين هب هورر ير رار ا .ي

ای سنگريزه نوارهای
.ميگيرد قرار استفاده مورد تماس سطح و نفوذپذيری قدرت افزايش برای

داتدتد ئ کانلتکل فتگا کاهشنافذگ  کاهش و منافذ گرفتگیامکانسيلتی،وکلوئيدی رسوباتوجودصورتدر
.دارد وجود کارآيی
تلفيقی روشهای

 مورد توامان بصورت سطحی زير و سطحی سيستم دو هد تلفيقی، روشهای در
 امور سادگی سطحی هایسيستم کاربرد محاسن جمله از .گيردمی قرار استفاده
.بردنامميتوانراآبذخيرهقدرتونفوذزيادمحدودهنگهداری،وتعمير ریوير ن ربيررووزي وه و   .بر م ي
 حداقل و تر عميق هایسفره به دسترسی امکان عمقی، های سيستم محاسن از

 .نمود اشاره اراضی



آال لکا ذطکقا  مصنوعی تغذيهطرحيکقابليتوکارآيی بر تواندمیسيستمدوتلفيق
 و سفره ذخيره قابليت و توپوگرافی آبی، منابع شرايط به بسته .افزايد
حی موفق طرح يکونمودتلفيقراسيستمهاميتوانآنهيدروليکیهدايت
.داد ارائه
مستقيم غير تغذيه
:استعمدهفعاليتدوشاملمستقيمغيرتغذيه  :استعمدهفعاليت دوشاملمستقيمغيرتغذيه

واداری تزريق -1
سفره اصلاح -2

اق کقطکاآا ک  کمک به مستقيم غيربصورتمطمئنمنبعيک ازآبواداریتزريقدر
.ميشود سفره وارد تزريق



سفره اصلاح
 با آن تداخل يا آب خروج جلوی ای-سازه توسط که هايی سفره در
 نام سفره اصلاحشود،-میگرفته)دريانظير(کيفیغيرمنبعيک
.دارد

کنترلهدفبازيرزمينیسدهایاحداثزمينهايندرمثالبهترين رين يينرلبه ییز ي  رل  بزيرز
 اشاره شور آب با آن تداخل جلوگيری و شيرين سفره در آب سطح
  .نمود

های( اکا نهنددشدان کاژا )آ .)آمريکاوژاپن–هند درشدهانجامکارهای(
 ژاپن در زياد عمق و طول در پلاستيک بتن های- ديواره از استفاده
.است زمينه اين در مثال بهترين





ک نا د د هه تغذ تغذيههيدروديناميک
 به تغذيه در جريان هيدروديناميک و خاک در آب حرکت مکانيزم
 استخراج هيدروديناميک از متفاوت بيشتر، هایپديده دخالت علت
 و تزريق در جريانهيدروليکدقيقبررسی .استزيرزمينیآبهای

 تصوير يک ليکن است، بحث اين حوصله از خارج حاکمه معادلات
.شدخواهدارائهمتفاوتبخشدودرموضوعازکلی وعزی ش ورو .وروب
تزريقی تغذيه – الف
)ایحوضچه( نشتی نفوذ – ب

ق اناتز لعکت ضاژع دف زن ازاژکان  از پمپاژ مکانيزمونمودفرضپمپاژعمل عکسميتوانراتزريق
 صورتی در .است سازی شبيه قابل آن عکس بصورت اشباع بخش
 از ها-سفره طبيعی تغذيه فرايند بصورت ميتوان را واداری نفوذ که

 بالاتر نفوذ شرحوشدتکهتفاوتاينبا نمود،تصوراشباعمنطقه
 .است



زکا قتغذکان اتز اتازت کت ل  هيدروليک تجربياتازميتوانتزريقیتغذيه مکانيزمدرکبرای
Well) چاهها Hydraulics) طريق از تغذيه و جست بهره 

 و سر اشباع غير محيطهای در جريان هيدروديناميک با هاحوضچه
 وجود و زمينه اين در اندک تجربيات استناد به .دارد کار

 همچنين و رياضی مدلسازی انجام دخيل، مختلف پارامترهای
ميشودتوصيهآبخوانازفيزيکیمدلسازی .ميشودتوصيهآبخوانازفيزيکیمدلسازی

 و رياضی مدلهای ضعفهای و قابليتها به بردن پی برای :نکته
.نمود رجوع مربوطه مراجع به ميتوان فيزيک مدلهای همچنين
اآضاف شان Cککااژ St d Caseيکدرکاربریهایپژوهشانجامآنبرمضاف Study 
.شودمی توصيه

  



تزريقی آب جريان آب تزريقیجريان
تغذيه مصنوعی از طريق يک چاه تزريقی را ميتوان به کمک ايجاد 

اين فشار اضافی به . فشار اضافی و انتقال آب به سفره انجام داد
کز ه اضاف فشا ا ک ش ا ق تز مرکز تزريق وارد شده و يک ميدان فشار اضافی به مرکز کز

کند که - تزريق وارد شده و يک ميدان فشار اضافی ايجاد می
فشار اضافی يک . بصورت شعاعی از مرکز گسترش يافته است

کند که بصورت شعاعی مقدار آن از -ميدان سرعت ايجاد می
بسته به شرايط آبخوان يک . کند-مرکز تا شعاع تاثير تغيير می

می ايجاد تزريق اثر در آمدگی بالا بهشود-مخروط توجه با با توجه به . شودمخروط بالا آمدگی در اثر تزريق ايجاد می
:  تاثير جريان تزريق به آبخوان

:دو پديده بوجود آمده در اثر چاه تزريق يا تغذيه سطحی
ق1 تز آ د ت ذ(ان نف )ا )يا نفوذی(جريان توده آب تزريق1.
تحول سفره2.



نفوذی يا تزريقی آب توده حرکت
 دارای آبخوان در جريان اگر است، شعاعی اساساً چاهها در آب جريان

آ  و يافته تداخل سفرهدرآبحرکتباشعاعی حرکتاينباشدحرکت
 فشار های منحنی همچنين و سرعت بردارهای در جديدی شکل
.آيدمیبوجود يیبوجو

 لحاظ به سفره جريان با تزريقی جريان اندرکنش بحث ديگر طرف از
 انجام صورت دو به تزريقی آب پخش .است مطرح نيز کيفی و کمی
)جريانباياوجريانبدونهایسفرهدر(گسترشپذيردم )جريان باياوجريانبدونهایسفره در(گسترش.پذيردمی
)جريان با هایسفره( لغزش



يک دينا ايندهيد ذف هنف ایض ایحوضچه نفوذفرايندهيدروديناميک
 بستر از طبيعی نفوذ مکانيزم مشابه ها، حوضچه طريق از آب نفوذ

 با .شود می انجام اشباع غير لايه طريق از نفوذ اين .هاسترودخانه
 مطالعه نفوذ مکانيزموآبرفتهدربهنسبت ميتوانمدلسازیانجام
.داد انجام
دارایایحوضچهنفوذاثردرپيزومتریگنبدآمدگیبالامطالعه ری بیب چوررپيزو ی ی و   ر

  سازی ساده و فرضياتی با ميتوان تئوريک لحاظ به .است پيچيدگی
.گرفت کمک زيرزمينی آبهای معادلات در دوپويی فرضيه از های

رددر ضچهم رهایح يلهگنبددرh0آمدگبالامد زيررابطهب  زير رابطه بوسيلهگنبددرh0آمدگیبالامدورهایحوضچهمورددر
نفوذ های-حوضچه زير جريان مختلف طرحهای:شودمی داده نشان
 انجام ميتواند زير فرايند 3 در ای-حوضچه نفوذ فرايند کلی بطور

.ميشود



 و حوضچه اندازی آب بين مرحله اين : مرطوب جبهه پيشروی :اول مرحله
ع برای .است مربوطکند،-میآبدريافتبهشروعسفرهکهای-لحظه
 از هوا تخليه پيشنهاد مراجع برخی انتقال راندمان و سرعت افزايش
.است نشده انجام زمينه اين در زيادی تحقيقات .اند داده را چاه طريق
آبآزادسطحبالایدرجريان-1فازدودراختلاطمرحله:دوممرحله  آب آزاد سطح بالایدرجريان-1فازدودر اختلاطمرحله:دوممرحله

 سطح پايين در-2 .است حاصل اشباع غير مکانيزم و عمودی بصورت
.شود می انجام اشباع محيط در و افقی جريان سفره
اط تکثقلتااش  تحت بعدی يک بصورتوثقلنيرویتحت جرياناشباعغيرمحيطدر
  .شود می انجام واحد گراديان

شود- میمتصلحوضچهازدائمی رژيمبهجريان:سوممرحله چمم
 حداکثر به K حالت اين در )رسد می حوضچه سطح به هيدروليکی گنبد(

  ضعيف هيدروليک شيبهای تحت جريان معمولاً. رسد می K0 يعنی خود
ايندر)دبی(نفوذميزانيابدمیجريانI=1000:1تا100:1  اين در )دبی( نفوذميزان.يابدمیجريانI= 1000:1تا100:1
 قابليت که بعدی 3 مدل يک ساخت .است 2 مرحله از کوچکتر مرحله

 در باشد داشته آنرا اندرکنش و اشباع غير و اشباع محيطهای مدلسازی
ا شتنتغذط .ميشودتوصيه مصنوعیتغذيهطرحهای



مصنوعی تغذيه طرحهای در نياز مورد های سازه طراحی
 مورفولوژی، توپوگرافی، موجود شرايط به بسته شد، ملاحظه که همانگونه
 پروژه يک در مصنوعیتغذيهمناسبروشآب منابعوشناسیزمين
 بايست- می خاص، پروژه درهر است ممکن چند هر .شود- می انتخاب
کلیبطورليکنشود،اجراوطراحیپروژه،آنمختصهای-سازه یپروژ نصیز ن وجرور ور ي  ی ب
 کار و سر آن با مصنوعی تغذيه طرح يک در است ممکن که هايی-سازه
  :شوند- می معرفی ادامه در باشيم، داشته

ی1 هادخانهازآبگي ها-رودخانهازآبگيری-1
 کشاورزی، جمله از مختلف مقاصد انجام برای اصلی مسير از آب انحراف
.پذيرد- می صورت آبگيرها کمک به ... و مصنوعی تغذيه

)داردريچه(کنترل تجهيزاتبهمجهزآبگيرهاگ
)دريچه بدون( کنترل تجهيزات فاقد آبگيرهای



شود چرا که -های بزرگ تغذيه مصنوعی معمولاً از آبگيرهای بدون دريچه استفاده می-برای پروژه

گ لاآ ط ف گ های بزرگ فراهم است و با طرح يک بای پس ميتوان سيلاب مازاد را -امکان آبگيری برای دبی

.به رودخانه برگرداند

می-دريچه فراهم را بهتری مانور امکان دار کنترل بهترين-های بشکل آشغالگير نصب امکان و کنند یريچ م  ر ری ر  ور به ن  ر  رل  رين  ی  ل به ير ب ب  ن   و 

.شوند-های کنترل دار توصيه می-ای دريچه-های دارای مواد واريزه-برای حوضه. فراهم است

. شود-در شرايط متعارف  انتخاب می. بطور عمومی پلان يک آبگير در شکل فوق ارائه شده است

های مختلف آبگيری مواجه -ليکن بسته به شرايط مورفولوژيک رودخانه ممکن است با هندسه

.شويم

ل کنت ازه ک از تفاده ا لز عد ا Control)لز Structure)ط ا ش ه تگ بستگی به شرايط (Control Structure)لزوم يا عدم لزوم استفاده از يک سازه کنترل

معمولاً در . هيدرومورفولوژی رودخانه، رژيم آبدهی رودخانه و دبی آبگيری از رودخانه دارد

امکان آبگيری بدون تاسيسات کنترل  )بدون کف زايی يا کف سايی(رودخانه هايی با بستر پايدار )(پ

امکان پذير است، اين در شرايطی است اگر رودخانه دارای دبی دائمی باشد، آبگيری با شرايط 

، آبگيری )بيشتر از يک درصد(در رودخانه های سيلابی با شيب زياد . بدون کنترل مفيد باشد

.بدون ايجاد تاسيسات کنترل امکان پذير نيست



تر از رودخانه و ايجاد بلندای موثر جهت -سازه کنترل يک سازه کنترل کننده
گ .  نمايد- هدايت جريان به داخل آبگير و توزيع يکنواخت رسوبات عمل میآ

رايج ترين نوع اين سازه ها انحرافی هستند که جزء سازه های وزنی 
و.باشند-می طراحی سيلاب آبگيری، شرايط از تابعی و بند نرمال ارتفاع ی و .بی ر ب  ي يری   ب ي  ر ز  ی  ب ل ب و  ر ع  ر

عرض نيز تابعی از توپوگرافی حمل و سيل طراحی است 
شود، -ساله انتخاب می T=100سيلاب طراحی معمولاً سيل با دوره برگشت 

م طرح شرايط به بسته يابدل افزايش اند شهری(ت مناطق در صاً خص خصوصا در مناطق شهری  (تواند افزايش يابد-ولی بسته به شرايط طرح می
).پايين دست

شکل ساده معمولاً بصورت سرريز اوجی در طرحهای بزرگتر و از جنس بتن 
ط ط وی در طرحهای کوچکتر امکان طراحی و استفاده از .شود-مسلح اجرا می

.سرريزهای لبه پهن نيز فراهم است

:نکته حائز اهميت
های مذکور سازه پايانه يا مستهلک کننده انرژی حائز اهميت - در طراحی سازه

می حوضچه طول کامل-است هيدروليکی پرش يک برگيرنده در بايست ی چ  و ول  ل    ی  ي رو ي ير ي پرش  ر بر ي  ب
).  که بعضاً به درستی انجام نمی پذيرد. (باشد



ای-حوضچه تغذيه و تزريق تاسيسات
)برداری بهره  +  اجرا(

تزريقتاسيسات–الف
 ريزی طرح نظر از شوند-می ساخته تزريق برای که چاههايی بخش بيشترين
برایميتوانپمپاژچالهایازديگربعبارتوندارندفرقیپمپاژچاههایبا یب ه ژچ پ یپ رور ر ب رب یزي ه ژ چ پ ن پ و ی ي   بر

.نمود استفاده تاسيساتی نمودن الحاق با نيز تزريق عمل
 کور با رابطه در آب، کننده صاف بخش در پمپاژ و تزريق چاههای تفاوت
يقازناششدگ باشدتز .باشد-می تزريقازناشیشدگی

 تزريق از قبل آلود گل آب نمودن صاف برای شنی های صافی از آمريکا در
.ميشود استفاده

گ  نيز برداشت چاه بعنوانگاهیهرزچندبتوان،بايد تزريقچاهيکازعملدر
  .نمود جلوگيری آن شدگی کور از عمل اين با تا کرد استفاده



تزريق دبی بررسی
 کلاسيک قوانين از استفاده با )دبی( تزريق ظرفيت بينی پيش چند هر

 يک در تزريق دبی تعيينليکن.استمشکلکامل طوربههيدروديناميک
 هيدروليک راستا اين در .نمود فرموله پمپاژ عکس فرايند با ميتوان را چاه

.باشدمیراهگشامربوطهقوانينچاههاو و ه ينچ .بیر ربوو
  پارامترهای برآورد برای معمول بطور ميتوان پمپاژ آزمايشهای از

.نمود استفاده تزريق دبی تعيين جهت ابزاری بعنوان آبخوان هيدروديناميک
تفادبا تگازا ب یه ا طدبآ يقت اندتز ينيت ت ازشب بينب  بين برازش بهترين ميتواندتزريقمتوسطدبیآماری،همبستگیازاستفادهبا

  :دهد بدست چاه هر برای را پمپاژ آزمايشات در حاصلضرب و دبی
 کرده ثابت تجربی های-بررسی اساساً است، مهم تزريق دبی مورد در که آنچه

گگ .)شدگی کور گرفتن نظردربدون(.استپمپاژدبی ازکمترتزريقدبیکه
.است بخش رضايت تاسيسات اسرائيلی مولفان نظر از



زريق:تزريقهد
 بين نسبت حسب بر پمپاژ، آزمايشات نتايج روی از تزريق بازده بينی پيش در

 بارهای تغييرات دامنه است ممکن آبدار، لايه ضخامت و پيزومتريک سطح
،شرايطتحتتزريقدربکارگيریقابل درافتهاتغييراتدامنهباطبيع  در افتها تغييرات دامنهباطبيعی،شرايطتحتتزريقدربکارگيریقابل
 بصورت ميتوان را تزريق هد ديگر سوی از .باشد متفاوت کاملاً پمپاژ

 به دادن ارتفاع بوسيله( )آن کردن فشار تحت با( داد افزايش مصنوعی
.)فشارتحتتزريق حتیياتزريقتاسيسات

 عوامل است ذکر شايان ولی گرفته قرار تحليل و مطالعه مورد کمتر مسئله اين
نرو نيز را تزريق اعمال قابلهدميزانتزريق،دبی ميزاندرکنندهمحدود نزريقیيز يزرزريقيز
.کند-می محدود



آب دمای نقش
تحتميتواندشود-متامينسطحمنابعازعمدتاًچونتزريققابلآب  تحت ميتواند شود- میتامينسطحیمنابعازعمدتاچونتزريققابلآب

 سفره دمای که حاليست در اين .باشد )درجه 0 تا 30( دما شديد نوسانات
 درجه تغيير از تابعی آب لزجت طرفی از .کند- نمی تغيير درجه چند از بيش
گاا لاًکا کااشگفتق ل  در هيدروليک هدايت ضرايبشدگفتهقبلاًکههمانگونهواستحرارت

  درجه 20 تا 0 از تغيير ازای به مثلاً که باشد- می M از تابعی دارای رابطه
)( بطور تزريق دبی آب،دمایکاهشازایبهبنابراين)شود-میبرابردو(

.يابد- می کاهش محسوس
 باعث است، گرمتر آن از که سفره آب با تماس اثر در تزريقی آب شدن گرم

همراهبهراتزريقراندمانکاهشوشدهآبدرمحلولگازهایشدنآزاد  همراه به را تزريق راندمانکاهشوشدهآبدر محلولگازهایشدنآزاد
.شود- می زمين شدگی کور باعث و دارد



تزريق چاههای شدگی کور
 برخورد آن با تزريقچاههایطريقازواداری تغذيهدرکهمهمیبسيارمسئله
.است تزريق چاههای شدگی کور بحث نماييم،می
:پذيرد-میصورتزيرفرايندهایتحتتزريقچاههایشدگیکور ییور ه یزريقچ ي يریورزيرر :پ

مکانيکی فرآيندهای -1
تغذيه آب در معلق جامد مواد نشست ته شامل - 1-1
ید اند کانزاگ شاتآ ا قاتآز ق ات شکهدادنشانشدان افزا  افزايش که داد نشانشدهانجامتحقيقاتوآزمايشاتآرکانزاسگراندپریدر

 %40 به %3 از تزريق دبی ميزان 20 به 5 از آب از کدروت ميزان
.است يافته کاهش
گ  دوره  mg/lit 50غلظتباسيلابآبتزريق کهفرانسهدرديگرنمونه
.است کرده محدود سال 8 به را تزريق تاسيسات فعاليت



ندها3 آ کف ژ ل  بيولوژيکفرآيندهای-3
 که لزج مواد .باشد آلی مواد حاوی تزريقی آب که هنگامی باکتريها ازدياد - 3-1

.شود- می صافها شدن مسدود سبب آيد، - می بوجود باکتريها ازدياد اثر در
 اثر در آهن سولفور وهيدروکسيدمثلکنندهکور شيميايیموادتوليد-3-2

  باکتريها فعاليت
صافیرویژلاتينیمادهنوعیباکتريهاايندارآهنباکتريهایازدياد-3-3 ي33 یز ريه ريهينر نب یب ی و ي  ی روی ژ

 اين دارد، وجود ظرفيتی سه آهن هيدروکسيد آن داخل که کنند- می توليد
 ادامه زندگی به توانند-می کم بسيار اکسيژن اثر در و بوده هوازی موجودات

دنبينازدهند اب زنباآن کانآببهکل تپذيا ا .استپذيرامکانآببهکلرزنی با آنهابردنبينازدهند
سولفات کاهنده باکتريهای شدن پيدا - 3-4

شدگی کور با مقابله های داده
گ   چاههای شدگی کور بامقابلهزمينهدربيشترکاربری پژوهشهایانجامچندهر

 و شدگی کور رفع روشهای وار فهرست ليکن شود،-می توصيه تزريق
.ميشودبحثادامهدرآنازپيشگيری يری وب رنزپي .ي



اازشدگکف قاه تز تزريق چاههایازشدگیکوررفع
 )فيزيکی و شيميايی( رسوبات، هاشدگی کور منشاء کلی بطور     

 شده ذکر ترتيب به آن اهميت درجه و باشندمی هوا و هاميکروارگانيزم
.است

 کلاسيک روشهای جزء بايد را کننده کور شيميايی مواد بردن بين از چند هر    
رازدنپيستونوپمپاژباشدگیکوررفعليکن.نمودذکرتغذيهمنبعدر ن .وريبعر عي ژبیورر پ ون و پ ن پي  ر ز
.کرد عنوان شدگی کور رفع اصلی روشهای بايد

 کمک به صافيها کردن تميز با روش اين اساس :پمپاژ با شدگی کور رفع    
ليک تيانهيد تا ت دنکازعبا ابايانتک ان  انجام با جريان جهت کردنمعکوسازعبارتست و استجريانهيدروليک

 تمام در تا شود انجام ای-بگونه بايستمی پمپاژ عمل .تزريق چاه در پمپاژ
 صافی و نشود وارد زمين و کننده صاف توده داخل به هوا پمپاژ مدت
گگ  ورود با اينصورت غيردرنگيرد،قرارمستغرق غيروضعيتدرهيچگاه
.شد خواهيم مواجهه اضافی شدگی کور با هوا
ريزترهای-لولهکردناحاطهباوگرفتهقرارچاهداخلپمپهاسيستمايندر مينر    پهي رچ لپ نبورر ر یو ر  ريز
.نمايند-می تزريق چاه اطراف شستشوی به نسبت آن اطراف از



شدگی کور از پيشگيری
گظ طآطل  لازم احتياطهای رعايتتزريقیآبباهوااختلاط ازجلوگيریبمنظور   

 ميشود تسهيل چاه به تزريقی آب آزاد سقوط اثر در هوا اختلاط .ضرويست
رر منتقل چاه زير به بايستمیلولهبوسيلهآبعمل اينازجلوگيریبرای ریوونزو چز
.شود

  رسوبگير هایحوضچه ايجاد با تزريقی آبهای پالايی پيش   
کورفرايندبينپيشوعناصروجودازشدنمطمئنوآبشيميايتجزيه  کور فرايند بينی پيش وعناصروجودازشدنمطمئنوآبشيميايیتجزيه  
نياز صورت در کلرزنی و شدگی
نفوذ تاسيسات

ا ذطا ذااآف لاف ا  اصلی بستر در توانند-مینفوذ،هایحوضچهياآب نفوذسطحیتاسيسات    
 بصورت آن از دورتر کيلومترها تا آن نفوذپذير بخشهای در هارودخانه
.پذيرد صورتآنهادرونبهآبانتقال و هايیحوضچهاجرای پیچ

 و بوده مناسب و آزاد هایسفره مصنوعی تغذيه برای نفوذ هایحوضچه    
 به توجه با .باشدمی حداقل آنها از نگهداری و برداری بهره های-هزينه
روشاينبراساسخانگپسابهایتغذيهازميتوانپالايخودسيستم  روش اين براساس خانگیپسابهایتغذيهازميتوانپالايیخودسيستم
.نمود استفاده



 از جريان هيدروليک شد، گفته نيز تغذيه هيدروديناميک در که همانگونه  
 اساساً و داشته تغذيه ميزان محاسبه در بسزايی نقش اشباع غير محيط

کهشوداستفادهنواحدرآزادآبخوانهایتغذيهدرروشاينازبايست-م  که شود استفاده نواحیدرآزادآبخوانهایتغذيهدر روشاينازبايست-می
.نباشد زياد خيلی اشباع غير لايه ضخامت

 به مصالح باشد،-نمی زيادی پيچيدگی دارای هاحوضچه اين طراحی    
ا اااک شاک ا طاف  صورت سطح و حجمافزايشجهتدروخاکبرداریازخاکريزها

  متوالی های-حوضچه از که است ای-بگونه طراحی معمولاً .پذيرد-می
ح کارايی کاهش صورتدرنفوذسطحافزايشضمنتاشود-میاستفاده

.نمايند نقش ايفای بخوبی دست پايين های-حوضچه بالادست، های-حوضچه
 در محلول و معلق مواد بايستمی (Pre-treatment) پالايی پيش فرايند با   

دادکاهش1mg/litحدودتاحتی(دادکاهشراآب .دادکاهش1mg/litحدود تا حتی(دادکاهشراآب
 حتی و شنی های-حوضچه رسوبگير، هایحوضچه کمک به امر اين   

Bermuda) برمودا علف مثلاً علفزار از پوشيده های-حوضچه grass) 
تکآط(ذت )ا .)استکمحوضچهدرآب سطح(.پذيردمیصورت



مصنوعی تغذيه های-درپروژه پايش کار و ساز
Monitoring Mechanism for Artificial recharge Projects

 تغذيه پروژه هر در موارد مهمترين از آن کيفيت و آب سطح مانيتورينگ
طرحموفقيتميزانبيانگرميتوانندمانيتورينگهایداده.استمصنوعی ی وريی.و وي ري ن بي ي يز  رح و

.باشد زيرزمينی آبهای بهتر مديريت جهت در شده تغذيه آب حجم و
:آب سطح مانيتوينگ

اتدد نگطال ت نطآطان ز اندز دت  در تواند- می زيرزمينیوسطحیآبسطحمانيتورينگمطالعاتدورهدر
  پارامترهای استخراج در اينکه ضمن .شود واقع موثر تغذيه روش انتخاب

 .است موثر نيز زيرزمينی آب سفره هيدروليکی



بسته به سيستم . ميتواند نقش پروژه در ميزان و نحوه تغذيه سفره را معين نمايد
.شود- تغذيه مصنوعی شبکه چاههای مشاهداتی طراحی می

م شبکه سازه-اين عملکرد را-بايست طرح کل مجموعه همچنين و منفرد های های منفرد و همچنين مجموعه کلی طرح را -بايست عملکرد سازه-اين شبکه می
:  بايست- معين نمايد شبکه چاههای مشاهداتی می
نزديک مرکز تاسيسات و امکانات تغذيه

ک ا اث ا شا ا ذ ت ا کا ا ا ا ل فاصله مناسب از امکانات تغذيه برای نشان دادن اثرات مرکب فا
)مرزهای سيستم(نزديک مرزهای هيدروژئولوژيک 

بايست دارای گستره -های تحت فشار باشد، پيزومترها می-اگر سفره دارای لايه پ
.ها باشد-عمقی برای مطالعه اثر نشت و ارتباط بين لايه

بطور کلی بهتر است پروفيل سطح آب سطحی و زيرزمينی در همه مراحل 
مشاهداتی چاههای کمک به امر اين که باشد مشخص عملکردی و طراحی و عملکردی مشخص باشد که اين امر به کمک چاههای مشاهداتی طراحی

.پذيرد- صورت می
تواند محدوده موثر و مفيد يک طرح تغذيه را -پايش دوره ای سطح آب می

ا ن تاشخ ا ا : در اين راستا.مشخص نمايد


