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  موسسهء آموزش عالي ماد

 ICTپايان نامه دوره كارشناسي مهندسي 

  

  :عنوان پروژه

  طراحي سلولي و مخابرات سيار 

  

  :استاد پروژه

  زانيار عبديمهندس 

  

  :گردآورنده

  صابر اعتصامي

  

  1391بهار 

  

  

  

  

  

  

  

  



٣ 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تقديم به

  پدر و مادر عزيزم     

  .تمامي اساتيدي كه من را در اين راه ياري نمودندوبا تشكر و قدر داني از ايشان و 
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  چكيده پايان نامه ي دوره ي كارشناسي

  

  

  طراحي سلولي و مخابرات سيار:عنوان پروژه
  صابر اعتصامي:  گردآورنده

  مهندس زانيار عبدي:  استاد راهنماي پروژه

  اين نوشته شامل توضيحاتي كلي در مورد تاريخچه شبكه هاي موبايل و شيوه هاي دسترسي به كانال و نسلهاي مختلف موبايل 
وشيوه كار گوشي موبايل و از همه مهمتر نحوه طراحي سلولي و معرفي مزايا و معايب و راههاي مقابله با مشكلات شبكه هاي 

  سلولي
  .ميباشد 

مكان  سعي شده تا يك ديد كلي راجع به هر آنچه مربوط به شبكه هاي موبايل است را در اختيار قرار در حد ا نوشته در اين
  دهد

 .لذا در اكثر موارد به توضيحي خلاصه بسنده كرده ايم

ضـلعي اسـت كـه تحـت پوشـش امـواج همـان آنـتن          6سلول منطقه ايست حول يك آنتن مخابراتي كه از لحاظ تئـوري يـك   

  .دمخابراتي مي باش

  

  مهندس زانيار عبدي:نظريه ي استاد راهنماي پروژه
   :امضاي استاد راهنماي پروژه                 
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 :مخابرات سيار تاريخچه

  

  
  

  .ساختار فرستنده و گيرنده ماركوني
  م در، و غيره براي انتقال پياپرچم، آتش، دودگردد كه از  سيم به دوران ماقبل دنياي مدرن باز مي ترين ارتباط بي قديمي

  نهاد پيش ميلادي 1873در سال  ماكسولتوسط   سيامواج الكترومغناطينظريه رياضي           . شد فواصل دور استفاده مي 

    1897سيم راديويي حدود سال  مخابرات بي      .وجود اين امواج را نشان داد ميلادي 1887در سال  هاينريش هرتز. شد

  در فاصله حدود  Sسيم براي حرف  تلگراف بي  ماركوني موفق به ارسال ]3[.ابداع شد گوليلمو ماركونيتوسط  ميلادي

    جنگدر  1900در سال  آفريقاي جنوبيدر  انگلستانسيم براي اولين بار توسط ارتش  تلگراف بي     .سه كيلومتري شد

  در اين جنگ نيروي دريايي انگليس از دستگاه ماركوني براي مكالمه ميان              .مورد استفاده قرار گرفت بوئر دوم

  فراهم  اقيانوس آتلانتيك پوشش راديويي در سرتاسر ميلادي 1901تا سال . استفاده كرد خليج دلاگواهايش در  كشتي

 كه  ميلادي 1912سيم تا سال  سيم بودند، ارتباط بي از آنجايي كه دريانوردان اولين مشتريان تلگراف بي         .شده بود

  راديو با  ميلادي 1906در سال              .از آن براي ارسال پيام كمك استفاده كرد مرسوم شده بودند كشتي تايتانيك

   دوين هاوارد ا ميلادي 1918در سال       . براي ارسال موسيقي ابداع شد رجينالد ابري فسندنتوسط  مدولاسيون دامنه
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    ميلادي 1920اولين مخابره راديويي در سال    رد كه با استفاده از آن را اختراع ك سوپرهترودين گيرنده آرمسترانگ

 سيم زميني توسط پليس  براي اولين بار دستگاه همراه بي ميلادي 1921در سال       . انجام پذيرفت پيتسبورگدر شهر 

  در . را انجام داد زيونيتلوياولين آزمايش ارسال  ولاديمير زوركين 1929در سال . مورد استفاده قرار گرفت ديترويت

  اولين سيستم تلفن همراه براي عامه . را كشف كرد مدولاسيون فركانس ادوين هاوارد آرمسترانگ ميلادي 1933سال 

  كيلوهرتز  120و از  بود نيمه دو طرفهاين سامانه          .راه اندازي شد آمريكادر پنج شهر  ميلادي 1946مردم در سال 

  اي را رقم  شروع عصر مخابرات ماهواره SCOREارسال ماهواره  1958در سال     . كرد ام استفاده مي طول موج اف

  و  1950در دهه . كيلوهرتز كاهش داده شده بود 30ام به  پهناي باند اف         ميلادي،  1960در حدود اواسط دهه . زد

  ميلادي  1970در دهه         . پيشنهاد شد كاملا دوطرفهك پيشنهاد شد كه بوسيله آن سامانه اتوماتي راديو ترانك 1960

   1990، دهه نسل اولهاي  سامانه 1980در دهه           . پيشنهاد شد هاي بل آزمايشگاهمفهوم مخابرات سلولي همراه در 

  سيم بوجود آمده و  هاي بي هاي مختلفي از سامانه گونه قرن بيستم ميلاديدر طي     . استفاده شدند نسل دومهاي  سامانه

  سيم  هاي بي به عنوان مثال در حالي كه ارسال سيگنال تلويزيوني در ابتدا توسط فرستنده      .بعدها رو به زوال گذاشتند

  مدارهاي ماكرويوي انتقال نقطه به . دهند ها بتدريج جاي خود را به خطوط كابلي مي شد، اين فرستنده راديويي انجام مي

  از طرف ديگر بخشي از            . هستند فيبرهاي نوري اند در حال جايگزيني با اي كه پشتوانه شبكه مخابراتي بوده نقطه

  . است داده هاي همراه تلفناي سيمي بوده جاي خود را به  هاي تلفن كه قبلاً تماماً شبكه سيستم

  . پذيرد هاي جديد صورت مي اين تغييرات معمولاً تحت تأثير ظهور تكنولوژي

  ميلادي  90اما از اواسط دهه  ميلادي مورد مطالعه بوده، 1960ه اي علمي از ده سيم به عنوان رشته مخابرات بي

  .است اين متأثر از دلايل متعددي بوده. است تحقيقات روي آن شدت يافته

  تا انتهاي دهه اول قرن بيست و يكم تقاضاها عمدتاً به  .باشد سيم اولين دليل مي بيافزايش تقاضاهاي مردمي براي ارتباطات      

  هاي  هاي همراه در سطح جهان از تعداد تلفن ميلادي تعداد تلفن 2002چه در سال است چنان شده هاي تلفن همراه مربوط مي سيستم

  در ماه نوامبر . است يليون كاربر تلفن همراه در دنيا وجود داشتهميلادي حدود دو ب ميلادي 2005 در سال.با خط ثابت فراتر رفت
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  . بيليون رسيد 3٫3هاي همراه به  اين تعداد تلفن 2007 

  دليل دوم توجه به . از اهميت بيشتري برخوردار شود) اطلاعات( دادهسيم  رود كه در آينده كاربردهاي انتقال بي اما انتظار مي   

   پيچيده   هاي هاي پردازش سيگنال بوده كه امكان پياده سازي الگوريتم VLSIپيشرفت چشمگير در تكنولوژي   سيم هاي بي سامانه

    . است را در ابعاد كم و با توان مصرفي كم فراهم كرده

 دسترسي چندگانه تقسيم كديو خصوصاً استاندارد  سيم ديجيتال نسل دوم مخابرات بيتانداردهاي نهايتاً دليل سوم موفقيت اس  
)CDMA (است بوده.  

  هاي اصلي آنها  ويژگي     طراحي شده بودند و صوتهاي نسل دوم شبكه تلفن همراه اساسا براي انتقال  ي كه سامانهاما از آنجاي 

ظهور و توسعه  نسل سوم شبكه تلفن همراه     كاربردهاي صوتي تنظيم شده بود،قابل قبولشان براي  تاخير زمانيو  نرخ مخابرهمانند 
  .اند يافته

مگابيت بر  100تا  10ا تا كه نرخ انتقال ر      هستند  سل چهارم شبكه تلفن همراهندر حال حاضر محققين در حال تحقيق و توسعه 
  را در برخي از نقاط  مگابيت بر ثانيه 2هاي امروزي نسل سوم امكان انتقال داده تا سرعت  شبكه(كند  براي هر كاربر فراهم مي ثانيه

  . داشته باشد تجارت همراههاي همراه كاربردهاي زيادي در  رود كه نسل چهارم تلفن انتظار مي). اند جهان فراهم كرده
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  شبكه ساختار

  
  

  .سيم نمايش شماتيك اجزاي يك سامانه مخابره بي

  مدولاسيون

  آنتن

  سيم كانال بي

  اند،  هاي مجزا و ايزوله از هم به هم متصل شده گيرنده بوسيله رابط     و  مخابرات باسيم كه هر جفت فرستندهبر خلاف 

  اين تداخل متشكل از تداخلي . زيادي بين آنها وجود دارد تداخل   مخابره كرده و  هوادر مخابرات بي سيم كاربران در 

  ، تداخلي كه بين يك فرستنده خاص و چند گيرنده هايي كه با يك گيرنده خاص در ارتباط هستند است كه بين فرستنده

  . هاي مختلف از فرستنده و گيرنده وجود دارد اش وجود دارد، و تداخلي كه بين جفت

  مثلا (ولي امواج با فركانس بالاتر      كنند، دنبال ميرا  زمينامواج راديويي فركانس پايين هنگام حركت معمولا سطح 

  هاي  سيم در فضاي باز فركانس فركانس كاري مخابرات بي     .شوند در خطوط مستقيم منتشر مي) مگاهرتز 300حدود 
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  داشته و بعلاوه توليد امواج با  جواي در  زيرا امواج با فركانس بالاتر تضعيف قابل ملاحظه       گيگاهرتز است، 30زير 

   1000هاي بالاتر از  در فركانس. باشد آنها از لحاظ عملي مشكل مي  اين فركانس، تقويت، مدولاسيون و آشكارسازي

. پذيرد انجام مي) و نه در فضاي باز( فيبرهاي نوريشويم كه در حال حاضر تنها از طريق  مي مخابرات نوريگيگاهرتز وارد 
اين دو موضوع پژوهشگران را با       .است تداخلو  محو شدگيسيم با مخابرات باسيم وجود  هاي عمده مخابرات بي تفاوت
پديده . است اختصاص داده شدهاي از مطالعات به آنها  هايي روبرو كرده كه در مخابرات با سيم وجود نداشته و بخش عمده چالش

     .شود گفته مي کانال محو شدن به تغييرات زماني كيفيت

محو شدگي چند (د هايي كه از چند مسير مختلف در هوا از فرستنده به گيرنده ميرسن محو شدگي بدليل بر هم كنش سيگنال
و همچنين بدليل از دست رفتن يك مسير بين فرستنده و گيرنده بدليل ضعيف شدن آن مسير و يا قرار گرفتن يك          ،)مسيري

  . است) سايه كردن موانع(مانع در مسير 

  
  . حركت فرستنده مي تواند منجر به ضعيف شدن كيفيت مسيرها شده تا حدي كه مسير ارتباطي را عملاً قطع كند

  
  .حركت فرستنده يا گيرنده يكي از دلايل محو شدگي است

  
  

  وجود چند مسير مختلف از دلايل محو شدگي است . نمايش وجود چند مسير بين فرستنده و گيرنده در مخابرات بي سيم
  شود كه يك سيگنال خاص با تأخير و اختلاف فازهاي متفاوت در گيرنده دريافت شده و اين اختلاف  زيرا باعث مي

  .شود فاز باعث بوجود آمدن تغييرات ناخواسته در دامنه سيگنال دريافتي مي



  ..محو شدگي استيكي از دلايل 
تداخل و با مقابلهمخابرات بر روي هوا را از طريق 

به محوشدگي به داشته متمايل شده و تلاش

بصورت  گستره فركانسي در آن هاي الكترومغناطيسي
و تلويزيون و تلفن مختلف مانند راديو

ITU (باشد مي.  

  نمونه استفاده

١١ 

  

يكي از دلايل ) shadowingسايه كردن (نمايش قرار گرفتن يك مانع در مقابل يكي از مسيرها 
مخابرات بر روي هوا را از طريق  قابليت اطميناناند كه  كرده سيم تلاش مي هاي بي بصورت سنتي طراحان سامانه

متمايل شده و تلاش باند از پهنايبهينگي استفاده مطالعات جديدتر به سمت . 
  . برداري قرار بگيرد نگاه كند تواند مورد بهره

  

  كره هاي راديويي كوتاه در برخورد با يون

  

هاي الكترومغناطيسي موجمختلف  ھای طول موجطرح ابتدايي از در هواكره زمين از لحاظ انتقال 
مختلف مانند راديوهاي مختلف طيف به كاربران  بخش. است دلبخواهي به باندهاي مختلفي تقسيم بندي شده

  .است سيم و غيره اختصاص داده
ITU( المللي مخابرات راه دور اتحاديه بين معروفترين دسته بندي گستره فركانسي، دسته بندي

 باند

 ITU

 فركانس

 و

 

  
نمايش قرار گرفتن يك مانع در مقابل يكي از مسيرها 

بصورت سنتي طراحان سامانه
. محو شدگي افزايش دهند

تواند مورد بهره كه مي موقعيتعنوان يك 

  امواج

  
هاي راديويي كوتاه در برخورد با يون رفتار موج

  
طرح ابتدايي از در هواكره زمين از لحاظ انتقال 
دلبخواهي به باندهاي مختلفي تقسيم بندي شده

سيم و غيره اختصاص داده بي
معروفترين دسته بندي گستره فركانسي، دسته بندي 

 اختصار نام باند



١٢ 

 

 طول موج در هوا شماره

 فركانس

 خيلي پايين

VLF 4 

 كيلوهرتز 30–3

 – كيلومتر 100

 كيلومتر 10

avalanche Submarine communication, 
s, heart rate monitor, wireless beacons

geophysics 

 فركانس

 پايين

LF 5 
 كيلوهرتز 300–30

 كيلومتر 1 – كيلومتر 10
 longwave, AM time signals, Navigation

RFIDbroadcasting,  

 فركانس

 متوسط

MF 6 
 كيلوهرتز 3000–300

 متر 100 – كيلومتر 1
amateur wave) broadcasts, -(medium AM

radio 

 فركانس

 بالا

HF 7 
 مگاهرتز 30–3

 متر 10 – متر 100

citizens' band broadcasts,  Shortwave
-the-and over amateur radio, radio

RFIDhorizon aviation communications,  

 فركانس

 خيلي بالا

VHF 8 
 مگاهرتز 300–30

 متر 1 – متر 10

-of-broadcasts and line television, FM
sight ground-to-aircraft and aircraft-to-
aircraft communications. Land Mobile 
and Maritime Mobile communications, 

amateur radio 

 فركانس

 بالا مافوق

UHF 9 
 مگاهرتز 3000–300

 ميليمتر 100 – متر 1

ovens,  wavemicrobroadcasts,  Television
, Bluetooth, wireless LANs, mobile phone

way radios such as Land -and two GPS
amateur radios,  GMRSand  FRSMobile, 

radio 

 فركانس

بسيار بسيار 
 بالا

SHF 10 
 گيگاهرتز 30–3

 ميليمتر 10 – ميليمتر 100

, most wireless LANdevices,  Microwave
communications s, radarrn mode

amateur radios, satellite 

 فركانس

 بينهايت بالا

EHF 11 
 گيگاهرتز 300–30

 ميليمتر 1 – ميليمتر 10

frequency -, highRadio astronomy
, microwave microwave radio relay

amateur radio, remote sensing 
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  سيم هاي بي انواع شبكهمعرفي 

  : دهد سيم را نمايش مي هاي بي شكل زير دسته بندي كلي شبكه. سيم انواع مختلف دارند هاي بي شبكه

 

  (LAN)شبكه محلي  (PAN)شخصي شبكه
 شهري كلان شبكه

(MAN) 

  (WAN)گسترده شبكه

 فناوري

 بلوتوث •
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• IEEE 
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• IEEE 
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• IEEE 
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 بر ثانيه مگابيت 2تا  1

 نرخ داده بالا
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 نرخ داده خيلي بالا

 بر ثانيه مگابيت 268تا 

نرخ داده پايين تا 

 متوسط

تا  بر ثانيه كيلوبيت 10

 بر ثانيه مگابيت 4٫2

 محدوده

 محدوده خيلي كوتاه

 متر 3

 محدوده نزديك

 متر 100

 محدوده متوسط

 كيلومتر 50
 (جهاني(وسيع   برد خيلي

 اتصال

، كامپيوتر هب تاپ لپ

 جانبي لوازم به

 دستگاه به سيستم

 و كامپيوتر به كامپيوتر

 اينترنت

 يا شبكه محلي

 كامپيوتر به خط

سيمي با  اينترنت

 سرعت بالا

 و هوشمند هاي تلفن

 ديجيتال شخصي دستيار

 به

و  گسترده هاي شبكه

 اينترنت

  :شبكه شخصي

  .پردازيم مي» سيم حسگر هاي بي شبكه«به عنوان نمونه به 

  سيم حسگر هاي بي شبكه



. 
باشد كه در يك  متشكل از تعداد زيادي حسگر ارزان داراي محدوديت محاسباتي و با باتري محدود مي

اين حسگرها به جمع آوري اطلاعات پرداخته و آن را به يك واحد مركزي از طريق ارتباط بي سيم گزارش 

ها داراي  يا فعاليتي را انجام دهند اين شبكه
و غيره  خودكارسازي صنعتيآوري اطلاعات و نظارت بر محيط زيست، نظارت بر سلامتي، 

گيري  هاي فيزيكي يا شرايط محيطي مانند دما، رطوبت، فشار، نور محيط و يا حركت را اندازه
بدليل محدود بودن باتري   .اربردها مانند گزارش يك حادثه لازم است كه حسگرها موقعيت خود را بدانند

همچنين حسگرها همچنين بايد به مدت طولاني به فعاليت خود ادامه بدهند بدون 
  . هاي حسگر ادامه دارد

پذيري، سرعت بالا، مقرون  انعطاف. دهد كه آزادانه در منطقه پوشش داده شده حركت كنند
 ارسالي كم باعث رشد و جذابيت

802٫ IEEE  ميلادي است  1997در سال
  . است مگابيت در ثانيه را ممكن ساخته
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.تواند از طريق حسگرهاي واسطه اطلاعاتشان را به واحد مركزي منتقل كنند

متشكل از تعداد زيادي حسگر ارزان داراي محدوديت محاسباتي و با باتري محدود مي
اين حسگرها به جمع آوري اطلاعات پرداخته و آن را به يك واحد مركزي از طريق ارتباط بي سيم گزارش 

  .نيز ارتباط برقرار كنندتوانند با همديگر 
يا فعاليتي را انجام دهند اين شبكه     در برخي موارد حسگرها با مشاهده يك واقعه بايد سريعا آن را گزارش كرده،

آوري اطلاعات و نظارت بر محيط زيست، نظارت بر سلامتي،  هاي متعددي از جمله جمع

هاي فيزيكي يا شرايط محيطي مانند دما، رطوبت، فشار، نور محيط و يا حركت را اندازه توانند برخي از كميت
اربردها مانند گزارش يك حادثه لازم است كه حسگرها موقعيت خود را بدانند

همچنين حسگرها همچنين بايد به مدت طولاني به فعاليت خود ادامه بدهند بدون . است هاي حسگر چالش انگيز بوده
هاي حسگر ادامه دارد اضر تحقيقات بر روي شبكهدر حال ح. اينكه نياز به مديريت از خارج داشته باشند

دهد كه آزادانه در منطقه پوشش داده شده حركت كنند هاي محلي به كاربران اجازه مي
ارسالي كم باعث رشد و جذابيتسيم و امكان استفاده از طيف فركانسي بدون مجوز با توان  به صرفه بودن شبكه محلي بي

٫11هاي محلي بوجود آمدن استاندارد  عامل ديگر رشد شبكه. 
مگابيت در ثانيه را ممكن ساخته 54هاي بعدي سرعت انتقال تا  به همراه متمم 1999كه نسخه بعدي آن در سال 

  شهري و گسترده

  شبكه گسترده

 مقدمه اي بر شبكه هاي بي سيم موبايل

 

  
  :سيم شبكه حسگر بي يك

تواند از طريق حسگرهاي واسطه اطلاعاتشان را به واحد مركزي منتقل كنند حسگرها مي 
متشكل از تعداد زيادي حسگر ارزان داراي محدوديت محاسباتي و با باتري محدود مي سيم حسگر هاي بي شبكه

اين حسگرها به جمع آوري اطلاعات پرداخته و آن را به يك واحد مركزي از طريق ارتباط بي سيم گزارش . اند محيط پخش شده
توانند با همديگر  حسگرها مي. كنند مي

در برخي موارد حسگرها با مشاهده يك واقعه بايد سريعا آن را گزارش كرده، 
هاي متعددي از جمله جمع استفاده

  .باشند مي
توانند برخي از كميت حسگرها مي 

اربردها مانند گزارش يك حادثه لازم است كه حسگرها موقعيت خود را بداننددر برخي ك    . كنند
هاي حسگر چالش انگيز بوده طراحي شبكه

اينكه نياز به مديريت از خارج داشته باشند

  :شبكه محلي

  
هاي محلي به كاربران اجازه مي شبكه

به صرفه بودن شبكه محلي بي
. است شده محلي  هاي شبكه

كه نسخه بعدي آن در سال 

شهري و گسترده شبكه كلان

شبكه گستردهو  شھری شبکه کIن 

  

مقدمه اي بر شبكه هاي بي سيم موبايل

 اين فصل  عناوين
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  مقدمه اي بر شبكه هاي بي سيم         

  تقسيم بندي شبكه هاي بي سيم بر اساس محدوده فركانس          

  شبكه هاي مادون قرمز       

  شبكه هاي ليزري       

  Wi – Fiشبكه هاي         

  WiMAXشبكه هاي        

  ad hocسيم هاي بيشبكه          

  ad hocمزاياي شبكه ي         

  ad hocخصوصيت هاي شبكه         

  

  

  

  

  

  

  

  

 مقدمه اي بر شبكه هاي بي سيم-1-1

امكان مي دهد تا بدون آنكه به صورت فيزيكي   يك شبكه ي بي سيم به مجموعه اي از كامپيوترها و تجهيزات متصل به يكديگر
  .در اين شبكه برخلاف شبكه هاي سيمي كابل وجود ندارد. به شبكه اي متصل باشند با يكديگر ارتباط برقرار كنند

 .است يكي از مشكلاتي كه در زمينه طراحي نصب و پياده سازي انواع شبكه هاي كامپيتري وجود دارد مشكل كابل و كابل كشي
  :اما استفاده از كابل هاي شبكه معايبي دارند كه از مهمترين آنها عبارتند از
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  .استفاده از كابل هاي شبكه باعث مي شود تا شكل ظاهري محيط تغيير كند   : تغيير شكل ظاهري محيط     

  .به ارسال اطلاعات نيست هر كابل شبكه برد موثر ويژه خود را دارد كه اگر از آن بيشتر شود قادر  :برد موثر كابل      

  .كابل شبكه نسبت به صدمات فيزيكي بسيار حساس است  :صدمات فيزيكي كابل     

استفاده از شبكه هاي كابلي موجب مي شود تا هر كامبيوتر متصل به يك شبكه از يك كابل براي  :هزينه هاي اضافي     
  .متصل شدن به آن استفاده كند

  .استفاده از كابل از امواج راديويي استفاده مي كنند و نسبت به شبكه هاي كابلي مزايا و ومعايبي دارندسيم به جاي  شبكه هاي بي

  :مهمترين مزاياي شبكه هاي بيسيم عبارتند از

  .در شبكه هاي بي سيم ديگر از مشكلات ذكر شده در شبكه هاي كابلي خبري نيست :نداشتن مشكلات شبكه هاي كابلي  

  .يكي از مزيت هاي شبكه ي بي سيم،استفاده از آن براي دستگاههاي هستند  :دستگاههاي سيارمناسب براي  

  .افزودن يك كامپيوتر يا دستگاه جديد به شبكه هاي بي سيم بسيار آسان تر از شبكه هاي كابلي است :قابليت گسترش 

  :همچنين شبكه هاي بيسيم معايبي دارند كه مهمترين آنها عبارتند از

تحهيزات اين نوع شبكه بسيار گران قيمت است البته تلاشهايي براي كاهش هزينه انجام گرفته است  :بودن نسبي هزينه ها بالا 
  .كه از مهمترين انها مي توان به كارت شبكه اشاره كرد

ي كنند و دستگاه شبكه هاي بي سيم براي انتقال اطلاعات از سيگنال هاي راديويي استفاده م :تداخل احتمالي با ساير امواج
اين دستگاه ها مي توانند موجب تداخل در سيگنال هاي راديويي بي .گيرند-هاي زيادي وجود دارند كه از امواج راديويي بهره مي

  .سيم شوند

  .دسترسي هاي غيرمجاز قرار دارند  شبكه هاي بي سيم به علت ماهيت خاص خود بسيار در معرض :امنيت شبكه 

هر شبكه بيسيم براي خود يك برد موثر دارد كه به عواملي مانند تجهيزات و استانداردهاي رعايت شده  :شبكهمساله برد موثر 
  .بستگي دارد و اگر يكي از كاربران شبكه از ان برد خارج شود قادر به ارسال اطلاعات نيست

 ودريافت وارسال اطلاعات تبادل به اتصالي سيم استفادهازهرگونه نودهاياگرههابدون سيم، بي هاي همانطور كه گفته شد درشبكه
  .شبكه هاي بي سيم به جاي استفاده از كابل از امواج راديويي استفاده مي كنند.هابايكديگرمي پردازند داده

به طور كلي مي توان امواج را . است(Hz)هر موج در هر محيط انتقال يك فركانس مشخص دارد كه واحد اندازه گيري آن هرتز 
  .ته بندي بر اساس فركانس تقسيم كرددس 7در 
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گويند كه (LF)به اين دسته فركانس ها ، فركانس هاي پايين : كيلوهرتز300هرتز تا 30ـ فركانس هاي بين  1

  .از كاربردهاي آن مي توان به كشتيراني اشاره كرد

 (MF)به اين دسته فركانس ها ، فركانس هاي متوسط  :كيلوهرتز3000كيلوهرتز تا 300فركانس هاي بين ـ  2

  .اشاره كردAMگويند كه كه از كاربردهاي آن مي توان به راديوهاي موج 

گويند كه از (HF)به اين دسته فركانس ها ، فركانس هاي بالا  :مگاهرتز30مگاهرتز تا 3فركانس هاي بين ـ 3

  .كردكاربردهاي آن مي توان به راديو موج كوتاه اشاره 

به اين دسته فركانس ها ، فركانس هاي خيلي بالا  :مگاهرتز300مگاهرتز تا 30فركانس هاي بين ـ  4

(VHF[4])  گويند كه از كاربردهاي آن مي توان به امواج تلويزيوني و راديوهايFMاشاره كرد.  

شناخته )UHF(اين دسته از فركانس ها با نام اختصاري  :مگاهرتز3000مگاهرتز تا 300فركانس هاي بين ـ  5

  . مي شوند

  .و كاربرد آن در امواج تلويزيوني است) فركانس بلند(

شناخته مي شوند كه به SHF[6]فركانس هاي خيلي بالا يا  :گيگاهرتز30رتز تا گيگاه3فركانس هاي بين ـ  6

  .اشاره كردWi– Fiآن ما امواج مايكرويو گويند و از كاربردهاي آن مي توان ماهواره هاي مايكرويو و شبكه هاي 

به اين دسته از فركانس ها ، فركانس هاي بشدت بالا يا به  :گيگاهرتز300گيگاهرتز تا 30فركانس هاي بين ـ  7

  .گويند و از كاربردهاي آن مي توان به ارتباط نقطه به نقطه اشاره كردEHFاختصار 

  :باند فركانس استفاده مي شود كه عبارتند از  3در شبكه هاي بي سيم از 

 از اين محدودهWimaxو Wi– Fiكه شبكه هاي )GHZ30ـ  GHZ40(ج مايكرويوـ محدوده فركانس اموا 1
  .فركانس استفاده مي كنند

  .است كه به آن ها همه جهته نيز گويندGHZ1تا  MHZ30ـ محدوده فركانس بخش راديويي كه محدوده آن بين  2

به آن ها امواج مادون قرمز . هرتز است3× 1014تا  2×  1014ـ محدوده فركانس مادون قرمز كه شامل فركانس هاي  3
  .گفته مي شود
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]1[.Low Frequency  

]2[.Medium Frequency  

]3[.High frequency  

]4[.Very High Frequency  

ultra High frequency .[5] 

]6[.Super High Frequency  

]7[.extremely High frequency  

  تقسيم بندي شبكه هاي بي سيم بر اساس محدوده فركانس-1-2

 شبكه هاي مادون قرمز -1-2-1

  .نوع تقسيم مي شوند 4داشته و به طور كلي به mpbs1سرعتي حدود    و  مادون قرمز كار مي كننداين دسته از شبكه ها با امواج 

در اين شبكه ما بايد مانعي بين سيگنال فرستنده و گيرنده وجود نداشته  :Line of sightشبكه هاي مادون قرمز خط ديدي يا

  .باشد

 شبكه ها براي مكان هايي مناسب است كه بين فرستنده و گيرندهاين نوع      :Scattelشبكه هاي مادون قرمز پراكنده يا

  .موانعي وجود دارد

 در اين نوع شبكه ها هر واحد مادون قرمز هم نقش        :Reflecting Networkشبكه هاي مادون قرمز بازتابي يا

  .گيرنده و هم نقش فرستنده دارد و به آن ترنسيور گويند

اين نوع از شبكه ها از قابليت هاي    :Broad band optical Telephonicوسيع يا شبكه هاي مادون قرمز با باند

  .ويژه اي از جمله انتقال صوت و تصوير با كيفيت بالا برخوردار هستند

عيب بزرگ آن نيز  2نويز از مزيت هاي آن است اما    اجزاء و نداشتن     در نصب به طور كلي در شبكه هاي مادون قرمز راحتي 
  .مواج نوري استادوديت فاصله و تداخل با مح

 شبكه هاي ليزري-1-2-2
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و از برد مناسبي برخوردارند اما دو عيب بزرگ آن     اين دسته از شبكه هاي بي سيم در محدوده ي شبكه هاي مادون قرمز هستند
  .كاهش كارايي شبكه در شرايط آب و هوايي نامناسب و همچنين لزوم قرار گرفتن فرستنده و گيرنده در جلوي يكديگر است  ها

 Wi – Fiشبكه هاي  -1-2-3

شبكه . پر كاربردترين مدل شبكه هاي بي سيم هستند و در محدوده فركانس مايكروويو كار مي كنندWireless Fidelity  يا 
متر و برد خارجي كه 100متر دارند، كه اين محدوده به دو قسمت برد داخلي كه كمتر از 400تا 30بردي در حدود Wi – Fiهاي 

  . متر است تقسيم مي شود400كمتر از 

  WiMAXشبكه هاي -1-2-4

. يگاهرتز استگ12تا 11اين نوع از شبكه ها جديدترين مدل ارائه شده براي شبكه هاي بي سيم هستند و محدوده فركانس آن بين 
  )امواج مايكروويو(

  .توانند ارتباط برقرار كنند-در يك زمان مي     بر خلاف شبكه هاي كابل توپولوژي خاصي ندارند وWi – Fi شبكه هاي بي سيم 
 در حقيقت شبكه هاي بي سيم با استفاده از نقاط دسترسي مي توانند بدون هيچ اولويت بندي خاصي اطلاعات را بين تمام

  .موجود در محدوده فعاليت خود منتقل كنند كامپيوترهاي

اين شبكه   وجود دارند كه بدون استفاده از نقاط دسترسي با يكديگر در اتصال هستند كه Wi – Fiدسته اي از شبكه هاي : نكته 
  .گويند) اقتضايي(Ad Hocها ، شبكه هاي بي سيم 

   .كرد ساختاروفاقدساختارتقسيم داراي دودسته را مي توان به  هاي بي سيم يكديگر،شبكه نودهابه اتصال همچنين از نظرنحوه 
 ثابت ساختارشبكه يك به كه مركزي ايستگاه     مانند دسترسي ازنقاط سياربااستفاده داراي ساختار،دستگاههاي درشبكه هاي

  .برقرارمي كنند ارتباط باهم است، متصل سيمي

 وبدون داده را شبكه يك پوياتشكيل ميتوانندبطور كه است بي سيم ازگره هاي مجموعه اي سيارفاقدساختارشامل شبكه امايك
  .نمايند اطلاعات موجود،تبادل ازپيش ثابت ساختارشبكه ازهرگونه استفاده

  مي باشدAd Hoc اقتضايي يا  بي سيم فاقدساختار،شبكه اي شبكه ازرويكردي مثال

 Ad Hoهاي بيسيم  شبكه-1-3

از  براي مقاصد نظامي  پويا  براي شبكه هاي بي سيم تكنولوژيبه عنوان يك . يك ايده جديد نيست Ad hocشبكه بندي 

  .كرده سود تجاري در اين شبكه ها اخيرا به علت پيشرفتهايي در ارتباطات بي سيم رشد كرده است گسترش پيدا 1970سال 

با يكديگر به كمك تجهيزات و بدون برقراري هيچگونه زير تشكيل شده از تجهيزات بي سيم قابل حمل كه Ad hocيك شبكه 
  .ساختي،ارتباط برقرار مي كنند
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 آشنايي با شبكه هاي موبايل و ديتا 

.هر روزه بر تعداد مشتركين اين نوع ارتباط در جهان افزوده ميشود    

موبايل بسرعت در تجارت ارتباطات  CEPT  و توسعه است   در حال رشد    دفاتر پست و مخابرات اروپايي از طريق بازارهاي پر  

قدرت موبايل ، توسعة فناوري موبايل را رهبري مي نمايد و همكاريهاي جديدي در زمينة سيستمهاي استاندارد ساز ، پياده سازي و 

.اجراي اين فناوريها بوجود آورده است   

از مهمترين محصولات اين استانداردها كه در يكي  CEPT شكل گرفته است استاندارد GSM  اين استاندارد سيستم ارتباطات

براي اولين بار كار استاندارد سازي.  تاروپا توسعه داده اس CEPT موبايل سلولي ديجيتالي نسل جديد را در  GSM  جهت پياده

ستصورت گرفته ا 1991سازي اين سيستم در سال    

European Post offices and Telecommunication=CEPT 

  

 

 

 شبكه موبايل چگونه كار مي كند؟

  

؟ از آنجايي كه مخابرات با كشيدن دو رشته سيم مسي تا در منزل يا محل  مشخص است ِ از كجادر تلفن ثابت هويت مشترك  
.كار و دادن بوق اين كار براي مشترك كرده است  

مشترك نيز دقيقا مشخص است و اين  مكان.يا شناسايي معتبر بودن مشترك است "هويت"شبكه مخابرات  پس مرحله اول در
. سوييچ هنگامي كه كسي با اين مشترك كار دارد راحت آن را پيدا كرده و به آن زنگ مي زند  ديگر نياز به توضيح ندارد يعني

charging قسمت بعدي محل ثبت فن خود به ديگران زنگ بزند هزينه آن در كجا ثبت مي است يعني مشترك هرچقدر با تل
در سوييچي كه به آن متصل است -شود؟ جواب مشخص است    

كه اين هم در سوييچي كه تلفن به ... است مثل نمايشگر شماره تلفن و انتقال مكالمه و  "ارائه سرويسهاي جانبي  "مت بعدي قس
 آن متصل شده است انجام مي گيرد
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:خلاصه شبكه تلفن ثابت مشخصات زير را دارا مي باشد پس به طور  

هويت يا شتاسايي مشترك. 1   

 2. مكان مشخص جهت تماس گرفته شدن با آن 

 charging .3 محل ثبت

 4. ارائه سرويسهاي جانبي 

از لحاظ فيزيكي به جايي متصل نيست و هرلحظه   و  گوشي موبايل داريم كه بدون سيم است  در شبكه موبايل ما يك وسيله به نام 
.حركت كند) و حتي جهان(مكان خود را تغيير مي دهد و ممكن در يك روز در نقاط مختلف كشور   

هار مشخصه بالا را براي آن پياده كنيم ؟چحالا سوال اين است كه چگونه بايد   

ش بدون سيم قبل از هر چيز ذكر اين مورد ضروري است كه گوشي موبايل با رو (wireless)  يااز طريق امواج الكترو مغناطيسي 
ارتباط دارد و از طريق آن به شبكه موبايل ) در آينده مفصل در باره آن صحبت خواهيم كرد(گفته مي شود BTS آنتي كه به آن

)به جاي دو رشته سيم مسي(وصل مي شود  

:تعيين هويت  -1 

نياز به مركزي داريم كه اطلاعات تمام مشتركين يك كشور و يا   )مستقل از مكان بودن(     در موبايل به علت تغيير مكان مشترك
اين كار در تلفن (  يك شركت ارائه دهنده سرويس موبايل در آن ثبت شود تا هر وقت شبكه نياز داشت در اختيار شبكه قرار گيرد

ز به اين مرك  )ثابت در همان مركز سرويس دهنده به شما انجام مي گيرد HLR گفته مي شود(Home Location Register) 

.اين مركزها به صورت متمركز در يك يا بعضا در نقاط محدودي از يك كشور ايجاد مي شود  

سيم باشد به مشترك كارتي به نام    و براي اينكه يك مشترك امكان استفاده از شبكه را داشته  SIM (Subscriber Identity 

Module) پس اگر -ود كه اين كارت وسيله شناسايي مشترك در شبكه است كارت داده مي ش  SIM  كارت در گوشي موبايل
  ثبت گردد مشترك مي تواند هر كجا از كشور كه برود امكان تماس گرفتن و HLR     قرا رگيرد و تعاريف مخصوص آن در

 1. يا تماس گرفته شدن را دارا مي باشد

 2. مكان مشترك در شبكه موبايل 

هنگامي كه يك مشترك در شبكه حركت مي كند با تكنيكهايي كه در آينده در باره آن صحبت خواهيم كرد آخرين مكان آن 
پرسيده مي شود و بعد به  HLR ثبت مي شود بنابرابن هر كس بخواهد به يك موبايل زنگ بزند آخرين مكان آن از HLR در

.موبايل زنگ مي خورد  

 charging .3 ثبت 

.ر هزينه مكالمه موبايل در آخرين سوييچي كه به موبايل سرويس مي دهد انجام مي گيردثبت مقدا   

مثلا مشتركي از تهران به سمت مازندران رفته و از آنجا به مشهد مي رود ودر طي مسير چندين بار به نقاط مختلف تماس گرفته 
در سوييچهاي تهران  است هنگامي كه در محدوده تهران بوده  charging  ثبت شده و در ملزندران در سوييچ مازندران و در

.مشهد هم در سوييچ مشهد ثبت مي شود  

در آخر كليه هزينه مكالمات از سراسر كشور به مركزي در تهران كه مركز صورتحساب است ارسال مي شود و بعداز جمع بندي 
)اي مكالمه در مركز سرويس دهنده ثبت مي شوددر تلفن ثابت تمام هزينه ه(و محاسبه براي مشترك صورتحساب ارسال مي شود  

ارئه سرويسهاي جانبي   .4 

انتظار سوييچ سرويس دهنده به موبايل از طريق     اين سرويسها توسط آخرين  HLR  سوال مي شود كه چه سرويسهايي بايد در
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سپس آن سرويس ها توسط آخرين سوييچ و . ..نمايشگر شماره و  -مكالمه    -    اختيار مشترك گذاشته شود مثل انتفال مكالمه
.سرويس دهنده در اختيار مشترك قرار مي گيرد  

).ت اين كار را انجام مي دهداسدر تلفن ثابت همان سوييچ محلي كه تلفن به آن وصل (  

 

 

  

 يك تماس تلفني در شبكه موبايل چگونه كار مي كند؟ 
 

 

 

نظرتان در مورد نسل اول، دوم و سوم شبكه  تا به حال با خودتان فكر كرده ايد كه فناوري تلفن هاي همراه چگونه كار مي كند؟ 
. موبايل چيست؟ آيا در اين مورد چيزي مي دانيد؟ اگر مي خواهيد به سادگي با همه اينها آشنا شويد اين مطلب را از دست ندهيد

و لحظاتي قبل از دريافت تماس،  بلندگو مي گذاريد   يك  همراه خودتان را كنار  كه تلفن رخ داده است بارها اين اتفاق برايتان 
.نويزي با ريتم خاص بر روي بلندگو مي شنويد  

 

براي من اين سوال وجود داشت كه به راستي يك تماس تلفني از طريق تلفن همراه با اين سيگنالهاي ارسالي و دريافتي، چگونه  
با اين   مطلب مي توانيد در مجموعه عكس ها و توضيحات ادامه   شما هم اگر از نحوه كاركرد آنها مطلع نيستيد،  .مي كندكار 

.موضوع آشنا شويد   

 

تلفن هاي همراه دستگاهاي راديويي هستند كه توسط ارسال و دريافت صدا بر روي امواج اقدام به برقراري ارتباط در يك منطقه 
.شناسايي مي كند را مي كنند   

 

 

تلفن همراه نزديك ترين  ،در ابتدا زماني كه شما اقدام به برقراري  .1  آنتن مخابراتي تلفن همراه 
تماس تلفني و يا روشن نمودن تلفن همراهتان مي كنيد، تلفن همراه شما يك پيام به همان آنتن 

.ارسال مي كند   

 

 

ايين پ  در اين مرحله تماس شما از طريق كابل و يا فيبر نوري به نقطه دسترسي بيسيم، واقع در .2
.متصل است، حركت مي كنددكل كه به يك سويچ چند پرت    
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راه اول كه  .3  شبكه اصلي را دارد  راه براي انتقال به 2) به همراهي بقيه تماس ها(تماس شما   
بر روي بستر كابلي واقع در زير   T3و يا  T1 روش معمول انتقال داده هاست، از طريق خطوط

.زمين انجام مي پذيرد  

 

سيم پرقدرت كه در ديد مستقيم يكي ديگر از  آنتن بيدر روش دوم داده ها از طريق يك  
اين روش يا به صورت پشتيبان در زمان ضعف  منتقل مي گردند  ريز موج سايتهاي داراي اتصال كابلي قرار دارد، توسط امواج 

  .به كلي وجود ندارند T3و يا  T1اتصال زميني استفاده مي شود و يا زماني كه از لحاظ فيزيكي خطوط 
 

 

از شبكه اصلي به سمت سوييچ باز مي گردد و پس از آن به بالا، به سمت تماس ورودي .4
.آنتن هدايت مي شود تا به سمت دستگاه تلفن همراه برود  

   (در صورتي اين اتفاق رخ مي دهد كه دستگاه تلفن در پوشش همان آنتن باشد) 

به ش آنتن جديد اگر شما جابجا شويد سيگنالي مبتني بر تغيير سلول از طرف سلول تحت پوش 
ارتباط سمت تلفن همراه شما ارسال مي گردد، كه از آن زمان به بعد آن سلول مسئول برقراري 

.شما با شبكه اصلي مي باشد  

 

 

 

ميلادي )1943-1865(نيكولا تسلا     

 

 

هاي آقاي تسلا  سيمي كه هم اكنون از آنها استفاده مي شود بر پايه تئوري تكنولوژي هاي بي
سيم در فواصل طولاني تحقيق مي كرد، اختراعي در قسمت فرستنده  باشد، وي كه بر روي روشهاي انتقال انرژي به صورت بيمي

.هاي بيسيم را به نام خودش ثبت كرده است  

 

 آنتن هاي مخابراتي چگونه كار مي كنند؟  

 

 

مي كنيد كه چندين  زماني كه شما به يك آنتن مخابراتي تلفن همراه نگاه مي كنيد، مشاهده
.ي بر روي نوك آن سوار مي باشدثاسكلت مثل  

 

تعدد اسكلت هاي   اين تعدد مربوط به اپراتورهاي مختلفي مي شود كه به صورت همزمان از يك دكل مخابراتي استفاده مي كنند 
در اصطلاح  . اي اختصاصي خود را دارندزيرا اپراتورهاي موبايل هر كدام به تنهايي سايته. مثلثي به ندرت در ايران مشاهده مي شود  

Site Sharing در ايران رواج ندارد.  
قسمت  3بخش نيز مي توانند به  3درجه اي تقسيم ميكنند، كه اين  120درجه اي خود را به سه قسمت  360اسكلتهاي مثلثي پوشش 

.درجه اي ديگر تقسيم شوند 40   
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ضلعي است كه تحت پوشش امواج همان آنتن مخابراتي  6كه از لحاظ تئوري يك سلول منطقه ايست حول يك آنتن مخابراتي 
.مي باشد  

 

. هر كدام از ايستگاه هاي مركزي با انتشار امواج با قدرت كم از نفوذ موج به خارج محدوده سلول خودشان جلوگيري مي كنند 
.فركانسهاي مشابهي در سطح شهر استفاده كننداين ويژگي باعث مي شود تا سلولهايي كه وجه اشتراكي با هم ندارند از   

 

 

  فركانسهاي سلولي 

 

 

 
از اين جهت در  طرفه صوتي را مورد استفاده قرار مي دهد 2يك هفتم از كانالهاي  در سيستم آنالوگ تلفن هاي همراه هر سلول

.كنندميزيرا هر كدام از آنها از يك دسته از فركانسهاي يكتا استفاده  يك دسته هفت تايي از سلولها تداخل فركانسي وجود ندارد   

 

 

  
 2هر دستگاه تلفن همراه از . موج فركانسي را براي استفاده در هر شهر دريافت مي كند 832معمولا يك اپراتور تلفن همراه 

موج فركانسي براي هر  395بنابراين ) صدايكي براي ارسال و ديگري براي دريافت (فركانس براي هر تماس استفاده مي كند
    .اپراتور وجود دارد

   395x2 +42=832     .موج فركانسي باقيمانده به عنوان كانال هاي كنترلي استفاده مي شوند 42 
ه به كانال صوتي آماد 56استفاده مي كند، داراي ) براي جلوگيري از تداخل امواج(هر سلول كه از يك هفتم فركانسهاي موجود  

  .كار است 
سيستم سلولي آنالوگ را  . نفر ميتوانند به صورت همزمان با تلفن همراهشان صحبت كنند 56اين بدين معني است كه در هر سلول  

  .مي نامند  نسل اول  اصطلاحا
    :كه متداولترين روشهاي افزايش عبارتند از ،  تعداد كانالهاي در دسترس افزايش مي يابد    ) نسل دوم (  در روش انتقال ديجيتالي  

  
 FDMA    -   دسترسي چندگانه تقسيم فركانسي  

 
 

 
 

.هر تماس تلفني بر روي يك فركانس جدا قرار مي گيردروشي كه در آن   

TDMA    -   دسترسي چندگانه تقسيم زماني 

 

 

.قرار مي گيردروشي كه در آن هر تماس تلفني در كسري از ثانيه بر روي فركانس خاص   
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CDMA    -   دسترسي چندگانه تقسيم كدي 

 

 

روشي كه در آن به هر تماس تلفني كدي يكتا اختصاص مي يابد و در بين فركانس هاي در 
.دسترس پخش مي گردد   

 

-CDMA2000, WCDMA(UTMS), TD  هم نيز از روشهاي مشابهي همچون  نسل سوم

.SCDMA به منظور افزايش كانال ها استفاده مي كند 
 

 3با اين سرعت مي توان يك فايل صوتي (مگابيت بر ثانيه را دارند  3جابجايي داده ها را تا سرعت شبكه هاي نسل سوم توانايي  
ثانيه بارگذاري نمود 15را در عرض  MP3 دقيقه اي، با فرمت در حاليكه سريعترين تلفن هاي نسل دوم مي توانند حداكثر با   (

دقيقه اي، با فرمت 3ين سرعت مي توان يك فايل صوتي با ا)كيلوبيت بر ثانيه داده ها را منتقل كنند  144سرعت   MP3  را در
.دقيقه بارگذاري نمود 8عرض   

 

)آنلاك(تلفنهاي آزاد    

 

 

اين قفل نرم افزاري مي . تلفن هاي همراهي كه اصطلاحا قفل مي باشند تنها توانايي شناسايي سيم كارت اپراتور خاصي را دارند

ولي تلفن هاي همراهي كه آزادند و به   .انداختن آن توسط كد يا نرم افزارهاي خاص وجود داردباشد و اغلب امكان از كار 

  .اپراتور خاصي وابستگي ندارند ، توانايي شناسايي سيم كارت هر اپراتوري را دارند

سلول    

در هر سلول يك آنتن فرستنده در طراحي شبكه موبايل منطقه مورد نظر را به بخش هاي كوچكي به نام سلول تقسيم مي كنند كه 
بايد توجه داشت كه قدرت ارسال.قرار مي گيرد (BTS) گيرنده پايه  BTS  ها بايد بگونه اي طراحي شوند تا فقط همان سلول را

.تحت پوشش قرار دهند و باعث ايجاد تداخل در سلول هاي همسايه نشوند  

صورت شش ضلعي منظم است كه در عمل غير قابل اجرا مي باشد  مناسب ترين شكل كه براي سلول ها در نظر گرفته مي شود به
.اما براي آسان نمودن طراحي استفاده مي شود زيرا تقريبا شبيه شكل دايره اي با سطح پوشش توان ايده آل است  

شش ضلعي برعكس سلول هاي .شكل هاي دايره اي داراي ناحيه هاي روي هم افتاده مي باشند كه طراحي را غير شفاف مي كنند
.داراي هيچ شكاف يا روي هم افتادگي نمي باشند  

متر محدود مي  300كيلومتر باشد كه اين ميزان در نواحي پرجمعيت شهري به  35شعاع سلول ها براي مناطق روستايي مي تواند تا 
.شود  

استفاده ) حمل كننده(چند كارير  قطاع تقسيم كرد كه در هر قطاع از يك يا 6يا  3براي افزايش ظرفيت مي توان يك سلول را به 
.مي شود  

درجه را تحت پوشش  120حدود    معمولا سلول ها به سه سكتور تقسيم مي شوند و از سه آنتن جهت دار كه هر يك از زاويه اي
.فركانس كارير استفاده نمود 18تا  1در هر سلول مي توان بسته به حجم ترافيك از .قرار مي دهند استفاده مي شود  
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آن ها از يك طرف تداخل كانال مشابه را بسته به زاويه .تن هاي جهت دار داراي مزايايي در برابر آنتن هاي همه جهته مي باشندآن
.تا يك سوم يا يك ششم كاهش داده و از طرف ديگر تعداد دكل هاي آنتن كاهش مي يابد) درجه 60يا  120(پوشش   

ميكروسل ها/ توان به ماكروسل ها از جمله انواع سلول هاي راديويي موبايل مي   ينوع ماكروسل برا.ل ها اشاره نمودپيكوس 
.پوشش منطقه وسيعي با ميزان ترافيك اندك استفاده مي شود  

 .باشد توان خروجي آنتن هاي ميكروسل بسيار پايين مي.ميكروسل ها براي مناطق شهري با حجم ترافيك بالا استفاده مي شوند 
از پيكوسل ها براي پوشش راديويي در داخل ساختمان ها استفاده مي شود.متر مي باشند 300كمتر از  ابعاد اين گونه سل ها  

 

   فناوري سلولي

 .به يك شبكه راديويي موبايل به نسبت داشتن باند هاي فركانسي محدود تعداد اندكي كانال مكالمه اختصاص مي يابد

حداكثر  200KHZبا پهناي باند حامل   900MHZمگاهرتز در محدوده فركانسي  25با پهناي باند  GSM بطور مثال در سيستم

كانال راديويي را ميتوان تحقق  1000كانال راديويي در دسترس مي باشند كه با استفاده از روش مولتي پلكس زماني حداكثر  120

 .بخشيد

براي اينكه با اين وجود .اي سيگنالينگي كاهش مي يابدتعداد اين كانال ها طبعا توسط باند هاي محافظ در طيف فركانس و كانال ه

چندين ) جغرافيايي(بتوان چند صد هزار تا ميليون ها مشترك را با خدمات موبايل سرويس داد بايد فركانس ها به صورت مكاني 

  .بار دوباره استفاده شوند

 .قابل قبول ارائه دهدين پروسه ميتواند خدمات موبايل را با چگالي مناسب و احتمال بلوكه شدن ا

سه مشخصه .تكرار فركانس به صورت مكاني موجب توسعه تكنيك سلولي و در نهايت موجب اقتصادي شدن فركانس مي شود

 : عمده اين روش عبارتند از

 تقسيم منطقه مورد نظر به سلول هاي راديويي. 1

آنرا در مركز سلول  BTS اكثرا در طراحي.شوند ضلعي ساده طراحي مي 6اين سلول ها براي آسانتر شدن طراحي به شكل . 2

 .قرار مي دهند

اين فركانس ها از تعداد كل فركانس هر شبكه موبايل سلولي .است FBi داراي يك سري زير مجموعه از فركانس I هر سلول. 3

 .اختصاص مي يابند

 .نال مشابه مي شوددو سلول همسايه نبايد داراي فركانس مشابهي باشند زيرا اين امر موجب تداخل كا

 I نسبت به سلول D ا فاصلهبيا فاصله تكرار فركانس اجازه تكرار يك مجموعه داده مي شود يعني به سلول ها  D در فاصله. 4

به اندازه كافي بزرگ باشد تداخل كانال مشابه كم شده و به  D اگر.اختصاص مي يابند FBi يك يا همه فركانس هاي ازدسته

 .نميرسد كيفيت مكالمه آسيب

اين پروسه باعث .از يك سلول به سلول بعدي در حين مكالمه به طور اتوماتيك كانال يا فركانس عوض مي شود MS با عبور. 5

 تكرار مكاني فركانس ها به طور منظم انجام مي.از مرز سلول قطع نشود MS مي شود كه يك ارتباط تلفني فعال با خارج شدن

 .قرار دارد D با فركانس مشابه در فاصله يا يك فركانس از آن Bi يعني اولين همسايه هر سلول يا مجموعه شود

غير وابسته به شكل و اندازه هر سلول كه شكا .وجود دارند ) مركزي(سلول به عنوان اولين همسايه هاي سلول مبنا  6روي هم دقيقا 
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سلول يا كانال  6است اولين حلقه كه در آن فركانس ها تكرار مي شوند داراي ضلعي منظم 6آن در عمل بخاطر وجود نقاط كور 

 .مشابه مي باشند

 

  بار ترافيكي و شعاع سلول

با كوچكتر كردن سلول ها در سيستم هاي سلولي مي توان .يك پارامتر ديگر براي طراحي شبكه راديويي اندازه شعاع سلول است

وابسته به سيستم مي باشند كه با درنظر  اندازه  داراي يك حداقل  سلول ها  در هر صورت  . يافت  به تراكم بيشتر مشتركين دست

     .در عمل در ابتدا شبكه ها با شعاع سلول نسبتا بزرگي طراحي مي شدند.گرفتن هزينه استفاده بدست مي ايند

مدن چگالي ترافيكي بالا توسط تقسيم آن كوچكتر آچون با اين ساختار نميتوانستند ترافيك را مديريت كنند سلول ها را با پديد   

  .و با ايستگاه هاي ثابت اضافي تجهيز نمودند    نموده

كيفيت سرويس / مورد نياز براي تعويض سلول    سيگنال هاي /به اين ترتيب مي توان اغلب يك بهينه سازي بين بار شبكه 

در سه سلول  آنهاي مورد نياز را مي توان با قرار دادن مركز BTSتعداد .مشترك و همچنين هزينه زير بنايي شبكه بدست آورد

  .همسايه كاهش داد 

 .درجه اي با گروه كانال هاي متفاوت را مي توان سرويس داد 120به اين طريق سه سكتور  

صلي سيستم هاي سلولي در استفاده مجدد مكاني از كانال هاي راديويي مشابه مي باشد كه مي تواند يك منطقه وسيع مورد حسن ا

 .نظر را پوشش راديويي دهد

 :براي اين كار بايد براي عملكرد صحيح پيش فرض هاي ذيل تحقق يابند

سرويس دهنده خود مي باشد از كانال  BTS در حال ارتباط با با اندازه گيري مداوم قدرت سيگنال دريافتي ايستگاه سياري كه. 1

 .مناسب تري استفاده كند

همسايه واگذار  BTS سلول خود را ترك كند شبكه بايد آن را تشخيص داده و ارتباط به طور خودكار به MS در صورتي كه. 2

  .شود

اين پروسه را دست به دست كردن   .ديويي را تغيير دهدرا   سيستم سلولي در حين برقراري يك ارتباط بايد بتواند كانال هاي 

 (HAND OVER) .كانال مي نامند

 

قرار   استقرار (Local Area) شبكه راديويي موبايل بايد اطلاع داشته باشد كه مشترك موبايل در حال حاضر در كدام محيط

 .توسط شبكه در مكان جديد ثبت شوددسترسي يافته و با تغيير محدوده  MS دارد تا بتواند در صورت نياز به

  براي اداره سيستم هاي سلولي نياز به پروتكل هاي سيگنالينگ پر هزينه هست

 

 



 

 

كاربران داراي تلفن . است تعدادي برج مخابراتي تشكيل شده

شود كه توسط  اي گفته مي يك سلول به ناحيه

كنند  تقسيم مي  هايي شش ضلعي   يها شود يك شهر يا ناحيه را به سلول
ها معمولاً در  برج  .افتد دارد تفاوت دارد

ه ناحيه بعلاو. ها هميشه نميتواند مركز شش ضلعي باشد
مواردي ممكن   . ها و موانع اطراف آن بستگي دارد و لزوماً شش ضلعي نيست

  .نداشته باشد) از نظر فاصله جغرافيايي
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  شبكه سلولي تلفن همراه

  . اي شماتيك از يك شبكه سلولي

  

  .است اي است كه توسط يك برج پوشش داده شده

تعدادي برج مخابراتي تشكيل شده   تعدادي مشترك داراي تلفن همراه ومتشكل از 
    .خيابان و يا هر جايي باشند ها، در توانند درون ساختمان

يك سلول به ناحيه. هاي همراه را بر عهده دارند هاي مخابراتي وظيفه پوشش و ارائه خدمات به تلفن
  .شود

شود يك شهر يا ناحيه را به سلول ها كشيده مي در برخي از تصاوير شماتيكي كه از سلول
افتد دارد تفاوت دارد اين تصوير با آنچه در عمل اتفاق مي. كه در مركز هر شش ضلعي يك برج قرار دارد

ها هميشه نميتواند مركز شش ضلعي باشد كنند و اين محل هايي كه قابل خريداري باشد نصب مي
ها و موانع اطراف آن بستگي دارد و لزوماً شش ضلعي نيست پوشش داده شده توسط يك برج به پستي و بلندي

از نظر فاصله جغرافيايي(ترين برج  است پيش بيايد كه يك تلفن همراه كيفيت سيگنال خوبي به نزديك

 

 

 

 

 

شبكه سلولي تلفن همراه

اي شماتيك از يك شبكه سلولي نمونه

  

  
اي است كه توسط يك برج پوشش داده شده هر سلول ناحيه

متشكل از  شبكه سلولييك 
توانند درون ساختمان همراه مي

هاي مخابراتي وظيفه پوشش و ارائه خدمات به تلفن برج
شود يك برج پوشش داده مي

در برخي از تصاوير شماتيكي كه از سلول 
كه در مركز هر شش ضلعي يك برج قرار دارد

هايي كه قابل خريداري باشد نصب مي ها و در زمين بلندي
پوشش داده شده توسط يك برج به پستي و بلندي

است پيش بيايد كه يك تلفن همراه كيفيت سيگنال خوبي به نزديك
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وصل » مركز راه گزيني«هاي يك ناحيه خود به يك  برج       . شود نزديكترين برج وصل مي هنگام برقراري تماس، تلفن همراه به
. شود و از آنجا به مقصد ميرود هستند كه توسط خطوط سيمي با سرعت بالا يا اتصالات ماكرويوي به شبكه عمومي تلفن وصل مي

هاي باسيم معمولي نيست، بلكه ساختاري است كه  نتي تلفنشود شبكه تلفن همراه شبكه مجزايي از شبكه س همانطور كه مشاهده مي
  است به شبكه سنتي تلفن اضافه شده

  :نسل اول
  نسل اول شبكه تلفن همراه 

ها  اي از اين سامانه نمونه. بودنشان است آنالوگيم هستند كه يك ويژگي مشخصه آنها هاي بي س ترين سامانه ها از قديمي اين سامانه
 را بر روي يك حاملقرن بيستم طراحي شده و صدا   80است كه در آمريكا در دهه  )AMPS(خدمات تلفن همراه پيشرفته 

  . ميكند مودوله

. هاي مجاور از مجموعه فركانسي متفاوتي استفاده ميكنند هاي مختلفي دارند و سلول كاربران مختلف در يك سلول فركانس
ز هايي كه به اندازه كافي از هم دور باشند ميتوانند از يك فركانس مشترك استفاده كنند زيرا تداخل آنها بر روي هم ناچي سلول

   .خواهد بود

  :نسل دوم
  نسل دوم شبكه تلفن همراه 

   .هستند ديجيتال نسل دوم شبكه تلفن همراههاي  بر خلاف نسل اول، سامانه

  :باشد ها به شرح روبرو مي هايي از اين سامانه نمونه 

 آمريكاكه در  TDMAسيستم   كه در استاندارد آن در اروپا وضع شد ولي امروزه در همه جاي دنيا استفاده ميشود، ام اس جي 
  . است) CDMA( دسترسي چندگانه تقسيم كدي بمعنياستاندارد آن وضع شد 

  :نسل سوم
  نسل سوم شبكه تلفن همراه 

هاي اصلي  طراحي شده بودند و ويژگي صوتاساسا براي انتقال      هاي نسل دوم امانهها اين بود كه س گيزه اصلي ظهور اين سامانهان
  . قابل قبولشان براي كاربردهاي صوتي تنظيم شده بود تاخير زمانيو  نرخ مخابرهمانند آنها 

  . هاي زير را دارند نتقال داده نياز به ارسال با نرخ بالاتر بوده و بعلاوه ويژگيدر كاربردهاي ا

باشد به اين معني كه كاربري ممكن است براي مدت  در بسياري از موارد تقاضا براي ارسال داده انفجاري مي) 1(
در . مان كوتاه را داشته باشدطولاني تقاضايي نداشته باشد اما در يك لحظه تقاضاي انتقال مقدار زيادي داده در ز

   .كاربردهاي صوتي معمولاً سطح تقاضا براي انتقال داده ثابت است



يعني ضروري است كه در اين مدت زمان اطلاعات 

مثلا هنگامي كه دو نفر مشغول 
محدوده حداكثر تاخير زماني 

 مگابيت بر ثانيه 100تا  10هستند كه نرخ انتقال را تا 
را در برخي از نقاط جهان  مگابيت بر ثانيه

هاي همراه متنوع و ناهمگن را فراهم  نسيم و تلف
هاي همراه قابليت  تلفن      .داشته باشد تجارت همراه
خيلي شخصي بوده و به موقعيت و    كه   
يافتن محصولات مورد    از روي نقشه،  

كاربردهاي مالي مانند انجام امور       اي چندنفره، 
 .  
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يعني ضروري است كه در اين مدت زمان اطلاعات (ميلي ثانيه دارد  100صدا محدوديت تاخير انتقالي در ابعاد 
  ). مربوط به صدا به شنونده برسد

مثلا هنگامي كه دو نفر مشغول (اده ممكن است تاخير مورد پذيرش خيلي كمتر اما در كاربردهاي مربوط به انتقال د
محدوده حداكثر تاخير زماني . باشد) مثلا هنگام بار كردن يك صفحه اينترنتي(يا خيلي بيشتر 

   .تواند متغير باشد

  نسل چهارم شبكه تلفن همراه

هستند كه نرخ انتقال را تا  نسل چهارم شبكه تلفن همراهحقيق و توسعه در حال حاضر محققين در حال ت
مگابيت بر ثانيه 2هاي امروزي نسل سوم امكان انتقال داده تا سرعت  شبكه(كند 

سيم و تلف هاي بي ها همچنين امكان استفاده همزمان شبكه اين سامانه
تجارت همراههاي همراه كاربردهاي زيادي در  رود كه نسل چهارم تلفن

  شود خدماتي ارائه كنند مشخص كردن موقعيت جغرافيايي شخص را داشته و پيشبيني مي
  يابي اين خدمات شامل پيدا كردن افراد ديگر، جهت. پيشزمينه شخص بستگي داشته باشند

اي چندنفره،  هاي رايانه مات تفريحي مانند پخش ويدو يا موسيقي درخواستي، بازي
. هاي موبايل خواهد بود بانكي، سهامي، نقل و انتقال مالي، مديريت خدمات فعال و مزايده

  

  .يك آنتن فرستنده و يك آنتن گيرندهترين مدل براي مخابره نقطه به نقطه با 

  

  .ترين مدل براي مخابره نقطه به نقطه با چندين آنتن فرستنده و چندين آنتن گيرنده

 

صدا محدوديت تاخير انتقالي در ابعاد ) 2(
مربوط به صدا به شنونده برسد

اما در كاربردهاي مربوط به انتقال د
يا خيلي بيشتر ) انجام يك بازي هستند
تواند متغير باشد مورد پذيرش خيلي مي

  :نسل چهارم
نسل چهارم شبكه تلفن همراه 

در حال حاضر محققين در حال ت
كند  براي هر كاربر فراهم مي

اين سامانه            ).اند فراهم كرده
رود كه نسل چهارم تلفن انتظار مي. كنند مي

مشخص كردن موقعيت جغرافيايي شخص را داشته و پيشبيني مي
پيشزمينه شخص بستگي داشته باشند

مات تفريحي مانند پخش ويدو يا موسيقي درخواستي، بازينياز، خد
بانكي، سهامي، نقل و انتقال مالي، مديريت خدمات فعال و مزايده

  سازي رياضي مدل

  
ترين مدل براي مخابره نقطه به نقطه با  ساده

  
ترين مدل براي مخابره نقطه به نقطه با چندين آنتن فرستنده و چندين آنتن گيرنده ساده



كه عددي بين صفر توان در نظر گرفت اين است كه سيگنال ارسالي در ضريب 
كه توزيع گوسي دارند جمع شده  )نويز(و سپس با اغتشاشاتي 

اي كه در فركانس مربوطه تنظيم شود  هر گيرنده
صرف   گاهي. كند وجود ندارد ال را داشته و بعلاوه امكان فهميدن اينكه چه كسي سيگنال را استراق سمع مي

مثلا استفاده از تلفن همراه ممكن است موقعيت شخص و حركات او 
در صورتي كه اطلاعات رمزگذاري نشوند و يا از 

رود  گمان مي. استفاده شود، امكان سرقت اطلاعات وجود دارد
 WEPبخاطر استفاده از الگوريتم  مكس

(Mobile Phone) 

ل حمل شود، يك وسيله شخصي و قاب كه در فارسي موبايل هم گفته مي

به يك شبكه مخابراتي  براي استفاده از تلفن همراه بايد فرد استفاده كننده كه مشترك ناميده مي شود،

براي مشترك خاص،ايجاد ) اپراتور(دهنده 

 اي حسابرسي ويژه خود، به هم متصل

هاي ثابت يا همراه در هر  د با گوشي خود، يك ارتباط تلفني با دارندگان تلفن

هاي  اين وسيله كه نسل. اي است كه براي اتصال به شبكه تلفن همراه به كار مي رود

٣١ 

توان در نظر گرفت اين است كه سيگنال ارسالي در ضريب  ترين مدلي كه براي مخابره نقطه به نقطه مي
و سپس با اغتشاشاتي ) مسير  تضعيف شدن سيگنال در هنگام طي

  .شود

هر گيرنده       . كند را به آساني فراهم مي  استراق سمعسيم امكان 
ال را داشته و بعلاوه امكان فهميدن اينكه چه كسي سيگنال را استراق سمع مي

مثلا استفاده از تلفن همراه ممكن است موقعيت شخص و حركات او . تواند اطلاعات خصوصي افراد را فاش كند
در صورتي كه اطلاعات رمزگذاري نشوند و يا از    و يافته  رواج    فاي-واي  يها امروزه استفاده از سامانه

استفاده شود، امكان سرقت اطلاعات وجود دارد ) WEP(  معادل امنيت سيميهاي رمزگذاري قديمي مانند 
مكس جي تيميليون نفر از مشتريان شركت  45هاي اعتباري بيش از 

(Mobile Phone) كند؟ چيست و چگونه كار مي سيستم تلفن همراه سلولي يا تلفن موبايل

 (en: Mobile Phone)      كه در فارسي موبايل هم گفته مي

براي استفاده از تلفن همراه بايد فرد استفاده كننده كه مشترك ناميده مي شود،.براي ارتباط مخابراتي است

دهنده براي اتصال به شبكه بايد حساب اشتراك تلفن همراه در نزد يك سرويس 

اي حسابرسي ويژه خود، به هم متصله شبكه هاي مخابراتي تلفن عمومي در تمام دنيا با قرارداد هاي تجاري و شيوه

د با گوشي خود، يك ارتباط تلفني با دارندگان تلفنشوند و هر مشترك تلفن همراه معمولا مي توان

 .برقرار كند) مشروط به ارايه سرويس در آن نقطه

اي است كه براي اتصال به شبكه تلفن همراه به كار مي رود وسيله) گوشي موبايل

  .رسد شود و به فروش مي ي در دنيا توليد ميگهاي بزر ناگوني دارد توسط شركت

 :هاي بزرگ توليدكننده گوشي همراه در دنيا

 

ترين مدلي كه براي مخابره نقطه به نقطه مي ساده
تضعيف شدن سيگنال در هنگام طي(و يك است ضرب شده 
شود و در گيرنده دريافت مي

  مسائل امنيتي

سيم امكان  هاي بي ماهيت باز سامانه
ال را داشته و بعلاوه امكان فهميدن اينكه چه كسي سيگنال را استراق سمع ميتوانايي دريافت سيگن

تواند اطلاعات خصوصي افراد را فاش كند وجود سيگنال مي
امروزه استفاده از سامانه. را تا حدي آشكار كند

هاي رمزگذاري قديمي مانند  روش
هاي اعتباري بيش از  كه اطلاعات بانكي كارت

   .است به سرقت رفته

 سيستم تلفن همراه سلولي يا تلفن موبايل

  

 (en: Mobile Phone)يا تلفن موبايلتلفن همراه 

براي ارتباط مخابراتي است

براي اتصال به شبكه بايد حساب اشتراك تلفن همراه در نزد يك سرويس .متصل گردد

شبكه هاي مخابراتي تلفن عمومي در تمام دنيا با قرارداد هاي تجاري و شيوه.شده باشد

شوند و هر مشترك تلفن همراه معمولا مي توان مي

مشروط به ارايه سرويس در آن نقطه(جاي زمين 

 گوشي همراه

گوشي موبايل(منظور از گوشي همراه 

ناگوني دارد توسط شركتگو

 

هاي بزرگ توليدكننده گوشي همراه در دنيا برخي از شركت

 نوكيا  ▪

 موتورولا  ▪

 سوني اريكسون  ▪

 سامسونگ  ▪

 ال جي  ▪
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 ساژم  ▪

 پن تك  ▪

هاي جانبي توسط  رود و برنامه افزار به كار مي عامل براي كنترل سختافزار يا سيستم  هاي همراه معمولا يك مجموعه نرم در تلفن

 . است (Symbian)يكي از سيستم عامل هاي معروف براي تلفن همراه، سيستم عامل سيمبيان  .سيستم عامل اجرا مي شوند

 چيست؟  Mobile Phone : تلفن همراه

اين . شد  هستند كه در آن زمان روي خودروها نصب و استفاده مي 1880 هاي دهه هاي همراه نوع پيشرفته راديو تلفن  در واقع تلفن

مايل  50الي  40كانال ارتباطي را تا شعاع  25توانست تا  سامانه داراي يك يا چند دكل آنتن مركزي براي هر شهر بود وهر دكل مي

  .پوشش دهد 

سلولي است زيرا ،تلفن همراه سامانه اي. وجود نداشتهاي ارتباطي امكان مشترك شدن براي همه  اما به علت محدوديت كانال 

بدين ترتيب كل فضاي مورد نظر تحت پوشش . گوش تقسيم بندي مي شود 6هاي تقريباً  مناطق تحت پوشش آن به سلول

  . گيرند هاي مختلف قرار مي سلول

معمولاً .عداد مشتركان تغييرمي كندشود و بر حسب ظرفيت هر سلول ت نصب مي (BTS) در مركز هر سلول يك دكل آنتن به نام

نفر با  56ي  تواند همزمان مكالمه كانال راديويي را پشتيباني كند به عبارت ديگر هر سلول مي 56نالوگ قادر است تا  هر سلول آ

  . ي تحت پوشش خود اداره نمايد تلفن همراه را در محدوده

 Mobile Phone : موبايل –در مورد تلفن همراه      

هاي همراه نوع پيشرفته راديو   در واقع تلفن. كنند  استفاده مي) همراه(هاي سلولي  ها نفر در سراسر جهان از تلفن وزه ميليونامر

  .شد هستند كه در آن زمان روي خودروها نصب و استفاده مي 1880هاي دهه  تلفن

 50الي  40كانال ارتباطي را تا شعاع  25توانست تا  مياين سامانه داراي يك يا چند دكل آنتن مركزي براي هر شهر بود وهر دكل 

تلفن همراه سامانه اي  .هاي ارتباطي امكان مشترك شدن براي همه وجود نداشت اما به علت محدوديت كانال. مايل پوشش دهد 

اي مورد نظر تحت بدين ترتيب كل فض. گوش تقسيم بندي مي شود 6هاي تقريباً  سلولي است زيرا مناطق تحت پوشش آن به سلول

  . گيرند هاي مختلف قرار مي پوشش سلول

معمولاً .شود و بر حسب ظرفيت هر سلول تعداد مشتركان تغييرمي كند نصب مي (BTS) در مركز هر سلول يك دكل آنتن به نام

نفر با  56ي  همزمان مكالمهتواند  كانال راديويي را پشتيباني كند به عبارت ديگر هر سلول مي 56نالوگ قادر است تا  هر سلول آ

  . ي تحت پوشش خود اداره نمايد تلفن همراه را در محدوده

مي توان تا  TDMA براي مثال درسامانه ي ديجيتالي. هاي ارتباطي ديجيتالي امروزه افزايش يافته است  اما اين ظرفيت در روش

  .كانال را پوشش داد 168سه برابر ظرفيت آنالوگ يعني تقريباً 

 ملكرد تلفن همراه چگونه است؟ع  

وات  0.3وات و  0.6اكثر تلفن هاي همراه داراي دو سطح توان خروجي . تلفن همراه يك سامانه ي كم توان راديويي است 

 .كنند هاي مبناي هر سلول نيز با توان كم كار مي به همين ترتيب ايستگاه. هستند
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  :عملكرد با توان كم داراي دو مزيت است

ي سلول فراتر  ها از حيطه پذيرد و سيگنال ي هر سلول بين ايستگاه و گوشي با آنتن همان سلول انجام مي در محدوده  سيگنالتبادل  1

هاي ديگر براي يك نفر BTSهاي  سازد و از اين جهت كانال نرفته بنابر اين هر گوشي فقط با يك دكل آنتن ارتباط برقرار مي

  .اشغال نخواهد شد

  .شود باتري گوشي تلفن بهينه و نسبتاً كم مي مصرف انرژي 2

يعني يك شهر بزرگ ممكن است داراي هزاران دكل . هاي زيادي است ي سلولي همچنان كه گفته شد نيازمند نصب دكل شبكه

زيادي از  ي سنگيني را در بر دارد، ولي از جهتي كه امكان استفاده از اين سامانه براي تعداد جهت پوشش سرتاسري باشد و هزينه

   .ي لازم به مرور جبران خواهد شد آورد هزينه مردم را فراهم مي

  جابجايي سلولي  

كه  هنگامي. ها جهت شناسايي مالك تلفن و شركت خدمات دهنده است اين كد. ي مختص خود دارد هر تلفن يك كد شناسه

اين كانال يك كانال ارتباطي مخصوص جهت ارتباط . ماند از يك كانال كنترل مي  شود، منتظر دريافت سيگنال گوشي روشن مي

  .است BTS ترين ايستگاه گوشي و نزديك

در . خواهد داد «No Service » اگر تلفن به هر دليلي نتواند چنين سيگنالي را دريافت و شناسايي نمايد، پيغام خارج از محدوده

كاربر چه در حال صحبت و چه در حال آماده باش حركت و . شود ي برقراري ارتباط مي صورت دريافت اين سيگنال گوشي آماده

هاي سلولي مي توانند  سامانه. ي سلول ديگر شويد ي يك سلول خارج و وارد محدوده جابجايي داشته باشد، ممكن است از حيطه

  .بدون قطع ارتباط تلفني، آن را از سلولي به سلول ديگر هدايت نمايد

مجوز ايجاد خود را از كميسيون فدرال  Amps (سامانه پيشرفته تلفن متحرك(با عنوان  1983ل هاي آنالوگ اوليه در سا سامانه 

  .مگاهرتز آغاز به كار كردند 894الي  824ارتباطات آمريكا دريافت نموده و با بسامد 

ل داده، در واقع هر جفت كانال جهت تباد 42كانال براي انتقال صوت و  790كانال به صورت جفت بودند،  832ها داراي  اين تلفن

دادند كه پهناي باند هر  ها تشكيل يك كانال ارتباطي را مي در اين سامانه ) يكي جهت ارسال و ديگري جهت دريافت(بسامد 

  .كيلوهرتز تعيين شده بود 30كانال نيز برابر 

 هاي سلولي ديجيتالي  نسل جديد تلفن  

هاي ارتباطي بيشتر و با كيفيت  كنند و قادر به ايجاد كانال اما متفاوت از آن كار ميهاي سلولي ديجيتالي مشابه نوع آنالوگ   تلفن

و فشرده شده ارسال و دريافت ميكنند به اين دليل حجم  1و  0ها اطلاعات مورد تبادل را به صورت  اين سامانه . تري هستند مطلوب

  .سامانه آنالوگ است 1/10 تا 1/3ي ديجيتالي توسط هر گوشي برابر  سيگنال اشغالي در شبكه

  فناوري دسترسي سلولي   

  :هاي تلفن سلولي عبارتنداز سه نوع روش معمول جهت انتقال اطلاعات توسط شبكه

  .دهد كه هر تماس را برروي يك بسامد مجزا قرار مي   (FDMA) :ي تقسيم بسامدي گانه دسترسي چند   

  .كند هر تماس را به بخشي از يك زمان روي يك بسامد واگذار مي    (TDMA) :ي تقسيم زماني دسترسي چندگانه   
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. كند كه به هر تماس يك كد منحصر اختصاص داده و به كل طيف پخش مي   (CDMA) :ي تقسيم كدي دسترسي چندگانه  

بينيم، اين بدين مفهوم است كه هر سلول امكان برقراري  را مي )دسترسي چندگانه(در قسمت اول هر يك از اين سه روش عبارت 

  .آورد ارتباط بيش از يك نفر را در يك زمان فراهم مي

FDMA : 

هاي آنالوگ به كار مي رود ولي قابليت  شود، اين روش اكثراً جهت سامانه در اين روش كل طيف بسامد به چندين كانال تقسيم مي

  .هاي ديجيتالي كارآيي موثر نخواهد داشت نيز دارد، اما جهت سامانه طراحي به صورت ديجيتال را 

TDMA: 

 1/3هر مكالمه . كند ثانيه جهت تقسيم زمان به سه بخش استفاده مي ميلي 6.7كيلوهرتز و به طول  30khzاز يك پهناي باند نازك 

گردد و باعث افزايش تعداد  وري مي بهره سازي و افزايش حجم زماني معمول را در اين حالت اشغال نموده و موجب فشرده

مگاهرتز در آمريكا مورد  1900مگاهرتز در اروپا و آسيا و نيز  1800و  900هاي  اين سامانه در باند. هاي هر سلول خواهد شد كانال

  .ستهاي جهاني همساز ني كه در آمريكا كاربرد دارد با سامانه  ((GSM 1900متأسفانه باند . استفاده قرار دارد

CDMA: 

ها را بر روي كل پهناي باند موجود  ها به ديجيتال آن در اين روش بعد از تبديل سيگنال. دارد TDMA يك تفاوت كلي با سامانه

نيز جهت بازيابي   در اين حالت گيرنده. دهند يك كد منحصر به فرد اختصاص مي  دهند و همچنين به هر تماس و سيگنال انتشار مي

است و  (AMPS) هاي آنالوگ برابر سامانه  10الي  8ي اين سامانه  بازده .نمايد مشابه مختص هر تلفن استفاده مياطلاعات از كد 

  .گيري افزايش خواهد داد ظرفيت را به ميزان چشم

  ی تلفن ھمراه مختل کننده  

نامنظم، با تواني بيشتر از يك تلفن سلولي،  هاي هاي همسان با بسامد كار تلفن و با ايجاد تناوب اي است كه با ارسال سيگنال وسيله

  .سازد سلول خواهد شد و ايجاد ارتباط و مكالمه را غير ممكن مي BTSمانع ارتباط بين گوشي و 

هايي مانند مراكز  رود، مثلاً در مكان اين وسيله غالباً در مواردي كه استفاده از تلفن همراه مخاطرات امنيتي در بردارد به كار مي

  .توانند ثابت و يا قابل حمل باشند نظامي ، تالارهاي همايش و جلسات مهم از نظر حفظ امنيت، اين وسايل مي

  تقويت كننده تلفن همراه 

شود،  پخش مي (BTS) هاي بسامدي مربوط به تلفن همراه را كه از طرف سلول اي است كه قادر است سيگنال اين دستگاه وسيله

ها نباشد، دريافت نموده و پس از تقويت  كه گوشي تلفن قادر به تشخيص و دريافت آن طوري  شند، بهحتي اگر بسيار ضعيف با

  .كنند ي راديويي عمل مي ها دوباره ارسال نمايد، اين وسايل تقريباً شبيه تكرار كننده

  . گيرند رار ميمورد استفاده ق)نقاط كور(ها بسيار ضعيف اند  ها معمولاً در نقاطي كه سيگنال تقويت كننده

تا چندين طبقه زيرزمين ساختمان كه در حالت عادي   ي سيگنال مثلاً انتقال سيگنال ها جهت انتقال گستره توان از آن همچنين مي

 هاي مترو زيرزمين استفاده نمود امكان پذير نيست و يا مسير

 اه سلولي مدرننيم نگاهي بر تاريخچه سيستم هاي تلفن راديويي همراه تا فناوري تلفن همر

از زماني كه نسل اول تلفن همراه سلولي . سيستم هاي تلفن راديويي همراه مقدمه اي براي فناوري تلفن همراه سلولي مدرن بودند
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فناوري هايي كه در سيستم هاي نسل صفر شامل . هم شناخته ميشند) نسل صفر( 0راه اندازي شد، اين سيستم ها گاهي به عنوان نسل

 IMTS ، سرويس تلفن همراه تقويت شده ياMTS ، سيستم تلفن همراه ياPush To Talk يا PTT : ارت اند ازمي شدند، عب

 .كه به معني سيستم تلفن همراه پيشرفته است AMTS و

عنوان اين سيستم هاي تلفن همراه قديمي مي توانستند از ساير سيستم هاي بسته تلفن راديويي متمايز شوند به خاطر اينكه آن ها به 

سيستم هاي خدماتي تجاري بودند و قسمتي از شبكه تلفني عمومي سوئيچ شده بودند كه هر كدام شماره تلفن خود را داشتند، به 

 .سيم بودند خاطر همين هم متفاوت از شبكه هاي بسته از قبيل بيسيم پليس يا سيستم تاكسي بي

عموما، . ها جاسازي مي شدند، بعدها مدل كيفي آن ها نيز ساخته شداين تلفن هاي همراه عموما در داخل ماشين ها يا كاميون 

كه در كنار صندلي راننده قرار ) منظور نمايشگر و گوشي(» سر«دستگاه انتقال دهنده داخل بدنه خودرو جاسازي شده و به 

 .ميگرفت، متصل بود

كاربران اصلي آن ها سركارگرهاي . ته ميشدها و فروشنده بيسيم هاي دو طرفه فروخ RCCها ، WCC اين سيستم ها از طريق

 .ساختماني، دلال معاملات ملكي و افراد مشهور بودند

 : قديمي ترين اين سيستم ها به عبارت زير هستند

به عنوان شركت  1946نخستين سرويس تلفن همراه تجاري را در آمريكا در سال  Bell System موتورولا با همكاري شركت

  .اندازي كرد راه WireLine تلفني

راه اندازي شد، كه شماره گيري  1962در سال  Bell System متعلق به شركت IMTS ي اولين سيستم خودكار به وسيله

  .خودكار به و با تلفن همراه را ارائه ميكرد

ر اروپا بود كه بعدها نروژ اولين كشو. راه اندازي شد Televerket توسط 1966نخستين سيستم تلفن همراه دستي نروژ در سال 

  .سيستم تلفن همراه خودكار را تهيه كرد

  .در فنلاند اولين شبكه تلفن همراه تجاري را در كشور راه اندازي كرد 1971در سال  Autoradiopuhelin شركت

ج به يك ما قبلي احتيا،در آلمان غربي به عنوان دومين شبكه تلفن همراه تجاري راه اندازي شد  1972در سال  B-Netz شركت

  .اپراتور انسان كه تماس ها را به هم متصل كند نداشت

 ميكند؟چيست ؛ فناوري آن چگونه كار ) موبايل(يك تلفن سلولي 

چگونه كار مي كند؟ چه چيزي باعث تفاوتش از يك تلفن ) موبايل(اما آيا هرگز از خود سئوال كرده ايد كه يك تلفن سلولي 

 مي شود؟ ) ثابت(عادي 

 مقدمه

آنها ابزار كوچك بسيار مفيد وجالبي . ميليونها نفر در ايالات متحده و دور دنيا از تلفنهاي سلولي يا موبايل استفاده مي نمايند

شما مي توانيد با هر شخصي در روي كره زمين تقريباً از هر نقطه اي ارتباط برقرار كرده و ) موبايل  )با يك تلفن سلولي. ميباشند

 !صحبت نماييد

يك آرايه باور نكردني از توابع و كارها را براي كاربرش فراهم آورده و توابع و كارهاي ) موبايل)روزها، تلفنهاي سلولي  اين
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تان شمامي توانيد امور زير را با آن انجام )موبايل(بستگي به مدل تلفن سلولي .جديد نيز بايك گام سريع در حال اضافه شدن هستند

 : دهيد

 .تماسها را د ر آن ذخيره نماييداطلاعات مربوط به 

 .ليستهاي امور يا وظايفي را كه بايد انجام دهيد در آن ايجاد نماييد       

 .قرار ملاقاتها را با آن پيگيري و دنبال نموده و يادآوري كننده ها را در آن تنظيم نماييد     

 .فاده نماييداز ماشين حساب تعبيه شده در درونش براي عمليات رياضي ساده است   

  .را ارسال يا دريافت نماييد) ايميل(پست الكترونيكي    

 .را از اينترنت بگيريد) اخبار، سرگرمي، مظنه هاي سهام(اطلاعات   

 .بازيهاي ساده را با آن انجام دهيد  

ي يا مجتمع را در آن يك GPS و دريافت كننده هاي MP3 ها، پخش كننده هاي PDA دستگاهها و وسايل ديگري نظير  

 .نماييد

 )موبايل(مشي سلول چيست موارد راجع به يك تلفن سلولي 

يك راديوي  --اينست كه آن در حقيقت يك راديو مي باشد ) موبايل(يكي از جالب توجه ترين موارد راجع به يك تلفن سلولي 

ميلادي اختراع شد، و ارتباطات بي  1876سال تلفن توسط الكساندر گراهام بل در . بسيار پيشرفته، ولي با اينحال يك راديو است

كه به طور رسمي در ( ميلادي  1880در دهه  (Nikolai Tesla)سيم مي تواند ريشه اش را در اختراع راديو توسط نيكولاي تسلا

لي خي. ، رديابي شود)ارائه شد [Guglielmo Marconi] ميلادي توسط يك ايتاليايي جوان با نام گوگليمو ماركوني 1894

 .طبيعي بود كه اين دو تكنولوژي بزرگ تدريجاً با يكديگر ادغام شدند

، افراد عامه اي كه واقعاً به توانايي در ايجاد ارتباطات متحرك نياز داشتند، )موبايل(در دوره هاي تاريك قبل از تلفنهاي سلولي

م تلفن راديويي، يك برج آنتن مركزي در هر شهر در سيست. تلفنهاي راديويي را در اتومبيل هايشان نصب و راه اندازي نمودند

اين آنتن مركزي به اين معنا بود كه تلفن در اتومبيل شما به يك . كانال بر روي آن برج موجود بود 25وجود داشت، و شايد 

اين نيز . ل داشته باشدقدرت انتقا) كيلومتر 70حدود (مايل  50يا  40به قدري قدرتمند كه بتواند تا  --فرستنده قدرتمند نياز داشت 

به اين دليل كه به تعداد كافي كانال موجود  --به اين معنا بود كه افراد زيادي نمي توانستند از تلفنهاي راديويي استفاده كنند 

 .نبودند

 )موبايل(داخل يك تلفن سلولي

سايلي هستند كه مردم روزانه از آنها يكي از پيچيده ترين و) موبايل(، تلفنهاي سلولي "پيچيدگي در هر اينچ مكعب"در مقياس 

ديجيتالي مدرن ميتوانند ميليونها محاسبات را در هر ثانيه پردازش نمايند براي اينكه ) موبايل(تلفنهاي سلولي . استفاده زياد مي كنند

 .بتوانند جرياني از اصوات را فشرده سازي نموده يا ازحالت فشرده سازي درآورند

فقط حاوي چند بخش ) موبايل(را از هم باز كنيد، متوجه خواهيد شد كه آن تلفن سلولي (موبايل(ي اگر قطعات يك تلفن سلول

 :منحصربفرد و تك مي باشد

 )موبايل(يك تخته مدار شگفت آور حاوي مغزهاي تلفن سلولي 1. 
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 يك آنتن .2 

   (LCD) يك صفحه نمايش كريستال مايع .3

  )برروي ريموت كنترل تلويزيونتان مي بينيد، نمي باشدكه شبيه آن چيزي كه (يك صفحه كليد .4

 يك ميكروفون .5

 يك بلند گو6. 

 يك باتري  7.

  . تخته مدار قلب سيستم مي باشد

 :در اينجا يكي از تلفنهاي ديجيتالي نوكيا بطور نمونه نشان داده شده است

 :صحبت نماييم  حال اجازه دهيد كمي راجع به اينكه برخي از اين تراشه هاي منحصر بفرد يا تك چه كارهايي را انجام ميدهند، 

سيگنال وارد    تراشه تبديل آنالوگ به ديجيتال و تبديل ديجيتال به آنالوگ، سيگنال صوتي خارج شده را از آنالوگ به ديجيتال و

 – Digital Signal Processor)پرسسور يا پردازشگر سيگنال ديجيتالي يا. شده را از ديجيتال مجدداً به آنالوگ برمي گرداند

DSP) يك پروسسور بسيار سفارشي طراحي شده ميباشد كه بتواند محاسبات دستكاري سيگنال را در سرعت بالا انجام دهد. 

را براي صفحه كليد و صفحه ) موبايل(وسسور تمام كارهاي عادي و روزمره اداره نمودن تلفن سلولي ريز پردازنده يا ميكرو پر

و همچنين هماهنگي بقيه توابع بر  (Base Station) نمايش انجام داده، و با سيگنال دهي فرامين و كنترلها از و به ايستگاه پايه

 .روي تخته مدار سر و كار دارد

نظير )موبايل(ه فلش، مخزني را براي ذخيره سيستم عامل و ويژگيهاي قابل سفارشي كردن تلفن سلوليو حافظ ROM تراشه هاي

و بخش مديريت انرژي، شارژ نمودن مجدد  (RF)فركانس راديويي. تلفن همراه فراهم مي آورد) دايركتوري(فهرست راهنماي 

هاي فركانس راديويي سيگنالهايي را )آمپلي فاير(اً تقويت كنندهنهايت. در ارتباط است FM را انجام داده و همچنين با صدها كانال

 .كه از آنتن و به آنتن منتقل مي شوند را اداره مي نمايند

فعلي نظير فهرست ) موبايل(صفحه نمايش از نظر اندازه بطور قابل توجهي رشد نموده، همانطور كه ويژگيها در تلفنهاي سلولي 

يا مرورگر وب  PDA برخي تلفنهاي همراه نيز نوعي. هاي ساخته شده در درونشان را ارائه ميدهندهاي تلفن، ماشين حسابها و بازي

 .را در خود جاي داده اند

 Mobile Identification]يا شناسايي موبايل MIN و SID اطلاعات معيني را نظير كدهاي) موبايل(برخي تلفنهاي سلولي 

Number] –  را در حافظه فلش داخلي شان ذخيره مي نمايند،  .تلفن شما استخراج مي گرددرقمي مي باشد كه از  10يك عدد

كه مشابه كارتهاي اسمارت مديا يا رسانهء  (External) ديگر براي اينكار از كارتهاي خارجي) موبايل(در حاليكه تلفنهاي سلولي

 .هستند، استفاده مي نمايند (Smart Media) هوشمند

كه چگونه برخي از    داراي چنين بلندگو و ميكروفون ريز و كوچكي هستند كه غيرقابل باور كردني است) موبايل(تلفنهاي سلولي 

همانطور كه در عكس صفحه قبل مشاهده مي كنيد، بلندگو از نظر اندازه در حد يك پول . آنها ميتواندصوت را مجدداً توليد نمايند

حال كه از باطري     . و ميكروفون بزرگتر از يك باطري ساعت مچي است است) دلار 4/1پول خرد آمريكا معادل (سنتي  25خرد 
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 .اين باطري توسط تراشه ساعت داخلي تلفن سلولي يا موبايل بكار برده ميشود. ساعت مچي صحبت شد

ر سال پيش كل كف يك دفتر در يك ساختمان را مي پوشاند و د 30چيزي كه بسيار شگفت آور است اينست كه اين امكانات 

  .زمان حال در يك بسته اي كه به راحتي در كف دستان شما جاي ميگيرد، ارائه ميشود

سيستم تلفن متحرك  – AMPS(Advanced Mobile Phone System) آنالوگ) موبايل(استاندارد تلفنهاي سلولي 

 :پيشرفته

 – AMPS(Advanced Mobile Phone Systemآنالوگ كه) موبايل(ميلادي، استاندارد تلفنهاي سلولي  1983در سال 

اين    .استفاده شد تĤييد و براي اولين بار در شهر شيكاگوي ايالت متحده  FCCناميده ميشد توسط ) سيستم تلفن متحرك پيشرفته

 آنالوگ) موبايل(رتز براي تلفنهاي سلولي مگاه 894مگا هرتز و  824از يك محدوده فركانسهاي بين  (AMPS) استاندارد

حمل  (2)براي اينكه رقابت تشويق شده و قيمتها پايين نگاه داشته شوند، دولت ايالات متحده احتياج به حضور دو . كرداستفاده مي

يكي . شناخته ميشدند B و حمل كننده يا اپراتور A در هر بازار داشت كه بعنوان حمل كننده يا اپراتور) يا اپراتور -كرير(كننده 

بود كه يك  (Local Exchange Carrier – LEC) معمولاً حمل كننده يا كرير تبادل محلي يا )اپراتورها(از حمل كننده ها 

 .راه با آب و تاب گفتن شركت تلفن محلي است

فركانس براي  42فركانس براي صوت و  790: فركانس اختصاص داده شد 832هر كدام  B و A به حمل كنندگان اپراتورهاي

فركانسهايي كه در    .جهت ايجاد يك كانال استفاده ميشد ) ي ارسال و ديگري براي دريافتيكي برا(  يك ذوج فركانس. ديتا

كيلوهرتز بعنوان اندازهء استاندارد انتخاب  30 --كيلو هرتز پهنا داشتند  30كانالهاي صوتي آنالوگ استفاده ميشدند بطور نمونه 

فركانسهاي ارسال و  .با تلفنهاي ثابت يا سيم دار را ميداد      يسهشد بعلت اينكه اين پهناي فركانس بشما كيفيت صداي قابل مقا

داراي ) اپراتور(كرير -هرحمل كننده. مگاهرتز جهت اينكه با يكديگر تداخل پيدانكنند، جدا ميشد 45دريافت هر كانال صوتي با 

 .ير ثبت نام و پيج كردن مي باشدكانال ديتا جهت استفاده براي فعاليتهاي خانه تكاني نظ 21كانال صوت و همينطور 395

سرويس تلفن  -NAMPS(Narrowband Advanced Mobile Phone Serviceكه به نام  AMPS يك نسخه

ديجيتالي را براي اينكه اجازه دهد كه سيستم ) تكنولوژي(معروف مي باشد مقداري از فن آوري) متحرك پيشرفته با باند باريك

 )تكنولوژي 066(از فن آوري  NAMPS اگر چه. را نسبت به نسخه اوليه حمل نمايد، بكار گرفتبرابر تماسها  3بتواند تا حدود 

مگاهرتز عمل  800فقط در باند  NAMPSو AMPS ديجيتال استفاده مي نمايد، ولي هنوز بعنوان آنالوگ در نظر گرفته ميشود

وم است را ارائه نميدهد، نظير پست الكترونيكي كرده و بسياري از ويژگيهايي كه در سرويس و خدمات سلولي ديجيتالي مرس

 .(Web Browsing) و مرور وباينك ديجيتال پديدار شد) ايميل(

) تكنولوژي(آنها از همان فن آوري . فن آوري يا تكنولوژي سلولي مي باشند (2G)ديجيتالي، نسل دوم ) موبايل(تلفنهاي سلولي 

 استفاده تلفنهاي آنالوگ كنند، اما تكنولوژي راديويي را به روش ديگري نسبت بهراديويي همانند تلفنهاي آنالوگ استفاده مي 

  .مي نمايند

اين دليلي مي باشد كه چرا بسياري از شركتهاي ارائه . سيستمهاي آنالوگ كاملاً از سيگنال بين تلفن و شبكه سلولي بهره نمي برند 

يعلت اينكه آنها با استفاده از سيستمهاي ديجيتالي مي توانند كانالهاي  –دهنده خدمات تلفني به سيستمهاي ديجيتالي سوئيچ كردند 

 .بيشتري را در درون يك پهناي باند داده شده، قرار دهند
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تشكيل شده از يك ها و صفرهاتبديل نموده و سپس آنرا فشرده  - (Binary)تلفنهاي ديجيتالي صداي شما را به اطلاعات باينري

ديجيتالي اجازه ميدهد كه فضايي را كه يك تماس ) موبايل(تماس تلفني سلولي  10تا  3رده سازي به بين اين فش. سازي مي نمايند

 .تك آنالوگي اشغال مي نمايد، اشغال نمايد

، جهت ارسال و دريافت ديتا بر  FSK (Frequency-Shift Keying) ديجيتالي بر) موبايل(بسياري از سيستمهاي سلولي 

فركانس يكي براي يك ها وديگري براي صفرها استفاده مي كند و با سرعت زيادي  2از  FSK مي نماينداستفاده  AMPS روي

  .و تلفن تغيير مي كند) موبايل(جهت فرستادن اطلاعات ديجيتالي بين برج سلولي ) صفر و يك(بين اين دو 

ال، فشرده سازي آن ودوباره تبديل آن به حالت مدولاسيون هوشمند و الگوهاي كد نمودن براي تبديل اطلاعات آنالوگ به ديجيت

تمام مطالب عنوان شده در بالا به معناي اينست كه . قبل در حاليكه كيفيت صوت را در سطح قابل قبول نگاه ميدارد، نياز مي باشد

 .ديجيتالي بايد حاوي قدرت پردازش بالايي باشند) موبايل(تلفنهاي سلولي 

 نسل دوم ) موبايل(سي سلوليهاي دستر)تكنولوژيِ(فن آوري 

نسل دوم استفاده ميشوند براي نقل و انتقال اطلاعات ) موبايل(همگاني كه توسط شبكه هاي تلفن سلولي ) تكنولوژي(سه فن آوري 

 :استفاده ميگردند

 FDMA (Frequency Division Multiple Access) دسترسي چندگانه با تقسيم فركانس 1-

 TDMA (Time Division Multiple Access) قسيم زماندسترسي چندگانه با ت 2-

 CDMA (Code Division Multiple Access) دسترسي چندگانه با تقسيم كد 3-

ها ممكن است بسيار هراسناك بنظر آيند، شما ميتوانيد يك حس خوبي را در مورد اينكه آنها ) تكنولوژي(اگر چه اين فن آوري 

 .تيتر هر كدام بدست آوريد چگونه كار مي كنند را با شكستن

  آخرين لغت بشما مي گويد كه روش دسترسي چه مي باشد؟

 .لغت قبل از آخرين لغت، يعني تقسيم، به شما مي گويد آن متد چگونه تماسها را بر پايه روش دسترسي شكسته و خرد مي كند 

•FDMA هر تماس را بر روي يك فركانس جداگانه مي گذارد. 

•TDMA س يك بخش معيني از زمان را بر روي فركانس تعيين شده اختصاص مي دهدبراي هر تما. 

•CDMA به هر تماس يك كد منحصر به فرد ميدهد و آنرا بر روي فركانسهاي موجود پخش مي كند. 

 اين بسادگي بدين معناست كه بيش از يك كاربر مي تواند از. است (Multiple Access)اولين بخش هر نام دسترسي چندگانه

 .هر سلول استفاده نمايد

FDMA  

 

 FDMA براي طيف را به كانالهاي صوتي جداگانه از طريق جدا كردن آن به تكه هاي پهناي باند متحد الشكل، جدا ميسازد 

 هر ايستگاه سيگنالش را در محدوده باند موجود با  :به ايستگاههاي راديويي فكر كنيد   را بهتر در ك كنيد، FDMA اينكه

 قادر به حمل "درحاليكه مطمئنا براي نقل و انتقال آنالوگي استفاده ميشود "اساسا FDMA متفاوتي ارسال مي كند فركانس

 .به عنوان يك روش كارآ و مناسب براي نقل و انتقال ديجيتالي در نظر گرفته نمي شود         FDMAاطلاعات مي باشد، 
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 :TDMA الكترونيك يك روش دسترسي است كه توسط اتحاديه صنعت (Electronic Industry Alliance)  و انجمن

 Interim) براي استاندارد ميان زماني       (Telecommunication Industry Association)صنعت ارتباطات راه دور

Standard 54) - (IS-54)  136واستاندارد ميان زماني(IS-136) با بكارگيري. استفاده ميشود TDMAيك باند باريك ، 

 .ترتيب زماني تقسيم مي نمايد 3ميلي ثانيه طول دارد زمان را به  7/6كيلو هرتز پهنا و  30كه 

. هر مكالمه، راديو را براي يك سوم زمان به خود اختصاص ميدهد    . مي باشد "كانالها"باند باريك در حالت سنتي اش به معناي 

ت صوتي كه به اطلاعات ديجيتالي تبديل شده فشرده سازي ميگردد و از اينرو اين مسئله امكان پذير است بعلت اينكه ديتا يا اطلاعا

ظرفيتش سه برابر از سيستم آنالوگي كه از همان  TDMA بنابراين       .به طور قابل توجه اي فضاي انتقال كمتري را اشغال ميكند

  .نالها استفاه مي كند، بيشتر استتعداد كا

  .كار مي نمايند (IS-136)مگاهرتز 1900و يا  (IS-54) مگا هرتز 800فركانس يا در باندهاي  TDMA سيستمهاي 

TDMA  دسترسي براي سيستم جهاني جهت ارتباطات متحرك يا) تكنولوژي(همچنين بعنوان فن آوري(Global System 

for Mobile Communication-GSM) هر چند. استفاده ميشود   GSM از  TDMA   ت و ناسازگار به گونه اي متفاو

) پروسسور)سيستم عامل متفاوت كه برروي يك پردازشگر  2بعنوان  IS-136 و GSM به. استفاده مي نمايد IS-136 نسبت به

كار  3اينتل پنتيوم ) پروسسور(  كه هر دو بر روي پردازشگر  Linux و Windows قابل كار كردن مي باشند،نگاه نماييد، نظير

استفاده مي      براي اينكه تماس هاي تلفني را ايمن تر نمايند،  (Encryption) ز روش رمزسازيا GSM سيستمهاي. مي كنند

كه بعضي (      مگاهرتز 1900مگاهرتز و  850مگا هرتز در قاره اروپا و آسيا و در باندهاي  1800و  900در باندهاي  GSM كنند

) موبايل(      اين باندها در تلفنهاي سلولي. در ايالات متحده كار مي نمايد) گيگا هرتز اشاره ميشود 9/1مواقع به آن به عنوان باند 

 )همچنين پايه و بنيان براي شبكه ديجيتالي پيشرفته مجتمع شده  GSM استفاده ميشوند PCS  سيستمهاي بر پايه   ديجيتالي و

Integrated Digital Enhanced Network – IDEN)      كه يك سيستم متداول كه توسط موتورولا معرفي و توسط

. استاندارد بين المللي در اروپا، استراليا و بيشتر قاره آسيا و آفريقا مي باشد GSM داستفاده ميشود، ميباش (NEXTEL)نكس تل

خريداري نمايند كه در هر كجا كه اين ) موبايل(مي توانند تلفن سلولي ) موبايل(در مناطق تحت پوشش، كاربران تلفنهاي سلولي 

 ويژه اي) اپراتور(براي اينكه به فراهم كننده خدمات . استاندارد پشتيباني ميشود، كاركند

   بسادگي كارتهاي ماجول شناسايي مشترك يا سيم كارت GSM در اين كشورهاي گوناگون متصل شويم، كاربران

(Subscriber Identification Module-SIM )ديسكهاي      سيم كارت ها . را در كشور مربوطه جايگزين مي نمايند

آنها تمام      .قابل وارد كردن يا خارج كردن مي باشند، هستند GSM (موبايل(كوچك قابل جابجايي كه در تلفنهاي سلولي 

 خاصي) اپراتور(ي به فراهم كننده سرويس وخدمات بي سيم ديتاهاي اتصال شدنها و شماره هاي شناسايي كه شما براي دسترس

مگاهرتز كه در ايالات متحده استفاده ميشوند با سيستم بين  GSM 850 / 1900 متĤسفانه، تلفنهاي. نياز داريد، ذخيره مي نمايند

را  )تان موبايل(     تلفن سلولي اگر شما در ايالات متحده زندگي مي كنيد و احتياج داريد كه دسترسي. المللي سازگار نمي باشند

سه بانده يا چهار بانده را خريداري و آنرا  )GSM موبايل(زمانيكه در خارج از آمريكا هستيد داشته باشيد، ميتوانيد يا تلفن سلولي 

گاهرتز را م )GSM 900 / 1800   موبايل(هم در موطن تان و هم زمانيكه سفر ميكنيد استفاده نماييد يا فقط يك تلفن سلولي 

در ضمن شما قادر خواهيد كه سيم كارتهاي از قبل پرداخت شده را براي محدوده گسترده اي از . براي سفرهايتان خريداري نماييد
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 .كشورها زماني كه در آن كشور هستيد خريداري نماييد

 CDMA :به گونه اي كاملاً متفاوت نسبت بهTDMAعمل مينمايد CDMA  نمودن ) صفر و يك(بعد از پروسه ديجيتال

تماسهاي تلفني چندگانه بر روي يكديگر در كانال قرار مي گيرند كه البته به     ديتا، ديتا را در كل پهناي باند موجود پخش مينمايد

يك شكل طيف  CDMA  اختصاص داده ميشود (Unique Sequence Code)  هر تماس يك كد ترتيبي منحصربفرد

كه ديتا در قطعات كوچك بر روي تعدادي فركانسهاي جداگانه موجود    ادگي به معناي اينست پخش شده را دارا بوده كه بس

  .فرستاده ميشود كه اين فركانسها براي استفاده در هر زمان در يك محدوده معين شده، قابل دسترس مي باشند

ال هر كاربر در كل پهناي باند با بكارگيري يك كد سيگن. تمام كاربران در قسمتي از طيف باند پهن مشابه، ديتا را منتقل مي نمايند

بعلت اينكه . در دريافت، همان كد منحصر بفرد استفاده شده،كه سيگنال را بازيافت نمايد. پخش منحصر بفرد، پخش مي شود

 سيستم به (CDMA)آن    نياز دارند كه يك مهر زماني دقيق را بر روي هر قطعه يك سيگنال قرار دهند،  CDMA سيستمهاي

GPS تماس تلفني جداگانه ميتوانند در همان فضاي كانال كه براي يك تماس  10تا  8بين . براي اطلاعات مراجعه مي نمايد

  (Interim Standard) پايه استاندارد ميان زماني CDMA تكنولوژي. فضا مي گيرد را حمل نمايند AMPS آنالوگ

 (IS-95)  

 مگاهرتز عمل كرده و كار مي نمايد 1900مگاهرتز و هم  800بوده و هم در باندهاي فركانس 

با قدرت بالا زمينه  CDMA در عمل، سيگنالهاي.ي مي باشندئبراي يكديگر شفاف و مر CDMA و TDMAبطور ايده آل،

 با قدرت بالا مي توانند باعث بيش از TDMAافزايش داده، و سيگنالهاي  TDMAپارازيت و سر و صدا را براي گيرنده هاي

   .شوند CDMA توان بار نمودن و اختلال در گيرنده هاي

  PCS در برابر) موبايل(

يك سرويس تلفن بي سيم بوده (Personal Communications Services - PCS)سرويس و خدمات ارتباطاتي شخصي

سرويس و خدمات شخصي و قابليت  البته با تĤكيد بر روي          مي باشد، ) موبايل(كه بسيار شبيه سرويس و خدمات تلفن سلولي 

 PCS استفاده ميشود، اما "سلولي ديجيتالي"اغلب بجاي  PCS اصطلاح و واژه. متحرك بودن، در اين سرويس توسعه داده شده

و پست الكترونيكي در داخل يك سرويس  Caller-IDواقعي به معناي اينست كه سرويس و خدمات ديگري نظير پيج كردن، 

 .ندقرار داده شده ا

از شروع از صفر و براي متحرك بودن بيشتر  PCSدر حاليكه تلفنهاي سلولي در ابتدا براي استفاده در اتومبيلها ايجاد شده بودند، 

داراي سلولهاي كوچكتر بوده و بنابراين احتياج به تعداد بيشتري آنتن دارد كه بتواند يك منطقه جغرافيايي PCS كاربر طراحي شد

 .استفاده مي نمايند) مگاهرتز 1990مگاهرتز تا  1850(گيگا هرتز  99/1و  85/1از فركانسهاي بين  PCS نهايتلف. را پوشش دهد

مگاهرتز عمل مي نمايند، در  894مگاهرتز تا  824در ايالات متحده در باندهاي فركانس ) موبايل(از نظر فني، سيستمهاي سلولي 

كيلوهرتز و واحدهاي هشت برابر بجاي فضاي  200داراي فضاي كانال  PCSميباشند،  TDMAحاليكه سيستمهاي سلولي برپايه 

 .برابري كه در سلولي ديجيتالي پيدا مي شود، است 3كيلو هرتز نمونه و واحدهاي  30كانالي 
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  :طراحي سلولي 7-3

  

  

  .هدف از طراحي سلولي در مرحله اول افزايش سطح پوشش و در مرحله بعد افزايش ظرفيت شبكه ميباشد

و . ميگويند)BTS(و به هر سه سلول مجاور يك سايت. است trxبه كوچكترين بخش شبكه سلول يا سكتور ميگويند كه خود شامل تعدادي 

  .به تعدادي سايت كه تمام فركانسهاي مجاز در شبكه يكبار در آنها استفاده شده باشد يك كلاستر گويند

  .هاي ترافيكي و سيگنالينگي در فواصل معين و با فركانس خاصي مبادله ميشوداطلاعات مختلفي توسط كانالBTS وMSحد فاصل آنتن 

  .به شكل زير ميباشد 900در باند  Air Interfaceدر واسطه ي DLوULباندهاي فركانسي 
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Frequency Reuse :  

  .از كنار هم قرار دادن كلاستر هاي مشابه براي افزايش ظرفيت با وجود پهناي باند ثابت استفاده ميشود                      

  

  .براي افزايش ظرفيت شبكه نياز به افزايش تعداد كلاستر ها و در نتيجه كاهش ابعاد هر كلاستر و هر سلول و كاهش گين آنتن ميباشد

  :ظرفيت شبكه راه حل هاي افزايش

 .اپراتورها بطور سنتي براي افزايش ظرفيت شبكه ،سلولها را كوچكتر ميكنند .1

هاي ديگر به دليل هزينه ي  macrocellبه پوشش رضايت بخش رسيد ،افزودن  indoorدر محيط  Macroبعد از آنكه شبكه .2

  .زياد و مشكل بودن تملك سايتها مقرون به صرفه نميباشد

  :macrocellروشهاي افزودن ظرفيت بدون افزايش تعداد 

  

  .اغلب اين روشها مبتني بر كاهش تداخل ميباشد

 )Antenna Tilt(خم كردن آنتن ها .1

 )Freqeuncy Hopping(ّپرش فركانسي .2

 )Quality Based Dynamic Power Control(كنترل توان بر اساس كيفيت .3

 )DTX)(Discontinuous Transmission(ارسال ناپيوسته .4

 )SFH&MRP)(Frequency Allocation(روشهاي موثر تخصيص فركانس .5

 )Hot Sport(ها براي نقاط پر ترافيكPicocellها و macrocell استفاده از .6

 )Dual band)900&1800((استفاده از دو باند .7

 )Smart Antenna(استفاده از آنتن هاي هوشمند .8

 Half Rate(H.R(استفاده از .9
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  .  ها تامين ميكنيمPicoها و Macroها و افزايش ظرفيت شبكه را با Macroافزايش پوشش شبكه را با 

  

  .ارتفاع بيشتر از پشت بام و گين زياد و قدرت بيشتر فرستنده: هاMacrocellخصوصيات

اين لايه از سلولهاي .هاMacroارتفاع كمتر از پشت بام و گين آنتن متوسط و قدرت كمتر فرستنده نسبت به:هاMicrocell خصوصيات

كوچكتر تشكيل ميشود كه استفاده مجدد از فركانس در آنها داراي شدت بيشتري است و به منظور كاهش تداخل محدوده يپوشش آن كم 

  .است

  .ميكروسلي است كه داخل ساختمان بكار ميرود و گين آنتن در آن خيلي كم است: هاPicocellخصوصيات

  : Multiple Reuse Pattern(MRP(روشهاي تخصيص فركانس

 .روش غير يكنواخت براي طراحي سلولي .1

استفاده شده است و اپراتور امكان جايگزيني آن را ندارد،تنها راه حل افزايش ظرفيت  Filter Combinerدر شبكه هائي كه از  .2

 .شبكه است

 .ميباشدBase band Frequency Hoppingبر پايه  .3

 .باند فركانسي به چند بخش تقسيم ميشود و براي هر بخش الگوي تكرار فركانس جداگانه اي استفاده ميشود MRPدر  .4

 .براي آنكه اين روش موثر باشد به پهناي باند بيشتر نياز داريم .5

 .و كنترل توان و پرش فركانس الزامي است DTXاستفاده از .6

  :MRPمراحل طراحي به روش

 BCCHلايه  - 1

فركانس كرير براي اين لايه كفايت ميكند و از پرش فركانسي در اين  12حدود . اختصاص ميدهندBCCHرير را به لايه بيشترين ميزان ك

  .لايه استفاده نميشود

 TCHلايه - 2

  .هدف از وجود اين لايه افزايش ظرفيت است. از پرش فركانسي در اين لايه استفاده ميشود

  )Freqeuncy Hopping(پرش فركانسي

  :فركانسي داريمدو نوع پرش 

1 - Cyclic Hopping :فركانس هر كانال بطور صعودي افزايش ميابد و دوباره از اول تكرار ميشود).HSB=0 ( 
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2 - Random Hopping : دنباله ي تصادفي تعريف شده  63فركانس بصورت تصادفي تغيير ميكند كه براي آن

 )HSN=1…63.(است

ضرورت براي سودمندي زياد طيف است و ثانيا باعث ميشود كانال خيلي خوب يا خيلي علت استفاده از پرش فركانسي اين است كه اولا 

  .پس بهبود عملكرد كل شبكه را بهمراه دارد. بد نداشته باشيم

  

  

  

  

  

  

  :پارامترهاي موجود در پرش

HSN)Hopping Sequence Number :( اگرHSN بوجود مي ها يكسان باشد تايم اسلاتهاي مشابه هم فركانس شده، و مشكل

  .هاي متفاوت داشته باشيمHSN آيد پس در سلولهاي مجاور بايد

MAL )Mobile Allocation Frequency List(: ليستي از فركانسهائي است كه در پرش فركانسي شركت دارند. 

MAIO)Mobile Allocation Index Offset :(برايTrx هائي كه از يكMALهستند  يكسان استفاده ميكنند و با هم سنكرون

  .بكار ميرود كه نقطه ي شروع را معين مي كند

MS)MAIO STEP :( فاصله ي فركانسي بينTrx هائي كه از يكMALاستفاده مي كنند و با هم سنكرون هستند.  

Base Band Hopping:  

سهائي كه در پرش فركانسي هاي ثابت هستند مالتي پلكس ميشوند و در يك سلول تعداد فركانTrx سيگنالهاي ديجيتال در باند پايه بين

  .آن سلول مي باشد Trxنقش دارند محدود به تعداد 

  .هاي هر سلول انجام ميگيردTCHبين Hopping فركانسها ثابت هستند وTDMAدر هر فريم 

RF Hopping)Synthesize Freqeuncy Hopping  :( در هر تايم اسلايت فركانس هرTrx تغيير ميكند و از مجموعه فركانسهاي

  .ها محدود نميشود و مي تواند روي تمام فركانسها انجام شودTrxدر اين روش پرش فركانس به تعداد . جاز اپراتور استفاده ميكندم

Adaptive Multi Beam Antenna:  
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ح تداخل را ها متمركز است سطMSاگر امكان تكرار فركانس بيشتر وجود نداشته باشد ميتوان با استفاده از آنتنهائي كه بيم آنها روي 

  .داخل سايت افزايش مي يابدTrxكاهش ميدهد در نتيجه تعداد 

  :Idle Modeدر  MSفعاليت هاي 

 BCCH دريافت اطلاعات .1

 اندازه گيري مربوط به سلولهاي همسايه .2

3. Ceii Selection/Cell Reselection 

4. Location Update 

  Pagingگوش دادن به  .5

  

  :ارسال ميكند MSشبكه موارد ذيل را براي 

 فرمانهاي كنترل توان .1

 Timing Advanceليست .2

 مربوط به سلولهاي همسايه BA ليست .3

 اطلاعات سيستم .4

  

)C1(Cell Selection:  

سلولي كه داراي . مطرح مي شود MSاين پارامتر در ابتداي روشن شدن گوشي به منظور انتخاب مناسب ترين سلول براي مستقر شدن 

  .باشد C1بيشترين 

C1(n)=[RXLV(n)-RXLEV_ACCESS_MIN-max(0,(MS_TXPWR_MAX_CCH-P))] 

Where: 

RXLEV(n)=average recived  BCCH power level from cell n 

RXLEV_ACCESS_MIN=minimum receved power level needed 

By the mobile to access the system 

MS_TXPWR_MAX_CCH=maximum transmit power mobile is 

Allowed to use to access system 

P=maximum possible transmit power of the mobile 

Max(0,x)=either xor whichever is the greater 
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Cell ResecEon(C1) :  

كه داراي سلولي . براي انتخاب مجدد بهترين سلول ادامه ميدهد BCCHاندازه گيري خود را بر روي كريرهاي MSبعد از انتخاب اوليه 

  .باشدC2بيشترين 

C2(n)=c1(n)+CELL_RESELECT_OFFSET- 

[TEMPORARY_ OFFSET xH(PENALY_TIME-T)] 

Wher the funcEon H is defined as: H(x)=0 for x<0,H(x)= 

11 for x>=0 

CELL_RESELECT_ OFFSET effectively moves the 

Boundary of the cell  

TEMPORARY_ OFFSET only applies while T< 

PENATY_TIME, 

  

جديد و  C2 و در نتيجه كاهش بار سيگنالينگيLocation Areaهاي تكراري غير ضروري در مرزReselectionبراي جلوگيري از 

صورت  Recelectبود  C2(old)به اندازه ي كافي بزرگتر از C2(new)و اگر در مدت زمان تعيين شده . قديم با هم مقايسه ميگردند

  .ردمي گي

C1(new)>c1(old)+ CELL_RESELECTION_HYSTERESIS for more than 5 seconds 

 

 

 

  

Dedicated Mod:  

  :در اين حالت فعاليتهاي موبايل به شرح ذيل ميباشد

 اندازه گيري بر روي سلولهاي مجاور .1

 SACCHگزارشهاي اندازه گيري در  .2

3. Hand over 

4. Power Control 

5. Dtx 
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Cell Measurment : فعلي از فركانسهاي كريرسلول BCCH سلولهاي همسايه را تهيه ميكند)BA List.( و موبايل در فواصل زماني بين

UP Link وDown Link مقدار قدرت كريرهايBCCH  فوق را اندازه گيري مي كنند)REXLEV( اندازه گيري در هر پريود  100و بيش از

هر پيغام كامل به . ارسال مي كند BTSبراي  SACCH ها را در هر مالتي فريم توسطموبايل نتايج اندازه گيري . انجام مي شود)فريم104(

  .استDown LinkدرSACCH بنابراين كاربرد.نياز داردSACCH فريم4

Hand over:  

اندازه گيري هاي UP Linkدر مسير . صورت ميگيردBTSوMSتوسط شبكه و با توجه به اندازه گيري هاي Hand over تصميم براي

RXLEV&RXQUAL&DistanceتوسطBTS  انجام ميشود و در مسيرDown Link اندازه گيري هايREXLEV سلول سرويس دهنده و

 Handانجام شده و بر اساس مقايسه ي اندازه گيري ها با ميزان ترشلد ،تصميم گيري MSسلول توسط RXQUALسلولهاي همسايه و

overصورت مي گيرد.  

  :بر اساس موارد ذيل مي باشدHand over اولويت بندي براي تعيين

1. RXQUAL 

2. REXLEV 

3. Power Budgeet 

4. Distanc 

  

  

  

 Handدر صورت عدم امكان .در حد مطلوب قرار داشته باشد REXLEV& RXQUALيعني ابتدا سعي مي شود توسط كنترل توان 

over  بر اساسPower Budgeet ضمنا . انجام مي شودHand over بر اساس افزايش بار ترافيكي يك سلول نيز انجام مي شود. 

 1dbو با پله  24db-0اين پارامتر بين . استفاده مي شود H.O Marginمكرر در مرز دو سلول ازHand over براي جلوگيري از

  .تعريف مي شود
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PBGT(n)=[min(MS_TXPWR_MAX,P)-RXLEV_DL-PWR_C_D]-[min(MS_TOWR_MAX(n),P)- 

RXLEV_NCELL(n)] 

Where: 

MS_TXPWR_MAX=maximum power that network allows mobile to use for access to a cell 

P=maximum power that mobile can transmit 

RXLEV_DL=average received downlink power level from serving cell 

RXLEV_NCELL(n)=average power level from neighbor cell n 

PWR_C_D=maximum downlink power in cell –actual downlink power due to power control 
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  ):Antenna Tilt(تيلت آنتن

  

تيلت سبب كاهش پوشش سلولي مي شود . با خم كردن آنتن قدرت در نزديكي آنتن افزايش يافته ولي در فواصل دورتر كم مي شود

  . ر آن افراط نمود، زيرا با افزايش بيش از حد تيلت به همان ميزان كه سطح تداخل كاهش مي يابد بنابراين نبايد در مقدا

  

  

تيلت الكتريكي بهتر است زيرا بر روي پهناي بيم تاثيري ) Electrical(الكتريكي- 2)Mecanical(مكانيكي - 1دو نوع تيلت داريم 

  .صفحه ي افق ايراد دارد و تيلت مكانيكي به علت ايجاد اعوجاج در پترن. ندارد

  :موارد ذيل در ميزان تيلت موثر مي باشد

 .افت در جهت افق شود مزيت چنداني ندارد 3dbتيلت آنتن اگر كمتر از  - 1

 .در جهت افق باشد First Nullو  3dbتاثير تيلت هنگامي است كه مقدار آن بين افت  بيشترين - 2

 .است Ell=4بسيار بيشتر از دو برابر Ell=8اثر - 3

 .در جهت افق بايد اجتناب كرد First Nullبيشتر از قرار گرفتن  Down Tiltاز افزايش مقدار  - 4

 .در صورت نياز به كاهش بيشتر تداخل و يا اندازه ي سلول، كاهش قدرت خروجي يا كاهش ارتفاع آنتن پيشنهاد ميشود - 5

 .نظر قرار گيرددر صورت افزودن سايتهاي جديد بايد تيلت آنتن سلولهاي ديگر مورد تجديد  - 6

  



۵١ 

 

: شبكه هاي سلولي نسبت به ساير رقبا  مزاياي 

 حجم بالا

 مصرف انرژي پايين

 پوشش بالا

 كاهش اختلال با سيگنال هاي ديگر

يكي از مثال هاي قديمي سيستم مخابراتي سلولي، سيستم تاكسي تلفني است كه در تمام سطح شهر آنتن هاي آن پراكنده است و 

در سيستم راديويي سلولي، يك ناحيه مي تواند به بخش هاي شبيه به سلول . با مركز در ارتباط خواهند بود تاكسي ها از اين طريق

يك آنتن موجب هم پوشاني در طرح نمادين مي     از آنجا كه ترسيم شكل دايره يا حالت واقعي گستره پوشش دهي. تقسيم شود

وجهي شكل  6البته شكل هاي . ده تحت پوشش هر آنتن به كار مي رودوجهي براي ترسيم محدو 8يا  6، 4شود، عموما شكل هاي 

كه متناسب با آن يك ايستگاه پايه  (F1–F6) هر كدام از اين سلول ها به فركانسي مجهز خواهد شد     . هاي مرسوم تري هستند

متجاور با يكديگر تداخل نداشته   كه سلول هاي   به اين دليل شش سطح فركانسي مختلف تعيين مي شود. راديويي نيز وجود دارد

همسايه نبودن سلول هاي با فركانس        و تنها مانع،  اين فركانس ها در سيگنال هاي غيرهمجوار نيز مي توانند تكرار شوند. باشند

  .يكسان است

 حركت از يك سلول به سلول ديگر

خود راننده        دور مي شود و به برج دوم نزديك مي شود،در مثال تاكسي تلفني كه بررسي شد، وقتي يك تاكسي از اولين برج 
اگر به دليل نبود سيگنال اتصال قطع شد، راننده تاكسي . تاكسي در صورت نياز فركانس را تغيير مي دهد تا به موج مورد نظر برسد

.از اپراتور ايستگاه پايه مي خواهد دوباره پيغام را با فركانس ديگري بفرستد  

بكه سلولي، از آنجا كه دستگاه هاي موبايل مدام از يك سلول به سلول ديگر تغيير جا مي دهند و نياز هست كه اتصال در سيستم ش
در ايستگاه پايه       حفظ شود، تغيير از يك فركانس سلول به فركانس يك سلول ديگر به صورت الكترونيكي و بدون ايجاد وقفه،

.مي گويند به اين عمل تحويل     ار هستند و از عمليات دستي براي آن استفاده نمي شودتمام اين تغييرات خودك. انجام مي شود  

(Handover)         يا رها كردن  (Handoff)   به طور كل كانال جديد به صورت خودكار در موبايل قرار مي گيرد تا تبادل 
.خودكار از يك كانال به كانال ديگر منتقل مي شوددر اين مرحله موبايل به صورت  اطلاعات از طريق آن شبكه انجام پذيرد  

.شيوه دقيق عمليات تحويل از يك سيستم به سيستم ديگر متفاوت است   
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است يك مثال واقعي شبكه  GSM  

 

يك تلفن همراه دستگاهي است كه از      .كاربردي ترين مثالي كه مي توان در مورد شبكه هاي سلولي زد، شبكه تلفن همراه است
موج هاي راديويي به جاي سيم هاي مسي وظيفه انتقال صوت را . طريق سايت سلول به دريافت و ارسال اطلاعات تماس مي پردازد

.برعهده دارند  

هستند و معمولا ميان چند  چرا كه فركانس ها محدود            شبكه هاي تلفن همراه مدرن به اين دليل از سلول ها استفاده مي كنند
و از انتقال دهنده هاي نيروي         تغيير مي دهند   مراكز سلولي تلفن همراه فركانس را به صورت كامپيوتري. سرويس مشترك اند

.به همين دليل گاهي اوقات اتصالات همزمان منجر به بازدهي پايين آنتن ها خواهد شد. ضعيفي استفاده مي كنند  

مناطق بزرگ و . مسئوليت كنترل پوشش و حجم اين شبكه نيز با اپراتور است      .ا اپراتور تلفن همراه كنترل مي كندشبكه تلفن ر
تمام . را در آن ناحيه پشتيباني كنند     شلوغ معمولا سلول هاي كوچك تر و بيشتري دارند كه بتوانند تعداد بالاي تلفن هاي همراه

.فن متصل هستند و آن هم در كل به شبكه عمومي تلفن متصل خواهد شدشبكه هاي سلولي به يك مركز تل  

كيلومتر هم  6متري را پوشش مي دهد در حالي كه در مناطق خارج شهر اين ميزان حتي به  600در شهرها معمولا هر سلول شعاعي 
كيلومتري هم سيگنال دريافت  30ر بتواند از يك ايستگاه د  حتي اين مساله ممكن است كه يك كاربر در شرايط مناسب. مي رسد

.كند  

در برخي از كشورها از جمله آمريكا، تلفن سلولي به       از آنجا كه تمام شبكه هاي تلفن همراه از فناوري سلولي استفاده مي كنند
هر چند شبكه هاي ماهواره اي تلفن هاي همراهي هستند كه مستقيما با برج هاي سلولي . جاي واژه تلفن همراه به كار برده مي شود

.در تماس نيستند و به صورت غيرمستقيم و از طريق ماهواره از اين برج ها اطلاعات دريافت مي كنند  
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 نسل هاي شبكه

 ماجراي نسل هاي موبايل 

 
 

 

گويد  اسلايد مي. اسلايد بالا را در كنفرانس مك ورلد آسيا نمايش دادسرويس دهندگان چيني ها از وقتي شروع شد كه يكي از  زمزمه
اي خوشحال بودند كه اين  عده. اين موجي از شادي داشت و موجي از ناراحتي. اهد كردپشتيباني خو HSPA+از  5كه آيفون 

با سرعت بالايشان رفته اما در مقابل  HSPA+هاي  توليد كننده بزرگ هم پس از رقبايي همچون سامسونگ به سراغ شبكه
را در گوشي  LTEپشتيباني از نسل چهارم و  خواستند ها مي رفت و آن گويند از اپل انتظار بيشتر از اينها مي ها هم مي بعضي

  . شان ببينند محبوب
  

بياييد نگاه كنيم . شناختن پشت صحنه تكنولوژي، يك قدم بزرگ رو به جلو است براي خارج شدن از مصرف كننده صرف بودن
 هاي موبايل چيست؟  كه ماجراي نسل

 

 سه نسل اول

ارتباط سريعتر با : دانيم اين است مهمترين چيزي هم كه از آن مي. آشنا هستيم نسل سوميا همان  .جي.تريما همه با اصطلاح 
  اما اين اصطلاح از كجا آمده؟ . اينترنت

  
  

هاي جيمزباند حين  توانند مانند فيلم همه هيجان زده بودند كه مي. هاي موبايل در ابتدا تنها براي مكالمه درست شده بودند شبكه
پيدا شد كه كاربردهايي » اس ام اس«بعد سر و كله . خواهند زنگ بزنند سيمي، به هر كجا كه مي حركت در خودرو و بدون هيچ

  . جيمز باند در خودرويش ارتباط اطلاعاتي هم داشت؛ چيزي فراتر از صحبت كردن. عالي داشت اما هنوز جيمزباند نشده بوديم
  

چيزهايي كه از تخيل اوليه طراحان هم به دور . يي بسيار بالاتر داشتندها هنوز هم نيازها شبكه موبايل بسيار پيش رفته بود ولي آدم
  . ارتباطات مبتني بر آي پي. چيزي شبيه به اينترنت. احتياج داشتيم) Data(ما ارتباطات داده . بود

  
حتي يك گوشي . توانست كمي اطلاعات به شما نشان بدهد مي) جي.تو(موبايل نسل دوم . نسل دوم تا حدي اينكار را انجام داد
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ها را با اين تكنيك نشان بدهد ولي اين  سايت توانست در صفحه سياه و سفيد كوچكش اطلاعات وب نوكيا هم مي 1101ساده 
  . تكنولوژي آنقدر كند بود كه به جز چند گيك، فرد ديگري سراغش نرفت

  
شدند و در برخي كشورها، نياز به دريافت  يض ميها بايد تعو ها و دكل بسياري آنتن. اما راه رسيدن به نسل سوم طولاني بود

نسل دو نيم كه به . نسل دو و نيم: اين شد كه به جاي يك قدم به جلو، طراحان يك و نيم قدم پيش آمدند. مجوزهاي جديد هم بود
ن تكنولوژي چيزي بود بي) كنند اين لحظه درست لبه تاريخ است ها هميشه فكر مي چون آدم(گفتند  هم مي Edgeآن لبه يا 

اين ). البته در آن زمان ها پر سرعت به حساب مي آمد( 3Gكم سرعت در نسل دو و اينترنت بسيار پر سرعت  WAPقديمي 
  . بينيم هايمان مي كوچك است كه گاهي موقع اتصال به اينترنت در گوشي Eهمان علامت 

  
به . ان فعال داده شده، قرار است سرعت بيشتري داشته باشدكه در ايران هم مجوز فعاليتش فعلا به اپراتور سوم نه چند نسل سه

 128تقريبا دوبرابر اينترنت (كيلوبيت در ثانيه را ديد  200رود در يك شبكه نسل سوم بشود حداقل سرعت  عبارت ديگر انتظار مي
ت نسل چهار، مشغول سريعتر اما نسل سومي ها هم حوصله انتظار ندارند تا نسل چهارم بيايد و با قرض گرفتن مشخصا). خانگي

مگابيت بر ثانيه در استفاده روزمره هم  28هاي غيرقابل باوري مانند  به سرعت 3.75و بعد  3.5كردن خود هستند و با معرفي نسل 
  . اند رسيده

  
اند در تو استفاده كند، مي HSPA+اين يعني گوشي جديد اپل مانند هر گوشي ديگري كه از استاندارد نسل نزديك به چهار 

خواستيد يك دي وي دي دانلود كنيد  اما اگر مي. كمتر از چهار دقيقه يك سي دي را از اينترنت به روي گوشي شما دانلود كند
  چي؟ 

 نسل چهارم

اين نسل . ، هم اكنون در چند كشور اجرا شده و در كشورهاي بيشتري در حال نصب است4Gجي يا 4نسل چهارم موبايل يا 
مواظب . مگابيت بر ثانيه باشد 100بايد حدود ) مثلا در قطار ي خودرو(كثري دانلود در حالت حركت سريع گويد سرعت حدا مي

اگر اشتباه . گيگابيت در ثانيه برسيد 1ذوق نكنيد چرا كه اگر آرام راه برويد يا بايستيد، انتظار داريم به سرعت سرگيجه آور . باشيد
  . در كمتر از هفت ثانيه دانلود خواهد شد حساب نكرده باشيم در اين سرعت يك سي دي

  

  
مگابيت بر ثانيه  300هاي تجاري سرعت دانلودي برابر  است كه در شبكه LTEترين پياده سازي نسل چهار،  در حال حاضر اصلي

  . دارد

 . تقريبا بيست و پنج ثانيه: متاسفم ولي در عمل براي دانلود يك سي دي بايد سه برابر زمان تئوري وقت بگذاريد
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 اما چطور؟

هاي متفاوتشان تشخيص بدهيم اما در زير  ها را فقط از روي سرعت شايد براي كاربر نهايي مهمترين چيز سرعت باشد و ما نسل

  : نسل چهارم با چهار مشخصه اصلي توانسته به چنين سرعتي برسد. كاپوت، اتفاقات ديگري هم در جريان است

  

ندسان مخابرات اطلاعات را روي يك فركانس معمولا بالاتر سوار مدولاسيون روشي است كه در آن مه شبكه دسترسي مدرن

مثلا در دستگاه راديو شما فقط يك دسته اطلاعات را روي يك موج خاص سوار . كنند تا به راحتي قابل حمل و نقل باشد مي

  . فرستيد دگو ميكنيد و با تنظيم راديو روي آن موج، بعد از جدا كردن آن اطلاعات از موج حامل، آن را به بلن مي

  

هاي مختلف فركانسي  اما اگر بخواهيد چند صدا را همزمان منتقل كنيد چه؟ يك راه اين است كه اطلاعات مختلف را روي طيف

يا در تكنيك تقسيم زماني، چند لحظه اطلاعات اول را منتقل كنيد، چند لحظه اطلاعات مكالمه نفر ) نمونه سمت چپ(منتقل كنيد 

شايد عجيب باشد ولي اگر اينكار را سريع . حظه اطلاعات مكالمه نفر سوم را و بعد برگرديد سراغ اطلاعات نفر اولدوم را و چند ل

توانيد صداي چندين نفر را به گوش هم برسانيد بدون اينكه كسي متوجه قطع و وصل سريع  انجام بدهيد روي همان يك كانال، مي

 ) دومي از چپ. (داند كه كدام لحظات مربوط به صداي او هستنددر اين روش هر دستگاه بايد ب. صدايش بشود

 

 

) كند كه حالا آيفون جديد احتمالا از آن پشتيباني مي HSPA+از جمله (در نسل سوم . اما ما نياز به پهناي باند بالاتر داريم
ري سيگنال، به شكل همزمان روي يك در اين تكنيك با تغيير دادن كدگذا. به نمودار بالا نگاه كنيد. را داشتيم CDMAتكنيك 

  . تواند كد مربوط به خودش را باز كند فركانس و زمان افراد مختلف مشغول دريافت همه سيگنال ها هستند اما هر گوشي فقط مي
  

تيجه هيچ كانالي كنيم در ن هاي اطلاعاتي استفاده مي اولا اينجا از بسته. هاي قبلي را تركيب كرده اما نسل چهارم، تقريبا تمام تكنيك
ها را موازي  ماند و از آن مهمتر، هم در سطح فركانس، هم در سطح زمان و هم در سطح كدينگ، سيگنال بدون استفاده باقي نمي

  . شود نسل چهارم استفاده شده، در نمودار بالا در سمت راست نشان داده مي LTEكه در  OFDMAتكنيك . كنيم هم ارسال مي
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يعني براي يك ارتباط يك كانال بين دو . وابسته هستند) مدارگزيني(هاي نسل سوم هنوز به سيركت سوييچ  شبكه 6آي پي نسخه 
اينكار درست مانند بستن يك خيابان براي عبور يك ماشين تشريفاتي، منابع را به . كنند كه در اختيار خودشان است نقطه ايجاد مي

. درست مثل تكنولوژي اينترنت يا آي پي: هاي اطلاعاتي كار خواهند كرد ساس بستهدر نسل چهارم، همه چيز بر ا. دهد هدر مي
آي پي استفاده  6ها، نسل چهارم موبايل بايد از نسخه  همچنين به دليل رسيدن مان به آخر خط آي پي نسخه چهار و تمام شدن آن

ست كرده كه هر موبايلي كه لازم است در اين شبكه همين حالا هم شبكه وريزون طبق يك اطلاعيه از تمام سازندگان درخوا. كند
  . كار كند را، به آي پي ورژن شش مجهز كنند

  
اگر باور نداريد (سيم شديدا وابسته به آنتنش  سيم است و كيفيت هر دستگاه بي موبايل يك دستگاه بي هاي پيشرفته سيستم آنتن

هاي هوشمند  آنتن -مثل اكثر چيزهاي اين روزها  -هاي نسل چهارم  آنتن). هاي قبلي و مشكلات آنتنشان نگاهي بياندازيد به آيفون
  . هاي تجزيه و تحليل سيگنال، بهترين نتايج را توليد كنند توانند با الگوريتم كه مي  اي چند تايي از آنتن رشته. شوند ناميده مي

  

  

  
اما حالا با گسترش . نوان يك موبايل ساخته شده بودندافزارهايي بودند كه به ع هاي ما سخت تا امروز گوشي افزاري راديوي نرم

يا  Software-defined Radioها در حال رفتن به سمت  اين دستگاه  انواع و اقسام استانداردها و پيشرفت كامپيوترها،
SDR كارگذاشتن  هاي پيچيده مخصوص موبايل توليد كند و بعد به دنبال در اين حالت سازنده مجبور نيست دائما چيپ. هستند

شوند و به استانداردگذاران  افزارهايي هستند كه روي كامپيوترها پياده مي حالا استانداردها به شكل نرم. ها در كنار يكديگر باشد آن
 هاي خود را پياده كنند  دهند كه به سرعت و راحتي الگوريتم و توليد كنندگان اجازه مي
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  :ت سيارمروري بر تحولات در فناوري مخابرا

  

  :هاي ارتباطات سيار سلولي نسل اول  سيستم

  

  

ها، محدود  در اين سيستم، تعداد كانال. اندازي شد ، در آمريكا راه MTCميلادي، نخستين تلفن همراه عمومي، با نام 1964در سال 

به قدرت محاسباتي كافي و سيگنالينگ و سوئيچينگ لازم     ميلادي، امكان دستيابي 70قبل از دهه . طرفه بود  و ارتباط تلفني، يك

هاي راديويي و همچنين نياز به  فزايندة استفاده از سيستم رشد       .دهي بدون وقفه كاربر در حين حركت، عملي نبود براي سرويس

شش ضلعي منتظم، يك . شود ارتباطات سيار، مطرح  ميلادي ، ايدة سلولي نمودن1971همگاني نمودن آنها، سبب شد كه در سال 

هاي راديويي همسايه، كه پوشش كاملي را براي ناحية  اي از سلول مجموعه. سمبل براي نشان دادن يك سلول، شبكة راديويي است

نخستين سيستمي بود كه با استفاده از ايدة       ، AMPSسيستم آنالوگ . دهند كنند، شبكة راديويي را شكل مي سرويس، ايجاد مي

در اين سيستم با استفاده از تكنيك         .برداري قرار گرفت ميلادي ، در كشور آمريكا، مورد بهره1978باطات سيار سلولي، در ارت

FDMAيافت  غيرفعال، يك فركانس اختصاص مي ، به هر مشترك، چه فعال و چه.  

صوتي و با استفاده از   با هدف برقراري ارتباطات  هاي ارتباطات سيار سلولي آنالوگ ديگري نيز، صرفاً ميلادي، سيستم 80در دهه 

-NMT  در انگلستان ، ETACSو  TACSتوان به  برداري رسيدند كه از جمله مي و به بهره 900MHZهاي در محدوده فركانس

پرتقال استراليا،   هاي آلمان، در كشور C-Netzدر كشور هاي اسكانديناوي و برخي از نقاط ديگر جهان ،  NMT-450و  900

در  RC2000در ايتاليا و   RTMSدر ژاپن و برخي كشورهاي شرق آسيا،  NTT Mobileو  HICAP       و آفريقاي جنوبي،

در حين حركت، فائق آمدند،    استانداردهاي نسل اول، بر مساله تعويض كانال، سوئيچينگ و سيگنالينگ لازم. فرانسه، اشاره نمود 

همچنين، امكان رمزنگاري مؤثر براي جلوگيري . اما در ارائه ظرفيت سرويس دهي بالا و تطابق با بارترافيكي، با مشكل مواجه بودند

سلولي، با آوري  فن      ميلادي، 90از استراق سمع و نيز امكان جلوگيري از سرقت كانال را نداشتند؛ به همين دليل، در اوايل دهه 

  .، جهش كرد»مخابرات ديجيتال«، به »مخابرات آنالوگ«هدف افزايش ظرفيت و كيفيت سيستم، از 

  

   :هاي ارتباطات سيار سلولي نسل دوم  سيستم

  

 هاي هاي داده در كنار سرويس منظور بالا بردن كيفيت،ارائه سرويس  به ،  )ديجيتال(  هاي مخابرات سيار سلولي نسل دوم  سيستم

ها و خدمات، سبك  نمودن سرويس ارزان         ها، هاي بسته با استفاده از ميكروسلول پوشش دهي مناسب در داخل محيط تي، صو

. كدينگ و رمزنگاري مناسب براي ايجاد امنيت ، مطرح گرديدند  ها، كاهش ابعاد و حجم تجهيزات، و  نمودن گوشي و كوچك 

 73(  ترين سيستم در سرتاسر جهان است ترين و گسترده ، مشهورترين، پرمشتريGSMهاي نسل دوم، استاندارد  در ميان سيستم
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 1982از سال  ، GSMريخچه همانطور كه در مقدمه بيان شد تا     ) . درصد از بازار ارتباطات سيار جهان را در اختيار دارد

در  براي تعيين يك سرويس مشترك ارتباطات سيار اروپايي  ECPT  ميلادي، وقتي كشورهاي اسكانديناوي ، پيشنهادي را به 

با امضاي يادداشت تفاهمي، توافق كردند تا جولاي سال        فرستادند ، شروع شد، نهايتاً سيزده كشور اروپايي،  900MHZباند 

  .هاي ديجيتالي خود را بكار اندازند   ، سيستم GSMلادي، با استفاده از استاندارد مي1991

. نام برد  IS-136 D-AMPSو  IS-95و  PDC     توان از  هاي معروف نسل دوم ارتباطات سيار سلولي مي از ديگر استاندارد

. كند كار مي GSM900و GSM1800، تحت عنوان 1800MHZ/900MHZدر دو باند فركانسي  GSMاستاندارد اروپايي 

، GMSهاي  سيستم. است  1900MHZ/800MHZباشد كه باندهاي فركانسي آن  اين سيستم ، داراي استاندارد آمريكايي نيز مي

. آورند  كاربران را به يك فركانس راديويي فراهم مي     ، امكان دسترسي گروهي ازTDMAو  FDMAهاي  با استفاده از تكنيك

تواند حداكثر به هشت مشترك تلفن همراه،  هر كانال مي(كانال  GSM1800  ،374كانال داريم و در  GSM900  ،124در 

استفاده  GSM900به جاي  GSM1800        در نواحي با تراكم بالاي مشترك تلفن همراه، از استاندارد. داريم) سرويس دهد

از طريق  ، ) صوت و ديتا(اند كه در آن سيگنال اطلاعات  اري، بنا شدههاي نسل دوم، براساس تكنولوژي سوئيچ مد شبكه. شود  مي

مكالمه منحصراً در اختيار آن مكالمه قرار   مدت يك  شود و اين مسير در تمام طول بين دو طرف منتقل مي    يك مسير ارتباطي ،

  . گيرد مي

هاي ديجيتالي ، عموماً  توان گفت اين شبكه باشند و مي گرا مي هاي نسل دوم ارتباطات سيار، متمركز بر صوت و صوت همه سيستم

پيام ( SMSهايي نظير  هاي نسل دوم، قادر به ارايه سرويس روند ؛ البته سيستم هاي پيشرفته صوتي، بكار مي براي ارايه سرويس

مديا ،  و كاربردهاي مالتيولي براي جستجو در اينترنت  kb/s6/9، نمابر و ديتا با حداكثر سرعت )كاراكتر 160كوتاه متني تا 

 .باشند  مناسب نمي

ندكنسل دوم سيستمهاي مخابراتي سلولي موبايل از انتقال راديويي ديجيتال استفاده مي  نسل اول و دوم بطور  مرز بين سيستمهاي .
انال كسيستمهاي نسل اول دارند يك  آشكار فرق ميان آنالوگ و ديجيتال است شبكه هاي نسل دوم ظرفيت خيلي بيشتري نسبت به

انسي همزمان بين چندين مشترك تقسيم مي شود كفر .( زماني د و يا تقسيمكيا باتقسيم  ه ناحيه ك ساختارهاي سلسله مراتبي  (
ند ظرفيت سيستم را خيلي بالا مي برد استانداردهاي اصلي كرو سل و ميكرو سل و پيكو سل تقسيم مي كسرويس دهي را به ما

  :سيستمهاي نسل دوم عبارتند از براي

global system for mobile (GSM) . 1) 

 Digital A-mps or (D-amps) . 2) 

Code division multiple access(CDMA) IS- 95. 3) 

Personal digital sellular (PDC) 4) 
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اين استاندارد مختص اروپا طراحي شده و      تم استفاده شده در نسل دوم مي باشدسيس  ترين موفقترين و گسترده PCS GSM 

به  بسرعت تمام دنيا با آن سازگار گرديد در امريكا سيستم معروف است  GSMگسترش پيدا نكرده است در شمال امريكا سيستم 
شور كبهره برداري رسيده و در جنوب امريكا  GSM-  1800مي باشد و به نام GSM 1900 ه دارد ه يك شاخه ازبسيار گستردك

GSM شيلي يك شبكه 

انجمن 2001به هر حال در سال  TDMAامريكاي شمالي تصميم گرفت  GPPرا پذيرفته و به عنوان يك راه حل مياني در  3  

جهت آماده شدن  WCDMAتكنولوژي ،  G 136رد و بسياري از سيستمهاي كتعيين  IS- 3تبديل به  GSM/GPRSشدند 
 براي

GSM   دناب Digital : 900  ه دو تا از مهمترين آنها كرد اما چند شاخه ديگر نيز وجود دارد كاستفاده مي MHZ ابتدايي از 

)نيز شناخته شده است  -PCS ( 1900يا  -GSM)مي   Cellular( 1800يا  -DCS 1800ه به نام ك -GSM 1900و

System 1800 در ديگر مناطق دنيا استفاده مي شود اولين DCS- در شمال امريكا و شيلي استفاده مي ه مورد دوم فقط كباشد
انسي كباند فر ،بود  MHZ 900  18001800شود و  MHZ انسي جديد ، نبود ظرفيت كافي در كدليل براي استفاده از باند فر

  900م جمعيتي بالا اگر چه ناحيه تحت پوشش آن اغلبكين بيشتري را پوشش مي دهد ، بخصوص در نواحي با تراكباندمشتر
وچكتر از شبكه هايك MHZ 1800ه شبكه كز موبايلهاي دو باندي استفاده مي شودجايي  ا در نتيجه باشد كهمي  

نيز   MHZ 1800  رده و در غير اين صورت وارد شبكه كاستفاده MHZ  در دسترس باشد ، تلفن ازMHZ 

 و  -GSMرا گسترش داده است 

دناب در باند       GSM 400         ه مي تواند براي شبكه هاي كبزرگ بسيار مناسب است بطوري  براي پوششهاي با ناحيه MHZ 

م و مناطق ساحلي به عنوان مكمل باندكم جمعيتي كانسي بالاتر در نواحي با تراكفر MHZ كندايفاي نقش   

GSM-  وجود ندارد ازGSM- 400ش كرده بطوري كه در حال حاضر هيچ اثري از شبكه كبشدت فرو GSM-900 حال به هر 
400 

استفاده      NMT- 450انسي كباند هاي فر     از همان GSM- 1800  400 كهدر شمال امريكا استفاده مي شود توجه داشته باشيد  

ند كمي   

نندكخود را خاموش     GSM-  400نند بايد قبل از استفاده از آن كاستفاده مي NMT-  450ه از كشورهايي كدر  

D-AMPS 

 ه به نامك     US-TDMA           136و يا  -ISو يا فقط  TDMAشورهاي آسيايي كناميده مي شود در امريكا و اسرائيل و بعضي 
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 ه ازكاستفاده مي شود  AMPSه گفته شد ك، عقب افتاده تر است همانطور  AMPSهمانطوري  .املاً آنالوگ است كيك سيستم 

 ه در استاندارد ك  IS-54مشخص شده است   D-AMPSند اما سيگنالهاي صحبت ديجيتالي كنترلي آنالوگ استفاده مي كانال كاز 

Digital Trrafic ) DTC  داراي پشتيباني اضافه سيگنالينگD-AMPS  هستند، درحاليكه نسخهFSK       انالها از نوعكهستنداين 

 Channel)هستند 

D-AMPS  كار 850بود 1994عرفي شد قدم بعدي در سير تكاملي آن يك سيستم تمام ديجيتالي در سال م 1990ابتدا در سال 

 ارك 1900 136ه در استاندارد ك -ISمشخص شده است  AMPSو  D-AMPSهر دو در باند  MHZاما پروتكل تمام  كنندمي 

هر دو بر پايه  TDMAبنا شده اند ولي ريشه يكسان ندارند  CDMAكه داراي استاندارد 136ديجيتالي  -ISدر باند  MHZند كمي 

 . CDMAانس استفاده كدهاي متفاوت براي جداسازي ارتباط ها در يك فركاگرچهاز  US-TDMAو  GSMتكنولوژي 

 95 .ند كاستفاده مي  -ISتنها استاندارد  G-CDMAنون كتا  كهمي باشد IS-952است، توسط  QUALCOMگسترش داده شد 

WCDMA 3  از تكنولوژيG-UTRAN  ره كشورهاي امريكا ، كرده است و در كار كبصورت تجاري  هكاز آنجا  .ند كمي

 شورهاي ديگر شرقكنگ ، ژاپن و سنگاپور و خيلي از كجنوبي ، هنگ 

IS-95   نيز  ت شبكه هايره جنوبي از اين استاندارد بطور گسترده استفاده شده اسكشور كآسيا استفاده شده است مخصوصاً در

 با نشان CDMA Oneشناخته مي شوند 

PDC  شناخته مي شد اما براي ايجاد( Japanees Digital Cellular  يا)JDC استاندارد نسل دوم ژاپن در ابتدا به نام 

 از ژاپن به نامجذابيت بيشتر اين سيستم براي خارج  PDCرد اما اين تغيير نام نتايج مطلوب را به بار نياورد واز اين كتغيير 

 27استاندارد فقط در ژاپن بصورت تجاري استفاده شد مشخصات اين سيستم تحت عنوان  -RCR STDشناخته مي شود و اين 

 انسكسيستم در دو فر MHZو  MHZ 800 ند كمي  كار 500

PDC  است عدمGSM  است اما پروتكل آن شبيهD-AMPS  مي شبيهكدو حالت ديجيتال و آنالوگ دارد كه لايه فيزيكي آن 

 موفقيت PDCنندگان تجهيزات مخابراتي ژاپن مو جب موفقيت جهاني آنها در نسل سوم كدر خارج از ژاپن به همراه اراده توليد 

 اقع آنها پيشگامان گسترش شبكهشد در و G3                در بيشتر مناطق شدند  PDCدر ژاپن يك سيستم معروف بوده است اين 

 ه ژاپني ها مشتاق گسترش سيستمهايك        موفقيت يكي از دلايلي بود    G3در سريعترين زمان ممكن بودند توجه داشته باشيد 

 در مورد  هكوقتي   G2خصوص سه    در اين   وردلس ديجيتال نيز مي شودكوچكي هم به سيستمهاي كصحبت مي شود اشاره 

  :مثال معروف وجود دارد - PHS -3 DECT -2 CT2اين سيستمها داراي اجزاي شبكه نيستند يك پيكربندي نمونه از اين 
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 سيستم شامل يك BSو گروهي از گوشيها مي باشد    BSممكن است يك     ه اين شبكه ها ك      به شبكه هايي متصل است 

  يك سيستم ز شهرها وكمي محدود است و شامل مراكوده تحت پوشش اغلب شبكه تلفني ثابت و يا يك شبكه موبايل باشد محد

PHS  نند اما كرا پشتيباني نميHandover پيشرفته است و مي تواند ساختمانهاي اداري مي شود سيستمهاي ساده تر تكنيكهاي 

 نيستند ، در مورد آنها در اينجا موبايل سلولار      ه اين سيستمها ،كارها بكند از آنجا كبه همراه سيستمهاي سلولي موبايل خيلي 

  دبيشتر از اين بحث نمي شو

   :مشكلات عمده نسل دوم ارتباطات سيار سلولي ، بدين قرار است 

  

تبادل اطلاعات محدود بودن طول پيامهاي     محدوديت ظرفيت شبكه عدم استفاده بهينه از امكانات موجود شبكه سرعت پايين

عدم امكان   100msحدود (مديا سوئيچ مداري بودن شبكه تأخير زياد براي ايجاد ارتباط  ارسالي عدم امكان دسترسي به مالتي

رعت س   سوئيچينگ مداري،: هاي ارتباطات سيار سلولي مكمل نسل دوم  المللي براي مشتركين تلفن همراه سيستم رومينگ بين

آوري ارتباطات  هاي غيرصوتي ، صاحبان فن هاي نسل دوم در ارايه مناسب سرويس پايين تبادل اطلاعات، و عدم توانايي سيستم

هاي داده با  سرويس     هاي ماقبل نسل سوم، به منظور ارايه در واقع ، اين نسل. سيار را به اصلاح و بهبود نسل دوم، متمايل نمود

موجود، بدون اينكه نيازي به تغيير در تجهيزات واسطه راديويي باشد ، عمل  GSMديده و در كنار شبكه سرعت بالا، معرفي گر

به نسل سوم، معرفي  GSM، به منظور حركت تكاملي گام به گام از  HSCSD ،GPRS ،EDGEاستانداردهاي    .نمايند  مي

، به منظور افزايش نرخ داده بوده و كماكان، به شيوة GSM، اولين استاندارد پيشنهادي روي HSCSD : HSCSDالف ـ . اند شده

  . كند سوئيچ مداري، عمل مي

براي كاربردهاي بلادرنگ . رسد  مي kb/s 4/14و با استفاده از كدينگ جديد كانال، به نرخ داده GMSهاي  با توسعه مشخصه

  شود چنين كاربردهايي استفاده مي، براي  HSCSD، معماري سوئيچينگ مداري، مناسب است و )مثل تلفن تصويري(

GPRS : GPRS استاندارد مورد تأييد ،ETSI )اي در سيستم  هاي بسته ، براي داده) موسسه استاندارد مخابرات اروپاييGSM 

اي، اطلاعات را به قطعات كوچكتر، به  در سوئيچ بسته. هاي ارتباطات سيار سلولي ، ملقب شده است سيستم 5/2است؛ كه به نسل 

 Headerباشد ، كه  هر بسته، در بردارندة يك قسمت كوچك از پيام شناسة هر مكالمه نيز مي. كنند ، خرد مي) بسته( packetام ن

گردد و در مقصد دوباره به صورت  ها به طور جداگانه ارسال مي بسته. شود و نشان دهنده مبدا و مقصد اطلاعات است  ناميده مي

  . گردند  پيام كامل اوليه، بازسازي مي

توان به طور  كند ؛ چرا كه همان پهناي باند را مي تري مي اي نسبت به سوئيچينگ مداري از شبكه استفاده بهينه سوئيچينگ بسته

  .همزمان براي چندين ارتباط به كار برد 

  

   :، شامل موارد زير است GPRSبه طور خIصه مزاياي 

  

، بدون به وجود  GPRSو  GSMسيم وجود همزمان  اري جديد در ارتباطات داده بيهاي تج بهبود استفاده از منابع راديويي فرصت



۶٢ 

 

و  kb/s 2/171افزايش سرعت انتقال داده ، تا نرخ تئوري X.25و  IPهاي  آمدن اشكال براي خدمات موجود اتصال دائم به شبكه

 GPRS، روي SMSهاي سوئيچ مداري از قبيل  زمان دستيابي سريع به شبكه پشتيباني سرويس kb/s 0عملي و در بدترين شرايط 

  .تعيين هزينه ارتباط، بر مبناي حجم داده ، به جاي زمان اتصال موردنيازاست

مكن هاي بالاتر داده را م ، دستيابي به نرخ GPRSو  HSCSDاستانداردهاي :  EDGEتعيين كيفيت سرويس ، توسط كاربر ج ـ 

اي را  هاي بالاتري ضمناً وجود ساختاري كه هر دو شيوه انتقال داده سوئيچينگ مداري و بسته اما در برخي كاربردها، نرخ. ساختند

هاي بلادرنگ و هم از مزيت  باشد تا بدين وسيله هم از مزيت انتقال داده به شيوه مداري در سرويس پشتيباني كند ، ضروري مي

 .مند گردد هاي با درنگ بهره اي در سرويس بسته انتقال داده به شيوه

  

 2.5شبكه نسل 

با توجه به رشد سريع ارتباطات سيار و تمايلات زياد مشتركين براي استفاده از اين نوع ارتباطات و استفاده از شبكه هاي ديتا ديگر 
 Circuit Switchاز      براي ارائه سرويسهاي مختلف GSMچون سيستم . جوابگوي نيازهاي مشتركين نبود GSMشبكه هاي 

تكنولوژيهاي جديد      لذا لزوم بكارگيري. را جهت مبادله ديتا مي تواند فراهم كند 9.6kb/sاستفاده مي كند كه حداكثر سرعت 
كه سرويسهاي    )3G(ل براي رفع اين محدوديتها و رسيدن به نسل سوم سيستمهاي موباي. جهت برآورد اين نيازها احساس مي شد

  .صوت و مالتي مدياي موبايل را با حجم زياد عرضه مي كند، تكنولوژيهاي زير در اين رابطه ارائه گرديد

  . را فراهم مي كند 3Gارتقاء نسل دوم موبايل است و اين ارتقاء قابليتهاي در نظر گرفته شده براي سيستم  2.5نسل 

  : شامل تكنولوژي هاي زيرمي باشد 2.5نسل  GSMسيستمهاي  

HSCSD: High-Speed Circuit-Switched Data   

GPRS: General Packet Radio Service UMTS 

براي نسل سوم شبكه هاي موبايل براساس شبكه سوئيچينگ پاكتي و ) ETSI(استاندارد معرفي شده ازطرف كشورهاي اروپائي 

  . ي تمامي سرويس هابراي پشتيبان CDMAروش دسترسي 

  :UMTSاستاندارد سازی 

صورت گرفته است كه يك  3GPPو سپس در  ETSIاول در  UMTSقدم هاي اصلي مربوط به استاندارد سازي  1990از سال

  .ايجاد شده است كه كارش طراحي ارتباطات موبايل نسل سوم مي باشد) EISI(در  SMG5كميته 

 UMTSبيشتر روي طراحي اينترفيس هوايي و تعريف سرويس و ساختار شبكه و جنبه هاي امنيتي مربوط به  SMG5كار اصلي  

  . مي باشد
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يك بررسي جامعي روي اينترفيس  SMG2 1997در سال . سازماندهي شده اند ETSI SMGچندين گروه ديگر بطور موازي با 

  . انجام دادند)UTRA] (35[هوائي 

 UMTSو هدف اين گروه مشخص كردن يك سيستم . را ايجاد كردند 3GPPهها با هم يكي شد و تمام گرو 1998در سال 

  مشخص شدPDCو دنياي  GSMبه عنوان سيستم نسل آينده براي  UMTSكه در اين راستا . مشترك براي تمام استاندارد ها بود

 

EDGE: Enhanced Data rates for Global Evolution 

 

 
  

  

  

  

 

 

 موبايلنسل سوم 

 

 ) 3موبايل نسل(تحولات تكنولوژي ارتباطات سيار 

هاي همراه بالاتر رفته و آنان خواستار استفاده از  توقع مشتركان تلفن ،(IT) با رشد و توسعة فرهنگ استفاده از فناوري اطلاعات

اما پايين بودن سرعت . هستند ديتاي بالاجديدي مثل توانايي برقراري ارتباط تلفن همراه با اينترنت با سرعت انتقال  هاي سرويس

، به هيچ وجه جوابگوي نياز مشتركان براي اتصال به اينترنت )بر ثانيه كيلوبيت 9.6(هاي همراه نسل دوم  انتقال اطلاعات در تلفن

به دو مورد از  در ادامه متخصصان درصدد ايجاد و اراية راهكارهايي جهت افزايش سرعت انتقال اطلاعات برآمدند كه لذا. نيست

 :كنيم مي ر مختصر اشارهبطوترين اين فعاليتها به  مهم

 

 

 

 



۶۴ 

 

در اين سيستم با استفاده از سوئيچ مداري، سرعت  :( HSCSD) "سوييچينگ مداري ديتا با سرعت بالا"گيري از تكنيك  بهره -1

  . رسد كيلوبيت بر ثانيه مي 58به  انتقال اطلاعات تلفن همراه

 "براي سرعت انتقال بالاي ديتاي بالا GSM توسعة"و  ( GPRS) "اي عمومي بسته هاي راديويي سرويس"هاي  ايجاد سيستم -2

(EDGE):  اي هاي بسته سوييچ"متخصصان با استفاده از ايدة" (Packet Switching ) اي روي آوردند كه نسل  شبكه ، به طراحي

 121كيلوبيت بر ثانيه و در عمل به  171انتقال اطلاعات به لحاظ تئوري تا  ، سرعت GPRS در سيستم. هاي همراه نام گرفت تلفن 2.5

كيلوبيت  384به  است، سرعت انتقال اطلاعات GPRS كه يك نسخه بالاتر از EDGE همچنين در سيستم. رسد مي كيلوبيت

  .رسد مي

  :نسل سوم تلفن همراه

 ، كار استانداردسازي1998در سال  ( 3GPP(استاندارد نسل سوم تشكيل گروه كاري تدوين  همگام با اين روند، متخصصان با

تواند  مخابرات سيار نام گرفته است، مي هاي اين سيستم كه نسل سوم سيستم. سيستمي جامع براي مخابرات سيار را آغاز كردند

و استانداردهاي آن نيز تحت را با سرعت مناسب در اختيار مشتركان قرار دهد  (صدا، ديتا و تصوير(اي  هاي چندرسانه سرويس

 به نام ( ITU) مخابرات سيستم نسل سوم در اتحاديه جهاني. منتشر گرديده است Release99 و Release4،Release5 عناوين

IMT- 2000 شود كه شامل دو سيستم مطرح اروپايي شناخته مي (UMTS ) و آمريكايي (CDMA2000) است.  

  :توان به موارد زير اشاره كرد مي مراههاي ه از مشخصات مهم نسل سوم تلفن

براي  و 384مگابيت بر ثانيه، براي مشتركان متحرك با سرعت پايين،  2، حدوداً )ساختماني) هاي بسته نرخ انتقال داده براي محيط -1

  .مگابيت بر ثانيه است 144مشتركان با سرعت تحرك بالا، 

  .دهد ر اختيار مشترك قرار مياي را به صورت همزمان د چندرسانه هاي سرويس -2

  :هاي همراه به صورت زير است فركانسي درنظر گرفته شده براي نسل سوم تلفن باندهاي-3

  .مگاهرتز 2630تا  2500 مگاهرتز و 960تا  806مگاهرتز،  1885تا  1710مگاهرتز،  2170تا  2110مگاهرتز، 1980 تا1900

  :مراهمزايا و گسترة استفاده از نسل سوم تلفن ه

مديا، استفاده از اين  هاي مالتي اراية سرويس هاي بالاي نسل سوم تلفنهاي همراه در انتقال ديتا با سرعت بالا و توجه به قابليت با

 ، دولت الكترونيكي (E-Commerce ) هاي تجارت الكترونيكي ، عملي شدن ايدهIT تكنولوژي، به گسترش فرهنگ استفاده از

(E-Government) وزش الكترونيكي، آم (E-Learning) گردد استفاده از زمان مي و درنهايت، افزايش كارايي در.  

اندازي كرد كه  ميلادي، در ژاپن راه 2001در اكتبر سال  ،NTTDOCOMO اولين شبكة تجاري نسل سوم را شركت ژاپني

حال  همچنين، در. پوشش قرار داده است را در اين كشور تحت (UMTS) مشترك موبايل نسل سوم ميليون 3اكنون بالغ بر  هم

واگذار گرديده است و اپراتورهاي مختلف،  مجوز استفاده از طيف فركانسي نسل سوم در كشورهاي مختلف 120حاضر، بالغ بر 

ل از جمله كشورهايي كه شبكة موبايل نس. اند طيف فركانسي نسل سوم هزينه كرده ميليارد دلار جهت خريد مجوزهاي 120بيش از 

 ،ايتاليا، هلند، سوئد، يونان، دانمارك ، اتريش، آلمان، توان به انگلستان اندازي شده است، مي صورت تجاري راه درآنها به سوم

شبكه  20از طرف ديگر، بالغ بر . گيرند شبكه را دربرمي 20اسپانيا اشاره كرد كه بيش از  كنگ و استراليا، امارات متحدة عربي، هنگ

بيني  پيش. است (Pre- Commercial) برداري نيز در كشورهاي مختلف جهان در مرحله آمادگي براي بهرهموبايل نسل سوم 
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ميلادي به اوج شكوفايي تجاري خود نائل  2010تا  2008هاي  فاصله سال هاي تجاري موبايل نسل سوم، در گردد كه شبكه مي

 .گردند

 

 هسوم شبكه تلفن همرا نسل

 

هاي بدون سيم  هاي همراه و سيستم روشي براي انتقال اطلاعات در تلفن (3G: به انگليسي(جي  3يا  نسل سوم شبكه تلفن همراه

ام كه نسلي براي انتقال صدا و اطلاعات  اس جي برخلاف جي 3. باشد نسل جديد شبكه موبايل با رويكرد مولتي مديا مي. باشد مي

 .سازد را فراهم ميبود، اين نسل جديد سرعت بالا براي انتقال مولتي مديا 

هاي نسل سوم پيش بيني  با سرعت نسبتا بالايي كه در تلفن. شود در نسل سوم همه چيز در قالب اطلاعات ديجيتال منتقل مي

 .هاي تصويري بي سيم، با كيفيت مناسب مقدور خواهد بود است، امكاناتي از قبيل تلفن شده

، 2001در اولين روز ماه اكتبر سال . ري استفاده كرد، كشور ژاپن بودبه صورت گسترده و تجا 3Gاولين كشوري كه از شبكه 

، 2005از سال . هاي مخابراتي خود را به نسل سوم مجهز كرد تي دوكومو، سرويس تي ترين شركت مخابراتي ژاپن، ان بزرگ

هاي مخابراتي  جايش نسل دوم شبكهتوان در پر شدن گن اند، يكي از علل را مي هاي نسل سوم ضريب نفوذ خود را افزايش داده شبكه

 .دانست

 

از همين رو براساس نيازهاي مشتركين به ارتباطات . است هاي نسل دوم براي انتقال اطلاعات صوتي با سرعت پايين طراحي شده شبكه

 .پر سرعت تر، اين نسل وارد عمل شد

 

 هاي همراه سرعت اينترنت در نسل سوم تلفن

 

 128ال  اس دي برابر يك خط اي 10سرعت تقريبا  3در شبكه همراه . است كيلوبيت در ثانيه  1100ميانگين سرعت دانلود حدود 

جي و سرعتش لذت 3است، حال خودتان مي دانيد مي خواهيد از  كيلوبيت بر ثانيه  400ميانگين سرعت آپلود حدود . كيلوبيتي است

 ! كيلوبيتي 128ببريد و استفاده كنيد يا اي دي اس اي 
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 سوم شبكه تلفن همراه در ايران نسل

نسل سوم شبكه تلفن همراه را در ايران براي  1389و وزارت ارتباطات و فناوري اطلاعات قرار بود در بهمن ] تلكام[شركت تامين

 .موكول شده است 89كه طبق اطلاعات موجود و منتشر شده اين تاريخ به خرداد ماه سال  .نخستين بار پياده سازي كند

جي 3امل اپراتور سوم تلفن همراه جزئيات جديدي از ارئه سيم كارت هاي نسل سوم ارائه كرد كه از جمله آن، اشاره به مدير ع

)3g( جي 2و)2g( جي 3درصد شبكه با پوشش  80بود به طوريكه در شهر تهران)3g( جي 2درصد آن با پوشش  20و)2g( خواهد

 .بود

  :تلفن هاي همراه

جي را پشتيباني مي كنند و اين امكان را براي شما فراهم مي كنند كه 3كه هم اكنون در بازار وجود دارند  بيش تر تلفن هاي همراهي

 . متصل شويد به راحتي به اينترنت پرسرعت از طريق تلفن همراه 

  رتباط باشيدبا اين حال در هر كجا كه باشيد به راحتي مي توانيد به اينترنت متصل شويد و با دوستان و آشنايانتان در ا

 . تومان به بالا شروع مي شوند  هزار 200زياد گران نيست معمولا قيمت اين گوشي ها از   البته قيمت اين تلفن ها هم 

 چيست ؟ جي از طريق تلفن همراه متصل شويم ، چاره3ممكن است با خود بگوييد حال شايد ما نخواستيم به اينترنت 

 .را حتما بخوانيد  براي اين كه جواب پرسش خود را بگيريد ، اين قسمت 

 

 :جي بر روي رايانه 3

 . جي بر روي رايانه هايشان استفاده مي مي كنند ، چون سرعت و امنيت خوبي دارد3بيش تر كشور ها از تكنولوژي 

 

مي تواند اينترنت پر سرعت را تنها با  شده است كه  چند ماهي است كه يك محصول بسيار كوچك و نسبتا ارزان وارد دنيا ديجيتال

 . يك سيم كارت برايتان فراهم كند

 

اين محصول كه از آن استقبال خوبي شده و مي شود مي تواند به شما كمك كند تا در هرجا كه دوست داريد به اينترنت متصل 

 ! تشويد ، حتي در سفر و در جاده فقط با يك لپ تاپ يا رايانه و سيم كار
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 . است 3G Modem  HSDPA Go Connectجي را پشتيباني مي كند 3از جمله جديد ترين آن ها كه تكنولوژِي 

 

 شبكه مخابراتي نسل سوم چيست؟

 

ها و بسياري از اين  ها، بازي مانند ارسال ويدئو كليپ، آهنگ. كنند تري از اطلاعات را منتقل مي حجم بسيار وسيع 3Gهاي  شبكه

 .ي به شخص ديگردست از شخص

 

  شبكه مخابراتي نسل سوم چيست؟

 

  .است) براي نسل دوم PCS سلولار آنالوگ براي نسل اول و ديجيتال(توضيحي براي نسل سوم تكنولوژي ارتباطي سيار  3Gكلمه 

 3G وسيعي را هم  اي با تكنولوژي سلولي است كه علاوه بر تماسهاي تلفني و دسترسي به اينترنت پرسرعت واقعي، منطقه شبكه

  .دهد پوشش مي

 3G به سرعت در حال فراگير شدن در سراسر جهان است.  

 

 NTT كمپاني قدرتمند. از اين تكنولوژي استفاده كرد 2001ژاپن اولين كشوري بود كه به صورت گسترده و تجاري در سال 

DoCoMo براي اولين بار دست به اين كار زد.  

 

تري از اطلاعات  حجم بسيار وسيع 3Gهاي  شبكه .هاست هاي آن كنوني تلفن همراه است شبكهو سيستم  3Gعاملي كه باعث تفاوت 

  .ها و بسياري از اين دست از شخصي به شخص ديگر ها، بازي مانند ارسال ويدئو كليپ، آهنگ. كنند را منتقل مي

 

 تري از آن برسند تا بتوانند ا به شكل سريعجذابيت و كاربرد اين شبكه آنقدر زياد است كه بسياري از اپراتورها قصد دارند ت

HSDPA 3قدرت شبكه مخابراتي نسل سوم يا . هاي ديتا با سرعت بالا را ارايه دهند يا همان دانلود بستهG  در ارايه خدمات مبتني بر

رت آنلاين و ارسال صدا و ديتا مثل خدمات ارزش افزوده شامل موسيقي روي تلفن همراه با پهناي باند بيشتر يا تماشاي ويدئو به صو

تصوير و از اين قبيل بوده و در عين حال پهناي باند لازم براي دسترسي به اينترنت پر سرعت به صورت سيار در اختيار كاربر قرار 

  .گيرد مي

 



۶٨ 

 

از هموطنان كه بسياري . هاي تلفن همراه چيزي بيشتر از يك وسيله ارتباطي باشند گستردگي اين فناوري باعث شده تا امروزه گوشي

توسط اپراتور سوم بتوانند از  3Gهايي بر بستر  كارت مندند اميدوارند تا با عرضه سيم هاي مجهز به اين فناوري بهره از داشتن گوشي

  .هاي گوشي خود استفاده كنند تمامي قابليت

 

 

:TDMAكنند بندي مي زمان تقسيمهايي از داده بر طبق  هاي تلفني را در قالب بسته اين تكنولوژي ديجيتالي تماس. 

GSM كشور جهان مورد استفاده قرار  60استاندارد جهاني ارتباط ديجيتالي تلفن همراه كه در  :(سيستم جهاني ارتباطات تلفن همراه

 .850MHz-900MHz-1800MHz-1900MHz : چهار فركانس متداول در اين استاندارد عبارتند از. )گيرد مي

PDC :همراه كه در ارتباطات سلولي مورد استفاده بودھاي نسل دوم تلفن  يكي از تكنولوژي. 

cdmaOne:سيمي بر پايه استاندارد سيستم كامل بي TIA/EIA IS-95 CDMA  شامل فرم اصلاح شدهIS-95A و IS-95B  را

 .باشد اش مي براي كنترل عمليات اجرايسيم پايانه به پايانه و تمام جزييات لازم  كند و ارايه دهنده سيستم بي توصيف مي

cdmaOne هاي ثابت،  سيم هاي مرتبط شامل بي خانواده اي از سرويسPCS باشد وارتباطات سلولي مي.  

GPRS آورد اين تكنولوژي امكان انتقال حجم و سرعت بالاي داده را فراهم مي :(هاي امواج راديويي سرويس بسته(. 

CDMA2000 1X:دايتواند ظرفيت ص مي cdmaOne كيلو  307هاي اطلاعاتي را با حداكثر سرعت  را دو برابر كند، و بسته

 .رود هاي همراه به كار مي اين استاندارد در نسل دوم تلفن. هاي موبايل تحويل دهد بايت در ثانيه در محيط

EDGE:مخفف كلمه Enhanced Data Rates for Global Evolution است. EDGE ن همراه جزء هاي تلف در گوشي

  . شود بندي مي ابزار ارتباطي طبقه

هاي انتقال ديتا  ها و حجم شود و نرخ ها مي دهد و باعث تقويت اعتماد داده اين ابزار سرعت انتقال اطلاعات تلفن همراه را افزايش مي

جزء  EDGE فناوري .برد هاي انتقال ديتا بالا مي از طريق افزايش قابل توجه سرعت GSM/GPRS هاي موجود را بر روي شبكه

هاي نسل سوم است به همين علت آن را  تر از تكنولوژي شود اما سرعت آن بسيار پايين بندي مي تكنولوژي نسل سوم طبقه

 .نامند نيز مي75/2نسل

 

WCDMA:مگاهرتزى  5هاى همراه نسل سوم است كه از يك فركانس  استاندارد يكى از استانداردهاى تأييد شده براى تلفن اين

  .كند استفاده مى) با هم(براى انتقال صوت و ديتا 

 .آورد مگابيت در ثانيه را فراهم مى 2كيلو بيت در ثانيه تا 144هاى انتقال داده از  اين تكنولوژى سرعت 
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CDMA2000 1x EV-DO: تواند  دهد و مي بايت در ثانيه تحويل مي مگا 2.4اين استاندارد سرعت ماكزيم اطلاعاتي برابر با

 .كاربردهايي چون تبادل ويدئو كنفرانس را پشتيباني كند

3GPP Core Network: 3هسته مركزي شبكهG هاي مختلف را  كه به كاربران متصل به شبكه امكان استفاده از سرويس

 .دهد مي

HSDPA: يا "دسترسي به بستهء ارسال شده با سرعت بالا از ماهواره مخابراتي"اختصارownlink Dpeed S-ighH" 

ccess" Aacket Pاستباشد كه يك پروتكل جديد براي انتقال ديتا از طريق تلفن همراه  مي. 

HSUPA: ابراتي ياها با سرعت بالا از ماهواره مخ اي از داده اختصار دسترسي به ارسال بسته  "High-Speed Downlink 

Packet Access" باشد كه يك پروتكل جديد براي انتقال ديتا از طريق تلفن همراه است مي . 

  .هاي ذكر شده است هاي ديگر به معني سير تكاملي همان فاكتور عبارت

 

 :پردازيم هاي اين تكنولوژي مي در قسمت زير به برخي از توانايي

  :ويدئو كنفرانسنمايش تصويري و 

 

شود  از اين امكان مي. توانيد تصوير زنده او را نيز ببينيد توان تصور كرد، شما در حال صحبت با مخاطبتان مي همانطور كه از عنوان مي

 .كنفرانس نيز استفاده كرد در ارتباط چند كاربر به صورت ويدئويي يا همان ويدئو

  :اينترنت پر سرعت بر روي موبايل

 

در حال سكون، يا در حال ) و اينترنت(مگابايت بر ثانيه براي دسترسي به شبكه  2توانيد سرعتي تا  مي 3Gده از تكنولوژي با استفا

اين خود . كيلوبيت بر ثانيه داشته باشيد 128كيلوبيت بر ثانيه و در اتومبيل سرعتي حدود  348سرعتي تا ) مثل راه رفتن(حركت كند 

 .هاي قبلي تلفن همراه است ت در نسلتحولي عظيم نسبت به اينترن

  

 :تماس و ارتباط صوتي

 

هاي صوتي برگزار كرد يا ايميل و  توان كنفرانس شود بلكه مي در اين تكنولوژي ارتباط صوتي به تماس تلفني دو كاربر خلاصه نمي

 .پيغام صوتي نيز ارسال كرد
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 :انتقال پيام

 

ارسال و  MMS اي يا رسانه هاي چند  توانيد پيام اينگونه كه شما مي .است 3Gتكنولوژي هاي  هاي مختلف از ديگر توانايي انتقال پيام

تان را ضبط كرده و در كمتر از چند لحظه به دوست خود  شما در ورزشگاه تصوير گل تيم مورد علاقه: عنوان مثال به .دريافت كنيد

هاي  هاي الكترونيكي را نيز انجام داد و ضميمه توان انتقال پيام ه ميديگر اينك. نماييد اي ديگر، خارج از ورزشگاه ارسال مي در نقطه

 .ها را نيز با سرعتي بسيار بالا دانلود كرد آن

 :تشخيص موقعيت جغرافيايي

 

اين امكان براي كاربر فراهم است كه موقعيت جغرافيايي خود را در هر كجا كه هست تشخيص دهد، فقط كافي است يك نقشه 

تصور كنيد براي كسي كه در جايي گم شده و نياز دارد كه بداند كجاست چقدر . ي موبايل خود در اختيار داشته باشدديجيتال بر رو

  .تواند مفيد باشد مي

 

 اند؟ شبكه نسل سوم چيست و بقيه دنيا چه كرده

 

دسترسي به اينترنت، مكالمه  سيم است كه از طريق آن بايد خدمات مكالمه تلفني، نسل سوم، نسلي از استانداردهاي مخابرات بي

  .ويدئويي و تلويزيون همراه ارايه شود

 

كيلوبيت بر ثانيه است؛ هر چند كه اكنون  200، كمترين سرعت لازم براي يك شبكه نسل سوم، IMT-2000 بنا بر استاندارد

مگابيت بر ثانيه را  28سه، عملا سرعت آوري نسل  هاي فن آخرين نسخه. گيرد هاي بسيار بيشتري در اختيار مشتركان قرار مي سرعت

 .كند را نيز فراهم نمي 3هاي مورد نياز براي يك شبكه نسل  با توجه به آن چه گفته شد، وعده آقاي حافظي كمترين. كند فراهم مي

 

 شدند؟ 3كشورهاي ديگر در چه سالي صاحب شبكه نسل 

 

 

، از ميان سه 2007تا ژوئن سال . در كشورهاي پيشرفته ايجاد شدند 2002و  2001هاي  غيرتجاري در سال 3هاي نسل  نخستين شبكه

. اند بوده 3هاي نسل  كم دويست ميليون نفر مشترك شبكه ترين استانداردها هم، دست ميليارد مشترك تلفن همراه، با فرض سختگيرانه

درصد و براي انگليس، اتريش،  33ي ايتاليا درصد، برا 70، ضريب نفوذ تلفن همراه نسل سوم، در ژاپن و كره جنوبي 2007تا ژوئن 

  .درصد بوده است 20استراليا و سنگاپور 
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 :اين هم وضعيت چند منطقه و كشور ديگر جهان

 

 

نخستين . در ژوهانسبورگ بود و در همين سال نخستين شبكه نسل به راه افتاد 2004نخستين مكالمه ويدئويي آفريقا، در سال  :آفريقا

و در بخشي از سومالي از  2008، در مصر در سال 2007، در كنيا و تانزانيا در سال 2006، در مراكش در سال هاي نسل سوم شبكه

  .آغاز به كار كردند 2011سال 

 

شهر  105شبكه نسل سوم خود را در  2008كه بزرگترين اپراتور تلفن همراه در اين كشور است، از اواسط سال  PTCL :پاكستان

 .كند مگابيت بر ثانيه ارائه مي 9.3يكي از اپراتورهاي تلفن همراه در اين كشور، خدمات با حداكثر سرعت . پاكستان فعال كرد

 

در كره شمالي آغاز به كار كرده  Koryolink ، با مشاركت شركتي مصري يك شبكه نسل سوم به نام2008در سال  :كره شمالي

 .بوده است هزار مشترك 125داراي بيش از  2010سال  كه تا ماه مي 

 

 

 2011و در لبنان در سال  2010، در سوريه در 2009، در تركيه در سال 2007هاي نسل سه در عراق در سال  نخستين شبكه :خاورميانه

 اند ايجاد شده

 

 

بايد بتواند  شبكه نسل چهارم،. در سوئد و نروژ به راه افتاده است 2009نسل بعدي يعني نسل چهارم تلفن همراه در سال  :ترها پيشرفته

اي بايد براي كاربراني كه با سرعت زياد  چنين شبكه. هاي همراه فراهم كند ها و تلفن تاپ را براي لپ IP همه خدمات مبتني بر

مگابيت بر ثانيه و براي افراد ساكن و يا پياده ارتباط با سرعت يك  100ارتباط با سرعت ) افراد درون خودرو و قطار(تحرك دارند، 

  .بر ثانيه فراهم كند گيگابيت

 ي نسل سوم تلفن همراه داريم؟ چه انتظاراتي از شبكه

هايش را در موعد مقرر عرضه كند، نكته مهم ديگر اين است  كارت تواند سيم گذشته از اين كه آيا اپراتور سوم تلفن همراه كشور مي

وجه به اين موضوع كه شبكه ارتباطات نسل سوم، خواهد بود و با ت IP كه عمده فعاليت اين اپراتور برحسب خدمات مبتني بر

 طلبد، اين سوال وجود دارد كه ارايه با كيفيت خدمات نسل سوم تضمين شدني است؟ هايي با پهناي باند بالا مي زيرساخت

توسعه يافته برابر  10هاي تلفن همراه نسل سوم پرسرعت طي چهار سال گذشته  ، شبكه(ITU) طبق گزارش اتحاديه جهاني مخابرات

 :جهت خواندن ادامه مطلب بر روي دكمه ادامه كليك نماييد. اند و از پهناي باند خط ثابت پيشي گرفته

هاي زيرساختي نياز دارد؛ شايد برمبناي فعاليت  اندازي به تغييراتي در لايه شود، براي راه اي كه از آن به عنوان نسل سوم ياد مي شبكه.
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اندازي اپراتور نسل سوم  جوابگوي تمامي خدمات بود اما براي راه BTS هاي هاي مخابراتي و يا همان آنتن دكلاپراتورهاي گذشته، 

اي مستحكم و پرسرعت براي نقل  به موجب ارتباطات گسترده با اينترنت و لزوم پهناي باند وسيع براي ايجاد ارتباطات ديتا بايد شبكه

 .ها داشت و انتقالات داده

هاي اينترنتي كشاند اما بايد  برداري از سرويس به روز ارتباطات مبتني بر ديتا، اپراتورهاي اول و دوم را به سمت بهرهگسترش روز 

 .طلبد هاي آن پهناي باند بالايي را مي كند كه زيرساخت اي را تقاضا مي دانست كه ارتباطات نسل سوم شبكه

تواند در جهت  ها مي ر مواجهه با اين موضوع مشاهده كرد زيرا راهكارهاي آنبايد منتظر شد تا تدبير مسوولان اپراتور سوم را د

 .توسعه پهناي باند كشور تاثيرگذار باشد

هستند كه قابليت دريافت صدا و تصوير بهتر و وقوع اتفاقات با  5/2هاي نسل سوم بسيار شبيه نسل  بايد دانست كه در نگاه اول تلفن

هاست  هاي آن و سيستم كنوني تلفن موبايل در كشور ما در شبكه 3Gلي تفاوت بزرگ موجود بين كند و تر را ممكن مي سرعت بيش

 .هاي نسل سوم موبايل بسيار ارزان خواهد بود هاي تلفني در شبكه زيرا تماس

ت شكل گيرد تا ها هم رفع شود بايد در ارائه خدمات نسل جديد سيار نوعي رقاب حال با فرض اينكه تمام مباحث مرتبط با زيرساخت

روي ما گسترش اپراتورهاي ارائه دهنده خدمات  همواره شاهد بهبود و بازار رقابتي در كشور باشيم و با اين حساب تنها راه پيش

هايشان قادر به ارائه خدمات نسل  خواهند بود البته اين بديهي است كه اپراتورهاي اول و دوم نيز با كمي بهبود در حوزه زيرساخت

سال قادر به انجام چنين كاري نخواهند بود تا فضا براي اپراتور سوم باز شود و بعد ديگر  2هند بود ولي طبق قانون به مدت سوم خوا

 .رقبا به صحنه رقابت بيايند

گيري از ارتباطات ديتاست كه  توان در حال حاضر مبتني بر ارائه خدمات برجسته نسل سوم دانست، بهره اي كه مي ترين نكته مهم

 .هاي همراه را به وسايل اطلاعاتي و ارتباطي بدل خواهد كرد و ديگر تنها وابسته به صوت نيستند گوشي

را از  (E-VOTING) گيري الكترونيكي هاي الكترونيكي و حتي راي هاي ارزش افزوده از قبيل پرداخت كارشناسان تمام سرويس

كند كه با داشتن شبكه  قتصادي اپراتورهاي خصوصي حكم ميكنند منطق ا هاي ثابت نسل سوم دانسته و عنوان مي سرويس

داشته باشند و يا به عبارت ديگر انگيزه اپراتورهاي خصوصي درآمدزايي و   برداري مناسبي از اين زيرساخت زيرساختي مناسب، بهره

 .شود برداري از شبكه محقق مي ترين بهره تر است كه با بيش سود بيش

كار رفته  و معتقدند با تكنولوژي به  را خارج از توان نسل دوم دانسته 3ي از خدمات قابل ارائه برروي نسل برخي كارشناسان هم بسيار

سعي در ارائه  EDGE و GPRS سازي در شبكه اپراتورهاي اول و دوم خدمات انتقال داده محدود است و اين اپراتورها با پياده

اما بسياري از خدمات قابل ارايه برروي نسل سوم مانند ) ثانيه در بهترين نقاط شهري كيلوبيت بر 300تر از  كم(اند  خدمات داده كرده

اند،  سازي شده اكنون در كشور ما پياده قابل ارائه برروي نسل دوم كه هم "پخش ويديو بر اساس درخواست"و يا  "مكالمه تصويري"

 .نيست
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اندازي اين  دهنده خدمات نسل سوم، برنده مناقصه راه فن همراه ارائهنامه اپراتور سوم تل در هر حال برحسب مفاد مندرج در آيين

هاي خود را به مردم عرضه كند و شركت تامين  كارت ماه بعد از صدور پروانه مبتني بر مجوز فعاليتش سيم 9اپراتور ملزم است كه تا 

هايش را  كارت سيم پروانه شده و قرار است اولين اخذموفق به  89مردادماه  30اندازي اين پروژه شد، در تاريخ  تلكام كه مسوول راه

 .ه كندئدر دهه فجر امسال ارا

 

 جي بزنيم4نيست گريزي هم به تكنولوژِي  بد

 

4G اين استاندارد  سوم نسل دوم جانشيني براي نسل4نسل  )شبكه هاي موبايل(بر پايه ي نسل چهارم استاندارد هاي شبكه هاي سلولي

 100استفاده در قطار يا خودرو حداكثر سرعت  (مانند) ارتباط در حال حركت(براي ارتباطات موبايليته در نسل چهارم، . هاست

 است و براي ارتباطات نسبتا ثابت و بدون جابجايي مانند كاربران پياده رو يا ساكن، يك گيگابيت در ثانيه )مگابيت در ثانيه

 

با اين حال در حال حاضر اين تكنولوژي خيلي كم به چشم مي ! جي هم قانع نشويد 3فكر مي كنم با خواندن اين قسمت به سرعت 

 و سرعت نسبتا زياد آن در برقراري ارتباط است)3g(جي 3خورد و بيش تر توجه ها به 

  

  

  )4G(همراه تلفن چهارم نسل

 تقاضاي مانند، كاربران نيازهاي و انتظار رفتن بالا و اينترنت كاربران ،افزايش سيار تلفن سيستمهاي رشد

 برآورده به قادر كه است شده هايي سيستم طراحي به منجر، سيم بي هاي سيستم طريق از بالا كيفيت با اينترنت به دسترسي

  .باشند مي نيازها كردن

 ثابت هاي شبكه از كه را مشابهي سرويسهاي كه دهند مي ترجيح ، آينده در مخابراتي هاي سرويس كابران

  .باشند داشته اختيار در نيز سيم بي محيط يك از كنند مي دريافت

  ابزارهاي از صورت هر در آنها چراكه .نمايند بيشتر ي پذير حركت قرباني ا ر رتبه د عملكر كه ميرودن انتظار بتهال

  شبكه با سيم بي هاي سيستم كه است اين راهكار بهترين بنابراين، كرد خواهند استفاده هم ساكن مخابراتي
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 تماما هاي شبكه سمت به حركت و تكامل حال در سرعت به سيم بي هاي شبكه منظور همين به. شوند مجتمع ثابت هاي

IPمانند)دوم نسل سلولي هاي شبكه ( قديمي تلفن هاي شبكه. هستند GSM 

  .هستند مداري سوئيچ فناوري داراي ذاتاً، گيرند مي قرار استفاده مورد صوت انتقال براي فقط كه

  مداري سوئيچ فناوري از كه هستند دو نسل هاي شبكه يافته گسترش مدل، GPRS مانند 2.5نسل هاي شبكه

  .كنند مي استفاده ديتا تبادل براي اي بسته سوئيچ از و صوت انتقال براي

 چراكه شده داده انتقال ديتاي ميزان مبناي بر نه شوند سنجيده زمان مبناي بر كاربران كه كند مي ايجاب مداري سوئيچ فناوري

 قرار استفاده مورد را بيشتر باند پهناي، اي بسته سوئيچ فناوري ،مقابل در .است شده داده اختصاص كاربر براي فقط باند پهناي

 ديتاي ميزان برمبناي را كاربها و ميدهد را د با پهناي آوردن بدست براي ت رقاب ه اجاز ر كارب ر ه ي ها ه بست ه ب و ه داد

 IP هاي شبكه آن طبع به و اي بسته سوئيچ از استفاده سمت به حركت بنابراين. دهد مي قرار حسابرسي مورد، شده داده انتقال

  .است طبيعي امر يك

   .كنند برطرف را بودند شده روبرو آن با 2.5و2 هاي نسل كه متعددي مشكلات داشتند قصد ( UMTS ) سه نسل هاي شبكه

 در )CDMA/ TDMA( ذيرناپ ر سازگا و ن همخوا نا ي ها ي فناور د وجو و ينپائ سرعت به ن توا مي ت مشكلا اين جمله ز ا

  .كرد اشاره مختلف كشورهاي

 در ثانيه بر مگابيت 2 ها ماشين در و ثانيه بر كيلوبيت 128 به باند پهناي افزايش ،داشت وجود 3 نسل از كه انتظاراتي

  .مشخص نه و بود روشن نه 3 نسل خروجي واقعيت در ولي .بود ثابت كاربردهاي

 و در اروپا ارتباطي هاي شبكه دهندگان ارائه و كنندگان تامين كه گردد مي بر مسئله اين به مشكل اين از قسمت يك البته

  نگهداري براي مجزايي استانداردهاي از حاضر حال در ،شمالي آمريكاي

  .شود مي آنها هوايي هاي واسطه فناوري در تفاوتهايي ايجاد باعث استانداردها بدنه اين و كنند مي استفاده پشتيباني و

 وجود اين نگراني و شود مي 3نسل ي ها شبكه مرغوبيت در ترديد باعث كه د دار د وجو مه  ي متعدد مالي ت سوالا ضمن ر د

 به تمايل و رقابت ايجاد باعث ها نگراني و مسائل تمامي مجموع در .نشود واقع توجه مورد 3 نسل كشورها از بسياري در كه دارد

  .شد 4 نسل سيم بي هاي فناوري از استفاده

 از مجموعه يك طريق از را دسترسي كه IP بر مبتني همراه تلفن هاي سيستم به كه است نامي ، 4G يا چهارم نسل هاي شبكه

  .است شده داده ،كند مي تامين راديويي هاي واسطه

 واسط چنديدن ديگر طرف از و كند مي ارائه را سيم بي فراگشت و رومينگ،اتصال سرويس بهترين برقراري4Gهاي شبكه

   استفاده آن از كاربر كه واحد شبكه  به يكا ر )GPRS,HIPERLAN,WLAN,BLUETOOTH(مانند راديويي دسترسي
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  .كرد خواهد تبديل كند مي

 راحتي،ضمن در .باشند داشته بيشتري پوشش و كرده پيدا دسترسي مختلف سرويسهاي به توانست خواهند كاربران ويژگي اين با

  ).شد خواهد فعلي همراه تلفن گوشيهاي جايگزين آينده در كه اي وسيله(كنند تجربه نيز را واحد وسيله يك از استفاده

 ازدر صورت  حتي را اعتمادي قابل سيم بي دسترسي و داشته دسترسي هزينه كل كاهش با را صورتحساب يك ديگر طرفي از

  .باشند داشته شبكه چند يا يك دادن دست

كه  است G3 مشكلات كردن برطرف و موجود محدوديتهاي بر آمدن فائق براي DR ابتكارات از يكي 4Gحاضر حال در

  .كند عمل مختلف هاي خروجي و عملكردها زمينه در خود هاي وعده به نتوانسته

  : است ارتباطي پايه منطق سه شامل 4Gساختار  ،سطح ترين عمومي در

  شامل يكه ها شبكهدر لا با سرعت با محلي دسترسي ط نقا )Bluetoothمانند(PANشخصي هاي شبكه

  .سلولي ارتباطات و )HIPERLAN802 و IEEE 16،(مانند هستند )WLAN(سيم بي LANهاي فناوري

  وسيعي از دستگاههاي تلفن همراه كه از جابجائي هاي عمومي پشتيباني ميكنندبراي محدوده 4Gبا اين اوصاف

  .بكار خواهند رفت

  هر دستگاه قادر خواهند بود كه با اطلاعات مبتني بر اينترنت كه براي شبكه اي كه در آن لحظه به وسيله دستگاه

  بر مبناي ايده محاسبات 4Gاي شبكهبطور خلاصه ،ريشه ه. استفاده ميشود، تعريف شده است، تعامل داشته باشد

  .است)SDH(ابزاري كه در اين راستا قابل استفاده است، آماده راديو نرم افزار. منتشر شونده است

ها و تمامي محدوده ساير دستگاه ها را براي دريافت امواج PCها ، PDAدستگاه هائي ملنند تلفن همراه سلولي ، SDHراديوهاي 

  بهترين روش ممكن ارتباطي، با بهترين قيمت، آماده و امكان پذيرهوائي بمنظور رسيدن به 

  .ميسازد

 سيگنال تنظيم و انتقال راديوئي سيگنال توليد :مانند(، كه توابعي كه سابقا نقاط در سخت افزار اجرا ميشدند،SDRدر يك محيط 

  برنامه ريزي بوده و قادربوسيله نرم افزار انجام ميشوند بنابراين راديو قابل ...) و دريافت راديوئي

  .به ارسال در يك محدوده وسيع فركانسي است
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  چهارم نسل هاي ويژگي و مشخصات

  20مگابيت بر ثانيه را در حالت ساكن و ميانگين  199بايد سرعت بيش از  4Gسيستمهاي : سرعت بالا_1

  .مگابيت بر ثانيه ارائه دهند

  

  باشد كه اين مقدار زمان 3Gبرابر بيشتر از سيستمهاي 10حداقل ظرفيت شبكه بايد : ظرفيت بالاي شبكه _2

  3Gثانيه كاهش ميدهد اين زمان در سيستمهاي  1به  4Gمگابيت را در سيستمهاي 10دانلود يك فايل 

ر صفحات از طرف ديگر قابليت ارائه ويدئو با كيفيت بالا به تلفن ها و تجربه واقعيت مجازي د. ثانيه برآورد شده است 200معادل 

  .نمايش گوشي ها را نيز ارائه مي كند

  بايد از جابجائي عمومي بين 4Gشبكه عادي بيسيم: فراگشت سريع و بيسيم بين شبكه هاي مختلف  _3

  .شبكه هاي تلفن همراه و شبكه هاي بيسيم مختلف پشتيباني كنند

  بايد قادر به پشتيباني از مقدار زياد ديتاي انتقالي با 4Gشبكه  :جديد نسل ي ها رسانه چند ز ا ي پشتيبا _4

  .سرعت بالا و هزينه هاي معمول باشد
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  :نتيجه گيري

  

  

  

  حالا موبايل يك. هاي مستقل از مكالمه طرفدارهاي بيشتري پيدا كرد شبكه موبايل براي مكالمه شروع شد ولي قدم به قدم سرويس

  هاي دسترسي ترين روش شبكه موبايل به زودي يكي از ساده. ها تامين كننده اينترنت براي خيليوسيله ارتباطي چند منظوره است و 

  هاي آتي نه فقط در نسل. ها هم كاملا به اين سمت معطوف شده به اينترنت خواهد بود و تلاش طراحان و استانداردسازان آن

  خواهد) به عنوان يك شبكه مبتني بر آي پي(ند با اينترنت سرعت بيشتر خواهد شد كه شبكه موبايل بيشتر و بيشتر به سمت پيو

  مان با كساني كه فقط طرفدار مان تحليلي شود يك قدم تكنولوژي را بهتر بفهميم و فاصله شناخت اين استانداردها باعث مي. رفت

  .ها و مصرف كننده محصولاتشان هستند را بيشتر كنيم كمپاني

  هاي موبايل بصورت كلي و طراحي سلولي بصورت كمي جزئي تر چگونه انجام ميگيرد همچنين متوجه شديم كه طراحي شبكه

  .در ضمن با مزايا و مشكلات شبكه هاي  سلولي آشنا شديم
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  :منابع

  مرجع و وبلاگ دانشجويلن ساير دانشگاهها وب سايتهاي

http://www.njavan.com/  

http://alieimany.blogfa.com  

http://ellforum.com/  

www.prozhe.com  
http://irandok.ir 

http://www.saeidtcpip.blogfa.com  

www.wikipedia.org  

http://www.mailfa.com  

  :انگليسیمنابع 

  .پی دی اف و مقاxت به زبان اصلی که توسط استاد راھنما مھندس عبدی در اختيار اينجانب قرار گرفت

  

 

  

  

 


